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Danigman: Prof. Dr. Siileyman KODAL

Bu ¢alismada damla sulama sistemlerinde kritik dneme sahip olan filtre sistemlerinde
kullanilan plastik disk filtrelerin etkinligi belirlenmistir. Yedi farkli filtrenin laboratuvar
sartlar1 altinda ve arazide kirlenme siirelerini, debileri ve tutulan kum miktarlar1 testler
ile elde edilmistir. Az kirli, orta kirli ve ¢ok kirli diizeyde homojen karigimlar
olusturularak yapilan deneyler {iretici firmalarin sundugu katalog degerleri ile
karsilastirilmistir. Yapilan laboratuvar deneylerine gore en fazla kum tutma kapasitesine
sahip filtre F filtresi, arazi deneylerine gore en fazla kum tutma kapasitesine sahip filtre
C filtresi oldugu gorilmiistiir. Filtrelerin tikanma smiri olan 0,5 bar basing farkina
ulagma siireleri elde edilmistir. Filtre tiretici firmalarin kataloglarinda belirttikleri debi
degerleri ile analiz sonucu tespit edilen debi degerleri karsilastirilip A kodlu filtrenin
debi miktar1 degeri analiz sonucuna en yakin oldugu tespit edilmistir. A kodlu filtrenin
katalog debi degeri 35 m*/h, analiz sonucu debi degeri 34,68 m*/h’tir.

Mart 2014, 91 sayfa

Anahtar Kelimeler: Disk Filtre, Filtrasyon, Filtre Sistemleri, Damla Sulama, Plastik
Disk Filtre



ABSTRACT
Master Thesis

DETERMINING THE EFFECTIVENESS OF PLASTIC DISC FILTERS USED IN
DRIP IRRIGATION SYSTEMS

Ahmet UYAN

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Farm Structures and Irrigation

Supervisor: Prof. Dr. Stileyman KODAL

In this study, the effectiveness of plastic disc filters which has too important in drip
irrigation systems was determined. Under the laboratory conditions and at the field,
contamination time, flow rates and the amount of sand with afflicted of seven different
filters were assessed. Created less dirty, middle-level dirty and very dirty (homogeneous
mixtures) was tested and compared with catalog values of producer companies. F filter
was found to have more sand holding capacity according to laboratory tests. C filter
was found to be most effective in filtering more send in field tests. It was determined
that filter contamination time to reach boundary level which is 0.5 bar pressure
differences for filter-blocking. Flow rates of the test results were compared with flow
rates declared by its producers on their catalogues and thus A coded filter is flow rate
was found to be the closest to the test results. A coded filter’s catalogue values is 35
m?/h, the flow rate value of test result is 34,69 m*/h.

March 2014, 91 pages
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Agrega kumu

Kiibik santimetre
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Dekar

Filtre govde cap1

Filtre girig-¢ikis cap1

Disk ¢ap1

Yiikseklik
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Metre
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Metre su stitunu

Metrekiip/saat
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Nitrit

Amonyak

Power of Hydrogen (hidrojenin giicii)
Diskin merkezinden gegen dogru arasinda belirli bir ag1

Dis Cap
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r I¢ Cap

Re Reynold Sayisi
tan Tanjant
W Eskenar tiggen kenari

Santigrad derece

AHs Basing kayip degeri (esitliklerde kullanilan)
AP Basing kayip degeri (test esnasinda kullanilan)
9 Fi (Cap)

um Mikrometre

% Yiizde

Q Debi

s Pi sayis1

Kisaltmalar

A Manuel filtre iiretici firmasi

B Manuel filtre iiretici firmasi

C Manuel filtre iiretici firmasi

D Manuel filtre iiretici firmasi

DSI Devlet Su isleri

E Manuel filtre tiretici firmasi

Otomatik filtre tiretici firmast

G Otomatik filtre {iretici firmasi

TSE Tiirk Standartlar1 Enstitiisii

TIGEM Tarim Isletmeleri Genel Miidiirliigii
SAR Sodyum Absorbsiyon Orani



SEKILLER DIiZiNi

Sekil 2.1 Damla sulama sistemlerinde kullanilan filtreler.............cccoooiiiiiiiiiiieiee 6
Sekil 2.2 Disk filtrelerin i¢erisindeki disklerden bir rnek...............ccoeevveiiieciiieecnnen. 10
Sekil 2.3 Disk filtrelerin igerisindeki diskin boyut gosterimi..........c..ccovvvrviiiiiieerienene 11
Sekil 2.4 Disklerin stizme ¢aplar1 ve kenar uzunluKIart.............cccoeeeiiiiiiiiiiniiiciiiens 12

Sekil 2.5 Disklerin tizerindeki kanallarla, diskin merkezinden gecen dogru

E R ) 1016 P2 G U USRS 13
Sekil 2.6 Disk kanallarinin altindaki ve iistiindeki kanallarin birbirini kesigimi............ 13
Sekil 2.7 Birbiri tizerine dizilen disklerin olusturdugu su kanallart..............cccccevvennnn 14
Sekil 2.8 Disklerin birbiri tizerine oturumu ve KeSi$imi........cceeeeveeriieiiriieenieniensieeniee 14
Sekil 2.9 Y tipi metal disk filtre........c.coveiiiii e 17
Sekil 2.10 L tipi metal disk Filtre..........cccoeiiiiiiiiccce e 17
Sekil 2.11 LT tipi metal disk filtre........ccooviiiiii e 18
Sekil 3.1 Laboratuvar deney diizenegi plani...........c.ccceeeveeiieieiiieiieienieeieceeie e 23
Sekil 3.2 Laboratuvar deney diizenegi yan gortintisl.........ccovveeerveeereirenniieennieeeniee e 23
Sekil 3.3 Laboratuvar deney diizenegi fotografi...........ccocveeiiiiiiiiiiiiiiiiee, 24
Sekil 3.4 Arazi deney diizenegi fotograft (GIri§)........cceoirvviriiiriiiiiiiiic e 25
Sekil 3.5 Arazi deney diizenegi fotograft (C1K1$).......coovriiiiiiiiiiiiii 25
Sekil 3.6 Arazi deney dlzenegi Plani..........coccuieriieeiiieiiieiieeie e 27

Sekil 3.7 Konya’nin Seydisehir ilgesinde bulunan su kaynaklarinda bulunan

sediment mikKtarlari...........cccoviiiiiiiii 33
Sekil 3.8 Manuel plastik disk filtre pargalari.............ccocceviviriiieiieiiieie e 34
Sekil 3.9 Otomatik plastik disk filtre pargalari.............cccooveiieieiiiniieiene e 35
Sekil 3.10 Arastirmada kullanilan plastik disk filtrelerin boyut gosterimleri................. 36
Sekil 3.11 Arastirmada kullanilan plastik disk filtrelerin icerdigi disk adetleri.............. 37
Sekil 3.12 A manuel tip disk filtrenin demontaj hali.............ccccoooeiiiiiiiii e 38
Sekil 3.13 A manuel tip disk filtrenin disKi...........cccooviiiiniii 39



Sekil 3.14 B manuel tip disk filtrenin demontaj hali.............ccooeiiiiiiiiieen, 39

Sekil 3.15 B manuel tip disk filtrenin disKi...........ccoooieiiiiiiiicec 40
Sekil 3.16 C manuel tip disk filtrenin demontaj hali..........ccccooiiiiiiiiiiiiee, 40
Sekil 3.17 C manuel tip disk filtrenin disKi...........cccceviveieiiiii e 41
Sekil 3.18 D manuel tip disk filtrenin demontaj hali.............cccccoeviviieiiecicic e 42
Sekil 3.19 D manuel tip disk filtrenin disKi............cccooviiiiiieii i 42
Sekil 3.20 E manuel tip disk filtrenin demontaj hali.............ccocooiiiiiiiicie 43
Sekil 3.21 E manuel tip disk filtrenin disKi...........cocooooiiiiiiiiiiees 43
Sekil 3.22 F otomatik tip disk filtrenin demontaj hali............ccccoooviiiiiiiiien, 44
Sekil 3.23 F otomatik tip disk filtrenin disKi............ccccoevviiiiiciiii e 45
Sekil 3.24 G otomatik tip disk filtrenin demontaj hali.............cccccoovveiiiiiiiiiieecee, 45
Sekil 3.25 G otomatik tip disk filtrenin disKi............cccooveiiiieiiiie e 46

Sekil 3.26 Deneyde kullanilan plastik disk filtrelerin kataloglarinda yer alan
onerilen debi miktart Erafigi........ccoceveeiiiiiiiiiiii e 47
Sekil 3.27 Deneyde kullanilan A kodlu plastik disk filtrenin basing kayip deger
grafigi (Uretici firma tarafindan belirtilen)..............ccceevereverceveerieeceernan. 48
Sekil 3.28 Deneyde kullanilan B kodlu plastik disk filtrenin basing kayip deger
grafigi (Uretici firma tarafindan belirtilen)...............ccocoeveveveeueeeercreeeeeeennns 48
Sekil 3.29 Deneyde kullanilan C kodlu plastik disk filtrenin basing kayip deger
grafigi (Uretici firma tarafindan belirtilen)..............cccceeiiviicerceeieeccinas 49
Sekil 3.30 Deneyde kullanilan D kodlu plastik disk filtrenin basing kayip deger
grafigi (Uretici firma tarafindan belirtilen)...............ccoooveveveeveeeereeeeenenans 49
Sekil 3.31 Deneyde kullanilan E kodlu plastik disk filtrenin basing kayip deger
grafigi (Uretici firma tarafindan belirtilen)..............ccocevevereeecceeeeeeeecerennns 50
Sekil 3.32 Deneyde kullanilan F kodlu plastik disk filtrenin basing kayip deger
grafigi (Uretici firma tarafindan belirtilen).............ccccceveveiieiecverereiisecenenans 50
Sekil 3.33 Deneyde kullanilan G kodlu plastik disk filtrenin basing kayip deger

grafigi (Uretici firma tarafindan belirtilen).............cocococveveeeveeereieeeeenee, 51

Xi



Sekil 3.34 Tedarikgiden alinan KUm..............cccoueieiiiiiiiiiciecccceee e 52

Sekil 3.35 Hazirlanan kumun elek ile €lenmesi.............coccveiivieiiiee e 52
Sekil 3.36 Kumun elendikten sonraki hali............cccoooiiiiiii e 53
Sekil 3.37 Modiler test dUZENETi........cevuieeriieeeiiee e 56
Sekil 3.38 Disklerdeki kumlarin su yardimiyla kaba aktarilmasi.............cocevvieiinnnnnnnn. 58
Sekil 4.1 Orta kirli su testinde filtrelerin tuttugu sediment miktart..........ccccocevevivernnen. 74
Sekil 4.2 Cok kirli su testinde filtrelerin tuttugu sediment miktart............cccooeveereennene 77
Sekil 4.3 Arazi testlerinde filtrelerin tuttugu ortalama sediment miktart........................ 78
Sekil 4.4 A filtresinin basing Kayip tabloSU..........cccueervieriierieeiiniiiesee e 79
Sekil 4.5 B filtresinin basing kayip tablosu...........cccceeioiiiiiiiiiiiiee e 80
Sekil 4.6 C filtresinin basing kayip tablosu...........ccccveiuiiiiiiiiiiiieee e 80
Sekil 4.7 D filtresinin basing kayip tabloSu..........ccceeiiiiiiiiieiiiiiiei e 81
Sekil 4.8 E filtresinin basing kayip tabloSu..........cceeevieviieriiiiieniieieeieeieeee e 81
Sekil 4.9 F filtresinin basing Kayip tabloSU...........cceeruiieiieniiiniiiiieiie e 82
Sekil 4.10 G filtresinin basing Kayip tabloSU..........c.cccveviieiiieiiiiiiiiiie e 82
Sekil 4.11 A filtresinin i¢ yapisina ait katt model goriniimil............cccooovvviininiiiiennnn, 83
Sekil 4.12 Analiz programu plastik disk filtre akis ¢izgileri.........ccooovviiiiiiiiiiiiiien, 84

Xii



CIZELGELER DiZiNi

Cizelge 2.1 Filtre segim tablOSU........cecuieiiiiiiiiiieiie et 8
Cizelge 2.2 Disk filtrelerin igerisindeki disklerin boyutlari...........ccooeviiiiiiiiiiniiinne. 10
Cizelge 2.3 Disklerin farkli siizme ¢aplari i¢in kanal kenar uzunluklart...............co....... 12
Cizelge 3.1 Konya’nin Kadinhani ilgesine ait arazi kullanim durumu.............cccceenee. 21
Cizelge 3.2 Kadinhani ilgesi iKIimM VEFEN........c.cccveiuiiiiiiiiii e 21
Cizelge 3.3 Konya Su Idaresi’ne ait 2012 yil1 igerisinde yapilmis su analiz raporu.......28

Cizelge 3.4 Konya’nin Seydisehir ilgesinde bulunan su kaynaklarindan alinmig

numunelerin analiz SONUGIATT. .........cuiiiiiiiiiiie e 30
Cizelge 3.5 Arastirmada kullanilan plastik disk filtrelerin parcalari ve 6zellikleri......... 36
Cizelge 3.6 Arastirmada kullanilan plastik disk filtrelerin boyut ve agirliklari.............. 37

Cizelge 3.7 Arastirmada kullanilan plastik disk filtrelerin kataloglarinda yer alan

onerilen debi MIKtarL.........occcooiiiiiiii s 47
Cizelge 3.8 Laboratuvar deneyindeki karisimin igerik tablosu...........cccovvveiiiiieninnnnne. 53
Cizelge 3.9 Kuyularin 0ZellIKIert..........coovviiiiiiii e 56

Cizelge 4.1 Arazi deneyine ait 1 nolu kuyu ¢ikisinda sulama suyu analiz

0] 111 PP 61
Cizelge 4.2 Arazi deneyine ait 1 nolu kuyuda hidrosiklon ¢ikisinda sulama suyu

ANANIZ SONUCU......ciiiiiiiici e 62
Cizelge 4.3 Arazi deneyine ait 2 nolu kuyuda kuyu ¢ikisinda sulama suyu analiz

0] 011U PP PR 63

Cizelge 4.4 Arazi deneyine ait 2 nolu kuyuda hiddrosiklon ¢ikisinda sulama suyu

ANANIZ SONUCU. ...t 64
Cizelge 4.5 Debi miktar1 ve girig-¢ikis fark basing tablosu...........cceocveviienieniiiniennnne 65
Cizelge 4.6 180 gr kumlu su-az Kirli — 1. deneme..........ccooviviieiieieneie e 66
Cizelge 4.7 180 gr kumlu su-az Kirli — 2. deneme..........coovvviiiiiieieie e 66
Cizelge 4.8 180 gr kumlu su-az Kirli — 3. deneme..........cooovvvririieiiieie e 66

Xiii



Cizelge 4.9 180 gr kumlu su-az kirli deney sonug ortalamalart.............ccoccovviriininenn 67

Cizelge 4.10 Az Kirli testinde filtrelerin tuttugu kum miktarlart.............ccoovniinennnn. 68
Cizelge 4.11 360 gr kumlu su-orta Kirli — 1. deneme..........ccoceveiiiiiiiicicicsc e 68
Cizelge 4.12 360 gr kumlu su-orta Kirli — 2. deneme..........ccccvevviieiieie e 68
Cizelge 4.13 360 gr kumlu su-orta Kirli — 3. deneme..........cccovevviieiieie e 69
Cizelge 4.14 360 gr kumlu su-orta kirli deney sonug ortalamalari............cccoeevveeiinenne 70
Cizelge 4.15 Orta kirli testinde filtrelerin tuttugu kum miktarlart.............c.cocvveviieinenn, 70
Cizelge 4.16 500 gr kumlu su-gok Kirli — 1. dENEME......ccooiiiiiriiiiiecieee e 70
Cizelge 4.17 500 gr kumlu su-gok Kirli — 2. dENEME.......cociiiiiriiiiieieeee e 71
Cizelge 4.18 500 gr kumlu su-gok Kirli — 3. dENEME......ccecviiiiiiiiiiiiiieieese e 71
Cizelge 4.19 500 gr kumlu su ¢ok kirli deney sonug ortalamalart...........c.cccceeviiiiiennnnn, 72
Cizelge 4.20 Cok kirli testinde filtrelerin tuttugu kum miktarlart............cccocoeeiiniennnn 72
Cizelge 4.21 Orta kirli kuyuda filtrelerin Kirlenme siireleri............cooevvvereieiininnienen, 73
Cizelge 4.22 Orta kirli su testinde filtrelerin tuttugu sediment miktart.............cc.cooeee. 74
Cizelge 4.23 Cok kirli kuyuda filtrelerin kirlenme stireleri...........cccovoeriviiiciiicnnen. 75

Cizelge 4.24 Cok kirli su testinde filtrelerin ve hidrosiklonun tuttugu
SedIMeENt MIKEATT. ... .eitieiiiiiieiie et 76

Cizelge 4.25 Laboratuvar ve arazi testlerinde disk filtrelerin kirlenme siirelerinin

(0,5 bar basing farkina ulagma siireleri) karsilastirilmast...............ccee.eee. 77
Cizelge 4.26 Arazi test sonuglarinda tutulan partikiil miktarlarinin ortalamalarrt........... 78
Cizelge 4.27 Filtrelerin hiz ve basing kayip Katsay1lart...........cccceeveeiiiiininencnnncnen 79

Cizelge 5.1 Arazi ve laboratuvar deneylerinde tutulan kum miktarlarinin
ortalamalarinin Karsilagtirtlmasi..........ccccevveeeiiieniiiesniee e 86

Cizelge 5.2 Filtrelerin kirlenme siirelerini (0,5 bar basing farkina ulasma siireleri)

karsilastirma tabloSU..........cc.eiiiiiiiiiii i 86
Cizelge 5.3 Debi miktarlarinin karsilagtirtlmast..........cccveeeieeeriieinieeeieeeee e 87
Cizelge 5.4 Aragtirmada kullanilan filtrelerin test sonuglari...........cccvvevvieeiiiiieniinennen. 88
Cizelge 5.5 Arastirmada kullanilan filtrelerin katalog debi degerleri..............cocevruennen. 88

Xiv



1. GIRIS

Glintimiizde su kithigmnin getirdigi zorunlu ve tek ¢oziimii olan damla sulama yontemi,
tilkemizin tarimsal sulama uygulamalar1 yapan hemen hemen biitiin yorelerinde mevcut
bir sulama sistemidir. Damla sulama sistemleri diger sulama sistemlerine goére maliyet
acisindan daha yiiksek oldugundan, sistemde kullanilan damlaticilarin tikanmamasi igin
sulama suyunda bulunan kati partikiillerin arindirilmasi ¢ok 6nemlidir. Olusabilecek
tikanma sorunlari damla sulama sistemlerinde bakim, damlatici-sulama borusu
degisikligi ve bitkinin ihtiyaci olan suyu alamamasi gibi ekonomik agidan yiiklii zararlar
ortaya ¢ikarabilir. Bu durum, filtre sistemlerinin damla sulama sistemlerinde ne kadar

kritik bir 6nem tagidigin1 gostermektedir.

Ulkemizin kurak ve yar1 - kurak iklim kusag1 i¢inde yer almasi, sulamanim &nemini bir
kat daha arttirmaktadir. Sulama calismalarinin baslangicini ise, kosullarin gerektirdigi
sulama yontemi ve sisteminin se¢imi olusturur. Sulama yonteminin segiminde toprak,
topografya, iklim, bitki, sulama suyunun kalite ve kantitesinin yani sira, ekonomik
etmenler de 6nemli rol oynamaktadir (Giingor ve Yildirirm 1989). Sulama yonteminin
segiminde Onemli faktorlerden biri ekonomik etmenlerdir. Suyun yetersiz oldugu
yerlerde ekonomik sulama yapilmasi kagmilmazdir. Damla sulama sistemleri diger
sulama sistemlerine gore daha verimli oldugundan ve ekonomik sonuglar elde
edilmesine neden oldugundan tercih edilmektedir. Fakat damla sulama sistemlerinde
hemen hemen ¢ogu uygulamacinin bagina gelen damlatici tikanma problemi ekonomik
¢Oziimlerin en basinda gelmistir. Cilinkii tikanan damlaticilarin tamirati, yenilenmesi
veya degistirilmesi maliyet agisindan yiiksek ve zahmetli bir is oldugundan, filtre

sistemlerinin en uygun ve erken ¢dziim olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Damlaticilarin  titkanmasi damla sulama sisteminde ortaya c¢ikan en biiyiik
problemlerdendir. Tikanmanin en ¢ok rastlanan sebebi su kaynaginda bulunan yabanci
partikiillerdir. Damla sulama sisteminde kullanilan sulama suyunda bulunan fiziksel

kirleticilere karsi kontrol iinitesine mekanik filtreler yerlestirilmelidir. Bu filtreler



sayesinde sulama suyu filtre edilerek damlaticilarin tikanmasina sebep olacak

etmenlerin sistem igerisine girmesi 6nlenmis olur (Biilbiil vd. 2008).

Giliniimiizde damlaticilarin suyu gecirmesi sonucu su i¢erisinde bulunan kat1 maddelerin
ortam igerisinde tutulmasi olarak tanimlanan filtreleme uygulamalar1 yaygin bir hal
almistir. Sulama suyu ic¢in kullanilan farkli filtre tipleri vardir. Teknoloji sayesinde
gelisen filtre sektdrii otomasyona uyum saglayabilen tam otomatik filtrelerle damla

sulama projelerinin kalbi haline gelmekte ve hayati 6nem tasimaktadir.

DSi’nin Tiirkiye genelinde yapmis oldugu degerlendirme kapsaminda, yaklasik 2,1
milyon hektar alandaki sonuglara gére mevcut sulanan alanin %81’inde yullzeysel
sulama metotlar1 (karik, tava ve salma) kullanilarak sulama yapilmaktadir, geri kalan
kistmda basingli sulama (yagmurlama ve damla) yapilmaktadir. DSI sulamalarinda
yaklagik 72.000 hektar alan damla sulama metodu ile sulanmaktadir (Baslica seker

pancari, tahil, yonca, aygicegi, bostan ve sebzeler i¢in) (Anonim 2013a).

Damla sulama sistemlerinin kullanilma geregi sadece su kithigina bagli bir olay
olmaktan 6teye, zengin su kaynaklariniz olsa bile bilingli bir sulama i¢in de gereklidir.
Nitekim iilkemizin kiy1 bolgeleri boyunca mevcut olan yeterli su kaynaklarina ragmen,
sera alanlarimizin % 90’1 damla sulama sistemleri ile donatilmis durumdadir. Bu
konunun yayginlik kazanma sans1 oldukca genistir. Bag, zeytin, narenciye, seftali, elma,
armut, liziimsii meyveler, domates ve biber gibi siraya ekilen tiim sebzelerin ekim
alanlarinda mevcut kullanim orani, gercek potansiyelin % 3-5’i kadardir (Anonim
2013b). Bu nedenle oOniimiizdeki yillarda damla sulama sisteminin kullanimi giin
gectikce artacaktir. Kisacasi filtre sistemleri de ayni sekilde daha fazla ihtiyag haline

gelecektir.

Bu ¢alismanin amaci damla sulama sistemlerinde biiyiik bir 6neme sahip olan filtre

sistemlerinde kullanilan plastik disk filtrelerin performanslarinin belirlenmesidir



2. KAYNAK OZETLERI
2.1 Damla Sulama

Damla sulama sistemleri diger sulama sistemlerine gore su tasarrufu, verim artis1 ve
giibrenin su ile verilmesi gibi avantajlara sahiptir. Fakat sulama suyunun kirli olmasi
durumunda damlaticilar tikanmakta ve cesitli problemler ortaya ¢ikmaktadir. Bitki,
ihtiyact olan suyu alamamasi durumunda gelisimi olumsuz yonde etkilenecektir

(Ayyildiz vd. 2007).

Damla sulama yonteminde temel ilke, sik aralikla ve her defasinda az miktarda sulama
suyu uygulamaktir. Yiiksek toprak nemi diizeyinde sulamaya baglanir. Bdylece,
yetistirilen bitkide, topraktaki nem eksikliginden kaynaklanan bir gerilim yaratilmaz

(Y1ldirim 2008).

Ideal bir damla sulama, biitiin damlaticilardan esit miktarda su ¢ikisinin saglanmasiyla
miimkiin olmaktadir. Boylece, sulama periyodu boyunca her bitkiye miimkiin
oldugunca esit miktarda suyun ulasmasi saglanmaktadir. Damla sulamada es su
dagiliminin yiiksek olmasi, kok bdlgesinden derine sizacak su miktarini da azaltmakta
ve Dbitkinin gereksinim duydugu miktardaki suyun kok bolgesine verilmesini
saglamaktadir. Es su dagilimimnin diisiik olmas1 durumunda ise ayni alan1 sulamak ig¢in
daha fazla sulama suyu gerekmektedir. Ayrica her bitkiye diisen su miktar1 farkl
olacagindan, verimde de farkliliklar ortaya c¢ikacaktir. Uygun sekilde projelendirilen
bir damla sulama sistemi sayesinde, lateraller suyun esit dagilimini gerceklestirmekte
ve bu da diger sulama yontemlerine gore 6nemli avantajlar saglamaktadir (Demir ve

Yiirdem 2002).

Damla sulama sistemleri, genellikle diisiik basinglarda  ¢alistiklarindan enerji
gereksinimleri diisiik, buna karsiik ilk yatirnm  masraflar1 yiiksek olan sulama
sistemleridir. Bu nedenle sistem etkinliginin uzun siire devam ettirilmesi biiylik 6nem
tasimaktadir. Damla sulama sisteminin en 6nemli eleman1 olan damlaticilar, ¢ok kii¢iik
su gecis kanallarina sahip olduklarindan, kismen veya tamamen tikanabilmektedirler.

Damlatict deliklerinde meydana gelebilecek kiiciik tikanmalar bile, es su dagilim



diizgiinliiglinii ve dolayisiyla sistemin etkinligini diisiirmektedir (Nakayama ve Bucks
1981). Es su dagilimindaki bozukluklar, iiriiniin kalitesinde ve birim alandan alinacak
iiriin miktarinda azalmaya neden olmaktadir. Damlaticilarin tikanmasina, fiziksel (su ile
tasinan partikiiller-kum, silt, organik silimler, ¢er-¢6p), kimyasal (¢6kelme) ve biyolojik
(bakteri ve alg) faktorler etki etmektedir (Bucks vd. 1979). Damla sulama sistemlerinde
kullanilan sulama suyundan askidaki kati maddelerin tamamen ayrilmasi, ¢ok yiiksek
maliyetlere neden oldugundan pratik degildir (Gilbert ve Ford 1986). Bu nedenle en
azindan kabul edilebilir partikiil c¢aplarina kadar olan kati maddelerin ayrilmasin

saglayacak filtrasyon sisteminin sulama sisteminde yer almasi gerekmektedir.

2.2 Filtrasyon

Suda ¢oziinmeyen kum, kil ve tortu gibi kati maddeleri fiziksel olarak aritma; su
igerisinde tat, koku ve renk olarak aciga ¢ikan organik maddeleri kimyasal olarak
aritma; bu aritim asamalariyla suyu tortusuz, renksiz ve berrak bir goriiniime

kavusturma islemlerine filtrasyon denir (Biiyiikyildiz 1997).

Damla sulama sistemlerinde kullanilan sulama suyundan askidaki kati maddelerin
tamamen ayrilmasi, ¢cok yiliksek maliyetlere neden oldugundan pratik degildir (Gilbert
ve Ford 1986). Bu nedenle en azindan kabul edilebilir partikiil caplarina kadar olan kati
maddelerin ayrilmasini saglayacak filtrasyon sisteminin sulama sisteminde yer almasi
gerekmektedir. “Filtrasyon”, su i¢inde bulunan askidaki kati maddelerin fiziki
ozelliklerinden yararlanilarak ayrilmasi olarak tanimlanir. Bu amagla elek, disk, graniil
filtreler ve santrifiij kum ayiricilar (hidrosiklon) yaygin olarak kullanilmaktadir

(Bulancak vd. 2006).

2.2.1 Filtrasyonun damla sulama sistemlerindeki 6nemi

Damla sulama sistemlerinde damlaticilarin ttkanmamasi igin gergeklestirilen filtrasyon,
fiziksel filtrasyondur. Su i¢inde asili kalan kum, kil, mil ve tortunun damlaticilara
ulagmamasini saglamak, damla sulama sisteminin uzun 6miirli kullanilmasi i¢in en
kritik hamledir. Bu hamle, filtrasyonun isletme Omriini, homojen sulamanin

yapilmasini, bitkinin su ihtiyacinin zamaninda ve yeteri miktarda karsilanmasini



dogrudan etkilemektedir. Ayrica tikanacak damlaticilarin doguracagi olumsuz sonuglari

engeller.

Damla sulama sistemlerinde olmazsa olmaz filtreler, yapilan damlama sistemlerinin
kalbi olarak basing kaynagi ile damla sulama borusunun arasinda yer alir. Damla
sulamanin en 6nemli pargasi olan laterallerin 6mrii, bu lateraller {izerinde yer alan
damlaticilarin iglevlerine devam edip etmediklerine gore belirlenir. Damlaticilarin
icinde yer alan su gecis kanallari, suyun enerjisini azaltip, ¢ikis basincini diisirmek
amaci ile ¢ok dar olarak imal edilmistir. Bu duru damlaticilarin kismen veya tamamen
tikanma riskini artirmaktadir. Damlaticilarin tikanmasi damlama borusunun faaliyetinin
sona ermesine sebep olur. Bu yiizden filtre grubu sistemde hayati bir nokta teskil eder.
Ayni zamanda tikanma riski es su dagilimindaki bozukluklara sebep olacagindan {iriin
miktar1 ve kalitesini de etkileyecektir. Birim alandan alinan iiriin miktarinin diismesine

sebep olacaktir (Anonim 2013c).

2.2.2 Damla sulama sistemlerinde kullanilan filtre cesitleri

Filtrasyon, filtreleme islemine verilen isimdir. Filtre ekipmani ise filtrasyonu yapan
trtinin adidir. Filtre ekipmanlari, bir damla sulama sisteminde kontrol birimi olarak
adlandirdigimiz birimde bulunur. Bu kontrol biriminde, pompa, basing ayar vanalari,
cekvalfler, su sayaci, pislik tutucular, hava tahliye vanalari, giibreleme ekipmanlar1 ve
filtre ekipmanlari mevcuttur. Damla sulama sistemlerindeki kontrol biriminde genellikle

4 cesit filtre ekipmani kullanilmaktadir:

a- Hidrosiklon
b- Kum-Cakal filtresi
c- Elek filtre
d- Disk filtre

Damla sulama sistemlerinde kullanilan filtreler sekil 2.1°de verilmistir.

Hidrosiklonlar, genellikle ¢ok kumlu sularda 6n filtrasyon gorevi yapmaktadir. Cok

kumlu sulama suyunu filtre eden sistemlerde bulunan elek filtrenin, pompaj iinitesinin



ilk calistirildig1 anlarda veya ani kum ¢ekislerinde suyun igerisinde bulunan fazla kuma
maruz kalmamasi i¢in hidrosiklon kullanilmalidir. Hidrosiklon kullanildigr zaman ani
gelen kum filtre edilerek, elek filtrenin bloke olmasi 6nlenmis olur. Bu nedenle
hidrosiklon, kum ayiraci veya kum seperatorii olarak da adlandirilir. Kisacasi, 6n
filtrasyonun goérevi, hidrosiklonun ardindan sistemde bulunan disk veya elek filtrenin

filtrasyonda daha kiiciik ¢aptaki partikiilleri tutmasinda bir rahatlatma saglamasidir.

Filtreler

Hidrosiklon Elek-Disk Filtre

Elek Filtre Disk Filtre

Manuel Kum-
Cakil Filtre

Metal Elek Plastik Elek Metal Disk Plastik Disk

Yar1 Otomatik
Filtre Filtre Filtre Filtre

Kum-Cakil Filtre

Otomatik Otomatik Otomatik Otomatik
Metal Elek Plastik Elek Metal Disk {[ljj Plastik Disk
Filtre Filtre Filtre Filtre

Otomatik Kum-
Cakil Filtre

Manuel Manuel Manuel Manuel
Metal Elek Plastik Elek Metal Disk Plastik Disk

Filtre Filtre Filtre Filtre

Sekil 2.1 Damla sulama sistemlerinde kullanilan filtreler

Kum-Cakail filtreler, genellikle a¢ik kanal, havuz, gol-golet, nehir ve akarsu gibi giines
1s1¢ima dogrudan maruz kalan yosun, alg, silt vb. materyaller igeren su kaynaklarmin

filtre edilebilmesi amaciyla kontrol biriminde kullanilabilmektedir.

Yukarida bahsedilen filtre ekipmanlar1 disinda su dagitim sebeklerinde kullanilan pislik
tutucu ismiyle tabir edilen sisteme tas, cakil veya bitkisel partikiillerin ulasmamasi igin
hatta monte edilen filtre ekipmanlari da mevcuttur. Bu ekipmanlarin damla sulama
sistemlerinde tercih edilmemesinin nedeni, pislik tutucularin igerisinde bulunan elek

veya filtre etmeye yarayan parganin ¢ok kaba partikiilleri tutmaya yonelik oldugu igin,



damlaticilarin tikanmasina yol agan ince partikiilleri filtre etmeye uygun olmadigindan

kullanilmamaktadir.

Filtre ekipmanlarin1 ise ¢izelge 2.1°de goriildiigii gibi, igerisinde kum, alg, organik
maddeler ve atitk su bulunan su kaynaklarindaki filtrasyon uygulamalar1 icin

kullanilabilir (Anonymous 2012).

2.3 Disk Filtreler

Giliniimiizde, kil, silt, mil ve buna benzer pargaciklar iceren sulama sularinin filtre
edilmesinde tercih edilen bir filtre cesitidir. Disk filtreler ¢oklu sistemler olarak
otomatik veya manuel bigimde ciftgiye sunulur. Plastik Disk Filtreler, polipropilen
malzemeden imal edilmis bir¢ok ince sentetik diskin teleskopik yapidaki filtre omurgasi
lizerine dizilmesiyle meydana gelmistir. Teleskopik filtre omurgasi iizerine iist iiste
dizilen sentetik diskler filtre omurgasi etrafinda merkezlendiklerinde, disklerin ortasi
bos bir silindir olusturur. Sentetik disklerin her iki yilizeyinde bulunan, istenilen mikron
derecesine gore ve capraz sekilde kanallarin birbirlerini kesmesiyle, derinlemesine bir
filtrasyon gergeklestirir. Plastik disk filtre ile metal disk filtreyi birbirinden ayiran
ozellik, filtrenin dig govdesinin yapildigr malzemedir. Plastik disk filtrenin dis gévdesi
plastikten, metal disk filtrenin dis govdesi metalden {iretilir, her ikisinin de ig

aksamindaki diskler plastikten iiretilir.



Cizelge 2.1 Filtre se¢im tablosu

Kirlilik Tiiri Filtre

Hidrosiklon

Kum (Kuyu'dan) Disk Filtre

Alg '
Organik Maddeler Eltgl?glatlr(él Filtre
(Nehir veya Akarsu'dan, Dick Filtro

Rezervuar'dan)

Askida Kalan Kat1 Maddeler,

Silt (Nehir'den, Gol'den, Kanallar'dan) Kum-Cakal Filtre

Kum-Cakail Filtre

Atik su Elek Filtre

Kimyasal Filtrasyon Saglayan

Demir ve Mangan (Kuyu'dan) Kum-Cakil Filtre

Sera Geri Doniisiim Sizint1 Suyu Kum-Cakil Filtre

2.3.1 Disk filtrelerin tarihgesi

Disk filtrelerin tasarimi 2. Diinya Savasi yillarina dayanmaktadir. Relomit adli bir
Ingiliz firmas1 1936 yilinda Boeing firmasi tarafindan agir bombardiman ugag B-
17°1lerde kullanilmak ve hidrolik akiskani siizmek amaciyla kiiciik, hafif ve dayanikli bir

filtre tasarlamakla gbrevlendirilir.

Relomit tarafindan yapilan tasarim {ist iiste dizilmis disklerden olusan, ortasi bos,
silindir seklindeki yeni bir filtre tasarimidir. Disklerin yiizeylerinde islenmis ¢ok ince

kanallar vardir. Disk malzemesi olarak paslanmaz ¢elik ve piring kullanilmstir.

Daha sonra 1960’11 yillarda bir Israil firmas1 bu filtre tasarimini zirai sulamada
kullanilmak iizere gelistirir. Paslanmaz ¢elik ve piring yerine enjeksiyon kaliplamasi ile
tiretilen plastik disklere gegerek maliyet azaltilir, otomatik bir ters yikama sistemi
gelistirilerek sahada kullanim kolaylastirilir ve bu sayede bir savas ucagi icin

tasarlanmis disk filtreler zirai sulamada treticilerin kullanimina sunulur. Paslanmaz



celik manifoldlar, polipropilen diskler ve elektronik kontrol sistemleri bu teknolojinin

genis bir uygulama sahas1 bulmasina yardimci olmustur.

2.3.2 Plastik disk filtrelerin calisma prensibi

Teleskopik filtre omurgasi iizerine yerlestirilen bir¢ok sentetik disk, ortasi bos bir
silindir olusturur. Filtre omurgasi lizerine dizilen bu diskler, yay kuvveti (otomatik
filtreler icin) ve su basinct ile sikistirilir. Disklerin iist liste dizilmesi ile, iki disk
arasinda birbirleri ile kesisen bir ¢ok capraz su yollart olugur. Plastik disk filtrenin giris
borusundan giren kirli su, filtre omurgasi altinda bulunan santrifiij kanat sayesinde
siklon etkisiyle diskler iizerine iletilir. iletilen kirli su diskler arasinda olusan ¢apraz su
kanalarindan gegerek istenilen filtreleme derecesine gore siiziiliir. Disk kanal ¢apindan
daha biiyiik capa sahip partikiiller disklerin dis yiizeyine yapisir. Filtrelenmis temiz su
ise, disklerin ortasindan ilerleyerek, filtrenin temiz su borusundan sisteme iletilir.
Plastik disk filtrenin diskleri basinca dayanikli olmasi, filtre yiizeyinde herhangi bir

degisim yaratmayacagindan, kati partikiil tutma verimliligi oldukca fazladir.

2.3.3 Disklerin yapis1

Ince polipropilen disk, filtrelerin modeline gore degisik caplarda iiretilir. Biiyiik
modellerde dis c¢ap yaklasik 126-137 mm, i¢ ¢ap 101-102 mm’dir. Diskin her iki
yiizeyinde de esit biiylikliikte, belirli bir acida yerlestirilmis kanallar vardir. Sekil 2.2°de

plastik disk filtrelerin igerisinde yer alan disklerden birinin resmi verilmistir.



Sekil 2.2 Disk filtrelerin igerisindeki disklerden bir 6rnek

Yerli veya yabanci firmalarin {rettikleri disk filtrelerin disklerinde boyutsal olarak
farklilik gosterebilir. Deneylerde kullanilan disk filtrelerin boyutlar1 ve bir disk filtrenin
igerisinde bulunan disk sayisi ¢izelge 2.2’de, boyutlardan i¢ ¢ap ve dis ¢ap Olgiilerinin

alindig1 disk 6rnegi ¢izimi ise sekil 2.3’de verilmistir.

Cizelge 2.2 Disk filtrelerin igerisindeki disklerin boyutlar1

Filtre Dis Cap, R | i¢ Cap,r | Kalinhk, d | . .
Kodu S(r%mp) g(grrlm)) (mm) Disk Adedi

A 129,65 101,58 1,12 256

B 130,43 102,15 1,00 385

C 136,56 101,42 2,08 205

D 137,57 101,27 2,26 195

E 129,97 102,53 1,06 436

F 130,20 102,25 1,31 340

G 126,31 101,10 1,05 400

10



Sekil 2.3 Disk filtrelerin igerisindeki diskin boyut gésterimi

Disk filtrelerin igerisindeki disk adetleri her bir diskin et kalinliklarina gore
degismektedir. Et kalinlig1 yiiksek olan C v D filtrelerinin disk sayis1 sirasiyla 205 ve
195 iken, Et kalinliklar1 daha diisiik olan A,B,E,F, ve G filtrelerinin disk sayis1 256 ile
436 arasinda degismektedir.

Her bir kanalin kesiti eskenar iiggen seklindedir. Bu kesit kanal boyunca sabit kalir.
Kanal kesiti olan eskenar tiggen igine ¢izilecek en biiyiik dairenin ¢ap1 100 mikron ise,

bu 100 mikron’luk bir disk olarak anilir (Sekil 2.4).

Diskler iist iiste dizilip, filtre omurgasi etrafinda merkezlendiklerinde diskler ortasi bos
bir silindir olusturur. Kanallarin bir ucu silindirin disina, diger ucu ise silindirin igine
acilmaktadir. Bu silindire ekseni dogrultusunda bakildiginda, diskler iizerindeki
kanallarla, diskin merkezinden geg¢en dogru arasinda belirli bir ac1 (q) vardir. Bu ag1

sekil 2.5’ de gosterilmistir.

11



1 mikron (p) = 1 pm = 1/1000 mm= 1/1 000 000 m

w

D/2 D
tana = - =—
w/2 w
W= 717) -=1,732-D
tan 30°

Sekil 2.4 Disklerin siizme caplari ve kenar uzunluklari

Farkl1 siizme ¢aplari i¢in kanal kenar uzunluklari ¢izelge 2.3’de verilmistir.

Cizelge 2.3 Disklerin farkli siizme ¢aplari igin kanal kenar uzunluklari

D-Cap (um) | 400 200 130 100 70 55 40 20

W-Eskenar

Uggen Kenar1| 693 346 225 173 121 95 69 35
(nm)

12




Sekil 2.5 Diskler iizerindeki kanallarla, diskin merkezinden gegen dogru arasindaki ag1

Diskin altindaki ve iistiindeki kanallar birbirine ters yonlerde agilmistir. Ters yonde
acilan bu kanallar sekil 2.6’da gosterilmistir.

Sekil 2.6 Disk kanallarinin altindaki ve tistiindeki kanallarin birbirini kesisimi

Bu sekilde tiretilmis diskler {ist liste dizildiginde, iki disk arasinda birbirleri ile kesisen

su yollar1 olugur. Olusan su yollar1 sekil 2.7°de gosterilmistir.

13



Sekil 2.7 Birbiri iizerine dizilen disklerin olusturdugu su kanallar1

Birbirine ¢apraz olarak ilerleyen su kanallar1 belirli noktalarda birbirleri ile kesisirler.
Kesisme noktasi sayist filtrenin anma degerine baghdir. Kesisim noktasi sayisi, anma
degerine bagli olarak (400, 200, 130, 115, 75, 25 mikron) 12 ile 32 arasinda degisir. iki
disk arasinda kalan bu su yolu kesiti kanal boyunca degisir. Capraz kanallardan gelen su
akimlar1 belirli noktalarda kesisir ve bu durum su akisinda tiirbiilansa neden olur. Filtre
capindan kiiciik kiiresel sekilli pargaciklar filtreye takilmadan kanallardan gegerler.
Ancak, gercekte su icindeki asili pargaciklar kiiresel sekilli olmayip, sekilleri bozuktur.
Boyle bir parcacigin, uzun ekseni laminar akista oldugu gibi akis yoniine paralel olsa,
pargacik 2 boyutlu bir filtreden gegebilir. Ancak, birbiri ile kesisen capraz kanallar
tirblilansa neden oldugundan bu gibi pargaciklar su kanallar1 iginde yuvarlanarak,
donerek hareket ederler ve filtre icinde bir sonraki kesisim noktasinda filtreye
yakalanirlar. Bu sekilde filtrenin tutma kapasitesi 6nemli dlgiide artirilmis olur. Sekil

2.8’de disklerin birbiri lizerine oturumu ve kesisimi verilmistir.

e,

Sekil 2.8 Disklerin birbiri tizerine oturumu ve kesisimi

Yumusak organik maddeler 2 boyutlu filtrelerde etki eden basing farki altinda yosun

gibi uzar ve siinerler. Bu nedenle 2 boyutlu filtrelerde bu gibi maddelerin siiziilmesi i¢in
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stiziilmek istenen parcacik biiyiikliigiinden daha siki filtreler gerekir. Oysa disk filtreler
parcaciklarin ylizeye tutunmasi/yapismasi prensibiyle ¢alisirlar. 2 boyutlu filtrede bir
parcacik filtre yiizeyinde tutuldugu zaman, s6z konusu gec¢is yolu tikanir. Oysa disk
filtrelerde, su yolu genisliginden daha kiigiik ebatli parcaciklar tutuldugundan su
yolunun bir kismi hala agiktir ve su gegirmeye devam eder. Ayrica birbiri ile kesisen
capraz kanallardaki bir nokta tikandiginda, su geri tepme yaparak bir dnceki ¢apraz
kanaldan gecerek alternatif bir akis yolu bulur. Bu sayede, her bir kanal ¢ok sayida
parcacik tutabilir. Iste bu sayede, disk filtreler, aym fark basinci altinda 2 boyutlu

filtrelere gore ters yitkama yapmadan 3 ila 5 kat daha fazla siire filtreleme yapabilirler.

Filtrasyon sirasinda, filtreye gelen su disklerden olusan i¢i bos silindirin dis tarafindan
girip, kanallardan geger ve silindirin orasindan cikarak filtreyi terk eder. Pargaciklar
yukarida anlatildig1 gibi sudan ayrilir ve filtre lizerinde tutulur. Ters tikama islemi fark
basincina, slireye veya bunlarin ikisine bagli olarak otomatik olarak yapilabilir. Ters
yikama sirasinda, paralel filtrelerde siiziilmiis temiz su kullanilarak diskler birbirinden

ayrilir ve diskler arasinda tutulmus olarak kat1 parcaciklar ters su akimi ile yikanir.

2.3.4 Disk filtreler iizerine iilkemizde ve diinyada gerceklestirilen calismalar

Ulkemizde plastik disk filtreler konusunda daha once bir ¢alisma, analiz veya makale
yayinlanmamustir. Ancak dig govdesi plastik yerine metalden iiretilen filtreler hakkinda

iilkemizde ve diinyada bir kag calisma yayinlanmistir.

Bulancak vd. (2006) damla sulama sistemlerinde kullanilan gesitli filtre ve filtrasyon
sistemlerinin acik kanal sularinda kullanilmasindaki etkinliklerinin belirlenmesi
amaciyla yerli ve yabanci yapim degisik tip ve prensibe sahip 9 farkl filtre (disk, elek,
hidrosiklon, kum seperatorii ve gravel filtre) tek tek ve degisik kombinasyonlarda
denemistir. iki asamali yiiriitiilmiis denemelerde filtre ve filtre kombinasyonlarinin,
temiz su kullanilarak laboratuvar kosullarinda ¢alisma kapasiteleri ve debi-yiik kaybi
iligkileri ile Biiyilk Menderes Nehri suyu kullanilarak filtrasyon etkinlikleri
belirlenmistir. Yapilan bu calismada filtrelerin yiik kayiplarina gore performans
analizinde disk filtrelerin etkinlikleri %54-60, elek filtrelerin ise %61-64 araliginda
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bulunmustur. Hidrosiklon ve kum seperatoriinde ise sirasiyla %37 ve %36 etkinlik

degerleri saptanmistir. En yiiksek etkinlik degeri %81 ile gravel filtrede bulunmustur.

Bulancak ve ark. dokuz farkli filtrenin (disk filtre, elek filtre, hidrosiklon ve media
filtre) basing kayip katsayisini belirlemek igin bir ¢alisma gergeklestirilmistir. Damla
sulama sistemlerinde kullanilan filtreler, farkli filtreleme Ozellikleri ve filtre
kombinasyonlar1 gbéz Oniinde bulundurularak testi gergeklestirmistir. Bu deney iki
kademede gerceklestirilmistir. Ilk olarak, laboratuvarda drenaj-basing kayip iliskisiyle
test edilmistir. Ikincisinde, deneyimler acik kanalda basing kaybi zaman iliskileri ve
filtrasyon etkisini belirlemek igin gergeklestirilmistir. Biitiin filtreler tek tek ve
kombinasyon olusturularak deney yapildi. Temiz su ile test edildiginde 15-20 m*h
debide olusan basing kaybi 18-26 kPa olarak hesaplanmistir. Disk ve elek filtrelerin
filtreleme verimleri %54-60 ile %61-64 arasinda degismektedir. Hidrosiklon ve kum
filtrelerinin verimleri %37 ile %36 arasinda degismektedir. En yiiksek verim %81 ile
media filtrelerde saptanmistir (Bulancak vd. 2006).

Puig-Bargues vd. (2005) disk-elek ve kum filtrelerinin basing kayiplart iizerine
caligmistir. Boyutsal analiz kullanarak, askida bulunan kati maddelerin su kaynaklarinin
filtrasyonu {iizerine yogunlasilmistir. Bu analizi gergeklestirirken, filtreleme derecesini,
filtreleme alanmi, su yogunlugunu, atiklarin partikiil biytikligini, filtrede tutulan
partikiil hacmini ve filtrenin debisini goz Oniinde bulundurmustur. Bu degiskenler
Buckingham’m Pi Teoremi ile alt1 grup elde edilerek olusturulmustur. Deneyler, tanecik
biiyiikliigii 0.65 mm, filtreleme derecesi 115, 130 ve 200 mikron disk filtreler, 98, 115,
130 ve 178 mikron elek filtre ve kum filtreleri kullanilarak gerceklestirilmistir. Calisma
sonuncunda denklem sonuglari ile deney verileri birlestirilmistir (Puig-Bargues vd.

2005).

Basingli sulama sistemindeki her bilesenin basing kaybi, o bilesenin tasarimina baghdir.
Onemli bilesenlerden biri sistemdeki filtrenin basing kayiplarinin filtre gévde ve parca
tasarimima bagli olmasidir. Boylece, basing kayip varsayim denklemlerinin
gelistirilmesi damla sulama sistemlerinin tasarimi, isletmesi ve iiretimi i¢in onemlidir.

(Demir vd. 2008)
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Filtrasyon sistemlerinin degerlendirme yontemlerinden biri de analitik yOntemdir.
Temel prensiplere dayali analitik yontemler, fiziksel ve biyolojik yontemlere gore daha
onemli yaklasimlar sunmasina ragmen, bazi kompleks sistemler analitik yontem
seklinde degerlendirilir (Upadhyaya 2006). Filtrasyon kompleks bir yontemdir ve
basing kaybina neden olur. Boyutsal analiz; dogal olaylar1 tanimlayan denklemlerin
genel formlarimi gelistirir ve kompleks fiziksel sistemler i¢in tahmini denklerimin

gelismesinde onemli bir aragtir.

Demir vd. (2008) Tirkiye'de bulunan 12 farkli gesit metal disk filtrenin testini
yapmislardir. Deneyi yapilan filtreler Y tipi, L tip ve LT tip olmak iizere ii¢ farkli metal
govde yapisina sahiptir. Bu filtreler sekil 2.9 - 2.11°de gosterilmistir.

A—-‘"Qc

Sekil 2.9 Y tipi metal disk filtre

Sekil 2.10 L tipi metal disk filtre
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- in

- B8

Sekil 2.11 LT tipi metal disk filtre

Her bir filtre tipi icin giris ¢ikis Olgiileri 4 farkli ¢apta secilmistir. Filtrelerin fiziksel
ozellikleri; giris-cikis dis c¢api, giris cikis i¢ c¢api, filtre gdvdesinin i¢ capi, filtre
govdesinin dis capi, filtre govdesinin uzunlugu, filtre gévdesinin i¢ aks ile yaptig1 ag1,
filtre disklerinin i¢ ¢aplari, filtre disklerinin dis ¢aplari, filtrenin disk grubunun efektif
uzunlugu, filtre gdvdesinin filtre ¢ikisi ile kesistigi bolgenin alani ve filtre gévdesinin
filtre girisi ile kesistigi bolgenin alanmi gibi fiziki 6zellikleridir. Segilen her tip filtrenin
2" (050), 25" (D65), 3" (D80) ve 4" (B100) giris ¢ikis Olgiilerine sahip filtreler test
edilmistir. Segilen filtrelerin filtrasyon dereceleri standart olarak 130 mikron tercih
edilmigtir. Testler tamamen laboratuvar ortaminda gergeklestirilmis olup, denklemlerle
saglamasi1 yapilmistir. Yapilan ¢alismada ortalama deney tekrar sayisi her bir filtre i¢in
13'tiir. Yapilan deneylerde 2" giris c¢ikis Olgiilerine sahip filtrelerin minimum ve
maksimum debi degerleri ortalama 4.50 m’/hile 34.20 m¥h, 21" giris ¢ikis Olgiilerime
sahip filtrelerin minimum ve maksimum debi degerleri ortalama 4.95 m%h ile 64.70
m3/h, 3" girig ¢ikis Olciilerine sahip filtrelerin minimum ve maksimum debi degerleri
ortalama 5.00 m*/h ile 77.41 m*/h, 4" giris ¢ikis Olgiilerine sahip filtrelerin minimum ve
maksimum debi degerleri ortalama 5.55 m®h ile 87.43 m%h degerleri arasinda
saptanmigtir. Ayni testte Reynold sayilart (Re); 2" giris-¢ikis ¢apimna sahip filtrelerin
minimum ve maksimum ortalama Re 30,015-306,963, 2'4" girig-¢ikis c¢apina sahip
filtrelerde 27,641-361,310, 3" giris-¢ikis ¢apina sahip filtrelerde 23,591-267,891, 4"
giris-¢ikis capina sahip filtrelerde 19,005-239,075 degerleri arasinda saptanmistir. Ayni
testte basing kayip degerleri (AHy); 2" giris-¢ikis ¢apina sahip filtreleride 0.49 kPa ile
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78.64 kPa, 24" giris-¢ikis ¢apina sahip filtrelerde 0,49 kPa ile 38,09 kPa, 3" giris-¢ikis
capima sahip filtrelerde 0,49 kPa ile 40,55 kPa, 4" giris-¢ikis ¢apina sahip filtrelerde
0,25 kPa ile 25,80 kPa arasinda bulunmustur. Biitiin bu deneylerin sonuglarina
erisebilmek icin toplam 157 deney gerceklestirmistir. Deney sonuglar1 ile boyutsal
analiz i¢in yapilan matriks islemi ve regresyon analiz sonuclart karsilagtirilmis olup
%095 seviyesinde dogruluk payi elde edilmistir. Farkli giris-¢ikis ¢caplarina sahip 3 farkli
filtrenin test ve analizi sonucunda Y tipi filtrelerin diger L ve LT tip filtrelere gore aym

caligma sartlarinda daha diisiik basing kaybina sahip oldugu belirlenmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal

Bu arastirmanin laboratuvar calismast Konya'da, arazi calismasi ise Konya’nin
Kadmhani ilgesine 60 km. uzaklikta bulunan Tarim Isletmeleri Genel Miidiirliigii

(TIGEM)’e ait Altinova Tarim Isletmesi’nde yiiriitiilmiistiir.

3.1.1 Caliyma alam

Arazi ¢alisma alan1 Konya’nin Kadinhani ilgesinde yer bulunan Tarim isletmeleri Genel

Miidiirliigii (TIGEM)’e ait Altinova Tarim Isletmesi’nde yiiriitiilmiistiir.
a) Isletme Tarihgesi:

1942 yilinda Gozlii Ziraat islemesi’'ne bagl agik isletme seklinde hizmete giren
Altinova igletmesinde, bedeli mukabilinde ¢iftgiye arazi siirmekle ise baglanmistir. 1945
yilinda Bagkuyu Zirai Kombinasi olarak ilk mahsuliinii hasat etmistir. 1 Mart 1950 tarih
5433 sayili kanunla kurulmus bulunan Devlet Uretme Ciftligi Genel Miidiirliigii'ne

baglanmis ve  Altinova Devlet Uretme Ciftligi” adin1 almistir.

1984 yilinda haralar ve inekhanelerin Devlet Uretme Ciftlikleri ile birlesmesi
neticesinde, Kamu Iktisadi Tesebbiisii olarak Kurulan Tarmm Isletmeleri Genel
Miidiirliigii'ne bagl “Altinova Tarim Isletmesi Miidiirliigii” admi almistir ve o

tarihten bu yana faaliyetlerini siirdiirmektedir (Anonim 2014a).
b) Arazi Varhg ve Iklimi:

Isletme I¢ Anadolu bélgesinde, Konya iline bagli Kadinhani ilgesinin 60 km. kuzeyinde,
Ankara’ya 189 km, Konya’ya 120 km uzakliktadir. Cizelge 3.1°de Altinova Tarim

Isletmesine ait arazi kullanim durumunu gdstermektedir.
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Cizelge 3.1 Konya’nin Kadinhani ilgesine ait arazi kullanim durumu

Arazinin Cinsi Alam (da) Oram (%0)
Kiilttiralt1 Arazi 289.803 96,10
Tarla Arazisi 253.798 84,20
Yem Bitkileri 14.914 4,90
Tabii Mera 12.400 4,10
Bahge Arazisi 8.691 2,90
Sulanan Arazi 7.911 2,72
Kiiltiirdis1 Arazi 11.633 3,90
Toplam Arazi 301.436 100,00

Ic Anadolu Bolgesine hakim olan karasal iklime sahiptir. Yagislarin yil icerisindeki
dagilimi diizgiin degildir ve genel olarak kis, ilkbaharve sonbahar aylarina
yayilmaktadir. Uzun yillar ortalamasit yillik yagis miktar1 305 mm’dir. Kadinham

ilgesinin iklim verileri gizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2 Kadmhani ilgesi iklim verileri (Anonim 2014b)

1975-2006
Tiiri En Diisiik | En Yiiksek
Sonbahar-Sicaklik (°C) 5.8 17.0
Kis-Sicaklik (°C) -0.1 1.7
[lkbahar-Sicaklik (°C) 5.1 14.8
Yaz-Sicaklik (°C) 19.0 22.2
Kar (cm) 5.0 60.0
Sonbahar-Yagmur (mm) 15.0 43.4
Kis-Yagmur (mm) 37.2 49.6
[Ikbahar-Yagmur (mm) 44.7 57.1
Yaz-Yagmur (mm) 10.3 34.0
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¢) Sulama, Mekanizasyon ve Teknolojik Yatirimlar:

Kiiltiiralt1 arazinin 7.911 dekarinda 19 adet derin kuyudan faydalanilarak sulama
yapilmaktadir. Buna ilave olarak 2012 yilinda 1.500 dekar alanda damla-yagmurlama
sulama sistemi tesis edilmistir. Kurum elemanlar1 tarafindan jeofizik ¢alismalari
yapilarak su potansiyeli olan bélgelerde, DSI’den izin alarak, 2013 yilinda 90 adet
kuyu agilip, 2014 yilinda da basingli sulama sistemi tesisi kurulmasi planlanmaktadir
(Anonim 2014a)

3.1.2 Deney diizenegi

Bu calismada laboratuvar ve arazi testi olmak iizere iki farkli deney diizenegi

olusturulmustur.

3.1.2.1 Laboratuvar deney diizenegi

Calismada kullanilan test diizenegi sekil 3.1 -3.2°de goriildiigii gibi kurulmustur. Deney
diizeneginde 135x64x52 cm ebatlarinda ortasinda bir bolmesi olan kazan, 2 adet PN6
Gliserinli manometre, 2 adet filtre, Woltman tip su sayaci, ¢ikis basincini sabitlemek
i¢in basing sabitleme vanasi, sistemde sikisan havanin atilmasi i¢in 2 adet otomatik
vantuz, otomatik filtrelerin testi esnasinda geri yikamayi saglamak i¢in 2 adet ii¢ yollu
ters yikama vanasi ve baglanti ekipmanlart bulunmaktadir. Denemede kullanilan
filtrelerin giris-¢ikis Ol¢iileri @80-3" olarak belirlenmis ve firmaya gore kanalli veya
disli olarak farklilik gostermistir. Sistemde 80 mm'lik PVC-Metal boru ve baglanti
ekipmanlart kullanilmigtir. Sistemde 380 kW santrifiij motopomptan yararlanilmistir.
Gliserinli manometre filtreden gecen belirli oranda ¢dkelti iceren kirli ve temiz suyun
filtrenin iki ucu arasinda olusturdugu yiik kaybini belirlemek amaciyla kullanilmigtir.

Bu gliserinli manometrenin 6l¢tim yiiksekligi en fazla 6 bardir.

22



() Vantuz
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Sekil 3.1 Laboratuvar deney diizenegi plani

Pompa tarafindan basilip filtreden gececek olan suyun debisinin Olciilebilmesi i¢in

diizenege filtreden sonra bir woltman tip su sayaci baglanmistir. Sistemde pompadan

kaynakli herhangi bir basin¢ dalgalanmasini engellemek icin sistemde basing sabitleme

vanasi kullanilmigtir.Pompa tarafindan suyun basildig1 anda filtre diizeneginde olusacak

fazla havay: tahliye etmek amaciyla her bir filtrenin {izerinde otomatik hava tahliye

vanasi (vantuz) kullanilmistir.

Il

| Pompa [— Fariks

Sekil 3.2 Laboratuvar deney diizenegi yandan goriiniisii
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Otomatik filtre deneyleri icin sistemin otomatik olarak geri yikmasini saglamak
maksadiyla iki adet ters yikama vanasi kullanilmigtir. Deney diizenegi sekil 3.3’de

gosterilmistir.

3.1.2.2 Arazi deney diizenegi

Calismada kullanilan test diizenegi sekil 3.4’-3.5’de goriildiigii gibi Kurulmustur. Deney
diizeneginde 1 adet 6” girig-¢ikis capina sahip hidrosiklon, 7 adet deney filtresi, 7 adet
3” giris-¢cikis capina sahip kelebek vana, 7 adet 2 girig-¢ikis ¢apina sahip kiiresel vana,
6” giris-¢ikis ¢apina sahip giris ¢ikis kollektorti, 1 adet 2” giris-cikis capina sahip basing

tahliye vanasi ve 8 adet 1 giris-¢ikis capina sahip kinetik plastik vantuz kullanilmistir.

., Otomatik
= Vantlz

sanmi

Manomelre

Sekil 3.3 Laboratuvar deney diizenegi fotografi
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Sekil 3.5 Arazi deney diizenegi fotografi (Giris)
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Sekil 3.6’da arazi deneylerinde kullanilan modiiler test cihazi diizeneginin plani
verilmistir. Bu sistemde her bir filtrenin girisine ve ¢ikigina manometre yerlestirilmistir.

Bu manometreler vasitasiyla hassas, anlik ve dogru basing degerleri okunmustur.

3.1.3 Testlerde kullanilan su

Laboratuvar deneyinde kullanilan su Konya sehir igme suyu sebekesinden alinmistir.
Konya Su Idaresi’nin yaptig1 analiz raporu ¢izelge 3.3’de sunulmustur. Burada
gosterilen klor degeri tesis ¢ikist olup, serbest klor zamanla azalmaktadir. Bu deger
sebekenin en u¢ noktasinda bile serbest klor kalacak sekilde segilmekte olup, serbest
klor degerleri sebekede genellikle 0,1 - 0,5 araliginda Sl¢iilmektedir. Analiz raporuna

gore bu su sulama suyu olarak damla sulama sistemlerinde kullanilabilir.
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Sekil 3.6 Arazi deney diizenegi plani
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Cizelge 3.3 Konya Su Idaresi’ne ait 2012 yil1 icerisinde yapilan su analiz raporu

Tiirk
Parametre S{;‘;‘:a;l?;:' Akyokus Aritma Tesisi

Standardi Cilas Suyu

(TSE 266)
Bulaniklik 25 0,3
fletkenlik (uS/cm) 2500 418
Birincil Standartlar (Mikrobiyolojik) 100 mi
Koliform Bakteri <1 Saptanmadi
Enterekok Saptanmadi
E.koli <1 Saptanmadi
Birincil Standartlar (Dezenfeksiyon Yan Uriinleri) pg/l
Toplam Trihalometanlar ‘ ‘ 10,47
Birincil Standartlar (Inorganik Kimyasallar) mg/I
Aliiminyum 0,2 0,02
Arsenik 0,05 0,001
Baryum 0,3 0,08
Kadmiyum 0,005 Saptanmadi
Krom (Toplam) 0,05 Saptanmadi
Floriir 15 0,17
Kursun 0,05 Saptanmadi
Civa 0,001 Saptanmadi
Nitrat (NO3) 50 2
Nitrit (NO,) Saptanmadi
Amonyak (NHz) 0,5 Saptanmadi
Glimiis 0,01 Saptanmadi
Bor Saptanmadi
Nikel (ng/1) Saptanmadi
Siyaniir (ug/lt ) 50 Saptanmadi
Estetik Standartlar mg/I
Kloriir 600 11,13
Renk (Pt-co birim) 20 0,25
Bakir 3 Saptanmadi
Demir 0,2 0,02
Mangan 0,05 Saptanmadi
PH 6,5-9,2 7,6
Siilfat 250 44
Organik Madde 0,7
Top. C6z. Madde (180°C) 1500 224
Ask. Kat1 Madde (105°C) 0,4
Cinko 5 Saptanmadi
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Arazi testlerinde Altinova Tarmm Isletmesindeki 2 kuyunun sulama suyu kullanilmustir.
Her kuyuda kuyu ¢ikisinda ve hidrosiklondan sonra olmak {izere 2 noktadan su 6rnegi

alinmis ve analiz edilmistir.
3.1.4 Testlerde kullanilan sediment

Laboratuvar testinde kullanilan sediment Amerikan Standartlarindan ASTMD8 Agrega
kum’dur. Agrega dolgu malzemesi veya yapay tas beton olusturmak amaciyla diger
malzemeler ile birlikte belirli dlgiilerde kullanilan bir elemandir. Dogal agrega, kum
ocaklarindan, dere yataklarindan ya da deniz kiyisindan elde edilir. Yapay agrega ise
taglarin, bu is i¢in Uretilmis araclar (konkasor) ile kirilmasiyla mekanik olarak iiretilir.
Insaat miihendisliginde beton harcindan yol kaplamasina (tiienan agrega) kadar ¢ok
genis bir kullanim alan1 vardir.[[ Tabii etkenlerin etkisiyle ufalanma iiriinii olup tabiatta
hazir rastlanan tanelere iriliklerine gére kum veya ¢akil adi verilir. Ufalanma, insan
eliyle veya makineler yardimiyla yapilacak olursa kirmizi tag veya sadece kirma denilen
agrega elde edilir. Dogal tas yerine yeteri kadar sert ve saglam bazi sanayi tiriinleri veya
atiklar1 da kirma olarak kullanilabilir. Yani; agregalar kirma tas, disik, ¢akil, kum ve
benzerleri gibi taneler olup bir baglayic1 yardimi ile baglandiklar1 vakit beton, harg,

asfalt veya benzerleri gibi saglam kiitleler meydana getiren cisimlerdir (Anonim 2014c).

3.1.5 Laboratuvar testlerinde kullamilan karisim

Testte kullanilan kariggm  Konya ilinde bulunan bazi ilgelerdeki derin kuyu
pompalarindan alinan numunelerin analizi sonucu ¢ikan bulgular dogrultusunda
hazirlanmistir. Cizelge 3.4’de alinan 6rnekler ve suda askida bulunan kati maddelerin
miktarlart verilmistir (Anonim 2012). Karisim miktarlarina gore laboratuvar testlerinde
kullanilmak tizere az kirli, orta kirli ve ¢ok kirli 3 farkli karisim elde edilmistir. Bu
karigimlar, suda askida bulunan kati madde oranlarina gore kirlilik diizeyleri ile dogru

orantil1 artacak sekilde meydana getirilmistir.
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Cizelge 3.4 Konya’nin Seydisehir il¢esinde bulunan su kaynaklarindan alinmis
numunelerin analiz sonuglari

Sira | Laboratuvar Parsel Ornek Ahms Sediment Miktari
No No No Tarihi (gr/lt)
1 4 B 02.12.2011 1,28
2 5 D 02.12.2011 0,70
3 6 C 09.10.2011 0,80
4 7 B 09.10.2011 0,82
5 8 B 24-25-26.2012 0,75
6 9 C 28.12.2011 0,95
7 10 B 03.12.2011 0,93
8 11 C 23.12.2011 0,75
9 12 D 18.12.2011 1,13
10 13 D 08.09.2011 1,23
11 14 C 21.11.2011 2,17
12 15 A 03.11.2011 3,08
13 16 A 09.10.2011 2,04
14 17 B 30.10.2011 3,39
15 18 C 08.09.2011 5,31
16 19 D 03.11.2011 1,29
17 20 D 24-25-26.2012 4,21
18 21 C 25.12.2011 1,30
19 22 D 28.12.2011 0,94
20 23 A 14-15.2011 1,15
21 24 C 03.12.2011 0,82
22 25 A 18.12.2011 0,75
23 26 D 05.11.2011 1,06
24 27 A 27.10.2011 0,76
25 28 C 24-25-26.2012 1,14
26 29 B 24.11.2011 0,78
27 30 A 03.12.2011 0,94
28 31 C 14-15.2011 1,25
29 32 A 26-25-24.2012 0,97
30 33 A 02.01.2012 1,13
31 34 B 11.02.2012 1,24
32 35 B 14-15.2011 0,78
33 36 A 28.12.2011 0,91
34 37 A 23.12.2011 1,18
35 38 D 27.10.2011 1,15
36 39 D 03.12.2011 1,04
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Cizelge 3.4 Konya’nin Seydisehir ilgesinde bulunan su kaynaklarindan alinmis
numunelerin analiz sonuglar1 (devami)

37 40 D 09.10.2011 1,03
38 41 c 04.11.2011 2,24
39 42 B 08.09.2011 1,68
40 43 c 3,12.2011 1,19
41 44 D 21.11.2011 1,12
42 45 B 23.12.2011 1,35
43 46 A 08.09.2011 2,31
44 47 c 05.06.2011 1,21
45 48 D 23.12.2011 1,15
46 49 c 02.12.2011 1,10
47 50 C 30.11.2011 1,45
48 51 B 25.11.2011 2,33
49 52 B 03.11.2011 1,21
50 53 c 27.10.2011 0,74
51 54 D 02.01.2011 0,98
52 55 C 08.11.2011 1,43
53 56 A 11.02.2012 1,10
54 57 D 04.11.2011 1,09
55 58 D 25.02.2012 1,20
56 59 A 21.11.2011 1,10
57 60 B 21.11.2011 1,51
58 61 B 26-27.2011 0,88
59 62 c 02.01.2012 1,27
60 63 A 26-27.2011 0,77
61 64 B 28.12.2011 0,98
62 65 A 25.12.2011 1,90
63 66 A 09.11.2011 1,11
64 67 A 20.03.2012 1,14
65 68 B 09.11.2011 1,21
66 69 c 18.12.2011 2,34
67 70 D 25.12.2011 1,17
68 71 c 26-27.2011 1,42
69 72 A 04.11.2011 1,10
70 73 D 26-27.2011 1,17
71 74 B 08.11.2011 0,90
72 75 A 24.11.2011 1,82
73 76 B 11.02.2012 217
74 77 D 20.03.2012 2,28
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Cizelge 3.4 Konya’nin Seydisehir ilgesinde bulunan su kaynaklarindan alinmis
numunelerin analiz sonuglar1 (devami)

75 78 A 05.11.2011 2,09
76 79 D 08.11.2011 1,23
77 80 A 02.12.2011 1,20
78 81 D 30.11.2011 1,15
79 82 A 08.11.2010 2,35
80 83 D 24.11.2011 1,27
81 84 C 25.02.2012 1,17
82 85 B 27.10.2011 1,13
83 86 D 09.10.2011 1,40
84 87 B 05.11.2011 0,77
85 88 c 09.11.2011 0,83
86 89 B 18.12.2011 2,20
87 90 D 11.02.2012 0,79
88 91 D 14-15.2012 0,12
89 9 c 24.11.2011 1,01
9 93 A 30.11.2011 0,27
91 94 c 20.03.2012 0,15
92 95 B 20.03.2012 0,35
93 9% B 04.11.2011 0,67
94 97 B 02.01.2012 221
95 098 A 05.10.2011 0,75
9% 99 A 15.05.2012 1,01
97 100 C 31.01.2012 1,45
98 101 B 23.04.2011 0,72
99 102 c 11.03.2012 2,70

100 103 D 23.11.2011 1,44

Cizelge 3.4’e gore suda askida bulunan maksimum sediment miktar1 5,31 gr/lt,
minimum sediment miktar1 ise 0,12 gr/lt’dir. Bu degerlere gore az kirli, orta kirli ve ¢cok

kirli karisimlar elde edilmistir.

Cizelge 3.4’de verilen Konya'nin Seydisehir ilgesinde bulunan su kaynaklarindan
alinmis numunelerin analiz sonuglar1 sekil 3.7°de grafik halinde gosterilmistir.
Laboratuvar testleri i¢in olusturulan karigimlar bu verilerden elde edilen bilgilere gore

olusturulmustur.
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Sekil 3.7 Konya’nin Seydisehir ilgesinde bulunan su kaynaklarinda bulunan sediment
miktarlari

3.1.6 Testlerde kullanilan plastik disk filtre materyali

Secilen disk filtreler, govde, kapak, diskler, disklerin oturdugu disk omurgasi, su
dongiisiinii saglayan hidrosiklon kanadi ve kelepgeden olusmaktadir. Otomatik disk

filtrelerde ilave olarak yay yer almaktadir.

Otomatik disk filtreleri manuel disk filtrelerden ayiran tek 6zellik, yikama igleminin el
yordamu yerine sistemde kullanilan ters yikama vanalar1 vasitasiyla otomatik olarak

yapabilmesidir.

Plastik disk filtrelerin ortak 6zellikleri hepsinin ayn1t malzemelerden iiretilmis olmasidir.
govde, kapak ve disk omurgasi polyamid, diskler poliproplen, hidrosiklon kanadi

polyamid ve kelepgeler paslanmaz ¢elikten iiretilmistir.

Deneylerde toplam 7 adet plastik disk filtre kullanilmistir. Bu filtrelerden 5 adedi
manuel, 2 adedi ise otomatik fonksiyonlu olarak secilmistir. Secilen her bir filtreye kod
verilmistir. Verilen kodlar; manuel filtreler, A, B, C, D, E ve otomatik fonksiyonlu

filtreler F, G olarak belirlenmistir.
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Sekil 3.8’de bir manuel plastik disk filtrenin parcalar1 gosterilmistir. Manuel plastik
disk filter 6 farkli kisimdan olusur. Bu kisimlar govde, kapak, disk, kelepge, hidrosiklon

kanadi ve disk omurgasidir.

Sekil 3.8 Manuel plastik disk filtre parcalari

Sekil 3.9°da bir otomatik plastik disk filtrenin pargalar1 gosterilmistir. Otomatik plastik
disk filtreler 7 farkli kistmdan olusur. Bu kisimlar govde, kapak, disk, kelepce,

hidrosiklon kanadi, disk omurgasi ve yaydir.

Bir otomatik filtreyi manuel filtreden ayiran fiziki 6zellik disk omurgasinin altinda yer
alan yaylardir. Bu yaylar disk filtre kombin sistemlerde otomatik olarak kendi kendini
yikamas1 i¢in yaylar su giicii yardimiyla disklerin arasini agar ve ters yonden gelen su
temizleme islemini otomatik olarak yapar. Tek basina kullanilan otomatik plastik disk

filtreler otomatik ¢alisma 6zelligi gostermezler. Bu 6zellik i¢in minimum 2 otomatik
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filtrenin paralel olarak kombin yapilmasiyla olusturulur. Kombin sistemler halk dilinde

batarya veya takim sistem olarak da adlandirilir.

HIDROSIKLON
KANADI

DiSK

)‘OMURGASI

/ KAPAK

Sekil 3.9 Otomatik plastik disk filtre parcalari

Deneylerde kullanilan plastik disk filtrelerin her birinin govde, kapak, hidrosiklon
kanadi, filtre omurgasi, disk ve kelepce kisimlarinin iiretildigi malzeme gesitleri, giris-

¢ikis caplar ve disk adetleri ¢izelge 3.5°de verilmistir.
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Cizelge 3.5 Arastirmada kullanilan plastik disk filtrelerin parcalar1 ve 6zellikleri

. Filtre kodu
Ozellik

A B C D E F G
(S;glillsima Manuel Manuel Manuel Manuel Manuel Otomatik Otomatik
g;gs(fllcl;‘)s 3" 3" 3" 3" 3" 3" 3"
ggfllfn“ Kanall: Disli Disli Disli Kanalls Kanalls Disli
Govde Polyamid Polyamid Polyamid Polyamid Polyamid Polyamid Polyamid
Kapak Polyamid Polyamid Polyamid Polyamid Polyamid Polyamid Polyamid
HAroso | polyamid | Polyamid | Polyamid | Polyamid | Polyamid | Polyamid | Polyamid
girlttlfrgam Polyamid Polyamid Polyamid Polyamid Polyamid Polyamid Polyamid
Disk Poliproplen | Poliproplen | Poliproplen | Poliproplen | Poliproplen | Poliproplen | Poliproplen
Disk Adedi 450 390 385 395 380 450 385
Kelepge Paslanmaz Paslanmaz Paslanmaz Paslanmaz Paslanmaz Paslanmaz Paslanmaz
Yay - - - - - Paslanmaz Paslanmaz

Deneylerde kullanilan plastik disk filtrelerin boyutlarinin gdsterimi i¢in ¢izim sekil

3.10°da verilmistir. Bu sekil lizerinde gosterilen boyut 6zellikleri ve agirliklar cizelge

3.6°de verilmistir.

3

;e
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Sekil 3.10 Arastirmada kullanilan plastik disk filtrelerin boyut gosterimleri
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Cizelge 3.6 Arastirmada kullanilan plastik disk filtrelerin boyut ve agirliklar

Vantuz . . ..
Filtre | Giris Capa, Kapak Yiikseklik, Glns-qlkls Agirhk
Capy, D H Uzunlugu, L
Kodu . A (mm) (mm) (mm) (ko)
(inch)
A 1" 214 773 318 9
B 3/4" 225 750 340 6,5
C 3/14" 230 740 340 8,5
D 3/14" 215 740 340 8,65
E 3/4" 215 750 320 8
F 1" 214 773 318 9
G 3/14" 225 750 340 6,5

Yapilan deneylerde kullanilan her bir filtrenin toplamda kag adet diske sahip oldugu
sekil 3.11°de gosterilmistir. Uretici firmaya gore filtrelerin bulundurduklar: disk sayilart

degiskenlik gdsterebilmektedir.

450
400
350
mA
300
uB
250 = C
200 “D
wE
150 uF
100 =G
50
0

Disk Adedi

Sekil 3.11 Arastirmada kullanilan plastik disk filtrelerin igerdigi disk adetleri
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Kullanilan filtrelerin i¢ materyallerinin incelenmesi yapilmis ve asagida bulunan
resimlerde kullanilan pargalarin benzerlikleri dikkati ¢ekmistir. Her bir filtre dig govde
olarak 2 parcadan olugmaktadir. Bu iki par¢a; kapak ve govdedir. Govdede suyun
rotasyonunu saglayacak hidrosiklon kanadi bulunmaktadir. Hidrosiklon kanadinin
lizerine filtre gorevi gorecek olan disklerin siralanmasi i¢in filtre omurgasi
yerlestirilmektedir. Filtre omurgas1 disklerin yerlestirilmesini saglamasinin yani sira
filtre edilen suyun gecisinde de rol oynamaktadir. Filtre omurgasi iizerine yerlestirilen
disklerin siki bir sekilde oturmasi ve filtrasyonu homojen bir sekilde saglamasi i¢in

omurga kapagi monte edilmektedir.

Manuel tip A plastik disk filtresinin demonte hali sekil 3.12’de gosterilmektedir.

Sekil 3.12 A manuel tip filtrenin demontaj hali

Manuel tip A plastik disk filtresinin disklerinden bir o6rnek sekil 3.13’de

gosterilmektedir.
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Sekil 3.13 A manuel tip filtrenin diski

A manuel tip filtre yerli iiretim bir plastik disk filtredir. Uriinde 450 adet kirmiz1 disk

bulunmaktadir. Katalog degerlerine gore 6nerilen debi miktar1 35 m*/h'tir.

Manuel tip B plastik disk filtresinin demonte hali sekil 3.14’de gosterilmektedir.

Sekil 3.14 B manuel tip filtrenin demontaj hali

Manuel tip B plastik disk filtresinin disklerinden bir ornek sekil 3.15°de

gosterilmektedir.
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Sekil 3.15 B manuel tip filtrenin diski

B manuel tip filtre yerli iiretim bir plastik disk filtredir. Uriinde 390 adet kirmiz1 disk

bulunmaktadir. Katalog degerlerine gore onerilen debi miktar1 40 m3/h'tir.

Manuel tip C plastik disk filtresinin demonte hali sekil 3.16’da gosterilmektedir.

Sekil 3.16 C manuel tip filtrenin demontaj hali

Manuel tip C plastik disk filtresinin disklerinden bir orek sekil 3.17°te

gosterilmektedir.
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Sekil 3.17 C manuel tip filtrenin diski

C manuel tip filtre yerli iiretim bir plastik disk filtredir. Uriinde 385 adet kirmiz1 disk

bulunmaktadir. Katalog degerlerine gore onerilen debi miktar1 40 m3/h'tir.
Manuel tip D plastik disk filtresinin demonte hali sekil 3.18’de gosterilmektedir.

Manuel tip D plastik disk filtresinin disklerinden bir o©rnek sekil 3.19’de

gosterilmektedir.
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Sekil 3.19 D manuel tip filtrenin diski

D manuel tip filtre yerli {iretim bir plastik disk filtredir. Uriinde 395 adet kirmiz1 disk

bulunmaktadir. Katalog degerlerine gore 6nerilen debi miktar1 40 m?/h'tir.

Manuel tip E plastik disk filtresinin demonte hali sekil 3.20°de gosterilmektedir.
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Sekil 3.20 E manuel tip filtrenin demontaj hali

Manuel tip E plastik disk filtresinin disklerinden bir &rnek sekil 3.21°de

gosterilmektedir.

Sekil 3.21 E manuel tip filtrenin diski

E manuel tip filtre yabanci {iretim bir plastik disk filtredir. Uriinde 380 adet kirmiz1 disk

bulunmaktadir. Katalog degerlerine gore 6nerilen debi miktar1 40 m3/h”'tir.

Otomatik fonksiyonlu plastik disk filtreleri manuel disk filtrelerden ayiran en énemli
ozellik, ¢oklu kombine sistemlerde filtrenin insan miidahalesi ile degil de tamamen
kendi kendini suyun giiciiyle hi¢ bir miidahale gerekmeden yikamasidir. Bu yikama
islemi ters yikama olarak adlandirilir. Manuel filtrelerde bulunmayan yay sistemi

mevcuttur. Kullanilan yaylar belirli basing araliklarinda ters yikama yapilmasini saglar.
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Otomatik fonksiyonlu plastik disk filtrelerin manuel filtrelerden farki tamamen filtre
omurgasi altinda ve iistiinde bulunan yay ve diyaframli par¢adan ibarettir. Bu yaylar ters
yikama esnasinda filtre omurgasinin iizerindeki kapagi su giicii ile beraber yukari
kaldirarak diskler arasinda bosluk yaratarak sikloid hareketin etkisiyle temizlik
isleminin gerceklestirir. Bu tiir otomatik fonksiyonlu plastik disk filtrelerin ters yikama
yapabilmesi i¢in sistemdeki basing degerinin belirli bir degerin lizerinde olmas1 gerekir.
Bu deger her markaya gore degiskenlik gosterir. Orne§in deneylerde kullanilan
filtrelerden F filtresi ters yikama i¢in minimum 1 bar basinca ihtiya¢ duyarken, G
filtresi 2,5 bar basinca ihtiyag duymaktadir. Her iki filtre arasindaki bu farkin filtrelerde
kullanilan yay tansiyonlariyla ilgili olmadig tespit edilmis olup, F filtresinde filtre
omurgasi iizerinde bulunan kapak icersinde dogal kauguktan imal edilmis olan diyafram

vasitastyla diisiik basing elde edilmistir.

Otomatik tip F plastik disk filtresinin demonte hali sekil 3.22°de gosterilmektedir.

Sekil 3.22 F otomatik tip filtrenin demontaj hali

Otomatik tip F plastik disk filtresinin disklerinden bir o6rnek sekil 3.23’de

gosterilmektedir.
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Sekil 3.23 F otomatik tip filtrenin diski

F otomatik fonksiyonlu filtre yerli iiretim bir plastik disk filtredir. Uriinde 450 adet

kirmiz1 disk bulunmaktadir. Katalog degerlerine gore 6nerilen debi miktar: 35 m*/h’tir.

Otomatik tip G plastik disk filtresinin demonte hali sekil 3.24’de gosterilmektedir.

Sekil 3.24 G otomatik tip filtrenin demontaj hali

Otomatik tip G plastik disk filtresinin disklerinden bir ornek sekil 3.25°de

gosterilmektedir.
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Sekil 3.25 G otomatik tip filtrenin diski

G otomatik fonksiyonlu filtre yerli iiretim bir plastik disk filtredir. Uriinde 385 adet

kirmizi disk bulunmaktadir. Katalog degerlerine gore 6nerilen debi miktar1 40 m*/h'tir.

Tim filtrelerin katalog degerleri incelenip basing kayip grafikleri olusturulmustur.
Deneyde kullanilan filtreler tasarim agisindan benzerlik goriilmektedir. Cizelge 3.7°de
gorildiigli  gibi  dretici firmalarin  verdikleri degerler de birbirine yakinlik
gostermektedir. A ve F, B ve G ayni iiretici firma oldugundan, kataloglar degerleri ayn1
verilmistir. D ve E firmalar1 farkli firmalar olmalarina ragmen kataloglarda bulunan

basing kayip degerleri aynidir.

Deneyde kullanilan plastik disk filtrelerin kataloglarinda yer alan &nerilen debi
miktarlarina ait grafik sekil 3.26’da verilmistir. Degerleri inceledigimizde A ve F 35
m?*/h olarak ayni degerde, B, C, D, E ve G filtreleri 40 m>/h olarak ayn1 degerde tiretici

firmalar tarafindan kataloglarinda belirtilmistir.
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Cizelge 3.7 Arastirma kullanilan plastik disk filtrelerin kataloglarinda yer alan 6nerilen
debi miktar1

Filtre | Onerilen Debi Miktar
Kodu (m%h)

A 35

B 40

C 40

D 40

E 40

F 35

G 40

Onerilen Debi Miktar1 (m3/h)

45
40
35 —
30

25 +—
20 u Onerilen Debi Miktar1 (m3/h)
15
10
5
0 - T T T T T T
A B C D E F G

Sekil 3.26 Deneyde kullanilan plastik disk filtrelerin kataloglarinda yer alan 6nerilen
debi miktar1 grafigi

Deneylerde kullanilan A, B, C, D, E, F ve G filtrelerinin {iretici firmalar tarafindan

belirtilen basing kayip grafikleri sirasiyla sekil 3.27 - 3.33’de gosterilmistir.
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Sekil 3.27 Deneyde kullanilan A kodlu plastik disk filtrenin basing kayip grafigi
(Uretici firma tarafindan belirtilen)
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Sekil 3.28 Deneyde kullanilan B kodlu plastik disk filtrenin basing kayip grafigi
(Uretici firma tarafindan belirtilen)
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Sekil 3.29 Deneyde kullanilan C kodlu plastik disk filtrenin basing kayip grafigi
(Uretici firma tarafindan belirtilen)
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Sekil 3.30 Deneyde kullanilan D kodlu plastik disk filtrenin basing kayip grafigi
(Uretici firma tarafindan belirtilen)
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Sekil 3.31 Deneyde kullanilan E kodlu plastik disk filtrenin basing kayip grafigi
(Uretici firma tarafindan belirtilen)
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Sekil 3.32 Deneyde kullanilan F kodlu plastik disk filtrenin basing kayip grafigi
(Uretici firma tarafindan belirtilen)
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Sekil 3.33 Deneyde kullanilan G kodlu plastik disk filtrenin basing kayip grafigi
(Uretici firma tarafindan belirtilen)

3.2 Yontem
3.2.1 Laboratuvar testlerinde uygulanan yontem

Laboratuvar testlerinde disk filtrelerin performans analizi hidrosiklon kullanilmadan
homojen karisimlar olusturularak yapilmistir. Debi performans testi ve suda askida
bulunan kat1 miktarina gore az kirli, orta kirli ve ¢ok kirli sularda disk filtrelerin partikiil
tutma performans testi yapilmistir. Her test tiger tekrar ile yapilmistir. Disk filtrelerin
sistemde olusturduklar1 basing kayip degerleri belirlenerek, katalog degerleri ile

karsilastirilmistir.

3.2.1.1 Kumun elenmesi

Tedarik edilen kum sekil 3.34’de gosterilmistir. Laboratuvar testinde homojen
karigimlar olusturulmadan 6nce kum 200 mikron elek ile elenip elekten gecen kumlar
kullanilmak {izere bir kap igerisinde bekletilmistir. Bu eleme islemi tedarik edilen kum
igerisinde bulunan tas, ¢akil vb. partikiillerin ayrilmasi igin yapilmistir. 200 mikron elek

ile yapilan eleme isleminden sonra elde edilen kumlar sekil 3.34’de gosterilmistir.
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Ardindan 150 mikron ile elendikten sonra elegin iizerinde kalan kumlar karisimda
kullanilacak sedimenti olusturmustur. 150 mikron elek ile eleme islemi 130 mikron
dereceye sahip filtrelerin tutabilecegi biiylikliikkte partikiillerin ayrimi amaciyla

yapilmistir. 150 mikron elek ile yapilan eleme islemi sekil 3.35’de gosterilmistir.

Sekil 3.34 Tedarik¢iden alinan kum

Son karigim 150 mikron ile 200 mikron derece araligina sahip olmustur ve standart 130
mikron filtrenin tutabilecegi hale getirilmistir. Sedimenti olusturan kumlarin ¢aplari

0.15 mm ile 0.2 mm arasinda degismektedir.

Sekil 3.35 Hazirlanan kumun elek ile elenmesi
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Yapilan eleme islemleri tamamlandiktan sonra laboratuvar testleri i¢in karigimlarda

kullanilacak olan kumlar hazir halde sekil 3.36’da gosterilmistir.

Sekil 3.36 Kumun elendikten sonraki hali

3.2.1.2 Karisimlarin hazirlanmasi

Hazirlanan 3 farkli karisim, disk filtrelerin performans degerlendirmelerinde Olgiit
olarak belirlenen az kirli, orta kirli ve ¢ok kirli karisimlardir. Test diizeneginde bulunan
su tanki igerisine belirlenen kum miktarlari pompanin ¢aligtirilmasindan 2 dakika sonra

yavas yavas pompa emis hattina dokiilmistiir. Ayni1 anda bir karistirict ile homojenlik

saglanmistir. Cizelge 3.8”de karisimlara ait bilgiler yer almaktadir.

Cizelge 3.8 Laboratuvar deneyindeki karigimin igerik tablosu

Kum su Karisimdaki
Test Test . . Kum-Su Kirlilik
Miktar1 Miktar R
Kodu Ad1 (ar) (m’) Orani Diizeyi
9 (gr/m®)
L1 Temiz Su Testi - 0,2592 -
L2 Az Kirli Su Testi 180 0,2592 694,44 | AZ
L3 Orta Kirli Su Testi 360 0,2592 1.388,88 | ORTA
L4 Cok Kirli Su Testi 500 0,2592 1.929,01 | COK
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3.2.1.3 Laboratuvar testleri

Laboratuvar deneylerinde 4 test yapilmistir. {1k test sebekeden alinan su ile yapilmistir
ve bu testte ayni giris basincinda debi ve yiik kayb1 degerleri belirlenmistir. Debi testi
icin kazan su ile doldurulmustur. Pompa calistirilip zaman tutularak her bir filtre i¢in
saatte gecen debi degerleri kaydedilmistir. Her filtre test edilirken filtre girisinde 1,6 bar

sabit giris basinci olusturulmustur.

Sonraki testlerde hazirlanan 3 farkli karisim kullanilmistir. Bu karisimlar 180, 360 ve
500 gr kum eklenerek olusturulmus karisimlardir. 180 gr kum ddkiilen su az kirli, 360
gr kum dokiilen su orta seviyede kirli ve 500 gr su dokiilen su ¢ok kirli olarak
isimlendirilmistir. Yapilan 6lgiimlerde debi miktarinin yani sira filtre basing kayiplar1 da

belirlenmistir.

Her bir test ticer kez tekrar edilmistir. Tekrarlar, yapilan testlerin dogruluk payim
artirmak i¢in gergeklestirilmistir. Testlerin ayni1 sartlar altinda yapilmasi i¢in kullanilan
techizatlar degistirilmemis olup, her deneyin suyu her seferinde bosaltilip, yeniden

karigim olusturulmustur.

Su tankinda bulunan suya hi¢ bir partikiil karistirilmadan 6nce pompa calistirilmstir.
Ardindan karigimlar i¢in hazirlanmis sediment yavasga pompanin suyu ¢ektigi bolgeye
emis hattina birakilmigtir. Sedimentin suda askida kalmasi igin bir karistirict yardimi ile

hafifce karistirilip filtrenin sedimentleri tutmasi i¢in beklenmistir.

Pompanin ¢alismaya basladigi an kronometre tusuna basilmistir. Giris ve ¢ikis basing
degerleri devaml takip edilmistir. Kirlenme gostergesi olan 0,5 bar basinga farkina
ulagildigt zaman kronometrenin tur tusuna basarak siire kaydedilmistir. Deney
durdurulmadan 1 bar basing farkina ulasana kadar her deger icin tur siiresi
kaydedilmistir. 0,5 — 0,6 — 0,7 — 0,8 — 0,9 ve 1 bar basing fark degerlerine ulasma

stireleri kaydedilmistir.
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3.2.1.4 Filtrelerin tuttuklar1 kum miktarlarinin belirlenmesi

Bu analiz, su igerisinde bulunan toplam erimis kat1 maddeler ile siispanse maddeler

(organik ve mineral) toplam konsantrasyonunu saptamak i¢in yapilir (Tuncay 1994)

Her bir test 3’er kez tekrar edilmistir. Her tekrar sonunda filtreler demonte edilip,
diskler su dolu bir legenin i¢inde yikanmustir. Yikanan diskler iizerindeki kumlar 1 L
hacme sahip temiz pet siselere alinarak kodlanmistir. Siselerin igerisindeki kum-su
cozeltisi buharlastirilarak kalan kumlar hassas terazide tartilmistir. Tartilan degerler gr

cinsinden kaydedilmistir.

3.2.2. Arazi testlerinde uygulanan yontem

Arazi testlerinde disk filtrelerin performans analizi hidrosiklon ve disk filtrelerin
yanyana dizilmesiyle olusturulan sistem ftzerinde gergeklestirilmistir. Olusturulan
sistem modiiler olup her kuyunun ¢ikisi icin baglantiya hazir sekildedir. Sistem bir
aracin ilizerine monte edilmistir ve kuyulara yanasarak testler gergeklestirilmistir. Debi
performans testi ve suda askida bulunan kati miktarina gore disk filtrelerin partikiil
tutma performansi testi yapilmistir. Disk filtrelerin sistemde olusturduklar1 basing kayip
degerleri belirlenerek, katalog degerleri ile karsilastirilmistir. Modiiler sistem sekil

3.37°de gosterilmistir.
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Sekil 3.37 Modiiler test diizenegi

Arazi deneylerinde filtreleri test etmek i¢in 2 farkli kuyu kullanilmistir. Kuyular, Konya
TIGEM Altinova Tarim Isletmesi tesislerinde yer almaktadir. Kuyu secimi damla
sulama yapilan kuyular arasindan olmustur. Kuyu 6zellikleri ve test 6zellikleri gizelge

3.9’da yer almaktadir.

Cizelge.3.9 Kuyularin 6zellikleri

Test Test Kuyu | Kuyu Dzl:zll: 5 Kuyu Debisi Kirlilik

Kodu Adi Kodu No (m) g (m®/h) Diizeyi
Al Orta Kirli Su Testi 60/3 1 122 90 ORTA
A2 Cok Kirli Su Testi 1/4 2 126 72 COK
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3.2.2.1 Arazi testlerinin yapilmasi

Teste baslarken Oncelikle filtreler birer defa ters yikama yaptirilarak temizlenmistir.
Ters yikama islemi yar1 otomatik sekilde filtre girislerinde bulunan kelebek vana
vasitastyla yapilmistir. Ters yikama A filtresinden baglayarak G filtresine kadar sirayla
yapilmistir. Biitiin filtreler 30 saniye teker teker ters yikama islemiyle temizlenerek

deneye hazir hale getirilmistir.

Sistem tizerinde 2” giris ¢ikis Olglisiine sahip emniyet (relief) vanast bulunmaktadir. Bu
vana beklenmedik ani basin¢ artiglarinda test diizenegine zarar gelmemesi igin
kullanmigtir. Vana agma yani emniyet basinci 3 bar olarak ayarlanmistir. Sisteme 3 bar
ve lizeri bir basing gelmesi halinde veya herhangi bir sikigmadan 6tiirii 3 bar basinca
ulasmast halinde vana otomatik olarak acilip, deney diizenegini koruyacaktir.
Deneylerimiz esnasinda pompalarin ilk c¢alistirilmasinda kisa siireli basing artislari
olmus ve emniyet vanasi yaklasik 10 ile 15 saniye basincin 3 barin altina diistiigli ana

kadar acik kalip sistemi korumustur.

Arazi testlerinde her bir test filterlerin kirlenme kriterini belirleyen 0,5 bar basing
farkina ulagana kadar gerceklestirilmistir. Fakat filtreler ayn1 anda test edildigi icin
hepsinin 0,5 bar basing farkina ulasmasi i¢in beklenilmistir. Bu sebeple Filterlerin giris-
cikislarinda bulunan manometredeki basing degerleri her 5 dakikada bir okunarak kayit
edilmistir. Degerler okunurken giris ve ¢ikis basing miktarlar1 bar cinsinden ayr1 ayri

alinarak, fark basinci elde edilmistir.

3.2.2.2 Filtrelerin tuttuklar: sediment miktarlarinin belirlenmesi

Bu analiz, su igerisinde bulunan toplam erimis kat1 maddeler ile siispanse maddeler

(organik ve mineral) toplam konsantrasyonunu saptamak i¢in yapilir (Tuncay 1994).

Yapilan testlerde filtreler, deney diizeneginde 0,5 bar giris-¢cikis fark basincina
ulagincaya kadar yapilmigtir. Her test sonunda filtreler demonte edilip, diskler su dolu
bir legenin i¢cinde yikanmustir. Disklerin yikanmasi sekil 3.38°de gosterilmistir. Yikanan

diskler tizerindeki kumlar 1 L hacme sahip temiz pet siselere alinarak kodlanmuistir.
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Siselerin icerisindeki kum-su ¢ozeltisi buharlagtirilarak kalan kumlar hassas terazide

tartilmigtir. Tartilan degerler gr cinsinden kaydedilmistir.

Sekil 3.38 Disklerdeki kumlarin su yardimiyla kaba aktarilmasi

3.2.3 Basin¢ kayip katsayisinin belirlenmesi

Yapilan arazi testlerinin sonu¢ degerleri kullanilarak filtrelerin basing kayip katsayisi

asagidaki esitliklerden yararlanilarak belirlenmisitr:
VZ
AHf =k %

Q=V.A
Esitliklerde;

AHf : Yerel Basing Kaybi (bar)
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k : Yerel Basing Kayip Katsayisi (boyutsuz)
%4 : Hiz (m/s)

g : Yercekim Ivmesi (ms™)

Q :Debi (m%5s)

I8 : Pi Sayisi

A :Kesit Alan (m?)

degerlerini gostermektedir.
3.2.4 Plastik disk filtrelerin sanal ortamda analiz yontemi

Simulation CFD akis ve 1s1 transferi problemlerinin ¢oziimiinde kullanilan kapsamli ve
esnek bir simiilasyon yazilimidir. Simulation CFD, hizli ve dogru kararlar vermenin
kritik Onem tasidigr tirlin gelistirme siirecinde; hizli, giivenilir ve yenilik¢i analiz
yetenekleri sunar. Tasarim etiit ortami, tasarim alternatiflerinin en iyi sekilde
karsilastirilmasini, tasarimlarin gergek hayatta sergileyecekleri performansin en 1iyi
sekilde anlagilmasini, daha fazla yenilik yapilmasin1 ve daha iyi tirlinler tasarlanmasini

miimkiin kilar (Anonim 2014d).
Bu analiz A filtresi i¢in akis cizgilerinin elde edilmesi amaciyla sanal ortamda

gerceklestirilmistir. Secilen A filtresi Oncelikle katt model olarak olusturulmustur.

Ardindan CFD programinda analiz i¢in agilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1 Arazi Testlerinde Kullanilan Suyun Analiz Sonuclar

Bu sonuglar “T.C. Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi Toprak — Giibre ve Su
Kaynaklar1 Merkez Aragtirma Enstitiisii Midiirliigii” tarafindan yapilmistir. Kuyu ¢ikisi

ve filtre ¢ikis1 olmak {izere her bir kuyu sulama suyu i¢in 2 farkli analiz yapilmistir.

Al testine ait 1 nolu kuyu igin ¢izelge 4.1°’de verilen bilgilere gore su kaynaginin
tuzluluk oram1 T3 yliksek tuzlu su sinfina girmektedir. Tuza dayanikli bitkilerin
sulanmasinda kullanilabilir. Yeterli gegirgenlik ve drenaj sartlarinda dahi 6zel tuzluluk
kontrol tedbirleri gerektirir. Drenaji tam olmayan topraklarda kullanilmamalidir.
Sodyumluluk sinifi ise A; az sodyumlu su simnifidir. Hemen hemen biitiin topraklarda
sulama i¢in kullanilabilir. Zararli derecede alkalilik yaratma tehlikesi ¢ok azdir.
Bununla beraber, tas ¢ekirdekli meyveler gibi alkalilige karsi hassas olan bitkilerin
etkilenmeleri miimkiindiir. Bakiye sodyum karbonat orani ise 1.25 me/l’den az oldugu

icin sulamada emniyetle kullanilabilir.

Al testine ait 1 nolu kuyuda hidrosiklon ¢ikisindan alinan su 6rnegi i¢in ¢izelge 4.2°de
verilen bilgilere gore su kaynagimin tuzluluk orani T3 yiiksek tuzlu su sinfina
girmektedir. Tuza dayanikli bitkilerin sulanmasinda kullanilabilir. Yeterli gegirgenlik ve
drenaj sartlarinda dahi 6zel tuzluluk kontrol tedbirleri gerektirir. Drenaji tam olmayan
topraklarda kullanilmamalidir. Sodyumluluk simnifit ise A; az sodyumlu su sinifidir.
Hemen hemen biitiin topraklarda sulama igin kullanilabilir. Zararli derecede alkalilik
yaratma tehlikesi ¢ok azdir. Bununla beraber, tas ¢ekirdekli meyveler gibi alkalilige
kars1 hassas olan bitkilerin etkilenmeleri miimkiindiir. Bakiye sodyum karbonat orani

ise 1.25 me/lI’den az oldugu i¢in sulamada emniyetle kullanilabilir.
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Cizelge 4.1 Arazi deneyine ait 1 nolu kuyu ¢ikisinda sulama suyu analiz sonucu

Istek Kayit No / Tarihi 21.11.2013 03233
Rapor No 2013/ 973
Rapor Tarihi 28.11.2013
Numune Hazirlama Tarihi 21.11.2013
Laboratuvar No 2013/ 942

Adi Soyadi Imza
Numune Hazirlama Sorumlusu R Murat PEKER
Ormnegin ait oldugu i1/ Ilge / Koy KONYA
Ornegin alindig1 kaynak 1 NOLU KUYU

Su'&giss?yu Sulamfal Sl_Jyu
Deneyler Kalitesi
Deney Deney Sonuglari

Yontemleri
pH (20°C) TS 10523 7,25
EC (dSm™) (25°C) TS 9748 1,19
Sodyum (meqL™) TS 4530 2,04
Potasyum (meqgL™) TS 4530 0,15
Kalsiyum (megL™) TS 8196 6,44
Magnezyum (meqL™) TS 4474 4,26
Katyonlar Toplami (meqL™) 12,89
Karbonat (meqgL™) TS 4182 0,00
Bikarbonat (meqL™) TS 4182 6,64
Kloriir (meqL-1) TS 4182 1,52
Siilfat (meqL™) TS 4164 473
Bor (mgL-1) TS 5095 0,43
Bakiye Sodyum Karbonat (meqL™) TS 3661 0,00
SAR 0,88
Tuzluluk ve Alkali Smifi Ts- A

A2 testine ait 2 nolu kuyu igin ¢izelge 4.3’de verilen bilgilere gore su kaynaginin
tuzluluk orami Tj; yiiksek tuzlu su sinfina girmektedir. Tuza dayanikli bitkilerin
sulanmasinda kullanilabilir. Yeterli gegirgenlik ve drenaj sartlarinda dahi 6zel tuzluluk
kontrol tedbirleri gerektirir. Drenaji tam olmayan topraklarda kullaniimamalidir.
Sodyumluluk sinifi ise A; az sodyumlu su sinifidir. Hemen hemen biitiin topraklarda
sulama i¢in kullanilabilir. Zararli derecede alkalilik yaratma tehlikesi ¢ok azdir.

Bununla beraber, tas ¢ekirdekli meyveler gibi alkalilige karsi hassas olan bitkilerin
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etkilenmeleri miimkiindiir. Bakiye sodyum karbonat orani ise 1.25 me/I’den az oldugu

icin sulamada emniyetle kullanilabilir.

Cizelge 4.2 Arazi deneyine ait 1 nolu kuyuda hidrosiklon ¢ikiginda sulama suyu analiz

sonucu

Istek Kayit No / Tarihi 21.11.2013 03233
Rapor No 2013/ 973
Rapor Tarihi 28.11.2013
Numune Hazirlama Tarihi 21.11.2013
Laboratuvar No 2013/ 942

Adi Soyadi Imza
Numune Hazirlama Sorumlusu R Murat PEKER
Ormnegin ait oldugu i1/ Ilge / Koy KONYA
Omegin alindig1 kaynak 1 NOLU KUYU-HIDROSIKLON
Deneyler Sulama Su“yu Kalitgsi Sul&gisstijyu

Deney Yontemleri
Deney Sonugclari

pH (20°C) TS 10523 7,28
EC (dSm™) (25°C) TS 9748 1,19
Sodyum (meqL™) TS 4530 1,98
Potasyum (meqgL™) TS 4530 0,17
Kalsiyum (meqL™) TS 8196 6,29
Magnezyum (meqlL™) TS 4474 4,44
Katyonlar Toplami (meqL™) 12,88
Karbonat (meqgL™) TS 4182 0,00
Bikarbonat (meqL™) TS 4182 6,77
Kloriir (meqL-1) TS 4182 1,53
Siilfat (meqL™) TS 4164 4,59
Bor (mgL-1) TS 5095 0,42
Bakiye Sodyum Karbonat (meqL™) TS 3661 0,00
SAR 0,85
Tuzluluk ve Alkali Smifi T3-A;

A2 testine ait 2 nolu kuyuda hidrosiklon ¢ikisindan alinan su 6rnegi i¢in cizelge 4.4’de
verilen bilgilere gore su kaynagimin tuzluluk orami Ts yiiksek tuzlu su sinfina
girmektedir. Tuza dayanikli bitkilerin sulanmasinda kullanilabilir. Yeterli ge¢irgenlik ve
drenaj sartlarinda dahi 6zel tuzluluk kontrol tedbirleri gerektirir. Drenaji tam olmayan

topraklarda kullanilmamalidir. Sodyumluluk simnifi ise A; az sodyumlu su sinifidir.
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Hemen hemen biitiin topraklarda sulama i¢in kullanilabilir. Zararli derecede alkalilik
yaratma tehlikesi ¢ok azdir. Bununla beraber, tas ¢ekirdekli meyveler gibi alkalilige
kars1 hassas olan bitkilerin etkilenmeleri miimkiindiir. Bakiye sodyum karbonat orani

ise 1.25 me/lI’den az oldugu i¢in sulamada emniyetle kullanilabilir.

Cizelge 4.3 Arazi deneyine ait 2 nolu kuyuda kuyu ¢ikisinda sulama suyu analiz

sonucu

Istek Kayit No / Tarihi 21.11.2013 03233
Rapor No 2013/ 973
Rapor Tarihi 28.11.2013
Numune Hazirlama Tarihi 21.11.2013
Laboratuvar No 2013/ 942

Adi Soyadi Imza
Numune Hazirlama Sorumlusu R Murat PEKER
Ormnegin ait oldugu i1/ Ilge / Koy KONYA
Ornegin alindig1 kaynak 2 NOLU KUYU

Sulama Suyu
Deneyler Kalitesi Sulama Suyu Kalitesi
Deney Deney Sonuclar:

Yontemleri
pH (20°C) TS 10523 7,27
EC (dSm™) (25°C) TS 9748 0,83
Sodyum (meqL™) TS 4530 1,62
Potasyum (meqgL™) TS 4530 0,10
Kalsiyum (megL™) TS 8196 5,34
Magnezyum (meqL™) TS 4474 1,92
Katyonlar Toplami (meqL™) 8,98
Karbonat (megL™) TS 4182 0,00
Bikarbonat (meqL™) TS 4182 5,21
Kloriir (meqL-1) TS 4182 0,95
Siilfat (meqL™) TS 4164 2,82
Bor (mgL-1) TS 5095 0,38
Bakiye Sodyum Karbonat (meqL™) TS 3661 0,00
SAR 0,85
Tuzluluk ve Alkali Sinifi Ts-A;
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Cizelge 4.4 Arazi deneyine ait 2 nolu kuyuda hiddrosiklon ¢ikisinda sulama suyu analiz

sonucu
Istek Kayit No / Tarihi 21.11.2013 03233
Rapor No 2013/ 973
Rapor Tarihi 28.11.2013
Numune Hazirlama Tarihi 21.11.2013
Laboratuvar No 2013/ 942

Ad1 Soyadi Imza

Numune Hazirlama Sorumlusu R Murat PEKER
Ornegin ait oldugu 11 / Tlge / Koy KONYA

Omegin alindig1 kaynak 2 NOLU KUYU-HIDROSIKLON
Deneyler Sulama Suyu Kalitgsi Su'&g}iess?yu

Deney Yontemleri

Deney Sonuclari

pH (20°C) TS 10523 7,20
EC (dSm™) (25°C) TS 9748 1,11
Sodyum (meqL™) TS 4530 1,76
Potasyum (meqgL™) TS 4530 0,13
Kalsiyum (megL™) TS 8196 6,96
Magnezyum (meqL™) TS 4474 3,93
Katyonlar Toplami (meqL™) 12,78
Karbonat (meqgL™) TS 4182 0,00
Bikarbonat (meqL™) TS 4182 6,30
Kloriir (meqL-1) TS 4182 1,35
Siilfat (meqL™) TS 4164 5,12
Bor (mgL-1) TS 5095 0,34
Bakiye Sodyum Karbonat (meqL™) TS 3661 0,00
SAR 0,75
Tuzluluk ve Alkali Smifi T3-A

4.2 Laboratuvar Test Sonuclari

4.2.1 Temiz su ile yapilan laboratuvar test sonuclari

Temiz su ile yapilan laboratuvar test sonuglar1 ¢izelge 4.5°de verilmistir. Bu testin

amaci filtrelerin yiikk kayb1 ve debi degerlerinin belirlenmesidir. Cizelgede verilen

degerler incelendiginde filtrelerin basing kayiplarinin iiretici firmaya gore farklilik

gosterdigi goriilmektedir. Basing kayiplar1 0,03 ile 0,09 bar arasinda degismektedir.
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Ayni sartlar altinda basing kaybi1 en az olan filtreler A ve F filtreleri, en yiiksek olan ise
B ve G kodlu filtrelerdir.

Cizelge 4.5 Debi miktar1 ve girig-¢ikis fark basing tablosu

. . Basin Basin . .
Filtre Giris Cilas Kaylpl:rl, Kaylpl:rl, I?ebl Pebl
Basinc1 | Basinci Miktan1 |Miktar
Kodu'| “har) | (ban) AP AP m¥hy | (Us)
(bar) (mSS)

A 1,6 1,57 0,03 0,3 34,68 9,63
B 1,6 1,51 0,09 0,9 30,76 8,54
C 1,6 1,54 0,06 0,6 30,30 8,41
D 1,6 1,58 0,02 0,2 26,00 7,22
E 1,6 1,56 0,04 0,4 31,08 8,63
F 1,6 1,57 0,03 0,3 34,20 9,50
G 1,6 1,51 0,09 0,9 30,35 8.43

Yapilan L1 nolu deneyde filtrelerden saatte gegen su miktarlar1 26,00 ile 34,68 m3/h
arasinda degismektedir. Debi miktarlarini incelendiginde saatte gecen en fazla su
miktarinin 34,68 m*h ile A filtresi, en az su miktarinin ise 26,00 m*h ile D filtresinde
oldugu sonucuna varilmistir. Firmalarin katalog degerlerinden debi miktarlar
incelendiginde D filtresi disinda verilen degerlerle deney sonucunda edinilen degerler

arasinda herhangi bir fark goriilmemektedir.

4.2.2 Az kirli su ile yapilan laboratuvar test sonuclar:

L2 nolu deney az kirli sulama sularina ydnelik yapilmistir. Onceki deneylerde oldugu
gibi yine ticer tekrarl testlerle gerceklesmistir. 180 gr elenmis kum ile gerceklesmistir.
Kum hazirlanan deney diizenegine filtrelemeye baslanildiginda yavasga dokiiliip bir
aracla karistirilmistir. Karistmim homojenligi saglandiktan sonra testler 3 deneme
asamasinda sonug¢landirilmistir. Bu denemelerden 1. deneme sonuglari ¢izelge 4.6’da, 2.

Deneme sonuglari ¢izelge 4.7°de, 3. deneme sonuglari ise ¢izelge 4.8’de verilmistir.
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Cizelge 4.6 180 gr kumlu su-az kirli - 1. deneme

Filtre Fark Basin¢ Ulasma Siireleri (dakika:saniye)

Kodu | 05bar | 0,6bar | 0,7bar | 0,8bar | 0,9 bar 1 bar
A 05:16 05:24 05:31 05:35 05:38 05:41
B 04:31 04:37 04:45 04:51 04:56 05:00
C Tiim kontroller ve denemelere ragmen fark basinci ¢ok uzun zamanda olugsmadi.
D 05:45 | 06:25 | 06:55| 07:13 | 07:34 | or4l
E Tim kontroller ve denemelere ragmen fark basinci ¢ok uzun zamanda olusmadi.
F 05:14 05:22 05:28 05:32 05:35 05:38
G 04:29 04:36 04:43 04:48 04:52 04:55

Cizelge 4.7 180 gr kumlu su-az kirli - 2. deneme

Filtre Fark Basin¢ Ulasma Siireleri (dakika:saniye)

Kodu 0,5 bar 0,6 bar 0,7bar | 08bar | 0,9bar 1 bar
A 05:10 05:18 05:25 05:31 05:36 05:40
B 04:30 04:38 04:43 04:48 04:52 04:55
C Tiim kontroller ve denemelere ragmen fark basinci ¢ok uzun zamanda olugmadi.
D 05:49 06:26 06:59 07:14 07:33 07:45
E Tiim kontroller ve denemelere ragmen fark basinci ¢ok uzun zamanda olugmadi.
F 05:04 05:12 05:19 05:25 05:30 05:34
G 04:29 04:36 04:40 04:44 04:48 04:52

Cizelge 4.8 180 gr kumlu su-az kirli - 3. deneme

Filtre Fark Basin¢ Ulasma Siireleri (dakika:saniye)

Kodu 0,5 bar 0,6 bar 0,7bar | 08bar | 0,9bar 1 bar
A 05:13 05:22 05:30 05:36 05:41 05:44
B 04:32 04:41 04:47 04:52 04:56 05:00
C Tiim kontroller ve denemelere ragmen fark basinci ¢ok uzun zamanda olugsmadi.
D 05:48 06:21 06:40 06:59 07:14 07:24
E Tiim kontroller ve denemelere ragmen fark basinci ¢ok uzun zamanda olugmadi.
F 05:10 05:18 05:25 05:30 05:34 05:36
G 04:30 04:36 04:40 04:44 04:48 04:52

Deney sonuglari cizelge 4.9°da incelendiginde G filtresi 0,5 bar basing farkina en kisa
stirede, D filtresi ise en uzun siirede ulasan disk filtre olmustur. Fakat 3 defa tekrar

yapilmas1 ve her tekrarin en azin 1 saat olmasina ragmen C ve E filtresi 0,5 bar basing
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farkina ulasamamustir. C filtresi 56 dakika 21 saniye sonra ilk denemede, 58 dakika 23
saniye sonra ikinci denemede, 55 dakika 10 saniye sonra 0,1 bar basing farkina
ulasmustir. E filtresi 56 dakika 12 saniye sonra ilk denemede, 57 dakika 26 saniye sonra

ikinci denemede, 58 dakika 3 saniye sonra 0,1 bar basing farkina ulagsmstir.

Cizelge 4.9 180 gr kumlu su-az Kirli deney sonuglart ortalamalari

Fark Basin¢
Filtre (0,5 bar)
Kodu Ulasma Siiresi,
(dk:sn)

05:13

04:31

05:47

05:09

QMMOO|m| >

04:29

Laboratuvar kosullarindaki L2 deneyi sonucunda filtrelerin tuttuklar1 kum miktarlari,
filtrelerden gecen su miktar1 ve birim su bagina diisen kum miktarlar ¢izelge 4.10’da

verilmistir. Bu deneyler sonucunda en fazla kum tutan F filtresidir.

4.2.3 Orta kirli su ile yapilan laboratuvar test sonuclari

L3 nolu deney orta kirlik diizeyindeki su kaynaklarinda kullanilan disk filtrelere
yoneliktir. Depoya doldurulan temiz suya 360 gr kum ilave edilip testler
gerceklestirilmistir. Test baglar baslamaz 360 gr su yavasca sisteme ilave edilip,
homojenize olana dek karistirllmigtir. Karigim tamalandiktan sonra giris ve ¢ikista
bulunan manometre degerleri okunmaya baslanmistir. Okunan degerler 3 deneme
sonrasinda asagidaki sonuglara ulasmamizi saglamistir. Bu denemelerden 1. deneme

cizelge 4.11°de, 2. deneme c¢izelge 4.12°de, 3. deneme ise ¢izelge 4.13’de verilmistir.
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Cizelge 4.10 Az kirli testinde filtrelerin tuttugu kum miktarlar

Tutulan Gecen Gecen Birim
Filtre Kum Su Su Basina
Kodu Miktar: Miktar: Diisen Kum
(gr) (It Miktar (gr/1t)
A 51,20 3014,19 0,0169
B 44,70 2314,34 0,0193
C 49,50 - -
D 48,25 2505,34 0,0192
E 49,00 - -
F 55,00 2935,50 0,0187
G 51,60 2267,67 0,0227

Cizelge 4.11 360 gr kumlu su-orta Kirli - 1. deneme

Filtre Fark Basin¢ Ulagsma Siireleri (dakika:saniye)

Kodu | 0,5bar | 0,6bar | 0,7bar | 0,8bar | 0,9 bar 1 bar
A 2:00 2:04 2:07 2:10 2:12 2:14
B 3:00 3:06 3:11 3:15 3:18 3:20
C Tim kontroller ve denemelere ragmen fark basinci ¢ok uzun zamanda

olugmadi.
D 3:03 3:31 3:50 4:02 4:10 4:17
E 15:16 16:44 17:36 18:22 19:13 20:21
F 2:03 2.07 2:10 2:13 2:16 2:18
G 2:58 3:03 3:07 3:10 3:12 3:14
Cizelge 4.12 360 gr kumlu su-orta kirli - 2. deneme

Filtre Fark Basin¢ Ulasma Siireleri (dakika:saniye)

Kodu | 0,5bar | 0,6bar | 0,7bar | 0,8 bar | 0,9 bar 1 bar
A 2:01 2:06 2:09 2:11 2:13 2:15
B 2:45 2:50 2:54 2:57 2:29 2:32
C Tim kontroller ve denemelere ragmen fark basinci ¢ok uzun zamanda olusmadi.
D 3:05 3:30 3:48 3:59 4:09 4:15
E 16:01 17:19 18:11 19:05 20:03 20:57
F 2:03 2:08 2:11 2:13 2:15 2:17
G 2:40 2:44 2:47 2:50 2:53 2:55
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Cizelge 4.13 360 gr kumlu su-orta kirli - 3. deneme

Filtre Fark Basin¢ Ulagsma Siireleri (dakika:saniye)
Kodu 0,5bar | 0,6bar | 0,7bar | 0,8bar | 0,9 bar 1 bar
A 2:02 2:06 2:09 2:12 2:15 2:17
B 2:43 2:48 2:52 2:55 2:58 3:00
C Tiim kontroller ve denemelere ragmen fark basinct ¢ok uzun zamanda olugmadi.
D 3:.01 3:24 3:41 3:53 4.04 4:12
E 15:32 16:44 17:41 18:55 19:34 20:55
F 2:04 2:07 2:11 2:13 2:15 2:16
G 2:45 2:49 2:52 2:55 2:57 2:59

Deney sonuglari ¢izelge 4.14°de incelendiginde A filtresi 2 dakika ile 0,5 bar basing
farkina en kisa siirede, E filtresi 16 dakika 1 saniye ile en uzun siirede ulasan disk filtre
olmustur. Fakat 3 defa tekrar yapilmasi ve her tekrarin en az 1 saat olmasina ragmen C
filtresi 0,5 bar basing farkina ulasamamustir. Filtre 48 dakika 35 saniye sonra ilk
denemede, 44 dakika 21 saniye sonra ikinci denemede, 47 dakika 3 saniye sonra 0,1 bar
basing farkina ulasmistir. Bu siire filtrenin imalat hatasinin dogurabilecegi bir sonug
olarak degerlendirilmistir. C filtresi 0,5 bar fark basincina orta kirli diizeyinde de

ulasamamustir. A filtresi en kisa siirede 0,5 bar fark basincina ulasan filtre olmustur.

Laboratuvar kosullarindaki L3 deneyi sonucunda filtrelerin tuttuklari kum miktarlari,
filtrelerden gecen su miktar1 ve birim su basina diisen kum miktarlar1 ¢izelge 4.15°de

verilmistir. Bu deneyler sonucunda en fazla kum tutan F filtresidir.

4.2.4 Cok Kkirli su ile yapilan laboratuvar test sonuclari

L4 nolu testimiz 500 gr elenmis kum ile gergeklesmistir. Kum hazirlanan deney
diizenegine filtrelemeye baslanildiginda yavasg¢a dokiiliip bir aragla karigtirilmastir.

Karistmin ~ homojenligi  saglandiktan sonra testler 3 deneme asamasinda

sonuglandirilmistir. Bu denemelerden 1. deneme c¢izelge 4.16°da, 2. deneme c¢izelge

4.17°de, 3. deneme ise cizelge 4.18de verilmistir.
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Cizelge 4.14 360 gr kumlu su-orta kirli deney sonuglari ortalamalari

Filtre
Kodu

Fark Basinci
(0,5 bar)
Ulasma Siiresi
(dk:sn)

02:01

02:49

03:03

15:36

02:03

QMMmMOO|m >

02:47

Cizelge 4.15 Orta kirli testinde filtrelerin tuttugu kum miktarlari

Tutulan Gecen Gecen Birim
Filtre Kum Su Su Basina
Kodu Miktar: Miktari Diisen Kum
(gr) (It Miktan (gr/1t)
A 59,25 1165,23 0,0508
B 57,00 1443,26 0,0394
C 55,00 - -
D 59,00 1321,26 0,0446
E 55,50 8077,68 0,0068
F 63,20 1168,50 0,0540
G 62,10 1407,81 0,0441

Cizelge 4.16 500 gr kumlu su-cok kirli - 1. deneme

Filtre Fark Basin¢ Ulagsma Siireleri (dakika:saniye)

Kodu 0,5bar | 0,6bar | 0,7bar | 0,8bar | 0,9 bar 1 bar
A 1:07 1:10 1:13 1:15 1:17 1:18
B 1:12 1:15 1:17 1:19 1:20 1:21
C 18:40 19:07 19:27 19:47 20:14 20:31
D 1:31 1:44 1:51 1:57 2:04 2:10
E 8:09 9:01 9:42 10:54 11:55 12:43
F 1:08 1:11 1:13 1:15 1:17 1:20
G 1:13 1:15 1:16 1:18 1:19 1:20
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Cizelge 4.17 500 gr kumlu su-cok kirli - 2. deneme

Filtre Fark Basin¢ Ulasma Siireleri (dakika:saniye)

Kodu 0,5bar | 0,6 bar | 0,7bar | 0,8bar | 0,9 bar 1 bar
A 1:07 1:11 1:14 1:16 1:18 1:19
B 1:12 1:14 1:16 1:18 1:20 1:21
C 18:50 19:15 19:32 19:50 20:03 20:19
D 1:30 1:45 1:49 1:52 1:54 1:55
E 8:10 9:00 9:39 10:41 11:44 12:37
F 1:08 1:10 1:12 1:15 1:18 1:20
G 1:12 1:.14 1:16 1:18 1:20 1:21

Cizelge 4.18 500 gr kumlu su-cok kirli - 3. deneme

Filtre Fark Basin¢ Ulasma Siireleri (dakika:saniye)

Kodu 0,5bar | 0,6bar | 0,7bar | 0,8bar | 0,9 bar 1 bar
A 1:09 1:13 1:16 1:18 1:19 1:20
B 1:15 1:19 1:22 1:25 1:27 1:28
C 18:46 19:13 19:32 19:52 20:10 20:25
D 1:33 1:39 1:44 1:47 1:50 1:52
E 8:13 9:01 9:43 10:30 11:16 12:19
F 1:10 1:13 1:15 1:17 1:19 1:21
G 1:13 1:16 1:18 1:20 1:22 1:23

Deney sonuglart c¢izelge 4.19°da incelendiginde A filtresi fark basinglarina yani
kirlenme basinglarina en erken ulagan filtredir. C filtresi ise bu basing farklarina en geg
ulagan filtredir. Deneylerde goriildiigii lizere en kisa zamanda kirlenen filtre en ¢ok
kumu en kisa zamanda tutan filtre olarak belirlenmistir. Boylelikle C filtresi disklerinin
kum kacgirma olasiliginin en diisiik oldugu filtredir. En uzun siirede fark basincina
ulasan filtre ise A filtresidir. A filtresinin kum tutma siiresinin daha uzun oldugu

anlagilmistir.
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Cizelge 4.19 500 gr kumlu su-¢ok kirli deney sonuglari ortalamalari

Fark Basinci
Filtre (0,5 bar)
Kodu Ulasma Siiresi
(dk:sn)
A 01:07
B 01:13
C 18:45
D 01:31
E 08:10
F 01:08
G 01:12

Laboratuvar kosullarindaki L3 deneyi sonucunda filtrelerin tuttuklari1 kum miktarlari,
filtrelerden gecen su miktar1 ve birim su basina diisen kum miktarlari ¢izelge 4.20°de

verilmistir. Bu deneyler sonucunda en fazla kum tutan F filtresidir.

Cizelge 4.20 Cok kirli su testinde filtrelerin tuttugu kum miktar1

Tutulan Gecen Gecen Birim
Filtre Kum Su Su Basina
Kodu Miktar: Miktari Diisen Kum
(gr) (It Miktan (gr/It)
A 64,70 645,21 0,1002
B 63,75 623,42 0,1022
C 65,60 9461,25 0,0069
D 61,20 1321,26 0,0463
E 62,65 8077,68 0,0077
F 67,25 1168,5 0,0575
G 65,30 1407,81 0,0463
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4.3 Arazi Test Sonuglar:
4.3.1 Orta kirli su ile yapilan arazi test sonuclar:

Bu test Konya TIGEM Altiova Tarim Isletmesinde bulunan 122 m derinliginde 90
m*/h debiye sahip 60/3 nolu kuyuda yapilmistir. Bu testte filtrelerin kirlenme siireleri ve
her bir filtrenin tuttugu partikiil miktar1 belirlenmistir. Kirlenme siireleri test siiresi
boyunca her 5 dakikada bir alinip, test siiresi kirlenme kriteri olan 0,5 bar basing farkina
gore Dbelirlenmistir. Basing farklar1 her filtrenin giris ve ¢ikisinda bulunan
manometrelerdeki degerler okunarak elde edilmistir. Cizelge 4.21°de filtrelerin

kirlenme sitireleri, gizelge 4.22°de tuttuklar1 kum miktarlar1 gosterilmistir.

Cizelge 4.21 Orta Kkirli kuyuda filtrelerin kirlenme siireleri

Olciim A B C D E F G
Siiresi | Ap (bar) | AP (bar) | AP (bar) | AP (bar) | AP (bar) | AP (bar) | AP (bar)
1. Dak. 0,2 01 01 0 0.1 0.1 0.1
5. Dak. 0.2 01 0.2 0 0.2 0.2 01
10. Dak. 03 01 0.2 0.1 0.2 03 0,1
15. Dak. 03 01 0.2 01 0.2 03 0.2
20. Dak. 03 01 03 01 03 03 0.2
25. Dak. 04 01 04 0.1 04 03 03
30. Dak. 04 03 04 0.2 04 04 03
35. Dak. 04 04 04 0,2 04 04 04
40. Dak. 04 04 04 0,2 0,4 0,5 0,4
45, Dak. 05 0,4 04 0,4 04 05 0,4
50. Dak. 05 05 05 05 05 05 04
55. Dak. 05 05 05 05 05 05 04
60. Dak. 05 05 05 05 05 05 05

Filtrelerin kirlenme stireleri belirlendikten sonra test siiresince tutulan kum miktarlar
hesaplanmistir. Cizelgeyi inceledigimizde 69,7 gr kum tutan G filtresi en performansh
filtre durumundadir. Ayn1 zamanda gecen birim su basina diisen kum miktar1 siitununu
inceledigimizde gr/lt oranmin artis1 ile performans durumu dogru orantili oldugu

gortilmektedir.
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Arazi orta kirli testinde tutulan kum miktarlarina gore filtrelerin karsilagtirilmasi sekil
4.1°de verilmistir. Bu ¢izelge incelendiginde G filtresi tuttugu kum miktarma gore en

yiiksek degere sahiptir.

Cizelge 4.22 Orta Kirli su testinde filtrelerin tuttugu sediment miktar1

Tutulan Gecen Gecen Birim
. Su Su Basina
Filtre Kum . ..
. Miktan Diisen Kum
Kodu Miktari .
(ar) (It Miktari
(gr/lt)
A 51,65 1836,51 0,0281
B 46,71 1836,51 0,0254
C 61,70 1836,51 0,0335
D 61,30 1836,51 0,0333
E 34,75 1836,51 0,0189
F 48,85 1836,51 0,0265
G 69,70 1836,51 0,0379
Hidrosiklon 10200 12855,60 0,7934

Tutulan Kum Miktan

(gr)
[ d
il }
» | gl I
p I
; L] c

.

* Tunuan Kum Mien
('3
T
l 5
¢ ' [

Sekil 4.1 Orta Kirli Su testinde filtrelerin tuttugu sediment miktari
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4.3.2 Cok Kirli su ile yapilan arazi test sonugclari

Konya TIGEM Altinova Tarim Isletmesinde bulunan 126 m derinliginde 72 m®h
debiye sahip 1/4 nolu kuyuda yapilmistir. Bu testte filtrelerin kirlenme siireleri ve her
bir filtrenin tuttugu suda asili kalan partikiil miktar1 belirlenmistir. Kirlenme stireleri test
siiresi boyunca her 5 dakikada bir alinip, test siiresi kirlenme kriteri olan 0,5 bar basing
farkina gore belirlenmistir. Basing farklar1 her filtrenin giris ve ¢ikisinda bulunan
manometrelerdeki degerler okunarak elde edilmistir. Filtrelerin kirlenme siireleri ve

tuttuklart kum miktarlari sirasiyla cizelge 4.23 - 4.24°de gosterilmistir.

Cizelge 4.23 Cok Kirli kuyuda filtrelerin kirlenme siireleri

Ol¢iim A B C D E = G
Siiresi | Ap (bar) | AP (bar) | AP (bar) | AP (bar) | AP (bar) | AP (bar) | AP (bar)
1. Dak. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5. Dak. 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
10. Dak. 0,4 0,3 0.4 0,2 04 0,4 0,4
15. Dak. 05 03 05 03 05 05 05
20. Dak. 0,6 0.4 0.6 0.4 06 0,6 06
25. Dak. 0,7 05 0,7 05 0,7 0,7 0,7

Filtrelerin kirlenme siireleri belirlendikten sonra test siiresince tutulan kum miktarlar
hesaplanmis ve ¢izelge 4.24°de gosterilmistir. Cizelgeyi inceledigimizde 96,1 gr kum
tutan C filtresi en performansh filtre durumundadir. Ayn1 zamanda gegen birim su
basina diisen kum miktar: stitununu inceledigimizde gr/It oraninin artis1 ile performans

durumu dogru orantili oldugu goriilmektedir.

Arazi ¢ok kirli testinde tutulan kum miktarlarina gore filtrelerin karsilagtirilmasi sekil
4.2°de verilmistir. Bu cizelge incelendiginde C filtresi tuttugu kum miktarina gore en

yiiksek degere sahiptir.
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4.4 Degerlendirme Sonuclar:

Deneyler sonucunda elde edilen fark basincina ulasma siireleri ¢izelge 4.25°de
goriilmektedir. Cizelge 4.25°de laboratuvar ve arazi deneylerinde kirlenme siireleri
karsilastirilmistir. Arazi deneylerinde siirenin uzun olmasina tek sebep hidrosiklonun
kullanilmast oldugunu gosterebiliriz. Ciinkii yapilan arazi testlerinde ortalama suda
askida bulunan partikiillerin %98°1 heniiz disk filtrelere ulasmadan hidrosiklonda 6n
filtrelemeyi gegcememistir. Bu da bize hidrosiklonun ne kadar énemli bir 6n filtrasyon

ekipmani oldugunu gostermistir.

Cizelge 4.24 Cok kirli su testinde filtrelerin ve hidrosiklonun tuttugu sediment miktari

Tutulan Gegen Gegcen Birim
. Su Su Basina
Filtre Kum . ..
. Miktan Diisen Kum
Kodu Miktari .
@an) (It) Miktar
(gr/lt)
A 73,65 612,21 0,1203
B 80,85 612,21 0,1320
C 96,10 612,21 0,1569
D 81,15 612,21 0,1325
E 39,40 612,21 0,0643
F 66,40 612,21 0,1084
G 73,35 612,21 0,1198
Hidrosiklon 9850 4285,50 2,2984
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Tutulan Kum Miktan
(gr)

120

= 1k |
a0 TR
20 ' '
A 8 c o 3 f G

Sekil 4.2 Cok kirli su testinde filtrelerin tuttugu sediment miktari

# Tutufan Kum Miktan
{gr)

Cizelge 4.25 Laboratuvar ve arazi testlerinde disk filtrelerin kirlenme siirelerinin (0,5
bar basing farkina ulasma siireleri) karsilastirilmasi

Filtre _ L_aboratuvar.TfastIeri Ara_zi Testleri
Kodu Az Kirli | OrtaKirli | Cok Kirli | Az Kirli | Cok Kirli
(dk:sn) (dk:sn) (dk:sn) (dk:sn) (dk:sn)
A 05:13 02:01 01:07 45:00 15:00
B 04:31 02:49 01:13 50:00 25:00
C - - 18:45 50:00 15:00
D 05:47 03:03 01:31 50:00 25:00
E - 15:36 08:10 50:00 15:00
F 05:09 02:03 01:08 40:00 15:00
G 04:29 02:47 01:12 60:00 15:00

Cizelge 4.22 ve ¢izelge 4.24’de yer alan tutulan partikiil miktar1 ortalamalar1 yiizde
olarak dagilimi hesaplanirsa ¢izelge 4.26’deki yiizde oranlari elde edilir.

Gergeklestirilen arazi testlerinde tutulan sediment miktarlarinin ortalamalarina gore
karsilastirilmast sekil 4.3’de verilmistir. Bu ortalamalar arazide gergeklestirilen orta ve

cok kirli testlerinin aritmetik ortalamalar1 alinarak hesaplanmistir. Bu c¢izelge
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incelendiginde C filtresi tuttugu kum miktarina gore en yiiksek degere sahiptir. Suda

askida bulunan sediment tutma performansina gore C filtresi en etkin filtredir.

Cizelge 4.26 Arazi test sonuglarinda tutulan partikiil miktarlarinin ortalamalari

. Partikiil
Eégﬁ Miktar:
(%)
A 0,5995
B 0,6110
C 0,7555
D 0,6815
E 0,3545
F 0,5515
G 0,6835
Hidrosiklon 95,7630

Tutulan Kum Miktan
(%)
0,008 7
0,007

0,006

()
0,005 7 3
0,004 7 = # Tutulan Kum Miktan
- {%)

0,003 + - -
0,002 1
0,001 7 =

o

A B C o £ F

G

Sekil 4.3 Arazi testlerinde filtrelerin tuttugu ortalama sediment miktari
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4.4.1 Basin¢ kayip katsayilar:

Yapilan deneylerin sonrasinda yontem boliimiinde verilen esitlikler kullanilarak basing
kayip katsayilar1 belirlenmistir. Hesaplamalarda ¢izelge 4.5°te verilen debi ve basing

kayip degerleri kullanilmistir. Elde edilen sonuglar ¢izelge 4.27°de verilmistir.

Cizelge 4.27 Filtrelerin hiz ve basing kayip katsayilar

Filtre Hiz, V Basin¢ Kayip

Kodu (m/s) Katsayisi, k
A 1,9173 0,1601
B 1,7007 0,6060
C 1,6751 0,4195
D 1,4375 0,1897
E 1,7183 0,2659
F 1,8909 0,1646
G 1,6779 0,6271

Yapilan testler sonucunda elde edilen basing kayip katsayisi1 “k” degeri ile A, B, C, D,
E, F, ve G filtreleri icin basing kayip grafikleri sirasiyla sekil 4.4 - 4.10°da

gosterilmistir.

BasingKaybi yED,01xBBE-170
(bar)@

0,101

0,09@

0,082

0,078

0,060

0,058

0,042

0,03

0,028

0,01@

o= T T T T T T T T T d
20,020 26,04R 34,680 40,02 44,748 49,018 52,948 56,60 60,03@ 63,280 Debifl
(m3/h)@

Sekil 4.4 A filtresinin basing kayip grafigi
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BasingKaybi YED,01xEBE-170
(bar)@

0,1a

0,092

0,082

0,07a

0,060

0,05

0,041

0,03@

0,021

0,013

oe T T T T T T T T T ]
10,283 14,550 17,828 20,58@ 23,018 25,20 27,220 29,18 30,760 32,54p Debid
(m3/h)a

Sekil 4.5 B filtresinin basing kayip grafigi

BasingKaybi yED,01xBBE-170
(bar)2

0,18

0,09

0,08

0,072

0,062

0,05@

0,042

0,032

0,028

0,018

onl T T T T T T T T T d
12,368 17,458 21,438 24,738 27,658 30,38 32,728 34,988 37,078  39,11@ Debi®
(m3/h)@

Sekil 4.6 C filtresinin basing kayip grafigi
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BasingKaybiZ
(bar)@

YED,01XFBE-170

0,13

0,09@

0,08

0,073

0,06m

0,053

0,042

0,03@

0,028

0,016

oel

18,398 260 31,850 36,758 41,120 45,050 48,630 52,028

55,188

58,162 DebiZ
(m3/h)@

Sekil 4.7 D filtresinin basing kayip grafigi

BasingEaybi
(bar)a@

yED,01xFHBE-170

0,13

0,09@

0,08@

0,07@

0,06m

0,05(

0,042

0,03

0,026

0,01@

ol

15538 21,978 26,99 31,088 34,738 38,058 41,18 43,910

46,610

49,12 Debil@
(m3/h)a

Sekil 4.8 E filtresinin basing kayip grafigi
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BasingEKaybi@ YED,01x3BE-178
(bar)@

0,101

0,093

0,08

0,073

0,06

0,053

0,042

0,032

0,02

0,018

oel

19,743 27,928 34,208 39,498 44,158 48,360 52,248 55,858 59,238 62,358 ?e?/i)
m

Sekil 4.9 F filtresinin basing kayip grafigi

BasingXaybi YED,01x3BE-170
(bar)a

0,18

0,09

0,080

0,07@

0,061

0,05@

0,042

0,03

0,02

0,01@

o T T T T T T T T T 1
10,118 14,33 17,499 20233 22,60 24,768 26741 28,587 30,358 31,967 Debl@
(m3/h)B

Sekil 4.10 G filtresinin basing kayip grafigi

Elde edilen basing kayip grafikleri incelendiginde yalnizca A ve F filtrelerinin basing
kayip degerleri ile iireticisi oldugu firmanin belirttigi degerler birbirine yakin
degerlerdir. Diger B, C, D, E, ve G filtrelerinin degerleri katalogunda belirtilen degerler

ile ortlismemektedir.
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4.4.2 Plastik disk filtrenin sanal ortamda analiz sonuclar:

Akis analizi CFD adli programda yapilmistir. Bu analiz A filtresi i¢in akis ¢izgilerinin
elde edilmesi amaciyla sanal ortamda gergeklestirilmistir. Secilen A filtresi oncelikle
kat1 model olarak olusturulmustur. Ardindan CFD programinda analiz i¢in a¢ilmistir. A

filtresinin i¢ yapisinin kat1 model goriintii 6rnekleri sekil 4.11°de gosterilmistir.

&

Sekil 4.11 A filtresinin i¢ yapisina ait kat1 model gériintimii

Akis cizgileri filtrenin igerisinde suyun izledigi yol hakkinda fikir edinme agisindan
onemlidir. Bu sanal analiz 20 m*h debide, 1,6 bar giris basinci ile gerceklestirilmistir.
Filtre ¢ikisindaki basing 1,57 bar olarak gozlemlenmistir. A filtresine ait akis ¢izgileri
sekil 4.12°de gosterilmistir. Filtrenin igerisinde yer alan disklerin disindan igeri akisin
oldugu kisimda akis ¢izgileri yukaridan asagiya dogrudur. Disaridan igeri gecen akis
filtrasyon modudur. Disklerin igerisinde olan akis ise asagidan yukariyadir. Bu akis ise
filtrenin temizlik yani ters yikama modudur. Sekil 4.12°de goriildiigii lizere A filtresinde

akiglar tiirbiilans olusturmamaktadir.
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Su akig yoni, dis kisimda yukandan asagiya

Sekil 4.12 Analiz programu plastik disk filtre akis ¢izgileri
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5. TARTISMA ve SONUC

Tarimsal sulamada gilinlimiiziin en Onemli uygulamalarindan olan damla sulama
sistemlerinin filtrasyonu i¢in kullanilan disk filtreler hakkinda hazirlanan tez
caligmasinin amaci Tirkiye piyasasinda belirli firmalarin ciftcilere satisa sundugu disk
filtrelerin  performanslarmin  herhangi bir isim kullanmadan objektif agidan

degerlendirilmesidir.

Calismada laboratuvar ortaminda ve arazide testler gergeklestirilmistir. Bu testler her

filtre i¢in ayn1 kosullarda yapilmistir.

Cizelge 5.1°de goriildiigii gibi az kumlu, orta kumlu ve ¢ok kumlu karigimlarda yapilan
testler sonuncunda filtrelerin tuttugu kum miktarlarinin ortalamalari, giris basinglari her
filtre testinde sabit tutularak ¢ikis basincini gézlemleyip ne kadar fark basinci olustugu

ve filtre debileri belirlenmistir.

Cizelge incelendiginde arazi ve laboratuvar sartlar1 gz oniinde bulunduruldugunda
arazi sartlarinda C kodlu filtrenin, laboratuvar sartlarinda ise F kodlu filtrenin kum-

sediment tutma performansi agisindan en verimli filtre oldugu goriilmektedir.

Cizelge 5.1°de goriildiigii gibi toplam kumun ¢ogunu hidrosiklon tutarak diger plastik
filtrelere yiik azalmasi saglamistir. Boylelikle plastik filtreler daha uzun siire herhangi
bir temizlige ihtiya¢ duymadan filtrelemeye devam etmistir. Cizelge 5.2°de filtrelerin

hidrosiklonlu ve hidrosiklonsuz kirlenme siireleri karsilastirilmistir.
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Cizelge 5.1 Arazi ve laboratuvar deneylerinde tutulan kum miktarlarinin ortalamalarinin

karsilastirilmasi

Filtre Tutulan Kum Miktar:1 (gr) | Tutulan Kum Miktar: (%)

Kodu Laboratuvar Arazi Laboratuvar Arazi
A 58,38 73,65 14,47 14,42
B 55,15 80,85 13,66 15,83
C 56,70 96,10 14,05 18,81
D 56,15 81,15 13,91 15,88
E 55,72 39,40 13,81 7,71
F 61,82 66,40 15,32 13,00
G 59,67 73,35 14,78 14,36

Hidrosiklon - 9850,00

Cizelge 5.2 Filtrelerin kirlenme siirelerini (0,5 bar basing farkina ulasma siiresi)
karsilastirma tablosu

Filtre Laboratuvar Testleri Arazi Testleri

Kodu L3 L4 Al A2
A 02:01 01:07 45:00 15:00
B 02:49 01:13 50:00 25:00
C - 18:45 50:00 15:00
D 03:03 01:31 50:00 25:00
E 15:36 08:10 50:00 15:00
F 02:03 01:08 40:00 15:00
G 02:47 01:12 60:00 15:00

Cizelge 5.3’e gore laboratuvar testlerinde 0,5 bar basing farkina ilk ulasan A nolu filtre,
arazi testlerinde ise F nolu filtredir. Cizelge 5.1 ile ¢izelge 5.3 karsilastirildiginda arazi
kosullarinda F kodlu filtrenin performans agisindan hem en fazla kum tutan hem de en

kisa siirede kirlenme durumuna gegen filtre oldugu goriilmektedir.

Hidrosiklonsuz disk filtre sistemleri hidrosiklonlu disk filtre sistemlerine gore daha hizli
kirlenme gostermektedir. Daha hizli kirlenme, filtreler otomatik ise daha sik araliklarla

yikamaya gecip enerji harcamasi, filtreler manuel ise daha sik araliklarla personelin
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filtre basinda temizlik yapmasi i¢in mesai harcamasi demektir. Deneylerde gorildigi

gibi disk filtre sistemleri i¢in hidrosiklon ile 6n filtrasyonun yapilmasi gereklidir.

Laboratuvar testlerindeki debi miktar1 performans degerlendirmesinde 1,6 bar basingta

yapilan deneyde ¢izelge 5.3’te verilen debi degerleri elde edilmistir.

Cizelge 5.3 Debi miktarlarinin karsilagtirilmasi

. Analiz
_ Onerll_en Sonucu
E(I)t(;‘l(j M[i)l(:?alrl Debi
Miktari
(m®h) (m?*/h)
A 35 34,68
B 40 30,76
C 40 30,30
D 40 26,00
E 40 31,08
F 35 34,20
G 40 30,35

Yapilan arastirmada iiretici firmalarin mevcut kataloglarinda yer alan debi miktarlari ile
test diizeneginde yapilan debi Ol¢lim analizi karsilastirilmistir. Cizelge 5.3’de goriildigi
tizere tutarsizliklar mevcuttur. Projelerde filtre sistemi se¢imleri i¢in kritik 6neme sahip
olan debi yani filtre sisteminin kapasitesi, filtrenin optimum performansta ¢aligmasini
etkileyecektir. A ve F kodlu filtrelerin beyan edilen degerleri yapilan analiz ¢aligmasina
en yakin degerlere sahip oldugu goriilmiistiir. B, C, D, E ve G filtreleri igin {iretici
firmalarin kataloglarinda yer alan debi ve basing kayip tablolarinin yeniden hesaplanip

giincellenmesi gerekmektedir.

Arastirmada kullanilan filtrelere ait test sonuglarinin genel karsilastirilmasi ¢izelge
5.4°de verilmistir. En fazla debinin 34,68 m/h ile A filtresinde, en diisiik yiik kaybinin
0,02 bar ile D filtresinde, en fazla tutulan kum miktarinin orta Kkirli testinde 69,7 gr ile G

filtresinde, ¢ok kirli testinde ise 96,1 gr ile C filtresinde oldugu goriilmektedir. Cizelge
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5.5°de

filtre ireticilerinin kataloglarinda gdsterdikleri Onerilen debi miktarlar

verilmigtir.

Cizelge 5.4 Arastirmada kullanilan filtrelerin test sonuglari

Laboratuvar Test Orta Kirli Su Testi Cok Kirli Su Testi
Sonuclarn Sonuclan Sonuc¢lar
Filtre Olciilen Debi Yiik 0.5bar'a | Tutulan | 0.5bar'a | Tutulan
Kodu Kaybr ulasma Kum ulasma Kum
Basing Debi (bar) siir_esi Miktari siirf:si Miktari
(bar) | (m%h) (dakika) (gr) (dakika) (gr)
A 1,6 34,68 0,03 45 51,65 15 73,65
B 1,6 30,76 0,09 50 46,71 25 80,85
C 1,6 30,30 0,06 50 61,70 15 96,10
D 1,6 26,00 0,02 50 61,30 25 81,15
E 1,6 31,08 0,04 50 34,75 15 39,40
F 1,6 34,20 0,03 40 48,85 15 66,40
G 1,6 30,35 0,09 60 69,70 15 73,35
g debi degerleri
Filtre | Onerilen Debi Miktar Yiik kaybi
Kodu (m%h) (bar)
A 35 0,035
B 40 0,450
C 40 0,280
D 40 0,480
E 40 0,500
F 35 0,040
G 40 0,480

Cizel
ge 5.5
Arasti
rmada
kullan
ilan
filtrel
erin

katalo

Katalog degerleri ile ¢aligmada elde edilen yiik kayb1 degerleri incelendiginde A ile F

filtrelerinde degerlerin birbirine oldukca yakin oldugu, diger filtrelerdeki degerlerin ise

farklilik gosterdigi goriilmektedir. Ayni yorum debi degerleri i¢in de yapilabilir.

KAYNAKLAR

88



Anonim. 2012. Konya Toprak Su Ve Collesme Ile Miicadele Arastirma Istasyonu
Miidiirligi, Konya’nin Seydisehir ilgesinde bulunan su kaynaklarindan
alinmis numunelerin analiz sonuglari, yayinlanmamais, Konya.

Anonim. 2013a. Web Sitesi: http://www.dsi.gov.tr, Erisim Tarihi: 26.04.2013.

Anonim. 2013b. Web Sitesi: http://www.turkticaret.net, Erisim Tarihi: 26.04.2013.

Anonim. 2013c. Web Sitesi: http://www.damlasulama.org, Erisim Tarihi: 26.04.2013.

Anonim. 2014a. Web Sitesi: http://www.tigem.gov.tr, Erisim Tarihi: 19.02.2014.

Anonim. 2014b. Web Sitesi: http://www.yatirimyeri.com, Erisim Tarihi: 19.02.2014.

Anonim 2014c. Web Sitesi: http://tr.wikipedia.org, Erisim Tarihi: 24.03.2014

Anonim 2014d. Web Sitesi: http://www.punto.com.tr, Erisim Tarihi: 24.03.2014

Anonymous. 2012. Web Sitesi: http://www.odis.co.il, Erisim Tarihi: 25.12.2012

Ayyildiz, Z., Karsl, Z., Saritag, H., Gokalp, Y., Cinar, M. ve Celik, A.
2007. Sulamanin Temel Esaslar1 2, T.C. Tarim ve Kdyisleri Bakanligi
Adana Zirai Uretim Isletmesi ve Egitim Merkezi Miidiirliigii Yaymlar 3,
Adana.

Bulancak, S., Demir, V., Yiirdem, H. ve Uz, E. 2006. Damla Sulama Sistemlerinde
Kullanilan Cesitli Filtre ve Filtre Kombinasyonlarinin Ag¢ik Kanal Sularinda
Kullanilmasindaki Etkinliklerini Belirlenmesi (Determination of The
Efficiencies of Different Types of Filters and Filter Combinations Used in
Drip Irrigation Systems In Open Channel). The Journal of Agricultural
Faculty of Ege University, 43(1), 85-96, Izmir.

Bucks, DA., Nakayama FS., and Gilbert, RG. 1979. Trickle Irrigation Water
Quality And Preventive Maintenance, Agricultural Water Management, (2):
149-162.

Biilbiil, R., Tepeli, E., Gokalp, Y., Saritas, H., Celik, A. ve Cinar, M., 2008. Damla
Sulama Sistemleri, T.C. Tarim ve Kdyisleri Bakanlig1 Adana Zirai Uretim
Isletmesi ve Egitim Merkezi Miidiirliigii Yayinlar1 17, Adana.

89


http://dsi.gov.tr/
http://www.turkticaret.net/
http://www.damlasulama.org/
http://www.tigem.gov.tr/
http://www.yatirimyeri.com/
http://tr.wikipedia.org/
http://www.punto.com.tr/
http://www.odis.co.il/

Biiylikyildiz, M. 1997. Kum ve Cakil Filtre Modelleri ile Konya Ana Tahliye
Kanali Sularmin Artilmasi, Selguk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Insaat Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi, Konya.

Demir, V. ve Yiirdem, H. 2002. Ayn1 Damlaticiya Sahip Damla Sulama
Borularinda Boru Capinin En Uygun Boru Uzunluguna Etkisi. Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 39: 120-127, Izmir.

Demir, V., Yiirdem, H., Yazgi, A. and Degirmencioglu, A. 2008. Determination of the
head losses in metal body disc filters used in drip Irrigation systems,
Department of Agricultural Machinery, Faculty of Agriculture, Ege
University, Bornova, Izmir.

Gilbert, R.G., and Ford, H.W. 1986. Operational principles/emitter clogging. In:
Nakayama, F.S., Bucks, D.A. (Eds.), Trickle Irrigation for Crop Production.
Elsevier, Amsterdam, pp. 142-163. Amsterdam.

Glingor, Y. ve Yildirim, O. 1989. Tarla Sulama Sistemleri, Ankara Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Yayinlar1 1155, Ankara.

Nakayama, F. S. and Bucks ,D. A.1981. Emitter clogging effects on trickle
irrigation uniformity. Trans. ASAE. 24(1): 77-80.

Puig-Bargués, J., Arbat, G., Barragan, J.and Ramirez De Cartagena,
F.2005. "Effluent particle removal in microirrigation system filters
" Spanish Journal Of Agricultural Research 3 (2005): 182-191.

Tuncay, H. 1994, Su Kalitesi, E.U.Z.F. Yaymlar1 No:512. Izmir.

Upadhyaya, S. K. 2006. Dimensional Analysis And Similitude Applied To Soil
Machine Systems. St-Joseph, MI: American Society of Agricultural
Engineers. 19 p.

Yildirim, O. 2008. Sulama Sistemleri Tasarimi, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltest,
Ankara.

OZGECMIS

90


http://cataleg.udg.edu/record=b1179923~S10*cat
http://cataleg.udg.edu/record=b1179923~S10*cat

Ad1 Soyadi : Ahmet UYAN

Dogum Yeri : Konya
Dogum Tarihi : 15.05.1987
Medeni Hali : Bekar
Yabanci Dili : Ingilizce

Egitim Durumu

Lise : Meram Konya Lisesi (2004)
Lisans : Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi (2009)
Yiiksek Lisans : Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tarimsal Yapilar

ve Sulama anabilim DALI (Eyliil 2009- Mart 2014)

Is Deneyimi

Armas Su Armatiirleri San. ve Tic. A.S. 2010-Devam ediyor, Thracat Miidiirii

91





