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Konya ilinin Merkez, Karapmar ve Cumra ilgelerinde 2004-2005 yillarinda
yiiriitiilen bu ¢alismada misirlarda beslenen Cicadellidae familyasi tiirleri ve bunlarin
populasyon gelisimleri ile dogal diigmanlarinin tespit edilmesi amaglanmistir. Sonug
olarak; musirlarda beslenen Cicadellidae familyasindan 2 alt familyaya ait 3 tiir
belirlenmistir. Bu tiirler icerisinde Zyginidia sohrab Zachvatkin’in populasyonu
5.537 ergin / 100 atrap kadar yiiksek bir seviyeye ulasirken, siirvey yapilan tim
ilgelerde zararh populasyon piki 3.000 ergin / 100 atrap kadar yiiksek bir seviyesinin
altina diismemistir. Tiir, 2004 yilinda % 99.57, 2005 yilinda da % 99.85’lik bulunus
orani ile yoredeki hakim tiir olarak belirlenmistir. Bu tiirii Empoasca decipiens Paoli
izlemis, Psammotettix sp. ise her iki yilda da populasyon igerisinde yogunluk
olusturabilecek diizeye erismemistir.

Cicadellid tiirlerinin predatorii olarak Coccinellidae familyasindan 2,

Chrysopidae familyasindan 1 tiir belirlenmis, parazitoit bir tiire ise rastlanmamastir.



Baskin tiir olarak belirlenen Zyginidia sohrab’a iliskin populasyon gelisimi
calismalan degerlendirildiginde; zararlinin ilk olarak mart ay1 sonunda ¢ikis yaptigi
ve bir siire bugday, arpa, tritikale ve diger bugdaygil bitkilerinde beslendigi tespit
edilmistir. Ik dole ait nimf donemlerinin bu bitkilerde tamamlandig1, ortaya cikan
erginlerin ise yeni ¢ikis yapan misir bitkilerine gectigi ve misir bitkisindeki ilk neslin
haziran sonu ile temmuz ay1 basinda baslayip, agustos’un ilk haftasi itibariyle sona
erdigi, ikinci neslin ise agustos’un {iigiincii haftasinda basladigi ve eyliil’tin ikinci
haftasinda tamamlandigr belirlenmistir. Dolayisiyla zararlimn 1. ve 4. nesli
Graminae’lerde, 2. ve 3. nesli ise misirda olmak iizere toplam dort dol verdigi tespit

edilmistir.

Anahtar Kelimeler : Zyginidia sohrab Zachvatkin, Empoasca decipiens Paoli,

Cicadellidae, misir, populasyon gelisimi

ii



ABSTRACT
Ms Thesis
KONYA iLiNDE MISIRDA ZARARLI CICADELLIDAE
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The aim of this study was to determine the Cicadellidae
(Homoptera: Auchenorrhyncha) species, their natural enemies and population
development on maize in Center, Karapmar and Cumra counties of Konya Province
in 2004-2005 years. At the end of this study, three species from two subfamilies were
determined. Of them Zyginidia sohrab Zachvatkin was found to be the most
widespread species. It’s population was reached as high as 5.537 adult / 100 sweep
net and the lowest population peak was not lower than 3.000 adult / 100 sweep net in
all localities surveyed. The occurrance rates were 99.57 % and 99.85 % in 2004 and
2005, respectively. Empoasca decipiens Paoli, followed this species and
Psammotettix sp. wasn’t reached and important population level.

Three predator species cicadellids were found, two from Coccinellidae and one
from Chrysopidae, but no parasitoid could observed. Zyginidia sohrab, was occurred

in the late March on wheat, barley, triticale and other gramines and completed first

iii



generation on this plants. Then the adults migrated to the maize. The first generation
in maize plants started at the end of June and early July. First generation was
completed in the first week of August and the second generation started in the third
week of August. Life cycle of second generation was completed in the second week
of September. After the harvest of maize, insect migrated to the newly emerged
Graminae crops and completed the fourth generation. As a summary it was found
that these insect had four generation a year, first and fourth generations on gramines

and second and third generations on corn.

Key Words: Zyginidia sohrab Zachvatkin, Empoasca decipiens Paoli,

Cicadellidae, maize, population development.
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1. GIRiS

Misir entansif tarim sartlarinda yetistirilmeye son derece uygun, giines
enerjisinden azami seviyede istifade ederek birim alandan yiiksek miktarda tane
iriinii ve kuru madde {iireten cok yonlii kullamm alanina sahip bir bitkidir.
Tiirkiye’de iiretilen misirin % 35’1 insan beslenmesinde, % 30’u silajlik olarak, %
20’si ise yem sanayisinde olmak iizere toplam % 50’si hayvan beslenmesinde

kullanilmaktadir (Gengtan ve ark. 1995).

Tiirkiye’de misir iiretimi, 2003 yilinda 560.000 ha’lik bir alandan 2.800.000
ton dane iiriinii olarak gerceklesmis olmasina ragmen, iilke ihtiyaglarin1 karsilamaya
yetmemis, ayni yi1l 1.818.132 ton musir ithalati karsiliginda 276.182.000 dolar doviz
odenmistir Uretimde 2004 ve 2005 yillarinda 6nemli gelismeler yasanmis ve 2005
yilinda Tiirkiye’de 800.000 ha’lik bir alandan 3.500.000 ton dane iiriinii elde
edilmistir (FAO 2006). Bunun sonucu olarak 2005 yilinda musir ithalati yapilmamas,
yapilan hesaplamalara gore 2006 yili iiretiminde de ithalata gerek kalmayacagi
tahmin edilmektedir. Boylece 6zellikle yem sanayisinin bugiin i¢in misir ihtiyacinin
karsilanmasinda disa bagimhiligin Oniine gec¢ilmistir. Konya ili i¢in durum
degerlendirildiginde 2005 yilinda danelik misir i¢in 12.343 ha alanda {iretim
yapilmig, karsiliginda 106.302 ton dane iiriinii elde edilmistir. Silaj {iretimi amaciyla
yapilan ekimlerde ise 6.788 ha alandan 294.258 ton iiriin elde edilmistir (Anonymous
2006). Bunda bugday ve arpa tariminda her yil iist liste ekimden kaynaklanan
sorunlarlarla birlikte pancar ekim alanlarinin uygulanan kotalarla daraltilmasinin ve

devlet desteginin 6nemli etkisi vardir.

Misir tarimindaki bu gelismelere karsin iiretimi sinirlandiran en Onemli
faktorlerden biri de zararlilardir. Misirin ekiminden baslayarak ambarlandigi donem
de dahil olmak iizere degisik takim ve familyadan oldukga fazla sayida bocek tiirii
iriine zarar verebilmektedir. Bu gruplardan birisi de Cicadellidae familyasina ait
tiirlerdir. A.B.D.’de misirda beslenen 30’dan fazla cicadellid tiirii tespit edilmistir
(Douglas et al. 1966). Diinyada misirda beslenen Cicadoidea ve Fulgoroidea iist

familyalarindan yaklagik 15 tiir yaygindir. Bunlarin 6nem arzedenleri baslica



sunlardir: Dalbulus maidis Delong and Wolcott, Cicadulina zea China, Macrosteles
fascifrons Stal., Macrosteles quadripunctulatus Kirschb., Empoasca decedens Paoli.
Bu tiirler dogrudan beslenme zarar1 yaninda viriis ve benzeri organizmalari
bulastirarak da Onemli zararlara neden olurlar. Misirda diinya ¢apinda viriis ve
benzeri organizmalarin neden oldugu 32’den fazla hastalik tanimlanmistir
(Damsteegt 1981, Brunt et al. 1990). Bu patojenler hastalikli bitkilerden saglam
bitkilere cicadellid’ler, delphacid’ler, aphid’ler ve bazi1 coleopter’ler tarafindan
tasinir. Nault ve Knoke (1981) misir ve sorgumdaki onemli vektor cinsleri olarak:
Dalbulus, Graminella, Euscelidus, Stirellus, Exitianus, Baldulus’u bildirmektedir.
Cicadellidae familyasma ait olan bu cinslerin disinda Delphacidae familyasindan

Peregrinus ve Javesella cinsleri de 6nemli vektorlerdir.

Dalbulus maidis, misirda zararh cicadellidler i¢inde en yaygin olan tiirdiir.
Costa et al. (1971) bu bocegin Corn Stunt Spiroplasma (CSS) hastaligr ile Maize
Bushy Stunt Phytoplasma (MBSP) ve Maize “Rayado Fino” Virus (MRFV)’iiniin
vektorii oldugunu bildirmektedir. Corn Stunt Spiroplasma bitkiyi zayiflatic
karakterde bir hastalik olup, vektoriin beslenmesi sonucu olusan kayiplardan daha
fazla zarara sebep olur (Nault and Madden 1985). Amerika Birlesik Devletleri’nde
hem bocegin dogrudan beslenme zarari, hem de tasidigi hastaliklar gec ekilen

misirlarda 6nemli bir problem halini almistir (Pitre 1967, Bushing and Burton 1974).

Tiirkiye’de Lodos ve Kalkandelen (1983, 1985, 1987a, 1987b, 1987c)
Cicadellidae sistematigi iizerine ayrintili calismalar yapmislardir. Uygun ve Bagpinar
(1987), Yigit ve Erkili¢ (1987), Giiglii ve Ozbek (1992, 1994), Baspinar ve Uygun
(1992) bu konuda degisik bitki gruplarinda yapilan diger calismalardir. Misir
tizerindeki bilgiler bu calismalarin bir kisminda yer alan tespitlerdir. Bunun diginda
misira 0zel bir calismaya rastlanmamistir. Ancak Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde
Zyginidia sohrab Zach.’in (Simsek 1988), Igdir yoresinde ise Zyginidia eremita
Zach.’m (Giiclii ve Ozbek 1994) musirlarda sorun oldugu kayithdir. Ayrica
Kalkandelen (1985), Zyginidia Haupt cinsinin dort yeni tiirii ve bu cinsin Tiirkiye’de
bulunan tiirlerinin yayilislar1 ve taksonomilerine dair yapmis oldugu calismada
Zyginidia sohrab tiiriinii Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgelerinde, Zyginidia

pullula (Boh.) tiiriinii ise Orta Anadolu ve Bati Karadeniz Bolgelerinde hakim tiir



olarak bildirmistir.

Konya ilinde son yillarda Merkez, Cumra ve Karapinar ilgelerinde misir ekim
alanlarinin hizla artmasina paralel olarak cicadellid populasyonunda da hizli bir artis
goriilmektedir. Buna bagl olarak yayginlasan bilingsiz ila¢ kullanimi problemin her
gecen sezon daha da biiyiimesine neden olacaktir.

Miicadele yontemlerinin basaris1 her seyden once zararlinin dogru teshisine
ve biyoekolojisinin bilinmesine baghdir. Konya ilinde 2004 ve 2005 yillarinda
yiiriitiilen bu calismada misir ekiminin en yaygin oldugu Merkez, Cumra ve
Karapinar ilcelerinde misir ekim alanlarinda goriilen cicadellid tiirlerinin ve dogal
diismanlarinin tespiti ile populasyon gelisimlerinin izlenmesi dolayisiyla problemin
ortaya konmasi ve miicadelesine temel olusturacak verilerin toplanmasi

amaclanmstir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Amerika Birlesik Devletleri’'nde Dalbulus maidis’in hem dogrudan beslenme
zarari, hem de tasidigi hastaliklar ge¢ ekilen musirlarda 6nemli bir problem halini

almistir (Pitre 1967, Bushing and Burton 1974).

Dalbulus maidis bitkilerde iki sekilde zarar meydana getirir. Vektor
olmalarma ilaveten, hem bitkileri ovipozitorleriyle yumurta birakmak amaciyla
yaralar, hem de bitki 6z suyunu emerek zarara sebep olurlar. Kayiplar viriis ve
benzeri organizmalarin (spiroplasma vs.) meydana getirdigi hastaliklar nedeniyle
ortaya ¢ikar ve cevresel sartlara, patojenin bulastirma yetenegine, kiiltiir bitkisinin

hassasiyetine bagl olarak % 5 ile % 50 arasinda degisir (Gordon et al. 1981).

A.B.D.’nin California eyaletinde cicadellid’lerin silajlik misirlarda meydana
getirmis oldugu zararn tespit edebilmek amaciyla yiiriitiilen bir ¢alismada, misirdaki
bazi hastaliklara vektorliik eden musir ciice agustos bocegi Dalbulus maidis’in
hastalik tasiyarak bulasik hale getirmedigi hastaliksiz silajlik misirlarda ¢ok daha
fazla emgi zarar ortaya ¢iktigi belirlenmistir. Ayni zamanda zararlinin ¢ikardig: balli
madde iizerinde fumajin gelisimi sonucu sekonder bir zararin daha ortaya ciktig
bildirilmistir. Arastirma neticesinde zararin azaltilmasi ve {iriiniin iyi gelismesi icin

silajlik misirda erken ekim onerilmistir (Bushing and Burton 1974).

Brezilya’da yapilan bir arastirmada, Dalbulus maidis’in misirda beslenerek
olusturdugu dogrudan zarar tespit edebilmek amaciyla 10 giinlik misir fideleri bir
hafta siireyle bitki basina 1 ergin, 5 ergin ve 10 ergin olacak sekilde kafes iginde
muameleye tabi tutulmustur. Arastirma sonucuna gore bocek yogunlugu ile bitki
toprak {istii aksami1 ve kok kuru agirligr arasinda kuadratik bir iligki tespit edilmistir.
Bitki basina 10 ergin yogunlugunda bitkinin toprak iistii aksaminda % 40, kok kuru

agirliginda ise % 62 oraninda bir azalma meydana gelmistir (Waquil 1997).

Nikaragua’ da musir bitkilerinin arasinda fasiilye yetistirmenin misir ciice
agustos bocegi Dalbulus maidis’i kontrol altinda tuttugu bildirilmektedir (Altieri and

Nicholls 1997).

Dalbulus maidis Delong and Wolcott 1923, diinyanin pek cok bolgesinde

misirda zararli cicadellidler i¢inde en yaygin olan tiirdiir. Brezilya’da misir, sorgum



ve yabanci otlarda zarar yapan ciice agustos boceklerini tespit edebilmek amaciyla
yiiriitiilen bir caligmada, 10 metrelik capraz bir hat boyunca atrap sallayarak
yakalanan boceklerin icindeki cicadellidler teshis edildiginde musirlardakinin %
93’iiniin, sorgumdakinin % 40’nin, yabanci otlardakinin ise ~ % 34’iiniin Dalbulus
maidis tiriine ait oldugu belirlenmistir. Bu da Brezilya’da misirda hakim olan tiiriin

Dalbulus maidis oldugunu gostermistir (Waquil 1998).

Dalbulus maidis epidemilerinden kurtulmanin en etkili yolu arka arkaya misir
yetistirmekten kacinmaktir. Kurak mevsim boyunca sulama ile misir iiretiminin
yapilmasi vektorlerin ve hastalik etmenlerinin yayilmasim tesvik eder. Boyle bir
zorunluluk dahilinde musir yetistiriciligi yapilacaksa yagmurlu mevsimden 6nce 1-2
ay silireyle tarlada misir bulundurulmazsa bu durum ciice agustos bdcegi

populasyonunun azalmasina yardimei olur (Nault 1998).

Dalbulus maidis’ in biyolojik miicadelesi gii¢lii bir potansiyele sahiptir. Bir
¢ok predator, yumurta, nimf ve ergin parazitoiti tespit edilmistir. Bunlardan 6zellikle
yumurta parazitoiti olarak Anagrus breviphragma Soyka ve Oligosita sp.
(Hymenoptera:Myrmaridae) literatiirde kayithdir. Predatorler hakkinda ise genel

predatorler disinda fazla bir bilgi yoktur (Waquil 1998).

Dalbulus maidis ile kimyasal miicadeleye acil durumlarda basvurulmali ve
spesifik preparatlar tercih edilmelidir. Carbofuran’ la topraktan yapilacak ilaglama
hastaligin ortaya c¢ikisinda % 70’ lik bir azalmaya neden olurken dane veriminde %

30’ lara varan bir oranda artis meydana gelebilmektedir (Pitre 1967 ve 1968).

Carbofuran etken maddeli preparatlarin Dalbulus tiirlerine etkili oldugu
bildirilmistir (All et al. 1981). Piiskiirtme ile yesil aksamin ilaglanmasinda en iyi
sonucun sistemik etkili oxydemeton methyl ve acephate etken maddeli ilaglar
kullanilmasiyla elde edildigi rapor edilmistir. Fakat bu ilaglar kisa siireli bir etkiye
sahiptir. Kontakt etkili insektisitlerden carbaryl de zararliy1 kontrolde oldukga etkili
bulunmustur (Tsai et al. 1990). Brezilya’ da sera kosullarinda sirayla aldicarb’ in
topraga ve imidacloprid’ in tohuma uygulanmasi sonucunda 59 giin boyunca devam
eden bir koruma saglanmistir. Diger kimyasallar, carbofuran ve thiodicarb kisa
koruma siiresine sahiptir. Fipronyl ve terbufos ise bocege karsi etkili degildirler

(Waquil and Viana 1996).



Bitkilerin gen¢ oldugu donemde Dalbulus maidis’e karsi uygulanan
pestisitler zarar oranini 6nemli Olgiide azaltmasina ragmen bu uygulama Latin
Amerika’ nin yetistirme alanlarimin biiyiik bir kisminda ekonomik olmamaktadir

(Waquil 1998).

Konya ekolojik kosullarinda yetistirilebilecek atdisi melez misir cesitlerini
belirlemek amaciyla yiiriitilen bir calismada, musir bitkilerinin tepe piiskiili
olusturma doneminde bitkilerin alt yapraklarinda goriillen ve yapraklarin iizerinde
kiiciilk beyaz veya sarimsi renkte emgi yerlerinin birlesmesiyle yapraklarda
sararmaya neden olan Cicadellidae familyasina mensup ciice agustos bocekleri tespit

edilmistir (Ayranci ve Sade 2005).

Konya’da misirda beslenen ciice agustos bocekleri bitki 6zsuyunu emerler ve
viriis hastaliklarini tagirlar. Konya’daki misir tarlalarinda ciice agustos boceklerinin
ozellikle Konya Merkez ve Cumra ilgesinde bazi musir tarlalarinda ilk gelisme
donemlerinden baglayarak ileriki gelisme donemlerine kadar Onemli zararlar
yaptiklar bildirilmistir. Zarara ugramis bitkilerde emgi yerleri acik sarimsi renk alir.
Yaprak yiizeyi sart benekli lekelerle kaplanir. Miicadele edilmezse, zamanla

yapraklar kuruyarak dokiiliirler (Sade 2002).

Misir iiretim alanlarinda virlis ve diger hastalik etmeni organizmalarla
miicadelede mevcut stratejiler icinde en basarili metot patojene dayamikli cesitler
yetistirmektir. Misirda phytoplasma ve spiroplasma hastaliklarina karst dayaniklilik

ise yapilan ¢alismalara ragmen bulunamamistir (Jellum and Kuhn 1970).

Ortega (1987)" ya gore musirlarda beslenen Dalbulus maidis, Dalbulus
elimatus Ball ve diger Dalbulus tiirleri beslenme yoluyla ekonomik bir zarara neden
olmazlar. Bunlarin asil 6nemli zararlari, misirlarda bodurlagsmalara neden olan viriis
ve viriis benzeri hastalik etmenlerinin vektorliiglinii yapmalaridir. Bu bocekler
tarafindan hastalikla bulagik hale gelen misirlarin en fazla zarar gordiigii devre, fide
devresidir. Hassas bitkilere hastalik etmeni olan spiroplasmanin bulasmasindan 4-6
hafta sonra, yaprak diplerinde olusan kiiciik, sar1 benekler sonralar1 yaprak damarlar
boyunca birlesirler. Buna ek olarak yapraklarda element noksanligina benzer bir
sararma ortaya c¢ikar. Bitki yaslandikca eski yapraklar kirmizimsi-mor bir renk alir ve

bodurlagma belirgin bir hale gelir.



Biyolojik yolla viriis naklinin goriildigii baz1 vektorlerde viriis, ¢cogalma
organlarina yerleserek bir sonraki nesle tasinmakta ve yumurtalar yoluyla
gerceklesen bu nakil transovarial nakil olarak tanimlanmaktadir. Bilinen vektorler
arasinda bu  tip nakil Onemli vektor gruplarindan ciice agustos bocekleri

(Homoptera:Cicadellidae) nde yiiksek oranda goriiliir (Elmal1 1995).

Brezilya’da yiiriitillen tarla denemelerinde Maize ‘“Rayado Fino” Virus
(MRFV) enfeksiyonu nedeniyle %28 - %64 arasinda verim kaybinin ortaya c¢iktigi
bildirilmistir (Waquil and Viana 1996).

Corn Stunt Spiroplasma (CSS) Spiroplasma kunkelii, Maize Bushy Stunt
Phytoplasma (MBSP) ve Maize “Rayado Fino” Virus (MRFV) Dalbulus maidis

tarafindan persistent olarak taginir (Nault 1998).

Nikaragua’ da bodurluk hastaliklarina kargt toleransh yerli cesitler
belirlenmistir. Fakat toleransin vektére mi, patojene mi yoksa her ikisine kars1 mi1
oldugu bilinmemektedir. Bilinen varyetelerin cogunlukla misir bodurluguna hassas

oldugu kanitlanmistir (Nault 1998).

Macrosteles quadripunctulatus oldukca polifag bir tiirdiir. Esas itibariyle
Setaria (kirpi dar) ile Panicum (ak dar1)) ve misirda beslenir ve yasar. Fakat
karahindiba, muhtelif Cucurbitacae, biber, domates gibi bitkilerde de beslenir.
Bunlardan baska diger baz1 bitkilerin de bu bocegin konuk¢usu olmast miimkiindiir.
Esas zararn bitkilere dogrudan olmaktan ¢ok dolayli yolla olur. Bu da bitkilere bazi
viriis hastaliklarim tasimasiyla miimkiin olur. Ancak bu tiiriin Rusya’da European
Aster Yellows Virus hastaligini domates, karahindiba ve Rusga kok,saghyz ismi
verilen bir bitkiye bulastirdigi (Sukhov and Vovk, 1945), Lodos (1982)’un
bildirdigine gore ise Leclant and Marchoux (1974) ayn1 bocegin Fransa’da,

havuglarda bir viral hastalig tasidigini rapor etmislerdir.

Cicadulina zea China kiiciik ve narin yapili bir tiirdiir. Genellikle disiler
erkeklerden biraz daha biiyiik boydadir. Genel rengi sari, bag sar1 fakat 6n kenarda
iki adet yuvarlak, belirli leke bulunur. Pronotum ve scutellum sarimsi, 6n kanatlar
beyazimsi renkte fakat saydamdir. Viicut uzunlugu 2,8-3,2 mm’dir (Lodos, 1982).
Cok defa Graminae bitkilerinde bulunmakla beraber, bazen bu bitkiler kurudugunda,

ya da hasat edildiklerinde yakinlarinda bulunan diger bitkilere de gegerek beslendigi



goriiliir. Kis1 ergin halde muhtelif yerlerde gecirir. Bitkilerde beslenirken, 6zellikle
misir ve celtiklerde salgiladigi toksik maddeler, bu bitkilerin yapraklarinda kiiciik
siskinlikler meydana getirir ki, bu ¢cok defa viriis simptomu ile karistirilabilir (Harpaz

1966).

Cicadulina zea Tirkiye’de bulunmamakla birlikte (Lodos, 1982), Dogu
Afrika’da musirlarda Maize Streak Virus (MSV) ve Maize Mottle Virus (MMYV)
hastaliklarinin vektoriidiir. Buna ragmen Afrika’da misirlarda ciddi bir tehlike teskil

etmedigi bildirilmektedir (Nielson 1968).

Macrosteles fascifrons Stal. esas itibariyle Nearktik bolgede yayilmistir.
Halbuki Nielson (1968) bu tiiriin Avrupa, Asya ve Oriental bolgelerde bulunduguna
dair kayitlarin yanlis olduguna ve yalnizca Nearktik bolgede bulunan bir tiir

olduguna isaret etmistir.

Empoasca decedens’in Bati Anadolu Bolgesi’nde baglica pamuk, fasulye,
boriilce, susam, misir, yonca, asma, domates, patlican, patates, sekerpancari, ve
turunggiller dahil 27 bitki tiirlinde bulundugu ve zarar yaptig: bildirilmistir (Bozkurt
1970).

Cok polifag bir tiir olan Empoasca decedens’in erginleri acik yesil renkte
olup, pronotumun 6n tarafina dogru beyazimsi lekelere sahiptir. Ayrica scutellumun
ortasinda beyazimsi bir bant bulunur. Erkek genital organinin incelenmesi suretiyle
Empoasca decipiens’den ayrilabilir. Viicut uzunlugu 3.3 mm’dir. Disiler ciftlestikten
sonra genisce ig seklinde olan yumurtalarin yapraklarin alt yiizlerine ve 6zellikle ana
damarlarin i¢ine ovipozitorleri yardimiyla egik olarak gdmerler. Yumurtalar takriben
bir hafta i¢inde agilir. Cikan nimfler kisa bir siire sonra hareket ederek, ozellikle
yapragin damarlarinda beslenmeye baglar. 5 donem geciren nimfler 3-4 hafta sonra
ergin hale gecerler. Ancak bu siire, serin havalarda veya yerlerde daha da
uzayabildigi gibi sicak yerlerde de biraz daha kisalabilir. Mayis ayindan Kasim
aymin sonlarina kadar tarlada nimflerine tesadiif edilen bu tiiriin en yogun oldugu
zaman Temmuz-Agustos aylaridir. Yerine gore Ekim ve Kasim ayinin sonuna kadar
erginler kiglak yerlerine cekilirler. Yurdumuzda Giiney Anadolu Bolgesi’nde 4-5,
Bati Anadolu’da ise 3-4 nesil verdigi tahmin edilmektedir. Erginler yazin oldukca

hareketlidir. Bitkilere hafifce dokunuldugunda hemen sigrayarak kisa mesafeler



dahilinde uctuklan goriiliir. Tiirkiye’de biyolojisi cok iyi bilinmemektedir (Lodos
1982).

Antalya ilinde pamukta zararli Cicadellidae tiirleri ve bu tiirlere ait
populasyon dalgalanmalarin1 belirleyebilmek amaciyla yiiriitiilen bir calismada
bolgede hakim olan tiiriin Empoasca decedens Paoli oldugunu bu tiirii sirasiyla
Empoasca decipiens Paoli, Orosius orientalis Mats. ve Psammotettix striatus
Linneaus’ un takip ettigi bildirilmistir. Arastiricilar tiim yetistirme sezonu boyunca
bu tiirlerin pamukta goriilebildigini, fakat populasyonun ozellikle taraklanmanin
fazla oldugu dénemde daha yiiksek diizeye ulastigini bildirmislerdir (Go¢men ve ark.

1996).

Empoasca decedens’in dogada etkin olan dogal diismanlar1 bulunmaktadir.
Nabis ferus (Nabidae: Heteroptera) daha ¢ok nimflerin predatoriidiir. Ergin ve
nimfleri bu zararlinin nimflerini sokup emerek icini bosaltirlar. Bir Nabis ferus
ergininin bir giinde 15 adet degisik donemdeki nimflerle beslendigi goriilmiistiir.
Aym sekilde Anisochrysa carnea Steph. (Chrysopidae:Neuroptera) bu zararlinin
onemli diismanlarindandir. Bunlarin o6zellikle larvalar1 zararlinin nimfleriyle

beslenirler (Lodos 1982).

Zyginidia (Homoptera:Cicadellidae) cinsinin yeni tiirleri ve bu cinsin
Tiirkiye’de bulunan tiirlerinin taksonomik 6zellikleri ve yayilislarini belirleyebilmek
amaciyla yiiriitilen bir arastirmada, Zyginidia sohrab Zachvatkin tiirii Dogu ve
Giineydogu Anadolu Boélgelerinde, Zyginidia pullula Boh. tiirii Orta Anadolu ve Bati
Karadeniz Bolgelerinin hakim tiirii olarak tespit edilmistir. Ayni1 arastirici tarafindan
Dogu Karadeniz’de toplanan materyallerden diger bolgelerde tespit edilemeyen
Zyginidia eremita Zach. ve li¢ yeni tiir saptanarak Zyginidia artvinicus Kalkandelen,
Zygidinidia karadenizicus Kalkandelen ve Zyginidia bafranicus Kalkandelen isimleri
ile Cankiri’’dan toplanan bir numune de Zyginidia emrea Kalkandelen olarak
isimlendirilerek rapor edilmistir. Bu tiirlerden Zyginidia karadenizicus, Zyginidia
bafranicus, Zyginidia eremita, Zyginidia pullula ve Zyginidia sohrab’in konukculari

arasinda musir bitkisinin de bulundugu rapor edilmistir (Kalkandelen 1985).

Erzurum yoresindeki Cicadellidae tiirleri iizerinde yiiriitiilen faunistik ve

sistematik caligmalarda arastiricilar materyallerin temin edildigi tiim bolgelerde



10

Empoasca decipiens’in patates, yonca, fasulye, seker pancari, soya fasulyesi, misir,
maydanoz gibi bitkiler ile ¢ayir ve yabanci otlar {izerinde yaygin olarak bulundugunu
ve bazen yiiksek populasyon olusturdugunu bildirmislerdir. Aymi arastiricilar
Zyginidia eremita Zach.’nin [gdir’da musir bitkisinde yiiksek populasyon olusturarak

onemli miktarda zarara sebep oldugunu rapor etmislerdir (Giiclii ve Ozbek 1994).

Lodos ve Kalkandelen (1985), Cicadellidae familyasinin Macrostelini
tribiisiine bagh tirlerden Cicadulina bipunctella Matsumura’yr Maize Streak
Virus’un vektorii olarak bildirmisler ve yine bu tiirle beraber misir bitkisinin
Cicadulina zea China, Balclutha hebe Kirkaldy, Balclutha rosae Scott, Macrosteles
rosae Scott, Macrosteles leavis Ribaut, Macrosteles quadripunctulatus Kirschbaum
ve Macrosteles sexnotatus Fallen tiirlerinin konukgular1 arasinda bulundugunu rapor

etmislerdir.

Lodos ve Kalkandelen (1987a), Cicadellidae familyasinin Athysanini
tribiisiine bagh tiirlerden Stenometopiellus angorensis Zachvatkin ve Cicadula
divaricata Ribaut’'un konukgular1 arasinda musir bitkisinin de bulundugunu

bildirmislerdir.

Lodos ve Kalkandelen (1987b), Nisan baslar1 ile Agustos sonlar1 arasindaki
zamanda Cicadellidae familyasinin Athysanini tribiisiine bagl Euscelis incisus
Kirschbaum isimli tiiriin baklagil bitkileri, misir, bugday, pamuk, tiitiin, ay¢icegi,

yonca, Trifolium spp. ve yabanci otlarda bulunabilecegini rapor etmislerdir.

Lodos ve Kalkandelen (1987c), Cicadellidae familyasinin Paralimnini
tribiisiine bagli Psammotettix genusuna ait tiirlerde yaptiklart incelemelerde
Psammotettix alienus Dahlbom’un Nisan ile Eylill aylan arasinda bugday, celtik,
misir ve diger otsu bitkilerde bulunabilecegini bildirmislerdir. Aymi yazarlar
Psammotettix  pictipennis  Kirschbaum, Psammotettix  provincalis  Ribaut,

Psammotettix striatus Linneaus’un konukcular1 arasinda misir1 da zikretmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Siirvey Calismalari

3.1.1. Orneklerin Toplanmasi

Calismanin ana materyalini Konya ili ve cevresindeki misir tarlalarinda
goriilen Cicadellidae (Homoptera) familyasina bagh tiirler olusturmustur. Misirlarda
beslenen ciice agustos boceklerinin populasyon gelisimi ve dogal diismanlarinin
belirlenmesi icin misir ekilisi ve bolgenin lokal iklim durumlar1 gdz Oniine alinarak
2004 yil iiretim sezonunda Konya ilinin Merkez, Cumra ve Karapinar ilgelerinin her
birinde (Sekil 3.1.) ilgeyi temsil edebilecek ii¢ ayri tarladan periyodik olarak 6rnekler
almmigtir. Fakat Karapinar ilgesinde tarla sahipleri tarafindan I numarali tarla
digindaki diger iki tarlanin tamaminda Oxydemeton methyl ile ilaglama yapilmistir.
2005 yili iiretim sezonunda ise Ornekler sadece Konya ili Merkez ilgesinde ii¢

tarladan alinmistir.

ESKISEHIR ANKARA
G

Sekil 3.1. Konya ilinde siirvey calismalarinin yiiriitiildiigii ilceler
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Orneklerin toplanmasina 2004 yilinda 17 Haziran’da, 2005 yilinda ise 10
Haziran’da baglamis ve hasada kadar 6-8 giin araliklarla siirdiiriilmiistiir. Misirda
zararhi cicadellid tiirlerinin populasyon gelisimi ile ilgili periyodik sayimlar igin
secilen bu tarlalarda misir siralar1 arasinda yiiriinerek bitkilere toplam 100 atrap
sallanip bocekler yakalanmig ve yakalanan bocekler potasyum siyaniirlii 6ldiirme
sisesine alinarak oldiiriildiikten sonra tabaninda kurutma kagidi bulunan petri
kaplarina alimmistir. Toplanan bu bocekler laboratuvarda stereomikroskop altinda
incelenerek tiirlerine gore ayrilarak sayilmistir.

2004 yili musir iiretim sezonunda nimf ve ergin parazitoitleriyle ilgili
gozlemler yapabilmek amaciyla ciice agustos boceklerinin farkli biyolojik dénemleri
ayrt ayn kiiciik cam siselere konularak agzi sik tiil kumasla kapatilmis ve parazitoit
cikisi icin bir siire bekletilmistir. 2005 yil1 misir {iretim sezonunda bu caligmaya ek
olarak 5 litrelik iki adet pet sisenin birlestirilmesiyle olusturulmug kiiltiir ortaminda
(Sekil 3.2.) bulunan misir fideleri iizerine parazitlenmis olabilecegi diistiniilen

degisik donemlerdeki nimfler ve erginler birakilarak parazitoit ¢ikisi i¢in izlenmistir.

Sekil 3.2. Parazitoit ¢ikisinin gbézlenmesi amaciyla kullanilan pet siseden

yapilmis kiiltiir kaplar
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Yumurta parazitoitlerinin tespiti ile ilgili gozlemlerde bocegin yogun olarak
goriildiigii tarlalardaki musir bitkilerinin alt, orta ve iist kistmlarindan alinan yaprak
ornekleri laboratuvara getirilip yikandiktan sonra dip kisimlari nemli pamukla
kaplanmis bes litrelik pet siselere her siseye bir adet gelecek sekilde olarak
yerlestirilmis ve yumurta parazitoit ¢ikisi gozlenmistir.

Calisma sonuglar1 degerlendirilirken ilgelerde siirveylerin yiiriitiildiigii yillara
ait, meteorolojik verilerden bdcek populasyon gelisimini dogrudan ilgilendiren
sicaklik ve nem degerleri goz 6niinde bulundurulmustur. Sekil 3.3., Sekil 3.4., Sekil

3.5., Sekil 3.6.’da calismanin yiiriitiildiigii il¢elere ait iklim degerleri goriilmektedir.
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Sekil 3.3. Konya ili Merkez ilgesi 2004 y1l1 meteorolojik verileri
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Sekil 3.4. Konya ili Merkez il¢esi 2005 yili meteorolojik verileri
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Sekil 3.5. Konya ili Cumra il¢esi 2004 y1li meteorolojik verileri
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Sekil 3.6. Konya ili Karapinar ilcesi 2004 yili meteorolojik verileri

3.1.2. Orneklerin Hazirlanmasi ve Teshis

Orneklerin hazirlanmasinda Diizgiines ve ark.’dan (1982) faydalanilmistir.
Cicadellidae ornekleri dikdortgen seklindeki karton etiketlerin ucuna dogru sag
torakstan yapistirilmustir. Ornekler icin hazirlanan etiketlere boceklerin toplandig
yer, toplandigi tarih, konukcu bitki ve toplayan kisi yazilarak teshise hazir hale
getirilmistir.

Predatorler genellikle kiiciik viicut yapisina sahip coccinellid’ler oldugu igin,
bunlarin teshise hazirlanmasinda yine Diizgiines ve ark.’dan (1982) yararlanilmistir.

Toplanan cicadellid tiirlerinin teshisi Prof. Dr. Saban Giiglii!, Coccinellidae
familyasina baglh predator tiirlerin teshisi Prof. Dr. Nedim Uygun? tarafindan
yapilmistir. Chrysopidae familyasina ait predatorlerin teshisi ise Selcuk Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii Entomoloji Miizesi koleksiyonundaki teshisli

materyallere bakilarak neticelendirilmistir.

1 Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bolimii

2 Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii
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Boceklerin  Olctimleri  teshisi yapilmis oOrnekler {izerinden mikrometreli

stereomikroskop ile yapilmistir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

2004 ve 2005 yillarinda siirdiiriilen siirvey calismalari sonunda Konya ilinin
Merkez, Cumra ve Karapmar ilcelerinde misirlarda beslenen Cicadellidae

familyasindan iki ayr alt familyaya ait {i¢ tiir tespit edilmistir.

4.1. Alt Familya: Typhlocybinae

4.1.1. Tribus: Erythroneurini

Cins: Zyginidia ZACHVATKIN, 1947

Tiir : Zyginidia sohrab (ZACHVATKIN, 1947)

Sinonimleri: Erythroneura coacta RIBAUT, 1948
Zygina moczaryi VILBASTE, 1962

Taninmasi: Genel renk sari, kirli sari, soluk sar ve yesilimsi sari. Vertex
besgen seklinde ve orta kisminda petek gozler yanlardan daha ¢ikintili, vertex’in orta
kism1 boyunca bir ¢izgi olarak goriilen coronal sutrure gayet belirgin olup iki
tarafinda genellikle iyi pigmente olmus yuvarlak thyridia mevcut. Yiizde karina’lar
belirgin, postclypeus’un iki yaninda anteclypeus’tan baslayarak genellikle nokta
gozlere kadar uzanan postclypeal suture ile sakak arasinda yer alan antenler iki
segmentli olup, ikinci segmentin ucunda ince, uzun ve kil gibi bir uzant1 bulunmakta.
Yari-kiire seklinde olan petek gozler, basin iist kismindan yanlara ve alt kisma dogru
genislemis. Alin, bag ve antenler soluk sari renkli. Pronotumun 6n kenar1 gézlerin
arasinda dis biikey, arka kenar i¢ biikey olup, mesonotumun biiyiik bir boliimiinii
ortmils durumda. Pronotumun gerisinde bulunan tiggen seklindeki scutellumun her
kosesi siyah ve cicatrice belirgin. Pronotum acik krem, agik sari, scutellum ise sari.
Bacaklarda en ¢ok dikkati ¢ceken 6zellik; iiciincii ¢ift bacaklarin diger iki cift bacagin
hemen hemen iki kati uzunlukta olmasi, tibiasinin dis kenar1 boyunca belirli
araliklarla iki sira halinde biiyiik dikenler ve bunlarin yar1 daireler halinde kiiciik
dikenler bulunmasi. Bacaklar soluk sar1 veya sari renkli. Kanatlar seffaf, kanat

damarlarn1 sarimsi renkte, corium ve clavus belirgin olup, istirahat halinde kanatlar
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viicut iizerinde ¢at1 gibi durur. Kanatlar daima abdomeni asar. 2 segmentten olusan
abdomende segmentler ic ice girmis durumda olup thorakstan uzaklastikca caplar
daralir. Abdomenin tist kismi sari, kirli sari, tist ve yan kisimlart ise kahverengi,

siyahims1 renkte (Simsgek, 1988).

Sekil 4.1. Zyginidia sohrab’da a) aedeagus b) Ust pygofer uzantist

¢) Paramerin u¢ kismi (Kalkandelen, 1985’den).

Simsek (1988)’in yaptig1 Olciimlere gore: Viicut uzunlugu erkeklerde 2.75
(2.60-2.90 ) mm, disilerde 2.94 (2.80-3.00) mm Bu caligmada 15 ergin birey
iizerinde yapilan oOl¢limlerde, viicut uzunlugu 2.89 (2.48-3.12) mm olarak tespit

edilmistir.
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Sekil 4.2. Zyginidia sohrab’1n ergin bireyi (Simsek 1988’den).

Yayilisi, Konukgular1 ve Zarar Sekli: Zyginidia sohrab Dogu Akdeniz

bolgesine 6zgii bir tiirdiir. Tiirkiye, Kibris, Israil, Urdiin, Liibnan, Suriye, fran,
Rusya’nin Avrupa kesimleri, Dagistan, Giircistan, Ozbekistan, Afganistan, Misir ve
Ukrayna bu tiiriin yayilis gosterdigi iilkelerdir (Nast 1972, Lodos 1982, Dmitriev
2005).

Lodos (1982), bu bocegin oOzellikle Giiney ve Giineydogu Anadolu
bolgelerinde bulundugunu ve dogada pek az rastlandigimi bildirmistir. Kalkandelen
(1985)  Zyginidia Haupt cinsinin Tiirkiye’de bulunan tiirlerinin yayilis1 ve
taksonomileri iizerine yaptigi arastirmada Zyginidia sohrab’1 Dogu ve Giineydogu
bolgelerinin, Zyginidia pullula (Boh.) tiirlinii ise Orta Anadolu ve Bati Karadeniz
bolgelerinin hakim tiirleri olarak bildirmistir. Simsek (1988), Zyginidia sohrab’in
Dogu ve Giineydogu Anadolu bolgelerinde genis bir yayilis alanina ve o6zellikle de
misirda yiikksek populasyon yogunluguna (Malatya’nin Potiirge ilgesi misir
ekilislerinde 1.050 ergin / 100 atrap ) sahip oldugunu bu sebeple de bolgede misirin
en onemli zararlisinin Zyginidia sohrab oldugunu bildirmistir.

Mevcut calismada, misir ekim alanlarinda Zyginidia sohrab’in oldukga

yikksek populasyon olusturdugu, ayrica, Zyginidia cinsine ait bagka bir tiire



20

rastlanmamasi ve diger alt familyalara bagh cicadellid tiirlerinin ise c¢ok diisiik
yogunlukta olmasi nedeniyle, Zyginidia sohrab’in Konya Merkez ve ilcelerindeki
misir ekiliglerinin hakim tiirii oldugu sonucu ortaya ¢ikmustir. Siirveyin yapildigi
misir tarlalar1 diger zararli bocek tiirleri yoniinden degerlendirildiginde yine en
onemli zararl tiirlin Zyginidia sohrab oldugu anlasilmistir.

Bocegin musir bitkilerinde yaptigi emgi sonucunda ilk anda klorofilin
parcalanmas1 sonucu kiiciik beyazimsi emgi lekeleri olugmakta (Sekil 4.3.a.), daha
sonra yaprak yiizeyinin tamamu bu lekelerle kaplanmakta (Sekil 4.3.b.), bdcek
yogunlugu ve beslenme siddetinin artmasina paralel olarak 6zellikle alt yapraklardaki
emgi yerleri bir siire sonra birleserek once biiziisme ve kahverengilesmeler, daha
sonra ise kurumalar ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 4.3.c.). Bu duruma ek olarak bocegin
tasidigi hastalia ait yapraklarda cizgi seklinde kirmizilasma ve kuruma
simptomlarina da rastlanmistir (Sekil 4.3.d.). Simsek (1988), Dogu ve Giineydogu
Anadolu bolgesinde misir ve darilarda zararli olan boceklerle ilgili yaptigi ¢calismada

bu tiire ait zarar1 benzer sekilde tarif etmistir.



Sekil 4.3. Zyginidia sohrab’ i misir bitkisinde meydana getirdigi zarar belirtileri.

a. Yapraktaki kiigiik beyazims1 emgi lekeleri
b. Lekelerle kaplanmis yaprak yiizeyi
c¢. Kuruyan yapraklar

d. Bocek tarafindan tasinan hastaliktan dolay1 ortaya ¢ikan simptomlar
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4.1.2. Tribus: Empoascini

Cins: Empoasca WALSH, 1862

Tiir : Empoasca decipiens PAOLI, 1930

Sinonimleri: Empoasca decipiens minor ZACHVATKIN, 1935
Empoasca decipiens bifurcata CERUTTI, 1939
Empoasca decipiens merdiana ZACHVATKIN, 1947
Empoasca decipiens minutissima VILBASTE, 1961

Taninmasi: Aedeagus basit (Sekil 4.4.a); pygofer lobunun ventral ucunda
cikint1 bulunmaz, ugta sivrilesir (Sekil 4.4.b); anal tiipiin ventral uzantis1 posteriore
yonelir, bazal kisminda koseli bir cikinti bulunur (Sekil 4.4.c); diside pregenital
sternit dikdortgen seklinde, arka kenar1 biraz dalgal (Giiclii ve Ozbek, 1994).

Sekil 4.4. Empoasca decipiens’de a) aedeagus b) pygofer lobu c) anal tiip
(Giiclii ve Ozbek 1994’ den)

Viicut rengi tamamen yesil olup, oldiikten sonra sar1 veya portakal rengine
doniisebilir. Giiclii ve Ozbek (1994)’in yaptign Olciimlere gore viicut uzunlugu,

erkeklerde 3.20 (3.00-3.35) mm, disilerde ise 3.55 (3.30-3.70) mm’dir. Bu
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arastirmada dort adet ergin birey iizerinde yapilan Ol¢iimlerde bdcegin viicut

uzunlugu 3.29 (3.14-3.47) mm olarak tespit edilmistir.

Yayilisi ve Konukgulari: Empoasca decipiens’e Tiirkiye’nin biitiin

bolgelerinde rastlanmaktadir. Diinyada ise Afganistan, Almanya, Avusturya,
Bagimsiz Devletler Toplulugu, Bulgaristan, Cek Cumbhuriyeti, Fas, Fransa, Hollanda,
Irak, Ingiltere, Iran, Ispanya, Israil, Isvicre, Italya, Kibris, Libya, Liibnan, Misir,
Pakistan, Polonya, Romanya, Tunus, Urdiin, Yunanistan ve Etiopian Bolge’de
rastlanmaktadir.

Lodos ve Kalkandelen (1983), polifag bir zararli olan bu tiiriin bir ¢ok kiiltiir
bitkisi ve yabanci otlar iizerinde bulundugunu, ayrica pamuk, patates, tiitiin, susam
ve bir ¢ok baklagil bitkilerinde potansiyel bir zararli olarak 6nem tagidigini, Ozbek
ve ark. (1987) ise patates, bir ¢ok sebze, yem bitkileri ve yabanci otlarda
bulundugunu bildirmektedirler. Giiclii ve Ozbek (1994), bu zararliy1 patates, yonca,
fasulye, seker pancari, soya fasulyesi, maydanoz, misir gibi bitkiler ile cayir ve
yabanci otlar iizerinde yaygin olarak bulmuslar ve bazen yiiksek populasyon
olusturdugunu bildirmislerdir. Mevcut aragtirma sonuglarina gore periyodik olarak
yiiriitiilen sayimlarda Empoasca decipiens’in misir iizerindeki yogunlugunun cok

diisiik diizeylerde oldugu gozlenmistir.

4.2. Alt Familya: Deltocephalinae

4.2.1.Tribus: Paralimnini

Cins : Psammotettix HAUPT, 1929
Tip Tiir: Athysanus maritimus Perris, 1857
Sinonimi: Ribautiellus Zachvatkin, 1933

Tiir: Psammotettix sp.

Populasyon igerisinde pay olusturacak diizeyde olmadigi belirlenmis ve tiir
diizeyinde teshisi yapilamamaistir.

Bu tiire, ilk olarak 2003 yilinda mevcut arastirmanin 6n calismasi olarak
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yiiriitiilen siirveyler sirasinda Konya Merkez’de; daha sonra ise 30.06.2004 tarihinde
Konya Merkez II numarali tarladan toplanan 6rneklerde birer adet ergin bocek olmak
tizere iki Ornege rastlanmistir. Psammotettix genusuna baglh tiirlerden Psammotettix
pictipennis (Kirschbaum, 1868) disinda, disi bireylerin teshisine yarayacak belirgin
karakterler bulunmadigindan (Giiglii ve Ozbek 1995), gonderilen disi cinsiyetteki
ornegin tiir diizeyinde teshisi miimkiin olmamistir. Bu durum, bocek tiiriiniin
Psammotettix pictipennis olamayacagini, ayrica bu genusa ait tiirlere iliskin bazi
literatiirler (Kalkandelen 1974, Giiclii ve Ozbek 1995) incelendiginde Psammotettix
tiirlerinin, lilkemizdeki yayilislar1 ve konukculart gz Oniine alinarak yapilan
degerlendirmede bu tiiriin Psammotettix striatus Linneaus veya Psammotettix

provincialis Ribaut olabilecegi diistiniilmiistiir.

4.3. Cicadellidae tiirlerinin bulunus oranlari

Konya Merkez ile Karapinar ve Cumra il¢elerinde 2004 yilinda misirlarda en
fazla bulunan (% 99.57) ciice agustos bocegi tiirii Zyginidia sohrab olmus ve bu tiirii
¢ok diisiik bir oranla (% 0.43) Empoasca decipiens izlemistir.

2005 yili calismalar1 sadece Konya Merkez’de yiiriitiilmiis, sonuglar
incelendiginde ise 2004 yilina benzer neticeler ortaya cikmistir. Zyginidia sohrab %
99.85 ile baskin tiir olurken, Empoasca decipiens yalmzca % 0.15 oraninda
goriilmiistiir. Her iki yilda ve siirvey yapilan tiim ilgelerde Zyginidia sohrab’in
populasyondaki oram1 % 99’un altina diismemistir. Psammotettix sp.’nin ise 2004 ve

2005 yillarinda yalnizca iki bireyi bulunmustur.

4.4. Predatorler

4.4.1. Familya: CHRYSOPIDAE (NEUROPTERA)

Bu calismada, cicadellid ergin ve nimfleriyle beslenen Chrysopinae alt

familyasina ait 1 adet tiire ait 27 adet ergin bulunmustur.

Alt Familya: Chrysopinae
Cins: Chrysoperla
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Tiir: Chrysoperla carnea (Stephens)

Gozlem yapilan her tarlada az sayida bu tiiriin larvalarina rastlanmistir.

4.4.2. Familya: COCCINELLIDAE (COLEOPTERA)

Bu c¢alismada, hem larva hem de ergin donemi predatdr olan Coccinellidae

familyasindan 1 cinse ait 2 tiir belirlenmistir.

Alt Familya: Coccinellinae

Cins: Scymnus Kugelann

Tiir: Scymnus bivulnerus Capra-Fursch

Bu calismada, 19.08.2005 tarihinde Konya Merkez’de bu tiire ait 1 ergin
birey toplanmustir.

Degisik arastiricilar tarafindan bu predatoriin yaprakbitlerinde de beslendigi

rapor edilmistir (Diizgiines ve ark., 1982; Elmali, 1993).
Tiir: Scymnus rubromaculatus (Goeze)

Sinonimi: Coccinella rubromaculata Goeze

Bu predatoriin erginlerine gozlem yapilan her tarlada az sayida rastlanmastir.

4.5. Parazitoitler

Cicadellid tiirlerinin parazitoitlerini tespit edebilmek amaciyla yiiriitiilen
calismalarin hi¢ birinde yumurta, nimf ve ergin parazitoiti elde etmek miimkiin
olmamastir.

4.6. Zyginidia sohrab’m Populasyon Gelisimi

4.6.1. Konya Merkez

Sekil 4.5.°te Zyginidia sohrab’in Konya Merkez ilgesinde 2004 ve 2005

yillarindaki populasyon gelisimi verilmistir. Ekimden sonra ¢ikiglarini gerceklestiren

misir fidelerinin ¢ok kiicitk boyda olmalarindan 6tiirii 2004 yilinda 15 giinliik bir
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siirede sayim yapma imkanm olmamis, bu sebepten dolay1 ilk sayimin yapildigi 17
Haziran tarihinden Onceki bocek populasyon diizeyini tespit etmek miimkiin
olmamistir. 2005 yilinda da ayn1 problemden dolay1 sayimlara 10 Haziran tarihinde
baslanabilmistir. 2004 yilinda bugdaygil bitkileri iizerinden fide donemindeki misir
bitkilerine gecis yapan Zyginidia sohrab erginlerinin bir siire beslendikten sonra
ciftlestikleri ve yumurtalarim1 biraktiktan sonra oliimlerle populasyon seviyelerinin
gittikce diismesi sonucu 30.06.2004 tarihinde 330 ergin / 100 atrap ile en alt seviyeye
indigi goriilmiistiir. Daha sonra yumurtadan ¢ikislar baslamis ve populasyon seviyesi
istikrarli bir sekilde artarak 30.06.2004 tarihinden 04.08.2004 tarihine kadar olan 35
giinlik zamanda misir bitkisi iizerindeki birinci nesil nimfler gelismelerini
tamamlayarak ergin olmuslardir. 2004 yilinda birinci nesle ait en yiiksek populasyon
yogunluguna 04.08.2004 tarihinde 3.039 ergin 100 / atrap ile ulagilmistir. Bu rakam
aym zamanda 2004 yilinda sayimlarin gerceklestirildigi ii¢ tarladan elde edilen en
yiikksek populasyon yogunlugu ortalamasi olmustur. Misir iizerindeki birinci nesil
erginlerin pik noktasina ulastigi 04 Agustos 2004 tarihi ile 18 Agustos 2004 tarihi
arasindaki iki haftalik zaman dilimi icerisinde ciftlesip yumurta birakan ergin
boceklerde hizli bir sekilde o©liimler meydana gelmis, dolayisiyla populasyonda
disiisler olmustur. Populasyon icerisindeki diisiisler yumurtadan ikinci nesil
nimflerin ¢ikisinin basladigi 18 Agustos 2004 tarihi ile 08 Eyliil 2004 tarihine kadar
devam eden bir siirecte yerini istikrarhi bir sekilde yiikselise birakmustir. 20 giin
civarinda siiren bu zaman diliminde ikinci nesil nimfler gelisimlerini tamamlayarak
ergin olmuglardir. Bu tarihten sonra hasadin yaklagmasiyla birlikte bocek
populasyonunda diismeler meydana gelmis ve bocekler misir bitkisini terk etmeye
baglamiglardir.

Sekil 4.5.b’de goriildiigii gibi 2005 yilinda, misir tizerindeki birinci nesil
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nimflerin gelisimleri 10 Haziran 2005 ile 1 Temmuz 2005 tarihleri arasindaki 20
giinliik zamanda tamamlanarak ergin ¢ikiglar1 gerceklesmistir. Birinci nesle ait en
yiiksek populasyon yogunluguna 01 Temmuz 2005 tarihinde 3.514 ergin / 100 atrap
ile ulasilmistir. Populasyondaki en diisiikk yogunluk ise 29 Temmuz 2005 tarihinde
368 ergin / 100 atrap olmustur. Ikinci nesil populasyon gelisimi 29 Temmuz 2005 ile
19 Temmuz 2005 tarihleri arasinda tamamlanmistir. Zararlinin, 2005 yili ikinci
neslindeki populasyon piki 19 Agustos 2005°te 3.771 ergin / 100 atrap olmustur.

Her iki yilda da sayimlarin yapildigi tiim lokasyon ve tarlalar tek tek ele
alindiginda en yiiksek bocek sayisina 2004 yilinda Konya Merkez II numaral tarlada
5.537 ergin / 100 atrap ile ulasilmistir. Simsek (1988), misir ve darilar iizerindeki
yiirtittiigii ¢alismada, Malatya’min Potiirge ilcesindeki misir ekilislerinde yaptigi
sayimda 1.050 ergin / 100 atrap yogunlukla Zyginidia sohrab’1 Dogu ve Glineydogu
Anadolu bolgelerinde misirin en Onemli zararlist olarak bildirmistir. Mevcut
calismayla bocegin Konya ilindeki populasyon yogunluguna dair elde edilen
rakamlar bu rakamin ¢ok iistiinde olup, iki yila ait sonuglar yaninda uzun zamana
dayali1 gozlemler de dikkate alindiginda bu bocegin Konya ili misir ekim alanlarinin
en onemli zararlis1 oldugu sonucuna varilmistir.

Sekil 4.6.’da goriildiigii gibi, misir hasadi tamamlandiktan sonra bocegin
kiglamasina ait veri elde edebilmek amaciyla, 2004 yilinda Konya Merkez’de misirda
tane nemi icin hasadin geciktirildigi bir denemede 12 Kasim’da yapilan gézlemde,
misirlar sararmig ve kurumus oldugundan canli Zyginidia sohrab bireyi bulunamamig
olmasina ragmen tarla etrafindaki kendi gelen bugdaylarin yaprak ve basaklarinda
bocegin ergin bireylerinin bulundugu goriilmiis ve bu boceklerin burada beslenerek
misirdaki dogrudan beslenme zararlarina benzer bir zarar meydana getirdikleri tespit
edilmistir (Bkz. Sekil 4.3.b.). Bu tespitten sonra ekimin tamamlandig1 ve cikislarin
gerceklestigi bugday, arpa ve tritikale tarlalar1 kontrol edilmis, buralarda da bocegin
ergin bireylerinin bulundugu ve ayni sekilde beslendikleri goriilmiistiir. Fakat bu
gozlemler esnasinda zararlinin herhangi bir nimf donemine rastlanmamistir. Boylece,
Konya’da musirin hasat donemine denk gelen kiglik hububat (bugday, arpa, cavdar,
tritikale) ekimleri ve ¢ikislar ile birlikte bocegin bu bitkilere, kendi gelen bugdaylara
ve diger Graminae’lere gectigi, hava sartlarinin durumuna gore bir siire beslendikten

sonra ergin halde kigladigi sonucuna ulagilmistir. Nitekim bu tiire yakin diger tiirler
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genellikle ergin halde kislamaktadirlar (Ozbek 1989).

Sekil 4.6. Zyginidia sohrab erginlerinin bulundugu kendi gelen bugday bitkisi ve

yapraktaki beslenme zarari

Bocegin 2005 yili ilkbaharinda, misir ekiminden énceki aylardaki durumunu
tespit etmek amaciyla yapilan gozlemlerde ise kislik hububat hatlarinin (ekmeklik
bugday, makarnalik bugday, arpa ve tritikale) ekili oldugu deneme parsellerinde
yapilan periyodik gozlemler sirasinda Zyginidia sohrab’in nisan ay1 ortalarindan,
misir ekimlerinin yapildigi haziran basina kadar olan zaman dilimi icerisinde bu
bitkilerde beslendigi, daha sonra ise misir fidelerine gectigi tespit edilmistir. Elde
edilen bu bilgi, Lodos (1982)’un bu tiiriin Graminae bitkilerinde, 6zellikle dar1 ve
misirlarda beslenerek zarar yaptigim1 bu arada bazen pamuk, asma, Cucurbitacae
tirleri ve diger yabani ve kiiltiir bitkisi tiirlerine de gectigi goriisiiyle paralellik
gostermektedir.

Gozlemler sonucu elde edilen bilgiler 1s181inda, kiglamadan ¢ikan boceklerin

ilkbaharda, kardeslenme donemindeki kishk hububatlarda ciftlesip, yumurta
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biraktiktan sonra oldiikleri, yumurtadan ¢ikan birinci d6l nimflerin ise nisan ayinin
ortasindan musir bitkilerinin ¢ikisinin gerceklestigi mayis ayinin sonuna kadar kishk
hububat tiirlerinde kalip nimf dénemlerini tamamladiklarn ve erginlerin daha sonra
misirlara  gectikleri, burada bir siire beslenip, ciftlestikleri ve yumurtalarini
biraktiktan sonra dlmeleri dolayisiyla populasyonda ani bir diisiis oldugu goriilmiis,
boylelikle birinci doliin tamamlandigi anlagilmistir. Bundan sonraki donemde
zararlinin musirda iki nesil daha verdigi tespit edilmistir. Dordiincii nesil misirda
baslamis fakat ekim ayinin gelmesi ve musirlarin hasat olgunluguna ulasmasi bu
doliin misirda tamamlanmasina imkan vermedigi i¢in nesil cevredeki bugday, arpa,
tritikale, cavdar ve diger bugdaygil bitkileri ile kendi gelen bugdaylarda
tamamlanmistir. Sonug¢ olarak Konya Merkez lokasyonunda misir ve diger tiim
bugdaygil bitkileri goz Oniine alindiginda zararlmin yilda toplam dort dol
belirlenmistir. Bu dollerden 1. ve 4. nesil bugday, arpa, tritikale, cavdar ve diger
bugdaygil bitkileri ile kendi gelen Graminae’lerde, 2. ve 3. nesil ise misir iizerinde

tamamlanmustir.

4.6.2. Cumra

Sekil 4.7. incelendiginde bugdaygil bitkilerinden, yeni ¢ikmis misir fidelerine
gecen ergin boceklerin ciftlesip yumurta biraktiktan kisa bir siire sonra 6lmelerinden
dolayr 17-30 Haziran 2004 tarihleri arasinda populasyonda hizli bir diisiis
gozlenmektedir. 30 Haziran 2004 tarihinden sonra muisir iizerindeki birinci nesil
nimflerin yumurtadan cikisi artmis ve populasyon iizerinde bir miktar artis meydana
gelmistir. Fakat bu durum Konya Merkez sonuglaria gore daha yavas seyretmistir.
Bocegin musir iizerindeki birinci neslinde en yiiksek populasyon yogunluguna 7
Agustos 2004 tarihinde 1.951 ergin / 100 atrap ile erigmistir.

Masir tizerindeki ikinci neslin populasyon gelisimi ise 14 Agustos 2004 ile 11
Eyliil 2004 tarihleri arasinda gergeklesmistir. Cumra ilcesinde misirdaki ikinci nesle
ait en yiliksek populasyon yogunluguna 11 Eyliil 2004 tarihinde 2.971 ergin / 100
atrap ile ulagilmistir.

Bocek, hasat zamaninin gelmesinden dolayr misir iizerindeki {igiincii neslini

tamamlayamamlstlr.
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4.6.3. Karapmar

Karapinar ilgesinde segilen ii¢ tarladan II ve III numarali olanlar ilaglamaya
maruz kalmalan sebebiyle bocegin populasyon gelisimi degerlendirmesine dahil
edilmemislerdir. Herhangi bir ilaclamanin yapilmadigi I numarali tarlada ise
bugdaygil bitkilerinden gelen erginlerin yumurtalarim birakip 6lmelerinden sonra
misir iizerindeki birinci nesil bireylerin populasyon gelisimleri 01 Temmuz 2004 ile
07 Agustos 2004 tarihleri arasinda tamamlanmistir. Birinci nesil en yiiksek ergin
sayist 07 Agustos 2004 tarihinde 4.094 ergin / 100 atrap olarak belirlenmistir.

Masir iizerindeki ikinci nesil gelisimi ise 14 Agustos 2004 ile 11 Eyliil 2004
tarihleri arasinda tamamlanmis olup, ergin populasyonu en yiiksek diizeye 11 Eyliil
2004 tarihinde 2.276 ergin / 100 atrap ile ulagmistir.

Sekil 4.8.’de goriildiigii gibi ilaglamanin yapildigi II ve III numarah
tarlalardaki sonuglar degerlendirildiginde ilaglamanin gerceklestirildigi 25-26
Haziran 2004 tarihinden 30 Temmuz 2004 tarihine kadar populasyonda onemli
oranda diismeler oldugu ve bu tarihe kadar bu diismenin sabit olarak seyrettigi
goriilmektedir. 30 Temmuz tarihinden sonra ise her iki tarlada da populasyonun hizl
bir sekilde arttig1 ve hatta III numaral tarladaki bocek populasyonunun meydana
getirdigi pik diizeyinin, ilaglamanin hi¢ yapilmadigi I numaral tarlaya dahi 6nemli
miktarda fark attig1 gozlenmistir (14 Agustos — 5.158 ergin / 100 atrap). Bu durum
yapilan ilagclama ile o anda var olan erginlerin yok edildigini, fakat daha sonra bu
erginlerin Olmeden Once biraktiklar1 yumurtadan c¢ikan nimflerin gelisimlerini
tamamlamasiyla yeni bir dol verdigini ve ayrica komsu musir tarlalarindan bu tarlaya
bocek gocii olabilecegi ihtimalini gostermistir. Bu da ¢iftgilerin ilagclama yapmakta
gec kaldigini gosteren onemli bir veri olmustur. Buradan da anlasilacagi iizere
ilaclama icin dogru zaman ergin Zyginidia sohrab bireylerinin bugdaygil
bitkilerinden musir bitkisine gectigi misirin ¢ikis zamamdir. Bdoylelikle ergin

boceklerin ciftlesip yumurta birakmalarina firsat verilmeyecektir.

Populasyon gelisim sonuclarimin tamami birlikte degerlendirildiginde;
siirveyin yiriitiildiugi ilcelere ait iklim degerleri arasinda ©nemli bir farklilik

olmamasina ragmen ilcelerdeki populasyon yogunluklar arasindaki kiiciik
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degisikliklerin c¢esit, iiriin deseni, toprak sartlari ve bakim gibi farkliliklardan

kaynaklandig diistiniilmektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

2004 ve 2005 yillarinda yiiriitiilen bu ¢alismanin ilk yilinda Konya ilinin ii¢
ayr ilgesinde (Cumra, Karapinar, Merkez) siirdiiriilen siirvey calismalar1 sonunda;
Cicadellidae familyasindan 2 alt familyaya ait 3 tiir tespit edilmistir.

Bu tiirlerden Zyginidia sohrab’m c¢ok yiiksek bir oranla en yaygin tiir oldugu
(% 99,57),bunu cok diisiik bir oranda Empoasca decipiens’in (%0,43) izledigi tespit
edilmistir. Tespit edilen diger tiir Psammotettix sp. ise oran olusturacak bir diizeye
erismemistir.

Zyginidia sohrab’in Konya ilinde misir ekim alanlarinda sadece cicadellidler
arasinda degil, diger misir zararlis1 tiirler arasinda da hakim tiir oldugu goriilmiis,
dolayisiyla misirdaki en Onemli zararli problemi oldugu ortaya konmustur. Bir
tarlada 100 atrap basina diisen ergin birey sayis1 5537 ye ulasabilmektedir.

Populasyon takibi caligmalarina gore ilk ergin ¢ikigt hava sicakliklarinin
durumuna gore Mart ayinin ikinci haftasi ile dordiincti haftalar1 arasinda olmakta.
Bocek ilk nesli, ilkbaharda bugday, arpa, tritikale ve diger bugdaygil bitkilerinde
sapa kalkma ile siit olum donemi arasinda vermekte, ikinci ve iiciincii nesli misirda
gelismekte, dordiincii nesil ise misirin hasadindan sonra sonbaharda etrafta ¢cimlenen
bugday, arpa, tritikale, cavdar ve diger bugdaygil bitkilerinde tamamlanmaktadir.
Zyginidia sohrab’in yorede 4 nesil verdigi, ikinci ve tgiincii nesillerin misirda,
birinci ve dordiincii nesillerin ise bugday, arpa, tritikale, cavdar ve diger bugdaygil
bitkilerinde verdigi sdylenebilir.

Mevcut literatiirde Zyginidia sohrab tiiriiniin biyolojisine iliskin bulgularin
olduk¢a kisith olmasindan dolayr bu calismada elde edilen bulgular biiyiik 6nem
tagimasina ragmen cok daha ayrintili ¢alismalarin yapilmasina ihtiya¢ vardir. Mevcut
calismada bocegin misir bitkisinin ekiminden 6nce ve hasadindan sonra bugday,
arpa, tritikale ve cavdar gibi diger bugdaygillere gecip hayatiyetini devam
ettirdiginin tespit edilmesinden dolay1 hayat dongiisiiniin daha iyi anlasilabilmesi i¢in
sonraki caligmalarda cicadellidlerin bu bitkilerdeki durumunun ve biyolojisinin daha
ayrintili olarak incelenmesi yararl olacaktir. Arazide yapilan incelemelerde bocegin

zararina karsi cesitler arasinda onemli reaksiyon farkliliklari gozlenmis olup, bu
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konunun ayrica arastirilmasi gerekli goriilmektedir. Zyginidia sohrab’a kars kiiltiirel
miicadele imkanlarimin arastirilabilmesi icin bocegin verdigi zararin misirin
yetistirme teknikleri (giibreleme, sulama vs.) ile iliskilendirildigi denemelerin
kurulmasi biiyiik yarar saglayacaktir. Ayrica mevcut arastirmada 6zellikle bocegin
yogun olarak zarar verdigi alt yapraklarda bocek tarafindan tasinma ihtimali olan
virlis ve viriis benzeri hastalik etmenlerinden kaynaklanabilecek degisik
simptomlarin gézlenmesinden dolayr zararlinin vektdor olma Ozelliginin de
arastirilmas1 gerekmektedir.

Bu calisma esnasinda ciftciler arasinda ticari ila¢ firmalarmin da etkisiyle
yanlis zamanda ve ¢ok sayida ilaglamanin yapildigi gozlenmis, dolayisiyla ilaglama
zamani ve sayisina iligkin arastirmalarin hizli bir sekilde sonug¢landirilmasinin biiyiik

onem tasidig1 kanaatine varilmastir.
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