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Bu calisma web sunucu ve uygulamalarimi izleme, degerlendirme, siniflama ve
performans analizi tahmini amaciyla yapilmistir. Bu amacla kullanilan bazi istemci
ve sunucularda islemci, hafiza kullanim orani, farkli web uygulama teknolojileri,
web sunucusunun hizmet edebilecegi maksimum istek sayilar kullanilmistir.
Uygulanan web uygulamasinin bahsedilen 6zelliklerinin degismesiyle randimanda ve
performansta meydana gelen degisiklikler arastirilmis ve bunlarin degismesiyle
ortaya cikacak uygulama performansi Bayes Teoremi ile tahmin edilmeye
calisiimistir. Calismada 7 adet farkli 6zelliklerde web sayfasi kullanilarak deneme ve
test yapilmistir.
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ONSOZ

Hayatimiza bir¢ok yenilik ve kolaylig1 getiren alisilagelmisin disinda yeni
ufuklar acan internetin giin gectikce kullammi artmistir. Bu artis neticesinde asil
internetin kendisini olusturan web uygulamalarinin ve web sunucularinin 6nemi ¢ok
biiyiiktiir, insanlarin internet tizerinden bilgiye ulasim haklarinin 6niine ¢ikabilecek
sorunlar1 6nceden ¢ozebilmek ve sistemde olusabilecek darbogazlar gidermek genel

anlamda egitime ve insanliga kendimce yapabilecegim bir katki olarak gorityorum.

Bu tez calismasinda bana biiyiik destegi ve katkisi olan danismanim Prof. Dr.
Ahmet ARSLAN' a ve Sakarya iiniversitesi 6gretim gorevlileri Ars.Grv Tugrul
Tasc1, Ogr.Grv Ibrahim Karadogan’a tesekkiir ederim.
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SIMGELER

ADSL : Asymetric Digital Subscriber Line (Asimetrik Sayisal Abone Hatt1)
ARPAnet :Advanced Research Project Agency Network (fleri Arastirma Projeleri
Kurumu

Bilgisayar Ag1)

ASCII : American National Standard Code for information interchange (Veri
degisimi

icin, Amerikan ulusal kod standardr)

ASP Active Server Pages (AktifSunucu Sayfalan)

Bps : Bytes Per Second (Saniyede iletilen Byte Sayisi)

CAB : Cabinet File (Cabinet Dosyast)

CGI : Common Gateway Interface (Ortak Gegit Arayiizii)

DNS : Domain Name Server (Alan Adi Sunucusu)

DoD : Department Of Defence(Savunma Bakanligi):

DSN : Data Source Name (Veri Kaynagi ismi):

EBCDIC : Extended Binary Coded Decimal Interchange Code (Genisletilmis ikilik
kodlanmis onluk sayilar i¢in degisim kodu)

FTP : File Transfer Protocol (Dosya Transfer Protokolii)

HTML : Hyper Text Markup Language (Yaziotesi isaretleme Dili)

http : Hypertext Transfer Protocol (Yaziotesi Transfer Protokolii)

IIS : Internet information Services (Internet Bilgi Servisleri)

IP : Internet Protocol (Internet Protokolu)

ISAPI : Internet Server Application Programming Interface (Internet Sunuculari
Uygulama Programlama Arayiizii)

ISO : International Organisation for Standardization (Uluslar arasi Standartlar
Enstitiisii)

JAR : Java Archive (Java arsiv dosyasi)

JSP : Java Server Pages (Java Sunucu Sayfalari)

Km : Kilometre

L2 : Level 2 (Ikinci Seviye)

LAN : Local Area Network (Yerel Alan Ag1)
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Milnet : Military Network(Ordu Bilgisayar Ag1)

ms : Milisaniye

NT : New Technology( Yeni Teknoloji)

ODBC : Open DataBase Connectivity (A¢ik Veritaban1 Baglantisi)

Osi : Open System interconnection(Ag¢ik Sistem Baglantisi)

PC : Personal Computer (Kisisel Bilgisayar)

PDU: Protocol Data Unit (Protokol Veri Birimi)

PHP: Hypertext PreProcessor (Yazidtesi Oniglemcisi)

Request/Sn : Web sunucusunun saniyede cevaplayabilecegi istek sayisi

SGML : Standard Generalized Markup Language(Genellestirilrnis Standart
isaretleme Dili)

SQL : Structural Query Language (Yapisal Sorgulama Dili)

TCP/IP : Transfer Control Protocol/ Internet Protocol(iletim Kontrol
Protokolii/Internet Protokolii)

TTLB : Time To Last Byte (Son Byte Transfer Edilene Kadar Gecen Zaman)

UCLA : University of Califomia Los Angeles (Los Angeles' taki Kaliforniya
Universitesi)

UCSB : University of California Santa-Barbara (Santa Barbara'daki Kaliforniya
Universitesi)

URL : Unifom Resource Locator (Tektip Kaynak Yeri Gostericisi)

UTP : Unshielded Twisted Pair (Korumasiz Dolanmis Kablo Cifti)

WAN : Wide Area Network (Genis Alan Ag1)

WAS : Web Application Stress tool (Web Uygulamasi Baski1 Araci)

www : World Wide Web (Diinyay1 Saran Oriimcek A1)

XML : Extensible Markup Language (Genisletilebilir Isaretleme Dili)
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1. GIRIS

1.2. Problemin Tanimi

Gliniimiizde internet uygulamalarinin alt yapisim1 kullanarak hizmet veren
sayfa sayis1 her gegen giin artmaktadir. Bu sayfalar gelistirilirken yapmas1 gereken
islemleri sorunsuz yapmasi hedeflenmektedir ama kullaniciya bundan fazlasi
gerekmektedir bu web sayfasina erisecek kullanicilarin hiz bakimindan o sayfadan
beklentileri farkli olabilmektedir. Web sunucusunun verimli ¢alisabilmesi i¢in sistem
kaynaklarinin optimum seviyede kullanilmasi gerekmektedir. Aksi takdirde sunucu
sisteminde darbogazlar olusmast kaginilmaz olacaktir. Bu darbogazlar sunucu
kaynaklarinda oldugundan dolay1r ya sunucunun hizmeti ¢cok yavaslamakta ya da
sunucu aniden, zamansiz kilitlenmeler sonucu durmaktadir bu ise cogu zaman web
uygulamasinin yeterli ilgiyi ya da hedefleneni vermedigi gerekcesiyle yayindan

kaldirilmasi ile son bulur.

Bunun yaninda web uygulamalart optimize etmenin bircok faydasi vardir
bunlardan bazilar1 sdyle siralanabilir, optimize yapilarak sunucunun degismesi
gerektigine inanilan islemci, anakart, hafiza gibi maliyetli parcalarinin degisme
siiresi ertelenebilir ya da bu ihtiya¢g ortadan kaldirilabilir ayrica sunucu hizmeti

maksimum yapilirken kullanicilarin bekleme siireleri minimuma indirilmektedir.

1.2. Amacg

Bu ¢alismada degisik web uygulamasi 6geleri igeren fakat temelde aym isi
yapmaya calisan bir model olusturulmustur. Bu model kullanici tarafinda calisan
statik sayfalarda Javascript ile sunucu tarafinda calisan uygulamalarda ise C# dilinde

Asp.Net ile hazirlanmagtir.

Temelde web uygulamasi gelistirme ve web sunucu optimizasyonu biraz

sanat ve birazda fen bilimleri isi olarak degerlendirilmelidir. Bir ressam diisiindiigii



resmi ¢cizmeden once duygularin1 karakalem calismasi olarak yansitir tuvale.[13] Bir
web uygulamasi icinde aym seyler gegerli olabilir sunulacak ya da sunulmakta olan
web uygulamasinin performans analizi isin en basinda yapmamiz gerekir. Yaptigimiz
calisma sonucunda kullanilacak sunucu kaynaklar1 optimum kullanilacak m1 ya da
sunucu kaynaklarinin kullanma Ol¢limleri neticesinde kullanicilar tarafindan
uygulama performansi nasil bulunacak en fazla ka¢ kullaniciya ayni anda hizmet
verebilir sorularinin yanitlart ve olasit degisiklerde sonuglar1 tahmini i¢in fen bilimleri

veri madenciligi konu ve teknigi Saf Bayes Teorisine gore ¢ikarimlar yapilabilir.



2. LITERATUR ARASTIRMASI

(Apte, V., 2003) FastCGI, CGI, Java Servlets, Java Server Pages gibi dinamik
web programlama teknikleri islemci kullamim ve hafiza kullanimina gore artan
kullanict  sayist ile karsilastirllmis sunucunun cevap/sn sayaci sonuclari

degerlendirme kullanilmustir.

(Tug, E., 2006) Algoritma(GA) kullanilarak web log dosyalarindan sirali
erisimelerin bulunmasi ile ilgilidir. Loglarda depolanan bilgiler internet kullaniminin
hizla artmasi sebebiyle kullanici davramiglarini  kesfetmede oldukca Onemli
savunulmus ve bu amagla ardi ardina ziyaret edilen en iyi yol kesfedilmeye

calisilmistir.

(Bai, G., 2006) Kablosuz aglarda web sunucularinin nasil performans
sergilediklerini incelenmistir.Sorun cikaran bilesenler 6zetlenmistir, kullanici tarafh
paket kayiplari, sunucu tarafindaki paket kayiplari ,ag zafiyeti, siirekli bagh kalan
http baglantilar1 kullanilarak mobil uygulamalarda kablosuz web sunucularina 350%

artig saglanmistir.

(Lui , Z., 2005) Web uygulamasi ve web sunucu i¢in bir trafik modellemesi
yapilmistir,Bunun yam sira Httpl.1 ile Httpl.0 mukayese edilerek avantaj ve
dezavantajlart listelenmistir. Yapilan web modellemesinde ziyaret¢inin kullanim
istatistikleri alinarak web sunucuya gonderilmektedir.Ziyaret¢inin bir sonraki

gelisinde ona uygun http protokolii kullanmaktadir.

(Kranakis, E., 2003)Bir web sayfasim1 ziyaret edilmesi ve devaminda
ziyaret¢inin hangi sayfaya yoneldigi kayit altina alinarak sayfalar arasinda agirlikli-
greedybfs algoritmasina gore linkler konulmustur boylelikle web server transferinde

ortalama %15 daha az veri transferi saglanmistir.



(Karadogan, I., 2003) Web tabanli sistemlere dinamik ve sunucu tarafinda
calisan Ggelerin eklenmesi ve bu tiir sistemlerin kullaniminin artmasiyla birlikte
beliren yavaslama ve sistem kilitlenmesi gibi performans diisiikliikleri bu sistemlere
baglanan kullanicilar1 bilyiik oranda etkilemektedir. Bu calismada, Web tabanli
Ogretim hizmetlerinde ¢ok biiyiik oranlarda kullanilan sunucu tarafli uygulamalarla
birlikte ortaya cikan performans diisiikliiklerinin nedenleri arastirilmis ve bunlar
onlemeye yonelik yapilacak ¢aligmalar belirlenmeye calisilmistir. Bu amacla bir dizi

test yapilmistir ve test sonuglari degerlendirilmistir.

(Squillante, Mark S., 1999) Cesitli web sitelerini incelemek ve anlamak ve
performans degerlendirmesi yapmak icin kullanict kitlesinin ve yapisinin iyi

anlasilmasi gerekir.

(Dilley, J., 1998) Giingectikce web sunuculara olan yiikk artmaktadir layered
queuing models (LQMs) Ad1 verilen sistem ile kuyrukta bekleyen sayfalarin sisteme
etkilerini ve zamanlarin1 inceleyerek web sunucu da bulunan cache alanin

artirnlmasina dayali bir ¢calisma yapilmaistir.

(Usal, M., 1998) Toplumlarin hedeflerine ulasmada etkili bir ara¢ olarak
kullandiklar1 uzaktan egitim modellerinin genel yapisi, iletisim ortamlari,
teknolojileri ve e-egitimde etkili parametreler incelenerek, Tiirkiye 6rnegi iizerinde
durulmustur.The Turkish Online Journal of Educational Technology — TOJET April
2005 ISSN: 1303-6521 volume 4 Issue 2 Article 6

(Iyengar, A., 1997) Web serverlarin performanst ¢ok hacimli isteklere cevap
veriyorsa kritik bir konudur bu calismada web sunucularin yiiksek islemci
kullaniminin arastirmasi yapilmistir buna neden olan dinamik html sayfalarinin az

kullanilmasi tavsiye edilmis ve ¢esitli simiilasyonlar yapilmistir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Giris

Bu kisim tezin kapsami geregi ii¢ boliimden olugmaktadir.

[Ik boliimde web sunuculari ve web uygulamalarinin kullanilabilmesi ve
hizmet verebilmesi icin gereken protokoller, standartlar ve temel kavramlardan
bahsedilmeye calisilacaktir. Bu kavram ve protokoller internet ve bilgisayar aglarinin
altyapr temelleri anlamaktan ge¢mektedir. Bu nedenle internet, osi, ag cihazlari,
isimlendirme, tcp/ip protokol grubu ve www hizmeti kisaca neler olduklarina

deginilecektir.

Ikinci boliimde web programlamadan bahsedilecektir. Web uygulamalarina
ihtiyacglar ve web programlarindan beklentilerin zaman igerisinde degisimine paralel
olarak web teknolojisindeki meydana gelen degisikliklerden bahsedilecektir. Statik
durgun html sayfalari, Xml (genisleyebilir isaretleme dili), istemci tarafli script

Javascript, Vbscript dilleri ve dinamik web programlama Asp, Asp.net ‘e

deginilecektir.
Uciincii boliimde veri madenciligi simiflama ve tahmin yiiriitme konularindan

bahsedilecektir. Karar agacglari, Saf Bayes teoremi, Bayes Aglar1 kavramlarindan

bahsedilecektir.

3.2 Materyal

Uygun test ortamini olusturabilmek i¢in web istemci bilgisayar, web sunucu

bilgisayar ve gerekli yazilimlar gereklidir.

Web istemcisi olarak Pentium 4 3.2 Ghz islemcili 1GB hafiza 100 Mbps bant

genigligine ile aga bagli donanim 6zellikleri bulunan bilgisayar kullanildi. Bu istemci



Windows XP Professional ile c¢alismaktadir. Test uygulama yazilimi olarak
Microsoft firmasinin gelistirdigi Web Application Stress Tool (WAS) programi
kullanildi. Bu program sayesinde bir web sunucusuna ayni anda istenen sayida
kullanict baglantis1 yapilarak gercege yakin test sonuglar1 ve simiilasyon yapilmasina

imkan vermektedir.

Web sunucu bilgisayar olarak Pentium 4 3.2 Ghz islemcili 1 GB hafiza ve
100 Mbps bant genisligi ile yerel aga bagli Windows 2003 server isletim sistemi ve

IIS 6.0 (internet information server) web sunucusu kullanildi.

Test icin gelistirilen web sayfalar1 Visual Studio 7.0 C# ile ASP.NET

kullanilarak hazirlanmstir.

3.3 Yontem

Bu boliimde internet, bilgisayar aglari, web programciligl ve veri madenciligi

siniflama ve tahmin yontemleri anlatilmaktadir.

3.3.1 internet ve Bilgisayar Aglar1

3.3.1.1 internet tarihi

Internet ilk olarak ABD’de askeri amagh bir proje ile ortaya ¢ikmistir. 1960’11
yillarda soguk savas doneminin niikleer catisma tehdidi yiiziinden savunma amacli
projelere biiyilk harcamalar yapilmaktaydi. ABD tarafindan gelistirilen ve
ARPANET (Advanced Research Projects Authority Net) adi verilen proje, iilke
savunmasini birbirine bagl bilgisayarlarla kurulacak iletisimle koordineli bir
bicimde saglamak amaciyla 1969 yilinda gelistirilmistir. Projeye gore herhangi bir
bilgisayarmn devre dist kalmasi aga bagli diger bilgisayarlar1 etkilemeyecek ve
iletisim devam edecekti. Ag1 diizenleyen ya da denetleyen herhangi bir merkez
bulunmadigindan siirekli ve kesintisiz bir iletisim miimkiin olabilecekti. Bugiinkii

Internet’in temelini olusturan bu projede daha sonra aymi aga baska yeni



bilgisayarlarin eklenmesiyle ag iizerinden iletisim giderek artti ve cok sayida
kullanicimin yararlandigi elektronik mektup, tartisma listeleri, forumlar, dosya
transfer hizmetleri gibi yeni kullanim alanlar1 ortaya ¢ikti. ARPANET ten bagka
bilimsel amagli NSFNET (National Science Foundation) 1986 yilinda, ticari amagh
Compuserve gibi yeni aglar da kullanima acildi. ilk olarak 1973 yilinda birbirinden
farkli aglarin aralarinda veri iletimi saglayabilecekleri, ortak bir dil olusturularak
birlestirilmeleri kararlastirildi. Bu amagla gelistirilen TCP/IP (Transmission Control
Protocol / Internet Protocol) kullanilmaya baslandi. TCP/IP, Internet iizerinde yer
alan farkli 6zellikte bilgisayarlarin ve aglarin birbirleriyle saglikli bir sekilde iletisim
kurabilmelerini saglayan ortak bir dil olarak gelistirilmistir. Internet’in
gelismesindeki son asama ise WWW’in (World Wide Web) gelistirilmesidir. WWW
Internet kullanimi ve kullanicisinin artmasinda sagladigi kolaylikla 6nemli bir islevi

yerine getirmistir. [14]

3.3.1.2 internet’in taninm

Internet birbiriyle tiim diinya iizerine yayilmis bilgisayar aglarinin
birlesiminden olusan devasa bilgisayar agidir. Internet’e bazilar1 aglarin ag da
demektedir. Genellikle NET olarak adlandirilan Internet, bilgi otobaninin su anki
acik bir sekillenmesi, viicut bulmasi olarak ortaya ¢ikmaktadir. Internet ile istenilen
yere cabucak ulasilabilir, diinyanin dort bir yanindaki bilgisayar sistemlerine
mesajlar gonderilebilir. Bu mesajlar birka¢ saniye i¢inde hedefe varir. Bir telefonla
Internet’e bagli bir bilgisayara baglanilabilir, sisteme giris yapilabilir, buradan da
diger Internet’e bagh bilgisayarlara baglanarak programlar calistirilarak kaynaklara
ulagilabilir. Internet’te ayrica elektronik forumlarda diger insanlarla cesitli konularda
iletisim kurulabilir, elektronik ilan panolari’na mesaj birakilabilir, ag haberleri
gruplarma belirli konularda makaleler gonderilebilir. Internet’i insan viicuduna
benzetebiliriz. Bunu insan viicudunun olusturdugu biyolojik sisteme benzetebiliriz.
Hiicre ve organlar bir taraftan digerleriyle iletisim kurarken bir yandan da kendi
basina calisir. Diger organlarin sayisini, viicutla irtibat halinde olup olmadiklarini
bilemezler. Herhangi bir hiicre oOliirse ve sistem disinda kalirsa diger hiicrelerin

bundan haberi bile olmaz. Internet’e bagli bilgisayar sistemleri de bu hiicre ve



organlara benzer, bir taraftan kendi baslarina bagimsiz olarak calismaya devam
ederken bir taraftan da diger sistemlerle iletisim kurarlar. Bunu yaparken Internet’e
bagh kag tane bilgisayar var, diger bilgisayarlar calisiyor mu, Internet’e baglantilart
devam ediyor mu bilmeleri gerekmez. Baska bir bakis acis1 da Internet’i biitiin
diinyay1 saran otoyola benzetmektir. Internet’i sadece ana yol ve bu yola baglh diger
yollar seklinde diistinmek yanlistir. Internet birbirine bagh ve degisik genislikte
bir¢cok yolun olusturdugu sistemdir. Bu yollarin iizerinde cesitli biiyiikliiklerde park
alanlart mevcuttur. Bu yollardaki araclar bilgi paketlerine, park yerleri ise bilgi
depolarina benzetilebilir. “Internet nasil bir arada duruyor” gibi bir soru akla
gelebilir. Internet’in omurgasini olusturan merkezi ya da cok biiyiik bilgisayar
sistemlerine numara atamasi yapan bir yonetim birimi vardir. Burasi numaralan
bloklar halinde sistemlere verir, numaralarin parsellenmesi ve kendi i¢inde dagilimi
bu sistemlerin yoneticileri tarafindan yapilir. Internet’te merkezi yonetim birimi
yoktur. Tiim her seyin kaydini tutan merkezi makine olmadigindan Internet’te toplam
kac¢ bilgisayar oldugunu bilmenin imkani1 yoktur. Her makineyi toplam ka¢ kisinin
kullandig1 bilinemeyecegi i¢in de Internet’teki toplam kullanici sayisini tespit etmek
daha da imkansizdir. Bilgisayardan baska makineye gonderilen bilgi yol boyunca
muhtelif rotalar1 takip eder. Genelde bu olay kullanici tarafindan fark edilmez,
ornegin Internet iizerindeki bir hizmet makinesinden kendi bilgisayariniza dosya
aktarirken her iki taraf ta bu islem esnasinda verilerin hangi makinelerden gectigini
bilmez. Bir elektronik mesaj cok uzunsa, birka¢ parcaya ayrilir, Internet iizerinde
degisik kanallardan hedefe ulastirilir. Boylece tek bir kanalin sikigsmasi Onlenir.
Gonderen kisi ya da alici bunun farkina varmaz. Buna seffaf teknoloji denir.
Paketlerin aktarilma islemini soyle bir 6rnekle agiklamak miimkiindiir. Istanbul’ daki
bilgisayarin Erzurum’dan gonderilen ve Ankara’ya aktarilan bir paket aldigini
varsayalim. Istanbul’daki bilgisayar bu durumda Erzurum’a paket gonderecegi
zaman bunu Ankara’ya gonderebilecegini, Ankara’nin Erzurum’un adresini bildigini
disgiiniir ve bu bilgiyi kendi hafizasindaki 6zel tabloya kaydeder. Daha sonra
kendisine Erzurum’a gitmek iizere paket geldiginde hafizasindaki tabloya bakarak bu
paketi Ankara’ya gondermeye karar verir. Dikkat edilirse burada alicinin bilgisayari
ile arada birkac sekme olmasmna ragmen Istanbul’daki bilgisayar sadece komsu

bilgisayarin (Ankara) adresini tutmaktadir. Aradaki tiim bilgisayarlar aym sekilde



komsusunun adresini tuttugu icin paket alictya varir. Bilgisayarin tablosunda
olmayan alic1 adresine sahip paket gelirse onceden saptanmis ve daha fazla yerin
adresini tutma kapasitesine sahip bilgisayara gonderim yapilir. Bu aktarma
sisteminin c¢alisabilmesi i¢in islemlerin ¢ik hizli yapilmasi gerekmektedir. Paket

dogru yerde degilse derhal baska bilgisayara aktarilir. [14]

3.3.1.2 iletisim aglar1 yapisal modeli

3.3.1.2.1 OSI referans modeli

Bilgisayarlar arasi iletisimin basladigi giinden itibaren farkli bilgisayar
sistemlerinin birbirleri arasindaki iletisim daima en biiyilk problemlerden birisi
olmus ve bu sorunun iistesinden gelebilmek icin uzun yillar boyunca cesitli
caligmalar  yapilmistir. 198011  yillarin  basinda  Uluslararas1 ~ Standartlar
Organizasyonu (International Standarts Organization-ISO) bilgisayar sistemlerinin
birbirleri ile olan iletisiminde ortak bir yapiya ulasmak yoniinde c¢abalar1 sonuca
baglamak i¢in bir caligma baglatmistir. Bu ¢alismalar sonucunda 1984 yilinda Acik
Sistem Baglantilari (Open Systems Interconnection-OSI) referans modeli ortaya
cikarilmigtir. Bu model sayesinde degisik bilgisayar firmalarimin irettikleri
bilgisayarlar arasindaki iletisimi bir standarda oturtmak ve farkli standartlar arasi
uyumsuzluk sebebi ile ortaya c¢ikan iletisim sorununu ortadan kaldirmak
hedeflenmistir. OSI referans modelinde, iki bilgisayar sistemi arasinda yapilacak
olan iletisim problemini ¢6zmek i¢in yedi katmanli bir ag sistemi Onerilmistir. Bir
baska deyisle bu temel problem yedi adet kiiciik probleme parcalanmis ve her bir
problem icin ayr1 ayrt bir ¢oziim yaratilmaya ¢alisilmistir. Bu yedi katmanin en
altinda yer alan iki katman yazilim ve donamim, iistteki bes katman ise genelde
yazilim yolu ile coziilmiistiir. OSI modeli, bir bilgisayarda calisan uygulama
programinin, iletisim ortami iizerinden bagka bir bilgisayarda calisan diger bir
uygulama programi ile olan iletisiminin tim adimlarim tamimlar. En iist katmanda
goriintii ya da yaz1 seklinde yola ¢ikan bilgi, alt katmanlara indik¢ce makine diline

doniigiir ve sonug olarak 1 ve 0’lardan ibaret elektrik sinyalleri halini alir. Sekil
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3.1’de OSI referans modeli katmanlar1 ve bir yerel ag iizerindeki durumu

gosterilmektedir: [15]

7 [Urgulama Katmam 7 [Uygulama Katenm
¢ |Feovm Katewa ¢ |Gnonm Kataam

:  |Dtorus Katmam 5 |Oternes Katnsam

4 Tagima Katman 4 Tajima Katsiaa

3 |AR Katmam 3 |Aj Katmam

7 [Ved Detios Katoaan I [Ven Hetior Katowm
1 |Fimikeel Katmian 1 |Fizikael Katetza

Sekil 3.1: OSI Referans modeli
OSI katmanlarinin tanimlanan temel gorevleri:
7- Uygulama Katmam
Uygulama katmani, kullanicilarin ag iizerinde iletisim kurmalar ic¢in gerekli olan
uygulamalari saglar. Bu uygulama katmani servislerinden bazilar1 sunlardir:
Elektronik posta iletimi: Elektronik posta aligverisi i¢in kullamilan protokol
kiimelerini tamimlar. Bu sayede e-posta protokollerini kullanan tasarimcilarin kendi
e-posta iletim kurallarimi belirlemelerine gerek kalmaz. Ortak e-posta ara yiizlerini
kullanan uygulamalar, e-posta aligveriglerini yine bu ortak kurallar1 kullanarak
yapabilirler.
Uzaktan dosya erisimi: Bolgesel uygulamalara, uzak diigiimlerde bulunan dosyalara
erisme imkanlari taninabilir.
Uzaktan uygulama calistirma: Bolgesel uygulamalara, uzak diigiimlerde bulunan
programlan baglatma ve kontrol etme imkanlar saglanabilir. Dizin hizmetleri:
Agdaki kullanicilara, agdaki kaynaklara sayisal ID' ler yerine mantiksal (logical)
dizin adlar olusturarak kullanma imkanlar1 taninabilir.
Ag yonetimi: Ag yonetim protokolleri kullanilarak, uygulamalara, agin yonetimsel

araclarina erisme ve bu araglar1 kullanma imkanlar1 verilebilir. [6]

6-Sunum

Sunum katmaninin gorevi alt katmanlardan aldig1 veriyi uygulama katmanina

sunmaktir. Baz1 durumlarda sunum katmani veriyi bir formattan baska bir formata
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direkt olarak doniistiiriir. Ornegin IBM mainframe bilgisayarlar EBCDIC adi verilen
bir kodlama semasi kullanirken diger bilgisayarlar ASCII kodlama semast
kullanmaktadir. Eger, EBCDIC 'i kullanan bir bilgisayar ile ASCII kodlarini kullanan
bir bilgisayar arasinda iletisim s6z konusu olacaksa sunum katmani, iletilecek olan
verinin bu iki kod semasi1 arasinda doniisiimiinden de sorumlu olacaktir. Sayisal
(numeric) verinin degisik bilgisayar mimarilerinde farkli sekillerde temsil edildigi
diisiiniiliirse, iletim sirasinda bu verilerin karsi tarafta dogru sekilde alinmasini
saglayacak mekanizmalarin da calistirllmas1 gerekmektedir. Veri doniistimiinii
saglamak i¢in kullanilan etkin bir yontem, iletilecek olan verinin, standart bir formata
doniistiiriildiikten sonra iletilmesidir. Bu standart format kullanilmakta olan herhangi
bir bilgisayarin formati olmayabilir. Fakat iletim yapacak olan bilgisayarlar bu
standart formattaki veriyi alacak ve kendi kullandiklar1 formata doniistiirecek sekilde
yapilandirilabilir. Sunum katmaninin diger bir gorevi ise- ihtiya¢ duyuldugu
zamanlarda verinin "sifrelenmesi "/"desifre edilmesi" (encryption/decryption)

"nn

"sikistiritlmasi""ag¢ilmasi1” (compression/decompression) olabilir. [6]

5- Oturum

Diigiimler arasindaki diyaloglar1 kontrol etmek oturum katmaninin gérevidir.
Diyalog, iki diigiimiin veri aligverisi i¢in anlasmalarin1 saglayan iletisim bigimidir.

[letisim 3 farkl1 diyalog yontemi ile gerceklesebilir.

Simplex: Bagh diigiimlerden birisi siirekli veri ileticisi, digeri ise veri alicisidir.
Half-duplex: iletisimin herhangi bir aninda diigiimlerden birisi verici digeri alict
durumunda bulunur. Daha sonra diigiimler alic1 ve verici olarak degisirler.
Full-duplex: Diigiimler es zamanli olarak hem veri gonderip hem de alabilirler. Full-
duplex iletisim sirasinda, alict ve verici diigiimler arasindaki senkronizasyonu
saglamak amaciyla, devreye girmesi gerekir. Bazi akis kontrol mekanizmalarinin
Oturum katmami tarafindan idare edilen oturumlarin amaci iletisimi diizenli bir hale

getirmektir.
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Her oturumun 3 agsamasi vardir.
Baglantinin kurulmasi: Diigiimler, kullanilan protokol kiimesinin baglanti
kurallarimi ve iletisim parametrelerini kabul ederek baglant1 kurarlar.
Veri transferi: Diigiimler veri aligverisinde bulunurlar.
Baglantinin koparilmasi: Diigiimler veri iletisimini tamamladiktan sonra, oturumun

kapatilmasi i¢in anlagirlar. [6]

4- Tasima

Her ag teknolojisi, ag tlizerinde iletilecek olan veri paketleri icin bir
maksimum sinir belirler. Ornegin Ethernet teknolojisinde veri alanlarinin maksimum
degeri olarak 1.500 Byte belirlenmistir. Bu tiirden bir sinirlamaya gidilmesinin temel

iki nedeni vardir:

i. Fazla sayidaki cihazin ag1 kullandig1r durumlarda kiiciik cercevelerin iletilmesi ag
verimliligini arttirir. Eger veri cercevelerinin boyutlan sinirsiz olsaydi, agdaki tek bir
cihaz biitiin bant genisligini kaplayacak sekilde veri iletimine baslayacak ve bu islem
bitene kadar diger cihazlar agda veri iletimi yapamayacakti Kiiciik cerceveler
kullanilarak agdaki her cihazin belirli zaman araliklariyla aga ulagmasi ve agi
kullanmasi saglanir.

ii. Kiiciik cerceveler kullanilarak, hata diizeltilmesi i¢in miimkiin olan en az boyutta
veri tekrar iletilir. Ornegin 100 KByte’ lik bir verinin bir biitiin olarak iletilmesine
izin verilen bir agda bu 100 KByte’ lyk verinin tek bir Byte’inda olusan hatay1
diizeltmek i¢in 100 KByte’ lik verinin tamaminin yeniden iletilmesi gerekir. Eger bu
ayn1 veri 100 cergeveye boliinerek iletilirse 1 Byte’ lik hatay diizeltmek i¢in sadece

1 KByte’ lik veriyi tekrar iletmek yeterli olacaktir.

fletim katmaninin bir gorevi iletilecek veriyi, agda kullanilan teknolojinin
belirledigi boyutlarda parcalara ayirmaktir. Alici taraftaki iletim katmani ise
parcalara ayrilmis bu veriyi birlestirerek orijinal veriyi elde eder. iletilen veri
parcalara ayrilip iletim ortamina birakilirsa, alici tarafin bu veriyi iletildigi sira ile

alamama ihtimali kuvvetlidir. Bu nedenle gonderici tarafin iletim katmam veriyi
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parcalara bolerken her ¢erceveye bir sira numarasi bashigi ekler, alici taraftaki iletim
katmani, cercevelerin gelis sirasi ne olursa olsun bu sira numaralari ile orijinal veriyi

tekrar olusturur. [6]

3-Ag Katmam

Kullanilmakta olan bilgisayarlarin biiyiikk ¢ogunlugu daha kiiciik bilgisayar
aglarinin birlesmesinden olusur. Kiigiik bilgisayar aglarinin olusturdugu aglara
internetwork ya da internet ad verilir. Bu noktada internet ve Internet kavramlarmin
farkli seyler anlattigini aciklamak gerekmektedir. Internet, milyonlarca bilgisayarin
bagh oldugu ve temel protokol kiimesi TCP/IP olan bilgisayar agimi ifade ederken,
internet ise kendine ait protokol kiimesi bulunabilen ve kii¢iik aglarin birlesmesinden
olusan ag yapisimi ifade eder. Bu alt bolimlemeler sayesinde ag, veri trafigi diisiik
olacak sekilde tasarlanabilir. Ayrica aga uzaktan ve daha yavas olan ortamlar
kullanarak baglanan aglar izole edilebilir. Aglar alt aglarin birlesiminden olusacak
sekilde veri iletiminin boyutlan degisir ve artik bolgesel ve kiiciik aglar dahilinde
iletilmekten cikar. Bu durumda agin genelinde verileri iletmek icin bir yonlendirme

mekanizmasinin islemesi gerekir.

Bir internetwork ' de verilerin iletilebilmesi i¢in her alt agin kendine ait bir ag
adresi ile temsil edilmesi gerekir. Ag katmani, iletilmek {iizere iist katmanlardan
aldig1 veriye gondericinin ve alicinin ag adreslerinin bulundugu baslik bilgileri ekler.
Iletilecek veri ile bu baslik bilgilerinin birlesiminden olusan veri birimine paket adi
verilir. Verilerin iletilmesi icin kullanilan ag adresleri verinin dogru aga ulagmasini
saglar. Veri dogru aga ulastiktan sonra, veri bagi katmam tarafindan o agda bulunan
asil alict diiglime ulastirilir. Veri paketlerinin dogru aglara iletilmesi, yonlendirme
(routing) adm alirken veri yonlendirmesini yapan cihazlara yonlendirici (router) adi

verilir.[6]
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2-Veri baglant iletisim katmam

Bir bilgisayar agi iizerinde iletisim yapan cihazlara genel olarak diigiim
(node) adi verilmektedir. Veri bagi katmanimin temel gorevi tek yerel bir agda
diigiimden diigiime iletisim saglamaktir. Bu servisi saglamak i¢in veri bagi katmani
su iki fonksiyonu icra etmelidir: birinci fonksiyonu, verilerin dogru diigiimlere
iletilmesi icin bir adresleme mekanizmasinin saglanmasidir. ikinci fonksiyonu ise,
fiziksel katmanin iletebilmesi icin iist katmanlardan gelen veriyi bitlere cevirmesidir.
Veri bagi katmam iletmek icin bir veri aldiginda, bu veriyi cergeve (frame) adi
verilen birimlere doniistiiriir. Cerceve terimi yerne paket (packet) de
kullanilmaktadir. Yerel bir agda cercevelerin iletilmesi basit bir mantikla
yapilmaktadir. Veriyi gonderen diigiim cerceveyi aga birakir. Agda bulunan her
digiim bu ¢erceveyi goriir ve gercevede bulunan hedef diigiim adresini kontrol eder.

Eger adres kendine ait ise adresin ait oldugu veri bagi katmam veri ¢ergevesini alir[6]

1- Fiziksel katman

Bu katman agm elektriksel ve mekanik karakteristiklerini belirler.
Modiilasyon teknikleri, calisma voltaji, frekansi vs. bu katmanin temel
ozelliklerindendir. OSI referans modeli bir ag uygulamasi degildir. OSI sadece her
katmanin gorevini tiim detaylar ile tanimlar. Bu modeli bir gemi ya da ev projesine
benzetebiliriz. Nasil ayni gemi plamimi alip farkli firmalar gemi yapabilirse OSI
modeli de boyledir. Nasil ayni gemi planindan iki farkli firma gemi iirettiginde en
azindan kullanilan civiler farkli yerlere cakilirsa, OSI modeli de gerceklestiren

firmadan firmaya farklilik gésterebilir.[15]

Fiziksel katman agda kullanilan iletim ortamiyla direkt baglantiya sahiptir ve
iki gorevi vardir: bitlerin gonderilmesi ve alinmasi. Ikilik sistemde temsil edilen bir
sayisal veri ya da bir bit, veri iletisiminin temel birimidir. Iletim ortammmn degisik
durumlarim temsil etmek {izere yalnmizca 1 ve 0 degerlerinden birini alabilir. Diger
iletisim katmanlarinin gorevleri ise bu bitleri, iletilen mesaji olusturmak iizere bir

araya getirmektir.[6]
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3.3.1.3 Baglanti aygitlar:

Bilgisayar ag1 erisiminde genel olarak dort tip baglanti aygiti kullanilir:
tekrarlayici (repeater), koprii (bridge), yonlendirici (router) ve gecityolu (gateway).
Tekrarlayicilar tamamen protokol bagimsiz olarak fiziksel katmanda caligir ve
fiziksel genisleme amacgh kullanilirlar. Geleneksel kopriiler ayni protokolii kullanan
Yerel Aglar arasinda temel veri diizeyinde baglanti saglar. Buna karsilik, geleneksel
yonlendiriciler degisik tipteki ag protokollerini idare edebilecek sekilde
programlanabilirler ve boylelikle aym1 genis ag alam iizerinde farkli tipteki Yerel
Aglar ve bilgisayar sistemlerini destekleyebilirler. Gegityollar1 daha karmasik olup,
islem yogunluklu protokol cevrimi yaparak uygulamalar arasinda isletilebilirligi

saglarlar.[15]

3.3.1.3.1 Tekrarlayici (Repeater)

Tekrarlayicilar sekil 3.2°den de goriilecegi gibi fiziksel katmanda calisan cihazlardir.

7 [Uygnlama Katoam 7 [Urauleen Katewa
] S1monn Katman 6 Boonm Katmam

5 Ctnrom Katsans 5 Onmon Katoaas

PR — s [Tapma Katmam

3 |Aj Katmam 3z |Aj Katoam

PR T — Telaslaye 3 |Bilgi letior Katora
R e ————— 1 |Fizikeal Katman 1 |Fizikedl Katman

Sekil 3.2: Tekrarlayic1 ve OSI modeli

Tekrarlayicinin temel gorevi bir fiziksel ortamdaki (kablo, fiber-optik, radyo
dalgas1 vs.) sinyali alip kuvvetlendirip bir diger fiziksel ortama vermektir. Aglarin
fiziksel biiyiikliik sinirlarim1 daha da genisletmek amaci ile kullanilan bu cihazlar ile
kuramsal olarak bir bilgisayar ag1 sonsuza kadar genisletilebilir. Ancak cesitli

bilgisayar aglarindaki tasarim sinirlamalar1 nedeni ile gercekte bu genisleme belli
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sinirlar icinde kalmaktadir. Sekil 3.3 tekrarlayicilarin bir ag {izerinde nasil

kullanildiklarim gostermektedir.

Talxarlayea

Ethemet Segment3

Ethemet Begthent 1

Ethemet Eegment 2

Sekil 3.3: Bir tekrarlayic1 uygulamasi

Temelde bir agin genisletilmesi amaci ile kullanilan tekrarlayicilar ¢cok kolay

kurulmalari, cok az bakim gerektirmeleri ve fiyatlarinin ucuz olmasi sebepleri ile cok

popiiler cihazlardir. [15]

3.3.1.3.2 Koprii (Bridge)

Modern, protokol-seffaf kopriiler asagidaki sekilde goriildiigli gibi OSI

referans modelinin veri iletim katmaninda calisirlar.

T |

Trgnlama Katman

S Katean:

Otormne Kateam

Tagima Katsam

Ay Katman

Kipmi

TTrgnlama Katman

Dnanm Katmann

Otnmes Katmian

Tagima Katmam

A Katsam

Ve letion Katsiao:

Ver Hetion Katoraoy

Ver letion Katoraoy

Fizmkeal Katman

Fizmikeal Katthan

e T ]

Fizmikeal Hatthan

Sekil 3.4: Koprii ve OSI modeli
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Koprii cihazlann temelde bagimsiz iki agin, farkli ag teknolojilerini
kullanabilirler; Ethernet ve Tokan-Ring gibi birbirine baglantis1 i¢in kullanilirlar.
Sekil 3.5°de iki Ethernet ve bir Token-Ring aginin birbirlerine kopriiler vasitasi ile
yapilan baglantis1 gosterilmektedir. Bir koprii bagladigi alt aglar iistiindeki tiim
trafigi yiiriitiir. Her paketi okur, paketin nereden geldigini ve nereye gittigini gérmek
icin MAC (Media Access Control) katman kaynagim ve yerlesim (destination)
adresini inceler. Bu siizme yetenegi mesajlar yaymlamak ya da yerel veri trafiginin
diger ag lizerine ge¢cmesini engellemek icin etkili bir yol saglar. Baz1 kopriiler adres

siizmenin ve protokol tipine bagh siizgecin de 6tesine gider.[15]

Ethemet Terel A1l

Ethemet Yerel A2

Sekil 3.5: Bir koprii uygulamasi

Bir koprii, DECnet, TCP/IP, XNS gibi farkli iletisim protokollerini
kullanarak, protokol uyumlulugunu goz Oniine almadan aglar arasinda fiziksel
baglant1 saglayabilse de, bu uygulamalar arasinda isletilebilirligini garanti
etmemektedir. Bu, OSI referans modelinin yiiksek katmanlarinda isleyen ve farkli
islem ortamlar1 arasinda ¢evrim yapabilen ek protokol ¢eviricilerini gerektirmektedir.
Kopriilii aglar, protokol ¢evrimlerinin olmadigi, giivenlik gereksinimlerinin en az

oldugu ve gereken tek seyin basit yonlendirme oldugu durumlarda basarilidir. [15]

3.3.1.3.3 Yonlendirici (Router)

Yonlendiriciler asagidaki sekilde goriildiigii gibi OSI referans modelinin ag

katmaninda caligirlar.
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7 Trgulama Ratsam 7 Tygulama Katoam
f “1romn Kataaan 5 Bnono Katmam

] COtnrnm Katowam 5 Otoron Katoian:

2 elaadisicd

4 Tagima Katmam 4 Taguma Katman

3 |Aj Katowam 3 [Af Katowam 3 |Aj Katmam

2 [Weq Oetim Katoam 2 [Ved Detim Katoiams | 2 [Wed Hetim Katowam
U [z Foatman 1 |Fizilesl Katrman 1 Fizikeal Hatrnan

Sekil 3.6: Yonlendirici ve OSI modeli

Bir koprii sadece paketlerin kaynagini ve gittigi yerin adresini kontrol
ederken bir yonlendirici ¢ok daha fazlasim yapar. Bir yonlendirici agin tiim haritasini
tutar ve paketin gittigi yere en iyi yolu belirleyebilmek icin tiim yollarin durumunu
inceler. Yonlendirici farkli fiziksel yapida olan ve farkli protokolleri ¢alistiran yerel
ya da genis alan aglarinin birbirleri ile olan baglantisinda basar ile kullanilabilir.

Bir yonlendirici, OSI referans modelinin ag katmaninda genel olarak
tanimlanan protokollerle, yerel bolge aglarmi genis bolge aglarina baglar. Bu
ozellikleri sayesinde Ornegin yonlendirici TCP/IP kullanarak bir Ethernet aginin
X.25 paket agma baglamasin1 saglar. Eski yonlendiriciler protokol bagiml
olduklarindan, kuruluslarin ag isletim ihtiyaclarim1 karsilamak i¢in birden fazla
yonlendirici gerekebilir. Yeni yonlendiriciler ise, birden fazla ve degisik protokolii

ayni anda idare edebilmektedirler.

Bihern ot Tazel Ajrl

" amlerdirici

“Comlerdiric

Token-Eing

Kirakik Hat

irlerdinici
Bthscast Vezel Ad22 Bihacast Vezel 4323

Sekil 3.7: Bir yonlendirici uygulamasi
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Yonlendiriciler paketleri iki istasyon arasindaki en iyi yolu goOsteren
yonlendirme tablosuna gore ilerleterek ag iizerindeki yollari en iyi sekilde kullanirlar.
yonlendiriciler kendi yonlendirme tablolarini olusturduklarindan, ag trafigindeki
degisikliklere hemen ayak uydururlar ve bdylelikle veri yiikiinii dengelerler. Ayni
zamanda, yonlendiriciler agdaki degisiklikleri tespit ederler ve asir1 yiiklii ve

islemeyen baglantilar1 6nlerler. [15]

3.3.1.3.4 Gegityollari (Gateway)

Gegityollar1 koprii ve yonlendiricilerin yeteneklerinin de otesine gegerler.

Asagidaki sekilden de goriilebilecegi gibi OSI referans modelinin iist katmanlarinda

islerler.

Gecitualy

T |Oygulama Karar) 7 [Oygulatra Eamard | 7 |Oygularea Esvnar
3 Sumurn Eatrnan 3 Sunurn Eatrmary 3 Sunurn Eatrmamy

5 | Oturun Earnan) 3 | Oturwn Eatroam) 3 [Oturun Earman

¢ [Tamema Eatman 4 |Tapjma Eatrma) 4 [Taprme Katmay

R POy e— 3 [ab Earmag I Oy T —

2 [eriFletim Kamay 2 [vedtetim Eamad | 2 [Wedi Fletin Eatman)
1 Fiziksel Eatvan ! Fiziksel Eatrnan ! Fiziksel Eatrnan

Sekil 3.8: Gegityolu ve OSI modeli

Gegityollar1 sadece farkli noktalardaki aglarnn baglamakla kalmaz ayni
zamanda bir agdan taginan verinin diger aglarla uyumlu olmasin1 da garanti ederler.
Bu bir server'da, minibilgisayarda ya da ana bilgisayarda bulunan protokol ¢evirim
yazilimiyla yapilir. Internet protokolleri farkli aglar arasindaki veri iletimini,
gecityollariyla bagh alt aglardan olugsmus otonom sistem (Autonomous System, AS)
gruplarimi birbirine baglayarak yapar. Yani Internet, her biri merkezi olarak yonetilen
ag ya da Altanlar serisi olan AS serisinden olugmaktadir. Her AS diger AS'lere
baglant1 saglayan ge¢ityolu sunar. Gegityollari tiim farkli aglar birlikte tutan bir
yapistiricidir. Internet protokolleri altaglarin nasil birbirine baghh oldugunu ve

baglanti1 araglarinin nasil ¢alistigini tamimlar. [15]
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3.3.1.4 Tcp/Ip protokol grubu

Gliniimiizde, heterojen (farkli topoloji ve protokollere sahip) bilgisayar
aglarim birbirine baglamada en popiiler protokoller serisi TCP/IP protokolleridir. Bu
protokollerden en cok kullanilan protokol cifti ise TCP (Transmission Control
Protocol) ve IP (Internet Protocol)’dir. TCP/IP grubu protokoller, Internet Protocol
grubu olarak da isimlendirilir. Ancak bu bazen bilinen Internet ag1 ile
karistirildigindan bu boliimde siirekli TCP/IP isimlendirmesi kullanilacaktir. TCP/IP
protokol grubu bircok protokolden olusmustur. Burada bu protokoller sirasiyla

aciklanacaktir. [14]

Bu baslik altinda;
¢ Internet protokoliinii destekleyen ve gelistiren temel kuruluglar
e Temel Internet protokolleri tarafindan saglanan servisler
e Temel Internet protokollerinin karakteristikleri

e [P ve TCP protokollerinin alan tanimlar1 ve islevleri anlatilacaktir.

3.3.1.4.1 TCP/IP Protokol grubu’nun tarihcesi

TCP/IP protokol grubu, 1970’lerin ortasinda, Stanford Universitesi ve Bolt
Beranek ve Newman (BB&N) tarafindan gelistirilmistir. Gelistirme DoD
(Department of Defence)’'un Advanced Research Projects Agency (DARPA) boliimii
tarafindan desteklenmisti. DARPA, ARPANET (Advanced Research Projects
Agency NETwork) adi verilen devlet kuruluslar, iiniversiteler ve arastirma
kurumlan paket anahtarlamali aglarla birbirine baglama projesi iizerinde calismistir.
TCP/IP protokol grubu bu amaca yonelik olarak gelistirilmistir. 1978-1979’1arda
TCP/IP protokol grubunun biiyiik bir kismi1 tamamlanmigs ve DARPA, 1980’lerde
Internet protokoliiniit ARPANET birimlerine yiiklemeye ve kullanmaya baglamistir.
1983 yilinin Ocak ayinda, DARPA, ARPANET’e baglanan tiim aglarin Internet
kullanmasini zorunlu tutmustur. Internet’in biiyiimesi ve kullanimi ile ARPANET,
kiigiik paket-anahtarlamal1 aglardan, noktadan-noktaya telefon baglantilariyla melez

(hybrid) aglara doniismiistiir. ARPANET terimi kullanilmaya devam etmektedir ve



21

DoD’un aragtirma ve gelistirme amaci ile Internet’in bir pargast olarak
uygulanmaktadir. Internet Activities Board (IAB) adindaki bir organizasyon, su anda
Internet arastirmalarimi organize etmektedir. IAB, DARPA tarafindan kurulan ve
Internet aragtirmalarini tegvik etmeye yonelik bir kurulustur. Her IAB grubu, Internet
konularinin bir parcasi iizerinde c¢alisir. Bu c¢aligmalarin sonuglari, cogunlukla
Internet’in iglevsel bir parcasi haline gelir. Su anda Internet iizerinde ¢alisan bir¢cok
protokol ve uygulama, RFC (Request For Commands) adi verilen bir dizi makale ile
belgelenir. RFC kitapliginin bakimini ve jiiriligini yapma gorevi, Menio Park,
California’da bulunan SRI Network Information Center (NIC) tarafindan
yiiriitiiliir.Internet protokoliinii konu alan her dokiimanda, Unix BSD (Berkeley
Software Distribution) ve Internet protokol birlesmesinin 6nemi vurgulanmaktadir.
1982°’de, Unix BSD isletim sistemi {iniversitelerin bilgisayar boliimlerinde cok
popiiler olan bir isletim sistemiydi. Ag standardi olarak Internet’i kabul eden bu
isletim sistemi ve Internet birlesimi, her ikisinin de popiilaritesini artirmis ve bu
durum giiniimiize kadar devam etmistir. Birlesik Devletler, kendisinin denetimi
altinda bulunan Internet protokolii parcasinin OSI referans modeli ile uyumlu olmasi
icin GOSIP (Goverment Open System Interconnection Profile) ile degistirilmesini

istemistir. Buna ragmen TCP’IP’nin ticari kullanimi biiyiiyerek devam etmistir.[ 14]

3.3.1.4.2 TCP/IP kullamim nedenleri

TCP/IP  protokolleri  belirli  hedeflerin  gerceklestirilebilmesi  i¢in
gelistirilmislerdir. Bu hedefleri olusturan talepler sunlardir. Ureticiden bagimsiz tiim
ireticilerin {irlinlerini i¢ine alan bir kapsam dahilinde, sistemleri birbiriyle

goriistiirme (IBM, DEC, Sun, HP vb.)

e Tiim oOlcekteki bilgisayarlan birbirleriyle goriistiirme (PC, Midrange Systems,
Mainframe vb.)

e UNIX sistemlerle tam uyumluluk.

¢ Dinamik router teknolojisinin desteklenmesi.

¢ Istemci/Sunucu bilgi isleme teknolojisinin desteklenmesi.

¢ Bir-e-Bir(Peer-tp-Peer) yapilanmasina uygun teknolojiye sahip olmasi. [14]
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3.3.1.4.3 TCP/IP’nin Katmanlari

Ag arayiiz katmam (Network Interface Layer)

DoD modelinin en alt katmanidir. Fiziksel iletisim ortamu iizerinden frameleri
hedefe gonderen katmandir. OSI modelinde, Fiziksel katman ile Veri-Baglanti
katmaninin her ikisine birden karsilik gelir. Bu katmanin TC/IP protokol kiimesinden
herhangi bir tanimlamasi1 yapilmamistir. Bu yoniiyle varolan biitiin Fiziksel ve Veri-

Baglant1 katmani protokollerini destekler. [14]

Internet katmam (Internet Layer)

DoD modelinin 2. katmanini olugturur. OSI modelinde Ag katmanina karsilik
gelir.Host’dan Host’a haberlesmenin saglanmasindan sorumludur. Yol belirleme
algoritmalar1  (Distance-Vector, Link-State), calismalarinda bu katman1 da

kullanirlar. [14]

Aktarim katmam (Transport Layer)

DoD modelinin 3. katmamdir. Farkli hostlar iizerindeki uygulamalarin
birbirleriyle goriistiiriilmesinden sorumludur. Datagram paketleri igerisinde kimlik
bilgileri burada yerlestirilir ya da coziilir (soket numaralar1). Aktarim katmani
karsilikli islem bazinda (Process-to-process) goriisme saglar. TCP/IP protokol
grubundan baglantisiz servis veren UDP ile baglanti tabanh servis veren TCP, bu

katmaninin iki protokoliidiir. [14]

Uygulama katmam (Application Layer)

DoD modelinin en iist katmanini olusturur. HTTP, TELNET, FTP, SMTP ve

SNMP gibi TCP/IP protokolleri bu katman caligir. Datagram bir hosttan baska bir

hosta iletilmek iizere olusturulmus veri gruplarina verilen isimdir. Genelde Aktarim
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Katmanindaki veriye Datagram denir. Ancak bazen UDP ve TCP verilerini ayirt

etmek icin TCP’nin verisi i¢in “segment” ismi kullanilir.[14]

3.3.1.4.4 TCP/IP www hizmeti

World Wide Web (WWW)

WWW yada W3 yazi, resim, ses, film, animasyon gibi ¢ok farkli yapidaki
verilere kompakt ve etkilesimli bir sekilde ulasilmasini saglayan coklu hyper ortam
sistemidir.Hiper ortam bir dokiimandan bagka bir dokiimanin ¢agrilmasina
(navigate;-i¢ ice dokiimanlar-) imkan saglar. Bu ortamdaki her veri bir baska veriyi
cagirabilir (link). Link aym1 dokiiman i¢inde baska bir yere olabildigi gibi, fiziksel
olarak baska bir yerde de (internet iizerindeki herhangi bir makinede) olabilir.Biitiin
bu farkli yapidaki veriler uygun bir standart ile bir arada kullanilip bir Web
listeleyicisi’nde (web browser) goriintiilenebilir. Web’in diger bir islevi de, 6zeki
bazi internet servislerini kendi icerisinde barindirmasidir. (ftp, gopher, news, wais)
Web uygulamalan (web sayfalar1) web listeleyicilerinde (browser, gezgin, tarayici)
goriintiilenebilir. Web sayfalari, baska sayfalara ve degisik tiirden verilere hiper
linkler icermektedir. Buralara fare ile tiklayarak baska sayfalara, oradan da bagka
sayfalara gecilir. Bu aslinda ¢ok basit bir bilgiye erisim modelidir. Web sistemleri,
kullanilan platformdan bagimsizdir. Bir Macintosh, PC ya da Unix Web Listeleyicisi
ayni sayfalari, aymi sekilde alirlar. Sayfalarin alindigt Web Servisleri de farkli
bilgisayar platformlarinda olabilir. Web Listeleyicileri ve Web Servis Saglayici
ortamlar diinyada her yerde vardir ve global olarak kullanimlan {istel bir sekilde
artmaktadir. Web yapisinin bu kadar ¢cok kabul gormesinin temel nedenleri asagidaki

gibidir.

e  Web acik bir sistemdir; platform, bilgisayar ve isletim sistemi gibi bagimh
degildir

e Web iizerinden pek ¢ok bilgi kaynagina kolaylikla erisilmektedir.

e Web uygulamalart gelistirmek ve bunlarnn kullanima sunmak kolay bir

islemdir. Cogu durumlarda, fazla bilgisi olmayan kullanicilarin bile web
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sayfasi dizayn edip kullanima sunmasi uzmanlk gerektirmemesi nedeniyle
miimkiindiir.

e Web ortamlar1 artik son derece dinamiktir. Java ve ActiveX kullanarak,
tamamen konfigiire edilebilir. Istemci (Client) uygulamalar1 gelistirerek, java
(web sayfalarimin icerik ve gorselligini zenginlestirmede kullanilan bir
programlama dilidir. Java Scripts ve Java Applet gibi tiirleri vardir.)
uygulamalariyla firma, {irlin tanitimlar1 yapilabilir.Bir kullanici, istege bagh
olarak, baglandigi bir veri tabanindan istedigi bilgileri farkli gruplarda
isteyebilir. (client side corparation)

e Aramilan bilgilere, bir takim tarama mekanizmalar1 (search engines)

sayesinde kolayca ulasilabilir. [14]

3.3.1.5 internette isimler ve adresler

3.3.1.5.1 Adresleme stratejileri

[Ik bilgisayar sistemleri, kullanicilarin sayisal adresleri anlamalar1 ve
kullanmalar1 temelinde tasarlanmislard1 (sistem tablolari, yazici ve teyp iiniteleri gibi
cihazlar vs.). Daha sonra ortaya cikan sistemlerde harici cihazlar (yazici vs.) ve
dosyalar daha anlasilir sembolik isimler ile gosterilmeye basladi. Benzer bir
degisiklikte ag baglantilarinda yasandi. Once bilgisayarlar aras1 noktadan noktaya
bagh ag teknolojisi ortaya cikti ve alt seviye donanim isimleri makineleri
tanimlamada kullanildi. Ancak pek cok bilgisayarm birbiri ile baglantis1 giindeme
geldiginde iist seviye adresleme yapisina gereksinim dogdu. Kullanicilar pek c¢ok
makineden olusan hesaplama ortamlarinda makineleri tanimlamak igin anlasilir
sembolik isimlere sahip bir adresleme yapisim talep ettiler. Bilgisayar sayilarinin
giiniimiize gore ¢ok az olmasi sebebi ile baglangigta sadece makinenin kullanim
amacina yonelik bir adlandirma yontemi kullanildi (personel, arastirma, muhasebe,
gelistirme vs.). Ancak makine sayisinin artmasi ile sembolik yeni isimlerin
bulunmasi ve tiim bu birbirine bagli sistemlerin adlarinin bir merkezden kontrolii

zorlagmaya basladi. [15]
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Adresleme problemlerini en aza indirmek icin, merkezi olarak bilgisayar
isimlerinin kontrolii ve kaydi yerine daha uygun bir sistem olarak siradiizensel
(hiyerarsik) ve otoritenin dagitildigi merkeziyetci olmayan bir adresleme sistemi
getirildi. Bu sistemde adresleme en genelden 6zele dogru yapilmakta ve her adres
seviyesinin kontrolii yetkisi de dagitilmaktadir. Bu yapiya 'Alan Isimlendirme
Sistemi-Domain Name Sistem' veya kisaca DNS ismi verilmektedir. Hiyerarsik
yapidaki Alan (Domain) isimleri kavramim biraz daha detayl inceleyelim. [15]

Alan (Domain) ismi birbirinden bir nokta (.) ile ayrilan, siradiizensel
seviyedeki alt isimler (subnames) dizisidir. Mesela ODTU Bilgisayar Merkezi Alan
ismi olan bilmer.selcuk.edu.tr dort seviye ile gosterilir ve her bir seviyeye de Domain
adi verilir. Ornegimizde en alt seviye olan 'bilmer' Bilgisayar Merkezini
gostermektedir. Uglincii seviye 'selcuk’, Selguk ‘un Domain ismidir. Bir iist seviye
'edu’ (Education) ise bu domain'in bir egitim kurumuna ait oldugunu gosterir. En {ist
seviye 'tr' ise ISO (Internetional Standards Organization) tarafindan belirlenen

Tiirkiye’nin iilke kodudur. En iist seviyede kullanilan bazi domain isimleri asagida

listelenmistir:
.com ticari kuruluslar (commercial)
.edu egitim kuruluglar (education)
.gov devlet kuruluslar (government)
.mil askeri kuruluslar (military)
.net ag organizasyonlari (network)

.ulke kodu ISO standart ulke kodu

Kisacasi isimler asagidaki domain ve alt domain siradiizensel yapiya gore verilir:

Makine.altorganizasyon.organizasyon.domain

[t ]
I I I |

|cu:um| IE'DVI ImJlI IIIII’EI |edu|
T
1

Sekil 3.9 : Isimlendirme organizasyonu
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3.3.1.5.2 TCP/IP ve DNS

Bilindigi gibi TCP/IP aglarina bagh olan her bilgisayarin ag arayiizii 32-bitlik
IP adresi ile tanimlanmaktadir. Ancak IP adreslerinin giindelik hayatta kullanim1 ve
hatirlanmasi pek pratik olmadig i¢in domain isimlendirme sistemi kullanilir. Aslinda
TCP/IP yazilimlarinin ag iizerindeki iletisimi saglamak icin isimlere ihtiyaci1 yoktur,
isim yapisit ag kullanicilarinin hayatlarin1 kolaylastirmak igin ortaya ¢ikarillan bir
yontemdir. Kullanicinin tercihine gore IP numaralar1 veya isimler kullanilabilir.
Mesela:
% telnet 144.122.199.20
% telnet knidos.cc.metu.edu.tr
komutlarinin her ikisi de ayni islevselliktedir. Her iki durumda da baglant1 IP
numaras1 kullanilarak yapilir. Isim ile baglanti durumunda sistem once bilgisayar
ismini (knidos.cc.metu.edu.tr) IP numarasina cevirir ve daha sonra bu numaraya
baglantiy1 saglar. Dikkat edilirse bu sistem sayesinde makinenin IP adres

degisiklikleri kullaniciy1 hi¢ etkilememektedir. [15]

Isimler ve adresler arasindaki iliskiyi saglayan sistemleri ve programlari
kurup calistirmak sistem sorumlularinin gorevidir. Isimlerin IP adreslerine ¢evrilmesi
islemi aslinda ¢ok basit bir islem de degildir. Zira lokal calisan bir bilgisayar aginda
hi¢ dikkat edilmeyen pek ¢ok konu bilgisayar agim Internete bagladiginizda cok
ciddi problemlere yol agabilir. Ag lizerinde yer alan bilgisayarlarinizin isminin IP
adresine cevrilmesi artik diinyanin her yerinden sorunsuz olarak yapilmak
zorundadir. [15]

DNS in nasil calisti§ini ticari bir sirketin Internete baglandigini varsayarak bu
ornek iizerinde agiklamaya calisalim. Bu hayali sirketimizin adi PLANET AS. olsun.
Sirketimiz su anda Tiirkiye de calistig1 i¢in tabif ki iist seviye domain adi .tr olacak.
Alt seviyede ise sirket olmasindan dolay1 .com domaini altinda bulunmaktadir. Bir
alt domain ise sirketimizin adini gostermektedir, planet.com.tr. Biiyiik bir sirket
oldugumuz i¢in farkli birimlere sahibiz ve her birimimizde ayr1 bir domain
altindadir. Arastirma  gelistirme bolumu arge.planet.com.tr, satis bolumu

sales.planet.com.tr, destek bolumu support.planet.com.tr gibi. [15]
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Birimlerimiz olduk¢a biiyiik oldugu icin her birim kendi Domain Name
Servisini kendisi kontrol etmektedir. Sirketimizin ayrica tiim bu alt seviye domainleri
taniyan bir "root name server" makinesi bulunmaktadir. Alt domainler sadece kendi
domainleri ile ilgili bilgiyi ellerinde tutarlar ve bilemedikleri her turlu domain igin
sorgulamay1 "root name server" {izerinden yaparlar. Ayrica eger istenirse alt seviye
domainler (.sales, .arge gibi) kendi iclerinde bagka alt seviye domainler de (sub
domain) yaratabilirler. Aslinda tiim seviyelerdeki domainleri kontrol eden "name
server" makineleri kendi sorumluluklar1 altindaki bilgisayarlarin isimlerini ve IP

adreslerini tablolarda tutan birer Bilgi Bankasindan (Database) baska bir sey degildir.

Sirketimiz bu yapiy1 kurduktan sonra dogal olarak Internet iizerindeki bagka
merkezlerle alfanumerik adresler kullanarak haberlesmek isteyecek ya da disardan
kullanicilar sirketimizin sundugu bazi servislerimizi alabilmek icin bize ulagsmak
isteyeceklerdir. Bu noktada sirketimizin "root name server" makinesini iilke i¢indeki
root name server makinesine tanitmamiz gerekmektedir. Su anda Tiirkiye i¢indeki
.com dahil tiim domainler i¢in bu gorevi knidos.cc.metu.edu.tr adresinde bulunan bir
UNIX makine yapmaktadir. Bu "name server" iizerinde PLANET sirketinin root
name server kaydi yapildiktan sonra artik diinyanin dort bir yanina alfanumerik
isimler kullanarak ulagsmak icin haziriz demektir.[15]

Simdi Amerika’daki bir kullanicinin = girketimizin satis  boliimiindeki
unix l.sales.planet.com.tr isimli bilgisayara Internet iizerinden ulagmak istedigini

varsayalim.

plandtcomtrM3 retrgrpland.comtr
|

unixl.salephndtcomts mtm@‘_plﬂ_‘[wtﬁﬂm

unixl.zalephndcomirs 195.141.95.9

Sekil 3.10 : Isimlendirme 6rnegi

Sekilde de goriildiigii gibi unix1.sales.planet.com.tr adresine ulasmak i¢in lokal

server once ABD’de icml.icap.net adresindeki name server’a sorguyu yolluyor.
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icml.icap.net Tiirkiye ile ilgili biitiin kayitlarin knidos.cc.metu.edu.tr adresinden
almacagim bildigi i¢in sorgulamanin bu adresten yapilmasini istiyor. Ayni sorgu bu
sefer  knidos.cc.metu.edu.tr  adresine  yollandiginda  sorgulanan  adresin
netmgr.planet.com.tr tarafindan bilindigi cevabi yollaniyor. Ve sonucta ulasilmak

istenen adres (193.141.75.9) netmgr.planet.com.tr adresinden elde ediliyor. [15]

Bu sorgulama sonucu Amerikandaki kullanicinin makinesi
unix 1.sales.planet.com.tr makinesinin IP adresini 6grenmis oldu ve bu adres ile
yapmak istedigi iletisimi sagladi. Bu sorgulamanin sonucu ayrica istekte bulunan
bilgisayarin cache bellegine yerlestirildi. Bu bilgi cache bellekte durdugu surece bir
daha ayni adrese baglanmak isteyen bir kisi tekrar ayni sorgulamay1 yapmaksizin o

IP adresine dogrudan ulasabilecektir. [15]

3.3.2 Web Programciligi

Web programciligini statik ve dinamik programlama olarak ikiye ayirabiliriz.
Statik ve dinamik programcilik birbirinden farkli kavramlar olmasina ragmen ¢ogu

zaman birlikte bir biitiin olusturmaktadirlar.

Web programciligi kavraminin ilk asamasinda ziyaretgiler web sayfalarim
okumak, izlemek, takip etmek amaciyla ziyaret ediyorlardi. Ziyaretciler gazete okur
gibi sabit sayfalar1 geziyor web ortamina miidahale edemiyorlardi. Ornegin sayfalara
kendi bilgilerini gonderemiyor mantiksal sorgulamalar yapamiyor interneti tam
anlamiyla kisisellestiremiyorlardi. Bu sayfalar HTML denilen web sayfasi isaretleme
dili kullanilarak gelistirildiler. HTML ile olusturulan web sayfalar yapis1 geregi web
sunucular tarafindan hicbir islemden gecmeksizin eger sayfada kullanmilmissa ses,
resim, animasyonlarla birlikte direk sabit diskten okunarak ziyaret¢ilerin
bilgisayarlarina gonderilirler. Bu sekilde yapilan web programciligi giiniimiizde
statik web programciligr adin1 almaktadir. Giiniimiizde ihtiyaglar dogrultusunda hala
kullanim alan1 bulmaktadir ve ¢ogu HTML’e gomiilii calistigr icin dinamik

programciligin kodlarini olusturma da kullanilmaktadir.
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Dinamik programcilik ise HTML dilinin yetersiz kalmasi1 ve ziyaretgilerin
beklentilerin artmasiyla gelistirilmis ve kullamlmaya baslanmistir. Bu kavramla
birlikte sayfalarda anketler, formlar, forumlar, mesajlasma, kisilestirilmis web
sayfalari, yonetim arayiizleri olusturulmus ve kullanilmistir. Dinamik programciligin
en can alict ozelligi ise web sayfalarmin veri tabanlarina baglanmaklar1 igin
prosediirler olusturmus olmasidir. Dinamik web programcilig: dillerine 6rnek olarak
ASP, ASP.NET, PHP, JSP, JAVA, Javascript, Vbscript gosterilebilir. Statik
programcilikta ise HTML ve XML dilleri kullanilmaktadir.

3.3.2.1 HTML (Hypertext markup language)

Hyper Text Markup Language ( hareketli metin isaretleme dili ) bas
harflerinin kisaltmasindan olusan HTML ile yazi, resim, ses, film gibi pek cok farkli
ozellikteki dosyalar1 formatlayarak, boyutlarini ve goriinecekleri yerlerini ayarlayip
gosterilmesi saglanabilir. Ayrica HTML koprii denilen 6zelligi ile internette bulunan
baska bir sayfaya yonlendirme yapilabilinir.

Bir HTML dokiimaninin genel olarak goriiniimii asagidaki gibidir:
<HTML> Html programinin baglangi¢c komutudur.
<HEAD>

Bu alanda yazilan bilgiler web sayfasinda goriintiilenmezler. Burada sayfa
baslig1, anahtar kelime tanimlamalari, sayfa icerisinde kullanilan karakter bilgisi (dil,
code page) gibi sayfanin dogrudan kendisine iligkin tanimlamalar yapilir.

</HEAD>

<BODY>
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Sayfa iizerinde goriilmesi istenen hersey bu boliimde yazilir. Hazirlanan

dokiimanin baglangi¢ ve bitis blogu gibidir.

</BODY>

</HTML> Html programinin bitis komutudur.

Yukarida da goriildiigii gibi HTML komutlar1 (belirtecleri) < > isaretleri
arasina yazilirlar ve genelde her HTML belirtecinin / ile baslayan bir cifti vardir.
Belirteglerin ¢iftler halinde bulunmasi; s6z konusu belirtecin sagladigr 6zelligin
sadece belirteg cifti arasina yazilan yazilara etki edecegini ifade eder. Bir belirtece ait
birden cok secenek bulunabilir ve belirtegler segeneklerle kullanildigi zaman, bu

seceneklerin bir de degeri bulunur.

<belirtec_adi secenek_adil=deger_1 secenek_2=deger_2 ...>

<font size=4>

HTML, biiyiik harf kiiciik harf duyarlilign olmayan bir dildir. HTML ile
olusturulan web sayfalart metin tabanli olduklart icin platform bagimsiz

calismaktadirlar. Bu ise HTML’ e biiyiik gii¢c katmaktadir.

HTML in sagladigi komut ve 6zelliklerle cok seviyeli bagliklar, paragraflar,
hipermetin referanslari, maddelenmis listeler i¢in ©zel formatlama, satir ici
goriintiiler ve doldurulabilen form, sayfa goriiniimii iizerinde ileri derecede kontrol,
mangetler, goriintiilerdeki popiiler noktalarin istemci tarafinda islenmesi,

ozellestirilmis listeler, stil yapraklari, form ici tablolar yapilar saglanabilir.

Kisaca HTML sadece gosterim dili olarak diisiiniildiigii i¢in goriintiileme

stilleri yaratmak icin bir takim 6zellikler sunmaktadir.
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3.3.2.2 XML (Extensible Markup Language)

XML (eXtensible Markup Language) genisleyebilir isaretleme dilleri anlami
gelen kelimelerin bas harflerinden olusmaktadir. XML daha cok iki veya daha fazla
uygulama arasinda veri alis verisi i¢in ortak bir dil kullanma ihtiyaci neticesinde
olusturulmus bir dildir. XML genisleyebilir, birlikte calisabilir ve istedigimiz etiketi
tammamiza imkan saglayarak ozellestirilebilir. Isletim sistemi uygulama platform

bagimsiz olmasi metin tabanli yazilmasinin bir sonucu olarak diisiiniilebilir.

XML, HTML in eksikligi gidermek icin olusturulmus ve yapisal veri
saglamak amacina hizmet etmektedir. Temel yap1 hiyerarsik etiketlere dayanir. Metin
tabanl etiketler alt alta siradiizensel olarak bir araya gelir ve olan bir dosya olarak

kaydedilir.

XML bir meta dildir. Diger bir degisle diger isaretleme dillerini tanimlamak
icin kullanilan bir dildir XML ile herhangi bir uygulama i¢cin XML belgesinin i¢inde
bulunacak verinin icerigi ve icerdigi veri tiplerini tanimlayacak uygulamaya 6zel bir

isaretleme dili tanimlayabilirsiniz.

Ornek bir XML uygulamas1 olarak

<?xml version='1.0"?7>
<HAVADURUMU>

<SEHIR>
<ADI>KONYA</ADI>
<HAVA>ACIK</HAVA>
<SICAKLIK>35</SICAKLIK>

</SEHIR>
<SEHIR>
<ADI>MANISA</ADI>
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<HAVA>KAPALI</HAVA>
<SICAKLIK>20</SICAKLIK>
</SEHIR>
</HAVADURUMU>

Ornekteki kodlar “havadurumu.xml” dosyas1 olarak kaydedilirse bu dosya islenirken

sehirleri ve beklenen hava durumu tahminlerini ¢ok kolay bir sekilde alabiliriz.

3.3.2.2 Javascript

JavaScript, Java dilinin bir kirpilmis versiyonu degildir. JavaScript kendi
basina bir script dilidir. Genellikle HTML sayfalarinda kullanic1 kontrolleri eklemek,

formlar1 kontrol etmek, hesaplamalar yapmak gibi isler i¢cin kullanilir.

JavaScript kullaniminin iki ana alani1 vardir: istemci tarafli ve sunucu tarafh
script yazmak. Su anda HTML sayfalara gomiilii yazilan scriptlerin cogu JavaScript
kullanilarak yazilmaktadir. Bunlar da genellikle kullanici bilgilerinin dogru girilip
girilmedigi ya da kullaniciya veri girisinde ya da menii kullammminda secenekler
saglamaktir. Sunucu tarafli JavaScript (SSJS) ise temel JavaScript' e ek olarak
nesneler ve islevler katilarak veritabanlarina erigsim, e-mail gonderme ve diger
islemlerin yapilmasi saglanir. SSJS, veritabam1 temelli web uygulamalarinin

yaratilmasini saglar.

Bir tarayicinin anlayacagi temel dil HTML' dir. JavaScript dilinin HTML
belgesi i¢inde yazilabilmesi i¢in <SCRIPT> etiketleri kullanilir.

<HTML>
<SCRIPT>

/fJavaScript kodu
//Ornek

document.write ("Merhaba");
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</SCRIPT>
</HTML>

JavaScript dilinin temel gramer yapisina bakilirsa, HTML belgesinde
JavaScript eklendiginde, kodun isletimi sirasiyla yapilir. Ancak fonksiyon ve belli bir
olaya (ONCLICK gibi) baglh olan JavaScript kodlarinin isletimi o anda yapilr.
Degerler ya da degiskenler arasinda toplama, ¢ikarma gibi islemlerin yapilmasini
saglarlar. Islecler +, *, /, - gibi isaretlerle kullanihir. Degiskenlerin, islecleri ve
deyimlerin bir araya gelerek olusturduklari yapilara ifade denir. Ornegin: "Ucret =
Giin * Yevmiye" formiilii bir ifadedir. Deyimler belli bir komut ya da s6z dizimi

bilesenlerinin grubuna verilen addir.

Ornegin bir komut ya da bir IF yapisi deyimi olusturur:

if (toplam>20) {deyimler;} else {deyimler;}

Kendi degerleri, ozellikleri ve islemleri olan bilesenlere nesne (object) denir.
JavaScript dilinde ¢ok sayida yerlesik nesne vardir. Bir JavaScript fonksiyonu diger
dillerdeki bir fonksiyon yordam ya da bir alt yordam anlamina gelir. Bir fonksiyon
bir dizi islemi yerine getirir ve bir sonu¢ dondiiriir. Ayrica fonksiyonlar, parametre
olarak kabul edilen bir¢ok deger kabul ederler. JavaScript biiyiik kiiciik harf duyarl
bir dildir. Degiskenler ve diger 6geler kiiciik ya da biiyiik yazilabilirler. Ancak A
degiskeni ile a degiskeni birbirinden farklidir.

3.3.2.2 CGI (Common Gateway Interface)

CGI kelimesi, Common Gatevay Interface kelimelerinin basharflerinden
olusan bir kisaltmadir. Tiirkcesi de "ortak gecit arayiizii" anlamina gelir. CGI ile
ziyaret¢i tarafindan server'a bir is yaptiriir. Bu is ziyaret¢inin veritabanmi olarak
kullanilan dosyalara belli konularda kayit yapabilmesi seklinde olabilecegi gibi
ziyaret¢i sayisinin sayilmasi, web iizerinden mail gonderilmesi seklinde genis bir

yelpazede devam eder. CGI programlarinda c++, visual basic scripting gibi diller
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kullanilabilse de genel olarak CGI programlarinda perl dili kullanilir. CGI
programlarinin isleyisi hakkinda 6rnek verecek olursak web sitemizi ziyaret eden
kigilerin goriislerini bildirebilecegi bir ziyaret¢i defteri yaptigimizi diisiinelim. Web
sitemize gelen ziyaret¢i, ziyaret¢i defterine girer, goriislerini bir form vasitasiyla
doldurur ve Gonder basarak formun "action" kodlariyla belirlenen ve form
vasitasiyla bilgilerin gonderilecegi adres olan CGI ya da PL dosyasina bilgiler "bilgi
yumagi" halinde gonderilir. bilgileri alan CGI dosyasi bu bilgileri kendisine verilen
komutlar dogrultusunda acgar, degiskenlere atar, dosyaya kaydeder ve istege bagl
olarak mail vasitasiyla defter sahibinin mail adresine gonderir. Sonu¢ olarak da
ziyaretcgiye bir tesekkiir iceren html dosyasi gosterir. Ornegimizde ziyaret¢i CGI
dosyasina bilgileri gonderdi ve CGI dosyas1 da server'a bir "is" yaptirdi dosya actirdi,
dosyaya kaydetti, dosyayr kapatti, mail gonderdi ve tesekkiir mesaji iceren html

dosyas1 yazdirdi.

Ozellikle Java ve JavaScript kullammlarinin yayginlasmasi, CGI'nin ilk
zamanlardaki popiilaritesini azaltmistir. Ote yandan, CGI programlari/scriptleri,
bulunduklar1 sistemde saklidirlar ve calistiklarinda o sistemin kaynaklarim
kullanirlar. Oysa Java Appletleri ve JavaScript, dogrudan HTML dokiiman iginde
onu c¢agiran web listeleyicisine gelirler ve burada icra edilebilirler. Bu da, Java

Applet ve JavaScript'in CGI’ ye gore onemli bir avantajidir.

Cgi programlar bildigimiz diizyaz1 dosyalarinda saklanir ve uzantilari. pl
veya .cgi olarak kaydedilir. Tarayicidan bu dosya cagirildiginda, web server bunun
bir cgi dosyasi oldugunu anlar ve yorumlayici satirinda belirtilen yorumlayiciya
yorumlamas1 i¢in gonderir. Yorumlayici programin dediklerini yapar ve sonucu

tarayiciya gonderir.
Ornegin 2+3=5 islemini yapan bir program su sekilde olabilir;
#!/usr/bin/perl

print "Content-type:text/html\n\n";
$iki=2;
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Suc=3;
$toplam=8$iki+S$uc;
print"2+3=$toplam eder.\n";

Bu kodlar1 Windows’un Not Defteri'nde yazip uzantisim .cgi ya da .pl
seklinde kaydetmek yeterlidir. Bu dosyayi tarayicidan ¢agirdigimizda ekrana ''2+43=
5 eder" yazacaktir. Cgi programlarinin kodlar1 web server'da icra edildiginden

tarayici tarafindan goriintiilenmez.

3.3.2.3 ASP (Active Server Pages)

ASP dinamik web sayfalar1 hazirlamak i¢in Microsoft tarafindan gelistirilmis
bir teknolojidir. Web sunucudan HTML bir dosya talep edildiginde web sunucu
HTML dosyay1 ve icerdigi resim, animasyon ve diger 6geleri sabit diskten okuyarak
ziyaret¢inin bilgisayarina gonderir ama bu yapt ASP boyle degildir eger web
sunucuya uzantist Asp uzantili bir dosya talep edilmisse web sunucu bunu islemek
icin asp.dll denen asp motoruna bu sayfay1 incelemesi i¢in gonderir. Asp.dll motoru
sayfanin igerisinde gecen komutlari,fonksiyonlar1 varsa veritabani baglantisim
saglayarak geriye html kodlarindan olusan sayfay1r hazirlar ve ziyaret¢inin
bilgisayara gonderilir. Asp kullanicidan talep gelmedigi siirece akip giden bir
programlama degildir. Yani Sonu¢ olarak kullaniciya iletilecek html dosyasi
kullanic1 istekte bulunana kadar olusturulmaz. Asp dinamik web programlama
konusunda yalniz olmamasina ragmen giiniimiizde oldukca teknik destek ve gelisin
gosteren bir dildir. CGI programla yonteminde sunucu bilgisayara her talep
geldiginde hafiza da yeni bir exe olusturulmasi ile ¢ok talep olan web sitelerinde
sistem darbogazlar1 olusmaktaydi ASP de ASP.DLL denen ISAPI kullanilmasiyla bu
durum farkhdir. ISAPI, upki CGI gibi, Web Server programinin bulundugu
bilgisayardaki diger programlarla aligverisini saglar. Ne var ki ISAPI” den yararlanan
programlar iireterek bunlart Web Server’in emrine vermek olduk¢a pahali bir yol.
Baska bir deyisle, bir formda Gonder diigmesinin ¢alisabilmesi i¢in sozgelimi Excel
ayarinda bir program yazdirtmak pek akil kar1 olmasa gerek. Bu noktada cesitli

firmalar ISAPI benzeri “yorumlayicilar” gelistirerek, diiz yazi bir Script yazmakla ve
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bu Script’in i¢indeki komutlarn1 Server programina icra ettirmekle, Web
tasarimcisinin  hayatim ¢ok kolaylastirabileceklerini gordiiler. Microsoft’un bu

noktadaki ¢coziimii ASP oldu.

ASP, bir teknolojidir. Kendi basina bir yazim kurali yoktur. ASP teknigini
kullanabilmek icin, ASP sayfasinin talep edilmesi halinde ziyaret¢iye gonderilmeden
once ASP.DLL’ye teslim edilmesi bu teknolojinin kullanilabilmesi i¢in hemen
hemen tek sarttir. Bunu, dosya uzantisini .asp yaparak saglariz.

ASP.DLL ise, diinyada mevcut biitiin Script dilleri ile verilecek komutlar1 kabul
edebilir. Sadece ASP.DLL’e sayfadaki kodlarin hangi dilde oldugunu sdylemeniz
gerekir. Bunu, ASP sayfasinin birinci satirinda yapariz. Ornegin ASP’ye VBScript
dilini kullanmasim belirtmek i¢in bu satir1 sdyle yazariz:

<% @Language=VBScript %>

ASP sayfalarinda genellikle VBScript, JavaScript ve JScript kullanilir. Ancak
ornegin Perl dilinden tiiretilen PerlScript, PHP’den tiiretilen PHPScript de giderek
ilgi ceken ASP dilleri arasina giriyor.[16]

3.3.2.4 ASP.NET (Active Server Pages)

Cikali heniiz bes-alt1 y1l olan ASP (Active Server Pages) cok biiyiik bir
begeni topladi ve Internet uygulamalarinin ¢ogu ASP ile gelistirildi. Bu ilginin
sebebi ise ASP ile dinamik Web siteleri ve dagititk Web uygulamalarinin
gelistirilebilmesidir. XML’in Oneminin artmast ve gelisen teknolojiye ayak
uydurabilmek i¢in Microsoft ASP’yi gelistirmeye basladi ve bu yeni versiyona ASP+
ad1 verildi. Microsoft, .NET stratejisine uygun olmasi i¢in bu adi daha sonradan

ASP.NET olarak degistirdi.

ASP.NET, .NET Framework’iin ¢ok 6nemli bir kismini olusturmaktadir.
ASP.NET, dinamik Web uygulamalarinin gelistirilebilmesi i¢in gerekli alt yapiy1
saglamaktadir ve web uygulamalarinin ¢ok daha az zamanda gelistirilebilmesini

saglayacak sekilde dizayn edilmistir.



37

ASP’de uygulama gelistirirken karsilasilan biiyiikk bir sorun sadece script
dillerinin kullanilabilmesi ve bu dillerden hangisinin kullanmlacagimin dogru
secilmesidir. Internet iizerinde calisacak bir uygulama gelistiriyorsak Jscript veya
JavaScript dillerinden birini kullanmak zorundayiz, ¢iinkii VBScript sadece Internet
Explorer iizerinde calismaktadir. Fakat Intranet {izerinde bir uygulama gelistiriyorsak
VBScript kullanarak Internet Explorer Web gezginini giiclendirmek miimkiindiir.
ASP.NET’in ASP’den en biiyiik iistiinliigii dinamik Web uygulamalar gelistirirken
dilden bagimsiz olmast ve her platform ve cihaz igin ¢ikti iiretebilmesidir.
ASP.NET’de bir¢ok dil kullanma sansiniz var. Hangi programlama dilini kullantyor
olursaniz olun herkes ayni objelere, ©zelliklere ve metotlara erisebilir. COM
objelerinden farki sadece cagirmakla kalmiyorsunuz aymi zamanda farkli bir

programlama dilinde yazilmig bir sinift kalitim edebiliyorsunuz. [17]

ASP.NET ile Gelen Yenilikler
ASP.NET bircok acgidan eski versiyonu olan ASP’den iistiindiir. Asagida
ASP.NET’in bu istiin 6zellikleri agiklanmistir:

Daha Az Kod

ASP.NET’in iistiin ozelliklerinden biri, uygulama gelistirirken daha az kod
gerektiriyor olmasidir. Satir sayisinda %40 ile %70 arasinda azalma olur. Onceden
HTML ve script kullanarak yapabildigimiz islerin bircogunu artik sadece bir sunucu
kontrolii koyarak yapabiliriz. Ornegin ASP’de bir metin kutusunun kullanici
tarafindan bos birakilmamasi ve sadece belirli araliktaki sayisal verilerin girilmesi
gerektigi bir durumda bir script yazarak o metin kutusunun icine bir seyler yazilmis
mi1 yazilmissa belirli kosullar1 saglayip saglamadigimi kontrol ederdik. Oysa simdi
ayni isi sadece bir RequiredFieldValidator kontrolii koyarak yapabiliriz. Bir Calendar
kontrolii yaratarak ekrana ¢ok hos bir takvim koyabiliriz. ASP.NET, kullanicinin
durumunu otomatik olarak tutar ve boylece ASP’deki gibi bir kullanici sayfayi

yenilediginde kullanicinin durumunu tutmak i¢in script yazmak zorunda kalmayiz.
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Uygulama ve Sunumun Ayrilmasi
ASP sayfalar kolay ve ¢abuktu fakat HTML ve onu gelistiren sunucu tarafl

mantik birbirine karistyordu. Ornegin:

<H2><%= “<font size=3>" & adisoyadi & “</font>" %></H2>

“<%=" ve “%>" seklindeki sunucu tarafli mantik ile HTML kodlar i¢i ice gectigi
icin bu tiir bir kodu degistirmek, hatalarimi ayiklamak ve devamliligini saglamak

zordur.

ASP.NET ile sunucu tarafli web form ve web servisi gelistirdigimizde igerik

ve kod birbirinden tamamen ayrilir ve farkli dosyalarda olabilir.

Derlenmis Kod

ASP sayfalart yorumlanarak calistinliyordu fakat ASP.NET sayfalan
yorumlanmaz, derlenir. Bir ASP.NET sayfasi ilk kez calistinldiginda bir .NET sinifi
icine derlenir. Bu sinif ©n bellekte depolanir ve sayfaya yapilacak olan sonraki
isteklerde 6n bellekten kullanilir. ASP.NET sayfasinda bir degisiklik yapildiginda bu
degisiklik fark edilir ve ilk istekte tekrar derlenir ve on bellege kaydedilir. Sayfa, her
istek i¢in yorumlanmak zorunda kalmadigindan performansta biiyiik bir artisa neden

olur.

Degisebilen Mimari

ASP’ de sunulan imkanlar1 programci begenmese de aynen kullanmak
zorundaydi. ASP.NET bu sorunun iistesinden gelir ve kullanicisina ¢esitli imkanlar
sunar. Ornegin oturum durumuna ait ASP.NET’in sagladign ozellikleri
begenmiyorsaniz silebilir ve kendi gelistirdiginiz bir uygulamay:1 kullanabilirsiniz
veya eksik buluyorsaniz ASP.NET’in sundugu imkanlar1 inherit edip yeni 6zellikler
katabilirsiniz. ASP.NET tamamen agiktir ve kullanic1 kendisine uygun olacak sekilde

degistirebilir.



39

Bilesen Kullanim

ASP’de c¢ogu zaman kendi yazdigimiz scriptler yetmiyordu ve
uygulamalarimiza disariddan bilesenler eklememiz gerekiyordu. Bu hazir kodlar
kullanabilmemiz icin de ekstra bir efor sarf etmemiz gerekiyordu. Oncelikle bu
bilesenlerin sisteme kaydinin yapilmasi1 gerekiyordu ve daha sonra bu bilesenlerin
daha yeni siirtimlerini kullanmak istedigimizde IIS’i durdurup giincellemeyi yapip
tekrar baslatmamiz gerekiyordu. Bir Web sunucusu i¢in bu hi¢ istenilmeyecek bir
durumdur. Bir bilesenin konfigiirasyonu da tam bir dertti. ASP.NET ile kayait,
versiyon ve konfigiirasyon sorunlarinin ¢ogu ortadan kalkti. ASP.NET , ASP gibi
sadece COM objelerinin sundugu arayiizii kullanmaz. ASP.NET sayfalart COM
objeleri ile eskisine gore daha uyumlu calisirlar. Bir COM dlI’inin yeni bir
versiyonunu yiiklediginizde xcopy ile ASP.NET, dosyalarin giincellendigi hakkinda
uyarilir. Eski versiyona olan isteklerin cevaplanmasi bitene kadar yeni versiyon
yiiklenir ve bundan sonraki istekler yeni versiyona gore yapilir. Onceden cok
karmagik bir yapida IIS Metabase’i i¢inde saklanan konfigiirasyon bilgileri artik
XML formatinda saklandig i¢in insanlar tarafindan okunup anlasilmasi daha kolay

bir hale geldi.

Her Kullanmicida Cahisir

ASP’nin istemde bulunan her tiir Web tarayicisinda calistigi soylenirdi fakat
Internet Explorer, Netscape ve diger tarayicilarin her birinin degisik versiyonlari i¢in
bunun garantisini vermek zordu ciinkii, ASP sayfalart HTML kodu iiretir ve degisik
tarayicilar bu kodlan farkli yorumlarlar. ASP.NET’de sunucu tarafinda calisan
bir¢cok bilesen vardir ve bunlar istemde bulunan Web tarayicisini tanirlar ve onun
anlayacag sekilde ¢ikt1 iretirler. Hatta Mobil Internet Toolkit’i kullanirsaniz istemde

bulunan her tiir cihaza gore ¢ikt1 iiretebilirsiniz.

Istemci Durumunun idaresi

ASP’nin istemci durumunun idaresi i¢in sagladigi problemli ve yetersiz
imkanlan yerini ¢ok daha fazla kullaniciy1 destekleyen, daha performansh ve muli-
threaded imkanlara birakiyor. Ornegin bir kullanicinin durumunu SQL Server

veritabanina kaydedebilmek gibi.
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ASP ile Tam Uyum
Eskiden yazdiginiz ASP kodlarimi degistirmeden kullanmak zorundaysaniz
hic sorun degil, ASP.NET buna izin veriyor. ASP.NET, kullanicilarina ¢ok yumusak

bir gecis imkani taniyor.

Kullamic1 Verimliligindeki Artis

ASP.NET tamamen kullanicinin verimliligini arttiracak sekilde dizayn
edilmistir. Dinamik Web sitelerini hazirlamak artik ¢ok daha az zaman aliyor ¢iinkii
ASP.NET bir c¢ok isi kendisi otomatik olarak yapiyor. Karmasik bir ¢ok isi sadece
siiriikleyip birakarak yapabiliyoruz veya bir Web servisine referans tanimlayip o

Web servisinin sundugu tiim imkanlardan yararlanabiliyoruz.

Konfigiirasyon ve Mimari
ASP.NET ile konfigiirasyon ve mimari ¢ok daha giiclii bir hale getirilirken
aym zamanda cok da basitlestirilmistir. Simdi, bu konuda yapilan degisikliklerin

neler olduguna bakalim.

Konfigiirasyon Dosyalari

Konfigiirasyon dosyalart XML formatinda oldugu i¢in kullanicilar tarafindan
okunup degistirilebilmesi cok basit hale gelmistir. Bu dosyalarin yapilar ve igerikleri
hakkinda bilmemiz gereken bazi 6nemli noktalar vardir.

En iist seviyedeki konfigiirasyon dosyasit “machine.config” dosyasidir ve
<winnt>\Microsoft. NET\Framework\<version> klasorii icinde yer alir. Bir makinede
calisan tiim uygulamalar bu dosyadan etkilenirler. Diger konfigiirasyon dosyalar ise
“web.config” dosyast adin1 tasirlar ve bu dosyalar her uygulamaya ait klasor icinde
bulunurlar.

Konfigiirasyon dosyalarinin igerdikleri kayitlar konfigiirasyon dosyasinin
cesidine gore degisir. Tiim makine i¢in gecerli olan kayitlar sadece “machine.config”
dosyas1 icinde bulunur. Ornegin <processmodel>. Sadece uygulama seviyesinde
gecerli olan kayitlar ise hem <machine.config> hem de <web.config> dosyalari

icinde bulunabilirler. Ornegin <sessionstate> gibi kayitlar. Bu kayitlar sadece
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uygulama seviyesinde gecerli olduklari i¢in daha alt seviyelere etkileri olmaz, sadece
o uygulamaya ait klasor ve bu klasoriin altindaki klasorler icin gecerlidir. Bir
uygulamaya ait klasoriin alt klasorleri icin de konfigiirasyon dosyalar1 yaratilabilir.
<security> giivenlik kaydi gibi kayitlar her iki tiir konfigiirasyon dosyasinda da
bulunabilir cilinkii bu tiir bilgiler dosya ve klasor seviyesinde etkilidirler. Bir
konfigiirasyon dosyasinin iceriginin nasil olabilecegine dair bir O6rnek asagida

verilmistir:

<configuration>
<configsections>
<!--config boliimiine ait alt elemanlar-->

</configsections>

<httpmodules>
<!--http modiiliine ait alt elemanlar-->

</httpmodules>

<httphandlers>

<!--http tutucularina ait alt elemanlar-->
</httphandlers>
<sessionstate>

<!—oturum durumuna ait alt elemanlar-->
</sessionstate>

</configuration>

Asagida konfigiirasyon dosyalarinda kullanilabilecek ayarlar kisaca agiklanmistir:

<appsettings> : Data Source Name gibi uygulama bilgilerini tanimlar.
<compilation> : ASP.NET i¢in tiim derleme ayarlarim tutar.

<browsercaps> : Bir Web tarayicisinin yeteneklerini ayarlamada kullanilir.
<configuration> : Tiim konfigiirasyon ayarlarim tutan konfigiirasyon boliimiidiir.

<customerrors> : Kullanicinin kendisine ait olan hata mesajlarini tanimlar.
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<configsections> : Her config boliimii ile ilgili tutucularin bir listesi.
<globalization> : Bir uygulama i¢in global anlamda gecerli olan ayarlan
diizenlemede kullanilir.

<location> : Bir klasor veya dosya gibi belirli bir yere ayarlar gonderir.
<httpmodules> : HTTP modiilleri ekleyip siler ve bu modiillerin igerigini temizler.
<security> : Tiim giivenlik ayarlarini tanimlar.

<processmodel> : IIS i¢in islem modeli ayarlarini tutar.

<trace> : ASP.NET teki trace servisini ayarlar.

<sessionstate> : Port numarasi, ¢erez bilgileri (cookies) ve zaman sinir1 gibi oturum
durumunu ilgilendiren bilgileri ayarlamada kullanilir.

<webcontrols> : Kontrollerin kullanicidaki yerlerini tanimlar.

<webservices> : Web servisi ayarlarini kontrol eder.

Konfigiirasyon dosyalar1 XML dokiimanlart olduklar1 i¢in bu dosyalar
kullanirken iyi diizenlenmis XML dokiimanlan icin gecerli olan kurallara uymak

gerekir. [17]

Konfigiirasyon dosyalari hiyerarsik bir yapiya sahiptir.

HTTP Runtime
HTTP Runtime (calisma zamani) ASP.NET’in iizerine kuruldugu,
mesajlagsmay1 saglayan bir ara¢, bir motordur. Http Runtime, Http istemlerinin ve bu

istemelere verilen yanitlarin islenmesini saglayan alt yapidir.

Http istemlerinden ve yanitlarindan bahsedebilmemiz icin oncelikle bir bilgisayar
izerine kurulu bir hosta gereksinimimiz vardir. Bu genellikle Internet Information
Server’dir. IIS, Http istemleri i¢cin 80 numarali portu, Https istemleri i¢in ise 443
numarali portu dinler. Bir .aspx sayfasi icin gelen bir istek bir ISAPI dlI’i olan
XSPISAPLdIl tarafindan engellenir. Bu DLL, ASP.NET calisan islemi olan
XSPWP.exe’yi devreye sokar. Bu andan sonra yapilacak isleri bu uygulama

diizenler. [17]
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HTTP Runtime’mn Yapisi

Hostun Internet Information Server olmasi sart degildir, 80 numarali portu
dinleyen baska bir uygulama da olabilir. Ornegin iiciincii parti bir Web sunucusu
veya kendi yazdigimiz, aym isi goren bir uygulama veya simiile edilmis Web

isteklerini yanitlayan bir uygulama da olabilir.

Handler Handler Handler
(Tutcuj {Tutucu) [Tutucu)

Uygulama

HTTP igerigi

I]

Managed code

2Zep pITTR SLrtinhi =

SN Y

HOosTIES 2,

Native
code

HTTP Handler(tutucu)

Http Handler, mevcut sistemlerde kullamlmakta olan ISAPI’lere karsilik
gelmektedir. Web’den gelen bir istegin islenmesindeki son duraktir. Istekte
bulunulan sayfanin uzantisma gore ilgili tutucu o istek i¢in ayrilir. Bir .aspx
sayfasina gelen istekle ilgilenebilecek bir¢ok tutucu olabilir fakat bunlardan sadece
bir tanesi kullanilir. Tutucular, Http modiillerinin g¢aligmalar1 bittikten sonra
calismaya bagslarlar. Web.config dosyasinin igerdigi konfigurasyon ayarlarina gore

bir istekle ilgilenecek olan tutucu belirlenir. [17]

Http Module(modiil)
Http modiillerinin mevcut sistemlerdeki karsiligt ISAPI filtreleridir. Bu
modiiller, her Web istemiyle birlikte calistirilmasi istenen kodlar iceren simiflardir.

Ormnegin, ©n bellege yiikleme ve kullamci durumunun denetlenebilmesi gibi.
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Web’den gelen her ASP.NET istegi i¢in calistirilacak modiillerin listesini gérebilmek

icin machine.config dosyasiin <httpmodules> boliimiine bakabilirsiniz.

Global.asax (uygulama konfigurasyon dosyasi)

Global.asax dosyalar1 bir uygulama kapsaminda gecerli olan kodun
yazilabilecegi yerlerdir. Bu dosyalar uygulamanin kok dizini i¢inde yer almalidirlar.
Global.asax dosyalar1 bir¢cok yararli olay i¢in tutucu (handler) igerebilirler. Bu

uygulamalarin bazilar1 asagida verilmistir:

Application_BeginRequest
Application_AuthenticateRequest
Application_AuthorizeRequest
Application_ResolveRequestCache
Application_AquireRequestState
Application_PreRequestHandlerExecute
Application_PostRequestHandlerExecute
Application_ReleaseRequestState
Application_UpdateRequestCache
Application_EndRequest
Session_OnStart

Session_OnEnd

ASP.NET, bu olaylarin senkronizasyonuna ve kullanicilarin kendi tutucularini
eklemelerine izin verir. Bu durum c¢ok daha giiclii ve esnek uygulamalarin

gelistirilmesine olanak saglar.[17]

3.3.3 Veri Madenciliginde Siniflama Ve Tahmin Yiiriitme

Veritabanlar is siireclerinde karar analizlerinde ¢ok gizli verilere sahip
olabilirler. Simiflandirma ve tahmin yiiriitme veri analiz yontemlerinden biridir.
Gelecek nesil veri analiz trendleri olarak soz edilmektedir. Fakat siniflandirma ve

tahmin yiiriitme birbirlerinden farkli olarak kendilerine farkli uygulamalarda yer
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bulacaklardir. Ornegin simiflandirma bir finansal uygulamada risk veya giivenlik
tizerine uygulama alami bulurken, tahmin yiiriitme miisterilerin gelir ve meslek
dagilimlarina gore potansiyelleri belirleyen bir uygulama alaninda kullanilabilir.

Bir ¢ok smiflandirma ve tahmin yiiritme yontemleri makine Ggrenmesine, uzman

sistemlere ve istatistiki yontemlere dayanir.[18]

3.3.3.1 Simiflandirma nedir? tahmin yiiriitme nedir?

Veri siniflandirma iki adiml bir islemdir. ik adim daha dnceden belirlenip
tamimlanmis olan veri kiimeleri iizerinde bir model tanimlamaktir. Bu model
tanimlamasi kayitlarin nitelikleri kullanilarak veri tabanmi yapisindan yola ¢ikilarak
yapilir. Bir kayit setin daha dnce tanimlanmais olan bir sinifa ait oldugunu varsayalim.
Niteliklerden biri tarafindan belirtilen sinifa sinif etiket niteligi adi verilir. Kayit
kiimeleri egitim veri kiimesinin olusturulmasinda kullanmilirlar. Bu egitim verileri
rasgele secilir. Her bir siniflandirma 6rneklendirme kiimeleri gelistirilir. Bu adim

denetlenmis bilgi adimi olarak da (supervised learning) bilinir.

Tipik olarak, egitim modeli karar agaclar1 matematiksel formiiller gibi
siniflandirma kurallar1 icinde gosterilir. Ornek olarak verilen miisteri kredi bilgileri
bilgilerinde siniflandirma kurallart miisteri kimligine veya kredi oranlarina
uygulanabilir. Kurallar gelecek zaman zarfinda olas1 verileri kategorize edebilmek

icin kullanilabilir. [18]
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Siniflama

‘ Algoritmasi

AD | YAS | GELIR | KrediOram T
Mke |<=30 | dlsuk disdk Kurallari
Mary <=30 | disik yiksek
Bill | 131...40 | yiksek yiksek Eger yasi = “31..40" ve
Jim _>40 orta dU$Uk Geliri = yiiksek ise
Dave >40 orta dU§Uk Kredi Oran1 = Yiiksek
Andre |31...40 | yilksek yilksek

Egitim
Verisi

Sekil 3.12 Veri siniflamada 6grenme

Sekil 3.12 de gosterildigi gibi ilk adim olarak veri kiimesinin iizerinde bir
siniflandirma algoritmasi calisir. Ornekte veri kiimesinde ad soyad, yas, gelir, kredi
oran1 gibi alanlar vardir. Smiflandirma algoritmasinda kullanilan siniflandirma
kurallan ise eger miisterinin yas1 3040 araliginda ve geliri yiiksek ise kredi orani

yiiksektir gibi tanimlanmislardir.

Bir banka onceki donemlerde vermis oldugu kredilere iliskin gerekli tiim
verilere sahip olabilir. Bu verilerde bagimsiz degiskenler kredi alan miisterinin
ozellikleri, bagimli degisken degeri ise kredinin geri Odenip Odenmedigidir. Bu
verilere uygun olarak kurulan model, daha sonraki kredi taleplerinde miisteri
ozelliklerine gore verilecek olan kredinin geri 6denip 6denmeyeceginin tahmininde

kullanilmaktadir.[5]



Test
Verisi

Simiflama
Kurallar

AD

YAS

GELIR

Kredi Orani
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Yeni
Veri

Frank

>40

yiksek

digtk

Sylvia

<=30

digtk

digtk

John, 31...40, yiiksek

Kredi orani ?

Anne

31..40

yiksek

yiksek

| |

| YUKSEK |

Sekil 3.13 Veri simiflamada siniflama

Sekil 3.13 de ise test veriler iizerinde siniflandirma kurallar1 uygulanarak yeni

veriler elde edilmistir. Eger modelin dogrulugu kabul edilebilir ise bu model gelecek

veri kiimeleri icin kullamilabilir. Ornek olarak sekil 3.13 deki kurallardan elde

edilmis siniflandirma kurallar1 var olan miisterilerin yeni veya gelecekteki kredi

oranlarini tahmin etmek icin kullanilabilir. Hal bdyleyken tahmin yiiriitme, kestirim

nasil oluyor da siniflandirmadan ayriliyor? Kestirim siniflandirma icin temel teskil

eder ve {lizerinde calisilan algoritmada deger bi¢gme siirecinde devreye girer.

Smiflandirma ve gerileme iki temel kestirim problemidir. Siniflandirma ve tahmin

kendine kredilendirme uygulamalarinda, tibbi uygulamalarinda ve performans

analizi, satis analizi gibi uygulamalarda fazlaca yer bulmustur.[18]
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Ornek olarak;

<=30 |ylksek hayir  |dlslk hayir
<=30 |ylksek hayir  |ylksek hayir
31...40 |yiksek hayir  |dlslk evet
>40 orta hayir  |dlslk evet
>40 dislk evet  |disik evet
>40 dislk evet  |yiksek hayir
31...40 |disik evet  |yiksek evet
<=30 |orta hayir  |dlslk hayir
<=30 |dlslk evet  |disik evet
>40 orta evet |disik evet
<=30 |orta evet  |yiksek evet
31...40 |orta hayir  |ylksek evet
31...40 |yiksek evet  |dusik evet
>40 orta hayir  |ylksek hayir

Tablo 3.1 Ornek test verileri

Allelectronics firmasina ait miisterilerin ev, is adreslerini tutan veritabanina
sahip oldugumuzu varsayalim. Bu adresler yeni bir iiriin ¢iktiginda, bir iiriine ait
kampanya, indirim vs oldugunda miisterilere haber vermek i¢in kullaniliyor olsun.
Veritaban1 tablosunda miisterinin adi soyadi, yasi, geliri meslegi ve kredi oran1 gibi
bilgiler tutuluyor. Bu miisteriler Allelectronics firmasinda bilgisayar satin almis
olanlar ve satin almayanlar diye iki sinifa ayrilabilir. Veritabanina yeni kaydedilen
miisterilerin kisa zaman sonra gerceklestirilecek bilgisayar satiglarindaki kampanya
ile ilgili bilgilendirilmesini isteyebilirsiniz. Yeni olan tiim miisterilere mektup
yazmak ¢ok maliyetli olabilir. Bunun yerine sadece bilgisayar alabilecek siifina
dahil olan miisterilere mektup yazmak daha uygundur. Bir siniflandirma modeli bu

yapiy1 kurmak ve kullanmak amach kullanilabilir. [18]

3.3.3.2 Simiflandirma ve Kestirim yayilama

Bu boliimde veri smiflandirma ve kestirim igin yapilacak 6n islemler

anlatilacaktir. Siniflandirma ve degerlendirme i¢in kriterlere de deginilecektir.
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3.3.3.3 Verileri stmflandirma ve kestirim icin hazirlama

Smiflandirma ve kestirim islemlerinin dogrulugunun, uygulanabilirliginin,

etkinliginin saglanabilmesi i¢in yapilmasi gereken adimlar asagida siralanmustir.

Veri Temizleme : Bu 6niglem iginde veri i¢indeki tutarsizliklar giderilir. Giiriiltiiler
temizlenir. Bos veya hatali olan kayitlar diizeltilir ya da silinir. Verinin tutarli hale
gelmesi saglanir. Bir¢ok simiflandirma algoritmast giiriiltiilii ya da tutarsiz veriler
tizerinde calisabilecek sekilde gelistirilmistir. Ancak bu durumu performansi ve

egitim verilerini etkileyebilir.

Iliski Analizi : Veri icindeki bir cok alan simflandirma veya kestirim icin ilgili bir
alan olmayabilir. Ornek olarak miisterilerin meslek gruplariyla aligveris
aligkanhiklarimi  simflandirmak  istedigimizde adres alanlarn bizim isimize
yaramayacaktir. Makine 6grenmesinde bu adim o6zellik secimi (feature selection)

olarak adlandirilir.

Ideal olan zamana bagh olan iliski analiz uygulamalarinda egitim seti alt kiimelerine
ayrilarak islem yapilir. Yeni bir kayit eklendigi zaman bunun Ogrenilmesi daha
onceki orijinal kayitlarin 6grenilmesinden daha az zaman alacaktir. Bu gibi analiz

metodlar siniflandirmanin daha etkili olmasin saglar.

Veri Transferi : Kayitlar kavram hiyerarsisinde daha iist seviyede bulunan kayitlar
ile genelleme yapilarak birlestirilebilir. Bu siireklilik gosteren kayitlarin
siniflandirilmasinda  kullanilabilir. Ornek olarak sayisal degerler cok cesitlilik
arzedeceginden bunlar diisiikk, orta yiliksek gibi kavramlarla ifade edilerek
genellestirilebilirler. Benzer sekilde veri icerisinde bulunan cadde isimlerini illere

gore bir tist hiyerarside bulunan veri ile genellenebilirler.

Egitim sirasinda yapay sinir aglarida kullanilabilir. Bu sirada veriler normalize

edilerek siniflandirma islemi gergeklestirilmis olabilir. [18]
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3.3.3.4 Smiflandirma yontemlerinin karsilastirilmasi

Siiflandirma ve kestirim yontemlerini karsilastirmak i¢in kullanabilecegimiz

kriterler sunlardir.

Dogruluk Kestirimi : Verilerin siniflantirilmasindaki yetenegi ifade eder.
Hiz : Hesaplama performansi.

Saglamlik : Verilen giiriiltiilii veriler iizerindeki dogru siniflandirma yetenegi.
Scalability : Olgiilebilirlik.

Aciklanabilirlik : Anlagilirlik.

yas?

<=30 <40
o 30}.40 <

ogrenci? evet kredi oran1?
evet hayir yiiksek diis|iik
| | |
hayir evet hayir evet

Sekil 3.14 “Bilgisayar alir” karar agaci 6rnegi

Sekil 3.14 de bir karar agaci verilmistir. Yas grubuna gére miisterinin bilgisayar
alma olasiliginin varligi karar agacinda belirtilmistir. Buna gore yas 31-40 arasinda
ise bilgisayar alma olasilig1 vardir. Yas 30 dan kiigiikse miisteri 6grenci ise olasilik
varken 6grenci degil ise olasilik yoktur denilmis. Yas 40 den biiyiik ise bilgisayar
alabilme olasilig1 i¢in kredi oranina bakilmig. Kredi orani ¢ok yiiksekse olasilik var

diye tamimlama yapilmistir. [18]
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3.3.3.4 Karar agaclari ile siniflandirma

Karar agaclart akis semasina benzer aga¢ yapilaridir. Her bir nitelik bir
diigiim tarafindan temsil edilir. Dallar ve yapraklar agac yapisinin elemanlaridir. En
son yap1 yaprak, en iist yapt kok ve bunlarin arasinda kalan yapilar ise dal olarak
adlandirilir.  Sekil 3.14 de tipik bir karar agaci verilmistir. Bu yapida miisterinin
bilgisayar alabilme olasilig1 islenmistir. Karar agaclari siniflandirma algoritmalarini
uygulayabilmek i¢in uygun bir yapidir. Karar agaglar bir¢ok yerde kullanilmaktadir.

Bunlarin baglicalar saglik, oyun ve is sektorleridir. [18]
3.3.3.4.1 Karar agac yapilari

Karar agacglarinda temel algoritma greedy algoritmasidir. Bu algoritmada,

- Baslangigta tek bir diigiim vardir ve egitim 6rnegini temsil eder. Adim 1

- Eger orneklerin hepsi ayni sinifa aitse diigiim bir yaprak haline gelir. Adim 2

- Bu algoritma entropiye dayali ol¢iim kullanmakdatir. Hangi sinifin iiyesi
olacagina karar verilir. Adim 3.

- Dabha sonra bu nitelik test veya karar diigiimii olur. Adim 4.

- Bilinen her bir test yapraginin degeri i¢in bir dal olusturulur. Ve bu deger icin
dallanma gerceklestirilir. Adim 5.

Daha sonra algoritma rekiirsif yapida devam etmektedir.
3.3.3.4.2 Nitelik secim ol¢iimii

En biiyilk entropi degerine sahip nitelik agacin kokii durumuna getirilir.
Entropi rastgeleligi, belirsizligi ve bekleyen bir durumun ortaya c¢ikma olasiligini
verir. Bunun igin istatiksel denklemler kullanilmaktadir. [18]
I(slasz,s3,K5sm)=_zpilog2(pi) (1)

i=1
E(A):ZSIJ+K +SmJI(S

Jj=1

SKLS,) i)
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Gain(A) = 1(s,,s,,s,,K ,s,)— E(A) (iit)

Karar agacina bir 6rnek

Tablo 3.1 de Allelectronics firmasina ait miisteri bilgilerini tutan veri seti kiimesi
yapis1 verilmistir. Siniflandirma sonucunda olusan smifa “bilgisayar_alir” adi
verilmigtir. Siniflandirma iki tekil degere sahiptir. Bunlar evet-hayir parametreleridir.
Evet kiimesinde 9 6rnek , hayir kiimesinde 5 6rnek vardir. Denklemde degiskenleri
yerlerine koyarsak(i) ;

I(s1,52) =1(9,5) = -(9/14)log2 9/14 - (5/14)log2(5/14) = 0.940 sonucunu elde ederiz.

Bir sonraki adimda her bir nitelik i¢in entropi degerini hesaplamak gerekir. {1k olarak
yas niteliginin hesaplamasiyla baslayalim. Yas niteliginde evet ve hayir olan
degerlere bakalim. (ii) de verilen denklemi kullanarak degerimizi hesaplayalim.

Yas =“<=30" : sl1=2,s21=3, I(s11,521) =0,971

Yas = “30...407: s12=4 ,522=0, 1(s12,s22) =0

Yas = “>40": s13=3, s23=2, 1(s13,523) = 0,971

E(yas) = 5/14 1(s11,521) + (4/14) I(s12,522) + (5/14)I(s13,523) = 0.694

(ii1) Gain(yas) = I(s1,s2)-E(yas) = 0.246

Ayni denklemler ile diger niteliklerin entropi degerlerini de hesaplayabiliriz.
Gain(gelir)= 0.029, Gain(6grenci)= 0.151, Gain(kredi orani)= 0.048 bulunur.

En biiylik kazang entropi degeri “yas” niteliginde oldugundan dolay1 karar agaci

Sekil 3.14 teki yapiy1 almistir.

3.3.3.4.3 Agac budama

Yeni bir karar agaci olusturuldugu zaman veriler tizerindeki giiriiltiilye bagl
olarak cok cesitli ve cok sayida yaprak ve dal olusabilir. Budama islemleri bu
gereksiz ve agagta karmasikliga yol acan kayitlarin silinmesi anlamina gelir.

Ornek olarak;
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Eger yas = “<=30" ise Ogrenci = “hayir” ise sonucu ulasilabilir, 6grenci niteligi

diginda “gelir” ve “kredi oran1” budamaya ugramistir.

3.3.3.4.4 Karar agaclarindan smiflandirma kurallarma gecis

Siiflandirma kurallart karar agaglarindan disart alinabilir mi? Alabilirse
nasil yapilir? EGER-ISE yapis1 kullanilarak karar agaclar icerisinde simiflandirma
kurallar1 sorgulanabilir. Agacin kokiinden bir yapraga giden yol icin bir eger-ise
kurali tanimlanabilir.

Bir karar agacindan siniflandirma kurallarimi digariya almak. Sekil 3.14 de verilen
yapida agacin kok hiicresinden baglayarak yapraga kadar gidilerek eger — ise bloklart
elde edilir. Ornek olarak.

Eger yas = “<=30" ve 6grenci = hayir ise bilgisayar alir = “hayir”

Eger yas = “30...40” ise bilgisayar alir = “evet” birer kurallardir.

3.3.3.5 Bayesian simiflandirmasi

“Bayesian simiflandiricilart nedir?” Bayesian siniflandiricilan istatiksel
siniflandiricilardir. Ozel bir simifa ait olarak verilen bir olasilik gibi, simf iiyeliklerine

ait olasiliklarim1 6nceden soyleyebilirler.

Bayesian teoremi asagida verilen bayesian teoremini temel almaktadir.
Smiflandirma algoritmalan kargilagtirilarak yapilan caligsmalar naive(saf) Bayesian
siniflandiric1  olarak bilinen basit Bayesian smiflandiriciyr bulmuglardir. Bu
siniflandiric1  karar agaglart  ve yapay sinir aglan  smflandirnicilar  ile
karsilastirilabilecek performansa gosteririler. Bunun yaninda biiyiik veri tabanlar
izerinde islem yapan Bayesian siniflandiricilar yiiksek hiz ve dogruluk derecesine

sahip olduklarim sergilediler.

Naive(saf) Bayesian, verilen bir smif iizerindeki bir ozellige ait degerin
etkisinin diger 6zellige ait degerlerden bagimsiz oldugunun farz eder. Bu kabul simif

kosullu bagimsizlik olarak adlandirilir. Bu ise gerekli hesaplamalar1 basitlestirir,
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anlasilirhg kolaylastinir ve dogal olarak “saf” kelimesi ile ifade edilir. Bayesian
belief aglari, Bayesian smiflandiricilardan farkli, 6zellik altkiimeleri arasindaki
ayriliklar1 gosterilmesini saglayan grafiksel modelledir. Bayesian belief aglarida

siniflandirma icin kullanilabilmektedir. [18]
3.3.3.5.1 Bayes teorem

X smif iiyeligi bilinmeyen veri ornegi olsun. H ise bu veri 6rnegi X in C
sinifina ait oldugunun 6ngdren bir hipotez olsun. Bu siniflandirma problemi i¢in, biz
P(H/X) olasiligin1 hesaplamak istiyoruz. Bu olasilik hipotez H’ nin C smifina ait

olarak farz edilerek verilen veriyi tutmasidir.

P(H/X), H’1n X iizerindeki kosullandirmasina ait sonraki olasiliktir, sonrasal
olasilik. Ornegin, veri 6rnek diinyamizin renk ve sekilleriyle tanimlanan meyveler
oldugunu farz edelim. X’ in kirmiz1 ve yuvarlak oldugunu ve H hipotezinin X’ in bir
elma oldugunu 6ngoren bir hipotez oldugunu farz edelim. P(H/X), kirmizi ve
yuvarlak olarak gordiigiimiiz X’ in bir elma oldugunu giivenini(confidence)
yansitmaktadir. Karsithkta, P(H), H ye ait oncelikli olasiliktir, oncesel olasilik.
Ornegimiz icin, bu veri Orneginin goriiniisiine aldirmadan verilen veri ©rnegi
herhangi birinin elmadir olasiligidir. Sonrasal olasilik, P(H/X), X’ den bagimsiz olan
oncesel olasiliktan, P(H), daha fazla bilgi iizerine kuruludur(érnegin arkaplan

bilgisi).

Benzer sekilde, P(X/H) H’ tizerinde kosul saglayan sonraki olasiliktir. Bu ise,
bize verilen X’in kirmizi ve yuvarlak olma olasiligi biliniyorsa bu elmadir
diyebiliriz. P(X) X’in oncelik olasiligidir. Bizim 6rnegimizi kullanarak, bu kirmizi ve
yuvarlak meyvelere ait veri setinden veri ornegi olasiligidir.

“Bu olasiliklar nasil kestirilir?” P(X), P(H), ve P(X/H) verilen veriden asagidaki
sekilde kestirilebilir. Bayes teoremi sonraki olasiligi, P(H/X), P(H), P(X) ve P(X/H)’1
kullanarak hesap eden bir yol saglayan kullanigl bir teoremdir. [18]

P(X/H)P(H), dir.

Bayes teoremi P(H/X)=
P(X)

@iv)
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Simdi, naive(saf) Bayesian siniflandirici iginde Bayes teoreminin nasil kullanildigia

bakabiliriz.
3.3.3.5.2 Naive(Saf) Bayesian simiflandirmasi

Naive(saf) Bayesian siniflandirici veya Bayesian siniflandirici asagidaki gibi calisir.

1. Her veri 6rnegi n-boyutlu 6zellik vektorleri ile gosterilir, X = (x,, x,,...,x, ), her
veri Ornegi n Ozelliklerden alinan 6rnek iizerindeki n Olgtimler ile tarif edilir,
sirasiyla, AL A,,...,A,.

2. M simnif oldugunu farz edin, C,,C,,...,C, . Verilen bilinmeyen bir veri 6rnegin,

X(or., bir simf iiyeligine sahip degil), simiflandirict X’in en yiiksek sonraki
olasihiga sahip sinifa ait oldugunu ongorecektir, X kosulunda. Sonug¢ olarak,
naive(saf) Bayesian siniflandirici bilinmeyen 6rnek X’i C, smufina atar. Eger ve

sadece eger ;
P(C,1X)>P(C;1X) for 1< j<m,j#i.

Boylece P(C,;|X)’yi en yiiksek biiyiikliige ¢ikaririz. C, smift P(C, | X)’yi en

yiiksek biiyiikliige cikarildigi icin en biiyiik sonsal hipotez diye adlandirilir.
Bayes teoreminden (Esitlik iv)

P(X /C,)P(C,)

P(C,/X)= P00

(v)

3. P(X) biitiin siniflar i¢in sabit ise, sadece P(X |C,)P(C,) en yiiksek biiyiikliige
cikarilmasina ihtiya¢ duyulur. Eger simif 6ncelik olasilig1 bilinmiyorsa, o zaman
genel olarak siniflar esit kabul edilir, P(C,) = P(C,)=...= P(C,), ve bu sebeple

P(X | C,)ifadesini en yiiksek biiyiikliige ¢ikarinz. Aksi taktirde, P(X | C,)P(C,)
ifadesi en yiiksek biiytikliige cikarilir. Sinif Onceki olasiligl P(Ci):i
s

olabilmektedir, burada s, C, smifina ait egitilen 6rnek sayisi, ve s ise toplam
egitilen Ornek sayisidir.

4. Bir ¢cok Ozelik barindiran veri setleri verilirse P(X | C,) asir1 derece hesap yiikii
gerektirir. P(X |C;) isleminde hesap yiikiinii azaltmak igin, smif kosul

bagimsizligina ait saf varsayim uygulanir. Bu varsayim, 6zelliklere ait degerler
bir digerinden sarthi olarak bagimsizdir, drnege ait verilen sinif tiyeligi, 6zellikler
arasinda bagimlilik iligkisi yoktur. Bu,

P(X1C)= ﬁP(xk 1C,). (vi)
k=1



56

Olasihklar ~ P(x, 1 C,),P(x, | C,),....,P(x,1C,) egitim 0&rneklerinde tahmin
edilebilirler, burada
Sik

a) Eger A, Kkategorik ise, o zaman P(x, |C,)=—, burada s, A,i¢in x,
s

degerine sahip olan C, sinifina ait egitim seti sayis1 ve s, C,’ye ait olan
egitim seti sayisidir.
b) Eger A, devamli-deger ise, ozelliklerin tipik olarak Gauss dagilimina

sahip olduklan varsayilir,

(e, )
20'3],

1 .
P(x, 1C) = g(x,, l¢,,O) =——=—=0¢ : (vii)
270,

burada g(x,,u..0.) oOzellik A, icin Gauss yogunluk fonksiyonudur,
Mo ve O, ortalama ve standart sapma iken, sirasiyla, C,sinifina ait egitim

ornekleri icin A, Ozellikleri icin verilen degerler.

S. Bilinmeyen ornek X’ i smiflandirmak i¢in, her C,simifi1 P(X | C,)P(C;) ifadesi
hesaplanir. Ornek X’i C, sinifina atar eger ve sadece eger ;
P(X1C)HP(C))>P(XIC,)P(C,) for 1< j<m, j#i.

Diger taraftan, P(X | C,)P(C,) en yiiksek degeri almasi i¢in C,sinifina atanir.

“Bayesian  siniflandiricilart  nasil  etkindirler?” Teoride, Bayesian
siniflandiricilar diger biitiin siniflandiricilarla karsilastirildiklarinda en diisiik hata
oranina sahiptirler. Bununla birlikte pratikte, kullanimi i¢in yapilan varsayimlardaki
hatadan dolay1 olas1 bir durum degildir. Bununla birlikte, Karsilastirma alaninda
yapilan bu siiflandiricr ile ilgili bir¢ok deneysel calismalar bu simiflandiricinin karar
agaclar ve yapay sinir aglari ile bir¢cok alanda yarigabilecegini bulmustur. [18]

Bayesian siiflandirict Bayes teoremini kullanmayan diger siniflandiricilar:
teorik olarak dogrulamak icin de kullanilmaktadir. Ornegin, gercek varsayim altinda,
bir¢ok yapay sinir ag1 ve kavis-uydurma algoritmasi ¢ikis olarak, naive(saf) Bayesian

siniflandiricin yaptigi gibi, en yiiksek biiyiikliik sonrasal hipotezini vermektedir.

Ornek olarak Saf (naive) Bayesian simflandirmasi kullanarak bir simf iiyeliginin
bulunmasi: Karar agacglart girisi i¢in gosterilen Ornekteki egitim verisi igindeki

bilinmeyen Orneklerin simif iiyeliklerinin saf (naive) Bayesian siniflandirma
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kullanilarak tahmin etmek istiyoruz. Egitim verisi Tablo 3.1 ‘deki veridir. Veri
ornekleri yas, gelir, dgrenci ve kredi_kullanimi Ozellikleri tarafindan tanimlanir.

Smif iiyelik ozellikleri, bilgisayar_alma, ([evet, hayir] olarak adlandirilan) iki ayn

degere sahiptir. C,, bilgisayar_alama=“evet” degerine ve C,.
bilgisayar_alma=“hayir” degerine esit olsun. X = (yas = “<=30", gelir =
“ortalama”, Ogrenci = “evet”, kredi_kullanom1 = “yiiksek”) simiflandirmak

istedigimiz bilinmeyen ornektir. [18]
P(X I C,)P(C,) degerini maksimize etmeye ihtiyacimiz var, i = 1,2.P(C,) i¢in, her

sinif i¢in Onsel olasilik egitim drneklerinden hesaplanabilir:

P(bilgisayar_satinlama = “evet”) = 9/14 =0.643
P(bilgisayar_satinlama = “hayir”) = 5/14 =0.357

P(X I C;) degerinin hesap etmek i¢in, i =1,2 i¢in, asagidaki kosullu olasiliklar

hesaplayacagiz:

P(yas = “<30” | bilgisayar_alma = “evet”) =7/9=0.777
P(yas = “<30” | bilgisayar_alma = “hayir”) =2/5=0.400
P(gelir = “ortalama” | bilgisayar_alma = “evet”) =4/9 =0.444
P(gelir = “ortalama” | bilgisayar_alma = “hayir”) =2/5=0.400
P(6grenci = “evet” | bilgisayar_alma = “evet”) =6/9 =0.667
P(ogrenci = “evet” | bilgisayar_alma = “hayr”) =1/5=0.200
P(kredi_kullanimi = “yiiksek”| bilgisayar_alma = “evet”) =6/9 =0.667
P(kredi_kullanimi = “yiiksek”| bilgisayar_alma = “hayir”) =2/5=10.400

Yukaridaki olasiliklar kullanilarak;

P(bilgisayar_satinlama = “evet”) = 0.777%0.444*0.667*0.667 = 0,153
P(bilgisayar_satinlama = “hayir”) = 0.400%0.400%0.200*0.400 = 0,0128
P(bilgisayar_satinlama = “evet”) P(bilgisayar_satinlama = “evet”) = 0.153%0.643
=0.0983
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P(bilgisayar_satinlama= “haywr”)P(bilgisayar_satinlama= “hayir”)=0.0128%0.357=
0.004

Bu sebeple, saf(naive) Bayesian smiflandiric1 bilgisayar_alma = “yes” kuralini

ornek X’e gore tahmin eder.

3.3.3.5.3 Bayesian Belief aglar

Saf Bayesian siniflandirict simif kosullu bagimsizligi hakkinda varsayim
yapar, yani, drneklere ait verilen sinif tiyelikleri, 6zelliklere ait degerler bir digerine
kosullu bagimsizdir. Bu varsayim hesaplamalar1 basitlestirir. Varsayim dogruysa,
Bayesian siniflandirici diger biitiin siniflandiricilarla karsilastirildiginda en dogru
sonucu verendir. Bununla beraber, pratikte degiskenler arasinda bagimliliklar
olabilir. Bayesian belief aglar1 ortak kosullu olasilik dagilimlann belirtir ve
degiskenlere ait alt kiimeler arasindaki sinif kosullu bagimsizliklar1 tanimlamak i¢in
olanak saglarlar. Ayrica 6grenme sirasinda nedensel iligkilere ait grafiksel model
saglarlar. Bu aglar belief aglar, Bayesian aglari, ve olasiliksal aglar olarak bilinirler.

Kisaltma icin bu aglara belief aglar olarak da adlandirilirlar.

Bir belief ag1 iki bilesen ile tammlanir. ilki yonlendirilmis cevrimsiz cizelge, burada
her diigiim bir rasgele degisken ile gosterilir ve her yay (arc) bir olasiliksal
bagimlilikla gosterilir. Eger bir yay diigim Y’den diigiim Z’ye dogru cizilirse, o
zaman Y Z’nin ebeveyni veya su anki selefidir ve Z ise Y nin alt {iyesidir. Her
degisken cizelgedeki alt iiyeleri olmayanlara kosullu bagimsizdir. Bu degiskenler
ayrik veya siirekli degerler olabilirler. Sunulan veri i¢indeki gercek oOzelliklere
karsilik gelebilirler veya iliskilerden gelen “gizli degiskenler” olabilirler (6rnegin

tibbi belirti tibbi veri ile ilgilidir). [18]
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Aile
Gecmisi

Akciger

Kanseri

Nefes
Darhg:

Sekil 3.15 Belief ag1

Sekil 3.15 basit bir belief agimi gosterir. Yaylar nedensel bilgiye ait bir
gosterime izin verir. Ornegin, kisinin akciger kanseri olmasini ailesinin gecmisindeki
akciger kanseri vakalar1 ve de kisinin sigara i¢ip icmedigi etkiler. Ayrica, ebeveyni,
aile gecmisi ve sigara tiryakisi tarafindan verilen, yaylar amfizeme ait kosullu
bagimsizlik olan Akciger kanseri degiskenini de gosterir. Bunun anlami basta Aile
Gegmigi ve sigara tiryakiligi bilinmiyor ve Amfizem degiskeni Akciger Kanseri ile

ilgili ek bilgileri desteklemez.

aile,sigara | Aile,~sigara | ~aile,sigara | ~aile,~sigara
A.Kanseri 0,8 0,5 0,7 0,1
~A . Kanseri 0,2 0,5 0,3 0,9

Tablo 3.2 Akciger kanseri kosullu olasililik tablosu

Bir belief aginda tanimli ikinci bilesen her degisken icin bir kosul olasilik
tablosu(CPT) igerir. CPT bir Z degiskeni i¢in kosul dagilimi P(ZIEbeveyninler(Z))
tanimlar, burada Ebeveynler(Z) Z’ nin ebeveynleridir. Tablo 3.2 Akciger Kanseri
icin bir CPT’yi gostermektedir. Akciger kanserine ait her deger i¢in kosullu olasilik
ebeveynlerin degerlerine ait verilen her olas1 kosuldur. Ornegin, iistte en soldaki ve

altta en sagdaki girdilerden, sirasiyla,
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P(AkcigerKanseri = “evet”| AileGecmisi = “evet”, SigaraTiryakisi = “evet” ) = 0.8
P(AkcigerKanseri = “hayir”’l AileGecmisi = “hayir”, SigaraTiryakisi = “hayir” ) =
0.9

Herhangi bir satira ait bilesik olasihik (z,,...,z,) asagidaki gibi hesaplanan

degiskenlere veya ozelliklere Z,,..Z, karsilik gelir.

P(z,....2,) = [ | P(z; | Ebebeyn(Z,)), (viii)
i=1

Burada P(z, | Ebebeyn(Z,)) degeri Z, icin CPT i¢indeki girdilere karsilik gelir. Sinif

tiyelik oOzellikleri sunulurken, ag igindeki bir digim “¢ikis” diigtimii olarak
secilebilir. Birden ¢ok ¢ikis diigiimii olabilir. Ogrenim icin ¢ikarim algoritmalar1 ag
tizerinde kabul edilebilir. Siniflandirma islemi, tek smif iiyelik doniisiimiinden
ziyade, smf iiyelik 6zellikleri icin bir olasilik dagilimi dondiiriirler, yani, her sinifa

ait olasilik tahminidir. [18]
7.4.4 Bayesian Belief Aglarin Egitimi

“Bir Bayesian agi nasi egitilir?” Bir Bayesian agmin egitimi veya
egitiminde, senaryolar olasidir. Veriden agm yapistm ¢ikarmak miimkiin
olabilmektedir. Ag degiskenleri biitiin veya birka¢ egitim seti i¢inde gizli veya
gozlenebilir olabilmektedir. Sakli veri kayip degerler veya eksik verilere isaret
edebilir. Eger ag yapis1 biliniyorsa ve degiskenler goriiniirse o zaman egitilen ag
olduk¢a dogru sonu¢ verir. CPT girdilerinin hesaplanmasindan meydana
gelmektedir, saf Bayesian siniflandirmadaki gereken olasiliklarin hesaplanmasinda
oldugu gibidir. Ag yapis1 verildiginde ve bazi degiskenler sakli, o zaman gradyan
descent metodu belief agimin egitimi i¢in kullanilabilir. Ama¢ CPT girdileri i¢in

degerlerin dgrenilmesidir. s egitim orneklerine ait bir S seti olsun, X,,X,,....X,.

s

wy U, =u, ebeveynlerine sahip Y, =y, degiskenleri i¢cin bir CPT girdisi olsun.

ik

Ornegin, eger wy, tablo 3.2°deki iist en soldaki CPT girdisi ise o zaman Y,

1
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akcigerkanseridir; degeri y;,"evet”; U, Y, ait ebeveyn dugiimlerini listeler, yani,

{AileGecmisi, SigaraTiryakisi}; ve u, ebeveyn diigiimlerin degerlerinin listeler, yani

»

{“yes”,"yes”}. wy agurlik olarak gorilebilir, yapay sinir aglarindaki sakli katmana

ait agirhiklara benzetilebilir. Agirlik seti miisterek olarak w ile gosterilir. Agirliklar
rasgele olasiliksal degerler ile baslatiir. Gradyan descent stratejisi hirsh tepe-
tirmamigimt ~ gerceklestirir. Her iterasyon igin, agirliklara giincellestirilir ve
nihayetinde optimum ¢6ziime yakinsayacaktir. [18]

Bu metot en iyi veri modeli olan w;, degerleri i¢in, w’ye ait her olasi ayarlama olan

N

varsayim iizerinde arama yapar. Bunun amacit P, (S) =}(d:1 P (X,) degerinin

maksimum yapmaktir. Bu problemi basitlestiren In P, (S) gradyani yolu izlenerek
yapilabilir. Verilen ag yapis1 ve w, baslangic degerleri ile algoritma asagidaki

sekilde yiiriitiiliir:

1. Gradyan hesaplamasi: Her i,j,k i¢in

dlnP (S) HPY,=y,U =u,1X,) :
w0/ (ix)

oWy, = Wi

Esitligin  (ix) sag tarafindaki olasihk S igindeki herX, egitim seti igin
hesaplanacaktir. Kisalik i¢in, bu olasilik basitge p ile gosterilir. Baz1 X ,i¢in Y,veU,

ile gosterilen degiskenler sakli oldugunda, Bayesian ag1 cikarsamasi icin basit
standart algoritmalara ait gozlenebilen degiskenler kullanimindan mukabil olasilik p

hesaplanabilir.

2. Gradyan yoniinde kii¢iik adimlar atmak: Agirliklar asagidaki sekilde giincellenir,

dlnP, (S)
ow.

ijk

Wi <—= Wy, + () (x)

ijk



62

dlnP,(S)
ow

ik

burada I adim boyu olarak sunulan 6grenme oranidir, ve (x) esitliginden

hesaplanir. Ogrenme oram kiiciik sabitti.

3. Aguliklarin  yeniden normallestirilmesi: Ciinkii  agirhklar  w,,  olasilik

degiskenleridir, 0,0 ile 1,0 arasinda olmalidirlar ve ZWUk biitiin 1,j,k icin 1’e esit
j

olmalidir. Bu kriter esitlik (x) tarafindan giincellendikten sonra agirliklar tekrar

normallestirilerek saglanir.

Goriilen ozelliklerden elde edilen veri egitiminden ag yapisinin Ogretimim igin

bir¢ok algoritma vardir. Problem ayrik optimizasyonlardan biridir. [18]
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4. WEB PERFORMANSI ANALIZINDE KULLANILAN YONTEM VE
ARACLAR

Web tabanli sistemlerde kullanicilarin beklentileri yapmak istedikleri
islemleri hizli ve sorunsuz yapmak istemeleridir, bu sayede ayni isi yapan diger web
tabanli uygulamalarla mukayese edildiginde =ziyaret ettikleri web sayfasinin
performansi daha iyi ortaya ¢ikmakta ve sayfayi tekrar ziyaret etmek istemektedirler.
Uygulama gelistirici tarafindan ise konu degerlendirildiginde yaptig1 farkli yontem
programlama yapilartyla dinamik, statik ogelerin kullanim oram1 ve gerekliligi
veritaban1 baglantisinin gerekliliginin tespit edilmesidir. Bu sayede cok cesitli
kodlama ve script yapilar1 kullanarak uygulamada olusabilecek kodlama hatasi,
gereksiz kodlarin ayiklanmasi ve olusabilecek darbogazlar onceden giderilmis olur.
Sistem yoOneticisi tarafindan ise sunucu sistem kaynaklar en iyi sekilde kullanilmasi
saglamak ve uygulama yogun yiik altindayken bile sistemde meydana gelebilecek

donanim darbogazlar1 6nlemeye yonelik olmaktadir.

Web  sayfasi,  uygulamasinin  performanst  farkli  yOntemlerle
Olciilebilmektedir. Burada kullanilan yontemde sunucunun ortalama islemci kullanim
yiizdesi, sunucunun uygulamanin calistirllmasi sonucu hafizadaki kullanim artig
yiizdesi degerlendirilmis ve Ol¢iilmiis. Web uygulamas: tarafinda ise web sayfasinin
boyutu, ayn1 anda maksimum hizmet edebilecegi saniyedeki talep sayisi, dinamik
0ge, statik 6ge ve veritaban1 baglantisinin olup olmamasi gibi degerler ol¢iilerek,
web sunucunun hizmet edebilecegi web uygulamalarinin profili olusturmaya
calistlmistir. Veri madenciligi konusu Saf Bayes yontemiyle de bu profilin
karsilasmadigi web uygulamalarinin performans Ol¢iimlerini siniflamaya yonelik

tahmin sonuglar elde edilmistir.
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Sunucu
cevap
< ] / x
Istemci
. —
istek x /
Sabit

Sekil 4.1 Statik web uygulama ¢aligsmasi

Sekil 4.1 de goriildigii gibi statik web programcilifiyla gelistirilen web
sayfalarinda tipik olarak HTML ve istemci tarafli Javascript kodlar1 kullanilmistir.
Javascript kullanmamizin nedeni bir¢ok internet goriintiileyicisi(browser) ile diizgiin

caligsmasi ve istemci tarafli uygulamalarda ¢cok yogun olarak kullanilmasidir.

Sunucu

Veritabam

Sunucusu
cevap
Hafiza
. I ////:::
Istemci ASP.NET \
0 > Isci Islemi 4 Islemci
istek V\

& Sabit
Disk

Sekil 4.2 Dinamik web uygulama caligmasi

Sekil 4.2 de tipik ASP.NET kullanmlarak yapilan dinamik web
programciliginin ¢aligmast gosterilmektedir. Uygulamalarda ASP.NET’ in tercih

edilmesinin bircok nedeni vardir bunlardan baslicalar;
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e  Web uygulamalar gelistirmede ¢ok fazla popiiler olmas1 ve kullanilmasi.

o Web uygulamalar1 gelistirirken dilden bagimsiz olmasi ve her platform ve

cihaz i¢in ¢ikt1 iretebilmesi.
e Gelistirirken daha az kod gerektiriyor olmasi. Satir sayisinda %40 ile %70
arasinda azalma olur. Onceden HTML ve script kullanarak yapabildigimiz

islerin bircogunu artik sadece bir sunucu kontrolii koyarak yapabiliriz.

e icerik ve kod birbirinden tamamen ayrilir ve farkli dosyalardadir

Web uygulamalarinin veritabanlari ile kolay baglant1 kurmasina izin verir.

4.2 Egitim Veri Kiimesinin Olusturulmasi

Saf bayes uygulamasinin dogru sonuglari tahmin etmesi i¢in ilk basta
siniflama kurallarinin olusturulmasi ve modelin egitilmesi gerekmektedir. Siniflama
kurallart ise tahmin modelinin dogru sonuglar iiretmesi icin gerekli bir adimdir.
Elimizde var olan bilgiler sekil 4.3 teki tablodaki gibidir. Tablodaki soru isaretli
yerlerin bulunmasi icin her bir uygulamanin performans testinin yapilmasi

gerekmektedir.



66

Saf Bayes
‘ Algoritmasi

Egitim
Verisi

islemci% | Hafiza% | Istek/Sn | Boyut|Dinamik | DB | Performans

? ? ? 2,2 |Var Var iyi %Eilﬁgf
? ? ? 35 |Var Var | ot
? ? ? 16 |Var Var [ normal
Eger islemci = “<%5” ve
? ? ? 10 |Var Var [ normal ' ger iy 7
; ) ) — Istek = orta ise .....
? ! 4 15 |Var Var iyi

Performans = lyi
? ? 25 |Var Var | loti y

Sekil 4.3 Bayes uygulamasi egitim modeli

Uygulamamizda saf bayes algoritmasinin tercih edilme nedenleri olarak;

Bu smflandirict karar agaclari ve yapay sinir aglari siniflandiricilar ile

kiyaslanabilecek giiclii performans gostermesi.

Biiyiik veri tabanlar lizerinde islem yapan bayes siiflandiricilar yiiksek hiz

ve dogruluk deresine sahip olduklarindan.

Saf bayes, verilen bir simf lizerindeki bir 6zellige ait degerin etkisinin diger
ozellige ait degerlerden bagimsiz oldugunun farz eder. Bu kabul sinmif kosullu
bagimsizlik olarak adlandirilir. Bu ise gerekli hesaplamalar1 basitlestirir,
anlasilirhg kolaylastirir ve dogal olarak “saf” kelimesi ile ifade edilir.

Teoride, Bayes  siniflandiricilar  diger  biitin ~ simiflandiricilarla
karsilagtirildiklarinda en diisiik hata oranina sahiptirler. Bununla birlikte
pratikte, kullanimi i¢in yapilan varsayimlardaki hatadan dolay1 olas1 bir
durum degildir. Bununla birlikte, Karsilastirma alaninda yapilan bu

siniflandiric ile ilgili bircok deneysel calismalar bu siniflandiricinin karar
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agaclan ve yapay sinir aglan ile bircok alanda yarisabilecegini

bulmustur.[18]

Analiz modelinde egitim verisi olusturmak i¢in dinamik, statik ogeler igeren
farkli boyutlardaki 6 web sayfasi olusturuldu. Bu web sayfalar asagidaki Tablo 4.1’

de Ozetlenmistir.
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Uygulama
Adi

Uygulama Yontemi

Boyutu
(KB)

Sayfal.html

Bu uygulama sadece statik 6geler icerir.

Bu sayfa kendisine ulasan 6grencinin agilir meniideki
secimi istemci tarafindaki script koduyla kontrol eder.
Ogrencinin ~ boliimiine  ait  boliim  ders sayfalari

goriintiilenir.

2.2

Sayfa2.aspx

Bu uygulama sadece dinamik 6geler icerir.
Acilan menii secimini sunucu tarafinda kontrol edilerek

O0grencinin boliimiine ait boliim ders sayfalar1 gosterilir.

3.5

Sayfa3.aspx

Bu uygulama dinamik Ogeler ve veritabam baglantist
igerir.

Girilen kullanic1 adina karsilik gelen boliim dersleri
veritabanindaki 1000 kisilik kullanici  tablosundan
sorgulanarak alinir. Eger dogruysa bdliimiine ait ders

sayfalan gosterilir.

16

Sayfa4.html

Bu uygulama sadece statik 6geler icerir.
Bu sayfa kendisine ulagan kullanicinin se¢imine gore bir
aligveris sitesinde kategorilerdeki iiriinleri listeleyerek

goriintiilenmesini saglar.

10

Sayfa5.aspx

Bu uygulama sadece dinamik &geler icerir.
Kullanicinin se¢imi sunucu tarafinda degerlendirilir ve
aligveris sitesindeki istenen kategoriye ait {riinler

listelenir.

7.5

Sayfa6.aspx

Aligveris sitesinden istenen kategorideki iirlinler 20
kategori ve 500 iiriin bulunan veritabanindan sorgulanarak

listelenir.

25

Tablo 4.1 Saf Bayes Egitimi Sayfalar
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Test egitim sayfalarimin sunucuda sistem kaynaklarin1 nasil ve ne derecede
kullandigin1 6l¢gmek icin Microsoft firmasinin gelistirdigi Web Application Stress
Tool (WAS) ve Windows isletim sisteminde dahili bulunan Performance Monitor
(perfmon.exe) performans izleme araci kullamldi.[6] Was programi web
uygulamasini belirlenen bir zaman araligi igerisinde istenen kullanici sayis1 kadar
sunucudan talep, gercege yakin web senaryosu olusturulmasina imkan verir.
Performans izleme araci ise sunucu kaynaklarinin durumlarini izlemek i¢in sayaglar
barindirir. Saf bayes tahmini i¢in sunucunun her bir web uygulama sayfasinin Was
ile testi sirasinda Perfmon ile ortalama islemci % kullanim orani, hafiza kullanim
miktarindaki % degisim miktar1 ve istek sayilart sayaclar1 kaydedilmektedir.

Sonuglar1 degerlendirmek i¢in Perfmon’ da kullanilan sayaglar sunlardir:

e Processor.% Precessor Time = Islemcinin bos olmayan bir is parcacigini
yiiriitmek i¢in harcadig: siire yiizdesidir.

® Memory.% Committed Bytes In Use = Bayt sayacinin Bellek\\Kaydetme
Sinirt sayacina oranidir. Kullanilan hafiza yiizdesi.

e Web Service.Total Get Requests = Hizmetin baslamasindan itibaren ALMA
yontemini kullanan HTTP istegi sayisidir.

o Web Service.Current Connections = Web sunucusuna bagli kullanict anlik

sayisini gosterir.
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Virtual User Price (USD)

Mercury Interactive  Loadrunner > 50 > 40.000
RSW Software E-Load > 100 > 25.000
Segue Software Silkperformer =100 > 25.000
Microsoft Web Stress Tool Unlimited 0

Tablo 4.2 Web Stress Tool’un Tercih Nedeni

Performans testi degerlerini 6lgmek i¢in kullanilan istemci 6zellikleri Sekil 4.4

te verilmistir.

Donanim

Yazilim

Pentium 4 3.2Ghz islemci
1 GB ram
100 Mbps Ethernet LAN

Windows xp pro isletim sistemi
Web Application Stres Tool
75 Kullanici ve 56 Kbps ayarl

Sekil 4.4 Istemci Ozellikleri

Was’in ayarlanmasinda 75 kullanicinin se¢ilmesinin nedeni sayfa3.aspx web

uygulamasinin en fazla 75 kullaniciya hizmet verebilmesinden kaynaklanmistir. Eger

75 ten fazla sanal kullanici tanimlanirsa sunucunun donanim sistemleri cevap

verememekte ve sunucudan sayfa bulunamadi ya da i¢ sunucu hatast mesaji

almmaktadir. Bunun yaninda test i¢in 3 dakikanin se¢ilmesi ise sunucuya talepleri

cevaplamas1 icin yeterli siireyi tanimak ve saya¢ degerlerinin dogru sonuglart

vermesi saglamaktir. Was ile testlerde ilk 0.5 dakika sunucuya isinma(warm up)
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siiresi son 0.5 dakika soguma(cool down) siiresi tammmlanmistir. Boylece testlerden

elde edilen grafiklerde ilk saya¢ grafikleri sunucuda yiikk yok iken goriilmesi

saglanmistir.
Donanim Yazilim
Pentium 4 3.2Ghz islemci Windows 2003 server isletim sistemi
1 GB ram Internet Information Server 6.0
100 Mbps Ethernet LAN Framework 1.1
Performance Monitor
Sekil 4.5 Sunucu Ozellikleri
4.4 Test 4.1

Tablo 4.1 de verilen sayfal.html sadece statik Ogelerden olusan web
uygulamast was programi ile sunucudan talep edilmesine bagli olarak sunucu
kaynaklar test edilmistir. Toplam 3 dakika ve 56 kbps sahip 75 kullanicinin ayni
anda baglanmasiyla olusan test sonucunda Performance Monitor’den elde edilen

grafik verileri agagidaki gibidir.

[ Performance

@ File Action Wiew Favorites Window Help |_|E’|5|
|« » | am| 2

L L O] QT 6l MA@ +xel BlelE [ el
@ Performance Logs and Alerts 100
a0 o . . .
| Islemci Kullanimi1 | | Ziyaretc¢i Sayisi |
ga
1] 11
70 4H
6
S0
40
30
20
10 )
0 Pl ﬂ—ﬁﬂﬁf\f\f\l‘\J\.ﬂ'“'\.—hﬁA_f
Last | 4,688 Average | 1,122  Minimum 0,000
Mazxirnum 6,250 Cwration 1:40
Counter Instance | Parent
1,000 % Processor Time _
1,000 Current Connections _Total - ‘Web Service
1,000  Total Get Requests _Total --- Web Service

|
Sekil 4.6 Sayfal.html islemci kullanic1 grafigi
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Sekil 4.6 da goriildiigii gibi mavi cizgi kullanic1 anlik sayisin1 kirmizi ¢izgi ise
islemci kullanim oranimi gostermektedir. Statik sayfal.html 75 kullanici tarafindan 3
dakika boyunca 16950 kez sunucudan talep edilmistir. Sunucu bu talepleri
karsilayabilmek icin maksimum %6.25, ortalama % 1.112 islemci kullanimi ile
caligmistir. Bunun nedeni statik sayfalarin web sunucu tarafindan sabit diskten
okunarak sunucu tarafindan istemci tarafina gobndermesinden kaynaklanmaktadir.
Saniyedeki cevaplayabilecegi istek sayisi ise;

Saniyedeki cevaplayabilecegi istek sayis1 = Toplam istek / Toplam siire esitliginden;

Istek sayis1 = 94.16 istek/sn bulunur.

[ Performance

@ File Action Wiew Favorites Window Help |_|E’|5|
|« » | am| 2

[_Tlgn;?:t:rior\zonitor AI gl ng @—I—Iu E’ —l—l—l+ X i —I—I—I E @ Ia_l_lﬁ @

@ Performance Logs and Alerts 100
an | Hafiza Kullanimi | | Ziyaretci Sayisi |

&0 /

— o = =
0 " g

a0

a0
40
30
20

l
T T R T e

Last | 0,749 Average | 9,740 Minimum 9,588
Mazxirnum 9,765 Dwration 1:40

Inskance

Scale | Counker

1,000 % Committed Bytes In Lse = = Memory
1,000 Current Connections _Total - ‘Web Service
1,000  Total Get Requests _Total --- Web Service

|
Sekil 4.7 Sayfal.html hafiza kullanic1 grafigi

Sekil 4.7 deki grafikten ise 16950 talep sonrasi hafizadaki maksimum artis
yiizdesi % 0.177 olarak goriilmektedir. Artig oranin bu denli olmasinin nedeni statik
sayfalarda web sunucunun fazla sistem kaynak ihtiyaci olmamasindan

kaynaklanmaktadir.
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4.5 Test 4.2
Ikinci testimizde ise Tablo 4.1 de aciklanan sayfa2.aspx dinamik 6geler iceren

web uygulamasi test edilmis ve test aminda olusan kullanim istatistikleri grafiksel

olarak gosterilmistir.

(& Performance

@ Ele Action “iew Favorites window  Help |_|ﬁ'|5|
= |am 2

e ol Ity sl EaEl +Hxel sl@lE [0 @
ﬁ Performance Logs and Alerts 100
gD T . . .
o | Islemci Kullanimi | | Zivaretci Sayist |
= - -~
70
V" o ,/r’ (
60
S0
40
30
20
10 hr"v N\"’!{V '\uﬂ\.f\.ﬂ\'mrv# A«
At | U
Last | 14,063 Average | 6,428  Minimum 0,000
T axirurn 21,875 Duration 1:40
Counter Instance
1,000 % Processor Time .
1,000 Current Connections _Total - Web Service
1,000  Tobal Get Requests _Total -—- Web Service

Sekil 4.8 Sayfa2.aspx islemci kullanic1 grafigi

Sekil 4.8 dinamik Ogeler iceren sayfa2.aspx 75 kullanici tarafindan 3 dakika
boyunca 9525 kez sunucudan talep edilmistir. Sunucu bu talepleri karsilayabilmek
icin maksimum %?21.875, ortalama % 6.428 islemci kullanimi ile ¢alismistir. Bunun
nedeni dinamik sayfalarin web sunucu tarafinda islem yapmasina bagli olarak
islemci kullanmasidir.

Saniyedeki cevaplayabilecegi istek sayisi ise;
Saniyedeki cevaplayabilecegi istek sayis1 = Toplam istek / Toplam siire esitliginden;

Istek say1s1 = 52.91 istek/sn bulunur.
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(& Performance

@ File  Action “iew Favorites  Window  Help |_|E|i|
« =] 2
?,g;g;gmm NMIFIEEEE E IR ENEEEEICEE]
ﬁ Petformance Logs and Alerts 100
a0 R R
a0 | Hafiza Kullanimi1 | | Ziyaretci Sayisi |
e ~ =
| ] AT
60
S0
40
30
20
. uorg v uouiy ot
a
Lask | 10,701 Average | 10,661 Minimum 9,862
M aximurn 10,806  Dwration 1:40
Color | Scale | Counker Instance | Parent | Object
1,000 % Committed Bytes In Use .
1,000  Current Connections _Total - Web Service
1,000  Tobal Get Requests _Tatal - Web Service

Sekil 4.9 Sayfa2.aspx hafiza kullamci grafigi

Sekil 4.9 deki grafikten ise 9525 talep sonrasi hafizadaki maksimum artig
yiizdesi % 0.944 olarak goriilmektedir. Artig oranin bu denli olmasinin nedeni
dinamik sayfalarda web sunucunun sistem kaynaklarini talepleri karsilamak ve igslem

yapma ihtiyaci olmasindan kaynaklanmaktadir.

4.6 Test 4.3

Uciincii testimizde ise Tablo 4.1’de aciklanan sayfa3.aspx web uygulamasimin
sistem kaynaklarin kullanimi ve talep edilme sikligi sayaglarinin degerleri
belirlenmeye calisildi. Sayfa3.aspx web uygulamasi dinamik &geler kullanilan ve
veritabani sunucusuna baglanip sorgulamalar sonucunda veri dondiiren programlama

yapisindadir.
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|
Sekil 4.10 Sayfa3.aspx islemci kullanici grafigi

Sekil 4.10 dinamik ogeler iceren sayfa3.aspx 75 kullanici tarafindan 3 dakika
boyunca 3653 kez sunucudan talep edilmistir. Sunucu bu talepleri karsilayabilmek
icin maksimum %356.250, ortalama % 33.307 islemci kullanimi ile ¢calismistir. Bunun
nedeni dinamik veritabam baglantili sayfalarin web sunucu tarafinda islem
yapmasina bagh olarak islemciye ihtiya¢ duymasmdandir.

Saniyedeki cevaplayabilecegi istek sayisi ise;
Saniyedeki cevaplayabilecegi istek sayis1 = Toplam istek / Toplam siire esitliginden;

Istek sayis1 = 20.29 istek/sn bulunur.
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|
Sekil 4.11 Sayfa3.aspx hafiza kullanic1 grafigi

Sekil 4.11 ise sayfa3.aspx e ait hafiza kullanim orami gosterilmektedir. Buradan
hafiza oranindaki artig %1.25 olarak hesaplanir. Bunun nedeni ise oracle client ve
web sunucunun hafizaya daha fazla ihtiya¢ duymasindandir.

Tablo 4.1 de bulunan diger sayfalar sayfa3.html, sayfa4.aspx, sayfaS.aspx saf bayes

tahmin modelinde kullanilmak iizere egitim verileri bu sekilde olusturulmustur.

4.7 Testlerin Sonuclari

Performans testi sonucunda elde edilen veriler asagida Ozetlenmistir.
Performans niteliginin siniflarin1  belirlemek icin rasgele 10 kullanicinin web
sayfasindan yapmak istediklerine ve beklentilerine karst1 performansin
degerlendirmesini ‘kotii’,’normal’,’iyi’ olarak istenmistir. Bir sayfa icin verilen
cevaplarin cogunlugu o uygulamanin performans niteliginin sinifi olarak kabul

edilmistir.
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Uygulama | Sayfal.html | Sayfa2aspx | Sayfa3.aspx | Sayfad.aspx | SayfaS.aspx | Sayfa6.aspx
Islemci% 1,12 6,42 33,307 3,57 8,83 45,32
Hafiza% 0,177 0,944 1,25 0,273 1,33 1,45
Boyut(KB) 2,2 35 16 10 7.5 25
istek/Sn 94,16 52,91 20,29 80,02 43,21 17,15
Dinamik Yok Var Var Yok Var Var
Veritabam Yok Yok Var Yok Yok Var
Performans Iyi Kotii Normal Normal Iyi Kotii

Tablo 4.3 Saf Bayes Egitim Tablosu

Tablo 4.3 teki verilere gore niteliklerin her birinin farkli saya¢ degerleri elde
edilmistir. Saf Bayes uygulamasi yapilabilmesi icin bu sayac¢ degerleri indirgemeye
ugratilmas1 gruplanmasi sonucun hesaplanmasini ve egitim kiimesinin bilylimesini
saglayacaktir. Bu tamimlamalar1 elimizdeki 6rneklere bakarak en mantikli aralik veya

tanimlayicilarin sec¢ilmesi ile yapilmagtir.

Bu nedenle;

Islemci % degerleri : ‘<5°, “5...25°, “>25 Aralik degerleriyle tanimlanmustir.
Hafiza % artig degerleri : ‘<0,5’, ‘0,5...1°, “>1’ Aralik degerleriyle tanimlanmaistir.
Boyut(Kb) : <7,5 ‘kii¢iik’, 7,5...10 ‘orta’, >10 ‘bilyiik’ degerleriyle tanimlanmistir.
Istek/Sn : >70 ‘cok’, 25...70 ‘orta’, <25 ‘az’ degerleriyle tanimlanmustir.

Dinamik 6ge : ‘var’, ‘yok’ degerleriyle tanimlanmuistir.

Veritaban1 baglantisi : ‘var’, ‘yok’ degerleriyle tanimlanmustir.
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Uygulama | Sayfal.html | Sayfa2aspx | Sayfa3.aspx | Sayfad.aspx | SayfaS.aspx | Sayfa6.aspx
Islemci % <5 5..25 >25 <5 5...25 >25
Hafiza% <0,5 0,5...1 >1 <0,5 >1 >1
Boyut(KB) Kiigiik Kiigiik Biiyiik Orta Orta Biiyiik
istek/Sn Cok Orta Az Cok Orta Az
Dinamik Yok Var Var Yok Var Var
Veritabam Yok Yok Var Yok Yok Var
Performans Iyi Kot Normal Normal Normal Kotii

Tablo 4.4 Veri Indirgenmis Saf Bayes Egitim Kiimesi

4.8 Smiflama Kurallarimimn Tanim

Saf Bayes tahmin yontemine gore elde edilen bu veriler esliginde her siitun

icin smiflama kurallar1 tanimlanabilir. Buna Ornek olarak asagidaki kural

gosterilebilir.

Eger islemci kullanimi ‘%5 ten kiigiikk’ ve hafiza gereksinimi ‘%0.5 ten az’ ve
sunucu tarafindan ‘saniyede cevaplama ¢ok’ ve ‘dinamik 6ge yok’ ve ‘veritabanm

baglantis1 yok’ ise web uygulamasinin performans iyidir.

4.9 Saf Bayes Algoritmasinin Uygulanmasi

Bayes siniflama kurallar1 sonucu elimizde bulunan web sunucu limitlerini
genel hatlan ile cizmeye calistik. Buradan anlasildigi tizere yapilan farkli web
programlama teknikleriyle ve web sayfasinin sunucu kaynaklarini ne derecede
kullandigin bilirsek yeni programlanan web uygulamasinin kullanicilar tarafindan ne
derece kullanisli, ne kadar performansh ya da ne kadar begenilebilecegi hakkinda bir

kestirim, tahmin yapabiliriz.
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Olusturulan siniflama kurallarinin giivenilirligini 6lgmek icin yeni bir web
uygulamasi tasarlayabiliriz. Bu web uygulamasi(test.aspx) basit bir mesajlagsma
sayfasidir. Ogrenci kendisine sinif arkadaslari, ders hocasi, boliim baskani tarafindan
gonderilen mesajlar1 okuyabilecegi ve cevaplayabilecegi ya da yeni mesajlar
yazabilecegi bir web uygulamasi 6rnegi, test sayfasidir. Bu web uygulamasi dinamik
ogelerle(ASP.NET) ile gelistirilmis ve Oracle veritabanina baglanan yapiya sahiptir.
Bu sayfanin boyutu 45 KB’ dir.

Test.aspx sayfasin1t Was ile 56 kbps bant genisligine sahip 75 kullanicr ile 3 dakika
web sunucudan talep ederek islemci, hafiza yiizdesi ve saniyedeki istek sayisini

tespit etmemiz gerekir.
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Sekil 4.12 Test.aspx islemci kullanici grafigi
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Sekil 4.12 de goriildiigii gibi islemci kullanim yiizdesi ortalama 60,859 dir.
Bunun nedeni ASP.NET in Oracle veritabanindan Ogrenciye ait mesajlar

sorgulamasi ve bu mesajlart web sayfasinda diizenli bir sekilde hazirlamasindan

kaynaklanmaktadir.
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|
Sekil 4.12 Test.aspx hafiza kullanici grafigi

Sekil 4.12 Test.aspx mesajlasma sayfasimin kullanilan hafiza artis miktarim
gostermektedir. Bu deger goriildiigii gibi % 4,146 dir. Uygulama 3 dakika boyunca
4612 kez sunucudan talep edilmistir.

Saniyedeki cevaplayabilecegi istek sayisi ise;
Saniyedeki cevaplayabilecegi istek sayis1 = Toplam istek / Toplam siire esitliginden;

Istek sayis1 = 25.62 istek/sn bulunur.

Buna gore X yani bilinmeyen performans tahmini problemini bolim 3 te

anlatilan Saf Bayes Algoritmasi ile ¢ozersek;
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X = (Islemci % = ’>25°, Hafiza % = >1°, Boyut = ‘biyiik’, Istek/sn = ‘orta’,

Dinamik = ‘var’, Veritabani = ‘var’ ).

Simdi Saf Bayes algoritmasi geregi P(XICi)P(Ci) maksimum yapan degeri
bulmamiz gerekir, Performans niteliginin 3 farkli sinif [kotii, normal, iyi] oldugu igin

i=1,2,3 i¢in P(Ci) temel sinif olasiliklarin1 hesaplarsak:

P(Performans= ‘kotii’) =2/6 =0,333
P(Performans= ‘normal’) =3/6=0,5
P(Performans= ‘iyi’) =1/6=0,166

Simdi de P(XICi), i=1,2,3 hesaplamak i¢in asagidaki islemleri yapmamiz gerekir.

P(islemci%=">25’| performans= ‘kotii’) =1/6=0,166
P(islemci%=">25’| performans= ‘normal’) = 1/6 = 0,166

P(islemci%=">25’| performans= ‘iyi’) =0/6=0
P(hafiza%=">1’| performans= ‘kotii’) =1/6 =0,166
P(hafiza%=">1’| performans= ‘normal’) = 2/6 =0,333
P(hafiza%=">1’| performans= ‘iyi’) =0/6=0
P(boyut="biiyiik’| performans= ‘kotii’) =1/6 =0,166
P(boyut="biiyiik’| performans= ‘normal’) = 1/6 =0,166
P(boyut="biiyiik’| performans= ‘iyi’) =0/6=0
P(istek="orta’| performans= ‘kotii’) =1/6 =0,166
P(istek="orta’| performans= ‘normal’) =1/6 =0,166
P(istek="orta’l performans= ‘iyi’) =0/6=0
P(dinamik="var’| performans= ‘kétii’) =2/6 =0,333
P(dinamik="var’| performans= ‘normal’) = 2/6 =0,333

P(dinamik="var’| performans= ‘iyi’) =0/6=0
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P(veritabani="var’| performans= ‘kotii’) =1/6=0,166
P(veritabani="var’| performans= ‘normal’) = 1/6 = 0,166

P(veritabanmi="var’| performans= ‘iyi’) =0/6=0

Yukaridaki ihtimalleri kullanarak, elimizde

P(Xlperformans = ‘kétii’) =0,166 x 0,166 x 0,166 x 0,166 x 0,333 x 0,166
=0,27639

P(Xlperformans = ‘normal’) = 0,166 x 0,333 x 0,166 x 0,166 x 0,333 x 0,166
=0,442224

P(XlIperformans = ‘iyi’) =0x0x0x0x0x0

=0

P(XlIperformans = ‘kétii’) P(Performans= ‘kotii’) =0,27639 x 0,333
=0,092120787

P(XlIperformans = ‘normal’) P(Performans= ‘normal’) =0,442224x 0,5
=0,221112

P(XlIperformans = ‘iyi’) P(Performans= ‘iyi’) =0x0,166

=0

Bu hesaplarin sonucunda Saf Bayes Simiflayicist 6rnek X(test.aspx) igin

Performans="normal’ olarak tahmin eder, siniflar.
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5. SONUC VE ONERILER

Web uygulamalarinda istenen sayfalarin hizli ve hatasiz bir sekilde
goriintiilenmek  istenmektedir, kullanilan farkli ama neticesinde ayni isi
yapabilecegimiz teknolojiler yardimiyla 6nemli olan istenen veriyi minimum siire
icerisinde kullaniciya iletmektir. Bunun icinde elimizde var olan bir sistemin
kapasitesini ve uygulamada yapilacak degisikliklerin calisan sistemi bozmadan bize

ne kadar fayda ve rahatlik saglayacagini1 bilmek 6n plana ¢ikmaktadir.

Dinamik web uygulamalar1 yapilar geregi, statik sayfalara oranla bilgisayar
sistemlerinin kaynaklarim1 daha fazla kullanirlar. Bunun neticesinde dinamik web
uygulamalar1 az kullanmak ya da kullanmamak s6z konusu olmamalidir. Bunun
yerine kullanicilarin ziyaret ettigi web sayfalarma kiiciik anketler koyarak web
uygulamasindan beklentilerinin karsilanip karsilanmadigi sorulabilir. Boylelikle Saf
Bayes tahmin ve siniflandirma algoritmasi i¢in egitim kiime setleri giincel tutularak
web sunucu, web uygulamasi ve ziyaret¢i profili i¢in tahminler yapilabilir ve

performans i¢in iyilestirmeler yapilmasina olanak taninir.

Saf Bayes siniflandirma algoritmasi performans analizi konularinda sik¢a
kullanilmaktadir.  Burada  yapilan calisma  uygulamalarin  sunum  ve
konfigiirasyonlarmin daha iyi duruma getirebilmesi icin yapilmistir. Web
uygulamasinin programlama yonteminde degisiklik yapilarak performansin optimum
hale getirmenin yani sira sistem kaynaklan ile yapilacak iyilestirmeler sonucu da
istenen verim elde edilebilir. Asagida siralanan bazi degisiklikler ve ayarlamalar

buna Ornektir.
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e Dabha iyi isletim sistemlerini tercih etmek: Bellek yonetimi, islem yonetimi,
islemci kullanimi1 daha iyi olan isletim sistemlerini kullanmak her acidan

avantaj saglayacaktir.

e Daha giiclii islemcileri tercih etmek: Birim zamanda yapilacak is sayisi

artirilarak bir uygulamanin daha hizli calismasini saglar.

¢ Sistemdeki islemci sayis1 artirmak: Ayni anda birden ¢ok islem yapilmasini

saglayarak performansta iyilestirme elde edilebilir.

¢ Sistemin Bellegini artirmak: isletim sistemi tarafindan fiziksel bellek alanin
yetersiz geldigi zamanlarda uygulamalarin ihtiyaci olan bellek alanmi sabit
disk(Sanal Bellek) iizerinden karsilamr. Bu ise performansta kayiplar

olusturur.

e Sabit disk kullamminda donme ve okuma Kkafasi hareketi hizhh olan
modeller tercih etmek: Sabit diskin bellek alan1 olarak kullanilmasi ve web
sayfalarinin fiziksel bellekte tutulmasindan dolayr veriye erisim miimkiin

oldugunca hizli tutulmalidir.

¢ Sunucunun yerel aga ulasma hizi: Sunucu bilgisayarin hizmet verdigi bant
genisligi ne kadar biiyiik olursa veri transferindeki gecikmeler ve beklemeler

azalir.

Yapilan calismayla her gecen giin artan web sayfalarin1 ziyaret eden
kullanicilarin bu sayfalan ziyaret etmeleri sonucunda edindikleri tecriibe ve deneyimi
bizim sistemimize aktarmaktadirlar. Bu aktarmay1 ‘iyi’,’normal’,’kotii’ seklinde ii¢
siniflamaya gore yapmaktadirlar. Bunun neticesinde elimizde bulunan web
uygulamalarinin ya da yeni uygulamalarin nasil bir sinifa ait oldugunu tahmin

etmemiz miimkiin olmaktadir.
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Web sayfalarinin performans 6l¢iimlerinde ve performans tahmininde veri
madenciligi yontemleriyle yapilmasi popiiler bir konu olmaya devam etmektedir. Bu
amagla Selcuk iiniversitesinin abone oldugu sciencedirect, engineeringvillage2,
ieeexplore.ieee veritabanlan iizerinde yillara gére ‘Mining Performance Prediction’

kelimeleri taranmistir. Buna gore elde edilen sonuglar sekil 4.13’te gosterilmistir.
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Sekil 4.13 ‘Mining Performance Prediction’ veritabanlarindaki makale sayist

Tez yazilirken 2006 yilinin tamamlanmamis olmasindan dolayr 2006 yilina ait

makale sayis1 eksik ¢ikmasi bundan kaynaklanmais olabilir.

Performans tahmini ya da web sayfalarin1 ziyaret ederken kullanicilarin
davraniglarinin incelendigi calisma[3] da en iyi sirasal web erisimi genetik
algoritmalar ile incelenmis fakat tahmin, kestirim yapilmamistir. Bir bagka calisma
da dinamik yapili web programlama yapilann kiyaslanmg fakat kullanicilarin
begenisine gore degerlendirilmemis ve veri madenciligi uygulanmamistir[1]. Diger
bir web site siniflama calismasinda[2] ise web siteleri yapi, igerik ve erisim
sayilarina gore hangi konuyla ilgili oldugu karar agaglartyla siiflandirma
yapilmigtir. Bu uygulama da ise performans analizi eksik kalan bir konu olarak

goriilmektedir.
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