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Asili kokli, tiiplii asma fidani tiretiminde fidan kalite 6zelliklerine mikoriza ve humik
asit uygulamalarinin etkilerini belirlemek amaciyla yapilan bu ¢aligma Selguk Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii’'nde 2006 yili vegetasyon periyodunda
yuritilmistir.

Denemede Fercal (V. berlandieri Planch. x Colombard) ve 1103 P (V. berlandieri x V.
rupestris Scheeele) Amerikan asma anaglarinin g¢elikleri ve bunlarin iizerine asilamak igin
Yalova Incisi ve Kalecik Karas1 (1slah edilmis V. vinifera L.) cesitlerinin kalemleri
kullanilmigtir. Celikler 5-6 Ocak 2006 tarihinde omega as1 makinesi ile asilanarak Richter
sandiklarinda kavak talasi igerisinde 26+2 °C sicaklik ve % 85 neme sahip kaynastirma
odasinda koklendirilmistir. 22 giin sonra kaynastirma odasindan ¢ikarilarak plastik torbalara
sagirtilmis ve bu sirada mikoriza ile ilk hiimik asit uygulamalar1 yapilmistir. Deneme 'tesadiif
parselleri' deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak diizenlenmis, 20 bitki bir parsel olarak
alinmistir. Elde edilen sayisal degerler varyans analizi ve Duncan testi ile degerlendirilmistir.

Mikoriza uygulamasindan yaklasitk 6 ay sonra tespit edilen enfeksiyon diizeyi
cesit/ana¢c kombinasyonlarina gore degismekle birlikte % 13.33 (Kalecik Karasi/Fercal 3 g
Biovam; Kalecik Karasi/Fercal 5 g Biovam) ile % 53.33 (Kalecik Karasi/1103 P 3 g Biovam)
araliginda tespit edilmistir. Mikoriza ve hiimik asit uygulamalar1 fidanlarin kok sayisi, kok
kalinligi, kok wuzunlugu, siirgiin uzunlugu, siirgiin kalinligi gibi vegetatif gelisme



karakterlerine ve a1 kaynagsma diizeyine ¢esit/ana¢ kombinasyonlarina gore degisen oranlarda
etkili olmustur.

Fidan randimani Kalecik Karasi/1103 P kombinasyonu kontrol grubunda % 52.67 iken
mikoriza uygulamalarinda en yiiksek olmak tizere % 73.63 (10 g kokteyl), hiimik asit
uygulamalarinda ise % 68.33 (% 0.1 Agrohum) diizeyinde tespit edilmistir. Yalova
Incisi/1103 P kombinasyonu kontrol grubunda fidan randiman degeri % 70’tir. Bu grupta
mikoriza uygulamalarindan elde edilen en yiliksek deger ise % 93 ile 5 g kokteyl
uygulamasindan saglanmistir. Hiimik asit uygulamalarinda en yiiksek fidan randimani % 88
ile % 0.1°’lik Actagro uygulamasinda tespit edilmistir. Kalecik Karasi/Fercal kombinasyonu
kontrol grubunda fidan randiman degeri % 58 diizeyindedir. Mikoriza uygulamalarinda ise en
yiiksek fidan randiman degeri % 86 ile 5 g kokteyl uygulamasinda kaydedilmistir. Bu
kombinasyona yapilan hiimik asit uygulamalarinda en yiiksek fidan randiman degeri ise %
86.67 diizeyinde olmak {iizere % 0.1’lik Actagro uygulamasiyla elde edilmistir. Yalova
Incisi/Fercal kombinasyonu kontrol grubunda fidan randiman degeri % 61.67°dir. Mikoriza
uygulamalar1 sonucunda maksimum fidan randiman degeri ise % 87 ile 5 g kokteyl
uygulamasinda saglanmistir. Hiimik asit uygulamalarindan elde edilen maksimum fidan
randiman1 % 87 ile % 0.5’lik Actagro uygulamasindan kaydedilmistir. Hem hiimik asit hem
de mikoriza uygulamalar1 fidan randimanini 6nemli diizeyde artirmis olmakla birlikte
mikoriza uygulamalarinin daha sonraki yillar i¢in beklenen etkisi dikkate alindiginda daha
degerli goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Asili ve tiiplii asma fidani iiretimi, mikoriza, hiimik asit, Yalova
Incisi, Kalecik Karasi, Fercal, 1103 P.
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ABSTRACT

Master Thesis

THE EFFECTS OF MYCHORRIZA AND HUMIC ACID APPLICATIONS ON
QUALITY OF GRAFTED AND POTTED PLANT PROPAGATION IN GRAPES

Osman KAVAK

Selcuk; University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture
Supervisor: Prof. Dr. Zeki KARA
2006, Page: 52
Jurry : Prof. Dr. Zeki KARA
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This study was carried out during 2006 vegetation periods at Selcuk University, Faculty
of Agriculture Department of Horticulture in order to found out the effects of mychorriza and
humic acid applications on quality of grafted and potted plant propagations in grapes.

In this study Fercal (V. berlandieri Planch. x Colombard) and 1103 P (V. berlandieri x
V. rupestris Scheeele) rootstocks and Yalova Incisi and Kalecik Karas1 grape variety (breeded
Vitis vinifera L.) cuttings were used. Rootstocks and scion cuttings were grafted at 5™ - 6™
January 2006 by omega grafting machines and then grafted materials were put into Richter
boxes in humidified sow dust, this boxes also were put into a room condition were 26+2 °C
and 85% relative humidity for develop callus and rooting. 22 days after grafted plants were
putted in pots, during this time mychorriza and first humic acid were applied. Research was
planned “tree replication randomized parcels” and 20 plants used as a parcel. Results were
evaluated by variance analyze and Duncan tests.

The infection rate were between % 13.33 (Kalecik Karasi/Fercal 3 g Biovam; Kalecik
Karasi/Fercal 5 g Biovam) and % 53.33 (Kalecik Karasi/1103 P 3 g Biovam) at 6 month later
of mycorrhiza and humic acid applications that were changed by variety/rootstock
combinations. The mycorrhiza and humic acid applications were affected of plants vegetative
growth characteristics as root numbers, root width, root length, shoot length, shoot width and
level of graft union that changed by variety/rootstock combinations.

The plant yield was 52.67% at Kalecik Karasi/1103 P combination control group, and
mycorrhiza applications were determined as max 73.63% (by 10 g cocktail application),
humic acid applications were 68.33% (by 0.1% Agrohum application). The plant yield was
70% Yalova Incisi/1103 P combination control group. The maximum plant yield was 93% by
5 g cocktail application in this combination. The maximum plant yield of humic acid
application of this combination was 88% by 0.1% Actagro application. The plant yield was
58% Kalecik Karasi/Fercal combination control group. The maximum plant yield of



mycorrhiza application of this combination was recorded as 86% by 5 g cocktail application.
The maximum plant yield of humic acid application for this combination was 86.67% by
0.1% Actagro application. The plant yields were 61.67% Yalova Incisi/Fercal combination
control group. The maximum plant yield of mycorrhiza application of this combination was
recorded as 86% by 5 g cocktail application. The maximum plant yield of humic acid
application for this combination was 87% by 0.5% Actagro application. Although both of
mycorrhiza and humic acid applications were raised up plant yields significantly, the
expectations of next years affects of mycorrhiza applications were found more valuable.

Key Words: Grafted and potted plant propagation, mycorrhiza, humic acid, Yalova
Incisi, Kalecik Karasi, Fercal, 1103 P.
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1. GIRIS

Oraman (1970) Anadolu'da bagciligin tarihinin milattan yaklasik 3500 sene
oncesine dayandigini ve eski zamanlarda da iilkemizin bir bag-bah¢e cenneti
oldugunu bildirmistir. Ulkemiz, diinya iilkeleri arasinda bag alani yoniinden 4., yas
{iziim iiretimi yoniinden ise 6. siradadir (Anonim 2005a). Ulkemizin toplam tarim
alanlarinin % 2.7's1 baglarla kapli olup, iizim {iretimi tiim bag- bahge iiriinleri iginde
% 12'lik bir paya sahiptir (Celik vd 1998). Ancak, bagciligin lilkemizde ¢ok eski bir
geemise sahip olmasina ve iilke ekonomisinde 6nemli bir rol oynamasina karsin,
yetistiricilik ile ilgili ¢6zlim bekleyen pek ¢ok sorunlar1 bulunmaktadir.

Avrupa'da 1863 tarihinde ortaya ¢ikan ve Amerika'dan asma materyali ile
geldigi sanilan filoksera bocegi kisa zamanda basta Fransa olmak iizere Oteki
tilkelerin baglarinda onemli zararlar yapmistir (Oraman 1972). Filoksera bocegi
iilkemizde ilk kez Istanbul'da goriilmiistiir (Celik vd 1998: Bodenheimer vd
1941'den). Bu zararli daha sonra Marmara ve Ege bolgesindeki baglarin tamamini
etkisi altina alarak i¢ kesimlere ve doguya dogru yonelmistir (Celik vd 1998). Son
yillarda Akdeniz Bolgesinde de filokseranin baglarda onemli zararlar yaptigi
bildirilmistir (Ergenoglu ve Giirséz 1991). Giinlimiizde bagcilik yapilan alanlarin
hemen hemen tiimii filoksera ile bulasiktir. Bu nedenle iiziim {iretimi bu zararliya
kars1 dayanikli oldugu goriilen Amerikan asma anaclar1 iizerine yerli asmalari
astlamak suretiyle yapilan bagcilik yoluyla gerceklestirilmektedir.

Filokseradan otiirii lilkemizde eski bagcilik zorunlu olarak terk edilmektedir.
Gilinlimiizde bag kurulmasinda iki yontem kullanilmaktadir. Bunlardan birincisi asili
koklii asma fidanlari, ikincisi ise asis1z koklii Amerikan asma fidanlaridir.

Ulkemizde biiyiik bir kism1 yaslanmis olan baglarin yenilenmesi ile birlikte
yeni baglarin tesisi i¢in yillik yaklasik 50 milyon adet asili koklii asma fidanina gerek
duyulurken kamu ve o0zel kuruluslarimizin geleneksel iiretim teknikleri ile
yapabildigi yillik tiretim yaklasik 2 milyon adet civarindadir (Celik vd 1995). Gerek
asilt asma fidani iiretiminin yetersizligi, gerekse asili asma fidanlarmin fiyatinin
yuksekligi gibi nedenlerle 0Ozellikle yeni bagcilia gecilen yerlerde bagcilar,
yetistiricilik avantajlarina ragmen asili fidanlar1 yeterince kullanamamaktadirlar.

Ergenoglu ve Giirsdz (1991) iireticilerin asilt kokli fidanlar1 tercih etmekle birlikte,



bunlarin zayif gelismesi ve istedikleri g¢esitleri bulamama gibi sorunlarinin
bulundugunu bildirmistir.

Ozellikle yeni bagciliga gecilen yerlerde iireticiler koklii Amerikan asma
anaglarmi dikip, yerinde, arzu ettikleri cesitlerle asilamay1 yeglemektedirler. Ancak
bu kez de koklii asisiz Amerikan asma fidanlarinin asi yapilabilecek kalinliga
ulagmasi i¢in ortalama 3-4 yi1l kadar uzun bir siire gerekmektedir.

Bag kurulmasi i¢in kullanilan asili koklii, ya da koklii Amerikan asma anact
fidanlarmin kaliteli olmasi yukarida belirtilen nedenlerden &tiirii son derece
onemlidir. Bu bakimdan s6z konusu fidanlarin kalitesini artirmaya yonelik c¢esitli
Onlemlerin yani sira beslenme kosullarinin iyilestirilmesi de diistiniilmelidir.

Yakin zamana kadar topraktan alinabilirligi yavas olan besin elementlerinin
aliminin yalnizca bitki kokleri tarafindan saglandig: saniliyordu. Son yillarda yapilan
arastirmalar, bitki besin elementlerinin kdklerin yani sira ¢gogunlukla mikoriza diye
adlandirilan ve teshisi mikroskop altinda yapilan, birim cm kék uzunlugu basina
yiizlerce metre uzunlugunda hif iireten bazi mantar tiirleri tarafindan alindigini ortaya
koymustur. Bu mikroorganizmalar dogadaki bitkilerin % 95'inde bulunup, iyi bir
infeksiyon gergeklestiginde basta fosfor olmak iizere ¢inko, bakir, potasyum, azot ve
suyun bitkilerce alimini1 birka¢ kat artirmaktadir. Bunun yan1 sira, bitkiler daha iyi
beslendiklerinden hastalik ve zararlilara karsi daha da dayanikli olmaktadirlar Ustelik
bitkiye biiylimeyi tesvik edici maddeler (hormonlar) saglanmasinda, agir metal
toksitesine karst dayanikliligin artirilmasinda, bahgeye dikilen fidanlarin kuruma
olasiliginin  azaltilmasinda, kok hastaliklarinin  kontroliinde katkis1  oldugu
belirtilmektedir (Ortas 1997).

Mikoriza, kelime anlami ile kok mantarlari, ilk defa Frank tarafindan 1885
yilinda ileri siiriilmiistir. Mikoriza, kdken olarak "myco" mantar; "rhiza" ise kok
anlamina gelen, kokeni Yunanca'ya dayanan bir sozciiktiir. Mikoriza bitki kokleri ile
belirli mantar tiirleri arasindaki bir yasam bi¢imi olarak tanimlanmaktadir (Ortas
1997). Mikorizalar morfolojik olarak 3 kisma ayrilirlar: (1) ektomikoriza, (2)
endomikoriza ve (3) ekto-endo mikoriza. Bunlardan en yaygin olanlart endo ve ekto
mikorizalardir. Asmalar ise endomikoriza tiri VAM (Vesikiiler-Arbiiskiiler
Mikoriza) ile ortaklik yapmaktadirlar (Karagiannidis vd 1997).

Endomikorizada kokiin dis kisminda gozle goriilebilen bir degisiklik



bulunmamaktadir. Koklerde pseudoparankima (mantle) ortii yoktur. Ancak kokten
bir ka¢ cm uzakliga yayilan hif dallanmasi bulunur. Endomikorizal mantarlarin
hifleri, genellikle epidermisten ya da ince koklerden gecerek kortikal hiicrelere girer
ve vesikiil ile arbiiskiil olarak adlandirilan yapilari olustururlar.

Arbiiskiil, hiicre igine giren hiflerin agac dali gibi dallanmasidir. Arbiiskiiliin
yasam siiresi 5-10 giin kadardir. Bu 5-10 giinliik dmrii olan arbiiskiiller siirekli olarak
pargalanirlar. Bu durumun konuk¢unun mineral madde kaynagi olarak degerli bir
islem olusturdugu diisiiniilmektedir. Vesikiil ise hiicre i¢ine giren hiflerin yuvarlak ya
da oval yapr olusturmasidir. Vesikiillerin bir depolama fonksiyonu yaptigi
diistiniilmektedir.

Hiimik asitler, bitkilerin beslenmesine dogrudan ve dolayli olarak etkide
bulunmaktadir. Suyun tutulmasi, drenaj ve havalanma gibi topraklarin fiziksel
ozelliklerinin iyilestirilmesi ve ortamdaki besin maddelerinin yarayighiligimni
degistirerek kokler tarafindan besinlerin absorbsiyonu {izerine dolayli etkilerde
bulunmaktadir. Bitkilere dogrudan etkisi ise kok gelisimi ve bitkiler tarafindan
absorbe edilen besin maddelerinin metabolizmalarini etkilemesi ile meydana
gelmektedir (Demir vd 1999).

Bu aragtirma ile son yillarda o6zellikle organik tarimda kullanimi giderek
yayginlasan Mikoriza ve hiimik asit uygulamalarinin fidan randiman ve kalitesine
etkileri tespit edilerek elde edilen bulgularin pratige aktarilmasiyla iilkemizin asil

asma fidani iiretimine katki amag edinilmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Asma Fidam Uretimi

Filokseranin bag alanlarinda goriilmesinden sonra ortaya ¢ikan Amerikan asma
anact kullanma zorunlulugu, bir¢cok sorunu da beraberinde getirmistir (Tangolar
1988).

Asili-koklii asma fidani iiretimi; asilamada kullanilacak anaclik ve kalemlik
celiklerin alindig1 omcalarin bakim ve beslenmelerinden baslayarak, kullanilacak
materyalin alinmasi, saklanmasi, asiya hazirlamasi, asilama, ¢imlendirme, aligtirma,
fidanlik, sera veya sicak yastiklarda yetistirme, sokiim ve tasnif gibi degisik
asamalar1 i¢ine alan oldukga genis bir zaman dilimini kapsamaktadir (Celik 1985).

Asmanin vegetatif olarak c¢ogaltilan bir bitki olmasi nedeniyle, bag viriis
hastaliklart ¢ok hizli yayilmaktadirlar. Ozellikle hastaliklar1 latent olarak tastyan
Amerikan asmalari, bulagmalarda en etkin rolii oynamaktadirlar. Bu nedenle
filokseral1 alanlarda, modern bagciligin temelini olusturan Amerikan asma anaglarina
ait temiz (viriissiiz) materyal kullanilarak bag kurulmasi viriis hastaliklarindan
korunmak agisindan 6nemlidir (Celik vd 1991).

Bagcilikta saglikli fidan sadece hastalik ve zararlilardan etkilenmemis fidan
anlamina gelmemelidir. Bunun yani sira iyi bir fidanda kok yapisinin, 6zellikle dip
koklerinin ¢epegevre gelismesi, govde uzunlugunun normal boyutlarda olmasi ve
stirglinlerin normal gelismesi ve piskinlesmesi, bunlara ilaveten asili-kokli fidan ise
as1 yerinin ¢epegevre kaynasmis olmasi gibi 6zellikler de aranmalidir (Yavas ve
Fidan 1991).

Celik kesimi, vinifera’larda don ve soguktan az da olsa zarar gordiigiinden
yaprak dokiimiinden hemen sonra yapilmalidir. Amerikan asma anaglarinda ise don
ve soguk zarar1 s6z konusu olmadigindan, yaprak dokiimii ile uyanma devresi
arasinda celik kesimi yapilabilir (Kocamaz 1995).

Azot uygulamalarmin asma celiklerinin koklenmeleri {izerine etkilerini
aragtiran Hosoi vd (1980), Khoyo c¢eliklerine dikimden 15 giin sonra azot
uygulamasinin kok uzunlugu, kok agirhig, kok yilizdesi ve kok sayisi iizerine
olumsuz etki gosterdigini ve buna karsilik dikimden 6nce ve 3 giin sonra azot

(NH4NOs3) uygulamasinin olumlu etkide bulundugunu saptamislardir.



Schafer (1979) kalem ve as1 siirglinlerinin gelismeleri ve bunlardaki bazi
enzimlerin farkli diizeydeki aktiviteleriyle protein metabolizmasinin anag etkisine
bagli oldugunu ve ¢oziinebilir proteinlerle karbonhidratlarin asmanin gelisimi i¢in
Oonem arz ettigini bildirmistir.

Kismali ve Karakir (1990), 99 R anacinin koklendirilmesi ve Yuvarlak
Cekirdeksiz tliziim ¢esidi ile asilanmasi sonucu elde edilen asili koklii asma
fidanlarinda koklenme ve kok kalitesi ile as1i tutma oraninmi artirma olanaklari
tizerinde c¢alismislardir. Bu c¢alismada 99 R anacinin celiklerinden alt 1sitma
uygulamasi ile bir aylik bir siirede % 99’a varan koklenme ve % 96.75 oraninda
birinci siif kok kalitesi olan anaglar elde etmislerdir.

Schafer (1982), as1 bolgesinde olusan kallus miktarina gore kalemden olusan
stirgliniin uzunlugunun degisebilecegini saptamis ve as1 bolgesinde % 75 ve % 100
oraninda kallus olusturan kombinasyonlarin, asidan sonraki bir buguk ay igerisinde
daha uzun siirgiin olusturduklarini agiklamistir.

Kocamaz (1991), asili-koklii asma fidani1 {iretiminde biiyiik randiman
diistikliigiiniin gozlendigini belirtmis, kayiplarin % 2-5’inin as1 yapiminda, % 2-
30’unun ¢imlendirme sirasinda ve en Onemlisi % 2-72’sinin arazide koklendirme
sirasinda meydana gelmekte oldugunu ve bunun da fidan randimaninin % 25-57
arasinda seyretmesine sebep oldugunu belirtmektedir.

Celik (1993), afinitenin anag ile kalemin birbirleriyle uyusma ve kaynasma
yetenegi oldugunu belirtmis, iyi bir uyusmanin asili asmalarda biiyiime ve gelismeyi,
verimliligi, hastalik, zararli ve soguklara dayaniklilig1 etkiledigini ve genellikle zayif
biiyliyen anaclar iizerine kuvvetli bilyiiyen cesitler asilandiginda ¢esidin gelismesinin
zayifladigini belirtmistir.

Asili tiiplii asma fidani {iretiminde fidan randimani incelenirken, as1 noktasi
saglikli ve kuvvetli sekilde kaynagmis olmali ve ana¢ ve kalem zit yoOnlere
cekildiginde dayanikli olmalidir. As1 noktasi ¢epecgevre incelendiginde tamamen
kalluslanmis olmali, as1 yerinde yaralar ve yesil dokular olamamali, bitki saglik
kontroliinde saglikli olmali. Uzunluk, en az 33-43 cm olmali govde kuvvetli ve
diizgiin olmali. Kalinlik, as1 noktasinda 5-7 mm olmali, as1 noktasinin {izerinde ilk
kolay fark edilen tomurcugun hemen altinda 3-5 mm olmalidir. Olgiim, oval olan tiir

veya cesitlerde en kalin noktadan yapilmalidir. Siirglin agisinin ana¢ govdesi ile



yaptig1 ag¢1 en ¢ok 15° yanlara dogru gelismis olmali, tercihen diizglin bir gelisme
gostermelidir. Tomurcuklar, en az 3-4 iyi gelismis kislik tomurcuk bulunmalidir.
Kokler, saglikh, tiirii veya g¢esidine gore 0zgii iyi gelismis durumda olmalidir.
Normalde kalin koklerin en az 3 kuvvetli kok olmast ve bunlarin aralarinda en az
120°°1ik bir agrya bulunmalidir. Genelde bitki bagina 5-10 kdk olmasi istenir. Kok
caplarinin anag tabanindan 1 cm uzakta yapilan 6l¢timlerde 2.5 mm kalinlikta olmasi,

koklerin saglikli ve ¢eside has normal renginde olmasi istenir (Anonim 2005b).

2.2. Mikoriza Uygulamalar1

Bilindigi gibi dogadaki bir¢ok bitki tiirli ve ¢esidi bunlarin baz1 meyve agaglar
ile baz1 sebzeler giibresiz ve ¢ogu zaman suyun az oldugu kosullarda hi¢ bir girdi
gereksinimi olmadan saglikli olarak yetisebilmekledirler. Yakin zamana kadar
toprakta alinabilirligi yavas olan besin elementlerinin aliminin yalnizca bitki kokleri
tarafindan saglandig1 saniliyordu. Son yillarda yapilan bilimsel arastirmalar, bitki
besin elementlerinin koklerin yami sira ¢cogunlukla, mikoriza diye adlandirilan ve
teshisi mikroskop altinda yapilan, birim cm kok uzunlugu basina yiizlerce metre
uzunlugunda hif tlireten bazi mantar tiirleri tarafindan alindigin1 ortaya koymustur.
Tirkiye, icinde bulundugu iklim kusagi ve cografi konumundan dolay1 kil ve kireg
icerikleri yiiksek, organik madde igerigi diisiik ve yer yer de striiktiirleri bozuk
topraklara sahiptir. Topraklarin bu tiir fiziksel, kimyasal ve biyolojik yonden arzu
edilmeyen Ozellikleri, toprakta bitkilerce alabilir besin elementlerinin
konsantrasyonlarin1  diisiirmektedir. Boyle topraklarda bitkilerin iyi bir gelisme
gostermeleri i¢in fazla miktarda giibrelemeye gereksinim duyulmaktadir. Gelismekte
olan iilkeler i¢in mevcut kaynaklarinin iistiinde para ayirarak disaridan giibre temin
etmek son derece zor ve iilkelerin milli ekonomilerine agir bir yiik olusturmaktadir.
Bunun yerine bitkilerin gelistirdigi ve kosullara bagl olarak gereksinim duyduklari
besin elementlerini saglayan dogal uyum mekanizmalarinin bilinmesi ve bunlarin
uygulamaya aktarilmasi gelecegin Onemli tarim stratejilerindendir. Mikoriza
infeksiyonu ayn1 zamanda bitkilerin bakir, demir ve molibden gibi agir metallerle de
daha 1yi beslenmesini saglamaktadir. Mikoriza yeni kurulacak bahgelerde
uygulanabilir. Fide olusumunda ve tarlaya sasirtma esnasinda mikoriza uygulanmasi

durumunda bitkinin yasami boyunca dengeli beslenmesi saglanabilir. Ulkemizde



yeni uygulama alani bulan mikoriza mantarinda bahg¢e tarimi yapilan alanlarda
gelecege yonelik umut goriilmektedir (Ortag 1997).

Uzun yillardir ¢iftlik giibresi, bitki rotasyonu ve yesil giibre gibi organik
tekniklerin bahge bitkileri yetistiriciliginde biiyiik dl¢iide etkili oldugu bilinmektedir.
Ciinkii bu teknikler mikoriza mantarlarinin gelisimini olumlu etkilemektedirler.
Giliniimiizde bahge bitkileri iiretimi agisindan gelinen noktada sahip olunan kaynaklar
ile gevreye uyum arasinda bir denge saglanmasinda mikorizal mantarlarin 6nemli rol
oynayacagi disiiniilmektedir (Maronek vd 1981).

Fontanet vd (1998) Akdeniz iilkelerinin yar1 kurak bolgelerinin ¢ogunlugunun
¢Ollesme ve erozyon tehdidi altinda oldugunu, bu bélgelerde VA mikorizalarinin
kullaniminin agaclandirma ve meyve yetistiriciligi sirasinda hizli bitki gelisimi
saglamasi ve toprak canliligini koruyan siirdiiriilebilir bir sistem kurulmast agisindan
biiylik yararlar1 bulundugunu sdylemektedirler.

Mikorizal funguslar; asmalarin kokleri iizerinde yasayan yararli funguslardir.
Bitkiye P, Zn ve diger besin elementlerinin aliminda yardim ederler. Asmalara suyun
taginmasinda rol oynarlar ve Ca’un yukariya tasinmasina yardim ederler. Mikorizalar
bulundugunda nematodlara ve bdcek zararina karst korumada yardim ederler ve

asmalarin bagisiklik sistemini kuvvetlendirirler (www.agconsult.co.nz).

Kiiltiir bitkilerinde mikoriza ile ilgili calismalarin son 20 yilda yogunlastigi ve
cok sayida arasgtirma yapildigi goriilmektedir. Burada oOzellikle konumuz olan
bagcilik ile ilgili arastirmalara 6ncelik verilmistir.

Bonfante-Fasolo (1978), arazi kosullarinda yetisen asmalarin mikorizali
kokleri lizerinde morfolojik analizler yapmis ve hiicre arasi hifler ve arbiiskiiller gibi
mikorizanin 6nemli 6zelliklerini incelemistir. Arastirici, mantarin konukgu hiicresine
girdikten sonra c¢ok sayida dallandigini belirlemis, olusan arbiiskiillerin kortikal
hiicreleri doldurdugunu saptamis ve arbiiskiiller bozulmanin farkli asamalarini
gbzlemis ve tanimlamistir. Arastirictya gore, inokule edilen konukgu hiicreler,
mikorizaya yakin olan plastitlerden nisastay:r tiiketerek organellerin yapisini
bozmaktadir.

Menge vd (1983), Kaliforniya'da {iziim yetistirilen alanlarda mikoriza toprak
flimigasyonu ve asma gelisimi arasindaki iligkileri incelemislerdir. Kalifornia'nin

liziim yetistirilen bolgelerindeki 18 bagdan alinan asma Orneklerinin dogal bulagma
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sonucu mikoriza ile infekteli oldugu ve en ¢ok da Glomus faciculatus, Sclerocystis
sinuosa ve Glomus macrocarpus tiirlerinin bulundugu belirlenmistir. Arastiricilar
topraklar1 metil bromid ile fiimige ettikten sonra asma yetistirilen iki bdlgede bazi
asmalarda siddetli biiyiime bozukluklar1 goriildiigiinii, bu durumun kokler ile
mikoriza mantarlariin birlikteliginin olmamasiyla iligkili oldugunu belirtmiglerdir.
Bu arastirma kapsaminda, topragi metil bromid ile fiimige edilen bir bagda mikoriza
inokulumu yapilan asmalar daha iyi gelismis ve mikoriza uygulamasi yapilmayanlara
gdre % 66 daha fazla iiriin elde edilmistir. Tkinci deneme alaninda ise inokule edilen
veya inkule edilmemis biitiin asmalar dikimden itibaren 15 ay i¢inde mikorizali hale
gelmistir. Mikoriza mantari ile inokule edilen biitiin asmalarin 19 ay sonraki toplam
gelisme diizeyi inokule edilmemis asmalarinkinden % 13 daha fazla bulunmustur.
Arastiricilar metil bromitle arazi fiimigasyonunun asmalarin gelismesini 6nemli
Olclide yavaslatabilecegine isaret etmigler ve gelismenin azalmasinda etkili olan
faktorleri su sekilde siralamiglardir: 1) toprak kokenli mikorizalarin  biiyiik
cogunluguna zarar veren etkili bir toprak fiimigasyonu yapilmasi 2) fiimige edilen
toprakta mikoriza mantarlarinin yeniden yayilmasinin yavas olmasit 3) ¢inko, bakir,
fosfor gibi gerekli besin maddelerinden en az birini bulundurmayan topraklarin
kullanilmas1 ve 4) koklerinde mikoriza bulundurmayan asma anaglarinin dikilmesi.

Nappi vd (1985), asmalarin koklerindeki ve bag topraklarindaki mikoriza
varhig ile kok sisteminin dagilim seklini saptamak amaciyla Piedmont'ta (Italya) 6
bagin toprak profillerini incelemislerdir. Arastiricilar, spor sayisinin kokiin
kalitesiyle ¢ok yakindan iliskili oldugunu ve topragin {iist tabakalarinda alt
tabakalarina gore daha fazla mikoriza bulundugunu saptamislardir. Bu ¢alismada en
fazla spor sayisina yesil Ortii, ya da aga¢ kabuklari ile malg yapilmis olan baglarin
toprak profillerinde rastlanmistir. Bu aragtirmada organik madde ve besin maddesi
miktar1 diisiik olan baglarin en fazla mikorizal yogunluga ve arbiiskiil indeksine
sahip oldugu da ortaya ¢ikmustir.

Schubert ve Cravero (1985), Kuzey Italya'da 12 bagda koklerdeki VAM
infeksiyonunu ve topraktaki spor sayisini inceleyerek 9 mikoriza tiirii bulmuslardir.
Bu mikoriza tiirlerinden ti¢line daha ¢ok rastlanmis olup, bu tiirler basarili bir sekilde
asmalara tekrar inokule edilebilmislerdir. Baglara yakin 6teki bitkilerdeki mikoriza

tiirlerinin ise farkli bir populasyon i¢erdigi saptanmustir.



Ayni1 arastiricilar, mikoriza sporlarmin sayisinin sonbaharda en fazla
oldugunu, ilkbaharda ise azaldigini, fosforu az ve pH's1 yiiksek olan topraklarin daha
fazla sayida spor igerdigini, kdklerdeki inokulasyonun spor yogunlugu, ya da toprak
karakteriyle iliskili olmadigini bildirmislerdir. Arastiricilar, topraktaki spor sayisinin
ayni zamanda topragin inokulasyon yetenegi anlamina gelebildigini vurgulamislar ve
bu nedenle "yapay inokulasyonun" potansiyel olarak daha etkili olabilecegi sonucuna
varmiglardir.

Kawai vd (1986), Kyoho iiziim c¢esidinde yeni olusan koklerdeki VAM’y1
incelemiglerdir. Bu arastirmada vesikiillerin 20-70 pum ¢apinda, ¢ogunlukla oval, ya
da kiire seklinde olustugu, arbiiskiillerin ise bir membranla ¢evrili oldugu
gorlilmiistiir. Arastiricilar, en fazla vesikiil sayisinin ekim aralik donemlerinde, en
fazla arbiiskiil sayisinin  ise temmuz-agustos donemlerinde bulundugunu
bildirmislerdir.

Giovanetti vd (1988), iki farkli ekolojide VAM mantar1 G. Monosporum’u
asma (Vitis vinifera), tggul (Trifolium pratense), cayir salkim otu (Poa pratensis) ve
sogan (Allium cepa) iizerinde cogaltmiglardir. En fazla biiylime tepkisi ve spor
olusumu asma ve t¢giilde goriilmiistiir. Bu arastirmada spor olusumu ile % kok
infeksiyonu arasinda ¢ok zayif bir iliski oldugu saptanmistir. Her iki ekolojide de en
yiiksek degerlere asmada ulasilmistir. Mikorizali bitkilerde spor sayisi ile bitki
biiylimesi arasinda pozitif bir korelasyon bulunmustur. Kokteki spor sayisi arttik¢a
inokuleli koklerin uzamasi da artmastir.

Schubert vd (1988), farkli mikoriza tiirleriyle inokule edilen asma anaglarinin
koklerindeki mikoriza kolonizasyonu ile asmalarin kok ve silirglin biiylimesini
aragtirmiglardir. Arastiricilar koklii asma anacini (Vitis berlandieri planch. x Vitis
riparia Michx., 420A) 3 steril toprakta Glomus caledonium (Nicol. ve Gerd) Trappe
ve Gerd., G.Fasciculatum (Traxter sensu Gerd) Gerd ve Trappe. G.monosporum
Gerd. ve Trappe, G. occultum Walker ve Glomus sp. E3 mikorizal mantarlar ile
inokule etmisler ve G.monosporum ve G. occultum'un en etkili mikorizalar oldugunu
bulmuslardir. Aragtirmada G. monosporum, G.occultum ve Glomus sp. E3 siirgiin
kuru agirligmi 6nemli, kok kuru agirhigini ise az miktarda artirdigi ortaya
cikarilmistir. Arastiricilar, saksi kiiltiiriinde etkili bulunan mikorizalarin bazilarinin

aragtirma topraklarinda dogal olarak bulunmadigini ve ayrica mikoriza
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inokulasyonlarinin diisiik diizeylerde bile asmalarda biiylimeyi Onemli Olgiide
etkiledigini belirtmislerdir.

Ferrer vd (1989), Cekoslovakya'nin degisik bolgelerinde yetisen 14 iiziim
cesidinden aldiklart kok Orneklerinin tiimiinde dogal mikorizaya rastlamislardir.
Arastirmada kok bolgesinde saptanan mikorizalarin ¢gogunlukla Glomus cinsine (10
tiir) dahil oldugu, bunu Sclerocystis (3 tiir) ve Acaulospora'nin (2 tiir) izledigi ve
orneklerin % 70'inde de Glomus fasciculatum, G. mosseae ve G. macrocarpum tiirii
mikorizalara rastlandig1 bildirilmistir.

Lin ve Hao (1989), cesitli bitki tiirlerinin tohum ve ¢eliklerini kumlu toprakta,
ya da seyreltilmis Hoagland ¢ozeltisi ile sulanan kum igeren saksilarda Glomus spp.
ile inokule etmislerdir. Bu arastirmada mikoriza ile inokule edilmis bitkilerin kok ve
stirgiin agirliklar1 krizantem hari¢, inokule edilmemislerden daha fazla oldugu
saptanmistir. Mikorizaya bagimlilik en fazladan aza dogru asma, ¢in gili, tggiil,
kuskonmaz, menekse, petunya, misir, pamuk, soya fasulyesi, tiitiin, yerfistigi,
domates, leylak ve krizantem seklinde siralanmistir. Mikorizal inokiilasyonun ¢in
giilliiniin ¢igeklenmesini ve narin u¢ tomurcufunun biiylimesini artirdigl ve
mikorizaya bagimlilik ile infeksiyon yiizdesi arasinda bir iliski bulunmadigi
belirlenmistir.

Mazzitelli ve Schubert (1989) c¢esitli VA mikorizalarinin ve yapay bilylime
ortamlarinin, in vitro kosullarda gogaltilan 1103 P asma anacinin biiylimesi iizerine
olan etkisini arastirmiglardir. Arastiricilar, 8 farkli VAM’ nin etkinligini incelemek
amaciyla her birini ayr1 ayri1 yapay ortam igeren saksilarda inokule etmisler ve
denemede kullanilan VA mikorizalarinin hepsinin de asmalarin gelismesinin tanik
asmalara gore 6nemli dl¢lide artirdigini bildirmislerdir.

Ayni aragtiricilar, denemede etkili bulunan mikorizalardan Glomus
caledonium'un 10:30:60 oraninda toprak, torf ve kum igeren ortamlarda yetistirilen
asmalarda sagladig1 bitkisel gelismenin, inokule edilmemislerden daha fazla
oldugunu, buna karsin 0:50:50 ve 20:40:40 oraninda karisim yapilan ortamlarda
yetisen asmalarda 6nemli bir farkliligin gézlenmedigini bildirmislerdir.

El-Shamy vd (1990), portakal, mandarin, laym, zeytin, guava, elma, armut,
ayva, erik, badem, asma, incir ve narlarin kdoklerinde mikorizal simbiyozisin

bulundugunu  bildirmislerdir. ~ Ancak, arastiricilar  mikorizal  birlikteligin
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yogunlugunun bitki tiirii ve bulunulan bolgeye gore degistigini sOylemislerdir. Bu
calismada incir ve nar hari¢ digerlerinde mikoriza miktar1 ile meyve verimi arasinda
yiiksek bir korelasyon bulundugu belirlenmistir. Arastiricilar misirda mikoriza
mantarinin ticari olarak uygulanabilecegine ve ekonomik olduguna isaret etmiglerdir.

Gendiah (1991). Banati iizim c¢esidinin 1 yillik ¢eliklerinin yetistirildigi
koklenme ortamina G . mosseae inokulasyonunun, 2 yillik inokulasyonsuz tanik
celiklere oranla kok sayisi, kok uzunlugu, kok ve siirgiin agirliklar1 bakimindan
strastyla % 70, % 121, % 90 ve % 85 artisa yol actigini bildirmistir. Bu ¢aligmada
tanik olarak bir yillik ¢elikler kullanildigi zaman bu degerlerin sirastyla % 40, % 88,
% 55 ve % 57 oldugu goriilmiistiir. Arastirmada, G. mosseae ile yapilan inokulasyon
farkli ¢aptaki c¢eliklerin kok ve vegetatif biliylimesinde artisa yol agmis ve 8-9 mm
capindaki iki yash celikler, inokule edilmemis ¢eliklere gore daha fazla gelismeye
sahip olmuslardir.

Bavaresco ve Fogher (1992) kirece dayanikliliklar1 birbirinden farkli olan 140
Ru, SO4 ve 101-14 asma anaglarinin topraktan Fe alimlart iizerine Pseudomonas
fluorescescens ve Glomus mossea'nin etkisini arastirmislardir. Calismada, bu
anaglarin odun celikleri steril olmayan kiregli topraga dikildikten sonra toprak
Pseudomonas fluorescescens ve Glomus mosseae ile inokule edilmistir. Kirece en
hassas olan 101-14 anacinda bu inokulasyonlar, toprakta 2 degerli Fe alimini
artirirken, ayni zamanda yaprak klorofil igerigini de yiikseltmistir. Ayrica taniklara
gore yaprak yas agirligindaki Cu, N, P ve Mn igerigini zenginlestirirken, topraktaki
mikoriza kolonizasyonununda da artiglar olmustur.

Gir (1976), Erzurum’da yaptigi ¢alismada Endogen Mossea mantari ile
astlamanin Sakiz soganinin gelismesine ve topraktan kaldirdig: fosfor miktarina etki
durumunu arastirmis ve asilanmis bitkilere ait tiim bitki verimi ortalamalar
asilanmamus bitkilerinkinden daha yiiksek ¢ikmustir.

Al Raddad (1993), Urdiin'iin farkli kurak bélgelerinde gesitli {iriinlerin kok ve
rizosferindeki VAM olusumunu incelemistir. Aragtirmada analiz edilen kok ve
toprak oOrneklerinin % 18'inde VAM varlig1 goriilmiis ve mikoriza tiirii olarak G.
fasciculatum, G. mosseae, G. etunicatum, G. melanosporum, G. pallidum ve G.
monosporum izole edilmistir. Asma, nohut, elma, zeytin, bugday, mercimek ve arpa

yetistirilen alanlardaki topragin P igerigi ile spor sayisi arasinda korelasyon



12

gozlenmistir.

Waschkies vd (1994) 5C Amerikan asma anaci ¢eliklerini daha 6nce asma
yetistirilen asma fidanlik topraginda ve daha 6nce asma fidani yetistirilmemis olan
ancak ayn ozellikteki bir toprakta yetistirmislerdir. Anaglarin bir kismi1 G. mosseae
ile inokule edilmis, bir kism1 da tanik olarak kullanilmistir. Bu bitkilerden degisik
zamanlarda Ornek alinarak siirgiin-kok biiylimesi ve koklerin mikoriza ile
inokulasyon durumu incelenmistir. G. mosseae ile inokiile edilen ve daha 6nceden
asma yetistirilmis olan topraklarda koklerin mikoriza inokulasyonunun % 13, buna
karsilik daha Once asma yetistirilmemis topraklarda % 51 oldugu saptanmustir. G.
masseae inokulasyonu. daha once asma yetistirilmis olan topraklarda koklerdeki
mikoriza inokulasyonunu % 39'a yiikseltmis, siirgiin uzunlugu, yaprak alam ve
siirgiin agirhgini da artirmistir. Ancak G. mosseae ile inokulasyonun daha Once asma
yetistirilmis topraklarda gosterdigi bu etki, mikoriza faaliyeti sonucu yapraklardaki
besin maddesi artisiyla iliskili bulunmamustir. Bu ¢alismada Fluorescent
pseudomonads'in asma fidan1 yetistirilen topraklardaki yorgunlugun nedeni
olabilecegi kanisina varilmustir.

Nikolaou vd (1994) 1992 ve 1993 yillarinin kurak iklim kosullarinda mikoriza
ile bitki beslenmesi arasindaki iligkiyi 8 {iziim c¢esidi iizerinde c¢alisarak
incelemisglerdir. Arastirmada, {iziim ¢esitlerinin koklerindeki mikoriza inokulasyon
yogunlunun % 66.6 ile % 89.6 arasinda degistigi ve G. mosseae, G. Fasciculatus, G.
macrocarpus (G. macrocarpum) ve Aculospora tiirlerinin ¢ok yogun oldugu
goriilmiistiir. Cigeklenme, boncuklanma ve meyve olgunlasma donemlerinde yapilan
yaprak analizleri, ana besin maddelerinin yeterli diizeyde bulundugunu gostermistir.
Besin maddesi diizeyi 1992 yilina gore daha kurak gegen 1993 yilinda, genel olarak
daha diisiik bulunmakla birlikte, yaprak sapt ve iiziimde Zn igerigi ve K/Ca+Mg
orant daha yiiksek bulunmustur. Topragin fosfor iceriginin az olmasia karsin,
yapragin P icerigi yeterli bulunmustur. Siddetli kurak gecen 1992 yilini izleyen 1993
yilinda P noksanligindan kaynaklanan herhangi bir olumsuz etkiye rastlanilmamistir.

Mattheou vd (1994), kurak gecen 2 yil boyunca sulama yapilmayan bir bagda 8
asma c¢esidinin yaprak besin iceriginin mevsimsel degisimlerini incelemislerdir.
Calismada VAM mantarinin 5 tliriiniin etkisi (G. macrocarpum, G. mosseae, G.

fasciculatum, Acualospora ile heniiz tanimlanmamis bir Glomus tiirii) baglardan
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toprak ornekleri alinarak saptanmistir. Sonuglar, topraktaki VA mikorizalari ile asma
kokleri arasindaki simbiyotik iliskinin besin maddesi alimin1 artirdigini gostermistir.

Bavaresco vd (1995), Chardonnay (Vitis vinifera) asma ¢esidinin R 8 klonunu
kire¢ kaynakl1 kloroza kars1 dayanimlar1 fazladan aza dogru 140 Ru, S04 ve 101-14
seklinde siralanan ii¢ anag¢ lizerine asilamiglardir. Asmalart sterilize edilmemis
kalkerli topraklara dikmeden Once, topraklar Pseudomonas fluorescens hiicre
slispansiyonu ve/veya Glomus mosseae ile inokule edilmistir. Denemede, yillik
biliylime periyodu sirasinda kire¢ kaynakli klorozun meydana ¢ikigina neden olan
bazi fizyolojik parametreler lizerine kullanilan organizmalarin etkisinin belirlenmesi
amaclanmistir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgular soyle siralanmistir: (1)
Pseudomonas fluorescens ve Glomus mosseae ile yapilan inokulasyon 101-14 anaci
lizerine asilanmis Chardonnay asma ¢esidinin yapraklarindaki Fe icerigini
yiikseltmistir (2) 101-14 anacinda dogal VAM inokulasyonu diisiik bulunurken,
kloroza dayanikli S04 ve 140 Ru anaglarinda daha yiiksek bulunmustur (3)
Kalemdeki yapraklarin klorofil icerigi her {i¢ anagta da koklerin VAM inokiilasyonu
miktar ile iligkilidir.

Karagiannidis vd (1995) saksi denemeleri yaparak G. macrocarpus, G.
mosseae ve G. fasciculatus mikoriza tiirlerinin, 41B, 110R ve 5BB anaglar1 iizerine
asili olan Razaki asma c¢esidinin toplam P alimi1 Fe, Mn, Zn, Mg, Ca, K. P siirgiin
besin igerikleri, slirgiin ve kok kuru agirliklarina etkisini arastirmiglardir. Bu
calismada, mikorizal1 bitkilerin siirglin kuru agirliginin, mikorizasiz bitkilerin siirgiin
kuru agirligima orani, Razaki iiztim ¢esidi G. macrocarpus ile inokule edildiginde 5,
5 BB anact G. mossea ile inokule edildiginde 3.8, 41 B anacit G. macrocarpus ile
inokule edildiginde 3.6 olmustur. Ayrica, mikorizal kolonizasyonun siirgliniin P
icerigini artirdigi K, Ca, Mg ve Zn igerigini etkilemedigi Mn ve Fe igerigini de
azalttig1 saptanmustir.

Bavaresco ve Fogher (1996), Vitis vinifera L. cv. Pinot Blanc klonu VCR 5
kirece hassas olan 3309 C anaci, kirece orta derecede dayanikli olan SO4 anaci ve
kirece dayanikli olan 41 B anaci iizerine asiladiktan sonra sterilize edilmemis kiregli
toprak igeren saksilara dikerek yetistirmiglerdir. Arastiricilar, asili asmalarin
koklerini saksilara yerlestirmeden 6nce Pseudomonas fluorescens mutantiyla ve

Glomus mosseae (Nicol ve Gerd) Gerd Trappe vesikiiler arbiiskiiler mikoriza (VAM)
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ile inokule ederek topraktaki kirece bagli olarak bitkilerde meydana gelen klorozun
siddeti lizerine bu mikoriza tiirlerinin etkisini arastirmislardir. Arastirmada eclde
edilen bulgular soyle siralanmistir:(1) Pseudomonas fluorescens ve Glomiis mosseae
uygulamalar1 yapragin demir ve klorofil igerigini artirmis ve bdylece 3309 C ve 41 B
tizerine asili olan bitkilerde kirece tolerans artmistir (2) VAM uygulamasinin olumlu
etkisi infeksiyon miktarinin fazla olmasi ve kok gelisiminin daha az olmasi ile
iligkilidir (3) Bakteri uygulanmast VAM mantarinin aktif olmasini artirmistir (4)
Koklere mikoriza uygulamasi sonucu kirece duyarli asmalardan elde edilen meyve
kalitesi, uygulama yapilmayan ve kirece duyarli olan Pinot Blanc/SO4
kombinasyonu asmalardan elde edilen meyve kalitesiyle aynidir.

Karagiannidis vd (1997), Selanik bolgesinde fosfor bakimindan fakir bir bag
topraginin VAM durumunu incelemislerdir. Arastiricilar s6z konusu deneme baginda
uzun yillar fosforlu giibreleme yapilmamis olmasina karsin yapraklarin yine de
yeterli miktarda P igerdigini bildirmislerdir. Bu bagda 4 yabanci iiziim ¢esidi
(Cinsaut, Syrah, Grenache, Carignane) ile 4 yerel cesit (Athiri, Roditis, Assyrtiko,
Malagouzia) 110 R, 41 B, 140 Ru ve 1103 P anaglar iizerine asilanmistir.
Aragtiricilar, asma anaglarimin dogal mikoriza ile % 45-75 arasinda inokuleli
oldugunu ve rizosferdeki mikoriza mantar1 tarafindan olusturulan spor sayisinin 100
g toprakta 196-280 arasinda degistigini saptamislardir. Bu arastirmada asma
anaglarimin koklerinde en ¢ok G. mosseae ve G. macrocarpum tiirlerine rastlanmis ve
en fazla mikoriza kolonizasyonunun 1103 P anacinda oldugu, bunu 41 B, 140 Ru ve
110 R anaglarinin izledigi saptanmistir.

Schubert vd (1997), 1103 P anaglarini, saksi i¢erisinde hem sterilize edilmis
hem de sterilize edilmemis ve 0, 20, 40 ppm fosfor igeren topraklarda G. caledonium,
G. clarum, G. constrictum, G. occultum ve G. versiforme ile inokule ederek
yetistirmislerdir. Fosfor giibrelemesi, inokule edilmemis bitkilerdeki biiylimeyi
artirmistir. 20 ppm diizeyindeki fosfor giibrelemesi + mikoriza inokulasyonu ile en
iyi bitki geligsmesi elde edilmistir. Sterilize edilmemis ve G. occultum ile inokule
edilen topraklarda mikoriza inokulasyonu, taniga gore daha iyi bir bitki gelismesine
yol agmamustir.

Petgen vd (1998), asmalarda kokiin degisik kisimlarina inokule edilen Glomus

mosseae mantarinin, asma anaglarindaki mikoriza kolonizasyonu iizerine etkisini
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aragtirmislardir. Arastiricilar bu amagla, asma anaglarini (Vitis berlandieri x Vitis
riparia cv SO4) diisiik diizeyde P igeren sterilize edilmis toprak ile doldurulmus
saksilar igerisinde biiyilitmiislerdir. Arastiricilar, mikoriza inokulumunu 9 cm 'lik
bantlar halinde 9-18 cm ve 36-45 cm toprak derinligine yerlestirmisler ve bitki
gelismesinin 6. haftasindan sonra inokule edilen yerlerdeki koklerin mikoriza
kolonizasyonunu en yiiksek seviyede bulmuslardir. inokulum bandindan uzaklastik¢a
mikorizal kolonizasyonun azaldigi, ya da hi¢ bulunmadig goriilmiistiir. Arastiricilar,
iist topraga inokulum yapildiginda siirgiin kuru agirliginin ve yapraklardaki Zn ve P
iceriginin mikorizali olan asmalarda, mikoriza uygulanmayanlara gore artis
gosterdigini, 36-45 cm toprak derinligine inokulum yapildiginda yapraktaki Zn ve Cu
iceriginin arttigim1 ancak siirgiin kuru agirligmin etkilenmedigini bildirmislerdir.
Ayni aragtiricilar, asma anaglarinin koklerinde sinirli miktarda bulunan mikorizal
kolonizasyonun besin maddesi alimi ve biliylimedeki artis igin yeterli oldugu
sonucuna varmislardir.

Sonawane ve Konde (1998), asmalarin azot bakterileri ile VAM'in birlikte
inokulasyonuna verdikleri tepkiyi arastirmiglardir. Asma celikleri, 1:1 oraninda
ciftlik giibresi ve fosforca fakir olan sterilize edilmemis toprak iceren 10 kg'lik
saksilara doldurarak yetistirilmistir. Saks1 harcina 8.5 g iire, 28 g siiperfosfat ve 12 g
potasyum tuzu ilave edilmistir. Ayrica toprak, VAM mantarlarindan Glomiis
mosseae ve Gigaspora margarita ile gelikler ise Azotobacter ve Azosporillum ile
inokule edilmiglerdir. Bitkiler 120 giin sonra sokiilmiigtir. VAM mantan ile azot
bakterilerinin birlikte inokulasyonunun, en yiiksek mikorizali kok olusumuna ve en
yiiksek spor sayisina neden oldugu goriilmiistiir. Calismada, VAM-+azotobacter
uygulamasinin asmalarda tomurcuk uyanmasini 6ne aldig1 ve yaprak alanim artirdigi
da belirlenmistir.

Sonawane vd (1998a), steril olmayan ve fosfor noksanligi gdsteren toprak
kullanarak yaptiklar: bir saks1 denemesinde Thompson Seedless, Bangalore Purple
ve Tas A Ganesh iiziim ¢esitleriyle G mosseae, G. margarita, Acaulaspora sp. ve bu
mikorizalarin karigimi arasindaki simbiyotik iligkiyi aragtirmislardir. Arastiricilar
mikorizali asmalarin, inokule edilmemis asmalara oranla daha iyi biiylidiigiinii ve
Thompson Seedless iiziim ¢esidinin bitki biiylime 6zellikleri agisindan mikorizaya

oteki iki ¢eside oranla daha iyi tepki gosterdigini saptamislardir.
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Sonawane vd (1998b), mikoriza uygulanan asmalarda N-P aliminin, mikoriza
uygulanmayan asmalara gore daha yiiksek oldugunu ve Thompson Seedless iiziim
cesidinde mikariza kolonizasyonunun Bangalore Purple ve Tas-A Ganesh iiziim
cesitlerine gore daha yiiksek bulundugunu bildirmislerdir.

Yamashita vd (1998), Black Olimpia iiziim ¢esidinin dere kumunda
koklendirilen ¢eliklerini G. mosseae, G. fasciculatum ve Glomus sp. R-10"la inokule
ettikten sonra sterilize edilmemis volkanik kiil i¢ine aktararak biiyiitmiislerdir. VAM
uygulanan kokli asma gelikleri, uygulama yapilmayan bitkilere goére 1.5-2 kat daha
fazla siirglin biiyiimesi gostermislerdir. Yine, VAM uygulanan asmalarda kok ve
siirgiinlerin yas ve kuru agirliklar1 ile P igerikleri taniklara gore daha fazla
bulunmustur. Arastiricilar, VAM inokulasyonu sonucu yapraktaki kahverengi
lekelerin sayisinin azaldigini, bu azalmanin VAM uygulanan bitkilerde P ve su
aliminin iyilesmesinden kaynaklanabilecegini bildirmislerdir.

Bagciligin yanisira, mikorizaya bagimli olan o6teki ¢ok yillik bitkilerde de
cogaltma sirasinda mikoriza uygulanmasi ile ilgili ¢aligmalar dikkat ¢ekmektedir.

Camprubi vd (1992), VA mikoriza ile inokule edilmis aromatik bitkileri
Pistacia terebinthus ile bir arada yetistirerek bu bitkilerin Pistacia terebinthus
koklerindeki mikoriza gelisimi iizerine etkisini arastirmiglardir. Calismada. Salvia
officinalis,. Lavandula officinalis ve Thymus vulgaris bitkileri G. mosseae ile sera
kosullarinda inokule edilmistir. Bu indirekt inokulasyon yontemi ile, inokulasyonun
tohumlarin altina yapilmasi ya da topragin tamamen inokule edilmesi yontemleri
karsilagtirilmistir. Calismada kullanilan aromatik bitkilerle yapilan indirekt
inokulasyon Pistacia terebinthus bitkilerinin VAM kolonizasyonunu toprak
inokulasyonuna gore onemli Ol¢lide artirmistir. Ancak inokulum kaynagi olarak
kullanilan aromatik bitkilerin her birinin Pistacia terebinthus 'un biiyiimesi iizerine
etkisi farkli bulunmustur. Bu arastirmada Salvia officinalis ve Thymus vulgaris ile
yapilan indireckt VAM inokulasyon, P. terebinthus'un biyiimesini daha fazla
artirmistir.

Camprubi ve Calvet (1996), turuncgillerde ana¢ olarak kullanilan tiirlerin
gelisiminin artirilmasinda en fazla etkili olan mikorizal mantar1 arastirmiglardir.
Aragtiricilar bu amagla fidanliklardan ve turunggil yetistirilen bolgelerden arbuskiiler

mikoriza izolasyonu yapmislardir. Arastiricilar turunggil anaglarinin gelismesini en
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fazla etkileyen mikoriza tiriiniin G intraradices oldugunu, anaglar arasinda
mikorizaya bagimlilik bakimindan 6nemli farklar bulundugunu bildirmisler ayrica,
turunggil anaglarinin sera kosullarinda ¢ogaltilmasi sirasinda uygulanmak iizere
cesitli inokulasyon sistemlerinin de aragtirilmasi gerektigini vurgulamiglardir.

Lin vd (1987)’'nin bildirdigine goére, ABD kosullarinda genis kapsamli
mikorizali narenciye fidani iiretmis ve bu fidanlar1 mikorizasiz bitkilerden 6 ay daha
erken tarlaya aktarilabilir diizeye gelmislerdir. Ortas (1998), turunggil ve meyve
agaclar1 gibi fidan veya sasirtma yontemlerine gore dikimi yapilan bitki tiir ve
cesitleri i¢in mikoriza ile agilamanin bitkilerin baslangicta iyi bir kok olusturmasi ve
daha sonraki gelisimleri i¢in son derece onemli oldugunu bildirmistir. Arastiriciya
gore turunggil gibi mikorizaya bagimlilik gosteren ¢ok yillik bitkiler dikim 6ncesi bir
kez mikoriza ile infekte edildiklerinde biitiin Omiirleri siiresince mikoriza
enfeksiyonu tagimaktadirlar.

Asmalarda ve bazi meyve agaclarinda doku kiiltiiriinden c¢ikan bitkilere
mikoriza uygulamasi ve fidanlik asamasina mikorizanin entegre edilmesi ile ilgi
cesitli aragtirmalar yapilmistir.

Kuo vd (1986), mikoriza mantarinin doku kiiltlirii ile elde edilen asma
stirgiinlerinin biiylimesi iizerine etkisini arastirmiglardir. Arastiricilar, doku kiiltiirti
ile elde edilen asmalarda bitkiciklerin steril sartlar altinda ve steril ortamda
cogaltildigina bu nedenle de mikorizal infeksiyonun bulunmadigina isaret
etmislerdir. Arastiricilar, in vitro kosullardan dis ortama aktarma asamasindaki
yasama oranini yukseltmek, bitkiciklerin biiylimesini uyartmak ve iiretim siirecini
hizlandirmak amaciyla, doku kiiltiiriinden ge¢mis bitkiciklerin miimkiin olabildigi
kadar erken siirede uygun VAM mantar1 ile inokule edilmesi gerektigini
bildirmislerdir. Uygulamanin 2. haftasindan sonra inokule edilen asmalarin yaprak
alani, siirgiinlerindeki tomurcuk sayisi1 ve siirgiin uzunlugu, inokule edilmeyenlere
gore Onemli Olgiide yiiksek bulunmustur. Buna karsilik uygulama yapilanlarla
uygulama yapilmayanlar arasinda kok bogazi kalinlig1 agisindan bir fark olmamustir.
Arastiricilar, inokule edilen bitkiciklerin yapraklarinin taniklarinkilere oranla daha
koyu renkli olduguna dikkat ¢ekmislerdir. Arastirmada, inokule edilen bitkilerin
yapraklarindaki toplam sakkaroz miktar1 % 28.5, glikoz % 58.6, friiktoz % 45.2 ve

maltoz % 9.0 daha fazla bulunmustur, Arastiricilar bu nedenle mikorizal
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infeksiyonun konukc¢u bitkinin fotosentez kapasitesini ve biliyiime miktarin
artirdigini bunun da mikorizal mantarlarin gelisimini olumlu etkiledigini isaret
etmislerdir.

Shiuchien vd (1988), G. epigaeus ile inokule edilen, doku kiiltiiriinden ¢ikmis
30 giinliik asma bitkilerinde, inokulasyondan 3 hafta sonra kortikal hiicrelerde
arbiiskiillere rastladiklarin1 bildirmislerdir. Arastiricilara gore, inokule edilen
asmalarda 6. hafta sonunda siirgiin uzunlugu ve kok bogazi ¢ap1 taniga gore dnemli
derecede artmis, toplam sakkaroz miktar: taniktan daha yiiksek bulunmustur.

Schellenbaum vd (1991), Vitis vinifera L.nin mikro ¢ogaltimi yapilmis olan
bitkilerinin kok morfolojisi tlizerine VA mikoriza infeksiyonunun etkisini
arastirmislardir. Bu arasgtirmada endomikoriza olusumunun lateral kok sayisini ve
bunun sonucu olarak da toplam kok uzunlugunu artirdig1 saptanmus, lateral koklerin
olusum oraninin, mikoriza uygulanmis olanlarda, uygulama yapilmamis olanlara
gore daha fazla oldugu belirlenmistir. Ayrica mikorizali bitkilerde koklerin ¢atalli bir
sekilde gelistigi gorlilmiistiir. Arastiricilar, mikorizali olmayan asmalarin kok
sistemlerinin toprak i¢inde daha etkin bir bi¢imde yer almasina karsin, bu bitkilerde
harcanan enerjiye karsin besin elementi alimimin daha giic oldugu, mikorizali
bitkilerin daha smirh biiyiikliikte bir kok sistemi gelistirdigi ancak besin elementi
aliminda VA mantarinin daha etkili oldugu sonucuna varmislardir. Ayn aragtiricilar
bu sonuca gore mikro ¢ogaltimi yapilan asmalarin dis kosullara aktarma islemi
yapildiktan sonra iyi geligsmis bir kok sistemine hizli bir sekilde sahip olmalari igin
VA mikoriza inokulasyonun gerekliligine isaret etmislerdir.

Asma, endomikoriza tiirii VAM ile ortaklik yapmaktadir (Karagiannidis vd
1997).

Fontanet vd (1998), fidanliklarda Phytophthora sp. ve Pyhium sp.'ye karsi
kullanilan sistemik fungusitlerin mikoriza {lizerine olan etkisini arastirmiglardir.
Arastiricilar, GF 677 seftali - badem anacinin dikim ortamina fungusit uyguladiktan
sonra, Glomus mosseae ve Glomus intraradices ile inokule ederek tiiplere
dikmiglerdir. Dikim ortamina uygulanan fungusitlerin Glomus intraradicesi
etkilemedigini ancak Glomus mosseae'nin koklerdeki kolonizasyonunu azalttigi
goriilmiistiir. Arastiricilar, yogun bahge tariminda hastaliklarla savasim i¢in cesitli

fungusitlerin kullanildigini, bunlardan mikoriza mantarlarma zarar vermeyenlerin
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sec¢ilip kullanilmasiyla daha basarili bir {iretim yapilabilecegini bildirmislerdir.
Aragtiricilar, mikro c¢ogaltim yapilan bitkilerin yapay ortamda c¢ogaltilmasi
nedeniyle, mikoriza ve dteki yararli toprak mikroorganizmalarini bulundurmadigini
ve yetistiricilere bu sekilde ¢ogaltilan fidanlarin verildigini, ancak mikorizanin rolii
anlagildikea, fidan yetistirme teknigi i¢cine de dahil edilecegini vurgulamislardir.

Baumgartner vd (2004) gore, Ortli iirlinleri asma iizerinde mikorizal
kolonizasyonda bir etkiye sahip degildir, buna ragmen ortii bitkilerle kapli olanlarla
ciplak olanlar kiyaslandiginda kapli olanlarda spor populasyonlar1 daha yiiksektir.
Ortii iiriinler asmalarla birlikte genel olarak mikorizal ve 4 farkli AM tiiriine
sahiptirler (Glomus aggregatum, G. etunicatum, G. mosseae, G. scintillans).

Bavaresco vd (2000), yaprak klorofil konsantrasyonu ve mikorizal
kolonizasyon arasinda pozitif korelasyon bulmuglardir.

Cheng ve Baumgartner (2004), Kuzey Kaliforniya’da fiimige edilmis ve flimige
edilmemis 5 bagda yerli AM varlig1 sporlarin incelenmesiyle belirlenmistir. Baglarin
hi¢ birisi sporlardan yoksun olmamakla birlikte tiir kompozisyonlar1 farkli
bulunmustur. Funguslarin ¢ogunlugu Glomus genusu i¢indedir; Paraglomus
occultum Morton& Redecker, G. etunicatum Becker & Gerd., ve G. aggregatum
Schenck & Smith en yaygin tiirler olarak teshis edilmislerdir. Fiimige edilmemis
baglarda fungal cesitlilik fiimige edilmislere gore daha fazladir. Fiimige edilmis
baglar i¢in agik arazide ¢ogaltilan asma anaglik materyalleri AM fungusun potansiyel
kaynagi olarak degerlendirilmistir. Cabernet Sauvignon’un 3 anag lizerinde (101-14,
110R ve St. George) saksida ve tarlada yetistirilen asili fidanlarinin yeni kokleri
tizerinde fungal kolonizasyon Ol¢iilmiistiir. Serada gelismenin 7. ay1 sonrasinda, kaplh
ve topraga dogrudan dikilen asili fidanlarin dormant koklerinden gelisen yeni
koklerinde AM kolonizasyonu baglamigtir. Agikta yetistirilen asili fidanlarin yeni
koklerindeki mikorizal kolonizasyon saksidakilere gore onemli 6lgiide daha yiiksek
bulunmustur. Arastiricilar elde ettikleri sonuglarin agikta yetistirilen fidanlik
materyalinin AM fungusun kaynag1 olarak hizmet edebilecegini ve fiimige edilen
ve/veya diisik fosfor iceren kapli asili fidanlardan daha uygun olabilecegini
gosterdigine isaret etmislerdir.

Fungal hif toprakta uzun mesafelere yayilabilir ve 6zellikle kokiin absorbe

ylizey alanmi artirir. Concord ¢esidinin kendi kokleri iizerinde yetistirildigi bag
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toprak sartlarinda mikorizayla ¢ok fazla infekte oldugu belirlenmistir. Bu simbiyotik
iliskinin baglarda iiretime iliskin 6nemi hala bilinmemektedir. Concord koklerinin
kok yogunlugu rekabet eden yabanci otlarin kok yogunlugundan daha azdir. Concord
baglarinda mikorizalar asma koklerinin absorbsiyon yiizey bdlgesini artirmis ve
rekabet sartlarinda su ve besin absorbsiyonunu artirmigtir

(http://lenewa.netsync.net/public).

Nikolaou vd (2003) tarafindan yapilan c¢aligmada, su stresi altinda mikorizal
funguslarla inokule edilen ve mikorizaya sahip olmayan asmalar kiyaslandiginda
uygulama yapilan asmalarin stoma iletimi ve fotosentez oranlarinda artig
belirlenmistir.

Yavas gelisme veya kuruma, gelismenin erken asamasinda bitkinin kok
sisteminin su ve besin elementlerini topraktan yeterli alamamasinin sonucudur. Bu
olay bitkilerin naklinden O©nce asmalara 06zel arbuskular mikorizal fungus
inokulasyonuyla oldukca azaltilabilir. AM bitkiler aleminde tiim koklerin yaklasik %
80’inde dogal birliktelige sahip fungal bir gruptur. Konukgu bitkinin kokii ve fungus
arasindaki bu iliski; fungusun konuk¢udan hazirladigr karbonhidratlar1 alirken
konukg¢unun da su ve besin elementlerini fungustan almasi esasina dayanur.

Hif konukgu bitkinin kokiinden 8 cm uzakliga yayilabilir ve toprak hacminde
bu genislemeyi yaparken bitki onun su ve besinlerini alabilir. Bitkiler zayif, odunsu
kok sistemleriyle, asma gibi, 6zellikle AM ile simbiyotik iliski kurarlar. Geng
asmalar icin kurulusta dikimden sonraki ilk periyotta toprak alti sartlarinda daha

uzun Omiirlii olmalarini saglarlar (www.wynboer.co.za/recentarticles).

Asmalar AM mantar1 ile mutualistik simbiyoz olusturduklarindan biiylime ve
beslenmeyi artirmaktadirlar. Arazide AM mantar populasyonlart az yada fumigasyon
yapilan topraklarda hi¢ olmayabileceginden asma fidanlarinda ihtiya¢ duyulan AM
inokulasyonlarmimn fidanlikta yapilmasi onerilir. Ilave olarak AM mantar
inokulasyonunun koklenme ortaminda mikorizali bitkilerle fidan {ireten isletmeler
icin kdklendirme ortaminda yapilmasi etkin bir strateji olabilmektedir.

Ug asma anacinin kdk morfolojisine ve biiyiimesine olan etki test edilmistir.
Calisma sonucunda AM mantar1 Glomus Aggeratum ile inokule olanlarla koklenme
ortamindaki celiklerin kok morfolojileri degismis, ilk siiren kokteki dallanma ve yan

kok olusumu artmigtir. Koklenen ¢elikler kaplara aktarildiklarinda bu kaplarda
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yeterli fosforun bulundugu ve AM mantari ile inokulasyonun oldugu sartlarda 9 aylik
bir biiylime sezonunda inokuleli koklerin biiylimesinde iki katina varan 6nemli bir
zenginlesme saglamigtir. Glomus Aggeratum yalniz basma veya diger AM
mantarlartyla birlikte sinerjitik olarak 161-49 Couderc anaci iizerinde yiiksek
etkinlige sahip olmus, koklerde asir1 bir dallanma ve pozitif bir biiyiime tepkisi
ortaya ¢cikmistir (Aguin vd 2004).

Bayram ve Caglar (2001), 41B, 420 A, 1103 P ve Rupestris du Lot cesidi
Amerikan asma anaclar1 fidanlarda govde-siirglin ¢api, siirgiin uzunlugu, siirgiin
gelisme hizi ile yaprak alani gibi bazi vegetatif gelisme Ozellikleri {izerine 5 ayri
mikoriza uygulamasi (G. mosseae, G. etunicatum, G. caledonium ve G. clarum ile bu
mikoriza tiirlerinin karisimi olan kokteyl) etkisini incelemislerdir. Bu amacla, perlit
ortaminda ilk koklerini olusturan asma celikleri steril harg igeren polietilen tiiplere,
bitki basina 40 g mikoriza uygulanarak aktarilmistir. Mikoriza uygulamalari
Amerikan asma anaci fidanlarinin gévde ¢ap gelisimi iizerine etkili bulunmazken G.
mosseae ile inokiile edilen anaglarin ortalama siirgiin ¢ap ve uzunluklar ile siirgiin
gelisme hizinin 6teki mikoriza tiirleriyle inokiile edilenlere gore daha fazla oldugu
saptanmistir. Basta G. etunicatum olmak {izere denenen tiim mikoriza uygulamalari
anaclarin yaprak alanlarinda artisa neden olmustur. Bu c¢alisma sonucunda, G.
mosseae ve G. etunicatum’un Amerikan asma fidanlarinin vegetatif gelisimi tizerine
olumlu etkide bulundugu belirlenmistir.

Yakin zamana kadar toprakta almnabilirligi yavas olan besin elementlerinin
alimiin yalnizca bitki kokleri tarafindan saglandigi saniliyordu. Fakat son yillarda
yapilan bilimsel arastirmalar, bitki besin elementlerinin bitki koklerinin yani sira
cogunlukla mikoriza diye adlandirilan ve teshisi mikroskop altinda yapilan, ¢ok
miktarda hif iireten mantar tiirleri tarafindan alindigini ortaya koymustur (Marschner
1995, George ve Marschner 1996, Ortas 1996 ve 1997).

Fosfor toprakta alinabilirligi zor olan bir besin elementi olup, alimi toprak
mikroorganizmalar1 ve bitki koklerinin kendi dinamikleri tarafindan etkilenmektedir.
Vesikiiler-Arbuskiiler Mikoriza (VAM) mantarinin besin elementleri, 6zellikle de P
alimima katkis1 kontrollii kosullarda ve tarla denemeleriyle ispatlanmistir (Ortas vd

1996).
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Mikoriza, yalniz P’un degil, ayn1 zamanda Zn, Cu, Mn, Fe, Ca, K ve azot N'un
bitkilerce alimina etkili olmaktadir (Marschner 1995).

Rombough (2005) asma fidan1 tiretiminde mikorizal mantar1 kullanarak kallus
olusumunda artigla birlikte fidanin beslenmesinde iyilesme sagladiklarini
bildirmektedir.

T&J Enterprises (2005), Biovam uygulamasiin diisiik maliyetlerle ¢ok biiyiik
faydalara neden oldugunu, celiklerin daha kisa siirede ve daha fazla kok verdiklerini,
asmada verim artis1 saglandigini, fidanlarin daha kisa siirede iiriine yattiklarini,
ciceklenmenin iyilestigini, tanede seker artis1 kaydedildigini, kuraga dayanimlarinin
artmasini sagladigini, Biovam’in bagcilikta organik iiriin tiretiminde kullanilmakta
oldugunu bildirmektedir.

Morano (2003), mikorizanin bitkiye besin elementleri sagladigini ve bitkinin de
mikorizaya karbonhidrat saglayarak birlikte yasadiklarmi bildirmektedir. Asma
koklerinde de VA mikorizanin tipik etkisini gosterdigini, denemeyi yiiriittiigii Golf
Korfezinde ilkbahar koklerinde % 41, kis kdklerinde ise % 85’lik bir degisime neden
oldugunu tespit emistir.

McMillen (2001), siirdiirtilebilir {iretim i¢in toprak sartlarini diizenlemede besin
elementlerini  maksimize ve baz1 kimyasallarin biyolojik doniisiim igin
par¢alanmasinda ve toprak biyolojik verimliliginin artirilmasinda hemen her toprakta
bulunan AM’nin fosfatli giibrelerin etkinliginin artirilmasina katkida bulundugu,
giiniimiizde bagdaki kiiltiirel iglemlere bagli olarak toprak mikroorganizmalarinin
stirdiiriilebilir bir bagcilik ve iirlin kalitesi i¢in gerekli oldugunu vurgulamistir.

Bates vd (2002), 1 ve 2 yash Concord (Vitis labrusca L.) gelikleri kullanarak
yaptiklart ¢aligmada Concord ¢eliklerinin rizosfer modifikasyonu ve VAM
enfeksiyonu ve asitlige tolere ettiklerini, 5.0-6.0 pH araliginda filoksera

enfeksiyonunun negatif etkisinin de {izerinden gelebildiklerini bildirmislerdir.

2.3. Hiimik Asit Uygulamalar

Nicolas ve Melanins (1968), ayrismis organik madde peat, komiir yataklar1 ve
toprakta bulunan, ozellikle demir gibi iyonlarla kileyt olusturma yeteneginde olan
polimerik fenolik bilesikler iceren kompleks makro organik molekiilleri hiimik asit

olarak tanimlamislardir. Hiimik maddelerin bitki gelisimini dogrudan veya dolayl



23

olarak etkiledikleri, dogrudan etkinin bitki biinyesinde besin dagiliminm
degistirebilecek olan hiimik madde bilesenlerinin bitki tarafindan alinmasi seklinde
olabilecegi, dolayli etkinin ise sentetik iyon degistiricilerin yaptig1 sekilde bitki besin
maddelerinin  saglanmasi ve diizenlenmesi seklinde gergeklesecegi ileri
stiriilmektedir (Schnitzer ve Khan 1972).

Hiimik asitler, bitkilerin beslenmesine dogrudan ve dolayli olarak etkide
bulunmaktadir. Suyun tutulmasi, drenaj ve havalanma gibi topraklarin fiziksel
ozelliklerinin iyilestirilmesi ve ortamdaki besin maddelerinin yarayishligini
degistirerek kokler tarafindan besinlerin absorbsiyonu iizerine dolayli etkilerde
bulunmaktadir. Bitkilere dogrudan etkisi ise kok gelisimi ve bitkiler tarafindan
absorbe edilen besin maddelerinin metabolizmalarin1 etkilemesi ile meydana
gelmektedir (Demir vd 1999).

Zachariakis (2001), bir yasindaki 41B ve 110 R asma anaclarin1 saksilarda
yetistirmis ve zeytin agaci yapraklarindan olusan komposttan elde edilen hiimik
maddeleri topraga farkli seviyelerde ilave etmistir. Arastirma sonucunda hiimik
asitin, bitki gelisimini ve yapraklardaki toplam klorofil miktarini, kok ve gdvdenin
kuru agirhigini artirdig tespit edilmistir.

Erdal vd (2000), topraga degisik dozlarda uygulanan hiimik asit (0, 250, 500
mg/kg) ve fosforun (0, 20, 40, 80 mg/kg) kiregli bir topraktaki misir bitkisi gelisimi
ile topraktaki fosforun yarayisliligi lizerine etkisini aragtirdiklar1 ¢aligmalarinda,
hiimik asitin bitki kuru agirligini, bitki P konsantrasyonunu, bitki tarafindan alinan P
miktar1 ile toprakta kalan yarayishh P konsantrasyonunu artirdigini, ayrica hiimik
asitin P ile birlikte uygulanmasi durumunda tek basina uygulamasindan daha etkili
oldugunu saptamiglardir.

McLouglin ve Kuster (1972), hiimik maddelerin hem bitki hem de
mikroorganizma metabolizmasi iizerine etkilerini: Hiimik asitlerin oksin ve antioksin
gibi gbrev yapmalari, hiimik molekiillerde bulunan demirin etkisi, hiimik asitlerin
besin maddesi kapsamlari, hiimik asitlerin hiicrelerin gegirgenligine etkisi, Inorganik
bilesiklerin alimin1 artirict etkisi, hiimik-fosfor bilesiklerindeki kinin benzeri
gruplarin etkisi, transaminasyon, niikleik asit ve enzimler iizerine etkisi seklinde

gosterdigini bildirmislerdir.
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Lee ve Bartlett (1976), farkli organik materyallerden, farkli ekstraksiyon
teknikleri ile elde edilen hiimik maddeleri, bitki gelisimini tesvik etmesi amaciyla
misir fidelerine uygulamislardir. Na-humat, misir gelisimini % 30-50 seviyesinde
yiikseltmistir. Misir bitkisinde P ve Fe miktarlar1 disinda diger elementlerin igerigi
ile hiimik asit konsantrasyonu arasinda bir iliski bulunmazken, P miktar1 hiimik asit
dozunun artmasiyla yiikselmistir. Hiimik asit uygulamasi ile Fe igerigi bitkinin tist
aksaminda yiiksek, koklerde ise diisiik ¢ikmistir. Hiimik asit organik madde kapsami
diisiik ortamlarda uygulandiginda bitki gelisimini biiyiik 6lciide tesvik ederken
organik madde kapsami yiliksek olan ortamlarda bitki gelisimini daha az tesvik
etmistir.

Hiimik asidin bitki gelisimi {izerine etkisi konusunda agiklamada bulunan
Vaughan ve Mc Donald (1976), hiimik maddelerin iyon degisimini etkileyerek bitki
besin maddelerini yarayisli forma doniistiirmeleri ile dogrudan olabilecegi gibi
mikrobiyal aktiviteyi artirarak bunlarin sonucunda olusan hormonlarla dolayli olarak

bitki gelisimini tesvik ettigini belirtmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

Deneme Kasim 2005-Eyliil 2006 déneminde Selguk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiine ait as1 kaynastirma odasi ve uygulama serasinda
ylriitiilmiistir. Denemede kullanilan maeryal ve uygulanan metot asagida

sunulmustur.

3.1. Materyal

3.1.1. Bitkisel materyal

Denemede bitkisel materyal olarak Fercal ve 1103 P Amerikan asma anaglari
celikleri ve bunlarin iizerine asilamak icin Yalova Incisi ve Kalecik Karasi
cesitlerinin kalemleri kullanilmistir. Amerikan asma anaglarindan alinan 35-40 cm
boyundaki anag¢ celikleri ile cesitlerden alinan a¢1 gozii c¢elikleri kullanilmuastir.
Amerikan asma anaglar1 ve ilizerine asilanan cesitlerin kalemleri Manisa Bagcilik
Arastirma Enstitiisii’nden Subat 2006 tarihinde saglanmustir.

Fercal (Berlandieri x Colombard): Kuvvetli bliyilir. Kuraga dayanimi iyidir.
Killi, killi-tinli topraklara tavsiye edilir. Toprak kirecine orta derecede dayaniklidir.
Celiklerin koklenmesi ve as1 tutmasi iyidir. Cubuk verimi iyi oldugundan o6zellikle
vegetasyon siiresi uzun ydrelere tavsiye edilir.

1103 Paulsen (Berlandieri x Rupestris): 1103 P % 0.6 oranindaki toprak
tuzluluguna ve % 17 oraninda aktif kirece dayanikli bir anactir. Kuvvetli gelisir.
Toprak nemine, kurakliga, killi ve yiizlek, derin, milli agir topraklara, derin ve kuru,
kumlu topraklara iyi adapte olur. Filokseraya dayanikli, nematodlara az dayanikli,
kurakliga orta derece dayaniklidir (Celik vd 1998).

Yalova Incisi (Honiisii x Siyah Gemre): 1988 yilinda tescil edilmistir.
Honiisii x Siyah Gemre melezi bir cesittir. Salkimlar1 konik, orta siklikta ve
biiylikliikte, beyaz, iri taneli, az sulu 2-3 c¢ekirdeklidir. Erkenci bir cesittir.
Siirgiinleri zayif-orta gelisir ve verimi yiiksektir (Uslu ve Samanci 1988).

Kalecik Karasi: Ismini Ankara’nin Kalecik ilcesinden alan ve filoksera

zararindan Once o yorede genis capta yetistiriciligi yapilan Kalecik Karasi, tilkemizin



26

en kaliteli kirmiz1 sarap veren iiziim cesididir. Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Boliimii’'nde iizerinde “Klon seleksiyonu” gergeklestirilen ve son
yillarda yoredeki yetistiriciligi yeniden ivme kazanan Kalecik Karasi, orta
biiyiikliikte konik salkimlara ve siyah yuvarlak tanelere sahiptir. Ankara kosullarinda

Eyliil ortasinda olgunlagsmakta ve kisa ya da karisik budanabilmektedir.

3.1.2. Koklendirme ortam

Denemede koklendirme ortami olarak kavak talagi ve ¢imlendirme kasasi
olarak da Richter sandiklar1 kullanilmgtr.

Kavak Talasi: Talas, orman artiklar1 igerisinde en c¢ok kullanilanidir.
Yetistirme ortami hazirlanmasina avantaj saglayan pek ¢ok ozellikleri vardir. Talasin
elde edildigi bitki tiirli talagin dayanma siiresini ve normal bitki biiylimesi i¢in ilave
edilecek azot miktarinin tespitinde onemli bir faktordiir. Cogu karisimlarda talas
(pH’s1 5-6.8) ortamin pH’sin1 nispeten diisiiriir, fakat ayrismanin ilerlemesine bagh
olarak daha sonra kismen pH’da yilikselme meydana gelebilir. Biitiin talas tipleri
yetistirme ortaminin fiziksel 6zelligini iyilestirir. Talag pargaciklar1 rahatlikla diger
bilesiklerin arasmna girer, bdylelikle karistmin  yogunlugu, goézenekligi ve
havalanmasi iizerine torf gibi etki yapar. Kumlu topraklarin su tutma giiciinii artirir.
Ayrismadan sonra ortamin agregat olusumunu artirir ve katyon degisim kapasitesini
yiikseltir. Talas lignin bakimidan zengin oldugu i¢in organik madde kaynag: olarak
etkisini uzun siire devam ettirir. Agaclarin odun kismi kabuklarindan daha kolay
ayrisir.

Cimlendirme kasalari: Asili celikleri koklendirme materyali olarak Richter
sandiklar1 kullanilmistir. Cimlendirme sandig1 olarak kullanilan bu sandiklarin icten
ice boyutlar1 675 mm x 520 mm x 460 mm’dir. Richter sandiklari, {ist taraflar1 agik
yan taraflarindan biri mentese ile taban kismina bagl, iist kenarlarindan yanlardaki
satthlara 6zel kelepgelerle tutturulmus, istenildigi zaman asagiya dogru agilabilen,
yan kenarlardaki ahsap pargalar arasinda 1 cm’lik aralik birakilmis ve 18 mm

kalinligindaki kavak kerestesinden imal edilmistir.
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3.1.3. Mikoriza (Biovam)

Organik giibre olarak degerlendirilen mikorizanin asma c¢eliklerinin koklenme
ve fidan gelisimi {izerine etkileri literatiir bolimiinde sunulmustur. Mikoriza
Amerika Birlesik Devletleri (tandjenterpirses’dan Biovam ticari preparat olarak) ve
Cukurova Universitesinden temin edilerek her ikisi de iki farkli dozda kullanilmustir.
Biovamin her 3 graminda 40-60 spor oldugu firma tarafindan bildirilmetedir.
Cukurova Universitesinden temin edilen karistm mikorizanin ise her 5 graminda 40-
60 adet spor vardir. Biovam uygulamasinda materyalin iiretimini ve diinya 6l¢iisiinde

tedarikini yapmakta olan http://www.tandjenterpirses.com/ kurumunun uygulama

tavsiyeleri esas alinmigtir. ullanilan materyalin

3.1.4. Humik asit

Denemede Organik kokenli Actagro ve Agrohum ticari adli hiimik asitlerin 2
farkli dozu (% 0.1 ve % 0.5) kaynastirma odasindan ¢ikartilan materyalin posetlere
dikilmesi sirasinda koklere ve vegetatif gelismeyi tesvik i¢in biliylime sezonunda 15

giin araliklarla da yapraktan piiskiirtme uygulamalar1 olarak kullanilmigtir.

3.1.5. Diger materyaller

Omega ag1 makinasi, parafin, fungusit ve elektrikli termostatlh radyatdr.

3.2. Metot

Deneme Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Béliimii uygulama
serasinda 'Tesadiif Parselleri' deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak

diizenlenmistir. Parseldeki bitki sayis1 20’dir.

3.2.1 Amerikan asma anag¢larinin asilanmasi

Daha once alinmis olan ¢elik ve as1 kalemlerinin saklama ortamlarinda
kaybettikleri suyun biinyelerine geri verilmesi saglanmak amaciyla anag ¢elikleri 20
°C’deki suda 48 saat, as1 kalemleri 12 saat bekletilmistir (Sekil 3.2.1).

Amerikan asma anaglarindan alinan ¢ubuklar 40 cm uzunlugunda kesilmis

gbzleri koreltilmis ve as1 kalemleri de {izerinde bir goz kalacak sekilde
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hazirlanmistir. Asilama islemi omega as1 makinesi ile yapilmis, asi yerinden su
kaybinin 6nlenmesi, as1 yerindeki enfeksiyonlar ile as1 gozliniin silirmesinin
engellenmesi icin, asili ¢elikler as1 isleminden sonra as1 yerinin 2 cm altina kadar 1-2
saniye parafin igerisine batirilarak parafinle kaplanmistir (Sekil 3.2.2.).

Asili celikler Richter sandiklarina yerlestirilirken altina ve aralarina katlama
materyali olarak kavak talagi kullanmilmistir. Asili ¢elikleri igeren sandiklar
¢imlendirilmek tizere ¢imlendirme odalarina alinmistir. Cimlendirmenin esasi, anag
ile kalemin birbirleriyle iyice kaynagmasinin saglanmasidir. Cimlendirme odalarina
konan sandiklar ilk hafta 28-30 °C arasinda tutulmus, daha sonra 1s1 24 °C’ye
disiiriilmiistiir. Oda rutubeti % 75-85 arasinda tutulmustur. Yeterli kallus olusumu

saglandiktan (22 giin) sonra ¢imlendirme igine son verilmistir.

Sekil 3.2.1. Anag ve | /
kalemlere su emdirilmesi }

a b
Sekil 3.2.2. Omega as1 makines: ile asilama (a), parafinlenmis asmalarin
Richter sandiklarina dizilisi (b)
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Sekil 3.2.3. Richter
sandiklarinin kaynastirma
odasina konulmasi

3.2.1.1. Koklendirme ortami hazirlanmasi
Denemede kullanilan asili ¢elikler 26 + 2 °C sicaklik ve % 75-85 nemli

ortamda kok geligsmesi saglandiktan sonra 1sitmali cam seraya alinmistir.

3.2.1.2. Hiimik asit uygulamalar

Cimlendirme odasindan ¢ikartilarak posetlere nakledilen bitkilere sulama suyu
ile birlikte verilmistir. Siirglin boylar1 yaklasik 30 cm’yi gectikten sonra 3 hafta ara
ile ayn1 dozlar yapraktan piiskiirtme seklinde ve bitki basina esit dozlarda olmak

tizere uygulanmustir (http:/kpwhite.com). Hiimik asit uygulamas: sivi formda

hazirlanan ithal preparat (Actagro) % 0 (Kontrol), % 0.1, % 0.5 dozlarinda olmak
tizere ve bitki bagina 6l¢ii kab1 ile 50 ml ve yerli tiretim (Agrohum) verilmistir (Sekil

3.2.4).

Sekil 3.2.4. Asili  kokli  asma
fidanlarinin  tiiplere sasirtilmasi  esnasinda
hiimik asit uygulamasi
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3.2.1.3. Mikoriza (Biovam) uygulamalar:
Celikler suyla 1slatilmig, 3 g Biovam
talaga sardirilmis misel sasirtma sirasinda
celik koklerinin her tarafina Biovam bulasacak
sekilde materyal islatilip {izeri serpme

seklinde uygulanmistir (Sekil 3.2.5).

Sekil 3.2.5. Asil1 koklii asma fidanlarinin
tiplere sasirtilmasit esnasinda mikorizanin
koklere uygulanmasi

3 g Biovamin koklere bulasmadan dokiilen kismi da ¢eligin dikilecegi tiipe
kokiin oldugu bolgeye gelecek sekilde ilave edilmistir. ikinci uygulama dozu olan 5
g Biovam da ayn1 yontemle koklere uygulanmustir.

Deneme siiresince, asili-koklii asma fidanlarina hastalik ve zararlilara karsi 15
giinde bir genel koruyucu ilaglama yapilmis ve 31 Agustos tarihine kadar normal
bakim sartlar1 altinda biylitiilmislerdir. Yetistiricilik siiresince fidanlara higbir

sekilde giibre uygulamasi yapilmamustir.

3.2.2. Asih koklii fidanlarda yapilan 6l¢iim ve sayimlar

Asili asma fidan ile ilgili 6l¢iim ve sayimlarda esas olarak Tiirk Standartlar
Enstitiisi’niin TS 3981 numaral1 asili asma fidan1 boy ve standartlar1 esas alinarak
Olclim ve gozlemler yapilmistir.

Tiirk Standartlar1 Enstitiisiiniin belirledigi kriterlere (TS 3981, 1995) gore,

1. Boy Tiiplii Asma Fidani,

- Plastik torbalarin derinligi en az 15 cm ve genisligi en az 10 cm olmali,

- Ag1z seviyesinden en az 4 cm asagiya kadar koklendirme materyali ile dolu
bulunmali,

- Govdenin disinda kalan kisminda kuruma belirtileri, yara ve bereler
goriilmemel,

- Govde kalinlig1 as1 yerinin altinda en az 7 mm olmali,


https://www.tse.org.tr/turkish/abone/StandardDetay.asp?STDNO=1924&sira=0
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-As1 yerinde kallus g¢epecevre olugmali ve iyi bir anag-kalem kaynasmasi
bulunmal,

- Ast siirglinii kuvvetli gelismis ve sihhatli goriintisli olmalidir (TS 3981
1995).

3.2.2.1. Kok uzunlugu (cm)
Asili asma fidanlarinda olusan koklerin uzunluklar1 dip kisimdan itibaren
cetvelle olgiilerek ortalama kok uzunlugu 20 fidanin ortalamasi bir parsel degeri

olarak saptanmustir.

3.2.2.2.As1 yerinde kaynasma diizeyi

As1 yerinde kaynasma diizeyini saptamak amaciyla 0—4 arasinda degisen 1skala

degeri kullanilmistir. 20 fidanin ortalamasi bir parsel degeri olarak saptanmistir.
0 = Kaynagsmanin olmadigin (% 0),
1 = Kaynagmanin tek tarafli (% 25),
2 = Kaynagmanin iki tarafli (% 50),
3 = Kaynasmanin ii¢ tarafli (% 75),

4 = Kaynasmanin dort tarafli (% 100) oldugunu tanimlamaktadir.

3.2.2.3. Kok kalinhg:

Asili fidanlarda kok kalinligi 6lgtimii, koklerin ¢iktigi yerin 5 cm ilerisinden

kumpasla dlgiilerek saptanmustir.

3.2.2.4. Kok sayis1 (adet)

Fidanlarin dip kisimlarinda olusan koklerin sayisi tespit edilmistir.
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3.2.2.5. Siirgiin kalinhgi (mm)

Asili fidanlarda siirgiin kalinlig1 6l¢iimii, as1 noktasi ile as1 slirgliniiniin arasinda

kalan kisimdan (as1 noktasinin 5 cm ilerisinden) kumpasla 6l¢iilerek saptanmustir.

3.2.2.6. Siuirgiin uzunlugu (cm)

Asili fidanlarda ana siirgiin uzunlugu siirgiiniin ¢ikis noktasindan itibaren

tamamu Olciilerek bulunmustur.

3.2.2.7. Koklerdeki mikoriza enfeksiyonu (%)

Asili fidanlarin kokleri alinip boyandiktan sonra mikroskop altinda incelenerek
% enfeksiyon hesaplanarak bulunmustur. Mikorizal infeksiyon yiizdesi Giovenetti ve

Mosseea’ya (1980) gore yapilmustir.

3.2.2.8. Fidan randimani

Vegetasyon periyodu sonunda elde edilen saglikli kok ve siirglin sistemine
sahip fidan sayisinin, baslangigta dikilen asili gelik sayisina bdliinerek 100°le

carpilmasi suretiyle hesaplanmstir.

Fidan Randimani (%) = Dikilen Fidan Sayis1 — Tutmayan Fidan Sayisi x 100

Dikilen Fidan Sayis1

3.2.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Denemede 2 farkli anag¢ (Fercal ve 1103 P), 2 farkli gesit (Kalecik Karas1 ve
Yalova Incisi) 2 ayr1 yerden tedarik edilen Mycorrhiza ve 2 farkli doz ile yine 2
degisik hiimik asit dozu, ayrica tanik bulunmaktadir. Deneme 3 tekerriirlii ve her
tekerriirde 20 bitki bulunacak sekilde kurulmustur. Boylece denemede toplam 2000

asma fidan1 kullanilmustir.
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Deneme sonunda elde edilen degerlerin istatistiksel analizleri tesadiif parselleri
deneme desenine gore yapilmis ve ortalamalar arasindaki farklar Duncan testine gore

saptanarak, cizelgeler icinde ayri harflerle belirtilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Arastirmada elde edilen bulgular mikoriza enfeksiyon diizeyi (%), mikoriza
enfeksiyonu ve hiimik asit uygulamalarinin asili-tiiplii asma fidanlarinin bazi
vegetatif gelisme karakterleri lizerine etkileri ve fidan randimanina etkileri olmak
lizere Uic ana baslikta incelenmistir. Sonuclar ¢izelge ve sekillerle asagida

sunulmustur.

4.1. Cesit / Ana¢c Kombinasyonlarma Gore Mikoriza Uygulamalarinin

Enfeksiyon Yapma Oranlan

Cesit / ana¢ kombinasyonlarina gore mikoriza uygulamalariin enfeksiyon
ylzdeleri Eyliil ay1 basinda tespit edilerek elde edilen sonucglarin ortalama degerleri

cizelge 4.1 ve sekil 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Cesit / ana¢ kombinasyonlarina gére mikoriza uygulamalarinin

enfeksiyon oranlar1 (%)

Cesit/Anac¢ Mikoriza uygulamalar1 | Mikoriza enfeksiyonu (%)
Kokteyl 5 g (Mikoriza) 2333 a
. Kokteyl 10 g (Mikoriza) 53.33a
Kalecik Karast /1103 P Biovam 3 g (Mikoriza) 53.33a
Biovam 5 g (Mikoriza) 46.67 a
Kokteyl 5 g (Mikoriza) 26.67 a
. Kokteyl 10 g (Mikoriza) 3333 a
Yalova Incisi / 1103 P Biovam 3 g (Mikoriza) 40.00 a
Biovam 5 g (Mikoriza) 46.67 a
Kokteyl 5 g (Mikoriza) 40.00 a
. Kokteyl 10 g (Mikoriza) 36.67 a
Kalecik Karasi / Fercal 7 0~ 3o (Mikoriza) 1333 a
Biovam 5 g (Mikoriza) 13.33 a
Kokteyl 5 g (Mikoriza) 50.00 a
L Kokteyl 10 g (Mikoriza) 46.67 a
Yalova Incisi / Fercal Biovam 3 g (Mikoriza) 4333 a
Biovam 5 g (Mikoriza) 3333 a
LSD (% 1) 27.002
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Cizelge 4.1°de goriildiigli gibi Kalecik Karasi/1103 P kombinasyonlarinda
mikoriza enfeksiyonu 5 g kokteyl uygulamasinda % 23.33 iken 10 g kokteyl ve 3 g
Biovam dozlarmin her ikisinde % 53,33’liik enfeksiyon tespit edilmistir. Kalecik
Karasinin Fercal anaci lizerine asilandigi kombinasyonda enfeksiyon daha diisiik
olmustur. Biovam’in 3 g ve 5 g uygulamalarinin her ikisinde de % 13.33 diieyinde ve
en diisiik seviyede enfeksiyon orami tespit edilmistir. Kalecik Karas1 / 1103 P
kombinasyonunda enfeksiyon diizeyi tiim uygulamalar dikkate alindiginda Fercal
anacina gore daha yiiksek enfeksiyon sagladig1 tespit edilmistir. Yalova Incisi/1103 P
as1 kombinasyonunda en yiiksek mikoriza enfeksiyon oran1 % 46.67 ile 5 g Biovam
uygulamasindan elde dilmistir. Biovam 3 g uygulamasinda ise bu enfeksiyon % 40
oraninda gergeklesmistir. Kokteyl uygulamalar1 genel olarak Biovamdan daha diisiik
sonuglar vermistir (Sekil 4.1). Yalova Incisi ¢esidinin Fercal anaci iizerine asilandig
kombinasyonda ise kokteyl uygulamalari Biovamdan daha yiiksek enfeksiyon

oraniyla sonuglanmistir.

Mikoriza enfeksiyonuna etki
60
= 50 1 _
3 ] _
g 40 @ Kalecik Karas/1103 P
2 — | |m Yalova incisi/ 1103 P
& 30 A .
g O Kalecik Karasi/Fercal
.g 20 - O Yalova Incisi/ Fercal
=
o I I |
~
s 10 A
0 ‘ ‘ :
Kokteyl 5 g Kokteyl 10 g Biovam 3 g Biovam 5 g
Mikoriza dozlan

Sekil 4.1. Cesit / ana¢ kombinasyonlarina goére mikoriza uygulamalarinin

enfeksiyon diizeyleri
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Cesit/ana¢ kombinasyonuna gore mikoriza dozlar1 ve tipleri arasinda sayisal
anlamda yiiksek farkliliklar goriilmekle birlikte yapilan istatistiki degerlendirmelerde
bu farkliligin 6nemli olmadig1 goriilmiistiir.

Cheng ve Baumgartner (2004), ve diger arastiricilar bagda mikoriza
enfeksiyonunu fidanlik doneminde tavsiye etmektedir. Mikoriza enfeksiyon degerleri
uygulama yapildiktan 5 ay sonra alinmistir. Bu konuda ¢alisan Sonawane ve Konde
(1998) enfeksiyon diizeyini uygulamadan 150 giin sonra belirlemistir. Diger bir
calismada Aguin vd (2004) mikorizalarin koloni olusturmalarinin uygulamadan 9 ay
sonra gergeklestigini bildirmektedirler. Shiuchien vd (1988) ise uygulamadan 3 hafta
sonra kortikal hiicrelerde arbiiskiilleri tespit ettiklerini bildirmektedirler. Buradan
elde ettigimiz enfeksiyon oran1 degerleri gelecek yil yapilacak sayimlarda daha farkl
sonuclar gosterebilecektir.

Mikoriza enfeksiyon orani ile ilgili olarak elde ettigimiz sonuglar Waschkies vd
(1994), Nikolaou vd (1994) ve Karagiannidis vd (1994) gibi arastiricilarin
bildirdikleri enfeksiyon oaranlar1 sonuglar1 ve Sonawane vd (1998b)’nin bitki
genotipine goére enfeksiyon oraninin degisimini bildirdigi sonuclarla benzerlik

tasimaktadir.

4.2. Mikoriza ve Hiimik Asit (HA) Uygulamalarimin Fidanlarin Vegetatif

Gelismeleri Uzerine Etkileri

Mikoriza ve HA uygulamalarinin fidanlarin vegetatif gelismeleri {izerine

etkileri Cizelge 4.2 ve sekil 4.2.1,4.2.2,4.2.3,4.2.4,4.2.5 ve 4.2.6’da verilmistir.

4.2.1. Kok sayisi

Kok sayist tiim ¢esit/ana¢ kombinasyonlari dikkate alindiginda mikoriza
uygulamalari i¢in 38.33 adet/fidan (Kalecik Karas1/1103 P 3 g Biovam uygulamasi)
ile 17.10 adet/fidan (Yalova Incisi/1103 P 10 g kokteyl uygulamasi) arasinda
degismistir (Cizelge 4.2). Hiimik asit uygulamalarinda elde edilen en yiiksek kok
sayis1 degeri 42.90 kok/fidan ile Agrohum % 0.5 (Kalecik Karasi/Fercal
kombinasyonu) ile Actagro % 0.5 (Yalova Incisi/Fercal kombinasyonu) 20.67
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adet/fidan degerleri arasinda tespit edilmistir. Yapilan istatistiki degerlendirmede
uygulamalara ve kombinasyonlara gore onemli farkliliklar oldugu goriilmiistiir
(Cizelge 4.2. Sekil 4.2.1). Literatiirde Aguin vd (2004) mikoriza uygulamalarinin
koklerde dallanmaya neden oldugunu bildirmektedir. Bu etki tarafimizdan da
gbzlenmistir. Ancak dallanma koklerin daha ug¢ kisimlarinda gergeklestigi i¢cin kok
sayis1 lizerine etkide belirgin bir farklilik kaydedilememistir. Hatta kontrol grubu
bazi kombinasyonlarda HA ve mikoriza uygulamalarinin en diisiik degerinin daha

tizerinde degerler vermistir.

Kok sayisina etki

[ 1
Kontrol

Biovam 5 g

1
Biovam 3 ¢ p—— |

=

& ]

Té‘ 11 \ [T [T I‘ ‘

: Kokteyl 109 [T T ] O Yalova Incisi / Fercal
T | —— ‘ O Kalecik KarasVFercal
] Koktey! 5 g )

- T m Yalova Incisi/ 1103 P
N ] .

5§ Actagro % 0,5 (HA) O Kalecik Karas/1103 P
X~ —

= [ [T [T |

Actagro % 0,1 (HA)

Agrohum % 0,5 (HA) —

Agrohum % 0,1 (HA)

0 10 20 30 40 50
Kok sayisi (adet)

Sekil 4.2.1. Mikoriza ve HA uygulamalariin fidanlarin kok sayis1 {izerine

etkisi
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Cizelge 4.2. Mikoriza ve HA uygulamalarinin fidanlarin vegetatif gelismeleri

uzerine etkileri*

Cesit / anag Uygulama Kok sayisi Kok Kok Siirgiin Siirgiin As1
kombinasyonu (adet) kalinhg: uzunlugu uzunlugu | kalinhg kaynasm
(mm) (cm) (cm) (mm) a diizeyi
Agrohum % 0.1 21.53 de 1.32b 24.67 a 14.81 bc 3.60a 3.33a
Agrohum % 0.5 25.93¢c 0.87d 10.00 bed 17.28 bc 343a 3.33a
Actagro % 0.1 21.53 de 0.68¢e 12.33 be 13.61c 4.09a 3.33a
Kalecik Karasi / Actagro % 0.5 3453 b 0.57 f 7.33d 18.15b 3.94a 4.00 a
1103 P Kokteyl 5 g 22.40d 1.36b 11.67 bed 16.56 be 391a 4.00 a
Kokteyl 10 g 2537¢ 1.67a 14.00 b 22.85a 340a 3.00a
Biovam 3 g 3833 a 1.29b 21.00 a 2523 a 373 a 3.67a
Biovam 5 g 20.43 ¢ 1.15¢ 8.00 cd 22.79 a 371a 3.00 a
Kontrol 22.47d 1.12¢ 21.00 a 14.37 be 394 a 2.67 a
Agrohum % 0.1 33.30a 1.25b 23.00 be 16.41d 3.97ab 2.33b
Agrohum % 0.5 25.23¢ 0.93d 10.00 e 21.96bcd | 4.42a 2.33b
Actagro % 0.1 32.50 ab 1.07¢ 20.67 cd 23.90abc | 3.68b 2.67 ab
Yalova incisi / Actagro % 0.5 23.60 ¢ 0.82¢ 12.33 e 19.07 cd 445a 2.67 ab
1103 P Kokt. 5 g 3433 a 0.94d 3033 a 2223 bed | 441 a 3.33 ab
Kokt. 10 g 17.10d 0.80 e 1133 ¢ 20.63 cd 4.02 ab 3.00 ab
Biovam3 g 32.23 ab 1.24b 27.00 ab 29.03 a 4.17 ab 4.00 a
Biovam 5 g 18.40d 1.69 a 30.00 a 27.35 ab 4.07 ab 3.33 ab
Kontrol 30.70 b 091d 17.00 d 22.91 be 3.65b 3.33ab
Agrohum % 0.1 26.30d 1.23e 22.00 a 17.05¢ 3.24b 3.33a
Agrohum % 0.5 4290 a 1.31d 15.33 b 17.76 ¢ 3.16 b 3.67a
Actagro % 0.1 25.40d 1.41 bc 13.00 b 18.63 bc 3.52 ab 3.00a
Kalecik Karas: / Actagro % 0.5 21.70e 1.50a 9.33¢ 20.21 be 3.39b 3.00a
Fercal Kokt. 5 g 27.27d 086 g 14.00 b 1592¢ 3.58 ab 333a
Kokt. 10 g 3587b 1.47 ab 10.00 ¢ 2570 a 3.57 ab 4.00 a
Biovam 3 g 32.83 ¢ 1.38 ¢ 8.00 ¢ 23.29 ab 4.00 a 333a
Biovam 5 g 25.27d 0.65h 10.00 ¢ 23.29 ab 3.68 ab 3.00a
Kontrol 32.17¢ 1.14f 2233 a 20.84 abc 325b 3.00 a
Agrohum % 0.1 25.30cd 1.05¢ 22.67 bc 26.78 bc 342a 3.00a
Agrohum % 0.5 23.47 cde 1.03 ¢ 21.00 ¢ 32.00 ab 35la 3.00a
Actagro % 0.1 21.13 de 1.09¢ 15.33f 22.05¢c 359a 3.67a
Actagro % 0.5 20.67 e 1.85a 19.33 cde 27.35bc 3.77a 3.00a
Yalova Incisi / Kokt. 5 g 29.87 ab 1.26b 16.67 def 27.31 be 377 a 3.00a
Fercal Kokt. 10 g 23.33 cde 1.18b 20.00 cd 36.65a 401 a 333a
Biovam 3 g 26.10 be 1.83a 16.00 ef 28.79 be 3.78 a 333a
Biovam 5 g 33.07a 1.01c 25.67 ab 26.58 be 4.03a 3.00 a
Kontrol 26.17 be 1.17b 28.00 a 26.28 be 3.8a 2.67a
LSD(%1) 1.720 0.033 1.269 2.492 0.281 0.757

*: Ttalik degerler HA uygulama sonuglarmi belirtmektedir.

4.2.2. Kok kalinhgi

Kok kalmlasmas: {izerine mikoriza uygulamalarinin etkileri Yalova Incisi/1103

P kombinasyonuna yapilan 5 g Biovam uygulamasinda en ytiksek olmak iizere 1.69

mm/kok olarak tespit edilirken en ince ortalama kék kalmligi Yalova incisi/1103 P

kombinasyonuna yapilan 10 g kokteyl uygulamasinda 0.8 mm olarak elde edilmistir.

Yalova Incisi/Fercal kombinasyonuna yapilan % 0.5 Actagro uygulamasinda en

yiiksek ortalama kok kalinligi 1.85 mm olarak belirlenirken en ince kok Kalecik

Karas1/1103 P kombinasyonuna yapilan % 0.5 Actagro uygulamasinda elde
edilmistir (Sekil 4.2.2).
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Kok kalinhigina etki

Kontrol

Biovam 5 g

Biovam 3 g

Kokteyl 10 g O Yalova Incisi / Fercal

0O Kalecik Karasi/Fercal
| Yalova Incisi/ 1103 P
0O Kalecik Karas/1103 P

Kokteyl 5 g

Actagro % 0,5 (HA)

Mikoriza ve HA dozlari

Actagro % 0,1 (HA)

Agrohum % 0,5 (HA)

Agrohum % 0,1 (HA)

0 0,5 1 1,5 2
Kok kalinligi (mm)

Sekil 4.2.2. Mikoriza ve HA uygulamalarinin fidanlarin kok kalinlig1 tizerine

etkisi

4.2.3. Kok uzunlugu

Kok uzunlugu mikoriza uygulamalarinda 5 g kokteyl uygulama dozunda 30.33
cm/kdk (Yalova Incisi/1103 P) ile 5 g Biovam uygulama dozunda ise 8 cm/kok
(Kalecik Karas1/1103 P) arasinda degismistir. HA uygulamalarinda en uzun kok %
0.1’lik Agrohum uygulamasi yapilan Kalecik Karasi/1103 P kombinasyonundan
(24.67 cm/kok) elde edilmistir. En kisa kok ise 7.33 cm/kok degeri ile % 0.5°lik
Actagro uygulanan Kalecik Karasi/1103 P kombinasyonunda tespit edilmistir
(Cizelge 4.2, Sekil 4.2.3).
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Kok uzunluguna etki

Kontrol

1 I I I

Biovam 5 g
Biovam3 g ﬂ
1 \ \ \

Koktey! 100 Pt

I ] O Kalecik Karasi/Fercal

Kokteyl 5 g )
# | Yalova Incisi/ 1103 P

I ]
Actagro % 0,5 (HA) H O Kalecik Karas/1103 P
Actagro % 0,1 (HA) | '

Agrohum % 0,5 (HA) H ‘

Agrohum% 0,1 (HA) ——

0 10 20 30 40

Kok uzunlugu (cm)

O Yalova Incisi / Fercal

Mikoriza ve HA dozlari

Sekil 4.2.3. Mikoriza ve HA uygulamalarinin fidanlarin kdk uzunlugu iizerine

etkisi

4.2.4. Siirgiin uzunlugu

Mikoriza uygulanan ¢esit/ana¢ kombinasyonlarinda en yiiksek siirgiin uzunlugu
36.65 cm siirgiin degeri ile Yalova Incisi/Fercal kombinasyonuna yapilan 10 g
kokteyl uygulamasinda tespit edilmistir. Mikoriza uygulamalarinda tiim
kombinasyonlar arasinda en kisa silirgiin degeri ise 15.92 cm ile 5 g kokteyl
uygulamasindan elde edilmistir. HA uygulamalarinda en yiiksek siirgiin uzunlugu 32
cm ile % 0.5’lik Agrohum uygulanan Yalova Incisi/Fercal kombinasyonundan elde
edilirken en kisa siirgiin uzunlugu ise 13.61 cm ile Kalecik Karasi/1103 P
kombinasyonuna yapilan % 0.1’lik Actagro uygulamasindan elde edilmistir.
Herhangi bir uygulama yapilmayan Kalecik Karasi/1103 P kombinasyonunda siirgiin
uzunlugu 14.37 cm, Yalova Incisi/1103 P kombinasyonunda 22.91 cm, Kalecik
Karasi/Fercal kombinasyonunda 20.84 cm ve Yalova Incisi/Fercal kombinasyonunda

ise 26.28 cm olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.2, Sekil 4.2.4).
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Siirgiin uzunluguna etki

Kontrol iﬁ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

Biovam 5 g '
1 \ \ \ \ \ ’

Biovam3 g IM
Kokteyl 10 g —:’_.‘ ' O Yalova incisi / Fercal
O Kalecik Karasy/Fercal

Kokteyl 5 g o
|_""ﬂ- | \ ® Yalova incisi/ 1103 P

Actagro % 0,5 (HA) O Kalecik Karasi/1103 P
Actagro % 0,1 (HA) iﬁ
Agrohum % 0,5 (HA) ﬁ ‘ ‘
Agrohum % 0,1 (HA) E—' ‘ ‘ ‘

0 10 20 30 40

Sirgiin uzunlugu (cm)

Mikoriza ve HA dozlari

Sekil 4.2.3. Mikoriza ve HA uygulamalarinin fidanlarin siirgiin uzunlugu

uzerine etkisi

4.2.5. Siirgiin kalinh@

Mikoriza uygulamalar1 i¢in en yiiksek siirgiin kalinligi 4.03 mm ile Yalova
Incisi/Fercal kombinasyonuna yapilan 5 g Biovam uygulamasinda tespit edilmistir.
En ince siirgiin kalinlig1 3.40 mm ile Kalecik Karas1/1103 P kombinasyonuna yapilan
10 g kokteyl uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.2. Sekil 4.2.5). HA
uygulamalarinda en yiiksek siirgiin kalinligir 4.45 mm ile % 0.5 Actagro uygulanan
Yalova Incisi/1103 P kombinasyonunda tespit edilmistir. En ince siirgiin kalinlig ise
% 0.5’lik Agrohum uygulanan Kalecik Karasi/Fercal kombinasyonundan elde edilen
3.16 mm’lik degerdir. Siirgiin kalinlig1 Kalecik Karasi/1103 P kombinasyonu kontrol
grubunda 3.94 mm. Yalova Incisi/1103 P kombinasyonu kontrol grubunda 3.65 mm.
Kalecik Karasi/Fercal kombinasyonu kontrol grubunda 3.25 mm ve Yalova

Incisi/Fercal kombinasyonu kontrol grubunda 3.80 mm olarak tespit edilmistir.
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Siirgiin kalinhigina etki

Kontrol

Biovam 5 g

Biovam 3 g

Kokteyl 10 g O Yalova incisi / Fercal
O Kalecik KarasV/Fercal
@ Yalova incisi/ 1103 P

O Kalecik Karas/1103 P

Kokteyl 5 g

Actagro % 0,5 (HA)

Mikoriza ve HA dozlari

Actagro % 0,1 (HA)

Agrohum % 0,5 (HA)

Agrohum % 0,1 (HA)

0 1 2 3 4 5

Sirgiin kalinhigr (mm)

Sekil 4.2.5. Mikoriza ve HA wuygulamalarinin fidanlarin siirgiin kalinlig

uzerine etkisi

Vegetatif gelismenin mikoriza enfeksiyonundan etkilendigini bildiren
Shiuchien vd (1988 ve 1991), (Camprubi vd (1992), Camprubi ve Calvet (1996);
Kuo vd (1986), Bayram ve Caglar (2001), Morano (2003) ve Augin vd (2004) gibi
cok sayida g¢alisma vardir. Diger taraftan hiimik maddeler de bitki gelisimini
hizlandirdig: bildirilmektedir [McLouglin ve Kuster (1972), Lee ve Bartlett (1976),
Vaughan ve McDonald (1976), Mazzitelli ve Shubert (1989) ve Gendiah (1991)].

4.2.6. As1 kaynasma diizeyi

0-4 skalasina gore tespit edilen as1 kaynasma degerleri iist sinir olarak Kalecik
Karasi/Fercal kombinasyonunda 10 g kokteyl uygulamasi. Yalova Incisi/1103 P
kombinasyonunda 3 g Biovam uygulamast ve Kalecik Karasi/1103 P
kombinasyonunda 10 g kokteyl uygulamasi ile bu kombinasyona yapilan % 0.5’lik

Actagro uygulamasinda 4 olarak tespit edilmistir. En diisiik as1 kaynagma degerleri
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degisik kombinasyonlara yapilan 5 g biovam uygulamasinda 3.00 iken Yalova
Incisi/1103 P kombinasyonuna yapilan % 0.1 ve % 0.5’lik Agrohum
uygulamalarinda 2.33 olarak kaydedilmistir (Cizelge 4.2, Sekil 4.2.6).

Asl kaynagma diizeyine etki

Kontrol

Biovam 5 g

Biovam 3 g

Kokteyl 10 g O Yalova Incisi / Fercal
0O Kalecik Karasi/Fercal
@ Yalova incisi/ 1103 P

O Kalecik Karas/1103 P

Kokteyl 5 g

Actagro % 0,5 (HA)

Actagro % 0,1 (HA)

Mikoriza ve HA dozlari

Agrohum % 0,5 (HA)

Agrohum % 0,1 (HA)

0 1 2 3 4 5
Asi kaynasma diizeyi

Sekil 4.2.6. Mikoriza ve HA uygulamalarinin fidanlarin as1 kaynagma diizeyine

etkisi

4.3. Fidan Randimam

Fidan randimani kontrol gruplari i¢in Kalecik Karasi/1103 P kombinasyonunda
% 52.67. Yalova Incisi/1103 P kombinasyonunda % 70. Kalecik Karasi/Fercal
kombinasyonunda % 52.67 ve Yalova Incisi/Fercal kombinasyonunda % 61.67"dir.
Mikoriza uygulamalarinda en yiiksek fidan randiman1 % 93 ile Yalova Incisi/1103 P
kombinasyona yapilan 5 g kokteyl uygulamasinda tespit edilmistir. Bunu Yalova
Incisi/Fercal kombinasyonundaki % 90.33’liik fidan randiman orani ile 5 g Biovam
uygulamas1 takip etmistir. Kalecik Karasi/Fercal kombinasyonuna uygulanan 5 g
kokteyl uygulamasinda fidan randimanmi % 86. Kalecik Karasi/1103 P
kombinasyonunda ise 10 g kokteyl uygulamasi % 73.33’liikk fidan randimani ile

sonuclanmistir (Cizelge 4.3. Sekil 4.3).
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HA uygulamalarinda elde edilen en yiiksek fidan randimani degeri % 88 ile %
0.1’lik Actagro uygulamasinda Yalova Incisi/1103 P kombinasyonunda elde
edilmistir. Bunu sirastyla. % 87 ile Yalova Incisi/Fercal kombinasyonuna yapilan %
0.5’1ik Actagro uygulamasi. %86.67 ile Kalecik Karasi/Fercal kombinasyonuna
yapilan % 0.1°lik Actagro uygulamasinda ve % 75.33 ile Kalecik Karasi/1103 P
kombinasyonuna yapilan % 0.5’lik Actagro uygulamas: takip etmistir. Fidan
randimant degerleri biitiin olarak incelendiginde hem HA hem de mikoriza
uygulamalar1 fidan randimanimi artirici etkide bulunmustur. Bununla birlikte

mikoriza uygulamalart HA uygulamalarindan daha yiiksek degerler vermistir.

Cizelge 4.3. Mikoriza ve HA uygulamalarinin fidan randimani tizerine etkileri

Uygulama Kalecik Yalova Incisi/ Kalecik Yalova Incisi /

Karasi/1103 P 1103 P Karasi/Fercal Fercal
Agrohum % 0.1 | 68.33 a 87.33 a 85.00 ab 75.33 ab
Agrohum % 0.5 | 62.00 a 86.67 a 59.00 abc 72.00 ab
Actagro % 0.1 5433 a 88.00 a 86.67 a 68.67 ab
Actagro % 0.5 7533 a 74.33 ab 76.67 abc 87.00 ab
Kokteyl 5 g 59.33 a 93.00 a 86.00 ab 87.00 ab
Kokteyl 10 g 73.33 a 62.00 b 75.67 abc 76.67 ab
Biovam 3 g 5733 a 75.00 ab 59.67 abc 86.00 ab
Biovam 5 g 58.00 a 92.67 a 58.00 be 9033 a
Kontrol 52.67 a 70.00 ab 52.67c 61.67b
LSD %1 10.644
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Fidan Randimanina etki
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Sekil 4.3. Mikoriza ve HA uygulamalariin fidan randimani iizerine etkileri
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Kelecik Karasi | Yalova incisi [l valovs incisi Halecik Karasi
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Sekil 4.4. Vegetasyon periyodu sonunda Actagro % 0.5 HA uygulanmus asili
asma fidanlar1 (solda) ile 5 g Kokteyl mikoriza uygulanmis asili asma fidanlari

Fidan randimani ile ilgili olarak elde ettigimiz sonuglar Kismal1 ve Karakir
(1990) ile Kocamaz (1991)’1n bildirdikleri ile 6rtiismektedir.
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5. SONUC

Bagciligimizin temel sorunu olarak nitelenen agili kokli ve agili tliplii asma
fidan1 tiretiminde farkli bir yaklagim ele alinmistir. Burada bitki ile simbiyotik yasam
iliskisine giren mikorizalarin etkileri arastirilmistir. Arastirmada, iilkemizde son
zamanlarda 1slah edilmis iki onemli sofralik cesit olan Yalova Incisi ve Kalecik
Karasi liziim ¢esitleri ile Fercal ve 1103 P Amerikan asma anaglarinin kis doneminde
alman odun c¢elikleri masa basinda omega as1 teknigi ile agilanmiglar ve kaynastirma
periyodunun ardindan plastik torbalara mikoriza uygulamalar1 yapilarak
dikilmislerdir. Bu donemde mikoriza uygulamalarinin ilk vegetasyon dénemindeki
vegetatif gelisme lizerine etki diizeyleri ise farki dozlardaki hiimik asit uygulamalari
ile karsilastirilmistir.

Tirkiye i¢inde bulundugu iklim kusagi ve cografi konumundan dolay1 kil ve
kireg icerikleri yiiksek organik madde igerigi diisiik ve yer yer de striiktiirleri bozuk
topraklara sahiptir. Topraklarin bu tiir fiziksel, kimyasal ve biyolojik yonden arzu
edilmeyen oOzellikleri toprakta bitkilerce alinabilir besin elementlerinin
konsantrasyonlarin1 diisiirmektedir. Boyle topraklarda bitkilerin iyi bir gelisme
gostermeleri i¢cin fazla miktarda besin elementleri giibrelemesine gereksinim
duyulmasi nedeniyle bunun yerine dogal uyum mekanizmalarinin gelistirilmesine
gereksinim duyulmaktadir.

Bitkilerle simbiyotk yasam olusturan ve bati {llkelerinde bagcilikta da
kullanilmaya baslayan mikoriza infeksiyonu yeni kurulacak baglarda fidanlik
doneminde veya araziye dikimden hemen 6nce uygulanmak iizere 6zellikle tavsiye
edilmektedir. BoOylece asmanin yasami boyunca dengeli beslenmesine katkida
bulunacagi kabul edilmektedir.

Bu calismada farkli ¢esit/ana¢ kombisyonlarina yapilan karisim halindeki
mikoriza mantar1 uygulamasinin biitiin kombinasyonlarda enfeksiyon olusturdugu ve
fidanlik donemindeki yaklasik 6 aylik bir gelisme periyodunda bile vegetatif gelisme
tizerine etkili oldugu istatistiki olarak ortaya konmustur. Ancak asil etkinin daha ileri

donemlerde incelenmesi de gerekmektedir.
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Steril olmayan toprak kullanilarak yapilan calismada enfeksiyon yiizdeleri
incelendiginde en fazla enfeksiyonun 5 g kokteyl uygulamasinda olmasi, daha fazla
mikoriza asilamanin daha fazla enfeksiyon diizeyi anlamia gelmedigini
gostermektedir. Bu da mikoriza maliyeti diisiiniildiigiinde fidan iireticisine ek bir yiik
getirmemesi agisindan onemlidir.

Fidanlik doneminde karisim halinde uygulanan mikoriza uygulamasinin
enfeksiyon diizeyine de bagli olarak ayni donemde yapilan farkli hiimik asit
uygulamalar1 ile karsilastirilmasi g¢aligmalarinda yaklasik benzer sonuglar elde
edilmesi mikoriza uygulamalarmin hiimik asit kullanimma bir alternatif
olusturabilme potansiyelini ortaya koymustur. Bu sonu¢ mikorizanin ileriki donemler
icin beklenen kalic1 etkisi dikkate alindiginda daha degerli goriilmektedir.

Bu c¢aligma sonucunda mikoriza ve hiimik asit uygulamalarmin agili asma
fidan1 tiretiminde vegetatif gelisme ve fidan randimanini olumlu yonde etki etkiledigi

belirlenmistir.
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