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OZET

Diyarbakir ili Hani Ilcesi’nin 8 km giineyindeki Koki ve Saklat kdylerini igine alan calisma
alan1 ve yakin ¢evresinde 10’dan fazla mermer isletmesi bulunmaktadir. Yillik toplam olarak
300000 m*’ten fazla iiretim yapilan bu bolgede, Alt Miyosen yasl Firat formasyonuna ait resifal

kiregtasi iiretilmektedir.

Firat Formasyonu dig goriiniisii kirli beyaz, agik gri ve krem renklidir. Taze yiizeyleri
beyaz-krem, bej renk almaktadir. Sert ve kirilgan bir yapiya sahip olup, tabaka kalinlig1 inceden
cok kalina kadar degiskendir. Birim konglomeratik bir seviye ile baslar iiste dogru killi-tebesirli
(yumusak) kirectasi, plaketli kiregtast en istte sert, siki dokulu masif goriiniislii kiregtaglariyla
son bulur. Mermer iiretimi masif goriinlislii bol fosilli iist seviyeden yapilmaktadir. Firat
Formasyonu’ndan alinan numunelerin, polarizen mikroskop altinda yapilan petrografik inceleme
sonucu, mikrit, sparit ve fosil igerdigi belirlenmistir. Bunlarin oranina gére Dunham siniflamasi

ile numunelerin istiftasi oldugu saptanmistir.

Yorede K-G dogrultulu siireksizlikler, liretimi olumsuz etkileyen faktorlerin basinda
gelmektedir. Bu calismada siireksizlikleri meydana getiren eklem takimlari incelenmis,
stireksizliklerin 3 farkli eklem sisteminden (J;, J, ve J3) olustugu goézlemlenmistir. Siireksizlikler
kendi igerisinde son bulan (R), piiriizlii ve daha ¢ok diizlemsel, dogal eklemlerdir. Eklemlerin
dolgu kalinhig1 degismekle birlikte, dolgu malzemesi kilden ibarettir. Duvar dayanimi ¢ok
yiiksektir. (Vs). Dolgularda herhangi bir su akis1 gézlemlenmediginden sizma derecesi S, olarak

saptanmuigtir.

Yore mermerlerinin teknolojik Ozellikleri arastirilmis fiziksel, kimyasal ve mekanik
ozellikleri TS 699’a gore yapilan deneylerle ortaya konulmustur. Buna gore: Diyarbakir - Hani
mermer ocaklarinin, ortalama don sonras1 agirlik kaybi % 1.0, birim hacim agirligi 24.64 kN/m’

veya 2.51 gr/em’, agirlik¢a su emme orani, % 1.36 ve porozitesi, % 3.40 olarak bulunmustur.

Diyarbakir-Hani mermer ocaklarinin ortalama, tek eksenli basing direnci 601.92 kgf/cm?,
bshme yiizeysel asinma direnci 6.8 cm®/ 50 cm?, darbe dayamimi 12.4 kg.cm/cm’, egilme direnci
41.09 kg/cm® olarak saptanmustir. Bu mermerlerin kimyasal bilesimlerinin ortalama, % 90.5
CaCOs, % 3.44 SiO,, % 2.43 ALO; - % 1.83 Fe,O3 ve % 2.44 Mg COs‘ten olustugu

belirlenmistir.
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ABSTRACT

There are more than 10 marble mining area in the study area located between Koki and
Saklat villages 8 km to the south of Hani (Diyarbakir). In the area , the total marble production is
more than 300.000 m3 and marble are taken from the highly fossilliferous massive upper level
of the reefal limestone of the Firat formation in Lower Miocene age. Its surface color is white,
light gray and cream. Its fresh surface has white-cream, beige colors. It is hard and brittle and

has bedding thickness ranging from thin to thick.

The Firat formation begins with a conglomeratic levels and followed upward by clayey-
chalky limestone, laminated limestone and hard, massive limestone at the top.The N-S alongated
discontinuities in the study area are the main factors effecting production negatively. These
discontunities are resulted from three different joint systems (J1, J2 and J3) which are ended up
in the rock and are mainly planer natural joints. The thickness of joint fillings variates but they

were filled with clay. Wall strength (Vs) is very high. There is no water seepage in fillings.

The average weight losses of marble after frost is 1 %; the unit volume weight is 24.64
kN/m?” or 2.51 gr/cm?, the rate of water absorption is %1.36 in weight; and its porosity is %3.40.
Average single axial strength is 601.92 kgf/cm?; the bohme surface abrasion strength is 6.8
cm’/50cm?, stroke strength is 12.4 kg.cm/cm?, bending strength is 41.09kg/cm®. The average
chemical composition of the studied marble is as follow; % 90.5 CaCO3 %

il



ICINDEKILER

1. GIRIS

1.1. Cografik konum
1.2. Calismanin amaci
1.3. Materyal ve metod
1.4. Onceki ¢calismalar

2. JEOLOJIK KONUM
2.1. Stratigrafi

2.1.1. Firat formasyonu Tf
2.1.2 Lice formasyonu TI
2.1.3. Selmo formasyonu T

2.2. Jeolojik Evrim
3. MERMERLERIN JEOLOJIiSI

3.1. Cahisma alaninin giiney kesimi mermerleri
3.2. Caliyma alaninin kuzey kesimi mermerleri

3.3. Siireksizlikler

4.4. Blok boyutu ve hacimsel eklem sayaci

4.5. Hani Mermerlerinin Mineralojik Ve Petrografik Ozellikleri

4., MERMERLERIN TEKNOLOJIK OZELLIKLERIi

4.1. Hani (Diyarbakir) mermerlerinin fiziksel 6zellikleri

4.2. Hani (Diyarbakir) mermerlerinin mekanik o6zellikleri

4.2.1. Tek eksenli basin¢ dayanim degerleri

4.2.2. Yerinde basin¢ dayamim degerleri

4.2.3. Ortalama asinma dayanim

4.2.4. Egilme dayanim

4.2.5. Darbe dayanimi
4.3. Hani Mermerleri kimyasal 6zellikleri
SONUCLAR

KAYNAKLAR
EKLER

v

—_—

hn W NN

13
14

21

22

23

26

29

32
32

38

39

39

39

41
4

43
45
47



SEKIL LiSTESI

Sekil 1. Calisma alaninin yer bulduru haritasi
Sekil 2. Calisma alaninin dikme kesiti

Sekil 3. Firat formasyonunun {iist seviyelerindeki plaketli kiregtaslarinda

Masa sekil asinma bigimi. Calisma alaninin KD’su. ATM Mermer Beach Flower Mermer Ocagi

Sekil 4. Firat formasyonuna ait kirectaslarindakaren ve oluk sekilli gelismis ¢oziinme yapilari. Calisma

alaninin KD’su. ATM Mermer Beach Flower Mermer Ocag1

Sekil 5. Lice formasyonunun {izerine uyumsuz olarak gelen Selmo formasyonuna ait karasal ¢okeller.

Caligma alaninin K-B’s1

Sekil 6. Selmo formasyonu alt diizeylerinde gézlenen akarsu ¢okelleri. Hani gilineyi Koki Koyt civart.
Sekil 7. ATM Mermer Beach Flower Ocagi’nda yapilan iiretim faaliyeti ve iiretim aynasi

Sekil 8. Beach Flower Beige olarak adlandirilan mermerin kesilip parlatilmis {iriin goriintiisii
Sekil 9. ATM Mermer Dragon Beige Ocagi’nda yapilan iiretim faaliyeti ve iiretim aynasi

Sekil 10. Dragon Beige olarak adlandirilan mermerin kesilip parlatilmig tiriin goriintiisii

Sekil 11. Tigre Mermer C Ocagi’nda yapilan {iretim faaliyeti, liretim aynasi ve iiretilmis bloklar
Sekil 12. Tigre Beige olarak adlandirilan mermerin kesilip parlatilmig {irlin goriintiisii

Sekil 13. Beden Mermer Ocagi’nda yapilan iiretim faaliyeti, iiretim aynas1 ve tiretilmis bloklar
Sekil 14. Beden Beige olarak adlandirilan mermerin kesilip parlatilmisg {iriin goriintiisii

Sekil. 15. Dimer Mermer Ocagi’nda yapilan iiretim faaliyeti, {iretim aynasi ve {iretilmis bloklar
Sekil 16. Sand Flower Beige olarak adlandirilan mermerin kesilip parlatilmis iiriin gériintiisii
Sekil 17. ATM Mermer Ocagi’ndaki siireksizliklerin goriiniimii

Sekil.18. Beden Mermer Ocagi’ndaki aynalarin durumu ve iiretime etkisi

Sekil.19. Firat formasyonundan alinan 1 No’lu numunenin ince kesiti ve fosillerin arasin1 dolduran

sparikalsit

12

12

16

16

17

17

18

18

19

19

20

20

25

26

29

29



Sekil. 20. Firat formasyonundan alinan 1 No’lu numunenin ince kesiti ve istiflenmis biyopelmikrit.

Sekil. 21. Firat formasyonundan alinan 3 No’lu numunenin ince kesiti goriintiisi ve bentik 30

foraminiferlerin arasini dolduran mikrit.

Sekil.22. Firat formasyonundan aliman 1 No’lu numunenin ince kesiti ve fosillerin arasini dolduran 31

sparikalsit ve mikrit.

vi



CIZELGE LISTESI

Cizelge 1. Diyarbakir Hani bolgesi mermer ocaklarindaki siireksizliklerin genel durumlari

Cizelge 2. Diyarbakir-Hani Mermer Ocaklar1 Siireksizlik Olgiimlerine gore hesaplanmis blok boyutu

indeksi ve hacimsel eklem sayact

Cizelge 3. Kayacglarin dogal yapr tasi olarak kullanilabilmesi icin sahip olmalari gereken fiziksel ve
mekanik ozelliklerinin sinir degerleri (T.S. 2513)

Cizelge 4. Kaplama olarak kullamlan dogal kayaglarin sahip olmalart gereken fiziksel ve mekanik

ozelliklerinin simir degerleri (T.S. 1910).

Cizelge 5. Mermer ve kalsiyum karbonat bilesimli kayaglarin dogal yapi tast olarak kullanilabilmesi icin

sahip olmalari gereken fiziksel ve mekanik ozelliklerinin sinir degerleri (TS 10449).

Cizelge 6. Kayalarin dogal yapi tasi olarak kullanilabilmesi igin sahip olmalari gereken fiziksel ve
mekanik ozelliklerinin sunir degerleri (ASTM C97, C170, C99, C241).

Cizelge 7. Hani mermerleri don sonrasi agirlik kaybi deney sonucu
Cizelge 8. Hani mermerlerinin fiziksel ézellikleri

Cizelge 9. Hani (Diyarbakir) yoresindeki degisik ocaklardan derlenen 20’ser adet numunenin
ISRM yontemiyle elde edilen Schmidt sertlik indeksi degerleri

Cizelge 10. Hani mermerlerinin tek eksenli basing direnci degerleri

Cizelge 11. Hani mermerlerinin yiizey sertlik endeksleriyle yerinde basing degerinin bulunmasi

Cizelge 12. Hani mermerleri yiizeysel asinma dayanim degerleri
Cizelge 13. Hani mermerleri egilme direnci degerleri
Cizelge 14. Hani mermerleri darbe dayanimi deney sonuglart

Cizelge 15. Hani mermerlerinde alinan numunelerin pas tehlikesi tayini, asitlere dayanikiilik ve

agtk hava tesirlerine dayanikiilik deneyleri sonuglari:

Cizelge 16. Hani mermerleri kimyasal bilesimi (%)

vii

27

28

32

33

33

34

34

35

38

40

40

41

42

43

44

44



TESEKKUR
Calismalarim boyunca, bana hi¢cbir destegini esirgemeyen, miispet elestirileriyle
bana her zaman g¢alisma azmi asilayan ve kendisi ile beraber ¢alisma onurunu, bana
layik goren degerli hocam Prof. Dr. Sedat TEMURa sonsuz tesekkiirlerimi sunuyorum.
Yoredeki saha c¢aligmalarimda bana yol gosteren ATM Miihendislik ve
Madencilik Yon. Kur. Bagkani Saym Ali Torgut’a siikranlarimi sunuyorum.
(Caligmalarim boyunca bana her konuda anlayis gosteren sevgili aileme, 6zellikle
de yazim asamasinda bana yol gosteren ablam Semine Yildirim’a, esim Dr. Mine

Karahan’a ve aileme sevgilerimi sunuyorum.

Aykut Yildirim
2006

viil



1. GIRIS
1.1. Cografik konum

Calisma alam olarak Diyarbakir ili Hani Ilgesi’nde bulunan, mermer ocaklari ve
yakin ¢evresini meydana getiren 50 km®’lik alan secilmigtir (Sekil 1). Bu bolgede

bulunan mermer ocaklarinda bej renkli kirectasi kokenli mermerler, acik isletme

yontemleriyle tretilmektedir.
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Sekil 1. Calisma alanimin yer bulduru haritas:.

Calisma alnmin bulundugu yérede 300.000 m?/y1l {iretim yapilmaktadir. Uretim
yapilan mermerlerin tamami Onceki c¢aligmalarda Alt Miyosen yasi verilen Firat
formasyonu olarak adlandirilan birime ait kirectaglarinda bulunmaktadir. Bu
isletmelerin  bazilarinda mevcut siireksizliklerin  yogunlugundan dolay1 biiytlik
problemler yasanmasina ragmen genel olarak genis ve ¢cok genis bloklar alinabildigi
gozlenmistir. Farkli eklem takimlarina sahip kil dolgulu siireksizlikler mevcuttur. Yanal

ve diisey devamliliga sahip bej renkli Hani mermerleri Diyarbakir’da bulunan birgok



mermer fabrikasinda kesilip i¢ ve dis piyasaya sunulmakta ve bir¢ok yabanci iilkeye

Ozellikle de Uzakdogu iilkelerine blok olarak ihra¢ edilmektedir

Inceleme alaninda karasal iklim hakimdir. Yazlar, sicak ve kurak; kislar1, soguk
ve az yagishdir. Diisen yagislar soguk kis aylarinda az miktarda kar, daha iliman bahar
aylarinda saganak yagmur seklindedir. Yaz aylarinda yagis yoktur. Co6l iklimini andiran
giinler yasanir. Giindiiz sicaklig1 golgede 40-45 °C ye ulasir. Kis aylarinda -5 ile +25°C

arasinda degisir. Giindiiz ile gece arasindaki sicaklik farklari cok belirgindir.

Calisilan alan iginde dogal bitki oOrtiisii, olarak bodur ancak sik meselikler
geligsmistir.  Yiiksek kesimlerde pek seyrek olarak makilik ve c¢alilik alanlar
gozlenebilmektedir. Tarim ve hayvancilik bolgenin baglica gecim kaynagini olusturur.
Akar ¢ay ve derelere yakin alanlarda sulu tarim yapilabilmektedir. Ozellikle pamuk,

tiitlin ve sebze iiretimi yaygindir. Susuz kesimlerde ise hububat ekilmektedir.

1.2. Calismanin Amaci

Bu caligmada oncelikle diinya mermer rezervlerinin yaklasik % 35’ine sahip
olan Tiirkiye’de halihazirda iiretim yapilmakta olan mermer yataginin incelenmesine ve
daha bagska mermer potansiyeline sahip yoreler icin bir O6ngdrii saglanmasina
calistlmistir. Inceleme alanindaki mermerlerin jeolojik konumu, alt — iist iliskileri,
stireksizlikleri, teknolojik Ozellikleri ve kimyasal analizlerine ait verilerle bu

mermerlerin kulanim alanlarina uygunlugu ve kalitesinin belirlenmesi amaglanmstir.

1.3. Materyal ve Metod

Calisma alaninda bulunan mermer ocaklar1 Alt Miyosen yash, Firat
Formasyonuna ait resifal kiregtaglarinda agilmis durumdadir. Bu calisma, yoredeki
mermer ocaklarindan alinan numuneler ve yine hali hazirda isletme calismasi yapilan
ocaklardaki jeolojik yapilar incelenerek hazirlanmig, daha Onceki caligmalara ait
bulgular da degerlendirilmis ve jeolojik yorumlara gidilmistir.

Calisma alanindaki mermer ocaklarinda siireksizlik calismalar1 International
Society of Rock Mechanics (ISRM) standartlarina gére yapilmistir. Mermer ocaklarinda
catlak ol¢iim ve analizleri ile blok verme imkanlarinin belirlenmesi i¢in siireksizlik

tipleri belirlenmis, egim ve egim yonleri ol¢lilmiis, bu siireksizliklere ait diizlemlilik,



puriizliliikk, aciklik, sonlanma, dolgu kalinli§i ve dolgu malzemesi uzanim, aralik,
sizma durumu, mermerin litolojisi ve rengi belirlenmistir. Bu ocaklardan alinan
15x15x15 santimetrelik numuneler ile 30x30x30 santimetrelik yonlii numuneler, Dicle
Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Maden Miihendisligi Bélimii ve Cukurova
Universitesi Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi Maden Boliimii laboratuarlarinda bulunan
tas kesme makineleri vasitasiyla deneyler i¢in silindirik ve kiip numuneler sekline

getirilmistir.

Numunelerin fiziksel 6zellikleri (agirlikca su emme orani, yogunluk, porozite
vb.) saptanmigtir. Kimyasal analizleri yapilmig yas kimya analizleri sonucu kimyasal
bilesimleri saptanmustir. Pas tehlikesi tayini, asitlere dayaniklilik, acik hava tesirlerine
dayaniklilik gibi 06zellikleri arastirilmistir. Bunun i¢in caligma alanindan alinan
numunelere % 1’lik HCO;3; c¢ozeltisi belirli araliklarla siirtilmiis ve mermerlerdeki
degisiklikler izlenmistir. Numunelerin mekanik &zellikleri, tek eksenli basing
dayanimlari, egilme dayanimlari, don sonrasi basing dayamimlari yiizeysel asinma

dayanimlari, darbe dayanimlari, TS 699°a gbre saptanmustir.

1.4 Onceki Calismalar

Duran, 1988; Glineydogu Anadolu'da Geg¢ Paleosen-Erken Miyosen doneminde
cokelmis olan Midyat ve Silvan gruplarini incelemislerdir. Bu ¢alismada Kapikaya-Firat
ve Lice formasyonlar1 Silvan grubu olarak tanimlanmigtir. Genis alan kapsayan
transgresyonun Orta Eosen’de gelistigini, Ge¢ Eosen sonlarinda da etkin regresyonun
basladigini belirterek, Silvan Grubu’nun ¢okeldigi transgresif Erken Miyosen denizinin
regresyonla sonuglanan Midyat Grubu’nun c¢okeldigi denizel olaylar ile baglantili
olmadigini ortaya koyarak, Midyat ve Silvan gruplar1 arasinda bir ¢okelme boslugu ve
erozyon doneminin yasandigi ve gruplarin birbirleriyle diskordans iliskili oldugunu

belirtmislerdir..

Peringek (1990), Hakkari ve dolayimin stratigrafisini inceleyerek, bdlgede
Paleozoik'ten giiniimiize kadar olan istifi irdelemistir. Paleozoyik - Mesozoyik boyunca
belirgin bir kesikligin goriilmedigini, Midyat Grubu’na ait karbonatlarin Mesozoyik
yash birimleri orttiigiinli, Erken Miyosen oncesinde bir siireksizligin yasandigini, Alt

Miyosen yash Firat Formasyonu iizerine Ust Miyosen kirmtilarinin geldigini belirtmistir.



Bolgenin Geg Kretase'de ve Ge¢ Miyosen sonlarinda farkli yonlerde geliserek sikisma

kuvvetleri etkisi altinda kaldigina deginmistir.

Tardu ve Akgay (1990) Gilineydogu Anadolu Boélgesi’nin stratigrafisine sismik
metodlarla aciklik getirmeye calismislar, Firat formasyonunun alt ve {ist dokanaklarinin

uyumsuz oldugunu belirtmislerdir.

Erdogan ve Yavuz (2003), Giineydogu Anadolu Bolgesi’'nde son yillarda
Diyarbakir’a bagli Hazro, Hani ve Cermik ilgeleri yakinlarinda bej, agik kahve ve
pembe renkli kiregtaglarinin blok mermer iiretmek igin isletilmekte ve ihracat edilmekte
oldugunu vurgulamiglardir. Arastiricilar, deformasyon gecirmemis ve yatay konumdaki
bu kirectaglarinin paleontolojik incelemeler sonucu Miyosen yasinda oldugunu,
Miyosen kirectaglarinin tortullastigi alanin kuzeyde Ergani ve Hani bolgesinden
baslayarak giineyde Suriye siirinda Harran’a kadar uzandigimi belirtmislerdir. Buna
gore Hazro, Hani ve Cermik yoresindeki kirectaslart tipik olarak resifal fasiyeste
cOkelmislerdir. Resiflerin siralandigi Miyosen platformunun giineyinde ise set ardi
havza bulunmaktadir. Burada ince tabakal1 killi ve kirintili kiregtaslar1 ¢okelmistir ve

bunlar mermer iiretimine uygun degildir.

Oneng (2003) Hazro ve Silvan (Diyarbakir) ilgeleri dolayinda mostra vermekte
olan Firat formasyonunun krem, bej renkli, beyaz, pembemsi, gri renkli, kirilgan, som
tabakali, kaba kirmiz1 algli, bryozoali, mercanli kokenli resifal kiregtaslart ve birimin

yasinin Akitaniyen - Burdigaliyen oldugunu vurgulamistir.



2. JEOLOJIiK KONUM
2.1.Stratigrafi

Calisma alaninda, 3 farkli formasyon ayirtedilebilmistir. En altta Alt Miyosen
yasl Firat formasyonu {istte, Firat formasyonunu uyumlu olarak 6rten Lice formasyonu
ve en iistte ise Lice formasyonunu uyumsuz olarak 6rten Ust Miyosen Alt Oligosen

yasli Selmo formasyonu bulunur.
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Sekil 2. Calisma alanimin dikme kesiti

2.1. Firat Formasyonu (T¥)

Birim bol fosilli, bej-beyaz renkli kirectaslarindan olusmaktadir. Birecik (Urfa)
yoresinde, Firat Nehri boyunca tipik olarak gozlendiginden "Firat formasyonu" adi
verilmistir. Bu adlamay1 ilk olarak Peringek (1979) kullanmistir (Bagirsake¢r ve dig.
1995). Firat formasyonu Birecik (Sanlrfa) ilcesinden gegen Firat Nehri boyunca dik

yarlar olusturur ve tip kesit sunar.

Firat formasyonu dis goriiniisii kirli beyaz, agik gri ve krem renklidir. Taze
ylizeyi beyaz-krem, bej renklidir. Sert, kirilgan, tabaka kalinligi inceden-cok kalina
kadar degiskendir. En lstteki kirectaslari masif goriintigliidiir. Birim konglomeratik bir

seviye ile baglar iiste dogru killi-tebesirli (yumusak) kirectasi, plaketli kiregtas: en iistte



sert, sik1 dokulu som goriiniislii kirectaslariyla son bulur. Olduk¢a bol makro ve mikro
fosiller igerir. Bu fosillerin biiyiik bir ¢ogunlugu (mercanlar, Alg'ler gibi) resifal ortami

karakterize ederler.

Nisbeten yumusak, killi, bol fosilli kirectasi seviyelerinin dis yiizeyi pembemsi-
krem renklidir. Birimin kolay islenebilme 6zelliginden dolay1 tarih oncesi devirlerde
insanlar barinaklar oymus ve yerlesim yeri olarak kullanmislardir. Bu seviyenin {izerine
gelen plaketli kiregtasi seviyeleri Ozellikle ¢aligma alanimmin giineybati bdliimiinde,
Yayvan Koyii civarinda seytan masalart olusturacak sekilde asmmma sekilleri
olusturmuslardir (Sekil 3). Dicle Nehri vadisi boyunca en tiiste gelen sert kirectaslari
masif goriiniisliidir. Bu seviyeler ¢calisma alaninda dis rengi gri-kirli gri olup, iizerinde
yagmur sularmin asit etkisi yapmasi1 sebebiyle karen, rillenkarren ve oluk sekilli

¢oziinme sekilleri gelismistir (Sekil 4).

Sekil 3. Firat formasyonunun iist seviyelerindeki plaketli kiregtaslarinda masa
sekilli asinma bi¢imi (Calisma alaninin K-D ’su ATM Mermer Beach Flower
Mermer Ocagi.).



Sekild.. Firat formasyonuna ait kiregtaslarinda karen ve oluk sekilli gelismig ¢oziinme

vapuari. (Calisma alaninin K-D’su ATM Mermer Beach Flower Mermer Ocagi.).

Calisma alaninda Lice formasyonu, Firat formasyonu lizerine dereceli gegisli
ve uyumlu olarak gelmektedir. Lice formasyonunun bulunmadigi alanlarda Selmo

formasyonu birimi uyumsuz olarak értmektedir.

Calisma alaninda birimin kalinligi, yapilan su sondajlarinin, kirintili numuneleri

incelenmesi ile 130 m olarak tahmin edilmistir.

Birimin tipik mostralarinin gézlendigi Hazro-Silvan dolayi ile Lice-Dicle-Ergani

hattinda kalinlig1 0-200 m arasinda degismektedir (Duran, 1988).

Birimden derlenen numuneler incelenerek asagidaki fauna tesbit edilmistir.
Miyogypsina sp.,

Amphistegina sp.,

Miogypsinoides sp.,

Elphidium sp.,

Rotaliidae

Textulariidae

Miliolidae

Rotalia sp.,



Sphaerogypsina sp.,

Peneroplidae

Heterostegina sp.,

Neoalvepolina sp.,

Alveolinidae

Globigerina sp.,

Cymbaloporidae

Operculina sp.,

Borelis cf. curdica REICHEL,

Austrotrillina sp.,

Archaias sp.,

Peneroplis sp.,

Borelis sp.,”

Miolepidocyclina burdigalensis (Giimbel)

Globigerinidae,

Homotramatidae,

Cycloclypeus sp.,

Acervulinidae,

Alg Ekinid dihens

Ostracoda

Bryozoa

Gastropoda

Pelecypod. kav.par.

Mercan

Amphisteginasp,

Lepidocyclina sp.,

Nephrolepidina sp.,
Ostracoda, Bryozoa, Gastropoda, Alg, Mercan, Ekinid dikeni, Pelecypod kavki parcast.
Bu fauna igerigine dayanilarak birimin yast MTA paleontologlarindan inal ve Kiiciimen

tarafibdan, Burdigaliyen (Alt Miyosen) olarak belirlenmistir



S1g self iirlinii olan birim, karbonat platformunun alabildigince si1g kesiminde
cOkelmistir. Firat formasyonu, kuzeyden giiney-giineydoguya transgresif ilerleyen
denizin self kenar1 ve gerisindeki sigliklarda bank/resif tipi yiginak karbonatlarindan
olusur. Firat formasyonu, Karadag, Pirin ve Caglayancecit formasyonlartyla

denestirilebilir litoloji ve jeolojik konum sunmaktadir (Bagirsake1 ve dig, 1995).

2.1.2. Lice Formasyonu (TI)

Birim, calisma alaninda, alttan itibaren kumlu kirectas: ile baslar. Ince tabakali
olan bu kisim dereceli olarak kiltasi - kumtasi ardalanmasina geger. Bu ardalanmay1
cakilli-kumlu kiregtas: band izler. Ilk kez Schmidt (1965), tarafindan tanimlanmistir
(Peringek, 1979). Yaygin ve tipik mostralarini Lice-Hani-Dicle-Ergani hattinin yakin
kuzeyleri ile Kahramanmaras'in kuzey alanlarinda izlemek miimkiindiir (Duran, 1988).

Lice ilgesi (Diyarbakir) yakinlarinda tip kesit gostermektedir (Bagirsake1 ve dig, 1995).

Calisma alaninda Firat formasyonu ile dereceli gegislidir ve ¢gogunlukla krem-bej
ve sarimsi renkli, ince-orta tabakali, bol kirmizi alg ve bentik foraminifer iceren ince
tabakali kiregtasi ve kumlu kiregtaglarindan meydana gelir. Bunlarin iizerine gri,
yesilimsi gri ve bej renkli, cok ince-ince tabakali kumtasi, silttasi, seyl ve marn
ardalanmasi gozlenir. Kumtaglarinin taneleri kirectasi — kalsit parcalarindan meydana
gelmektedir. Bu birimlerin arasinda ince bantlar olusturan fosilli-kumlu kiregtaslar
bulunur. Tiimiiyle kirintili birimlerin yayilim gosterdigi alanlarda gri-koyu gri renkli,
paralel laminali, ¢capraz katmanli, derecelenmeli, kumtaslari ile benzer nitelikli silttasi,
marn ve seyller yaygin olup, istifin icerisinde ardalanmali olarak devam ederler.
Kirintili olan bu seviyeler igerisinde yer yer fosilli killi kirectasi bantlarina rastlanmistir.
Flis fasiyesinde olan kiltasi-kumtagi ardalanmas: tiirbiditik akint1 6zelliklerini gosterir.
Formasyon iginde konglomera mercekleri mevcuttur. Bu merceklerin tabanlarinda
metre boyutuna varan kanal-kaval yapilari gozlenir. Konglomera merceginin taban
kisminda taneler iri boyutta olup (10-15 cm.) iiste dogru taneler incelerek kum boyutuna
varir. Taneleri yer yer kum matriks yer yer ise kum-kil karisimi bir matriks sunar. Bu
kisimlarda konglomera mercegi kiltasi-kumtas1 ardalanmasi {izerine keskin bir

dokanakla gelir ve kiltas1 tabakalarinda mikro kivrimlar olusmustur.



Birim Firat formasyonu iizerine uyumlu olarak gelir. Uzerinde ise, Selmo
formasyonu uyumsuz olarak bulunur. Birimin kalinlig1 ¢aligma alaninda yaklasik 30 m

Olciilmiistiir. Yanal olarak tiirbiditik fasiyes degisimleri gézlenmektedir.

Calisma alanindan derlenen Orneklerde yas verecek nitelikte fauna tesbit
edilememistir. Ancak, ¢aligma alanmin diginda Lice (Diyarbakir) yakinlarinda ¢aligan

Duran (1988) asagida tesbit edilen;

Globigerinoides trilobus (REUSS),

Globigerinoides immaturus LEROY,

Globigerinoides primordius Blow ve BANNER,

Globigerina ciperoensis BOLLI,

Globigerina praebulloides BLOW
gibi planktonik fosillere dayanarak birimin yasmi Alt Miyosen (Burdigaliyen-
Akitaniyan) olarak belirtmislerdir.

Lice formasyonu, acik self ortamindan, yamag/yamag o6tesi ve bindirme kusaginin
oniinde havzaya degin uzanan, degisik ortamsal kosullarda ¢cokelmistir. Kuzeye dogru
giderek derinlesen karakterdeki birim silisiklastik niteligindeki tlirbiditik kumtasi-
silttagi-seyl ardalanmali fasiyeslerden olusur. Istifin iist seviyelerinde gozlenmis olan
cakiltaglarinin ilerleyen (progradational) denizalt1 yelpaze sisteminin iist yelpaze (inner

fan) fasiyeslerini temsil ettigi saptanmistir (Duran, 1988).

Lice formasyonu baslangicta fazla derin olmayan daha sonra giderek derinlesen
bir havzada ¢okelmistir. Lice formasyonunun ¢okeldigi havzanin kuzey kisimlar giiney
kisimlarindan daha derindir. Bu ise havzanin kuzeyden gilineye dogru ilerledigini

gosterir (Bagirsaket ve dig, 1995).

Lice formasyonu Giineydogu Anadolu bindirme kusaginin giiney kesiminde ve
yaygin olarak gozlenebilen bir birimdir. Kahramanmaras dolayinda Kuzgun
formasyonunun alt diizeyleri ile Firat formasyonunun en {iist diizeyleri ile korele

edilebilir (Duran , 1988).
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2.1.3. Selmo Formasyonu (Ts)

Egemen litolojisi ¢akiltagi olan ve karasal kirintililardan olusan birime, Riggi ve
Cortesini (1964), tarafindan "Adiyaman formasyonu" denmigse de bugiin "Selmo

formasyonu" adiyla yaygin bir kullanimda incelenmektedir (Bagirsake1 ve dig,1995).

Birim c¢aligma alanimmin KB’sinda mostra vermektedir. Lice formasyonunun
lizerine uyumsuz olarak gelmistir. Calisma alaninda tamamen kumtaglariyla temsil
olunmaktadir. Tip mevkii Sason (Siirt) yakiindaki Selmo Koyii civarindadir

(Bagirsaket ve dig, 1995).

Birim g¢aligma alaninda ise konglomera seviyesinin tizerinde kaba kumtaglar ile
temsil edilir. Kumtaglar1 igerisinde merceksel konglomeratik seviyeler gozlenir. Bu
kumtaslar1 ¢apraz tabakalanma sunar. Bunlarin {izerine ince taneli plaj kumunu andiran
kumtas1 seviyeleri gelir. Birim bu haliyle karasal kirintilardan ibarettir. Genel rengi

grinin tonlar1 seklindedir.

Birim calisma alaninda altindaki Lice formasyonu iizerine uyumsuz olarak gelir
(Sekil 5). Calisma alaninda birimin kalinhig 20 m. kadardir. Inceleme alaninda
birimden yas verebilecek fauna tesbit edilememistir. Calisma alan1 diginda Lice ilgesi

(Diyarbakir) Peringek (1979) tarafindan Ust Miyosen'in tatli su ortamina ait;

Candona
Ilyocypris tribullata
Ostracoda gibi fosiller tesbit edilmistir.

Calisma alaninda birimin altindaki Alt Miyosen yash Lice formasyonu tizerine
gelmesi ve calisma alam1 disinda, Cinar, Ergani (Diyrabakir) yorelerinde iizerine
Pliyosen yaglh ¢okel volkaniklerin gelmesi degerlendirilerek, ayrica eski calismacilara
da dayamlarak birime Ust Miyosen - Alt Pliyosen yasi diisiiniilmiistiir. Birim genelde
karasal olarak bilinir. Cogu en iist kesimde fliivyal c¢okelimlerin izlerini tasir.
Kumtaslar1 geg¢is ortami, cakiltaslar1 da akarsu ¢okeli olarak diisiiniilebilir. Selmo
formasyonu tiimiiyle ele alindiginda yelpaze g¢okelleri olarak yorumlanabilir. Birim,
Irak'taki Ust Fers formasyonlar1 ve ayrica V. Petrol bdlgesindeki, Adiyaman

formasyonu ile korele edilebilir (Bagirsakci ve dig, 1995).
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Sekil 5. Lice formasyonunun (Tl) iizerine uyumsuz olarak gelen Selmo

Jformasyonuna (Ts) ait karasal ¢okeller. Calisma alaninin K-Bst.

Sekil 6. Selmo Formasyonu alt diizeylerinde gézlenen akarsu ¢ékelleri, Hani

giineyi, Koki Koyii civari.
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2.2. JEOLOJIK EVRIM

Calisma alani, Giineydogu Anadolu Bindirme Kusagi’nin gilineyindeki Kenar
Kivrimlart Kugagi’nda yer almaktadir. Miyosen, tektonik olaylarin oldukga etkin oldugu
bir donemdir. Midyat grubuna ait birimler regresif olarak ¢okelimlerini tamamlamus,
ardindan  Miyosen basinda bolgenin kuzeyi algalmaya, deniz seviyesi yiikselmeye
baslamistir. Bunun sonucunda transgresif olarak Silvan grubuna ait Firat Formasyonu
cokelmeye baglamigtir. Orta Miyosen baslarinda sikisma tektoniginin etkinlik
kazanmasiyla birlikte Lice Formasyonu ¢okelmis ve Alt Miyosen ¢anagi kapanmuistir.

Gilineydogu Anadolu'nun hemen tamaminda yayilim sunan Miyosen ¢okelme
canak/canaklarinin evrimi, Neotetis'in giiney kolunun kapanmaya baslamasiyla
yakindan iliskilidir (Seng6r, 1980). Eosen’de okyanus tabaninin dalip batarak
tiiketilmesi sonucunda farkli tektonik birlikler birbirlerine yakinlastirilmistir. Okyanusal
levhanin tiiketilmesine ragmen Giineydogu Anadolu genelinde denizel ortam varligini
stirdiirmiigtiir. Bunu giderek siglasmasina ragmen denizel ¢okelimin siirekliliginden

anliyoruz (Yilmaz, 1983).

Kuzey giiney yonlii sikigtirma hareketine bagli olarak gelisen sikigma ve kisalma,
Oonce bolgeyi topluca ylikseltmeye baslamistir. Yiikselme, denizel ortamin giderek
siglasmasina yol agmustir. Denizel ortamin ¢ekilmesiyle karaya ¢ikan otokton birimler,
bu donemde asindirilmaya baslamistir. Bu esnada kuzey kesimlerde ise denizel ortam,
siglagsmakla birlikte varligini siirdiirmektedir. Denizel olan bu kesimlerin karasal hale
gelmesi Orta Miyosen'e rastlar. Rejiyonal oOlgekte siglasan denizel ortamda Firat
Formasyonu c¢okelmistir. Allokton kiitlelerin otokton iizerine ilerlemeleri, otokton
karbonat birimleri iizerine kirintilardan olusan flis benzeri bir birim olan Lice

Formasyonu’nun ¢okelmesine neden olmustur.

Allokton Kkiitlelerin gliney smir1 ile otokton arasindaki ortamda gelisen bu
tirbiditik birim, sikisma sistemi nedeniyle giderek siglasan bir ortamin varligini
gostermektedir. Allokton kiitlelerde bu sikigsma sistemine bagli olarak, kendi iclerinde
sariyajlanip kuzeyden giineye dogru yiikselmeye baglamiglardir. Bu gelismenin
sonucunda, Lice tiirbiditik istifine, daha yash ve altta olup da itilerek iiste dogru

yiikselen nap dilimlerinden, malzeme gelmistir.
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Lice Formasyonu bu dénemde olasilikla, ilerleyen allokton ile otokton sevi
arasinda gelisen bir ¢izgisel flig havzasi ¢okelleriyle, buna kuzeyden kanallarla katilan
kaba klastiklerin dil ve yelpazelerinden olugsmaktaydi. Ayni siirede otokton en giiney
denizel sinirinda ise regresif istifler ve resifler geligsmistir. Lice Formasyonu denizin
kapanma doneminde ve sikisma rejimi iginde gelismis bir birimdir. Bu 6&zelligi

nedeniyle de olusumu jenetik olarak bir molas ¢okelimi gibi degerlendirilebilir.

Sikigma tektoniginin Orta Miyosen doneminde etkinlik kazanmas1 Alt Miyosen
doneminde olusan ¢okelim ¢anaklarinin genelde kapanmasina neden olmus, boylece,
Giineydogu Anadolu'nun giiniimiizdeki tektonik konumunu belirleyen siiriiklenimler
gelismeye baslamistir. Bolgede sikisma kuvvetlerinin etkisinin artmasiyla Ust Miyosen
doneminde K-G yonlii acilma catlaklar1 gelismis ve bunun sonucunda Karacadag

volkanitleri bolgedeki daha yash birimleri 6rtmiistiir (Saroglu ve Emre 1987).
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3. MERMERLERIN JEOLOJISI

Calisma alaninda mermer ocaklari, masif yapili, renk ve doku ozelliklerinin
homojenlik gosterdigi, standart ebatlarda blok almaya uygun olan resifal kirectaslarinin
bulundugu alanlarda agilmis durumdadir ve bunlarin ¢ogunda halen iiretim devam
etmektedir. Uretim yapilmayan mermer ocaklarindaki problem; genel olarak fosil
iceriginin az oldugu, ¢cogunlukla kire¢ camuru 6zelligi gosteren ve iiretim veya isleme
sirasinda zayif zonlar1 boyunca ayrilan, dagilan, ufalanan kisimlarin artmasidir. Bazi
bolgelerde ise bloklarin zayifligit disinda renk agisindan homojen olmamasi bu
ocaklarda tliretimden vazgecilmesine sebep olmustur. Yorede hemen hemen 10 km?*’lik
alanda bile bir¢ok firmaya ait mermer ocagindan iiretim yapilmaktadir. Bu firmalarin
toplam iiretimleri yillik olarak 100,000 m*’ii gegmektedir ve iiretimin yaklasik yarisi
blok olarak ihra¢ edilmektedir. Diger yarist da fabrikalarda islenip yurt i¢i ve yurt dis1
pazarlara siiriilmektedir.

Genel olarak kiicliklii biiyiiklii resif tepelerinden olusan yorede hemen her
ocaktan farkli renk, doku ve fiziksel Ozellikler arz eden mermerler iiretilmektedir.
Mermer ocaklarindaki bu farkliliklar, mermerlere olan farkli talep ve fiyatlar1 da
belirgin sekilde etkilemektedir. Yoreden yapilan ihracatin % 95’1t Uzak Dogu’ya
ozellikle de Cin Halk Cumbhuriyeti ve Tayvan’a yapilmaktadir. Ancak sertligi ve isleme
proseslerine olan dayaniklilig1 fazla olan mermerler kendisine Avrupa piyasalarinda yer
bulabilmektedir. Bu da ozellikle fosil iceriginin fazla olmasma ve bu fosillerin blok
igerisinde homojen dagilmasia baghdir. Clinkli yoredeki mermerlerin fosil igerigi
arttik¢a hem sertligi hem de isleme proseslerine olan dayanimi artmaktadir.

Yoredeki bazi mermer ocaklarinda iiretim faaliyeti ve elde edilen mermerlerin

kesilip parlatilmis iiriin goriintiileri Sekil 7-8-9-10-11-12-13-14-15 vel6’da verilmistir.
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Sekil 7. ATM Mermer, Beach Flower Ocagi 'nda yapilan tiretim faaliyeti ve

tiretim aynasti

Sekil 8. Beach Flower Beige olarak adlandwrilan mermerin kesilip

parlatilmus iiriin goriintiisii.
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Sekil 9. ATM Mermer, Dragon Baige Ocagi’nda yapilan iiretim faaliyeti,

tiretim aynasi ve tiretilmis bloklar

Sekill0. Dragon Beige olarak adlandirilan mermerin kesilip

parlatilmus iiriin goriintiisii.
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Sekil 11. Tigre Mermer, C Ocagi’nda yapilan iiretim faaliyeti, iivetim aynasi ve

tiretilmis bloklar

% |
L

Sekil 12. Tigre Beige olarak adlandirilan mermerin kesilip

parlatilmis tiriin goriintiisii.
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Sekil 13. Beden Mermer Ocagi’nda yapilan iiretim faaliyeti, iiretim aynasi ve

tiretilmis bloklar

Sekil 14. Beden Beige olarak adlandirilan mermerin kesilip

parlatilmus iiriin goriintiisii.
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Sekil 15. Dimer Mermer Ocagi 'nda yapilan iiretim faaliyeti, iiretim aynasi

Sekil 16. Sand flower Beige olarak adlandirilan mermerin kesilip

ve tiretilmis bloklar
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parlatilmus tiriin goriintiisii.
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Calisma alaninda, iiretim yapilan ocaklarin iiretim aynalarinin blok verimi, elde
edilen mermerlerin fosil igerigi ve renkleri goz Oniine alinarak c¢alisma alani iki boliim

altinda incelenmistir. Buna gore:
3.1.Calisma Alanminin Giiney Kesimi Mermerleri

Birgok mermer ocaginin bulundugu gliney kisim genel olarak resif
tepeciklerinden olusmus bolgelerdir. Bu bolgede agilmis olan ocak aynalarinda ti¢ farkli
renk arz eden bir istif bulunmaktadir, iistten alta dogru koyu, orta ve acik bej renkli ii¢
farkli seleksiyon elde edilmektedir. Uretim aynalarinin boylar1 5 — 6 m civarinda olup,
yukaridan asagiya dogru yaklasik 1 m’lik derinlikte halihazirda bulunan biitiin ocak
sahalarinda yatay bir siireksizlik bulunmaktadir. Bu da aynalardan iistte bulunan ve daha
koyu renkli olan boliimden blok alinmasini engellemektedir. Bu kisim fabrikalarda ST
ad1 verilen blok kesicilerinde, kesilip degerlendirilmektedir. Siireksizligin {istiinde kalan
kisim bol miktarda makro ve mikro fosiller igcermektedir. Bu sebeple oldukga serttir.
Koyu bej renkli ve sertliginin fazla olmasi sebebiyle oldukga iyi cila almakta ve cila
kendini gostermektedir. Siireksizligin altinda kalan kisim ise iist kisima gore daha az
fosilli ve rengi daha agiktir. Fosil miktarinin az olmasindan dolay: sertligi iist kisma
gore daha azdir. Bu orta kismin altinda bulunan ve makro fosil igerigi son derece az
olan agik bej renkli kisim ise iist kisimlara gore daha da yumusaktir. Bunun altinda
kalan kisim ise kireg niteliginde olup, poroziteli bir yapr gdstermektedir. Sertligi tasin
fabrikadaki isleme prosesleri acisindan oldukga diisiiktiir. Bu veriler 1s18inda bolgenin

jeolojik yapisi su sekilde 6zetlenebilir.

Neotetis’in kiy1 zonlarinda olusan resifal fasiyesteki bu kirectaglari gerek makro

gerekse mikro canlilarin kavkilar1 ve igerdikleri CaCO;'lardan olusmustur. Istif:

1- Ustte resifin duvarini olusturan bol fosilli nispeten koyu renkli ve 5 - 30 m?’lik

kafalar arzeden,

2- Bu birimin altinda daha az fosilli olan ve derine gittikce fosil igerigi azalan, ayn1

zamanda renk olarak acilan,

3- Daha altta tamamen kire¢ ¢camurundan olugmus kus gozii denilen porozlu yapi

arzeden, birimlerden olusmustur.
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Ustteki bol fosilli kayac haricinde bolgedeki kirectaslarinda, ayrica basing akma
yapilar1 ve stilolitler karakteristiktir. Calisma alaninin gilineyinde genel olarak
yukaridaki ozellikler gézlenmektedir. Kiigiik resif tepeciklerinden olugsmus bu karbonat
istifleri yanal ve diisey olarak 10 m’lik mesafeler icerisinde bile belirgin yapisal ve
dokusal farkliliklar gostermektedir. Sertlik, renk, basing akma yapilari, c¢atlak sistemleri
ve istifin mermer olarak degerlendirilebilecegi kalinliklarin bu kadar kiigiik mesafelerde
degisiyor olmasi bolgedeki mermer isletmeciliginde yasanan olumsuzluklarin birer
pargasidir. Foliasyonlu ve yapraklanmali seviyelerin kalinligit mermer ocaklarindaki

pasa ve maliyet oranlariyla dogrudan iligkilidir.

Hani mermerleri fabrikalarda vein cut (damarina kesim) seklinde
degerlendirilmektedir. Bunun sebebi damarlarin biiyiik boliimiiniin kil dolgulu olmasi;
ve hem ocakta hem de fabrikalardaki isleme proseslerinde bu dolgularin bosalmasi ve
bdylece kayacin dagilmasidir. Basing akma yapilarinin gézlenmedigi tavan kayaclarda
bu damarlar ve dolgular pek bulunmadigindan bu béliimden elde edilen mermerler
Cross cut (suyuna kesim) i¢in elverislidir. Calisma alaninin giliney kesiminde iiretilen
bloklardaki en biiyliikk problemler renk seleksiyonuna karisan pembe renkler ile
sedimantasyon esnasinda ¢okeller i¢inde kalmig olan yerli bitki kalintilarinin bloklara
verdigi siyah renklerdir. Ihracat kalitesindeki bloklarda istenmeyen bu 6zellikler iiretilen

bloklarin 6nemli bir bdliimiiniin i¢ piyasada degerlendirilmesine yol agmaktadir.

3.2. Calisma Alaninin Kuzey Kesimi Mermerleri

Birkag mermer ocaginin bulundugu kisim genel olarak kiyidan uzak ve selfin
egiminin iyice azaldig1 self diizliigli denilebilecek ortamda olusmustur. Aynalarin daha
dogrusu istifin yapis1 giiney kesimle hemen hemen ayni karakterleri arzeder. Sinirlar
giiney kesim kadar keskin olmasa da yine tavanda bol fosilli ve koyu renkli tabana
dogru fosil igerigi azalan ve renk olarak agilan bir goriinlim arzetmektedir. Ancak bu

bolgedeki fosiller daha derin ortam fosilleridir.

Calisma alaninin kuzeyi, giiney kisimdaki gibi istenmeyen bantlar seklindeki
pembe zonlar icermektedir. Ancak buradaki pembe zonlar giiney kisimdaki kadar
keskin dokanaklara sahip olmayip daha gelisi giizel geometrik sekiller sunar. Kiy1

cizgisinden daha uzakta olusmasindan dolay1 bu kesimde giineydeki gibi siyah renkler
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arzeden bitki kalintilarina pek rastlanmaz. Ancak mercan kalintilarinin olduk¢a bosluklu
yapist ve hemen hemen bloklar1 boydan boya kat eder vaziyette olmasi yine blok
kalitesini diigiiren etkenlerden bir tanesidir. Kuzey boliim, giineydeki boliime gére daha
fazla siireksizlik arz eder. Kuzey — giliney yonlii catlak sistemleri bu kisimda blok
almay1 zorlastirmig ve blok verimini azaltmistir. Bu nedenle giiney kisimdaki blok

boyutlar1 ve blok verimleri kuzeydeki boliime gore oldukca biiyiiktiir.

Calisma alaninin kuzey kesimi ile giiney kesimi arasindaki belki de en belirgin
farklardan birisi de kuzey kesiminin rakim olarak daha diisiik kotlarda olmasidir. Bu
kesimdeki diisiik kotlardaki mermer ocaklarinda siireksizlikler daha yogun ve ¢atlak
araliklar1 daha genistir. Ancak bu kesimde kot olarak giiney kesimden de daha yiiksekte
olan bir mermer ocagindaki yapi neredeyse giiney kesimle aynidir ve siireksizliklerin
son derece az, blok veriminin olduk¢a yiiksek olmasi yoredeki mermer {iiretiminin
verimliligiyle rakim arasinda bir iliskinin var oldugunun da kanitidir. Mermer
ocaklarinda yapilan rakim Olgiimler, 820 metrenin altinda kalan kesimlerin

stireksizlikler sebebi ile blok verimlerinin oldukga diisiik oldugunu gostermistir.

Bu veriler 15181nda ¢alisma alaninda yapilan incelemeler sonucu, yorede kuzey
kesim ile gliney kesim arasindaki kot farkini yaratan etkenin egim atimli normal bir fay
oldugunu ortaya koymustur. Takip edilen fay hatt1 iizerinde kirik sebebiyle olusmus bir

pinar belirlenmistir.

3.3. Siireksizlikler

Mermer yataginin stireksizliklerden dolay: iiretim aynasinda dogal siireglerle
ayrilmis herhangi bir kesimi, kaya kiitlesi olarak tanimlanabilir. Bu ylizden, kaya kiitlesi
icin gegerli olan prensipler mermer kiitlesi icin de gegerlidir. Bir kaya kiitlesinin i¢inde
oldugu gibi, mermer kiitlesinin i¢inde de siireksizlikler, ¢esitli sekil ve boyutlarda
bloklagmalara sebep olmaktadir. Bloklasma sekil ve boyutlari, sadece siireksizliklerin
geometrik Ozelliklerinin bir fonksiyonu olmaktadir. Bloklagmaya sebep olan siireksizlik
ozellikleri, stireksizlik set sayisi ve yine bu setlerin birbirine gére konumu, siireksizlik
yogunlugu vb. olarak siralanabilir. Mevcut blok sekli ve dagilimi yeriistii ve yeralti
madenciligi ile 6zellikle mermer isletmeciliginde, kaya kiitlesinin davranigini etkileyen

en onemli 6zelliklerinden birisidir. Blok boyut ve sekilleri, mermer isletmeciliginde de
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onemlidir. Mermer kiitlesinden alinacak mermer bloklari, ayna ve kademe {iizerinde
goriliniir stireksizlikler g6z Oniine alinarak tretilmektedir. Bu ayn1 zamanda isletme
kosullarinin basarisi disinda, ocagin verimi ve ocagin duyarlilig1 lizerinde de karsimiza
cikmaktadir. Biitiin bu sebeplere baglh olarak, mermer ocaginda siireksizlik 6zellikleri
ve ortaya ¢ikan blok sekil ve dagilimlarinin belirlenmesi, igletme 6ncesi planlama ve
isletmecilik kademelerinde geg¢ilmesi gerekli onemli bir adim olmaktadir (Turanboy,

2003).

Kiitlelerin 6nemli 6zelliklerinden birisi kayaglarin cinsi ve jeolojik yapilaridir.
Her tirlii iglemin maliyeti ve emniyeti bu iki 0&zelligin bilinmesine baghdir.
Mikrofisiirler, fisiirler, catlaklar, kiriklar, faylar, tabaka ylizeyleri, sistozite ve foliasyon
diizlemleri belli basli siireksizlik tipleridir. Mermer ocak isletmeciliginde bloklarin
yapisinda bulunan gozle goriilmeyecek kadar kiigiik, kil gibi ince ¢atlaklara fisiir denir.
Mikroskop altinda incelendiginde goriilen catlaklara da mikrofisiir ¢atlaklar denir.
Yatay, diisey ya da diyagonal olarak hareket etmis veya hi¢ hareket etmemis kiriklara
catlak adi verilir. Eger kirillan parcalarda hi¢ hareket yoksa kirik terimi kullanilir. Kirik

araliklar1 1 mm’den daha biiytik olursa yarik adin1 alir.

Calisma alaninda gozlemlenen eklem ve eklem takimlarmin belirlenmesi igin
eklemlerin egim yoOnleri ve miktarlar1 Ol¢ililmiistiir. Catlaklar sedimanlarin
cokelmesinden hemen sonra baslaylp, ya da sikilasma tamamlanmadan olusuma
baslarlar. Genellikle ¢esitli deformasyon asamalarinda derece derece gelisim gosterirler.

Bu bakimdan ¢atlak olusumu i¢in her zaman deformasyon gerekli degildir.

Calisma alaninda bulunan ii¢ farkli mermer ocaginda yapilan Olgiimler
sonucunda, siireksizliklerin 3 farkli eklem setinden (J;, J, ve J;) olustugu
gbzlemlenmistir. Siireksizlikler kendi igerisinde son bulan (R), piiriizlii ve daha ¢ok
diizlemsel, dogal eklemlerdir. Eklemlerin dolgu kalinlig1 degismekle birlikte, dolgu
malzemesi kilden ibarettir. Duvar dayanimi ¢ok dayanimlidir (Vs). Dolgularda herhangi

bir su akist gézlemlenmediginden sizma derecesi S, olarak saptanmustir.

Genel olarak calisma alanindaki ocaklarda gdzlemlenen eklemlerin
yonelimlerinin yapilan Ol¢iimlerde KD-GB yonlii oldugu saptanmistir. Mevcut
stireksizliklerin 6l¢im yapilan biitiin ocaklarda genis ve ¢ok genis blok almaya engel

olusturmadigi, sadece ATM Mermer ocaginda siireksizliklere bagli problemler
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yasandig1 gozlenmistir. Sekil 17°de ATM Mermer Ocagi’ndaki stireksizliklerin genel
durumu verilmistir. Ocak aynalarindaki K-G dogrultusundaki siireksizlik diizlemleri bu
ocaktaki blok verimini diisiirmektedir. Ayrica siireksizliklerin dolgu maddesinin kil
olmasi1 sebebiyle isletme maliyetini yiikseltmektedir. Ciinkii mermer ocaklarinda
kullanilan sondaj aletleri bu tiir (kil dolgulu siireksizlikler) yapilarda olduk¢a zor
ilerlemekte ve sondaj deliklerinin siirekli kil ile dolmasina sebep olmaktadir. Ayrica
kesim isleminde kullanilan elmas teller bu tiir siireksizliklere bagl olarak daha ¢abuk
asinmaktadir. Kesim igleminin bitmesinden sonra yikilan kiitleden iri ebatlarda blok
alimin gli¢lestirmektedir.Yine yoredeki bir bagka mermer ocagindan alinan goriintiide
yatay yondeki siireksizlik disinda aynalarda siireksizliklerin minimum oranda oldugu
goriilmektedir (Sekil 18). Bu durum, mermer ocaginda hem iiretimin oldukca yiiksek
olmasini; hem de istenilen ebatlarda, genis plakalar verebilen bloklarin alinabilmesini
saglamaktadir. Mermer ocaklarindaki siireksizlikler dogrudan maliyete ve {iretilen
bloklarin kalitesine etki etmektedir. Yorede genel olarak kil dolgulu olan bu
stireksizlikler ocaklarin isletilmesini zorlastirdigi gibi bloklarin renklerini de olumsuz
yonde etkilemektedirler. Suyu absorbe eden killi malzeme siireksizlik diizlemleri
boyunca kiregtaglarinin asinmasina ve altere olmasina sebebiyet vermekte ve bu

alterasyon sonucu istenmeyen renklerin bloklara niifuz etmesine yol agmaktadir.

gy 3 b VoL
AW LG .

Sekil 17. ATM Mermer Ocagi 'ndaki siireksizliklerin goriiniimii
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Sekil 18. Beden Mermer Ocagi’ndaki aynalarin durumu ve tiretime olan

etkisi

Cizelge 1°de Diyarbakir-Hani Bdlgesinde bulunan diger mermer ocaklarindaki

stireksizliklerin genel durumlar1 verilmektedir.

Cizelge 1. Diyarbakir-Hani bélgesi mermer ocaklarindaki siireksizliklerin genel durumlari.

Tigre Mermer

Tigre Mermer

Beden Mermer

Atm Mermer

1. Ocak 2. Ocak Ocag Ocagi
Siireksizligin
Tipi Eklem Eklem Eklem Eklem
Siireksizligin Dogal, Devamli Dogal, Devamli Dogal, Devamli Dogal, Devamli
Yapisi ™) N) N) MN)
Siireksizligin Kayanm I¢inde Kayanin I¢inde Kayanin I¢inde Kayanin I¢inde
Sonlanmasi (R) (R) (R) (R)
Siireksizligin Diizlemsel Diizlemsel Diizlemsel Diizlemsel
Diizlemselligi (D) (D) (D) (D)
Siireksizligin Piiriizli Piiriizli Piirtizlii Piirtizli
Piiriizliligii (R) (R) (R) (R)
Siireksizligin Cok Dayaniml Cok Dayaniml Cok Dayanimli Cok Dayanimli
Duvar Dayanim (Vo) (V) (V) (V)
Siireksizligin Su Akist Yok Su Akist Yok Su Akis1 Yok Su Akis1 Yok
Sizma Derecesi (S2) (S2) (S2) (S2)
Siireksizligin . . . .
Kil Kil Kil Kil

Dolgu Malzemesi
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3.4. Blok Boyutu ve Hacimsel Eklem Sayaci

Bir kayanin blok mermer olarak kullanilabilmesi i¢in ekonomik boyutlarda kaya
bloklar (4-10 m?) veriyor olmast ve bu blok iiretiminde ekonomik verimlilikte olmas1
esastir. Kayaglarin igerdikleri siireksizlik diizlemleri, o kayadan alinabilecek blok
boyutlarint dogal olarak siniflandirmaktadirlar. Bu nedenle bir sahada blok mermer
iiretimine gecilmeden Once, o kayanin igerdigi siireksizlik diizlemleri tanimlanmali ve
genel Ozellikleri olan konumlari, ¢atlaklar aras1 uzakliklari ve devamliliklar

belirlenmelidir.

Blok mermer iiretimini etkileyen jeolojik parametreler, birincil ve ikincil jeolojik
parametreler olarak iki ana grupta toplanabilir. Birincil jeolojik parametreler mermer
ocaklar1 icerisindeki, blok boyutlarin1 direk olarak sinirlayan siireksizlik (ilksel
tabakalanma, tektonik kirik ve catlaklar) diizlemleridir. Ikincil jeolojik parametreler ise,
blok mermer iiretimi esnasinda kaya iizerinde olusan gerilmeler neticesinde,
bulunduklar1 ylizeyler boyunca kirilmalara sebep olan kapali-kilcal siireksizlik
diizlemleri, foliasyon diizlemleri ile kayac¢ icerisindeki renk ve desen homojenligini
bozan dolomitik zonlar, kalsit-zimpara bant ve mercekleri ile ayrigmadir. ikinci jeolojik
parametreler, blok mermer iiretimi disinda, iretilen kaya bloklarinin fabrikalarda

kesilmesi ve isletilmesi asamalarinda da sorun yaratmaktadir.

Bir kaya kiitlesinin dogal yapitasi olarak kullanilabilmesi i¢in sadece ekonomik
boyutlarda blok veriyor olmasinin tek basina yeterli olmadigi bilinmelidir. Kayalarin
blok mermer tiretimini etkileyen birincil jeolojik parametrelerin biiyiik bir kismi, kaya
mostralart ve mermer ocaklarina ait sev aynalarinda goézlenirken, ikincil jeolojik
parametrelerin biiylik bir kism1 yiizeysel saha gozlemleri ile tespit edilememektedir.
Ayrica detayli miihendislik jeolojisi ¢aligmalarina gecilmeli ve elde edilen veriler
1s1¢inda ocak aynasi olarak segilen noktalarda karotlu sondajlar yapilarak, ylizey verileri
ile elde edilen jeolojik-miihendislik parametreleriyle, kayag icerisindeki yanal ve diisey

yonlerdeki degisimleri belirlenmelidir.

Mermer ocaklarinda blok mermer iiretimini etkileyen temel birincil jeolojik
faktorler arasinda yer alan acik stireksizlik diizlemleri, Hani (Diyarbakir) bolgesi

mermerlerinde 6nemli bir sorun teskil etmemektedir. Hani (Diyarbakir) bolgesi mermer
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ocaklarindaki stireksizlik Olgiimlerine gore blok boyutu indeksi ile hacimsel eklem

sayis1 degerleri bulunmus ve biitlin ocaklarda ¢cok genis bloklarin iiretilebilecegi

hesaplanmis ve gozlemlenmistir. Cizelge 2’de Olglim yapilan mermer
ocaklarinda blok boyutu indeksiyle, diizensiz siireksizliklere gore ve dl¢iim hattina dik
dogrultuda olgiilen siireksizliklere gore hesaplanan hacimsel eklem katsayilari ve blok

siniflamasi verilmektedir.

Cizelge 2. Diyarbakir-Hani Mermer Ocaklar: Siireksizlik Olgiimlerine gére Hesaplanmis Blok
Boyutu Indeksi (Ib) ve Hacimsel Eklem Sayist (Jv).

Blok boyutu Hacimsel eklem sayisi Hacimsel eklem saytsi
indeksi (ib) Eklem/m? Olciim hattina dik Eklem/m?
Toprak Mermer 0,8 0,317
1. Basamak 4,05 Cok Genis Bloklar Cok Genig Bloklar
Toprak Mermer 0,6 0,5
2. Basamak 3,78 Cok Genis Bloklar Cok Genig Bloklar
Toprak Mermer 0,4 0,319
3. Basamak 3,32 Cok Genis Bloklar Cok Genig Bloklar
Toprak Mermer 0,2 0,239
4. Basamak 7,78 Cok Genis Bloklar Cok Genig Bloklar
Tigre Mermer 0,4 0,11
1. Ocak 3,02 Cok Genis Bloklar Cok Genig Bloklar
Tigre Mermer 0,6 0,36
2. Ocak 5,94 Cok Genis Bloklar Cok Genig Bloklar
Atm Mermer 0,7 1,19
Ocad 6,7 Cok Genis Bloklar Cok Genig Bloklar
Beden Mermer 0,4 0,4
Ocag 7 Cok Genig Bloklar Cok Genig Bloklar
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3.5. Hani Mermerlerinin Mineralojik Ve Petrografik Ozellikleri

Hani bolgesindeki Tigre, Toprak ve Beden mermer ocaklarindan alinan bej
renkli, kirectast Orneklerinden hazirlanan ince kesitler hem mineralojik hem de
petrografik Ozellikleri acisindan incelenmistir. Alinan Ornekler farkli renkler
sunmamaktadirlar. A¢ik bej ve koyu bej renkler sunmaktadirlar. Sertlik ortalamasi 3.5

Mohs civarinda olan 6rnekler asitle reaksiyona girerek hizli bir kopiirme gostermistir.

Mermerlerden hazirlanan ince kesitlerin polarizan mikroskop altinda yapilan
incelemelerinde mermerlerin bol fosilli olduklar saptanmistir. Alg, mercan, foraminifer
(bentik+az plantik) fosillerince zengin, az intraklastli resifal kiregtaslaridir. Baglayici
madde mikritiktir, ancak c¢atlak dolgularinda sparit ¢imento da gézlenmistir. Catlaklarda
genellikle kil dolgu, bir miktarda kalsit olusumu mevcuttur. Sekil 17, 18, 19 ve 20’de
caligsma alaninin giiney kesiminden alinmis ince kesitlerin mikroskop altinda goriintiileri

verilmektedir.

Sekil 19. Firat formasyonundan alinan 1 No’lu numunenin ince kesiti ve fosillerin

arasmi dolduran sparikalsit.

Mermerler yaklagik % 15 sparit, % 10 mikrit, % 70 fosil ve % 5 ooitten olugmaktadir. Bu
verilere dayanarak mermerin Dunham siiflamasina gore istiftasi oldugu sdylenebilir. Farkli, bir
seviyeden alinan numunede ise % 25 mikrit, % 75 fosil oraninda saptanmig ve birime Dunham

siiflamasina gore yine istiftasi adi verilmistir
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Sekil 20. Firat formasyonundan alinan 1 No’lu numunenin ince kesit ve istiflenmig

biyopelmikrit.

Sekil 21. Firat formasyonundan alinan 2 No’'lu numunenin ince kesit goriintiisii ve

bentik foraminiferlerin arasini dolduran mikrit.

30



Sekil 22. Firat formasyonundan alinan 2 No’'lu numunenin ince kesit goriintiisii ve

bentik foraminiferlerin arasini dolduran mikrit ve sparikalsit.
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4, MERMERLERIN TEKNOLOJiK OZELLIKLERI
4.1. Hani (Diyarbakir) Mermerlerinin Fiziksel Ozellikleri

Dogal yap1 taslarinin fiziksel ve mekanik 6zellikleri, bu kayaclarin kullanim
alanlarinin belirlenmesi diginda, ocak ve fabrikalardaki tiretim verimliligi {izerinden de
oldukca Onemli rol oynamaktadir. Dogal yapr taglarinin fiziksel ve mekanik
Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla Tiirk Standartlari’nda belirtilen bir seri laboratuar
deneyi yapilmalidir. Mermer ocaklari igerisinde yatay ve diisey yonlerde renk, desen ve
dokusal ozellikler acisindan farkliliklar gozlenmesi sebebiyle, ayni ocaktan mermer
sektorinde, farkli isimlerle bilinen mermerler iretilebilmektedir. Bu bakimdan
laboratuar deneyleri, ayn1 ocak igerisinde, renk ve desen agisindan farkliliklar sunan,

degisik mermer seviyeleri lizerinde de tekrarlanmaktadir.

Asagida Cizelge 3’de TS 2513, Cizelge 4’te TS 1910, Cizelge 5’te TS 10449 ve
Cizelge 6’da ASTM (C97, C170, C99, C241)’ye gore mermerlerin sahip olmalari

gereken fiziksel ve mekanik 6zelliklerin sinir degerleri verilmistir.

Cizelge 3. Kayaglarin dogal yapi tasi olarak kullanilabilmesi icin sahip olmalari gereken
fiziksel ve mekanik ozelliklerinin sinwr degerleri (T.S. 2513)

Fiziksel Ozellikler ~ Simir Degeri Mekanik Ozellikler Simr Deger

Birim Hacim >2.55 Tek Eksenli Basing Direnci ~ 500

Agirlik (gr/cm3 ) (kg/ cm?)
Agirlikga Su <1.80 Egilme Direnci (kg/cm®) > 500
Emme (%)

Don Sonrasi <5 Bohme Yiizeysel Asinma <15

Agirlik Kaybi (%) Direnci (cm’/50 cm?)
Darbe Direnci (kgf.cm/cm®) > 6
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Cizelge 4. Kaplama olarak kullanmilan dogal kayaglarin sahip olmalari gereken fiziksel ve
mekanik ozelliklerinin sinir degerleri (T.S. 1910).

Fiziksel Ozellikler Sinir Degeri Mekanik Ozellikler Sinir Deger
Birim Hacim Agirlik (gr/cm’) >2.55 Tek Eksenli Basing Direnci > 500
(kg/em’)
Agirlikga Su Emme (%) <1.80 Egilme Direnci (kg/cm?) > 500
Porozite (%) <2 Bohme Yiizeysel Asinma <15

Direnci (cm’/50 cm?)

Don Sonras1 Agirlik Kaybi (%) <5

Cizelge 5. Mermer ve kalsiyum karbonat bilesimli kayaglarin dogal yapr tasi olarak

kullanilabilmesi icin sahip olmalari gereken fiziksel ve mekanik ozelliklerinin sumr

degerleri (TS 10449).

Fiziksel Ozellikler ~ Simir Degeri Mekanik Ozellikler Sinir Deger
Tek Eksenli Basing Direnci (kg/cm?) > 500
Agirlikca Su Emme <04 (Ddseme)
(%) ' Tek Eksenli Basing Direnci (kg/cm?) > 300
(Kaplama)
Doluluk Orani (%) > 98 Egilme Direnci (kg/cm?) > 60
Don Sonras1 Basing Direnci (kg/cm?) >300
Bolme Yiizeysel Asinma Direnci <15

(cm’/50 cm?) (Déseme)

Don Sonrast Agirlik <1 Bohr(r::emﬁg/lg)ezrsrle)/?l?:r?snlil)renc1 <15
Kaybi (%) P
Darbe Dayanimi (kgf.cm/cm?) >6
(Doseme)
Darbe Dayanimi (kgf.cm/cm?) >4
(Kaplama)

Don tesirine dayaniklilik, ingaatlarda dis kisimlarda kullanilacak mermerler i¢in
onemli bir degerdir. Diyarbakir-Hani mermerlerinin don sonrasi agirlik kaybi deney
sonucu Cizelge 7’de verilmektedir. Tablo 8’de ise Hani (Diyabakir mermerlerinin

ocaklara gore fiziksel 6zelliklerinin deney sonuglar1 gosterilmistir.
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Cizelge 6. Kayalarin dogal yapi tasi olarak kullamlabilmesi icin sahip olmalar: gereken
fiziksel ve mekanik ozelliklerinin simir degerleri (ASTM C97, C170, C99, C241).

Fiziksel ve Mekanik Ozellikler Sinir Degerler Smiflandirma  ASTM Test Metodu
Agirlikca Su Emme, (Maks.) (%) 0.75 L IL 00, IV C97
2.595 I Kalsit C97
2.800 II Dolomit
Birim Hacim Agirhik, (Min) (gr/cm®)
2.690 IIT Serpantin
2.305 IV Traverten C170
Tek Eksenli Basing Direnci 520 L IL, III, IV C99
Egilme Direnci (kg/cm?) 70 LI 101, IV C241
Bohme Yiizeysel Asinma Direnci 10 L IL, III, IV
(cm?/50 cm?)
Cizelge 7. Hani mermerleri don sonrasi agirlik kaybt deney sonucu
Tigre Ocagi Beden Ocag Toprak Ocag
Don Kaybi (%) 1,00 0,91 1,01

Bu veriler 15181nda, Tigre Ocagi’ndan alinan mermer numunelerinin TS 2513°e ve TS

1910’a gore don sonrasi agirlik kaybi (< % 5) sinir degerini tasidigi, TS 10449°a gore

don sonrasi agirlik kayb1 (<% 1) sinir degerini tasimadig1 belirlenmistir.

Toprak Mermer Ocagi’ndan alinan numunelerin TS 2513°e ve TS 1910’a gore don

sonrasi1 agirlik kayb1 (< % 5) sinir degerini tasidigi, TS 10449°a gore don sonrasi agirlik

kayb1 (<% 1) smir degerini tasimadigi belirlenmistir.

Beden Mermer Ocagindan alinan numunelerin: TS 2513’¢ ve TS 1910’a gore don

sonrasi1 agirlik kaybi (< % 5) sinir degerini tasidigi, TS 10449°a gore don sonrasi agirlik

kayb1 (<% 1) siur degerini tagidig1 belirlenmistir.
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Cizelge 8. Hani mermerlerinin fiziksel ozellikleri

Hacimce su -

i % 2 = 'é - Suya % - Agirlik¢a su emme orani E mé Birim hacim g B Porozite é _
g £ S i;: 3 E Doygun | & &0 emme orani Hw=((Ws- )?D 20 agirhk = § n=(Vv/ 2 ?’
g E S 2 3> Ag E = Aw=(Ws- Wyv)x100 | 2 § 7=9.81xp E* = | V)x100 E

M Ws (gr) W)/W)x100 % % A (KN/m) % &
1 5,41 12,30 282,74 730,70 723,20 1,04 2,65 2,56 25,09 7,50 2,65 0,027
2 5,42 13,10 202,25 720,30 736,30 1,90 4,63 2,44 23,90 14,00 4,63 0,049
Tigre 3 5,41 12,80 294,24 753,90 741,40 1,60 4,25 2,52 24,72 12,50 4,25 0,044
Mermer 4 5,40 12,90 295,44 750,40 741,20 1,24 3,11 2,51 24,61 9,20 3,11 0,032
5 5,41 12,50 287,34 736,10 729,40 0,92 2,33 2,54 24,90 6,70 2,33 0,024
Ortalama Degerler 1,36 3,40 2,51 24,64 9,98 3,40 0,04
1 5,41 12,30 294,24 710,20 700,20 1,47 3,40 2,38 23,35 10,00 3,40 0,035
Toprak 2 5,40 12,90 295,44 724,10 729,60 1,71 4,23 2,47 24,23 12,50 4,23 0,044
Mermer 3 5,42 13,00 299,94 768,40 756,30 1,53 3,87 2,52 24,75 11,60 3,87 0,040
4 5,41 13,10 301,13 777,80 761,20 2,18 5,51 2,53 23,30 16,60 5,51 0,058
5 5,40 12,90 295,44 734,70 719,20 2,14 5,21 2,43 23,88 15,40 5,21 0,055
Ortalama Degerler 1,80 4,44 2,47 24,20 13,22 4,44 0,05
1 5,41 12,90 296,53 718,80 704,90 1,97 4,69 2,38 23,32 13,90 4,60 0,049
Beden 2 5,41 12,80 294,24 718,80 707,90 1,54 3,70 2,41 23,60 10,90 3,70 0,038
Mermer 3 5,41 12,70 291,94 727,20 717,50 1,35 3,32 2,46 24,11 9,70 3,32 0,034
4 5,42 13,10 302,25 770,70 757,90 1,69 4,23 2,51 24,60 12,80 4,23 0,044
5 5,41 13,20 303,43 780,90 766,70 1,85 4,68 2,53 24,79 14,20 4,68 0,049
Ortalama Degerler 1,68 4,13 2,46 24,08 12,30 4,13 0,04
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Hani mermerler ocaklarindan Tigre Ocagi mermerlerinin, don sonrasi agirlik
kayb1 % 1.0, birim hacim agirhgi 24.64 kN/m® veya 2.51 gr/cm’, agirlik¢a su emme
orant % 1.36 ve porozitesi % 3.40 olarak bulunmustur. Buna goére Tigre Ocagi
mermerlerinin TS 1910’a gore agirlikca su emme orani, birim hacim agirliginin ve
porozitesinin belirtilen sinir degerine uymadig1 saptanmistir. Dolayistyla Tigre Mermer
Ocag1 mermerleri, kaplama olarak kullanilan dogal kayaclarin sahip olmalar1 gereken
fiziksel ozelliklere sahip degildirler. TS 2513’e gore agirlikga su emme orani sinir
degerlerine uydugu halde, birim hacim agirligimnin standartlara uymadigi belirlendigi
icin Tigre Ocagl mermerleri, kayaglarin dogal yap1 tas1 olarak kullanilabilmesi igin
sadece birim hacim agirligr bakimindan uygun olmadigi anlasilmistir. TS 10449°a gére
agirlikca su emme orant standart sinir degerlerinin disinda, doluluk oraninin ise
minimum smir degerinin iizerinde oldugundan Tigre Ocag1r mermerlerinin dogal yap1
tas1 olarak kullanilabilmesi i¢in sahip olmalar1 gereken fiziksel 6zelliklerden sadece
agirlikca su emme orani1 bakimindan uygun olmadig1 goriilmiistiir. ASTM (C97, C170,
C99, C241) standartlarina goére agirlikca su emme oran1 maksimum siir degerinin
tizerinde, birim hacim agirhiginin maksimum smir degerinin iizerinde oldugu
goriilmektedir. Bu verilere gore Tigre Ocagi mermerlerinin dogal yap1 tasi olarak
kullanilabilmesi icin sahip olmalar1 gereken fiziksel Ozelliklere sahip olmadigi

sOylenebilir.

Toprak Ocagi mermerlerinin, don sonrast agirlik kaybi % 0.91, birim hacim
agirhgl 24.40 kN/m’® veya 2.47 gr/cm’, agirlik¢a su emme orani % 1.80 ve porozitesinin
% 4.44 olarak bulunmustur. Buna gdre Toprak Ocagi’ndan elde edilen malzemenin; TS
1910’a gore gerek agirlikca su emme orani, gerek birim hacim agirligi, gerekse
porozitesi bakimindan kaplama olarak kullanilan dogal kayaclarin sahip olmalari
gereken fiziksel ozelliklere sahip olmadigi gorilmistir. TS 2513°e gore agirlikca su
emme orani ve don sonrasi agirlik kayb1 bakimindan uygun oldugu halde, birim hacim
agirhigt bakimindan standart sinir degerine uymadigi belirlenmistir. TS 10449°a gore
agirlikca su emme orani fazla yiiksek ¢ikarken, doluluk orani ve don sonrasi agirlik
kayb1 bakimindan aranan vasiflara uydupu belirlenmistir. ASTM (C97, C170, C99,
C421)’ye gore gerek agirlikca su emme orani, gerekse birim hacim agirligi bakimindan

olmasi gereken sinir degerine uymadigi belirlenmistir.
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Beden Ocagi mermerlerinin, don sonras1 agirlik kaybt % 1.01, birim hacim
agirhig1 24.08 kKN/m® veya 2.46 gr/cm’, agirlik¢a su emme orani % 1.68 ve porozitesinin
% 4.13 olarak bulunmugtur. Bu veriler 1518inda Beden Ocagi mermerlerinin TS 1910°a
gore agirlikga su emme orani, birim hacim agirlig1 ve porozitesi bakimindan standartlara
uygun olmadig belirlenmistir. Dolayisiyla Beden Ocagi mermerlerinin, kaplama olarak
kullanilan dogal kayaglarin sahip olmalar1 gereken fiziksel 6zelliklere sahip olmadigi
sOylenebilir. TS 2513°e gore agirlik¢a su emme orani ve don sonrast agirlik kaybi sinir
degerlerine uydugu, ancak minimum birim hacim agirlig1 sinir degerinden daha kiiciik
ciktigr goriilmektedir. TS 10449’a gore maksimum agirlikca su emme orani sinir
degerinden kiiciik ¢ikmasina ragmen doluluk oram1 ve don agirlik kaybi bakimindan
dogal yapr tas1 olarak kullanilmasi i¢in iyi vasifta oldugu anlagilmaktadir. ASTM (C97,
C170, C99, C421)’ye gore ise agirlikca su emme oran1 maksimum degerinden biiyiik

¢ikmakta, birim hacim agirligr minimum degerinden kiigiik ¢iktig1 belirlenmistir.

Diger taraftan, kaya¢ i¢indeki minerallerin sertligi ve bunlarin yiizde oranlari
g6z Oniline alinarak kayacin yaklasik sertligi hakkinda fikir edinilebilmektedir. Mohs
sertlik cetvelinde verilen mineral sertlik degerleri, sertlik i¢in birer ipucu niteliginde
olup say1 araliklarindaki sertlik farklari birbirine esit degildir (Kun, 2000). Sertlik, ocak
ve fabrika isletmelerinde 6nemli bir parametre olarak ortaya ¢ikmaktadir. Ocakta kaya
sertliklerine gore kesim makineleri secilmektedir. Fabrikalarda ise disk ve asindiricilar
kaya sertliklerine gore belirlenmektedir. Cila hattindaki asindiric1 tasiyan polisaj
kafalarma uygun silimler konulur. Yaya trafiginin ¢ok yogun oldugu alanlara sert ve

asinmaya dayanikli mermer tiirleri renkleri baz alinarak désenir (Oneng, 2003).

Cizelge 9°da Schmidt darbe ¢ekici ile ISRM yontemine gore elde edilen Schmidt
sertlik endeksi degerleri verilmektedir. Bu yonteme goére inceleme alanindaki {i¢
ocaktan her birine ait mermerlerden derlenen numuneler lizerinde 20’ser tane 6l¢iim
yapilmistir. Olgiilen degerlerden en kiigiik 10 tanesi atildiktan sonra en biiyiik 10

tanenin ortalamasi alinmis ve Schmidt sertlik endeksi 48.5 olarak bulunmustur.
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Cizelge 9. Hani (Diyarbakir) yoresindeki degisik ocaklardan derlenen 20 ’ser

adet numunenin ISRM yéntemiyle elde edilen Schmidt sertlik indeksi

degerleri

Tigre Ocagi Toprak Ocagi Beden Ocagi
36 32 32
37 43 34
36 40 42
45 42 32
38 36 46
42 33 53
41 50 51
43 43 45
41 45 42
34 42 45
36 46 57
36 43 58
40 32 43
41 46 32
48 39 40
24 40 45
41 30 30
28 45 41
36 45 37
36 42 32

Ort=41.9 Ort=44.8 Ort=48.5

4.2. Hani Mermerlerinin Mekanik Ozellikleri

Hani bolgesindeki mermer ocaklardan alman numuneler iizerinde tek eksenli
basing dayanimi, nokta yiik dayanimi, yerinde basing dayanimi, egilme dayanimi, darbe
dayanimi, ortalama asimma dayanimi (Bohm) gibi deneyler yapilmis ve sonuglari

yorumlanmustir.
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4.2.1. Tek Eksenli Basin¢ Dayanim Degerleri

Deney yapilirken kiip seklinde kesilmis numunelere uygulanan saniyede 10-12
kg/em®lik bir basmg gerilmesi altinda kirilincaya kadar kuvvet yiiklemesi
gergeklestirilir. Tek eksenli basing dayanimi tabaka dogrultusuna dik gelecek sekilde
uygulanir. Bu o6zellik dosemede kullanilan mermerler ig¢inde biiylik 6nem tagir.
Mermerlerin, parlatma (polisaj) hattindaki baskiya dayanip dayanmadiklarini
irdelemeye yardimci olur. Tek eksenli basing deneyleri, parlatma (levha veya fayans)
hatlarindaki basing dayanimina ait bilgiyi verir. Hani bdlgesindeki ocaklardan alinan
normal numuneler {izerinde mekanik 6zelliklerinden tek eksenli basing direng sonuglari
Cizelge 10’da verilmektedir. Yapilan bu deneyler sonucunda Tigre ve Toprak
ocaklarindan iiretilen mermerlerinin TS 1910, TS 2513, TS 10449 ve ASTM (C97,
C170, C99, C241) standartlarma gore tek eksenli basing direnci (>500 kg/cm®) smir
degerlerini tagidig1 belirlenmistir. Beden Ocagi mermerlerinin ise TS 1910, TS 2513 ve
TS 10449 standartlarina gére tek eksenli basing direnci (>500 kg/em®) smir degerini
tasidig1 halde ASTM (C97, C170, C99, C241)’ye gore tek eksenli basing direnci (> 520

kg/cm?) smir degerini tasimadig1 belirlenmistir.

4.2.2. Yerinde Basin¢ Dayanimi

Hani bolgesi mermerlerinin  Schmidt sertlik endeksi degerlerine gore
hesaplanmis yerinde basing dayanimi degerleri Cizelge 11°te verilmistir. Buna gore
yore mermerlerinin minimum basin¢g dayanimlari goz onlinde alinarak kaplama ve

doseme uygulamalarinda kullanilmaya uygun sayilabilir.

4.2.3. Ortalama Asinma Dayanimi (Bohm Deneyi)

Taban dosemelerinde ve merdiven basamaklarinda kullanilacak mermer
plakalarda olusabilecek asinma kayiplarinin 6nceden laboratuarda olglimii, uygun tas
se¢imine imkan saglamaktadir. Ticari tanim kapsamindaki her tiir mermer i¢in bilinmesi
gereken siirtiinme etkisi ile olusan asinma kayiplari, genellikle karbonath kayaglarda
yiiksek, mineral igerigi ve icerdigi minerallerin 6zellikleri nedeni ile sert kaya¢ olarak
nitelenen magmatik kokenli kayaclarda ise diisiiktiir. Bu sebeple karbonatli minerallerin

asinma dayanimi, sert mermerlere gore daha diistiktiir.
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Cizelge 10. Hani mermerlerinin tek eksenli basing direnci degerleri

Ort.
Mermer | Numune | Numune | Numune | Boy- Yiizey | Yenilme Tek B
asma
Ocaginin No Capr Boyu Cap Alan Yiikii Eksenli
5 Dayanim
Adi (mm) Orami | (mm") (kN) Basing
(MPa)
Dayanim
(MPa)
1 42,2 98,2 2,33 1398,63 89,1 63,71
2 42,1 98,5 2,34 1392,01 63,1 59,70
Tigre
3 42,1 99,2 2,36 1392,01 67,2 48,28 59,03
Mermer
4 42,2 99,1 2,35 1398,63 86,2 61,63
5 42,3 98.8 2,34 1405,26 86,9 61,84
1 423 95,6 2,26 1405,26 67,2 74,82
2 42,1 95,3 2,26 1392,01 71,5 51,36
Toprak
3 42,2 99,6 236 1398,63 79,6 56,91 52,68
Mermer
4 42,1 96,7 2,30 1392,01 73,9 53,09
5 423 97,6 2,31 1405,26 76,2 54,22
1 42,1 95,3 2,26 | 1392,01 76,6 55,03
2 42,1 96,4 2,29 | 1392,01 67,9 48,78
Beden
3 42,1 96,4 2,34 | 1392,01 63,1 45,33 50,27
Mermer
4 42,2 97,9 2,32 | 1398,63 74,7 53,41
5 42,1 97,8 2,32 | 1392,01 67,9 48,78

Cizelge 11. Hani mermerlerinin yiizey sertlik endeksleriyle yerinde basing degerinin bulunmasi

Schmidt Cekici Mermerin Basing Mermerin Max. Mermerin Min.
Mermer Ocagi  Endeks Degeri Dayammmi o, Basin¢ Dayanimi  Basin¢ Dayanimi
(MPa) (MPa) o,... (MPa) o, (MPa)
Tigre 41,9 57,3 65,0 49,6
Toprak 448 61,9 69,6 54,2
Beden 48,5 97,7 75,6 59,8

Cizelge 12’de Hani mermerlerinin ortalama asinma dayanimi sonuglari

verilmigtir. Bu deneyden elde edilen sonuglara gore her ii¢ ocaktan da (Tigre Ocagi,
Toprak Ocagi ve Beden Ocagi) elde edilen mermerlerin TS 1910, TS 2513, TS 10449
ve ASTM (C97, C170, C99, C241) standartlarina gore bohme ylizeysel asinma

direncinin siir degerlerine uygun oldugu anlasilmistir.
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Cizelge 12. Hani mermerleri yiizeysel asinma dayanim degerleri

Bohme Bohme
Dene Bohme Bohme . .
Mermer y Deney Deney Yiizey Ort. Yiizey Ort.
0 ; .. D Yii Yii
Ocagmmn | 2 Oncesi Sonrasi | Oncesi eney ey ey Asinma Hacim
S A Haci
Adi E Ortalama | gt319ma Agirhk onrast sma acm Kayb: Kayb:
Agirhk Kayb: Kayb:
E Kalnbk 1 gannnk | (gr) @ | A A AM=Mi=Ms | AV=Vi=Vs
i . gr M=Mi=M V=Vi=V
(M) (em) | (Mi) (cm) = Y (@r/50 em?) (cm?/50
(gr/50 cm®) | (cm*/50cm) 5
cm’)
1 7,16 6,99 933 905 28,00 6,5
2 7,17 7,03 925 895 30,00 7,0
Tigre
3 7,18 7,08 949 920 29,00 5,0 30,40 6,80
Mermer
4 7,21 7,09 945 910 35,00 6,0
5 7,13 6,98 950 920 30,00 7,5
1 7,15 7,01 929 906 23,00 7,0
Toprak 2 7,18 7,04 940 916 24,00 7,0
Mermer 3 7,17 7,06 938 919 19,00 5,5 23,80 6,40
4 7,16 7,04 932 904 28,00 6,0
5 7,15 7,02 930 905 25,00 6,5
1 7,2 7,09 935 918 17,00 5,5
2 7,19 7,04 930 698 32,00 7,5
Beden
3 7,2 7,07 944 916 28,00 6,5 26,60 6,60
Mermer
4 7,21 7,08 935 908 27,00 6,5
5 7,17 7,03 932 903 29,00 7,0

4.2.4. Egilme Dayanimi

Levha halindeki mermerlerin belirli bir dogrultuda kirilmaya karst gosterdigi
dirence egilme dayanimi denilmektedir. Deney yapilirken plaka halindeki numuneye
dakikada 450 kilogrami ge¢cmeyecek sekilde kuvvet uygulanmaya baglanir. Kirilma
anindaki deger belirlenir. Fabrikada katraklardan ¢ikartilan levhalar dayanma
sehpalarma egik sekilde yaslanarak muhafaza edilirler. Ust iiste fazla konulan levhalar,
mermerde gozle goriilemeyen bel verme konumuna sahip olacaklardir. Levhada ¢atlak
olmamasina karsin, levha cila hattinda egiklikten dolay1 polisaj kafa baskilar1 altinda
catlayacaktir. Fark edilmezse cila hattina zarar verebilecek hasarlar birakabilir. Biitiin
ocaklardaki egilme dayanimmnin ortalamasi almdiginda 33.13 kg/em® olarak
bulunmustur. Hani mermerlerinin egilme dayanimi deney sonuglart Cizelge 13'de

verilmistir. Bu deney sonucunda Tigre Ocagi mermerlerinin; her ii¢ ocaktan da (Tigre
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Ocagi, Toprak Ocag1 ve Beden Ocagi) elde edilen mermerlerin TS 1910, TS 2513, TS
10449 ve ASTM (C97, C170, C99, C241) standartlarina gére bohme ylizeysel asinma

direnci sinir uygun olmadig1 goriilmiistiir.

Cizelge 13. Hani mermerleri egilme direnci degerleri

= ° i~ I o = o - = -
< | Z 0 < 0 < "‘g,~‘ SE& L8 P - T B8 O
S| e | Egz| Eoo|SEE E502E 0 Er BT siir e
sE | 2| E3E E2E i3 2:Y5ioxd ER T S |E2ER T o
=¥ | 5| 257 257 2Ed 53 RE - ¥ 5= 5 & |"EER 5 &
=) 4 Q = < Z = a o a
1 10,1 2,08 18 79,2 48,9
2 10,1 2,09 18 59,4 36,3
Tigre
3 10,1 2,16 18 69,3 39,7 41,09
Mermer
4 10,1 2,15 18 64,3 37,2
5 10,1 2,14 18 74,2 433
1 10,1 2,11 18 29,7 17,8
Toprak 2 10,1 2,12 18 39,6 23,5
Mermer | 3 | 10,1 2.13 18 | 594 35,0 28,94 33,13
4 10,1 2,12 18 54,4 32,4
5 10,1 2,10 18 59,4 26,0
1 10,1 2,11 18 39,6 23,8
2 10,1 2,10 18 44.5 27,0
Beden
3 10,1 2,10 18 59,4 36,0 29,36
Mermer
4 10,1 2,11 18 44.5 26,7
5 10,1 2,09 18 54,4 333
4.2.5. Darbe Dayanimi

Mermerlerin kullanim alanlarinin belirlenmesinde darbe dayaniminin bilinmesi
onemlidir. Darbe dayanimi deneyinde Oncelikle tokmagin diigme yiiksekliklerinin
bulunmasi gerekmektedir. Bunun i¢in yapilan hesaplanmalarda bu yiikseklikler 2.56 cm,

5.12 cm, 7.68 cm, 10.24 cm, 12.8 cm ve 15.36 ¢cm olarak bulunmustur.

Her ocak i¢in ayr1 ayr1 bulunan darbe dayanimi degerlerinin ortalamasi
alindiginda, Hani mermerlerinin ortalama darbe dayanimi 12.66 kg.cm/cm’ ¢ikmaktadr.
Hani mermerlerinin darbe dayanimi deney sonuglart Cizelge 14’te verilmistir. Buna

gore Tigre Ocagi mermerlerinin TS 2513a gore, darbe dayammi (>6 kgf.cm/cm’®) smir
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degerinden kiiciik oldugu, buna karsilik 10449 doseme ic¢in gerekli darbe dayanimi sinir
degerinden biiyiik oldugu; Toprak Ocagi ve Beden Ocag1i mermerlerinin hem TS 2513,
hem de TS 10449 standardina goére darbe dayanimi sinir degerinden biiyiik oldugu

belirlenmistir.

Cizelge 14. Hani mermerleri darbe dayanimi deney sonuglart

Mermer Numune | Tokmagimn Diisme | Darbe Sayisi Darbe Ortalama Darbe
Ocaginin No Yiiksekligi (n) Dayanimi Dn Dayanimi Dn
Adi H=0,04*V (cm) (kg cm/cm’) (kg cm/cm’)
1 2,56 3 12
Tigre 2 5,12 3 12
Mermer 3 7,68 4 20 12,40
4 10,24 2 6
5 12,8 3 12
15,36
1 2,56 3 12
Toprak 2 5,12 3 12
Mermer 3 7,68 4 20 12,40
4 10,24 2 6
5 12,8 3 12
15,36
1 2,56 2 6
Beden 2 5,12 2 6
Mermer 3 7,68 5 30 13,20
4 10,24 3 12
5 12,8 3 12
15,36

4.3. Hani Mermerleri Kimyasal Ozellikleri

Mermerlerde, istenilen kimyasal 6zellikler paslanma tehlikesinin mevcudiyeti,
asitlere dayaniklilik ve agik hava tesislerine dayanikliligin belirlenmesidir. Mermerlerde
pas; hava ve nemin etkileriyle renk, bozulma ve boyanmalarin belirmesidir. Paslanma,
deney oOrneklerine uygulandiginda mermerin sar1 veya kahve renk almasidir. Cok
onemli bir deneydir. Sayet mermerde bu tlirden renk verici piritler bulunuyorsa ve fark

edilmemisse ocagin kapanmasina sebep olmasi yaninda yatirimlarda bosa gidecektir.
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Agik hava tesirlerine dayanikliligin belirlenmesi amaciyla yapilan deneylerde ise
ylzeyde herhangi bir renk ve bozulmalar gozlemlenmemistir. Cizelgede 15°te
ocaklardan alinmis 6rneklerin pas tehlikesi deneyi, asitlere dayaniklilik deneyi ve agik
hava tesirlerine dayaniklilik deneyi sonuglari verilmektedir. Buna gore yore
mermerlerinin, asitlerle tepkimeye girdiginde yiizeylerinde ve renklerinde bozulmalar
oldugu saptanmistir. Ayrica yore mermerlerinin kismen pas tehlikesi icerdigi

anlasilmistir.

Kimyasal bilesim, mermerin i¢indeki elementlerin oksit degerlerinin toplamidir.
Kimyasal analizlerde kayacin i¢indeki; SiO,, Al,O3, FeO, MgO, CaO, K,0, TiO,, H,O
ve kizdirma kaybi1 ylizde oranlar tespit edilir. Bu oranlarin toplaminin % 100’e
yaklagmasi analizin dogrulugunu belirlemektedir. Hani yoresi mermerlerinden her ocak
icin alinan 1 adet drnegin igerigini belirlemek i¢in kimyasal analiz yapilmis ve bulunan
sonuglar Cizelge 16’da verilmektedir. Analiz sonuglarindan da goriildiigii gibi
Diyarbakir-Hani mermerleri CaCOj; igerikli olup, 6nemli dlgiide kuvars ve az miktarda
da dolomit igermektedir. Calisma alnindan alinan 3 farkli numune iizerinde yapilan
kimyasal analizler sonucu Hani mermerlerinin yapisinda % 90,83 oraninda CaCOj;

bulunmustur.

Cizelge 15. Hani mermerlerinde alinan numunelerin pas tehlikesi tayini, asitlere dayanikiilik ve

agtk hava tesirlerine dayanikiilik deneyleri sonuglar::

Mermer Ocaginin Pas Tehlikesi Asitlere Dayamkhhk Acik Hava Tesirlerine
Ad1 Tayini Deneyi Deneyi Dayamikhilik Deneyi
Toprak Mermer Sar1 renkli Yiizeyde renk ve
QOcagi lekeler goriildii goriiniiste bozulmalar var Bozulma Yok
Tigre Mermer Sar1 renkli Yiizeyde renk ve
Ocagi lekeler goriildi goriiniiste bozulmalar var Bozulma Yok
Beden Mermer Sar1 renkli Yiizeyde renk ve
Ocagi lekeler goriildii goriiniigte bozulmalar var Bozulma Yok

Cizelge 16. Hani mermerleri kimyasal bilesimi (%)

Ocagin Adi SiO, Fe, 03 ALO; CaCoO; Mg CO; Toplam
Tigre 2,88 1,90 1,80 91,73 1,69 100
Beden 3,28 1,68 2,17 91,37 1,50 100

Toprak 4,16 1,93 3.32 89,41 2,18 100
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SONUCLAR

Hani (Diyarbakir) mermerlerinin jeolojik, petrografik, kimyasal, fiziksel ve mekanik

ozellikleri ile 1ilgili olarak yapilan calismalar sonucunda asagidaki sonuglar elde
edilmistir.

1.

Inceleme alaninda, stratigrafik olarak en altta bulunan Alt Miyosen yash Firat
formasyonu bol fosilli, beyaz, sar1, bej renkli kirectaslarindan olugmaktadir. Bunun
lizerine uyumlu olarak yine alt Miyosen yash Lice formasyonu gelmekte ve kumlu
kiregtas1t — kiltagi - kumtasi konglomera ardalanmasi ile temsil edilmektedir. Bu
birimleri agili uyumsuzlukla 6rten Ust Miyosen yaslh Selmo formasyonu ise karasal
yigisimlar seklindeki ¢akiltasi, kumtasi depolar1 seklinde gozlenmektedir. Mermer
iiretimi Firat formasyonuna ait resifal kirectasinin masif goriiniislii bol fosilli iist
seviyesinden yapilmaktadir.

Mermer olarak degerlendirilen kiregtasi tavanda bol fosilli ve koyu renkli olup,
tabana dogru fosil icerigi azalmakta ve rengi acgilmakta ve sertligi diismektedir.
Daha ait seviye ise tam pekismemis olup, yumusak kire¢ niteligindedir. Bu kesimde
kusgozii denilen porozlu yapilar, basing akma yapilar ve stilolitler karakteristiktir.
Resif tepeciklerinden olusmus bu mermerlerde yanal ve diisey yonde 10 m’lik
mesafeler igerisinde bile belirgin yap1 ve doku farkliliklar1 gézlenmektedir.

Uretilen mermerlerdeki siireksizliklerin 3 farkli eklem setinden olusmakta ve bunlar
kendi igerisinde son bulan (R), piiriizlii ve daha ¢ok diizlemsel, dogal eklemlerdir.
Eklemlerin dolgu kalinlig1 degismekle birlikte, dolgu malzemesi kilden ibaret ve
duvar dayanimi (Vs) yiiksektir. Dolgularda su akis1 yoktur.

Eklemler KD-GB yonlii olup genis ve ¢ok genis blok almaya engel teskil
etmemektedir. Ancak su absorbe eden killi malzeme siireksizlik diizlemleri boyunca
kiregtaglarinin ¢oziinmesine ve istenmeyen renklerin ortaya ¢ikmasina yol
agmaktadir.

Petrografik olarak mermerler masif yapiya sahiptir ve sertligi 3.5 Mohs civarinda
olup asitle hiz1 reaksiyona girerek kopiirmektedir. Kayag¢ olarak alg, mercan,
foraminifer (bentik+az plantik) fosillerince zengin, az intraklasthh resifal
kiregtaslaridir. Baglayict madde mikritiktir, ancak ¢atlak dolgularinda sparit ¢imento
da gozlenmistir. Kayag yaklagik % 15 sparit, % 10 mikrit, % 70 fosil ve % 5 ooidten
olusmaktadir. Dunham siiflamasina gore istiftasi niteligindedir.

Don sonrast agirlik kaybi bakiminda sadece Beden Ocagi’ndan firetilen mermer
standartlara uygun ¢ikmaktadir.

Tigre ve Toprak Ocagi’ndan iiretilen mermerler birim hacim agirligi, agirlikca su
emme ve porozitesi bakimindan Tiirk Standartlar1 sinir degerlerine uygun degildir.
Beden Ocagi mermeri ise agirlikca su emme orani, birim hacim agirhgr ve
porozitesi bakimindan uygun ¢ikmazken minimum birim hacim agirlig1 bakimindan
uygundur.

Tek eksenli basing direnci sonuglarina gore her ti¢ ocaktan (Tigre, Toprak ve Beden)
alman mermerler Tiirk Standardi degerleri bakimindan uygundur. Ancak Beden
Ocagi mermeri ASTM kabul edilebilir araliklarinin diginda kalmaktadir.
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10.

11.

12.

13.

Schmidt sertlik endeksi degerlerine gore ii¢ ocaktan (Tigre, Toprak ve Beden) alinan
mermerler kullanima uygundur.

Her ii¢ ocaktan (Tigre, Toprak ve Beden) elde edilen mermerler béhme yiizeysel
asinma direnci sinir degerlerine uymaktadir.

Egilme dayanimi bakimindan her {i¢ ocaktan (Tigre, Toprak ve Beden) elde edilen
mermerler kullanima uygun degildir.

Darbe dayanimi degerlerine gore Tigre Ocagi mermeri sinir degerinden kiiciik, buna
karsilik doseme i¢in gerekli darbe dayanimi sinir degerinden biiyiik; Toprak ve
Beden ocaklarindan alinan mermerler ise her ikisine de uygun ¢ikmaktadir.

Yo6redeki mermerler CaCOs bilesimli olup, dnemli dl¢iide kuvars ve az miktarda da
dolomit igermektedir. Ancak mermerler kismen pas tehlikesi bulundurmakta ve
asitler dayamimlar1 da zayif ¢ikmaktadir. Ac¢ik hava sartlarinda ise uzun siire
dayanabilecek ozelliktedir.
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EKLER
1- Calisma alanimin 1/25000 olcekli jeoloji haritasi
2- Calisma alanimin 1/25000 olcekli enine Kesiti
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FK 1: HANI (DIVYARBAKIR) MERMERLERININ YAKIN (CE VRESININ JEOLOJI HARITAST
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