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Bu arastirma, yonca unu katkili ve arpa esasli (AE; % 70 arpa, % 27 yonca
unu), kepek esasl (KE; % 32 kepek, %44 musir ve % 21 yonca unu) ve yulaf esash
(YE; % 70 yulaf, % 27 yonca unu) ii¢ adet yem ¢ekmesiz ve 1 adet yem ¢ekmeli
(YC, kontrol) olmak iizere toplam 4 adet zorlamali tily dokiim programinin, 57
haftalik yastaki kahverengi (H&N Brown Nick) ve beyaz (Hy-Line, W-36)
yumurtact hibritlerde yumurta verim ve kalite performanslari iizerine etkilerini
incelenmek iizere yapilmistir. Zorlanim periyodunda adlibitum olarak yedirilen
yemler, tuz ihtiva etmeyen, % 10 ve daha fazla ham seliiloz ihtiva eden, Ca’ ca diisiik

(%]1), fakat enerji (2200-2500 kcal/kg) ve protein (%11-13) bakimindan orta



seviyede, aminoasit ve vitaminlerce dengeli ve en diisiik maliyetli olarak
hazirlanmistir. Verim déneminde tiim deneme gruplarina yumurta tavuk yemi (%
15.5 HP; 2800 kcal’kg, ME) yedirilmistir. YC grubunda, tavuklar 8 giin ag
birakildiktan sonra, zorlanim periyodu sonuna kadar dinlendirme yemi (HP %13, ME
2500 kcal/kg) verilmistir. Zorlanim periyodunda su tiim gruplara serbest olarak
verilmistir. Calismada, 4’er tekerriir ve her tekerriirde 20 tavuk olmak iizere toplam
640 adet tavuk kullanilmistir. Muamelelerin alt gruplara dagitimi rastgele yapilmis
ve iki faktorlii (2x4) tesadiif parselleri deneme plant uygulanmigtir.

Aydinlatma siiresi zorlanim periyodunda 10 saat/giin olarak uygulanmis olup,
periyot sonundan itibaren 16 saat/giin aydinlik oluncaya kadar her hafta 30 dakika
artirllmigtir. Aragtirma, 6 haftasi zorlanim periyodu, 40 haftas1 da verim donemi
olmak iizere toplam 46 hafta siirdliriilmiistiir.

Elde edilen sonuglara gore; zorlanim periyodunda genotipin, canli agirlik
kayb1 (CAK) (P<0.05), yem tiiketimi, tavuk-giin yumurta verimi (adet, %), % kirik
yumurta orani ve heterofil:lenfosit (H:L) oranmi iizerine etkisi onemli (P<0.01)
cikmistir. Zorlanim programlarinin, CAK, yem tiiketimi, tavuk-giin yumurta verimi
(adet, %), pankreas orani (%) tizerine etkisi dnemli (P<0.01) olmustur. Zorlanim
periyodu sonunda, yem ¢ekmesiz programlarda zorlanim periyodu 6ncesine gére H:L
orani iki katina (0.34, 0.67) c¢ikarken, yem ¢ekmeli programda (8. giin) 4 katina
(0.34, 1.26) ¢ikmustur.

Verim doneminde; AE, YC, KE ve YE programlarda tavuk-giin yumurta
verimi (adet) sirasiyla 199.61, 208.88, 202.76 ve 209.71 adet (P<0.05); yine tavuk-
giin yumurta verimi (%) % 71.29, 74.60, 72.42 ve 74.90 (P<0.05); tavuk-kiimes
yumurta verimi 198.08, 205.74, 200.41 ve 201.87 adet; tavuk-kiimes yumurta verimi
% 70.74, 73.48, 71.58 ve 72.10; tavuk bagina iiretilen toplam yumurta kitlesi 13.561,
14.108, 13.837 ve 14.107 kg; kirik yumurta oram % 1.52, 2.07, 1.62 ve 1.47,
yumurta agirligi 67.95, 67.54, 68.25 ve 67.25 g; yem tiiketimi 118.56, 121.53, 118.24
ve 122.40 g; yem degerlendirme katsayis1 (g yem/ g yum.) 1.75, 1.80, 1.73 ve 1.82
(P<0.05); yasama giicii % 97.92, 96.53, 96.53 ve 93.05 olarak tespit edilmistir.

Diger taraftan, incelenen kalite kriterlerinden ak ytiksekligi 7.22, 7.03, 7.19
ve 7.21 mm (P<0.05); Haugh Birimi 81.97, 80.92, 81.89 ve 82.20 (P<0.05); kabuk
agirhigr 6.80, 6.70, 6.81 ve 6.74 g (P<0.05); kabuk kalinlig1 0.342, 0.341, 0.343 ve

i



0.343 mm; sekil indeksi % 76.94, 76.69, 76.77 ve 76.68; ozgiil agirlik ise 1.081,
1.080, 1.081 ve 1.081 g/cm’ olarak bulunmustur.

Tim bu verim ve Kkalite kriterleri incelendiginde, yem ¢ekmesiz
programlardan Ozellikle YE, YC zorlanim programina alternatif olarak
kullanilabilecegi kanaatine varilmistir. Ancak, diger yem ¢ekmesiz programlarla (KE

ve AE) da basarili bir sekilde tiiy dokiimii yapilabilecegi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Zorlamali tiiy dokiimii, genotip, yem c¢ekmesiz program,

yumurta verimi, yumurta kalitesi, heterofil: lenfosit orani
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This research was carried out to determine the effects of four forced molting
methods including three non-feed withdrawal methods which supplied with alfalfa
meal (AAM) and barley based (BB; barley 70%, AAM 27%), wheat bran based
(WB; wheat bran 32%, corn 44% and AAM 21%) and oat based (OB; oat 70% and
AAM 27%) and one feed withdrawal method (FW; control 8 d FW + 34 d rejevunal)
on egg production and quality performances of brown (H&N Brown Nick) and
white (Hy-Line, W-36) hybrid layers at 57 week of age. Diets of non-feed
withdrawal program including 10% and more crude fiber, no salt, low Ca, but

moderate level energy (2200-2500 kcal/’kg; ME) and protein (11-13 %), adequate
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level amino acid and vitamins were fed to treatment groups adlibitum. The feeds
were balanced as Least Cost Rations. All treatment groups were fed a laying hen diet
(15.5 % CP, 2800 kcal’kg ME) during production period. FW program hens were
withdrawn the feed to 8 d and followed with resting diet containing 2500 kcal’kg ME
and 13% CP for 34 d. All treatment groups were allowed to access water adlibitum.
Having each treatment four replications and having each replication 20 hens, totally
640 hens were used in the study. Experimental treatments were assigned randomly to
subgroups and two factors (2x4) randomized plot design were applied.

Hens were placed on a lighting program of 10L:14D for molting period.
Thereafter, lighting program was increased by 30 min per week until 16L:8D. The
experiment lasted totally 46 wk including for a 6 wk molting period followed by a 40
wk post molt production period.

According to the results obtained; the genotype had significant effect
(P<0.05) on body weight loss, feed consumption, hen day egg production (number,
%), cracked egg (%) and heterophil:lymphocyte (H:L) ratio (P<0.01) in molting
period. Molting methods had significant effects (P<0.01) on body weight loss, feed
consumption, hen-day egg production (number, %), pancreas weight ratio in molting
period. The non-FW method has reached twice of H:L ratio (0.34, 0.67) at the end of
the molting period prior to molting period. The FW method has reached four times of
H:L ratio (0.34, 1.26) at 8" d.

In the production period; for BB, FW, WB and OB programs; total hen-day
egg production number (P<0.05) were 199.61, 208.88, 202.76 and 209.71; hen-day
egg production (%) (P<0.05) were 71.29 %, 74.60, 72.42 and 74.90; total hen-housed
egg production number were 198.08, 205.74, 200.41 and 201.87; hen-housed egg
production (%) were 70.74, 73.48, 71.58 and 72.10 %; total egg mass were 13.561,
14.108, 13.837 and 14.107 kg/hen; cracked egg (%) were 1.52 %, 2.07, 1.62 and
1.47; egg weight were 67.95, 67.54, 68.25 and 67.25 g; feed consumption were
118.56, 121.53, 118.24 and 122.40 g feed/hen- day; feed efficiency (g feed/ g egg)
were 1.75, 1.80, 1.73 and 1.82 (P<0.05); viability were 97.92, 96.53, 96.53 and
93.05%, respectively.

On the other hand, measured egg quality for these programs, for albumen

height were 7.22, 7.03, 7.19 and 7.21 mm (P<0.05); Haugh Unit were 81.97, 80.92,



81.89 and 82.20 (P<0.05); egg shell weight were 6.80, 6.70, 6.81 and 6.74 g
(P<0.05); egg shell thickness were 0.342, 0.341, 0.343 and 0.343 mm; shape index
were 76.94, 76.69, 76.77 and 76.68 %; egg specific gravity were 1.081, 1.080, 1.081
and 1.081 g/cm’, respectively.

As a conclusion, after examining these production and quality criteria, it can
be stated that; non feed withdrawal methods, especially OB program can be used
alternative to FW program. But, other non-feed withdrawal programs also can be

used successfully as molting procedure.

Key Words: Force molting, genotype, non-feed withdrawal method, egg yield, egg
quality, heterophil:lymphocyte ratio
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1.GIRiS

Yumurta dogal ambalajinda insan 6gilinline sunulabilen, hile katilmasi zor, en
onemli gida kaynaklarindan birisidir. Iginde bulunan besinlerin biyolojik degeri yiiksek

olup her yastaki insanlarin beslenmesinde rahatlikla kullanilabilmektedir.

Bu o6zelliklerinden dolay1r yumurta bilim adamlarinca, kimyasal analizin yaygin
olmadigir ge¢mis donemlerde bile, referans gida maddesi olarak kullanilmistir. Bunun
sebebi ise, 21 giinliik kulugka siiresinde, i¢inden agirliginin %60°1 kadar agirlikta canli

bir civciv ¢ikisint saglamasidir.

Yapilan kimyasal analiz sonuglar da bunu dogrulamakta olup, tiim bir
yumurtanin %11.8°1 protein, %11°1 yag ve %11.7’si ise kiildiir. Yumurtada bulunan
yaglarin 2/3’si doymamis yag asitlerinden olusmaktadir (Sarica ve Erensayin, 2004).
Giinde tiiketilecek iki adet yumurta 80 kg agirligindaki bir insanin giinliik hayvansal

protein ihtiyacinin yarisini kargilayabilmektedir

Diger taraftan tavukculuk, tiiriiniin yapisal oOzelliklerinden dolayi, hayvan
1islah¢ilarimin en basarilt oldugu sahalardan birisidir. 1950° 1i yillarda tavuk basina
yumurta verimi 200-220 adet olan elit bir Leghorn siiriisiindeki verim seviyesi bugiin
oldukca yiikselmistir. Damizlik¢1 firmalar bugilin bir yillik verim hedefini 330 adet
yumurta olarak bildirmektedirler. Bu verilere gore yilda yaklasik 2 adet yumurta
ilerleme saglanmigtir. Bu gelismede, damizlik siiriilerin verim potansiyellerinin genetik
olarak iyilesmesi yaninda, beslenme, barindirma ve yetistirme teknigi alanindaki

onemli gelismelerin de katkis1 olmustur.

Bugiin diinyada en fazla yumurta iireten iilkeler Cin (24.341.000 ton/y1l), ABD
(5.252.000 ton) ve Japonya (2.505.000 ton) olup, Tiirkiye 791.000 ton ile diinya
siralamasinda 10. sirada yer almaktadir (FAO 2004).



2001 y1h1 istatistiklerine gore Tiirkiye’de 1439 adet yumurta tavugu isletmesinde
toplam 37.250.670 adet tavuk bulunmaktadir (Oztiirk ve Durmus 2001).

2004 yili toplam yumurta {iretimi 8.443.000.000 adet olarak gergeklesmis ve
kisi basia yumurta tiiketimi yilda 115 adet olmustur (BESD-BIR 2004). Kisi basina
yumurta tiiketimi Avrupa lilkelerinde 220-250 adettir. Buna gore heniiz iilke i¢erisinde
onemli bir talep potansiyeli vardir. Ayrica, Irak, diger Ortadogu iilkeleri, Kuzey Afrika
tilkeleri, Kafkas {ilkeleri ve Tiirk Cumhuriyetlerine 6nemli miktarda yumurta ihrag
potansiyeli mevcuttur. Bu gostergeler yumurta {iretim sektoriiniin daha da gelisme

istidad1 oldugunu gostermektedir.

Bugiin yumurtaci hibrit tavuklart 4-5 aylik (16-20 hafta) yetistirme siirecinden
sonra 12-14 ay yumurtlatilmakta ve daha sonra verim ve kalitedeki gerileme nedeniyle
elden cikarilmaktadir. Bu birinci verim yilinda yetistirme donemi masraflart yumurta
maliyetinin yaklasik %20’sine erigsmektedir (Zeelen 1975). Bu oran, Ulkemiz gibi
gelismekte olan {ilkelerde, saglik koruma, yetistirme teknigi vd. konularindaki

eksiklikler nedeniyle daha da yiikselmektedir.

Birinci verim yilin1 tamamlamis veya daha erken yastaki bir yumurtaci siirii,
zorlamal1 tiily dokiimii programina alinarak kullanimda kalma siiresi uzatilabilmektedir.
Herhangi bir siirtide zorlamali tily dokiimii uygulamalarinin basarisinda birinci verim
yili siirii sartlar1 6nem kazanmakta ve elde edilen yumurta kitlesi bakimindan birinci
verim yili degerlerine ulasilabilmektedir. Ayrica iiretilen yumurtalar, agir yumurta

talebi olan pazarlarda daha yiiksek fiyata satilabilmektedir.

ABD’ de 1999 yilinda iilke genelinde siiriilerin yaklasik %70’inde, Californiya
eyaletinde ise yaklasik %100’{inde tiiy dokiimii uygulanmistir. Bu dénemde ABD’de
yaklasik olarak 240 milyon yumurtact tavuk bulunmus ve 144-168 milyon tavuk tiy
dokiimii islemine tabi tutulmustur. Bu durum, ebeveyn yetistirme, kulugka ve damizlik

isletmelerinin kapasitelerini yariya indirmelerine sebep olmustur (Bell 2003).



Zorlamali tily dokiimiinde yaygin olarak kullanilan metotlar, yem-su-1s1k
kisitlamasina dayanan programlardir. Ciinkii bu tiir metotlar iireticiler tarafindan da
rahatlikla takip edilebilmektedir. Bu programlarin bir ¢ogu baslangigta 8-10 giinliik bir
aclik periyodunu da kapsamaktadir. Fakat son yillarda hayvan refahi cemiyetleri bu
uygulamaya karsi ¢ikmaktadirlar. Buna gerekce olarak hayvanlarin bu siiregte yiliksek
derecede strese girmeleri, bagisiklik sisteminin zayiflamasi, yem ¢ekme periyodunda
bos kalan sindirim sisteminin Sa/monella enteritidis bakterisine kars1 daha duyarli hale
gelmesidir. Program sonunda, verim periyoduna gegildiginde, elde edilen yumurtalar
Salmonella enteritidis ile bulagabilmektedir. Nitekim 2000 yilinda McDonald’s sirketi,
2001 yilinda da Burger King ve Wendy’s sirketleri yemsiz tily dokiimii uygulamasi
yapilmus siiriilerden elde edilen yumurtalar1 satin almayir durdurmuslardir (Gast ve
Ricke 2003). Bunun iizerine bir¢ok aragtirmaci alternatif yem c¢ekmesiz programlar
tizerinde ¢alismaya baslamislardir (Berry 2003; Park ve ark. 2004; Biggs ve ark. 2004;
Landers ve ark. 2005a,b; Donalson ve ark. 2005).

Bu bilgilerden hareketle; bu ¢alisma da, bir adet yem ¢ekmeli (kontrol) ve 3 adet
yem ¢ekmesiz zorlanim programina, bolgemizde yaygin olarak yetistiriciligi yapilan bir
beyaz (Hy-Line, W-36) ve bir kahverengi yumurtaci (H&N Brown Nick) hibritin,
verim ve kalite performanslar1 bakimindan, tepkilerini belirlemek amaciyla planlanmis

ve yuriitilmiistiir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Tavuklarda, yumurtlamanin sun’i olarak durdurulmasinin amaci, toplam
yumurtlama periyodunu ekonomik bir yolla uzatmaktir. 12-14 aylik yumurtlamadan
sonra yumurta verimi ve kalitesi diiser ve siiriideki bazi tavuklarda dogal tiiy dokiimii
goriiliir. Sun’i metotlar kullanilarak, siiriiniin tamaminda yumurta verimi kesilebilir ve

ardindan yumurtlama tekrar baslatilabilir.

Ikinci verim periyodunda yumurtlama bir dinlenme periyodundan sonra tekrar
baslar ve verim seviyesi birinci doneme nazaran biraz daha diisiik olur. Mamafih, ikinci
periyotta verim, zorlamali tily dokiimiine sokulmayan kontrol gruplarina nazaran ¢ok
daha yiiksek seviyede gergeklesmektedir. Buna ilaveten, yumurta kalitesi iyilesir, ve

yeni ikame pili¢ yetistirme masraflar1 ortadan kalkar.

Zorlamali tily dokiim metotlar1 genellikle kantitatif ve kalitatif yem
kisitlamalarina dayanmaktadir. Bazi metotlar da hormon ve antihormon maddelerin
kullanimini igermektedir. Bu metotlarin tiimii, su ve 1s1k sinirlamalariyla kombine

edilmektedir.

Zorlamal1 tily dokiimiiyle rastlasan ve etkinligiyle ilgili bazi olumsuz sonuglar
belkide yas ve uygulanan aclik seviyeleriyle iliskilendirilebilir. Bu konularda fiili

olarak arastirma caligmalar yiiriitiilmektedir.

2.1. Zorlamah Tiiy Dokiim Metotlar:

Yukarida da ifade edildigi gibi, tavuklarda yaygin olarak kullanilan zorlamali
tily dokiim metotlar, kantitatif ve kalitatif yem kisitlamas1 olarak iki grupta ele

alinabilir.



a) Kantitatif yem kisitlanmasit metodu;, gesitli aglik periyotlari ile belirli derecede
su ve 151k kisitlamasindan olugmaktadir. Aclik periyodunu genellikle enerji tiikketimi
sinirlamasi takip eder. Degisik aglik periyotlar1 ve degisik 151k, su ve aclik sonrast yem
sinirlandirmalar1 farkli kombinasyonlar olugturma imkani saglarlar. Bununla birlikte,
metotlarin uygulanmasiyla ilgili faydali bilgiler saglamak i¢in, her degisken ayri ayri

incelenebilir.

Tavukculuk endiistrisinde yaygin olarak kullanilan kaynak kitaplarda (Moreng
ve Avens 1985; North ve Bell 1990; Yetisir ve Sarica 2004) verilen Geleneksel Metot,
Kaliforniya Metodu, Kuzey Karolina Tiiy Dokiim Metodu ve Washington Zorlamali
Tiiy dokiim metodu gibi programlar aslinda yem, su ve 151k kisitlamasinin gesitli

sartlara adapte edilmesiyle ortaya ¢iktig1 goriillmektedir.

Nitekim, Decuypere ve Verheyen (1986) ve daha sonra da Oguike ve ark.
(2005) konu iizerinde genis derleme c¢alismalar1 yiiriitmiislerdir. Bu caligsmalardan

c¢ikarilan temel sonuglar asagida verilmistir.

Kisa aglik veya yem sinirlama metodu ile ikinci verim periyodunda yumurta
verimi daha kisa silirede kesilmektedir. Daha uzun siire (yumurta veriminin kesilmesi)
dinlenme periyodunu miiteakip verim periyodunda daha yiiksek oranda (%) yumurta
verimi elde edilmesini saglarken, daha bariz bir kalite iyilesmesi goriilmektedir. Bir ¢ok
rapora gore, uzun dinlenme periyodu sonrasi gelen iyi sonuglar, agirlik kaybinin

derecesine bagl olarak yumurta kanalindaki ¢ekilme ile iliskilidir.

Birinci verim periyodunda yem kisitlamasi yapilmayan siiriilerde uygulanan (4,
6 veya 8 giinliik aclik) siddetli zorlanim programlariyla, yem kisitlamasi yapilanlara
nazaran daha 1iyi sonuglar alinmaktadir. Rasyon proteini (%17 yerine 15)
siirlandirilmasi, yumurta verimini (%) etkilememekte fakat yumurta agirligini pozitif

yonde etkilemektedir.

Zorlanim programi sonrasindaki toparlanma periyodunda, amino asit takviyesi

miiteakip verim periyodunda yumurta verimi lizerine pozitif etki yapmaktadir.



Su kisitlamasi tek basina yumurta verimini durdurmada bir metot olarak tavsiye
edilmekte, bununla birlikte aclik veya yem simirlamasiyla kombine olarak, yumurta ve

kabuk kalitesini iyilestirmede de kullanilabilecegi rapor edilmektedir.

Aydinlatma siiresi uzunlugunun smirlandirilmasi, pek ¢ok durumda zorlanim
programinin bir pargast olmustur. Bazi caligmalarda 3 hafta 6nce baslanmasi
onerilirken, bazilarinda ise aydinlatma siiresi kisitlamasinin yem ve su kisitlanmasiyla
birlikte yapilmasi Onerilmektedir. Bir zorlanim islemi olarak tamamen karanlik

uygulanmasi konusunda bir anlagmazlik mevcuttur.
b) Kalitatif yem kisitlanmasi1 metodu

Diisiik kalsiyumlu yem: Decuypere ve Verheyen (1986)° in ¢esitli kaynaklara
dayanarak bildirdigine gore; yumurta veriminin tamamen durdurulmasi i¢in gerekli Ca
diizeyi % 0.30, %0.15 ve %0.056 olarak bildirilmektedir. Ancak, igme suyu bir Ca
kaynagi olarak ihmal edilmemelidir. Bu metodda, zorlanim programinin uygulanacagi
yas, miteakip verim donemindeki yumurta lretimi sonuglart bakimindan Onemli
goziikmektedir. Bununla birlikte Ca bakimindan yetersiz yem metodu, diger yem
kisitlama metotlarina nazaran tavuklara daha siddetli gelmektedir. Bu metodun
ovulasyonu onlemesi, azalan gonadotropik hormon salgis1 mekanizmasiyla olmaktadir.
Kalsiyum diizeyi, 6zellikle iyonize kalsiyum, hipotalamusun ve hipofiz aktivitesinin
diizenlenmesinde onemli olup, gonadotropin salgisin1 kontrol eder. Progesteronun
pozitif geri besleme (feed back) mekanizmasi Hipotalamus’un LH-RH salgis1 {izerine
etkili olmadig1 halde, hipofizin salgiladigi ovaryum gonadotropinlerine karsi etkili

olmaya devam eder.

Diisiik sodyum diizeyli yem; disiik Na’ lu yemin etkisi biiyiik dl¢lide doza
baglidir. Diisiik Na’ lu yem ile elde edilen sonuglar, Ca metodunda oldugu gibi, bu
metodu kullanan ¢alisma sayis1 kadar degiskendir. Baz1 ¢alismalarda, diisiik sodyum
metodunun aclik metodu kadar etkili oldugu goriilmiistiir. Ancak, bazilarinda
yumurtlama tamamen durdurulamamistir. Diigiik Na uygulamasinda bobrek ve adrenal
dokularda bozucu etki goriiliirken, viicutta su kaybi ve hematokrit degerinde artis

olmaktadir. Plazma Ca™" iyonu konsantrasyonunda, azalan yem tiiketimine bagli olarak



bir diisiis beklenmektedir. Fakat mevcut bilgiler dogrultusunda sebep ve etki konusu

halen belirsizdir .

Yiiksek ¢inko katkili yem: yumurta tavuklariin giinlik Zn ihtiyaci 20 ppm’ dir.
Pratik olarak bir iz elementin yeme katilmasi, iyi dengelenmis Ca veya Na yemi elde
etmekten daha kolay oldugundan, bu metot tavukc¢uluk prati§inde daha fazla dikkat
cekmistir. Yiiksek Zn bulunduran yemle, zorlanim sonrasi elde edilen verim sonuglari
aclik sonuglariyla kiyaslanabilir durumdadir. Uygulamada Zn seviyesi, ZnO veya Zn
asetat olarak giinde 10.000 — 25.000 ppm arasinda verilir. ZnO diger Cinko
bilesiklerine (ZnCO; veya ZnSOs ) nazaran daha iyi tolere edilmektedir. Zn
uygulamalarinin siiresi de dnem kazanmaktadir. Yapilan bir uygulamada 16 giin Zn
verilmesini miiteakip verim periyodunda 14 -28. giin arasinda dolliilik ve ¢ikis giiciinii
diistirmektedir. Yiikksek Zn diizeyinin ovulasyon ve yumurtlamaya miidahalesinin
mekanizmasi heniiz belirlenmemis ise de yem tiiketimi normal diizeye nazaran %10-15
azalmaktadir. Keza, bobrek (130 pg/g), karaciger (290 pg/g) ve ozellikle pankreasta
(860 pg/g) Zn birikimi s6z konusudur. Daha sonra muhtemelen Ca’ nin hiicre igi
fonksiyonunu ve calmodulin’ in aktivasyonunu azaltarak, insiilin salgisina miidahale

etmektedir.

Bu durum, diigiik insiilin salgilanmasi, miiteakiben kanda ve idrarda glikoz
seviyesinin artmasi, su kaybi, yag ve protein katabolizmasi ile sonuglanir. Yiiksek
cinko, keza kemikte Ca depolanmasini bozar, digki ve idrar yoluyla atilmasini artirir.

Bu, hipotalamus-hipofiz aktivitesinin diizenlenmesinde Ca"" un roliinii agiklamaktadir.
¢) Diger metotlar

Methalibure, enheptin, progesteron, chlormadinon ve iodin vd. gibi eczalarin
etkili tily dokiimii metotlar1 oldugu denemelerle gosterilmistir. Ancak, bunlarin bir ¢ogu
yem maddesi olarak illegal kabul edilmektedir. Bunlarin kullanilmadan 6nce yem

kanun ve yonetmeliklerdeki yeri incelenmelidir (North ve Bell 1990).



2.2 Tiiy Dokiimii Sirasinda Endokrinolojik Degisiklikler

Yumurtlamanin kesildigi donemde ovulasyonun durdurulmast veya ikinci
tiretim yilmin baslangicinda uyarilmasi, cinsi olgunluk yasindaki degisiklikler, bir
yumurtlama serisi boyunca ovulasyonun uyarimi gibi tiim olaylar hipotalamus-hipofiz-
ovaryum eksenindeki hormonlarin interaksiyonu ile iliskilidir, ve 0Ozellikle tiroid

hormonlari ve prolaktinin antigonadotropik etkisi oldugu bilinmektedir.

Tavuklarin a¢ birakilmasi, serum LH seviyesinde azalmayla sonuglanir. Bu, her
ne kadar hipofizde LH bitisi anlaminda degilse de, tavugun hipofizinin ¢ikartilmasi,
enheptin veya methallibure gibi antigonadotropik hormonlarin verilmesi yumurta

verimini kesmektedir.

Diger taraftan, a¢lifin bir sonucu olarak ovaryumun atresik (gerilemis) duruma
gegmesi ve yumurta veriminin durmasi, tavuk hipofiz ekstrakti veya memeli

gonadotropinlerinin enjeksiyonuyla geciktirilebilir.

Tavuklarin a¢ birakilmasi, serum progesteron (P,s) diizeyinde diismeye sebep
olur. Ovulasyon oncesi P4 pikine ulasmasa da yiliksek bir bazal P, seviyesi

goriilmektedir.

Bir giinliik acliktan sonra estrodiol (E,) diizeyi diismekte, bununla birlikte diisiik

Na yemi uygulamasinda E, diizeyinin diigmesi i¢in 7 giin gegmesi gerekmektedir.

Keza, diisiik Ca metodu, a¢ birakma metoduna kiyasla, yavas ve daha az P, ve
E, degisiklikleriyle sonuglanmaktadir. Tily dokiimii sirasinda Ostrojenlerin kanda
dolasan diizeylerinde diisme; hemoglobin ve eritropoyesis (alyuvar olusumu) diizeyinde
diisme meydana getirirken, sonug¢ olarak hematokrit degerinde artis olmaktadir. Sun’i

tily dokiimii, uygulamalari esnasindaki kortikosteron seviyeleri ¢ok tutarli degildir.

Tiroksin (T4) diizeyinde baslangigta bir azalma olmakta, aglik periyodu sonunda
ise maksimuma ulasan bir artis gostermektedir. Ag¢lik periyodunda ve sonrasi Ty
degerinde bir artis tily dokiimii uyarmmyla iligkilidir. En yiiksek triiodotrionin (Ts)

artigl, tily dokiimi bagslangic zamanina rast gelmektedir. Bununla birlikte, T4 ve T;



degerleri seyri, kullanilan zorlanim programina gore farklilik gostermektedir. Tiy

dokiimii olus ve siddetinde, her iki olay birbiriyle iliskilendirilebilir.

Prolaktin anti gonadotropik bir etki olusturmaktadir. Tavuklarda ve hindilerde
aclik ve miiteakiben yumurta veriminin kesildigi donemlerde prolaktin seviyesinde az
bir artis gozlenmektedir. Ancak bazi c¢alismalarda prolaktin sentezinde azalma

goriilmesi, a¢ tavuklarda da sabit bir prolaktin salgis1 oldugunu gostermektedir.

Ayrica, Decuypere ve Verheyen (1986)’ den sonra, Kuenzel ve ark. (2005)
tavuklarda kg CA icin giinde 500-1000 pg T4 enjeksiyonu ile 8 giinde % 16-24

oraninda CA kaybi ve yeterli diizeyde tiiy dokiimii saglanabildigini rapor etmislerdir.

Diger taraftan, Sharp (1993)’a gore, hipotalamustan salgilanan GnRH, hipofizin
on lobundan gonadotropinlerin (FSH ve LH) salgilanmasini saglar. FSH disilerde
folikiilerin gelisimine, LH ise ovulasyon iizerine etki eder. Giinde 10 saatten daha az
yapilan aydinlatma LH seviyesinde diisme meydana getirmekte, bu da folikiillerin
gerilemesine ve yumurtlamanin kesilmesine yol agmaktadir. Tiiy dokiimii i¢in standart

aydinlatma programi 8 saat aydinlik, 16 saat karanlik seklindedir (Landers 2004).

Buna ilaveten, Onagbesan ve Peddie (1988)’e¢ gore, tily dokiimiine FSH
seviyesinin etkisi hakkinda net bir bilgi yoktur. Fakat GnRH, FSH ve LH’ m her
ikisinin de salgilanmasini diizenledigi i¢in, LH miktarindaki diismeye gore FSH
seviyesinin de diistiigli sdylenebilir. FSH’ 1n folikiillerdeki teka hiicrelerinden Ostrojen
salgilanmasin1 diizenlemesi i¢in eksojen kalsiyuma gerek vardir. Bu nedenle tiiy
dokiimii rasyonlarindaki diistik kalsiyum miktari, FSH miktarini1 diistirmesi nedeniyle

follikiiler gelisme yavaslayacak ve sonunda yumurtlamanin kesilmesine neden olacaktir

(Landers 2004).

2.3. Morfolojik Degisiklikler

Canli agirlik (CA), karaciger ve iireme organlarindaki degisiklikler, pek ¢ok
calismada, yumurtlamay1 kesmede kullanilan metotla iliskili olarak bariz CA kayiplar

goriilmiistiir. Yumurta veriminin kesildigi donemde, lireme kanalinin kiigiilmesi ¢ok
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barizdir. Ovaryum gerilemesini, uterus kabuk bezi ve oviduct’un gerilemesi takip eder.
Normal olarak uterus kabuk bezi ovaryumda iiretilen steroidlerin kontrolii altindadir.
Acglik  swrasinda gonadlardaki  ¢ekilme muhtemelen gonadotropik  hormon
enjeksiyonuyla dnlenebilir. Ovaryum ve oviduct’te meydana gelen agirlik kaybi, tiiy
dokiimii kantitatif yem sinirlamasi yoluyla uyarilan tavuklarda, CA kaybinin % 25’ ini

olusturur.

Disik Ca’lu yem kullanilarak tily dokiimiinin uyarilmasiyla, aglik
uygulamasina gore, ovaryum gerilemesi ¢ok bariz olmayip degiskendir; ve karaciger
agirhiginda bir azalmaya sebep olmamaktadir. Fakat, karaciger solgun sar1 renkte ve

safra kesesi asirt derecede biiylimektedir.

Tiiy Kondiisyonunda Degisiklikler; yumurtlamay1 kesme uyarimi tily dokiimi
veya tily yenileme ile iliskili ve bu kriterler de miiteakip periyotta beklenen verim

diizeylerinin bir gdstergesidir.

Kantitatif yem simirlamasi ve yiliksek c¢inkolu yem uygulamasi ekseriyetle

yiiksek derecede tiiy kayb1 ve sonugta yeniden tily gelisimine sebep olmaktadir.

Diisiik Ca ve diigiik Na’lh yem uygulamalari tiily kaybinda ¢ok az etkilidir.
Diisiik Ca uygulamalarinda bireysel farkliliklar 6nemlidir. Zorlamali tiily dokiimiiniin
bir sonucu olarak tiiy kaybinin siddeti, hemen hemen dogal tiiy dokiimii derecesindedir.
Mamafih, bu dogal tiiy dokiimiiniin sebep ve mekanizmasi sun’i tity dokiimii ile aynidir
manasina gelmez. Irk ve soy farkliliklar1 6nemlidir. Tily dokiimii tizerinde hormonlarin
etkisi ¢ok acik olmamakla birlikte, eski tliyler yenileriyle degistirildiginden, hormonal
aktivite dogrudan ve dolayli olarak tiily papillalar1 {lizerine etki ettigi, tily dokiim

islemiyle iliskili oldugu diisiiniilebilir.

Baz1 kaynaklara gore, yiiksek dozdaki tiroid hormonlar1 veya tiroid bezi
ekstrakti tavukta tily dokiimiinii uyarir. Tiroksin uygulamalar1 keza tily bolgesindeki
asit fosfataz aktivitesini artirir. Bu, T4’ iin tily papillalart {izerine dogrudan etkili

oldugunu gosterir.
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Sun’i tily dokiim uyarisi, kullanilan metoda da bagl olarak, belirli bir zaman
icinde T4 ve Tj; artisiyla birlikte olmaktadir. Tily dokiimii isleminde T4, T3” e gore daha
onemli goriilmektedir. Tiiy papillalar1 lizerine progesteron ve prolaktin’ in dogrudan
etkisi oldugu diistiniilmektedir. Bu hormonlar, tiiy folikiil aktivitesini onlediginden,
digerleri tily dokiim baglatilmasi icin Ostrojen aktivitesindeki azalmanin Onemini

gostermektedir.

Tiy dokiimii esnasindaki histo-fizyolojik c¢alismalar, hipotalamus-hipofiz-
ovaryum eksenindeki bir gerileme, miiteakiben bu eksende bir aktivite artisina denk
gelmektedir. Tiroid hormonlari ve dstrojen arasindaki oranda bir yiikselis, muhtemelen
yeni tlly papillast uyarimi i¢in ¢ok 6nemlidir. Tavukta bazi hormonlarin tily degisimi

tizerine etkisi Sekil 2.1° de gosterilmistir.

2.4. Zorlamah Tiiy Dokiimii Sartlar

2.4.1. Ekonomik sartlar

Gliniimlizde, yumurta iiretim siriileri 12-15 aylik verim donemi sonunda
ekonomik degerini biiyiik Olclide kaybetmektedir. Bu siiriiler, ya elden c¢ikarilarak
yenileri liretime alinmakta, ya da zorlamali tily dokiimiine sokularak kullanma omrii

uzatilmaktadir (Petek 2001).

Diisiik yumurta fiyatlari, iri yumurtalarin daha yiiksek fiyatla alici bulmasi, pili¢
biiylitme masraflarinin yiiksekligi gibi faktorler zorlamali tily dokiimiinii ekonomik
kilan faktorlerin baglicalaridir. Yumurta {iretim maliyetinin yaklasik %20’sini (Zeelen
1975) olusturan yumurtaya gelmis pili¢ (yarka) maliyetinin toplam giderler i¢indeki

pay1, zorlamali tily dokiimii yoluyla yumurtlama donemi uzatilarak azaltilabilmektedir.

Zorlamali tily dokiimii uygulanan bir siirtide, yumurta verimine baslayincaya
kadar yapilan masraflar, genellikle civciv alip yetistirmeye nazaran daha azdir. Ty
dokiimii doneminde tavuk basina ortalama 4.5 kg yeme ihtiyag duyulmaktadir

(Erensayin 1987).
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Civciv alip cinsel olgunluk dénemine kadar yapilan biiyiitme veya hazir pilig
(yarka) alma masrafinin, tily dokme doneminde yapilan masraflari ge¢memesi
gerekmektedir. Birinci dénemin sonunda elden cikarilan tavuklarin degeri ve tiiy
dokme masraflar ile civciv biiyiitme masraflar1 veya yeni donem pili¢ satin alma fiyati
arasinda biiyiik farkliliklar olan tilkelerde bu kriter ¢ok daha onem kazanmaktadir

(Erensayin 1987).

Zeelen (1975)’in bildirdigine gore; yumurta iiretim masraflarinin yaklasik %
20’sini yumurta tavugunun amortisman gideri teskil etmekte ve zorlamali tily dokiimii
yoluyla verim dénemi uzatildiginda, yumurta basina tavuklarin amortisman masrafi da
diistiriilebilmektedir. Ancak pili¢ yetistirme masrafi ve birinci verim ddneminin
sonundaki tavuklarin maliyeti ile tily dokme ve yeniden verime gecginceye kadar yapilan
masraflar, liretilen yumurta sayisi ile amorti edilmekte ve yine amortisman degeri verim
donemi sonunda tavuklarin satis degeri ile de etkilenmektedir. Tily dokiim masraflari
pilic yetistirmeye nazaran daha az olmakla beraber, hayvanlar birinci verim
donemindeki kadar yumurtlamamaktadirlar. Dolayisiyla gerek tiiy dokiim sonrasi verim
seviyesi, gerekse yash tavuklarin satis fiyatlarindaki degismeler, tavuklarin amortisman
degerini veya yumurta maliyetindeki tavuk amortisman degerinin payimi miispet veya

menfi yonde etkileyecektir.

North ve Bell (1990)’e gore aylik 6liim orani, birinci verim doneminde, ikinci
verim doneme nazaran biraz daha fazladir. Bu farklilik degisken olmakla beraber %2
civarindadir. Ikinci verim dénemindeki yem tiiketimi; normal olarak, birinci verim
donemine gore biraz daha yiiksektir. Ancak bu fazlalikta, tiiy dokme donemindeki
agirhik kaybina baghdir. Yumurta agirligi, zorlamali tiiy degistirme uygulamasinda

karlhilig etkileyen 6nemli bir 6zelliktir.

Uretim dénemlerinde iyi bir dinlenmeye sahip olan tavuklar, yeni verim
doneminde daha agir yumurta yumurtlarlar. Yumurta agirligi sabit bir agirliga
ulagincaya kadar siirekli bir artis gosterir. Zorlamali tily dokiimii sonrasindaki bu artis

birinci doneme nazaran daha fazladir.

Zorlamal1 tily dokiimii uygulamasinin karliligini etkileyebilen faktorlerden birisi

de yem tiiketimine bagli olarak yem masraflaridir. Birinci veya ikinci verim
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donemlerinde yem tiiketimlerindeki farklilik, yem fiyatlarina baglh olarak da yumurta

maliyetini etkileyebilecektir.

Birinci verim doneminin sonunda oldukga gerilemis olan kabuk kalitesi, tiiy
dokiim sirasindaki istirahat doneminin akabinde iyilesmekte, fakat tekrar
gerilemektedir. Kabuk kalitesindeki diismede yiiksek ¢evre sicakligi da onemli bir

etkendir.

Zorlamali tily dokiimii ekonomisini etkileyen bir diger faktor de barinak
masrafidir. Ikinci verim déneminde hayvan sayisi birinci verim donemindekinden daha
diisiik olacaktir. Bu fark, birinci verim donemindeki Oliimlerden ve ¢ok diisiik
performans gosteren, ¢ok agir ve ¢ok hafif hayvanlarin siiriiden ayiklanmasi ile tily
dokiim programinin uygulanmasi sirasindaki zayiatlardan ileri gelmektedir. Dolayisiyla
mevcut kiimes alan1 veya kafeslerden en verimli sekilde yararlanilamayacak ve hayvan

basina kapali alan masrafi artacaktir.

Diger taraftan siirlilerin zorlamali tiiy dokiimiine sokulmasini etkileyen

ekonomik faktdrlerden bir kacin1 da sdyle siralayabiliriz;

Yumurta fiyatlarinin asir1 diismesi, mevcut ihracat baglantilarinin kesilmesi
(ambargo), arz fazlasi, talep azalmasi (okullarin tatil olmas1 ve mevsimin yaza gelmesi)
etkili olabilmektedir. Ayrica, yem fiyatlarinin asir1 yiikselmesi de hayvanlar1 elden

cikarmay1 veya zorlamali tiily dokiimii sartlarin1 olusturabilir.

Siirli yenileme masraflarinin artmasi, iri yumurta pazari, yumurta fiyatlarinda
artis beklentisi tily dokiimiine sevk eden diger ekonomik nedenler arasindadir (Yetisir

ve ark. 1985).
2.4.2. Siirii sartlan

Bir tavuk siiriisiinii iki verim donemi elde tutmanin kar’1 énemli 6l¢lide yumurta
satig gelirinin artmasiyla olusur. Birinci verim doneminde, piliclerin cinsel olgunluga
ulagtiklar1 mevsime bagli olarak yumurtalarin minimum %59-84’linlin standart

biiytikliikte (55-60 g) olmas1 beklenir (Erensayin 1987).
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Ticari siirtilerde tily dokiimii uygulamasinda; metodun yaninda siiriiniin verim
yas1 ve tily dokiimiinii gerektiren sartlar degisiklik goOstermektedir. Birinci verim
déneminin sonuna dogru yumurta veriminin diismesi, kabuk mukavemetinin azalmasi
ve yumurta i¢ kalitesinde ve 6zellikle Haugh Birimi degerinde bir gerileme oldugundan

dolay1 yetistiriciler zorlamali tity dokiimii programlar1 uygulamaktadirlar.

Zorlamal1 tily dokme programlari her zaman bagarilt olmaz. Bunda 6nemli
faktorlerden biriside, zorlamali tily dokiimiine sokulacak siiriiniin durumudur. Birinci
verim donemi basarili gegmis bir siirii 1yi bir zorlanim programiyla ancak ikinci verim
doneminde de basarili olabilir. Birinci verim doneminde; hastalik gecirmemis, verim
doneminde istenen (hedef CA) agirliga erigsmis, iyi bir pik yapmis ve bunu yeterli
Olciide (6 hafta) siirdlirmiis, sonugta birinci verim doneminde yiiksek yumurta vermis

bir siirii, 1yi bir tily dokme programiyla basarili olabilir (Yetisir ve ark. 1985).

2.5. Son Yillarda Yapilan Calismalar

Kogak ve ark. (1980), ilk 8 aylik yumurtlama donemini tamamlamis ¢esitli ticari
hibritler ve Beyaz Leghornlardan olugsan 6 adet genotip (Leghorn, Golden Comet,
Babcock, Hissex, Shaver-White, Shaver-Gold) tizerinde, yem, su ve 151k sinirlamasina
dayanan ve uygulanmasinda giiclik bulunmayan “8-8-8 yontemi” zorlamali tiiy
dokiimii uygulamas1 yapmuslardir. Elde edilen sonucglara gore birinci zorlanim
periyodunda oliim orani Leghorn (L), Hissex (H), Babcock (B), G. Comet (GC),
S.White (SW) ve S. Gold (SG) gruplarinda sirastyla, % 1.88, 0, 1.88, 0, 3.33 ve 0
olarak; ikinci verim donemi i¢in 6liim oram sirastyla, % 5.10, 5.63, 3.18, 2.50, 4.02 ve
5.56 olarak bulunmustur. Ikinci verim dénemi yumurta verimi L, H, B, GC, SW ve SG
gruplarinda sirastyla % 46.7, 56.9, 70.2, 60.7, 51.1 ve 40.1 olarak; tavuk-giin yumurta
verimi ise sirastyla, 102.4, 124,2, 153.9, 132.8, 93.1 ve 73.2 adet olarak hesaplanmistir.
Aragstiricilar sonug olarak, zorlamali tily dokiimii ile verim diizeyinde gerek nicelik
gerekse nitelik bakimindan 6nemli ilerlemeler saglandigini, pratikte kolay uygulanabilir

degisik yontemlerin denenmesi gerektigi sonucuna varmiglardir.
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Yetisir ve ark. (1985), yaptiklar1 bir caligmada; 64 haftalik yastaki ikisi yerli
kahverengi (PR ve G; S)), bir yerli beyaz (O,T) ve bir de dis kaynakli beyaz (HL)
hibritler kullanmislardir. Tily dokiimii yontemi olarak ta 1., 2., 4., 6., 8., 10. giinlerde
yem ve su verilmemis, 3., 5., 7., 9. giinlerde yulaf ve su serbest olarak verilmistir. 11-
40. giinler aras1 yulaf ve su serbest olarak verilmis, 41-60. glinler aras1 yumurta yemi ile
yemlenmislerdir. Zorlanim doéneminde aydinlatma 8 saat/giin, ikinci verim doneminde
ise 18 saat/giin olacak sekilde ayarlanmistir. ikinci verim dénemi 10 ay olarak hesap
edilmistir. Zorlanim doneminde (0-40 . giinler aras1) giinliikk yem tiiketimi PR, G;S;,
O,T,, HL gruplarinda sirasiyla, 52.3, 52.3, 69.1 ve 57.2 g olarak tespit edilmis, 40-60.
giinler aras1 giinliikk yem tiiketimi ise sirasiyla, 90.0, 88.0, 85.0 ve 83.4 g olmustur.
Ikinci verim doneminde giinlik yem tiiketimi ise PR, G;S;, O,T, , HL gruplarinda
sirastyla, 174, 170, 160.0 ve 160.3 g, toplam yem tiiketimi ise, sirasiyla, 53.1, 51.8,
48.8 ve 48.9 kg olarak tespit edilmistir. Ikinci verim déneminde tity dokiimii
uygulanmayan gruplarda giinliik yem tiiketimi sirasiyla, 156.6, 149.0 , 143.0 ve 1393 g
olarak; toplam yem tiikketimi ise sirasiyla, 47.7, 45.4, 43.6 ve 424 g olarak
hesaplanmastir. Ikinci verim dénemi yumurta verimi (tavuk-giin) PR, G;S;, O,T,, HL
gruplarinda sirastyla 177.7, 179.7, 196.9 ve 206.1 adet olarak bulunmustur. ikinci
verim donemi yumurta agirhigi PR, G;S;, O,T, , HL gruplarinda sirasiyla, 64.2, 65.9,
64.4 ve 66.7 g olarak tespit edilmis, yumurta kitlesi ise sirasiyla 11.408, 11.842, 12.667
ve 13.746 kg olarak bulunmustur. Zorlanim dénemi yasama giici PR, G;S;, O,T,, HL
gruplarinda sirasiyla, %98.6, 98.2, 97.3 ve 100.0 olarak; verim dénemi yasama giicli ise

sirastyla, %71.8, 80.0, 77.8 ve 84.6 olarak hesaplanmistir.

Altan ve ark. (1989), 72 haftalik ATE-K otosex yumurtact hibritlerini
kullanarak ii¢ degisik grupta Washington, Kaliforniya ve hizli tiiy degistirme
yontemlerini denemislerdir. Washington tiiy dokiimii yonteminde ilk 2 giin yem ve su
verilmemis, 3. giinden itibaren deneme sonuna kadar su verilmesi siirdiiriilmiis ve 4.
giinden itibaren az miktarda yem (2.7 kg/100 tavuk) verilmeye baslanmistir.
Kaliforniya tily dokiimii yonteminde, ilk 10 giin yem verilmemis, 10 ile 30. giin arasi
bugday kirmasi, 30. giinden sonra normal yumurta yemine gec¢ilmistir. Su kisitlamasi
olmamigtir. Hizli tiily dokiimii yonteminde ise ilk 10 giin yem verilmemis daha sonra
yumurta yemine gecilmistir. Su kisitlanmamustir. Aydinlatma tim yontemlerde ilk 30

giin dogal giin uzunluguna gore aydinlatma yapilmis, 30. giinden sonra aydinlatma
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stiresi 15 saat/giin olacak sekilde her giin 15 dakika artirilmistir. Zorlanim dénemi 10.
giinlinde Washington, Kaliforniya ve Hizli yontem gruplarinda canhi agirlik kayiplari
strastyla %11.75, 20.04 ve 17.58; 30. giinde sirastyla, % 2.37, 15.47 ve 6.77; 40. glinde
sirastyla % 1.19, 3.45 ve 2.85 olarak tespit edilmistir. Arastirma boyunca Washington
yontemi, Kaliforniya ve hizli yontemlerinde meydana gelen oliimler sirasiyla %6.67,
8.33 ve 6.7 olarak; tavuk-giin yumurta verimi sirastyla, % 52.258, 46.225 ve 50.057;
tavuk-giin, adet yumurta verimi sirasiyla, 84.050, 74.410 ve 80.547 adet bulunmustur
(P>0.05). ikinci verim déneminde yumurta agirligi Washington, Kaliforniya ve hizli
yontemde sirastyla 66.347, 63.906 ve 66.129 g olarak (P<0.01); kabuk kalinlig1
sirastyla, 0.379, 0.380 ve 0.367 mm olarak tespit edilmistir (P>0.05).

Sarica ve ark. (1996), 68 haftalik yastaki Ross Brown yumurtaci hibritlerde
geleneksel yontem (yem, su ve 1sik kisitlamasi) programlari (3 adet) ve yiiksek
diizeyde ¢inko (9 giin siireyle 10.000 ve 15.000 ppm/kg) olmak iizere 5 adet tiy
degistirme programini uygulamislardir. Tiim programlarda sadece giin 1s18ina bagh
aydmlatma gergeklestirilmistir. Tiim gruplarda tily dokimi 49 giinlik siirede
gergeklesmistir. Deneme gruplarinda ilk 10 giinliik stirede canli agirlik kayb1 sirasiyla,
%13.72, 15.64, 14.16, 15.39 ve 16.37 olarak bulunmustur. Dinlenme periyodu boyunca
tavuk-giin yumurta verimleri 7.19, 3.22, 2.61, 4.73 ve 5.65 adet; yasama giicleri
%94.99, 96.69, 96.23, 98.23 ve 96.38 olarak tespit edilmistir. Yumurta i¢ ve dis kalite
Ozellikleri bakimindan muameleler arasindaki farkliliklar 6nemli olmamakla birlikte, bu
degerler birinci verim yilindaki tavuklardan elde edilen sonug¢lardan farkli bulunmustur
(P<0.05). Sonug olarak, kullanilan tiim zorlamali tily dokiim yontemlerinin basarili bir

sekilde kullanilabilecegini ifade etmislerdir.

Alodan ve Mashaly (1999), 80 haftalik yasta Single Comb White Leghorn
(Dekalb) hibritlerini kullanarak, biri 8 saat 151k ve 5 giin yiiksek diizeyde ¢inko [20.000
ppm (Zn)] iceren yumurta yemi, miiteakiben yumurta yemi ve 16 saat 151k; digeri 8 saat
151k ve su serbest, 1-10 giin yemsiz, 11-30 giin misir kirig1 ve 31. giinden itibaren 16
saat 151kta yumurta yemi (CAL); tiglinciisii 8 saat 151k, ilk 2 giin, 4.giin, 6. giin ve 8. giin
yemsiz ve susuz, 3.giin, 5. giin, 7. giin ve 9. giin tavuk basina 45 g yem verilmis, 10-60.
giinde hayvan basma 90 g yem ve 61. giinden itibaren yumurta tavuk yemi (ON-OFF)
ve kontrol grubu olarak (CONT)’ ta 60 giin boyunca yumurta yemi serbest olarak
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verilmistir. Canli agirlik kayb1 Zn, CAL, ON-OFF ve CONT gruplarinda sirastyla %
15.2, 25.5, 12.0 olarak tespit edilmis, CONT grubunda ise %11 canli agirlik kazanci
olmustur. Deneme siiresince O6lim orami sirasiyla, % 3, 2.8, 2.1 ve 4 olarak
bulunmustur. Pik verim tavuk-giin yumurta verimi sirasiyla % 77, 83, 83 ve 64 olarak
tespit edilmistir (P<0.05). Pik verim yumurta kabuk agirlig1 sirasiyla 6.3, 6.4, 5.7 ve 5.3
g olarak bulunmustur (P<0.05). Pik verim yumurta agirlig1 sirasiyla 70, 68, 70 ve 67 g
olarak tespit edilmistir (P>0.05). Pik verim dénemi Haugh birimi degeri 81.3, 85.9,
87.3 ve 80.4 olarak tespit edilmistir (P<0.05). Deneme baslangic1 tiim gruplarda
heterofil:lenfosit oran1 0.17 olarak bulunmus, denemenin 2. giinde heterofil:lenfosit
orani sirastyla 0.34, 0.39, 0.50 ve 0.17 olarak tespit edilmis (P<0.05); 5. giinde sirasiyla
0.42, 0.36, 0.39 ve 0.16 olarak bulunmustur (P<0.05); 10. giinde sirasiyla 0.38, 0.61,
0.41 ve 0.21 olarak tespit edilmistir (P<0.05), 30. giinde sirasiyla 0.17, 0.39, 0.29 ve
0.17 olarak bulunmustur (P<0.05). Arastiricilar stres faktorlerinin tiiy dokiim
programlarinda kontrol grubuna gore daha fazla oldugunu, yumurta iiretimi ve kalitesi

bakimindan CAL programinin diger gruplara gore daha iyi oldugunu belirtmislerdir.

Bar ve ark. (2001), Lohman ve Hy-line tavuklarimi, 431, 501 ve 571 giinliik
yaslarda, 8 ve 14 giinliik yemsiz ve miiteakiben 16 giinliik dinlenme periyodunda 3200
Kcal/kg (13.4 MJ/Kg), %8.2 protein ve %2.0 Ca ihtiva eden rasyon verilerek tiiy
dokiimiine zorlamislardir. Uygulamada su serbest olarak verilmistir. Aydinlatma
programi olarak, uygulama baglangicindan ilk 30. giin 10.25-13 saat/giin, 30 giinden
sonra 16 saat/giin olarak saglanmistir. Sonug olarak, yumurta verimi, yumurta kitlesi,
yumurta kalitesi ve yasama giicli bakimindan zorlamali tiily dokiimiiniin etkili oldugu
belirlenmistir. Ayrica, 571. giinde zorlanan grubun diger ikisinden daha yiiksek
yumurta agirligr verdigi goriilmistiir. Her iki soyun da zorlanima iyi cevap verdigi
ancak, Lohman hibritlerinin daha 1yi tepki gosterdigi ve erken donemde (431. giinde
baslama) tepkisinin daha yogun oldugu goriilmiistiir. Diger taraftan zorlamali tiiy
dokiimii yapilan tavuklarin, 700-730 giinden daha az bir yetistirme ile 6nemli bir fayda

saglanamayacagi da ifade edilmistir.

Petek (2001), degisik zorlamali tiiy dokiimii programlarmin ticari yumurtact
tavuklarda baglica verimler iizerine etkisini belirlemek amaciyla yaptig1 bir ¢alismada

86 haftalik yasta Nick Brown genotipinde 1093 adet tavuk kullanmistir. Tavuklar 1
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kontrol ve 2 deneme grubuna ayrilmislardir. Kontrol grubunda yer alan tavuklar
deneme siiresince ticari yumurta tavugu yemi ile yemlenmislerdir. I. deneme grubunda
yer alan tavuklar 10 giin tane arpa ile yemlenmis, 11. giinde ticari yumurta tavugu
yemine gecilmistir. II. Deneme grubuna 10 giin yem verilmemis, 11. giinden 28. giine
kadar tane arpa ile yemleme yapilmis, 29. giinde ticari yumurta yemine gegilmistir.
Biitiin gruplarda deneme siiresince su serbest birakilmis, glinde 16 saat aydinlatma
uygulanmistir. I. ve II. Deneme gruplarinda; tiiy dokiimii programinin baslamasindan %
50 yumurta verimine kadar gecen siirede sirasiyla; 30 ve 43 giin bulunmustur. Canli
agirlik kaybi 1. ve II. Deneme gruplarinda sirastyla %3.60 ve %8.81 (P<0.05), tavuk-
kiimes ve tavuk-giin yumurta verimleri kontrol grubu i¢in sirasiyla; %38.05 ve 48.60, 1.
deneme grubu icin sirasiyla; %41.92 ve 48.62 ve II. Deneme grubu i¢in sirasiyla;
%44.94 ve 52.07 bulunmustur. Gruplarda tavuk-kiimes yiizde yumurta verimleri arasi
farkliliklar 6nemli bulunurken (P<0.001), tavuk-giin ylizde yumurta verimi bakimindan
farkliliklar 6nemsiz bulunmustur. Kontrol, 1. ve II. Deneme gruplarinda tavuk-kiimes
yem tiiketimi sirasiyla; 103.10, 92.24 ve 96.71 g; tavuk-giin yem tiiketimi sirasiyla,
132.76, 105.09 ve 107.88 g olarak bulunmustur. Oliim oran1 kontrol, I. ve II. deneme
gruplarinda tily dokiimii doneminde sirastyla %8.48, 2.60 ve 3.93, donem sonu ise
sirastyla; % 41.21, 26.77 ve 20.42 bulunmustur. Arastirmaci, yumurta verimi, yem
tilkketimi ve yasama giicii bakimindan, tiily dokiimii gruplarinin kontrol grubuna nazaran
tistin oldugu belirtmistir. Zorlamali tily dokiimi gruplarinda miiteakip yumurta
verimini (%) artirdig1 gibi, yemden yararlanma oranim gelistirdigi ve yasama giiciinii

de yiikselttigini ifade edilmistir.

Yilmaz ve Sahan (2003), 72 haftalik yasta 288 adet Ross-Brown kahverengi
yumurtact hibritlerde yaptiklar1 bir ¢aligmada, 1. gruba 7 giin boyunca sadece dane arpa
verilmis, 2. gruba 6 giin boyunca aglik uygulanmis, diger gruba ise 15000 ppm ¢inko
(ZnO formunda) katkili yem 10 giin siire ile verilmistir. Zorlanim siiresince aydinlatma
ve su kisitlamasi yapilmamistir. Aragtirmada, incelenen ozelliklerden canli agirlik ve
yumurta kalitesine ait degerler deneme Oncesi, %1, %50, pik verim ve donem sonu
olmak iizere 5 ayr1 donemde incelenmistir. %1 verim doneminde meydana gelen canli
agirlik kayiplari, aclik, arpa ve ZnO uygulanan gruplarda sirasiyla, %19.73, 19.71 ve
15.32 olarak bulunmustur. Arastirmada ortalama 6liim oranlar1 arpa yontemi uygulanan

grupta %5.21, aglik uygulanan grupta % 6.25 ve ZnO uygulanan grupta %3.13 olarak
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saptanmistir. Yontemlerin tavuk-giin pik verim diizeyleri aclik grubunda %75.47, arpa
grubunda %72.04 ve ZnO grubunda %71.28 olarak tespit edilmistir. Ortalama tavuk-
giin yumurta verimi degerleri aglik grubunda %61.96, ZnO grubunda %61.55 ve arpa
grubunda %59.77 olarak belirlenmigtir. Deneme gruplarinin  yumurta kalite
ozelliklerinden yumurta agirligi, sekil indeksi, kabuk kirilma direnci, kabuk kalinligi,
Haugh birimi, ak indeksi, sar1 indeksi degerleri arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak
onemli bulunmamistir. Arpa yonteminin uygulanabilirligi, sagliklt olmasi1 ve ekonomik
olusu goz oOniinde tutuldugunda en avantajli yontemin arpa uygulamasi oldugu

sonucuna varmiglardir.

Bar ve ark. (2003), 71 haftalik yastaki tavuklarda, 8 giin yem c¢ekmeli
periyottan sonra, 3200 Kcal/kg, %8.2 HP ve % 2 Ca igeren bir yem ile 22 giin
yemlemislerdir. Yem ¢ekme doneminde 6 g/tavuk grit (CaCOs ) verilmistir. II. Grup,
tavuklar 10 giin % 0.06 Nicarbazin (NICR) ihtiva eden yumurta yemi ile
yemlenmislerdir. Bir diger grupta ise tavuklar 10 giin boyunca % 2.5 ¢inko oksit (20 g
Zn/kg) iceren yumurta yemi ile yemlenmiglerdir. Aydinlatma tliy dokiimii boyunca
10.5-11 saat/giin, tily dokiimi sonrast 16 saat/glin olarak saglanmigtir. Deneme
siiresince su kisitlanmamustir. Yem g¢ekmeli, NICR grubu ve Yiiksek ¢inkolu yem
grubunda tavuk-giin yumurta verimi sirasiyla, % 75, 75 ve 74 olarak tespit edilmis ve
gruplar arasi farkliliklar 6nemli bulunmamistir. Yumurta agirhigi gruplarda sirasiyla,
70.6, 71.3 ve 71.2 g olarak tespit edilmis ve gruplar aras1 farkliliklar istatistiki olarak
onemli bulunmamustir. Giinliikk yem tiiketimi, gruplarda sirasiyla, 115, 117 ve 113 g

olarak tespit edilmis ve gruplar arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmamastir.

Bell (2003), ABD’de sofralik yumurta endiistrisinde tiy dokiimii
uygulamalarinin ge¢misi ve bugiliniinii degerlendiren bir rapor yayinlamistir. Sonug
olarak, normal ikame programinin bir parcasi olarak, iilkedeki tiim siiriilerin %75’
zorlamali tily dokiimiine sokulmaktadir. Isletmenin pili¢ yetistirme progranmi mi
yiirlitecegi yoksa zorlamali tily dokiimii mii yapacagina karar vermesi, siirli performansi
ile ikame pili¢leri (yarka), yumurta ve yem fiyatlar1 kiyaslamasina dayanmaktadir.
Zorlamali tily dokiimii programlarinin uygulanmasi, siiriilerin daha yiiksek toplam
verimligi, iiretim maliyetinde diisme, ebeveyn isletmeleri, biiyilitme isletmeleri ve

kulugkahaneler i¢in azalan endiistri yatirimlari ile sonug¢lanmaktadir.
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Biggs ve ark. (2003), 60 haftalik yastaki 336 adet Beyaz Leghorn tavuklar
kullanilarak yem ¢ekmeye alternatif bir tily dokiimii programi gelistirmek amaciyla, 4
muamele grubundan olusan bir ¢calisma yapmuslardir. i1k iki grup hayvanlar 4 giin ve 10
giin a¢ biraktiktan sonra 24 giin ve 18 giin misira dayal: tily dokiimii yemi verilmistir. 3.
gruba %95 oraninda misir, 4. gruba da % 95 oraninda bugday kirigindan olusan yem 28
giin boyunca verilmistir. 28. giin sonunda 40 hafta boyunca biitlin gruplara % 16 HP’li
misir-soya fasulyesi esasinda bir yem verilmistir. Tily dokiim periyodunda, 4 giin a¢
birakma grubunun sonunda canli agirlik kayb1 %11.1, 10 giinliik a¢ birakmada ise canli
agirlik kayb1 %19.7 olarak tespit edilmis. Tiiy dokiim periyodu sonunda 4 giin a¢
birakma, 10 giin a¢ birakma, misir diyeti ve bugday kirigi gruplarinda canli agirlik
kaybi sirastyla, %11, 9.9, 15.0 ve 8.2 olarak tespit edilmistir. Oliim oram 4 giin ve 10
giin a¢ birakma, misir diyeti ve bugday kirig1 gruplarinda sirasiyla, % 2.4, 2.4, 4.8 ve
1.2 olarak tespit edilmistir (P>0.05). Zorlanim déneminde, tavuk basina giinlik yem
tikketimi ise gruplarda sirasiyla, 62, 71, 57 ve 73 g olarak tespit edilmistir (P<0.05).
Tavuk-gilin yumurta iiretimi sirasiyla, % 8, 5, 15 ve 10 olarak bulunmustur (P<0.05).
Ikinci verim periyodunda, 4 giin a¢ birakma, 10 giin a¢ birakma, nmusir diyeti ve bugday
kirig1 gruplarinda tavuk-giin yumurta verimi sirastyla, %68, 77, 66 ve 74 (P>0.05);
yumurta agirligi sirasiyla, 65, 63, 65 ve 64 g olarak (P<0.05); yumurta kitlesi (g
yum./tavuk/giin) sirasiyla, 44, 48, 43 ve 47 (P<0.05); yem tiiketimi (g/tavuk/giin)
strastyla, 108, 113, 109 ve 109 (P>0.05) ve yemden yararlanma orani ise (g yum/g
yem) sirasiyla, 0.427, 0.414, 0.400 ve 0.410 olarak tespit edilmistir (P>0.05). ikinci
verim doneminde muamele gruplarinda 6 ile 8 haftalar aras1 yumurta 6zgiil agirlig
sirastyla, 1.0815, 1.0821, 1.0796 ve 1.0813 g/crn3 olarak (P<0.05); 13. haftada 1.0831,
1.0841, 1.0809 ve 1.0827 olarak g/cm3 (P<0.05), 41 ile 44 haftalar arasinda ise 1.0739,
1.0740, 1.0728 ve 1.0735 g/em’ olarak tespit edilmistir (P>0.05). Sonu¢ olarak
arastiricilar, misir ve bugday kirigmin, vitamin ve mineral dengeli olarak, 6zellikle
bugday kirigiyla tiily dokiimii uygulamasinin a¢ birakma yontemine alternatif olarak

kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Karagay ve Sarica (2003), yerli ve dis kaynakli yumurtact hibritler kullanarak,
birinci ve ikinci verim doneminde yumurta verimi ve kalitesini incelemislerdir.
Arastirmada 66 haftalik yasta ikisi yerli (beyaz ve kahverengi yumurtact), ikisi dis
kaynakli (ISA Babcock B-300 beyaz ve ISA Babcock B-380 kahverengi) hibrit
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kullanilmigtir. 7 haftalik zorlamali tiiy dokiimii periyodunda tavuklara 15.000 ppm/kg
Zn katkis1 yapilmis yem adlibitum olarak verilmis, su serbest, aydinlatma giin 15181na
birakma seklinde yapilmustir. Ikinci verim dénemi 35 hafta siirdiiriilmiistiir. Yumurta
kalite Ozellikleri 4 haftalik periyotlarda, her gruptan rastgele secilen orneklerde
yapilmustir. Ikinci verim déneminde, yerli beyaz, dis kaynakl beyaz, yerli kahverengi
ve dis kaynakli kahverengilerin yumurta agirligi sirastyla, 67.50, 66.40, 71.53 ve 69.13
g (P<0.05); sekil indeksi sirasiyla, % 74.34, 77.30, 75.81 ve 76.25; 6zgil agirliklar
srastyla, 1.0849, 1.0854, 1.0823 ve 1.0885 g/cm’ olarak (P<0.05); kabuk kalmlig
sirastyla, 347.85, 350.40, 337.06 ve 366.33 p olarak (P<0.05); Haugh Birimi 81.26,
84.92, 78.19 ve 81.25 (P<0.05); Yumurta kabuk orani (%) 9.31, 9.40, 8.87 ve 9.91
olarak tespit edilmistir (P<0.05). Arastiricilar, baz1 kabuk 6zellikleri ve i¢ kalite ile
ilgili ozellikler yoniinden yerli hibritlerin 1slahta oncelikle {izerinde durulmasi

gerektigini ifade etmislerdir.

Kiigiiky1lmaz ve ark. (2003a), 80 haftalik yastaki Nick-Chick genotipinde, farkli
aclik siirelerinin zorlamali tily doktiiriilen yumurtaci tavuklarda bazi organ agirliklar
lizerine olan etkilerini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmislardir. Aragtirma 4 adet
muamele grubundan olugmus, birinci gruptaki tavuklar tiiy doktiiriilmemis (kontrol),
ikinci, li¢lincii ve dordiincii gruplar 8, 12 ve 16 giin a¢ birakmak suretiyle zorlamali tiiy
dokiimiine tabi tutulmustur. Tily doktiiriilen ikinci, tiglincli ve dordiincii gruplarda aglik
stiresindeki canli agirlik kayiplart sirasiyla %23.21, 26.43 ve 32.66 diizeyinde olmustur.
Degisik siirelerde a¢ birakilan tavuklarin aglik sonundaki organ agirliklart kontrol
grubuna kiyasla onemli diizeyde azalmistir (P<0.01). A¢lik sonunda kontrol, 8, 12 ve
16 giin a¢ birakilan gruplarda karaciger agirlig sirastyla, 35.78, 17.27, 15.07 ve 14.25 g
olarak (P<0.0001); karaciger oransal agirlig: sirasiyla, % 2.24, 1.56, 1.52 ve 1.46 olarak
(P<0.0001); pankreas agirhigi sirasiyla, 3.40, 2.10, 1.57 ve 1.54 g olarak (P<0.0001);
pankreas oransal agirhigr sirasiyla, % 0.21, 0.19, 0.15 ve 0.16 olarak (P<0.01); dalak
agirhgr swrastyla, 1.41, 1.33, 1.12 ve 1.04 g olarak (P<0.01); dalak oransal agirlig:
sirastyla, % 0.09, 0.12, 0.11 ve 0.10 olarak (P<0.001) tespit edilmistir. Deneme
sonunda kontrol, 8, 12 ve 16 giin a¢ birakilan gruplarda karaciger agirlig1 sirasiyla,
40.86, 38.46, 39.20 ve 39.40 g olarak (P>0.05); karaciger oransal agirlig1 sirasiyla, %
2.49, 2.29, 2.35 ve 2.37 olarak (P>0.05); pankreas agirlig1 sirasiyla 4.43, 4.28, 4.50 ve
4.61 g olarak (P>0.05); pankreas oransal agirlig1 sirasiyla, % 0.27, 0.25, 0.27 ve 0.27
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olarak (P>0.05); dalak agirlig1 sirasiyla, 2.25, 2.01, 2.06 ve 2.37 g olarak (P>0.05);
dalak oransal agirlig: sirasiyla, % 0.13, 0.12, 0.12 ve 0.14 olarak (P>0.05) bulunmustur.
Aragtiricilar, a¢ birakmak suretiyle zorlamali tily doktiiriilen yumurtaci tavuklarda
ikinci verim doneminde yiiksek verim performans: elde edilebilmesi igin aglik
doneminde ¢esitli organlarda gerceklesen agirlik kayiplarinin belirli sinirlar iginde
kalmas1 gerektigi ve yumurtaci tavuklar 12 giin a¢ birakilarak % 26.43 canli agirlik
kaybettirilerek, canli agirlik ve organ agirlik kayiplarinin aghik doénemi siiresince

organlarda yeterli bir dinlenme sagladig1 sonucuna varmislardir.

Arastirmanin ikinci boliimiinde; deneme gruplarinda tavuk-giin yumurta verimi,
strastyla, % 54.84, 63.42, 66.63 ve 66.22; yumurta agirhigi 69.81, 70.86, 70.84 ve 70.22
g; tavuk-giin toplam yumurta verimi 92.03, 96.31, 97.95 ve 93.94 adet; kirik-catlak
yumurta orani % 6.96, 5.39, 5.30 ve 5.78; kabuksuz yumurta oran1 % 8.42, 6.26, 4.34
ve 4.92 olarak tespit edilmis olup, toplam yumurta sayist hari¢ diger biitiin 6zellikler
yoniinden gruplar arasinda belirlenen farkliliklar 6nemli bulunmustur (P<0.05). Yem
tiketimi ve yemden yararlanma orani bakimindan gruplar arasinda tespit edilen
farklilik sadece kontrol grubu ile tiiy doktiiriilen gruplar arasinda ¢ikmistir (P<0.05).
Oransal kabuk agirligi, sar1 yiiksekligi ve sar1 ¢api hari¢ diger biitlin kalite kriterleri
yoniinden kontrol grubu ile diger gruplar arasindaki farkliliklar 6nemli ¢ikmis olup
(P<0.05) en iyi degerler 12 ve 16 giin a¢c birakilarak zorlamali tiily doktiiriilen
gruplardan elde edilmistir. Bu arastirmada, yumurta verimi, tavuk bagina toplam
yumurta, yemden yararlanma degeri, kirik-¢atlak yumurta orani ve yumurta kalitesi gibi
ekonomik 6nemi olan kriterler yoniinden ikinci verim doneminde en iyi performans 12
giin a¢ birakilan grupta olmustur. Sonu¢ olarak, zorlamali tily dokiimiinlin sahadaki
pratik uygulamalarinda a¢ birakma metodunun basar1 ile uygulanabilecegi ve bu
metodun ikinci verim donemi verim kriterleri ve yumurta kalitesi agisindan tatminkar
sonuclar verdigi sdylenmistir. Metodun basariyla uygulanabilmesi i¢in tavuklarin aglik
sonu canli agirlik kaybinin % 26-27 arasinda gercekleserek % 30’ dan fazla

olmamasina bagli oldugu vurgulanmistir (Kiiciikyllmaz ve ark. 2003b).

Ocak ve ark. (2004), kahverengi yumurtaci (Isa-Brown) tavuklarda tiiy dokiim
baslangic canli agirligmin ikinci verim yili yumurta {iretimi ve kalitesine etkisini

arastirmiglardir. Tavuklar hafif (H; 1529-1823 g), orta-hafif (OH; 1824-1977 g), orta-
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agir (OA; 1990-2120 g) ve agir (A; 2124-2797) olarak gruplandirmiglardir. Tily dokiim
periyodu baslangicindan itibaren ilk 10 giin 15.000 ppm ZnOs/kg yem ile sonraki 40
giinlik dénemde yumurta tavuk yemi ile yemlemislerdir. Tiiy dokiim periyodunun
sonunda OA (%17.30) ve A (% 18.42) gruplarinda H (%11.41) ve OH (%11.42)
gruplarindan daha yiiksek canli agirlik kaybi saglannmgtir (P<0.01). Ikinci verim
periyodunda (147 giin) H (%4.56) ve OH (%5.64) gruplart OA (%2.56) ve A (%0.92)
gruplarindan daha yiiksek canli agirlik kazanmislardir (P<0.01). Hafif grubun yumurta
agirhigl (69.5 g), OH (71.9 g), OA (70.8 g) ve A (71.9 g)’ dan daha diisiik bulunmustur
(P<0.05). Yem tiiketimi OA (135.5 g), A (139.1 g) gruplar1 H (120.8 g) ve OH (122.1
g)’ dan daha fazla yem tiiketmislerdir (P<0.01). Yemden yararlanma oran1 OA (2.71),
A (2.92) gruplar, H (2.42) ve OH (2.38)’ dan daha yiiksek tespit edilmistir (P<0.05).
Ikinci verim periyodunda &liim oranm1 H, OH, OA ve A gruplarinda sirasiyla %5.82,
5.20, 6.67 ve 6.67 olarak meydana gelmistir (P>0.05). Ikinci verim periyodunda H, OH,
OA ve A gruplarinda, sirasiyla, yumurta sekil indeksi % 75.55, 75.86, 76.04 ve 77.09
olarak (P>0.05), kabuk agirlig1 sirasiyla 9.08, 9.27, 9.08 ve 9.31 g olarak (P>0.05),
kabuk kalinligr 399.33, 399.67, 385.17 ve 401.00 p olarak (P>0.05) ve Haugh birimi
ise 81.36, 80.28, 79.86 ve 78.73 olarak (P>0.05) hesap edilmistir. Sonug¢ olarak
arastiricilar, ¢inkolu yem ile tily degisimine sokulacak siiriilerde, ikinci verim donemi
yumurta agirligi, yem tiikketimi ve yemden yararlanma orani bakimindan, tiiy degisim
oncesi siirli canli agirhginin orta hafif (OH) diizeyde olmasi gerektigini ifade

etmislerdir.

Anderson ve ark. (2004), iki ticari yumurtaci soyu (Hy-Line W-36, DeKalb-XL)
kullanarak, siirii yasi, kafes yogunlugu (362, 482 cm’/tavuk) ve tity dokiimiiniin
davranis profiline etkilerini arastirmiglardir. Sonugta, iki soyun da iiretim 6zelliklerinin
benzerlik gostermesine ragmen, yiiksek yogunluktaki tavuklarin daha diisiik yumurta
kitlesi (tavuk-giin) verdiklerini belirlemislerdir. Ayrica, istah davranisinin genotip ve
kafes yogunlugu ile etkilenmedigi fakat yas ve tlly dokiimii ile Onemli olarak
etkilendigini belirlemislerdir. Tty dokiimii devresinde, durus davranisi en yiiksek iken,
yemlenme ve su igme davranisi, sirasiyla, dakikada 0.018 ve 0.013 hareket ile en diistik
bulunmustur. Ayrica, bu devrede, yabanci cisimleri gagalama davranisi sikligi, 24-36.
haftalik yasa paralellik gostermistir. Tavuklar, yine bu devrede, daha ¢ok ayakta durma

ve 6tme davranisi gostermis ve hareket etmemeyi tercih etmislerdir. Yasa bagli olarak,
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tavuklarda tiiy ¢cekme davranisi azalirken, tily dokiimii periyodunda artmis fakat soy ve
yogunlugun bu bakimdan farkli bir etkisi goriilmemistir. Tavuklarda agresif davranis
tily dokiimii periyodunda azalmistir. Tlly dokiimii periyodundaki davraniglar viicut

rezervlerinin korunmasi mekanizmalartyla uyumlu bulunmustur.

Bu giin ebeveynler diizeyinde de zorlamali tiiy dokiimii uygulanmakta ve
standart islemler arastirilmaktadir. Nitekim Hocking (2004), broyler ebeveynlerinde
cinsi olgunlukta ve tily dokiimii sonrasinda CA ve yem tiiketiminin, ovaryum folikdil
dinamigi lizerine etkilerini arastiran bir kapsamli bir ¢alisma yiirtitmiistiir. Elde edilen
sonuclara gore; birici denemede yumurtlama baslangicindaki normal sar1 folikiil sayisi
ve abdominal yaglanma seviyesi CA ile dogrusal olarak iligkili bulunurken, ilk
yumurtlama yasi ile CA iliskisi curvilinear bulunmustur. Ayrica, siddetli yem
kisitlamas1 durumunda, enerji kaynagi etkisiz oldugu halde, rasyon enerji seviyesi
yumurta baslangicin1 smirlandiran en  etkili faktdr olarak belirlenmistir. Ikinci
denemede, 60. haftalik yasa kadar kisith ve serbest yemlenen ebeveynlere zorlamali tiiy
dokiimii uygulanmistir. Tlly dokiimii baslangicindan 8 hafta sonrasina kadar kisith
yemlenenler 3-4 kg ve serbest yemlenenler 4-5 kg CA’ ya kadar yemlenmislerdir. Isik
uyarimindan sonra, 115 g yem veya serbest yemlenmiglerdir. Elde edilen sonuglara
gore; yetistirme muameleleri tiily dokiimii sonrast ovaryum aktivitesini etkilememistir.
Tiiy dokiimii sonrast yem kisitlamasi, serbest yemlenenlere gore diisiik folikiil sayisiyla
iligkilenmistir. Folikiil sayilari, tily dokiimii sonrasinda yumurtlama baslangicindan

daha az bulunmustur.

Uzun yillardir tily dokiimii uygulanmis hayvanlardan elde edilen yumurtalar
insanlarin tiiketimlerine sunulmaktadir. Fakat hayvan haklar1 savunucularinin bu
uygulama iizerine son yillarda dikkat ¢ekmeleri sonucu yumurta iiretim endiistrisi i¢in
alternatif uygulamalar {lizerine yogunlasilmistir (Berry 2003; Park ve ark. 2004). Buna
ilaveten aglik programi uygulanan hayvanlar Salmonelle enferica serovar Enteritidis (S.
enteretidis) bakterisine karsi daha duyarli hale gelmektedir (Holt 2003; Ricke 2003).
Bununla ilgili olarak yapilan bir ¢alismada; tek basina yonca kullanilarak yumurta
tiretimi durdurulup, S. Enteritidis’in kolonilesmesi sinirlandirilabilmistir (Ricke 2003).
Bu cercevede Landers ve ark., (2005a) tamamen yem ¢ekmeden tily dokiim metotlar1

gelistirmeye ¢alismiglardir. Bu uygulamada yonca (alfalfa) kullanilan bir program ve
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yem ¢ekmeli (kontrol) bir program ile karsilastirilmistir. Calismada 60 haftalik yastan
bliyiik Leghorn hayvanlar1 kullanmislar. Yonca kullanilan metotta elde edilen yumurta
agirhigr 64.07 g, yem ¢ekmeli programda ise 59.30 g elde edilmis ve bu fark énemli
(P<0.05) bulunmustur. Yonca kullanilan metotta elde edilen yumurta ak yiiksekligi
599 mm iken, yem ¢ekmeli programda ise 5.94 mm olarak tespit edilmis ve

aralarindaki farklilik 6nemsiz ¢ikmustir.

Diger taraftan, gelismis iilkelerde (ABD, AB), hayvan haklar1 kanunlarina
dayanarak, bazi cemiyetler tamamen yemsiz zorlanim programlarina karsi
cikmaktadirlar. Nitekim Biggs ve ark. (2004) yem ¢ekmeli ve yem ¢ekmesiz zorlamali
tily dokiimii metotlarini karsilastirmiglardir. Dekalb-XL beyaz yumurtaci tavuklarini
kullanarak, iki adet yemsiz [10 giin yemsiz + 18 giin (%16 HP’li soya+tmisir yemi veya
%94 musir yemi) serbest] ve 6 adet [%94 musir, %94 bugday kingi (BK), %47
misir+%47 BK, %95 musir gliiteni yemi, %94 ¢oziiniirleriyle birlikte kuru biracilik
artiklar1 (DDGS) ] 28 giin serbest yemlemeli programi denemislerdir. 28. giinden sonra
tiim gruplara, % 16 HP iceren tavuk yemi verilmistir. 2 adet yemsiz muamele grubunda
yumurta verimi 6 giinde tamamen kesilmigtir. DDGS grubunda yumurta verimi %18’in
altima diismemistir. CA kaybt %10 (DDGS) ile %26 (10 giin yemsiz) arasinda
degismistir. Muamele gruplar1 arasinda, 40 haftalik verim periyodu i¢in yumurta
verimi, yumurta 6zgil agirligi, yumurta agirligi, yumurta kitlesi ve yem degerlendirme
bakimindan 6nemli bir farklilik bulunmamaistir. Tily dokiimii periyodunda ovaryum ve
ovidukt agirligir ve heterofil:lenfosit orani bakimindan yem ¢ekmeli ve yem ¢ekmesiz
gruplar arasinda 6nemli bir farklihk bulunmamustir. Interaktif sosyal davranislar
bakimindan, 10 giin yemlemesiz programlarla %94 BK muameleleri arasinda 6nemli
bir farklilik goériilmemistir. Sonu¢ olarak BK, muisir, misir gliiteni yemi, BK + misir
yemleri yumurta tavuklarinda etkili yemlemeli tily dokiimii metotlar1 olarak kabul

edilmistir.

Laboratuvar caligmalari gostermistir ki; yemsiz uygulanan tily dokiimii ile
immiin sistem olumsuz etkilenmis ve siiriilerde Salmonella enteretidis (SE) problemini
artirmigtir. Ty dokiimii uygulanan hayvanlar digkilariyla ytliksek miktarda SE disariya
atmiglar, i¢ organlarda SE sayisi artmig ve bagirsaklarda daha fazla iltihaplanma

olmustur. Antibiyotik kullanimi, asilama, diisiik enerji ve diisiik kalsiyum kullanimryla
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biitiin tily dokiimii uygulanan tavuklarda SE kontaminasyonu carpict bir bicimde

diismiistiir (Holt 2003).

Nitekim, Park ve ark. (2004), 66 haftalik yastaki tavuklarda, tavuk yemine % 1
oraninda Zn (Cinko asetat), yine tavuk yemine % 1 oraninda Zn (Cinko propiyonat),
geleneksel yemsiz uygulama ve kontrol grubu (tavuk yemi) olmak {izere dort muamele
grubu olusturmuslardir. Ty dokiimii uygulamasindan bir hafta 6nce aydinlatma 8 saat
aydinlik 16 saat karanlik sekilde ayarlanmistir. Su tiim gruplarda serbest olarak
verilmistir. Uygulama 9 giin siirmiis ve bu gilinden sonra normal tavuk yemine
gecilmistir. Yem tiiketimi 9 giin boyunca her iki ¢inkolu grupta kontrol grubuna gore
diisiik (P<0.05) olmustur. Ovaryum agirliklar1 kontrol gruplarina gore daha hafif
(P<0.05) ¢ikmus, fakat kendileri arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmamistir. Karaciger
ve bobreklerdeki ¢inko konsantrasyonlar1 ¢inko asetat ve ¢inko propiyonat gruplarinda
diger gruplara gore daha ytiksek (P<0.05) bulunmustur. Kemik kiilii bakimindan diger
gruplar yem c¢ekmeli grubuna gore daha yiiksek (P<0.05) bulunmustur. Tiiy dokiimii
uygulanan ii¢ grupta, tily dokiimii sonras1 yumurta i¢ kalite 6zellikleri bakimindan bir
farklilik olmamus, fakat ¢inko propiyonat uygulanan grubun yumurta agirliginin yem
cekmeli gruptan daha agir (P<0.05) oldugu tespit edilmistir. Arastiricilar, ¢inko
propiyonatin (%1 oraninda) rasyona ilavesiyle tily dokiimii yapilabilecegini

gostermislerdir.

Donalson ve ark. (2005), toplam 120 adet, 70- 80 haftalik yastaki White Single
Comb Leghorn tavuklarinda, yumurta yemine belirli oranlarda yonca unu katarak
zorlamali tlily dokiimii uygulamasi yapmiglardir. Aragtirma, % 100 yonca unu (A100),
%90 yonca unu + %10 yumurta yemi (A90), %70 yonca unu + %30 yumurta yemi
(A70), tily dokiimii uygulanmayip siirekli yumurta yemi verilen (FF) ve 9 giin ag
birakilip sonra yumurta yemi verilen grup (FW) seklinde tasarlanmistir. Su deneme
boyunca tiim gruplara serbest olarak verilmistir. Aydinlatma 8 saat aydinlik, 16 saat
karanlik seklinde ayarlanmistir. Zorlanim periyodu sonrast 60 adet hayvan kesilerek
ovaryum, oviduct, bobrek, kalp, karaciger, dalak agirliklar1 canli agirliga boliinerek %
oranlar tespit edilmistir. Verim periyodu 39 hafta olarak belirlenmistir. 9 giin sonunda
FF, FW, A100, A90 ve A70 gruplarinda tavuk basina yem tiiketimi sirastyla 736.4, 0,
82, 272.3 ve 409.4 g olarak tespit edilmistir (P<0.05). Canli agirlik kaybi ise sirasiyla,
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%5.2, 25.8, 25.1, 23.9 ve 18.9 olarak belirlenmistir (P<0.05). Ovaryum yiizdesi
strastyla, %2.17, 0.55, 0.71, 0.60 ve 0.48 olarak bulunmustur (P<0.05). Bobrek yiizdest,
strastyla, %0.43, 0.35, 0.37, 0.39 ve 0.45 olarak belirlenmistir (P<0.05). Kalp ylizdesi
strastyla, %0.48, 0.46, 0.46, 0.46 ve 0.46 olarak tespit edilmistir (P>0.05). Karaciger
ylizdesi, sirasiyla, %2.25, 1.49, 1.60, 1.69 ve 1.80 olarak bulunmustur (P<0.05). Dalak
ylizdesi, sirastyla, %0.09, 0.11, 0.10, 0.10 ve 0.11 olarak tespit edilmistir (P>0.05).
Yumurta agirliklart FF, FW, A100, A90 ve A70 gruplarinda, sirasiyla, 67.78, 70.05,
67.74, 70.68 ve 70.78 g olarak bulunmustur (P<0.05). Ozgiil agirlik gruplarda,
srastyla, 1.076, 1.077, 1.076, 1.078 ve 1.076 g/cm’ olarak belirlenmistir (P<0.05).
Haugh birimi, sirasiyla, 77.89, 87.11, 84.27, 85.08 ve 85.02 olarak tespit edilmistir
(P<0.05). Yumurta {iiretimi (tavuk-giin) bakimindan FF, FW, A100, A90 ve A70
gruplarinda, sirastyla, % 60.94, 74.29, 69.53, 73.08 ve 61.14 olarak belirlenmistir
(P<0.05). Arastiricilar a¢ birakilarak yapilan tily dokiimiine en iyi alternatif olarak

A100 ve A90 uygulamalarinin kullanilabilecegini ifade etmislerdir.

Kuenzel ve ark. (2005) kafes sartlarinda, yem ve su kisitlamasi olmadan
tiyroaktif protein ve giin uzunlugu gibi faktorleri kombine ederek yeni bir tily dokme
metodu belirleme lizerinde calismiglardir. Bu amagla dort ayri deneme yiiriitmiislerdir.
Denemelerde, sirasiyla 60, 101, 96 ve 60 haftalik yasta HyLine W36 SCWL beyaz
yumurtact tavuklart kullanmislardir. Birinci denemede tavuklara L-Thyroxine
pentahidrati, 1 mg/mL Tyroxine saglayacak sekilde 17A:7K fotoperyotta, kas igi
enjeksiyon olarak; ikinci denemede, 8A: 16K sartlarinda 10 ppm, 20 ppm ve 40 ppm T4
saglayacak sekilde yemde; 3. denemede ise 8A: 16K fotoperyot sartlarinda 20 ppm ve
40 ppm T4 saglayacak sekilde yemde ve 4. denemede ise 18A: 6K sartlarinda iyotlu
kazein (1/3 oraninda) yemde verilmistir. Denemeler laboratuar sartlarinda sinirh sayida
tavukta yiritilmistiir. Elde edilen sonuglara gore; Tyroxine tiiy dokme islemi ile
iligkili bulunmustur. T4 kullanim1 yem ¢ekme veya sinirlandirma metotlarina alternatif
bir tiiy dokiim metodu olabilecegi belirlenmistir. Bu yolla, tavuklar yem c¢ekmesiz
sartlarda tiiy dokiimiine sokulabildigi i¢in hem tavukguluk endiistrisi hem de hayvan

refah1 organizasyonlar tarafindan kabul edilebilecegi ifade edilmistir.

Landers ve ark. (2005b), 70-80 haftalik yastaki WSCL tavuklarinda, yonca unu
(AAM), yonca peleti (AP), yumurta yemi (FF) ve yem ¢ekmeli (FW) olmak iizere
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toplam 4 adet zorlanim programi uygulamislardir. Aydinlatma 8 saat aydinlik 16 saat
karanlik olacak sekilde ayarlanmistir. 9. giin sonunda FW, AAM, AP ve FF gruplarinda
canli agirlik kaybi sirasiyla % 23.3, 18.9, 15.2 ve % +2.3 (P<0.05); ovaryum agirlig
sirastyla 6.2, 5.1, 7.0 ve 36.5 g (P<0.05) olarak tespit edilmistir. Verim déneminde
FW, AAM, AP ve FF gruplarinda yumurta agirhigi sirasiyla 65.3, 65.6, 70.1 ve 68.3 g
(P<0.05); yumurta ak yiiksekligi sirasiyla 5.89, 6.21, 6.07 ve 5.28 mm (P<0.05) olarak
bulunmustur. Verim doénemi 0-7 haftalarda FW, AAM, AP ve FF gruplarinda %
yumurta verimi sirasiyla % 44.6, 49.1, 50.5 ve 61.1 (P<0.05) olarak, 8-12 haftalarda
ise sirastyla % 70.6, 83.4, 77.1 ve 68.0 (P<0.05) olarak tespit edilmistir. Arastiricilar
tily dokiimii sonrasi kisa siire verim i¢in yonca unu ile tily dokiimiiniin yapilabilecegini,
yonca ununun tily dokiimii sonrasi verime uzun dénem etkisini belirlemek icin ise daha

baska arastirmalarinin yapilmasi gerektigini ifade etmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOT

Bu boliimde, aragtirmada kullanilan hayvan materyali, yem materyali ve
arastirmanin yiriitiilmesi esnasinda kullanilan metotlar ve yapilan islemler, verilerin

toplanmasi ve kullanilan istatistiki analiz teknigi hakkinda bilgiler verilmistir.

3.1. Materyal

3.1.1. Hayvan materyali

Aragtirmada, hayvan materyali olarak Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Prof.
Dr. Orhan DUZGUNES Hayvancilik Arastirma ve Uygulama Ciftligi kafes iinitesinde
yetistirilmekte olan 57 haftalik yastaki 320 adet beyaz (Hy-Line W-36) ve 320 adet
kahverengi (H&N Brown Nick) yumurtaci hibrit tavuklar kullanilmistir. Arastirma ayni

birimde yiiriitilmustiir.

3.1.2. Yem materyali

Deneme rasyonlarinda kullanilan biitiin hammaddeler piyasadan temin edilmis
ve rasyonlarin tamami yukarida bahsedilen Boliimiimiiz Aragtirma ve Uygulama
Ciftliginde bulunan yem {initesinde, en diigsiik maliyetli yem formiilasyonu (Omix 2.0)
paket programindan faydalanilarak yapilmistir (Yetisir 1998). Rasyonlarda ham madde
olarak musir, arpa, yulaf, yonca unu, bugday kepegi, SFK, ATK, bitkisel yag, mermer
tozu, DCP, tuz, vitamin-mineral premiksi, sentetik lisin ve sentetik metiyonin

kullanilmastir.

3.2. Metot

3.2.1. Deneme gruplarimin olusturulmasi ve deneme plam

(Calismada, 3 adet yem-¢ekmesiz ve 1 adet yem ¢ekmeli olmak {izere toplam 4

adet zorlamal1 tlily dokiim programi, 4’er tekerriir ve her tekerriirde 20 tavuk olmak



31

lizere 6 hafta siireyle uygulanmistir. Tavuklar, 4 katli apartman tipi kafes sisteminin
ikinci ve dgiincii katlarina, her kafes goziine 4 adet tavuk olacak sekilde
yerlestirilmistir. Zorlanim periyodunda aydinlatma 10 saat/giin olarak ayarlanmistir.
Arastirma kontrollii ¢evre sartlarina sahip bir kafes kiimesinde yiiriitiilmiistiir.
Zorlanim periyodu sonundan (43. giin) itibaren 16 saat/giin aydinlik oluncaya kadar her

hafta 30 dakika artirilmistir. Deneme siiresince su tiim gruplara serbest verilmistir.

Yem c¢ekmesiz programlar yonca unu takviyeli (% 21-27), arpa, yulaf ve
musirtkepek esasli olmak iizere iilkemizde genelde bol bulunan temel ham maddelere
dayali olarak hazirlanmistir. Bu programlarda temel olarak tuz katilmamis, orta
seviyede protein bulunduran, amino asit ve vitaminlerce nispeten dengeli (protein orani
diisiik ise de amino asit protein orani tavuk yemi seviyesinde), enerjice diisiik ii¢ rasyon

42 giin siireyle adlibitum olarak tavuklara verilmistir.

Yem c¢ekmeli (kontrol) grup ise 8 giin a¢ birakildiktan sonra, yem cekmesiz
gruplara nazaran enerji ve proteince nispeten daha yiliksek (HP %13, ME 2500 kcal/kg)

fakat genel 6zellikleri ayni olan bir dinlendirme yemi verilmistir.

Deneme muameleleri ve zorlanim periyodunu miiteakip verim doneminde
hayvanlara yedirilen yumurta tavuk yeminin hazirlanmasinda kullanilan yem ham
maddeleri ve rasyonlarin hesaplanmis besin madde igerikleri Cizelge 3.1°de verilmistir.
Denemede kullanilan yem ham maddelerinin besin madde igerikleri NRC (1994)

tablolarindan alinmstir.

Muamelelerin alt gruplara dagitimi rastgele yapilmis ve iki faktorlii (2x4)
tesadiif parselleri deneme plan1 uygulanmistir. Arastirma, ilk alti haftasi zorlanim
periyodu, 40 haftas1 verim donemi olmak {izere toplam 46 hafta stirmiistiir.

3.2.2. Denemenin yiiriitiilmesi ve verilerin toplanmasi

Gerek zorlanim periyodu ve gerekse verim doneminde tespit edilen ve

hesaplanan veriler agagida belirtildigi sekilde yapilmigtir.
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Cizelge 3.1. Denemede kullanilan rasyonlarin ham madde ve besin madde kompozisyonlari

Hammaddeler Arpa Esashi  Yulaf Esash  Kepek — Misir Dinlendirme | Verim Dénemi
% % Esash, % Yemi, % Yum. Yemi, %
Misir (%8.8) -- -- 43.67 55.89 65.42
Yonca Unu (%13) 26.97 27.47 21.16 -- --
Yulaf (%11.4) -- 70.00 -- -- --
Arpa (%11.6) 70.00 -- -- -- --
SFK (%43) -- -- -- 4.98 18.56
ATK (%36) - - -- -- 4.75
Bugday Kepegi (%15.7) -- -- 32.15 35.47 --
Mermer tozu 0.342 0.030 0.688 1.479 7.997
DCP 2.198 2.152 1.829 1.742 1.924
Tuz -- -- -- - 0.176
Vit-Min. Premiksi' 0.250 0.250 0.250 0.250 0.250
DL Methionin 0.114 0.074 0.099 0.083 0.091
L-Lysine 0.126 0.024 0.154 0.106 --
Bitkisel yag (9000 kcal ME/kg) -- -- -- -- 0.832
Toplam 100 100 100 100 100
Hesaplanmis Degerler
HP (%) 11.8 12.2 11.84 13 15,5
ME (kcal/kg) 2207 2133 2200 2500 2800
HS (%) 10.6 10.5 10 5.29 1.44
Ca (%) 1 1 1 1 3.60
KP (%) 0.5 0.5 0.5 0.5 0.45
Sodyum (%) 0.062 0.071 0.052 0.160 0.188
Lisin (%) 0.531 0.550 0.533 0.585 0.733
Metiyonin+Sistin (%) 0.449 0.464 0.449 0.490 0.603
Treonin (%) 0.438 0.412 0.415 0.461 --
Triptofan (%) 0.156 0.191 0.179 0.189 0.194

! Vitamin-mineral premiksinin rasyonun 1 kg’1 Vitamin A, 12000 1.U; Vitamin Ds, 2400 1.U; Vitamin E, 25.0 mg; Vitamin K3, 4.0
mg; Vitamin B, (thiamin), 3.0 mg; Vitamin B, (riboflavin), 5.0 mg; Vitamin B, 8.0 mg; Vitamin By, 0.015 mg; Niacin, 25.0 mg;
Calcium-D-Pantothenate, 8.0 mg; D-Biotin, 0.05 mg; Folic acid, 0.5 mg; Choline Choride, 125.0 mg; Mangan, 80.0 mg; Demir,
60.0 mg; Cinko, 60.0 mg; Bakir, 5.0 mg; iyot, 1.0 mg; Kobalt, 0.2 mg; Selenyum, 0.15 mg temin eder.



33

CA degisimi: Hayvanlar tiim alt gruplarda zorlanim periyodu baslangicinda,
zorlanim periyodu sonu ve verim dénemi sonunda 1 g hassasiyetindeki dijital terazi ile

tartilarak CA’ lar belirlenmis ve CA degisimi hesaplanmustir.

Yumurta verimi: Zorlanim periyodu ve verim doneminde alt gruplarda iiretilen
yumurtalar giinliikk olarak kaydedilmistir. Bu verilerden periyodik olarak (28 giin)

Tavuk-Giin (adet ve %), Tavuk-Kiimes (adet ve %) verimleri hesaplanmistir.

Kirtk yumurta Oranmi: Zorlanim periyodu ve verim donemi boyunca alt
gruplarda kirik yumurta miktarlar1 giinliik olarak kaydedilmistir. Bu verilerden yiizde
kirik yumurta orani agagidaki formiil yardimiyla belirlenmistir.

Kiwrik Yumurta Oram (%) = (Donem kirik yumurta miktar1 / Donem toplam

yumurta verimi)*100

Yumurta kitlesi, iki sekilde hesap edilmistir.

Yumurta kitlesi (g/tavuk/giin) = [(tavuk basina periyottaki yumurta sayis1 (adet)
* ortalama yum. agirligi (g) / periyot uzunlugu (giin) |

Yumurta kitlesi (kg/tavuk/donem) = [ tavuk basina periyottaki yumurta sayisi
(adet) * ortalama yum.agirligi (g) / 1000 ]

Yem tiiketimi, 6 haftalik zorlanim periyodu ve 40 haftalik verim doneminde, 4
haftalik (28 giin) periyotlar halinde 1 g hassasiyetindeki dijital terazi ile tartilarak tespit
edilmistir. Donem baslangicinda her alt grup i¢in ayrilan yemler tartilarak kaydedilmis
ve donem sonunda kalan yem miktar1 toplam verilen yemden diisiilerek her alt grubun
tilkettigi yem miktar1 hesaplanmistir. Elde edilen miktar1 tavuk-giin degerine boliinerek
tavuk basina giinliik tiiketilen yem miktari (g) belirlenmistir. Zorlanim periyodunda YC
grubunda hayvan basina giinliik tiikketilen yem miktar1 34 (otuz dort) giin {izerinden

hesaplanmustir.

Yem degerlendirme katsayisi (YDKI1, (g yem/g yum.))= 28’ er giinliik donemde
tavuk basina giinliik tliketilen ortalama yem miktar1 (g) / 28 er giinlik donemde

tiretilen tavuk basina ortalama yumurta agirligi (g).
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Yem degerlendirme katsayist (YDK2( g yem/ adet yum.))= 28 er giinlik
donemde tiiketilen yem miktar1 (g) / 28’ er gilinlilk donemde iiretilen yumurta miktari

(adet).

Yasama giicii: Oliimler meydana geldikce grup kartlarma kaydedilmis ve
asagidaki formiil yardimiyla hesap edilmistir.

Yasama Giicii (%) = (Gruplardaki baslangig tavuk sayis1 — Olen tavuk sayisi /
Gruplardaki baslangi¢ tavuk sayist )*100

Organ agirliklar orani: Zorlanim periyodu sonunda her alt gruptan 2 adet
olmak tiizere toplam 64 adet hayvan kesilerek CA 1 g hassasiyetindeki dijital terazi ile
karaciger, dalak, bobrek, pankreas ve ovaryum agirliklari ise 0,01 g hassasiyetindeki
dijital terazi ile tartilarak % organ agirliklar oran1 asagida belirtilen formiil yardimiyla
hesap edilmistir.

Organ agirligi orani (%)= Organ agirligi (g) / Canli Agirlik (g) *100

Yumurta agiwrligi: Verim doneminde, her hafta ardi ardina 2 giin alt gruplarda
tiretilen tiim yumurtalar viyolde 1 g hassasiyetindeki dijital terazide tartilmis, viyoliin
daras1 diistilmiis ve 28 giinliik ( dort haftalik) periyotlar seklinde ortalamalar1 alinarak
hesap edilmistir. Ayrica, kalite kriterleri tayini i¢in verim donemi 14-30. haftalar arasi
her hafta her alt gruptan rastgele alinan bes yumurtanin agirliklart 0.01 g

hassasiyetindeki dijital terazi ile tespit edilmistir.

Ozgiil agirlik: Verim déneminin 14. haftasindan 30. haftasma (toplam 16 hafta)
kadar her hafta her alt gruptan rastgele alinan 5 adet yumurta (160 adet/hafta) oda
sicakliginda 24 saat bekletildikten sonra, dnce havadaki agirligi ve daha sonra sudaki
agirhigr Sekil 3.1° de goriilen diizenek ile tespit edilerek Arsimet prensibine gore

asagidaki formiil yardimiyla 6zgiil agirliklar: hesap edilmistir (Wells 1968).

Ozgiil agwlik (g/cm’) = Yumurtamn havadaki agirligi (g) / [Yumurtanin
havadaki agirligi (g) — Yumurtanin sudaki agirligi (g) ]
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Haugh birimi: Verim déneminin 14. haftasindan 30. haftasina (toplam 16 hafta)
kadar her hafta her alt gruptan rasgele alinan 5 adet yumurta (160 adet/hafta) oda
sicakliginda 24 saat bekletildikten sonra, yumurta agirligi 0.01 g hassasiyetindeki dijital
terazi ile tartildi, daha sonra yumurta muayene masasina dagilmadan kirilip, Sekil 3.2’
de goriilen yiikseklik mihengiri ile ak yiiksekligi milimetre olarak Slgiilerek asagidaki

formiil yardimiyla hesap edilmistir (Sarica ve Erensayin 2004).

Haugh birimi = 100 Log (H+7.57-1.7G"")
H: Ak yiiksekligi (mm)
G: Yumurta agirhigi (g)

Sekil indeksi: Verim doneminin 14. haftasindan 30. haftasina (toplam 16 hafta)
kadar her hafta her alt gruptan rasgele alman 5 adet yumurta (160 adet/hafta) oda
sicakliginda 24 saat bekletildikten sonra Sekil 3.3” te goriilen kumpas ile yumurta
uzunlugu ve yumurta genisligi Olclilerek asagida belirtilen formiil yardimiyla
hesaplanmastir.

Sekil indeksi = Yumurta genisligi/ Yumurta uzunlugu*100

Kabuk kalinligi: Verim doneminin 14. haftasindan 30. haftasina (toplam 16
hafta) kadar her hafta her alt gruptan rasgele alinan 5 adet yumurta (160 adet/hafta) oda
sicakliginda 24 saat bekletildikten sonra yumurtanin sivri ug, kiit u¢ ve orta
kisimlarindan alinan kabuklarin zarlart ayrilip Sekil 3.4° te goriilen mikrometre ile

Olctilerek bu degerlerin ortalamasi alinmastir.

Yas kabuk agirligi: Verim doneminin 14. haftasindan 30. haftasina (toplam 16
hafta) kadar her hafta her alt gruptan rasgele alinan 5 adet yumurta (160 adet/hafta) oda
sicakliginda 24 saat bekletildikten sonra yumurta kirilarak yumurtada kalan ak
kalintilar1 kagit havlu ile temizlendikten sonra 0.001 g hassasiyetindeki dijital terazi ile

yas yumurta agirligi tespit edilmistir.
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Sekil 3.1 Yumurtanin su igerisinde
tartilmasi

Sekil 3.3 Kumpas Sekil 3.4 Mikrometre

Yiizde kabuk miktar:: Yas kabuk agirhigi ve yumurta agirhigr tespit edilerek
asagidaki formiil ile yiizde kabuk miktar1 hesap edilmistir.
Yiizde kabuk miktar1 = Yas kabuk agirligi/Yumurta agirligi*100

Heterofil:lenfosit orani: Deneme baglangicinda ve zorlanim periyodu sonunda
her alt gruptan iki hayvandan kan alinarak her 6rnekten iki froti hazirlandi. Deneme
baslangicinda kan alinan hayvanlarin ayaklarina klips takilarak zorlanim periyodu

sonunda ayni hayvanlardan kan alinmasi saglandi. Frotiler May Griinwald- Giemsa
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boyama yontemiyle (Gross and Siegel 1983) boyandi. Elde edilen bu frotilerden
mikroskop altinda (10x100) 100 adet akyuvar hiicresi (heterofil, eozinofil, bazofil,
lenfosit ve monosit) sayilip, elde edilen heterofil sayilar1 lenfosit sayisina bdliinerek

heterofil:lenfosit orani tespit edilmistir (Konuk 1975). Tavuk kan hiicreleri Sekil 3.5 te

verilmistir.
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Sekil 3.5 Tavuk kan hiicreleri, May Griinwald-Giemsa.



38

3.2.3. istatistik analizler

Arastirma verileri, 2x4 tesadiif parsellerinde faktoriyel deneme planina gore
analiz edilmistir (Diizgiines ve ark. 1987). Heterofil:lenfosit orani, alt gruplardaki veri
sayisi esit olmadigr icin GLM (General Linear Model) programi kullanilarak analiz
edilmistir. GLM ve diger varyans analizlerinin yiiriitiilmesinde Minitab (2000) paket
programindan yararlanilmistir. Gruplar arasindaki farkliliklar Duncan’ 1 Coklu
Karsilagtirmalar Testi ile belirlenmistir (Diizgiines ve ark. 1983). Bu testlerin
yapilmasinda Mstat-c (1989) paket programi kullanilmigtir. Tablolardaki bu test’e
ilaveten, okuyucuya kontrol imkani saglamasi amaciyla Asgari Onemli Fark (AOF)

degeri de verilmistir.

Yapilan istatistik analizlerde, asagidaki matematik modelin varligi kabul

edilmistir.

Yijk =m +a;j +bj+abij+eijk

m= Genel ortalama etkisi

a;= Genotip etkisi

b= Zorlanim programlarin etkisi

ab;= Genotip+zorlanim programi interaksiyon etkisi

eiji—= Bilinmeyen etkiler
Variyans analizi yapilmadan 6nce, normal dagilim gostermeyen % degerler ag1

transformasyonuna tabii tutulmustur (Yurtsever 1984). Tablolar normal verilerden

olusturulmustur. Transformasyon degeri (TD) asagidaki formiile gére hesaplanmaistir.

TD= arcsinv% /100 *57.297
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Bu béliimde, bir adet yem ¢ekmeli (kontrol) ve 3 adet yem ¢ekmesiz zorlamali
tily dokiim programina, iki farkli (beyaz-kahverengi) yumurtact hibrit genotipinin
tepkilerine ait zorlanim ve verim donemi sonuglari, incelenen kriterlere gore alt

bagliklarda sunulmustur.

4.1. Zorlanim Periyodu Sonuclari

4.1.1. Canh agirhk (CA) kayb1

Deneme gruplarinda zorlanim periyodu % CA kayb1 ve istatistiki degerlendirme
sonuclart Cizelge 4.1° de verilmistir. Zorlanim periyodunda kahverengi ve beyaz
yumurtact hibritlerin farkli zorlanim programlarindaki CA kaybina ait varyans analiz

sonuclar1 Ek Cizelge 1’ de verilmistir.

Cizelge 4.1. incelendiginde; Genotip x Zorlanim programi interaksiyon etkileri
onemli (P<0.01) ¢ikmistir. Genel etkiler dikkate alindiginda; genotipin CA kaybi
tizerine etkisi onemli (P<0.05), keza zorlanim programlarinin etkisi de dnemli (P<0.01)

bulunmustur.

Genel etkilerden zorlanim programlari CA kaybi1 bakimindan yapilan Duncan
testine gore; YC (% 5.63) grup ile diger gruplar arasindaki farkliliklar dnemli (P<0.01)
cikarken, AE (% 14.01) ve YE (%14.07) gruplar arasindaki fark 6nemsiz ¢ikmistir. En
az CA kayb1 YC (%5.63) grupta elde edilirken, en fazla CA kaybi KE (%16.02) grupta

elde edilmistir.

Interaksiyon etkileri bakimindan yapilan Duncan testi sonuglarina gére; beyaz

ve kahverengi yumurtaci genotiplerde, YC grubu ile digerleri arasindaki farklilik



Cizelge 4.1. Zorlanim periyodunda, kahverengi ve beyaz yumurtaci hibritlerin farkli zorlanim programlarindaki CA kayiplari (Y +S%)

Genotip Zorlanim Periyodu Baslangic CA | Zorlanim Periyodu Sonu CA CA Kaybi
(2 (2 (%)
Beyaz 1556+11.19 1346+11.83 13.36+0.694
Kahverengi 1829+10.79 1617+12.46 11.50+0.675
Ortalama 1693+13.34 1481+13.74 12.43+0.488
P <0.05
AOF
Zorlanim Programi
Arpa Esaslh 1680+27.06 1445+25.90 14.01+0.685"
Yem Cekmeli 1686+25.16 1589+24.70 5.63+0.878°
Kepek Esasli 1702+30.17 1427+23.32 16.02+0.656"
Yulaf Esaslh 1702+24.81 1466+29.05 14.07+0.755°
P <0.01
AOF 1.638
GenotipxZorlanim Prog.
Arpa Esasli 1547+24.47 1309+17.53 15.22+0.824°
Beyaz Yem Cekmeli 1567+26.85 1468+20.94 6.01+1.4259
Kepek Esasl 1538+21.12 1307+18.95 14.89+0.973*
Yulaf Esasl 1574+16.67 1300£13.20 17.34+0.608*
Arpa Esash 18144+22.91 1581+£22.37 12.79+1.045"
Kahverengi | Yem Cekmeli 1806+19.37 1710+£22.82 5.25+1.056°
Kepek Esashi 1867+20.65 1546+19.26 17.15+0.828"
Yulaf Esash 1831+22.24 1632+19.64 10.80+0.918°¢
P <0.01
AOF 2.317

40
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onemli (P<0.01) olmustur. YC gruplar1 en az CA degisim oran1 gostermislerdir. Ancak,
beyaz yumurtact genotiplerde, YC grubu disindaki gruplarin kendi aralarindaki
farkliliklar 6nemsiz iken, kahverengi gruplarda KE grup ile YE ve AE gruplarn
arasindaki farklar 6nemli (P<0.01) bulunmustur. YE grubu ile AE grubu arasindaki fark

1se dnemsiz olmustur.

Bu sonuglara gore; hem kahverengi hem de beyaz yumurtacilarda YC grubu en
diisiik (%5.25 ve 6.01) CA kaybi saglamistir. Bu durumun, yem ¢ekme periyodundan
sonra verilen dinlendirme yemi yedikleri siirede CA bakimindan 6nemli bir geri

kazanim oldugunu gostermektedir.

Diger taraftan, beyaz yumurtacilarda YE (% 17.34) ve kahverengi
yumurtacilarda KE (% 17.15) yem ¢ekmesiz programlarin en fazla CA kayb1 sagladigi
gorlilmiistiir. Sadece zorlanim programlar1 dikkate alindiginda ise KE programin (%

16.02) en fazla CA kaybi sagladig1 goriilmektedir.

Beyaz yumurtacilarda en yiiksek CAK saglayan YE programindan elde edilen
deger (17.34), yem ¢ekmesiz tily dokiimii uygulayan Biggs ve ark. (2003) (%15, %8.2)
ve Landers ve ark. (2005b)’nin tespit ettigi degerden (%15.2) yiiksek, Donalson ve ark.
(2005)’nin buldugu degerden (%18.9) diisiik bulunmustur. Kahverengi yumurtacilarda
AE programdan elde edilen CAK degeri (%12.79), Petek (2001)’ in tespit ettigi
degerden (%3.60) yiiksek, Yilmaz ve Sahan (2003)’ 1n buldugu degerden (%19.71) ise
diisitk bulunmustur. Bu farkliliklar gerek uygulanan tily dokiimii programlarinin
farkliligt  gerekse tavuklarin farkli yaslarda tily dokiimiine sokulmasindan

kaynaklandig1 diistiniilebilir.

Optimum verim i¢in onerilen % CA kaybi bakimindan, uygulanan program ve
kullanilan materyale gore, farkli sonuclar bildirilmektedir. Bu meyanda, basaril bir tiiy
dokiimii programinda en az % 15 ila % 40 dolayinda (Ruszler 1998) CA kayb1 olmasi
gerektigi ifade edilmistir. Bu bildirim ve mevcut calisma sonuclarina gore; beyaz
yumurtacilarda YE ve kahverengi yumurtacilarda da KE yem ¢ekmesiz programlarinin

en iyi durumda oldugu ifade edilebilir.
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4.1.2. Yem tiiketimi (YT)

Deneme gruplarinin zorlanim periyodunda tavuk basina giinliik ortalama yem
tilketimi, toplam yem tiiketimi ve istatistiki degerlendirme sonuglar1 Cizelge 4.2.” de
verilmistir. Zorlanim periyodunda kahverengi ve beyaz yumurtact hibritlerin farkl
zorlamim programlarindaki yem tiiketimi’ ne ait varyans analiz sonuglar1 Ek Cizelge 2’

de verilmistir.

Cizelge 4.2. incelendiginde, zorlanim periyodunda giinliik ve toplam yem
tilkketimi {lizerine genotip ve zorlanim programlarinin etkisi énemli (P<0.01) ¢ikmistir.
Genotip x zorlanim programi interaksiyon etkisi de tavuk basina giinliik yem tiiketimi
(P<0.01) ve toplam yem tiiketimi bakimindan énemli (P<0.05) ¢ikmistir. Kahverengi
yumurtacilar giinliik YT bakimindan beyazlardan yaklasik 20.3 g daha fazla deneme
yemi tiiketmislerdir. AE ve YE programlari arasindaki giinliik deneme yemi tiiketimi
farki 6nemli ¢ikmazken, bunlarin YC ve KE gruplarindan 6nemli (P<0.01) olarak daha
az yem tiikettikleri belirlenmistir. Diger taraftan KE grubu da YC grubundan daha
diisiik (P<0.01) yem tiiketmislerdir.

Interaksiyon etkileri incelendiginde; beyaz yumurtaci gruplarda YC grubu ile
yem c¢ekmesiz gruplar arasindaki farkliliklar 6nemli (P<0.01) iken, bu durum
kahverengi yumurtacilarda da ayni ¢ikmistir. Ancak, beyaz yumurtacilarda KE ve YE
gruplar arasindaki fark 6nemli (P<0.01) c¢ikarken, kahverengi yumurtacilarda bu

gruplar aras1 fark 6nemsiz ¢ikmustir.

Toplam yem tiiketimi bakimindan, kahverengi yumurtacilar tavuk basina beyaz
yumurtacilara nazaran 801 g daha fazla (P<0.01) deneme yemi tiiketmislerdir. YC
grubu ile KE grubu benzer miktarda yem tiikettikleri halde, bu gruplara gére AE ve YE
gruplar1 daha az (P<0.01) yem tiiketmislerdir.

Interaksiyon etkileri incelendiginde, beyaz genotipinde YC ve KE gruplan
arasindaki fark onemli degilken, kahverengi genotipinde bu farklilik énemli (P<0.05)
cikmistir. Beyaz yumurtacilarda en fazla yem tiiketimi YC ve KE gruplarinda tespit



Cizelge 4.2. Zorlanim periyodunda kahverengi ve beyaz yumurtac hibritlerin farkli zorlanim programlarindaki yem tiiketimi (f +S¥%)
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Genotip Giinlik Yem Tiiketimi Toplam Yem Tiiketimi
(g/tavuk/giin) (g/tavuk/dénem)
Beyaz 63.30 +£2.747 2501+66.20
Kahverengi 83.62 + 3.280 3302+48.15
Ortalama 73.46 + 2.786 2901+82.39
P <0.01 <0.01
Zorlanim Programi
Arpa Esasli 65.48+3.937¢ 2750+165.24
Yem Cekmeli 91.96+5.276" 3127+179.46"
Kepek Esasli 72.83+2.651° 3059+111.32°
Yulaf Esaslh 63.57+3.884° 2670+163.15°
P <0.01 <0.01
AOF 3.98 144.5
GenotipxZorlanim Prog.
Arpa Esasli 55.16 + 1.072¢ 2317+44.95°
Beyaz Yem Cekmeli 78.65 + 3.420° 2674+116.35°
Kepek Esash 65.94 + 0.956° 2770+40.05¢
Yulaf Esash 53.44 £1.338¢ 2244+56.10°
Arpa Esasl 75.79 £ 0.499" 3183£21.05°¢
Kahverengi | Yem Cekmeli 105.28+0.182° 3580+6.20°
Kepek Esasli 79.73 + 0.438° 3349+18.40°
Yulaf Esasli 73.71 4 0.349° 3096+14.75¢
P <0.01 <0.05
AOF 5.63 150.8
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edilmis, bu gruplarin AE ve YE gruplan ile aralarindaki farkliliklar 6nemli (P<0.05)
cikmustir. Kahverengi gruplarda ise YT yine ayni gruplarda (YC ve KE) digerlerinden
daha yiiksek (P<0.05) ¢ikmistir. Ancak AE ve YE gruplar aralarindaki fark 6dnemsiz
bulunmustur. YC ve KE gruplan arasindaki fark da onemli (P<0.05)bulunmustur.
Kahverengi gruplarda en fazla yem tiiketimi YC grubunda (3580 g ) tespit edilmistir.

Bu sonuglara gore; beyaz yumurtacilar tavuk basina giinde yaklasik 20 g daha
az deneme yemi tiiketmislerdir. Zorlanim periyodu boyunca YC grubu, yem ¢ekmesiz
gruplardan daha fazla giinliik ve toplam deneme yemi tiiketmislerdir. YE yem ¢ekmesiz
programda en az deneme yemi tiiketilmistir. AE grubu ise ikinci sirada yer almaktadir.

CA degisiminin sebebi buradan anlasilabilmektedir.

4.1.3. Yumurta verimi (YV)

Deneme gruplarinda zorlanim periyodu yumurta verimi ortalamalar1 ve standart
hatalar1 ile istatistik degerlendirme sonuclar1 Cizelge 4.3 (tavuk-giin, adet) ve Cizelge
4.4 (tavuk-giin, %)’te verilmistir. Zorlanim periyodunda kahverengi ve beyaz
yumurtact hibritlerin farkli zorlanim programlarindaki yumurta verimine ait varyans
analiz sonuglar1 Ek Cizelge 3 ve Ek Cizelge 4’te verilmistir. Ayrica, zorlanim
periyodunda, zorlanim programlarinin haftalar itibariyle ve toplam yumurta verimine

etkisi Sekil 4.1. ve Sekil 4.2° de verilmistir.

Cizelge 4.3. (tavuk-giin, adet) incelendiginde tiim zorlanim periyodu déneminde
genotip, zorlanim programi ve genotip X zorlanim programi interaksiyonu Onemli
(P<0.01) ¢ikmustir. ikinci haftada, beyaz genotipinde tavuk basna 0.22 adet yumurta,
kahverengi genotipinde tavuk basina 0.79 adet yumurta elde edilmis ve bu fark énemli

(P<0.01) ¢cikmustur.

Ikinci haftada, zorlanim programlarinda YC grupta yumurta iiretilmezken, YE

grupta tavuk basina 0.10 adet yumurta {iretilmis ve bu fark dnemsiz bulunmustur. YC
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ve YE gruplarin, AE (0.97 adet) ve KE (0.96 adet) gruplar1 arasindaki farklar 6nemli
(P<0.01) ¢cikmustr.

Ikinci hafta genotip x zorlamm progranu interaksiyonu incelendiginde, beyaz
genotipinde AE grupta 0.40 adet, YC grupta 0.00 adet, KE grupta 0.43 adet ve YE
grupta 0.05 adet yumurta elde edilmis olup, gruplar arasindaki farklar Gnemsiz
bulunmustur. Kahverengi genotip gruplarinda YC (0.00 adet) ve YE (0.15 adet)
gruplart ile AE (1.54 adet) ve KE (1.49 adet) gruplan arasindaki farkliliklar 6nemli
(P<0.01) ¢cikmustur.

Tiim zorlanim periyodu boyunca, beyaz genotipinde tavuk basina 4.62 adet
yumurta, kahverengi genotipinde ise 10.24 adet yumurta iiretilmis olup, bu fark énemli
(P<0.01) ¢ikmustir. Zorlanim programlart arasinda en az yumurta verimi YE grupta
(4.05 adet) elde edilmis olup, KE (7.49 adet), YC (9.75 adet) ve AE (8.43 adet) gruplari

arasindaki farklilik 6nemli (P<0.01) bulunmustur.

Genotip x zorlanim programi interaksiyon etkisi de Onemli (P<0.01)
bulunmustur. Interaksiyon etkileri bakimindan yapilan Duncan testi sonuclarma gore;
beyaz genotip gruplarinda YE grup ile YC ve KE gruplar arasindaki farklar 6nemli
(P<0.01) ve YE grup ile AE grup arasindaki fark 6nemsiz bulunurken, kahverengi
gruplarda AE grup ile YC grup arasinda fark onemsiz ¢ikarken, bunlarin KE ve YE
gruplarla aralarindaki farklar 6nemli (P<0.01) ¢ikmuistir. Her iki genotip gruplarinda en

diisiikk yumurta verimi YE gruplarinda goriilmiistiir.

Bu sonuglara gore; YC grubu hari¢ diger programlarda yumurta veriminin
tamamen kesilmedigi gorilmektedir. Ancak, sirasiyla, YE, AE ve KE programlarin
yem c¢ekmesiz gruplarda digerlerine gore dinlendirme bakimindan iyi durumda
olduklar1 goriilmektedir. Nitekim, YE grubu hem kahverengi (5.39 adet) ve hem de
beyaz genotiplerde (2.71 adet) yumurta ile hemen hemen kesme sagladigi
gorilmektedir. YE ve KE programlarin basarili olabilmek i¢in Yetisir ve ark.
(1985)’nin ifade ettigi en az 4-6 hafta dinlendirme (verimsiz) gerekir ifadesinin

saglandig1 goriilmektedir.
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Cizelge 4.3. Zorlanim periyodunda kahverengi ve beyaz yumurtaci hibritlerin farkli zorlanim programlarindaki yumurta verimi (Tavuk-Giin, adet; X+ Sx)

Genotip 1. hafta 2. hafta 3. hafta 4 hafta 5.hafta 6. hafta 1-6 hafta
Beyaz 2.3240.124 | 0.22+0.058 | 0.34+0.063 0.79+0.142 | 0.50+0.112 | 0.45+0.167 4.62+0.413
Kahverengi 2.98+0.181 0.79+0.199 1.01£0.200 | 2.09+0.235 | 2.04+0.336 1.33+0.323 | 10.24+0.829
Ortalama 2.65+0.123 0.51£0.114 | 0.67+0.119 1.44+0.179 1.27+0.223 0.89+0.195 7.43+0.680
P <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
A.OF.
Zorlanim Programi
Arpa Esasli 2.8240.244° | 0.97+0.245" | 1.38+0.323" | 1.59+0.416™ | 1.12£0.302° | 0.54+0.146" | 8.43+1.554™
Yem Cekmeli 2.26+0.120° | 0.0040.000° | 0.26+0.079° | 2.18+0.410° | 2.64+0.577* | 2.41+0.436* | 9.75+1.489°
Kepek Esasli 3.38+0.205" | 0.96+0.225° | 0.73£0.134° | 1.25+0.176™ | 0.81+0.188™ | 0.36+0.096" | 7.49+0.837°
Yulaf Esash 2.14£0.121° | 0.10£0.033° | 0.31+0.096° | 0.74+0.195° | 0.51£0.184° | 0.24+£0.074° | 4.05+0.572°
P <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
AOF 0.4598 0.3356 0.3431 0.6654 0.4512 0.4666 1.367
GenotipxZorlanim Prog.
Arpa Esash 2.25+0.035° | 0.40+0.054° | 0.55£0.079*° | 0.55+0.151* | 0.40+£0.054% | 0.18+0.026" | 4.34+0.302
Beyaz Yem Cekmeli | 2.19+0.238° | 0.00£0.000° | 0.10+0.046° | 1.23£0.359™ | 1.15+0.213° | 1.39+0.398" | 6.05+0.944°
Kepek Esasli | 2.91£0.199° | 0.43£0.120° | 0.50+£0.102" | 1.04£0.251% | 0.33+0.025% | 0.16£0.055 | 5.36+0.325°
Yulaf Esasli 1.93+0.180° | 0.05+0.020° | 0.20+£0.102° | 0.34+£0.123° | 0.13£0.032° | 0.08+0.043% | 2.71+0.468"
Arpa Esasli 3.39+0.249" | 1.5440.248" | 2.21+0.142° | 2.63+0.256" | 1.84+0.278" | 0.91+0.095™ | 12.52+0.108°
Kahverengi | Yem Cekmeli | 2.3340.085° | 0.0040.000° | 0.43+0.097° | 3.13+0.231* | 4.14+0.133" | 3.4440.174° | 13.45+0.569"
Kepek Esasli | 3.8440.114* | 1.49+0.182° | 0.96+0.193" | 1.46+0.228" | 1.30£0.079™ | 0.56x0.116° | 9.61x0.395"
Yulaf Esasli 2.36+0.063° | 0.15+0.054° | 0.43+0.156* | 1.15£0.228" | 0.90£0.239° | 0.40+0.079° | 5.39+0.338°
P <0.05 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
AOF 0.4798 0.4747 0.4853 0.9410 0.6381 0.6598 1.933
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Cizelge 4.4. (tavuk-giin, %) incelendiginde, zorlanim periyodunda beyaz

yumurtacilar kahverengi yumurtacilara nazaran daha az yumurta vermislerdir (P<0.01).

Zorlanim periyodunun ilk haftasinda, yumurta verimi bakimindan zorlanim
programlar1 arasindaki fark onemli (P<0.01) bulunmustur. Bu haftada YC ve YE
gruplan arasindaki fark 6nemsizken, bu gruplarin AE ve KE gruplari arasindaki farklar
onemli (P<0.01) ¢ikmustir. Ikinci haftada YC grupta yumurta verimi % 0’a, YE grupta
% 1.43° e diismiis, AE grupta yumurta verimi % 13.84’e, KE grupta % 13.66’ya
diismistiir. AE ve KE gruplar arasindaki fark 6nemsiz bulunurken bu gruplarla YC ve

YE gruplar arasindaki farkliliklar 6nemli (P<0.01) bulunmustur.

Genotip x zorlanim programi interaksiyon etkisi; ikinci hafta beyaz genotipinde,
YC grupta yumurta verimi % 0.00” a, YE programda % 0.71° e dismiis ve diger
gruplarlarla (AE % 5.71, KE % 6.07) aralarindaki olan farklar ise 6nemsiz ¢ikmustir.
Kahverengi genotipinde YC grupta yumurta verimi % 0.00, YE programda % 2.14’e
diismiis ve bu gruplarin diger gruplarla (AE % 21.96, KE % 21.25) aralarinda olan
farklilik 6nemli (P<0.01) bulunmustur.

Tiim zorlanim déneminde, % yumurta verimi YC grupta % 23.22’ye, AE grupta
% 20.06° ya diismiis ve aralarindaki fark 6nemli (P<0.01) ¢ikmistir. Bu dénemde YE
grupta % 9.64° e diismiis ve bu grubun diger gruplarla arasindaki farklar onemli

(P<0.01) olmustur.

Tiim zorlanim donemi interaksiyon etkisi incelendiginde; % tavuk-giin yumurta
verimi beyaz genotipinde AE grupta %10.32 olmus ve diger gruplarla olan farklilik
onemsiz ¢ikmis, fakat YE grupta %6.46 olmus ve diger gruplarla (YC %14.41, KE
%12.77) olan farkliliklar 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Kahverengi genotipde AE
grupta %29.81, YC grupta %32.03 olarak gerceklesmis ve bu fark Onemsiz
bulunmustur. YE grupta %12.83 olarak bulunmus ve KE grupla (%22.89) olan farklilik
onemli (P<0.01) ¢ikmustir.
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Zorlanim periyodunda yumurta verimi beyaz yumurtacilarda YC programinda
6. glinde % 0’a diismiistiir. Bu deger Biggs ve ark. (2003)’ nin tespit ettigi degerden (5.
giin), Donalson ve ark. (2005)’ nin buldugu degerden (4.42 giin), Kiigiiky1lmaz ve ark.
(2003b)’ nin tespit ettigi degerden (4. giin) yiiksek ve Biggs ve ark. (2004)’ nin buldugu
degerle (6. giin) benzer bulunmustur. Yine beyaz yumurtacilarda YE programda
yumurta verimi % 0’a 6. giin diismiis olup, bu deger bugday kiriklar1 ile yem ¢ekmesiz
tily dokiimii yapan Biggs ve ark. (2003)’ nin buldugu degerden (8. giin) diisiik,
Donalson ve ark. (2005)’ nin % 70 yonca unu kapsayan yumurta tavuk yemi ile tespit
ettigi degerle (5.75 gilin) benzer bulunmustur. Beyaz yumurtacilarda YE program ile
YC programi, yumurta verimi %0’a diigme giinli yoniinden benzer bulunmustur. Diger
yem ¢ekmesiz programlarda yumurta veriminde diisme oldugu goriilmiis fakat higbir
zaman % 0’a disme gorliilmemistir. Misir diyeti ile yem c¢ekmesiz tiily dokiimii
caligmast yapan Biggs ve ark. (2003) ve misir diyeti, bugday kirigi, %71 bugday
kiriklart + %23 muisir ile yem ¢ekmesiz tily dokiimii calismas: yapan Biggs ve ark.
(2004)’ nin ifade ettigi gibi yem ¢ekmesiz programlarda yumurta veriminin diistigi
fakat hicbir zaman % 0’a diismedigi ifadesiyle Ortligmektedir. Kahverengi
yumurtacilarda YC programinda yumurta verimi % 0’a 7. giin diigmiis fakat yem

cekmesiz diger programlarda yumurta verimi higbir zaman % 0’a dliismemistir.

Bu sonuglara gore; adet yumurta verimine paralel olarak YE ve KE
programlarin % tavuk-giin yumurta verimi bakimindan da zorlanim periyodunda
digerlerine gore daha i1yi dinlendirme sagladig1 goriilmektedir. YE programi ise en 1yi
durumdadir. Ikinci sirada ise, beyaz genotipler i¢in AE ve KE, kahverengi gruplarda ise
KE ve AE programlaridir. Ancak beyaz ve kahverengi yumurtacilarin kendi igerisinde
YE programimin yumurta verimleri KE programima gore daha diisik bulunmus
(P<0.01) olup, yumurta verimini durdurma bakimindan en etkili program olarak YE

goziikmektedir.



49

Cizelge 4.4. Zorlanim periyodunda kahverengi ve beyaz yumurtaci hibritlerin farkli zorlanim programlarindaki yumurta verimi (Tavuk-Giin %, X+ Sx)

Genotip 1. hafta 2. hafta 3. hafta 4 hafta 5.hafta 6. hafta 1-6 hafta
Beyaz 33.13£1.769 | 3.12+0.835 4.8240.893 | 11.25+2.022 | 7.15+1.601 6.44+2.382 | 10.99+0.983
Kahverengi 42.5542.589 | 11.34+2.840 | 14.37+2.861 | 29.87+3.353 | 29.20+4.796 | 18.96+4.610 | 24.39+1.974
Ortalama 37.84+1.759 | 7.23+1.632 9.60+£1.706 | 20.56£2.550 | 18.17+3.179 | 12.70+2.789 | 17.69+1.620
P <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Zorlanim Programi
Arpa Esaslh 40.27+3.493" | 13.84+3.500" | 19.73+4.616" | 22.68+5.938" | 15.99+4.308" | 7.77+2.081° | 20.06+3.700
Yem Cekmeli 32.23+1.715° | 0.00+0.000° | 3.75+1.128° | 31.07+5.855* | 37.77+8.236" | 34.47+6.234" | 23.2243.545"
Kepek Esasl 48.2142.924* | 13.66+3.210* | 10.45£1.909° | 17.86+2.519™ | 11.61+2.690° | 5.18+1.375" | 17.83+1.994°
Yulaf Esasli 30.63+£1.726° | 1.43+0.468° | 4.46+1.376™ | 10.63+2.785° | 7.32+2.632° 3.39+1.061° | 9.64+1.361°
P <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
AOF 3.941 4.765 6.166 9.508 4.840 5.898 2.737
GenotipxZorlanim Prog.
Arpa Esasli 32.1440.505% | 5.7140.772° | 7.86+1.129% | 7.86+2.162° | 5.73+0.760° | 2.54+0.372 | 10.32+0.720%
Beyaz Yem Cekmeli | 31.25+3.405% | 0.00£0.000° | 1.43+0.653° | 17.50+5.123% | 16.43+3.043° | 19.82+5.679 | 14.41+2.248°
Kepek Esasli | 41.61+£2.848° | 6.07+1.713" | 7.15+1.458™ | 14.824+3.589" | 4.64+0.358 | 2.32+0.794 | 12.77+0.774°
Yulaf Esasli | 27.5042.567° | 0.71+0.292° | 2.86+1.458° | 4.82+1.760° 1.79£0.462° | 1.07+0.618 | 6.46+1.113¢
Arpa Esaslh 48.40+3.553" | 21.96+3.540* | 31.61+2.028" | 37.50+3.661° | 26.25+3.971° | 13.00+1.354 | 29.81+0.256"
Kahverengi | Yem Cekmeli | 33.22+1.220% | 0.00£0.000° | 6.07+1.384° | 44.64+3.306* | 59.11+1.897* | 49.11+2.482 | 32.03+1.352°
Kepek Esasli | 54.82+1.634* | 21.25+2.597* | 13.75+2.758" | 20.89+3.253" | 18.57+1.130° | 8.04+1.660 | 22.89+0.940
Yulaf Esasli | 33.75+0.892¢ | 2.14+0.772° | 6.07+2.232° | 16.43+3.262* | 12.86+3.413° | 5.72+1.129 | 12.83+0.804°
p <0.05 <0.01 <0.05 <0.01 <0.01 >0.05 <0.01
AOF 4.112 6.739 6.435 13.45 6.845 3.871
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Sekil 4.2. Zorlanim periyodunda zorlanim programlarinin yumurta verimine etkisi

4.1.4. Kirik yumurta oram (KYO)

Deneme gruplarinin zorlanim periyodunda haftalar itibariyle ve toplam

(kiimiilatif) % kirik yumurta oranlarina ait ortalama degerleri ve standart hatalar ile
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Cizelge 4.5. Zorlanim periyodunda kahverengi ve beyaz yumurtaci hibritlerin farkli zorlanim programlarindaki kirik yumurta orani (%, X +S7% )

Genotip 1.Hafta 2. hafta 3.hafta 4. hafta 5. hafta 6.hafta 1-6 Hafta
Beyaz 26.77€1.263 | 20.734£5.872 7.66+2.532 3.79+1.200 1.18+0.818 2.94+1.373 19.07£1.278
Kahverengi 15.17£1.741 20.95+4.843 10.51+£2.473 4.84+1.007 7.57+£0.756 9.69+2.245 11.87£1.209
Ortalama 20.97+£1.485 | 20.84+3.744 9.08+1.759 4.31+0.776 4.37+0.794 6.31+1.429 15.47+1.080
P <0.01 >0.05 >0.05 >0.05 <0.01 <0.01 <0.01
Zorlanim Programi
Arpa Esasl 24.08+3.133 | 29.92+7.559% | 15.13+£2.873 3.53£1.345 5.13£1.922 2.78+1.422° 17.33+£2.351
Yem Cekmeli 18.544+2.388 0.00£0.000" 2.68+1.879 5.88+1.834 4.84+1.571 | 12.30+2.902* | 11.76+1.323
Kepek Esasli 21.9242.580 | 33.24+3.376" 9.55+4.327 4.48+1.705 3.87+1.664 4.01£2.626" 17.13£1.767
Yulaf Esasli 19.32+3.761 | 20.21£9.165® 8.97+3.639 3.37+1.422 3.66£1.419 | 6.16+3.343% 15.66+2.725
P >0.05 <0.01 >0.05 >0.05 >0.05 <0.05 >0.05
AOF 25.29 6.833
GenotipxZorlanim Prog.
Arpa Esashi 31.05£2.778 | 33.89+14.413 18.89+3.664 1.92+1.923 2.78+2.778 0.00+0.000 | 22.83+1.523
Beyaz Yem Cekmeli 23.24+0.961 0.00£0.000 0.00+0.000 5.2243.465 1.92+1.923 7.58+2.625 12.67+1.456
Kepek Esash 28.04+1.178 | 36.5444.333 5.50+£3.446 3.494+2.033 0.00+0.000 4.17+4.167 | 20.01+0.207
Yulaf Esashi 24.74+3.117 | 12.50£12.500 6.25+6.250 4.55+2.624 0.00£0.000 0.00+0.000 | 20.76+2.929
Arpa Esash 17.12£2.396 | 25.9446.952 11.37+£3.955 5.14+1.736 7.48+2.415 5.55+£2.072 11.83+1.815
Kahverengi Yem Cekmeli 13.85+3.313 0.00+0.000 5.36+3.420 6.53+1.844 7.75+1.466 17.02+4.190 10.85+2.344
Kepek Esasl 15.814£2.170 | 29.94+5.207 13.61£8.031 5.48+2.961 7.73£1.718 3.85+3.846 14.24+2.993
Yulaf Esasli 13.90+6.057 | 27.92+14.001 11.70+4.214 2.19+1.274 7.324+0.681 12.32+£5.179 10.56+2.952
P >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05

AOF
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istatistik degerlendirme sonuclar1 Cizelge 4.5’te verilmistir. Zorlanim periyodunda
kahverengi ve beyaz yumurtaci hibritlerin farkli zorlanim programlarindaki kirik

yumurta oranlar1’ na ait varyans analiz sonuglar1 Ek Cizelge 5’te verilmistir.

Cizelge 4.5 incelendiginde 1., 5., ve 6. hafta ile kiimiilatif KYO iizerine genotip

etkisi onemli (P<0.01) bulunmustur.

Bu 6zellik {izerine zorlanim programlarinin etkisi ise 2. hafta (P<0.01) ve 6.
haftada (P<0.05) 6nemli bulunmussa da, kiimiilatif KYO {iizerine 6nemsiz ¢ikmistir.

KYO iizerine genotip x zorlanim programi interaksiyon etkisi ise 6nemsiz bulunmustur.

Bu sonuglara gore; kahverengi yumurtacilar, CA bakimindan beyaz
yumurtacilara gore daha agir olduklarindan zorlanim periyodunda bile belirli derecede
kabuk mukavemetini takviye ettikleri goriilmektedir. Ancak, bu dénemde iiretilen
yumurta sayist sinirli ve kalitesi diisiik oldugundan c¢ok fazla bir ekonomik deger
beklenmemektedir. Diger taraftan, zorlanim programlarimin kirik yumurta {izerine

onemli bir etkisi de goriilmemistir.

4.1.5. Organ agirhiklar: orani (%)

Deneme gruplarinin zorlanim periyodu sonunda ¢esitli organ agirliklarinin CA’
ya oranina ait ortalama degerler ve standart hatalar1 ile istatistik degerlendirme
sonuclar1 Cizelge 4.6 da verilmistir. Deneme gruplarinin zorlanim periyodu sonunda,
kahverengi ve beyaz yumurtact hibritlerin farkli zorlanim programlarindaki organ

agirliklar1 oranina ait varyans analiz sonuglar1 Ek Cizelge 6° da verilmistir.

Cizelge 4.6. incelendiginde; incelenen i¢ organlarin tamaminda Genotip x

zorlanim programi interaksiyon etkisi dnemsiz ¢ikmustir.



Cizelge 4.6. Zorlanim periyodu sonunda kahverengi ve beyaz yumurtact hibritlerin farkli zorlanim programlarindaki organ agirliklari orant (%, X+ Sx)

Genotip Karaciger Dalak Bobrek Ovaryum Pankreas
Beyaz 1.656+0.0507 0.106+0.0046 0.538+0.0166 0.261+0.0291 0.188+0.0071
Kahverengi 1.717+£0.0614 0.110+0.0053 0.578+0.0179 0.351£0.0216 0.176+0.0063
Ortalama 1.686+0.0395 0.108+0.0035 0.558+0.0125 0.306+0.0195 0.182+0.0048
P >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05
A.OF.
Zorlanim Programi1
Arpa Esash 1.733+0.0650 0.101£0.0072 0.618+0.0234° 0.329+0.0427 0.213+0.0063"
Yem Cekmeli 1.731+£0.1094 0.106+0.0065 0.540+0.0261° 0.313+£0.0470 0.170+0.0027°
Kepek Esasli 1.585+0.0587 0.113+£0.0068 0.549+0.0241° 0.318+0.0412 0.169+0.0088"
Yulaf Esasl 1.696+0.0775 0.113£0.0077 | 0.525+0.0154" | 0.265+0.0264 | 0.178+0.0084"
P >0.05 >0.05 <0.05 >0.05 <0.01
A.OF. 0.06331 0.02947
GenotipxZorlanim Prog.
Arpa Esasli 1.698+0.0924 0.108+0.0085 0.600+0.0280 0.288+0.0814 0.223+0.0103
Beyaz Yem Cekmeli 1.558+0.0909 0.113+£0.0125 0.498+0.0312 0.208+0.0507 0.168+0.0025
Kepek Esasli 1.615+£0.0677 0.105+£0.0126 0.520+0.0324 0.285+0.0602 0.178+0.0138
Yulaf Esasl 1.753+£0.1502 0.100+0.0000 0.535+0.0272 0.265+0.0520 0.185+0.0119
Arpa Esasli 1.768+0.1019 0.095+0.0119 0.635+0.0397 0.370+0.0274 0.203+0.0125
Kahverengi | yep Cekmeli 1.905+0.1656 0.100+0.0041 0.583+0.0317 0.418+0.0197 0.173£0.0048
Kepek Esasl 1.555+0.1043 0.120+0.0041 0.578+0.0333 0.350+0.0600 0.160+£0.0108
Yulaf Esash 1.640+0.0584 0.125+0.0132 0.515+0.0171 0.265+0.0233 0.170+£0.0122
P >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05

AOF
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Diger taraftan, zorlanim programlarinin bobrek (P<0.05) ve pankreas orani
iizerine etkisi onemli (P<0.01) ¢ikmistir. AE zorlanim programinin bobrek agirligi
orani % 0.618 olup, diger programlardan (YC; % 0.540, KE; % 0.549 ve YE; % 0.525)
onemli (P<0.05) derecede yiiksek bulunmustur. YC, KE ve YE programlarinda bobrek

orani bakimindan aralarindaki farkliliklar 6nemsiz olmustur.

Pankreas orani, yine AE programinda (% 0.213) diger programlardan (YC; %
0.170, KE; % 0.169 ve YE; % 0.178) dnemli derecede yiiksek bulunmustur. YC, KE ve

YE programlarinin kendi aralarindaki farkliliklar ise dnemsiz ¢ikmustir.

Karaciger orani, zorlanim programlarinda en diisiik KE programinda (% 1.585)
tespit edilirken, en yiiksek AE programinda (% 1.733) tespit edilmis olup, zorlanim

programlari arasindaki farklilik 6nemsiz ¢ikmustir.

Dalak orani, zorlanim programlarinda en diisiik AE programinda (% 0.101)
tespit edilirken, en yiiksek KE ve YE programlarinda (%0.113) tespit edilmis olup,

zorlanim programlari arasindaki farklilik 6nemsiz bulunmustur.

Ovaryum orani, zorlanim programlarinda en diisiik YE programinda (% 0.265)
tespit edilirken, en yliksek AE programinda (%0.329) tespit edilmis olup, zorlanim

programlari arasindaki farklilik nemsiz ¢ikmustir.

Beyaz yumurtacilarda; YE programinda elde edilen karaciger orani degeri (%
1.75), Donalson ve ark. (2005)’ nin %70 yonca unu ihtiva eden yumurta tavuk yemi ile
yaptiklart yem ¢ekmesiz tily dokiimii ¢alismasinda elde ettikleri degerle (%1.80) benzer
bulunmustur. YE programinda tespit edilen ovaryum orani (% 0.27) ayni ¢alismada
elde edilen degerden (% 0.45) diisiik bulunmustur. Beyaz yumurtacilarda yem ¢ekmesiz
programlarla elde edilen dalak orani (% 0.11), Donalson ve ark. (2005)’nin (%0.11) ve
Landers (2004)’in (%0.10) yem ¢ekmesiz programlarla tespit ettigi degerlerle benzer
bulunmustur. Beyaz yumurtacilarda YE programinda elde edilen bobrek orani (% 0.54)
Donalson ve ark.(2005)’ nin elde ettigi degerden (% 0.45) ve Landers (2004)’ in tespit
ettigi degerden (%0.41) yiiksek bulunmustur. Beyaz yumurtacilarda YC grubunda elde
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edilen pankreas orani (%0.17) Kiiclikyilmaz ve ark. (2003a)’nin 8 giin a¢ birakarak
yaptiklar calismada elde edilen degerle (%0.19) benzer bulunmustur.
Bu sonuglara gore; zorlanim programlardan KE ve YE programlarinda elde

edilen organ agirliklari oranlar1 ile YC grubu degerleri arasinda benzerlik mevcuttur.

4.1.6. Heterofil:Lenfosit (H:L) orani

Deneme gruplarindan, zorlanim periyodu baglangict ve sonunda aliman kan
orneklerinden tespit edilen H:L oranina ait ortalamalar ve standart hatalar ile istatistik
degerlendirme sonuglar1 Cizelge 4.7’de verilmistir. Zorlanim periyodunda kahverengi
ve beyaz yumurtaci hibritlerin farkli zorlanim programlarindaki H:L orani’ na ait

varyans analiz sonuclar1 Ek Cizelge 7’ de verilmistir.

Cizelge 4.7. incelendiginde; zorlamim periyodu baslangici kan orneklerinde,
beyaz genotipinde H:L oranmi1 0.27 olurken, kahverengi genotipinde 0.42 olarak tespit

edilmis olup, genotipler arasi farklilik 6nemli (P<0.01) bulunmustur.

Zorlamim periyodu baslangicinda, zorlanim programlarinda H:L orami; AE
grupta 0.33, YC grupta 0.34, KE grupta 0.34 ve YE grupta 0.34 olarak tespit edilmis ve

gruplar arasi farklilik 6nemsiz olmustur.

Zorlamim periyodu sonu (42. giin) kan oOrneklerinde, H:L oram1 beyaz
genotipinde 0.55, kahverengi genotipinde ise 0.68 olarak elde edilmis olup, genotipler

arasi farklilik 6nemli (P<0.01) bulunmustur.

Zorlanim programlarinin H:L orani {izerine etkisi 6nemsiz ¢ikmistir. H:L orani
en yliksek AE grupta (0.67), en diisik KE grup (0.60) ve YE grup (0.60)’ ta elde
edilmis, YC grubunda ise 0.62 olarak tespit edilmistir.

Genotip x zorlanim programlari interaksiyon etkisi incelendiginde; H:L orani en
yiiksek, beyaz yumurtacilarda AE grupta (0.62) elde edilirken, benzer sekilde de H:L
oran1 kahverengi yumurtacilarda en yiiksek AE grupta (0.72) tespit edilmistir. H:L



56

orant en diisiik, beyaz yumurtacilarda KE grupta (0.53) bulunmus ve kahverengi
yumurtacilarda ise, en diisiik H:L oran1 YE grupta (0.63) bulunmustur.

Diger taraftan, zorlanim periyodunun 8. giiniinde sadece YC grup’lardan alinan
kan orneklerinden tespit edilen H:L orani incelendiginde; beyaz yumurtacilar H:L orani
1.27 iken, bu deger kahverengi yumurtacilarda 1.25 seklinde tespit edilmis olup,

genotipler aras1 farklilik 6nemsiz ¢ikmustir.

Beyaz yumurtacilarda zorlanim periyodunun 8. giinii YC grupta elde edilen H:L
orani (1.27) Landers (2004)’ in yem ¢ekmeli gruptan elde ettigi degerden (2.2) diisiik
bulunmustur. Beyaz yumurtacilarda KE ve YE yem ¢ekmesiz programlarda 42. giin
elde edilen degerler (0.53, 0.55) Biggs ve ark. (2004)’ nin bugday kiriklar ile yaptiklar
yem ¢ekmesiz tily dokiimii calismasinda 28. giinde elde edilen degerle (0.54) benzerlik

gostermistir.

Bu sonuglara gore; her ne kadar farkliliklar 6nemli degilse de YE ve KE gruplar
H:L oran1 bakimindan digerlerine nazaran daha iyi durumdadir. Zorlanim periyodunda
H:L oranm1 bakimindan periyot oncesi degerlerin iki katina yaklastig1 goriilmektedir.
Ancak YC programinda aclik periyodu sonunda (8. giin) bu degerler, zorlanim periyodu
oncesi degerlerin 4 katina yaklastig1 goriilmektedir. Yem ¢ekmesiz programlar da H:L
oranini yiikseltmektedir. Fakat, tavuklarda genotip gruplarin1 da dikkate alan, makul
veya kabul edilebilir veya hayvan tarafindan tolere edilebilir H:L oraninin ne oldugu da

heniiz belirlenmemistir. Tabi ki bu degerin normal degerlerden yiiksek olmasi beklenir.
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Cizelge 4.7. Zorlanim periyodunda kahverengi ve beyaz yumurtaci hibritlerin farkli zorlanim

programlarindaki heterofil:lenfosit orani ( X=£S X)

Genotip 0. giin 42. giin
Beyaz 0.27+0.009 0.55£0.017
Kahverengi 0.42+0.013 0.68+0.017
Ortalama 0.3420.011 0.62+0.013
P <0.01 <0.01
Zorlanim Programi
Arpa Esasli 0.33+0.022 0.670.028
Yem Cekmeli 0.340.025 0.62:£0.026
Kepek Esash 0.34:0.029 0.60=0.027
Yulaf Esash 0.34+0.019 0.60+0.023
P >0.05 >0.05
AOF
GenotipxZorlanim Prog.
Arpa Esasli 0.27£0.022 0.62+0.035
Beyaz Yem Cekmeli 0.27+0.027 0.54+0.021
Kepek Esash 0.270.015 0.530.039
Yulaf Esasl 0.27+0.012 0.55+0.049
Arpa Esashi 0.42+0.016 0.72+0.039
Kahverengi Yem Cekmeli 0.420.024 0.70£0.041
Kepek Esasli 0.42+0.032 0.67+0.028
Yulaf Esasli 0.42+0.025 0.63£0.013
P >0.05 >0.05
AOF
4.1.7. Yasama giicii

Zorlanim periyodunda, sadece beyaz genotipinde AE grupta (1 adet) ve
kahverengi genotipinde AE (1 adet) grupta 6liim meydana gelmistir.

Beyaz yumurtacilarda AE programda tespit edilen 6liim oran1 (%1.25); Biggs ve
ark.. (2003)’ nin bugday kiriklar1 ile yem ¢ekmesiz tily dokiimii ¢aligmasinda elde
ettikleri degerle (%1.2) benzer, misir diyeti ile yem ¢ekmesiz tiily dokiimii ¢aligmasinda
elde ettikleri degerden (%4.8) diisiik bulunmustur. Biggs ve ark. (2004)’ nin yem

cekmesiz tiily dokiimii ¢alismasinda elde ettikleri ortalama 6liim oran1 % 0-2.4 arasinda
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degistigini bildirmislerdir. Kahverengi yumurtacilarda AE programda tespit edilen
oliim oran1 (%1.25) Petek (2001)’ in arpa ile yaptig1 tiiy dokiim ¢aligsmasinda elde ettigi
degerden (%2.60) diisik bulunmustur. Diger yem ¢ekmesiz ve yem c¢ekmeli

programlarda 6liim oran1 % 0 olarak tespit edilmistir.

Bu sonuglara gore; deneme sonuclarinda Ongoériilen yem c¢ekmeli ve yem
cekmesiz programlarin zorlanim periyodunda 6nemli bir hayvan kaybina neden
olmadig1 goriilmektedir. Zorlanim dénemi, iklimsel ¢evrenin nispeten sicak oldugu bir
donemde gec¢mistir. Bu donemde yem ve suyun da serbest olarak verilmesinin Sliim

oranlariin diisiik olmasinda etkili oldugu diisiintilebilir.

4.2. Verim Donemi Sonuglari

Bu béliimde, YC ve yem ¢ekmesiz zorlanim programlarina, iki farkli yumurtact
hibritin cesitli verim ve kalite performanslart bakimindan tepkilerine ait sonuglar,

incelenen kriterlere gore sirasiyla verilmistir.

4.2.1. Canh agirhk (CA) ve canh agirhk artisi (CAA)

Deneme gruplarinda, zorlanim periyodu sonu (verim donemi baslangici) ile
verim donemi sonu arasindaki CAA ortalamalar1 ve standart hatalar ile istatistiki
degerlendirme sonuglar1 Cizelge 4.8’de verilmistir. Verim déneminde, kahverengi ve
beyaz yumurtaci hibritlerin farkli zorlanim programlarindaki CA ve CAA’ ya ait

varyans analiz sonuglar1 Ek Cizelge 8 de verilmistir.

Cizelge 4.8 incelendiginde; genotipin CAA iizerine etkisi 6nemi (P<0.05)
bulunmustur. Zorlanim programlarinda en fazla CAA KE grupta (% 30.52), CAA en
diisiikk YC grupta (% 14.64) gerceklesmis, AE grupta CAA % 27.67 ve YE grupta CAA
% 29.95 olarak gergeklesmis olup, YC grup ile digerleri arasindaki fark Onemli
(P<0.01) ¢ikmustir. CAA iizerine genotip X zorlamim programlari interaksiyon etkisi

onemsiz ¢ikmistir.
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Bu sonuglara gore; beyaz genotiplerde kahverengilere gore daha fazla oranda bir
CAA (% 4.04) oldugu goriilmektedir. Zorlanim programlar1 dikkate alindiginda ise YC
(kontrol) grubunun yem cekmesiz gruplara nazaran daha diisiik % CAA gosterdigi
belirlenmistir. Bu durum YC grubunun zorlanim periyodu sonunda diger gruplara gore
daha fazla CA’ya sahip olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu durum esas itibariyle yem
cekmesiz programlarin bir avantajin1 gostermektedir. Ciinkii, verim doneminin
baslangicindan itibaren yaklasik % 15 bir CA fazlaligiyla verime baslanmaktadir. Bu
ise zorlanmim grubunun avantajint yem tiiketimi bakimindan etkileyecegi kabul
edilebilir. Ancak, yem ¢ekmesiz gruplar da, telafi amaciyla yem tiiketimlerini

artirabilirler.

Cizelge 4.8. Verim doneminde kahverengi ve beyaz yumurtaci hibritlerin farkli zorlanim
programlarindaki CA ve CAA (X +SY¥)

. Zorlanim Verim donemi Zorlanim periyodu sonu -
Genotip periyodu sonu sonu verim donemi sonu
CA () CA () CAA (%)
Beyaz 1346+11.83 1714+19.54 27.71£1.462
Kahverengi 1617+12.46 1994+24.45 23.67+1.648
Ortalama 1481+13.74 1853+19.13 25.69+1.109
P <0.05
AOF
Zorlanim Programi
Arpa Esash 1445+25.90 1841+45.85 27.67+2.498"
Yem Cekmeli 1589+24.70 1817+33.39 14.64+1.780°
Kepek Esasli 1427+23.32 1859+35.76 30.52+1.798*
Yulaf Esash 1466+29.05 1898+37.34 29.95+1.756°
P <0.01
AOF 7.28
GenotipxZorlanim Prog.
Arpa Esasli 1309+17.53 1698+44.27 29.77+3.025
Beyaz Yem Cekmeli 1468+20.94 17274+43.69 17.714£2.628
Kepek Esasli 1307+18.95 1707+36.35 30.59+2.236
Yulaf Esash 1300+13.20 1724+33.56 32.76+2.684
Arpa Esash 1581+22.37 1985+67.11 25.57+4.010
Kahverengi | yem Cekmeli 1710+22.82 1906+42.68 11.56+2.267
Kepek Esasli 1546+19.26 2011+£38.43 30.44+2.881
Yulaf Esash 1632+19.64 2073+37.18 27.15+2.157
P >0.05
AOF
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4.2.2. Yumurta verimi (YV)

4.2.2.1. Tavuk-giin yumurta verimi (adet)

Verim donemi deneme gruplarinda 4’er haftalik periyotlar halindeki tavuk-giin
(adet) yumurta verimi ortalamalar1 ve tiim verim donemi tavuk-giin (adet) yumurta
verimlerine ait ortalama degerler ve standart hatalari ile istatistik degerlendirme
sonuglar1 Cizelge 4.9 da verilmistir. Verim doneminde, kahverengi ve beyaz yumurtaci
hibritlerin farkli zorlanim programlarindaki yumurta verimi (tavuk-giin, adet)’ ne ait

varyans analiz sonuglar1 Ek Cizelge 9° da verilmistir.

Cizelge 4.9. incelendiginde; YV iizerine genotipin etkisi, 1-4., 5-8. ve 37-40
haftalarda 6nemli (sirasiyla, P<0.01, P<0.05 ve P<0.01) ¢ikmis, fakat tim verim
donemi dikkate alindiginda 6nemsiz ¢ikmistir. 1-4 haftalarda YV beyaz yumurtacilarda,
13.45 adet, kahverengi yumurtacilarda ise 16.79 adet olarak gerceklesmistir. 5-8
haftalarda YV beyaz yumurtacilarda 19.95 adet, kahverengi yumurtacilarda 21.07 adet
olarak gerceklesmistir. Tiim verim periyodunda tavuk-giin YV, beyaz yumurtacilarda

203.71 adet ve kahverengi yumurtacilarda 206.77 adet olarak belirlenmistir.

Zorlanim programlarinin YV tizerine etkisi incelendiginde; 1-4, 5-8, 9-12, 37-40
ve 1-40 haftalarda YV iizerine etkisi 6nemli (sirasiyla, P<0.01, P<0.01, P<0.05, P<0.05
ve P<0.05) olmustur. 1-4 haftalarda, YC grupta 18.07 adet olarak ger¢eklesmis, AE
grupta 14.64 adet, YE grupta 14.06 adet ve KE grupta YV 13.71 adet olarak tespit
edilmis olup, YC grubu ile diger gruplar arasindaki farklilik 6nemli (P<0.01) ¢ikmustur.
5-8 haftalarda YV, YE grupta 22.03 adet, AE grupta 20.39 adet, KE grupta 20.26 adet
ve YC grupta ise 19.36 adet olarak gerceklesmis olup, YE grubun diger gruplarla olan
farklilig1 6nemli (P<0.01) olmustur.

Tiim verim (1-40 haftalar) periyodunda tavuk-giin YV, YE grup 209.71 adet,
YC grup 208.88 adet, KE grup 202.76 adet ve AE grup 199.61 adet elde edilmistir. YE
grubu ile YC grubu ve KE grubu arasindaki farklar 6nemsiz iken, AE grup ile olan fark
onemli (P<0.05) ¢ikmistir.
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Genotip x zorlamim programlar1 interaksiyon etkisi, sadece 1-4 haftalarda
onemli (P<0.05) olmustur. 1-4 haftalarda, beyaz yumurtacilarda YV en yiiksek YC
grupta 15.33 adet olarak tespit edilmis olup, kahverengi yumurtacilarda ise en yiiksek
YC grupta (20.81 adet) elde edilmistir. Beyaz yumurtacilarda YC grubunun, diger
gruplarla olan farklilig1 6nemli (P<0.05) oldugu halde, kahverengi yumurtacilarin AE
grubu (16.15 adet), KE grubu (14.54 adet) ve YE grubu (15.66 adet) ile olan farklilig1
onemli (P<0.05) ¢ikmustir.

Tiim verim donemi (1-40 haftalar)’ nde genotip x zorlanim programi etkisi
incelendiginde; beyaz genotipinde YV en yiiksek YC grubunda (208.35 adet), YV en
diisik AE grupta (199.50 adet) olurken, kahverengi genotipinde YV en yiliksek YE
grupta (214.88 adet), YV en diisiikk AE grupta (199.72 adet) tespit edilirken, genotip x

zorlanim programi interaksiyon etkisi dnemsiz olmustur.

Bu sonuglara gore; tavuk-giin (adet) YV bakimindan genotip gruplar1 arasindaki
farklilik onemli degilse de, kahverengi yumurtacilar nispeten daha fazla (3.06

adet/tavuk) yumurta vermiglerdir. Bu farklilik ticari agidan 6nemli goriilmektedir.

Diger taraftan toplam yumurta verimi bakimindan zorlanim programlarinin
etkisi incelendiginde yine en iyi durumda YE programi, YC programi ikinci, KE
programi tiigiincli ve AE ise sonuncu olarak yer almistir. Yem ¢ekmesiz programlarla,
hi¢ degilse tavuk-giin YV (adet) bakimindan, yani YE programi ile YC (kontrol)
programi seviyesinde verim elde edilebilecegi goriilmektedir. En azindan deneme

programlar1 bakimindan bunu sdyleyebiliriz.

4.2.2.2. Tavuk-giin yumurta verimi (%)

Verim dénemi deneme gruplarinda 4’er haftalik periyotlar halindeki tavuk-giin
(%) yumurta verimi ortalamalart ve tiim verim donemi tavuk-giin (%) yumurta
verimlerine ait ortalama degerler ve standart hatalar1 ile istatistik degerlendirme

sonuclar1 Cizelge 4.10° da verilmistir. Verim doneminde, kahverengi ve beyaz
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Cizelge 4.9. Verim doneminde kahverengi ve beyaz yumurtact hibritlerin farkli zorlanim programlarindaki yumurta verimi (Tavuk-Giin. adet; X+ S¥)

Genotip 1-4 5-8 9-12 13-16 17-20 21-24 25-28 29-32 33-36 37-40 1-40
haftalar haftalar haftalar haftalar haftalar haftalar haftalar haftalar haftalar haftalar haftalar
Beyaz 13.45+0.426 | 19.95+0.353 23.73+0.212 23.14+0.189 | 21.97+0.287 | 22.21+0.276 19.68+0.300 19.94+0.316 | 20.62+0.318 19.07+0.352 203.71£2.160
Kahverengi 16.794£0.632 | 21.07+0.367 23.61+0.268 23.17+0.273 22.51+0.347 22.52+0.282 20.16+0.262 19.27+0.291 19.99+0.328 17.65+0.398 206.77+2.118
Ortalama 15.12+0.480 | 20.51£0.270 23.67+0.168 23.15+0.163 22.24+0.227 22.37+0.196 19.92+0.200 19.60+0.220 | 20.30+0.231 18.36+0.291 205.24+1.513
P <0.01 <0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 <0.01 >0.05
Zorlanim Programi
Arpa Esaslt 14.64+0.611° | 20.39+0.306° | 23.20+£0.328" | 22.65£0.340 | 21.54£0.265 | 21.62+£0.239 | 19.26£0.413 | 19.09£0.478 | 19.68+0.365 | 17.52+0.411° | 199.61+2.592"
Yem Cekmeli 18.07+1.171° | 19.36+0.461° | 23.75£0.261% | 23.39+0.209 22.57+0.441 22.60+0.352 20.21£0.556 19.81+0.468 20.66+0.521 18.55+0.681% | 208.88+2.603°
Kepek Esaslt 13.71£0.341° | 20.26+0.539" 23.29+0.385" | 22.87+0.375 22.07+0.531 22.34+0.471 20.35+0.295 19.71+0.499 20.06+0.590 17.96+0.597" | 202.76+3.313®
Yulaf Esasl 14.06+0.705" | 22.03+0.406" 24.4440.199" | 23.69+0.276 22.78+0.481 22.91+0.386 19.88+0.213 19.81+0.327 20.82+0.273 19.40+0.473" | 209.714+2.429°
P <0.01 <0.01 <0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 <0.05 <0.05
AOF 1.513 1.597 0.872 1.330 8.118
GenotipxZorlanim Prog.
Arpa Esasl 13.13£0.311 | 20.13+0.106 23.60+0.289 23.14+0.321 21.42+0.346 21.49+0.308 19.02+0.313 19.10+0.738 20.12+0.614 18.28+0.345 199.50+2.995
Beyaz Yem Cekmeli 15.33£1.146" | 18.71+0.491 24.09+0.153 23.20+0.380 | 22.73+0.383 22.67+0.597 19.84+1.077 20.74+0.420 | 21.36+0.799 19.92+0.937 208.35+5.025
Kepek Esash 12.87£0.194* | 19.74+1.012 23.00+0.618 22.99+0.517 21.71+0.833 22.40+0.689 | 20.11+0.473 20.19+0.840 | 20.50+0.774 18.95+0.847 202.46+6.245
Yulaf Esasli 12.47+0.733% | 21.22+0.369 24.24+0.306 | 23.23+0.436 | 22.02+0.614 | 22.29+0.582 19.76+0.320 19.71+0.294 | 20.49+0.356 19.12+0.562 204.55+2.485
| Arpa Esash 16.15£0.365" | 20.66+0.615 22.80+0.557 22.17+0.530 21.65+0.446 21.76+0.400 19.49+0.813 19.07+0.721 19.23+0.335 16.76+0.532 199.72+4.730
Kahverengi Yem Cekmeli 20.81+0.298" | 20.01+0.685 23.42+0.469 23.58+0.188 22.40+0.863 22.53+0.467 | 20.57+0.439 18.87+0.516 19.96+0.550 17.18+0.183 209.42+2.485
Kepek Esash 14.54+0.201* 20.78+0.388 23.58+0.504 | 22.76+0.618 22.43+0.735 22.27+0.747 | 20.58+0.380 19.23+0.548 19.63+0.949 16.98+0.551 203.07+3.495
Yulaf Esasl 15.66+0.310° | 22.84+0.447 24.65+0.254 | 24.15+0.154 | 23.55+0.559 | 23.53+0.317 | 20.00+0.316 19.92+0.636 | 21.15+0.387 19.69+0.821 214.88+1.890
P <0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05
AOF 1.579




63

yumurtaci hibritlerin farkli zorlanim programlarindaki yumurta verimi (tavuk-giin, %)’
ne ait varyans analiz sonuglar1 Ek Cizelge 10’ da verilmistir. Ayrica, verim déneminde
zorlanim programlarinin periyotlar halinde ve kiimiilatif yumurta verimine etkisi Sekil

4.3. ve Sekil 4.4’ te verilmistir.

Cizelge 4.10 (tavuk-giin, %) incelendiginde; genotipin % yumurta verimi
iizerine etkisi, 1-4., 5-8. ve 37-40. haftalarda 6nemli (sirasiyla P<0.01, P<0.05 ve
P<0.01) ¢ikmis, fakat tiim verim donemine etkisi 6nemsiz ¢ikmigstir. Yumurta verimi 1-
4. haftalarda beyaz yumurtacilarda % 48.05, kahverengi yumurtacilarda ise % 60.11

olarak tespit edilmistir.

Zorlanim programlarinin % YV {izerine etkisi 1-4., 5-8., 9-12., 37-40. haftalar
ve 1-40. haftalarda 6nemli (sirasiyla P<0.01, P<0.01, P<0.05, P<0.05 ve P<0.05)

oldugu goriilmektedir.

1-4. haftalarda YV fizerine etkisi incelendiginde; YV en yiliksek YC grupta (%
64.53) tespit edilmistir. AE grupta % 52.28, KE grupta % 49.28 ve YE grupta % 50.22
olarak tespit edilmistir. YC grubunun, AE, KE ve YE gruplarn ile olan farkliliklar
onemli (P<0.01) ¢ikmustir.

5-8. haftalarda YV en yiiksek YE grupta (% 78.68) en diisiik YC grupta (%
69.15) tespit edilmistir. AE grupta % 72.83 ve KE grupta da % 72.34 olarak tespit
edilmistir. YE grubunun, AE, YC ve KE gruplariyla aralarindaki olan farkliliklar

onemli (P<0.01) bulunmustur.

Tiim verim doneminde (1-40. haftalar) YV en yiiksek YE grupta (% 74.90), en
diistik ise AE grupta (% 71.29) tespit edilmistir. Bu donemde YC grupta YV % 74.60
iken KE grupta % 72.42 olarak tespit edilmistir. YE grubun, AE grupla aralarinda olan
fark 6nemli (P<0.05) oldugu halde, YC grup ve KE grupla olan farkliliklar1 6nemsiz
cikmustir.
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Genotip x zorlamim programlar1 interaksiyon etkisi sadece 1-4. haftalarda
onemli (P<0.05) olmustur. Bu donemde, beyaz yumurtacilarda YC grup ile digerleri
arasindaki farklilik 6nemli (P<0.05) ¢ikmis iken, digerlerinin (AE, KE ve YE) kendi
aralarindaki farklar dnemsiz ¢ikmistir. Kahverengi yumurtacilarda YC grup ile digerleri
arasindaki farklar yine énemli (P<0.05), fakat AE grubun YE grup ile arasindaki fark

onemsiz, KE grubu ile olan fark ise 6nemli (P<0.05) ¢ikmustir.

Tiim verim donemi i¢in genotip x zorlanim programlari interaksiyon etkisi
Oonemsiz ¢ikmig ve bu donemde en yiiksek YV, beyaz yumurtacilarda YC grupta (%
74.42), kahverengi yumurtacilarda ise YE grupta (% 76.75) tespit edilmistir. En diisiik
YV beyaz yumurtacilarda AE grupta (% 71.25) ve kahverengi yumurtacilarda AE
grupta (% 71.33) tespit edilmistir.

Beyaz yumurtacilarda YE programda elde edilen tavuk-giin yumurta verimi (%
73.05) Donalson ve ark. (2005)’ nin yaptig1 ¢calismadan (%70 yonca unu+%30 yumurta
tavuk yemi) elde edilen degerden (%61.14), Biggs ve ark. (2004)’ nin misir ve bugday
kiriklart  ile yaptiklar1 yem ¢ekmesiz tily dokiimii calismasindan elde ettikleri
degerlerden (%64, %67) yiiksek ve Biggs ve ark. (2003)’ nin bugday kiriklan ile
yaptiklan tily dokiim c¢alismasinda elde ettikleri degerden (%74) diisiikk bulunmustur.
Kahverengi yumurtacilarda AE programindan elde edilen tavuk-giin yumurta verimi
degeri (%71.33) Yilmaz ve Sahan (2003)’1n arpa ile yaptiklari ¢aligmadan elde ettikleri
degerden (%59.77) ve Petek (2001)’ in arpa ile yaptig1 ¢calismadan elde edilen degerden
(%48.62) yiiksek bulunmustur.

Bu sonuglara gore; % tavuk-giin yumurta verimi bakimindan 1-40. haftalik
toplam yumurta verimi dikkate alindiginda, genotipler arasi farklilik 6nemli degilse de
kahverengi yumurtacilar (% 73.85) beyazlara gore (% 72.76) % 1.09 daha fazla
yumurta vermektedir. Diger taraftan zorlanim programlarindan YE programi en iyi
durumda (% 74.90) iken bunu YC grubu (%74.60) takip etmis ve KE grubu (% 72.42)
iiclincili, AE grubu ise (% 71.29) sonuncu olmustur. Yem ¢ekmesiz programlardan YE

grubu, YC (kontrol) grubu diizeyinde, hatta daha iyi % tavuk-giin yumurta vermistir.
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Cizelge 4.10. Verim doneminde kahverengi ve beyaz yumurtaci hibritlerin farkli zorlanim programlarindaki yumurta verimi (Tavuk-Giin. %; X+ S¥)

Genotip ) 1-4 5-8 9-12 13-16 17-20 21-24 2528 29-32 33-36 37-40 1.40 haftalar
aftalar haftalar haftalar haftalar haftalar haftalar haftalar haftalar haftalar haftalar
Beyaz 48.05£1.522 | 71.24+1.260 84.7540.755 | 82.63+0.676 | 78.46+1.027 | 79.33+0.987 | 70.30+1.071 | 71.20+1.128 | 73.63+1.133 68.09+1.258 72.76+0.772
Kahverengi 60.11£2.231 | 75.25+1.311 84.32+0.959 | 82.73£0.974 | 80.38+1.238 | 80.44+1.006 | 72.00£0.937 | 68.83+1.039 | 71.40+1.169 63.04+1.421 73.85+0.757
Ortalama 54.08+1.714 | 73.25+0.964 84.54+0.602 | 82.68+0.583 | 79.42+0.810 | 79.88+0.700 | 71.15+0.716 | 70.02+0.784 | 72.51+0.825 65.57+1.038 73.300.541
P <0.01 <0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 <0.01 >0.05
Zorlanim Programi
Arpa Esasli 52.28+2.184° | 72.83+1.096° | 82.851.173" | 80.90+£1.217 | 76.91x0.946 | 77.23+0.853 | 68.77+1.476 | 68.17+1.706 | 70.27+1.301 | 62.56+1.470" | 71.29+0.926"
Yem Cekmeli 64.53+4.180° | 69.15+1.648° | 84.83£0.936™ | 83.54+0.748 | 80.60+1.575 | 80.71£1.257 | 72.16£1.983 | 70.73x1.671 | 73.79+1.859 | 66.25+2.432% | 74.60+0.930°
Kepek Esasli 49.28+1.401° | 72.34+1.923° | 83.18+1.376° | 81.69+1.339 | 78.81+1.899 | 79.77+1.682 | 72.67+1.052 | 70.41£1.779 | 71.65+2.108 | 64.15£2.129* | 72.42+1.184"
Yulaf Esasli 50.2242.519° | 78.68+1.452" | 87.28+0.712" | 84.59+0.988 | 81.37+1.715 | 81.82+1.382 | 71.02+0.762 | 70.76+1.166 | 74.34+0.973 | 69.30+1.687° | 74.90+0.870°
P <0.01 <0.01 <0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 <0.05 <0.05
AOF 3.189 5.703 3.121 4.745 2.900
GenotipxZorlanim Prog.
Arpa Esaslt 46.90+1.115¢ 71.88+0.384 84.28+1.034 | 82.63x1.151 | 76.50+£1.233 | 76.73:1.096 | 67.94+1.118 | 68.23+2.637 | 71.86£2.190 |  65.29+1.235 71.25+1.070
Beyaz Yem Cekmeli | 54.76+4.093% | 66.82+1.751 86.03+0.551 | 82.85+1.359 | 81.18+1.371 | 80.97+2.130 | 70.87+3.843 | 74.06+1.503 | 76.28+2.853 71.1543.346 74.42+1.795
Kepek Esasli 45.98+0.694° 70.49+3.613 82.1542.207 | 82.10+1.844 | 77.53+2.976 | 80.01+2.464 | 71.83+1.687 | 72.1242.999 | 73.21+2.759 67.66+3.022 72.31+2.229
Yulaf Esasli 44.54+2.620° 75.79+1.321 86.56£1.095 | 82.94+1.558 | 78.65+2.190 | 79.60+2.086 | 70.59+1.142 | 70.39+£1.042 | 73.17£1.264 |  68.28+2.002 73.05+0.891
| Arpa Esashi 57.66+1.308" 73.78+2.192 81.41£1.995 | 79.17£1.894 | 77.32+1.596 | 77.72+1.424 | 69.60+2.908 | 68.11£2.573 | 68.69+1.197 59.84+1.895 71.33+1.689
Kahverengi Yem Cekmeli | 74.31+1.058" 71.48+2.447 83.63+1.681 | 84.23£0.670 | 80.01+3.078 | 80.46+1.671 | 73.46£1.567 | 67.41+1.841 | 71.29£1.960 | 61.36£0.656 74.79+0.889
Kepek Esasli 52.57+1.202° 74.19+1.384 84.22+1.800 | 81.2942.205 | 80.10+2.622 | 79.54+2.665 | 73.51+1.360 | 68.69+1.952 | 70.10+3.391 60.65+1.961 72.53+1.249
Yulaf Esasli 55.90+1.107* | 81.56+1.596 88.01£0.904 | 86.24+0.547 | 84.10£1.995 | 84.04+1.129 | 71.44+1.133 | 71.13+2.273 | 75.51£1.380 | 70.32+2.928 76.75+0.667
P <0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05
AOF 3.328
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Sekil 4.3. Verim doneminde zorlanim programlarinin periyotlar halinde yumurta
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— 76
E
o 75
>
8 74
S o AE
>§_ 73 mYC
c 72 OKE
]
O] mYE
I 71
>
& 70 -
l_
S 69

AE YC KE

Verim donemi (1-40 haftalar)

Sekil 4.4. Zorlanim programlarinin, tim verim donemi ic¢in kiimiilatif yumurta
verimine etkisi

4.2.2.3. Tavuk-kiimes yumurta verimi (adet)

Verim donemi deneme gruplarinda 4’er haftalik periyotlar halindeki tavuk-

kiimes (adet) yumurta verimi ortalamalar1 ve tiim verim donemi tavuk-kiimes (adet)
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yumurta verimlerine ait ortalama degerler ve standart hatalar1 ile istatistik
degerlendirme sonuglar1 Cizelge 4.11° de verilmistir. Verim déneminde, kahverengi ve
beyaz yumurtact hibritlerin farkli zorlanim programlarindaki yumurta verimi (tavuk-

kiimes, adet)’ ne ait varyans analiz sonuglart Ek Cizelge 11° da verilmistir.

Cizelge 4.11 (tavuk-kiimes, adet) incelendiginde; genotipin YV {izerine etkisi
sadece 1-4. haftalar ve 37-40. haftalarda 6nemli (P<0.01) olmustur. Genotipin tiim
verim donemine etkisi dnemsiz olmustur. 1-4 haftalarda YV, beyaz yumurtacilarda
13.45 adet; kahverengi yumurtacilarda ise 16.79 adet olarak tespit edilmis olup,
genotipler arasindaki farklilik 6nemli (P<0.01) bulunmustur. 37-40 haftalarda YV,
beyaz yumurtacilarda 18.45 adet, kahverengi yumurtacilarda ise 16.86 adet olarak tespit
edilmis olup, genotipler arasindaki fark oOnemli (P<0.01) c¢ikmustir. Tim verim
doneminde (1-40 haftalar), beyaz yumurtacilarda 200.74 adet iken, bu deger kahverengi
yumurtacilarda 202.31 adet olarak elde edilmis olup, genotipler arasindaki farklilik

Oonemsiz bulunmustur.

Zorlanim programlarmmin YV iizerine etkisi, sadece 1-4 haftalar ve 5-8
haftalarda 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Tim verim dénemine (1-40 haftalar),
zorlanim programlarinin etkisi 6nemsiz ¢ikmistir. 1-4 haftalarda YV, YC grupta 18.07
adet, AE grupta 14.64 adet, YE grupta 14.06 adet ve KE grupta ise 13.71 adet
bulunmus ve YC grubunun diger gruplarla olan farkliligi 6nemli (P<0.01) bulunmustur.
5-8 haftalarda YV, YE grupta 21.59 adet, AE grupta 20.39 adet, KE grupta 20.10 adet
ve YC grupta ise 19.28 adet olarak tespit edilmis ve YE grubunun, YC grup ile
aralarinda olan farklilik 6nemli (P<0.01) iken, AE grup ve KE grup ile arasindaki
farklilik 6nemsiz ¢ikmistir. Tiim verim siiresince, YC grup (205.74 adet) daha fazla
yumurta tiretmis olmakla beraber, YE grup 201.87 adet, KE grup 200.41 adet ve AE

grup 198.08 adet yumurta tiretmisler ve gruplar arsindaki farklilik dnemsiz olmustur.

Genotip x zorlamim programlart interaksiyon etkisi, sadece 1-4 haftalarda
onemli (P<0.05) bulunmustur. 1-4 haftalarda YV, beyaz genotipinde YC grupta 15.33
adet, AE grupta 13.13 adet, KE grupta 12.87 adet ve YE grupta 12.47 adet olarak
gerceklesmis olup, YC grubunun, AE, KE ve YE grubu ile aralarinda olan farkliliklar
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Cizelge 4.11. Verim doneminde kahverengi ve beyaz yumurtaci hibritlerin farkli zorlanim programlarindaki yumurta verimi (Tavuk-Kiimes, adet; X+ Sx)

Genotip 1-4 5-8 9-12 13-16 17-20 21-24 25-28 29-32 33-36 37-40 1-40
haftalar haftalar haftalar haftalar haftalar haftalar haftalar haftalar haftalar haftalar haftalar
Beyaz 13.45+0.426 19.91+0.367 23.56+0.218 22.98+0.218 21.64+0.305 21.83+0.322 19.34+0.324 19.52+0.365 20.05+0.342 18.45+0.388 200.74+2.340
Kahverengi 16.79+0.632 20.77+0.330 23.19+0.327 22.75+0.338 22.10+0.367 22.10+0.324 19.68+0.367 18.76+0.405 19.30+0.365 16.86+0.371 202.31+2.788
Ortalama 15.12+0.480 20.34+0.255 23.38+0.196 22.87+0.199 21.87+0.238 21.97+0.226 19.51+0.243 19.14+0.276 19.68+0.255 17.66+0.300 201.52+1.794
P <0.01 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 <0.01 >0.05
Zorlanim Programi
Arpa Esaslt 14.64£0.611° | 20.39£0.306™ | 23.20+0.328 22.65+0.340 21.42+0.236 21.47+0.232 19.13+0.460 18.81+0.523 19.25+0.350 17.13+£0.377 198.08+2.624
Yem Cekmeli 18.07+1.171* | 19.28+0.492° 23.42+0.271 23.07+0.332 22.26+0.506 22.29+0.445 19.92+0.568 19.41+0.509 20.10+0.501 17.91+0.636 205.74+3.490
Kepek Esaslt 13.71£0.341° | 20.10£0.500® | 23.12+0.381 22.72+0.416 21.92+0.595 22.19+0.530 20.06+0.329 19.46+0.612 19.66+0.669 17.47+0.764 200.41+4.021
Yulaf Esasli 14.06+0.705" | 21.59+0.415" 23.77+0.564 23.02+0.530 21.89+0.538 21.91+0.560 18.93+0.514 18.88+0.630 19.70+0.528 18.12+0.620 201.87+4.176
P <0.01 <0.01 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05
AOF 1.513 1.700
GenotipxZorlanim Prog.
Arpa Esasli 13.13+0.311% 20.13+0.106 23.60+0.289 23.14+0.321 21.19+0.157 21.18+0.188 18.77+0.488 18.54+0.842 19.27+0.677 17.51+0.534 196.44+2.825
Beyaz Yem Cekmeli 15.33+1.146° 18.56+0.552 23.42+0.350 22.56+0.551 22.11+0.660 22.06+0.819 19.28+1.018 20.17+0.591 20.53+0.851 18.87+1.073 202.88+6.395
Kepek Esaslt 12.87+0.194 19.74+1.012 23.00+0.618 22.99+0.517 21.71+0.833 22.40+0.689 | 20.11+0.473 20.19+0.840 20.50+0.774 18.95+0.847 202.46+6.245
Yulaf Esasli 12.47+0.733¢ 21.22+0.369 24.24+0.306 23.23+0.436 21.57+0.750 21.68+0.787 19.22+0.537 19.1740.492 19.92+0.457 18.49+0.654 201.19+3.590
| Arpa Esasli 16.15+0.365" 20.66+0.615 22.80+0.557 22.17+0.530 21.65+0.446 21.76+0.400 19.49+0.813 19.07+0.721 19.23+0.335 16.76+0.532 199.72+4.730
Kahverengi Yem Cekmeli 20.81+0.298° 20.01+0.685 23.42+0.469 23.58+0.188 22.40+0.863 22.53+0.467 20.57+0.439 18.65+0.690 19.68+0.574 16.95+0.342 208.60+3.245
Kepek Esaslt 14.54£0.201™ 20.47+0.231 23.25+0.533 22.45+0.703 22.14+0.965 21.97+0.897 | 20.01+0.528 18.72+0.825 18.82+1.011 15.99+0.740 198.36+5.795
Yulaf Esasli 15.66+0.310° 21.96+0.761 23.29+1.115 22.82+1.045 22.21+0.847 22.14+0.901 18.64+0.942 18.60+1.247 19.48+1.031 17.76+1.129 202.54+8.255
P <0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05
AOF 1.579
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onemli (P<0.05) ¢ikmistir. Kahverengi yumurtacilarda da benzer sonug elde edilmistir.
YV, YC grupta 20.81 adet, AE grupta 16.15 adet, YE grupta 15.66 adet ve KE grupta
14.54 adet olarak tespit edilmis olup, YC grubun AE, YE ve KE grubu arasindaki
farklilik 6nemli (P<0.05) bulunmustur. Tiim verim dénemi dikkate alindiginda, beyaz
yumurtacilarda en yiiksek YV YC grupta (202.88 adet), en diisilk YV ise AE grupta
(196.44 adet) tespit edilmistir. YV, KE grupta 202.46 adet ve YE grupta 201.19 adet
olarak tespit edilmistir. Kahverengi yumurtacilarda ise en yiiksek YV, YC grupta
(208.60 adet), en diisiik YV KE grupta (198.36 adet) tespit edilmistir. YE grupta, YV
202.54 adet ve AE grupta 199.72 adet olarak gerceklesmis olup, bu donemde genotip x

zorlanmim programlarin interaksiyon etkisi 6nemsiz ¢ikmustir.

Bu sonuglara gore; tavuk-kiimes (adet) YV bakimindan her ne kadar kahverengi
yumurtacilar (202.31 adet) beyaz yumurtacilara (200.74 adet) gore biraz onde ise de
aralarindaki fark onemsiz ¢ikmistir. Zorlanim programlar1 bakimindan ise, YC grubu
toplam YV bakimindan 6nde ve onu YE grubu takip etmektedir. Ancak istatistik
bakimindan farkliliklar 6nemsiz bulunmustur. Bu verim kriteri bakimindan kahverengi

yumurtacilardan YC grubu daha iyi tepki vermektedirler.

4.2.2.4. Tavuk-kiimes yumurta verimi (%)

Verim donemi deneme gruplarinda 4’er haftalik periyotlar halindeki tavuk-
kiimes (%) yumurta verimi ortalamalar1 ve tiim verim donemi tavuk-kiimes (%)
yumurta verimlerine ait ortalama degerler ve standart hatalar1 ile istatistik
degerlendirme sonuglar1 Cizelge 4.12° de verilmistir. Verim doneminde, kahverengi ve
beyaz yumurtaci hibritlerin farkli zorlanim programlarindaki yumurta verimi (tavuk-
kiimes, %)’ ne ait varyans analiz sonuclar1 Ek Cizelge 12’ da verilmistir. Ayrica, verim
doneminde zorlanim programlarinin periyotlar halinde ve kiimiilatif yumurta verimine

etkisi Sekil 4.5 ve Sekil 4.6’ da verilmistir.

Cizelge 4.12 ( tavuk-kiimes, %) incelendiginde; genotipin YV {izerine etkisi
sadece 1-4 haftalar ve 37-40 haftalarda 6nemli (P<0.01) c¢ikmis olup, tiim verim

doneminde ise etkisi dnemsiz olmustur. 1-4 haftalarda YV beyaz yumurtacilarda %
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48.05 ve kahverengi yumurtacilarda % 59.95 olarak tespit edilmis olup, genotipler arasi
farklilik 6nemli (P<0.01) cikmustir. 37-40 haftalarda YV beyaz yumurtacilarda %
65.91, kahverengi yumurtacilarda ise % 60.22 olarak tespit edilmis, genotipler arasi
farklilik 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Tiim verim doneminde (1-40. haftalar), beyaz
yumurtacilarda YV % 71.69, kahverengi yumurtacilarda ise YV % 72.25 olarak tespit

edilmis olup, genotipler arasindaki farklilik 6nemsiz ¢ikmustir.

Zorlanim programlarmin YV iizerine etkisi, sadece 1-4 haftalar ve 5-8
haftalarda 6nemli (P<0.01) olmustur. 1-4 haftalarda, YV en yiiksek YC grupta (%
64.53), en diisiik ise KE grupta (% 48.96) tespit edilmistir. YV AE grupta % 52.28 ve
YE grupta % 50.22 olarak tespit edilmistir. YC grubunun, AE grup, KE grup ve YE
grupla olan farkliliklar 6nemli (P<0.01) ¢ikmistir. 5-8 haftalarda, YV en yiiksek YE
grupta (% 77.11), YV en diisik YC grupta (% 68.87) tespit edilmis iken AE grupta %
72.83 ve KE grupta da % 71.80 olarak tespit edilmistir. YE grubunun, YC grubu ile
arasindaki olan farklilik 6nemli (P<0.01) oldugu halde, AE grubu ve KE grubu ile olan
farklilik 6nemsiz bulunmustur. Tim verim doneminde (1-40 haftalar) YV, YC
grubunda % 73.48, YE grubunda %72.10, KE grubunda % 71.58 ve AE grubunda %

70.74 olarak tespit edilmis olup, programlar arasindaki farklilik 6nemsiz ¢ikmustir.

Genotip x zorlanim programlari interaksiyon etkisi sadece 1-4 haftalarda 6nemli
(P<0.01) olmustur. 1-4 haftalarda beyaz yumurtacilarda YV; en yiliksek YC grupta %
54.76, AE grupta % 46.90, KE grupta % 45.98 ve YE grupta % 44.54 olarak tespit
edilmis olup, YC grubunun, diger gruplarla olan farkliligi énemli (P<0.01) ¢ikmustir.
Kahverengi yumurtacilarda ise, YC grupta % 74.31, AE grupta % 57.66, YE grupta %
55.90 ve KE grupta % 51.93 olarak tespit edilmis olup, YC grubunun diger gruplarla
olan farklilig1i yine 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Tiim verim doneminde (1-40.
haftalar), kahverengi yumurtacilarda YV en yiiksek YC grupta (% 74.50), en diisiik KE
grupta (% 70.84); beyaz yumurtacilarda ise, YV en yiiksek YC grupta (% 72.46), en
diisik AE grupta (% 70.16) tespit edilmis olup, gruplar arasi farkliliklar 6nemsiz
cikmustir.
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Cizelge 4.12. Verim doneminde kahverengi ve beyaz yumurtaci hibritlerin farkli zorlanim programlarindaki yumurta verimi (Tavuk-Kiimes. %; X+ S¥)

Genotip 1-4 5-8 9-12 13-16 17-20 21-24 25-28 29-32 33-36 37-40 1-40
haftalar haftalar haftalar haftalar haftalar haftalar haftalar haftalar haftalar haftalar haftalar
Beyaz 48.05+1.522 71.11£1.310 84.15+0.777 82.05+0.779 77.30+1.090 77.96+1.152 69.09+1.157 69.70+1.302 71.62+1.221 65.91+1.387 71.69+0.836
Kahverengi 59.9542.257 74.20+1.178 82.82+1.167 81.26+2.412 78.93+1.310 78.93+1.157 70.28+1.312 67.00+1.446 68.93+1.303 60.22+1.325 72.25+0.995
Ortalama 54.00+1.713 72.65+0.910 83.48+0.700 81.66+0.710 78.11+0.851 78.44+0.807 69.68+0.867 68.35+0.987 70.28+0.911 63.07+1.073 71.97+0.641
P <0.01 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 <0.01 >0.05
Zorlanim Programi
Arpa Esasl 52.28+2.184° 72.83+1.091% 82.85+1.173 80.90+1.217 76.49+0.843 76.67+0.829 68.31+1.645 67.16+1.866 68.75+1.248 61.19+1.347 70.74+0.938
Yem Cekmeli 64.53+4.180° 68.87+1.758° 83.63+0.969 82.39+1.185 79.49+1.806 79.61+1.592 71.16+2.027 69.32+1.818 71.80+1.790 63.96+2.273 73.48+1.247
Kepek Esasl 48.96+1.216° 71.80+1.787% 82.59+1.361 81.13%1.486 78.30+2.128 79.24+1.894 71.65+1.175 69.49+2.185 70.21£2.389 62.38+2.728 71.58+1.435
Yulaf Esasli 50.22+£2.519* | 77.11+1.486" 84.87+2.015 82.22+1.894 78.18+1.919 78.2542.002 67.61+1.836 67.44+2.250 70.34+1.888 64.73+2.211 72.10+1.492
P <0.01 <0.01 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05
AOF 3.143 6.075
GenotipxZorlanim Prog.
Arpa Esasl 46.90+1.115¢ 71.88+0.384 84.28+1.034 82.63£1.151 75.67+0.561 75.63+0.669 67.01+1.747 66.22+3.006 68.81+2.414 62.55+1.910 70.16+1.010
Beyaz Yem Cekmeli 54.76+4.093" 66.27+1.979 83.63+1.247 80.56+1965 78.97+2.357 78.77+2.926 68.85+3.629 72.02+2.114 73.32+3.037 67.41+3.832 72.46+2.285
Kepek Esaslt 45.98+0.694* 70.49+3.613 82.15+2.207 82.10+1.844 77.53+2.976 80.01+2.464 71.83+1.687 72.12+2.999 73.21+2.759 67.66+3.022 72.31£2.229
Yulaf Esash 44.54+2.620° 75.79+1.321 86.56+1.095 82.94+1.558 77.04+2.682 77.43+2.815 68.65+1.919 68.46+1.753 71.13+1.630 66.02+2.334 71.86+1.283
| ArpaEsash 57.66+1.308° 73.78+2.192 81.41+1.995 79.17+1.894 77.32+1.596 77.72+1.424 69.60+2.908 68.11+2.573 68.69+1.197 59.84+1.895 71.33+1.689
Kahvereng! Yem Cekmeli 74.31£1.058° 71.48+2.447 83.63+1.681 84.23+0.670 80.01+3.078 80.46+1.671 73.46+1.567 66.62+2.465 70.29+2.049 60.52+1.226 74.50+1.158
Kepek Esaslt 51.93+0.716° 73.12+0.829 83.03+1.907 80.16+2.505 79.07+3.447 78.47+3.204 71.48+1.891 66.87+2.946 67.21+3.607 57.10+2.645 70.84+2.069
Yulaf Esasl 55.90+1.107" 78.42+2.720 83.19+3.982 81.50+3.736 79.32+3.020 79.07+£3.215 66.57+3.364 66.42+4.455 69.55+3.682 63.44+4.031 72.34+2.949
P <0.01 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05
AOF 4.444
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Sekil 4.5. Verim doneminde zorlanim programlarinin periyotlar halinde yumurta verimine
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Sekil 4.6. Zorlanim programlarinin tiim verim donemi i¢in kiimiilatif yumurta verimine
etkisi
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Bu sonuglara gore; % tavuk-kiimes YV bakimindan gerek genotip, gerekse
zorlanmim programlarinin etkisi istatistik olarak 6nemsiz ise de genotiplerden kahverengi
yumurtacilar nispeten iyi durumda iken zorlanim programlarinda YC grubu (% 73.48)
digerlerine gore 6nde goziikmektedir. Ikinci siradaki zorlanim programmin ise YE

(%72.10) oldugu dikkati ¢cekmektedir.

4.2.3. Yumurta Kkitlesi (YK)

Verim donemi deneme gruplarinda 4’ er haftalik periyotlar halindeki ve tiim
verim donemi YK’ ya ait ortalama degerler ve standart hatalar1 ile istatistik
degerlendirme sonuglar1 Cizelge 4.13 (kg/tavuk/donem) ve Cizelge 4.14 (g/tavuk/giin)’
te verilmistir. Verim doneminde, kahverengi ve beyaz yumurtaci hibritlerin farkl
zorlamim programlarindaki yumurta kitlesine ait varyans analiz sonuglar1 Ek Cizelge 13
ve Ek Cizelge 14’ te verilmistir. Ayrica verim doneminde zorlanim programlarinin
periyotlar halinde ve tiim verim doneminde yumurta kitlesine etkisi Sekil 4.7., Sekil

4.8, Sekil 4.9. ve Sekil 4.10° da verilmistir.

Cizelge 4.13 incelendiginde; genotipin YK {iizerine etkisi 29-32., 33-36. ve 37-
40. haftalarda 6nemsiz, diger periyotlarda ve tim verim donemi i¢in énemli (P<0.01)
olmustur. 1-4 haftalarda, beyaz yumurtacilarda YK 0.857 kg, kahverengi
yumurtacilarda ise 1.123 kg olarak tespit edilmis olup, genotipler arasindaki farklilik
onemli (P<0.01) bulunmustur. Tiim verim doneminde (1-40. haftalar) tavuk basina
iretilen YK beyaz yumurtacilarda 13.510 kg, kahverengi yumurtacilarda 14.297 kg
olarak gergeklesmis olup, genotipler arasindaki farklilik kahverengi genotipler lehine

onemli (P<0.01) ¢ikmustir.

Zorlanim programlarinin YK iizerine etkisi, 1-4 haftalar ve 5-8 haftalarda
onemli (P<0.01) oldugu halde, diger periyotlarda ve tiim verim donemi i¢in dnemsiz
olmustur. 1-4 haftalarda YK, en yiiksek YC grupta 1.168 kg tespit edilmis olup, YC
grubunun AE grubu (0.966 kg), YE grubu (0.921 kg) ve KE grubu (0.906 kg) ile
aralarindaki farklilik 6nemli (P<0.01) bulunmustur. 5-8 haftalarda YK en yiiksek YE
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Cizelge 4.13. Verim doneminde kahverengi ve beyaz yumurtaci hibritlerin farkli zorlanim programlarindaki yumurta kitlesi (kg/tavuk/dénem,; X £S%)

Genotip 1-4 haftalar 5-8 haftalar 9-12 haftalar 13-16 haftalar 17-20 haftalar | 21-24 haftalar | 25-28 haftalar | 29-32 haftalar 33-36 haftalar 37-40 haftalar 1-40 haftalar
Beyaz 0.857+0.0268 1.275+0.0234 1.579+0.0161 1.543+0.0136 1.47240.0193 1.500+0.0190 1.32240.0216 1.343+0.0216 1.393+0.0223 1.255+0.0224 13.510+0.1453
Kahverengi 1.123£0.0380 1.411+0.0234 1.646+0.0198 1.619+£0.0174 1.568+0.0236 1.575+0.0171 1.397+0.0220 1.344+0.0171 1.406+0.0219 1.220+0.0240 14.297+0.1223
Ortalama 0.990+0.0331 1.343+0.0206 1.612+0.0139 1.581+0.0129 1.520+0.0173 1.537+0.0143 1.360+0.0166 1.343+0.0135 1.399+0.0154 1.237+0.0165 13.903+0.1172
P <0.01 <0.01 <0.05 <0.01 <0.01 <0.01 <0.05 >0.05 >0.05 >0.05 <0.01
Zorlanim Programi
Arpa Esasli 0.966+0.0492° 1.340+0.0251% 1.584+0.0217 1.556+0.0202 1.476+0.0186 1.495+0.0187 1.308+0.0272 1.314+0.0312 1.354+0.0265 1.184+0.0203 13.561+0.1832
Yem Cekmeli 1.168+0.0806" 1.262:0.0380° 1.617+0.0221 1.597+0.0234 1.533+0.0332 1.545+0.0257 1.384+0.0429 1.358+0.0232 1.420+0.0318 1.246+0.0388 14.108+0.2196
Kepek Esasli 0.906+0.0379" 1.3340.0454® 1.594+0.0400 1.569+0.0326 1.521+0.0450 1.544+0.0339 1.404+0.0326 1.358+0.0309 1.399+0.0374 1.226+0.0248 13.837+0.2790
Yulaf Esasli 0.921£0.0527° 1.435+0.0347° 1.654+0.0217 1.604+0.0263 1.550+0.0377 1.567+0.0325 1.342+0.0208 1.343+0.0245 1.42440.0632 1.294+0.0369 14.107+0.2327
P <0.01 <0.01 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05
AOF 0.09938 0.1097
GenotipxZorlanim Prog.
Arpa Esasl 0.840+0.0172 1.287+0.0103 1.577+0.0287 1.554+0.0287 1.441+0.0206 1.465+0.0236 1.290+0.0320 1.303+0.0544 1.368+0.0484 1.201+0.0290 13.307+0.2440
Beyaz Yem Cekmeli 0.974+0.0703 1.200+0.0298 1.602+0.0094 1.54540.0212 1.517+0.0235 1.522+0.0371 1.32740.0760 1.390+0.0278 1.433+0.0568 1.299+0.0675 13.766+0.3230
Kepek Esasht 0.814+0.0161 1.259+0.0720 1.527+0.0470 1.528+0.0378 1.452+0.0613 1.510+0.0549 1.348+0.0350 1.355+0.0600 1.388+0.0538 1.267+0.0287 13.421+0.4315
Yulaf Esasli 0.799+0.0497 1.354+0.0257 1.609+0.0265 1.545+0.0301 1.477+0.0402 1.502+0.0410 1.324+0.0276 1.324+0.0233 1.382+0.0269 1.252+0.0465 13.545+0.1810
| Arpa Esash 1.09140.0217 1.394+0.0306 1.591£0.0365 1.557+0.0330 1.510+0.0200 1.525+0.0217 1.325+0.0471 1.326+0.0388 1.340+0.0285 1.166+0.0296 13.815+0.2315
Kahverengi Yem Cekmeli 1.362+0.0169 1.324+0.0574 1.633+0.0451 1.649+0.0174 1.550+0.0664 1.567+0.0370 1.441£0.0254 1.326+0.0325 1.407+0.0370 1.192+0.0239 14.450+0.2075
Kepek Esash 0.997+0.0299 1.409+0.0261 1.661+0.0474 1.610+0.0490 1.591+0.0497 1.578+0.0400 1.461+0.0403 1.361+0.0292 1.410+0.0596 1.184+0.0301 14.253+0.2475
Yulaf Esasli 1.044+0.0224 1.517+0.0239 1.700+0.0098 1.662+0.0056 1.622+0.0388 1.631+0.0225 1.360+0.0323 1.362+0.0450 1.467+0.0344 1.337+0.0548 14.670+0.0955
P >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05

AOF
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Sekil 4.8. Zorlanim programlarinin tiim verim doneminde yumurta kitlesine etkisi
(kg/tavuk/donem)

grupta (1.435 kg) tespit edilmistir. Bu periyotta YK AE grupta 1.340 kg, KE grupta
1.334 kg ve YC grupta 1.262 kg olarak tespit edilmis olup, YE grubunun YC grubu ile
aralarindaki farklilik 6nemli (P<0.01) oldugu halde, AE grup ve KE grup ile olan
farklilik 6nemsiz olmustur. YK bakimindan tiim verim doneminde, YC grupta 14.108
kg, YE grupta 14.107 kg, KE grupta 13.837 kg ve AE grupta 13.561 kg olarak tespit

edilmis olup, gruplar arasi farkliliklar 6nemsiz ¢ikmustir.
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Genotip x zorlanim programi interaksiyon etkisi, tiim periyotlarda ve tiim verim

doneminde 6nemsiz bulunmustur.

Bu sonuglara gore; YK bakimindan genotip gruplar arasindaki farklilik 6nemli
(P<0.01) g¢ikmaktadir. Bu sonucun yumurta agirligi farkindan kaynaklandigi ifade
edilebilir. Diger taraftan her ne kadar aralarindaki fark Onemli degilse de YK
bakimindan zorlanim programlarindan YE (14.107 kg) ve YC (14.108 kg) hemen
hemen ayni, AE programi (13.561 kg) ise KE programindan (13.837 kg) sonra
gelmistir. En diisik YK AE programindan elde edilmistir. En yiiksek (YE ve YC) YK
veren gruplarla AE programi arasinda tavuk basina yaklasik 0.55 kg YK farki
mevcuttur. Bu da 1 tavukta 9 yumurtaya (60 g) tekabiil eder. Tavuk basina bu kadar

yumurtanin ekonomik degeri oldukga yiiksektir.

Cizelge 4.14 incelendiginde; genotipin giinde tiretilen YK {iizerine etkisi 29-32,
33-36 haftalar ve 37-40 haftalarda 6nemsiz olmus, diger tiim periyotlarda ve tiim verim
doneminde (P<0.01) 6nemli olmustur. 1-4 haftalarda giinde iiretilen YK beyaz
yumurtacilarda 30.59 g olarak, kahverengi genotipinde ise 40.12 g olarak tespit edilmis

ve genotipler arasindaki farklilik 6nemli (P<0.01) bulunmustur.

Tim verim doneminde (1-40 haftalar) genotipin YK {izerine etkisi
incelendiginde; YK beyaz yumurtacilarda 48.25 g, kahverengi yumurtacilarda ise 51.06
g olarak tespit edilmis olup, gruplar arasindaki fark 6nemli (P<0.01) ¢ikmistir.

Zorlanim programlarinin YK {izerine etkisi sadece 1-4 haftalar ve 5-8 haftalarda 6nemli
(P<0.01) olmustur. 1-4 haftalarda KE grubunda (32.34 g) en az YK elde edilirken, en
yiksek YC grubunda (41.70 g) elde edilmis, ve bu fark énemli (P<0.01) bulunmustur.
KE grubunun, AE grubu (34.48 g) ve YE grubu (32.89) ile aralarindaki farklilik
onemsiz ¢ikmistir. 5-8 haftalarda ise; YK en yiiksek YE grupta (51.26 g), en diisiik YC
grubunda (45.06 g), AE grubunda 47.86 g ve KE grubunda 47.63 g olarak tespit
edilmistir. YC grubunun YE grubu arasindaki fark 6énemli (P<0.01) iken, AE ve KE

grubu ile olan farklilik 6nemsiz ¢ikmistir.
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Cizelge 4.14. Verim donemi kahverengi ve beyaz yumurtact hibritlerin farkli zorlanim programlarindaki yumurta kitlesi (g/tavuk/giin; X+ S¥)

Genotip ) 1-4 5-8 9-12 13-16 17-20 21-24 25-28 29-32 33-36 37-40 1-40
aftalar haftalar haftalar haftalar haftalar haftalar haftalar haftalar haftalar haftalar haftalar
Beyaz 30.59+0.957 | 45.52+0.836 56.38+0.575 55.10+0.489 52.56+£0.691 | 53.56+0.680 | 47.22+0.773 | 47.96£0.771 | 49.74+0.797 | 44.81+0.801 | 48.25+0.519
Kahverengi 40.1241.357 | 50.38+0.869 58.79+0.706 57.84+0.620 56.01£0.843 | 56.25+0.610 | 49.88+0.785 | 47.99+£0.611 | 50.21+0.783 | 43.56+0.857 | 51.06+0.437
Ortalama 35.35£1.183 | 47.95+0.736 57.59+0.498 56.47+0.460 54.29+0.619 | 54.91+0.510 | 48.55+0.592 | 47.97+0.484 | 49.97+0.551 | 44.19+0.588 | 49.66+0.418
P <0.01 <0.01 <0.05 <0.01 <0.01 <0.01 <0.05 >0.05 >0.05 >0.05 <0.01
Zorlanim Program
Arpa Esasl 34.48+1.756° | 47.86£0.896™ | 56.57+0.772 55.55+0.722 52.71+£0.667 | 53.38+0.669 | 46.70+£0.969 | 46.94+£1.116 | 48.35+0.947 | 42.26+0.723 | 48.43+0.654
Yem Cekmeli 41.70£2.879" | 45.06+1.360° 57.76+0.786 57.02+0.836 54.75+1.184 | 55.17+0.918 | 49.42+1.532 | 48.50+£0.826 | 50.71x1.134 | 44.49+1.386 | 50.39+0.784
Kepek Esasli 32.34+1.356° | 47.63£1.622" | 56.94+1.430 56.03+1.164 54.33£1.609 | 55.14£1.211 | 50.15%1.167 | 48.51£1.105 | 49.96+1.335 | 43.78+0.886 | 49.42+0.996
Yulaf Esasli 32.89+1.885" | 51.26+1.243° 59.09+0.773 57.28+0.941 55.351.344 | 55.94+1.163 | 47.94+0.745 | 47.95£0.876 | 50.87+0.923 | 46.22+1.318 | 50.39+0.832
P <0.01 <0.01 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05
AOF 3.552 3.921
Genotip x Zorlanim Prog.
Arpa Esaslt 29.99+0.613 | 45.95+0.370 56.32+1.022 55.49+1.028 51.47+£0.740 | 52.31+0.842 | 46.08+1.142 | 46.54+£1.946 | 48.84+1.728 | 42.89+1.028 | 47.52+0.872
Beyaz Yem Cekmeli | 34.77+2.507 | 42.84+1.064 57.22+0.335 55.16+0.763 54.17+0.835 | 54.36+1.327 | 47.38+2.715 | 49.64+0.994 | 51.20+2.027 | 46.39+2.413 | 49.17+1.153
Kepek Esash 29.08+0.571 44.95+2.574 54.54+1.679 54.56+1.352 51.85£2.195 | 53.93£1.959 | 48.14+1.250 | 48.40+£2.144 | 49.56+1.916 | 45.26+1.030 | 47.94+1.543
Yulaf Esaslt 28.52+0.781 48.35+0.915 57.45+0.942 55.19+1.077 52.77£1.432 | 53.65+1.467 | 47.28+0.988 | 47.27+0.831 | 49.35+0.955 | 44.70+1.661 | 48.38+0.649
) Arpa Esasli 38.97+0.775 | 49.77+1.089 56.82+1.302 55.61x1.173 53.94+0.715 | 54.46+0.777 | 47.33x1.677 | 47.34£1.385 | 47.85+1.016 | 41.64+1.061 | 49.34+0.828
Kahverengi Yem Cekmeli | 48.63+0.603 | 47.28+2.053 58.30+1.604 58.87+0.617 55.34+£2.368 | 55.97+1.320 | 51.45+0.908 | 47.36+1.154 | 50.23+1.317 | 42.59+0.854 | 51.61+0.741
Kepek Esasli 35.61£1.068 | 50.31+0.928 59.35+1.692 57.50+1.751 56.81£1.778 | 56.34+1.425 | 52.17+1.442 | 48.61£1.046 | 50.36+2.130 | 42.30+1.071 | 50.91+0.882
Yulaf Esasli 37.27£0.797 | 54.17+0.858 60.72+0.353 59.38+0.203 57.94+1.387 | 58.24+0.803 | 48.59+1.152 | 48.64+1.605 | 52.40+1.229 | 47.73x1.954 | 52.40+0.339
P >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05
AOF
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Sekil 4.9. Verim doneminde zorlanim programlarinin periyotlar halinde yumurta
kitlesine etkisi (g/tavuk/giin)
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Sekil 4.10. Zorlanim programlariin tiim verim doneminde yumurta kitlesine etkisi
(g/tavuk/giin)

Tiim verim déneminde YK YE grupta 50.39 g, YC grupta 50.39 g, KE grupta
49.42 ¢ ve AE grupta 48.43 g olarak tespit edilmis olup, gruplar arasi farklilik Gnemsiz

bulunmustur.

Genotip x zorlanim programi interaksiyon etkisi, tiim periyotlarda ve tiim verim

doneminde 6nemsiz bulunmustur.
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Beyaz yumurtacilarda KE ve AE programlarda elde edilen yumurta kitlesi
degeri (47.94 g ve 47.52 g/tavuk/giin) Biggs ve ark. (2003)’nin musir ile yem ¢ekmesiz
olarak yaptiklar1 tily dokiim calismasinda elde ettigi degerden (43 g) yiiksek ve bugday
kiriklar ile yaptiklar: tily dokiim ¢aligmasinda elde edilen degerle (47 g) benzerlik
gostermistir. Yine benzer sekilde Biggs ve ark. (2004)’ nin misir ve bugday kiriklari ile
yaptiklar1 tiiy dokiimii calismasinda elde ettikleri degerlerden (44 g, 45 g) yiiksek

bulunmustur.

Bu sonuglara gore; her ne kadar zorlanim programlarinin giinde iretilen YK
tizerindeki etkileri 6nemli bulunmasa da bu 06zellik bakimindan, tiim verim donemi
dikkate alindiginda YC programi ve YE programlar1 ayni degeri (50.39 g) verirlerken
AE programi en diisiik (48.43 g) ve KE programi da (49.42 g) {giincii sirada yer
almigtir. Burada dikkati ¢eken husus, muamele etkileri baglangi¢ periyotlarinda 6nemli

cikmaktadir. Ancak ileri periyotlarda bu etki yavas yavas kaybolmaktadir.

4.2.4. Kirik yumurta orani (KYO)

Verim donemi deneme gruplarinda 4’er haftalik periyotlar halindeki kirik
yumurta oranlar1 ve tiim verim dénemi kirik yumurta oranlarina ait ortalama degerler
ve standart hatalar1 ile istatistik degerlendirme sonuglar1 Cizelge 4.15’te verilmistir.
Verim doneminde, kahverengi ve beyaz yumurtact hibritlerin farkli zorlanim
programlarindaki kirik yumurta oranina ait varyans analiz sonuglari Ek Cizelge 15°te

verilmistir.

Cizelge 4.15 incelendiginde; genotipin KYO {izerine etkisi, 1-4 haftalar, 5-8
haftalar, 9-12 haftalar ve 13-16 haftalarda 6nemsiz ¢ikmuis, diger periyotlarda ve tiim
verim doneminde 6nemli (P<0.01, P<0.05) olmustur. Tiim verim déneminde (1-40
haftalar), beyaz yumurtacilarda KYO % 1.37 iken, kahverengi yumurtacilarda KYO %
1.97 olarak tespit edilmis, ve bu farklilik 6nemli (P<0.01) bulunmustur.
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Cizelge 4.15. Verim doneminde kahverengi ve beyaz yumurtact hibritlerin farkli zorlanim programlarindaki kirik yumurta oran1 (%; X+ S¥x)

Genotip 1-4 5-8 9-12 13-16 17-20 21-24 25-28 29-32 33-36 37-40 1-40
haftalar haftalar haftalar haftalar haftalar haftalar haftalar haftalar haftalar haftalar haftalar
Beyaz 0.68+0.159 | 1.00+0.202 | 0.62+0.213 | 0.84+0.156 | 1.10+£0.109 | 1.28+0.157 | 1.55+0.105 | 1.18+0.128 | 2.32+0.214 3.254+0.361 1.37+0.082
Kahverengi 0.71£0.107 | 0.90+0.171 | 0.75+0.187 | 1.33+£0.279 | 1.86+0.426 | 1.85+0.204 | 2.42+0.312 | 2.74+0.381 | 3.22+0.393 4.74+0.684 1.97+0.188
Ortalama 0.69+0.094 | 0.95+£0.130 | 0.68+0.103 | 1.09+0.163 | 1.48+0.136 | 1.56+0.136 | 1.99+0.180 | 1.96+0.243 | 2.77+0.235 4.00+0.403 1.67+0.115
P >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 <0.01 <0.05 <0.05 <0.01 <0.05 <0.05 <0.01
Zorlanim Programi
Arpa Esash 0.64+0.144 | 0.83+0.296 | 0.40+0.091 | 1.10+0.182 | 1.22+0.328 | 1.65+0.271 | 2.11+0.431 | 1.64+0.400 | 2.63+0.445 3.26+0.478 1.52+0.196
Yem Cekmeli 0.57+0.143 | 1.30+0.557 | 1.05+0.325 | 1.53+0.527 | 1.84+0.294 | 1.82+0.300 | 2.27+0.459 | 2.64+0.639 | 3.65+0.546 4.68+1.390 2.07+0.333
Kepek Esasli 0.61£0.204 | 0.90£0.319 | 0.63£0.112 | 0.97£0.299 | 1.64+0.250 | 1.49+0.316 | 1.77+0.338 | 1.93£0.456 | 2.59+0.419 4.07+0.609 1.62+0.204
Yulaf Esash 0.94+0.125 | 0.78+0.139 | 0.66+0.170 | 0.75+£0.160 | 1.22+0.169 | 1.29+0.209 | 1.80+0.187 | 1.63£0.416 | 2.22+0.379 3.98+0.450 1.47+0.100
P >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05
AOF
GenotipxZorlanim Prog.
Arpa Esash 0.3240.109 | 1.12+0.566 | 0.30+0.154 | 1.04+0.291 | 1.07+0.249 | 1.40+0.208 | 1.58+0.182 | 1.07+0.090 | 2.07+0.344 | 3.28+0.790% 1.31+0.181
Beyaz Yem Cekmeli 0.48+0.181 | 1.04£0.140 | 0.77+0.172 | 0.74+0.151 | 1.30£0.351 | 1.43+0.507 | 1.29+0.103 | 1.30£0.222 | 2.71+0.409 | 2.06+0.576° 1.32+0.187
Kepek Esasli 0.64£0.278 | 1.19+0.626 | 0.61£0.212 | 0.76+0.533 | 1.08+0.098 | 1.26+0.323 | 1.54+0.323 | 1.12+0.339 | 2.27+0.289 | 3.52+0.731% 1.39+0.221
Yulaf Esash 1.27+0.463 | 0.66£0.179 | 0.81+0.122 | 0.83£0.280 | 0.96+0.155 | 1.04£0.236 | 1.81+0.162 | 1.21£0.377 | 2.23+0.689 | 4.16+0.582% 1.45+0.121
| Arpa Esash 0.95£0.141 | 0.54£0.177 | 0.49+0.309 | 1.17+0.258 | 1.37+0.652 | 1.90£0.507 | 2.65+0.800 | 2.21£0.720 | 3.19+0.773 | 3.24+0.664" 1.72+0.343
Kahverengl | yo o Cokmeli | 0.6740.236 | 1.5740.502 | 134£0.639 | 23240927 | 23840292 | 2.2240.240 | 3.26+0.573 | 3.97:0.818 | 4.58£0.800 | 7.312.024° | 2.82+0.327
Kepek Esaslt 0.58+£0.341 | 0.60£0.163 | 0.66+0.117 | 1.18+0.325 | 2.20£0.266 | 1.7320.569 | 2.00+0.628 | 2.74+£0.647 | 2.92+0.814 | 4.61+0.999% 1.85+0.332
Yulaf Esasl 0.62+£0.089 | 0.89+0.223 | 0.51+£0.323 | 0.67+0.191 | 1.48+0.255 | 1.54£0.325 | 1.79+0.369 | 2.06£0.741 | 2.20+0.441 | 3.81+0.766™ 1.50+0.176
P >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 <0.05 >0.05
AOF 3.912
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Zorlanmim programlarinin tim verim doneminde KYO iizerine etkisi
incelendiginde; en yiiksek KYO, YC grupta (% 2.07), en diisik KYO YE grupta (%
1.47 ) gerceklesmistir. KYO, AE grupta % 1.52 iken KE grupta % 1.62 olarak tespit
edilmis ve gruplar arasi farklilik 6nemsiz ¢ikmistir.Genotip x zorlanim programlari
interaksiyon etkisi sadece, 37-40 haftalarda 6nemli (P<0.05) olmustur. 37-40 haftalarda
en yliksek KYO, beyaz yumurtacilarda YE grupta (% 4.16), kahverengi yumurtacilarda
ise YC grupta (% 7.31) tespit edilmistir; en diisiik KYO, beyaz yumurtacilarda YC
grupta (% 2.06), kahverengi yumurtacilarda ise AE grupta (% 3.24) elde edilmistir. Bu
periyotta, beyaz yumurtacilarda YC grup (% 2.06) ile kahverengi yumurtacilarda YC
grup (% 7.31) arasindaki farklilik 6nemli (P<0.05) ¢ikmus, fakat diger gruplarla olan
farklilik ©nemsiz c¢ikmistir. Tim verim doneminde en yiiksek KYO, kahverengi
yumurtacilarda YC grupta (% 2.82), en diisiik KYO ise beyaz yumurtacilarda AE

grupta (% 1.31) tespit edilmis olup, gruplar arasi farklilik Gnemsiz bulunmustur.

Beyaz yumurtacilarda YC grupta tespit edilen kirik yumurta orani (%1.32)
Kiigiikyilmaz ve ark. (2003b)’ nmin 8 giinliik a¢ birakarak yaptiklar tiiy dokiim
calismasinda elde ettikleri degerden (%5.39) disiik bulunmustur. Kahverengi
yumurtacilarda AE grupta elde edilen kirik yumurta orani (%1.72) Petek (2001)’ in
arpa kullanarak yaptig1 tily dokiim ¢aligsmasinda elde ettigi degerden (% 10.89) olduk¢a

diisiik bulunmustur.

Bu sonuglara gore; KYO bakimindan kahverengi yumurtacilar (% 1.97)
beyazlardan (% 1.37) daha geri durumdadir. Yaklasik % 0.6 dolayinda daha fazla KYO
goriilmiistiir. Zorlanim programlarinin KYO iizerine etkisi dnemsiz bulunmus ise de bu
ozellik bakimindan YC grubu en koti (% 2.07), YE grubu ise en iyi (% 1.47)
ortalamay1r vermistir. AE grubu (% 1.52) ikinci olurken, KE grubu ise KYO

bakimindan ti¢iincii olmustur.

4.2.5. Yumurta agirhgi (YA)

Verim donemi deneme gruplarinda 4’er haftalik periyotlar halindeki YA ve tim

verim donemi YA’ ya ait ortalama degerler ile standart hatalar1 ve istatistik
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degerlendirme sonuglar1 Cizelge 4.16’da verilmistir. Verim doneminde, kahverengi ve
beyaz yumurtaci hibritlerin farkli zorlanim programlarindaki yumurta agirligi’na ait

varyans analiz sonuclar1 Ek Cizelge 16’da verilmistir.

Cizelge 4.16 incelendiginde YA tizerine genotipin etkisi, tim periyotlarda
onemli (P<0.01) c¢ikmistir. Beyaz yumurtacilarda 1-4 haftalarda YA 63.68 g,
kahverengi yumurtacilarda YA 66.86 g olarak tespit edilmis ve bu farklilik énemli
(P<0.01) ¢ikmustir. Benzer sekilde 37-40 haftalarda, beyaz yumurtacilarda YA 65.85 g,
kahverengi yumurtacilarda ise 69.18 g olarak tespit edilmis ve genotipler arasindaki
farklilik 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Tiim verim déneminde (1-40. haftalar), beyaz
yumurtacilarda YA 66.32 g, kahverengi yumurtacilarda ise 69.18 g olarak tespit edilmis

ve bu iki genotip arasindaki farklilik 6nemli (P<0.01) olmustur.

Zorlanim programlarinin YA tizerine etkisi tiim periyotlarda 6nemsiz ¢ikmustir.
YA 1-4 haftalarda AE grupta 65.78 g, KE grupta 65.47, YE grupta 65.32 g ve YC
grupta 64.50 g olarak tespit edilmis ve zorlanim programlar1 arasindaki farklilik
onemsiz bulunmustur. 37-40 haftalarda KE grupta YA 68.47 g, AE grupta 67.66 g, YC
grupta 67.28 g ve YE grupta 66.66 g olarak bulunmus ve gruplar arasindaki farklilik
Oonemsiz olmustur. Benzer sekilde tiim verim donemi siiresince YA KE grupta 68.25 g,
AE grupta 67.95 g, YC grupta 67.54 g ve YE grupta 67.25 g olarak tespit edilmis olup,

gruplar arasindaki farklilik 6nemsiz ¢ikmustir.

YA iizerine genotip x zorlamim programlari interaksiyon etkisi sadece 25-28
haftalarda 6nemli (P<0.05) ¢ikmistir. Diger periyotlarda ve tiim donem igin bu etki
onemsiz c¢ikmistir. Beyaz yumurtaci genotiplerde zorlanim programlart arasindaki
farklar 6nemsiz iken, kahverengi gruplarda KE’ nin YE ve AE gruplar arasindaki fark

onemli (P<0.05) ¢ikmustir.

Beyaz yumurtacilarda YE grupta elde edilen yumurta agirlig1 (66.22 g) Landers
(2004)’in buldugu degerden (64.07g), Landers ve ark. (2005b)’ nin buldugu degerden
(65.6 g) yiiksek ve Donalson ve ark. (2005)’ nin tespit ettigi degerden (70.78 g) diisiik

bulunmustur. Beyaz yumurtacilarda AE programda tespit edilen yumurta agirlig: (66.70



Cizelge 4.16. Verim doneminde kahverengi ve beyaz yumurtaci hibritlerin farkli zorlanim programlarindaki yumurta agirhig: ( g; X £S%)

&3

Genotip 1-4 5-8 9-12 13-16 17-20 21-24 25-28 29-32 33-36 37-40 1-40
haftalar haftalar haftalar haftalar haftalar haftalar haftalar haftalar haftalar haftalar haftalar
Beyaz 63.68+0.213 63.89+0.202 66.51+0.187 66.68+0.188 66.99+0.216 67.52+0.252 67.15+0.251 67.37+0.265 67.54+0.238 65.85+0.529 66.32+0.190
Kahverengi 66.86+0.359 66.96+0.333 69.73+£0.338 69.94+0.391 69.70+0.365 69.97+0.417 69.27+0.487 69.77+0.387 70.37+0.512 69.18+0.376 69.18+0.343
Ortalama 65.27+0.352 65.42+0.336 68.12+0.346 68.31+0.362 68.35+0.320 68.75+0.325 68.21+£0.330 68.57+0.316 68.96+0.376 67.52+0.437 67.75+0.321
P <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Zorlanim Programi
Arpa Esasht 65.78+0.729 65.72+0.759 68.31+0.687 68.72+0.764 68.55+0.617 69.14+0.643 67.94+0.588 68.89+0.516 68.83+0.901 67.66+0.874 67.95+0.623
Yem Cekmeli 64.50+0.502 65.10+0.480 68.10+£0.684 68.24+0.669 67.93+0.571 68.36+0.542 68.44+0.666 68.65+0.668 68.78+0.668 67.28+0898 67.54+0.609
Kepek Esaslh 65.47+0.979 65.77+0.899 68.41+0.902 68.59+0.965 68.90+0.894 69.15+0.929 68.97+0.887 68.96+0.856 69.80+0.936 68.47+1.112 68.25+0.881
Yulaf Esasli 65.32+0.569 65.11+0.570 67.68+0.566 67.70+£0.524 68.01+0.467 68.35+0.464 67.48+0.412 67.76+£0.377 68.41+£0.468 66.66+0.580 67.25+0.453
P >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05
AOF
GenotipxZorlanim Prog.
Beyaz Arpa Esasli 63.96+0.234 63.93+0.476 66.81+£0.616 67.15+£0.614 67.30+0.612 68.18+0.836 67.80+0.702° | 68.21+0.857 67.95+0.709 65.68+0.827 66.70+0.608
Yem Cekmeli 63.54+0.322 64.12+0.129 66.51+0.198 66.59+0.198 66.72+0.307 67.15+£0.154 66.83+0.476° | 67.03+0.229 67.10+£0.272 65.16+0.491 66.07+0.152
Kepek Esaslt 63.23+0.698 63.71+£0.502 66.38+0.409 66.45+0.408 66.85+0.597 67.37+0.518 67.01+0.424° | 67.09+0.428 67.69+0.482 67.12+1.855 66.29+0.446
Yulaf Esasli 63.98+0.367 63.80+0.539 66.36+0.259 66.54+0.154 67.11+0.205 67.39+0.276 66.97+0.407° | 67.14+0.340 67.45+0.433 65.44+0.674 66.22+0.236
) Arpa Esasli 67.60+0.472 67.51+0.579 69.81+0.574 70.28+0.844 69.80+0.596 70.10+0.783 68.09+1.054* | 69.58+0.651 69.71£1.666 69.64+0.519 69.21+0.625
Kahverengi Yem Cekmeli 65.46+0.677 66.08+0.644 69.68+0.682 69.90+0.464 69.14+0.673 69.56+0.613 70.05£0.340% | 70.27+0.523 70.46+0.343 69.39+0.731 69.00+0.525
Kepek Esaslt 67.72+0.794 67.83+0.830 70.44+0.937 70.74+1.059 70.94+0.761 70.92+1.286 70.94+0.963" | 70.83+0.951 71.92+0.932 69.81£1.061 70.21+£0.929
Yulaf Esasli 66.66+0.416 66.43+0.267 69.01+£0.512 68.86+0.603 68.91+0.661 69.30+0.562 67.99£0.673% | 68.39+0.535 69.38+0.461 67.89+0.346 68.28+0.441
P >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 <0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05
AOF 1.977
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g) Biggs ve ark. (2003)’ nin buldugu degerden (65 g) yiiksek, Biggs ve ark. (2004)’ nin
tespit ettigi degerle ( 67 g) benzer bulunmustur. Kahverengi yumurtacilarda AE
programda tespit edilen yumurta agirligi (69.21 g) Petek (2001)’ in arpa ile yaptig: tiiy
dokiimii calismasinda elde ettigi degerden (68.27 g) ve Yilmaz ve Sahan (2003)’ in
arpa ile yaptigi tily dokiim calismasinda tespit ettigi degerden (63.77) yiiksek

bulunmustur.

Bu sonuglara gore; beklendigi gibi kahverengi yumurtacilar beyaz yumurtacilara
gore daha agir yumurta vermektedirler. Bu ¢alismada sozii edilen farklilik 2.86 g dir.
Zorlanim programlarinin YA iizerinde Onemli bir etkisi belirlenmemistir. Verim
doneminde ortalama YA 67.75 g olarak gergeklesmistir. Bu 6zellik bakimindan en iyi
zorlanim grubu 68.25 g ile KE grubu olmustur.

4.2.6. Yem tiiketimi (YT)

Verim donemi deneme gruplarinda 4 er haftalik periyotlar halindeki giinliik
YT, tiim verim donemi YT’ ye ait ortalama degerler ve standart hatalar ile istatistik
degerlendirme sonuglar1 Cizelge 4.17° de verilmistir. Verim déneminde, kahverengi ve
beyaz yumurtact hibritlerin farkli zorlanim programlarindaki yem tiiketimi’ ne ait

varyans analiz sonuclar1 Ek Cizelge 17’ de verilmistir.

Cizelge 4.17 incelendiginde; yem tiiketimi iizerine genotipin etkisi, ilk dort
periyot (P<0.01) ve 10. periyotta (37-40 haftalar) 6nemli (P<0.05), diger periyotlarda
onemsiz ¢ikmistir. Tiim verim donemi yem tiiketimi iizerine genotipin etkisi 6nemli
(P<0.05) ¢ikmig olup, bu donemde kahverengi yumurtacilar ortalama olarak 121.75 g
yem tiiketirlerken, beyaz yumurtacilar 118.62 g yem tliketmislerdir. Bu durum zaten

beklenmektedir.

Zorlanim programlarinin yem tiiketimi {izerine etkisinde ise, 1-4, 13-16 ve 33-
36 haftalar arasinda onemli (sirasiyla P<0.01, P<0.05 ve P<0.05) ¢ikmis ve diger
periyotlarda onemsiz ¢ikmustir. 1-4 haftalarda YT, YC grupta 102.24 g, KE grupta
107.79 g, AE grupta 111.54 g ve YE grupta 111.93 g tespit edilmis olup, YC grubu ile
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Cizelge 4.17. Verim doneminde kahverengi ve beyaz yumurtact hibritlerin farkli zorlanim programlarindaki yem tiiketimi (g/tavuk/giin; X+ S¥x)

Genotip 1-4 5-8 9-12 13-16 17-20 21-24 25-28 29-32 33-36 37-40 1-40
haftalar haftalar haftalar haftalar haftalar haftalar haftalar haftalar haftalar haftalar haftalar
Beyaz 98.19+1.168 121.33+1.090 | 117.17+0.818 121.48+0.980 129.04+1.498 | 114.16x1.770 121.72+2.713 127.13£1.770 123.79+1.875 112.5141.720 | 118.62+1.265
Kahverengi 118.56+1.643 128.57+1.140 | 125.35+1.220 127.71£1.080 128.02+1.093 | 114.90+1.833 115.56+1.280 126.06£1.185 125.01+0.830 107.3741.398 | 121.75+0.815
Ortalama 108.37+£2.081 124.95+1.011 121.25+1.032 124.60+0.909 128.53+0.916 | 114.53+1.255 118.64+1.575 126.59+1.052 124.40£1.015 109.94+1.184 | 120.18+0.792
P <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 <0.05 <0.05
Zorlanim Programi
Arpa Esasli 111.54+3.996° 124.86+1.612 | 119.66+1.499 121.91£1.277° | 127.44+1.973 | 111.60+1.167 116.38+2.461 124.54£2.217 | 121.71£1.637° | 106.04+2.044 | 118.56+1.432
Yem Cekmeli 102.24+3.122° 124.19+1.878 | 123.92+2.139 127.6442.054" | 130.59+1.372 | 116.32+3.564 121.56+1.998 129.04+1.386 127.62+1.471" | 112.51+1.566 | 121.53+£1.064
Kepek Esasht 107.79+4.710® 122.45+2.595 | 119.45+2.504 | 122.68+1.941% | 126.50+1.376 | 113.2242.238 116.47+1.658 123.46+1.093 121.64+2.086° | 108.41+2.047 | 118.24+1.803
Yulaf Esasli 111.93+4.491* 128.29+1.648 | 121.96+1.966 | 126.16+1.340%° | 129.57+2.387 | 116.99+2.450 120.14+5.315 129.34+2.758 | 126.61+2.178" | 112.80+3.066 | 122.40+1.676
P <0.01 >0.05 >0.05 <0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 <0.05 >0.05 >0.05
AOF 5.808 3.670 5.226
GenotipxZorlanim Prog.
Arpa Esasli 101.29+1.890 122.26+2.320 | 117.92+2.720 119.90£2.165 128.10+3.770 | 110.66+2.095 119.36+3.945 123.93+3.585 121.05+3.180 109.0543.050 | 117.34+2.680
Beyaz Yem Cekmeli 94.57+2.010 121.11£0.665 | 119.10+0.735 123.77+£1.950 132.10+1.950 | 117.81+3.390 123.86+2.845 130.194+2.035 128.29+2.955 115.1741.920 | 120.52+1.275
Kepek Esasli 96.51+£2.670 116.68+1.295 | 113.87+0.540 118.59+1.215 124.96+1.705 | 109.56+0.350 116.00+2.245 123.49+0.950 117.53+£1.555 109.5342.440 | 114.67+0.780
Yulaf Esaslt 100.38+1.540 125.28+1.900 | 117.67+0.095 123.67£1.495 131.0043.695 | 118.62+4.940 127.67£9.605 130.91£10.77 128.28+4.475 116.2845.115 | 121.93+£3.470
| ArpaEsasli 121.78+0.965 127.46£1.500 | 121.40+£1.045 | 123.92£0.490 | 126.79+1.915 | 112.53£1.170 | 113.40+2.610 | 125.14+3.140 | 122.37+1.445 | 103.03+2.020 | 119.78+1.185
Kahverengi Yem Cekmeli 109.90+1.505 127.26£3.115 | 128.74+2.310 131.51+£2.425 129.08+1.855 | 114.83+6.805 119.26+2.640 127.90£1.990 126.95+1.035 109.84+1.745 | 122.54+1.725
Kepek Esasli 119.08+3.375 128.23+2.740 | 125.02+2.870 126.77+2.220 128.05+2.085 | 116.88+3.790 116.95+2.765 123.434+2.165 125.76+2.565 107.2843.565 | 121.81+2.460
Yulaf Esaslt 123.48+1.675 131.32+1.725 | 126.25+2.395 128.64+1.425 128.1543.400 | 115.35+1.355 112.62+1.320 127.78£2.195 124.95+0.505 109.3343.100 | 122.88+0.955
P >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05

AOF
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AE grubu ve YE grubu arasindaki farklilik énemli (P<0.01) ¢ikmistir. Tiim verim
donemi YT, YC grupta 121.53 g, YE grupta 122.40 g, KE grupta 118.24 g ve AE
grupta 118.56 g yem tiikketimi tespit edilmis olup, gruplar arasindaki farkliliklar

Oonemsiz bulunmustur.

Genotip x zorlanim programlar1 interaksiyon etkisi, tim donemler ve genel
ortalama YT bakimindan Onemsiz ¢ikmustir. 1-4 haftalarda en yiiksek YT, beyaz
yumurtacilarda AE grupta 101.29 g, kahverengi yumurtacilarda ise YE grupta 123.48 g
olarak tespit edilmis; en disik YT beyaz yumurtacilarda YC grupta 94.57 g,
kahverengi yumurtacilarda da YC grupta 109.90 g tespit edilmistir. Tim verim
doneminde en yiiksek tavuk basina giinde YT, beyaz yumurtacilarda YE grupta 121.93
g, kahverengi yumurtacilarda YE grupta 122.88 g elde edilmis; en diisiik YT, beyaz
yumurtacilarda KE grupta (114.67 g), kahverengi yumurtacilarda ise AE grupta (119.78

g) elde edilmis olup, gruplar aras1 farkliliklar 6nemsiz bulunmustur.

Beyaz yumurtacilarda KE grupta elde edilen yem tiiketimi (114.67 g) Biggs ve
ark. (2003)’ nin elde ettigi degerden (109 g) yiiksek ve Biggs ve ark. (2004)’ nin tespit
ettigi degerle (114 g) benzer bulunmustur. Kahverengi yumurtacilarda AE programda
tespit edilen yem tliketimi (119.78 g) Petek (2001)’ in arpa ile yaptig1 tily dokiimii
caligmasinda elde ettigi degerden (105.09 g) yiiksek bulunmustur.

Bu sonuglara gore; kahverengi yumurtacilar beyazlara gore baslangic deneme
periyotlarinda ve genel ortalama olarak giinde 3.13 g yem fazla tliketmislerdir.
Zorlanim programlarindan YT bakimindan en iyi durumda olan, KE programi iken
bunu AE takip etmis, YC ile YE programlar1 ise birbirine yakin giinlik YT degeri
gostermislerdir. Baslangig, orta ve son deneme periyotlarinda zorlanim programlari
arasindaki YT bakimindan farkliliklar 6nemli ise de genel ortalama degerler arasindaki

en yiiksek farklilik oldukega yiiksek (4.16 g) olmasina nazaran 6nemli ¢ikmamustir.
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4.2.7. Yem degerlendirme katsayisi

Yem degerlendirme katsayisi, g yem/g yumurta (YDKI) ve g yem/ adet
yumurta (YDK2) seklinde hesaplanmustir.

Verim donemi deneme gruplarinda 4’ er haftalik periyotlar halindeki YDK, tiim
verim donemi YDK’ ya ait ortalama degerler ve standart hatalar1 ile istatistik
degerlendirme sonuglar1 Cizelge 4.18 (YDKI1) ve Cizelge 4.19 (YDK2)’da verilmistir.
Verim doneminde, kahverengi ve beyaz yumurtact hibritlerin farklt zorlanim
programlarindaki yem degerlendirme katsayisina ait varyans analiz sonuglar1 Ek

Cizelge 18 ve Ek Cizelge 19’ da verilmistir.

Cizelge 4.18 incelendiginde; YDKI1 {izerine genotipin etkisi, 5-8 haftalar, 13-16
haftalar, 21-24 haftalar, 33-36 haftalarda ve tiim verim periyodunda 6nemsiz ¢ikmistir.
Kahverengi yumurtacilarda YDK1 (g yem/g yumurta) 1-4 haftalarda 1.77 olarak tespit
edilirken, beyaz yumurtacilarda ise 1.54 olarak tespit edilmis ve bu farklilik 6nemli
(P<0.01) olmustur. 9-12 (P<0.05), 17-20 (P<0.01), 25-28 (P<0.01) ve 29-32. (P<0.05)
haftalarda da genotip etkisi 6nemli c¢ikmuistir. Nitekim 37-40 haftalarda YDKI1
kahverengi yumurtacilarda 1.55 olarak tespit edilirken, beyaz yumurtacilarda ise 1.71
olarak tespit edilmis ve bu farklilik 6nemli (P<0.01) ¢ikmistir. Tiim verim déneminde
(1-40 haftalar) YDK1 kahverengi yumurtacilarda 1.76 olarak tespit edilirken, beyaz

yumurtacilar ise 1.79 olarak belirlenmis ve bu farklilik 6nemsiz bulunmustur.

Zorlanim programlarinin YDKI1 {izerine etkisi incelendiginde, 1-4 haftalarda
YC grupta 1.59, KE grupta 1.64 olarak tespit edilmis ve bu faklilik 6nemsiz ¢ikmustir.
YC grubunun AE (1.69) ve YE (1.71) gruplanyla aralarinda olan farklilik 6nemli
(P<0.01) olmustur. Tiim verim dénemi (1-40 haftalar) siiresince YDK1 YE grupta 1.82
olmus, YC grubunda ise 1.80 olarak tespit edilmistir. YE ve YC gruplart arasindaki
farklilik 6nemsiz oldugu halde, YE (1.82) grubunun, AE (1.75) ve KE (1.73) gruplar
arasindaki farkliliklar 6nemli (P<0.05) ¢ikmistir. En iyi YDKI1 degeri AE ve KE
gruplarinda tespit edilmistir. YC ve YE gruplart ise benzer ortalama deger

gostermislerdir.
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Cizelge 4.18. Verim doneminde kahverengi ve beyaz yumurtac hibritlerin farkli zorlanim programlarindaki yem degerlendirme katsayisi (g yem /g yum. ; X+ Sx)

Genotip 1-4 5-8 9-12 13-16 17-20 21-24 25-28 29-32 33-36 37-40 1-40
haftalar haftalar haftalar haftalar haftalar haftalar haftalar haftalar haftalar haftalar haftalar
Beyaz 1.54+0.017 1.90+0.016 1.76+0.011 1.82+0.015 1.93+0.022 1.69+0.028 1.8140.043 1.89+0.028 1.83+0.031 1.71+0.034 1.79+0.020
Kahverengi 1.77+0.021 1.92+0.018 1.80+0.016 1.834+0.016 1.84+0.016 1.64+0.027 1.67+0.015 1.81+0.021 1.78+0.014 1.55+0.022 1.76+0.014
Ortalama 1.66+0.025 1.91+0.012 1.78+0.010 1.83£0.011 1.88+0.016 1.67+0.019 1.744+0.026 1.85+0.019 1.81+0.017 1.63+0.024 1.77+0.012
P <0.01 >0.05 <0.05 >0.05 <0.01 >0.05 <0.01 <0.05 >0.05 <0.01 >0.05
Zorlanim Programi
Arpa Esasl 1.69+0.045" 1.90+0.022% 1.75£0.019° 1.78+0.019" 1.86+0.034 1.62+0.016 1.714+0.035 1.81+0.037 1.77+0.029" 1.57+0.043 1.75+0.022"
Yem Cekmeli 1.59£0.042° 1.91£0.021% 1.82+0.018° 1.87+0.020° 1.924+0.026 1.71+0.058 1.7840.040 1.88+0.032 1.86+0.031° 1.68+0.041 1.80+0.018®
Kepek Esasli 1.64%0.052° 1.86+0.020° 1.75+0.018° 1.79+0.014° 1.84+0.024 1.64+0.020 1.69+0.028 1.79+0.023 1.74+0.018° 1.59+0.042 1.73+0.014°
Yulaf Esasl 1.71£0.055* 1.97+0.019* 1.80£0.017 1.86+0.011° 1.90+0.035 1.71+0.041 1.78+0.086 1.91+0.045 1.85+0.041% 1.70+0.060 1.82+0.028"
P <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 <0.05 >0.05 <0.05
AOF 0.08747 0.08213 0.06366 0.06821 0.08528 0.06329
GenotipxZorlanim Prog.
Arpa Esashi 1.58+0.030 1.91+0.025 1.77+0.032 1.79+0.027 1.91+0.049 1.63+0.027 1.76+0.052 1.82+0.052 1.78+0.037 1.66+0.042 1.76+0.033
Beyaz Yem Cekmeli 1.49+0.036 1.89+0.013 1.79+0.009 1.86+0.027 1.98+0.023 1.76+0.050 1.85+0.048 1.94+0.028 1.92+0.046 1.77+0.042 1.83+0.019
Kepek Esasl 1.53+0.040 1.83+0.025 1.72+0.012 1.79+0.026 1.87+0.040 1.63+0.010 1.73+0.043 1.84+0.023 1.74+0.034 1.64+0.065 1.73+0.022
Yulaf Esasl 1.574+0.045 1.97+0.026 1.77+0.007 1.86+0.021 1.95+0.054 1.76+0.077 1.9140.154 1.95+0.085 1.91+0.077 1.7840.098 1.84+0.056
| ArpaEsash 1.80+0.021 1.89+0.039 1.74+0.025 1.77+0.029 1.82+0.045 1.61+0.019 1.67+0.042 1.80+0.060 1.76+0.050 1.48+0.036 1.73+0.034
Kahverengi Yem Cekmeli 1.68+0.027 1.93+0.040 1.85+0.029 1.88+0.032 1.87+0.023 1.66+0.107 1.70+0.038 1.82+0.038 1.80+0.014 1.59+0.021 1.78+0.028
Kepek Esasl 1.76+0.044 1.89+0.025 1.78+0.028 1.79+0.014 1.81+0.019 1.65+0.041 1.65+0.027 1.74+0.017 1.75+0.015 1.54+0.047 1.734+0.020
Yulaf Esasl 1.85+0.027 1.98+0.033 1.8340.026 1.87+0.009 1.86+0.037 1.67+0.019 1.66+0.009 1.87+0.032 1.80+0.011 1.614+0.049 1.80+0.014
P >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05

AOF
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Genotip x zorlanim programi interaksiyon etkisi biitiin periyotlarda ve tiim

verim doneminde 6nemsiz ¢ikmuistir.

Beyaz yumurtacilarda KE ve AE programlarinda elde edilen yem degerlendirme
katsayist (1.7) Biggs ve ark. (2003)’ nin misir ve bugday kiriklar1 kullanarak ve yem
cekmesiz yaptiklan tiily dokiimii caligmasindan elde ettikleri degerden (2.4) ve yine
Biggs ve ark. (2004)’ nin misir ve bugday kiriklar ile yaptiklar1 ¢alismasinda tespit
ettikleri degerden (2.5) diisiik bulunmustur.

Bu sonuglara gore; YE ve YC gruplart YDK1 bakimindan birbirine benzer ve
beklenenin aksine AE ve KE gruplarindan daha geri yem ¢evrimi saglamislardir. YE
grubunun zorlanim periyodunda CAK ve yumurta veriminin diisiikliigii nedeniyle daha
iyi dinlendirme sagladig1 goriilmiis idi. Anlagilan o ki, zorlanim dénemine CAK fazla
ve yumurta verimi diisen gruplar verim doneminde daha fazla yem tiiketerek YDK’y1
olumsuz etkilemektedir. Dolayistyla, zorlanim periyodunda en fazla CAK ve en diisiik
yumurta veren gruplar iyi YDK saglamamaktadir. Optimum seviyede bir CAK ve

yumurtasiz déonem (dinlenme periyodu) 6nem kazanmaktadir.

Cizelge 4.19. (g yem/ adet yum.) incelendiginde; genotipin YDK2 {izerine
etkisi, sadece 9-12 haftalar, 13-16 haftalar ve 25-28 haftalarda 6nemli (sirasiyla P<0.01,
P<0.05 ve P<0.05) ¢ikmis, diger periyotlarda ve tiim verim doneminde Gnemsiz
bulunmustur. Tiim verim déneminde YDK2, beyaz yumurtacilarda 163.2 olurken,

kahverengi yumurtacilarda 165.1 olarak tespit edilmistir.

Zorlanim programlarinin YDK2 iizerine etkisi, 1-4 haftalar ve 5-8 haftalarda
sirasiyla onemli (P<0.01 ve P<0.05), diger periyotlarda ve tiim verim ddneminde
Oonemsiz ¢cikmistir. 1-4 haftalarda, YE grup 1 adet yumurta i¢in YC gruptan 58.8 g daha
fazla (P<0.01) yem tiiketmis, bu periyotta YE grubu ile AE (213,3) ve KE (219.1)
gruplar arasindaki farkliliklar 6nemsiz ¢ikmustir. 5-8 haftalarda YDK2; YE grupta
162.6, YC grupta ise 180.5 olarak tespit edilmis ve bu farklilik 6nemli (P<0.05)
bulunmus, YE grubu ile AE (171.1) ve KE gruplan (170.4) arasindaki farkliliklar

onemsiz ¢ikmistir.
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Cizelge 4.19. Verim donemi kahverengi ve beyaz yumurtact hibritlerin farkli zorlanim programlarindaki yem degerlendirme katsayisi (g yem/adet yum. ; X+ Sx)

Genotip . 1-4 5-8 9-12 13-16 17-20 21-24 25-28 29-32 33-36 37-40 1-40
aftalar haftalar haftalar haftalar haftalar haftalar haftalar haftalar haftalar haftalar haftalar
Beyaz 207.3+6.51 170.9+2.85 138.4+1.18 147.2+1.70 164.7+2.67 144.1+2.42 173.9+4.74 179.0+3.37 168.7+3.53 166.1+4.07 163.2+2.18
Kahverengi 201.9+8.11 171.4+3.18 148.5+2.05 154.5+2.14 159.6+2.26 143.1+2.58 160.6+2.35 183.7+3.06 175.8+3.31 171.4+3.65 165.1£1.70
Ortalama 204.6+5.14 171.242.10 143.4+1.48 150.8+1.49 162.1£1.78 143.6+1.74 167.3+2.86 181.3+2.28 172.3+2.46 168.8+2.73 164.1+1.37
P >0.05 >0.05 <0.01 <0.05 >0.05 >0.05 <0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05
Zorlanim Programi
Arpa Esaslt 213.3+3.72° 171.1£3.10™ 144.0+2.68 151.0+£3.15 165.5+2.45 144.6+2.10 169.5+4.50 182.9+1.70 173.3+2.33 169.9+2.43 166.5+1.96
Yem Cekmeli 163.6+6.79° 180.5+3.38" 145.6+2.89 152.4+2.84 162.4+3.10 144.4+4.76 169.4+5.50 183.0+4.16 174.0+£5.92 171.3+5.75 163.0+2.73
Kepek Esash 219.1+6.67° 170.4+4.68% 145.1+£3.62 151.6+4.01 161.0+4.77 142.4+4.27 160.6+3.85 176.1£5.26 171.3£7.39 170.5+7.08 163.6£3.82
Yulaf Esash 222.4+6.14" 162.6+3.51° 139.0+2.47 148.4+2.04 159.6+3.87 143.1£2.81 169.5+8.44 183.4+6.23 170.5£3.36 163.5£6.11 163.4+2.52
P <0.01 <0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05
AOF 22.14 11.30
GenotipxZorlanim Prog.
Arpa Esaslt 216.5£7.10 170.0+3.68 139.8+3.12 145.0+2.28 167.3£4.77 144.342.87 175.5+3.10 181.8+2.29 168.5+2.26 167.3+3.50 164.8+2.93
Beyaz Yem Cekmeli 175.0+£10.29 181.543.97 138.5+1.33 149.8+4.61 163.0+£4.92 146.0£7.13 176.3£9.96 176.0£6.18 169.3+£10.85 163.3£10.50 162.3+5.65
Kepek Esasl 210.3+6.92 166.5+7.46 139.0+3.29 144.8+4.13 162.0+8.50 137.3+£4.48 162.3+6.35 172.0+7.35 161.5+7.97 162.8+8.23 159.0+2.25
Yulaf Esasli 227.3+11.51 165.8+4.96 136.3£1.75 149.3+£2.63 166.5+4.12 149.0+8.56 181.5+15.25 186.3+9.50 175.5+2.73 171.3£11.16 166.8+4.03
| ArpaEsash 210.0+2.68 172.3+5.52 148.343.43 157.0+4.15 163.8+1.80 145.0+3.49 163.5+7.81 184.0+2.74 178.0+2.28 172.5+3.28 168.3+2.72
Kahverengi Yem Cekmeli 152.3+4.79 179.5+6.08 152.8+£1.80 155.0+£3.44 161.8+4.52 142.8+£7.29 162.5+£3.20 190.0+£3.16 178.8+5.55 179.3+£1.25 163.8+1.60
Kepek Esasl 228.0+10.35 174.3£6.05 151.3+£5.04 158.5£5.14 160.0+5.79 147.5+6.89 159.0+5.20 180.3+7.98 181.0+11.31 178.3+11.24 168.3+5.12
Yulaf Esasli 217.5+5.24 159.545.14 141.8+4.50 147.5+3.48 152.8+4.65 137.3+1.03 157.5+£20.02 180.5+9.25 165.5+2.50 155.8+3.09 160.0+2.42
P >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05

AOF
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Tim verim déneminde YDK2; AE grupta 166.5, YC grupta 163.0, KE grupta
163.6 ve YE grubunda 163.4 olarak tespit edilmis olup, programlar arasi farklilik

Oonemsiz bulunmustur.

Genotip x zorlanim programi interaksiyon etkisi biitiin periyotlarda ve tiim

verim doneminde 6nemsiz ¢ikmuistir.

Kahverengi yumurtacilarda AE programda elde edilen yumurta basina tiiketilen
yem miktar1 168 g olup, bu deger Petek (2001)’ in arpa ile yaptig1 tily dokiimii
caligmasin tespit ettigi degerden (220 g) diisiik bulunmustur.

Bu sonuglara gore; iiretilen gida agirlik icinde bulundugundan, yumurta basina
tilketilen yem olarak hesaplanan YDK2, YDK1’ e nazaran daha subjektif bir kriter
olup, YDKI ile elde edilen sonuglar daha belirleyici ve anlamlidir. Ancak burada
kahverengi yumurtacilarin beyazlara nazaran aralarindaki farklilik 6nemli olmasa da
yumurta bagina daha fazla yem tiikettigi ifade edilebilir. Diger taraftan zorlanim
programlarinin YDK2 bakimindan birbirine olduk¢a benzer oldugu ve en geri durumda

olan program AE grubu oldugu goriilmektedir.

Ayrica ifade edilebilecek husus sudur ki; zorlanim periyodunda daha cok
dinlenen veya daha siddetli zorlanan gruplar, verim doneminde daha fazla yem

tikketerek, yem ¢evrimleri digerlerine nazaran olumsuz yonde etkilenmektedir.

4.2.8. Yasama giicii (YG)

Verim doneminde deneme gruplarindaki YG’ ye ait ortalama degerler ve
standart hatalar1 ile istatistik degerlendirme sonuclar1 Cizelge 4.20° de verilmistir.
Verim doneminde, kahverengi ve beyaz yumurtact hibritlerin farkli zorlanim
programlarindaki yasama giicline ait varyans analiz sonuclart Ek Cizelge 20’ de

verilmistir.
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Cizelge 4.20 incelendiginde; genotipin YG iizerine etkisi dnemsiz olmustur.
Verim déneminde YG, beyaz yumurtacilarda % 96.53 ve kahverengi yumurtacilarda %
95.49 olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.20.- Verim doneminde kahverengi ve beyaz yumurtaci hibritlerin farkl
zorlanim programlarindaki yasama giicii (%; X = Sx)

Genotip %
Beyaz 96.53+0.998
Kahverengi 95.49+1.620
Ortalama 96.01+0.940
Arpa Esasli 97.92+1.460
Yem Cekmeli 96.53+1.460
Kepek Esasli 96.53+1.800
Yulaf Esasli 93.05+2.518
P >0.05
AOF
GenotipxZorlanim Prog.

Arpa Esasli 95.83+2.6602
Beyaz i

Yem Cekmeli 94.44+2 7202

Kepek Esasli 100.00+0.0002

Yulaf Esasli 95.83+1.3902

Arpa Esasli 100.00+0.0002
Kahverengi ,

Yem Cekmeli 98.61+1.3902

Kepek Esasli 93.06+2.66020

Yulaf Esasl 90.28+4.745P
AOF 6.972

Verim doneminde zorlanim programlarinin YG {izerine etkisi de Onemsiz
bulunmustur. YG, en yliksek AE grupta % 97.92 tespit edilirken, YC grupta % 96.53,
KE grupta % 96.53 ve YE grupta % 93.05 olarak elde edilmis ve gruplar arasi
farkliliklar 6nemsiz ¢ikmustir.

Genotip x zorlanim programlar1 interaksiyonunun YG flizerine etkisi Onemli

(P<0.05) bulunmustur. YG, beyaz yumurtacilarda KE grupta (% 100.00) ve kahverengi
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yumurtacilarda AE grupta % 100.00 seklinde olmustur. Beyaz yumurtacilarda en diisiik
YG YC grupta (% 94.44) elde edilirken; kahverengi yumurtacilarda en diisiik YG YE
grupta (% 90.28) tespit edilmistir. Kahverengi yumurtacilarda YE grubunun (%90.28)
AE grup (% 100.00) ve YC gruplart (% 98.61) ile arasindaki farkliliklar 6nemli
(P<0.05) bulunmustur. Beyaz yumurtacilarda programlar arasinda olan farklilik

Onemsiz olmustur.

Beyaz yumurtacilarda AE programinda elde edilen 6liim oran1 (%4.17) Biggs ve
ark. (2003)’ nin bugday kiriklar1 ile yaptiklar: tiiy dokiimii calismasinda elde ettikleri
degerle (%4.8) benzer bulunmustur. Kahverengi yumurtacilarda AE programinda elde
edilen 6liim oran1 % 0 olarak tespit edilmis ve bu deger Yilmaz ve Sahan (2003)’ n
arpa ile yaptiklart tily dokiimii ¢aligmasinda elde ettikleri degerden (% 5.2) diisiik

bulunmustur.

Bu sonuglara gore; YG bakimindan genotip gruplar arasinda énemli bir fark
goriilmez iken, kahverengi yumurtacilarda YE program YG’ yi diger ikisine (AE ve

YC) gore onemli olarak etkilemislerdir. Bunun sebebi ise anlagilamamustir.

4.2.9. Yumurta Kkalite ozellikleri

Deneme gruplarinda, verim doneminde elde edilen yumurtalarda tespit edilen
kalite kriterlerine ait ortalama degerler ve standart hatalar ile istatistik degerlendirme
sonuglart Cizelge 4.21° de verilmistir. Verim doneminde, kahverengi ve beyaz
yumurtact hibritlerin farkli zorlanim programlarindaki kalite kriterlerine ait varyans

analiz sonuglar1 Ek Cizelge 21° de verilmistir.

4.2.9.1. Yumurta agirhgi (YA)

Kalite tayini amaciyla alinan yumurtalarda YA’ da belirlenmistir. Ciinkii bunlar

bir kalite seti olusturmaktadir. Dolayisiyla, deneme periyotlarindan ayr1 olarak 14-30.
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Cizelge 4.21. Verim doneminde kahverengi ve beyaz yumurtaci hibritlerin farkli zorlanim programlarindaki yumurta kalite 6zellikleri (X £S%)

1 . . . . Kabuk Orani . . s
Genotip Yum. Agirhigi | Ak Yiiksekligi Haugh Birimi Kabuk Agirligr | Kabuk Kalinligi Kab.Ag./Yum. Sekil (}ndeks1 Ozgiil Ag31r11k
(@ (mm) (@ (mm) A, (%) %o (g/em’)
Beyaz 67.37+0.146 7.22+0.041 82.54+0.268 6.55+0.018 0.335+0.0008 9.72+0.039 76.56+0.070 | 1.079+0.0002
Kahverengi 69.91+0.179 7.10+0.047 80.95+0.310 6.98+0.023 0.349+0.0010 9.98+0.028 76.98+0.095 | 1.082+0.0003
Ortalama 68.64+0.128 7.16+0.031 81.74+0.208 6.76+0.017 0.3420.0007 9.85+0.019 76.77+0.060 | 1.081+0.0002
P <0.01 <0.05 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
A.OF.
Zorlanim Programi1
Arpa Esash 69.25+0.251° 7.2240.063% 81.97+0.420° 6.80+0.036" 0.342+0.0015 9.82+0.036 76.94+0.133 | 1.081+0.0002
Yem Cekmeli 68.28+0.263" 7.03+0.065° 80.92+0.444° 6.70+0.033° 0.341+0.0014 9.81+0.040 76.69+0.120 | 1.080+0.0003
Kepek Esash 68.82+0.296™ |  7.19+0.061° 81.89+0.398° 6.81+0.038" 0.343+0.0014 9.90+0.038 76.77+0.118 | 1.081+0.0003
Yulaf Esash 68.2240.200° 7.21+0.062° 82.20+0.396 6.74+0.032% 0.343+0.0014 9.88+0.038 76.68+0.106 | 1.081+0.0005
P <0.01 <0.05 <0.05 <0.05 >0.05 >0.05 >0.05 >0.05
AOF 0.7497 0.1378 0.9310 0.074
GenotipxZorlanim Prog.
Arpa Esasli 68.08+0.314% |  7.38+0.079* 83.37+0.512° 6.57+0.040° 0.333+0.0016 9.65+0.046 76.97+0.149% | 1.079+0.0003°
Beyaz Yem Cekmeli | 67.01+0.331° | 7.10+0.078"™ | 81.86+0.527" 6.53+0.036° 0.336+0.0017 9.72+0.053 76.50+0.136™ | 1.080+0.0005"
Kepek Esasli 66.88+0.268" | 7.11+0.082% 81.96+0.542" 6.53+0.038° 0.335+0.0015 9.76+0.044 76.28+0.112° | 1.080+0.0004°
Yulaf Esash 67.5240.229°" | 7.30+0.087% 82.98+0.554% 6.56+0.032° 0.335+0.0015 9.72+0.023 76.47+0.149% | 1.079+0.0003°
. Arpa Esasli 70.41£0.335%® | 7.07+0.095" 80.57+0.621% 7.03+0.045° 0.350+0.0020 9.98+0.048 76.91+0.222% | 1.082+0.0003%
Kahverengi Yem Cekmeli | 69.54+0.344° |  6.95+0.104° 79.97+0.699¢ 6.88+0.046" 0.346+0.0021 9.90+0.058 76.88+0.195% | 1.081+0.0004
Kepek Esasl 70.75+0.403* | 7.26+0.089™ 81.81+0.587" 7.09+0.045% 0.35140.0020 10.03£0.058 | 77.27+0.189* | 1.083+0.0005°
Yulaf Esash 68.91+0.305% | 7.12+0.087%¢ 81.43+0.555° 6.91+0.046° 0.35140.0019 10.03+0.060 | 76.89+0.146™ | 1.082+0.0009°
P <0.01 <0.01 <0.05 <0.05 >0.05 >0.05 <0.05 <0.05
AOF 1.060 0.2564 1.31 0.105 0.4413 0.0009
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verim haftalarinda kalite tayini i¢in alinan yumurtalarda Once yumurta agirligi

belirlenmektedir. Esas siiriiye ait YA donemler itibariyle ortalama olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.21. incelendiginde; genotipin, YA iizerine etkisi énemli (P<0.01)
olmustur. YA, beyaz yumurtacilarda 67.37 g iken; kahverengi yumurtacilarda 69.91 g
olarak tespit edilmis ve bu farklilik 6nemli (P<0.01) ¢cikmustir.

Zorlanim programlarinin, YA iizerine etkisi de 6nemli (P<0.01) ¢cikmistir. En
yiiksek YA AE grupta (69.25 g) tespit edilirken, en diisiik YE grupta (68.22 g) tespit
edilmis olup; YC grupta 68.28 g ve KE grupta 68.82 g olarak tespit edilmistir. AE
grubunun KE grubu ile arasinda olan farklilik 6nemsiz iken, YC ve YE gruplariyla olan

arasindaki farkliliklar 6nemli (P<0.01) bulunmustur.

YA iizerine, genotip x zorlanim programi interaksiyon etkisi de dnemli (P<0.01)
olmustur. Beyaz yumurtacilarda en yiiksek YA AE grupta (68.08 g) tespit edilirken, en
diisitk KE grubunda (66.88 g) tespit edilmistir. AE grubunun KE grubu ile arasindaki
farklilik 6nemli (P<0.01) oldugu halde, YC ve YE gruplan ile olan aralarindaki
farklilik 6nemsiz bulunmustur. Diger taraftan, kahverengi yumurtacilarda en yiiksek
YA KE grupta (70.75 g), en diisiik YA ise YE grupta (68.91 g) tespit edilmistir. KE
grubunun AE grubu ile arasindaki farklilik 6nemsiz iken, YC ve YE gruplari arasindaki

olan farklilik 6nemli (P<0.01) ¢ikmustir.

Bu sonuglara gore; kalite tayini amaciyla rastgele alinan yumurtalarda,
kahverengi yumurtacilar lehine bir yumurta agirhigi fazlaliligi goériilmektedir.Zorlanim
programlarindan YC, KE ve YE arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunurken, AE
programinda en yiiksek YA elde edilmistir. Diger taraftan, beyaz yumurtacilarda AE en
yiiksek YA’ ya sahipken kahverengi yumurtacilarda KE programi en yiiksek YA

vermistir.
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4.2.9.2. Ak yiiksekligi (AY)

Cizelge 4.21. incelendiginde; genotipin, AY iizerine etkisi énemli (P<0.05)
olmustur. AY, beyaz yumurtacilarda 7.22 mm iken; kahverengi yumurtacilarda 7.10

mm olarak tespit edilmis ve bu farklilik 6nemli (P<0.05) ¢ikmuistir.

Zorlanim programlarinin, AY iizerine etkisi de 6nemli (P<0.05) cikmistir. En
yliksek AY AE grupta (7.22 mm) tespit edilirken, en diisiik YC grupta (7.03 mm) tespit
edilmis olup; YE grupta 7.21 mm ve KE grupta 7.19 mm olarak tespit edilmistir. AE
grubunun KE ve YE gruplar ile arasinda olan farklilik 6nemsiz iken, YC grubu ile olan

arasindaki farklilik 6nemli (P<0.05) bulunmustur.

AY tizerine, genotip x zorlanim programi interaksiyon etkisi de énemli (P<0.01)
olmustur. Beyaz yumurtacilarda en yiiksek AY AE grupta (7.38 mm), en diisiik YC
grubunda (7.10 mm) tespit edilirken, YE grupta 7.30 mm, KE grupta ise 7.11 mm
olarak tespit edilmis olup, gruplar arasi farkliliklar 6nemsiz ¢ikmustir. Diger taraftan,
kahverengi yumurtacilarda en yiiksek AY KE grupta (7.26 mm), en diisiik AY ise YC
grupta (6.95 mm) tespit edilmistir. KE grubunun YC grubu ile arasindaki olan farklilik

onemli (P<0.01) iken, AE ve YE gruplari ile olan farklilik 6nemsiz bulunmustur.

Beyaz yumurtacilarda YE programda elde edilen ak yiiksekligi (7.30 mm)
degeri, Landers (2004)’ in tespit ettigi degerden (5.99 mm) ve Landers ve ark. (2005b)’
nin elde ettigi degerden (6.21 mm) yiiksek bulunmus, Donalson ve ark. (2005)’ nin
tespit ettigi degerden (8.31) de diisiik bulunmustur. Kahverengi yumurtacilarda AE
programda elde edilen ak yiiksekligi (7.07 mm) Yilmaz ve Sahan (2003)’ 1n arpa ile
yaptiklar1 tily dokiimii calismasinda tespit ettigi degerden (6.01 mm) yiiksek

bulunmustur.

Bu sonuglara gore; beyaz yumurtacilar kahverengi yumurtacilara gore daha
fazla AY vermislerdir. YC grubu (kontrol) yem ¢ekmesiz zorlanim programlarina gore
daha diisiik AY vermektedir. Beyaz yumurtacilarda zorlanim programlar1 arasindaki

farkliliklar 6nemsiz ¢ikarken, kahverengi yumurtacilarda yem ¢ekmesiz programlar
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lehine yiiksek c¢ikmistir. Daha yiiksek ak yiiksekligine sahip yumurtalar normal
sartlarda diisiik ak yiiksekligine sahip yumurtalardan daha uzun siire depolanabilecegi

sOylenebilir. Bu bakimdan beyaz yumurtacilarin daha avantajli olacag: ifade edilebilir.

4.2.9.3. Haugh Birimi (HB)

Cizelge 4.21. incelendiginde; genotipin, HB iizerine etkisi énemli (P<0.01)
olmustur. HB, beyaz yumurtacilarda 82.54 iken; kahverengi yumurtacilarda 80.95
olarak tespit edilmis ve bu farklilik 6nemli (P<0.01) ¢ikmustur.

Zorlanim programlarinin, HB {izerine etkisi de dnemli (P<0.05) cikmistir. En
yliksek HB YE grupta (82.20) tespit edilirken, en diisiik HB YC grupta (80.92) tespit
edilmis olup; AE grupta 81.97 ve KE grupta 81.89 olarak tespit edilmistir. YE, KE ve
AE gruplar arasindaki farkliliklar 6nemsiz iken, bu gruplarin YC grubu ile olan

arasindaki farklilik 6nemli (P<0.05) bulunmustur.

HB iizerine, genotip x zorlanim programi interaksiyon etkisi énemli (P<0.05)
olmustur. Beyaz yumurtacilarda en yiiksek HB AE grupta (83.37) tespit edilirken, en
diisik YC grubunda (81.86) tespit edilmistir. AE grubunun YE grubu ile arasindaki
farklilik onemsiz iken, YC ve KE gruplan ile olan aralarindaki farklilik 6nemli
(P<0.05) bulunmustur. Diger taraftan, kahverengi yumurtacilarda en yiiksek HB KE
grupta (81.81), en diisiik HB ise YC grupta (79.97) tespit edilmistir. KE grubunun YE
ve AE gruplan ile arasindaki farklilik 6nemsiz iken, YC grubu ile arasindaki olan

farklilik 6nemli (P<0.05) ¢ikmustir.

Beyaz yumurtacilarda YE programinda elde edilen HB degeri (82.98) Donalson
ve ark. (2005)’ nin %70 yonca unu ihtiva eden yumurta tavuk yemi ile yaptiklari yem
cekmesiz tlily dokiimii ¢aligmasinda tespit ettikleri degerden (85.02) diisiik
bulunmustur. Kahverengi yumurtacilarda AE programda elde edilen HB degeri (80.57)
Yilmaz ve Sahan (2003)’ 1n arpa ile yaptiklar1 ¢alismada tespit ettigi degerden (74.78)
yiiksek bulunmustur.
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Bu sonuglara gore; Beyaz yumurtact genotipin kahverengi genotipe nazaran
daha ytiksek HB verdigi ifade edilebilir. Yem ¢ekmesiz zorlanim programlarinin yem
cekmeli programa nazaran onemli derecede yiiksek HB sagladigi goriilmektedir. HB
bakimindan zorlanim programlar1 ile genotip arasinda Onemli bir etkilesim
(interaksiyon) oldugu goriilmektedir. HB bakimindan en 1iyi tepkiyi beyaz
yumurtacilarda AE grubu, kahverengi yumurtacilarda ise KE grubu vermistir. Her iki
genotip gruplarinda, yem c¢ekmesiz programlarla daha yliksek HB degeri
saglanmaktadir. Elde edilen HB degerleri TSE siniflandirmalari ile karsilastirildiginda,
hem beyaz hem de kahverengi yumurtacilarin AA kalitesinde yumurta verdikleri
belirlenmistir. Ak yiiksekligi ile HB arasinda yiiksek bir korelasyon (0.98) vardir
(Durmus 2006). Dolayisiyla Beyaz yumurtacilarda AE grubu ve Kahverengi
yumurtacilarda KE grubunda ak yiikseklikleri diger programlara gére daha yiiksek
oldugu i¢in bu programlarla daha yiliksek HB degeri elde edildigi goriilmektedir. Ayrica
yiksek HB degeri yiiksek yumurta kalitesi demektir.

4.2.9.4. Kabuk agirhg: (KA)

Cizelge 4.21 incelendiginde; genotipin KA iizerine etkisi 6nemli (P<0.01)
olmustur. Beyaz yumurtacilarda KA 6.55 g olarak tespit edilirken, kahverengi
yumurtacilarda 6.98 g olarak tespit edilmis ve bu farklilik nemli (P<0.01) ¢ikmustir.

Zorlanim programlarindan YC grubunda KA 6.70 g, AE grubunda 6.80 g, KE
grupta 6.81 g ve YE grubunda 6.74 g olarak tespit edilmistir. YC grubunun, KE ve AE
grubu ile arasindaki farkliliklar 6nemli (P<0.05) oldugu halde, YE grup (6.74 g) ile

aralarinda olan farklilik 6nemsiz ¢ikmustir.

KA {izerine, genotip x zorlanim programlari interaksiyon etkisi dnemli (P<0.05)
cikmistir. Beyaz yumurtacilarda en yliksek KA AE grupta (6.57 g) tespit edilirken, en
disik YC ve KE gruplarinda (6.53 g) tespit edilmis olup, bu farkliliklar 6nemsiz
bulunmustur. Diger taraftan, kahverengi yumurtacilarda en yiiksek KA KE grupta 7.09
g, en diisiik KA ise YC grupta (6.88 g) tespit edilmistir. KA AE grupta 7.03 g ve YE
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grupta ise 6.91 g olarak tespit edilmistir. AE grup ve KE grup ile YC ve YE gruplari
arasindaki farkliliklar 6nemli (P<0.05) bulunmustur. Bu iki grubun kendi i¢indeki
farkliliklar 6nemsiz ¢ikmustir.

Bu sonuglara gore; genotip gruplart KA bakimindan birbirinden farklidir. KA
kahverengi genotiplerde daha yiiksektir. AE programi ile KE gruplar1 benzer sonuglar
verirken, YC programi ile YE programi benzer sonuclar vermistir. En diisiik KA ise YC
grubunda goriilmiistiir. Bu husus daha ¢ok kahverengi gruplar arasinda goriilmustiir.

Beyaz yumurtacilarda tiim programlar KA bakimindan benzer sonug vermistir.

4.2.9.5. Kabuk kalinhg: (KK)

Cizelge 4.21 incelendiginde; beyaz yumurtacilarda KK 0.335 mm, kahverengi
yumurtacilarda ise KK 0.349 mm olarak tespit edilmis olup, KK bakimindan genotipler
arasindaki farklilik 6nemli (P<0.01) ¢ikmustir.

Zorlanim programlarinin KK {izerine etkisi 6nemsiz olmustur. KK, KE ve YE
gruplarda 0.343 mm tespit edilirken, AE grupta 0.342 mm ve YC grupta 0.341 mm
olarak tespit edilmis olup, gruplar aras1 farklilik 6nemsiz ¢ikmistir. Genotip x zorlanim

programlari interaksiyon etkisi, KK iizerine 6nemsiz ¢ikmustir.

Kahverengi yumurtacilarda AE programda elde edilen kabuk kalinlig1 degeri
(0.350 mm) Yilmaz ve Sahan (2003)’ 1n arpa ile yaptiklari tily dokiimii ¢aligmasinda
elde ettikleri degerden (0.306) yiiksek bulunmustur.

Bu sonuglara gore; KK bakimindan fark yaratici faktor genotip olup, kahverengi

yumurtacilar daha kalin (0.014 mm) kabuk vermektedir.
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4.2.9.6. Kabuk oram (KO)

Cizelge 4.21 incelendiginde; beyaz yumurtacilarda KO, % 9.72 iken, bu deger
kahverengi yumurtacilarda % 9.98 olarak gergeklesmis olup, genotipler arasindaki

farklilik 6nemli (P<0.01) ¢ikmugtur.

Zorlanim programlarinin KO {izerine etkisi incelendiginde; en yiiksek KO, KE
grupta (% 9.90), en diisiik ise YC grupta (% 9.81) tespit edilmistir. AE grupta KO %
9.82 ve YE grupta %9.88 olarak bulunmustur. Zorlanim programlar1 arasindaki

farkliliklar 6nemsiz ¢ikmustir.

KO iizerine, genotip x zorlanim programlar1 interaksiyon etkileri de 6nemsiz

cikmistir.

Bu sonuglar dogrultusunda; esas calisma konusu olan zorlanim programlarinin
yumurta kabuk oranini etkilemedigi goriilmiistiir. Kahverengi yumurtacilar daha yiiksek

KO gostermis ve bu durum zaten beklenmekteydi.

4.2.9.7. Sekil indeksi (ST)

Cizelge 4.21 incelendiginde, SI iizerine genotipin etkisi &nemli (P<0.01)
¢ikmustir. Beyaz yumurtacilarda SI % 76.56 iken, kahverengi yumurtacilarda % 76.98
olarak tespit edilmis olup, genotipler arasindaki farkliliklar dnemli (P<0.01) olmustur.

Zorlanim programlarmin SI {izerine etkisi incelendiginde; AE grupta % 76.94,
KE grupta % 76.77, YC grupta % 76.69 ve YE grupta ise % 76.68 olarak tespit edilmis

olup, gruplar arasindaki farkliliklar 6nemsiz ¢ikmistir.

SI iizerine, genotip x zorlamm programlar interaksiyon etkisi énemli (P<0.05)
olmustur. Beyaz yumurtacilarda AE grupta SI % 76.97, YC grupta % 76.50, KE grupta
%76.28 ve YE grupta da % 76.47 olarak tespit edilmis olup, KE grubunun, AE grubu

ile arasinda olan farklilik 6nemli (P<0.05) bulunmustur. Kahverengi yumurtacilarda KE
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grupta SI % 77.27, AE grupta % 76.91, YC grupta % 76.88 ve YE grupta % 76.89

olarak elde edilmis olup, gruplar arasi1 farklilik 6nemsiz ¢ikmistir.

Kahverengi yumurtacilarda AE programinda elde edilen sekil indeksi degeri
(%76.91) Yilmaz ve Sahan (2003)’ 1 arpa ile yaptiklar tiiy dokiimii caligmasinda
tespit ettikleri degerden (%74.69) yiiksek bulunmustur. Sekil indeksin normal degerden
(%74) daha yiiksek ¢ikmasi yumurta agirligiin yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadir

ve yumurtanin daha yuvarlak bir sekil olusturmaktadir.

Bu sonuglara gore; zorlanim programlar1 SI bakimindan kahverengi gruplar
arasinda onemli farkliliklar olusturmazken, beyaz yumurtacilar arasinda olusturmustur.

Nitekim beyaz yumurtacilarda KE programi AE programindan daha diisiik SI vermistir.

4.2.9.8. Ozgiil agirhk (OA)

Cizelge 4.21 incelendiginde; beyaz yumurtacilarda OA 1.079 g/em’ iken

3

kahverengi yumurtacilarda OA 1.082 g/cm’ olarak tespit edilmis ve genotipler

arasindaki farklilik 6nemli (P<0.01) ¢ikmustir.

Zorlanim programlarindan, AE grubu, KE grubu ve YE grubunda OA 1.081

3

g/em’, YC grubunda ise 1.080 g/cm’ olarak tespit edilmis olup, gruplar arasindaki

farklilik 6nemsiz bulunmustur.

Genotip x zorlanim programlari interaksiyonun OA {izerine etkisi onemli
(P<0.05) ¢ikmustir. Beyaz yumurtacilarda OA KE grupta 1.080, YC grupta 1.080, YE
grupta 1.079 ve AE grupta 1.079 g/em’ olarak tespit edilmis olup, KE ve YC
gruplarinin YE ve AE gruplan ile aralarindaki olan farklilhik o6nemli (P<0.05)
bulunmustur. Kahverengi yumurtacilarda ise, en yiiksek OA degeri KE grupta (1.083
g/em’) tespit edilirken, en diisiik deger YC grupta (1.081 g/cm’) tespit edilmis olup,

gruplar arasi farkliliklar 6nemsiz olmustur.
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Beyaz yumurtacilarda elde edilen OA degeri (1.079) Biggs ve ark. (2004)’ nin
elde ettigi deger (1.076) ve Donalson ve ark. (2005)’nin tespit ettikleri degerden (1.077)
yiiksek bulunmustur.

Kahverengi yumurtacilar beyaz yumurtacilara nazaran daha yiiksek OA degeri
vermiglerdir. Bu sonug, kahverengi yumurtalarin daha mukavemetli oldugu ifade
edilebilir. Bu sonug beklenmekteydi. Bu ciimleden olarak; OA’nm kabuk mukavemeti
ile yiiksek oranda iliskili oldugu ve yumurtay1r kirmadan mukavemeti tespit etme
metodu oldugu bilinmektedir (North ve Bell 1990; Card ve Nesheim 1979). OA’nin
yiksek olmasiyla yumurtanin toplanmasi, tasinmasi ve paketlenmesi esnasinda daha az
kirik yumurta elde edilecegi (North ve Bell 1990), dolayisiyla satilabilir yumurta oranin

yliksek olmasi beklenir.

Diger taraftan, genotip x zorlanim programi interaksiyonu énemli ¢ikmis ve KE
ve YC programlarinin beyaz yumurtacilarda diger muamele gruplarina gore daha
yiiksek ve dolayisiyla daha mukavim yumurtalar verdigi ifade edilebilir. Kahverengi

yumurtaci gruplarinda zorlanim programlari 6nemli bir etki gdstermemektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu arastirmada; bir adet yem c¢ekmeli ve {i¢ adet yem c¢ekmesiz zorlanim
programina, iki yumurtaci hibrit’ in verim ve kalite performanslari bakimindan tepkileri
incelenmistir. Yem ¢ekmesiz programlar; yonca takviyeli olarak (% 21-27) ve
iilkemizde genellikle kithigr c¢ekilmeyen arpa, kepek ve yulaf esasinda hazirlanan
yemleri, zorlanim periyodunda, deneme hayvanlarina adlibitum olarak yedirilen
zorlanim programlardir. Bu yemler tuz bulundurmayan, % 10 ve daha yukan seliiloz
bulunduran, Ca’ ca diisiik fakat enerji (2200-2500 kcal/kg) ve protein (% 11-13)
bakimindan orta seviyede, aminoasit ve vitaminlerce dengeli ve en diisiik maliyetli
olarak hazirlanmiglardir. Arastirmada hayvan materyali olarak kullanilan yumurtaci
hibritler, bolgemizde yaygin olarak yetistirilen kahverengi (Hy-Line, W-36) ve beyaz
yumurtact (H&N Brown Nick) hibritler olmustur. Arastirma, toplam 640 adet hayvanla
kafes sartlarinda yiritilmistiir. Calisma 28 er giinlik 10 periyot (280 giin)
stirdiiriilmiistiir. Periyotlar itibariyle yumurta verim ve kalite 6zellikleri incelenmistir.

Baslangigta da zorlanim periyodu (42 giin) verileri belirlenmistir.

Calisma siiresince tespit edilen veriler zorlanim periyodu ve verim donemi igin
ayr1 ayr1 olmak iizere; istatistik degerlendirmeye tabi tutulmus, bilimsel ve uygulamaya

doniik sonuglar ¢ikarilmaya calisilmistir.

Elde edilen genel sonuclar1 asagidaki paragraflarda oldugu gibi ifade edebiliriz.

Zorlanim doneminde CA kaybt bakimindan YC programa nazaran yem
cekmesiz programlar daha yiiksek bulunmustur. Burada, YC programin telafi
periyodunda digerlerine gore daha fazla CA kazandigr goriilmiistiir. Beyaz
yumurtacilarda YE programi uygulanan gruplarda en yiiksek CA kayb1 (% 17.34)
goriiliirken, kahverengi yumurtacilarda KE programi en yiliksek CA kaybi (% 17.15)

saglamistir.

Diger taraftan bu periyotta kahverengi yumurtacilar beyazlara nazaran toplam

daha fazla (800 g) zorlanim yemi tiiketmislerdir. YC programi baslangicta 8 giin ag
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birakilmasima ragmen yem c¢ekmesiz gruplardan daha fazla yem tiiketmistir. Her iki
genotip grubunda da YE programi hayvanlar1 en az yem tliketen gruplar olmustur. Bu
donemde; tavuk basmma ortalama zorlamim yem tiiketimi giinde 73 g olurken,
kahverengi yumurtacilar beyazlar yumurtacilara nazaran giinde 20 g dolayinda daha
fazla yem tiiketmislerdir. YC programi her iki genotip grubunda da en yiiksek yem

tilketimi saglamistir.

Zorlanim doneminde her iki genotip grubunda da en diisiikk yumurta verimi

dolayistyla en iyi dinlenme YE programi ile saglanmustur.

Zorlanim periyodu sonunda; tespit edilen i¢ organ agirliklar1 oranina, bobrek ve
pankreas haricinde, zorlanim programlarinin O6nemli bir etkisi goriilmemistir. AE

programinda en yiiksek pankreas ve bobrek orani tespit edilmigtir.

Stres indikatorii olarak incelenen H:L orami zorlanim periyodu sonunda
baslangica nazaran yaklasik iki kat artti§1 goriilmistiir. Yem ¢ekmesiz programlar da,
H:L oranmi artirmistir. Ancak zorlanim periyodunun 8. giiniinde, YC programinda,

baslangica oranla yaklasik 4 katina ¢ikmustir.

Verim doneminde, tavuk-glin yumurta verimi en yiiksek YE programinda
(209.71 adet; % 74.90) tespit edilmistir. Tavuk-glin yumurta verimi bakimindan beyaz
yumurtacilarda YC grubu (208.35 adet; % 74.42) en iyi tepkiyi verirken, kahverengi
yumurtacilarda ise YE grubu (214.88 adet; % 76.75) vermistir. Benzer sekilde tavuk-
kiimes yumurta veriminde de en iyi tepkiyi YC (205.74 adet; % 73.48) ve YE (201.87
adet; % 72.10) programlari vermistir. Yem g¢ekmesiz programlarla geleneksel YC
programlari1 kadar verim elde edilebilmektedir. Bu sonug hi¢ degilse calismadaki yem

cekmesiz programlar i¢cin dogrudur.

Verim doneminde, zorlanim programlar1 yumurta kitlesi bakimindan 6nemli bir
farkl1 etki meydana getirmese de YC ve YE programlari birbirine yakin ve

digerlerinden nispeten yiiksek yumurta kitlesi vermistir. Yumurta kitlesi bakimindan en
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iyl tepkiyi beyaz yumurtacilarda YC programi (13.766 kg; 49.17 g), kahverengi
yumurtacilarda ise YE programi (14.670 kg; 52.40 g) vermistir.

YA bakimindan en etkili faktor genotip etkisi olup kahverengiler lehine yiiksek
cikmistir. Aralarinda fark Onemsiz bulunsa da beyaz yumurtacilarda AE programi
(66.70 g) digerlerine gore daha agir yumurta verirken, kahverengi yumurtacilarda KE
programi (70.21 g) vermistir.

Verim donemi yem tiiketimi bakimindan programlar arasi farkliliklar 6nemsiz
olsa da, beyaz yumurtacilarda en diisik KE programda (114.67 g) tespit edilirken,
kahverengi yumurtacilarda ise AE programinda (119.78 g) tespit edilmistir. Yem
tiiketimi tiim periyot i¢in 120 g bulunmustur. Genotip disinda yem tiiketimini etkileyen

onemli bir faktor tespit edilememistir.

Verim déneminde YDK ( g yem/ g yumurta) bakimindan AE ve KE programlari

YC ve YE programlarindan 6nemli olarak iyi ¢ikmustir.

Zorlanim periyodunda CA kayb1 yiiksek olan grup KE (% 16.02) verim
doneminde ortalama YDK (g yem/g yum.) bakimindan en iyi durumda oldugu

goriilmiistiir. Bunu AE programi takip etmistir.

Yumurta kalite kriterleri olan; yumurta ak yiiksekligi bakimindan en yiiksek
degeri beyaz yumurtacilarda AE programi (7.38 mm) verirken, kahverengi

yumurtacilarda ise KE programi (7.26 mm) saglamistir.

Haugh birimi bakimindan beyaz yumurtacilarda AE programi (83.37) en iyi
degeri verirken, kahverengi yumurtacilarda ise KE programi (81.81) vermistir. Bu
kalite kriteri bakimindan YC programi yem ¢ekmesiz programlardan daha diisik HB

vermistir.
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Benzer sekilde en yiiksek kabuk agirli§i beyaz yumurtacilarda AE programinda
(6.57 g) elde edilirken, kahverengi yumurtacilarda ise, KE programinda (7.09 g) tespit

edilmistir.

Beyaz yumurtacilarda sekil indeksi degeri en yliksek AE programda (% 76.97)
belirlenirken, kahverengi yumurtacilarda ise KE programda (% 77.27) tespit edilmistir.

Ozgiil agirlik bakimidan beyaz yumurtacilarda YC ve KE programlarr en
yiiksek degeri (1.080 g/cm’ ) verirken, kahverengi yumurtacilarda ise KE programi
(1.083 g/cm’ ) vermistir.

Bundan sonra bu konuda yapilacak calismalar hakkindan bazi Oneriler

yapilabilir.

Bu calismadan elde edilen sonuglara gore; genotip (hibrit materyal) en etkili
degistirici faktor olarak dikkati ¢ekmistir. Dolayisiyla son zamanlarda yaygin arastirma
konusu olan yem g¢ekmesiz programlar bakimindan farkli materyal ve alternatif yem

programlariyla aragtirma ¢alismalariin slirdiiriilmesi 6nerilebilir.

Ayrica, % 98’ i ithal olan biiyiikk ebeveyn ve ebeveynlerden de daha fazla

yararlanmak i¢in ebeveyn diizeyinde de yem ¢ekmesiz zorlanim ¢aligmalar1 yapilabilir.

Yem c¢ekmesiz programlarin sadece yumurta verim ve yumurta kalitesi
yoniinden degil ayn1 zamanda da ekonomik olarak yem c¢ekmeli programlara

alternatifligi arastirilmasi yararl olabilir.



107

6. KAYNAKLAR

Alodan, M.A., Mashaly, M.M. 1999. Effect of induced molting in laying hens on
production and immune parameters. Poult. Sci. 78: 171-177.

Altan, O., Kogak, C., Altan, A., ve Akbas, Y. 1989. Cesitli tiiy degistirme
yontemlerinin yumurta tavuklarinda kimi verim ozelliklerine etkileri. Ege
Univ. Ziraat Fakiiltesi Dergisi. 3:26.

Anderson, K.E., Davis, G.S., Jenkins, P.K. and Carroll, A.S. 2004. Effect of bird age,
density, and molt on behavioral profiles of two commercial layer strains in
cages. Poult. Sci. 83: 15-23.

Bar, A., V. Razaphkovsky, E. Wax, and Y. Malka. 2001. Effect of age at molting on
postmolting performance. Poult. Sci. 80:874—878.

Bar, A., Razaphkovsky, V., Shinder, D. and Vax, E. 2003. Alternative procedures for
molt induction. Practical aspects. Poult. Sci. 82:543-550.

Bell, D.D. 2003. Historical and current molting practices in the U.S. table egg industry.
Poult. Sci. 82: 965-970.

Berry, W.D. 2003. The physiology of induced molting. Poult. Sci, 82:971-980.

BESD-BIR. 2004. Kanatli Bilgileri Yillig1 (6zet). Yayin No: 5.

Biggs, P.E., Douglas, M.W., Koelkebeck, K.W., and Parsons, C.M. 2003. Evaluation of
nonfeed removal for molting programs. Poultry Science. 82:749-753.

Biggs, P.E., Me. E. Persia, K. W. Koelkebeck, and C. M. Parsons, 2004. Furter
evaluation of nonfeed removal methods for molting programs. Poultry

scienece, 83-745-752.

Card, L. E., Nesheim, M. C. 1979. Poultry Production. 12th Edition. Lea and Febiger,
Philadelphia, U.S.A.

Decuypere, E., and G. Verheyen. 1986. Physiological basis of induced molting and
tissue regeneration in fowls. World Poult. Sci. Assoc. J. 42 (1): 56—68.

Donalson, L.M., Kim, W.K., Woodward, C.L., Herrera, P., Kubena, L.F., Nisbet, D.J.
and Ricke, S.C. 2005. Utilizing different ratios of alfalfa and layer ration for
molt induction and performance in commercial laying hens. Poultry Science.

84:362-369.



108

Durmus, I. 2006. Gelistirilmekte olan yerli beyaz yumurtaci saf hatlar ve hibritlerinde
verim Ozellikleri yumurta kalitesi ve kulugka sonuclarinin belirlenmesi.
Doktora tezi. Ankara Univ. Fen. Bil. Ens. Zootekni ABD. Ankara.

Diizgiines, O., Kesici. T. ve Giirbiiz, F. 1983. Istatistik metotlar1 I. Ankara Univ. Ziraat
Fakiiltesi Yayinlar1: 861, Ders Kitabi: 229. Ankara Univ. Basimevi. Ankara.

Diizgiines, O., Kesici, T., Kavuncu, O. ve Giirbiiz, F. 1987. Arastirma ve deneme
metodlar. Ankara Univ. Ziraat Fakiiltesi Yayinlar1 No: 1021, Ders Kitabr:
295. Ankara.

Erensayin, C. 1987. Zorlamali tity dokiimiiniin ekonomisi. Cumhuriyet Univ. Tokat

Ziraat Fak. Derg. 3(1): 449-463.
FAO, 2004. Web sitesi. http:www.fao.org

Gast, R.K. ve Ricke, S.C. 2003. Current and future prospects for induced molting in
laying hens. Symposium. Poult. Sci.82: 964.

Gross, W. B. and Siegel, H.S. 1983. Evaluation of the heterophil/lymphocyte ratio as a
measure of stress in chickens. Avian Dis. 27: 972-979.

Hocking, P. M. 2004. Roles of body weight and feed intake in ovarian folicular
dinamics in broiler breders at the onset of lay and after a forced molt. Poult.

Sci, 83: 2044-2050.

Holt, P.S. 2003. Molting and Salmonella enterica serovar Enteritidis infection: the

problem and some solutions. Poult. Sci. 82, 1008-1010.

Karacay, N. ve Sarica, M. 2003. Yerli ve dis kaynakli yumurtaci hibritlerin birinci ve
ikinci verim donemi yumurta kalitesi bakimindan karsilastirilmasi. III.
Ulusal Zootekni Bilim Kongresi, Ank. Univ. Zir. Fak. Zootekni Boliimii,
168-180, Ankara.

Kogak, C., Goniil, T., Mutaf, Y. ve Onder, M. 1980. Cesitli genotipten tavuklarda
yumurta {iretim siiresinin zorlamali tiily degistirme yoluyla uzatilmasi
olanaklar1. Ege Univ. Ziraat Fak. Dergisi. 17(2):135-149

Konuk T. 1975. Pratik Fizyoloji I. Ankara Univ. Veteriner Fak. Yayinlari. Ankara

Kuenzel, W.J., Wideman, R.F., Chapman, M., Golden, C. ve Hooge, D.M. 2005. A

practical method for induced moulting of caged layers that combines full



109

Access to feed and water, dietary thyroactive protein, and short day length.
World’s Poultry Science Journal. 61(4): 599-624.

Kiiciiky1llmaz, K., Bozkurt, M., Catli, A. U. ve Imre, N. 2003a. Farkli aglik siirelerinin
zorlamali tily doktiirlilen yumurta tavuklarinda bazi organ agirliklan
iizerinde etkileri. Hayvansal Uretim. 44(2): 55-63.

Kiictikyi1lmaz, K., Erensayin, C. ve Orhan, H. 2003b. Zorlamal1 tiiy doktiiriilen yumurta
tavuklarinda degisik aclik siirelerinin yumurta verim performanslart ile
yumurta i¢ ve kabuk kalite kriterleri iizerine etkileri. Akdeniz Univ. Ziraat
Fak. Derg. 16(2): 199-210

Landers, K.L. 2004. Evaluation of the use of alfalfa diets as an alternative to feed
deprivation for the induction of molt in commercial laying hens. PhD
Thesis. The Office of Graduate Studies of Texas A&M University. College
Station. USA.

Landers, K.L., Howard, Z.R., Woodward, C.L., Birkhold, S.G. and Ricke, S.C. 2005a.
Potential of alfalfa as an alternative molt induction diet for laying hens: egg
quality and consumer acceptability. 96 (8): 907-911.

Landers, K.L., Woodward, C.L., Li, X., Kubena, L.F., Nisbet, D.J., Ricke, S.C. 2005b.
Alfalfa as a single dietary source for molt induction in laying hens.
Bioresource Technol. 96 (5): 565-570.

MINITAB, 2000. Minitab reference manuel (release 13.0). Minitab Inc. State Coll.,
P.A. USA.

Moreng, R. E. and Avens, J.S. 1985. Poultry Science and Production. A Prentice-Hall
Company. Reston, Virginia, USA.

Mstat, 1989. Mstat User’s guide: statistics (verison 5). Michigan State University,
Michigan, USA.

NRC, 1994. (National Research Council) Nutrient requirement of poultry. 9" Revised
Edition, National Academy Pres, Washington, DC.

North, M.O. ve Bell, D.D. 1990. Commercial chicken production manual, Fourth ed.
Chapman and Hall, New York, NY.

Ocak, N., Sarica, M. Erener, G. ve Garipoglu, A. V. 2004. The effect of body weight
prior to molting in Brown laying hens on egg yield and quality during

second production cycle. Int. J. Poultry Science, 3: 768-772.



110

Oguike, M.A., Igboeli, G., Ibe, S.N. ve Ironkwe, M.O. 2005. Physiological and
endocrinological mechanisms associated with ovulatory cycle and induced-
moulting in the domestic chicken- a Review. World’s Poultry Science
Journal. 61(4): 625-632.

Onagbesan, O. M. and M.J. Peddie. 1988. Steroid secretion by ovarian cells of the
Japanese quail (Coturnix coturnix japonica). Gen. Comp. Endocrinol. 72:
272-281.

Oztiirk, F., Durmus, I, 2001. Tiirkiye’de tavukculuk isletmelerinin genel durumu.
Tavukguluk aragtirma dergisi, 3(2):7-16¢.

Park, S.Y., S.G. Birkhold, L.F. Kubena, D.J. Nisbet, and S.C. Ricke. 2004. Effect of
high zinc diets using zing propionate on molt induction, organs, and
postmolt egg production and quality in laying laying hens. Poult. Sci.
83:24-33.

Petek., M. 2001. Degisik zorlamali tiiy dokiimii programlarinin ticari yumurtact
tavuklarda baslica verimler lizerine etkisi. J.Fac.Vet.Med. 40: 39-44.

Ricke, S. C. 2003. The gastrointestinal tract ecology of Salmonella enteritidis
colonization in molting hens. Poult. Sci. 82:1003— 1007.

Ruszler, P. 1998. Health and husbandry considerations of induced molting. Poult. Sci.
77:1789-1793.

Sarica, M., Oztiirk, E. ve Karagay, N. 1996. Degisik zorlamali tily dokiim
programlarinin yumurta verimi ve yumurta kalitesi {izerine etkileri. Tr. J. of
Veterinary and Animal Sciences. 20: 143-150.

Sarica, M. ve Erensayin, C. 2004. Tavukculuk Uriinleri. Tavukculuk Bilimi (Yetistirme
ve Hastaliklar). Editorler, M. Tiirkoglu, M. Sarica, Bey-Ofset Matbaacilik
Ltd. Sti., 2. Basim, Sayfa 100-160., Ankara.

Sharp, P. J. 1993. Photoperiodic control of reproduction in the domestic hen. Poult. Sci.
72: 897-905.

Wells, R.G., 1968. A study of the hen’s egg. In: Carter, T.C., British Egg Marketing
Board Symposium, Edinburg, UK. 207-249.

Yetisir, R., Soysal, M., Diizgiines, O. 1985. Cesitli yumurtact hibritleri ikinci verim
yilinda kullanma imkanlari. Teknik Tavukculuk Dergisi. 47: 23-31.



111

Yetisir, R. 1998. Yem optimizasyon programlarinin 6zellikleri ve yeni bir uygulama
programi.-Omix. II. Ulusal Tarimda Bilgisayar Uygulamalar1 Sempozyumu.
28-30. Eyliil- Konya

Yetisir, R. ve Sarica, M. 2004. Yumurta Tavugu Yetistiriciligi. Tavukguluk Bilimi
(Yetistirme ve Hastaliklar). Editorler, M. Tiirkoglu, M. Sarica, Bey-Ofset
Matbaacilik Ltd. Sti., 2. Basim, Sayfa 279-329., Ankara.

Yilmaz, B. ve Sahan, U. 2003. Degisik zorlamali tily dékiim y&ntemlerinin yumurtaci
stiriilerde yumurta verimi ve kalitesine olan etkileri. III. Ulusal Zootekni
Bilim Kongresi. Ankara Univ. Zir. Fak. Zootekni Boliimii. 139-147. Ankara.

Yurtsever, N. 1984. Deneysel istatistik metotlar. T.C. Tarim Orman ve Koyisleri
Bakanligi Koy Hizmetleri Genel Miidiirligii Yayinlart. Genel Yaym No.
121, Teknik Yayin No: 56. Ankara

Zeelen, H. H. M., Jr. 1975. Technical and economic results from forced molting of

laying hens. World’s Poult. Sci. J. 31:57-67.



112

7. EKLER

Ek Cizelge 1. Zorlanim periyodunda kahverengi ve beyaz yumurtact hibritlerin farkl
zorlanim programlarindaki CA kayiplari (%)’na ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F |
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi

Zorlanim Periyodu
Baslangic1 CA

Genotip 1 2996468 2996468  310.47 0,000
Muamele 3 15336 5112 0,53 0,663
GenotipxMuamele 3 45884 15295 1,58 0,195
Hata 152 1467024 9651

Genel 159 4524712

Zorlanim Per. Sonu CA

Genotip 1 2938995 2938995 384,29 0,000
Muamele 3 646640 215547 28,18 0,000
GenotipxMuamele 3 56054 18685 2,44 0,066
Hata 152 1162478 7648

Genel 159 4804167

CA Kaybi

Genotip 1 51,40 51,40 6,51 0,012
Muamele 3 1037,11 345,70 43,82 0,000
GenotipxMuamele 3 150,42 50,14 6,36 0,000
Hata 152 1199,18 7,89

Genel 159 2438,11
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Ek Cizelge 2. Zorlanim periyodunda kahverengi ve beyaz yumurtaci hibritlerin farkl
zorlanim programlarindaki yem tiiketimi (g)’ne ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
Kaynaklar Derecesi Toplam Ortalamasi

g/tavuk/giin

Genotip 1 3305,5 3305,5 409,55 0,000
Muamele 3 4034,5 1344,8 166,62 0,000
GenotipxMuamele 3 165,0 55,0 6,82 0,002
Hata 24 193,7 8,1

Genel 31 7698,7

g/tavuk/donem

Genotip 1 5125602 5125602 480,08 0,000
Muamele 3 1217935 405978 38,03 0,000
GenotipxMuamele 3 133892 44631 4,18 0,016
Hata 24 256235 10676

Genel 31 6733663
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Ek Cizelge 3. Zorlanim periyodunda kahverengi ve beyaz yumurtaci hibritlerin farkli
zorlanim programlarindaki yumurta verimi (tavuk-giin, adet)’ne ait varyans analiz
sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F |
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi

1.Hafta

Genotip 1 3.4782 3.4782 32.18 0.000
Muamele 3 7.7234 2.5745 23.82 0.000
GenotipxMuamele 3 1.2415 0.4138 3.83 0.023
Hata 24 2.5944 0.1081

Genel 31 15.0374

2. Hafta

Genotip 1 2.6450 2.6450 45.96 0.000
Muamele 3 6.7019 2.2340 38.82 0.000
GenotipxMuamele 3 2.2206 0.7402 12.86 0.000
Hata 24 1.3812 0.0576

Genel 31 12.9487

3. Hafta

Genotip 1 3.5778 3.5778 59.48 0.000
Muamele 3 6.4278 2.1426 35.62 0.000
GenotipxMuamele 3 2.6903 0.8968 14.91 0.000
Hata 24 1.4438 0.0602

Genel 31 14.1397

4. Hafta

Genotip 1 13.5851 13.5851 60.01 0.000
Muamele 3 8.6627 2.8876 12.76 0.000
GenotipxMuamele 3 3.9277 1.3092 5.78 0.004
Hata 24 5.4331 0.2264

Genel 31 31.6087

S. Hafta

Genotip 1 19.0653 19.0653  183.12 0.000
Muamele 3 21.5453 7.1818 68.98 0.000
GenotipxMuamele 3 6.0203 2.0068 19.27 0.000
Hata 24 2.4988 0.1041

Genel 31 49.1297

6. Hafta

Genotip 1 6.1513 6.1513 55.27 0.000
Muamele 3 25.1352 8.3784 75.28 0.000
GenotipxMuamele 3 3.8581 1.2860 11.55 0.000
Hata 24 2.6713 0.1113

Genel 31 37.8159

1-6 Hafta

Genotip 1 253.294 253.294  265.28 0.000
Muamele 3 142.421 47.474 49.72 0.000
GenotipxMuamele 3 40.569 13.523 14.16 0.000
Hata 24 22.916 0.955

Genel 31 459.200
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Ek Cizelge 4. Zorlanim periyodunda kahverengi ve beyaz yumurtaci hibritlerin farkli
zorlanim programlarindaki yumurta verimi (tavuk-giin, %)’ne ait varyans analiz
sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F |
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi

1.Hafta

Genotip 1 250.74 250.74 31.58 0.000
Muamele 3 551.63 183.88 23.16 0.000
GenotipxMuamele 3 81.85 27.28 3.44 0.033
Hata 24 190.53 7.94

Genel 31 1074.75

2. Hafta

Genotip 1 468.52 468.52 40.37 0.000
Muamele 3 2665.77 888.59 76.56 0.000
GenotipxMuamele 3 306.72 102.24 8.81 0.000
Hata 24 278.54 11.61

Genel 31 3719.56

3. Hafta

Genotip 1 717.34 717.34 36.91 0.000
Muamele 3 1252.69 417.56 21.48 0.000
GenotipxMuamele 3 203.75 67.92 3.49 0.031
Hata 24 466.47 19.44

Genel 31 2640.25

4. Hafta

Genotip 1 2772.33 2772.33 59.98 0.000
Muamele 3 1767.93 589.31 12.75 0.000
GenotipxMuamele 3 801.40 267.13 5.78 0.004
Hata 24 1109.33 46.22

Genel 31 6450.99

S. Hafta

Genotip 1 2432.78 2432.78  203.13 0.000
Muamele 3 2336.37 778.79 65.03 0.000
GenotipxMuamele 3 244.58 81.53 6.81 0.002
Hata 24 287.43 11.98

Genel 31 5301.17

6. Hafta

Genotip 1 1153.79 1153.79 64.85 0.000
Muamele 3 3326.94 1108.98 62.34 0.000
GenotipxMuamele 3 139.82 46.61 2.62 0.074
Hata 24 426.97 17.79

Genel 31 5047.52

1-6 Hafta

Genotip 1 831.04 831.04  216.92 0.000
Muamele 3 490.59 163.53 42.69 0.000
GenotipxMuamele 3 85.94 28.65 7.48 0.001
Hata 24 91.95 3.83

Genel 31 1499.51
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Ek Cizelge 5. Zorlanim periyodunda kahverengi ve beyaz yumurtaci hibritlerin farkli
zorlanim programlarindaki kirik yumurta oranlari (%)’na ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
Kaynaklar Derecesi Toplam Ortalamasi

1.Hafta

Genotip 1 1076,13 1076,13 27,65 0,000
Muamele 3 153,71 51,24 1,32 0,292
GenotipxMuamele 3 22,60 7,53 0,19 0,900
Hata 24 934,11 38,92

Genel 31 2186,55

2. Hafta

Genotip 1 0,4 0,4 0,00 0,973
Muamele 3 5366,4 1788,8 5,47 0,005
GenotipxMuamele 3 688.6 29,5 0,70 0,560
Hata 24 7850,3 327,1

Genel 31 13905,6

3. Hafta

Genotip 1 64,91 64,91 0,75 0,396
Muamele 3 622,28 207,43 2,38 0,094
GenotipxMuamele 3 296,62 98,87 1,14 0,354
Hata 24 2087,35 86,97

Genel 31 3071,16

4. Hafta

Genotip 1 8,68 8,68 0,40 0,534
Muamele 3 31,82 10,61 0,49 0,694
GenotipxMuamele 3 34,50 11,50 0,53 0,667
Hata 24 522,33 21,76

Genel 31 597,33

5. Hafta

Genotip 1 327,30 327,30 28,70 0,000
Muamele 3 12,42 4,14 0,36 0,780
GenotipxMuamele 3 11,66 3,89 0,34 0,796
Hata 24 273,69 11,40

Genel 31 625,06

6. Hafta

Genotip 1 364,22 364,22 8,31 0,008
Muamele 3 429,51 143,17 3,26 0,039
GenotipxMuamele 3 179,34 59,78 1,36 0,278
Hata 24 1052,50 43,85

Genel 31 2025,58

1-6 Hafta

Genotip 1 414,72 414,72 20,99 0,000
Muamele 3 159,73 53,24 2,70 0,069
GenotipxMuamele 3 108,76 36,25 1,84 0,168
Hata 24 474,09 19,75

Genel 31 1157,31
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Ek Cizelge 6. Zorlanim periyodunda kahverengi ve beyaz yumurtaci hibritlerin farkli
zorlanim programlarindaki organ agirliklar: orani (%)’ na ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
Kaynaklar Derecesi Toplam Ortalamasi

Karaciger Oram

Genotip 1 0,03001 0,03001 0,63 0,437
Muamele 3 0,11612 0,03871 0,81 0,503
GenotipxMuamele 3 0,25381 0,08460 1,76 0,181
Hata 24 1,15200 0,04800

Genel 31 1,55195

Dalak Oram

Genotip 1 0,0001125 0,0001125 0,31 0,586
Muamele 3 0,0007125 0,0002375 0,64 0,594
GenotipxMuamele 3 0,0022125 0,0007375 2,00 0,141
Hata 24 0,0088500 0,0003688

Genel 31 0,0118875

Bobrek Orami

Genotip 1 0,012403 0,012403 3,30 0,082
Muamele 3 0,040309 0,013436 3,57 0,029
GenotipxMuamele 3 0,011909 0,003970 1,05 0,387
Hata 24 0,090325 0,003764

Genel 31 0,154947

Ovaryum Orani

Genotip 1 0,04883 0,04883 3,98 0,058
Muamele 3 0,01966 0,00655 0,53 0,664
GenotipxMuamele 3 0,02768 0,00923 0,75 0,532
Hata 24 0,29473 0,01228

Genel 31 0,39090

Pankreas Oram

Genotip 1 0,0011281 0,0011281 2,54 0,124
Muamele 3 0,0101594 0,0033865 7,61 0,001
GenotipxMuamele 3 0,0007844 0,0002615 0,59 0,629
Hata 24 0,0106750 0,0004448

Genel 31 0,0227469
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Ek Cizelge 7. Zorlanim periyodunda kahverengi ve beyaz yumurtaci hibritlerin farkli
zorlanim programlarindaki heterofil:lenfosit orani’ na ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
Kaynaklar Derecesi Toplam Ortalamasi

0. Giin

Genotip 1 0,480387 0,417488 78,55 0,000
Muamele 3 0,000019 0,000005 0,00 1,000
GenotipxMuamele 3 0,000028 0,000005 0,00 1,000
Hata 74 0,393327 0,005315

Genel 81 0,873761

42. Giin

Genotip 1 0,40971 0,35591 24,08 0,000
Muamele 3 0,07463 0,02465 1,67 0,179
GenotipxMuamele 3 0,02134 0,00711 0,48 0,696
Hata 95 1,40406 0,01478

Genel 102 1,90974
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Ek Cizelge 8. Verim doneminde kahverengi ve beyaz yumurtaci hibritlerin farkl
zorlanim programlarindaki CA ve CAA (%)’ ya ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
Kaynaklar Derecesi Toplam Ortalamasi

Zorlanim Periyodu

Sonu CA

Genotip 1 2938995 2938995 384,29 0,000
Muamele 3 646640 215547 28,18 0,000
GenotipxMuamele 3 56054 18685 2,44 0,066
Hata 152 1162478 7648

Genel 159 4804167

Verim Sonu CA

Genotip 1 3132361 3132361 80,86 0,000
Muamele 3 141812 47271 1,22 0,304
GenotipxMuamele 3 156046 52015 1,34 0,263
Hata 152 5888204 38738

Genel 159 9318423

Zor. Per. Sonu-Verim
Don. Sonu CAA

Genotip 1 650,0 650,0 4,17 0,043
Muamele 3 6704,6 22349 14,33 0,000
GenotipxMuamele 3 2213 73,8 0,47 0,701
Hata 152 23699,1 155,9

Genel 159 31275,1
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Ek Cizelge 9. Verim doneminde kahverengi ve beyaz yumurtaci hibritlerin farkl
zorlanim programlarindaki yumurta verimi (tavuk-giin, adet)’ ne ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
Kaynaklar Derecesi Toplam Ortalamasi

1-4 Haftalar

Genotip 1 88,944 88,944 75,93 0,000
Muamele 3 96,300 32,100 27,40 0,000
GenotipxMuamele 3 14,937 4,979 4,25 0,015
Hata 24 28,113 1,171

Genel 31 228,294

5-8 Haftalar

Genotip 1 10,058 10,058 7,71 0,010
Muamele 3 29,645 9,882 7,58 0,001
GenotipxMuamele 3 1,261 0,420 0,32 0,809
Hata 24 31,300 1,304

Genel 31 72,263

9-12 Haftalar

Genotip 1 0,1188 0,1188 0,17 0,687
Muamele 3 7,7654 2,5885 3,62 0,028
GenotipxMuamele 3 3,0786 1,0262 1,44 0,257
Hata 24 17,1622 0,7151

Genel 31 28,1251

13-16 Haftalar

Genotip 1 0,0066 0,0066 0,01 0,924
Muamele 3 5,3666 1,7889 2,51 0,083
GenotipxMuamele 3 3,9591 1,3197 1,85 0,165
Hata 24 17,0914 0,7121

Genel 31 26,4238

17-20 Haftalar

Genotip 1 2,306 2,306 1,47 0,237
Muamele 3 7,413 2,471 1,58 0,220
GenotipxMuamele 3 3,711 1,237 0,79 0,511
Hata 24 37,543 1,564

Genel 31 50,972

21-24 Haftalar

Genotip 1 0,766 0,766 0,67 0,423
Muamele 3 7,215 2,405 2,09 0,128
GenotipxMuamele 3 2,534 0,845 0,73 0,542
Hata 24 27,599 1,150

Genel 31 38,114

25-28 Haftalar

Genotip 1 1,810 1,810 1,35 0,257
Muamele 3 5,652 1,884 1,41 0,265
GenotipxMuamele 3 0,236 0,079 0,06 0,981
Hata 24 32,167 1,340

Genel 31 39,864

29-32 Haftalar

Genotip 1 3,518 3,518 2,34 0,139
Muamele 3 2,912 0,971 0,65 0,593
GenotipxMuamele 3 5,380 1,793 1,19 0,333
Hata 24 36,027 1,501

Genel 31 47,836

33-36 Haftalar

Genotip 1 3,125 3,125 1,95 0,175
Muamele 3 6,721 2,240 1,40 0,267
GenotipxMuamele 3 4,759 1,586 0,99 0,414
Hata 24 38,447 1,602

Genel 31 53,053

37-40 Haftalar

Genotip 1 16,018 16,018 9,65 0,005
Muamele 3 15,926 5,309 3,20 0,042
GenotipxMuamele 3 12,021 4,007 2,41 0,092
Hata 24 39,855 1,661

Genel 31 83,819

1-40 Haftalar

Genotip 1 74,73 74,73 1,21 0,283
Muamele 3 568,87 189,62 3,06 0,047
GenotipxMuamele 3 141,70 47,23 0,76 0,526
Hata 24 1485,03 61,88

Genel 31 2270,33
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Ek Cizelge 10. Verim doneminde kahverengi ve beyaz yumurtaci hibritlerin farkli
zorlanim programlarindaki yumurta verimi (tavuk-giin, %)’ ne ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
Kaynaklar Derecesi Toplam Ortalamasi

1-4 Haftalar

Genotip 1 400.68 400.68 77.02 0.000
Muamele 3 427.72 142.57 27.41 0.000
GenotipxMuamele 3 68.39 22.80 4.38 0.014
Hata 24 124.86 5.20

Genel 31 1021.65

5-8 Haftalar

Genotip 1 128.52 128.52 7.73 0.010
Muamele 3 378.28 126.09 7.58 0.001
GenotipxMuamele 3 16.13 5.38 0.32 0.808
Hata 24 399.13 16.63

Genel 31 922.06

9-12 Haftalar

Genotip 1 1.518 1.518 0.17 0.687
Muamele 3 98.624 32.875 3.59 0.028
GenotipxMuamele 3 39.306 13.102 1.43 0.258
Hata 24 219.573 9.149

Genel 31 359.021

13-16 Haftalar

Genotip 1 0.086 0.086 0.01 0.923
Muamele 3 68.271 22.757 2.50 0.084
GenotipxMuamele 3 50.843 16.948 1.86 0.163
Hata 24 218.312 9.096

Genel 31 337.512

17-20 Haftalar

Genotip 1 29.38 29.38 1.47 0.237
Muamele 3 94.89 31.63 1.59 0.219
GenotipxMuamele 3 47.32 15.77 0.79 0.511
Hata 24 478.94 19.96

Genel 31 650.54

21-24 Haftalar

Genotip 1 9.90 9.90 0.67 0.419
Muamele 3 92.14 30.71 2.09 0.128
GenotipxMuamele 3 3245 10.82 0.74 0.540
Hata 24 352.18 14.67

Genel 31 486.66

25-28 Haftalar

Genotip 1 23.14 23.14 1.35 0.256
Muamele 3 72.28 24.09 1.41 0.265
GenotipxMuamele 3 3.04 1.01 0.06 0.981
Hata 24 410.47 17.10

Genel 31 508.93

29-32 Haftalar

Genotip 1 44.94 44.94 2.35 0.139
Muamele 3 37.03 12.34 0.64 0.594
GenotipxMuamele 3 68.34 22.78 1.19 0.334
Hata 24 459.30 19.14

Genel 31 609.61

33-36 Haftalar

Genotip 1 39.92 39.92 1.96 0.175
Muamele 3 85.65 28.55 1.40 0.267
GenotipxMuamele 3 60.34 20.11 0.99 0.416
Hata 24 489.79 20.41

Genel 31 675.69

37-40 Haftalar

Genotip 1 204.27 204.27 9.66 0.005
Muamele 3 203.23 67.74 3.20 0.041
GenotipxMuamele 3 153.58 51.19 242 0.091
Hata 24 507.41 21.14

Genel 31 1068.48

1-40 Haftalar

Genotip 1 9.494 9.494 1.20 0.284
Muamele 3 72.687 24.229 3.07 0.047
GenotipxMuamele 3 18.189 6.063 0.77 0.523
Hata 24 189.487 7.895

Genel 31 289.857
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Ek Cizelge 11. Verim doneminde kahverengi ve beyaz yumurtaci hibritlerin farkli zorlanim
programlarindaki yumurta verimi (tavuk-kiimes, adet)’ ne ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
Kaynaklar Derecesi Toplam Ortalamasi

1-4 Haftalar

Genotip 1 88,944 88,944 75,93 0,000
Muamele 3 96,300 32,100 27,40 0,000
GenotipxMuamele 3 14,937 4979 4,25 0,015
Hata 24 28,113 1,171

Genel 31 228,294

5-8 Haftalar

Genotip 1 5,986 5,986 4,05 0,055
Muamele 3 21,892 7,297 4,94 0,008
GenotipxMuamele 3 0,993 0,331 0,22 0,879
Hata 24 35,448 1,477

Genel 31 64,318

9-12 Haftalar

Genotip 1 1,125 1,125 0,82 0,374
Muamele 3 1,992 0,664 0,48 0,696
GenotipxMuamele 3 2,072 0,691 0,50 0,683
Hata 24 32,872 1,370

Genel 31 38,060

13-16 Haftalar

Genotip 1 0,394 0,394 0,28 0,598
Muamele 3 1,080 0,360 0,26 0,853
GenotipxMuamele 3 4,491 1,497 1,08 0,375
Hata 24 33,167 1,382

Genel 31 39,131

17-20 Haftalar

Genotip 1 1,674 1,674 0,78 0,387
Muamele 3 2,848 0,949 0,44 0,726
GenotipxMuamele 3 0,121 0,040 0,02 0,996
Hata 24 51,660 2,152

Genel 31 56,304

21-24 Haftalar

Genotip 1 0,581 0,581 0,31 0,585
Muamele 3 3,248 1,083 0,57 0,640
GenotipxMuamele 3 1,324 0,441 0,23 0,873
Hata 24 45,509 1,896

Genel 31 50,662

25-28 Haftalar

Genotip 1 0,888 0,888 0,47 0,501
Muamele 3 7,673 2,558 1,34 0,283
GenotipxMuamele 3 4,182 1,394 0,73 0,543
Hata 24 45,652 1,902

Genel 31 58,395

29-32 Haftalar

Genotip 1 4,575 4,575 1,75 0,199
Muamele 3 2,818 0,939 0,36 0,783
GenotipxMuamele 3 5,549 1,850 0,71 0,557
Hata 24 62,808 2,617

Genel 31 75,750

33-36 Haftalar

Genotip 1 4,500 4,500 1,99 0,171
Muamele 3 2,921 0,974 0,43 0,732
GenotipxMuamele 3 2,954 0,985 0,44 0,729
Hata 24 54,151 2,256

Genel 31 64,525

37-40 Haftalar

Genotip 1 20,288 20,288 8,45 0,008
Muamele 3 4,731 1,577 0,66 0,586
GenotipxMuamele 3 6,842 2,281 0,95 0,432
Hata 24 57,607 2,400

Genel 31 89,468

1-40 Haftalar

Genotip 1 19,6 19,6 0,17 0,687
Muamele 3 2479 82,6 0,70 0,560
GenotipxMuamele 3 104,7 34,9 0,30 0,827
Hata 24 2824,5 117,7

Genel 31 3196,7
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Ek Cizelge 12. Verim doneminde kahverengi ve beyaz yumurtaci hibritlerin farkli
zorlanim programlarindaki yumurta verimi (tavuk-kiimes, %)’ ne ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
Kaynaklar Derecesi Toplam Ortalamasi

1-4 Haftalar

Genotip 1 390.37 390,37 77,33 0,000
Muamele 3 436,24 145,41 28,80 0,000
GenotipxMuamele 3 73,43 24,48 4,85 0,009
Hata 24 121,16 5,05

Genel 31 1021,20

5-8 Haftalar

Genotip 1 76,45 76,45 4,05 0,055
Muamele 3 279,06 93,02 4,93 0,008
GenotipxMuamele 3 12,66 422 0,22 0,879
Hata 24 452,81 18,87

Genel 31 820,98

9-12 Haftalar

Genotip 1 14,32 14,32 0,82 0,374
Muamele 3 25,27 8,42 0,48 0,698
GenotipxMuamele 3 26,44 8,81 0,50 0,683
Hata 24 419,78 17,49

Genel 31 485,82

13-16 Haftalar

Genotip 1 5,00 5,00 0,28 0,599
Muamele 3 13,66 4,55 0,26 0,855
GenotipxMuamele 3 57,50 19,17 1,09 0,374
Hata 24 423,29 17,64

Genel 31 499,45

17-20 Haftalar

Genotip 1 21,17 21,17 0,77 0,389
Muamele 3 36,48 12,16 0,44 0,725
GenotipxMuamele 3 1,56 0,52 0,02 0,996
Hata 24 659,13 27,46

Genel 31 718,34

21-24 Haftalar

Genotip 1 7,54 7,54 0,31 0,582
Muamele 3 41,39 13,80 0,57 0,640
GenotipxMuamele 3 16,99 5,66 0,23 0,872
Hata 24 580,94 24,21

Genel 31 646,86

25-28 Haftalar

Genotip 1 11,35 11,35 0,47 0,501
Muamele 3 97,93 32,64 1,34 0,283
GenotipxMuamele 3 53,50 17,83 0,73 0,542
Hata 24 582,59 24,27

Genel 31 745,37

29-32 Haftalar

Genotip 1 58,40 58,40 1,75 0,198
Muamele 3 35,98 11,99 0,36 0,783
GenotipxMuamele 3 70,78 23,59 0,71 0,558
Hata 24 801,44 33,59

Genel 31 966,59

33-36 Haftalar

Genotip 1 57,62 57,62 2,00 0,170
Muamele 3 37,30 12,43 0,43 0,732
GenotipxMuamele 3 37,78 12,59 0,44 0,728
Hata 24 690,11 28,75

Genel 31 822,82

37-40 Haftalar

Genotip 1 258,78 258,78 8,45 0,008
Muamele 3 60,63 20,21 0,66 0,585
GenotipxMuamele 3 87,50 29,17 0,95 0,431
Hata 24 734,80 30,62

Genel 31 1141,71

1-40 Haftalar

Genotip 1 2,49 2,49 0,17 0,688
Muamele 3 31,58 10,53 0,70 0,561
GenotipxMuamele 3 13,35 4,45 0,30 0,828
Hata 24 360,31 15,01

Genel 31 407,73
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Ek Cizelge 13. Verim doneminde kahverengi ve beyaz yumurtaci hibritlerin farkli zorlanim
programlarindaki yumurta kitlesi (kg/tavuk/donem)’ ne ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
Kaynaklar Derecesi Toplam Ortalamasi

1-4 Haftalar

Genotip 1 0,56951 0,56951 112,73 0,000
Muamele 3 0,35260 0,11753 23,26 0,000
GenotipxMuamele 3 0,04493 0,01498 2,96 0,052
Hata 24 0,12125 0,00505

Genel 31 1,08829

5-8 Haftalar

Genotip 1 0,147832 0,147832 24,03 0,000
Muamele 3 0,121785 0,040595 6,60 0,002
GenotipxMuamele 3 0,003798 0,001266 0,21 0,891
Hata 24 0,147661 0,006153

Genel 31 0,421076

9-12 Haftalar

Genotip 1 0,036518 0,036518 7,67 0,011
Muamele 3 0,023391 0,007797 1,64 0,207
GenotipxMuamele 3 0,018509 0,006170 1,30 0,299
Hata 24 0,114234 0,004760

Genel 31 0,192652

13-16 Haftalar

Genotip 1 0,047048 0,047048 12,68 0,002
Muamele 3 0,012419 0,004140 1,12 0,362
GenotipxMuamele 3 0,015552 0,005184 1,40 0,268
Hata 24 0,164041 0,003709

Genel 31

17-20 Haftalar

Genotip 1 0,074402 0,074402 9,84 0,004
Muamele 3 0,024107 0,008036 1,06 0,383
GenotipxMuamele 3 0,017852 0,005951 0,79 0,513
Hata 24 0,181451 0,007560

Genel 31 0,297811

21-24 Haftalar

Genotip 1 0,045451 0,045451 8,60 0,007
Muamele 3 0,021982 0,007327 1,39 0,271
GenotipxMuamele 3 0,008041 0,002680 0,51 0,681
Hata 24 0,126814 0,005284

Genel 31 0,202288

25-28 Haftalar

Genotip 1 0,044402 0,044402 6,21 0,020
Muamele 3 0,044654 0,014885 2,08 0,129
GenotipxMuamele 3 0,012093 0,004031 0,56 0,644
Hata 24 0,171571 0,007149

Genel 31 0,272720

29-32 Haftalar

Genotip 1 0,000003 0,000003 0,00 0,985
Muamele 3 0,010184 0,003395 0,51 0,679
GenotipxMuamele 3 0,012172 0,004057 0,61 0,615
Hata 24 0,159512 0,006646

Genel 31 0,181870

33-36 Haftalar

Genotip 1 0,001405 0,001405 0,17 0,680
Muamele 3 0,025017 0,008339 1,04 0,394
GenotipxMuamele 3 0,017142 0,005714 0,71 0,555
Hata 24 0,192873 0,008036

Genel 31 0,236437

37-40 Haftalar

Genotip 1 0,009800 0,009800 1,43 0,244
Muamele 3 0,050610 0,016870 2,46 0,087
GenotipxMuamele 3 0,043584 0,014528 2,12 0,125
Hata 24 0,164678 0,006862

Genel 31 0,268672

1-40 Haftalar

Genotip 1 4,9597 4,9597 18,04 0,000
Muamele 3 1,6411 0,5470 1,99 0,142
GenotipxMuamele 3 0,4090 0,1363 0,50 0,689
Hata 24 6,5976 0,2749

Genel 31 13,6073
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Ek Cizelge 14. Verim doneminde kahverengi ve beyaz yumurtaci hibritlerin farkli
zorlanim programlarindaki yumurta kitlesi (g/tavuk/giin)’ ne ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
Kaynaklar Derecesi Toplam Ortalamasi

1-4 Haftalar

Genotip 1 726,57 726,57 112,69 0,000
Muamele 3 449,53 149,84 23,24 0,000
GenotipxMuamele 3 57,27 19,09 2,96 0,052
Hata 24 154,75 6,45

Genel 31 1388,11

5-8 Haftalar

Genotip 1 188,860 188,860 24,03 0,000
Muamele 3 155,358 51,786 6,59 0,002
GenotipxMuamele 3 4,857 1,619 0,21 0,891
Hata 24 188,634 7,860

Genel 31 537,709

9-12 Haftalar

Genotip 1 46,610 46,610 7,69 0,011
Muamele 3 29,856 9,952 1,64 0,206
GenotipxMuamele 3 23,785 7,928 1,31 0,295
Hata 24 145,389 6,058

Genel 31 245,639

13-16 Haftalar

Genotip 1 60,033 60,033 12,66 0,002
Muamele 3 15,944 5,315 1,12 0,360
GenotipxMuamele 3 19,865 6,622 1,40 0,268
Hata 24 113,842 4,743

Genel 31 209,685

17-20 Haftalar

Genotip 1 94,875 94,875 9,83 0,004
Muamele 3 30,851 10,284 1,07 0,382
GenotipxMuamele 3 22,684 7,561 0,78 0,515
Hata 24 231,696 9,654

Genel 31 380,106

21-24 Haftalar

Genotip 1 57,970 57,970 8,60 0,007
Muamele 3 28,099 9,366 1,39 0,270
GenotipxMuamele 3 10,285 3,428 0,51 0,680
Hata 24 161,759 6,740

Genel 31 258,111

25-28 Haftalar

Genotip 1 56,818 56,818 6,22 0,020
Muamele 3 56,793 18,931 2,07 0,130
GenotipxMuamele 3 15,321 5,107 0,56 0,647
Hata 24 219,073 9,128

Genel 31 348,005

29-32 Haftalar

Genotip 1 0,006 0,006 0,00 0,979
Muamele 3 12,963 4,321 0,51 0,680
GenotipxMuamele 3 15,550 5,183 0,61 0,615
Hata 24 203,677 8,487

Genel 31 232,197

33-36 Haftalar

Genotip 1 1,80 1,80 0,18 0,679
Muamele 3 31,99 10,66 1,04 0,392
GenotipxMuamele 3 21,96 7,32 0,71 0,553
Hata 24 245,87 10,24

Genel 31 301,61

37-40 Haftalar

Genotip 1 12,388 12,388 1,41 0,246
Muamele 3 64,653 21,551 2,46 0,087
GenotipxMuamele 3 55,498 18,499 2,11 0,125
Hata 24 210,162 8,757

Genel 31 342,701

1-40 Haftalar

Genotip 1 63,281 63,281 18,04 0,000
Muamele 3 21,022 7,007 2,00 0,141
GenotipxMuamele 3 5,241 1,747 0,50 0,687
Hata 24 84,198 3,508

Genel 31 173,743
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Ek Cizelge 15. Verim doneminde kahverengi ve beyaz yumurtaci hibritlerin farkli
zorlanim programlarindaki kirik yumurta orani (%)’ na ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
Kaynaklar Derecesi Toplam Ortalamasi

1-4 Haftalar

Genotip 1 0,0075 0,0075 0,03 0,869
Muamele 3 0,6970 0,2323 0,87 0,472
GenotipxMuamele 3 1,6840 0,5613 2,09 0,128
Hata 24 6,4344 0,2681

Genel 31 8,8229

5-8 Haftalar

Genotip 1 0,631 0,631 0,16 0,696
Muamele 3 11,677 3,892 0,97 0,425
GenotipxMuamele 3 10,799 3,600 0,89 0,459
Hata 24 96,733 4,031

Genel 31 119,840

9-12 Haftalar

Genotip 1 0,149 0,149 0,04 0,850
Muamele 3 20,119 6,706 1,65 0,204
GenotipxMuamele 3 16,134 5,378 1,32 0,290
Hata 24 97,574 4,066

Genel 31 133,975

13-16 Haftalar

Genotip 1 18,851 18,851 3,39 0,078
Muamele 3 20,498 6,833 1,23 0,321
GenotipxMuamele 3 15,027 5,009 0,90 0,456
Hata 24 133,573 5,566

Genel 31 187,949

17-20 Haftalar

Genotip 1 4,5451 4,5451 10,50 0,003
Muamele 3 2,3461 0,7820 1,81 0,173
GenotipxMuamele 3 1,0152 0,3384 0,78 0,516
Hata 24 10,3868 0,4328

Genel 31 18,2932

21-24 Haftalar

Genotip 1 2,5935 2,5935 431 0,049
Muamele 3 1,2518 0,4173 0,69 0,565
GenotipxMuamele 3 0,1395 0,0465 0,08 0,972
Hata 24 14,4422 0,6018

Genel 31 18,4270

25-28 Haftalar

Genotip 1 19,464 19,464 6,10 0,021
Muamele 3 5,125 1,708 0,54 0,662
GenotipxMuamele 3 17,243 5,748 1,80 0,174
Hata 24 76,524 3,188

Genel 31 118,356

29-32 Haftalar

Genotip 1 75,910 75,910 15,14 0,001
Muamele 3 19,213 6,404 1,28 0,305
GenotipxMuamele 3 10,754 3,585 0,72 0,553
Hata 24 120,310 5,013

Genel 31 226,186

33-36 Haftalar

Genotip 1 6,534 6,534 4,45 0,046
Muamele 3 8,989 2,996 2,04 0,135
GenotipxMuamele 3 3,822 1,274 0,87 0,472
Hata 24 35,252 1,469

Genel 31 54,597

37-40 Haftalar

Genotip 1 33,794 33,794 4,70 0,040
Muamele 3 9,919 3,306 0,46 0,713
GenotipxMuamele 3 80,513 26,338 3,73 0,025
Hata 24 172,482 7,187

Genel 31 296,708

1-40 Haftalar

Genotip 1 12,890 12,890 10,47 0,004
Muamele 3 6,731 2,244 1,82 0,170
GenotipxMuamele 3 9,713 3,238 2,63 0,073
Hata 24 29,559 1,232

Genel 31 58,893
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Ek Cizelge 16. Verim doneminde kahverengi ve beyaz yumurtaci hibritlerin farkli
zorlanim programlarindaki yumurta agirligi (g)’ na ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
Kaynaklar Derecesi Toplam Ortalamasi

1-4 Haftalar

Genotip 1 80,995 80,995 71,58 0,000
Muamele 3 7,115 2,372 2,10 0,127
GenotipxMuamele 3 7,498 2,499 2,21 0,113
Hata 24 27,156 1,132

Genel 31 122,764

5-8 Haftalar

Genotip 1 75,461 75,461 65,81 0,000
Muamele 3 3,274 1,091 0,95 0,431
GenotipxMuamele 3 5,529 1,843 1,61 0,214
Hata 24 27,517 1,147

Genel 31 111,781

9-12 Haftalar

Genotip 1 82,915 82,915 64,10 0,000
Muamele 3 2,470 0,823 0,64 0,599
GenotipxMuamele 3 2,200 0,733 0,57 0,642
Hata 24 31,045 1,294

Genel 31 118,630

13-16 Haftalar

Genotip 1 85,086 85,086 56,42 0,000
Muamele 3 4,988 1,663 1,10 0,367
GenotipxMuamele 3 3,927 1,309 0,87 0,471
Hata 24 36,194 1,508

Genel 31 130,195

17-20 Haftalar

Genotip 1 58,509 58,509 43,52 0,000
Muamele 3 5,045 1,682 1,25 0,313
GenotipxMuamele 3 5,731 1,910 1,42 0,261
Hata 24 32,269 1,345

Genel 31 101,554

21-24 Haftalar

Genotip 1 48,069 48,069 23,90 0,000
Muamele 3 5,025 1,675 0,83 0,489
GenotipxMuamele 3 3,558 1,186 0,59 0,628
Hata 24 48,271 2,011

Genel 31 104,923

25-28 Haftalar

Genotip 1 35,722 35,722 19,47 0,000
Muamele 3 9,935 3,312 1,80 0,173
GenotipxMuamele 3 18,043 6,014 3,28 0,038
Hata 24 44,032 1,835

Genel 31 107,731

29-32 Haftalar

Genotip 1 46,104 46,104 31,04 0,000
Muamele 3 7,275 2,425 1,63 0,208
GenotipxMuamele 3 9,840 3,280 2,21 0,113
Hata 24 35,648 1,485

Genel 31 98,867

33-36 Haftalar

Genotip 1 63,704 63,704 25,64 0,000
Muamele 3 8,461 2,820 1,14 0,355
GenotipxMuamele 3 8,419 2,806 1,13 0,357
Hata 24 59,622 2,484

Genel 31 140,205

37-40 Haftalar

Genotip 1 88,844 88,844 25,88 0,000
Muamele 3 13,715 4,572 1,33 0,287
GenotipxMuamele 3 4,802 1,601 0,47 0,709
Hata 24 82,391 3,433

Genel 31 189,753

1-40 Haftalar

Genotip 1 65,265 65,265 55,08 0,000
Muamele 3 4,683 1,561 1,32 0,292
GenotipxMuamele 3 3,770 1,257 1,06 0,384
Hata 24 28,438 1,185

Genel 31 102,157
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Ek Cizelge 17. Verim doneminde kahverengi ve beyaz yumurtaci hibritlerin farkli
zorlanim programlarindaki yem tiiketimi (g/tavuk/giin)’ ne ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
Kaynaklar Derecesi Toplam Ortalamasi

1-4 Haftalar

Genotip 1 3320,72 3320,72 192,45 0,000
Muamele 3 484,89 161,63 9,37 0,000
GenotipxMuamele 3 75,46 25,15 1,46 0,251
Hata 24 414,12 17,25

Genel 31 4295,18

5-8 Haftalar

Genotip 1 418,62 418,62 24,98 0,000
Muamele 3 144,10 48,03 2,87 0,058
GenotipxMuamele 3 50,68 16,89 1,01 0,406
Hata 24 402,19 16,76

Genel 31 1015,58

9-12 Haftalar

Genotip 1 539,73 539,73 37,69 0,000
Muamele 3 107,43 35,81 2,50 0,084
GenotipxMuamele 3 66,51 22,17 1,55 0,228
Hata 24 343,65 14,32

Genel 31 1057,32

13-16 Haftalar

Genotip 1 310,32 310,32 24,53 0,000
Muamele 3 180,73 60,24 4,76 0,010
GenotipxMuamele 3 25,15 8,38 0,66 0,583
Hata 24 303,57 12,65

Genel 31 819,77

17-20 Haftalar

Genotip 1 8,35 8,35 0,29 0,595
Muamele 3 84,99 28,33 0,98 0,417
GenotipxMuamele 3 48,69 16,23 0,56 0,644
Hata 24 690,88 28,79

Genel 31 832,92

21-24 Haftalar

Genotip 1 4,35 4,35 0,08 0,775
Muamele 3 156,37 52,12 1,00 0,410
GenotipxMuamele 3 148,98 49,66 0,95 0,431
Hata 24 1251,55 52,15

Genel 31 1561,25

25-28 Haftalar

Genotip 1 303,93 303,93 4,22 0,051
Muamele 3 164,94 54,98 0,76 0,526
GenotipxMuamele 3 264,18 88,06 1,22 0,323
Hata 24 1729,53 72,06

Genel 31 2462,58

29-32 Haftalar

Genotip 1 9,14 9,14 0,26 0,615
Muamele 3 220,83 73,61 2,10 0,127
GenotipxMuamele 3 23,89 7,96 0,23 0,877
Hata 24 842,70 35,11

Genel 31 1096,56

33-36 Haftalar

Genotip 1 11,92 11,92 0,46 0,502
Muamele 3 241,09 80,36 3,13 0,044
GenotipxMuamele 3 152,71 50,90 1,98 0,143
Hata 24 615,63 25,65

Genel 31 1021,36

37-40 Haftalar

Genotip 1 211,31 211,31 5,67 0,026
Muamele 3 259,06 86,35 2,32 0,101
GenotipxMuamele 3 24,90 8,30 0,22 0,880
Hata 24 894,92 37,29

Genel 31 1390,18

1-40 Haftalar

Genotip 1 78,56 78,56 4,79 0,039
Muamele 3 105,31 35,10 2,14 0,121
GenotipxMuamele 3 45,06 15,02 0,92 0,448
Hata 24 393,53 16,40

Genel 31 622,46
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Ek Cizelge 18. Verim doneminde kahverengi ve beyaz yumurtaci hibritlerin farkli zorlanim
programlarindaki yem degerlendirme katsayisi (g yem/g yum.)’ na ait varyans analiz
sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
Kaynaklari Derecesi Toplam Ortalamasi

1-4 Haftalar

Genotip 1 0,427813 0,427813 109,35 0,000
Muamele 3 0,076463 0,025488 6,51 0,002
GenotipxMuamele 3 0,008913 0,002971 0,76 0,528
Hata 24 0,093900 0,003912

Genel 31 0,607088

5-8 Haftalar

Genotip 1 0,003403 0,003403 0,99 0,330
Muamele 3 0,049934 0,016645 4,83 0,009
GenotipxMuamele 3 0,007584 0,002528 0,73 0,542
Hata 24 0,082775 0,003449

Genel 31 0,143697

9-12 Haftalar

Genotip 1 0,010878 0,010878 5,25 0,031
Muamele 3 0,031159 0,010386 5,01 0,008
GenotipxMuamele 3 0,011059 0,003686 1,78 0,178
Hata 24 0,049725 0,002072

Genel 31 0,102822

13-16 Haftalar

Genotip 1 0,000112 0,000112 0,05 0,830
Muamele 3 0,058650 0,019550 8,22 0,001
GenotipxMuamele 3 0,002137 0,000712 0,30 0,825
Hata 24 0,057100 0,002379

Genel 31 0,118000

17-20 Haftalar

Genotip 1 0,063903 0,063903 10,86 0,003
Muamele 3 0,037009 0,012336 2,10 0,127
GenotipxMuamele 3 0,002284 0,000761 0,13 0,942
Hata 24 0,141225 0,005884

Genel 31 0,244422

21-24 Haftalar

Genotip 1 0,01950 0,01950 1,69 0,206
Muamele 3 0,05761 0,01920 1,67 0,201
GenotipxMuamele 3 0,02111 0,00704 0,61 0,615
Hata 24 0,27672 0,01153

Genel 31 0,37495

25-28 Haftalar

Genotip 1 0,16675 0,16675 9,65 0,005
Muamele 3 0,05048 0,01683 0,97 0,421
GenotipxMuamele 3 0,03648 0,01216 0,70 0,559
Hata 24 0,41458 0,01727

Genel 31 0,66830

29-32 Haftalar

Genotip 1 0,050403 0,050403 5,75 0,025
Muamele 3 0,077684 0,025895 2,95 0,053
GenotipxMuamele 3 0,012034 0,004011 0,46 0,714
Hata 24 0,210425 0,008768

Genel 31 0,350547

33-36 Haftalar

Genotip 1 0,025878 0,025878 3,79 0,063
Muamele 3 0,082084 0,027361 4,01 0,019
GenotipxMuamele 3 0,023284 0,007761 1,14 0,354
Hata 24 0,163925 0,006830

Genel 31 0,295172

37-40 Haftalar

Genotip 1 0,19845 0,19845 16,68 0,000
Muamele 3 0,09565 0,03188 2,68 0,070
GenotipxMuamele 3 0,00990 0,00330 0,28 0,841
Hata 24 0,28560 0,01190

Genel 31 0,58960

1-40 Haftalar

Genotip 1 0,005778 0,005778 1,54 0,227
Muamele 3 0,045084 0,015028 4,00 0,019
GenotipxMuamele 3 0,003234 0,001078 0,29 0,835
Hata 24 0,090275 0,003761

Genel 31 0,144372
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Ek Cizelge 19. Verim doneminde kahverengi ve beyaz yumurtaci hibritlerin farkli zorlanim
programlarindaki yem degerlendirme katsayisi (g yem/ adet yum)’ na ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi

1-4 Haftalar

Genotip 1 225.8 225,8 0,90 0,352
Muamele 3 18245,6 6081,9 24,27 0,000
GenotipxMuamele 3 1714,1 571,4 2,28 0,105
Hata 24 6014,3 250,6

Genel 31 26199,7

5-8 Haftalar

Genotip 1 1,5 1,5 0,01 0,911
Muamele 3 1285,6 428,5 3,58 0,029
GenotipxMuamele 3 214,8 71,6 0,60 0,623
Hata 24 2876,3 119,8

Genel 31 4378,2

9-12 Haftalar

Genotip 1 820,13 820,13 19,08 0,000
Muamele 3 221,13 73,71 1,71 0,191
GenotipxMuamele 3 91,13 30,38 0,71 0,557
Hata 24 1031,50 42,98

Genel 31 2163,88

13-16 Haftalar

Genotip 1 427,78 427,78 7,26 0,013
Muamele 3 72,59 24,20 0,41 0,747
GenotipxMuamele 3 299,59 99,86 1,69 0,195
Hata 24 1414,25 58,93

Genel 31 2214,22

17-20 Haftalar

Genotip 1 210,1 210,1 1,96 0,175
Muamele 3 151,8 50,6 0,47 0,705
GenotipxMuamele 3 203,6 67,9 0,63 0,601
Hata 24 2576,0 107,3

Genel 31 3141,5

21-24 Haftalar

Genotip 1 8,0 8,0 0,08 0,783
Muamele 3 27,0 9,0 0,09 0,966
GenotipxMuamele 3 500,5 166,8 1,62 0,210
Hata 24 2466,0 102,8

Genel 31 3001,5

25-28 Haftalar

Genotip 1 1404,5 1404,5 5,81 0,024
Muamele 3 468,3 156,1 0,65 0,593
GenotipxMuamele 3 434.8 1449 0,60 0,622
Hata 24 5802,5 241,8

Genel 31 8110,0

29-32 Haftalar

Genotip 1 175,8 175,8 0,99 0,329
Muamele 3 291,6 97,2 0,55 0,654
GenotipxMuamele 3 428,6 142,9 0,81 0,503
Hata 24 4251,3 177,1

Genel 31 51472

33-36 Haftalar

Genotip 1 406,1 406,1 2,10 0,160
Muamele 3 65,0 21,7 0,11 0,952
GenotipxMuamele 3 9154 305,1 1,58 0,220
Hata 24 4631,5 193,0

Genel 31 6018,0

37-40 Haftalar

Genotip 1 2258 2258 0,98 0,333
Muamele 3 305,1 101,7 0,44 0,727
GenotipxMuamele 3 1302,3 434,1 1,88 0,161
Hata 24 5554,3 231,4

Genel 31 7387,5

1-40 Haftalar

Genotip 1 28,13 28,13 0,45 0,511
Muamele 3 61,75 20,58 0,33 0,806
GenotipxMuamele 3 263,13 87,71 1,39 0,270
Hata 24 1514,50 63,10

Genel 31 1867,50
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Ek Cizelge 20. Verim doneminde kahverengi ve beyaz yumurtaci hibritlerin farkli zorlanim

programlarindaki yasama giicii (%)’ ne ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
Kaynaklari Derecesi Toplam Ortalamasi

Verim Donemi

Genotip 1 8,66 8,66 0,38 0,544
Muamele 3 103,26 34,42 1,51 0,238
GenotipxMuamele 3 218,94 72,98 3,20 0,041
Hata 24 547,77 22,82

Genel 31 878,63
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Ek Cizelge 21. Verim doneminde kahverengi ve beyaz yumurtaci hibritlerin farkli zorlanim
programlarindaki yumurta kalite 6zellikleri’ ne ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
Kaynaklari Derecesi Toplam Ortalamasi

Yumurta Agirhg

Haftalar 15 668.239 44.549 8.28 0.000
Genotip 1 821.518 821.518 152.73 0.000
Muamele 3 91.070 30.357 5.64 0.001
GenotipxMuamele 3 99.909 33.303 6.19 0.000
Hata 489 2630.301 5.379

Genel 511 4311.037

AK Yiiksekligi

Haftalar 15 96.2940 6.4196 20.41 0.000
Genotip 1 1.8976 1.8976 6.03 0.014
Muamele 3 3.2595 1.0865 3.45 0.016
GenotipxMuamele 3 3.6896 1.2299 391 0.009
Hata 489 153.8400 0.3146

Genel 511 258.9807

Haugh Birimi

Haftalar 15 3767.72 251.18 17.59 0.000
Genotip 1 326.40 326.40 22.86 0.000
Muamele 3 124.16 41.39 2.90 0.035
GenotipxMuamele 3 116.57 38.86 2.72 0.044
Hata 489 6982.05 14.28

Genel 511 1131691

Kabuk Agirh$

Haftalar 15 10.1782 0.6785 7.47 0.000
Genotip 1 23.4694 23.4694 258.21 0.000
Muamele 3 0.9179 0.3240 3.56 0.014
GenotipxMuamele 3 1.0419 0.3473 3.82 0.010
Hata 489 44.4468 0.0909

Genel 511 80.1082

Kabuk Kalinhg

Haftalar 15 0.0239094 0.0015940 9.19 0.000
Genotip 1 0.0285008 0.0285008 164.37 0.000
Muamele 3 0.0003953 0.0001318 0.76 0.517
GenotipxMuamele 3 0.0010539 0.0003513 2.03 0.109
Hata 489 0.0847875 0.0001734

Genel 511 0.1386469

Kabuk Oram

Haftalar 15 12.7050 0.8470 6.39 0.000
Genotip 1 8.4743 8.4743 63.96 0.000
Muamele 3 0.6826 0.2275 1.72 0.163
GenotipxMuamele 3 0.4123 0.1374 1.04 0.376
Hata 489 64.7892 0.1325

Genel 511 87.0634

Sekil indeksi

Haftalar 15 82.805 5.520 3.42 0.000
Genotip 1 23.633 23.633 14.64 0.000
Muamele 3 5.508 1.836 1.14 0.333
GenotipxMuamele 3 17.695 5.898 3.65 0.013
Hata 489 789.164 1.614

Genel 511 918.805

Ozgiil agirhk

Haftalar 15 0.00156620 0.00010441 13.42 0.000
Genotip 1 0.00103797 0.00103797 133.36 0.000
Muamele 3 0.00004029 0.00001343 1.73 0.161
GenotipxMuamele 3 0.00008012 0.00002671 3.43 0.017
Hata 489 0.00380597 0.00000778

Genel 511 0.00653054




