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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

GOLOVA-HACIYUSUFLAR (ELMALI, ANTALYA) ARASININ JEOLOJISI

Selcuk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dali

Danisman: Yrd. Dog¢. Dr. Rahmi AKSOY

Konya, 2007
104 sayfa

Bu calisma, Bati1 Toroslarda, Elmali (Antalya), kuzeyinde Gokpinar, Golova ve
Bozhiiyiik kasabalar1 ile Karakdy, Bayindir, Glimiisyaka ve Haciyusuflar kdylerini i¢ine
alan yaklasik 280 km*lik bir alanda yapilmistir. Blgede Beydaglari otoktonu ile Likya
naplarma iligkin birimler izlenir. Bolgenin tektono-stratigrafik ozelliklerinin, yapisal
durumunun ve jeolojik evriminin aydinlatilmasi ile Yesilbarak napinin (Ara zon) diger
naplar ile iligkisinin belirlenmesi bu ¢alismanin amacini olusturur.

Calisma alaninda temeli Beydaglar1 otoktonu teskil eder. Birim, Ust Kreatse yasli,
orta-kalin tabakali yer yer dolomitize neritik kirectaslar ile temsil olunan Beydaglar
formasyonu ile baslar. Bunu Ust Burdigaliyen-Alt Langiyen yash kaba kirintil
kayaclardan yapili Kasaba formasyonu uyumsuz olarak orter.

Beydaglar otoktonu ile Likya naplar arasinda tektonik olarak bulunan, Tersiyer
yasl, flis benzeri ¢okeller Yesilbarak nap1 (Ara zon) olarak ayirtlanmistir. Naplarin 6n
cephesinde, kalin kirntilh kayaglar seklinde gelismis Yesilbarak napinin en altinda,
konglomera ve kirectas: aratabakali kumtasi, kiltas1 ve silttas1 ardalanmasindan ibaret Ust
Liitesiyen- Alt Burdigaliyen yasli Elmali formasyonu bulunur. Bunu {izerine tektonik
olarak Likya naplar1 6n cephesinde genelde devrik konumlu, Ust Liitesiyen-Priaboniyen
yashh mikritik kiregtasi, kiltagi, kumtas1 ve killi kirectaglarindan olusmus Yavuz
formasyonu gelir.

Inceleme alaninda, Likya naplar1 Ofiyolit alt1 kirectasi nap1 (Alt nap), Ofiyolit
nap1 (Orta nap) ve Ofiyolit iistii kiregtas1 napt (Ust nap) olmak iizere birbirinden farkl
yapisal ve stratigrafik ozellikler sunan birimlere ayrilmistir. Alt nap Eskihisar grubu

kirectaglarindan yapilidir. Bu grubun en altinda Ust Triyas-Liyas yasl, kristalize



kirectaglar1 ve dolomitize kiregtaslarindan yapili Tiirkmentepe formasyonu yer alir.
Bunun iizerine Dogger-Kretase yash, cortlii kiregtasi ara seviyeleri iceren kristalize ve
dolomitize kirectaglarindan olusmus Gogiicayr formasyonu gelir. Eskihisar grubu
izerinde genelde tektonik olarak iist nap birimleri bulunur. Ofiyolit nap1 (Orta naplar),
Dire olistostromu, Kizilcadag ofiyolitli melanji, Marmaris-Yesilova Ofiyolit olistoliti ve
adlandirilmamis bazalt olistolitinden olusmaktadir. Eosen yagli Dire olistostromu
konglomera, kumtasi, kiltas1 ve silttagi matriksi icersinde ofiyolitik kayagclar ile Permiyen-
Paleosen araliginda c¢okelmis karbonatli ve kirintili kayaclardan olusan olistolitler
icermektedir. Bunun iizerine, olusum yas1 Ust Senoniyen olan Kizilcadag ofiyolitli
melanj: tektonik olarak gelir. Dire olistostromu igersindeki Ust Senoniyen yaslh genellikle
serpantinlesmis diinit ve harzburjitler Marmaris-Yesilova ofiyolit olistoliti ve Kretase
yash spilitik bazaltlar adlandirilmamis bazalt olistoliti olarak haritalanmistir. Ofiyolit
napimm (Orta napi) tektonik olarak Giilbahar grubu ve Taskesigi formasyonu orter.
Giilbahar grubu, Jura-Kretase yash, tabakali ¢ort, radyolarit ve bazik volkanik ara
seviyeleri iceren ¢ort yumrulu ve bantli mikritik kiregtaglartyla temsil olunan Orhaniye
formasyonu ile baslar. Bunu Maastrihtiyen-Alt Paleosen yasli, kiltasi ve kumtas1 ara
seviyeleri iceren c¢oOrt ve Kkirectast pargalarindan olusmus breslerden ibaret
Yeldegirmenitepe formasyonu uyumsuz olarak orter. Giilbahar grubu iizerinde Ust
Triyas-Liyas yash kristalize kiregtaslarindan yapili Taskesigi formasyonu tektonik olarak
yer alir. Inceleme alaninmn en geng birimlerini, Kuvaterner yasli yama¢ molozu ve
aliivyonlar olugturmaktadir.

Calisma alanindaki birimleri, Alpin orojenezinin degisik evrelerinden etkilenerek
kiviimli, ekayll ve kirikli yapilar kazanarak birbirleri iizerine itilmislerdir. Ust
Senoniyen’de, Ofiyolit nap1 ile Tagkesigi formasyonu ve Giilbahar grubu bir araya gel-
mislerdir. Ust Senoniyen yatay hareketleri, Beydaglar1 otoktonunun yiizlerce kilometre
kuzeybatisinda ger¢eklesmistir. Bir¢ok arastirmaci, Ust Senoniyen’deki bir araya gelisin,
Menderes masifi kuzeyinde gergeklestigini ileri siirmektedir. Orta Eosen baslarinda bir
araya gelmis olan bu kaya birimleri, tekrar yatay hareketlere sahne olmus ve bu yatay
harekete, iizerledikleri ve onlerindeki kaya birimleri de katilmis ve hep birlikte giineye ve
giineydoguya taginmiglardir. Bu evrede, bu kaya birimleri Menderes masifini asmis ve
Oligosen oncesi Menderes Masifi giineyine yerlesmislerdir. Bu allokton kiitleler, Alt
Langiyen’de Beydaglar otoktonu iizerinde, giiney veya giineydoguya dogru biiyiik ¢apta

tasinmiglardir. Bu tasinma sirasinda, Beydaglar1i otoktonu ile bu allokton kiitleler



arasinda, Eosen-Alt Langiyen evresinde ¢okelmis kirmtili kayaclarda, bu biiyiik captaki
aktarilmaya katilmistir. Alt Langiyen’de, allokton kiitlelerin yatay taginimi tamamlanmis
ve gerek Yesilbarak napi (Ara zon) gerekse Likya naplari, Beydaglar1 otoktonunun biiyiik
boliimiinii tektonik olarak ortmiislerdir. Biiyiik captaki allokton kiitlelerin yerlesiminden

sonra bolge bugiinkii morfolojik yapisim kazanmaistir.

Anahtar Kelimeler: Elmali, Beydaglar1 otoktonu, Likya naplari, Yesilbarak nap1 ve

Giilbahar grubu
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The study area is located around Gokpinar, Golova, Bozhilyiik, towns and
Karakoy, Bayindir, Giimiisyaka and Haciyusuflar villages north of Elmali (Antalya),
Western Taurides. Geological mapping was carried out at a scale of 1:25.000 over a total
area of 280 square kilometers. The primary purpose of this study was to determine the
tectonostratigraphic features, structural position and geological evolution of the region
and the relationship between the Yesilbarak Nappe units and other nappes. Field studies
in the region have revealed two structurally distinct rock units namely the Beydaglari
autochthonous and the Lycian Nappes.

The Beydaglarn autochthonous forming the base of the study area consists of the
Beydaglarn and Kasaba formations. The upper Cretaceous Beydaglar1 Formation consists
of dolomitized neritic limestone. It is unconformably overlain by the upper Burdigalian-
lower Langhian Kasaba Formation composed of coarse grained sediments. The
Beydaglan autochthonous is tectonically overlain by the Yesilbarak Nappe.

In the study area, the Tertiary flyschoid sediments situated between Beydaglar
autochthonous and Lycian Nappes were mapped as the Yesilbarak Nappe and included in
the allocthonous unit. The Yesilbarak Nappe consists of two formations Elmali and
Yavuz. The upper Lutetian-lower Burdigalian Elmali Formation comprises alternating
beds of sandstone, claystone and siltstone which interbeded with units of conglomerate
and limestone. The Yavuz Formation forms the upper slice of the Yesilbarak Nappe (the
median nappe) is tectonically situated between the Elmali Formation and the Lycian

Nappe. It is composed of thinly to moderately bedded micritic limestone, claystone,
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sandstone and clayey limestone. The Yavuz Formation is of upper Lutetian-Priabonian
age and generally found as overturned in front of the Lycian Nappe.

In the study area, the Lycian Nappes are divided into several structural units based
on different structural and stratigraphic features as lower nappe, median nappe and upper
nappe. The lower nappe consists of the Eskihisar Group. This group starts with the upper
Triassic-Lias Tiirkmentepe Formation consisting of massif-thickly bedded crystallized
limestones and dolomitized limestones. This formation is overlain conformably by the
Gogiicay1 Formation of Dogger-Cretacaous age. It is composed of thickly bedded
crystallized and dolomitized limestones interbedded with cherty limestones. The lower
nappe unit is tectonically overlain by the median nap units. The median nappe unit
consists of Dire olistostrome, Kizilcadag ophiolitic mélange, Marmaris-Yesilova
ophiolitic olistolith and unnamed basalt olistolith. The Dire olistostrome is Eocene in age
and is made up of olistolithes of peridotite and similar rocks with different carbonate and
clastic rocks formed in Permian-Paleocene time interval. The upper Senonian Kizilcadag
ophiolitic mélange tectonically overlies the Dire olistostrome. The median nappe unit is
tectonically overlain by the Giilbahar Group. The Jurassic-Cretaceous Orhaniye
Formation occurs at the base of this group. Overlying this unconformably is the
Yeldegirmenitepe Formation of Maastrichtian-lower Paleocene age which consists of
breccias including chert and limestone fragments with interbedded claystone and
sandstone. The calcarenite member grades vertically and laterally into the Orhaniye
Formation which composed of thickly bedded limestones. The base and the top boundary
of this group are both tectonic. Overlying them tectonically is the Taskesigi Formation of
upper Triassic-Lias age which consists of limestones. The Quaternary in the region is
represented by colluvium and alluvium.

The rock units in the study area were folded, faulted and imbricated during the
different phases of the Alpine Orogeny. The large portion of these rock units have been
affected by lateral movement during the upper Senonian-middele Eocene and lower
Langhian interval. The Median Nappe, Taskesigi Formation and Giilbahar Group all came
together during the upper Senonian producing large amount of mélange and olistostrome.
This event occurred hundred kilometers away from the northwest of the Beydaglar
autochthonous. These rock units, which came together at the beginning of the middle
Eocene, have undergone lateral movement again. All these units together with obducted

by and in front of them moved to south and southwest over the Menderes Massif before
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Oligocene. These allochthonous rock units were obducted and moved to south and
southeast over the Beydaglar autochthonous during the lower Langian time. The clastic
sediments deposited between the Beydaglari autochthonous and the allochthonous units
during the Eocene-lower Langian interval accompanied with ophiolite emplacement. At
this time, large portion of the Beydaglar1 autochthonous was tectonically overlain by the
Yesilbarak Nappe (median nappe) and the Lycian Nappes. Later the region has gained its

present morphological appearance.

Key Words: Elmali, Beydaglart Autochthonous, Lycian Nappes, Yesilbarak Nappe and
Giilbahar Group.
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1. GIRIS

1.1. Amac ve Kapsam

Elmali ve dolayinda Triyas’tan giiniimiize kadar olusmus kaya birimleri, birbirinden
olduk¢a farkli yapisal ve stratigrafik oOzellikler gostermektedir. Degisik evrelerde,
birbirleri iizerinde tektonik ortiiler halinde yerlesmis, daha sonra birbirleri {iizerine
ekaylanmis ve degisik dogrultularda olduk¢a pargalanmis bu kaya birimleri, allokton,
otokton ve goreli otokton konumludur. Brunn ve dig. (1971) bolgede, tektonik ortiiler
olusturan bu birimleri Likya naplari, Hoyran-Beysehir-Hadim naplar1 ve Antalya naplari
olarak tanimlamuslardir. Ozgiil (1976), bolgedeki kaya birimlerini, Geyikdag: birligi,
Bozkir birligi ve Antalya birligi olarak tanimlar. Bolgedeki allokton konumlu Antalya
naplar1 Ust Senoniyen-Alt Paleosen’de, Hoyran-Beysehir-Hadim naplar1 Geg Liitesiyen-
Priaboniyen’de, Likya naplar1 ise Alt Langiyen’de yerlesmislerdir.

Bu calisma ile bolgenin tektono-stratigrafik 6zelliklerinin, yapisal durumunun ve
jeolojik evriminin detayli olarak incelenmesi ve Yesilbarak napi birimlerinin ofiyolit
naplan ile iliskisinin belirlenmesi amaclanmistir. Bu amaca ulagmak icin, oncelikle
litostratigrafi birim ayirtlama ilkesine gore birimler ayirt edilip, calisma alanimin 1/
25.000 olgekli ayritili jeoloji haritast hazirlanmustir.

Calisma alani, Antalya ilinin 130 kilometre giineybatisinda yer alan Elmali ilgesinin
1,5 kilometre kuzeyinde Golova, Gokpinar ve Bozhiiyiikk beldeleri ile Giimiisyaka,
Baymdir, Cobanisa, Cukurelma, Karakdy ve Haciyusuflar koyleri ile cevresini
kapsamaktadir (Sekil 1).

Arazi ¢aligmalarina 2004 yili yaz aylarinda baslanmis ve 2005 yili yaz mevsimi
sonunda bitirilmistir. Bu caligmalar sonucunda 1/ 25.000 olcekli Antalya O24 a4 ve
Fethiye 023 b; topografik haritalarindan yaklagsik 280 km?lik bir alanmn 1/ 25.000 olcekli
jeoloji haritas1 yapilarak, bolgenin stratigrafisi, yapisal durumu ve jeolojik evrimi
aciklanmistir. Arazi ¢alismalarimin biiyiik bir kism1 Karakdy ve Giimiigyaka kdylerinden
yiiriitiilmesine ragmen cok sarp ve yiiksek olan kesimlerde (Gokkaya, Aksivri,

Tufankaya Tepe vb.) arazi calismalar1 cadirlardan yiiriitilmiistiir.
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Sekil 1:

Inceleme alan1 yer bulduru haritasi(a: bolgenin ayrimntili yer bulduru haritas
b:inceleme alani yer bulduru haritasi)




1.2. Cografi Konum, Yerlesim ve Ulasim

Calisma alani, Antalya ilinin giineybatisinda, Elmali ilgesinin sinirlar icerisinde yer
almaktadir. Antalya iline 130 kilometre Elmali ilce merkezine de 1,5 kilometre
uzakliktadir (Sekil 1).

Calisma alaninda belli bash yerlesim merkezlerini; giineyde Gokpinar, Bozhiiyiik
beldesi ve Bayimdir koyii, kuzeyde Giimiisyaka, Ozdemir ve Haciyusuflar koyii, doguda
Cukurelma, Cobanisa, Karakdy koyleri ve Golova beldesi olusturmaktadir (EK-I).

Calisma alanina ulasim her mevsim rahatlikla saglanabilmektedir. Calisma alan,
Finike ilge merkezine 92 km, Kas ilce merkezine 111 km ve Antalya il merkezine 130 km
uzakliktadir (Sekil 1).

Calisma alan1 igerisindeki belde ve koy merkezleri birbirine asfalt yollarla baglidir.
Ayrica, koyler ve mahalleler arasindaki stabilize yollarla birlikte orman ve yayla yollarida

bolgede yogun olarak bulunmaktadir (EK-I).

1.3. Morfoloji

Calisma alani, Bat1 Toroslar’da Teke yarimadasi i¢ kesiminde yer almaktadir. Likya
naplarimin Alt Langiyen’de bolgeye yerlesimi ile bolgede biiyiik dag olusum hareketleri
gelismistir. Likya naplarinin yerlesimi sonrasi bolgede gelisen ¢okiintii alanlar1 gollerle
kaplanmis ve Pliyosen ve Kuvaterner boyunca bu goller, cevrede gelisen hizli asinma
sonucu doldurulmus ve bugiinkii genis diizliikler meydana gelmistir. Calisma alam
oldukga engebeli olup, baz1 alanlarda vahsi goriiniimlii, baz1 alanlarda ise diisiik egimli
yiikseltiler ve genis diizlikkler seklindedir. En diisiik kot 1100 metre en yiiksek kot 2490
metre dolaylarindadir.

Calisma alanminin 6nemli yiikseltilerini; Aksivri Tepe (2490 m), Bozkaya Tepe
(2326 m), Murtat Tepe (2296 m), Mahmali Tepe (2212 m), Ertas Tepe (2168 m),
Tavsancil Tepe (2126 m), Agilikaya Tepe (2210 m), Karlik Tepe (2089 m), Sakarkaya
Tepe (2086 m), Oyuklu Tepe (2072 m), Tufankaya Tepe (2071 m), Baltasigedik Tepe
(2056 m), Kartalkaya Tepe (2036 m), Ozdemir Tepe (2018 m), Gerdimelinintas Tepe
(1999 m), Boynuzgikaran Tepe (1981 m), Gokseki Tepe (1963 m), Balkaya Tepe (1950
m), Gokkaya Tepe (1921 m), Koygozeten Tepe (1898 m), Siyekkaya Tepe (1839 m),
Aktagbogazi1 Tepe (1834 m), Doru Tepe (1821 m), Kirmizikaya Tepe (1819 m), Karatag
Tepe (1804 m), Catalin Tepe (1801 m), Kiiciikasar Tepe (1801 m), Asar Tepe (1782 m),



Kocain Tepe (1759 m), Giilbocek Tepe (1756 m), Asarlik Tepe (1746 m), Olenkaya Tepe
(1715 m), Cinkishh Tepe (1742 m), Kindira Tepe (1705 m), Kizilgal Tepe (1704 m),
Incebel Tepe (1656 m), Karaaya Tepe (1646 m) ve Kelleryurdu Tepe (1619 m), Demirci
Tepe (1610 m), Domuz Tepe (1518 m), Peynirdeligi Tepe (1461m), Kasaba Tepe (1454
m), Bozukbag Tepe (1448 m), Dortmen Tepe (1444 m), Alayiirek Tepe (1441 m), Calca
Tepe (1423 m), Somakl Tepe (1397 m), Kale Tepe (1376 m), Yuvadiirtmen Tepe (1328
m), Deveciboliigii Tepe (1274 m) olusturmaktadir (EK-I).

Bolgenin jeomorfolojik yapisi, tamamen jeolojik yapiya uygunluk gosterir. Onemli
yiikseltileri kirectaglarinin yiizeyledigi alanlar olusturur. Beydaglar1 otoktonu’na ait olan
Beydaglan formasyonu’nun yiizeyledigi yiikseltiler Beydaglari’nin giineybati uzantisini
olusturmaktadir . Bolgedeki genis diizliikleri olusturan ovalar geng tektonik hareketlerin
kontroliinde geligmistir. Ovalar Pliyosen ve Kuvaterner boyunca doldurulmus ve bugiinkii
tarima elverisli genis diizlikler meydana gelmistir. Calisma alaninda, tarima oldukca
elverisli ve genis Elmali ovasi, Beydaglar otoktonu ile Likya naplar arasindaki dogal

sinir1 olusturur.

1.4. Akarsular

Inceleme alaninin bati kisminda yer alan Likya naplarina ait birimler su kaynaklari
bakimindan olduk¢a zengindir. Buna karsin ¢aligma alaninin dogu kesiminde yiizeyleyen
Beydaglar1 formasyonu’nda su kaynaklari mevcut degildir. Giilbahar grubuna ait
birimlerde mevcut pinarlardan ¢ikan sular birikerek akarsu haline gelmektedir.

Bolgede yaklagik dogu-bati uzanimlhi Giingérmez dere, Ballikaya dere, Direbogazi
dere ve Koca dere ile yaklasik kuzey-giiney uzanimli Call1 dere, Giildiirgii dere, Kaynarca
dere, Kovali dere, Kiz1l6z dere, Uzunoz dere, Karamihli dere, Gerdimeli dere ve
Karakaya derede her mevsim su akisi mevcuttur. Giimiisyaka koyii ve cevresindeki tiim
derelerin sular1 Direbogaz1 dereyi besleyecek sekilde batidan doguya akmaktadir.
Haciyusuflar koyii ve cevresindeki su kaynaklari Koca dereyi besleyecek sekilde
kuzeyden giineye dogru akmaktadir. Ayrica Giimiisyaka koyiiniin kuzeyinde yer alan
Call1 derede her mevsim su akisi mevcuttur (EK-I).

Bolgenin onemli kuru dereleri; yaklasik dogu-bati uzanimli Alacali dere, Ericigin
dere, Arap deresi, Ayderesi, Inzile dere, Kirazyayla dere, Catderesi, Koyderesi, Tiirkisi

dere, Sazak dere, Meteriz dere, Oksiizkoz dere, Karatas dere ve Kuru dere ile yaklasik



kuzey-giiney uzanimli Esek deresi, Suludelik dere, Giildiiz dere, Kiilliiklii dere, Daracik
dere, Danicigin dere, Elmalitag dere, Derebogazi dere, Cagilli dere, Calbagi dere, Eriklitas
dere, Kavakli dere, Karabal¢iklinin dere, Pancarcinin dere, Derin dere, Olucak dere,
Karayer dere, Cestepe dere, Kivrisl dere, Durmuslar dere, Narpuz dere, Kizil¢al dere ve

Aykartca deresidir.

1.5. iklim ve Bitki Ortiisii

Antalya ili Elmali ilgesinin sinirlar igerisinde yer alan calisma alani, cografik
olarak Akdeniz Bolgesinin sinirlan icerisinde kalmaktadir. Calisma alaninda Akdeniz
ikliminin hakim olmasin1 bekleriz. Ancak, bolgenin denize uzak ve yiiksek olusu calisma
alamnin  Akdeniz iklimi ile I¢ Anadolu’ya 6zgii karasal iklimin birbirlerine gegis
kusaginda yer almasina sebep olmustur. Bu sebeple iki tip ikliminde etkisini gérmek
miimkiindiir. Akdeniz iklimi bolgenin denize uzakligi ve daglik olmasindan dolayi
etkisini yitirmekte ve sadece Karasal iklimi yumusatic1 bir etki saglamaktadir. Bolgede
kislar yagish, ozellikle karli ve soguk, yazlar ise sicak ve kurak gecmektedir. Ancak
yillara gore degismekle birlikte yaz mevsiminde birkac¢ defa hafif siddetli ve kisa siireli
yagmur yagis1 gozlenebilmektedir. Antalya Hava Liman1 Meteoroloji Dairesi verilerine
gore en c¢ok yagis alan aylar; Aralik ve Ocak aylaridir. En sicak aylar, Temmuz ve
Agustos aylaridir. Bu aylara ait ortalama sicaklik 28 °C civarindadir. En soguk aylar Ocak
ve Subat aylaridir. Bu aylara ait ortalama sicaklik 10 °C civarlarindadir.

Bu iklim kosullarma bagli olarak, bolge dogal bitki topluluklari bakimindan
oldukca fakirdir. Dogal bitki topluluklarina rastlanmaz. Inceleme alaninin bat1 kesiminde
Bozcabayir Mahallesi dolayindaki yiiksek tepelerde (Boztas Tepe, incebel Tepe, Asar
Tepe ve cevresinde) yer yer seyrek ardic ormanliklar1 yer almaktadir. Karakoy ve
Cukurelma koylerinin etrafindaki tepelerde az da olsa dogal makiliklere
rastlanabilmektedir. Kdyler ve yakin cevresindeki kavakliklar ve meyve bahgeleri baglica
bitki ortiisiinii olusturur. Direbogazi deresi etrafinda, Cobanisa koyii dogusunda ve
Cukurelma koyliniin kuzey kesimlerindeki meyve bahgeleri en dnemli bitki Ortiisii olarak
sayilabilir. Cobanisa, Cukurelma, Baymdir koylerinin bati kisminda yer alan yumusak
litolojili birimler (ara zon) iizerinde, Elmali Orman Bolge Miidiirliigli tarafindan Cam

fidanliklar1 olusturulmustur.



1.6. Ekonomik Durum

Koylerde yasayan halk tarim ve hayvancilikla ugragmaktadir. Calisma alaninda sulu
ve kuru tarima elverisli oldukca genis ovalar yer alir (EK-I). Sulu tarima elverisli
alanlarda meyvecilik ve sebze yetistiriciligi yapilmaktadir. Kuru tarima elverisli alanlarda
hububat ekimi yapilmaktadir. Hayvancilik bolge igin olduk¢a onemlidir. Ozellikle
kiigiikbas hayvanciligi yaygindir. Kisin sahil kesimde otlatilan hayvanlar, ilkbahar, yaz ve

sonbaharda caligma alanlarindaki yayla ve daglarda otlatilmaktadir.

1.7. Calisma yontemleri

Arastirmaya, bolgede daha oOnce yapilmis c¢alismalarin  derlenmesi ve
degerlendirilmesiyle baglanmistir. Daha sonra bolgenin 1/ 25.000 olcekli topografik
haritalar1, 1/35. 000 6lgekli hava fotograflar1 derlenerek, bolgenin olduk¢a karmasik
stratigrafik ve yapisal ozelliklerini ¢6ziimlemeye, yeralti kaynaklarimi aragtirmaya baz
teskil edecek 1/ 25.000 olcekli jeoloji harita alimina gecilmistir. Harita alimu,
litostratigrafi birimleri ayirtlama ilkesine gore yapilmistir. Likya naplarina ait yapisal
birimlerin ¢esitliligi ve bu yapisal birimlerin yer yer olduk¢a kii¢iikk mostralar halinde
bulunmasi nedeniyle yer yer litostratigrafi birimleri gdz ardi edilerek yapisal birimler
haritalanmigtir. Ayrica ortiilii olan birimlerin sinir iliskisini belirleyebilmek amaciyla
caligma alam1 disinda ¢ok sayida gozlem yapilmistir. Her bir birimden yeterli sayida
kaya¢ ornekleri alinmistir. Bu kaya¢ orneklerinden yapilan ince kesitlerin petrografik
incelemesi yapilmistir. Her bir formasyondan yeterli sayida tabaka ve catlak ol¢iimii
alinmis, ayrica Orhaniye formasyonunda mikrokivrim eksenleri ol¢iilmiis tiim bu veriler

stereo-net programinda degerlendirilmistir.

1.8. Onceki Cahsmalar

Inceleme alani ve cevresinde degisik amagh jeolojik arastirmalar 19. yiizyilin
ortalarinda baglamistir. 1940’1 yillara kadar gozlem niteliginde olan bu calismalar, daha
sonraki yillarda degisik amacl ayrintili ¢alismalar niteliginde stirmiistiir.

Bilinen en eski ¢alisma Spatt ve Forbes (1847) tarafindan yapilmistir. Tchiatscheff

(1867) “Asie Mineure” adli eserinde bolgenin genel jeolojisinden bahseder. Tietze



(1885) Likya bolgesinin (SW Anadolu) jeoloji haritasim1 yapmustir. Daha sonraki yillarda
Penck (1913), Phillipson (1915), Tagman (1930), Maxon (1937), Kovenko (1937, 1945),
Mankiewicz (1946) bolgede degisik amach arastirmalarda bulunmugslardir. Daha sonraki
yillarda degisik amagh pekcok ayrintili calisma yapilmistir. Bu ¢aligmalardan bazilar
asagida kronolojik siraya gore 6zetlenmistir.

Holzer (1955), bolgede yaptigi arastirmada, Ust Kretase Resifal Kalker Serisi,
Hornstayn Serisi, Ust Kretase Kalkerleri, Eosen Kalkerleri ve Flisinin bolgenin ana kaya
topluluklarini olusturdugunu bunlara ilave olarak ofiyolitik kayaclarin varligina isaret
etmistir.

Nebert (1956), Acigol (Burdur) dolaylarinda yaptigi aragtirmalarda, bolgedeki kaya
birimlerini Menderes kristalinin sahreleri, Mermer-grafitli sist serisi, yar1 metamorfik,
Paleozoik sahre kompleksleri, Mesozoik sahre kompleksleri, Jura-Kretase Sist-Hornstayn
serisi, Komprehensif seri gibi topluluklara ayirmistir. Bolgede Liitesiyen’in kalker,
Eosen-Oligosen’in flis, Miyosen’in ise karasal karekterde oldugunu belirten arastirici,
bolgede Varistik ve Alpin orojenezlerin etkin oldugunu vurgulamastir.

Fliigel (1961), Elmali yoresinde yaptig1 calismasinda, bolgede fasiyes bakimindan
olduk¢a farkli kaya birimlerinin bulundugunu tespit etmistir. Arastirmaci, bolgede
Korkuteli {initesi ve Tefenni iinitesi olmak tizere iki biiyiik yapisal birimin bulundugunu
ileri siirmiistiir. Otokton kabul ettigi Korkuteli iinitesinin Mesozoik yash karbonat ve
Tersiyer yaslt kirmtili kayaglardan (Korkuteli flisi) olustugunu, Tefenni iinitesi’nin ise,
cok farkli fasiyeste kaya birimlerini kapsadigim1 ve Korkuteli {initesi iizerinde tektonik
ortii olarak bulundugunu belirtmistir. Fligel’e gore, Tefenni tinitesi, ultrabazik kayaglarla
birlikte, yasi belirsiz Dirmil sistleri, Triyas dolomit milonitleri, derin deniz ¢okellerinden
olusan Alt Kretase yasli Sist-Hornstayn formasyonu, Orta Kretase yash Alacali Hornstayn
ihtiva eden kalker serisi, Ust Kretase yasl, icinde bresler bulunan resifal kalkerlerden
olugmaktadir. Ayrica, Eosen’in kalker fasiyesinde ve transgressif ozellikte oldugunu,
Eosen-Oligosen’in ise flis karekterinde bulundugunu, Pliyosen’in bolgede yaygin olarak
yiizeyledigini belirtmistir. Bolgedeki peridotit dokanaklarinin tektonik nitelikte oldugunu,
Sist-Hornstayn formasyonun da yer yer spilitik ve andezitik kayalarin bulundugunu
vurgulamistir. Bolgede tektonizmanin siddetli oldugunu, yerlesimin Oligosen’den genc
oldugunu, ikincil siiriiklenimlerin s6z konusu oldugunu savunmustur.

Colin (1954, 1955, 1962), Fethiye (Mugla) - Elmali (Antalya) arasindaki bolgede

yaptig1 caligmalarinda birbirinden farkli fasiyeste kaya birimlerinin bulundugunu ve naph



yapilarin hakim oldugunu ileri siirmiistiir. Karbonifer-Tersiyer araliginda ¢okelmis kaya
birimlerinin, Sahil silsilesi, Yukar Alakircay vadisi ve Beydaglar, Kasaba-Elmali ve
Esen c¢ay vadisi, Fethiye-Karacadren daglik arazisi, Kuzey silsilesi ve Elmali-Akdag
olmak tlizere 5 alanda ayr1 ayr ele alinabilecegini vurgulamistir. Bu arastirmaciya gore,
Sahil silsilesi, Permiyen yash gri, iri bantli kalkerler, Triyas-Jura yash kizil ve yesil
marnlt kalkerler ve gri kumlu kalkerler, Jura-Kretase yash agik gri resifal kalkerleri
kapsamaktadir. Yukar1 Alakircay vadisi ve Beydaglan bolgesinde Kretase yash agik gri
bantli kalkerler, kirmizi, yesil hornstayn, yassi kalkerler, sistler ve greler, Eosen yash
bresoid ve resif, kismen silislesmis kalker ve greler, Miyosen yasli, marnh kalker, kalker,
kalker konglomerasi, Pliyosen yash beyaz kalker, gri marnlarin yiizeyledigini, Kasaba-
Elmali ve Esen cay vadisinde, Jura-Alt Kretase yash, acik gri ve sar1 masif kalker,
Kretase yash acik gri kismen masif kismen banth kalker, Ust Kretase yash acik gri
rudistli kalker, Eosen-Oligosen yasl agik gri, beyaz, iri banth kalker, gri ve esmer gri,
marn ve kalker bresi, gri kalkerli gre ve marn, acik gri-beyaz marn ve kalker, Pliyosen
yash beyaz kalker, gri marn, gri kalkerli gre, serpantin ve kalker konglomeralarinin
bulundugunu belirtir. Fethiye-Karacatren daglhk arazisinde Karbonifer-Permiyen yaslh
koyu gri kalker ve kizil-mor kuvarsit, Triyas-Jura yash masif gri ve kirmiz1 kalker, Jura-
Kretase yash beyaz masif kalker, Alt Kretase yash yass1 kalker, hornstayn, Ust Kretase
yash gri, beyaz masif kalker, Eosen yash gri kalker, Ust Oligosen-Miyosen yash gri
kumlu kalker, Bohnerz konglomerasi, Kuzey silsilesi ve Elmali-Akdag bolgesinde ise,
Permiyen yash koyu gri kalker ve kuvarsit, Triyas-Alt Jura yash gri, masif, dolomitik
kalker, gri masif kalker, Jura-Alt Kretase yash acik sari, gri masif kalker, Alt Kretase
yash bresoid, banthi ve damarh kalker, kirmizi hornstayn ve sist, Kretase yash acgik gri,
masif kalker, yer yer gri ve kirmizi banth kalker, Pliyosen yagh beyaz-acik gri kalker ve
marnlarin yiizeyledigini vurgulamistir. Arastirmaci, Sahil silsilesi, Alakir¢ay vadisi,
Beydaglar, Kasaba bolgesindeki daglar ve Asagi Esen cay vadisindeki kaya birimlerinin
bolgede taban iinitesini olusturduklarini ve degisik fasiyesteki kaya tiirlerinin birbirleriyle
griftlik sundugunu, Kuzey silsilenin ve Elmali-Akdag bolgesindeki kaya birimlerin ise,
tavan iinitesini olusturdugunu ileri siirmiistiir.

Graciansky (1968), Teke Yarimadasi (Likya) Toroslarinda yaptigi calismalarda,
bolgede daglarin mimarisinin anormal bir durumda iist {istte gelmis ii¢ yapitin
siralanmasiyla karekterize edildigini belirtmektedir. Calismaci, bunlarin yukardan asagiya

sirasiyla, peridotit napi, cesitli cins ve kokenli ekaylarin meydana getirdigi karisik bir



kitle ve otokton bir substratumdan meydana geldigini belirtmektedir. Graciansky’e gore,
Peridotit napmmin ve c¢esitli allokton formasyonlarin kokenlerinin giineyden ziyade
kuzeyde aranmas1 gerekir kanaati hakim olmustur. Arastirmaci, o giine kadar
tanimlanmayan iist tiste gelmis iki kompleksin varligin ispat etmistir. Antalya korfezinin
bati kismindaki naplar ile Menderes Masifi’nin giineyindeki naplarin ayni kokenli
olabilecegi ihtimalini g6z Oniine almaktadir. Bu ge¢is yazara gore, yiikselimi ¢cok sonra
olan Beydaglar1 otokton antiklinali ile olmaktadir.

Baykal ve Kalafat¢ioglu (1973), bolgede en yash birimin Permiyen yash kiregtasi
ve dolomitlerden olustugunu, Triyas’in degisik litolojik tipler gostermekle beraber, genel
olarak kumtagi, radyolarit ve plaket kirectaslarindan olusan ritmik bir seri ile temsil
edildigini, Liyas’in resifal, Malm’in dolomitik kirectaslarindan olustugunu belirlemis ve
ayrica Kretase’yi Alt ve Ust Kretase olmak iizere iki gruba ayrrmislardir. Alt Kretase nin
resifal kirectaglarindan, Ust Kretase’'nin ise, kirectast ve dolomitlerden olustugunu
belirtmislerdir.

Sarp (1976), Yesilova ve cevresindeki ofiyolitleri ayrintili olarak incelemis, bu
ofiyolitlerin petrografik, petrolojik ve kimyasal 0Ozelliklerini ortaya koymustur.
Arastirmaci, ofiyolitler tizerinde tektonik olarak Teke Cal Tepe {initesi’nin bulundugunu,
Acigdl linitesi’nin ise, ofiyolitlerin altinda yer aldigini belirtmistir.

Poisson (1977), bolgede olduk¢a ayrintili ¢alismalarda bulunmustur. Beydaglar
otoktonunun ayrintili stratigrafisini ortaya koyan arastirmaci, Beydaglar1 otokton istifinin
tabaninda Ust Triyas-Liyas yash dolomitlerin bulundugunu, Jura-Kretase’nin ise platform
tipi karbonatlardan olustugunu, Ust Senoniyen’in yer yer neritik yer yer ise pelajik
nitelikte bulundugunu K ve KD alanlarda Maastrihtiyen-Daniyen yash olistostromun
gozlendigini, Eosen’in neritik kirectasi, kumtagi, silttasi vb. kaya tiirlerini kapsadigini,
Akitaniyen’in karbonatlarla, Burdigaliyen’in flisle temsil edildigini belirtmigtir.
Beydaglarn otoktonunun, kuzeydogu ve dogusunda Antalya naplarimin bulundugunu,
batisinda ise, Likya naplarinin yer aldigini vurgulamistir. Arastirmaci, Likya naplar
tabaninda allokton konumlu Liitesiyen-Priaboniyen yasgli Yavuz formasyonunun
bulundugunu, Likya naplarinin ise ofiyolitik kayalar, ofiyolitli melanj ve olistostromlarla
birlikte, Domuzdag, Giilbahar, Giimiiglii {iinitelerini de kapsadigini tespit etmistir.
Arastirmaci, Likya naplarimin Langiyen’de bolgeye yerlestigini savunarak, Likya
naplarin olusturan yapisal birimlerin ayrintilt stratigrafisini ve yapisal ozelliklerini ortaya

koymustur. Domuzdag iinitesi’nin Ust Triyas yash kristalize kiregtaslar1 ve Liyas yash
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yer yer bresik kiregtaslarindan olustugunu, sivamalar seklinde Titoniyen-Berriasiyen yasl
karbonatlar1 kapsadigini, iistte Senoniyen yash karbonatlar ve Maastrihtiyen yash
Orbitoides’li kumtaslar1 tarafindan uyumsuz olarak Ortiildiiglini, Giimiislii {initesinin
Liyas yash pelajik kiregtasi Dogger-Malm yash oolitik kirectasi, Malm-Alt Kretase yaslh
bazik volkanit, Kretase yash bresik kirectasi, kirmizi mikrit, Alt Eosen yash karbonat
bresi, Giilbahar iinitesinin ise, Ust Triyas-Kretase yasl yer yer tabakali ¢cort seviyeli, ¢cort-
lii kirectaslarindan olustugunu belirtmistir. Poisson’a gore, bu {iiniteler yapisal olarak
ofiyolit ve ofiyolitli melanj ve olistostrom {izerinde bulunur. Arastirici ofiyolitli melanjin
ist Senoniyen, volkanik ara seviyeler iceren olistostromun da Maastrihtiyen (Yeleme
olistostromu) yasinda oldugunu, Likya naplarin1 olusturan yapisal birimlerin Paleosen
yasli Mamatlar formasyonu ve Liitesiyen-Priaboniyen yashi Varsakyayla formasyonu
tarafindan transgressif olarak ortiildiigiinii belirtmistir.

Onalan (1979), Susuzdag ve kuzeyinde arastirmalarda bulunmus ve bdlgenin
ayrintili stratigrafik ve yapisal 6zelliklerini ortaya koymustur. Arastirmaci, bolgedeki
otokton konumlu kaya birimlerinden Ust Kretase yash neritik kirectaglarim1 Dokuzgdl
formasyonu, Paleosen yasli neritik kirectaslarim Gedikbas1 formasyonu, Eosen yash
neritik kirectaglarimi Susuzdag formasyonu; Burdigaliyen yash altta kirectas1 (Gomiice
tiyesi), ortada killi kiregtas1 (Kibrisdere iiyesi) ve iistte kiltas1 kapsayan (Caybogazi iiyesi)
birimi Sinekg¢ibeli formasyonu olarak tanimlamistir. Bu birimler iizerinde ise, Helvesiyen-
Tortoniyen yasli Kasaba formasyonunun bulundugunu belirtir. Arastirmaci, bu
formasyonun {iizerinde tektonik iligkili olarak Eosen yashi Elmali formasyonu’nun
bulundugunu, daha iistte ise biiyiik bloklar iceren Ust Paleosen-Eosen yasli Elmali
tirliisii’niin  tektonik olarak yer aldigimi ileri siirmiistiir. Bolgede tamamiyle Alpin
orojenezinin etkilerinin izlendigini belirten arastirict en etkin hareketin Miyosen
sonlarinda gelistigini savunmustur. Bu hareketler sonucu Elmali-Fethiye nap1 ile bunun
oniinde ve altinda Yesilbarak napinin meydana geldigini, ayrica yine bu hareketler sonucu
Kapakli bindirmesi, Susuz ve Kofu dag: ile bunlarin eteklerinde olusan normal ve ters
faylar, asimetrik senklinal ve antiklinallerin gelistigini ileri siirer.

Erakman ve dig. (1982), Fethiye (Mugla) - Tefenni (Burdur) - Elmali (Antalya)
arasinda kalan bolgede otokton konumlu Beydaglarn otoktonu, allokton konumlu Kemer
flisi, Ahat serisi, Dariyeri serisi, Haticeana serisi, Sandak serisi, Girdev Melanji, Kertmec
melanji, Fethiye peridotitleri ve Mamatlar serisi; Neootokton konumlu ise, Cameli

formasyonu ile Pliyo-Kuvarterner yash kaya birimlerinin bulundugunu belirtmislerdir.



11

Beydaglar1 otoktonunun Ust Kretase ve Eosen yash neritik kirectaslari, Miyosen yash
algli kiregtasi, killi kiregtasi ve kiltaslarnn kapsadigini, allokton konumlu kaya
birimlerininin ise 7 tektonik iiniteden (Elmali naplar1) olustugunu belirtmislerdir.
Arastirmacilara gore, Elmali naplarint Eosen-Oligosen yashh Kemer flisi, Permiyen-Triyas
yash Ahat ve Dariyeri serileri, Ust Triyas-Orta Eosen yash Haticeana serisi, Ust Triyas-
Ust Kretase yash Sandak serisi, Senoniyen yash Girdev melanji, Ust Kretase yash
Kertme¢ melanji Fethiye peridotitleri ve Paleosen-Eosen yasli Mamatlar serisi olmak
izere birbirleriyle genelde tektonik iligkili yapisal birimler olusturur. Elmali naplarini
olusturan yapisal birimlerin Menderes masifinin kuzey kenarindan kaynaklandigini ileri
siirmiislerdir.

Gilinay ve dig. (1982), bolgedeki ayrntili aragtirmalarinda, Beydaglar1 birligi,
Elmali birligi ve Antalya birligi olmak {iizere ii¢ biiyilk yapisal birimin bulundugunu
belirtmislerdir. Arastirmacilar, Beydaglar1 birligindeki Ust Triyas yash dolomitleri
Kuyubasi dolomiti, Jura-Kretase yash neritik kirectaslarini ise, Beydaglar1 formasyonu
olarak tanimlamislardir. Beydaglar1 formasyonunu Darimdag kiregtasi, Ergenler kirectast,
Akdag kiregtasi, Camdag kirectasi, Susuzdag kirectasi ve Beydaglan kirectasi olmak
lizere 6 farkli fasiyese ayrrmiglardir. Ayrica Beydaglari birliginin iist seviyesinde Ust
Kampaniyen-Maastrihtiyen yash yar1 pelajik karbonatlarin (Akdag fm.), Paleosen-Eosen-
Oligosen yash Gedik formasyonunun Paleosen yashh Camlidere olistostromun
bulundugunu belirtmislerdir. Arastirmacilar ayrica, Paleosen-Eosen yash kaya tiirlerini
Garipge, Alt Miyosen yasli kaya tiirlerini Sinekci, Orta-Ust Miyosen yash kayaclari
Dirgenler formasyonu olarak tanimlamislardir. Bunlara gore Elmali birligi ise, Domuzdag
grubu (Ust Triyas-Kretase), Celtikcibeli karisigi (Tersiyer), Yavuz grubu (Paleosen-
Oligosen) ve imrezi formasyonundan (Miyosen) olusmaktadir.

Hayward (1982), Giineybat1 Tiirkiye’de Beydaglari Miyosen havzasinda yaptigi
calismalarda, Beydaglarn ve Susuzdag Karbonat Masifi’'ni orten, kalin Miyosen yash
istifi, ogiiniin stratigrafi anlayis1 ve yontemleriyle tanimlamistir. Calismaciya gore, bazi
bolgelerde Alt Miyosen-Ust Miyosen arasinda yaslar gosteren istif, cogunlukla doguda
Antalya naplar1 ve batida Likya naplar1 gibi iki allokton ofiyolitik kiitleden aktarilmis
karasal kokenli kirintili kayaglardan olugsmaktadir. Silsilenin tamamini olusturan Karakusg
Tepe Grubu’nda ii¢ formasyon ve bir ¢ok iiye ayirt etmistir. Salir formasyonu, Antalya
naplarmin tortul canagi iizerine, dogu yoniinden tektonik yerlesimin izlerini tasir. Alt

Miyosen yash denizalti yelpazesi olarak ¢okelen istif, Antalya naplari’ndan uzaklastikca
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ince taneli ¢okellere doniismektedir. Istif, kalin bir konglomera birimiyle (Bagbeleni
tiyesi) sona ermektedir. Kemer formasyonu, Likya naplarinin kuzeybati yonlerinden
yerlesimini gosteren izler tasimaktadir. Karasal kirintililardan olusan Kasaba formasyonu,
Likya naplarimin yerlesiminin son asamasini ve Ust Miyosen sirasinda tortul ¢anagin
dolmasini isaret etmektedir.

Hayward (1984), Giiney Teke yarimadasinda Neojen zamaninda Likya naplar ile
Antalya naplarinin zit yonde hareket ettiklerini, bu naplarin Onlerindeki denizalti
yelpazesi ve yelpaze deltalarinin, tane incelmesi yanal fasiyes degisimi ve akinti
yonleriyle ispatlamistir. Felenkdag yoresinde Eosen karbonat platformunun faylarla
yiikselip asinarak bu havzaya malzeme verdigini ve Felenkdag yoresindeki sedimanter
istif ozelliklerinin giineyden kuzeye dogru gelisen yelpaze deltas1 varligina isaret ettigini
belirtmistir.

Toker (1984), Korkuteli (Antalya) bolgesinde Miyosen olusuklarinin nannoplankton
biyostratigrafisini aydinlatmak i¢in calismalar yapmistir. Bu c¢alismalarda yore
cokellerinin kapsadigi Orta Eosen-Orta Miyosen yasl nannoplankton tiirlerini tanimlamig
ve bu tiirler yardimiyla biyozonlar olusturmustur.

Uysal ve dig. (1985), Antalya Neojen havzasinda yaptiklar1 ¢aligmalarda, Antalya
Neojen havzasini kismen birbirinden bagimsiz olarak gelisen Beydaglar1 Miyosen havzasi
ile Antalya Miyosen havzasi ve tiimiiyle digerlerinden bagimsiz olarak gelisen Antalya
Ust Miyosen-Pliyosen havzasi seklinde ayirmislardir. Calismacilara gore, bu havzalardan
Beydaglari Miyosen havzasi, Bati Toroslar’da yer alip, havza baslica Rhodophyta’li
kirectaglarindan olusan Akitaniyen yasindaki Karabayir formasyonu ile baslayarak,
Burdigaliyen ve Langiyen yasindaki flis tipi cokeller ile onlart orten delta tipi
cakiltaslarindan olusan Karakus formasyonu ile siirdiigiinii belirtmektedirler. Havzay1
dolduran bu formasyonun Orta Miyosen’de Lisiyen naplarimin siiriiklenmesi sirasinda
gelismis oldugunu belirtirler.

Yalc¢inkaya ve dig. (1986), bolgede otokton ve allokton konumlu kaya birimlerinin
bulundugunu, allokton varsayilan Antalya naplarinin otokton, konumlu kaya birimleri ile
griftlik gosterdigini, ¢alistiklar1 alanda allokton konumlu olarak Domuzdag, Giimiislii ve
Giilbahar birliklerinin bulundugunu ve bunlarla birlikte peridotitlerin allokton konumlu ve
kuzey kokenli oldugunu belirtmislerdir. Arastirmacilar, Domuzdag birliginin iistte
Glimiislii birligi ile gecisli oldugunu, Giilbahar birliginin de bu iki birlige yanal yonde

gecisli oldugunu, bu birliklerin Daniyen’de ofiyolit yerlesimine sahne oldugunu ve
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bunlarin {iistte Paleosen yashh Kirdaglar1 formasyonu tarafindan transgressif olarak
ortiildiigiinii ileri siirmiislerdir. Ayrica Bati Toroslar’daki tiim ofiyolitlerinin izmir-
Ankara zonundan kaynaklandigini1 savunmuslardir.

Boliikbast (1987), Elmali - Korkuteli - Burdur golii arasinda yaptigr arastirmada
bolgede allokton ve otokton konumlu kaya birimlerinin bulundugunu, otokton konumlu
Beydaglan otoktonu iizerinde tektonik ortiiler seklinde, Kemer tektonik {initesi, Siilekler
formasyonu, Yeleme olistostromu, Sandak serisi, Rahatdag tektonik iinitesi, Camialan
kirectasi, Belkaya ofiyolitli melanji ve Fethiye peridotitlerinin bulundugunu belirtmistir.
Arastirmaci, Beydaglar1 otoktonu’nun Ust Triyas-Kretase yash Imecik-Susuz grubu,
Paleosen-Oligosen yaslt Bozova grubu ve Miyosen yashi Kasaba grubu olmak iizere ii¢
gruptan olustugunu, bu gruplarin birbirleriyle iliskilerinin uyumsuz oldugunu belirtir.
Elmali birligi olarak tanimladig allokton konumlu kaya birimlerinin alt nap ve orta nap
olmak {iizere iki biiyiik birime ayrildigini, bu naplarin kendi iglerinde alt, orta ve {ist
olmak {iizere yapisal dilimlerden olustugunu vurgular. Arastirmaci, alt napin birbirinden
farkli, Tersiyer yashh Kemer {initesi, Siilekler formasyonu ve Yeleme olistostromu-
Varsakyayla formasyonu olmak iizere 3 tektonik dilimden olustugunu, iist napin ise,
Mesozoyik yash Sandak, Rahatdag, Giimiislii, Giilbahar, Domuzdag, Belkaya ofiyolitli
melanji1 ve Fethiye peridotiti olmak iizere 7 tektonik dilimden olustugunu ileri siirer.
Antalya birliginin giiney, Elmal1 birliginin ise kuzey kokenli oldugunu savunur.

Senel ve dig. (1987), Likya naplarinin 6n cephe 6zelliklerini incelemislerdir. Likya
naplariin tiim yiizeyledigi alanlarda, platform tipi ¢okeller iizerine (Beydaglar otoktonu)
naplarin hareketi sonucu olusabilecek olistostromlar bulunmaksizin, diisiik acili bindirme
diizlemi ile oturdugunu belirtmislerdir. Kemer’den (Fethiye) Korkuteli giineybatisina
kadar olan boliimde, Likya naplar ile Beydaglari otoktonu arasinda, altta Ust Liitesiyen-
Alt Langiyen yasli Gombe Grubu; iistte, iist kesimi devrik, Orta-Ust Eosen yash Yavuz
formasyonu olmak iizere iki farkli tektonik dilimin bulundugunu belirtmislerdir.

Yal¢inkaya (1987), Bat1 Toroslarda yaptigi calismalarda, Bati Toroslar1 olusturan
temel kayalarin Pleozoik’ten Triyas’a kadar, kendi icinde gelisen siireksizlikler disinda
cokelimini kirintilt ve karbonath kayaglarla tamamladigini belirtmislerdir. Calismaci, Alt
Triyas’tan hemen sonra kitasal riftsel bolgede bir acilmadan sonra beklenen kapanma
olmaksizin bir yanda Mesozoik sig deniz karbonatlar1 6te yandan basenin yar1 derin ve
derin kisimlarinda hemipelajik ve pelajik ¢okeller ile Daniyen’e kadar sedimantasyonun

siirdiigiinii  vurgulamiglardir. Neotetis’in kuzey kolunda yiizeyleyen ofiyolitler, Ust
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Kretase denizinin esliginde Menderes Masifi’'ni asarak Homa-Anamasdag hattinin
kuzeyine yerlesmis olabilecegini yorumlamistir. Beydaglar1 karbonat platformunun
yiikselmesi ile (Alt Pleosen, Alt Eosen, Oligosen) iizerindeki ortii birimlerinden
kurtuldugunu Alt Miyosen oncesi, Pleozoik’ten Ust Kretase’ye kadar degisik zamanlarda
cokelen bu kaya birimlerinin aginmaya bagli olarak yiizeylemesine neden oldugunu
belirmistir. Bu duruma baglh olarak, bolgeye yerlesmis ofiyolitli karmagiklarin Beydag
bariyerinin kuzeyinde ve giineyinde kalislarindan dolay1 daha sonraki tektonik olaylardan
etkilenis bicimlerindeki farkliliklar nedeniyle de birbirinden bagimsiz, farkli birlikler
olarak yanlis yorumlanmalara neden oldugunu belirtmistir.

Senel ve dig. (1989), Elmali - Fethiye - Yesilova dolaylarinda, 6zellikle Likya
naplarinda ayrintili ¢alismalar yapmiglardir. Beydaglar otoktonu ile Likya naplar
arasinda tektonik olarak bulunan ve siireklilik gosteren Tersiyer yash flis benzeri
cokelleri, ilk kez “Ara Zon” olarak tanimlamislardir. Ara zonun, birbirinden farkli Gombe
grubu ve Yavuz formasyonu olmak iizere iki yapisal istiften olustugunu belirtmislerdir.
Calismacilar, Likya naplarini olusturan yapisal birimleri, Alt Naplar, Orta Naplar ve Ust
Naplar seklinde ayirarak, her bir dilimi grub ve formasyon mertebesinde incelemislerdir.
Calismacilara gore, Alt naplar az ¢ok birbirleriyle 6zdes yasl, ancak farkli ortam
kosullarinda ¢cokelmis kaya birimlerinden olugsmaktadir. Alt Naplari, Dumanhdag, Cokek,
Haticeana, Eskihisar, Mallidag, Komiirlikdag ve Giimiislii grublar1 olarak ayirmislardir.
Orta naplar, biiyiik capta peridotit napindan olusmakla birlikte Ust Senoniyen yash
ofiyolitli melanji ve olistostromlar1 kapsar. Ayrica, Ust Senoniyen yash degisik kaya
tiirlerinden olusan ve birbirleriyle iliskisi belirlenemeyen birimler igerir. Ust naplar,
yapisal olarak ofiyolit napi, ofiyolitli melanj ve olistostromlar iizerinde tektonik olarak
bulunan 6zdes yash ancak farkli ortam kosullarinda ¢okelmis yapisal birimleri kapsar.
Ustii naplari, Giilbahar, Kozagag, Domuzdag, Kayalisirt1 ve Kizlarsivri Tepe grubu olarak
ayirmiglardir. Ayrica Likya naplarini transgressif olarak 6rten Monsiyen-Tanesiyen yash
Mamatlar formasyonu, Ust Liitesiyen-Priaboniyen yash Varsakyayla formasyonu ve Ust
Burdigaliyen-Alt Langiyen yash Tepeciktepe formasyonu’nun Likya naplarini olusturan
diger yapisal birimler oldugunu belirtmislerdir.

Ersoy (1990), Fethiye dolaylarinda yaptig1 ¢calismada, Likya naplarinin Bat1 Toros
Teknesi’nde cokelmis kirintili ve karbonatli kayaglardan olustugunu belirtmistir.
Bolgedeki allokton birimleri, Bat1 Toros Naplar1 olarak yeniden adlandirmistir. Bolgedeki

kayaclari, yapisal olarak otokton, para-otokton ve allokton olmak {izere baslica ii¢ gruba
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ayirmustir. Caligmaciya gore, Beydaglar otoktonu, Ust Triyas’tan Orta Miyosen’e kadar
neritik karekterlidir. Para-otoktonlari, alt tektonik dilim ve iust tektonik dilim olarak
ayirmis ve Likya naplarn ile Beydaglar1 Otoktonu arasindaki flis benzeri istifi alt tektonik
dilime dahil etmistir. Caligmaci, bolgenin gercek yabanci kayaclarinin ofiyolitli birimler
oldugunu ve bunlarin Menderes Masifi’'nin  kuzeyinden tasinmis olabilecegini
diistinmiistiir.

Erakman ve Boliikbasi (1991), Yavuz havzasinda yaptiklart ¢alismalarda, havza
cokellerinin alt ve iist sinir iliskisi tektonik dokanakli bir bi¢imde Elmali (Lisiyen) naplar1
ile Beydaglar otoktonu arasinda yer aldigimi belirmislerdir. Calismacilara gore, sz
konusu c¢okelleri iceren basen, bugiin kapanmis olan ve Beydaglar1 otoktonu ile Menderes
Masifi arasinda yaklasik giineybati-kuzeydogu yonlerinde yer almaktadir. Bugiin sadece
Tersiyer birimleri, goriilen basenin acilma yasinin daha alt yaslara inebilecegini
gostermektedir. Sahada iki tektonik dilime ayirdiklart bu c¢okellerden alttaki alt
Burdigaliyen zamaninda c¢okelen klastikleri Kemer formasyonu, iistteki Ust Pleosen-
Oligosen yash ve alt kismi pelajiklerden olusan birimleri Siilekler formasyonu, {ist
kistimdaki olistostromlardan olusan birimi Yeleme formasyonu olarak ayirt etmislerdir.
Basenin bati kesimlerinin Elmali naplarmin Oligosen’de basene yerlesmeleri, dogu
kesimlerinin ise; Burdigaliyen-Langiyen arasinda Menderes Blogu ile Beydaglarn
Otoktonunun birbirine verev olarak yaklasmas1 sonucunda kapandigini belirtirler.

Senel (1991), Likya naplan igerisindeki volkanik ara katkili Pleosen-Eosen
cokellerini, Faralya formasyonu olarak tamimlamis ve formasyonun tiim o6zelliklerini
ayrintili olarak c¢aligmistir. Calismaci, Akseki blogunda benzer Eosen yaslh bazik
volkanitlerin varligindan bahsetmektedir. Gerek Menderes Masifi giineyinde gerekse
Isparta biikliimii kuzeyinde ve Akseki blogunda goriillen bazik volkanitli benzer
formasyonlar iizerinde Faralya formasyonunda oldugu gibi yatay hareketlerin (Eosen)
gelistigini belirtmektedir. Bu ozelliklere gore, Menderes masifi giineyinde ve Akseki
otoktonu kuzeyinde ayni ortam 6zelliklerine ve benzer dag olusum (Eosen) izleri tagiyan
bir havzanin varoldugunu diisiinmektedir.

Senel ve dig. (1992), Anamas-Akseki otokton karbonatlarinin bir¢cok yerde
stratigrafik kesitlerini Olgerek ve allokton Antalya ve Beysehir-Hoyran naplarinin
stratigrafik lokasyonlarin1 saptayarak bolgesel jeolojik, stratigrafik etiidler yapmislar ve

bolge tektonizmasini ve jeolojik tarihgesini ortaya koymuslardir.
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Ustadmer ve dig. (1996), bat1 Tiirkiye’nin Ge¢ Paleozoyik’ten giiniimiize tektonik
evrimini aciklamiglardir. Calismacilara gére, Dogu Akdeniz bolgesinde en azindan Geg
Paleozoik’ten bugiine kadar tek bir Tetis okyanusu siirekli olarak var olmustur. Bunun
baslica etkileri Tetis okyanus kabugunun kuzeye dogru Avrasya altina donem ddnem
daima batmast ve Gondwana’dan Avrasya’ya dogru kita parcalarinin kuzeye
stiriitklenmesidir. Likya naplarinin tiimiiyle yerlesiminin esas olarak Menderes masifinin
kuzeybatisinda yer alan Neotetis okyanusunun kapanmasiyla iligkili dalma-batma-
eklenme islemleri acisindan ve daha kiiciik bir platform i¢i rift havzasinin kapanmasiyla
ilgili olarak yorumlamaktadirlar.

Celik ve Unsal (1996), Girdev golii-Kazanpinar1 (Antalya) kaynaklar1 arasindaki
allokton birimlerde (Likya naplar1) yeralti suyu dolasimini incelemislerdir. Allokton
kiregtaglarindaki (Giilbahar grubu) catlakli, fayli ve bindirmeli yap1 ile olusan ikincil
porozite ve buna bagli olarak gelisen permabilitenin bu birimin akifer olma 6zelligini
arttirdigini belirtmislerdir.

Cam (1998), Korkuteli (Antalya) giineybatisindaki Ust Kretase yasl kirectaslarmin
(Beydaglar fm.) jeolojik ve jeodinamik ozelliklerini ¢calismistir. Bu alandaki (Ulucak)
Ust Kretase yash kirectaglarim bej ve beyaz olmak iizere iki kistma ayirarak bunlarin
miihendislik, jeoloji ve teknolojik 6zelliklerini ¢caligmistir.

Sar1 (1999), Ulucak yoéresinde yaptigr ¢calismada, Beydaglari otoktonuna ait Geg
Kretase yash kirectaslarinda bulunan planktonik foraminiferlerin tanimlamasin1 yapmis
ve biyostratigrafisini ortaya koymaya calismuistir. Calismaci, Ust Kretase yash
kirectaglarin1 ayrintili olarak inceleyerek Senomaniyen-Sentoniyen yash kalin tabakali
neritik kiregtaslarim Beydaglar1 formasyonu, Ust Kampaniyen-Maastrihtiyen yash ve
Beydaglan formasyonunu uyumsuz olarak orten ince tabakali pelajik killi kirectaslarini
Akdag formasyonu olarak ayirt etmistir.

Ozgiiner (1998), Bat1 Toroslar’da fosfath kirectaslarinda yaptig1 calismalarda, fosfat
ihtimali olmas1 sebebiyle 6zellikle Yavuz Havzasi ¢okellerini ayrintili olarak incelemistir.
Calismaci, Bati Toroslarda Yavuz, Aksu, Kopriicay ve Manavgat denizel Miyosen
havzalarindan bahsetmektedir. Bu havzalardan Yavuz havzasinin Miyosen zamanindaki
evrimini ve sedimantasyonunu ayrintili olarak inceleyerek, fosfat cimentolu kiregtaslarini
ayirtlamistir. Calismaci, ayrica Yavuz havzasinda Miyosen’de Karabayir, Sinekgi ve

Kasaba formasyonlarindan olusan kirmtili kayaclarin c¢okeldigi flis fasiyesinin hakim
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oldugunu, Likya naplarinin Alt Langiyen’de havzayr kapattiini ve flig
sedimantasyonunun sona erdigini belirtir.

Islamoglu ve Taner (1999), Bati Toroslarda baslica kirintili ve yer yer karbonath
kayaglar ile temsil edilen Miyosen yasli Kasaba ve Ucarsu formasyonlarinin Mullusk
faunasinca zengin seviyelerinden Olgiilii stratigrafi kesitleri alinarak Plesipod ve
Gastrapod faunasina ait ¢ok sayida cins ve tiir belirlemislerdir. Beydaglar1 Otoktonu’nda
yer alan regressif karekterli Kasaba formasyonu’nun yasin1 Langiyen-Alt Badeniyen yine
regressif ozellikteki Gombe grubu’na ait Ucarsu formasyonu’nun yasim ise, Langiyen
olarak tesbit etmislerdir. Bolgedeki sedimantasyonun, naplarin yerlesiminden
kaynaklanan tektonik aktivitenin denetimi altinda oldugunu belirtmiglerdir. Calismacilara
gore, Dumanhdag nap1 (Likya naplar1), Burdigaliyen sonu Langiyen basinda Ucarsu
formasyonu (Yesilbarak nap1) ise, Langiyen sonunda Kasaba formasyonu’nu ortmiistiir.

Gormiis ve dig. (2003), Baspinar koyii ve ¢evresinde Likya naplarina ait birimlerde
(Yavuz fm. ve domuzdag karbonatlar1) yaptiklar1 caligmalarda, Kretase-Tersiyer yash
karbonath ve kirintili kayaglarin tektono-stratigrafik iliskileri, pleocografik 6zellikleri ve
Ust Kretase yash kirintili kayaclar icerisindeki bentik foraminiferleri incelemislerdir.
Yeleme olistostromu igindeki kumlu diizeylerde Orbitoides ve Loftusia fosilleri
bulmuglardir. Yavuz formasyonunda temelde Globigerina’li diizeylerin istte dogru
Nummulites, Assalina, Distichoplax gibi karekteristik bentik foraminiferli diizeylere
gectigini belirtirler. Calismacilar, ayrica fosil igerigine gore birimlerin ¢okelme
ortamlarinida belirlemislerdir.

Koksoy (2004), Antalya havzasi (Korkuteli) Miyosen yash Sinek¢i formasyonu’nun
derin denizel istifinin planktonik foraminifer sistematigi ile biyostratigrafisini
aydinlatmaya ¢alismistir. Akdeniz Miyosen’inde yer alan planktonik foraminifer zonlarim
onceki ¢alismacilar ile denestirmistir. Koksoy, Korkuteli (Kasaba) dolaylarinda tip kesit
sunan kiltasi ve killi kirectaglarindan olusan denizel Miyosen istifinin (Sinek¢i) bol
planktonik foraminifer fauna icerdigini belirtmistir.

Aksar (2005), “Antalya Batisinin Jeolojisi ” adli seminerinde Antalya il sinirina
kadar olan alanda; Beydaglar1 otoktonu, Likya naplar1 ve Antalya naplar1 olmak iizere ii¢
ana tektonik birligin bulundugunu belirtmistir. Ana tektonik birlikleri 6nceki
calismacilardan yararlanarak grub, formasyon ve iiye olarak ayirt edip tanitmaya

calismastir.
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2. STRATIGRAFiI

2.1. Genel Ozellikler

Arastirma alaninda, Mesozoik ve Senozoik yash kaya birimleri yiizeyler. Ender
olarak melanj ve olistostromlar icerisinde Ust Permiyen yasli, oldukga kiiciik kiregtas
pargalar1 goriilebilmektedir. Ust Manto malzemesi kabul edilen peridotit kiitleleri,
bolgede yaygindir. Bolgedeki kaya tiirlerinin ¢ogu tortul kayaglardir. Degisik evrelerde
olusmus volkanik kayaclar oldukca kiiciik alanlar kaplar. Degisik evrelerde olugsmus bu
tortul kayaclar igerisine katilan bazik volkanitler mevcuttur.

Calisma alaninda, yapisal olarak otokton (Beydaglari otoktonu) ve allokton
konumlu (Likya naplar1) kayag topluluklar yer almaktadir (Sekil 2, Sekil 3).

Beydaglan otoktonunda litostratigrafi birim ayirtlamasina gore, Beydaglari ve
Kasaba formasyonlar1 ayirt edilmistir. Inceleme alaninda temeli olusturan ve otokton
konumlu Beydaglar formasyonu, genelde alttan iiste tekdiize olarak orta-kalin tabakali,
sert, bej, krem, beyaz, acik kahverengi renklerde neritik kirectaslarindan olusmaktadir.
Inceleme alaninda taban1 gozlenemeyen Beydaglar1 formasyonu, Ust Kretase yashidir. Bu
birim iizerinde uyumsuz olarak cakiltasi, kumtasi ve camurtaslarindan olusan Kasaba
formasyonu yer almaktadir.

Inceleme alaninda allokton konumlu olan kaya birimleri birbirinden oldukca farkli
yapisal ve stratigrafik ozellikler gosterir. Yapisal ve stratigrafik ozelliklerine gore,
allokton konumlu kaya birimleri, Yesilbarak nap1 (Ara Zon) , Ofiyolit alti nap1 (Alt nap),
Ofiyolit nap1 (Orta nap) ve Ofiyolit iistii nap1 (Ust nap) olmak iizere dérde ayrilmistir
(Sekil 3).

Yesilbarak nap1 (Ara Zon), Elmali formasyonu ve Yavuz formasyonu olmak iizere
iki birimden olusur. Elmali formasyonu ve Yavuz formasyonu olarak tanimlanan Ara
zonda alt birimi Elmali formasyonu olusturmaktadir. Elmali formasyonu, transgressif
ozellikte Ust Liitesiyen-Alt Burdigaliyen yasl ince-orta-kalin tabakali gri, yesilimsi gri,
bej ve acik kahverengi renklerde kumtasi, kiltaslar1 ve silttasi ardalanmasi ile konglomera
ve cesitli kiregtasi ara seviyelerini kapsayan kayaclardan olusmaktadir. Yavuz
formasyonu, Ara zonu olusturan iist dilim olup, Elmali formasyonu ile Likya naplari
arasinda tektonik olarak bulunur. Ust Liitesiyen-Priaboniyen yash ince-orta tabakali bej,

acik kahverengi, gri ve kirmiz1 renklerde mikritik kirectasi, kiltasi, kumtasi ve killi
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Sekil 2: Inceleme alant ve cevresindeki ana tektonik birlikleri gosteren harita 1- Pliyo-Kuvaterner 2- Aksu Havza Cikelleri (Miyosen)
3- Beydaglan Otoktonu (Alt - Orta Miyosen) 4- Beydaglart Otoktonu (Ust Triyas- Oligosen) 5- Antalya naplart 6- Likya naplart
(Hayward, 1982; Poisson ve dig., 1983; Meshur ve Akpinar, 1984; Senel ve dig., 1992’ den yararlanilmgtr).
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Sekil 3: Caligma alan1 ve ¢evresinde Beydaglar1 otoktonu ve Likya naplarmin ii¢ boyutlu
durumunu gosterir blok diyagram. Gilinimiizde Likya naplari
oniilke (Beydaglar1) iizerine bindirmis durumdadir. Oklar hareket ydnlerini
gostermektedir (Ersoy, 1990’dan yararlanilmistir).
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kumlu kirectaslarindan olusan Yavuz formasyonu, Likya naplar1 6n cephesinde genelde
ist kism1 devrik nitelikte bulunur (Sekil 4).

Inceleme alaninda, Ofiyolit alt1 napini (Alt nap), Eskihisar grubuna ait kiregtaslari
olusturmaktadir. Eskihisar grubu, altta Ust Triyas-Liyas yasl masif, kalin tabakali, beyaz
ve kirli beyaz renklerde seker dokulu kristalize kiregtaglar1 ve dolomitize kiregtaglarindan
olusan Tiirkmentepe formasyonu, iistte uyumsuz olarak yer alan Dogger-Kretase yaslh
cortlii kirectast ara seviyeleri iceren kalin tabakali kristalize ve dolomitize
kiregtaslarindan olusan Gogiicay1 formasyonundan olugsmaktadir (Sekil 4).

Ofiyolit nap1 (Orta nap), Dire olistostromu, Kizilcadag ofiyolitli melanji, Marmaris-
Yesilova ofiyolit olistoliti ve adlandirilmamis bazalt olistolitinden olugmaktadir. Eosen
yasli Dire olistostromu, konglomera, kumtagi, kiltasi ve silttast matriksi icerisinde
peridotit vb. kayaclar ile Permiyen-Paleosen araliginda ¢okelmis cesitli karbonath ve
kirintili kayaglardan olusan olistolitler icermektedir. Dire olistostromu iizerinde, matriksi
tamamen serpantinitlerden olusan ¢esitli bloklar ve birbirleriyle denestirilemeyen degisik
yasta gabro-bazalt, flis, kirmizt mikrit vb. kaya tiirlerinden olusan dilimlerde iceren
Kizilcadag ofiyolitli melanji tektonik olarak bulunmaktadir. Bu birimin olusum yas1, Ust
Senoniyen olarak kabul edilir. Dire olistostromu igerisindeki Ust Senoniyen yash
genellikle serpantinlesmis diinit ve harzburjitler Marmaris-Yesilova ofiyolit olistoliti ve
Kretase yash kahverengi renkli spilitik bazaltlar, adlandirilmamig bazalt olistoliti olarak
bazi kisimlarda ayirt edilmistir (Sekil 4).

Ofiyolit iistii naplar (Ust nap), yapisal olarak ofiyolit napi, ofiyolitli melanj ve
olistostromlar tizerinde tektonik olarak bulunan ayni yash ancak farkli ortam kosullarinda
olusmus yapisal birimlerden olusur. Ofiyolit nap1 {iizerinde tektonik ortii olarak,
birbirinden farkl stratigrafik ve yapisal 6zellikler gosteren Giilbahar grubu birimleri ve
Taskesigi formasyonu bulunur. inceleme alaminda Giilbahar grubu, altta Jura-Kretase
yash ince-orta tabakali, bol kiviimli ve kirikli ¢ortli kirectaslarn ve tabakali c¢ort ara
seviyeleri iceren Orhaniye formasyonu ile iistte uyumsuz olarak yer alan Maastrihtiyen-
Alt Pleosen yash orta-kalin tabakali gri, bej, kahverengi renklerde cort ve kirectasi
parcalarindan olugsmus bresler ile yer yer kiltagi ve kumtasi ara seviyeleri ve mercekleri de
iceren Yeldegirmenitepe formasyonundan olusmaktadir. Ayrica, Orhaniye formasyonu ile
yanal-diisey gecisli kalin tabakali bej, kirli beyaz, acik gri renkli kirintili kirectaslar
Kalkarenit iiyesi olarak ayirt edilmistir. Giilbahar grubunun alt ve {iist sinir iligkisi

tektoniktir. Ust Triyas-Liyas yash masif ve kalin tabakali beyaz renkli kristalize
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Sekil 4: inceleme alaninin genellestirilmis stratigrafik dikme kesiti (6lgeksiz).
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kirectaglarindan olusan Taskesigi formasyonu Giilbahar gruna ait birimler iizerine
tektonik olarak gelmektedir (Sekil 4).

Calisma alaninda Kuvaterner, yama¢ molozu ve aliivyon ile temsil edilir. Yamag
molozu, kahverengi renkli az tutturulmus kétii boylanmali ¢akiltagi, kumtasi ve camurtasi

birimlerinden olusur. Aliivyon ise, ¢akil, kum, silt vb. malzemelerden olugmaktadir.

2.2. Beydaglar1 Otoktonu

Giineybat1 Tiirkiye’de Teke Yarimadasinin giiney ve i¢ kesimindeki giineybati-
kuzeydogu uzanmimli (Sekil 2) platform tipi ¢okeller, Beydaglart otoktonu olarak
tanimlanir (Colin, 1962; Brunn ve dig., 1971, 1973; Poisson, 1977; Marcoux, 1977;
Onalan, 1979; Senel, 1984). Baz1 arastirmacilarin Toros Kirectas1 Ekseni (Ricou ve dig.,
1974), Tetis Yiikseltisi (Giiveng, 1981), Toros Karbonat platformu (Kogyigit, 1981),
Anadolu-Torid Platformu (Sengor ve Yilmaz, 1983) olarak adlandirdiklarn birimi, Ozgiil
(1976), Geyikdag: Birligi; Woodcock ve Robertson (1977), Beydaglar1 zonu, Yilmaz ve
dig. (1981) Beydaglan Masifi olarak tanimlamislardir.

Ozgiil (1976), Bati Toroslarda yaptign c¢alismalarda Beydaglari otoktonunu,
Geyikdag birligine dahil eder. Geyikdag: birligi, adin1 Orta Toroslarin bat1 kesiminde yer
alan Geyikdagi’'ndan (Giindogmus) almistir. Kambriyen’den Tersiyer’e kadar hemen
biitiin sistemleri temsil eden kaya birimlerini kapsar. Orta ve Ust Kambriyen yasta alacall
renkli yumrulu kirectaslar1 birligin yasi saptanan en yagli birimini olusturur. Yumrulu
kirectaglarinin tabaninda uyumlu olarak yer alan dolomitli kirectasi ve daha alttaki
sistlerde fosil bulunamamistir. Ordovisiyen seyl, kumtasi; Siluriyen taban cakiltasi,
graptolitli seyl ve yumrulu kirectasi; Devoniyen kumtasi, seyl, dolomitli kirectasi ve
resifal kirectasi; Karbonifer seyl ara tabakali kirectasi, Permiyen kuvarsit ara katkili algli
kirectaslari ile temsil edilir. Liyas, Dogger, Malm, Alt Kretase kalin ve neritik karbonatl
kayaclar kapsar. Maastrihtiyen, Paleosen resifal kirectaslariyla, Liitesiyen flis fasiyesinde
kayalarla temsil edilmistir. Birligin en {iist birimini Ust Liitesiyen- Ust Eosen(?)
olistostromu olusturur.

Calisma alaninda Beydaglar1 otoktonunun Mesozoik-Tersiyer arasindaki istifleri
yiizeylemektedir. Beydaglar1 otoktonunda MTA tarafindan gergeklestirilen Alakircay1
sondaji 3750 metrede Ust Triyas karbonatlarinda kalmistir. TPAO tarafindan Demre’de

gerceklestirilen sondajin yaklagik 5700 metrede Sikitiyen yash alacali marnlara ulastigi
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belirtilir (Senel ve dig., 1989). Beydaglar1 otoktonunda, Paleozoik yasli birimler
yiizeylememektedir. Triyas-Miyosen arasinda olusan c¢okelleri, Geyikdagi birligine
benzerlik gosterir.

Bir grup arastirmaci (Brunn ve dig., 1971, 1973; Ricou ve dig., 1974, 1980; Ozgiil,
1976; Demirtash ve dig., 1977; Giiveng, 1981) tarafindan Anadolu-Torid platformuna
dahil edilen bu otokton, diger bir grup arastirmaci (Poisson, 1984; Robertson ve
Woodcock, 1981; Yilmaz, 1981, 1983; Poisson ve dig., 1983; Senel, 1984, 1986) ta-
rafindan Anadolu-Torid platformundan ayr1 tutulur. Bununla birlikte yapilan son
calismalarda Beydaglar otoktonu ile Anamas otoktonu birbirinden ayrilmaktadir (Senel
ve Boliikbasi, 1997).

Beydaglan otokton kusagi durayli bir karbonat platformu, baska bir degisle bir 6n
tilke olup, doguya dogru Bati Toroslar boyunca naplarin Oniinde ve gerisinde
yiizeylenirler. Bu kusagin Helenidler’deki devami Pre-Apulya zonudur (Poisson, 1977;
Poisson ve Sarp, 1977; Ersoy, 1990).

Beydaglar1 otoktonunun o6zellikle kuzeydogu kesiminin, olduk¢a ayrintili
stratigrafisini, Poisson (1977) giineybat1 kesiminin ise, Onalan (1979) ortaya koymustur

(Sekil 5).

Erakman ve dig., 1982 Onalan, 1979 Senel ve dig., 1989
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Genis alanlarda Ust Kretase ve Tersiyer istiflerinin yiizeyledigi Beydaglari
Otoktonunun Kapu Bogaz1 (Bucak-Karaaliler yolunda) ve Katran Dag-Sam Dag (Antalya
kuzeybatisinda) kesimlerinde Liyas-Dogger-Malm-Alt Kretase (Poisson, 1977);
Imeciksusuzu'nda (Korkuteli giineydogusunda), Malm-Alt Kretase (Poisson, 1977);
Beydaglan giiney yamacinda, Alt Kretase (Senel, 1980) yash istifleri yiizeyler. Liyas
tabanindaki dolomitler iizerine gelen bu istifler Liyas-Ge¢ Kretase yashi neritik
karbonatlardan olusur (Poisson, 1977). Beydaglarn otoktonunda, Triyas’tan Eosen sonuna
kadar olusan karbonatli kayaclar Beydaglar platformunda gelistiginden platform tipi
cokeller, Miyosen’den itibaren olusan kayaclar Beydaglar1 denizel Miyosen havzasinda
gelistigi i¢in; Beydaglar1t Miyosen havza ¢okelleri olarak ayrilmistir (Aksari, 2005).

Calisma alaninda, Beydaglari otoktonu, altta Ust Kretase yash neritik
kirectaglarindan olusan Beydaglar1 formasyonu ile baslar. Ust kistmda Ust Burdigaliyen-
Alt Langiyen yash konglomera, kumtasi ve camurtagindan olusan Kasaba formasyonu ile
sona erer (Sekil 4). Birim en iistte, Likya Naplar1 ve post-tektonik olusuklar tarafindan

ortiiliir (Sekil 4, EK-II).

2.2.1. Beydaglar1 formasyonu (Kb)

Genelde Ust Kretase yash neritik kirectaslarindan olusan birim, Tiirkiye 1/ 500.000
Olcekli Jeoloji haritasinda komprehensif seri olarak bilinir. Colin (1962) tarafindan
Beydaglan serisi olarak tanimlanan birim, daha sonraki arastirmacilar tarafindan, Finike
kalker formasyonu (Tolun, 1965; Senel, 1980), Beydaglar silsilesi (Lefevre, 1966) Finike
kalkerleri (Zaralioglu, 1967), Finike formasyonu (Rathur, 1967), Kas kalkerleri (Pisoni,
1967) Finike kirectagi formasyonu (Ayan, 1968), Yagcakoy kiregtasi (Poisson, 1977),
Kiligh formasyonu (Igdir ve dig.,1979), Dokuzgol formasyonu (Onalan, 1979) ve Bey-
daglan kirectaslart (Sengiiler, 1980) olarak adlandirilmistir. Giinay ve dig. (1982)
bolgede yaptiklar1 calismalarda benzer litolojileri Beydaglari formasyonu olarak
adlandirmiglardir. Ayni c¢alismacilar Beydaglar1i formasyonunda, Darimdag kiregtas
litotipi, Ergenler kirectas1 litotipi, Akdag kiregtasi litotipi, Belenli kirectas1 litotipi,
Camdag kirectas1 litotipi Susuzdag-Boliikkatran kirectasi litotipi, olmak iizere 6 farkli
litotip ayirmislardir.

Beydaglar1 formasyonu, ¢alisma alaninin dogu kesimlerinde, Kale Tepe, Calca

Tepe, Olenkaya Tepe, Kelleryurdu Tepe, Cayirdiken Tepe, Doru tepe, Ozdemir Tepe,
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Karlik Tepe, Oyuklu Tepe, Kasaba Tepe, Balkaya Tepe, Tepecik Tepe ve dolaylarinda
yiizelemektedir (EK-I).

Beydaglarn formasyonu, genelde alttan iiste tekdiize olarak orta-kalin tabakali, yer
yer ince tabakali sert, bej, krem, beyaz, gri, koyu gri, acik kahverengi renklerde yer yer
dolomitize neritik kirectaslarindan olusmaktadir (Sekil 6). Ust kesimlere dogru tabaka

kalinlig: artarak devam etmektedir.

Sekil 6: Kale Tepe giineydogusunda Beydaglar1 formasyonuna ait kiregtaslarindaki
orta-kalin tabakalanmay1 gosterir fotograf (kuzeydogudan giineybatiya
bakis).

Calisma alaninda, tabani gozlenemeyen Beydaglar1 formasyonu, Ust Kretase yash
monoton kirectas1 6zelligindedir. Beydaglari formasyonu’nun, iistiine uyumsuz olarak Ust
Burdigaliyen-Alt Langiyen yash Kasaba formasyonu gelmektedir (Sekil 4, Sekil 7).

Inceleme alaninda yaklasik olarak 500 metre kalinhik gosteren Beydaglari
formasyonunda tiim Mesozoik’in 3000 metreden daha kalin oldugu belirtilmektedir
(Glinay ve dig.,1982). Ancak Beydaglar1 formasyonunda gerceklestirilen MTA Alakircay
sondaji 3750 metrede, Ust Triyas karbonatlarinda kalmistir. TPAO tarafindan Demre’de
gerceklestirilen sondajin yaklasik 5700 metrede Sikitiyen yasl alacali marnlara ulastigi

belirtilir (Senel ve dig., 1989).
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Sekil 7: Cobanisa koyii ve ¢evresinde Beydaglari formasyonu (Kb), Kasaba
formasyonu (Tk), Yavuz formasyonu (Ty) ve Orhaniye formasyonu
(JKo) arasindaki smir iligkisini gosterir fotograf (Kale Tepeden
giineybatiya bakis)

Onceki calismacilarin  Beydaglar1 formasyonu’nun tabaninda (Senomaniyen-
Santoniyen) genellikle biomikrit, intraklastli biomikrit, biosparit vb. karakterde
kirectaslanyla birlikte, Rudist, Lamelli, Gastropod, Mercan, Alg, Bryozoa gibi fosiller
belirlemesi, birimin resif arkasindan, resif banklarina kadar degisen mubhtelif fasiyesleri
kapsayan bir self ortaminda ¢okeldigini gosterir.

Bolgede daha onceki arastiricilar (Colin, 1962; Pisoni, 1967; Poisson, 1977;
Onalan, 1979) tarafindan Liyas-Ust Kretase yasinda oldugu belirtilen Beydaglari
formasyonu’nun caligma alani i¢inde kalan kesiminin tabaninda Senel ve dig. (1989)
Elmali dolaylarinda yapilan calismalarda, Cuneolina pavonia d' ORBIGNY,
Valvulammina picardi HENSON, Chrysalidina gratada ORBIGNY, Cuneolina sp.,
Textularidae, Chara-Alg Rudist, Ineceramus sp., Globotruncana sp., Globigerinelloides
sp., Rugoglobigerina sp., Heterohelix sp., Hedbergella sp., Gavellinidae, Omphalocyclus
sp., Orbitoides sp., Lepidorbitoides sp., Siderolites sp., Stomosphaera sp, Miliolidae,

Monoharmontia sp., Lenticulina sp., Marsonella sp., Cuneolina sp. Mercan, Alg, Chara
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sp., Ostraeod, Spikiil Bryozoa, Robulus sp., Inoceramus sp. gibi fosilleri saptayarak, bu
mikrofaunanin Senomaniyen-Maastrihtiyen yasinda oldugunu belirtmislerdir.

Beydaglan formasyonu Teke yarimadasi giiney sahillerinden, Isparta biikliimii i¢
kesimine kadar, giineybati-kuzeydogu dogrultuda uzanim gosterir (Sekil 2). Beydaglar
formasyonu, Finike dolayinda, Finike Kalker formasyonu (Tolun, 1965; Ayan, 1968;
Zaralioglu, 1967; Senel, 1980) Kas dolaylarinda, Finike formasyonu (Rathur, 1967;
Pisoni, 1967) ve Kas kalkerleri (Pisoni, 1967), Kumluca dolaylarindaki Davraz
kirectaglar1 (Akbulut, 1980), Kas-Elmali dolaylarinda, Dokuzgol formasyonu (Onalan,
1979), Dosemealti dolaylarinda, Yagcakdy kirectaslarnn (Poisson, 1977), Isparta

dolaylarindaki, Sobiidag formasyonu (Karaman, 2000) ile denestirmek miimkiindiir.

2.2.2. Kasaba Formasyonu (Tk)

Antalya giineybatisinda arastirmalarda bulunan Rathur (1967) ve Zaralioglu (1967)
tim Miyosen kayalarini Kasaba formasyonu olarak tanimlamiglardir. Kas dolayinda,
Pisoni (1967) Felenkdag1 konglomeralar1 olarak adladigi bu birimlerin yasin1 Alt Miyosen
(Burdigaliyen) olarak yorumlar. Igdir ve dig. (1979) Miyosen’in iist seviyelerindeki
kiltagt kumtas1 konglomera ardalanmasini, Kasaba formasyonu olarak adlandirirlar. Ust
Burdigaliyen-Alt Langiyen yasli konglomera ve kumtaslarindan olusan birim, Onalan
(1979) tarafindan Kasaba formasyonu olarak adlandirilmistir. Hayward (1982), Kasaba
formasyonunun konglomera, kumtasi, camurtasi, resifal kirectasi ve kalis gibi kaya
tiirlerinden olustugunu belirtir.

Inceleme alaninda cok kiiciik mostralar1 gozlenen Kasaba formasyonu, Cukurelma
koyii ve Cobanisa kdylerinin kuzey kesimlerinde yiizeylemektedir (EK-I).

Kasaba formasyonu, genelde acgik gri, kahverengimsi gri, yesilimsi, kirli san
renklerde kalin tabakali polijenik konglomera, kaba kumtas1 ve ¢amurtagindan olusur.
Hakim litolojiyi konglomeralar olusturmaktadir. Cukurelma kuzeyinde iri cakilli, cok
kalin tabakal1 polijenik konglomeralarla temsil edilen Kasaba formasyonu, Cobanisa kdyii
kuzeyinde kaba kumtasi ve polijenik konglomeralarla temsil edilir. Birimin Cobanisa
koyli kuzeyindeki yiizeylemelerinin alt kesimlerinde, ince-orta tabakali yesilimsi
renklerde yer yer serpilmis cakillar iceren kaba kumtaslar1 bulunur. Bunlarda tabaka alt
yapilar izlenmez. Ustte polijenik konglomera ve kumtaslari izlenir. Orta-kalin tabakali

kumtaglar1 yesilimsi ve kahverengimsi renklerdedir ve serpilmis ¢akillar igerirler.
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Polijenik konglomeralar orta boylanmalidir. Cakillar kum ve kil matriksi ile
tutturulmuslardir. En istte kalin tabakali konglomeralar yer alir. Birim igerisindeki
cakillar Likya naplarina aittir.

Kasaba formasyonu, Beydaglar1 formasyonu {izerinde uyumsuz olarak yer
almaktadir. Ust kisminda Yesilbarak napi birimleri (Elmali ve Yavuz fm.) tarafindan
tektonik olarak ortiilmektedir (Sekil 4).

Kasaba formasyonunun kalinligi, Likya naplart ©6n cephesinde bindirme
diizlemlerine bagl olarak degismektedir. Inceleme alaninda birimin gercek kalinligi
olciilememektedir. Onalan (1979) birimin kalinhigin1 225 metre olarak 6l¢miistiir.

Kasaba formasyonu makro fosil yoniinden oldukca zengindir. Bol Gastropod,
Lamelli, Mercan ve Alg kapsar. Elmali dolayinda calisan Senel ve dig. (1989)
formasyona, Ust Burdigaliyen-Alt Langiyen olarak yas vermislerdir. Kas-Elmal
arasindaki bolgede calisan Islamoglu ve Taner (2003) birime, Ust Burdigaliyen-Alt
Badeniyen yasim vermektedirler. Bu calismada birimin yasi Ust Burdigaliyen-Alt
Langiyen olarak kabul edilmistir.

Kasaba formasyonu, inceleme alam1 disinda yer yer Sinekci formasyonu (Onalan,
1979) ile tedrici gegisli, yer yer ise Sinek¢i formasyonu ve diger birimler iizerinde (Senel
ve dig., 1989) diskordansli olarak bulunur. Tiirbiditik karekterli kalkarenit, kalsirudit ara
seviyeli globijerinli kiltaglarindan olusan Sinekg¢i formasyonu (Caybogaz iiyesi) iizerinde
tedrici gecisli kumtas1 ve polijenik konglomeralardan olusan Kasaba formasyonunun
bulunusu ortamin bu evrede olduk¢a siglastigin1 gosterir. Kaya tiirii 6zellikleri ve fosil
kapsamu birimin, s1g deniz ortaminda ¢okeldigini yansitir.

Colin (1962) tarafindan, Kasaba havzasi teressubati olarak tanmimlanan oOzdes
birimler Kasaba formasyonu olarak tanimlanir (Rathur, 1967; Zaralioglu, 1967; Onalan,
1979; Hayward, 1982). Korkuteli batisinda yer yer mercanli ve makro kavkil
konglomeralardan olusan Karakustepe formasyonu (Poisson (1977), Finike
kuzeydogusunda Burdigaliyen-Langiyen yaslh flis tiirii ¢okeller (Senel, 1980), Kasaba -
Yazir-Kalkan kuzeydogusunda Dirgenler formasyonu (Giinay ve dig., 1982) ile

denestirilebilir.
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2.3. Likya Naplar1 (Alloktonlar)

Tiirkiye’nin giineybatisinda, Menderes Masifi ile Beydaglar1 otoktonu arasindaki
allokton varsayilan yapisal birimler, Likya naplart olarak tanimlanir (Sekil 2). Menderes
masifi ile Beydaglar1 otoktonu arasinda kalan bolgeyi Onceki arastirmacilarin, Teke
Toroslar1 (Demirtagl, 1975) ya da Lisiyen veya Likya Toroslar1 (Blumental, 1963) olarak
adlandirdiklar1 bilinmektedir. Ozgiil (1976), Bat1 Toroslarda yaptig1 calismalarda allokton
kayaglar1 Bozkir birligine dahil etmektedir. Bozkir birligini birbirinden olduk¢a farkli
Boyali Tepe grubu, Huglu grubu, Gencek grubu ve Kayabasi grubu olmak iizere baslica
dort gruba ayirmistir (Sekil 8). Toroslarin bu kisminda allokton kayag birliklerine Poisson
(1968, 1977) ve Gutnic ve dig. (1979), Lisiyen nap1 adini ilk kullanan arastirmacilardir.
Bu kusaktaki allokton kayag topluluklarina, 6nceki arastirmacilar Likya (Lisiyen), Elmali
yada Teke Toroslar1 Naplar gibi adlar kullanmislardir. Ayrica yerel olarak Fethiye-
Koycegiz dolayindakileri Bat1 Likya Naplar1 (Graciansky, 1967; Brunn ve dig., 1970),
Korkuteli ve Elmal1 dolayindakileri ise Dogu Likya Naplar1 (Brunn ve dig.,1970) seklinde
tanimlamislardir.

Giineybat1 Tiirkiye’de calisan pek cok arastirict Likya Naplarinin, birbirinden
farkli pek ¢ok yapisal unsurlardan meydana geldigini vurgular (Graciansky, 1968, 1972;
Poisson, 1977; Onalan, 1979; Erakman ve dig., 1982; Yilmaz ve Maxwell, 1982; Senel ve
dig., 1986, 1987; Boliikbasi, 1987; Konak ve dig., 1987; Sekil 9).

Kayabas1 grubu
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Sekil 8: Bat1 Toroslarda Bozkir Birligi’nin sematik stratigrafi kesitleri (Ozgiil, 1976).
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Allokton kayaglar, yapisal konumlar itibariyle birbirinden cok farkli Yesilbarak
nap1t (Ara Zon), Ofiyolit alt1 naplar (alt nap), Ofiyolit nap1 (orta nap) ve Ofiyolit iistii
naplar (iist nap) olmak iizere tektonik dilimlere ayrilir (Sekil 9). Burada yapisal konumlari
itibariyle sirasiyla alttan {iistte Yesilbarak nap1 (Ara Zon), Ofiyolit altt nap1 (alt nap),

Ofiyolit naplari (orta nap) ve Ofiyolit iistii naplar (iist nap) anlatilacaktir.
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Sekil 9:Likya naplariin inceleme alan1 ve gevresinde giinimiizdeki durumunu gosterir kesiti
(Ersoy 1990' dan yararlanilmistir).

2.3.1. Yesilbarak napi (Ara Zon)

Giineybati1 Tiirkiye’de, Likya Naplar1 (Teke Naplari, Lisiyen Naplar) ile Beydaglar
otoktonu arasinda tektonik olarak bulunan ve siireklilik gosteren Tersiyer yash filis
benzeri ¢okeller, Senel ve dig. (1989) tarafindan, Elmali dolaylarinda yaptiklar1 calismada
“Ara Zon” olarak adlandirilmistir. Senel ve dig. (1994) Fethiye-Kalkan dolaylarinda
yaptiklar1 calismalarda daha ©6nce Ara Zon olarak adlandirdiklart tektonik dilimi
Yesilbarak napi olarak yeniden adlandirmislardir. Bélgede daha once caligmalar yapan
Colin (1962), Eosen-Oligosen-Alt Miyosen yasli bu birimlerin, Elmali ve Akdag
(Gombe) cevresinde yiizeyledigini ve kendi icinde olduk¢a karmasik bir yap1 sundugunu

belirtir. Graciansky (1972) Koycegiz-Fethiye kuzeyinde yaptigi calismalarda, otokton
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ortii kayalarinin iist kesiminde olistostrom karakterinde flisin bulundugunu ve bunun
otokton Burdigaliyen’in iist seviyesi oldugunu belirtir. Poisson (1977) Korkuteli ve
cevresinde, Yavuz formasyonu olarak tanmimladigi yapisal birimin, Ust Liitesiyen-
(7)Oligosen yasinda oldugunu ve Likya Naplari ile Beydaglar1 otoktonu arasinda tektonik
dilim olarak bulundugunu tespit etmistir. Ayrica, Poisson (1977) Elmali-Akdag (Gombe)
cevresinde Likya Naplar ile Beydaglar1 Otoktonu arasindaki kirintili kayaglarin, Yavuz
formasyonunun devami oldugunu ve bunlarin Orta Eosen-Oligosen yasinda oldugunu ileri
siirmiistiir. Onalan (1979), Gombe-Akcay (Elmali) cevresindeki arastirmalarinda,
Beydaglan otoktonu iizerinde, tektonik olarak Liitesiyen yasli Elmali formasyonunun
bulundugunu ve bu birimin, Gombe kumtas1 iiyesi, Dogiis seyl iiyesi, Kili¢ seyl-kumtasi
tiyesi olmak {iizere ii¢ iiyeden olustugunu belirtmistir. Arastirmaci, Elmali formasyonu
tizerinde, acisal diskordansla Deliktas seylinin (Oligosen); daha iistte yine acisal
diskordansli Caybogazi (Burdigaliyen) iiyesinin bulundugunu; en iistte ise, acisal
diskordansli olarak, konglomera ve kumtaslarindan olusan Kasaba formasyonunun (Orta
Miyosen) bulundugunu vurgular. Erakman ve dig. (1982) Fethiye, Koycegiz, Tefenni,
Elmali ve Kalkan yoresindeki arastirmalarinda Likya Naplan ile Beydaglan otoktonu
arasinda kalan kirintili kayaglar1 Kemer flisi olarak adlandmislar ve bunlarin Orta Eosen-
Oligosen yasinda oldugunu belirtmislerdir.

Senel ve dig. (1989), Likya Naplarn ile Beydaglar1 Otoktonu arasinda izlenen
Yesilbarak napim (Ara Zon); Ust Liitesiyen-Alt Langiyen yasli, kirmtili kayaglardan
olusan Gombe grubu ve Ust Liitesiyen-Priaboniyen yasli, ince kirintili ve kirectaslarindan
olusan Yavuz formasyonu olmak iizere iki yapisal birime ayirmislardir. Ara zon iginde,
Gombe grubunu; neritik karbonatlarla temsil edilen Gebeler formasyonu, kirmntili
kayaclarla temsil edilen Elmali formasyonu, kaba kirintili kayaclardan olusan Ucarsu
formasyonu olmak iizere ii¢c formasyona ayirmislardir. Gombe grubu Beydaglar otoktonu
tizerine bindiren ilk yapisal birimdir. Yavuz formasyonu yar pelajik karakterde kirectas,
seyl ve kumtaslarindan meydana gelmistir. Genellikle iist kesimleri devrik olarak, hem
GoOmbe grubu iizerine, hem de Beydaglar otoktonu iizerine oturur.

Arastirma alaninda, Beydaglar1 otoktonu ile Likya naplar arasinda, birbirinden
farkli iki yapisal istiften olusan ve Yesilbarak nap1 (ara zon) olarak ayirtlanan birim, yer
yer genis alanlar kapsayarak yiizeylemektedir (EK-I). Ara zonu olusturan yapisal
birimler, bu boliimde yapisal konumlari itibar ile alttan iistte dogru, yani 6nce Elmali

formasyonu daha sonra Yavuz formasyonu anlatilacaktir.
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2.3.1.1. Elmah formasyonu (Te)

Calisma alaninin orta kesimlerinde Cukurelma koyii ile Bayindir kdyii arasinda, gri,
yesilimsi gri, agik kahverengi renkli kumtasi, kiltas1 ve silttas1 ardalanmasindan yapili bir
birim mostra vermektedir. Bu olusuk, ilk kez Colin (1962) tarafindan Akdag (Gémbe) ve
Elmali ¢evresindeki ¢alismalarinda karmagik flis olarak adlandirilmistir. Poisson (1977)
tarafindan Yavuz formasyonu i¢inde gosterilmis ve ayri bir birim olarak ayirtlanmamaistir.
Bu istifin alt seviyeleri Onalan (1979) tarafindan Elmali formasyonu olarak adlandirmis
ve Gombe kumtasi iiyesi, Dogiis seyl iiyesi ve Kilich seyl-kumtasi iiyesi olmak iizere ii¢
tiyeye ayrilmistir. Erakman ve dig. (1982) ayni istifi Kemer flisi olarak nitelemistir. Senel
ve dig. (1986) de Onalan’in (1979) goriisiine sadik kalarak ve litolojik yayilimim
genisleterek istifi Elmali formasyonu olarak tanimlamislardir. Senel ve dig. (1989)
tarafindan Elmali formasyonu olarak yeniden tanimlanan birimin, Ust Liitesiyen-Alt
Burdigaliyen yashh kinntili  kayaclardan olustugunu ve bunlarin  {iyelerinin
ayirtlanmadigini belirtilmektedir.

Elmali formasyonu, c¢alisma alanimin orta kesimlerinde Cukurelma kd&yiiniin
kuzeybatisindan baslayip, Bayindir koyiiniin giineybatisinda bitecek sekilde genis bir hat
boyunca yiizeylemektedir. Bu hat boyunca Elmali formasyonu, Karasehir Tepe,
Yuvadiirtmen Tepe, Deveciboliigii Tepe ve dolaylarinda, Domuz Tepe, Dértmen Tepe ve
Alayiirek Tepe dogusunda, Bayindir kdyiiniin kuzeydogusunda ve Cukurelma koyiiniin
giineybatisinda ylizeylemektedir. Ayrica, Catalin Tepe giineyinde, Elmali Daginin giiney
kisminda ve Gokpinar kasabasi’nin batisinda mostra vermektedir (EK-I).

Elmali formasyonu genelde ince-orta-kalin tabakali, gri, yesilimsi gri, bej, agik
kahverenkli kirectasi ve konglomera ara seviyeli tiirbiditik karakterde kumtasi, silttast ve
kiltaglarindan olusmaktadir (Sekil 10, Sekil 11). Elmali formasyonunda, altta karbonat ara
seviyeli ince kirintililarin hakim oldugu goriilmektedir. Bu seviye ince tabakali planktonik
foraminiferli kalkarenit araseviyeli kumtasi, silttasi, kiltagi ve marnlardan olusur. Seyrek
kanal dolgusunu andiran konglomera ara seviyeleri icerir. Ustte ise konglomera ara
seviyeli kumtagi silttasi ve kiltasi ardalanmasi izlenir. Hakim litoloji kumtasidir. Elmali
formasyonu yiizeyledigi alanlarda, 6zellikle yamag egimlerinin yiiksek, kil ve siltaslarinin

hakim oldugu alanlarda biiyiik heyelanlara sebep olmaktadir.
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Sekil 10: Bayindir koyii kuzeydogusunda Elmali formasyonu igerisindeki
orta-kalin tabakali gri renkli kumtas1 tabakasini gosterir fotograf
(Giineydogudan kuzeybatiya bakis).

Sekil 11: Elmali kuzeyinde (Elmali Daginin giiney yamacinda) Elmal
formasyonunda kumtag1 ve kiltast ardalanmasini gosterir fotograf
(glineydogudan kuzeybatiya bakis).
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Elmali formasyonu, gerek {istiine geldigi Beydaglar1 otoktonuna ait Kasaba
formasyonunu ve gerekse ortiildiigii Ust Liitesiyen-Priaboniyen yashi Yavuz formasyonu
ile tektonik sinir iligkilidir (Sekil 4, Sekil 12). Birimin kapsadig: tiim kaya tiirleri, yanal
ve diisey yonde birbirleriyle gecislidir. Poisson (1977) formasyonun Yavuz
formasyonunun yanal devami oldugunu ileri siirer. Ancak, c¢alismalarimiz Elmali

formasyonu ile Yavuz formasyonunun tektonik iligkili oldugunu gostermistir (Sekil 4).

Sekil 12: Dortmen Tepe dolaylarinda Elmali formasyonu (Te), Yavuz
formasyonu (Ty) ve Orhaniye formasyonu (JKo) arasindaki sinir
iliskisini gosterir fotograf (kuzeydogudan giineybatiya bakis)

Elmali formasyonunda gercek kalinlik, birimin siiriikklenmeli ve devrik kivrimlh
yapist nedeniyle 6lciilememektedir. Onalan (1979) birimde 6lciilen azami kalinligin 1000
metreyi actig1 belirtilir. Senel ve dig. (1989) Elmal1 dolaylarindaki caligmalarinda birimin
en az 1800-2000 metre kalinlikta olacagini diisiinmektedirler.

Onalan (1979) Elmali-Kas arasinda yaptigi calismalarda Elmali formasyonu na
Liitesiyen yasin1 vermistir. Senel ve dig. (1989) Elmali dolaylarindaki ¢aligsmalarinda
Elmali formasyonu’nun tabaninda Discocyclina sp., Nummulites sp., Operculina sp.,

Gypsina sp., Globorotalia sp., Globigerina sp., Textularidae, Rotalidae, Bryozoa, Echinid
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dikeni, Pelesipod kavki parcasi tespit etmislerdir. Buna gore arastirmacilar formasyonun
alt seviyesine Ust Liitesiyen yasini vermislerdir. Aym1 calismacilar formasyonun iist
kisimlarinda ise, Chapmanina gassinensis SILVESTRI, Nummulites millecaput BOUBEE,
Gypsina cf. marianensis HANZAVA, Asterigerina sp., Assilina sp., Assilina, Globogerina
sp. fosilleri tespit etmislerdir. Bu calismacilar Elmali formasyonu’nun {iist kesimlerinde
tespit ettikleri gerek foraminiferler, gerekse nannoplanktonlar birimin, Akitaniyen yasini
da kapsadigini, ayrica iist kesiminde Miogypsina sp. (Irregularis, grubasus)’nin seyrekte
olsa bulunusu ve calisma alani diginda iistte Ust Burdigaliyen-Alt Langiyen yash Ugarsu
formasyonu ile yer yer diskordansli, yer yer tedrici gecisli olarak bulunusu (Senel ve dig.,
1989) birimin Alt Burdigaliyen yasim1 da kapsadigini gosterir. Tiim bu verilere gore,
Elmali formasyonu, Ust Liitesiyen-Alt Burdigaliyen yash olarak kabul edilmistir.

Transgressif 6zellikli olan Elmali formasyonu’nun Ust Liitesiyen-Priaboniyen yaslh
kesimleri ile Oligosen-Akitaniyen-Alt Burdigaliyen yasli seviyeleri arasinda, belirgin
fasiyes farklilig1 goze carpar. Ust Liitesiyen-Priaboniyen yasli seviyeleri genellikle ince
bentik ve tabakali planktonik foraminiferli kalkarenit ara seviyeli, kumtasi, silttasi, kiltag
ve marnlardan olusmaktadir. Bu ozellik Elmali formasyonunun, Ust Liitesiyen-
Priaboniyen esnasinda iraksak-ortag tiirbidit fasiyesinde gelistigini yer yer planktonik
foraminiferler ile birlikte bol bentik foraminiferler icermesi, ortamin resife yakin agik
deniz ozelliginde oldugunu gosterir. Elmali formasyonunun Oligosen-Akitaniyen-Alt
Burdigaliyen yashh kesimi ince Kkiltasi, silttasi ara seviyeli ¢ok kalin tabakal
kumtaglarindan meydana gelmistir. Yer yer birka¢c metrelik polijenik konglomera ara
seviyeleri izlenir. Elmali formasyonunun genellikle bu kisimlarinda karbonat gézlenmez.
Bu o6zellikleri birimin iist kisminin yakinsak-ortag tiirbidit fasiyesinde ¢okeldigini bentik
foraminiferlerin bitki kirintilarinin ve yuvarlak cakillarin sik¢a bulunmasi, ortamin karaya
uzak olmayan resife yakin bir ortam oldugunu gosterir. Kisacasi Elmali formasyonunda,
Ust Liitesiyen-Priaboniyen, ortac-iraksak tiirbidit fasiyesinde iken; Oligosen-Akitaniyen-
Alt Burdigaliyen’nin, yakinsak-ortac tiirbidit fasiyesine doniismesi, ortamin ilerleyen
denizalt1 yelpaze 6zelliginde oldugunu gosterir. Ayrica, Elmali formasyonunda gozlenen
akint1 yapilar1 kaynak alaninin kabaca kuzey yonde oldugunu kapsadigi gerecin ise, Likya
naplarindan 6zellikle ofiyolitlerden tiiredigi gdzlenmistir.

Elmali formasyonu, Fethiye dogusunda, Eosen-Oligosen yash Kemer flisi (Erakman
ve dig., 1982), Korkuteli ve Sertag dolayinda Orta-Ust Eosen yash karbonat ara katkili

kirintili kayaclardan olusan Yavuz formasyonu (Poisson, 1977), Dinar cevresinde



36

allokton konumlu Tersiyer yashh kirmtili kayaclar (Gutnic, 1977) ve Gogek ve
cevresindeki tektonik pencerelerde yiizeyleyen kirintili kayaclar (Graciansky, 1972) ile
denestirilebilir niteliktedir. Ayrica, Elmali formasyonunun Aglasun-Akdag nap1 ile
Beydaglar otoktonu arasinda kiigiik dilim seklinde yiizeyledigi belirtilir (Senel ve dig.,
1986).

2.3.1.2. Yavuz formasyonu (Ty)

Calisma alaninin orta kesimlerinde ince-orta tabakali, kumtagi, kiltasi ve killi
mikritik kirectasi ile temsil olunan bir istif mostra vermektedir. Bu istif ilk kez Poisson
(1977) tarafindan Yavuz iinitesi olarak tanimlanmistir. Gutnic ve dig. (1979)
caligmalarinda ayni ismi kullanmiglardir. Senel ve dig. (1989) ise, Elmali dolaylarinda
yaptiklar1 ¢aligmalarda formasyonun ismini Yavuz formasyonu olarak degistirmislerdir.

Yavuz formasyonu inceleme alaninda, Cobanisa koyiiniin kuzeybatisindan
baslayarak Elmali dagmin giineydogusunda bitecek sekilde yaklasik kuzeydogu-
giineybati uzanmimli bir hat boyunca mostra vermektedir (EK-I). Bu hat boyunca Yavuz
formasyonu, Cobanisa ve Cukurelma koylerinin bati kesimlerinde, Domuz Tepe,
Alayiirek Tepe, Bozukbag Tepe, Catal Tepe, Dortmen Tepe, Akcalar dere,
Karabal¢iklinin dere, Ericigin dere, Alacali dere, Inzile dere, Ayderesi, Bayindir koyii
dolaylarinda ve FElmali dagmin giineydogusunda olacak sekilde genis bir alanda
yiizeylemektedir (EK-I).

Yavuz formasyonu, degisik klastik kaya tiirlerinden olusmaktadir. Formasyonu,
altta mikritik kirectasi, detritik kirectasi, killi kiregtasi agirhikli kiltasi kumtas
ardalanmasi, lstte kiltas1 agirlikli kumtasi, mikritik kiregtasi, detritik kiregtasi ve killi
kiregtas1 ardalanmasindan olusan litolojiler olusturmaktadir (Sekil 13, Sekil 14, Sekil 15,
Sekil 16). Formasyon icindeki kiregtas1 ara seviyelerinin ¢ogunlugunu, ince-orta tabakali
bej, krem, acik gri renklerde, yer yer bol planktonik foraminiferli mikritler olusturur. Bu
kiregtaglar1 santimetre diizeyinden metrelerce kalinliga ulasabilen (en fazla 20 m) degisik
kalinlikta ara seviyeler halindedir. Seyrek olarak gri renkli ¢ort yumrular igerirler. S6z
konusu mikritik kirectaslari, diisey yonde killi kirectaglarina ve marnlara gecis gosterir.
Formasyon igerisindeki diger kiregtagi ara seviyeleri genelde ince-orta tabakali, seyrek
olarakta kalin tabakali, bej, krem ve acik kahverengi renklerde kalkarenit ve

kalsilutitlerdir. Yer yer iri taneli kalsiruditlerde izlenir. Mikritik kirectaslarina oranla daha
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Sekil 13: Cobanisa koyii batisinda Yavuz formasyonu igerisinde yer alan
beyaz renkli ince tabakali mikritik kirectaglarindan bir goriinim
(dogudan batiya bakis).

Sekil 14: Domuz Tepe dogusunda Yavuz formasyonu igindeki kumtasi
birimlerindeki tabakalanmayi1 gosterir fotograf (dogudan batiya
bakis).



38

Sekil 15: Cobanisa koyii batisinda Yavuz formasyonu igerisindeki kiltaglarini
gosterir fotograf (kuzeydogudan giineybatiya bakis).

Sekil 16: Alayiirek Tepe kuzeyinde Yavuz formasyonu iginde yer alan gri
renkli killi kirectaslarindan bir goriiniim (dogudan batiya bakis).
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ince seviyeler halinde olan bu kirintili karbonat ara seviyeler yer yer yabanci pargalar
(ofiyolit, ¢ort vb.) ve cogunlukla planktonik foraminiferler ile birlikte bol bentik
foraminifer ve alg parcasi da kapsar. Kumtasi ve kiltaslari, kirectaslarina oranla daha az
oranda olup, ince-orta-kalin tabakali ve yesil, yesilimsi gri ve gri renklidir. Cogunlukla
dereceli tabakali olan kumtaslari, ¢esitli kayac taneleri icerir ve tabaka altlarinda akinti
yapilan izlenir. Kumtag1 ara seviyeleri, iistte ince taneli silt ve kiltaslarina gecer. Birim
icerisinde yer yer ince taneli polijenik konglomeralar bulunur. Ancak, bunlar
onemsenmeyecek kadar az ve ince seviyeler halindedir. Yavuz formasyonunda Baumanin
tam tirbidit tabakalarina ve tabanda eksik tiirbidit tabakalarina sikca rastlanir.
Formasyonun alt kesimlerinde kilavuz seviye halinde devam eden, kirmiz1 renkli killi
kirectagi ve Kkiltasi seviyesini her yerde gormek miimkiindiir. Formasyonun alt
kisimlarinda kiregtasi ara seviyeleri, iistte ise, kiltast ve kumtaslar1 daha yogun olarak
bulunur. Birimin yanal degisimi gézlenemez.

Calisma alaninda, Yavuz formasyonunun alt ve iist sinir iliskisi tektoniktir. Birim,
altta allokton Elmali formasyonu veya otokton konumlu Kasaba formasyonu iizerinde
tektoniktir. Birim {izerine Likya naplar1 diisiik acili bindirme diizlemiyle oturmaktadir.
Ancak, Yavuz formasyonunun yiizeyledigi tiim alanlarda Likya naplar altinda iist kismi1
devriktir.

Poisson (1977), Korkuteli ve Serta¢ dolaylarindaki c¢alismasinda Yavuz
formasyonunun 750 metreden daha kalin olabilecegini belirtir. Senel ve dig. (1989)
Elmali civarinda formasyonun kalinligim yaklasik 460 metre olarak dlgmiislerdir.

Poisson (1977) Korkuteli dolaylarindaki calismalarinda birimin Ust Liitesiyen
yasinda oldugunu belirtmistir. Selguk ve dig. (1985) tarafindan Golhisar giineyinde Keller
tektonik penceresi olarak adlandinlan Alt Miyosen yiizeylemelerinin iistiinde,
arastirmacilar tarafindan genellikle kirintililardan olusan volkanitli, ofiyolitli bir diizeyin
yer aldigindan bahsedilir. Birim icerisinde gri renkli, seker dokulu kiregtaslarinda Ust
Eosen’e ait Morozovella cf. velascoensis (Cushman) fosili bulmuslardir. Kuskulu olmakla
beraber bu yiizeylemenin Yavuz formasyonunun 6zdesi oldugu diisiiniilmektedir. Senel
ve dig. (1989) Elmali dolaylarinda yaptiklar1 ¢aligmalarda belirledikleri, Discocylina cf.
Archiaci, Discocylina cf. nummulitica, Discocylina sella, Actinocyclina cf. Radians,
Asterocylina cf. Stella, Operculina sp., Nummulites sp., Fabiania cassis, Gypsinidae,
Assilina sp. gibi ~ fosil topluluguna gore birimin yasmmin Ust Liitesiyen-Priaboniyen

oldugunu tespit etmislerdir. Gormiis ve dig. (2003) Bagpmar koyii (Korkuteli)
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yakinlarinda Yavuz formasyonuna ait kumlu seviyelerde, Nummulites sp., Assilina
exponens, Distichoplax biserialis, killi seviyelerde ise, Globigerina sp., Morozovella cf.
fosillerine rastlamiglardir. Birimin yasini1 bentik faunaya gore Alt-Orta Eosen olarak
vermiglerdir. Bu c¢alismada formasyonun yasi Ust Liitesiyen-Priaboniyen olarak
diistiniilmektedir.

Formasyonun alt diizeylerindeki killi seviyelerde gbzlenen Globigerina’larin varlig
birimin alt diizeyinin ag¢ik deniz ortaminda ¢okeldigini isaret eder. Ustte dogru kirmntil
cokellerin gozlenmesi ve bunlarin bentik foraminifer kapsamasi siglasan bir ortami
gosterir. Kisacasi, formasyon raksak- ortag tiirbiditik ortamda ¢okelmistir.

Giineybat1 Tiirkiye’de degisik kaya tiiri kapsayan Orta-Ust Eosen yash
formasyonlar sikca yiizeyler. Yavuz formasyonu, Antalya kuzeybatisinda Korkuteli ve
Elmali dolaylarinda Paleosen yashi Garipge formasyonu (Poisson, 1977; Giinay ve
dig.,1982), Korkuteli-Tefenni-Elmali arasindaki bolgede Likya naplarn igerisindeki
Priaboniyen-Ust Liitesiyen yasli Varsakyayla formasyonu (Poisson, 1977; Senel ve dig.,
1989), Beydaglar otoktonunun kuzeydogu kesimindeki Kiiciikkdy formasyonu (Poisson,
1977), Burdur dolaylarindaki Ust Pleosen-Eosen yasli Kayikoy formasyonu (Karaman,
2000), ve Eosen yash Yukartirtarlar formasyonu (Kogyigit, 1983; Karaman, 1986),
Isparta-Burdur arasinda Kabaktepe formasyonu (Yalginkaya, 1989), Keciborlu yoresinde
Eosen yash Derekdy formasyonu (Sariiz, 1985), Dinar kuzeyinde ve kuzeybatisinda
allokton flisler olarak yorumlanan Ust Liitesiyen-Priaboniyen yash kirmtili kayaglar
(Gutnic, 1971) ve Acigdl giineybatisinda inciler yoresindeki Ust Liitesiyen-Priaboniyen
yash kirintili kayaclar (Sarp, 1976; Poisson, 1977) ile denestirmek miimkiindiir.

2.3.2. Ofiyolit Alt1 Nap1 (Alt Nap)

Ofiyolit Altt Nap1 diger bir deyisle Alt Nap, daha ¢ok Menderes Masifi ile
Beydaglar1 Otoktonu arasinda kalan alanin giineybatt uzaniminda izlenir. Menderes
Masifi giineyi ve giineydogusunda uzamimlarn siireklilik gosteren bilyiik boyutlarda
dilimler halindedir (Senel ve dig.,1989).

Alt nap birimleri, calisma alaninin giineybat1 kesimlerinde siireksiz kiiciik dilimler
seklinde izlenir. Calisma alaninda bu birimleri, Eskihisar grubuna ait Tiirkmentepe ve

Gogiicay1 formasyonlar temsil etmektedir.
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2.3.2.1. Eskihisar Grubu

Tabandan iistte dogru, Ust Triyas-Liyas yash kristalize kiregtasi, dolomit, dolomitik
kirectasi, Dogger-Alt Senoniyen yash, cortlii kirectasi ara seviyeli kirmtili kirectasi,
Rudist parcal1 kiregtasi, Kampaniyen ve daha geng¢ yash bloklu flis iceren birim, en iyi
sekilde Eskihisar koyii (Elmali) ve cevresinde izlendigi icin Senel ve dig. (1989)
tarafindan Eskihisar grubu olarak adlandirilmistir. Eskihisar koyii ¢cevresinde ylizeyleyen
birimin bir parcasi, Colin (1962) tarafindan otokton olarak yorumlanmis ve Beydaglar
otoktonuna dahil edilmistir. Erakman ve dig. (1982) bu kaya birimini Sandak serisine
dahil etmislerdir. Senel ve dig. (1986) tarafindan Gombe (Akdag) yoresinde yapilan
caligmalarda bu birim, Ahirgedigi birimi olarak tamimlanmistir. Ersoy (1989) ise, Fethiye
(Mugla)-Golhisar (Burdur) arasinda yaptigi ¢calismalarda benzer birimleri, Sekicay1 grubu
icinde incelemistir. Senel ve dig. (1989) Eskihisar grubunda, tabandaki Ust Triyas yash
kristalize kiregtasi, dolomit ve dolomitik kirectaglarimi Tiirkmentepe formasyonu,
Dogger-Santoniyen yash ¢ortlii kiregtasi ara seviyeli kirintili kiregtaglarini Gligiigay1
formasyonu, iistteki bloklu flisi ise, Yorenler formasyonu olarak ayirtlamiglardir.

Calisma alaninda Ust Triyas-Liyas yash kristalize kiregtasi, dolomit ve dolomitik
kirectaglar1 Tiirkmentepe formasyonu, Dogger-Santoniyen yasl ¢ortli kirectas: ara

seviyeli kirintili kiregtaglart Giiglicay1 formasyonu olarak ayirt edilmistir (Sekil 4, EK-I).

2.3.2.1.1. Tiirkmentepe formasyonu (TrJt)

Calisma alaninin  giineybati kesiminde kristalize kirectast ve dolomitik
kiregtaglarindan yapili bir istif mostra vermektedir. Bu istif hakkinda ilk notlar Phillipson
(1915) tarafindan yazilmistir. Arastirmaci, Dat¢a yarimadasindaki benzer istife Gereme
formasyonu adin1 vermistir. Ayrica birim, Datca yarimadasinda Yelimlik kirectasi (Rossi,
1966; Orombelli ve dig., 1967), Fethiye-Koycegiz dolaylarinda Haticeana formasyonu
(Graciansky, 1968), Bodrum yarimadasinda Pazardag formasyonu (Ercan ve dig., 1982)
olarak tanimlanmistir. Son olarak Senel ve dig. (1989) tarafindan Eskihisar grubu
tabamindaki Ust Triyas-Liyas yash kristalize kiregtasi, dolomit ve dolomitik
kiregtaglarinin, Tiirkmentepe ve ¢evresinde tiim kaya tiirii 6zelliklerini yansitan mostralari
iyi goriildiigiinden Tiirkmentepe formasyonu olarak adlandirilmistir. Ayn1 birim Fethiye
dolaylarinda ¢alisan Ersoy (1989) tarafindan ise, Sekicayr formasyonu olarak

adlandirilmistir.
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Tiirkmentepe formasyonu Elmali daginin giineyinde, Catalin Tepe, Cagilli Tepe ve
Calbag dere dolaylarinda mostra vermektedir (EK I).

Tiirkmentepe formasyonu tabaninda masif, kalin tabakali, beyaz, kirli beyaz
renklerde, seker dokulu kristalize kiregtaslar: yer alir. Bunlar icinde seyrek olarak agik gri
renkli ¢cort yumrulu bir seviye gozlenir. Kristalize kirectaglar tizerinde kalin tabakali kirli
beyaz, kirli sar1 renklerde dolomit ve dolomitik kiregtaslar1 gozlenir. Dolomit ve
dolomitik kirectaslan {iizerinde ise tekrar kalin tabakali kristalize kiregtaslar1 bulunur.
Bunlar alttaki kristalize kirectaslarindan kirli sar1 renkli oluglariyla ayrilirlar. Daha iistte,
orta-kalin tabakali kirli sar1 ve bej renkli kiregtaslar1 yer alir. Bunlar ince seviyeler
halinde, yer yer ince tabakali ¢ort yumrulu kirectaslar kapsarlar.

Inceleme alaninda, yaklasik 750 metre kalinlik sunan birim, calisma alam icinde
yanal degisim gostermez (Senel ve dig., 1989).

Inceleme alaninda, tabani tektonik olarak bulunan Tiirkmentepe formasyonu, iistte

Gligiicay1 formasyonu ile uyumlu gecislidir (Sekil 4, Sekil 17).

Sekil 17: Elmali dagi giineyinde Catalin Tepe dolaylarinda Elmali
formasyonu (Te), Tiirkmentepe formasyonu (TrJt) ve Gogilicay1
formasyonu (JKg) arasindaki sinir iligkisini gosterir fotograf
(glineyden kuzeye bakis).
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Phillipson (1915) Datg¢a yarimadasi’nda benzer karbonatlarda buldugu mercan fosili
Diplopora herculea (stopper)’e gore birime, Orta Triyas yasin1 vermektedir. Caglayan ve
dig. (1980) Menderes Masifi giineyinde dolomitik kiregtaslarinda Maendrospira sp.,
Involita sp., Glomospirella sp., Duostominidae gibi fosiller bularak formasyona olasili
Ust Triyas yasim1 vermektedir. Ersoy (1989) Fethiye dolaylarinda formasyonun iist
diizeylerinde Paleodacycladus mediterraneus (Pia) fosili buldugunu belirtmektedir. Bu
fosil Akdeniz bolgesinde yaygin olup, Liyas icin klavuzdur. Senel ve dig. (1989) Elmah
dolaylarinda derledigi fosil toplulugu, Ammodiscus sp., Trocholina sp., Trochammina sp.,
Endothyta sp., Glomospirella sp., Galeanella sp., Involutina sp., Thaumatoporella sp.,
Valvulammina sp. , Duastominidae, Gastropod, Ostrocod gibi fosillere gore birime, Ust
Triyas-Liyas yasin vermislerdir. Bu calismada birimin yas1 Ust Triyas-Liyas olarak kabul
edilmistir.

Kaya tiirii 6zellikleri ve fosil kapsami birimin self ortaminda ¢okeldigini gosterir.

2.3.2.1.2. Gogiicay1 formasyonu (JKg)

Cortlii kirectag1 ve tabakali ¢ort ara seviyeli kirectaslarindan olusan birimin tip
kesiti Giigii cay1 boyunca rahatga izlendigi i¢in, Senel ve dig. (1989) tarafindan Elmali
dolaylarinda yapilan ¢alismalarda Gogiicayr formasyonu olarak adlandirilmistir. Ersoy
(1989) ise, Fethiye dolaylarinda yaptigt calismalarda benzer birimleri Karabel
formasyonu olarak adlandirmistir.

Inceleme alaninda, Elmali daginin batis1 ve giineybatisinda ¢ok az bir alanda mostra
vermektedir (EK-I).

Gogiicay1 formasyonunun litolojisini, altta kalin tabakali, krem, agik gri renkli
dolomitize ve kristalize kirecgtasi, iistte kalkarenit ara seviyeli bej, gri renkli ¢ortli
kiregtas1 ve rudist parcali kiregtaslar olusturmaktadir.

Gogiicayr formasyonu, altta Tiirkmentepe formasyonunu uyumlu olarak
ortmektedir. Formasyon {iizerine Tagkesigi formasyonu tektonik olarak gelmektedir.
Calisma alanm1 disinda ofiyolit naplarinin tektonik olarak geldigi bilinmektedir (Sekil 4).

Birimin Giigii Cay1’nda 6l¢iilmiis kalinligi 550 metredir. Kendi i¢indeki kaya tiirleri
yanal ve diisey yonde birbirleriyle ge¢islidir.

Genellikle koétii korunmus kit fosilli olan formasyonda, Ersoy (1989) Fethiye

dolaylarinda Mirifucus mediolidilatus (Oksfordiyen-Hauteriviyen), Archeodictyomitra
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aspidurum (Kimmeriyen-Tithoniyen) gibi Ust Jura-Alt Kretase radiolaryalar1 bulmustur.
Ayrica Marginotruncana manginata (Reuss), Helvetoglobotruncan helvetica (Bolli) gibi
Ust Kretase (Tiironiyen-Senoniyen) karekteristik fosilleride bulmustur. Senel ve dig.
(1989) Eskihisar kasabasi dolaylarinda formasyonun tabaninda, Frondicularia woodwardi
HOWCHIN, Thaumatoporella sp., Siphovalvulina sp., Ophthalmidium sp., Tetrataxis sp.,
Nodosaridae fosilleri ve tammmlanamiyan Gastropod, Alg ve Lamelli kavki izleri tespit
etmislerdir. Bu fosil topluluguna gére birimi Dogger’den baslatirlar. Ust seviyelerde,
Orbitolina sp., Cuneolina sp., Milliolidae, Valvulina sp., Rudist fosilleri derleyerek
formasyonun yasin1 Ust Kretase’ye kadar c¢ikarirlar. Ayrica, Ustte Kampaniyen-
Maastrihtiyen yash Yorenler formasyonu ile gecisli olmasinida dikkate alarak Senel ve
dig. (1989) Elmali yoresindeki ¢alismalarinda birimin Kampaniyen-Maastrihtiyen’den
daha yash yani Dogger-Santoniyen yasinda oldugunu kabul ederler. Bu caligmada
formasyona Dogger-Santoniyen yasi verilmistir.

Gligiicay1 formasyonunun litolojisi ve fosil igerigi formasyonunun diisey salinim
hareketlerinin ve resiften siirekli gerec tasiyan tiirbiditik akintilarin etkin oldugu, neritik-
pelajik gecis (resif Onii) ortaminda ¢okeldigini gosterir.

Formasyon, Erakman ve dig. (1982) ve Boliikbasi (1987) tarafindan tanimlanan
Sandak serisi ile stratigrafik ve kaya tiirii benzerligi gosterir. Ayrica Likya Naplari
icindeki yapisal birimlerin (Domuzdag, Haticeana, Cokek, Komiirlikkdagi grubu) 6zdes

yash kesimleri ile denestirmek miimkiindiir (Senel ve dig., 1989).

2.3.3. Ofiyolit nap1 (orta naplar)

Likya naplar i¢inde yer alan ofiyolitik kayaclar, ofiyolitli olistostrom ve melanjlar
ofiyolit nap1 (orta nap) olarak tanimlanmaktadir.

Inceleme alaninda, ofiyolit napma ait Dire olistostromu, Kizilcadag ofiyolitli
melanji, Marmaris-Yesilova ofiyolit olistoliti ve adlandirilmamis bazalt olistoliti olmak

tizere dort birim yer almaktadir (Sekil 4; EK-I).

2.3.3.1. Dire olistostromu (To)
Bolgede, ozellikle Likya naplarit 6n cephesine yakin kesimlerdeki Eosen ve daha

genc yash olistostrom, Senel ve dig. (1989) tarafindan Elmali dolaylarinda yaptiklar
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caligmalarda ayirtlanmaya c¢alisilmis ve Dire-Giigii-Girdev olistostromu olarak
adlandirilmistir. Ayni birim, Senel ve Boliikbasi (1994) tarafindan yapilan MTA 1/
100.000 ol¢ekli jeoloji haritalarinda Dire olistostromu olarak yeniden adlandirilmastir.

Inceleme alaninda Dire olistostromu, Giimiisyaka koyii ve cevresinde, Sakarkaya
Tepenin kuzeybatisinda ve batisinda, Baltasigedik Tepenin dogusunda, Tavsancil Tepenin
dogusunda ve giineydogusunda, Siyekkaya Tepenin etrafinda, Cinkisli Tepenin batisinda
ve giineybatisinda, Haciyusuflar koyiiniin giiney ve kuzeybatisinda, Asar Tepenin
kuzeyinde, Incebel Tepenin giiney kisimlarinda, Kartalkaya Tepenin dogusunda ve
kuzeydogusunda, Gerdimelinintas Tepenin dogusunda, Asarlik Tepe kuzeyinde, ve
Domuz Tepe kuzeybatisinda olduk¢a genis bir alanda mostra vermektedir. Ayrica
Tufankaya Tepenin batisinda ve Boynuzgikaran Tepenin giineyinde kiicitkk mostralar
halinde yiizeyler (EK-I).

Dire olistostromu, degisik boyutta ¢ok cesitli olistolit (serpantinit, diinit, gabro,
diyabaz, bazik volkanit, radyolarit, ¢ort, Permo-Karbonifer, Triyas, Jura-Kretase,
Monsiyen-Tanesiyen yasli karbonatli ve kirintili kayag parcasi) icerir (Sekil 18, Sekil 19,
Sekil 20, Sekil 21). Matriks genelde cakil, kum, kil ve siltten yapilidir. Genellikle
tabakalanmasiz, bazen kalin-orta-ince tabakalanmalidir. Cok cesitli renkler gosterir. Kotii
boylanmalidir. Bazen ise iyi-orta boylanma gosterirler. Bu kayaclarda seyrek de olsa
derecelenme izlenir. Oldukca kaotik yapiya sahip olan Dire olistostromu i¢inde, Permo-
Karbonifer’den Liitesiyen’e dek ¢okelmis kaya birimlerine ve ofiyolitik kompleksine ait

olistolitler bulunur. Birim icerisinde Monsiyen-Tanesiyen yagh kirectasi1 parcalarina sik¢a

Sekil 18: Giimiisyaka koyii batisinda Dire olistostromu igerisinde kil matriksi
ve ofiyolit olistolitini gosterir fotograf
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Sekil 19: Tufankaya giineybatisinda Dire olistostromu igerisinde Orhaniye
formasyonuna ait kirectast olistolitini gosterir fotograf
(glineydogudan kuzeybatiya bakis).

Sekil 20: Cinkish Tepe giineyinde Dire Olistostromu igerisinde yer alan koyu
gri renkli kirectas1 olistolitini gosterir fotograf (dogudan batiya
bakis).
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Sekil 21: Giimiigyaka koyii kuzeydogusunda Dire olistostromu icerisinde yer
alan gri, yesilimsi gri renkli kumtaglarindan bir goriiniim

rastlanir. Liitesiyen yasl birimler, Glimiisyaka kdyiinde bulunmustur. Birimin matriksini
olusturan cakil, kum, silt ve kiltaslar1 yanisira ender de olsa ince ara seviyeler halinde
konglomeratik, kumlu, killi ve mikritik kiregtaglar1 bulunur. Yanal yonde siireksizlik
gosteren bu ara seviyelerde, genellikle sucuk yapis1 gelismistir. Dire olistostromu kiiciik
capta bir vahsi flis kabul edilebilir. Dire olistostromunu olusturan kaya tiirleri, yanal ve
diisey yonde birbirlerine gecis gosterir. Inceleme alaninda, Dire olistostromu’nun alt ve
iist sinir iligkisi tektoniktir (Sekil 22). Birimin kalinligi, Giigii cayinda 600 metre olarak
Olclilmiistiir (Senel ve dig., 1989).

Birimin matriksinde tiim arastirmalarimiza karsin fosil bulunamamistir. Birim
icerisinde sik rastlanan en gen¢ kayag, Monsiyen-Tanesiyen yash Kkirectaslaridir.
Giimiisyaka koyiinde Liitesiyen yash killi mikrit parcalari bulunmustur. Incelenen
Monsiyen-Tanesiyen yash olistolitler birimin kesin Paleosen sonrasi olustugunu gosterir.
Bu nedenle birimin olusum yas1 Eosen veya daha geng kabul edilmistir.

Dire olistostromu kaya tiirii 6zellikleri birimin, tektonizmanin ve buna bagh olarak
da gravite kaymalarinin etkin oldugu derin deniz ortaminda ¢okeldigini gosterir. Yer yer

izlenen gerek kanal dolgulari, gerekse derecelenmeler yanal yonde degisimler ortamda
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Sekil 22: Asar Tepe ve cevresinde Orhamyeormasyu ve Dire
olistostromu arasindaki sinir iliskisini gosterir fotograf
(kuzeydogudan giineybatiya bakis).

tirbiditik akintilarin etkin oldugunu yansitir. Bugiinkii kaotik 6zellik ise, birimin Likya

Naplar1 6n cephesinde kalis1 ve Alt Langiyen yatay hareketlere sahne olusundandir.

2.3.3.1.1. Marmaris-Yesilova ofiyolit olistoliti (Kof)

Bolgedeki ofiyolitler, Kaaden ve Metz (1954); Kaaden (1960); Bassaget, (1966);
Richard (1967); Tatar (1968); Brunn ve dig. (1971); Graciansky (1972); Sarp (1976);
Sarikaya ve Seyrek (1976); Poisson (1977); Capan (1979) gibi pek cok arastirmaci
tarafindan caligilmistir. Menderes masifi ile Beydaglar1 otoktonu arasindaki peridotit,
diinit, gabro, diyabaz vb. kayaglar, Yesilova-Tefenni ofiyolitleri (Sarikaya ve Seyrek,
1976), Yesilova ofiyolitleri (Sarp, 1976), Marmaris ofiyoliti (Capan, 1979), Peridodit
Nap1 (Graciansky, 1972) seklinde tamimlanmistir. Senel ve dig. (1989) Elmal
dolaylarinda yaptiklar1 ¢alismada birimi, Marmaris-Yesilova ofiyolitleri olarak yeniden
adlandirlmistir. Bu ¢alismada Dire olistostromu igerisindeki ofiyolit bloklart Marmaris-

Yesilova ofiyolit olistoliti olarak tanimlanmistir.
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Calisma alaninda Marmaris-Yesilova ofiyolit olistoliti, oldukca kiiciikk mostralar
halinde Dire olistostromu igerisinde yiizeylemektedirler. Giimiisyaka koyiiniin kuzeyinde
ve kuzeybatisinda haritalanabilecek boyutta olistolitler goriiliir (EK-I).

Bolgedeki ofiyolit olistolitlerinin tamamina yakin bdéliimiinii tektonit olarak kabul
edilen, harzburjitler ve dunitler olusturmaktadir (Sekil 23). Harzburjitlerin bozulma
yiizeyleri kizil, kahverengi, yesilimsi gri renklerde kirilma yiizeyleri siyahimsi mavi,
yesilimsi gri, yesilimsi siyah renklerde diinitler, kahverengimsi ve kirmizimsi gri

renklidir.

Sekil 23: Giimiisyaka koyii giineybatisinda yer alan ofiyolitlerden bir
goriiniim

Bilindigi gibi ofiyolitlerde olusum ve yerlesim yasi olmak iizere iki yas soz
konusudur. Marmaris-Yesilova ofiyolitlerinin diyabaz damar kompleksi ve
volkanotortullart bulunmaz. Bu nedenle buradaki ofiyolitlerin olusum yasini saptamak
imkansizdir. Thuizat ve dig. (1981) Marmaris-Yesilova ofiyolitleri i¢indeki metamorfik
dilimlerde (amfibolitlerde) K-Ar yas tayini yapmislar ve yasini (10244), (104+4) milyon
yil olarak bulmuslardir. Thuizat ve dig. (1981), ofiyolitler icindeki metamorfik dilimlerin
okyanus kabugunun kendi icinde ilk ekaylanmalar1 sirasinda gelisebileceklerini

varsayarak, buradaki metamorfizma yasinin yaklagik 100 milyon yil oldugunu ve



50

ofiyolitlerin okyanus ici ilk ekaylanmalarinin ofiyolit olusumundan 10 milyon yil sonra
gerceklestigini kabul ederek, Marmaris-Yesilova ofiyolitlerinin olusum yasinin en az 110
milyon yil once oldugunu belirtmislerdir. Bu olusum yas1 kabul edilirse birimin olusum
yas1 Alt Kretase’nin ge¢ evresi (Apsiyen-Albiyen) oldugunu sdyleyebiliriz. Ofiyolitlerin
ilk yerlesimi Kampaniyen-Maastrihtiyen’de gerceklesmistir (Sarp, 1976; Poisson, 1977,
Senel ve dig., 1989).

Giineybati1 Tiirkiye’deki Marmaris-Yesilova ofiyolitleri, Kampaniyen-Maastrihtiyen
(Monsiyen-Tanesiyen oncesi), Orta-Ust Eosen (Ust Paleosen-Alt Eosen sonu ve sonrast,
Oligosen oncesi ) ve Alt Langiyen olmak iizere en az ii¢ kez biiyiik yerlesmelere sahne
olmustur (Senel ve dig., 1989).

Toroslarda yiizeyleyen Antalya, Hatay ofiyolitleri digindaki Bozkir, Mersin,
Pozanti, Pmarbasi, Divrigi vb. ofiyolitlerin aym1 kokene ait oldugu belirtilir (Capan,
1979). Ancak Antalya, Kibris ve Hatay ofiyolitlerinin farkli 6zellik gosterdigi ve farklh
okyanusa ait oldugu belirtilir (Brunn ve dig., 1973; Monod, 1977; Poisson, 1977; Gutnic
ve dig.,1979; Demirtagh, 1983; Ozgiil, 1984; Senel, 1984, 1986; Selcuk, 1981;
Robertson1980; Robertson and Woodcock, 1981, 1982).

2.3.3.1.2. Adlandirilmanmus bazalt olistoliti (b)

Dire olistostromu i¢inde, degisik boyutta bazalt bloklar1 bulunur. Bu bloklar ilk kez
Senel ve dig. (1989) tarafindan haritalanarak adlandinilmamis bazaltlar olarak
adlandirilmistir.  Bu calismada Dire olistostromu igerisindeki bazalt bloklari
adlandirilmamis bazalt olistoliti olarak tanimlanmustir.

Inceleme alaninda yalniz Sakarkaya giineydogusunda haritalanabilecek boyutlarda
bazalt bloklar1 mevcuttur (EK-I).

Bazalt bloklari, koyu ve kizil kahverenkli renklerde, masif goriiniimlii olup, yer yer
yastik lav yapis1 gosterir (Sekil 24). Bazaltlar genelde porfirik dokuludur. Fenokristalleri,
idiyomorf ve hipidiyomorf plajioklas (labrador), piroksen (ojit) ve hipidiyomorf olivinler
olusturur. Matriks, piroksen, olivin ve plajioklas mikrolitlerinden meydana gelmistir.

Calisma alaninda birime yas verecek veriler elde edilememistir. Ancak Monsiyen-
Tanesiyen transgresyonu (Mamatlar fm.) tarafindan ortiilmesi (Senel ve dig., 1989),

Monsiyen-Tanesiyen’den yasl oldugunu gosterir. Ayrica birimin Kizilcadag ofiyolitli
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Sekil 24: Sakarkaya Tepe giineyinde Dire olistostromu igerisinde yer alan
spilitik  bazalt olistolitinden bir goriinim (giineydogudan
kuzeybatiya bakis).

melanj1 icinde yer almasi en azindan Kizilcadag ofiyolitli melanjinin olusum yasindan
(Ust Senoniyen) daha yash oldugunu diisiindiiriir. Bu ¢alismada birimin yas1 Kretase
olarak diistiniilmektedir.

Bazaltlarin olusumu hic siiphesiz bazik magmatizma sonucu gelismektedir. Ancak,
Marmaris-Yesilova ofiyolitlerinin olusumu ile ilgisinin bulunmadigi kimyasal analiz

sonuglar1 gostermektedir (Senel ve dig., 1989).

2.3.3.2. Kiz1lcadag ofiyolitli melanji (Km)

Calisma alanindaki, ofiyolit topluluguna ait karismis ¢ok ¢esitli yabanci bloklar
iceren kaotik karmasik yapili birim, Poisson (1977) tarafindan, Kizilcadag melanj1 olarak
adlandirilmistir. Erakman ve dig. (1982) yaptiklar1 ¢aligmalarda benzer birimleri Girdev
melanj1 olarak tanimlamislardir. Ayni calismacilar, Likya naplarinin giiney batisinda
tamimladiklar1 Haticeana, Sandak ve Girdev serileri iizerinde, peridotit napi altinda
izledikleri karmagig1 Kerme¢ melanji olarak tanimlamaktadirlar. Bu melanjin yasinin Ust

Kretase olabilecegini belirtirler. Senel ve dig. (1989) Elmali (Antalya)-Yesilova (Burdur)
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Sekil 25: Kizilgal Tepe kuzeyinde Kizilcadag ofiyolitli melanji icindeki
ofiyolitli birimlerden bir goriiniim (giineydogudan kuzeybatiya
bakis).

arasinda yaptiklar1 caligmalarda, Poisson (1977) tarafindan Yeleme formasyonu olarak
tanimlanan Maastrihtiyen yash ofiyolitli olistostromun, ¢cogu yerde Kizilcadag Melanji ile
birlikte bulundugunu belirlemisler ve birimi Kizilcadag ofiyolitli olistostromal melanji
olarak yeniden adlandirmiglardir. Senel ve Boliikbast (1997) yaptiklari haritalama
caligmalarinda birimi Kizilcadag ofiyolitli melanji olarak yeniden adlandirmislardir.

Inceleme alaninda Kizilcadag ofiyolitik melanji, Yetikler yayla, Eriklipmar yayla,
Damonii yayla, Oksiizkoz dere dolaylarinda, Sakarkaya Tepenin kuzeydogusuda, Kizilcal
Tepe kuzeyinde ve Kocain Tepenin kuzeybatisinda yiizeylemektedir (EK-I).

Kizilcadag ofiyolitli melanji, cogunlugu ofiyolit toplulugundan ultramafit
tektonitlerin, ileri derecede serpantinlesmis kayaclarindan meydana gelmistir (Sekil 25).
Bunun disinda ofiyolit topluluguna iliskin diger kayaglar ile ortama tamamen yabanci
Permiyen-Ust Kretase yash kirectasi, ¢cortlii kirectas1, dolomit, radyolarit, ¢ort, volkanit ve
benzeri kayaclarin yanisira Likya naplarina ait parcalar yogun olarak bulunur. Matriksi
tamamen serpantinit olan bu karmasiktaki diger kaya tiirleri degisik boyuttadir ve gelisi

giizel dagilim gostermektedir. Yabanci bloklar da kapsayan bu kaotik karmasik yer yer
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olistostromlarla birlikte bulunur. Birimi olusturan olistostromlar i¢inde bazik volkanit ara
seviyeleri bulunur.

Calisma alaninda, Kizilcadag ofiyolitli melanji genellikle alt naplar ve Dire
olistostromu iizerinde tektonik olarak bulunmaktadir (Sekil 4). Birim iist nap birimleri
tarafindan tektonik olarak ortiilmektedir.

Inceleme alani disinda Kizilcadag ofiyolitli melanjimin transgressif olarak
Monsiyen-Tanesiyen yasli Mamatlar formasyonu (Senel ve dig., 1989) tarafindan
ortiilmesi, birimin Monsiyen-Tanesiyen dncesi olustugunu gosterir. Melanj ve olistostrom
icinde Permiyen’den Kretase’ye kadar olusmus kayag parcalari bulunmaktadir.

Senel ve dig. (1989) Bolmepinar batisinda Kizilserir Tepe’de (arazi disinda Elmali
giineybatisinda) peridodit iizerinde Ust Senoniyen yash Globotruncana’li mikritler
buldugunu belirtirler. Poisson (1977) tarafindan tamimlanan Yeleme formasyonu
(Maastrihtiyen olistostromu) birim igindeki olistostromlarla 6zdestir. Ayrica, Ersoy
(1989) Fethiye yoresinde birim icerisinde Neohindeodella triassica (Miiller),
Metapolygnathus communsti (Miiller), Ozarkodina sp., Xaniognathus sp., Gondollelidae
gibi Ust Triyas fosilleri yaninda Schwagerina sp. (permiyen), Ammadiscus sp. (Siliiriyen-
Giincel), Giimbelitriinae sub familyasina ait Heterohelicidae (Paleosen), familyasinin
baz tiirleri ile bazi balik disi ve radyolarit fosilleri bulmustur. Tiim bu bulgulara gore,
Kizilcadag ofiyolitli melanjinin olusum yasim genis anlamda Ust Senoniyen, dar anlamda
Kampaniyen- Maastrihtiyen kabul etmek en uygun yas olacaktir.

Kizilcadag ofiyolitli melanjinin olusumu, ofiyolit kiitlesi {izerine kiregtas
naplarimin yerlesimi ile ger¢eklesmistir. Ancak bolgedeki, Marmaris-Yesilova ofiyolitinin
ilk yiizeylemesi sirasinda olusan, ofiyolitli olistostrom ve melanji ile ofiyolit iizerine
kirectagi naplarinin yerlesimi sonucu olusan ofiyolitli olistostrom ve melanjin1 birlikte
kapsamaktadir.

Erakman ve dig. (1982) Kizilcadag ofiyolitli melanjini, Girdev melanji1 olarak
tanimlamislardir. Yine Erakman ve dig. (1982) Antalya giineybatisindaki ¢aligmalarinda
tamimladiklar1 Haticeana, Sandak ve Girdev serileri ilizerinde, peridodit napi altinda
izledikleri melanji Kertme¢ melanji olarak adlandirmiglar ve yasinin Ust Kretase
olabilecegini vurgulamislardir.

Hoyran golii batisinda (Gutnic ve dig., 1979; Oztiirk, 1989), Sarkikaraagac ve
cevresinde (Oztiirk ve dig.,1986), Orta Toroslarda (Ozgiil, 1976 ve Monod, 1977),
Antalya korfezi batisinda Brunn ve dig.,1973; Marcoux, 1979; Senel, 1980), Baspinar
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yoresinde (Korkuteli) Yeleme olistostromu (Senel ve Boliikkbasi, 1997; Gormiis ve dig.,
2003) ve Yeleme formasyonu (Poisson, 1977) gibi benzer oOzellikte karmasiklardan
bahsedilir. Graciansky (1968), Kizilcadag Ofiyolitli melanji’nin Gansser’in (1974) renkli
melanji, Bailey ve Callier’in (1954) Ankara melanji, Brunn ve digerleri’nin (1970)

ofiyolitli melanj1 ile ayn1 oldugunu ileri stirmektedir.

2.3.4. Ust naplar (ofiyolit iistii naplar)
Likya Naplan icindeki diger yapisal birimlerden, az ¢ok stratigrafik farkliliklar
sunan ve ofiyolit nap iizerinde tektonik olarak yer alan ofiyolit iistii naplara ait birimler,

Giilbahar grubu ve Taskesigi formasyonu icerisinde incelenecektir.

2.3.4.1. Giilbahar Grubu

Likya Naplar icinde, 6zellikle Burdur-Elmali-Korkuteli-Ac1g6l cevresinde oldukca
yaygin olarak yiizeyleyen ¢ok fazla kiviimli ve kirikli 6zellikte bulunan ve genelde ¢ortlii
kirectaglarindan olusan birim, Poisson (1977) tarafindan Giilbahar iinitesi olarak
tanimlanmustir. Ersoy (1989) ise, Fethiye (Mugla) - Golhisar (Burdur) arasinda yaptigi
caligmalarda benzer birimleri Dutdere grubu olarak adlandirip, Dutdere kiregtasi ve
Kaymakli formasyonu olmak iizere iki birime ayirmistir. Senel ve dig. (1989) aym istifi
Giilbahar grubu olarak adlandirmis ve grup icinde Orta-Ust Triyas yash kiregtaslari ile
yer yer yastik lav, kirmtili kayaclar, tabakali ¢ort ve c¢ortlii kirectaglarimi Orluca
formasyonu, Jura-Kretase yasl cortlii kiregtaglarini Giilbahar grubu kirectaslar ve
Maastrihtiyen-Pleosen ~ yasli  bresleri ~ Yeldegirmenitepe = formasyonu  olarak
tamimlamislardir. Son olarak Senel ve Boliikkbasi (1994) tarafindan yapilan MTA 1/
100.000 olcekli jeoloji haritalarinda birim, Turung birimi olarak yeniden adlandirilmistir.

Bu calismada Senel ve digerlerinin (1989) adlamasi esas alinmistir.

2.3.4.1.1. Orhaniye formasyonu (JKo)

Calisma alanmin batisinda ve orta kesimlerinde genis bir yer kaplayan genelde
cortlii kirectaslari, ¢ort ve radyolaritlerden olusan birim, ilk kez Poisson (1977) tarafindan
Giilbahar {initesi icerisinde incelenmistir. Senel ve dig. (1989) Cameli (Denizli) - Elmali

(Antalya) - Yesilova (Burdur) arasindaki bolgede yaptiklar ¢aligmalarda benzer birimleri
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Giilbahar grubu icerisinde Jura-Kretase yash kirectaglar1 olarak ayirt etmislerdir. Ersoy
(1989) ise, Fethiye (Mugla) dolaylarinda yaptigi c¢alismalarda benzer litolojileri,
Kaymakli formasyonu adi altinda tanimlamistir. Son olarak Senel ve Boliikbast (1994)
tarafindan yapilan MTA 1/ 100.000 olcekli jeoloji haritalarinda birim, Orhaniye
formasyonu olarak yeniden tanimlanmis ve adlandirimastir.

Inceleme alaninda, Likya naplarma ait birimlerin biiyiik bir cogunlugunu Orhaniye
formasyonu olusturmaktadir. Sakarkaya Tepe, Tavsancil Tepe, Gokseki Tepe, Siyekkaya
Tepe, Kocain Tepe, Incebel Tepe, Asar Tepe, Giilbocek Tepe, Aktasbogazi Tepe,
Boynuzgikaran Tepe, Cinkish Tepe, Tufankaya Tepe, Gokkaya Tepe, Kiiciikasar Tepe,
Karaaya Tepe, Peynirdeligi Tepe, Somakli Tepe, Kazan Tepe, Koygozeten Tepe, Demirci
Tepe, Boztas Tepe, Asarlik Tepe, Kindira Tepe, Baltasigedik Tepe, Kizilgal Tepe ve
cevresinde, Kartalkaya Tepe batisinda, Gerdimelinintas Tepe ve Ertas Tepe’nin
dogusunda olacak sekilde ¢ok genis bir alanda mostra vermektedir (EK-I). Ayrica tiim
birimler tizerinde klip olarak, melanjlar ve olistostromlar i¢inde bloklar seklinde de yer
almaktadir (EK-I).

Orhaniye formasyonunun egemen litolojisini, ince-orta yer yer kalin tabakal gri,
acik gri, bej, krem, kirmizi renklerde ¢ort yumru ve banthh mikritik kirectaslar
olusturmaktadir (Sekil 26, Sekil 27). Formasyon, tabakali cort, bazik volkanit ve
kalkarenit ara seviyeleri icerir (Sekil 28). Kayaglar ¢ok fazla kivrimli kirikli yapi
sunmaktadir. Bu birimler baz1 yerlerde kalin tabakali kirectasi ara seviyeleri kapsar.
Cortlii kiregtaslarindaki cortler genellikle gri, koyu gri, kirmizi, bej, krem ve pembemsi
renklidir. Formasyon i¢indeki kalkarenitler iiye mertebesinde haritalanarak ‘“Kalkarenit
iyesi” olarak tanimlanmaisgtir.

Inceleme alaninda bazi alanlarda Orhaniye formasyonu iizerinde tektonik olarak
bulunan Kalkarenit iiyesi Orhaniye formasyonu ile yanal-diisey gecislidir ve aym yashdir
(Sekil 4, Sekil 29).
2.3.4.1.1.1. Sakarkaya Kalkarenit iiyesi (ka)

Inceleme alaninda Orhaniye formasyonuyla yanal-diisey gecisli kalin tabakali bej,
kirli beyaz ve acik gri renkli kirintili kiregtaglart haritalanmis ve Sakarkaya kalkarenit
liyesi olarak tanimlanmistir.

Kalkarenit iiyesi, Orhaniye formasyonu i¢inde Tavsancil Tepe, Siyekkaya Tepe
civarinda, Boynuz¢ikaran Tepe kuzeydogusunda, Kocain Tepe batisinda ve Sakarkaya

Tepe civarinda kiiciik mostralar halinde yiizeylemektedir (EK-I).
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Sekil 26: Orhaniye formasyonuna ait kirectaglar icerisinde yer alan ¢ort bant
ve merceklerini gosterir fotograf (dogudan batiya bakis).

Sekil 27: Giimiisyaka koyiiniin kuzeydogusunda Orhaniye formasyonuna ait
kirectaglarinda mikrokivrimlart gosterir fotograf (giineyden
kuzeye bakis).
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Sekil 28: Sakarkaya Tepe giineydogusunda Orhaniye formasyonu icerisindeki
kirectaglarinda bazik volkanit ara seviyeyi gosterir fotograf
(glineydogudan kuzeybatiya bakis).

Sekil 29: Eren Tepe’de Dire olistostromu {iizerinde klip olarak bulunan
Orhaniye formasyonu kirecgtaglarinin gosterir fotograf (giineyden
kuzeye bakis).
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Orhaniye formasyonu, ofiyolitli melanj, olistostrom ve bloklu fligler {izerinde
tektonik olarak bulunur. Ayrica melanj ve olistostrom icinde bloklar halinde ve yer yer
diger yapisal birimler iizerinde tektonik olarak bulundugu da gozlenir.

Formasyon Yeldegirmenitepe formasyonu tarafindan acili uyumsuz olarak ortiiliir
(Sekil 4).

Orhaniye formasyonunda kirectasi biriminin ¢ok fazla kiviimlhi ve kirikli olmasi
nedeniyle gercek kalinligi ol¢iilememistir. Ancak, Senel ve dig. (1989) bolgede yaptiklar
caligmalarda birimin kalinliginin 1000 metreden daha fazla olacagini belirtmislerdir.
Radyolarit ve ¢ort birimleri yanal ve diisey yonde tedrici olarak kirectaglarina gecerler.
Cok az bir kesimde izlenen kirintili kayaclarda yanal-diisey yonde birbirlerine ¢ortlii
kiregtaglarina, radyolaritlere ve ¢ortlere gecis gosterir.

Ersoy (1989) Fethiye dolaylarinda, formasyonun tabaninda Ammonit fosili bularak
formasyonun yasmm Liyas ile baglatmaktadir. Formasyonun {iist kisimlarinda
Globotruncana lapparenti (Brotzen) gibi pelajik fosil bulgulariylada birimin yagini Orta
Maastrihtiyen’e kadar ¢ikarmaktadir. Senel ve dig. (1989) benzer birimlerin tabaninda
Thaumatoporella sp., Trocholina sp., Valvulina sp., Calpionella sp., Hedbergella sp.,
Globigerinidae, Globigerinelloides sp., Rotalia ve st kisimlarinda Globotruncana
bulloides VOGLER, Hedbergella sp., Cuneolina sp., Hetorohelix sp., Miliolidae gibi
fosiller derlemislerdir. Bu calismada Gokseki Tepe dolaylarinda Globotruncana fosili
bulunmustur. Tiim bu bulgulara gore birimin yas1 Jura-Kretase olarak kabul edilmistir.

Orhaniye formasyonunun kaya tiirii 6zellikleri (¢ortlii mikritler, radyolarit, ¢ort vb.)
birimin tamamen derin denizel ortamda ¢okeldigini gosterir. Yer yer gozlenen tiirbidit
karekterdeki kirectasi ara seviyeleri ortamda tiirbidit akintilariin zaman zaman etkin
oldugunu gosterir. Tiim bunlara gére Orhaniye formasyonu volkanik ve tektonik yonden
aktif derin denizel ortamda ¢okelmistir.

Orhaniye formasyonu, Dinar kuzeyinde ve Gokbel dogusunda, Deniz pinar1 Unitesi
(Gutnic ve dig.,1979), Korkuteli batisinda ve kuzeyinde yiizeyleyen Giilbahar iinitesi
(Poisson, 1977), Fethiye, Koycegiz kuzeyinde Triyas yash Incirbeleni formasyonu
(Erakman ve dig., 1982) ile denestirilebilir.

2.3.4.1.2. Yeldegirmenitepe formasyonu (Ky)
Bolgede arastirmalarda bulunan Colin (1962) degisik yasta kalker breslerinin,

bulundugunu belirtir. Poisson (1977) Rahatdag1 ve yakin ¢evresinde sdz konusu breslerin
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ozellikle Giilbahar grubu iizerinde yaygin olarak yiizeyledigini vurgular. Senel ve dig.
(1989) bolgede yaptign arastirmalarda orta-kalin tabakali kirectasi goriintimlii genelde
kirectas1 ve ¢Ort parcalarindan meydana gelen bresleri, Rahatdagi giineyinde
Yeldegirmeni Tepe’de (Antalya) kolayca goriilmesi ve genel 6zelliklerinin iyi izlenmesi
nedeniyle Yeldegirmenitepe formasyonu olarak adlandirmiglardir.

Yeldegirmenitepe formasyonu inceleme alaninda, Bozcabayir mahallesi ¢evresinde,
Karatas Tepe dolaylarinda, Kovali Dere, Bayindir yayla, Daricigin Dere civarlarinda,
Koygozeten Tepenin batisinda, Elmali Daginin dogu kisimlarinda, Kirmizikaya Tepe
giineyinde yiizeylemektedir (EK-I).

Yeldegirmenitepe formasyonu genellikle orta-kalin tabakali, seyrek ince tabakali,
bej, acik gri, krem, kirli sar renklerde kiregtas1 goriiniimlii breslerden olugsmaktadir (Sekil
30). Kirectas1 ve ¢ort parcalarindan olusan birimin {ist seviyelerinde, sik olmamakla
birlikte diyabaz, gabro, bazik volkanit cakillar1 izlenir. Ender olarak peridodit kokenli
parcalar bulunur. Yeldegirmenitepe formasyonunu olusturan konglomeralar, genelde
koseli, yer yer yari yuvarlak cakillardan olusmaktadir. Bu bresler, bazen orta-iyi
boylanmali, bazen ise kotii boylanmalidir. Bresler icinde irili ufakli Mesozoik yash
kiregtas1 ve cortlii kirectas: olistolitleri de gbzlenebilmektedir. Derecelenme de gosteren
bu breslerin degisik seviyelerinde degisik boyutta ve kalinlikta mercek ve kamalar halinde
kiltasi, kumtasi, marn, killi ve kumlu kirectasi ara seviyeleri de gdormek miimkiindiir
(Sekil 31). Bunlar ince-orta tabakali yesil, yesilimsi gri, acik gri renklerdedir. Azami 20-
30 metre kalinlia ulagirlar. Yanal yonde ve kisa mesafede bresler icinde kamalanirlar.

Birimin kalinligi yaklasik 650 metre olarak oOlciilmiistiir (Senel ve dig., 1989).
Formasyon, i¢indeki kaya tiirleri yanal ve diisey yonde birbirleriyle gecislidir.

Birim, Orhaniye formasyonu iizerinde acili uyumsuz olarak bulunur. Ustte
Taskesigi formasyonu tarafindan tektonik olarak ortiilmektedir (Sekil 4).

Tiim aramalara karsin, Yeldegirmenitepe formasyonu icinde fosil gozlenememistir.
Cakillardan ise Triyas, Jura ve Kretase yaslar elde edilmistir. Birimin tabaninda yer yer
gen¢ Kampaniyen yasit verecek Globotruncana’li mikrit pargalari bulunur. Bu nedenle
birim, Kampaniyen’den daha genctir. Ayrica, Senel ve dig. (1989) Monsiyen-Tanesiyen
yasli Mamatlar formasyonu tabanindaki konglomeralar icinde seyrekte olsa bres kdkenli
cakillarin bulundugunu ve bu cakillarin Yeldegirmenitepe formasyonuna ait ise, birimin
Monsiyen’den daha yagh olacagini belirtirler. Birimin yag1, bu aragtirmada Maastrihtiyen-

Alt Paleosen (Daniyen) olarak diisiiniilmektedir.
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Sekil 30: Kirmizikaya Tepe kuzeydogusunda Yeldegirmenitepe formasyonu
icerisinde yer alan bresik cakiltaglarim gosterir fotograf (dogudan
batiya bakis).

Sekil 31 : Bozcabayir Mahallesi kuzeyinde Yeldegirmenitepe formasyonuna
ait kiltas1 ve silttasi tabakalarimi gosterir fotograf (kuzeydogudan
giineybatiya bakis).
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Birimin sedimantolojik ve kaya tiirii 6zellikleri, tektonik yonden aktif bir ortamda,
dik falez yapan faylar kenarinda gelisen, olduk¢a genis yayilimli denizalti yelpaze
cokelleri oldugunu gosterir.

Korkuteli kuzeybatisinda Paleosen-Eosen yash Karapinar bresleri (Poisson, 1977)
ve Haticeana grubunun iist kesiminde Faralya formasyonunun tabanindaki Maastrihtiyen
yash bresik kirectaslar1 (Senel, 1991) ile litolojik olarak denestirilebilir. Ayrica birim,
daha gen¢ yash oldugu diisiiniilen Karanasiflar formasyonu ile tamamen benzerlik sunar

(Senel ve dig., 1989).

2.3.4.2.1. Taskesigi formasyonu (TrJta)

Masif goriiniimlii, kalin tabakali, beyaz, kirli beyaz renkli, yer yer bol megalodontlu
kristalize kiregtaglarindan olusan birim, ilk kez Poisson (1977) tarafindan Domuzdag
initesini olusturan istifin tabaninda kristalize kirectaglart olarak tanimlanilmistir.
Calismaci formasyon adlamasi yapmamistir. Senel ve dig. (1989) bolgede yaptiklar
caligmalarda benzer birimlerin Taskesigi (Korkuteli) ve cevresinde genis alanlarda
yiizeyledigini goriip, birimi Taskesigi formasyonu olarak adlandirmislardir. Gormiis ve
dig. (2003) Baspinar (Korkuteli) yoresinde yaptiklar1 ¢alismada ayni birimi Domuzdag
karbonatlar1 olarak adlandirmiglardir. Bu calismada Senel ve dig. (1989) adlamasi esas
alinmistir.

Taskesigi formasyonu, calisma alaninin kuzeyinde Calli dere dogusunda, calisma
alaninin batisinda Kartalkaya Tepe, Gerdimelinintas Tepe, Aksivri Tepe, Mahmal1 Tepe,
Ertas Tepe, Murtat Tepe ve cevresinde, Kirmizikaya Tepe'nin giineyinde
yiizeylemektedir. Ayrica olistostrom ve melanj birimleri icerisinde bloklar halinde
bulunmaktadir (EK-I).

Birimin litolojisi, genellikle masif goriiniimlii, belirsiz tabakalanmali, seyrek olarak
kalin tabakali, beyaz ve kirli beyaz renklerde, olduk¢a kristalize kirectaslarindan meydana
gelir. Birim yer yer seker dokusu gostermektedir.

Inceleme alaninda, tabami tektonik olarak bulunan Taskesigi formasyonunun iist
sinir iligkisi gbzlenmez. Genellikle Orhaniye ve Yeldegirmenitepe formasyonlari iizerinde

tektonik olarak bulunmaktadir (Sekil 4; EK-II).
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Taskesigi formasyonunun tamamina yakin kesimini olusturan beyaz renkli
kiregtaglarinin ~ kalinligi,  birbirinden = kopuk  parcalar  halinde  oldugundan
Olciilememektedir. Ancak, Senel ve dig. (1989) Karamanh kuzeydogusunda birimin
kalinligin1 500 metre olarak dlmiislerdir.

Formasyonun biiyiik ¢cogunlugunu olusturan beyaz renkli kirecgtaglarinda yer yer bol
Megalodon, yer yer ise Alg (Dascycladacea, Thavmotoporella) Gastropod ve Lamelli
izleri bulunmustur. Ayrica birimde Senel ve dig. (1989) Involutina sinuosa, Involutina
sinuosa oberhauseri, Involutina sinuosa prapsoides, Trochlina permodiscoides,
Aulotortus friedli, Glomospira sp., Endothyra sp., Ophthalmidium sp., Glomospirella sp.,
Trocholina sp., Textularidae, Galeanella sp., Radiolaria sp.ve Ammonit fosilleri tesbit
etmiglerdir. Poisson (1977) bu birimde cok ince Titoniyen-Berriasiyen yashh mikrit ve
cortlii. mikrit seviyesi tesbit etmistir. Bu bulgular 1s181inda, Taskesigi formasyonunun,
genelde Ust Triyas-Liyas yasli oldugunu, ancak oldukca kisith alanlarda sivamalar
halinde ince Titoniyen-Berriasiyen ve Ust Senomaniyen yash kirectaglarimida kapsadigini
sOyleyebiliriz. Tiim bu bulgulara gore Taskesigi formasyonunun yasi Ust Triyas-Liyas
olarak kabul edilmistir.

Taskesigi formasyonunun ¢cogunlugu Ust Triyas-Liyas yash neritik karakterde
kirectaglarindan meydana gelmektedir. Bu seviyede bol Alg (Dascycladacease,
Thaumatoporella) ve yer yer Megalodon yigisimi izlenir. Kaya tiirii 6zelligi ve fosil
kapsamlar1 birimin s1g denizel ortamda ¢okeldigini gosterir.

Taskesigi formasyonu, Kozaga¢ grubunun alttaki 6zdes yasli neritik karbonatlardan
olusan Yuvadag formasyonu ile denestirilebilir. Ust Liyas yasli Ammonitico-rosso
fasiyesi Likya naplan icinde diger yapisal birimlerin pek cogunda bulunur (Senel ve dig.,

1989).

2.4. Yamac¢ molozu (Qym)

Calisma alaninda Kuvaterner yash kahverengi ve gevsek tutturulmus Kkotii
boylanmal1 ¢akil, kum, kil ve silt karistmindan olusan birim yamag¢ molozu olarak ayirt
edilmistir.

Yamag¢ molozu, Elmali daglarinin giiney yamaclarinda, Cukurelma koyii civarinda,

Kirazyayla dere ve Sazak dere etrafinda, Karakdy dogusunda ve giineydogusunda,
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Golova kasabasmin dogusunda, Bozhiiyiik kasabasinin dogusunda ve Ozdemir kdyiiniin
giineydogusunda diisiik egimli yamacglarda yiizeylemektedir (EK-I).
Yamag¢ molozu, alttaki birimleri uyumsuz olarak ortmektedir. Aliivyonlarla yanal

diisey gecisli olarak bulunur (Sekil 4).

2.5. Aliivyon (Qal)

Inceleme alammin en geng ¢okellerini aliivyonlar olusturur (Sekil 4). Aliivyon
inceleme alaninin orta kisimlarinda genis bir alam1 6rtmektedir. Buradaki aliivyon ortii,
Beydaglan otoktonu ile Likya naplar1 arasindaki sinir1 ortecek sekilde yer almaktadir. Bu
nedenle calisma alaninda Likya naplart bindirme sinir1 bazi alanlarda net olarak
gozlenememis ve olasili bindirme sinir1 ¢izilmistir (EK-I).

Temelden tiireme her tiirli kirmntiliyr biinyesinde bulunduran bu gevsek dokulu
litolojiler, blok, cakil, kum, silt ve kil boyutlu tanelerden olusmustur ve Kuvaterner

yashdir.
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3. YAPISAL JEOLOJi

Inceleme alani, Toridler Ana Tektonik Birligi’nin (Ketin, 1966) Bati Toroslar
boliimiinde Teke Yarimadasi i¢ kesimlerinde yer almaktadir (Sekil 1).

Calisma alaninda Triyas’tan giiniimiize kadar olusmus kaya birimleri yiizeyler. Bat
Toroslar’in bu boliimiindeki kaya birimlerinin ¢ogu allokton konumlu olup, Likya naplar1
olarak tanimlanmaktadir. Olduk¢a farkli ortam kosullarinda gelismis az ¢ok aymi yash
yapisal birimlerden olusan Likya naplari, bolgedeki goreceli otokton konumlu (Likya ve
Antalya naplarina gore), Beydaglar1 otoktonu lizerinde tektonik ortii olarak bulunur.

Likya naplari, Alpin orojenezinin degisik evrelerinde gelisen siddetli tektonik
hareketlerle parcalanarak karismis, birbirleriyle denestirilemeyen yapisal birimlerin
fazlahigi nedeniyle bolgenin anlasilmasi giic jeolojik yapilar kazanmasina neden
olmustur. Bolgedeki, kaya birimleri Alpin orojenezinin degisik fazlarindan etkilenerek
kiviimli, ekayli bindirmelive kirikli yapilar kazanmislardir. Allokton konumlu Likya
naplarimi olusturan birimler, birbirini takip eden bu siddetli tektonik hareketler sonucu
asinn derecede parcalanmislar ve birimler kendi iginde tektonik dilimler seklinde
bindirmislerdir (Orhaniye formasyonu, Tagkesigi formasyonu).

Bolgedeki ofiyolitli birimler, Kampaniyen-Maastrihtiyen, Orta-Ge¢ Eosen ve Erken
Langiyen’de olmak iizere en az ii¢ kez biiyiik yerlesmelere sahne olmustur (Senel ve dig.,
1989). Kampaniyen-Maastrihtiyen’de Menderes Masifi kuzeybati kismina yerlesen
ofiyolitler (Yeldegirmenitepe formasyonu tabamndaki uyumsuzluk), Orta-Ust Eosen
zamaninda Menderes masifi iizerinden Bati Toros Teknesine aktarilmig (Orhaniye
formasyonundaki ii¢ evreli deformasyonlar) ve Erken Langiyen zamaninda Beydaglar
Otoktonu iizerine (Kasaba formasyonu tabanindaki uyumsuzluklar) yerlesimini

tamamlamislardir.

3.1. Kivrimlar

Inceleme alaminda olciilen tabaka konumlari, stereo-net programi kullanilarak
SCHMIDT ag: alt yar1 kiiresinde degerlendirilmistir.

Beydaglann otoktonu, caligma alanimmin dogusunda dar bir alanda yiizeyler.
Beydaglan otoktonu, Likya naplar1 ile Antalya naplarinin birbirine zit yonde hareket

etmesi sonucu kivrimli yapilarim kazanmistir (Hayward, 1984; Poisson, 1977).
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Beydaglan1 otoktonu, Beydaglar1 formasyonu ve Kasaba formasyonlar ile temsil
olunmaktadir. Calisma alaninda, Kasaba formasyonunun c¢ok kiiciik mostralar
yiizeylediginden yeterli sayida tabaka Olctimii alinamamistir. Kasaba formasyonunda
ortalama tabaka konumu K45°D, 25° KB olarak ol¢iilmiistiir.

Beydaglarn formasyonuna iligkin tabaka ol¢iimlerinden elde edilen nokta ve kontur
diyagramlan Sekil 32 ve Sekil 33’de verilmistir. Beydaglari formasyonunun tabaka
dogrultular1 genelde KB-GD yoniinde, egimleri ise, GB ve KD yonlerinde yogunlagir.
Ancak bazi alanlarda tabaka dogrultulan yaklasik KD-GB, D-B ve K-G yonlerinde,
egimleri ise, KB, GB, D, B, G ve K yonlerinde cesitlilik gosterir. Bu diyagramlarin
yorumu ile elde edilen tektonik eksen konumu (B) K24°B, 10°GD (156,10) olarak
belirlenmistir.

Likya naplarin1 olusturan kaya birimleri, Alpin orojenezinin birbirini takip eden
siddetli tektonik hareketleri sonucu agirn derecede parcalanmislardir. Bu nedenle allokton
konumlu kaya birimlerinde tabaka dogrultu ve egimlerinin yogunlasma yonlerinin ve
kiviim eksenlerinin tesbiti imkansiz hale gelmistir. Kiviim eksenleri asirn parcalanma
nedeniyle oOzelliklerini yitirmistir. Menderes Masifi kuzeybatisinda yer alan Vardar
okyanusunun (Ersoy, 1990) kapanmasiyla bolgesel sikisma hareketi dalma-batma olayiyla
karsilanamayip, Bat1 Toros Teknesi sikismaya baslamistir. Ayrica, Beydaglar1 otoktonu
Likya naplart 6niinde dogal bariyer gibi durarak sikistirmaya yardimci olmustur. Bu
sikigsmalar sonucunda Likya naplar1 birimleri kiviimli yapisin1 kazanmistir. Devam eden
siddetli sikigmalardan dolay1 daha 6nce kazanmis olduklar1 kiviimli yapisin1 kaybederek
tabakalarin hepsi aym1 yone egimli hale gelmislerdir. Likya naplar1 birimlerinden
Gogiicayr formasyonu ve Dire olistostromunda yeterli sayida tabaka olgiimii
almamamustir. Gogiicay1 formasyonunda ortalama tabaka konumu K42°B, 40°GB olarak
Olciilmiistiir. Dire olistostromu’nun matriksinde yer yer iyi gelismis tabakalanma
(Giimiigyaka koyii dogusunda) yapis1 gozlenebilmektedir. Bu tabakalarm dogrultular:
genelde KD-GB yonlii ve egim yonleri ise, KB olarak olciilmiistiir. Ayrica Kizilcadag
ofiyolitli melanj1 ve Dire olistostromu icerisindeki sedimanter kokenli olistolitlerin
bircogunda tabaka konumu Ol¢iilmiistiir. Fakat olistolitlerin bir¢ogunun kiiciik olmasi
nedeniyle haritaya islenememistir. Bu olistolitlerdeki tabakalarin dogrultusu genelde KD-
GB yonlii ve egim yonii ise, KB olarak 6l¢iilmiistiir.

Elmali formasyonuna iliskin tabaka Olc¢timlerinden elde edilen nokta ve kontur

diyagramlan Sekil 34 ve Sekil 35’de verilmistir. Bu diyagramlardan goriildiigii gibi
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Sekil 32: Beydaglar1 formasyonunda tabaka 6l¢timleri dagilimini gosteren nokta
diyagrami (127 nokta).

N

1.1%

27 %

5.8 %

7.3 %

8.9 %

10.4 %
12.0 %

B (156,10)

Sekil 33: Beydaglar1 formasyonuna iligkin tabaka 6l¢iimlerinden elde edilen
kontur diyagrami (127 nokta).

Eksen konumu (B): K24B, 10GD (156,10)
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Sekil 34 : Elmali formasyonunda tabaka ol¢iimleri dagilimini gésteren
nokta diyagrami (29 nokta).

N

—1 1.6 %

—1 5.0%

— 11.6 %

18.3 %

216 %

Sekil 35 : Elmali formasyonuna iliskin tabaka 6l¢iimlerinden elde edilen kontur
diyagrami (29 nokta).

Formasyon aksiyal doku simetrisi gostermektedir.
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Elmali formasyonunda tabaka dogrultular1 genelde KD-GB yoniinde, egimleri ise, KB
yoniinde yogunlasir. Elde edilen kontur diyagrami aksiyal doku simetrisini yansitmaktadir
(Sekil 35).

Yavuz formasyonuna iliskin tabaka oOl¢iimlerinden elde edilen nokta ve kontur
diyagramlar1 Sekil 36 ve Sekil 37°de verilmistir. Bu diyagramlardan goriildiigii gibi
Yavuz formasyonunda tabaka dogrultulart genelde KD-GB yoniinde, egimleri ise, KB
yoniinde yogunlasir. Formasyonun {ist kismi Likya naplari altinda devriktir. Bu
diyagramlardan elde edilen kivrim eksen konumu (B) K35°D, 2°KD (35,2) olarak
belirlenmistir.

Tiirkmentepe formasyonuna iligkin tabaka Olciimlerinden elde edilen nokta ve
kontur diyagramlar1 Sekil 38 ve Sekil 39°da verilmistir. Bu diyagramlarin yorumu ile elde
edilen tektonik eksen konumu (B) K25°D, 70°GB olarak belirlenmistir. Kivrim konik
kivrim olarak geligsmistir.

Orhaniye formasyonuna iliskin tabaka Ol¢timlerinden elde edilen nokta ve kontur
diyagramlan Sekil 40 ve Sekil 41°de verilmistir. Bu diyagramlardan goriildiigii gibi
Orhaniye formasyonunda tabaka dogrultular1 genelde KD-GB ve KB-GD yonlerinde,
egimleri ise, KB ve GB yonlerinde yogunlasir. Ancak bazi alanlarda tabaka dogrultular
yaklagik KB-GD, KD-GB, D-B ve K-G yonlerinde, egimleri ise, KD, GD, D, B, K ve G
yonlerinde cesitlilik gosterebilmektedir. Bu diyagramlardan elde edilen kivrim eksen
konumlari (B;) K32°B, 42°KB ve (B,) K82°B, 45°KB olarak belirlenmistir.

Orhaniye formasyonu birbirini takip eden genelde KB-GD yonlii siddetli tektonik
hareketler sonucu asir1 derecede par¢alanmistir. Kiregtaslarinda tabaka dogrultulariin ve
egimlerin yogunlagma yonlerinin ve kivrim eksenlerinin tesbiti imkansiz hale gelmistir.
Orhaniye formasyonunda Kivrim eksenlerinin konumlarimi belirlemek amaciyla ¢ok
sayida mikrokivrim eksen konumlar Slciilerek stereo-net programinda nokta ve kontur
diyagramlan yapilarak degerlendirilmistir. Orhaniye formasyonuna iliskin mikrokivrim
eksenleri olctimlerinden elde edilen nokta ve kontur diyagramlar Sekil 42 ve Sekil 43°de
verilmistir. Bu diyagramlarin yorumu ile elde edilen tektonik eksen konumlari (B;)
K40°B, 36 GD, olarak tesbit edilmistir. Diyagramlardan elde edilen sonuglara gore
Orhaniye formasyonu en az 2 evreli deformasyon gecirmistir. KD-GB yonlerindeki
sikismalara bagl olarak KB yonelimli ve GD dalimhi kiviim eksenleri gelismis ve

Orhaniye formasyonu birimleri teknenin kuzeyinden giineyine dogru taginmistir. Yaklagik
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Sekil 36: Yavuz formasyonunda tabaka dl¢timleri dagilimimi gosteren
nokta diyagrami (85 nokta).

N

B (307.,41)

Sekil 37: Yavuz formasyonuna iligkin tabaka 6lgiimlerinden elde edilen
kontur diyagrami (85 nokta).

Ortalama tabaka konumu (B): K37D, 41KB (307,41)

1.4 %

52%

7.5 %

11.0 %

16.8 %
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Sekil 38: Tiirkmentepe formasyonunda tabaka olgiimleri dagilimi gosteren
nokta diyagrami (24 nokta).

2.0%

6.2 %

10.4 %

Sekil 39: Tiirkmentepe formasyonuna iliskin tabaka dl¢limlerinden elde edilen
kontur diyagrami (24 nokta).

Eksen konumu (B): K20D, 70GB (konik kivrim)
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Sekil 40: Orhaniye formasyonunda tabaka dl¢timleri dagilimini gosteren
nokta diyagrami (85 nokta).

1.7%
29 %
52%
8.8 %

10.0 %

Sekil 41: Orhaniye formasyonuna iligkin tabaka dl¢timlerinden elde edilen
nokta diyagrami (85 nokta).

Eksen konumu (B): K70D, 42KB
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Sekil 42: Orhaniye formasyonunda mikrokivrim eksenleri 6l¢timleri dagilimin
gosteren nokta diyagrami (126 nokta).

N

1.2%
2.7 %
4.3 %
5.9 %

75%

Sekil 43:Orhaniye formasyonuna iliskin mikrokivrim eksenleri 6l¢iimlerinden
elde edilen kontur diyagrami (126 nokta).
Kivrim Eksenleri konumu : K32B, 42 KB (B)),
K82B, 45 KB (B:)
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D-B yonlerindeki sikisma ile Beydaglari otoktonu ve diger allokton birimler iizerine
yerlesimini tamamlamistir.

Yeldegirmenitepe formasyonuna iligkin tabaka 6lctimlerinden elde edilen nokta ve
kontur diyagramlar1 Sekil 44 ve Sekil 45’de verilmistir. Bu diyagramlardan goriildiigii
gibi Yeldegirmenitepe formasyonunda tabaka dogrultulari genelde KD-GB ve KB-GD
yonlerinde, egimleri ise, GB ve KB yonlerinde yogunlasir. Bu diyagramlardan elde edilen
tektonik eksen konumu (B) K65°B, 38°KB olarak belirlenmistir.

Taskesigi formasyonuna iliskin tabaka ol¢iimlerinden elde edilen nokta ve kontur
diyagrami Sekil 46 ve Sekil 47°de verilmistir. Bu diyagramlarin yorumu ile elde edilen

tektonik eksen konumu (B) K21°B, 20°GD olarak belirlenmistir.
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Sekil 44: Yeldegirmenitepe formasyonunda tabaka 6l¢timleri dagilimini gosteren
nokta diyagrami (28 nokta).

N

1.7%

53 %

8.9%

125 %

Sekil 45: Yeldegirmenitepe formasyonuna iliskin tabaka dlgtimlerinden elde edilen
kontur diyagrami (28 nokta).

Eksen konumu (B): K65B, 38KB
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Sekil 46: Taskesigi formasyonunda tabaka 6l¢timleri dagilimini gésteren
nokta diyagrami (51 nokta).

N

0.9 %

4.9 %

6.8 %

8.8 %

B (159,20)
*

Sekil 47: Taskesigi formasyonuna iliskin tabaka dlgiimlerinden elde edilen
kontur diyagrami (51 nokta).

Eksen konumu (B): K21B, 20GD (159,20)
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3.2. Catlaklar

Bolgede tektonik hareketler sonucunda kayaglar bol ¢atlakli yapilar kazanmiglardir.
En fazla catlaklar kirectaslari ile olistostrom ve melanj icerisindeki serpantinit bloklarinda
gozlenmektedir.

Beydaglar1  otoktonunda ¢atlak analizi yapmak amaciyla Beydaglarn
formasyonundan cok sayida catlak Olgiimii alinmistir. Beydaglar formasyonuna iliskin
catlak ol¢iimlerinden elde edilen nokta ve kontur diyagramlart Sekil 48 ve Sekil 49°da
verilmistir. Bu diyagramlarin yorumu ile elde edilen hakim ¢atlaklarin konumlar1 K30°D,
10°KB (C,), K18°B, 12°GB (C,) ve K12°D, 28°GB (C3) olarak belirlenmistir. Ayrica
catlak Olciimlerinin dogrultu ve egim yonii degerleri kullamilarak giil diyagramlar
hazirlanmistir. Beydaglan formasyonuna iliskin ¢atlak l¢iimlerinden elde edilen dogrultu
ve egim yoni diyagramlart Sekil 50 ve Sekil 51°de verilmistir. Dogrultu diyagraminda
hakim catlaklarin dogrultusu K20-30°D (C;), K10-20°B (C,) ve K55-65°D (C3)
yonlerinde, egim diyagramindan hakim c¢atlaklarin egim yoniiniin ise, 70°-80°, 120°-130°,
240°-250° ve 290°-300° olarak gelistigi belirlenmistir. Beydaglar1 formasyonunda yapilan
catlak analizlerine gore, kiregtaglarinda birbirine dik olmayan (diyagonal catlak) iki
catlak sistemi gelismistir. Kivrim ekseni ile olan iligskisine gore catlaklar boyuna (C;) ve
diyagonal catlaklar (C, ve C3) olarak gelismislerdir. Kivrim eksenine aykir1 gelismis
diyagonal catlaklar (C, ve C;) kesme catlaklari, boyuna catlaklar (C;) ise, ¢cekme
catlaklaridir.

Likya naplan birimleri siddetli tektonik hareketler sonucunda kivrimli kirikli ve
catlakli yapisim1 kazanmiglardir. Likya naplarinda catlak analizi yapmak amaciyla
Elmalidag: kiregtaglarindan (Eskihisar grubu ve Orhaniye formasyonu) ¢cok sayida c¢atlak
Olctimii alimmistir. Elmalidagr kiregtaslarina iliskin gatlak dl¢iimlerinden elde edilen nokta
ve kontur diyagramlarn Sekil 52 ve Sekil 53’de verilmistir. Bu diyagramlarin yorumu ile
elde edilen hakim catlaklarin konumlarn K32°D, 18°GD (C;), K37°B, 12°KD (C,) ve
K60°D, 14°KB (C3) olarak belirlenmistir. Ayrica catlak dl¢iimlerinin dogrultu ve egim
yonii degerleri kullamilarak giil diyagramlari hazirlanmistir. Elmalidagi kirectaslarina
iliskin ¢atlak Slctimlerinden elde edilen dogrultu ve egim yonii diyagrami Sekil 54 ve
Sekil 55’de verilmistir. Dogrultu diyagraminda hakim ¢atlaklarin dogrultusu K30-40°D
(C1), K40-50°B (C,) ve KI10-20°B (Cs) yonlerinde, egim diyagramindan hakim
catlaklarin egim yoniiniin ise, 40-60, 140°-160°, 240°-250° ve 290°-310° olarak gelistigi

belirlenmistir. Elmahidag kirectaslarinda yapilan catlak analizlerine gore, kirectaslarinda
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Sekil 48: Beydaglar1 formasyonunda ¢atlak dlgtimleri dagilimini gosteren
nokta diyagrami (206 nokta).

0.6 %
1.1%
1.6 %
25%

4.4 %

Sekil 49: Beydaglar1 formasyonuna iliskin ¢atlak 6l¢iimlerinden elde edilen
kontur diyagrami (206 nokta).

C1:K30D, 10 KB

C2 :K18B, 12 GB

Cs :K12D, 28 GB

Egemen Catlaklarin konumu
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Sekil 50: Beydaglari1 formasyonuna ait ¢atlak dl¢iimlerinden elde edilen dogrultu
diyagrami (206 catlak).

N

(%7) 270 90 (%7)

Sekil 51: Beydaglar1 formasyonuna ait ¢atlak dl¢timlerinden elde edilen egim yonii
diyagrami (215 catlak).
Hakim c¢atlak dogrultusu: K20-30D, K10-20B ve K55-65D
Hakim catlaklarin egim yonti:70-80, 120-130, 240-250, 290-300
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Sekil 52: Elmalidag: kiregtaslarinda (Eskihisar grubu ve Gtilbahar grubu) iliskin
catlak Ol¢timleri dagilimini gésteren nokta diyagrami (285 nokta).

N

0.5%
1.2%
24 %

3.8%

Sekil 53: Elmalidag: kiregtaslarina (Eskihisar grubu ve Giilbahar grubu) iliskin
catlak 6l¢iimlerinden elde edilen kontur diyagrami (285 nokta).

Egemen ¢atlaklarin konumu C1:K32D, 18 GD

C2 :K37B, 12 KD
Cs :K60D, 14 KB



%10 %10

Sekil 54: Elmalidagi kiregtaslarina (Eskihisar ve Giilbahar grubu) ait catlak
Ol¢limlerinden elde edilen dogrultu diyagrami (285 catlak).

N

(%9) 270 90 (%9)

180
Sekil 55: Elmalidag kirectaslarina (Eskihisar ve Giilbahar grubu) ait ¢atlak
Olctimlerinden elde edilen egim yonii diyagrami (285 catlak).
Hakim catlak dogrultusu: K30-40D, K40-50B ve K10-20B

Hakim ¢atlaklarin egim y6nii:40-60, 140-160, 240-250, 290-310
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birbirine dik olan (ortagonal catlak) iki catlak sistemi gelismistir. Kivrim ekseni ile olan
iliskisine gore catlaklar diyagonal catlaklar (C; C, ve C3) olarak gelismislerdir. Kivrim
eksenine aykir1 gelismis diyagonal catlaklar (C,) kesme catlaklaridir.

3.3. Faylar

Arastirma alanindaki allokton konumlu kaya birimleri, Ge¢ Kretase, Orta Eosen ve
Erken Langiyen’de biiyiik capta siiritklenmelere sahne olmustur. Erken Langiyen’de
gerceklesen biiyiik captaki bindirmeler, daha once meydana gelmis olan bindirme ve
ekaylanmalar ¢ogunlukla bozmustur. Bu bozulma nedeniyle Ge¢ Kretase ve Orta Eosen
bindirme hatlarinin tesbiti giictiir. Ofiyolitli olistostrom ve melanj (Ust Senoniyen yasl)
iizerinde tektonik olarak bulunan yapisal birimlerin (Taskesigi fm.ve Giilbahar grubu)
Ofiyolitler ve ofiyolitli melanj iizerine bindirme yaslar1 Ust Senoniyen’dir. Gerek
Yesilbarak nap1 (Ara zon) birimlerinin gerekse Likya naplarinin Beydaglart otoktonu
iizerine yerlesmesi Erken Langiyen’de gerceklesmistir. Bu yerlesmelere bagli olarak
biiylik capta bindirme diizlemleri ve ekaylanmalar meydana gelmistir. Beydaglar
otoktonu ile Ara zon arasindaki ve Ara zon ile Likya naplan arasindaki tektonik sinirlar,
Erken Langiyen siiriikklenme siirlaridir (EK-I ).

Inceleme alaninda egim atimli ve dogrultu atimli irili ufakli birgok fay bulunur

(Sekil 56). Likya naplarn i¢indeki faylarin biiyiik bir cogunlugu Elmali dag1 ve cevresinde

Sekil 56: Tavsancil Tepe kuzeyinde lokal olarak gelismis egim atimli ters
fay1 gosterir fotograf (kuzeybatidan giineydoguya bakis).
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Sekil 57: Elmali daginin giineyinde Tiirkmentepe ve Yeldegirmenitepe
formasyonlar1 arasinda gelisen egim atimli fay1 gosterir fotograf
(kuzeydogudan giineybatiya bakis).

yer almaktadir. Murtat Tepe giineyinden Kirmizikaya Tepe giineyine kadar uzanan
yaklasik olarak birbirine parelel iki yan atimli fay mevcuttur. Giimiisyaka koyii
giineydogusunda Dire olistostromu ile Orhaniye formasyonu arasinda egim atimli fay
Baliklaya dere boyunca uzanmaktadir. Formasyon sinirlarinda lokal olarak gelismis
dogrultu atimli faylar mevcuttur (EK-I). Beydaglari otoktonunda, Ozdemir Tepe
batisindan Oyuklu Tepe batisina kadar yaklasik kuzey-giiney uzanimli ve Olenkaya Tepe
kuzeyinde kuzeybati-giineydogu uzanmimli az ¢ok birbirine parelel olarak uzanan egim

atiml iki ters fay mevcuttur (EK-I).
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4. JEOLOJi EVRIMI

Arastirma alaninda, otokton ve allokton konumlu birbirinden oldukga farkli ortam
kosullarinda gelismis kaya birimleri bulunmaktadir. Bu nedenle kaya birimlerinin
birbirinden oldukca farkli jeodinamik ve evrim izleri tasimasi beklenir. Bu caligmada
ortaya konan veriler ve Onceki calismacilarin ortaya koydugu bilgiler 15181 altinda
arastirma sahasinin jeololojik evrimi su sekilde aciklanabilir;

Levha tektonigine gore; Toros-Anadolu levhasi, Triyas sonunda Afrika levhasindan
kopmus ve Tetis denizi igerisinde kalmistir. Triyas’tan Miyosen sonlarina kadar hareket
ederek bugiinkii konumunu almistir. Bat1 Toroslarda kopan bu levha Beydaglar karbonat
platformunu (Beydaglart otoktonunu) olusturmustur (Sengdr ve Yilmaz, 1983 ve
Robertson, 1993).  Bir grup arastirmaci (Brunn ve dig., 1971, 1973; Ricou ve dig., 1974,
1980; Ozgiil, 1976; Demirtash ve dig., 1977; Giiveng, 1981) tarafindan Anadolu-Torid
platformuna dahil edilen bu otokton, diger bir grup arastirmaci (Poisson, 1984; Robertson
ve Woodcock, 1981; Yilmaz, 1981, 1983; Poisson ve dig., 1983; Senel, 1984, 1986)
tarafindan Anadolu-Torid platformundan ayr1 tutulur. Bununla birlikte yapilan son
calismalar Beydaglar1 otoktonu ile Anamas otoktonunun birbirinden ayri oldugunu ortaya
koymaktadir (Senel ve Boliikbasi, 1997).

Beydaglar1 otoktonunun g¢ahigma alaninda yalmz Ust Kretase yash birimleri
yiizeylemektedir. Oysa Beydaglar1 otoktonunun Liyas-Senomaniyen yash neritik
kiregtaslarin1 kapsadig: bilinmektedir (Poisson, 1977; Giinay ve dig., 1982; Toker, 1984).
Bu bilgi otoktonun, Liyas’dan Senomaniyen sonlarma kadar olduk¢a durayli karbonat
selfi karekterinde oldugunu yansitir. Beydaglarn otoktonunun tabanini olusturan
Beydaglan formasyonu, Ge¢ Triyas-Ge¢ Kretase zaman araliginda resif arkasindan resif
banklarina kadar degisen muhtelif fasiyesleri kapsayan bir self ortaminda ¢okelmistir.

Miyosen baslarinda Antalya naplarinin Beydaglart otoktonuna bindirmeye
baslamasiyla Beydaglan otoktonu ile Anamas otoktonu arasindaki yitim zonu giineydeki
Kibris-Girit yitim zonuna kaymistir. Yitim zonunun giineye kaymasiyla bolgesel

sikismalar dalma-batma olay1 ile karsilanamayip, Beydaglan karbonat platformu blok
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faylanmalara maruz kalmistir. Blok faylanmalara bagli olarak Beydaglar1 karbonat
platformu tizerinde Yavuz havzasi gelismistir.

Beydaglann Miyosen havzas1 (Yavuz); batida Menderes mMasifi, doguda
Beydaglari-Tekedaglart ve kuzeyde Karadag-Honazdag-Barladag yiikseltileri ile
sinirlanan ve giineyde Akdeniz ile birlesen bir Senozoik baseni olarak tanimlanmaktadir
(Uysal ve dig.,1980, Sekil 58 ). Yavuz havzasinda, Elmali dolayinda Ge¢ Burdigaliyen-
Erken

— —

/ E Manavgat Havzasi
5] Képrigay Havzasi

EI Aksu Havzasi

- Yavuz Havzasi

/ Deniz transgresyon yoni

0 25km
[ )

o

g9//////// L

Sekil 58: Bati Toroslarda yer alan Miyosen havzalar1 gosterir harita
(Ozgiiner, 1998’den yararlanilmistir.)

Langiyen zaman aralifinda regressif oOzellikte cakiltasi, kumtasi ve camurtaslarindan
olusan Kasaba formasyonunun ¢okeldigi flis fasiyesi hakimdir (Sekil 59, Sekil 60). Yavuz
havzas1 Alt Langiyen’de Likya naplarinin Beydaglari otoktonuna bindirmesiyle
kapanmustir.

Likya naplarina ait birimler; Bat1 Toros teknesinin (Ersoy, 1990) Mesozoik boyunca
bir kismi1 derin deniz, bir kismi s1§ deniz ve bir kismi ise, s1§ deniz-derin deniz gecis
ortaminda c¢oOkelmis kayaclar1 ile Menderes Masifi kuzeybatisindan tasinarak gelen

ofiyolitik kayaclar ve nap yerlesimi sirasinda olusmus melanjlardan olusmaktadir.
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ACIKLAMALAR

Denizel alanlar
Denizalt1 yelpazesi
[555] selfkarbotlan
Yelpaze deltasi konglomerast
- Karasal alanlar

/ Transgresyon yonii
r( Sinsedimanter naplar

L.N. Likya naplar
A.N. Antalya naplart

—_—f—

B.H.N. Beysehir Hoyran naplart

v /}) Kesit yeri
B

0  Kilometre 25
o —

Beydaglart .
Korkuteli Gediz Tagagil

naplart

Sekil 59: Bat1 Toroslarda Burdigaliyen zamam Peleocografya haritas ve kesiti (Ozgiiner,
1998; Hayward, 1984; Senel ve dig., 1992’den yararlanildi)

Sinekgibeli Gémiice Risaba, Alacadag Akgay  Akdere Gp

1II- Langiyen zamaninda hem Kb’dan Likya naplari, hem de GD’dan Antalya naplar1 havza i¢ine dogru ilerleyip
KB litlerden kl tiirbiditlerin it k karbonatlarin tizerini ortmesi. GD

1-Ust Burdigaliyen zamaninda basen igine ilerleyen Likya ve Antalya naplarinin agirlig ile, havzanin ¢okmesi,
tansgresyonun artmasi ve platformun iist diizeyinde glokoni minerali olusumu. Akdenizden gelen upwelling
akmtilarmin tasidigi fosfath erigiklerin karbonat platformu tizerinde fosfat ¢imentolu karbonat ¢okelleri
olustururken zaman zaman resedimente kiregtaglarin ara seviyeler halinde tortullasmasi. Fosfatli eriyik

KB gelentisinin tiikenmesi ve tam karbonat bogulmasinin gergeklesmesi. GD

I- Akitaniyen -Burdigaliyen zamaninda resifal platform karbonatinin, Beydaglar1 Senozoyik platform
karbonatlari {izerine tortulagmasi. Blok faylanmanin baglamasi ve Akdeniz ile Yavuz basenlerinin
birlesmesi Karbonat platformunun gel - git alti ortama diismesi. Likya naplarinin ilerlemesi ve
basamak faylanma.

Sekil 60: Elmali yoresinde Yavuz havzasinda Miyosen
zamaninda ¢okelim evrelerini gdsteren sedimantolojik kesitler
(Ozgiiner, 1998’den alinmistir).
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Menderes masifi ile Beydaglar1 otoktonu arasinda Mesozoik-Senozoik zaman
araliginda yer alan toros ici tekne, Bat1 Toros teknesi (Ersoy, 1990) olarak bilinir (Sekil
61). Bu tekne, Poisson ve Sarp (1977) tarafindan adlandirilan Kizilca veya Kizilcagorak
teknesiyle aynidir. Teknenin olusum yast dogudan batiya genglesir (Doguda Liyas
basiyken batida Ust Liyas’tir). Tekne Triyas baglarinda blok faylanmayla olusmus,
Miyosen (Langiyen)’e kadar agik kalmistir. Bu zaman siiresince teknenin farkli
kistmlarinda farkli 6zellikte tamamen denizel karekterli ¢okeller birikmistir. Doguda Ust
Triyas sonuna, batida ise Ust Liyas’a kadar megalodontlu, algli, mercanli, oolitik yapili
dolomit, dolomitik kirectas1 ve kristalize kirectaslar1 gibi s1g denizi gosteren litolojiler
egemendir. Teknenin olusmaya basladigi Ust Triyas’tan itibaren ortam derinlesmeye
(pelajik ve hemipelajiklerin varligi) baslamistir. Her ne kadar Bati Toros teknesinde
derinlesme Ust Liyas’la baslamis ise de bazi yerler sighgmi Alt Kretase'ye kadar
korumuslardir. Bu siglik ancak tekne icindeki yiikselim alanlar ile agiklanabilmektedir.
Elmali formasyonu, Yavuz formasyonu, Eskihisar grubu, Taskesigi formasyonu,
Giilbahar grubu (Dutdere) bu teknenin farkli kisimlarinda degisik fasiyeslerde ¢cokelmis
orjinal kayaclaridir.

Gec¢ Triyas-Liyas zaman araliginda teknenin dogu kesimlerinde Tiirkmentepe
formasyonunu olusturan karbonatlarin ¢okeldigi self ortami hakim iken bu alana gore
daha batida olan alanda Taskesigi formasyonunun ¢okeldigi sig deniz ortami hakimdir
(Sekil 62). Teknenin olusmaya bagladigi Ust Liyas’tan itibaren ortam derinlesmeye
baslamis Dogger-Ge¢ Kretase zaman araliginda Gogiicayr formasyonu karbonatlarinin
¢cOkeldigi resifal bir ortam hakim olmustur.

Teknenin dogu ya da kuzeydogusunda Jura-Ge¢ Kretase zaman araliginda Orhaniye
formasyonunun ¢okeldigi volkanik ve tektonik yonden aktif derin denizel ortam hakimdir.
Maastrihtiyen zamaninda Bati Toros teknesinin dogu ya da kuzeydogusunda c¢okelmis
olan iiniteler (Orhaniye formasyonu) ekaylanmaya baglamis ve bu harekete bagli olarak
kirintililar ¢cokelmeye baslamistir. Ge¢ Kretase-Erken Paleosen zaman araliginda bolge
tektonik yonden aktiftir. Dik falez yapan faylar kenarinda genellikle bresik karekterli
denizalti yelpaze cokellerinden olusan Yeldegirmenitepe formasyonu bu birimler
izerinde cokelmeye baslamistir. Bu zaman araliginda yer yer tiirbidit akintilar1 hakim
olmus ve tiirbiditik karekterde kumtasi ve kiltasi litolojileri ¢okelmistir. Yeldegirmenitepe
formasyonu icerisinde yer yer Jura-Kretase yash kirectas1 bloklar1 gdzlenebilmektedir. Bu

bloklar, blok faylanmalar sonucunda yiikselen platformdan kopup gelen pargalardir.
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BEY DAGLARI MENDERES

Geg Liyas sonrasi

Eal B [l = E=

Alpin Platform Radyolarit Cortlii Flis
Gneesi temel karbonatlar ortler kirectast
A C

Sekil 61: Bati Tiirkiyenin Paleocografik Kusaklart ve Bati Toros Teknesinin olusum evrelerini gosterir kesitler.
A- Kuzeyden giineye Izmir-Ankara Zon(IAZ), Menderes Masifi (MM) ve onu saran Menderes Ortii
Kusagi (CMZ), Bati Toros Teknesi(BTT), Batt Toros Platformu (BTP), Beydaglari Otoktonu Zonu (BOZ), Naplar
Zonu (ANZ) B- Beydaglar ile Menderes Masifi arasinda, heniiz Bati TorosTeknesi Neritiklerinin
¢okelimi (Ust Triyas- Liyas), C- Ust Liyastan itibaren Bati Toros olusumuna
bagli olarak c¢okelen yari pelajik ve pelajikler. Bu arada, tekne icinde Alt Kretase'ye
kadar neritiklesmenin devam ettigi bir platform vardir (Poisson ve Sarp, 1977; Ersoy, 1990).

OFYOLTLER

Sekil 62: Likya naplarina ait birimlerin tekne igerisindeki yerleri ve komsu alanlarin
durumlarmni gdsterir kesit. En kuzeyde ofiyolitlerin tiiredigi bir tetis alani, daha giineyde
strastyla Menderes masifi (MM), Bat1 Toros teknesi ve platformu (BTP), Beydaglart otokton
zonu (BOZ) Oklar tektonik hareket yonlerini gostermektedir (Ersoy, 1990;dan yararlamlmustir).
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Bat1 Toros teknesinin gercek yabanci kayaclar ofiyolitlerdir. Ofiyolitli birimler,
farkli goriisler olmakla birlikte simdiki bulunduklar1 yere kuzeybatidan gelmislerdir
(Ustadmer ve dig., 1996). Bu yer Menderes Masifinin kuzeybatisindaki Neotetisin kuzey
kolu (Izmir-Ankara zonu) ya da Vardar okyanus alam olabilir. Neotetisin bu kisminin
kapanmasi ge¢ Kretase’de Likya ofiyolitleri iizerledigi zaman olmustur. Bununla birlikte
kalinti Neotetis okyanus havzasi Erken Tersiyer'e kadar varhgni siirdiirmiis ve izmir-
Ankara sutur zonu icerisinde melanj birimleri seklinde korunmustur. En son ¢arpismayla
birlikte orojenik ¢okme etkisiylede Avrasya’nin giiney smir1 biiyiik bir kabuksal
kalinlasmaya ve giiniimiiz Menderes Metamorfik Masifi iizerine giineye dogru nihai
yerlesmeye neden olmustur. Menderes Masifi iizerindeki ofiyolitli birimler bu naplarin
devamidir. Ofiyolitlerin masif tizerinde ilerlemesine bagli olarak Menderes Masifi’nin
metamorfizma yasi1 kuzeyden giineye genclesir (Akkok ve dig., 1984). Ust Kretase
sonunda (Senoniyen) baslayan siiritklenme hareketleriyle ofiyolitler, Menderes Masifi
tizerinden asarak gravite kaymalan ile Bat1 Toros teknesine (Eosen sonu) aktarilmislardir
(Sekil 9). Likya naplarim olusturan yapisal birimlerden bir cogunda 6zellikle iist naplarda
Ust Senoniyen (Senel ve dig., 1989) uyumsuz olarak bulunmaktadir. Bu hic siiphesiz
okyanusal kabuk varsayilan ofiyolitlerin, kitasal kabuk pargalar1 (Giilbahar grubu ve
Taskesigi formasyonu) ile bir araya gelislerinde olusmustur. Ofiyolit iistii naplar (Ust
naplar), Ofiyolit naplar lizerine Ge¢ Senoniyen’de yerlesmis ve bu yerlesime bagli olarak
Kizilcadag ofiyolitik melanji gibi karigik birimlerin olugsmasina neden olmustur. Bu
yerlesime bagli olarak ofiyolit naplarida Eskihisar grubu iizerinde siiriiklenmistir. Geg
Senoniyen zamaninda gergeklesen bu olay sonucunda ofiyolitlerle birlikte Likya naplarini
olusturan pekcok yapisal birimde bir araya gelmistir. Eosen zamaninda gerceklesen
yerlesmeyle ofiyolitli birimler ile Alt naplar arasinda tektonik yonden aktif derin denizel
ortamda biiyiilk bir ¢ogunlugunu olistolitlerin meydana getirdigi Dire olistostromu
gelismistir. Naplarin yerlesmesine bagl olarak, Bat1 Toros Teknesinde Ust Liitesiyen
transgresyonu gerceklesmistir. Bu evrede, Beydaglar otoktonu ile Likya naplar1 arasinda
(Bat1 Toros Teknesinin dogu kisimlarinda) flis benzeri ¢okelim baslayip, Burdigaliyen
sonlarma kadar stirmistiir (Sekil 63). Burdigaliyen sonlarinda naplar yaklasik
kuzeybatidan giineydoguya dogru altlarinda Beydaglar1 otoktonu ile Likya naplar
arasinda cokelmis olan flis benzeri ¢okelleride alarak (Ara Zon) Beydaglar1 otoktonu
izerine yerlesmeye baslamislardir. Bu yerlesmeya bagli olarak Dire olistostromuda

karmagik yapisini kazanmaya baslamiglardir. Tiim yapisal birimler, Ge¢ Langiyen’de
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Riftlesme
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Dogu
B.O \ <\,_ /—)/ v A.O. Geg Triyas
.0. \

Mesozoyik deniz tabani yayilmasi

< A.O
B.O. ‘Y. Erken Jura
Ly W —7
ki kenar yitimi ile havza kapanimi -
Bati —— . L/—m Dogu
B.O. ; /—""'""""'\\ T Kretase

Y SO

Senoniyen-Paleosen
GD

KB Yavuz Havzasi

Antalya naplarinin doguya ve batiya bindirmesi

Kuzeybatidan Likya naplarinin ve kuzeydogudan Beysehir-Hoyran naplarinin giineye bindirmesi
ve yitim zonunun giineyindeki Girit- Kibris yitim zonuna kaymasi
KB bz guney: yi ! GD

Paleosen-
Geg Eosen

Yitim zonunun giineye kaymasiyla havzada olusan gerilim kuvvetlerinin Miyosen
KB blok faylanmalara,taban ¢okmesine ve deniz transgresyonuna yardim etmesi

\S 7

Sekil 63: Antalya bolgesinde yer alan tektonik birliklerin Jeolojik evrim gelisimini
gosteren kesitler. Agiklmalar: AO Anamas Otoktonu, BO Beydaglart otoktonu, LN
Likya naplari, AN Antalya naplari, AIN Alanya naplar1 (Ozgiiner, 1998; Senel ve dig., 1992’den yararlanarak
¢izilmistir).
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yerlesmis (Striyen) boylece paleotektonik donem sona ermistir. Erken Langiyen’deki bu
yatay hareketler sonucunda naplar Beydaglar1 otoktonu iizerinde en az 120-150 kilometre
ilerlemislerdir (Senel ve dig., 1989).

Likya naplarimin Erken Langiyen’de Beydaglar1 otoktonuna yerlesiminden sonra
bolge hizli asinmaya maruz kalmistir. Bu asinmalar sonucunda yamaglarda yamag

molozu, cukur kisimlarda aliivyon malzemesi birikmistir.
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5. EKONOMIK JEOLOJi

Calisma alani, yeralt1 ve yeriistii zenginlikleri bakimindan 6nemli bir bolge degildir.
Bolgede metalik maden yataklarinin olusabilecegi diinit, harzburjit kiitleleri yer
almaktadir. Bu ofiyolitli birimler icerisinde yer alan kromit cevherinin tenerii diisiik
oldugu icin ekonomik olarak isletilemez. Giimiisyaka kd&yiiniin batisinda Dire
Olistostromu birimi igerisindeki kizil kahverengi renkli matriks malzemesi Gokpinar
tugla fabrikasinda tugla yapiminda kullanilmaktadir. Bolgenin en onemli endiistriyel
hammaddesi mermer olarak kullanilan kristalize kiregtaglaridir. Caligma alaninda
Orhaniye formasyonu kirectaslarinda ¢ok sayida halen isletilen ve terk edilmis mermer
ocaklar mevcuttur. Ancak bu kirectaslarinin ¢ortlii olmas1 mermerin ¢abuk catlamasina
neden olmaktadir. Bu nedenle ¢ort icerigi fazla olan ocaklar kapatilmaktadir.
Kiregtaslarindan insaat ve yollarda kullanilmak {izere micir alinan olacaklar da mevcuttur.

Yesilbarak napina ait yumusak litolojili birimler ¢cimento fabrikasinda tras ve kil
malzemesi olarak kullanilabilir. Ancak bu birimlerin kimyasal analizlerle Mng2 ve K*!
degerlerinin belirlenmesi gerekir. Ciinkii bu elementler klinker (¢imento) i¢in istenmiyen

bir etkendir.
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6. SONUCLAR

Golova-Haciyusuflar (Elmali, Antalya) arasinda yaklagik 280 km®lik bir alam

kapsayan bu calismada elde edilen sonuclar asagidaki sekilde dzetlenebilir;

e inceleme alaminin 1/ 25.000 6lcekli ayrintili jeoloji haritas1 yapilmis ve jeoloji
kesitleri ¢ikarilmistir.

® Bolgede ylizeyleyen kayaclar, yapisal konumlan itibariyle otokton (Beydaglar
otoktonu) ve allokton (Likya naplar1) olmak iizere iki gruba ayrilmistir. Ayrica,
Likya naplar1 ile Beydaglar otoktonu arasinda tektonik olarak yer alan Tersiyer
yasl flis istifi ise, Yesilbarak napi1 (Ara zon) olarak ayirtlanmis ve Likya
naplarina dahil edilmistir.

e inceleme alaninda litostratigrafi birim ayirtlama ilkesine uygun olarak birim
ayirtlamast yapilmistir. Buna gore, Beydaglar1 otoktonuna ait Beydaglar1 ve
Kasaba formasyonlari, bu formasyonlar iizerinde tektonik olarak Yesilbarak
napina ait Elmali ve Yavuz formasyonlar ayirt edilmistir. En iistte yine tektonik
olarak Likya naplarinin alt, orta ve iist nap birimleri ayirt edilmistir. Likya
naplarinda alt napa ait Tiirkmentepe ve Gogiicay1 formasyonlari, Orta naplara ait
Dire olistostromu, Kizilcadag ofiyolitli melanji, Marmaris-Yesilova ofiyolit
olistoliti ve Adlandirlmamis Bazalt olistoliti, iist naplara ait Orhaniye
formasyonu, Yeldegirmenitepe ve Taskesigi formasyonlart ayirt edilmistir.
Calisma alaninda Kuvaterner yama¢ molozu ve Aliivyon birimleri ile temsil
edilmektedir.

e Bolgedeki kaya birimleri alpin orojenezinin degisik evrelerinden etkilenerek
kivrilmis, kirilmig, ekaylanmig ve birbiri iizerinde siiriiklenmiglerdir.

e Likya naplan, Triyas’tan giiniimiize kadar olugsmus kaya birimlerini kapsar. Bu
birimler, tamamen denizel ortamda ¢okelmis karbonath ve kirintili kayaglar ile
kuzeybatidan tasinmis ofiyolitli kayaclardan olusmaktadir.

e Yorede yapilan tabaka Olctimleri stereo-net programinda degerlendirilerek
birimlerin yapisal analizi yapilmistir. Yapilan analiz sonuglarna gore,
Beydaglar1 formasyonuna iligkin tabaka Olclimlerinden elde edilen tektonik

eksen konumu (B) K24°B, 10°GD Elmali formasyonuna iliskin tabaka
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Olctimlerinden elde edilen kontur diyagramina gore formasyonun aksiyal doku
simetrisi gosterdigini sOyleyebililiriz. Yavuz formasyonuna iliskin tabaka
Olctimlerinden elde edilen tektonik eksen konumu (B) K35°D, 2°KD (35,2),
Tiirkmentepe formasyonuna iligkin tabaka Ol¢iimlerinden elde edilen tektonik
eksen konumu (B) K20°D, 70°GB, Orhaniye formasyonuna iliskin tabaka
Olctimlerinden elde edilen tektonik eksen konumu (By) K70°D, 42°KB
Yeldegirmenitepe formasyonuna iligkin tabaka Ol¢iimlerinden elde edilen
tektonik eksen konumu (B) K65°B, 38°KB Taskesigi formasyonuna iliskin
tabaka oOlciimlerinden elde edilen tektonik eksen konumu (B) K21°B, 20°GD
olarak belirlenmistir.

e Likya naplarini olusturan kaya birimleri, Alpin orojenezinin birbirini takip eden
degisik evrelerinde siddetli tektonik hareketler sonucunda (KB-GD yo6nlii) asir
derecede parcalanmislardir. Bu nedenle birimlerde oOlgiilen tabakalarin
dogrultulart genelde KD-GB ve KB-GD yonlerinde egimleri ise KB ve GB
yonlerinde yogunlasmistir. Bu nedenle Orhaniye formasyonunda tektonik eksen
konumlarim1 belirlemek i¢in mikrokiviim eksenleri Olgiilmiistiir. Buna gore
tektonik eksen konumu (B;) K32°B, 42°KB ve K82°B, 45°KB olarak tesbit
edilmistir.

e Beydaglan otoktonu ve Likya naplar kiregtaslarindan ¢ok sayida catlak olctimii
alinmis ve bu Ol¢iimler stereo-net programinda nokta, kontur, dogrultu ve egim
yonii  diyagramlart yapilarak degerlendirilmistir. Buna gore, Beydaglan
formasyonunda hakim ¢atlaklarin dogrultularinin K20-30°D (C;), K10-20°B (C»)
ve K55-65°D (C3) yonlerinde, egim yonleri ise 70°-80°, 120°-130°, 240°-250° ve
290°-300° olarak belirlenmistir. Elmalhidagi kiregtaglarinda hakim catlaklarin
dogrultularinin K30-40°D (C;), K40-50°B (C,) ve K10-20°B (C3) yonlerinde,
egim yonleri ise, 40°-60°, 140°-160°, 240°-250° ve 290°-310° olarak
belirlenmistir.

e Calisma alaninda Beydaglar1 formasyonu ile Kasaba formasyonu arasinda,
Orhaniye formasyonu ile Yeldegirmenitepe formasyonu arasinda ve son olarak
Ortii birimleri (Aliivyon, Yama¢ Molozu) ile diger birimler arasinda olmak iizere
3 uyumsuzluk yer almaktadir. Orhaniye formasyonu ile Yeldegirmenitepe
formasyonu arasindaki uyumsuzluk ofiyolitli birimlerin bolgeye yerlesmesi

sirasinda, Beydaglar1 formasyonu ile Kasaba formasyonu arasindaki uyumsuzluk
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Likya naplarinin Beydaglan otoktonuna yerlesmesi sirasinda ve kuvaterner ortii
birimleri ile diger birimler arasindaki acisal uyumsuzluk paleotektonik dénemin

sona ermesi ile gelismistir.
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