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Bu argtirmanin amaci, Dinamik Modelleme ile Bilgisayar dbekli
Trigonometri (Eretimi uygulamasinin lise ve meslek yiiksek okufredicilerinin

akademik bgarilarina etkisini ortaya koymaktir.

Arastirma 2006—2007 gretim yilinda Selcuklu Anadolu Lisesi onuncu swef
S.U. Cumra MYO birinci sinif grencileri (zerinde yapildi. Agarmanin
orneklemini (sample space), Selcuklu ilgesindekiciddu Anadolu Lisesi onuncu
sinif Ggrencilerinden 128 ki ve S.U. Cumra MYO birinci sinifgencilerinden 112
kisi rasgele secilerek toplam 24@rénci olyturdu. Yukarida ismi gecen okullar
birbirinden b& msiz olarak dgerlendirildi.

Deney ve kontrol gruplan rasgele secilerekstltuldu. Argtirmanin bainda
her bir gruba 20 soruluk 6n test uygulandi. Bilgesadestekli trigonometrigetimi
icin Ogretim materyalleri ve dinamik modeller dretildi; gy grubuna uygulandi.
Trigonometrinin temel kavramlari 3 hafta boyuncaséatte kontrol grubuna

geleneksel yolla gretildi. Deneysel cagmanin sonunda gruplara son test uygulandi.



On test ve son testten toplanan veriler aritmettklama, standart sapma gibi
betimsel istatistik yollarla derlendirildi. Sonrada deney ve kontrol gruplarisanda
farklari kasllastirmak icin t-testi kullanildi. Yapilan istatistikinalizlerde anlamlilik

diuzeyi P<0,05 olarak secildi.

Ogrencilere materyal derlendirme formu uygulandi vegienci gorileri
alindi. Genel olarak materyaller ilgi ¢ekici vgrétici bulundu.

Sonuc¢ olarak deney grubu akademiksasesinin kontrol grubundan daha

yuksek oldgu sonucuna ulald!.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayar destekli gretim, materyal tabanl trigonometri

Ogretimi, matematik modelleme, trigonometgrétimi, trigonometrik animasyonlar.
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The basic aim of this study is to point out theeeffof Computer Aided
Teaching Trigonometry Using Dynamic Modelling o thcademic achievements of

the vocational and high schools’ students.

It was studied on the students of the 10 th gradéesits of Selcuklu Anatolia
High School and on the freshman students of Selfmikersity, Cumra Vocational
School of Higher Education during academic year62P007. The sample space of
the study consist of 128 students of Selcuklu Aletdigh School 112 students of
Selcuk University, Cumra Vocational School of Higlkglucation. The experimental
and control groups were established randomly. Atlegining of the study, it was

experimental the pre test which including 20 question each group.

It was designed the instructional materials andadyic models for the
Computer Aided Teaching Trigonometry and appliedtlom experimental groups.

The basic consept of the trigopnometry were taughthle traditional method on the



control group during the 3 weeks with 6 hours. #d &nd of the experimental study,
the past test was appled the groups.

The data were gathered from the first and lasttesmtd were evaluated using
descriptive statistical methods. Such as aritnmegean, Standard deviation and t-test
was used to compare the differences between thteot@amd experimental groups. It
was used the statistical significant level on P50,0

It was experimental the Material Evaluation Fornd agathered students’
opinion about the material. In general, the maleiiged in the experimental groups

were found interesting and inductive by the stuslent

The academic achievement of the experimental grawgssfound higher than

the academic achievement of control groups.

Keywords: Computer aided instruction, material based tegctrigonometry,

mathematics modelling, teaching trigopnometry, tnigmetric animations.
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ONSOz

Bu argtirma dort bolimden odmaktadir. Birinci bolimde temel kavramlar,
Ogretim teknolojileri, materyal gafiirme ve bilgisayar destekligéetim konularinda
bilgi verilmis, argtirmanin amaci ve énemi ortaya konuktuu. ikinci bélimde ise
argtirmanin yontemi, evren ve 6rneklem, verilerin tophasi ve analizi hakkinda
bilgi verilmistir. Uglincti bolimde ise yapilan uygulama sonudaliolar halinde
gosterilmig ve uygulama hakkinda deneklerden alinan géribu bolimde

verilmistir. DOrdliinct bélimde ise uygulamaya donik sonu@nexiler verilmstir.

Bu calsmanin birincil amaci, bgim teknolojilerinin ve etkilgimli ders
materyallerinin trigonometri getimine entegrasyonunu gaamaktir. Bunu takip
eden ikincil amaclar ise 0n testten elde edilenlerer ve literatiir taramasindan elde
edilen bulgulara gore, gfenme sireclerine uygun, etkilmli 6gretim materyali
gelistirmek, materyalle zenginggrilmis 6grenme ortamlarinda trigonometri
Ogretiminin @gretim programina uygun olarak pgati gerceklgtirmek, anlamli,
kolaylastirici, kalicl @renmeyi sglamak ve @retim sirecinde elde edilecek verileri
ve yansimalari @timcilerin hizmetine sunmaktir. Bu proje ile ortajonulacak olan
Ogretim  pratginin, matematik gitimcilerine 6nemli katkilar s#dayaca

inancindayiz.

Bu calsma Selguk Universitesi Fen Bilimleri Enstitisu Htekik ve
Bilgisayar Sistemleri Eitimi A.B.D. da Prof. Dr. Halii ARDAHAN ydnetiminde
yuratilmis ve Selcuk Universitesi Fen Bilimleri Enstitisiinékgek lisans tezi

olarak sunulmgtur.

Yapilan tim cakmalarda engin bilgi, deneyim ve tecrubelerini esingyen
sayin hocam Prof. Dr. Halil ARDAHAN’a saygi gékranlarimi sunarim. Ayrica, bu
slirecte cajmamiza yardimci olan Yrd. Dog. D¥emseddin GUNDUZ’e, uygulama
yaptgim okullardaki ilgili Ggretmenlere tgekkirt bir borg bilirim.

Baris EMLEK
Eylal-2007
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BOLUM |

1.1. Giris

Ertlrk’e (1972) gore grenme; bireyin davraglarinda, kendi ygantisi yoluyla,
kasith olarak ve nispeten kalici izli davrardesismesidir. Gretme ise bireyin
ogrenmesini sglama kidir (Ozcelik, 1978). Bu tanimlardan yola cikaragdeflere
uygun itim sistemi ginimuzde en ¢ok taran konularin bginda gelmektedir. Bu
tartismanin icinde matematikggetiminin dnemini vurgulamak hem bireyler i¢cin hem

de toplumlar icin kacinilmaz olngtwr.

Dunyada birgok ilkenin yani sira tilkemizde @& Ocak 2000, TUBAK)
2000 yih “Dinya Matematik Yil” olarak kutlandi. Matematik olmadan bilim ve
teknolojiden, sosyo-ekonomik kalkinmadan, kaliteliretimden ve kisaca
gelismislikten bahsetmek vyaniltici olur. Tum gelhis Ulkelerde oldgu gibi
Ulkemizde de her birey matematik alaninda gucleiin€Ersoy, 2003).

Matematik @renciler arasinda en ¢ok zorlanilan derslerigiriia gelmektedir.
Matematik kavramlarinin zorgu, Gst diizeyde bisel etkinlik gerektiren ve soyut
kavramlardan olgmasindandir. Bilinmektedir ki daha somut olan végha az soyut
olan kavramlar daha kolaygtenilebilmektedir. Guniumizde geleneksel yontemle
yapilan matematik @ etiminde matematiksel diinme yeteng
kazandirilamamaktadir. Matematikgrétimiyle kazanilmasi gereken yetenekleri
Ogrencilerin kazanabilmesi igin géencilerin @retme faaliyetine direkt olarak

katilmasi ve ilgi duymasi gerekmektedir (Onder, D00

Her alanda meydana gelen hizh bilgigdeni ve teknolojik gelsim geri
kalmay! engelleyen unsurlarin dgnada gelmektedir. Matematikgienme surecinde
de kullanilacak olan teknolojinin modellenmesi dnkazanmaktadir. Bilgisayarla
tasarlanmy programlarin avantajini kullanarakgréncilerin kendi problemlerine
yonelik etkinlikleri yapabilmeleri yapilandirmacig@nmeye katki <Sgamistir
(Hacisalihglu ve ark., 2004).



Cazimizin en etkili enformasyon araci olan bilgisagéatim eitim alanlarinda,
Ozellikle matematik gretimi alaninda ¢ok etkili oldtunu gérmekteyiz. Bu nedenle
son yillarda Bilgisayar Destekli gfim daha fazla 6n plana cikmakta ve hizla
gelismektedir. Universitelerin ve g@timcilerin bu gelsmeleri yakindan takip
etmeleri, hayata gecirmeleri, kendilerini yenileslermesleki yeterlilik kazanmalari
cagdas egitimin geresi haline gelmgtir (Ardahan ve Ersoy, 1999).

1.2. Temel Kavramlar
1.2.1. Teknoloji

Galbraith teknoloji kavramini “bilimsel ya dager sistematik bilgilerin pratik
alanlara sistemli bigsekilde uygulanmasi” olarak tanimliyor. Teknolojragirmalar
ve kuramsal aciklamalar ile bunlari uygulayanlaafiadan kagilasilan problemler

arasinda kopru gorevi kurmaktadir (Yalin, 2001).

Alkan (1984) ise teknoloji tanimini; “bilimin Gret, hizmet ulaam vb.

alanlardaki sorunlara uygulanmasi” olarak ifadeedtadir.

1.2.2. Ggretim Teknolojisi

Ogretim teknolojisi, gitim alaninda, tlkemizde son yillarda sik sik leatien
konularin bainda gelmektedir. Dunyadaiém literatlriine, ABD de 1960l yillarin
baslarinda girmg ve kisa surede bati Ulkelerine vegati llkelere yayilmtir.
Ogretim teknolojisi teriminin Ulkemizde yayinlanan Zbakitap ve makale
yayinlarinda dgisik anlamlarda kullanilgnni gormekteyiz. Bazi yazarlar
egitimcilerin belirli 6gretme yodntemlerini uygularken faydalanabilgicarac ve
gereclerin temin edilmesi, bunlari yerinde kullasmiglemi olarak tanimlarken bazi
yazarlar ise gitim amach hazirlanan film, tv, radyo gibi modearaclarin gitimde
kullaniimasi olarak tanimlamaktadir (Cilenti, 1984)



Yalin (2001) ise; teknolojinin bilimsel aftarmalarda elde edilen sistematik
bilgilerin pratik hayata uygulanmasi olarak tanmnahilecgini soylemektedir.
Ayrica Ggretim ortaminda kullanilan makine ya da materyadl@gretim teknolojisi
olarak tanimlanmasinin yagliolac&ini savunmaktadir. getim teknolojisinin,
O0grenen Uzerine, Ozellikle gojenme sonucu kazanimlar ve davséamn Uzerine

odaklanmasi gereliini vurgulamaktadir.

Ogretim  teknolojisinin  taniminda tarihsel bir ggmin oldusu da
gorilmektedir. @retim teknolojileri kavrami tizerinde atama yapmy olan Devid
Engler 1972'lerde, iki farkh tanimdan bahseftini Birinci tanimda; televizyon
bilgisayar, teyp gibi teknolojik araclarigigm amaclh kullanimi olarak ifade ediyor.
Ikinci taniminda ise biraz daha kapsamli olarak ratay bilimlerindeki aratirma
sonuclarinin  gretim problemlerine uygulanmasi sireci olarak ifaddiyor.
1970’lerden sonra ise, teknolojik araclarirgréiim ortaminda kullaniimasinin
Ogretim teknolojisi olamayagani savunan bilim adamlarinin ifadelerini
gormekteyiz. Ornek olarak Gentrygrétim teknolojilerini “davrargsal  ve  temel
bilimlerde yer alan kavram ve bilgilerden edinilstnateji ve tekniklerin, gretimsel
problemlerin ¢ézimine sistematik biekilde uygulanmasi” olarak tanimlagtr
(Sahin ve Yildirim, 1999).

1.2.3. Egitim Teknolojisi

Egitim teknolojisi kavrami ile gretim teknolojisi kavrami bircok ggimci
tarafindan birbirinin yerine kullaniimaktadir. Bukarsi ¢ikan Alkan (1995) @tim
teknolojisi ile @retim teknolojisi kavraminin birbirinden farkhh  algunu

savunmaktadiiki kavram arasindaki farku sekilde aciklamaktadir:

Ogretim teknolojisi taniminda, ‘&etimin bir alt kavrami oldguna dayanarak
ve belirli ggretim disiplinlerinin kendine 6zgu yonlerini diklkaglarak dizenlenmi
teknolojiyle ilgili bir terim” olarak ifade ediyor.

Egitim teknolojisi ise “insanin grenme olgusunun tim yonlerini iceren

problemleri sistematik olarak analiz etmek, buniggaimler gektirmek tzere ilgili



tum unsurlarn ge kagarak uygun tasarimlar ggiren, uygulayan, dgerlendiren,
yoneten karmgk bir strectir”.

En kisa tanimiyla @tim teknolojisi, @&retme-@renme sireciyle ilgili 6zgu
disiplini 6nemserken, @etim teknolojisi ise grenmenin kilavuzlanmasgini 6zetler
(Yalin, 2001).

1.2.4. Yapilandirmaci GBrenme Modeli

Son vyillarda gitim literatirinde sikca telaffuz edilmeye stzan
Yapilandirmaci @enme Modeli (Constructivist Learning Model) grétmen
merkezli, @rencilerin pasif dinleyici oldgu, geleneksel gretim yontemlerinin aktif
oldugu ortamlarin aksine;g@enci merkezli bir yaklami benimser. Yapilandirmaci
modelde grenci oldukca aktiftir. @renci verilen bilgileri aynen almaz, neden ve
nigin gibi sorularla sorgular ve gereksiz bilgilerdkacinir. Yeni grendikleri ile
gecmite Grendigi deneyimleri ilgkilendirerek kodlar. Bilginin kalicifini arttirms
olur (Nakibalu ve Bulbul, 2000).

Yapilandirmaci grenmede, tum grenilenin zihinde bir yapilandirilma sonucu
olustugu varsayilir. Yapilandirmaci géetim yonteminde grenci cevresiyle daha
fazla etkilgimdedir ve @renim sirecinde daha fazla sorumluluk alacaktgre@nen
yapilandirmaci gretim de etkin bir grenme ortami okturur, &renciyi ortamin
etkin bir Gyesi yapar. Oz glveni artagrénci Grenmede aktif rol oynar (¥ar,
1998).

Yapilandirmaci kuramingdenme ilkelerisdyle siralanabilir (Saban, 2000):
« Ogrenme edilgin bir alma sireci olmayip, etkin bitaan oluturma surecidir.
« Ogrenme, kavramsal bir gsmeyi icerir.
+ Ogrenme 6zneldir.
« Ogrenme durumsaldir ve gevresel olanaklara gore bégiim
« Ogrenme sosyaldir.

+ Ogrenme duygusaldir.



« Ogrenme geliimseldir.

« Ogrenme sireklidir.

Wang (2002) yapmioldugu argtirmada; bilgisayaringtim-0gretim sistemine
girmesi sonucunda,géenci merkezli roller ile gretmen merkezli rolleri kiyaslagi
Bilgisayar olmayan siniflardagéetmen adaylarinin daha colgrétmen merkezli
egitimi tercih ettiklerini tespit etmgtir. Fakat bircok @retmen adayi, bilgisayar
destekli siniflarda ders yapmasingmen, @renci merkezli ya dagietmen merkezli
egitim yontemlerini, inandiklari roller dgultusunda kullandiklar gorulngtiir.
Buradasu sonuca varilngtir; 6grenme ve gretme sirecinde tercih edilen yontemde,
ogretmenin gorg acisi, pedagojik inanclarigéetmen roltintn algilanmasi énemili rol

oynamaktadir.

Yapilandirmaci grenmede gretmenin de bazi gorevleri vardir. Bu gorevleri

Akpinar (1999%0yle siralamaktadir:

« Ogretmen, bilginin igasinda gerekli materyalgéenci icin hazirlar.

« Ogretmen, bilginin éruntusiine temel olacak bilginimaml ve somut

olarak algilanmasina yardim eder.

« Ogretmen, @renci bellgindeki eski bilgileri ve ortamda hazir bulunma

seviyesini denetler, ilgili ayarlarin yapiimasingiardimci olur.

« Ogretmen, @renciye uygulama, deneme ve skgme firsatlari

olusturur.

1.2.5. Bilgisayar Destekli Bitim (BDE)

Bilgisayar destekli @tim; Ogrenme sirecinde bilgisayarla programlanan
dersler ile @rencilerin etkilgimde oldgu, Gsretmenin rehberlik etti ve
bilgisayarin ise ortam rolunu afflifaaliyet olarak tanimlanabilir. Bilgisayar dedtek
egitim sdrecini etkileyen faktorlere bagtmizda da, grenci motivasyonu, etkigm,

yenilikler, bireysel @renme farklari, gretmenin bilgisayar desteklggimi algilama



farki, uygulama bicimi gibi deskenleri kapsagini gorebiliyoruz $ahin ve
Yildirim, 1999).

Bilgisayarin, @itim ortamlarinda kullanim ihtiyacsu sebeplerden ortaya

ctkmistir:
« Ogrenme isteminin oldukca artmasi
« Ogrenci sayisinin hizla galmasi

» Bilgi miktarinin artmasi ve bilgi i¢ceginin karmaik hale gelmesi

* Ogretmen yetersizpi

» Bireysel kabiliyet ve farkhliklarin 6nem kazanma#lkan, 1984)

Bilgisayari dger esitim teknolojilerinden ayiran en buyuk farkgi@tme ve
0grenme acisindan benzersiz imkanlar sunmasidirisBijgrin gitim alanindaki en
onemli 0Ozellgi Oretim, d@retim, iletsim, sunu ve yonetim araci olarak
kullanilabilmesidir (Yalin, 2001).

Bilgisayarlarin gitim alanina gigi 1926 yilina dayanmaktadir. L.Pressey
tarafindan 1926 da coktan se¢meli sorulardagaoluestleri dgerlendirmek icin
egitimde ilk kez bilgisayar kullaniingtir. Bu uygulamada makine ileggencilere
sorular sorulup, cevap g ise bir sonraki soruya geciliyordu. Kisacaubcevabi
bilmeden program ilerlememekteydi. 1958'de B.F. nBkr yeni bir makine
yapmstir. Bu makinedeki diskin Uzerinde sorular ve bualait cevaplar yer
almaktaydi (Buyukkaragoz ve Civi, 1996). 1960’lllardan sonra, dgru cevabi
bulan makineye terkedilmi 6grenci anlaywl yerine gitici davranglardaki

argtirmalara ve bilgisayar destekli etkinliklere yarNmistir (Varis, 1994).
Avrupa Ulkelerinde bilgisayaringgime giris asamalarisu sekildedir (Usun,
2000):
1. Bilgisayar ve gitim teknolojisi konusundagietim

2. Bilgisayar destekli gretimin yayginlatiriimasi

3. Bilgisayarla yonetim destekligoetim



Dunyada bircok ulke bilgisayar destekigittmin faydalarini ¢ok ©6nceden
ongormistiir. Ornegin Ingiltere BDE uygulamalarina 1960’h yillarda skamis,
Fransa ilk adimi 1970’lerde atgniABD 1960 sonlarinda kEmasina rgmen en
hizli gelsimini 1970’li yillarin sonuna dgru gerceklgtirmistir. Almanya 1968
yilinda “Egitim Sisteminde Bilgiisleme Giri Deneme ve Gafiirme Calsmalar!”
adi altinda BDE uygulamalarinaskemistir. Yine birgcok Avrupa, Asya ve Afrika
Ulkelerinin de 1970-1980'li yillarda BDE uygulamalza baladigi gorilmektedir.

Egitim sisteminde BDE’nin kaciniimaz oldu tim Ulkeler tarafindan aslémistir.

Avrupa Uulkelerinde BDE'nin gaelim asamalari ise un (2000)su sekilde
siralanmgtir:

1. Bilgi teknolojilerinin mifredata kayrséairiimasi
2. Yazihm
3. Ogretmen gitimi

4. Alt yapi

Tarkiye de bilgisayarli @time yonelik ilk calsma 1984 yilinda damistir.
1993 yilinda ortagretim kurumlarinda %11-12 bilgisayar laboratuadugli tespit
edilmistir. 2000’li yillarda yapilan, 15 yili kapsayacakiim Ana Plani Hazirlanngi
ve bu plan dgrultusunda “Egitimde Ca Yakalama 2000” projesi adi altinda 81 ilde
ve her ilcede en az iki iligietim okulunda Bilgi Teknolojisi Sinifi kurulmasi
hedeflenmjtir (Stinbul, 2002).

Okullarda ilk kez kullanima B&nan bilgisayarlar, getmenler tarafindan
tepegoz, slayt ve tv gibi gelenekseirétim yontemlerinde destek nitgiinde bir
programlar tamamen gelenekselgrétim yaklgimini yansitmgtir.  Yazilan
programlar @rencinin bilgiye kendi bana ulgmasindan cok hazir bilgileri susli
formatlarda bilgisayar ekraninda grafiklerle suntaak ileri gitmemgtir. Bu
yaklasim ayni zamanda mevcut mufredati ve okul sistenkindgaplyr da
bozmadgindan geleneksel yaklanli bilgisayar destekli @im modelini ortaya
cikarmaktadir (Onder, 2001).



Senis (1991); yapmy oldugu aragtirmada Bilgisayar Destekli d#im
Yazilimlarindasu standartlarin olmasi gerekti savunmutur:

* Hazirlanan yazilim kitaptan kopya olmamali.

» Bilgisayarin imkanlarindan tam olarak istifade gdli.

 Okul i¢ci ders mifredatlarina ters ghieden bgka kaynaklardan
faydalaniimali.

* En bata dersin amag ve kapsamindan bahsedilmeli.

* Yazilim moduler yapida olmali, gerekitide deistirilmeye musait olmali.

* Yazilim @rencinin ilgisini cekecek grafiksel 6zelliklere galolimall.

* Yardim mendleri olmali.

» Ekran rahatlikla izlenebilir olmali.

« Ogrenci yapisina gore dersin yolu ve hizgigebilmeli.

« Ogrenci baarisi 6l¢liip dgerlendirilebilmeli.

* Yazilimlar derste bir par¢ca veya 6zet olmamali,ifithkapsamali.

 Unite dahilinde ders konulari arasinda gegikolay olmal.

» Kullanici istedgi sayfaya aninda gidebilmeli.

Askar (1991);Ispanya’da, 1991 yilinda yapilan OECD-CERI toplantian
elde ettgi bilgiler dogrultusunda, bilgisayar destekligigmin yayginlggmasindaki

temel stratejileri dort ana e altinda toplamtir.

1.Yeni bilgi teknolojilerinin mufredatla kaynatiriimasr: Bilgi teknolojileri
sayesinde her genci kendi bgina ya da grup olarak problemler Uzerine
calisabilmekte; @retmenler ise 0zel ihtiyaclart olan grénci Gzerine
yogunlasabilmektedir. Bilgi teknolojileri ile gitim modelleri arasinda guclu bir
iletisimin olabilmesi icin Oncelikle @tim mifredatlarinin teknolojiye adaptasyonu

sglanmalidir.

2.Yazilim: OECD ulkelerindeki ortak gosii yazilm stratejisinin bilgisayar
destekli @retim alaninda en 6nemli yere sahip @ddur. Yazilim geltirdikten

sonra Uretime gegilmeden siniflarda denenmelidazi¥min kalitesini gretmenler



tarafindan kullanilmasi ispat etmemektedir. Buragfmetmen anahtar dir.
Yazilim ise bilgisayari dgl 6grenciyi aktif hale getirmelidir.

3.0gretmen Eitimi: Ogretmen nitelgi, bilgisayarli e&itim sistemlerinde
onemli bir yere sahiptir. Ayni zamanda c¢6zimiU em pooblemlerin bginda
gelmektedir. Cunkl sistemin uygulayicilari ne kagatenekli olursa sitemde o
olctide baarili olacaktir. Oncelikle gretmen gitilmelidir. Formatorler yardimiyla

tum bragtaki 6gretmenlere gitim teknolojileri konusundagtim verilmelidir.

4.Alt yapi: Bilgisayar destekli @timin alt yapisini formatorler, gtim
merkezleri ve proje okullar ojturmaktadir. Formatoérler buggéim modelinde
anahtar kjilerdir. Formatorleri tgvik edici 6zluk haklar verilmelidir. Ayrica temel
distnce, bilgisayarli @tim sistemini merkezi olmaktan kurtararak bélgezeline,
hatta okul dizeyine inmesini @amak olmalidir. Bilgi teknolojilerini gtim
sistemine adapte etmek, alt yapistlmmak fazlaca kaynak gerektiren bir galadir.
Bu calsmanin iginde gtim bakanliklarinin danda 0Ozel sektér ve ger

bakanliklarinda olmasi gerekmektedir.

1.2.6. Bilgisayar Destekli Bitimin E gitim Surecine Katkilar

Bilgisayarin gitime katkilarisdyle siralanmaktadir.

Okul 6ncesi ve sonrasi bireylere dikkat gehi kazandirir.

» Bireyin dikkatinin d&ilmasina, sikilmasina engel olur.

* Konunun kavranmasina yardimci olur, akilda kagcarttirir.

» Bireyin birden ¢cok duyu organlarinin ayni andaggaaisini sglar.
» Esnektir, peltiricidir ve cok sabirhidir.

 Diger ders materyalleri (kitap, tahta, vb) kadar géinel Cesitli

kaynaklardan ve cevre birimlerinden yararlanilabili

* Hedefe uygun hazirlangtiim programlari kullanabilir.



* Ders yazilimlarinda dgsik surprizlere yer verilerek ders daha zevkli hale

gelebilir (uygulamaya donuk oyunlar gibi)
* Hem grup @retiminde hemde bireysegtetimde kullanilabilir.
e Programli @retim ilkelerinin uyulmasina hizmet eder.

* [Egitimde @retim hizmetlerinin yani sira, yonetim, gimama, rehberlik,

olcme-degerlendirme gibiglerde de kullanilabilir.

« Ogrencilerin sorulara vergi cevaplari kaydeden ve istegide sonuclari

bildiren iyi bir sinav aracidir (Stnbdl, 2002).

Arslan (2003) yapmgi oldugu argtirmada, BDE ye tabi tutulangtenci ve
uygulayici  @retmenlerden gogler almstir. Arastirmada, bilgisayar destekli
egitimde yalnizca @renciyle bilgisayarin ilesimine dayali bir @itim sistemi
olmadgini saptanytir. Elde ettgi diger sonuclara balgimizda da bilgisayar destekli
egitimin faydalarinisu sekilde siralamaktadir;

* BDE aninda doénut-dizeltme ve pgkime imkanini bgariyla sunmaktadir.

* BDE arkada baskisi olmadan ve ste&isi olmadan; @renme ihtiyaclarini

karsilayacak kadar tekrar ve gtirma firsati vermektedir.

* BDE yazilimlari ne kadar dagtetim ilkelerine uygun hazirlanmasalar da;
renk, ses animasyonlardan dolagitien ortami zevkli ve ilgi ¢ekici hale

gelmekte ve bu nedenle dgrénmeyi kolaylatirmaktadir.

Yine elde edilen bgka bir sonuca gore de BDE dgrénci bilgisayarla babaa
birakilmaz. @renci, @retmen, bilgisayar etkifmi s6z konusudur, @enciler BDE

de @retmenden yardim alarak ilerler.

Sahin ve Yildirim (1999) ise BDE'nin faydalarigu sekilde siralamaktadir:

«  Ogrenme hizi
« Katilimci Grenme

« Ogretimsel etkinlgin cesitlili gi
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« Ogrenci etkinliklerinin ve performansinin izlenebilaie

* Zamandan ve ortamdangmsizlik

1.2.7. Bilgisayar Destekli Bitimin Sinirhiliklari

BDFE'in egitim sirecine katkisinin ¢ok fazla olglunu séylemek yandiolmaz.
Fakat tim gitim modellerinde oldgu gibi BDE'de bazi sinirliliklardan bahsetmek
gerekir. Mevcut sinirhliklar tespit ederek, BDEazylimlarini olgtururken ve
uygularken, yapilan gim modelinde dezavantajlari minimize etmgansi

dogacaktir.Sahin ve Yildirnm (1999), BDE deki sinirhliklagdyle siralamaktadir:

Ogrencilerin sosyo-psikolojik galimlerini engellemesi

Ozel donanim ve beceri gerektirmesi

Egitim programini desteklememesi

Ogretimsel nitelgin zayif olmasi

1.2.8. Ggretim Materyali Hazirlama ve Gelistirme
1.2.8.1. @retim materyali

Ogretim materyali en sade tanimiylagiten-6gretim sirecini etkin hale
getirebilmek icin kullanilabilen malzemelerin tuniiidkitap, kaset, cd, vb). Bka
bir ifadeyle, @retim surecinin etkinfii ve verimliligi arttirmayi destekleyen her obje
Ogretim materyali olarak isimlendirilebilir (Y1ldi12002).

Demirel, Seferglu ve Yagicl; dsretimde materyal kullaniminin etkilerirgu
sekilde ifade etmylerdir (Akt. Yilmaz, 2004).

> Ogrenen bireylerin dikkatini gcekerek onlari guduiler,
» Onlarin dikkatlerini canl tutar,

» Duygusal tepkiler vermelerini gkar,
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Kavramlari somutlgtirir,
Anlasiimasi zor olan kavramlari basiteair,

Sekiller yoluyla bilginin diizenlenmesini ve alinmaskolaylatirir,

YV V V V

Bir kavramla ilgili Ggeler arasindaki gkileri 6rgut semalari ve akl semalari

yoluyla kolayca verebilir,

» Bazi @rencilerin gorsel gelerle kagirmalari olasi bir takim noktalari anlama

sansi verebilir.

Edgar Dale’'nin yganti konisi incelenginde, bilisim teknolojilerinin sundgu
imkanlardan faydalanarak teknolojik ara¢ gereclergditimde kullaniimasi
ogrenmeyi daha kalici hale getigdigorilmektedir. Bu ara¢ gerecler sayesinde
egitim ortami daha fazla somuglais olac&indan etkili @renme daha fazla

sglanacaktir.

YASANTI KONISI

soyut

» karmiagia

Gizle
sembollerie
—edinllen yasg.
Radyo, plak serit,
resimierie edinilen
agantular

Gidz ya da kulakla

Baskalarimin

yardimiyla
edinlien

———
o e s i

Telaevizyonla ediniten yagantilar

Bitun duyu
organlariyla

Sergller yardimiyla edinllien
yasantiar

Gezller|yoluyla edinilen yasantilar

———————— Giosteriler yoluyla edinilen yagantilar

Dramatizasyonia edinilen yagantilar

B
|
[

Model ve niimunelerie edinilen yagantilar

Cok sayida duyu organiyla edinilenden P—Paz sayida duyu organiyla edinilene
Kendi kendine sdinlienden p————— baskalarinin yardimiyla “edinllene

Basitten
Somuttan

Doﬁ_ruﬁan dofruya edinilen maksath yasantiar

Sekil 1: Yasanti Konisi
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Dale’nin ygam konisine benzer bir siniflandirma da 1937’lekigban

tarafindan gorsekitsel araglarin siniflandiriimasinda da kullangiim: Hoban’a goére

egitim ortaminda kullanilan materyaller, sunduklagitien ortamini soyuttan somuta

olus 6zelligine gore siniflandirngtir (Sahin ve Yildirim, 1999).

Kelimeler
Diyagramlar
Haritalar
Resimler
Slaytlar
Isitsel Araglar
Filimler
Modeller
Nesnele

SOYUT

SOMUT

1.2.8.2. (@retim materyali hazirlama ilkeleri

Ogretim materyali hazirlamadaki asil amaggraiimin etkinligini

ve

verimliligini arttirmak oldguna go6re, materyali hazirlarken ve kullanirken bazi

ilkelerinde dikkate alinmasi gerekecektir. Bu ilkadu sekilde aciklanmgtir (Yildiz,

2002).

Kosul 1: Ogretimin bireysellgtiriimesi

Kosul 2: Ogrencinin @renme surecine fiziksel ve zihinsel olarak aktifikani

Kosul 3: Ogrenciye aninda geri bildirim sunmasi

Kosul 4:0Ogrencinin @renilecek konuya motive edilmesi ve bu motivasyonun

Ogretim suresince yuksek tutulmasi

Kosul 5: Gsrencinin icerik hakkinda bilgilendiriimesi

Kosul 6: Oprenilecek konularin daha 6ncgrénilmis konularla ilskilendiriimesi

Kosul 7: Etkili sunum yapilmasi

Olusturulan materyallerin yukaridaki kollarin tamamini yerine getirmesgart

degildir. Kullanilan malzeme, cevresegartlar gbz onine alinarak kdanabilecek

kosullari s&lamasi yeterlidir. Bu arada materyal ne kadar cojuki salarsa o

Olciide daha c¢ok yararli olacaktir.
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Sahin ve Yildinm’in (1999) ele algh, her turli materyalin gefiriimesinde
g0z 6nune alinabilecek temel ilkeler igesekilde siralanmaktadir.

1. Ogretim materyali basit, sade ve anla olmall.

2. Ogretim materyali, dersin hedef ve amaglarina uygwtilmeli ve

hazirlanmali.

3. Ogretim materyali, dersin konusunu giuran biitiin bilgilerle dgl, Gnemli

ve 0Ozet bilgilerle donatiimal.

4. Ogretim materyalinde kullanilacak gorsel o6zelliklerateryalin 6nemli
noktalarini  vurgulamak amaciyla kullaniimali, sira  kullanimdan

kacginiimal.

5. Ogretim materyalinde kullanilan yazili metinler vergg@ kitsel Gseler
ogrencinin pedagojik 6zelliklerine uygun olmali veréncinin gercek

hayatiyla tutarlilik gostermeli.
6. Ogretim materyali, grenciye algtirma ve uygulama imkani gamal.
7. Ogretim materyalleri miimkiin oldwnca gercek hayati yansitmali.
8. Ogretim materyalleri her @encinin ergimine ve kullanimina acik olmal.

9. Materyaller sadece goetmenin rahathkla kullanabilgi tirden degil,
ogrencilerinde kullanabile@ diizeyde basit olmali.

10.Zaman icinde tekrar kullanilacak materyaller daklanhazirlanmali, bir

defalik kullanimlarda zarar gormemeli.

11.Hazirlanan  @retim  materyalleri, gerekii takdirde, kolaylikla

gelistirilebilir ve guncellatirilebilir olmali.
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1.2.9. Multimedya

Bilisim alani icerisinde, "multimedya” sozgii hentiz yenidir. Buna ganen,
egitim alaninda multimedya terimi yeni olmaktan uzaak®©0’ll yillarda, bir¢ok
medyay! kullanarak okturulan batin, "package multimedia® s6gadin
kullaniimasiyla isimlendirilir.  Multimedya s6zgl, c¢oklu ortam olarak
isimlendirdigimiz; metin, ses, resim, animasyon, video gibi bidekin bilesimi
olarak da tanimlanmaktadir (Pekgd2005).

Multimedya kaynaklargu lc seviyede diinulebilinir:

» Teknik seviye — bilgisayarlargkar, ekranlar, v.s. bilgiyi iletme;
» Gostergesel (semiotik) seviye — bilginin metgsim ve ses bi¢imi altinda sunumui;

* Duyumsal seviye — gorsel veyatsel tarzda bilginin kabuli" (Schnotz and Lawe
2003).

Egitim ortaminda bilginin sadece resimle ya da sadeeginle ifade bicimi
yetersiz kalmaktadir. Farkli ifade bigimlerini bibi engellemeden ve anlamli bir
sekilde iliskilendirerek kullanmak daha fazla fayda glsgyacaktir. Gorselgi
zenginlatiriimis malzemelerin @tim ortaminda daha c¢ok fayda gadigini “bir

resim bin kelimeye bedeldir’ deyiille de ifade etmek mumkundur (Akpinar, 1999).

Ogrenciler, sunulan metin ve goruntileri kullanarakirsel etkinlikleri insa
ettiginde multimedya grenme meydana gelmektedir. Geleneksel tarzdakiceade
metinsel icete nazaran, multimedya ile sunulgnbilgileri dgrenciler daha iyi
ogrenmektedir. Metinsel sunulmu bilgide @renci ana fikirlerin  ¢cgunu
hatirlayamamakta ve sonug¢ olarak soOzel bilginin kaman vyeterli olmag
vurgulanmaktadir (Mayer, 2003).

Egitimde multimedya kullanimini popdiler kilan, muleshyali @&renmenin
bilgi-islem teorilerinden, 6zellikle ¢ift yonli kodlama tedsyle kodlanmasidir. Cift
yonlu kodlama teorisine gore, birey etrafindakgibdri farkli algi mekanizmalari ile
alir (gbrme, gitme, tatma, koklama, dokunma). Bilgi bireyin ksigzreli bellginden

alinip uzun sureli belfgne aktarilir ve bireyin bilgi aivine eklenir. Dger taraftan
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birey bilgiyi, ses, resim, metin olarak alir ve Hager. Ber bilgi, iki kanalda,
birbirine referans olacaksekilde kaydedilirse grenmenin daha iyi oldiu
soylenebilir (Akpinar, 1999).

1.2.10. Animasyon

Animasyon, gercek yantinin veya hayalin efektlerle harekegekilde
canlandirilmasi olarak ifade edilebilir. Animasyopretim sirecinde grencilerin
dikkatini cekmeye ve muhafaza etmeye yardimci otadik Bu teknolojik materyal,
ogrencinin @renme surecindeki bilgilerinin geglinine goére tasarlanmak zorundadir.
Yapilan deneysel bulgularda gostermektedir ki asyoalar, birazcik 6n bilgiye
sahip olan g@rencilerde anlamayl blyuk orandasvi& etmekdir. Animasyon
teknigine dayali @retim materyalleri dinamik gorinimu sayesinde vgusolaylari
canlandirabilmesinden dolayigi@nme Uzerine ¢ok olumlu etki gturmaktadir.
(Pekdg, 2005).

Egitim amach animasyonlar hazirlarken, etkifeli egitim yazilimi konusuna
desinmekte gerekir. Hazirlanangidm materyallerinde; animasyon, bilgisayar ile
kullanici arasinda ileim kurabilmeli, kullanicinin hedefe ylmasina yardimci
olmahdir. Etkilgimli  bir egitim animasyonundan maksimum dizeyde
yararlanilabilmesi icin yaziliimin, esnek, dinamig& @renilebilir olmasina dikkat
edilmelidir (Akpinar, 1999).

1.2.11. Animasyonlu Matematik Egitimi

Matematik @retiminde kagilasilan sorunlardan bazilar; kavramlarin soyut ve
gunlik hayattan uzak olmasi biciminde ifade ediltedk. Bu ve benzeri sikintilarin
giderilmesi icin @retimde animasyonlardan yararlanilabilir. (Akkoyune Yilmaz,
2005).

Yapilandirmaci @grenme ve problem c¢6zme sirecinde, bilginigredici

tarafindan kgfedilmesi ve problemin ¢ézimi icin icge balh ve probleme uygun
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bir modelin veya dinamik modelin kurulmasigimmstir. Modelden problemin
¢cbzimuine Ozgu olan verilerin toplanmasi, toplanarnlerin iliskilendirilmesi ve
bulunan ilgkinin bilgi alaninda geneligriimesi ve ¢6zUm slrecinin tamaminin
kontrol edilmesiseklinde tasarlanangdenme sirecinde, anlamli ve ikili kodlargmi
kalici @grenmenin gercekigigi belirtilmistir. Matematik modelleme, matematik
disinme becerilerinin gediirilmesinde, algilamada, sezgilerin gefiesinde, tahmin
yuritmede, atilmams durumlara uyum ggamada, problem ¢ézme becerilerinin
gelistiriimesinde, @rencileri aktif hale getirme ve gerlendirmede vazgecilmez bir
yontem ve aractir. Matematik modelleme, matemafiketiminin uygulamalar ve
problem ¢dzme kisminda yer alan bir dikey matertegtikme surecidir (Ardahan,
2007).
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1.3. Kaynak Arastirmasi

Bu bolimde; matematik goetiminde gitim teknolojilerinin  kullanimi,
trigonometri @retiminde kagilasilan hatalar ve grenci yanilgilari, Bilgisayar
Destekli Egitim ve animasyon ile desteklengrigretim materyalleri Gzerine yapilgi

arggtirmalar incelenngtir.

1.3.1. Matematik Ogretiminde Egitim Teknolojilerinin Kullanimi ile  Tlgili

Kaynak Arastirmalari

Ersoy (2003); uzu bir zaman okullarda matemagietimi ve &itimi stirecinde
klasik ezitim araglari olan tahta-tekie; kagit-kalem iligkisi disinda baka araglardan
s6z edilmediini sdylemekte. Bu durum son yillarda timuylgidememesine @men
matematik gretimi ve gitimini kolaylastiracak ve bu sirece yardimci olacaksbgi
araclara ilginin oldukca arguni ifade etmekte. Son yillardagigmde en cok
tartisilan konularinin  banda bilsim teknolojilerinin - matematik gretiminde
kullanimi gelmektedir. Bununla beraber cocuklari gencleri bilgi toplumuna
hazirlarken gelenekselgidm anlaysinin ¢ok faydali olmaganin, esitimcilerin
soruna ¢Ozum olacak yeni bilgi ve beceriler kazamgerektginin altini
cizmektedir. Bu bglamda, bilsim teknolojilerinin @&renci ve @retmene sundiu
yeni olanaklari, bga matematik ve fen alanlarinda olmak tzere hensbaave her

seviyedeki okullarda kullaniimasi gerediti vurgulamstir.

Pesen (2003) ise bilgisayar destekli matemagketimine iki farkl sekilde
yaklasmaktadir. Birincisi, matematik derslerini giclemrdek amaciyla hesaplama
araclarindan faydalanmak, grafik vgemalari gostermek amaciyla bilgisayar
kullanmak. Ikincisi ve asil etkili olani ise agarma, deney yapma ve similasyon
aracl olarak kullanmak. Bilgisayar teknolojisiniu macla kullanimi genciye
bilgiyi kendi bgina bulma kendi 6z bilgilerini kurma firsati verktte Pasen’in yine
Laborde (2000)’'den aktargina gore ise; genel olarak teknoloji;

I. Matematgin farklh bolimleri arasindaki gkileri arttirmaya;
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ii. Matematik deneyimlerini gafiirmeye, gorsellgirmeye, zevk almaya,

deneysellgtirmeye ve nedenlerinigienmeye;

iii. Alisilagelms durumlarin yerine ilging durumlari 6n plana cikaga

yardimci olur.

Ardahan ve Ersoy'un (2002) yapgolduklari argtirma sonucuna gore ise;
bilisim teknolojileri gizli bir gic¢ halini alip gtime yeni olanaklar sunmaktadir.
Buna rgmen @retmen adaylarinin % 98’igdetim teknolojisi kullanimi konusunda
yetersiz olmakla beraber gketim teknolojilerini @renme ve kullanma icin
isteklidirler. Ulkemizde ¢gdas matematik @retimi icin gerekli olan yontem,
teknoloji  kullanimi ve @retmenlerin  mevcut mesleki becerileri yeterli
gelmemektedir. Buna kghk 6nlem olarak hizmet 6ncesi, hizmet ici, ylikdeans
programlarl bahsedilen yetersizlikleri gidermek nici kullanilabilir.  Ders
etkinliklerinde, @rencilerin birligi yoluyla @srenmelerini sglayabilmek icin
Ogretim teknolojileri ve etkilgmli 6gretim materyalleri zenging@riimelidir.

Kara ve Ozgiin (2004) yapsnodluklari calgmada bulg yoluyla Grenme ve
anlamh @renme arasindaki farklari ortaya cikarmayasgaklardir. Konu olarak
matematik dersinde iki terimin toplaminin karesinkeunu secrglerdir. ki ayri
gruba iki farkl yaklaimda @retim yapilarak arasindaki farklari bulmaya galslar.
Bulus ve anlamli grenme arasindaki farklari tespit ederek iki yontesei avantaj-
dezavantajlarini ortaya cikargtardir. Yapilan cabma sonunda da gortulmektedir ki
bulus yoluyla @renme biraz daha fazla zaman ghm, fakat @renciye derse ekin
katilma firsati verdiinden @renmenin daha cok akilda katdigorulmdstur. Bulus
yoluyla @sretimin materyal destekli olmasindagrénci konuya daha fazla somut

yaklasacak bu nedenle de akilda kalgildaha fazla olacaktir.

Ersoy (2002); etkin bir fenggimi icin ne kadar fen laboratuari lazimsa, etkin
bir astronomi i¢in ne kadar teleskop lazimsa okd#aetkili bir matematik gretimi
ve eitimi icinde o Olcide bikim teknolojileriyle donatilmy bir matematik
laboratuari gerekgini vurgulamaktadir. Gelenekselgr@tim yaklgimda bilsim

teknolojilerinin basit dizeyde sadece sunum aragyavhesaplama araci olarak
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kullanildigini; yenilikgi Ggretim yaklgimlarinda ise bikim teknolojilerinin etkin
olarak kullanildgini s6ylemektedir.

Alkan ve Ertem (1998)'in yapmlduklarl “Matematik @retiminde Teknoloji
ve Bilgisayar Kullanimina Yonelik Tutumlar” isimbratirmalarinda denek olarak
576 @renci ve 70 gretmen kullannglardir. Argtirmanin sonucuna goregiemde
teknoloji kullanimi derse ilgiyi ve muhakeme gucuatttirmaktadir. Matematik
Ogretimi daha cekici hale gelmektedir. Bilgisayar tdgssile yapilan matematik
Ogretiminde @retmenin bilgisayari tanimasi, cairabilmesi, nerede ve nasil
kullanilacgini bilmesi, kendi dersiyle ilgili programa uygunerd yazilim
materyalleri hazirlayabilmesi gereitiin  son derece 6nemli oldunu
belirtmektedir. @retmenin dersteki verimini arttirabilmesi icin verdi kendini
yenileyebilmesi icinde matematik gietiminde bilgisayar kullanmasinin yararl

olacaini vurgulamaktadirlar.

Baki (2001); yaptii argtirmada bilsim teknolojisi kapsaminda matematik
egitiminin yerini deserlendirmeye cagmistir. Yaptigl aratirmada teknolojiyle,
matematiin calsma alaninin ve kapsaminin gikgebildigini; fakat matemagiin
geleneksel gretim seklinin ¢cok az dgistigini sdylemektedir. Teknolojilerin hizla
gelistigi bir ortamda matematik gdgimine c¢okta yeni ufuklar ac¢magini
sOylemektedir. Yap@ argtirma sonucuna gore teknolojiyle, matematgtiminde
daha bsgarili olabilmek icin @retmenlere buylksi dismektedir. Gretmenlerin

hizmet ici gitimlerindesu ilkelere dikkat edilmesi gerekini vurgulamaktadir:

Ogretmenlerin teknolojiyle matematik géiminde nasil bir dgisim

sglanacgini gormesi gereklidir.

« Ogretmenlere anlatilangpetim yontemleri ve BDMO faaliyetleri 6ncelikle

kendilerine anlamli matematikgtenebilme deneyimi kazandirmalidir.

« Ogretmenler, teknolojinin anlatacaklari matematik stiini ve @retme

pratiklerini ne yonde etkileyegai bilmelidirler.

« Ogretmenlere, geleneksel matematikrétimi yontemiyle catmayacak

sekilde ara ¢ozumler gosterilmelidir.
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« Ogretmenler BDMO uygulamalarina gamadan once kucluk projeler

olusturmali ve gercek sinif ortaminda uygulayabilmsdir verilmelidir.

* Yasadgl kucuk deneyimler sonucundagrétmenlerin diglinceleri ve

yorumlari alinmali, uygun dénitlerle desteklenmelid

1.3.2. Trigonometri @retiminde karsilasilan hatalar ve yanilgilar tzerine

yapilan calsmalar.

Orhun’'un (2001); yap#@n aragtirma sonucunda gdencilerin trigonometri
konusunda sistematik hatalar yapildi teyit etmstir. Cogu 6grencinin trigonometri
icin acik kavramlar geftiremedgini gostermektedir. Trigonometri konusunda
verilen herhangi bir acinin derece ve radyan olasbKimi arasinda dogidmi
baglaminda zorlandiklari gorilngtiir. Ogrencilerin acili trigonometri sorularinda
daha bgarli oldusu gozlenmgtir. Bu baari acili sorularin @er sorulara nazaran
daha somut kavramlar ifade etmesidir. Acilarlaléigmeden 6nce, trigonometrik
fonksiyonlarin kurallariyla bdganmak trigonometri @timindeki ¢ogu problemi

¢cbzmis olacaktir.

Dogan (2001); yap@n aragtirmada @rencilerin ¢c@unun trigonometriyi
sevmediini tespit etmgtir. Yapilan ankette grencilerin % 53,11 oraninda
trigonometri konularini sevmegj sevimli bulanlarin ise % 21,89 oraninda kaidi
ortaya cikmygtir. Ogrencilerin % 49,01’i trigonometri @enmeye herkesin ihtiyaci
olmayac@! distuncesindedirler. Trigonometrik kavramlarla ilgilild eksikligi,
trigonometri  sorularinin  ¢6zumunde gréncilerin  baarisiz olmasina sebep

olmaktadir.

Dogan ve Senay (2000); genel liselerde vyaptiklari bir saranada
ogretmenlerin %81’lik kismi, lise 2 de anlatilan grgmetri konusunun daha kolay
anlsgilmasini sglayacak olan lise 1. siniflarinda anlatilan, temiasturan konularin

eksik oldigu kanisina varmglardir.
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1.3.3. Bilgisayar Destekli Bitim Alaninda Yapilan Ara stirmalar

Bilgisayar destekli gretimin esitim sturecinde ¢ok etkili ve verimli olgunu
arastiranlardan bir ekipte Visonhaler ve Bass'tir. \fisaler ve Bass 1972 de yagmi
olduklari 10000 kilik bir denek tGzerinde 10 ayri deney sonucuna dillgisayar
destekli @retimin daha etkili ve verimli oldtu sonucuna varrlardir (Onder,
2001).

Beatty ve Nunan (2003);g#im surecinde bilgisayar desteklgi@nme Uzerine
argtirma yapmglardir. Yapilan argtirmanin sonucunda teknolojiningigmin butin
yonleri tzerinde buyuk etkilere sahip ofgdu kanisina varmlardir. Yapilan
calismada bir roman hakkinda hazirlagmprular 10 grenci tzerinde denengmi5
ogrenci Yapilandirmaci yonerge modeli Uzerine, @edacide davragsal yonerge
modeli Uzerine c¢ajmislardir. Burada Yapilandirmaci yakimin daha fazla
kesfetmeye yonelik oldgu anlgiimistir. Yapilan Yapilandirmaci yakianda
materyal ve kgettirici materyal kullanilarak davragsal yaklgagimdan daha iyi olup
olmadgina karar verilmitir. Yapilandirmaci yakkamin bireysel catmayi daha cok

on plana cikargy goralmutar.

Lowe (2003) ise “Animasyon ve genme: Dinamik Grafiklerdeki Bilginin
Segicicilik islemi” isimli calismasinda, animasyonun statik grafiklerdekietsiz ve
kapali olan bilgiyi, acik ve dinamik bilgi halineetiyerek @renmeyi sgladigini
sOylemitir. Son yillarda bilginin sunumu icin multimedyankullanimi énemli
Olctude tercih edilmektedir. gtimsel materyallerin mimkin olgu kadar grafiksel
ve animasyonel olarak tercih edildikleri gorulgtitr. Animasyonel ifadenin her
zaman yararl olmayabilir. Yararli olmayan durumiae Lowestyle siraliyor;

« Ogrenenlerdeki, bilgi talepsiemindeki zahmetler

» Sureg aktivitelerindeki myguliyet ve zahmetler.

Gunduz ve Sunbul (2004); ilktetim 6.sinif @rencileri Gzerinde bir agarma
yapmslar. Bu aratirmada Gagne’nin gretim Etkinlikleri Modeli ile hazirlanngi
Bilgisayar Destekli Eitim alan @renciler ile geleneksel yontemle ders alan ayni

seviyedeki @rencilerin ergileri arsinda farki ortaya koymak amaciyla kontyaiplu
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deneysel yontem kullangtardir. Sonug olarak Gagne’nin gégtim Etkinlikleri
Modeline gore hazirlanmBilgisayar Destekli @retim uygulamasi alangencilerin
bilgi diizeyindeki bgarisinin, kavrama dizeyindekisaaisinin ve toplam dizeydeki
basarisinin geleneksel yontemle ders al@reticilerin baarisina gore daha yuksek

oldugu bulunmutur.

Ozdener (2004); yapmioldusu argtirmada ¢akma grubunu, meslek lisesi,
O0zel lise ve Universite gencilerinden olmak Uzere toplam 106 siden
olusturmustur. Arastirmanin uygulama konusu olarak, fizik dersindetkién telde
direncin kesit ve uzunfia bali degisimi konusu secilmtir. Konu bir deney ile
kontrol grubuna fizik laboratuarinda gosteri yonig@en deney grubuna ise bilgisayar
laboratuarinda kullanilan similasyon yazilimi yangla gerceklgtirilmi stir.
Arastirmanin sonuglarina goére; deney ve kontrol grugnerdcilerinin son test Rari
dizeyleri, deneysel verilerin gerlendiriimesi ve analizi, ©Olgi araclarinin
kullaniimasi acisindan gerlendirildiginde deney grubu lehine anlamh fark
goruldigl tespit edilmitir. Yalnizca tanim ve devrgemasi gibi genel sorular
acisindan anlamh fark tespit edilemetini Sonu¢ olarak, sanal laboratuarlarin
kullanimi geleneksel laboratuarlara destek olabfielkanisina varilnytir.

Boynak (2004)''n yapmi oldugu argtirmada ise endustriyel elektronik
kapsamindaki sistemlerin 6zelliklerini ve gaha prensiplerine gkin kavramlari
gorsel gitici nesnelerden vyararlanarak daha iyi ve kalicgredebildikleri
saptanmytir.

Kiyici ve Yumyak (2004); fen bilgisi laboratuari dersinde bisyiar destekli
Ogretim ile geleneksel getim yaklgiminin, @&renci kazanimlarina etkisini
argtirmiglardir. Aragstirmada kontrol gruplu olarak Ontest-sontest modelgore
deneysel bir cayjma yapmglardir. Universite 2.simif Sinif getmenlgi bolimi
Ogrencilerinden 64 ki Uzerinde bu ¢cadmay! denemler. “Asit ve Baz Kavramlari
ve Titrasyon” konusunu kontrol grubugr@ncilerine geleneksel, deney grubu
ogrencilerine ise bilgisayar destekli olarak anlatardir. Argtirmanin sonucunda;
bilgisayar destekli gretim ortamindaki grenci kazanimlarinin, geleneksel sinif

Ogretiminde ki @renci kazanimlarina oranla daha fazla gldtespit edilmgtir.
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Bayraktar (1988); yapmioldugu calsmada birbirine ¢ iki grup (deney ve
kontol) denek kullanmgtir. Kontrol grubuna geleneksel yontemle, deneybgna
bilgisayar destekli gretim yontemiyle, matematik dersinde polinom komdai
egitim vermislerdir. Konu @retimine balamadan once her iki gruba o6n test
uygulams, Ogretiminden sonra da her iki gruba son test uygulginm Deney ve
kontrol gruplarinin son test puanlari arasinda lgapistatistiki analiz neticesinde
deney grubunun lehine anlamh bir fark ortaya cgtmi Sonug¢ olarak mevcut
kosullar cercevesinde bilgisayar destelditen yonteminin, geleneksel yonteme gore

ogrenci baarisini arttirmada etkili olabilegekanisina varilngtir.

Sulin ve dierleri (2004) yaptiklari ¢caimada ilk@retim 8. sinif Fen Bilgisi
dersinde Dbilgisayar destekli gi@timin &renci baarisi Ulzerine etkisini
arggtirmiglardir. Arggtirmada toplam 42 genci denek olarak kullanilgtir. Kontrol
grubundaki 21 grenciye geleneksel yontemle, deney grubundaki @&ntiye ise
geleneksel yontemin yani sira bilgisayar destelgietim yontemiyle de ders
anlatilmstir. Sonuc olarak fen getiminde geleneksel ydnteme gore bilgisayar

destekli @retim yonteminin daha fazla etkili olgu bulunmytur.

Aykanat ve dierleri (2005) yapmsiolduklari aratirmada “Bilgisayar Destekli
Kavram Haritalari Yontemiyle Fen getiminin Ogrenci Baarsina Etkisi”
argstirimustir. ilkogretim 6. siniflarindan rasgele segilerek kontroldemey gruplari
olusturulmustur. Kontrol grubuna geleneksel yontemle, deneygna ise bilgisayar
destekli kavram haritalarigéetim metoduyla gtim verilmistir. Sonu¢ olarak ise
bilgisayar destekli kavram haritalarigrétim yonteminin geleneksel gtetim

yonteminden daha etkili ol@u ortaya ¢ikmytir.

Stavredes (2001); universitelerde teknolojik olaraé&steklennsi 6grenme
stratejilerinin 6nemli belirteclerinin arili veya baarisiz oldgu yerler icin dinamik
bir model geltirmektedir. Sonuc¢ olarak; yapilan bilgisayar dkktgalismalarin
batin boyutlarinin géz 6nuine alinmasi geggktisoylemektedir. Zaman, tecribe ve
uygulama alani ¢ok iyi tespit edilmelidir. Ggirilen modellerin potansiyeli,

teknolojinin algilanmasini arttirabilegieyoninde tespit edilrgiir.
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Ergun (1991); yapmaioldugu argtirmada, ticari kurulglar tarafindan cgtli
derslerde ve konularda hazirlanan paket programhlaarligindan soz etngtir. Bu
tarz programlarin pahali oldunu, kisa sirede demode aidau, @retmeni sistem
disinda birak@ini ve bilgisayar sisteminin mantik yapisini ve gbilisleme
tekniklerini de tam olarak kullanamadn soylemektedir. Halbuki okullardaki
Ogretmenlerin, piyasadaki profesyonel olarak hazmagn paket programlari
kullanmayi @renip derslerinde uygulama imkani bulsalar dershadaetkin

yapabileceklerinden bahsetmektedir.

Namlu (1996); 1994—-1995 yilinda Egihir Mehmet Akif Ersoyilkdgretim
Okulu 8. sinif @rencileri Uzerinde bir agirma yapmgtir. Calsmasinda Bilgisayar
Destekliisbirligine Dayal G@retim (BDIDO) uygulamasi ile Bilgisayar DestekI§IE
ve Bireysel @retim (BDEvBO) uygulamasi arasindagrénci baarisini ve
O0grenmede kalicif sgglamada hangi yontemin dahashali olduzu kiyaslanmytir.
Arastirmada son testin uygulamasindan anigéin sonra gruplara kalicilik testi
uygulanmgtir. Sonuc¢ olarak bilgisayarin gtirma-tekrar araci olarak kullanifgi
BDIDO uygulamasinin BDEvVBO uygulamasina gorgreici baarisinda ve

ogrenmede kalici sgzslamada daha Bkarili oldusu ortaya ¢ikmytir.

Celikoglu ve Ciper (1991); yapmiolduklari calgmada Bilgisayar Destekli
Egitimde O6zel sektorin yerini agmrmiglardir. Sonu¢ olarak bilgisayarligéim
yazilimcilarinin azfii ve revagta olmasi itibariyle devlet tarafindatthdam edilip
tutulabilmelerinin glclgiinden bahsetrierdir. Egitim bakanlginin  bilgisayar
destekli gitimi tamamen kendi yapmaya cgahamasi gerekiini bunu 06zel
sektorlere devretmesini, bakahh kaynak ve stratejiden sorumlu olmasi gefhii
savunmglardir. Hedefe ulgp ulssmama konusunda ise kontroll Universitelerin

yapmasi gerekdini séylemektedirler.

Inelmen (2005); yapmi oldusu calsmada 1982’den bu yana lkemizde
baslatilan Teknolojiye Dayali Eitim seferberlginin  beklenilen dizeyde
yayginlamadgini tespit etmgtir. Teknolojiye Dayali Bitim yerine Teknoloji
Destekli Egitim yaklasiminin daha uygun olagan vurgulamgtir. ki egitim
yaklasimini kasllastirirken son 15 yilda elde edilen tecribeleri pgiylayr da
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argtirmanin yontemi olarak belirlegtir. Teknolojiye Dayali Eitimin 6grenci ve
Ogretmeni pasif konuma getiginden dolayr bu yontemin barisizlikla
sonuclandiini sdylemektedir. Teknoloji Destekli giminde ise taraflar birlikte

dgrenme surecine girgii icin daha bgarili sonuclar dgurduzundan bahsetntir.

Caglar, Dislitas ve Caar (2005); yaptiklari asarmada meslek yuksek
okullarinda, bilgisayar teknolojilerinin kullanimk&iginin esitimdeki verimlilige
olan etkisini ortaya koymaya cainiglar. Arastirma konusuna yoénelik hazirlagni
olduklari 21 sorudan ofan anketi diizenleyip YOK’e Iga toplam 70 Universitenin
meslek yuksek okullarinda uygulagtardir. Sonug olarak resim, simulasyon, video
gibi multimedya dokimanlarla desteklenen dersletaha zevkli hale gelgini,
akilda kalicillgin ve derse katilim oraninin daha yiksek @lohu, derslerin
bilgisayar teknolojileri kullanilarak anlatilmasendzaman kayiplarinin azagain
tespit etmglerdir. Zamandan tasarruf @ayinca da konuyla ilgili daha ¢ok 6rnek

islenebildigini vurgulamaktadirlar.

Icinglir (2005) ise yapmi oldusu calsmada “Bitimde Bilgisayar
Teknolojilerinin Kullaniimasini” argirmistir. Bilgisayar Destekli Eitim modelinin
ogrenmeye katkisini %10 ile %90 arasinda gicw, geleneksel sinif ortamina gére
%60 daha hizh grenmenin oldgunu, %25 ile %60 arasinda da hatirlama suresinin
kisaldgini vurgulamaktadir. Derslerde kongidklarina baktgimiz zaman ise en
fazla yuzdeyle matematik dersinin bilgisayar ddste&gitimle yapildgini
gormekteyiz. Bilgisayar destekligéimle en fazla %80 oraninda matematik dersi
yapilirken bu oran fen dersinde %36 yatdglu gortlmektedir. Sonug olarak g&ln
teknolojiyle birlikte gorseligin 6n plana c¢ikfiini, bir eitim aracinin ne kadar ¢ok
cevreyle etkilgim fonksiyonu ayni anda bulunursgsitensel deeri o kadar
artacgini  sOylemektedir. @encinin derse aktif katiimi acgisindangiten
yazilimlarinin etkilgimli mendulerle, resim, video ve animasyonlarla dkknerek

hazirlanmasinda biylk yararlagemac&ini vurgulamaktadir.

Ustiiner ve Unal (1997), “Fizik @iminde Bilgisayarla Benzgm” isimli bir
calisma yapmglardir. Gelenekselgtim ortamlarinda fizik kavramlarinin anlatiminin

ve yasalarinin anddmasinin zorlgundan bahsederek ulkemizdeki fizik
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laboratuarlarinin yetersigini de vurgulamglardir. Tim bu dezavantajlara kar
bilgisayar teknolojisinin  multimedya 06zelliklerinde faydalanarak olumsuz
ortamlarin sonucunu azaltilabilggeden bahsetmektedir. Bilgisayar teknolojisinin
ogretim elemanlari ile birlikte siniflara sokulmagrektigini vurgulamaktadir. Fizik
uygulamalari hem zor hem pahali gidduadan dolayr uygulama orneklerini bilgisayar
ortamlarina tamamiz gitim ortamlari icin ¢ok buyuk yararlar gayacaktir.

Tascl (1990) yapny oldugu argtirmada Bilgisayar Destekli g@gimde ekran
tasarimindan bahsetgtir. BDE de temel kullanici arabirimi ekrandir. Blan dolayi
ekranin bgarisi BDE programinin ve uygulamasininsdrasini 6nemli oranda
etkileyecgini vurgulamaktadir. Tgiya gore bir BDE yaziliminda ekran 3 nigeiie

on plana ¢ikmaktadir:

» Ekran teknolojik bir Grunddr.
+ Ekran temel kullanici arabirimidir.

* Ekran bir BDE yaziliminin en kigtk birimidir.

Sonu¢ olarak BDE ekranini glincelerin paylgildigi sihirli bir sire¢ olarak
distnebiliriz. Ekran, yazilimci ile kullanici arasindetisimci rolt Ustlenecginden
BDE'nin en 6énemli kavramlarindan biridir. Kisac&DE’'de yazilimin vitrini olarak

da digundlebilir.

Senis (1990) argtirmasinda; BDE'nin grenme sirecine katagaen buyuk
faydalardan birinin bireysel 6zelliklere uygurgrénme sunmasi ol@unu, bir
digerinin ise @rencinin @renme-@&retme surecine aktif katilmiyla verimfin
artmasinin  sikca dile getirilglni  sOylemektedir. Bu iki beklentinin
gerceklgebilmesi icin @renci-bilgisayar etkilgminin kurulmasi gerekgini
vurgulamaktadir. @enci bilgisayarla etkilgmesi gerekiyor ki onu yonlendirebilsin,
surece bireysel Ozelliklerinden katabilsin. Yapaladslemlerden birisi de @tim

yazilimlari olyturulurken @renci-bilgisayar arasi etkgan goz ardi edilmemelidir.

Kizilkaya ve Akar (2006) cabmalarinda [Eitim Yazilimlarinda Eitsel
Yardimci Kullanimini yani Eitsel Ajan glevini argtirmiglar. Egitim yazilimlarinin

sgladigl yuz ylze olan sosyalgienme ortamlarini okiurmakta zorlanggndan
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bahsetmilerdir. Bu sebepledir ki@tim yazilimlari @renciyle @ zamanli etkilgim

kurmada, aninda doniat vermedegréncilerin davraslarini  gozlemleyerek
ogrenciye ilgkin bilgi sahibi olmada, bu bilgileri yorumlayaralgrenme ortamini
zenginlgtirmede baarili olamadgini sdylemektedir. €enme ortamlarinda
bulunmasi gereken bu etlgimin egitim yazilimlarina eklenebilecek olan gisel

araylz ajani” ile gdanabilecgini savunmaktadirlar.  gtsel arayiz ajani
(Pedagogical agent) kavramini ise Atkinson, Mayterril su sekilde ifade
etmektedir; “Sdzel ve s6zel olmayan iggti bicimlerini kullanarak gretim sglayan

insan benzeri bilgisayar karakterleri” olarak talamslar, baka bir ifadeyle
“Egitsel araylz ajani, cokluortamg@tim tasarimcilari tarafindang@nenlere
yardimci olma amaci ile bilgisayar-insanglaentisini sg@layan sosyal ortaklar”
olarak aciklarmglardir (Akt. Kizilkaya ve Akar, 2006).
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BOLUM I
2.1. Problem

Okullarda matematik dersi pek cokrénci tarafindan sevilmemekte ve ayni
zamanda grencilerin korkulu riyasi haline gelmektedir. Gatgesoyut kavramlarin
Ogrenilmesinin  zor oldgu da bilinmektedir. Matemaiin Ogrencilere zor
gelmesinin sebebi belki burada yatmaktadir. Matém&gvramlari, @retim
sirasinda somugairilarak veya somut araclar kullanilarak bu zorkgaltilabilir
(Baykul, 2001). Ozellikle matematik dersinin trigmmetri konusunda giencilerin

cok zorlandiklar yapgimiz literattr taramasinda ortaya ¢ikmaktadir.

Fen ve sosyal alanlarda, 6zelliklede matematik iatin @rencilerin soyut
kavramlari somutkdirmalari, somut kavramlar Uzerinde desidlice gekimlerini
sglayabilmeleri icin teknoloji tabanl getime ihtiyac duyulmaktadir. Teknoloji
tabanh @retiminin kollarindan biri olan Bilgisayar DesteKdigretimi (BDO) bu amag

icin kullanabiliriz.

Bircok argtirmacinin, soyut kavramlarin aginasi icin yapilan
animasyonlarin rolind vurgulamalaringmeen; animasyon ofturulmasinda uygun
teknikler ile ilgili fazla bir argtirma yoktur.Islevsel bir animasyonun;gtenene,
konuyla ilgili bilgiye odaklamasinda yardimci olacae ayni anda soyut-somut
kavramlar arasinda gki kurmasina yardim edecek bigcimde olmasi gereBardn,
2005).

2.2. Problem Ciumlesi

Matematik @retiminde gitim teknolojileri  kullanimi,  trigonometri
Ogretiminde kagilasilan gugclukler, hatalar, yanilgilar, ve bilgisaydestekli gitim
(BDE) konularinda literatir taramasi yapgim Bu tarama sonucundan da
anlgsilacazl Uzere trigonometri getiminin, mifredatin amag ve hedeflerine uygun
kalitede yapilmadiu, hata ve vyanilgilarin yegé& oldugu problemi ortaya
ctkmaktadir.
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Egitimde kaliteyi arttirmak ve bu gucltkleri ortad&aldirmak icin Anadolu
Lisesi 10. Sinif @rencilerine ve Meslek Yiksek Okulu 1. simigréncilerine
Dinamik Modelleme ile Bilgisayar Destekli TrigonotrieOgretimi yapilan grubun
erisisi ile geleneksel metotlarla trigonometgrétimi yapilan grubun egisi arasinda

anlamh bir fark olup olmagh aragtiriimistir.

2.3. Hipotez
Bu tezde gagidaki hipotezler denenecektir:

1. Anadolu Lisesi 10. sinifgiencilerinde, Dinamik Modelleme ile Bilgisayar
Destekli Trigonometri @retimi yapilan grubun egisi ile geleneksel metotlarla
trigonometri @retimi yapilan grubun eisi arasinda, Dinamik Modelleme ile

Bilgisayar Destekli Trigonometri getimi lehine anlaml bir fark vardir.

2. Meslek Yiksek Okulu 1. sinif ggencilerinde, Dinamik Modelleme ile
Bilgisayar Destekli Trigonometri getimi yapilan grubun ejisi ile geleneksel
metotlarla trigonometri gretimi yapilan grubun eyisi arasinda Dinamik Modelleme

ile Bilgisayar Destekli @retim lehine anlamli bir fark vardir.

2.4. Arastirmanin Amaci

Yapilan bu arglirmada, olgturmaci @renme teorisinin ve getim
teknolojisinin trigonometri gretiminde daha kaliteli grenmeyi sglayabilecei
amaclanmgtir. Olusturmacilgin teknolojiye uygulanmasi gittikge yaygigmaaktadir.
Teknoloji ile zenginlgtirilmis Ogretim ortamlarinda dgrlendirme de farkli
sekillerde dikkate alinmaktadir. Teknoloji ve giurmaci @renme teorisinin birlikte
okul reformunda yeniden yapilanmayi gerekgindi ortaya koymak hedeflensgtir.
Ogrenme Teorisi yuz yildan beri var olmasinaskayeterince yayginkmis dezildir.
Ancak, teknoloji kullanimi bu teorinin ilkelerinimetot ve uygulamalarini
yayginlagtirmaya zorlamakta, gunluk hayati, toplumu ve akullciddi bir sekilde

etkilemektedir. Modern teknolojinin kullanimi ileagilandirmaci teorinin arasinda
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cok kuvvetli bir bg vardir. Bu kuvvetli ilgki, olusturmaci yapi ile bilgi verici
teknikleri birlestirmeye dgru temel bir dgismeye neden olmaktadir. Bu inceleme,
olusturmacilgin ve teknolojinin sinif ortamlarindaki uygulamaie 51k tutmak icin

yapilacaktir.

Bu projede, matematik dersinin trigonometri kontsoek alinarak geleneksel
sinif ortamlarinda Dinamik Modelleme ile Bilgisay®estekli Eitimin 6gretim

ortamlarina etkisi agéirilacaktir.

2.5. Arastirmanin Onemi

Yukarida belirtildgi gibi 6gretim teknolojilerinin ve 06zellikle de dinamik
modellemeli materyallerin trigonometrik kavramgrétimine katkisi Uzerine
odaklaniimgtir. Yapilandirmaci grenme kurami ve gdetim teknolojilerinin
O0grenme ortamlarinda, gercek hayat icinde, deneysamlalo uygulanmasina ve

sonugclarin gitimcilerin hizmetine sunulmasina galacaktir.

Ulkemizdeki matematik gretiminin iyilestiriimesi konusunda yapilan
calismalarda, matematik programlari,gréncilerin kazanimlari ve yanilgilari,
Ogrencilerin matema#i anlamasi, fgretim metotlari ve etkigmli Ggretim
materyalleri konularinda vyeterli atama ve verilerin olmagh goralmistir
(Ardahan ve Ersoy, 2000).

Trigonometri Gretiminde rencilerin Hata ve Yanilgilari (Orhun 2005), ve
Trigonometri  (retiminde (renci  Yanilgilarinin - Tespiti  (Dgan  2004)
argtirmalarinda, birim ¢ember tanimi, trigonometrik viemlar, trigonometrik
fonksiyonlar ve bu fonksiyonlar arasindaklyi kurmada yerlgik yanilgilara sahip
olduklar gorulmg ve bu konularda beklenengaainin ¢ok altinda kaldiklari ortaya

konulmustur.

Anadolu Lisesi 10. Sinif @encilerine ve Meslek Yuksek Okulu 1. sinif
ogrencilerine Dinamik Modelleme ile Bilgisayar DedieKrigonometri Ggretimi

yapmadan once uygul@gmiz 6n test cajmasinda ortaya cikan tablgagidaki
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sekildedir:

» Trigonometri ve birim ¢ember kavramlarinin tanindaradgl, ne e yaradginin

ve kullanim yerlerinin bilinmedi tespit edilmgtir.

* Birim ¢cemberdeki apsis ordinat kavramlarinin amila dizeyde olmaga ve

Sinus-Cosinis kavramlariylagkilendirilemedgi gorulmsttr.
* Birim ¢ember Uzerindeki doért bolgenin agpilamadgi, verilen acginin yaryi
bblge Uzerinde ifade edikgigoralmistar.

* Verilen aci dgerlerinin derece-radyan-grad d@dinlerinin yapilamagy ve

* Birim c¢ember Uzerinde Cosinus-Sints fonksiyonlarimapsis, ordinat ile

ili skilendirilemedgi gorulmdstar.

» Cosinls-SinlUs fonksiyonlari arasinda birbirleriglan iliskileri anlagilamadgi

gorulmugtar.

» Birim ¢ember Uzerinde belli bolgelerde sinirlafdrak verilen acilarin Sinds-
Cosinls-Tanjant-Cotanjant fonksiyonlarindaki  gelderi siralanamag

gorulmektedir.

» Trigonometrik fonksiyonlarla verilen derlerin birim ¢ember zerinde

geometriksekillerle iliskilendirilemedi géralmdstir.
» Tanjant-Cotanjant fonksiyonlari arasindaki sklierin ifade edilemedi
gorulmugtar.

» Secant-Cosecant fonksiyonlarinin birbirleriyle olkgkilerinin tanimlanamach

goralmdstar.

Teshis testi hazirlama sirecinde, tespit edilen kavrganilgilar ve
ogretimdeki yetersizlikler, bizi yapilandirmacgr@nme modeline ve yapilandirmaci

dinamik materyal tasarimina sevk egtini

Arastirmalarda tespit edilen yanilgilari gidermek, laar esitimini
gerceklgtirmek ve sinif ortaminda goenci, @&retmen ve @gretilecek kavramlar

arasinda yuksek bir etkgien saislamak amaciyla materyaller Uretilgni2006—2007

32



Ogretim yilinda, Anadolu Lisesi ve Meslek Yuksek Qkutla, Dinamik Modelleme

ile Bilgisayar Destekli Trigonometri gdetimi denenmitir.

Yukarida yapilan calmalar siginda ve elde edilen bulgular neticesinde
matematik dersini daha agilr duruma getirmek icin Dinamik Modelleme ile

Bilgisayar Destekli Trigonometri getiminin etkilerine bakilnytir.

2.6. Sayiltilar

1. Kontrol edilemeyen dgéskenler, deney ve kontrol gruplarini ayni élctde

etkilemistir.

2. Ogrenciler 6lgme araclarini bilgi, garire esilimleri dogrultusunda gercekgi
bir sekilde yanitlamglardir.

3. Deney ve kontrol gruplari gosterilen materyali@sstirma oturumlarinin

disinda calgmamsglardir.

2.7. Sinirliliklar

Konya Ili Selcuklu Ilcesi Selguklu Anadolu Lisesi 10.sinifi ile S.U. ia
Meslek Yiksek Okulu 1.sinifgéencileri 2006—2007 getim yili matematik dersi

"Trigonometride Temel Kavramlar" konulari ile sirdrr.

2.8. Tanimlar

Dinamik Modelleme: Statik model vyapilarinin bilgyga programlari

yardimiyla hareketli, etkikgmli ve kontrollii animasyonlar haline getirilmesidi

Multimedya: Bilginin metin, grafik ve sesli yapildralinde dongttraldig,

saklandgl, etkilesimli ileti sim taraddar.
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Animasyon: Elle veya bilgisayar yardimiyla cizildrareketsiz resimlerin,
mekanik diizenek veya bilgisayar programlari yardianinareketliymg gibi belli bir
sirada gosterilmesidir.

2.9. Kisaltmalar
BDE : Bilgisayar Destekli Eitim.
BDME : Bilgisayar Destekli Matematikgtimi.

BDEVBO : Bilgisayar Destekli g ve Bireysel Gretim.

BDIDO : Bilgisayar Desteklisbirli gine Dayali retim.
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BOLUM llI
3.1. Materyal ve Metot

Bu bdlimde, ardirmanin orneklemi, uygulanan Dinamik Modelleme ile
Bilgisayar Destekli Trigonometri getimi (Computer Aided Teaching Trigonometry
Using Dynamic Modelling), veri toplama araclari, pkmnan verilerin
¢cbzimlenmesinde kullanilan istatistiksgém ve teknikler aciklanmgtir.

3.2. YOntem

Arastirmada ortagretim kurumlarinin 10. sinif ve Meslek Yuksek Olaualhin
1. sinif matematik derslerinde geleneksel yontemigematik @retimi yapilan
ogrenciler ile “Dinamik Modelleme ile Bilgisayar Dekli Trigonometri (gretimi”
yapilan @rencilerin ergileri arasindaki farki ortaya koymak amaciyla, dene

kontrol gruplu kagilastirma yontemi kullanilntir.

Arastirmada, deney ve kontrol gruplarina 6nce én-tggtilanmstir. On-testten
elde edilen bulgulara goreg@ncilerin temel trigonometrik kavramlargi@nmekte
karsilastiklari zorluklar, kavram yanilgilari, trigonomeédrislem hatalari belirlenngi
ve daha sonraki surecte bunlarin giderilmesi iggnedme sireci yapilandirmaci

ogrenme yaklgmina gore yeniden tasarlarytm.

Bu tasarima ki kalinarak ders materyalinin dinamik olarak vgréncilerin
anlamakta zorluk cektikleri konularagidik verilmek suretiyle olgturulmasi
kararlgtiriimistir. Uzun bir sirede Uretilen ve animasyonlara dagdkilesimli
materyal, okullarda randomize olarak gluulan deney gruplarinin géetim
sureclerinde kullaniingtir. Bilgisayar destekli ve dinamik modeller kullkarak
yapilan trigonometri gretimi uygulamasi sonund&@ncilere son-test uygulangne
verilerin bir kismi bu vyolla toplanmtir. Materyal dgerlendirme formu ve
gortsmeler yoluyla, @rencilerin ergisinde anlamh bir farkin olup olmagl
karsilastirmall olarak ortaya ¢ikariimaya galmistir.
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3.3. Denekler

Bu calsmada, Konya ili lise 10. sinifgéencileri ve Meslek Yuksek Okulu 1.
sinif @rencileri aratirmanin evrenini olgturmaktadir. Argtirmanin 6rneklemini,
2006—-2007 gretim yilinda, Konya ili Selcuklu ilgesindeki Sel¢gu Anadolu Lisesi
10.sinif ile S.U. Cumra Meslek Yiksek Okulu 1. #amna devam edenggenciler
arasindan rasgele secilen 240ainci olyturmaktadir. Argtirmanin deney ve kontrol
gruplarini belirlerken gretmen ve okul idarecilerinden alinan bilgiler igdncilerin
okullarina gelirken almngi olduklari puanlara gore birbirines eseviyede subeler

belirlenmg ve rasgele secilerek deney ve kontrol gruplamaslatanmgtir.

3.4. Veri Toplama Araclari

Arastirmaya bglamadan hazirlanan st@s testi deney yapilacak okullarda
deney ve kontrol grubu haricinde rasgele secileb Kigllik 6 grenci grubu Gzerinde
analiz edilmgtir. Bu analizde testin madde guclik indisi ve giidé katsayisi
bulunmutur. Bulunan dgerler dg@rultusunda tghis testinin uygulanabilir oldiu
belirlenmitir. Daha sonra grencilerin hazir olg diizeyini belirlemek icin hazirlanan

20 soruluk 6n seviye testi 24@rénci tzerinde denengtir.

Arastirmanin  baglangicinda, ardgirmanin  6rneklemini  temsil edecek
ogrencilerin trigonometri ile ilgili durumlarini veesiyelerini dlgmek icin kullanilan
on-test ve “Dinamik Modelleme ile Bilgisayar DedteKrigonometri Ggretimi”
sonunda kullanilan programin yararl olup olngaah anlamak icin uygulanan son-
test aracifityla veriler toplanmgtir. Ayrica, birebir gorgmeler (interview) ve
Ardahan (2000) tarafindan hazirlanan materyaledendirme formuyla da sirecg

hakkinda gerekli verilerin toplanmasina gdinistir.

On-test ve son-testin deis testleri hazirlanmasinda uzmasilkrin bilgi ve
tecriibelerinden faydalanilgtr. On-test ve son-testte, Trigonometri tanimi ve

kavramlari ile ilgili sorular gunlik yamdan alinarak hazirlangtir.
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3.5. Verilerin Toplanmasi

Selcuklu Anadolu Lisesi 10.siniflarindan rasgelgilse 65 kii ve S.U. Cumra
Meslek Yiuksek Okulu 1.siniflarindan rasgele secish kisiden olgan deney
gruplarina ayri ayri olmak tzere, “Dinamik Modelkenie Bilgisayar Destekli
Trigonometri Gretimi” ders materyali kullanilarak, mifredataghaaltisar saatlik
ders verildi. Yapilan @tim sonunda @rencilere son-test uygulanarak deney ve

kontrol grubu arasindaki kar1 ersimi karsilastirmali olarak incelendi.

Ayrica argtirma sirasinda hazirlanan etkitali 6gretim materyali hakkinda ve
uygulanan materyal tabanlgi@timi konusunda grencilerin gorg ve kanaatlerini

tespit etmek amaciyla materyalggelendirme anketi uygulangtir.

3.6. Verilerin Analizi

Arastirmada betimlemeli istatistiksel yontem kullangmaritmetik ortalama,
standart sapma ve giansiz t-testi yardimiyla deney ve kontrol gruplarasindaki
farklarin manidar olup olmagh incelenmitir. Istatistiksel analizler ve hesaplamalar
bilgisayar ortaminda, SPSS 10.0 programi ile M.Hic® Excel programlarinda
yapiimstir.
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BOLUM IV
ARASTIRMADAN ELDE ED ILEN BULGULAR
4.1. Tehis Testinin Analizi

Teshis testi 5 adet coktan secmeli, 15 adégme dayali bguk doldurmali
toplam 20 adet sorudan efnaktadir. Bu test, trigonometri Unitesinin temel
kavramlarini ve trigonometrik Banti ve fonksiyonlari anlamadaki guclikleri,
yanilgilari, hayat ile icerikteki gkilendirmeleri tghis etmek ve bunlara dayali
olarak gelstirilecek Ggretim materyali ile sorgulayici, anlamh, kalici kaliteli bir
Ogretim yapilmasini  ggayacak sinif i¢i etkinlikleri olgturmak amaciyla

tasarlanmytir.

Teshis testi deney ve kontrol grubugréncilerine uygulanmadan ©6nce
uygulama yapilacak okullardan rasgele secilen 18ilikkdgrenci grubu Gzerinde
madde gucluk indisi ve testin guvenglidlcilmis ve elde edilen sonuglar ve

istatistiki veriler @agida sunulmstur.

Tablo 4.1.Teshis Testi Sonug¢ Tablosu

TESHIS TESTI SONUCLARI n=100
SORU DF DY YF YY BF BY
1 42 %42 49] %49 9 %9
2 40 %40 50| %50 10] %10
3 41 %41 471 %47 12 %12
4 43 %43 50| %50 7 %7
5 48 %48 471 %47 5 %5
6 41 %41 53| %53 6 %6
7 44 %44 52| %52 4 %4
8 45 %45 48] %48 7 %7
9 40 %40 51 %51 9 %9
10 40 %40 57| %57 3 %3
11 39 %39 52| %52 9 %9
12 40 %40 56| %56 4 %4
13 45 %45 51 %51 4 %4
14 40 %40 55| %55 5 %5
15 40 %40 52| %52 8 %8
16 37 %37 50| %50 13] %13
17 50 %50 48] %48 2 %2
18 40 %40 50| %50 10] %10
19 45 %45 46| %46 9 %9
20 49 %49 44| %44 7 %7
DF: Dogru Frekansi YF: Yanhs Frekansi BF: Bg Frekansi
DY: Dogru Yizdesi YY: Yanlis Yizdesi BY: Ba Yiizdesi
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Tablo 4.2.Teshis Testi Madde Gugclukndisi

t Df Mean Difference
Soru : 8.467 %09¢ A420(
Soru ¢ 8.124 %9¢ .400(
Soru i 8.294 %9¢ .410(
Soru ¢ 8.642 %9¢ .430(
Soru ¢ 9.56( %9¢ .480C(
Soru ¢ 8.294 %09¢ 410(
Soru ;. 8.82(C %9¢ A440(
Soru ¢§ 9.00C %9¢ .450(
Soru ¢ 8.124 %9¢ .400(
Soru 1( 8.124 %9¢ .400(
Soru 1: 7.95€ %9¢ .390(
Soru 1. 8.124 %9¢ .400C(
Soru 1. 9.00C %9¢ .450(
Soru 1« 8.124 %9¢ .400(
Soru 1! 8.124 %9¢ .400(
Soru 1¢ 7.62E %9¢ .370(
Soru 1° 9.95( %9¢ .500C(
Soru 1¢ 8.124 %9¢ .400C(
Soru 1¢ 9.00C %9¢ .450(
Soru 2( 9.75% %9¢ .490(
TOPLAM 16.824 %99 8.490(

Bu testin guvenilirlik katsayisfr = 0.8496 " olarak bulunnytur. Bulunan “r”

degeri, guvenilirlik katsay! siniri olan 0.7 gerinin Uzerinde bir dgerdedir. Bu

halde tghis testi,
uygulanabilecektir.

cabma vyapilacak okullarda guvenilir

bir

bicimde
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4.2. Bulgular

Bu bélimde 6rnek, on-test ve son-test yardimiypdatoan veriler betimlemeli
istatistiksel yontemlerle analiz edilgnive bulgular tablolar halinde saida

sunulmutur.

Tablo 4.3.Selcuklu Anadolu Lisesindeki Deneklerin Grup Tadnio

Gruplar n %
Kontrol Grubu 63 49
Deney Grubu 65 51
Toplam 128 100

Tablo 4.4.S.U. Cumra MYO Deneklerin Grup Tablosu

Gruplar n %
Kontrol Grubu 59 53
Deney Grubu 53 a7
Toplam 112 100

Aragtirmanin drneklemi, Selguklu Anadolu Lisesi 10. ifmndevam eden
ogrencileri ile S.U. Cumra MYO 1.sinifa devam edgneficilerden olsturmustur.

Arastirma balangicinda, Dinamik Modelleme ile Bilgisayar Destek
Trigonometri (gretiminde Selguklu Anadolu Lisesinde deney grubu68adenek
kullaniimistir. Geleneksel gretim yonteminin kullanildii kontrol grubunda 63
denek kullaniimgtir. S.U. Cumra MYO da ise deney grubunda 53 vergeisel
ogretim yonteminin kullanildy kontrol grubunda 59 denek kullaniknir. Yukarida
belirtilen okullarda toplam 240 denek bu galaya sinif ortaminda fiili olarak

katiimistir.
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Tablo 4.5.Selcuklu Anadolu Lisesi Deney ve Kontrol Gruplam®n-Test Sonuglari

Selcuklu Anadolu Lisesi 10. Sinif O _grencilerinin On-test Sonuglari

Deney Grubu On-test (n=65) Kontrol Grubu On-test (n=63)
SORU | DF DY YF YY BF BY DF DY YF YY BF BY
1 13 %20 33 %51 19 %29 8 %13 38 %60 17 %27
2 14 %22 35 %54 16 %25 14 %22 37 %59 12 %19
3 10 %15 41 %63 14 %22 10 %16 42 %67 11 %17
4 8 %12 44 %68 13 %20 11 %17 39 %62 13 %21
5 29 %45 31 %48 5 %8 19 %30 37 %59 7 %11
6 12 %18 43 %66 10 %15 14 %22 38 %60 11 %17
7 5 %8 47 %72 13 %20 9 %14 45 %71 9 %14
8 16 %25 40 %62 9 %14 13 %21 43 %68 7 %11
9 9 %14 48 %74 8 %12 8 %13 46 %73 9 %14
10 7 %11 49 %75 9 %14 6 %10 47 %75 10 %16
11 15 %23 40 %62 10 %15 18 %29 34 %54 11 %17
12 16 %25 38 %58 11 %17 10 %16 39 %62 14 %22
13 7 %11 43 %66 15 %23 8 %13 42 %67 13 %21
14 7 %11 41 %63 17 %26 9 %14 35 %56 19 %30
15 7 %11 45 %69 13 %20 9 %14 42 %67 12 %19
16 10 %15 44 %68 11 %17 10 %16 43 %68 10 %16
17 15 %23 34 %52 16 %25 15 %24 39 %62 9 %14
18 8 %12 37 %57 20 %31 10 %16 40 %63 13 %21
19 17 %26 33 %51 15 %23 10 %16 44 %70 9 %14
20 10 %15 43 %66 12 %18 9 %14 42 %67 12 %19

Tablo 4.6. Selcuklu Anadolu Lisesi Deney ve Kontrol Gruplam&on-Test Sonugclari

Selcuklu Anadolu Lisesi 10. Sinif O grencilerinin Son-test Sonuglari

Deney Grubu Son-test (n=65) Kontrol Grubu Son-tes  t (n=63)
SORU| DF DY YF YY BF BY DF DY YF YY BF BY
1 55 %85 8 %12 2 %3 19 %30 34 %54 10 %16
2 56 %86 7 %11 2 %3 39 %62 15 %24 9 %14
3 46 %71 15 %23 4 %6 21 %33 34 %54 8 %13
4 45 %69 19 %29 1 %2 12 %19 44 %70 7 %11
5 63 %97 1 %2 1 %2 57 %90 3 %5 3 %5
6 64 %98 1 %2 0 %0 51 %81 6 %10 6 %10
7 58 %89 5 %8 2 %3 35 %56 22 %35 6 %10
8 60 %92 3 %5 2 %3 40 %63 19 %30 4 %6
9 63 %97 0 %0 2 %3 43 %68 17 %27 3 %5
10 63 %97 1 %2 1 %2 39 %62 15 %24 9 %14
11 60 %92 2 %3 3 %5 53 %84 4 %6 6 %10
12 60 %92 4 %6 1 %2 55 %87 5 %8 3 %5
13 63 %97 1 %2 1 %2 41 %65 14 %22 8 %13
14 49 %75 14 %22 2 %3 19 %30 35 %56 9 %14
15 64 %98 1 %2 0 %0 28 %44 28 %44 7 %11
16 63 %97 1 %2 1 %2 34 %54 22 %35 7 %11
17 61 %94 3 %5 1 %2 53 %84 8 %13 2 %3
18 64 %98 1 %2 0 %0 54 %86 5 %8 4 %6
19 47 %72 17 %26 1 %2 8 %13 46 %73 9 %14
20 57 %88 6 %9 2 %3 21 %33 34 %54 8 %13

DF: Dogru Frekansi
DY: Dogru Yizdesi

YF: Yanhs Frekansi
YY: Yanlis Yizdesi

BF: Bg Frekansi
BY: Bo Yiizdesi
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Tablo 4.7.Selguklu Anadolu Lisesi Deney ve Kontrol Gruplam®n-Test

Duzeyinde Kagilastiriimasi

Gruplar n X SS df P
Deney On-Test | 65 3.615 2.155 126
Toplam 737
Kontrol On-Test 63 3.492 1.982] 125.66p

Selguklu Anadolu Lisesinde,gg@im etkinliklerini uygulamadan 6nce deney

grubu ve kontrol grubuna on-test uygulagmn On-testte verilen dgu cevap

ortalamasi, deney grubu icin 3.615, kontrol grubm i3.492 olarak bulunngtur.

Deney ve kontrol gruplart icin yapilan On-testte d@seri ise 0.737 olarak

bulunmutur. Bu sonu¢ (P>0.05) 0.05 manidarlik dizeyindiarah desildir. Yani,

her iki grupta on-test dizeyinde istatistiksel akaanlamli bir farka sahip dedir.

Deney ve kontrol gruplarindagiém uygulamalarina bdamadan 6nceki seviyeleri

esit oldugu soylenebilir

Selguklu Anadolu Lisesi deney ve kontrol gruplamin-test diizeyinde grafik

Uzerinde kanlastirmasi a@agidaki sekildedir.

Selguklu Anadolu Lisesi 10. Sinif On-Test Sonug Gra

80+

60+

401

20+

0+

figi

Ortalama

O Deney Grubu

65

3,615

B Kontrol Grubu

63

3,492

Grafik 4.1.

Selcuklu Anadolu Lisesi Deney, Kontrol Gruplari @st Ortalamalari
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Tablo 4.8.Selguklu Anadolu Lisesi Deney Grubunun On-TesBua-Test
Duzeyinde Kagilastiriimasi

Gruplar n X SS df P
On-Test Toplam 3.615 2.155

ooney 65 64 | .o01
UBU 1 son-Test Toplam 17.861 1.423

Sel¢uklu Anadolu Lisesinde, 65skik deney grubuna Dinamik Modelleme ile
Bilgisayar Destekli Trigonometri getimi uygulamasi yapilratir. Yapilan
Ogretimden sonra deney grubuna son-test uygulgmm®on-test sorularina verilen
dogru cevap ortalamasi bu grupta 17.861 olarak bulgtumuDeney grubu icin
yapilan on-test ve son-test Pzde ise 0.001 olarak bulunmstur. Bu sonug (P>0.05)
0.05 manidarlik dizeyinde anlamhdir. Yani deneybginda 6n-test ve son-test
sonuglari arasinda istatistiksel olarak anlamlfdmk vardir. Selguklu Anadolu Lisesi
10. siniflarinin deney grubunda; son-test sonyctartest sonucglarina gére daha

yuksek bulunmgtur.

Selguklu Anadolu Lisesi 10. Sinif Deney Grubu
Ontest-Sontest Kar silagtirmasi (n=65)

201

15+

10+

5,

O,

Deney Grubu On-test Deney Grubu Son-test

‘ Ortalama 3,615 17,861

Grafik 4.2. Selguklu Anadolu Lisesi Deney Grubu On-test Soh-tes

Ortalamalari
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Tablo 4.9.Selcuklu Anadolu Lisesi Kontrol Grubunun On-TestSon-Test
Duzeyinde Kagilastiriimasi

Gruplar n X SS df P
On-Test Toplam 3.492 1.982

“ontol 63 62 | .o01
UBU 1 son-Test Toplam 11.460 | 2.538

Selcuklu Anadolu Lisesinde, 63sKkik kontrol grubuna geleneksel metotlarla
egitim yapiimstir. Yapilan gitim sonunda bu gruba son-test uygulagtmi Son-test
sorularina verilen dgru cevap ortalamasi 11.460 olarak bulugtau Kontrol grubu
icin yapilan 6n-test ve son-test Pgde ise 0.001 olarak bulunmstur. Bu sonug¢
(P>0.05) 0.05 manidarlk dizeyinde anlamlidir. Y&antrol grubunda on-test ve
son-test sonuglarl arasinda istatistiksel olaralanaim bir fark vardir. Selguklu
Anadolu Lisesi 10. siniflarinin kontrol grubundapngest sonuglari, ©On-test

sonuclarindan yuksek bulungtur.

Selcuklu Anadolu Lisesi 10. Sinif Kontrol Grubu
Ontest-Sontest Kar gilagtirmasi (n=63)

15+

10+

| Kontrol Grubu On-test | Kontrol Grubu Son-test
‘ Ortalama 3,492 11,460

Grafik 4.3. Selguklu Anadolu Lisesi Kontrol Grubu On-test SesttOrtalamalari

Sonu¢ olarak; Selcuklu Anadolu Lisesinde, hem degaypbunda hem de
kontrol grubunda 0On-test ve son-test sonugclariiadaki fark anlamh ¢ikgindan
deney ve kontrol gruplarinin son-test sonuclarstatistiksel olarak kardastirmak

gerekecektir.
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Tablo 4.10.Selguklu Anadolu Lisesi Deney ve Kontrol Gruplamison-Test
Duzeyinde Kagilastiriimasi

Gruplar n SS df P

x|

Deney Son-Test| 65 17.861 1.423 126
Toplam .001
Kontrol Son-Test| 63 11.460 2.538| 96.844

Selguklu Anadolu Lisesinde; deney grubuna Dinamadglleme ile Bilgisayar
Destekli Trigonometri @retimi uygulamasi, kontrol grubuna ise geleneksel
yontemle @retim uygulamasi yapilrstir. iki gruba da gitim sonunda son-test
uygulanmgtir. Son-testte verilen gou cevap ortalamasi deney grubu icin 17.861,
kontrol grubu igin 11.460 olarak bulungtur. Deney ve kontrol gruplari i¢in yapilan
son-testte P @eri ise 0.001 olarak bulunmgtur. Bu sonug (P>0.05) 0.05 manidarlk
dizeyinde anlamhidir. Yani her iki grupta son-tésizeyinde istatistiksel olarak
anlamh bir fark vardir. Selguklu Anadolu Lisesi.1€iniflarinda; deney grubuna
uygulanan Dinamik Modelleme ile Bilgisayar DesteRlrigonometri (gretimi
yontemi, kontrol grubuna uygulanan geleneksgketim yonteminden daha il

bulunmutur.

Selcuklu Anadolu Lisesi 10. Sinif Deney-Kontrol Gru  plari Son-test
Grafigi Kar silagtirmasi

O Deney Grubu Son-test (n=65) Kontrol Grubu Son-test (n=63)
‘D Ortalama 17,861 11,46

Grafik 4.4. Selcuklu Anadolu Lisesi Deney-Kontrol Gruplari Sest Ortalamalari

45



Selguklu Anadolu Lisesi 10. Siniflari
20
15/
10
5
0 On-test Son-test
O Deney Grubu 3,615 17,861
@ Kontol Grubu 3,492 11,46

Grafik 4.5. Selcuklu Anadolu Lisesi Deney ve Kontrol Gruplani@n-test
Son test Dizeyinde Kgtastirmasi

Deney ve kontrol gruplari arasinda on-test ve ssh-ieki ortalamalara gore

sunlar sdylenebilir.

Deney grubundaki son-testte aritmetik ortalamgedd.7.861 cikarken, kontrol
grubunun son-testinde bughr 11.460 olmgtur. Artis degeri ise aritmetik ortalama
olarak yaklaik 6.4 civarindadir. Deney ve kontrol gurubundalarnalar Uzerinden
baktgimizda “etki geniliginin” fazla olduzunu gorebiliyoruz.istatistiki deerlere
gore de deney ve kontrol gruplari arsinda eldeeadslon-test sonuglari arasinda P
degseri 0.001 olarak bulunnmgtur. Bu sonuca goére (P>0.05) 0.05 manidarlik
dizeyinde anlamli bir fark vardir. Yani Selcukluaslolu Lisesinde, deney grubuna
uygulanan Dinamik Modelleme ile Bilgisayar Destefgretim metodunun, kontrol
grubuna uygulanan geleneksdrétiim metoduna gore dahashali olduzu ortaya
ctkmistir.
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Tablo 4.11.S.0. Cumra MYO 1.Sinif Deney ve Kontrol Gruplani®n-Test Sonuglari

S.U. Cumra MYO 1.Sinif O grencilerinin On-test Sonuglari
Deney Grubu On-test (n=53) Kontrol Grubu On-test (n=59
SORU | DF DY YF YY BF BY DF DY YF YY BF BY
1 3 %6 25 %47 25 %47 2 %3 36 %61 21 %36
2 8 %15 28 %53 17 %32 9 %15 26 %44 24 %41
3 3 %6 24 %45 26 %49 5 %8 28 %47 26 %44
4 8 %15 25 %47 20 %38 7 %12 35 %59 17 %29
5 12 %23 26 %49 15 %28 13 %22 35 %59 11 %19
6 5 %9 29 %55 19 %36 8 %14 36 %61 15 %25
7 12 %23 26 %49 15 %28 10 %17 36 %61 13 %22
8 11 %21 25 %47 17 %32 9 %15 36 %61 14 %24
9 10 %19 30 %57 13 %25 12 %20 36 %61 11 %19
10 11 %21 31 %58 11 %21 8 %14 37 %63 14 %24
11 8 %15 29 %55 16 %30 11 %19 29 %49 19 %32
12 13 %25 29 %55 11 %21 11 %19 28 %47 20 %34
13 9 %17 29 %55 15 %28 14 %24 24 %41 21 %36
14 8 %15 28 %53 17 %32 13 %22 32 %54 14 %24
15 3 %6 28 %53 22 %42 8 %14 35 %59 16 %27
16 5 %9 26 %49 22 %42 5 %8 29 %49 25 %42
17 13 %25 19 %36 21 %40 14 %24 23 %39 22 %37
18 9 %17 24 %45 20 %38 7 %12 34 %58 18 %31
19 4 %8 32 %60 17 %32 5 %8 39 %66 15 %25
20 5 %9 22 %42 26 %49 5 %8 32 %54 22 %37

Tablo 4.12.S.U. Cumra MYO 1.Sinif Deney ve Kontrol Gruplari®an-Test Sonuclari

S.U. Cumra MYO 1.Sinif O grencilerinin Son-test Sonuglari
Deney Grubu Son-test (n=53) Kontrol Grubu Son-tes t (n=59
SORU | DF DY YF YY BF BY DF DY YF YY BF BY
1 43 %81 5 %9 5 %9 5 %8 36 %61 18 %31
2 35 %66 15 %28 3 %6 16 %27 29 %49 14 %24
3 35 %66 14 %26 4 %8 17 %29 31 %53 11 %19
4 41 %77 8 %15 4 %8 18 %31 26 %44 15 %25
5 37 %70 4 %8 12 %23 25 %42 22 %37 12 %20
6 38 %72 12 %23 3 %6 18 %31 26 %44 15 %25
7 39 %74 12 %23 2 %4 22 %37 18 %31 19 %32
8 36 %68 11 %21 6 %11 20 %34 27 %46 12 %20
9 35 %66 13 %25 5 %9 21 %36 22 %37 16 %27
10 38 %72 11 %21 4 %8 20 %34 25 %42 14 %24
11 36 %68 10 %19 7 %13 17 %29 26 %44 16 %27
12 34 %64 8 %15 11 %21 16 %27 22 %37 21 %36
13 37 %70 14 %26 2 %4 30 %51 17 %29 12 %20
14 33 %62 16 %30 4 %8 17 %29 28 %47 14 %24
15 36 %68 12 %23 5 %9 17 %29 24 %41 18 %31
16 40 %75 7 %13 6 %11 18 %31 19 %32 22 %37
17 37 %70 13 %25 3 %6 26 %44 12 %20 21 %36
18 40 %75 8 %15 5 %9 11 %19 34 %58 14 %24
19 37 %70 7 %13 9 %17 6 %10 34 %58 19 %32
20 37 %70 5 %9 11 %21 8 %14 33 %56 18 %31

DF: Dogru Frekansi
DY: Dogru Yizdesi

YF: Yanhs Frekansi
YY: Yanlis Yizdesi

BF: Bg Frekansi
BY: Bo Yiizdesi

a7



Tablo 4.13.S.U. Cumra MYO Deney ve Kontrol Gruplarinin On-TBgéizeyinde
Karsilastiriimasi

SS df P

by

Gruplar n

Deney On-Test | 53 3.018 1.168 110
Toplam .870
Kontrol On-Test | 59 2.983 1.137 | 108.0p

S.U. Cumra MYO’nda, @tim etkinliklerini uygulamadan 6nce deney grubu ve
kontrol grubuna 6n-test uygulargnr. On-testte verilen dgu cevap ortalamasi,
deney grubu icin 3.018, kontrol grubu icin 2.98&rak bulunmstur. Deney ve
kontrol gruplari icin yapilan on-testte Pgee ise 0.870 olarak bulunrgtwr. Bu
sonug¢ (P>0.05) 0.05 manidarlik diizeyinde anlamgildie. Yani, her iki grupta 6n-
test diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bikkéasahip dgildir. Deney ve kontrol

gruplarinin gitim uygulamalarina bdamadan 6nceki seviyeleridir.

S.U. Cumra MYO deney ve kontrol gruplarinin on-tetzeyinde grafik
Uzerinde kanlastirmasi gagidaki sekildedir.

S.U. Cumra MYO 1. Sinif On-Test Sonug Grafi  §i

60 1

401

20+

0+

N Ortalama
O Deney Grubu 53 3,018
@ Kontrol Grubu 59 2,983

Grafik 4.6. S.U. Cumra MYO Deney ve Kontrol Gruplari On-testalamalari
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Tablo 4.14.S.0U. Cumra MYO Deney Grubunun On-Test ve Son-Dégieyinde

Karsilastiriimasi

Gruplar

x|

SS

df

Deney
Grubu

On-Test Toplam

3.018 1.168

Son-Test Toplam

53

14.037 2.252

52

.001

S.U. Cumra MYO da 53 §ilik deney grubuna Dinamik Modelleme ile

Bilgisayar Destekli Trigonometri getimi

uygulamasi

yapilrgtir.

Yapilan

Ogretimden sonra deney grubuna sonra son-test uyguian Son-test sorularina

verilen d@ru cevap ortalamasi bu grupta 14.037 olarak bulgtunuDeney grubu

icin yapilan 6n-test ve son-test Pgde ise 0.001 olarak bulunmstur. Bu sonug

(P>0.05) 0.05 manidarlik dizeyinde anlamhdir. Yaaney grubunda 6n-test ve son-

test sonuglar arasinda istatistiksel olarak anldinlfark vardir. S.U0. Cumra MYO

1. siniflarinin deney grubunda; son-test sonuckdmitest sonucglarina gore daha

yuksek bulunmgtur.

S.U. Gumra MYO 1. Sinif Deney Grubu Ontest-Sontest

154

101

5,

O,

(n=53)

Karsgllagtirmasi

Deney Grubu On-test

Deney Grubu Son-test

‘ Ortalama

3,018

14,037

Grafik 4.7. S.U. Cumra MYO Deney Grubu On-test Son-test Ortalam
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Tablo 4.15.S.U. Cumra MYO Kontrol Grubunun On-Test ve SontTiszeyinde
Karsilastiriimasi

Gruplar n X SS df P
Kontrol On-Test Toplam 2.983 1.137
ontro
Grubu 59 58 .001
Son-Test Toplam 5.898 1.539

S.U. Cumra MYO da 59 kilik kontrol grubuna geleneksel metotlarlgiten
yapiimstir. Yapilan itim sonunda bu gruba son-test uygulagtmi Son-test
sorularina verilen dgu cevap ortalamasi 5.898 olarak bulugtau Kontrol grubu
icin yapilan 6n-test ve son-test Pgde ise 0.001 olarak bulunmstur. Bu sonug
(P>0.05) 0.05 manidarhk dizeyinde anlamhdir. Y&antrol grubunda on-test ve
son-test sonugclar arasinda istatistiksel olaraénain fark vardir. S.U. Cumra MYO
1. siiflarinin kontrol grubunda; son-test sonuglén-test sonuclarindan yiksek
bulunmutur.

S.U. Cumra MYO 1. Sinif Kontrol Grubu
Ontest-Sontest Kar silagtirmasi (n=53)

10

54

0 "
Kontrol Grubu On-test| Kontrol Grubu Son-

‘ Ortalama 2,983 5,898

Grafik 4.8. S.U. Cumra MYO Kontrol Grubu On test-Son test Qutadlari

Sonug olarak; S.U. Cumra MYO da, hem deney grubumeta de kontrol
grubunda 0On-test ve son-test sonuclari arasindakignlamli ¢ikigndan deney ve

kontrol gruplarinin  son-test sonuclarini istatistk olarak kanlastirmak
gerekmektedir.
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Tablo 4.16.S.U. Cumra MYO Deney ve Kontrol Gruplarinin SorsfTe
Duzeyinde Kagilastiriimasi

Gruplar n SS df P

x|

Deney Son-Test | 53 14.037 2.252 110
Toplam .001
Kontrol Son-Test | 59 5.898 1.539 | 90.48B

S.U. Cumra MYO da; deney grubuna Dinamik Modelleitee Bilgisayar
Destekli Trigonometri @retimi uygulamasi, kontrol grubuna ise geleneksel
yontemle @retim uygulamasi yapilrstir. iki gruba da gitim sonunda son-test
uygulanmgtir. Son-testte verilen gou cevap ortalamasi deney grubu icin 14.037,
kontrol grubu igin 5.898 olarak bulungtur. Deney ve kontrol gruplari igin yapilan
On-testte P deerleri ise 0.001 olarak bulunmtur. Bu sonu¢ (P>0.05) 0.05
manidarlik diizeyinde anlamlidir. Yani her iki graggon-test diizeyinde istatistiksel
olarak anlamli bir fark vardir. S.U. Cumra MYO aniflarinda; deney grubuna
uygulanan Dinamik Modelleme ile Bilgisayar DesteKlrigonometri (gretimi
yontemi, kontrol grubuna uygulanan geleneksgketim yonteminden daha il

bulunmutur.

S.U. Cumra MYO 1. Sinif Deney ve Kontrol Grubu
Son-test Kar gilagtirmasi

15+

10+

0+

Deney Grubu Son-test Kontrol Grubu Son-test

‘ Ortalama 14,037 5,898

Grafik 4.9. S.U. Cumra MYO Deney ve Kontrol Grubu Son-test @rtealari
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S.U. CUMRA MYO 1. SINIFLARI
15
10
51
0 On-test Son-test
O Deney Grubu 3,018 14,037
B Kontol Grubu 2,983 5,898

Grafik 4.10. S.U. Cumra MYO Deney ve Kontrol Gruplarinin On-test
Son-test Duzeyinde Kafastirmasi

Deney ve kontrol gruplari arasinda on-test ve ssh-ieki ortalamalara gore

sunlar sdylenebilir.

Deney grubundaki son-testte aritmetik ortalamgedd 4.037 cikarken, kontrol
grubunda ise son-testte bugde 5,989 olmstur. Artis degeri ise aritmetik ortalama
olarak yaklaik 8,1 civarindadir. Deney ve kontrol gurubundalarnalar Uzerinden
baktgimizda “etki geniliginin” fazla olduunu gorebiliyoruz.istatistiki d&erlere
gore de elde edilen son-test sonuclari arasindegéidd.001 olarak bulunngtur,
(P>0.05) 0.05 manidarlk diizeyinde anlamh bir fagkdir. Yani S.U. Cumra MYO
da, deney grubuna uygulanan Dinamik Modelleme ilgigayar Destekli gretim
metodunun, kontrol grubuna uygulanan gelenekgeétiin metoduna gore daha

basarili olduzu ortaya ¢ikmytir.
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Toplam 118 @renciye, argtirma sirasinda hazirlanan etkifali 6gretim
materyali hakkinda ve uygulanan “Dinamik Modellente Bilgisayar Destekli
Trigonometri (gretimi” hakkinda @rencilerin gorg ve Onerilerini tespit etmek
amaclyla materyal gerlendirme anketi (Ardahan, 2000) uygulagim Bu anketin
sonugclari gagida verilmitir.

Konu: Temel Trigonometri Kavramlari

Tablo 4.17.0Ogretim Materyali Dgerlendirme Formu ve Sonuglari

OLCULER Ivi ORTA | KOTU
Dersin Hedeflerine Uygunfiu %86 %11 %3
Bilgilerin Dogrulugu %389 %10 %1
Ilginizi Cekme / Motivasyon %79 %15 %6
Anlasilirlik Dlzeyi %79 %18 %3
Teknik Kalitesi %83 %12 %5
Katiliminizi Tgvik Etmesi %82 %16 %2
Sadelik, Aciklik %76 %17 %7
Etkili Olma Derecesi %93 %3 %4
Verilen Bilgi Miktari %70 %20 %10
Kullanim Kolayligi %73 %15 %12
On Yargiicermemesi %84 %13 %3
Matematik Dersleri Boyle Yapilsin %92 %7 %1

Deneklerin yukaridaki formun altinda kendilering diktincelerini yazmalari

icin birakilan beluklara ise &irlikli olarak su ifadeler yazilmytir.

“Trigonometri konusu en cok zorlarimiz konularin b@nda geliyordu.
Bilgisayar destekli matematikgienme hem gorsel acidagrénmemizi kolaylstirdi
hem akilda tutmamiza daha fazla yardimci gldgoristindeyim”.

“Ozelikle trigonometrik fonksiyonlarin ve grafik wumlarinin tahtadaki
hareketsiz sekiller yerine animasyonlu gdsterilmesinin  daha iyldugu
kanisindayim”.
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“Sadece matematik derslerinde gde diger derslerde, 0Ozellikle fen

konularinda byekilde dersglenmesini istiyoruz”.

“Dersler daha ilgi cekici ve motive edici oldu. Bip ders cd leri elde

edebilirsek evde de tekrar etgansimiz olabilir”.

“Konu anlatimlarinda neden ve nigin gibi sorulari@@masyon sayesinde

yanitlar aldim”.

“Tum matematik ders konularinin buekilde bilgisayarll ortamda

anlatilmasini daha uygun buluyorum”.
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BOLUM V
SONUC, TARTISMA VE ONERILER
Yapilan bu ¢calma ilesu soruya cevap arangtir:

Dinamik Modelleme ile Bilgisayar Destekli TrigonotrieDgretimi yontemiyle
O0grenen deney grubu ve geleneksgraiim yontemiyle @renen kontrol grubu

arasinda, trigonometri konusundaki akademiilerinde anlamli bir fark varmidir?

5.1. Sonug

Yapilan calgma sonucunda; “Dinamik Modelleme ile Bilgisayar D24
Trigonometri Gretimi” yontemiyle @renen deney grubu ve geleneksgreim
yontemiyle @renen kontrol gruplar arasinda, matematik dergotrometri konusu
akademik bgari ergilerinde anlamli bir fark oldgu ortaya c¢ikmytir. Bu anlamli fark
hem Selguklu Anadolu Lisesi, hem de S.U. Cumra M¥® deney grubuna
uygulanan “Dinamik Modelleme ile Bilgisayar DestieRlrigonometri Cgretimi”

yontemi lehine olmgtur. Arastirmanin bainda 6éngorulen iki hipotez goulanmstir.

5.2. Tartisma

Yapilan calgmada elde edilen bulgular, bilgisayar destelditimin (BDE)
O0grenme surecinde yadsinamaz bir gercek @ldu ortaya koymaktadir. Fakat BDE
uygulamalarinin amac¢ ve yontemi bilim adamlar ftadan farkli gorigler 6ne
surilerek desteklenmektedicingiir (2005) yapngioldugu argtirmada, bilgisayar
destekli gitimin 6grenmeye katkisini %90’lara kadar cgtu soylerken,inelmen
(2005) eitimde bilgisayarin teknolojisini kullanmanirgigme katkisinin oldgunu
fakat teknolojiye dayali @timin Ogrenciyi ve @retmeni pasiflgtirdigi icin bu
yontemin c¢ok fazla barih olmadgini, bunun yerine teknoloji destekiigmin daha

cok yarar sglayacaini ifade etmektedir. Buradan, bilgisayargiten strecinde bir
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amagc deil, destekleyici nitelikte ve ara¢ olarak kullandsinin yarar sganacai
distincesi ¢cikmaktadir.

Yapilan literatir taramasinda en fazla tadn konularin bg@inda, ¢itim
yazilimi hazirlarken dikkat edilmesi gereken husugjelmektedir. Ergin’e (1991)
gore hazirlanan birgcok ggim yazilimlarinin uzman kiler tarafindan ekip
calismalariyla olgturulmadgi, arayiz deg@imiz ekran tasariminin tasarim ilkelerine
uygun olmadil, materyalin ilgi cekici 6zelfiinin olmadgi, kullanici ile arasinda

kolay iletisim kurabilecek kullanim kolaytina sahip olmadini sGylemektedir.

Ogrenenler gercek araclar kullanarak gercek icemide calsabilirler. Bu
ortam bilgi ve becerinin geliriimesinde @&renenleri yettirir ve onlara destek olur.
Bilgi ve iletisim teknolojileri ayni zamanda gucli yeni araclae i#grenenlere
bilgilerini metin, resim, grafik ve video ile gosteelerine olanak g#ayabilir
(Odabal, 2007).

iki okulda da yapilan bilgisayar destekfiitamin, geleneksel @timden daha
fazla yarar sgladigi goérilmekle beraber, goencinin  @retmen Gzerindeki

gereksinimi de azalffi da soylenebilir.

5.3. Oneriler

1. Ulkemizde yakin zamana kadagrétim teknolojileri alaninda yeterince
argtirma yapiimamtir, fakat giinimuzde bu tur ¢ahalara &irlik verilmektedir.
Bu cercevede bilgisayar destekgitemin alt yapisi giclendirilmeli, teknolojinin tim

okullarda gitim amach kullanimi arttiriimalidir.

2. Dinamik modellemeli ve bilgisayar destekli yapilé@gretimde konunun
anlagilmasi, @&renilmesi ve akilda kalicgi daha kolay olacaktir. Bu nedenle
hazirlanan @tim materyallerinde dinamik modellemelerin ve amByonlarin
kullanimina &irhk verilmeli. Animasyonlar hazirlanirken de mai@ hazirlama

ilkelerine son derece dikkat edilmelidir.
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3. Sadece resimlerlerin, kelimelerin veya sadece l@ykénin @renmeye
etkisi daha azdir. genciler, sozel anlatim ve kelimelere gore, aniyoata daha iyi
ogrendikleri gortulmektedir. Yapilangdetim yazilimlarinda bu noktaya daha c¢ok
dikkat edilmelidir.

4. Ogrenci merkezli @retim icin bilgisayar destekli ders materyallerinde
daha c¢ok faydalaniimali. Bunun iginde teknolojikagarin gitimde kullanimi

yayginlatirilmalidir.

5. Bilgisayar destekli gtimin uygulama alanlar daha da ggdetilimeli ve

tum okullarda uygulanabilir hale gelecek alt yagn@malidir.

6. Sadece matematik derslerindegitiden ve sosyal bilimler alanlarinda da
bilgisayar destekli @tim uygulamalari gercekigiriimelidir. Mifredata uygun
yaziimlar gelstiriimeli ve gelistirilen yazilimlarin standartlari uzman sier

tarafindan tespit ve kontroll gerceklalmelidir.

7. Bilgisayarda hazirlanan materyallerde dinamik miedelle statik olarak
hazirlanmg modellerin kagilastiriimasi yapiimaldir. Akilda kalicga ve akademik

basariya yapacaklari katki mukayese edilmelidir.

8. Matematik dgindaki bgka dersler icinde hazirlanan dinamik modellemeli

ve bilgisayar destekligitim yazilimlarinin akademik Bariya etkisi argtirmalidir.
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Trigonometri Qzretiminde Temel Kavramlarin Tghis Testi

AdI SOYAL ... Cinsiyet: Kiz() Erkek() Yas:...........
OKUIU ... e SINIf o

Sayin Teknik, Teknik Yiksek Okul veya Lise (@rencisi,

Bu anket, trigonometri Unitesinin temel kavramlarue trigonometrik bginti ve fonksiyonlari anlamanizdaki giclukleri,
yanilgilari, hayat ve icerikteki gkilendirmeleri tghis etmek ve bunlara dayal olarak gdfilecek Gzretim materyali ile daha
sorgulayici, anlaml, kalici ve kaliteli bigietim yapilmasini sdayacak sinif i¢i etkinlikleri tasarlamak amaciyallanilacaktir.
Sorulara vereggniz cevaplar bu amaclari gerceytiemede 6nemli katkilar gtayacaktir.

Katkilarinizdan dolayi tekkir ederiz. Prof. Dr. Halil ARDAYN Ogr. Gor. Bars EMLEK

1) Trigonometri kavramindan ne anliyorsunuz? Agkle.

3) Sinus ve Cosinis kavramlarini, birim ¢cemberit, 8 noktasindaki apsis gleri ve B(0,1)
noktasindaki ordinat deri ile iliskilendirebilir miyiz? Nigin?

4) Mehmet, birim cember icerisine yandagkildeki gibi adinin baharfini yaziyor.
H, [OA] nin; H'de [OAl] uzunlysunun orta noktasina gelecgkilde yerlatiriyor.
P(x,y) noktasinin apsis ve ordinatini nasil ifadersiniz.

y
B(0,1)
5) Birim cember Uzerinde A noktasindan saatinyérginde hareket eden bir yolcu,

P noktasinda duruyor. Uzerinde dpign yayin ve bu yayi kar gelen merkez aginin
Olcisu hangi aralhktadir? AY(-TD)

a) [0,90] b) [90,180] c) [180,270] d) [270,360]

6) Birim cember lizerindeki A noktasindargda giing, 45 derecelik yay kadar yiikseliyor.
Bu yayin veya AOP aglsmm;—T raydan Olgustinde oldu da ifade edilir. AYTO)

Bunu nasil aciklarsiniz? Yaziniz.
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7) Bir usta, bir salca kutusunun kgpa sekildeki A noktasindan Bkayarak P noktasina kadar
kesiyor. Kesilen yay parcasini kgpoamerkezinden goéren yayin olciisiinii derece-radyaeég19 w, A(L,0)
cinsinden yaziniz..

A) e Derece Salca
D) e Radyan Kutusu
(o3 Grad

8) P noktasindaki bir tagn cember lzerinde A noktasindagléwp 2 tur donerek tekrar A
noktasina geliyor. Tganin cember etrafinda akoldugu yolu gagidaki agi olculeriyle yaziniz

P
A) e Derece N A
D) Radyan BY0.1)
c) Grad '

Ay
B(0,1
9) Yandaki birim ¢cemberin A noktasindaki apsigele Sinus, Cosinus, Tanjant, Cotanjant
fonksiyonlarindan hangisinin geridir? Yaziniz. X
.............................................................................................................. ACLO\ ol a0
...................................................................................................... ST

10) Yandaki birim cemberin B noktasindaki ordinegeti, Sinls, Cosinds, Tanjant, Cotanjant
fonksiyonlarindan hangisinin geridir? Yaziniz.

Ay
11) Yandakisekle gore birim cember tizerinde A noktasinin ageieri asagidakilerden hangi B(O.1)
acilarin Cosinus geridir?
- 360,720,..., 3600k, kZ W-m, 2, 4m, ..., kn, KEZ Ny e x
Il- 90°,180,270 ,........ ok, kez IV- (F, 400, 800“,..., 400 rd, KZ AL0)
B! (0,-1)
a-) Il b-) 1111l IV dIIV eIV
Ay

12) Birim gcemberde A noktasindangdm giing B noktasina dgru hareket ediyor. Guigm AOP B(0,1)

acisinin ol¢usu [0,90] arglnda artarken Sinls ve Cosinls fonksiyonlaringederi nasil dgisir? P
a) Cosinus fonksiyonu artarken Sints fonksiyonudegeri azalir. ACLO\ O A(L,0)

b) Cosinls fonksiyonu azalirken Sints fonksiyonudeieri artar.
¢) Cosinis ve Sinus fonksiyonunurgde artar.
d) Cosints ve Sinis fonksiyonununsdd azalir.

B! (0,-1)



13) Yandakisekilde birim cember tizerinde B noktasindanmoktasina dgru giderken batmakta olan gisirea acisi
[90,180] aralginda dgisirken gagidaki fonksiyon dgerlerini blyukten kiigie dgru siralayiniz?
K=Sin 100 L=Sin 110  M=Sin 140 N=Sin 160

14) Yandakisekilde birim cember iizerinde B noktasindanmoktasina dgru giderken — A%-10) !JA(T,O)
batmakta olan gugm a agisi [90,180] araiinda dgisirken gagidaki fonksiyon dgerlerini

buyiikten kiicge dgsru siralayiniz? B 0-1)
K=Sin 130 L=Cos 130 M=Tan 130 N=Cot 130
15) t=C0$35 + Sirf 35 ifadesi sizce ne anlama geliyor? Aciklayiniz. B(o,l)Ay

X
AY(-1,0) Ol 1/A@10

B! (0,-1)

....................................................................................................... A,
y=1 B(0,1)

Al(-l,O)Q a A(Tox)
17) all[0,360] icin y= tan(a) fonksiyonun ¢arpméemine gore tersi nedir? Agiklayniz. g (o1 x=1
a-) Sin (a) b-) Cos (a) c-) Tap (ad-) Sec (a) e-) Cot (a)

]

18) Asagidaki fonksiyon ciftlerinden hangisi carpngéemine gore birbirinin tersidir?
a-) Sina, Seca b-) Cosa, Seca c-) Cosa, Cosec a d-) Seca, Tan aSex)a , Cot a
y

19) Birim cemberde AOP agcisi [0,90] agahida artarak dgerler alirken Sec(a) ve Cosec(a) ‘
degerlerini buyukten kiigge dgru siralayiniz. AY(-1,0)
K=Sec 30 L=Cosec30 M=Sec 38 N=dCd3

20) Cosec(a) =1 oldunda, Sec(a) gerini nasil aciklarsiniz? Yaziniz. A -
...................................................................................................... A%—L@Q jA(LO) X
...................................................................................................... o 0T
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MATERYAL DE GERLENDIRME FORMU

Ogrencinin  Adi Soyadi
Numarasi
Subesi

Dersin Konusu

OLCULER

ivi

ORTA

KOTU

Dersin Hedeflerine Uygunlugu

Bilgilerin Dogrulugu

Ilginizi Cekme / Motivasyon

Anlasilirhk Dlzeyi

Teknik Kalitesi

Katiliminizi Tesvik Etmesi

Sadelik , Agiklik

Etkili Olma Derecesi

Verilen Bilgi Miktari

Kullanim Kolayhgi

On Yargr Icermemesi

Matematik Dersleri Bdyle Yapilsin

Ogrenci Gorgleri:
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OGRENCILERLE YAPILAN GORU SMELER iN DESiFRESI

Bu bolimde deney grubundan rasgele secilen @#en@i ile yapilan
gortsmelerin video kayitlarinin ddresi yer almaktadir. Dgfre yapilirken aagidaki

kisaltmalar kullanilrmtir.
B.E. : Bars EMLEK
O : Qrenci

B.E. : Bilgisayarli ortamda yag@miz trigonometri @itimi hakkindaki

gorislerin nelerdir?

1.0. : Bilgisayarli ortamda yapilan ders daha yamacasina inaniyorum. Bu
tip egitim hem @&retmenin hem grencinin kini kolaylastiriyor. Ogrenci konuyu
daha rahat anliyor. Ders anlatimi animasyeRlinde olunca 6nceden kafamiza

takilan yonlerini byekilde daha rahat anlamgrolduk.

2.0. : Busekilde yapilan ders anlatimi daha iyi oidudisiincesindeyim.
Cunkt hocamiz tahtada trigonometrik fonksiyonlaraairkensekil cizmek zorunda
kaliyordu ve hareketsizekiller Uzerinde anlatiyordu. Bilgisayar desteklers
anlatiminda buna gerek kalmadisekiller hareketli olunca da sonuclaringdgmini
daha rahat gormgtolduk. Ders anlatimi esnasinda zamandan da tésetmis
oluyoruz ayni zamanda. Bilgisayarda izletilen arsyoamun renklendirmesi gayet
dikkat cekici oldgunu da soyleyebilirim.

3.0. :Trigonometri konusu 6nceden cok sgimdiz bir konu dgildi acikcasi.
Cunku tahtada formdiller verilerek ezbere yapilgitirmde neyin nasil oldgunu
anlamakta zorlaniyordunfimdi bilgisayar destekli ders ortaminda anlangadi
kavramlarin nasil okiugunu gérmig oldum. Ayrica animasyon sayesinde derste
anlamadgmiz konular sonradan tekrar etrg@nsina da sahip oluyoruz. Bu tarz
bilgisayarli eitim sayesinde derslerin daha az sikici ve monotbdacaini
disintyorum. Animasyonun kullanimi da olduk¢ca basgatianmg. Rahatlikla
yardim almadan kullanilabilecek bir animasyon aimu
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4.0. : Bilgisayarli ders anlatimi gercekten ilgime dikkat cekici buldum.
Derste kullanilan animasyonun gayet anilatasarlanmy olmasi kullanim kolay$i
sazlayacak. @retmen olmadan da bu animasyonu kendimizsigap ders takibi
yapabiliriz. Daha 6nce okulda gle ama dershanemizde sdzel derslerden bazilari
bilgisayarl ortamda yapilsti. Ama matematik dersini bilgisayarli ortamda K&z

dinlemesansini buldum ve ¢ok faydali olgiunu da dgtintyorum.
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