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Bu c¢alisma, 2005-2007 yillar1 arasinda Egirdir Bahge Kiiltiirleri Arastirma
Enstitlisti’nde yiiriitiilmistiir. Arastirmada ti¢ farklt Prunus anacina (Seftali ¢ogiirii, Badem
¢ogiirli ve Myrobalan 29C klonu) iki kayist ¢esidi (Alyanak, Roksana) asilanarak erken

donemde as1 uyusma durumlari belirlenmeye ¢aligilmistir.

Asilamadan 6 ay sonra as1 yerinden alinan 6rneklerden elde edilen mikroskobik ve 12
ay sonra alinan Orneklerden makroskobik kesitler incelenmis ve dokulardaki gelismeler
incelenmistir. Asilamadan 6 ay sonra alinan enine kesitlerde tiim kombinasyonlarda anag
ve kalemden kallus olustugu, degisik yogunluklarda meydana gelmis olan nekrotik
tabakalarin kirildigi, kambiyal farklilasmanin ve kambiyal devamliligin meydana geldigi
saptanmuigtir.

Alyanak/Seftali, Alyanak/Myrobolan 29C, Roksana/Seftali, Roksana/Myrobolan 29C
kombinasyonlarinin birbirleri ile uyustugu, Roksana/Badem ve Alyanak/Badem asi
kombinasyonlarinin birbirleri ile uyusmadigi kanisina varilmistir.

Anahtar Kelimeler: kayisi cesitleri, seftali ¢ogiirii, badem ¢dgiirli, myrobalan 29C,

uyusma
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ABSTRACT
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This study was carried out at Egirdir Horticultural Research Institute between years
of 2005 and 2007 to determine in early period the degree of compatibility of two apricot
varieties (Alyanak and Roksana) with three Prunus rootstocks (Prunus persica L., Prunus
amygdalus and clonal Myrobolan 29-C).

6 (microscopically) and 12 (macroscopically) months after grafting, sections of
graft unions were examined to observe developments in tissues. At transverse sections that
taken from 6 months after grafting were observed forming of callus in all combinations
from scion and rootstock, being broken of necrotic layer as different densities and
occurring of cambial differentiations and cambial continuity between scion and rootstock
was established.

In conclusion Alyanak/Peach seedling, Alyanak/Myrobolan 29C, Roksana/Peach
seedling, andRoksana/Myrobolan 29C grafting combinations had been found eveluatated
compobility for grafting, Roksana/Almond seedling and Alyanak/ Almond seedling
grafting combinations had not been evaluated compobility.

Keywords: apricot cultivars, peach seedling, almond seedling , myrobolan 29-C,

compatibility
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1.GIRiS

Kayis1 (Prunus armeniaca L.) Rosaceae familyasi, Prunoidea alt familyasi,
Prunus cinsi, Prunophora alt cinsi, Prunus armeniaca tiiriine aittir. Bugiin Cin’in
kuzey ve kuzeydogu daglik alanlari, Hinjiang Bolgesindeki Tiyan-San ve Altay
Daglan ile Orta Asya ve Mangurya’y: icine alan ¢ok genis bir bolgenin kayisinin
anavatani oldugu bilinmektedir. Anadolu kayisinin anavatani olmamasina ragmen
ylzlerce yildan beri iilkemizde yetistirilmesi nedeniyle kayisinin ikinci vatani
olmustur (Asma 2000). Tiirkiye’de kayisi yetistiriciligi, ¢ok nemli iklime sahip
Karadeniz bolgesi illerinden Rize, Trabzon, Ordu, Zonguldak ile Marmara
Bolgesinde yer alan Kocaeli disinda hemen hemen biitiin illerde yapilmaktadir
(Pektekin ve ark. 1992).

2006 yili verilerine gore Tiirkiye diinya yas kayisi iiretiminde 460.000 ton
iiretim ile ilk sirada yer almakta, iran 275.000 ton, italya 221.000 ton, Pakistan
189.000 ton, Fransa 179.000 ton kayisi iiretimleri ile tilkemizi takip etmektedir
(Anonymous 2008).

Kayist iiretiminin biiyiik bir kismim1 kurutmalik cesitler olusturmaktadir.
Bununla birlikte son yillarda adaptasyon calismalariyla erkenci kayist iiretiminin
yapilabilecegi ekolojilerde iiretimi ve verimi artiracak calismalarin yapiliyor olmasi
sofralik kayis1 yetistiriciliginin gelistirilmesine yeni yon ve hiz kazandirmistir
(Paydas ve ark. 1992; Onal ve ark. 1995).

Kayis1 fidani iiretiminde en ¢ok kullanilan yontem asi ile ¢ogaltmadir. (Asma
2000). Meyve agaglariin iiretilmesinde as1 tekniginin kullanilmasi, bazi asi
kombinasyonlarinda, yetistiricilik yoniinden ¢esitli durumlarin ortaya c¢ikmasina
neden olmaktadir. Bu durumlar bilhassa farkli fizyolojik ozelliklere ve dokusal
yapiya sahip bitki parcalar1 birbiri iizerine asilandig1 zaman kendini gostermektedir.
Bunlarin bazilar1 olumlu, bazilart olumsuz yondedir. Ayn1 meyve gesidi degisik
anaclar lizerinde gelisme, mahsule yatma siiresi, mahsul miktar1 ve kalitesi, agacin
omrii ve ekolojik sartlara adapte olma bakimindan 6nemli farkliliklar géstermektedir
(Uslu ve ark. 1994). Meyve agaclarinin as1 ile ¢ogaltilmasinda en 6nemli materyal
anactir. Ulkemizde anac¢ olarak, biiyiikk oranda tohumdan c¢ogaltilan bitkiler

kullanilmaktadir. Oysa ki, diinya meyveciliginde vegetatif yontemlerle cogaltilmis



anaclarin kullanimi son yillarda hizla yayginlasmistir. Basta elma olmak {izere armut,
erik, kayisi, badem, kiraz ve visne de klon anaci kullanimi, bununla iliskili olarak
anag liretimi ve 1slahina yonelik ¢aligmalar yogunlasmistir (Kankaya ve ark. 2001).

Anaglar; meyvecilikte ¢ogaltmay1 kolaylastirir. Ozellikle olumsuz toprak ve
iklim faktorlerine karsi iizerindeki ¢eside destek verir. Bu nedenle anaglarin etkinligi
cesitler kadar dnemlidir. Anaglar; iizerine asilanan ¢esitlerle bircok yonden iligkilidir.
Toprak ve g¢evre faktorleriyle uyum icinde olan bir anag, lizerine asilanan cesitle
uyusma gostermesi durumunda fizyolojik fonksiyonlarini ¢ok iyi yerine getirir.
Agacin erken meyveye yatmasi, istenen kuvvette gelismesi, meyve tutumu ve diger
fenolojik davraniglar1 ancak anag-kalem uyusmasiyla gergek manada ortaya
cikabilmektedir (Giilcan 1991). Asilamada her seyden once, kullanilan anag¢ ve
kalemin birbirleriyle kaynasma yetenegine sahip olup olmadiklar bilinmelidir. Genel
olarak; asilanacak bitkiler botanik bakimdan birbirlerine ne kadar yakin akraba iseler,
asinin basari sansi o kadar yiiksek olmaktadir (Celik ve ark. 2001).

Kayist i¢in kullanilan anaclar bir bolgeden digerine 6nemli 6l¢iide degisiklik
gosterir. Zira; anaglar konusunda elde edilen bilgilerden tiim diinyadaki kayisi
alanlarina uyum saglayacak 6zellikteki anaglarin heniiz bulunmadigi anlasilmaktadir
(Monastra ve De Salvador 1995).

Kayist anag 1slah1 kayisi ¢esit 1slahindan daha az dikkate alindigindan dolayz,
anaglarin se¢imi hala sinirli olarak yapilmaktadir (Mehlenbacher ve ark. 1991).
Anaglar, lizerine agili meyve tlir veya ¢esidinin iiriin miktar1 ve kalitesine ek olarak
bliyiime ve gelismesine, dmriine, diizenli liriin vermesine, genglik kisirligina, hastalik
ve zararlilara karsi dayanimina, soguklara dayaniklilifina, degisik toprak ve iklim
sartlara adapte olmasina etki eder (Ozcagiran 1974).

Crossa-Raynaud ve Audergon (1987)’a gore, onemli kayis1 lreticisi tilkelerin
toprak yapisi her zaman kayis1 ¢ogiirleri i¢in uygun degildir. Bu nedenle, bu gibi
yerlerin topraklarina uygun ve as1 uyusmast iyi olan farkli Prunus tiirlerine ait
anaglar kullanilabilir (Bas 1998).

Standart kayisi ¢esitlerini, ¢esit Ozelliklerini kaybetmeden dogrudan tohumla
cogaltmak miimkiin degildir. Cesitlerin ¢ogu kendine verimli olan bu tiirde tohumla
cogaltma yapildiginda, fazla acilma ve yozlasma goriilmese de yine de ¢esidin bazi

ozellikleri kendinden sonraki nesilde kaybolur. Ayni bahgede birgok kayisi ¢esidinin



bir arada bulunmasi yabanci déllenmeyi artirdigindan, bu durum tohumla ¢ogaltmay1
engeller. Bu nedenle kayisi asi ile iiretilir. En fazla kullanilan as1 yontemi temmuz ve
agustos aylarinda uygulanan T goz asisidir. As1 genellikle bir yasindaki ¢ogiirlere,
toprak seviyesinden 10-25 cm yukaridan olacak sekilde uygulanir (Ozcagiran ve ark.
2005).

Anaglar, iizerine asili gesitlerin beslenmesi bakimindan farkli etkiye sahiptir.
Farkli tiirlerde yapilan calismalar, kullanilan degisik anaglarin bitki besin
maddelerinin alimin1 etkileyerek (Bolat ve ark. 1995), agaclarin veriminde farkliliga
neden oldugunu ortaya koymaktadir (Vincze ve Nyujto 1985; Kiiden ve ark. 1992).

Tiirkiye’de iiretilen kayisilarin biliyiikk cogunlugunu kurutmalik kayisi ¢esitleri
olusturmaktadir. Sofralik taze kayisi liretiminin artirilmasi i¢in erken {irlin alinan
Akdeniz ve Ege Bolgeleri ile modern meyveciligin yapildigi Marmara Boélgesinin
uygun alanlarinda kayisi iiretimi yayginlastirilmalidir. Bu amagla degisik toprak
sartlarina uyum saglayan klon ve ¢6giir ana¢larinin kullanilmasinda yarar vardir.

Bu ¢aligma; iilkemizde yetistirilen 6nemli sofralik kayisi ¢esitlerinden Alyanak
ve Roksana’nin seftali, badem ¢dgiirleri ve Myrobolan 29C klon anaglari ile uyusma
durumlarinin tespiti amaciyla yapilmistir. As1 kombinasyonlarinda, asi yerlerinin
anatomik yapis1 6. ve 12. ayda alinan 6rneklerle incelenmis, as1 yerlerinde dokularda
meydana gelen degismelere bakilarak, erken asamada uyusma durumlarinin tespit

edilmesine ¢alisilmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Asilarda Kaynagsmanin Meydana Gelisi

2.1.1. Asmin tanimi ve asilarda kaynasma

Modern bir meyve bahgesi igerisinde irilik, sekil ve kalite bakimindan farkli
meyveler veren agaclarin varligi séz konusu olamaz. Tohumla tiretimde ise, seftali ve
kayis1 gibi kendini délleyen ve yapisi nispeten homozigot olan meyve tiirlerinde bile
bir 6rnek bahge tesisi ve standart iiriin alinmasi imkansizdir. iste bu durum, meyve
yetistiriciliginde tohumla iiretmeye nazaran daha zahmetli olan vegetatif ¢cogaltma
yontemlerin uygulanmasini zorunlu kilmistir. Meyvecilikte uygulanan vegetatif
usullerin basinda ”as1” gelir (Dokuzoguz ve Giilcan 1979).

Pek c¢ok meyve tiirli yabanci tozlanma zorunluluguna bagli heterozigot
yapilarindan dolay1 tohumla ¢ogaltilamazlar. Ayrica baz1 meyve tiir ve ¢esitlerinde
cekirdeksizlik s6z konusudur, yani tohum olusmaz. Bazi tiirlerde ise tohum olussa
bile bu tohumlar zor ¢imlenir veya c¢imlenemez. Tiim bu nedenlerden dolay1
meyvecilikte generatif ¢cogaltmadan pratik olarak yararlanilamaz. Tohumla ¢ogaltma;
bazi meyve tiirlerinin anaglarinin ¢ogaltilmasinda ve 1slah amacgli kullanilan bir
metottur. Bu nedenle meyve tiirlerinin ¢ogaltilmasinda, daha c¢ok vegetatif
yontemlerden yararlanilmaktadir (Agaoglu ve ark. 1995; Haissig ve ark. 1992;
Ozgagiran 1974).

Istenilen 6zelliklere gore secilen anaglar, kullanilan kalem gesitleri ve o tiiriin
alt cesitleri ile uyumlu olmalidir. Erik kalemleri pek ¢ok erik ve seftali anaci ile
uyum gosterirken, seftali ve nektarin kalemleri ise bir¢ok erik anaci ile uyusmaz.
Anag se¢imi, bahge planlamasinda basar1 veya basarisizligin gostergesi olmaktadir
(Doganay 2000).

Meyve yetistiriciliginde; meyve agaclarinin sekline, biiytkliigiine, erken
meyveye yatmalarina, meyvelerin kalitelerine, degisik ekolojik sartlara uymalarina,
hastalik ve zararlilara dayanmalarina etki yapan faktorlerden biri hatta en 6nemlisi

anactir (Yilmaz 1992). Meyve liretiminde standartlasma, standart ana¢ kullanimi ile



miimkiin olabilmektedir. Standart 6zelligi olan bir ¢esidin benzer iklim ve toprak
sartlarinda, fakat degisik tip ana¢ Tlzerinde kalite olarak aynmi {iriinii vermesi
beklenemez (Ulkiimen 1973).

Meyvecilikte as1; ¢cogaltilmasi istenen bir ¢esitten alinan, iizerinde bir veya
birkag g6z bulunan bitki parcasinin, diger bir bitki iizerine yerlestirilerek
kaynastirilmasidir. Asi, meyvecilikte kullanilan 6nemli bir vegetatif cogaltma sekli
olup iletim dokular1 arasinda meristematik 6zellikteki vaskiiler kambiyuma sahip
bitkiler arasinda yapilmaktadir (Ozyigit ve ark. 2003). Cogaltilmas! istenen meyve
cesidinden alinan bitki parcasina ‘kalem’, kalemi iizerine yerlestirdigimiz bitki
parcasina da ‘ana¢’ denir. Bu iki bitki pargasi zamanla aralarinda miisterek bir doku
meydana getirerek birbirleriyle kaynasir ve tek bir bitki halinde yasamlarina devam
ederler. Kalem, yeni fidan veya agacin toprak iistii kismini, ana¢ da toprak alt1
kismini olusturur (Ozgagiran 1974). Kalemler, vegetatif olarak iiretmek istedigimiz
kiltlir ¢esitleridir. Anaglar ise bazen tohumdan yetisen ¢ogiirler, bazen de vegetatif
yontemlerle ¢ogaltilan klon anaglaridir (Soylu 1995).

Meyvecilikte ¢esitler kadar anaglar da 6nemlidir. Anacin kalemle iyi bir iligki
kurabilmesi ve toprak alt1 faaliyetlerinin yeterli olmas1 gerekmektedir (Giilcan 1991).

Anacin, kalemin gelismesine etkisi; kalemin tiirline ve c¢esidine, kendi
ozelliklerine ve bulundugu ekolojiye gore degisebilmekte, belli bir anacin bir ¢eside
yapacagi etki diger bir ¢eside gore ayni derecede etkili olamamaktadir. Kullanilan
anacin farkli genetik yapida olmasi ve kullanilan kalemin ait oldugu ceside gore
fidan gelisimi az veya ¢ok farkl1 olabilmektedir (Bostan ve Islam 1998).

Asida basarty1 etkileyen ekolojik, fizyolojik, morfolojik ve kalitsal olmak
tizere bir cok faktor vardir. Asinin yapildigi donemdeki sicaklik, nem, anacin
durumu, as1 gézii veya kalemin alindigi zaman, as1 yapma teknigi, as1 yapanin
becerisi ve asilanacak bitkiler arasindaki akrabalik baglar1 gibi faktorler dogrudan
etkili olmaktadir (Yilmaz 1992).

As1 kaynasmasi lizerinde sicakligin onemli etkisi vardir. Asilamadan sonra
4°C ile 32°C arasinda kallus olugsma hizi sicaklikla artmaktadir. Elma asilarinda
0°C’nin altinda ve 40°C’nin lizerinde hi¢ kallus olusmamaktadir. Optimum kallus
olusumu ise 26-28°C’ye yakin sicakliklarda meydana gelmektedir. Ayrica sicakligin

yaninda ortamda belirli nem ve oksijenin bulunmasi gerekir. Kallus dokusunu



olusturan parankima hiicreleri ince zarli ve hassas olduklarindan, kurumaya
meyillidirler (Hartmann ve Kester 1983; Yilmaz 1992).

As1 uygulamasit sonunda ana¢ ve kalemin ¢akisan kambiyum dokulari,
meristematik hiicrelerden olusan kallusu meydana getirmekte ve farkli iki kaynaktan
olusan bu meristematik hiicreler bir hat boyunca birlesmektedirler. Birlesme sonucu,
hem ana¢ ve hem de kalem tarafindaki odun ve soymuk dokulari1 ag1 noktasindan, su
ve bitki besin elementleri ile asimilasyon iiriinlerinin gegisine izin vermektedirler.
Uyusmaz as1 kombinasyonlarinda ise, kaynasma olmus gibi goriiniirse de, normal
gelisme siirdiiremediginden bir siire sonra bu bitkiler 6lmektedirler (Celik ve ark.
2001).

Torabi (1975)’nin bildirdigine gore; as1 yerinde anag¢ ile kalem arasindaki
baglanti, kallus dokusu araciligi ile gelismektedir. Kallus dokusu, anacin geng ksilem
ve ksilem 6z 1511 hiicrelerinden, kalemin ise; kambiyum, floem, floem 6z 1511 ve
sekonder kabuk hiicrelerinden meydana gelmektedir. Hartmann ve ark.(1961)’nin
bildirdigine gore; asilamadan sonra ana¢ ve kalemden meydana gelen kallus dokusu
nekrotik tabakalar1 parcalayarak, birbirleri ile birlesmektedir. Bu sayede anag ile
kalemin ag1 yiizeyleri arasindaki bosluk tamamen doldurulmakta, boylece su ve besin
maddeleri gecisi saglanmis olmaktadir (Tekintag 1991).

Juliano (1941)’nin bildirdigine gore; as1 uygulamasinda ana¢ ile kalem
arasinda birlesmenin meydana gelebilmesi i¢in as1 yerinde iletim dokusunu olusturan
stirekli bir kambiyum tabakasinin meydana gelmesi gerektigini bildirmistir.
Aragtiriciya gore kallus olusumu Oncelikle kalemin kabugunda bagslar. Kabuktan
meydana gelen kallus miktari, anacin ksilem dokusundan olusana gore daha fazladir.
Kabuktan meydana gelen kallus, en fazla kambiyum olmak iizere floem ve
korteksteki parankimatik hiicrelerden meydana gelir. Ana¢ ve kalemden meydana
gelen kallus tabakasi, iki as1 elemani arasinda besin aligverisini saglar (Torun 1998).

Asilama sirasinda 6lmiis hiicrelerden olusan nekrotik tabaka, ana¢ ve kalem
yilizeylerini ilk iki giin i¢inde tamamen kaplar ve {i¢lincii giinden itibaren asida
iyilesme baglar. Zararlanmig hiicreler kahverengileserek oliir ve 24 saat i¢inde bu
hiicrelerin gerisinde meristematik aktivite baglayarak kallus meydana gelir (Bas
1998). Asilamadan sonra olusan kallus dokusu, nekrotik tabakay1 parcalayarak anag

ile kalemin birbirine kaynasmasini saglamaktadir (Ulkiimen 1973).



Bazi erik gesitlerine ana¢ olarak Myrobolan B, Myrobolan GF-31 klonlari ile
badem ve kayisi ¢ogiiriinlin kullanildig1 bir ¢calismada, asilamadan 1 ay sonra alinan
orneklerde as1 noktasinda kambiyum, yeni ksilem ve floem dokular1 olustugu halde
anag ve kalem arasinda tam bir devamliligin olusmadig1 gézlenmistir. Anag ve kalem
arasinda en fazla kallus dokusu, as1 goziinliin 6z dokusu altinda ve yan birlesme
yerlerinde olusmustur. Kalemin, anaca gore daha fazla nisasta biriktirmesi ve
birlesme yerindeki kambiyum dokusundan yeni ksilem dokusu yerine parankima
hiicrelerinin olugmasi, gecikmis uyusmazlhifin belirtisi olarak kabul edilmistir
(Seferoglu 1991).

T goz asisinda ilk birlesme, kalemin kabuk pargasinin i¢ yiizeyindeki floem
sath1 ile anacin meristematik ksilem ylizeyi arasinda olur. Anag ile kalem arasindaki
kambiyal devamliligin tamamlanmasindan sonra yeni kambiyumdan iletim
elemanlarimin meydana gelmesi ile iletim dokusu baglantis1 da saglanmis olur.
Asilamadan iki giin sonra olusmaya baslayan kallus dokusu cogunlukla anacin
ksilem silindirinin dis ylizeyinden meydana gelir. Kallus olusumu 2-3 hafta kadar
stirer. Bu siire icerisinde tiim hava cepleri kallus ile dolar. Bundan sonra anag ile
kalem arasini dolduran kallustan yeni kambiyum dokusu tesekkiil eder. Kambiyumun
olusmasindan sonra yeni ksilem ve floem elemanlar1 meydana gelir (Hartmann ve
Kester 1983).

Baz1 as1 kombinasyonlar1 normal gelismelerine oldukg¢a uzun bir siire devam
edebilirler. Daha sonra agaclarin gelismesinde yavaslama ve durma goriiliir. Ileri
asamada agaclar kuruyabilir veya asi noktasindan diizgiin bir yiizeyle kirilabilir
(Ozgagiran 1974).

Anag¢ konusunda yapilan ¢aligmalarda; anacin durumu belirtilmekle beraber
daha cok anacin ¢evreye ve asilanacak g¢eside uygunlugu iizerinde durulmustur.
Kayisida, kayisi ¢ogiirlerinden baska anaglarin  kullanilmasi durumunda as1
uyusmazlig ile ilgili problemler ortaya ¢ikabilmektedir. Kayis1 ¢ogiiriinden bagka,
gelecekte cok yaygin olarak kullanilacak olan anaglar, Myrobolan ve seftali ¢ogiirleri
olup; bu konuda anag-kalem uyusmasi ve ge¢ as1t uyusmazligi iizerinde caligsmalar
yapilmaktadir. Avrupa’da, Myrobolan erikleri tamamen yabani olarak
yetistirilmekte ve ana¢ olarak kullanilan ¢ogiirlerde genelde yabani agaglardan

toplanan tohumlardan elde edilmektedir. Kayisiya anag olarak kullanilan ¢ogiirler



lizerinde yapilan caligmalarda as1 uyusmasmin yaninda, ana¢ kuvveti, biiylime
yetenegi ve kok dagiliminin 6nemli derecede degisiklik gosterdigi saptanmistir

(Mehlenbacher ve ark 1991).

2.1.2. Uyusmazligin tanim ve belirtileri

Bitki tiirlerine gore farkli birgok belirtileri olan ve fizyolojik bir uyumsuzluk
olarak bilinen as1 uyusmazligi, esas olarak birbiri ile asilanmis iki farkli bitkinin,
basaril1 bir birlesme meydana getirememesi ve istenilen sekilde tek bir bitki halinde
gelisememesi olayidir. Bu durumun tersi de ‘uyusma’ olarak ifade edilmektedir
(Seferoglu 1991). Uyusma ya da uyusmazligin meydana gelmesi ortak yasama
kabiliyetine baglidir (Demirsoy ve Bilgener 2006). iki farkli bitkinin birbirine
asilanmasi ile basarili bir birlesme liretme ve memnun edici tek bir bitki haline
gelmesi yetenegi uyusma olarak adlandirilir. As1t uyusmazliginin meydana gelme
nedenleri;

1) Asi elemanlar1 arasinda karsilikli fizyolojik tepkinin ters olarak geligsmesi,

2) Viriis ya da fitoplazma gegisi (bulagsmasi) ve

3) Kallus kopriistinde vaskuler dokularin olagan dis1 anatomileridir.

Uyusur ve uyusmaz bir as1 birlesmesi arasinda daima belirgin bir fark yoktur.
Uyusmaz anag-kalem kombinasyonlarinda tamamen zayif bir birlesme meydana
gelir. Genellikle birlesmeleri baslangicta basarili goriiniir, fakat ya olagan disi
bliylime sekillerinin gelismesi ya da birlesmede basarisizlik nedeniyle zamanla
tehlike belirtileri kademeli olarak gelisir (Hartmann ve ark. 1997).

Yakin akraba olan bitkiler kolaylikla kaynasarak tek bir bitki seklinde
gelisirken, akraba olmayan bitkilerde ise bu olay tamamiyla basarisizdir. Bu iki
durum arasinda bir¢ok as1 kombinasyonlari1 girmektedir. Asilanan agaclarin 6zellikle
birka¢ yil gectikten sonra as1 noktalarindan kirilmalar1 ve kirilma yiizeyinin pliriizlii
ya da centikli olmayip temiz ve diizgiin olmas1 uyusmazligin kesin belirtisi olarak
ifade edilmektedir. Bu kirilma; badem anaclar1 iizerindeki kayisilarda oldugu gibi,
kaynasmadan bir ya da iki y1l sonra meydana gelebilir (Hartmann ve Kester 1983).

Bazen anag¢ ile kalem arasinda ilk yillarda herhangi bir dis uyusmazlik

belirtisi goriilmedigi halde asilamadan birkac y1l sonra mekaniksel bir etki sonucu as1



yerinden diiz bir yiizeyle kirilma meydana gelebilir. Bu olaya idris anacina asili bazi
kiraz gesitlerinde rastlanir (Ozgagiran 1974).

Uyusmazlik tam veya kismi olabilir (Ozgagiran 1974). Coutanceau
(1962)’nin bildirdigine gore; tam uyusmazlikta, anag¢ ile kalemin dokular1 arasinda
hicbir kaynagma olmaz ve asida hi¢ gelisme meydana gelmez. Kismi uyusmazlikta
ise anag¢ ile kalemin bazi1 dokular1 arasinda kaynasma olabilir. Zayif bir gelisme,
sonbaharda yapraklarin erken sararmasi, zayif bir mekanik etki ile agacin asi
yerinden kirilmasi, ana¢ ve kalemin farkli gelismesi gibi belirtiler goriilebilir
(Hepaksoy 1994).

Uyusmaz as1 kombinasyonlarimin dis goriinlislerinde ve mikroskop
yardimiyla incelenen anatomik yapilarinda bazi anormallikler vardir. Uyusmazlik
belirtileri olarak adlandirilan bu olusumlar, degisik as1 kombinasyonlarinda farkl
olarak ortaya cikabilir. Uyusmazligin belirlenmesinde genelleme yapilabilecek bir
belirti yoktur. (Oz¢agiran 1974; Hartmann ve Kester 1983; Yilmaz 1992; Hartmann
ve ark. 1997)’na gore uyusmazlik belirtileri su sekilde siralanabilir;

a) As1 tutma oraninin ¢ok diislik olmasi veya asilarin hi¢ tutmamasi

b) Asilarin tutmasi, fakat biraz siirdiikten sonra gelismeden geri kalmasi
veya meyve dalina donlismesi

c) As siirgiinlerinin ciliz olmasi ¢ok genis aciyla adeta topraga paralel
olacak sekilde biiyiimeleri

d) Asili fidanlardaki as1 siirgiinlerinin mekanik bir etkiyle birlesme
yerinden kolayca ayrilmasi veya anagla kalemin belirli bir yastan sonra herhangi bir
mekanik etkiyle as1 birlesme yerinden diizgiin bir yiizeyle kirilmasi

e) Fidanlikta fidanlarin birkag hafta veya bir iki y1l sonra kurumalari

f) Agaglarin zayif gelismesi, sonbaharda yapraklarin erken sararmasi
veya kizarmasi ve erken dokiilmeleri

g) Geng siirgilinlerin ugtan geriye dogru kurumalar1 ve daha ileri durumda
agacin tiimiiniin kurumasi

h) Agacin a1 yerinin yukarisinda kalan kisminin zayif gelismesi veya
kurumasi ve canli kalan anacin bol miktarda dip siirgiinii teskil etmesi

1) Anac ile kalemin farkli gelisme goOstermesi. (As1 birlesme yerinin

altinda veya tistiinde asir1 biiylime)
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j) Anacla kalemin vegetatif gelismeyi farkli zamanlarda baslatmasi ve
durdurmasi

k) Anagla kalemin as1 birlesme yerinde kahverengi bir c¢izgi veya

nekrotik bir alanin olugmasi.

As1 uyusmazligr gosteren meyve agaclarinda Haziran-Temmuz aylarinda
yapraklarda kizarmalar goriilebilir (Feucht 1988).

As1 bolgelerinde kambiyum ve iletim dokularinda, &zellikle floem
dokularindaki nekrotik tabakalar ve kesiklikler ve bunlarin yogunlugu uyusmazlik
belirtileri olarak 6nem tasimaktadir. Bu yapi bozukluklari karbonhidratlarin koke
tasinmasini engellemekte ve bunun sonucunda kalemde nisasta birikimi olmaktadir
(Unal 1992).

Uyusmaz as1 kombinasyonlarinda, yukarida belirtilerden bir veya daha ¢ogu
gorlilebilir. Ancak, 6nemli bir uyusmazlik belirtisi olan as1 yerinden diiz bir
yiuzeyle kirilma disinda, bu belirtilerden bazilarim1  gosteren herhangi bir
kombinasyonun mutlak uyusmazlik gosterdigi seklindeki yaklasimlar dogru
degildir. Bu belirtilerden bazilari, asilarin  teknigine uygun olarak
yapilmamasindan, uygun olmayan ¢evre sartlarindan, agacin kotii beslenmesinden,
hastalik ve zararlilardan da kaynaklanabilir (Hartmann ve Kester 1983).

Duqusene (1976)’nin bildirdigine goére, ana¢ kalem uyusmazliginin énemli
belirtilerinden biri, floem dejenerasyonudur. Bu dokudaki nekrotik tabakalar,
kalburlu borulardaki kesintiler ile bunlarin miktar ve biiytikliiklerindeki degisimler
uyusmada etkili olmaktadir (Misirhi ve ark.1994).

Yapilan bir ¢alismada ise; kalburlu borularin genislikleri ile badem ve kayisi
cesitlerinin as1 uyusmazligi arasinda herhangi bir iliski bulunamamistir (Misirhi ve
ark. 1994).

As1 kombinasyonlarinda asilamadan sonra ilk veya ikinci yilda 6lim
meydana gelmesi “erken uyusmazlik”, 6liimiin birka¢ yil sonra goriildiigii durum ise
“gecikmis uyusmazlik” olarak nitelendirilmektedir. Baslangicta kalemde asiri
biiylime belirtileri goriilmekte, boyle asilarin ¢ogu daha sonra dlmektedir. Gecikmis
uyusmazlik anatomik olarak incelendiginde, ana¢ ve kalemin kambiyum

baglantisinin bulundugu as1 birlesme yerinde mantar tabakasi meydana gelerek oraya
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yerlestigi ve odun dokularinda anormal gelisme oldugu goriilmiistiir (Giannini ve
ark. 1988).

Kayist agaglarinda erken asi uyusmazliginin belirlenmesi iizerinde daha
once yapilan calismalarda; asi dokusunun (yarasinin) iyilesmesi siiresince herhangi
bir farklilik bulunmazken, hem uyusma gdsteren hem de uyusmazlik gosteren
kombinasyonlarda kallusun olusma diizeylerinde farkliliklarin oldugu belirlenmistir
(Errea and Borruey 2004).

Uyusmazlik konusunda yapilan ¢aligmalar genel olarak; uyusmazligi
ortadan kaldirmak, miimkiin olan en kisa zamanda tanimlamak ve uyusmazligin esas

nedenlerini belirlemek olmak iizere {i¢ amagla yapilmaktadir (Feucht 1988).

2.1.2.1. Yerlesik (localized) uyusmazlik

Yerlesik uyusmazlik normal ve saglikli gelismeye ragmen herhangi bir
mekaniksel zayiflik nedeniyle agaglarin as1 birlesme yerinden kirilmasidir (Ermel ve
ark. 1995).

Yerlesik uyusmazlik; anac ile kalem arasindaki temastan kaynaklanan ve
karsilikli uyusur bir ara anacin kullanilmasiyla Onlenebilen uyusmazlik tipidir.
Karsilikli uyusur bir ara anacin kullanilmasiyla bilesenler birbirinden ayrildig: i¢in
uyusmazlik ortadan kaldirilmaktadir. Bazi uyusmaz kombinasyonlarin anagla kalemi
arasinda belirli bir siire saglikli ve iyi kaynasma goriilmesine karsin genelde
kambiyum ve iletim demetleri arasindaki baglanti tam degildir. Bu belirtiler zamanla
ortaya c¢ikmakta ve as1 yerinde mekaniksel olarak zayif bir yapt meydana
gelmektedir. Sonugta kok sistemi beslenemeyerek yavas yavas oliime gitmektedir
(Hartmann ve Kester 1983).

Yerlesik uyusmazlikta, anag ve kalem uyusmazlig: gosteren kombinasyonlar;
karsilikli uyusma gosteren ara anag¢ ile Onlenebilir. Ara anag, ana¢ ve kalemin
fizyolojik iliski kurmasini engeller ve normal olarak ana¢ ve kalem uyusmazligi
fizyolojik olarak etkilenir. Baz1 yenilik¢i arastirmalar, as1 bireyleri arasinda uyusur
as1 gelismesinde bu fiziksel temasin gerekli olmadigini géstermektedir. Bodur ayva
anaci iizerine dogrudan Williams armut ¢esidinin asilanmasi yerlesik uyusmazliga iyi

bir ornektir (Hartmann ve ark.1997).
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Armut/ayva kombinasyonlarinda yerlesik asi uyusmazligl iizerine yapilan
doku calismasinda; as1 noktasindaki dokusal ¢esitliligin uyusma ve uyusmazligi
tanimlamada belirleyici oldugu belirlenmistir. Kambiyal devamsizlik, kalemde
nigasta birikimi ve nekrotik tabakalarin yogunlugu as1 uyusmazliginin tipik belirtileri
olarak tespit edilmistir (Ermel ve ark.1997).

Kayisi/seftali ve kayisi/erik kombinasyonlarinda da yerlesik as1 uyusmazligi
goriiliir. Genellikle as1 ana yiizeyinin eksik biinyesi agacin bilylimesini bozarak ana
birlesme yerinde mekanik zayiflifa neden olabildiginden birlesme yeri asilamadan
yillar sonra kirilabilir (Ermel ve ark. 1999.)

Herrero (1951)’nun bildirdigine gore yerlesik as1 uyusmazligmin tipik
belirtilerinin gelismenin birinci yilindan 6nce gézlemlenmedigi sonucuna varilmistir

(Ermel ve ark. 1999).

2.1.2.2. Tagman (translocated) uyusmazlik

Yaprak belirtileri ile acik olarak goriilebilen bu uyusmazlik tipi, ara anag
ilavesiyle Onlenemeyen bir uyusmazliktir. Yapraklarda iiretilen nisasta koklere
taginmamaktadir. Aga¢ Onemli Olgiide zarar goriir ve 2-3 yil i¢inde Oliir. Bazi
Myrobolan anaglari lizerine asilanmig kayisi agaclarinin bu tip uyusmazlik gosterdigi
bildirilmektedir (Ak¢a 2000).

Bu uyusmazligin baslica ozellikleri; as1 yerindeki floemde dejenerasyon
goriilmesi, kabukta nekrotik alanlar veya kahverengi ¢izgilerin olusmasi ve asi
noktasinin iizerindeki kalem dokularinda nisasta birikmesidir. Ancak resiprokal
asilarda farkli davraniglar goriilebilir; yani kalemin anag, anacin kalem oldugu yeni
kombinasyonlar birbirleriyle uyusabilirler (Mosse 1962).

Tasimnan uyusmazlik, karsilikli uyusma gosteren ara anag¢ ilavesiyle
Onlenemeyen belirgin anag-kalem kombinasyonlarini kapsar. Goriiniiste birkag
degisken faktor anagtan karsi tarafa iletilir ve floem bozulmasina neden olur. Bu
anag, ara yiizeyinde kabukta nekrotik alan veya kahverengi cizgi gelismesi ile fark
edilir. Sonugta; as1 birlesmesinde kalemden anaca karbonhidrat hareketi kisitlanmis
olur. Myrobolan B erik anaci iizerine asilanmis Hale’s Early seftalisi tasinan

uyusmazliga bir ornektir. Dokular bozulur ve zayif bir birlesme meydana gelir.
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Seftali kaleminde tabanda anormal miktarda nisasta birikimi meydana gelir.
Myrobolan B anac1 ve Hale’s Early seftalisi arasina ara anag olarak karsilikli uyusan
Brompton erigi kullanilirsa, Brompton ara anacinda nisastanin birikimi ile
uyusmazligin belirtileri goriiliir (Hartmann ve ark.1997).

Tasinan uyusmazlik gosteren bir asi kombinasyonunda, asmin iki eleman
arasina her ikisiyle uyusma gosteren bir ara anag ilavesiyle uyusmazlik onlenemez.
Ciinkii uyusmazliga sebep olan faktor, ara anagtan karsi tarafa gecer. Tasinan tip
uyusmazligin baslica 6zellikleri sunlardir:

a- Ast yerinde floem dokusunda dejenerasyon meydana gelir, kabukta

nekrotik sahalar veya kahverengi hatlar goriiliir.

b- As1 yerinin istiinde kalemde, nisasta birikmesi olur, as1 yerinin altinda
anagta ise, nisasta azalir veya hemen hemen tamamziyla yok olur.

c- Bu tip uyusmazlik goésteren kombinasyonlarin tersine c¢evrilmesiyle
(anacin kalem, kalemin ana¢ olmasi halinde) meydana gelen karsit
kombinasyonlar uyusma gdsterebilir.

d- Ast yerinde, anag¢ ile kalemin ksilem dokulari arasinda normal bir
devamlilik olabilir (Ozgagiran 1974).

Crossa-Raynaud ve Audergon (1987)’in bildirdigine gore; bu uyusmazlik
tipinde as1 yerindeki belirtiler yaninda tasima ile ilgili olarak yapraklarda bazi
belirtiler ortaya ¢ikmaktadir. Yapraklarda iiretilen nisasta koklere ulasamaz, agaglar
kademeli olarak zayiflar ve 2-3 yil iginde Oliirler. Bu uyusmazlik, Myrobolan
anaclarinin bazi tipleri iizerine asilanan kayisilarda goriilmiistiir. Seftali ¢ogiirleri
lizerine asilanan kayisilarda bazen wuyusma goriilebilir. Fakat resiprokal
kombinasyonlar uyusmazlik oldugunu gostermektedir. Bu son kombinasyonda ge¢
yaz bliylimesi ¢ok az veya hi¢ yoktur. Yapraklar sagliksiz olup erken dokiiliirler ve
anacin floeminde nisasta yoktur (Bas 1998).

Uyusmazliga neden olan etmen ara anagtan kaleme gecer (Ozcagiran 1974;
Yilmaz 1992). Bu uyusmazlik tipinde floem bozulmalar1 ortaya ¢ikmakta ve kabuk
dokusunda nekrotik bir alan ya da kahverengi bir hattin olugmasi ile tanimlanir.
Sonug olarak; as1 yerinde karbonhidratlarin hareketi sinirlanmakta ve asi1 yerinin
lizerinde birikim, altinda ise azalma meydana gelmektedir (Ozyigit ve ark. 2003).

As1 yerinde de bazi yap1 bozuklularina rastlanir. Distan bakildiginda anagla kalemin
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kabuk dokular1 birbirinden ayridir. Mikroskobik goézlemlerde anag¢ ile kalemin
birlesme yerindeki kabukta ¢izgi halinde koyu bir tabaka vardir. ileri asamada bu
tabaka daha da biiyliyerek kabuk dokusunu bozar. Uyusmazlik gosteren agaglarin
birlesme yerindeki kabuk, uyusan agaclari oranla daha kalindir (Ozgagiran 1974).

2.1.2.3. Virtsler nedeniyle meydana gelen uyusmazlik

Patojen kaynakli uyusmazlik olduk¢ca yaygin goriilmektedir. Bu as1
birlesmesinde meydana gelen basarisizlik, uyusmazlik belirtilerine benzer fakat
basarisizligin nedeni patojenlerdir. Pek ¢ok durumda bu anormallikler ilk olarak anag
kalem uyusmazligina atfedilmis, daha sonra ise bu anormalliklerin latent viriis ya da
fitoplazma nedeniyle ortaya ciktifi bulunmus, etkenin asilama yoluyla belirti
vermeyen dayanikli bireyden hassas bireye gectigi bildirilmistir (Hartmann ve ark.
1997).

Armut ¢okerten hastaliginin dogal bir anag-kalem uyusmazligi olmadigi,
ancak armut yaprak piresi (Psylla pyricola) adli vektorle tasinan bir viriis nedeniyle
ortaya cikabilecegi daha sonraki arastirmalarla belirlenmistir. Willams armut ¢esidi
kalemi ve Pyrus communis anaglari, bu hastaliga dayanikli olarak bulunmustur.
Fakat Pyrus pyrifolia anaci olduk¢a duyarli olup, as1 birlesme yerinin hemen altinda
floem dejenerasyonu meydana gelmektedir. Daha sonraki caligmalar enfeksiyona
sebep olan faktoriin viriisten daha ¢ok mikoplazma benzeri bir organizma oldugunu
gostermektedir (Hartmann ve Kester 1983).

Duquesne ve ark. (1976), erik ve seftali anaglarina agili kayisilarda goriilen
uyusmazlik belirtilerinin bazilarinin viriisten, bazilarinin da uyusmazliktan ileri
geldigini belirtmislerdir. Yine ayni arastirmacilara gore viriisten ileri gelen
belirtilerde, ya kaynama yerinde ksilem dokusu yerine parankima dokusu olusmakta
ya da ag1 goziinden meydana gelen siirgiin rozetleserek kisa slirede dlmektedir. Asi
yerinde parankima dokusunun olusmasi, asinin kolay kirilmasina neden
olabilmektedir (Seferoglu 1991).

Uyusmazligin nedenleri iizerinde yapilan ¢alismalarin bazilarinda, viriis ve
mikoplazma patojenlerinin ag1 kombinasyonlarinda uyusmazliga neden olabilecegi

vurgulanmistir. Bunlara gore, bu patojenler asilama yoluyla dayanikli bireyden
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duyarli bireye taginarak uyusmazligin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir.
Armutlarda gériilen ani 8liim Italya ve A.B.D.’de ¢ok sayida agacin 6lmesine neden
olmustur. Ancak konu iizerinde yapilan arastirmalar, 6liim etmeninin kalitsal bir
anag-kalem uyusmazligr olmadigini ve armutlardaki 6liim nedeninin Psylla pericola
isimli bir bocek tarafindan tasinan bir mikoplazmadan ileri geldigini ortaya
koymustur. Bu mikoplazma floem yoluyla as1 noktasina inip, buradaki floem
hiicrelerini 6ldiirmekte boylece fotosentez iirlinlerinin kok sistemini besleyememeleri

sonucu aga¢ kurumaktadir (Y1ilmaz 1992).

2.2.2. Uyusmazligin anatomik yapryla ilgisi

Meyve agaclarinda goriilen as1 uyusmazhiginin ilk yillarda saptanmast ile ilgili
bircok calismalar yapilmistir. Bu caligmalar esas olarak as1 yerindeki dokularin
anatomik yapisinin incelenmesi lizerinde yogunlagsmistir. Asi yerindeki anatomik
incelemeler genellikle anagla kalemin nekrotik tabakalar, kalburlu borulardaki
kesiklikler ile bunlarin miktar ve biiyiikliiklerindeki degismeler uyusmada etkili
olmaktadir. As1 yerinde floem dokusunda meydana gelen nekrotik tabakalar ve
kesiklikler, karbonhidratlarin koke tasinmasina engel olmakta ve bunun neticesinde
nisasta kalem dokularinda daha fazla birikmektedir. Ayrica as1 yerinde degisik
nedenlerden olusan nekrotik tabakalarin miktar1 da uyusmazli§in derecesine bir
gosterge olabilmektedir (Seferoglu 1991).

As1 yeri lizerindeki anatomik incelemeler, genelde ana¢ ve kalem arasinda
olusan kallus dokusu, kallus dokusunda meydana gelen farklilasmanin durumu, her
iki as1 elemanindaki ksilem, kambiyum ve floem dokularindaki gelisme ile bu
dokularda meydana gelen nekrotik tabakalar lizerinde yogunlasmistir. As1 yerindeki
kambiyum ve iletim dokularinda, 6zellikle floemde yer alan nekrotik tabakalar ve
kalburlu borulardaki kesiklikler ile bunlarin miktar ve biiylikliiglindeki degisim
uyusmazligin belirlenmesinde etkilidir. Uyusmaz asilarda as1 birlesme yerinin
anormal gelismesi, bu yerin mekanik kuvvetinde bir azalmaya neden olmaktadir (Bas
1998).

Armut/ayva as1 kombinasyonlarimin uyusmasinda en etkili dokularin

kambiyum, ksilem ve floem oldugu ve bu dokularin herhangi birinde veya hepsinde
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meydana gelen nekrotik tabakalar veya anormal gelismelerin miktar1 ile uyusma
derecesi arasinda bir ilgi bulunmustur (Unal 1984).

Uyusmaz as1 kombinasyonlarinin floem dokusunda meydana gelen nekrotik
tabakalarin anag¢ yoniine tasinan besin maddelerine engel olmasi kalburlu borularin

kesintiye ugradigim gostermektedir (Unal ve Tanrisever 1986).

2.2.3. Uyusmazligin biyokimyasal maddelerle ilgisi

Armut/ayva kombinasyonunda uyusmazliga sebep olan madde “prunasin”
adindaki bir glikoziddir. Prunasin anagta (ayva da) olusur. As1 yerinden armut
kalemine geger ve kalemin kabugunda pargalanir. Bu pargalanma kalemin as1 yerinin
hemen tizerinde kii¢lik bir kisminda olur. Pargcalanma {iriinii olarak hidrosiyanik asit
(HCN) meydana gelir. Sicakligin artmasi, parcalanma reaksiyonu {iizerinde
stiratlendirici bir rol oynar. Muhtelif armut c¢esitlerinin glikozidi pargalama
yetenekleri farklidir. HCN as1 yerindeki kambiyal faaliyet iizerine olumlu yonde etki
yapar ve bu kisimda ksilem ve floemde anatomik bozulmalara sebep olur.
Kambiyum hiicrelerinde nekrozlar meydana gelir. As1 yerinde ve iizerinde floem
dokusu tedricen tahrip olur. Ksilem ve floem iletim demetlerinde su ve besin
maddesi nakli ciddi miktarda azalir. Bunun sonucu anaca yeteri kadar besin maddesi
gidemez, anagta seker miktar1 azalir. Ayva anacina giden seker miktarindaki bir
azalma, prunasinin daha ¢ok parcalanmasina, HCN’nin tesekkiiliine ve ayva floem
dokusunun biiyiik kisminin 8lmesine yol agar (Ozcagiran 1974).

Treutter ve Feucht (1988)’a gore; uyusmaz Prunus (Prunus avium/Prunus
cerasus) kombinasyonlarinda as1 birlesme yerinin iizerindeki floemde bir flavanon
prunin birikmesi meydana geldigi ve bunun uyusmazlik etmeni olarak kabul
edilebilecegi belirtilmektedir. Aragtiricilar bu birikmenin, yapraklarda sararma ve
solma gibi uyusmazlik belirtilerinden 6nce meydana gelmesi nedeniyle erken

seleksiyonda kullanabilme imkanlarini incelemislerdir (Bas 1998).
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3. MATERYAL VE METOT

3.1.Materyal

3.1.1. Arastirma yerinin cografi konumu

Arastirma Egirdir Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitlisii'nde yiirlitilmiistiir.
Arastirma Enstitiisii; 37° 49' kuzey enlemi, 30° 52' dogu boylami noktasindadir ve
deniz seviyesinden yiiksekligi 940 m’dir.

Enstitli; Egirdir ilce merkezine 10 km mesafedeki Kizilgubuk Mahallesi
mevkiinde, Egirdir ve Kovada golleri arasinda uzanan 2-2,5 km genisliginde ve

yaklagik 25 km uzunlugundaki vadinin (Bogazova) kuzey boliimiinde bulunmaktadir.

3.1.2. Arastirma yerinin toprak ozellikleri

Ana materyal, iklim, topografya, bitki Ortiisli ve zamanin ortak etkisiyle Isparta
yoresinde ¢esitli biiylik toprak gruplari olugsmustur. Bunlarin yani sira toprak
ortiisiinden ve profil gelismesinden yoksun bazi arazi tipleri de goriilmektedir.
(Babalik 2002).

Arastirma alani topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri (Cizelge
3.1)’de verilmistir. Cizelge incelendiginde aragtirma alaninin alkali karakterde, tuz
oraninin diisiik, orta derecede kiregli, organik madde yoniinden fakir ve tinli biinyeye

sahip oldugu goriilmektedir.

Cizelge 3.1. Deneme alani topraklarimin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Tuzluluk
Katman pH Kireg o | Kum | Kil | Silt Organik Madde
(ECx 10 Biinye
Derinligi (cm) | (1:2.5) | (%) ) (%) | (%) | (%) Miktar1 (%)
ps/cm

0-30 7.80 | 6.35 154 33 | 15 | 41 | Tm 1.95
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3.1.3. Bitkisel materyal

Bu tezin materyalini seftali, badem ¢ogiirleri ve Myrobolan 29C klon anaci
ile Roksana ve Alyanak kayisi ¢esitleri olusturmustur.
Arastirmada kullanilan anag¢ ve kalemler Egirdir Bahge Kiiltiirleri Aragtirma

Enstitiisiinden temin edilmistir.

3.1.4. Aragtirmada kullanilan anaglar ve 6zellikleri

3.1.4.1.Badem ¢ogiirii

Badem ancak, ekstrem sartlarda kayisiya ana¢ olarak kullanilir. Kazik koklii
bir tiir olan badem anaci, zerdali ve erigin yetismedigi veya yetigsse bile iyi
gelismedigi yerlerde diizgiin bir sekilde biiyiliyerek anac¢ gorevi yapar. Toprak c¢ok
fakir, kuru, cakilli ve kirecli ise bademden yararlanilabilir (Ozbek 1977;
Biiyiikyilmaz ve Oz 1994). Badem ¢ogiirii; derin, iyi drenajli ve sulanmayan yerlerde
en uygun anagtir. Kiregli topraklara toleransli, yiiksek bor iceren topraklara diger
Prunus tiirlerinden daha dayamiklidir. Badem anaci kok ur nematoduna, kok
kanserine ve Armillaria’ya karsi hassastir ( Asma 2000; Dokuzoguz ve Giilcan
1979).

Genellikle as1 yerinde ksilem ve floem baglantisi zayif olur. Bu asilar,
asilamadan birkag yil sonra as1 yerinden diizgiin bir sekilde kirilir. Luizet ve Royal
kayis1 gesitleri ile yeterli uyusma saglar. Bademe asili kayis1 agaglar1 az gelisir

(Ozkan 1995; Ozgagiran ve ark. 2005).

3.1.4.2. Myrobolan 29C

Ik yillarda kokleri yiizeysel gelisir, sonraki yillarda derinlere gider, kuvvetli
agaclar olusturur. Nematoda dayanikhidir, kok bogazi ciiriikligi, Verticilium ve

bakteriyel kansere orta derecede duyarlidir. Myrobolan erik fideleri ve Myrobolan
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29C gibi seleksiyonlari, ana agagtan alinan celiklerden elde edilirler. Bunlarin agaci
sert, uzun ve her tip toprak ve rutubet kosullarmma uyum saglarlar. Cok agir
topraklarda bu anaglar iizerinde tesis edilen agaclar iyi bir gelisme gosteremezler,
fakat asir1 yagis veya fazla sulamadan kaynaklanan olumsuzluklardan etkilenmezler
(Doganay 2000). Ozellikle su tutan topraklarda erik anaglarmnin kullanilmas: daha
uygundur. Kaliforniya’da kayisilar i¢in; Marianna 2624 ve Myrobolan 29C anaglari
onerilmektedir (Okie 1983).

Myrobolan anaglar1 iizerindeki c¢esidin verimine olumlu etki yapmaktadir.
Erik anaglarindan Myrobolan 29C, Myrobolan GF-31, Mr.S. 2/5 ve Marianna 2624
anaclar kayisilar i¢in anag olarak kullanilmaktadir. Ancak bu anaglar iizerinde bazi
kayisi ¢esitleri ile uyusmazlik goriilmektedir (Erbil ve Burak 1999).

Myrobolan 29C anaci; kuru topraklardan koklerin asfeksiye ugradigi nemli
topraklara kadar ¢ok degisik toprak tiplerine uyum saglar. Sulu tarimda da iyi sonug
verir. Myrobolan anacina asili kayisilar, orta kuvvette gelisir ve 25-30 yil kadar
yasarlar. Dordiincii y1ldan itibaren verime yatar ve verimleri iyidir. Meyveler kayisi
anacina gore biraz erken olgunlasir. Seftali ve kayisi anacina gore kok cilirtikliigiine
daha dayaniklidirlar (Ozgagiran ve ark. 2005).

Sonea (1957)’nmin bildirdigine goére, Romanya'da Myrobolan anaci {izerine
asili 30-40 yasinda kayis1 agaglar1 bulunmakta olup, herhangi bir uyusmazliktan
bahsedilmemistir (Mehlenbacher ve ark 1991).

3.1.4.3.Seftali ¢ogiiri

Seftali anaci; erken meyveye yatma ve verimlilik agisindan avantajlhidir.
Seftali anaci, 6zellikle aliiviyal topraklarda kullanilir (Barut 1995). Toprak gegirgen
ve yeterli derinlikte olmalidir. Agir, asfeksi yapan ve kirecli topraklar bu anaca
uygun degildir. Genelde nematoda hassastir ve gévde kurdundan daha ¢ok zarar
goriir. Ornegin Tokaloglu cesidi seftali anaci ile iyi uyusma gosterdigi halde,
Turfanda Izmir kayisisi, bazi uyusmazlik belirtileri gosterir (Asma 2000; Ozgagiran

ve ark. 2005).
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Uygun sartlarda seftali anaci, kayisi anaci gibi kuvvetli agaglar meydana
getirir. Agaglarin 6mrii kisa (genellikle 15 y1l) olmakla beraber Kaliforniya’da seftali
lizerine asil1 85 yasinda kayis1 agaglarina rastlanmistir (Hartmann ve Kester 1983).

Ucg yil gibi kisa bir siirede meyveye yatar. Taban suyu yiiksek olan yerlerde
yabani seftali anacglarinin 6mrii kisa olmaktadir. Meyvelerin olgunlasma zamant,
irilikleri ve meyve rengi kayisi anacina asili olanlarla aymidir (Eris ve Barut 2000;
Deveci 1967).

Gliney Afrika Cumhuriyeti’nde kayisilarin % 901 seftali ¢ogiir anaci iizerine
asilidir. Soguk iklimlerde, ozellikle kis ortasinda sicakligin inis ¢ikis gosterdigi
sartlarda seftali {lizerine asili kayisilar uyusmazlik gosterir (Mehlenbacher ve ark.

1991).

3.1.5. Aragtirmada kullanilan kayis1 ¢esitleri ve 6zellikleri

3.1.5.1. Roksana

Sofralik bir ¢esittir. Agact kuvvetli olup yayvan biiyiir. Soguklama ihtiyact
yiiksektir, gec cicek acar ve soguklara karsi dayaniklidir. Verimi orta-yiiksek olup,
meyveleri ¢ok iridir (80-120 gr). Meyve kabuk rengi kirmizi, meyve eti turuncudur.

Cekirdegi tath ve iridir (Demirtas ve ark. 2006).

3.1.5.2. Alyanak

Sofralik kayisi ¢esididir. Aga¢ sekli yayvan olup, kuvvetli biiyiir. Agag
verimliligi yiiksektir. Meyve kabuk ve et rengi turuncu olup kuvvetli sekilde yanak
olusturur. Meyve 35-60 gr agirliginda, meyve tadi eksimsi (mayhos), c¢ekirdegi
acidir. Cekirdegi meyve etine yapisiktir (Uslu ve ark.1996; Asma 2000 ).
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3.2. Metot

3.2.1. Asilama zamani

Alyanak ve Roksana kayisi gesitleri, seftali, badem ve Myrobolan 29C
anaclar iizerine her kombinasyondan 30’ar adet olmak tizere 2005 yil1 Agustos ay1

icerisinde T g6z asis1 yontemi ile agilanmustir.

3.2.2. As1 orneklerinin alinmasi ve saklanmasi

2006 y1l1 Subat ve Agustos aylarinda her kombinasyondan 5’er as1 6rnegi; asi
noktasinin 5 cm altindan ve iizerinden kesilerek alinmustir (Sekil 3.1.). As1 6rnekleri
anatomik incelemeler yapilincaya kadar Formaldehit Asetik Asit (FAA) ¢ozeltisi
icerisinde muhafaza edilmistir (Sekil 3.2).

Bas (1998)’e gore ¢ozeltinin hazirlanist su sekildedir:

100 cc ¢ozelti hazirlamak i¢in kullanilan bilesikler:

50 cc % 96 Etil Alkol

5 cc Glasiel Asetik Asit
10 cc % 37°lik Formaldehit
35cc saf su

Sekil 3.1. As1 6rneklerinin alinmasi (Orjinal)
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6 aylik donemde as1 yerinden alinan  Orneklerin kesitleri, mikrotom
kullanilarak dokularin pargalanma durumlarina gore 25-40 p kalinliginda olacak
sekilde kuru olarak alinmistir (Sekil 3.3) (Seferoglu 1991). Kesitler boyama igslemine
kadar % 70°lik etil alkolde muhafaza edilmistir (Ozban ve Ozmutlu 1994).

Sekil 3.2. As1 Orneklerinin FAA Cozeltisi igerisinde
muhafazasi (Orijinal)

Sekil 3.3. Mikrotomun goriiniisii (Orjinal)
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3.2.3. Calismada kullanilan boyama maddesinin 6zellikleri

Calismada 6 aylik orneklerin boyanmasinda safranin kullanilmistir. Safranin
bazik bir boyadir. Suda yaklasik % 5.5, alkolde ise % 3.3 oraninda ¢oziiliir. Sitolojik
ve morfolojik calismalarda c¢ok kullanilan bir boyadir. Kromozom, nukleus,
sentrozomlar1 iyi boyadigi gibi ligninlesmis, kutinlesmis ve suberinlesmis ¢eperler
icin de tercih edilen bir boyadir. Pratik olarak suda daha ¢abuk ¢oziiniir. Stok ¢ozelti
hazirlamak i¢in 2.25 g boya 225 ml % 95°lik alkolde eritilir. Kullanilacagi zaman bir
misli damitik su ile sulandirilir. Daha da sulandirmak gerekirse % 50°lik alkolle

sulandirilabilir (Algan 1981).

3.2.4. Dokularin boyanmasi, preparatlarin hazirlanmasi ve degerlendirmenin
yapilmasi

As1 bolgesinden alinan 6 aylik kesitler, safranin boyama yontemi kullanilarak
boyanmistir. Farkli eriyiklerle boyamalarda, kesitlerin mikroskobik incelemelerde 1yi
kontrast olusturarak dokularin belirgin hale getirilmesi amaglanmistir. Kesitler dnce
boya daha sonra farkli alkol serilerinden gegirilmistir (Sekil 3.4.). Kesitler dnceden
temizlenmis ve tizerine 1 damla entellan damlatilmis lam iizerine konularak lamelle
diizgiince kapatilmaya calisilmistir. Boyama isleminde asagidaki asamalar takip
edilmistir (Cizelge 3.2). Preparatlar mikroskopta incelenerek fotografi ¢ekilmistir.

Asilamadan 12 ay sonra alinan Orneklerde asi yerinin ortasindan boyuna
kesilerek ylizeyleri 0 numara su zimparasi ile zimparalanarak yiizeydeki piiriizler
giderilmistir. Ornekler daha sonra 4 kistm potasyum iyodiir (KI) ve 1 kisim iyot
(I)’un karistirilmas: ile elde edilen % 1°lik iyotlu potasyum iyodur (IKI) eriyigi ile

boyanip makro gézlem yapilmis ve fotografi ¢ekilmistir.
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Cizelge.3.2. Safranin boyama isleminde takip edilen agsamalar (Vural 2004).

% 1’ lik Safranin 2 dk.
% 70’ lik Etil Alkol Fazla boya yikanincaya kadar
% 80’ lik Etil Alkol «
% 90’ lik Etil Alkol «
% 96’ lik Etil Alkol 7-8 dk
% 99,5 AbsoluteAlkol 7-8 dk
Ksilol
Entellan ile kapatma

6 aylikk donemde alinan as1 oOrneklerinden hazirlanan preparatlar 151k
mikroskobunda incelenmistir. As1 yerlerinde asagida belirtilen 6zellikleri
incelenmistir (Hepaksoy 1994).

-Anag¢ ve kalem arasindaki kallus dokusunun yapisit ve bu doku igindeki
nekrotik alanlarin durumu.

-Ana¢ ve kalem arasindaki kambiyum dokusunun meydana gelisi ve
devamliligi.

-Kambiyumdan yeni iletim dokularinin (ksilem ve floem) olusmasi, bunlarin
devamlilig1 ve bu dokular i¢erisindeki nekrotik tabakalarin durumu.

-Anag ve kalem dokularinin boyanma durumlari.

Inceleme sonucu kombinasyonlarin uyusma durumlar1 gruplandiriimistir. Ast
kombinasyonlar1 kambiyum, ksilem, floem ve nekrotik alanlarin gosterdikleri
ozelliklerine gore asagidaki gibi 4 uyusma grubuna ayrilmistir (Unal 1983) .

Cok iyi uyusan as1 kombinasyonu (Grup A): Anag ile kalemin birlesme
yerinden alinan kesitlerde, as1 yerinde ksilem, kambiyum ve floem dokularinin
devamlilig1 ¢ok iyidir. Anag¢ ile kalem dokular1 arasinda IKI eriyigi ile boyanma
bakimindan fark yoktur. As1 siirgiiniiniin gelismesi genelde kuvvetlidir.

Iyi uyusan as1 kombinasyonu (Grup B): Asi yerinde ksilem ve kambiyum
dokularinda kaynama genellikle iyidir. Baz1 orneklerde kambiyum dokusunda yer
yer diizensiz gelismeler goriilmektedir. Floem dokular1 arasinda az sayida nekrotik

alanlar bulunmaktadir. Birlesme yerinin iizerinde, kalemin ksilem dokusunda
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kalinlagmas1 dikkati ¢ekmektedir. IKI eriyigi ile kalem, anaca gore genellikle biraz
fazla boyanmaktadir.

Orta derecede uyusan as1 kombinasyonu (Grup C): As1 yerinde genellikle
kambiyum dokusu diizensizdir ve ksilem dokusu igine girinti yapmistir. Ksilem
dokusu, hem kambiyum ve floem dokularinin girinti yapmasi, hem de birlesme
yerinde kallus dokusunun bulunmasi nedeniyle kesintiye ugramistir. Floem
dokularinda nekrotik alanlar vardir. Bazi as1 yerlerinde, kalemin ksilem dokusunda
kalinlagma goriilmekte ve kalem IKI eriyigi ile anaca gdre daha fazla boyanmaktadir.
As1 siirgiinii gelismesi, her ag1 kombinasyonuna gore farklilik gostermektedir.

Uyusmaz as1 kombinasyonu (Grup D): Kambiyum ve floem dokusu, ksilem
dokusuna dogru girinti yapmustir. Ayrica, ksilem dokusunu kallus dokusu da
ayirmaktadir. Kambiyum ve floem dokular1 arasinda bulunan nekrotik alanlar, ksilem
dokusunu ayiran kallus dokusu iginde de yer yer goriilmektedir. IKI eriyigi ile kalem,

anaca gore daha fazla boyanmakta ve asi1 stirgiinii genellikle zayif gelismektedir.

3.2.6. Makroskobik incelemeler

Asilamadan 12 ay sonra aliman Orneklerde makroskobik incelemeler
yapilmistir. Bu amagla ana¢ ve kalem, asi yerinin ortasindan boyuna kesilerek,
birlesme yerinin lizerindeki kaleme ait kabuk ve odun dokularinin gelismesi ve
yapisi; anag ve kaleme ait dokularin IKI eriyigi ile boyanma dereceleri incelenmistir

(Hepaksoy 1994).
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4. ARASTIRMA SONUCLARI

Asilama isleminden sonra 6. ve 12. ayda alinan as1 6rneklerinden elde edilen

kesitlerin mikroskobik ve makroskobik olarak incelenmistir.

4.1. As1 yerinde kaynasmanin meydana gelisi

4.1.1. Asilamadan 6 ay sonra as1 yerindeki gelisme ve as1 yerlerinin anatomik
yapilari

Asimin yapilisindan 6 ay sonra asi yerinin enine kesiti mikroskop altinda
incelendiginde, kallus dokusundan yeni kambiyum dokusunun meydana geldigi ve
bu kambiyum dokusundan da yeni ksilem dokusunun olustugu goriilmiistiir. As1
kombinasyonlarinda genelde kambiyum dokulari devamli olup, diizenli bir sekilde
gelismistir. Ancak bazi kombinasyonlarin as1 goz altinda kabuga dogru kavis
olusturmustur. As1 goziiniin altinda ana¢ kaleminin u¢ kisminda as1 bigagi tarafindan
zedelenerek Olen ksilem hiicrelerinden olusan parcalar halinde bir nekrotik alanin
bulundugu gozlenmistir.

Bazi kombinasyonlarda yan ceplerden baslayarak goz altina dogru tim
birlesme hattinda, anag¢ ksilemi ile kallus dokusu arasinda yer yer kesik ¢izgiler
halinde nekrotik tabakalar goriilmiistiir. Bu nekrotik tabakalar baz1 yerlerde ¢ok az
iken; bazi1 yerlerde daha fazla olmakla beraber par¢alanma olup devamlilik yoktur.

Yeni olusan ksilemin biiyiikliigii kombinasyonlara gore farkli olmustur. Bazi
kombinasyonlarda ¢ok iyi yeni ksilem olustugu halde, bazilarinda ksilem olusumu
daha azdir. Yeni ksilem olusumunun az oldugu kombinasyonlarda genellikle ksilem
parankima hiicrelerine rastlanmaktadir (Sekil 4.1.)

Bazi kombinasyonlarda anag¢ ksilemi ile kalus dokusu arasinda az miktarda

hava cebine rastlanmustir.
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P

Sekil 4.1. Roksana/Myrobolan 29C  as1
kombinasyonunda asilamadan 6 ay sonra asi
birlesme yerinden alinan enine kesitte dokularin
goriintisii. Ka:Kambiyum; K:Kallus; Aks:Anag
ksilemi; N:Nekrotik alanlar 4x (Orjinal)

4.1.2. Asilamadan 12 ay sonra as1 yerinin makroskobik olarak incelenmesi

Kombinasyonlardan dikine kesit alinmig IKI erigi igerisinde bekletilmistir.
Yapilan makro gézlem sonucu anag ile kalem genellikle ayni koyulukta boyanmuistir.
Kabuk kaldirildiginda Roksana/ Badem ve Alyanak/ Badem asi kombinasyonlarinin
birlesme yerinde ksilem dokusunda girinti gézlenmistir. Yiizeyde bazi yerlerde

nekrotik tabakalar goriilmiistiir.
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4.2. Farkl1 anacglarin bazi kayisi ¢esitleriyle olusturdugu as1 kombinasyonlarinda asi

yerlerinin anatomik yapilari

4.2.1. Alyanak /Seftali ag1 kombinasyonu
4.2.1.1. As1 yerinin asilamadan 6 ay sonraki anatomik yapisi

Bu kombinasyonun 6 aylik asilarmmin asi1 yerlerinden alinan enine kesitler
mikroskopta incelendigi zaman, anagla kalemin kambiyum dokular1 kaynasmis olup
kambiyal devamlilik saglanmistir. G6z altinda ve yan ceplerde kallus dokusu
olugsmustur. Anagla kalemin yan birlesme yerlerinde ksilem dokular1 gelismistir.

Anacin ksilemi ile kallus dokusu arasinda nekrotik ¢izgi gézlenmistir (Sekil 4.2.).

Sekil 4.2. Alyanak /Seftali as1 kombinasyonunda
asitlamadan 6 ay sonra asi birlesme yerinden
alman enine kesitte dokularin  goriiniisii.
Ka:Kambiyum; K:Kallus;  Aks:Anagksilemi;
N:Nekrotik alanlar 4x (Orijinal)
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4.2.1.2. As1 yerinin asilamadan 12 ay sonraki anatomik yapisi

Makroskobik olarak incelendiginde as1 siirgiliniiniin kuvvetli olarak gelistigi
goriilmiistiir. As1 birlesme yerinin iizerinde, kalemin kabugunda kalinlasma meydana
gelmesine ragmen, ksilem dokusunda kalinlagsma olmamustir. Alt birlesme yerinin i¢
kisminda kii¢iik bir nektrotik alan bulunmaktadir. As1 yerindeki tirnak biiyiik 6lciide
kapanmustir. Birlesme yerindeki ana¢ ve kaleme ait dokularda egilme yoktur. IKI
eriyigi ile boyanan anag¢ ve kalem dokular1 arasinda boyanma bakimindan belirgin bir
fark yoktur (Sekil 4.3. a). Anagla kalemim as1 birlesme yerindeki kabuk
soyuldugunda birlesme yerinde ksilem dokular1 arasinda girinti bulunmadigi tespit

edilmistir ( Sekil 4.3. b).

Alyanak
Seftali

Sekil 4.3. a Alyanak /Seftali as1
kombinasyonunda asilamadan 12 ay sonra as1
yerinin boyuna kesitinin IKI eriyigi ile
boyandiktan sonraki goriiniisii (Orjinal)

4.2.2. Alyanak /Badem as1 kombinasyonu

Alyanak
Seftali

Sekil 4.3. b Alyanak /Seftali as1
kombinasyonunun asilamadan 12
ay sonraki kabuklu ve kabuksuz
goriiniisii (Orjinal)

4.2.2.1. As1 yerinin asilamadan 6 ay sonraki anatomik yapisi

Bu kombinasyonun 6 aylik asilarinin asi yerlerinden alinan enine kesitler

mikroskopta incelendiginde kambiyal devamliligin saglandigir goriilmektedir. Asi
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g0ozii altinda kallus dokusu yer almakta olup, kallus i¢inde yogun miktarda nekrotik
alanlar goriilmektedir. Yan cebin bir kisminda anag¢ ksilemi ile yeni olusan ksilem
arasinda ¢izgi halinde kismen parcalanmis nekrotik tabakalar bulunmakta olup; diger

yarisinda ise nekrotik tabaka bulunmayip ksilem dokular gelismistir (Sekil 4.4.).

Sekil 4.4. Alyanak /Badem as1 kombinasyonunda as1
lamadan 6 ay sonra as1 birlesme yerinden alinan
enine kesitte dokularin goriinlisii. Ka:Kambiyum;
K:Kallus; Aks:Anacksilemi; N:Nekrotik alanlar 4x
(Orjinal)

4.2.1.2. As1 yerinin agilamadan 12 ay sonraki anatomik yapisi

Makroskobik olarak, alt birlesme yerindeki kabukta kalinlasma yoktur. Alt
birlesme yerinin i¢ kisminda nekrotik alan bulunmamaktadir. As1 yerindeki tirnak
kapanmamistir. Anag¢ ile kalemin dig goriiniislerinde herhangi bir kalinlagsma
goriilmemektedir. Birlesme yerindeki anag¢ ve kaleme ait karsilikli dokularda egilme
yoktur. IKI eriyigi ile boyanan ana¢ ve kalem dokulari arasinda boyanma
bakimindan 6nemli bir fark yoktur (Sekil 4.5. a). Anagla kalemim birlesme yerindeki
kabul soyuldugunda anagla kalemin ksilemleri arasinda derin bir girinti olustugu

tespit edilmistir (Sekil 4.5. b)
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Alyan ak
Badem

Sekil 4.5. a  Alyanak/Badem  as1  Sekil 4.5. b Alyanak/Badem as1
kombinasyonunda agilamadan 12 ay sonra kombinasyonunun asilamadan 12
as1 yerinin boyuna kesitinin IKI eriyigi ile ay sonraki kabuklu ve kabuksuz
boyandiktan sonraki goriiniisii (Orjinal) goriintisti (Orjinal)

4.2.3.Alyanak/Myrobolan 29C as1 kombinasyonu

4.2.3.1. As1 yerinin asilamadan 6 ay sonraki anatomik yapisi

Bu kombinasyonun 6 aylik asilarinin as1 yerlerinden alinan enine kesitler
mikroskopta incelendiginde, yan birlesme yerinin bir kisminda kambiyum birlesmesi
olup diger kisimda birlesme saglanamamaigtir. Bu baglantinin saglanamamasinin asici
hatas1 ve cevre sartlarindan kaynaklanmis olabilecegi tahmin edilmektedir. Yan
ceplerde fazla miktarda kallus dokusu icerinde ksilem olusumu azdir. Anag ksilemi
ile kallus arasinda c¢izgi halinde yer yer nekrotik tabakalar parcalar halinde
goriilmektedir. Yeni olusan ksilem dokusu igerisinde parankimatik hiicreler

bulunmaktadir (Sekil 4.6.).
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Sekil 4.6. Alyanak/Myrobolan 29C as1 kombinasyonunda
asilamadan 6 ay sonra as1 birlesme yerinden alinan enine

kesitte dokularin goriiniisii. Ka:Kambiyum; K:Kallus;
Aks:Anag ksilemi; N:Nekrotik alanlar 4x (Orjinal)

4.2.3.2. As1 yerinin asilamadan 12 ay sonraki anatomik yapisi

Makroskobik olarak alt birlesme yerindeki kabukta kalinlasma yoktur.
Alt birlesme yerinin i¢ kisminda nekrotik alan bulunmamaktadir. As1 yerindeki tirnak
kapanmamistir. Anag¢ ile kalemin dig goriiniislerinde herhangi bir kalinlagsma
goriilmemektedir. Birlesme yerindeki ana¢ ve kaleme ait karsilikli dokularda ¢ok az
egilme vardir. IKI eriyigi ile boyandigi zaman, kalemin dokular1 anacin dokularina
gore nisbeten daha fazla boyanmistir (Sekil 4.7. a). Anacgla kalemim as1 birlesme
yerindeki kabuk soyuldugunda birlesme yerinde ksilem dokulari arasinda girinti

bulunmadig: tespit edilmistir ( Sekil 4.7. b).
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Alyanak
Myrobalan 29-C

Sekil 4.7. a Alyanak/Myrobolan 29C as1 Sekil 4.7.b  Alyanak/Myrobolan

kombinasyonunda agilamadan 12 ay sonra 29C as1 kombinasyonunun

ast yerinin boyuna kesitinin IKI eriyigi ile asilamadan 12 ay sonraki

boyandiktan sonraki goriiniisii (Orijinal) kabuklu ve kabuksuz goriiniigii
(Orijinal)

4.2.4. Roksana /Seftali as1 kombinasyonu

4.2.4.1. As1 yerinin asilamadan 6 ay sonraki anatomik yapisi

Bu kombinasyonun 6 aylik asilarinin as1 yerlerinden alinan enine kesitler
mikroskopta incelendiginde, as1 elemanlarinin kambiyum dokulari yan birlesme
bolgelerinde kabuga dogru kavis yaparak birlesmis ve kambiyal devamlilik
saglanmistir. As1 birlesme yerlerinde kallus dokusunun daha fazla oldugu goze
carpmaktadir. As1 gozii altinda ksilem igerisinde parankimatik hiicreler
bulunmaktadir. Anag¢ ksilemi ile kallus dokusu arasinda ¢izgi halinde nekrotik
tabakalar bulunmakta olup, nekrotik tabakalar bazi yerlerde pargalanmistir

(Sekil 4.8.).
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Sekil 4.8. Roksana/Seftali asl
kombinasyonunda asilamadan 6 ay sonra asi
birlesme yerinden alinan enine kesitte dokularin
goriiniisii. Ka:Kambiyum; K:Kallus; Aks:Anag
ksilemi; N:Nekrotik alanlar.4x (Orjinal)

4.2.4.1. As1 yerinin asilamadan 12 ay sonraki anatomik yapisi

Makroskobik olarak incelendiginde alt birlesme yerinde kabukta
kalinlasmanin olmadigi goriilmiistiir. As1 stirglin gelisimi iyidir. Alt birlesme yerinin
i¢ kisminda nekrotik alan bulunmamaktadir. Birlesme yerindeki anag ve kaleme ait
karsilikli dokularda egilme yoktur. Asi yerindeki tirnak az miktarda kapanmistir.
Anag ile kalemin dig goriiniislerinde herhangi bir kalinlagsma goriilmemektedir. IKI
eriyigi ile boyanan ana¢ ve kalem dokular1 arasinda boyanma bakimindan 6nemli bir
fark yoktur (Sekil 4.9. a). Anacla kalemim as1 birlesme yerindeki kabuk
soyuldugunda birlesme yerinde ksilem dokular1 arasinda girinti bulunmadig: tespit

edilmistir ( Sekil 4.9. b).
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Roksana

. Roksana
Seftali Seftali
Sekil 4.9.a Roksana/Seftali as1 Sekil 4.9. b Roksana/Seftali asi
kombinasyonunda asilamadan 12 ay sonra kombinasyonunun agilamadan

as1 yerinin boyuna kesitinin IKI eriyigi ile 12 ay sonraki kabuklu ve
boyandiktan sonraki goriiniisii (Orjinal) kabuksuz goriiniigii (Orijinal)

4.2.5. Roksana/ Badem as1 kombinasyonu

4.2.5.1 As1 yerinin asilamadan 6 ay sonraki anatomik yapisi

Bu kombinasyonun 6 aylik asilarinin as1 yerlerinden alinan enine kesitler
mikroskopta incelendiginde, as1 elemanlarinin kambiyum dokulari yan birlesme
bolgelerinde ice dogru kavis yaparak birlesmenin gerceklestigi goriilmektedir. Ast
birlesme yerlerinde kallus dokusu fazladir ve kallus igerisinde pargalar halinde az
miktarda nekrotik tabakalar yer almaktadir. Ayrica as1 gozilinlin altinda anag
ksileminin kallus ile birlestigi yerde orta biiylikliikkte bir nekrotik tabaka yer
almaktadir (Sekil 4.10.).
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Sekil 4.10. Roksana/Badem ast
kombinasyonunda asilamadan 6 ay sonra asi
birlesme yerinden alinan enine kesitte dokularin
gorliniisii. Ka:Kambiyum; K:Kallus; Aks:Anag
ksilemi; N:Nekrotik alanlar.4x (Orjinal)

4.2.5.2 As1 yerinin agilamadan 12 ay sonraki anatomik yapisi

Makroskobik olarak alt birlesme yerinde kabukta kalinlagsma yoktur. Alt
birlesme yerinin i¢ kisminda nekrotik alan bulunmaktadir. Birlesme yerindeki anag
ve kaleme ait karsilikli dokularda egilme vardir. As1 yerindeki tirnak kapanmamustir.
Anag ile kalemin dig goriiniislerinde herhangi bir kalinlagsma goriilmemektedir. IKI
eriyigi ile boyandig1 zaman, kalemin dokular1 anacin dokularina gore nispeten daha
fazla boyanmustir (Sekil 4.11. a). Anagla kalemim birlesme yerindeki kabul
soyuldugunda anacla kalemin ksilemleri arasinda derin bir girinti olustugu tespit

edilmistir (Sekil 4.11. b)
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Roksana
Badem

Sekil 4.11. a Roksana/Badem as1 Sekil 4.11. b Roksana/Badem as1
kombinasyonunda asilamadan 12 ay kombinasyonunun asilamadan 12
sonra ag1 yerinin boyuna kesitinin IKI ay sonraki kabuklu ve kabuksuz
eriyigi ile boyandiktan sonraki goriiniisii goriiniisii (Orijinal)

(Orjinal)

4.2.6. Roksana/Myrobolan 29C as1 kombinasyonu

4.2.6.1 As1 yerinin asilamadan 6 ay sonraki anatomik yapisi

Bu kombinasyonun 6 aylik asilarinin asi yerlerinden alinan enine kesitler
mikroskopta incelendiginde yan birlesme yerinin bir kisminda kambiyum birlesmesi
olup diger kisimda birlesme saglanamamistir. Bu baglantinin saglanamamasinin asici
hatas1 ve ¢evre sartlarindan kaynaklanmis olabilecegi tahmin edilmektedir. Anag
ksilemi ile kallusun birlesme yerinde ¢izgi halinde nekrotik tabakalar bulunmakta
olup nekrotik tabakalar bazi yerlerde pargalanmistir. Ksilem igerisinde yer yer ksilem

parankimasi goriilmektedir (Sekil 4.12.).
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Sekil 4.12. Roksana/Myrobolan 29C as1
kombinasyonunda asilamadan 6 ay sonra asi
birlesme yerinden alinan enine kesitte dokularin
goriiniisii. Ka:Kambiyum; K:Kallus; Aks:Anag
ksilemi; N:Nekrotik alanlar 4x (Orjinal)

4.2.6.2 As1 yerinin agilamadan 12 ay sonraki anatomik yapisi

Makroskobik olarak alt birlesme yerinde kabukta kalinlasma yoktur. Asi
stirglin gelisimi iyidir. Birlesme yerindeki anag¢ ve kaleme ait karsilikli dokularda ¢ok
az egilme vardir. As1 yerindeki tirnak kapanmamistir. Anag¢ ile kalemin dis
goriiniislerinde herhangi bir kalinlasma goriilmemektedir. IKI eriyigi ile boyanan
ana¢ ve kalem dokular1 arasinda boyanma bakimindan 6énemli bir fark yoktur (Sekil
4.13. a). Anacla kalemim as1 birlesme yerindeki kabuk soyuldugunda birlesme
yerinde ksilem dokular1 arasinda girinti bulunmadigi tespit edilmistir ( Sekil 4.13. b).



Roksana
Myrobalan 29-C

Sekil 4.13. a Roksana/Myrobolan 29C as1
kombinasyonunda asilamadan 12 ay sonra asi
yerinin boyuna kesitinin IKI eriyigi ile
boyandiktan sonraki goriiniisii (Orijinal)
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Sekil 4.13. b  Roksana/

Myrobolan  29C as1
kombinasyonunun agilamadan
12 ay sonraki kabuklu ve

kabuksuz goriiniisii (Orijinal)
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5. TARTISMA

5.1. Asida kaynasmanin meydana gelisi

Seftali ve badem ¢ogiir anaglar1 ile Myrobolan 29C klon anacinin Alyanak ve
Roksana kayisi gesitleri ile olusturdugu as1 kombinasyonlarinda agilamadan 6 ay
sonra yapilan incelemelerde tiim as1 kombinasyonlarinda tahminkar diizeyde kallus
olusumu gozlenmis ve  kambiyal farklilasmanin  gerceklestigi  tespit
edilmistir.0rneklerin hepsinde kallus ve kambiyum dokularinin olustugu tespit
edilmistir.

Ast elemanlarinda meydana gelen kallus dokular1 asilama oncesi ve
sonrasinda  baz1  faktorlerdeki  degisiklik nedeniyle farkli  miktarlarda
olusabilmektedir. Cevizlerde yapilan bir ¢alismada asinin basarili olabilmesinde as1
materyalindeki yedek besin maddesi miktar1 ile bitkinin beslenme durumunun ¢ok
onemli oldugu, kalem olarak piskinlesmis dallarin kullanilmasi gerektigi tespit
edilmistir (Hartmann ve Beutel 1979). As1 yerinde zayif kallus olusumun asimin kétii
yapilmasindan ve asidan dnce ve sonra ki bakim sartlarinin iyi olmamasindan da
kaynaklanabilmektedir (Unal ve Ozgagiran 1986).

Yeni ksilem hiicreleri ve bunlardan meydana gelen yeni ksilem dokusu her
kombinasyonda farkli miktarlarda olugsmustur. Kombinasyonlarin ¢ogunda olusan
kambiyum dokular1 yer yer bazi nekrotik alanlarla kesilmislerdir. Genelde as1
g6zliniin altindaki anag ksileminin u¢ kisminda as1 bigagi tarafindan zedelenerek 6len
ksilem hiicrelerinden olusan nekrotik alanlar bulunmaktadir. Nekrotik tabakalar,
anacta biitiin kesit boyunca goriilmekle beraber en fazla ortada, en az da yan
ceplerde bulunmaktadir (Sekil 4.3). Asilama esnasinda anag¢ ksileminde meydana
gelen nekrotik ¢izgiler bu nekrotik ¢izginin altindaki canli hiicrelerden kallus
meydana geldigi zaman kirilmakta olup, nekrotik ¢izgi kallus i¢inde pargalanarak
dagilmaktadir. Mosse (1962), as1 bolgesinde zararlanmis hiicrelerin olusturdugu bu
nekrotik tabakalarin asilamadan sonra olusan kallus dokusu tarafindan pargalandigini
ve bu sekilde ana¢ ve kalemde kaynagmanin saglandigini bildirmektedir.Nekrotik
tabakalarin anacin ksilem dokusuna bitisik oldugu ve kirilmanin olmadigi

durumlarda, o bolgedeki kallus dokusunun, kalemden meydana geldigi izlenimini
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vermektedir (Sekil 4.11). Unal (1983) ve Seferoglu (1991)’nun bulgulariyla elde
ettigimiz bulgular benzerlik géstermektedir.

Nekrotik alanlarin anacin ksilem dokusuna bitisik oldugu ve kirilma olmadigi
takdirde, o bolgedeki kallus dokusunun genellikle kalemden meydana geldigi
goriilmektedir. Ancak, bazen asinin kenar kisimlarinda bulunan anaca ait dokulardan
meydana gelen kallus dokusunun asmin ortalarina kadar ilerledigi, bu durumda
kaynasmanin genellikle bu kallus dokusu ile kalemin yan taraflarinda bulunan
korteks dokusu arasinda gergeklestigi bildirilmektedir (Unal 1983).

Asilama sirasinda anacin kabugunu keserken, anacin ksilem dokusunda
meydana gelen yaralanmalar, bu yerlerde nekrotik cizgilerin veya tabakalarin
olugmasina neden olmaktadir. As1 goziiniin alt yiiziinde olusan nekrotik tabakalar ise,
floem dokusunun lif hiicrelerine yakin hiicrelerinde ve bazen de lif hiicrelerinin
kendisinde olusmaktadir.

As1 kaynagmasi iizerine caligan arastiricilar, as1 kaynagsmasindaki basarinin ve
as1 yerinin saglikli gelismesinin, as1 uygulamasinin iyi yapilmasina ve asilamadan
onceki ve sonraki bakim sartlarina bagli oldugunu bildirmektedirler (Seferoglu
1991).

Farklt Prunus klon ve ¢0giir anacglarinin bazi kayisi gesitleriyle uyusma
diizeylerinin belirlenmesi amaciyla yapilan bir ¢aligmada asilamadan bir ay sonra
alinan as1 orneklerinde yeni kambiyum dokularinin meydana geldigi, anag¢ ve kaleme
ait kambiyumlarin genellikle bazi nekrotik tabaka ve farklilasmamis kallus
dokulariyla kesildigi belirlenmistir (Bas 1998). Yaptigimiz ¢alismada asilamadan 6
ay sonra aliman as1 Orneklerinde yeni kambiyum dokularinin meydana geldigi
nekrotik alanlarin ise genel olarak anag¢ ksilemi ile kallus dokusu arasinda, goz alti

ve yan kallus dokusu i¢inde dagilmis olarak yer aldigi bulunmustur.

5.2. As1 uyusmazlig

Calismada ele alinan seftali, badem ¢6giiri ve Myrobolan 29C klon
anaglarmin  Alyanak ve Roksana kayisi ¢esitleri ile olusturdugu asi
kombinasyonlarinda asilamadan 6 ay sonra alinan oOrnekler mikroskobik ve

asilamadan 12 ay sonra alinan 6rnekler makroskobik olarak incelenmistir.
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Asilamadan 6 ve 12 ay sonra alinan as1 Orneklerinin incelenmesi sonucu
yapilan degerlendirme, as1 elemanlar1 arasindaki kambiyum, floem ve ksilem
dokularinin kaynagma dereceleri ve anag ile kalem arasindaki nekrotik tabakalarin
yogunlugu dikkate alinarak yapilmistir. 12 aylik 6rneklerde ayrica, asi siirgiinlerinin
gelisme seyri, IKI eriyigi ile boyanma durumlart ve asi birlesme yerindeki
makroskobik farklilik kabuk kaldirildiginda, birlesme yerinin durumuna gore tespit
edilmistir.

As1 kombinasyonlarinin uyusmasinda en etkili dokular kambiyum, ksilem ve
floem dokularidir. Bu dokulardan birinde veya hepsinde meydana gelen nekrotik
alanlarin miktar1 ve diizensiz gelismeler, asinin uyusma derecesini belirlemektedir
(Hepaksoy 1994).

Asilama esnasinda meydana gelen yaralanmalar sonucu olusan nekrotik
tabakalarin uyusan asilarda da gézlenmesi nedeniyle kayisi agilarinin uyusmazliginda
onemli olmadigi, ancak nekrotik olusumlarin daha sonra ortaya ¢ikmasi durumunda
bir uyusmazlik belirtisi olarak kabul edildigi belirtilmektedir (Ermel ve ark. 1995).

Alyanak/Seftali as1  kombinasyonununda 6 aylhk as1 Orneklerinin
incelenmesinde ksilem ve kambiyum dokularinda birlesmenin ¢ok iyi oldugu
nekrotik alanin ¢ok az oldugu goriilmiis olup, bu kombinasyonun ¢ok iyi uyustugu
sonucuna varilmistt (Cizelge 5.1).

Iyi uyusan as1 kombinasyonlarinda ksilem ve kambiyum dokularinda
kaynagma genellikle iyidir. Ancak Moore (1984), ana¢ ve kalem arasinda vaskiiler
baglantinin saglanmasi durumunda bile basarisiz asi kombinasyonlarinin ortaya
cikabilecegini belirtmektedir. Roksana/Seftali asi kombinasyonunda kambiyumda
birlesme  kavis yaparak saglanmistir.  Alyanak/Badem, Roksana/Badem,
Alyanak/Myrobolan 29C ve Roksana/Myrobolan 29C as1 kombinasyonlarinda
nekrotik alanlar ksilem ve floem dokularinda daha fazladir. Roksana/Myrobolan 29C
klon anacinin olusturdugu kombinasyonda kambiyal devamlilik tek tarafli olarak
gorlilmiis olup bunun nedeninin de c¢evre sartlarindan kaynaklandigi tahmin
edilmektedir.

12 aylik as1 orneklerinin boyuna kesitlerinin IKI eriyigi ile boyanmasi

sonucu Roksana/Badem ve Alyanak/Badem as1 kombinasyonlarinda kalem anaca
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gore daha koyu boyandigi gozlenmistir. Diger kombinasyonlarda ise bir fark
goriilmemistir.

Yapilan ¢aligmalarda genel olarak seftali/erik as1 kombinasyonlarinin uyusma
durumlarinin orta derecede oldugu bildirilmektedir (Pathak ve Pathak 2003).
Yaptigimiz ¢aligmada kayisi ¢esitlerinin, seftali ve erik anaclari ile uyusma diizeyleri
orta seviyelerde bulunmustur.

Kalemde nisasta birikmesi, bir uyusmazlik belirtisi olarak goriilmektedir.
Uyusmazlik gosteren ast kombinasyonlarinin  kalemlerinde bulunan nigasta
miktarinin fazla oldugu bildirilmektedir (Hepaksoy 1994). Nitekim Myrobolan B
erik anac1 iizerine asili Hale’s Early seftali cesidinden olusan bir as1
kombinasyonunda anag ile kalem arasinda zayif bir kaynasma meydana gelmekte ve
kalemde fazla miktarda nisasta birikmektedir. As1 yerinin altinda anag gévdesinde ise
nisastanin az miktarda oldugu tespit edilmistir (Ozgagiran 1974).

Calismamizda uyusmaz oldugunu diisiindiigiimiiz kombinasyonlarin 12 aylik
as1 orneklerinde kalemle anag arasinda IKI eriyigi boyanma durumlarinda bariz bir
fark ortaya c¢ikmamistir. Bu durumu Hepaksoy (1994)’un yaptigi ¢alisma da
belirttigi gibi; as1 siirglinlerinin boyuna kesilmesi sirasinda, pargalarin esit olarak
ikiye kesilememesinden ve daha sonra yapilan zzimparalama isleminde de yine bazi
diizensizliklerin olmasindan kaynaklanabilecegini diisiinmekteyiz.

Anagla kalemin birlesme yerindeki kabuk soyuldugunda uyusmaz
kombinasyonlarda anagla kalemin ksilemleri arasinda derin bir girinti olustugu tespit
edilmistir. Ayrica uyusmaz kombinasyonlarda 12 aylik fidanlarin bazilar1 sokiim

sirasinda as1 birlesme yerinden kirilmistir.
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Cizelge 5.1. Asilamadan 6 ve 12 ay sonra as1 yerlerinin anatomik yapilar1 dikkate

almarak as1  kombinasyonlarinin  uyusma  durumlarina
gruplandirilmasi
Asilamadan 6 ay sonra | Asilamadan 12 ay sonra
As1 Kombinasyonlar1 A | B C | DIA| B C D
Alyanak /Seftali * *
Alyanak /Badem * *
Alyanak/Myrobolan 29C * *
Roksana /Seftali * *
Roksana/ Badem * *
Roksana/Myrobolan 29C * *
A:Cok iy1 uyusan as1 kombinasyonu
B:lyi uyusan as1 kombinasyonu
C:Orta derecede uyusan as1 kombinasyonu
D:Uyusmaz as1 kombinasyonu
Uyusmazlik daha c¢ok floem dokusundaki kesikligin
gelismenin  meydana  gelmesi ile ortaya ¢ikmaktadir. Uyusmaz

gore

veya diizensiz

asl

kombinasyonlarinda floem dokusunda ki nekrotik alanlar besin maddelerinin

taginimini engellemektedir (Hepaksoy 1994).
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6. SONUC VE ONERILER

Bu c¢alismada ii¢ farkli Prunus anacina (seftali ¢ogiirli, badem ¢ogiirii ve
Myrobolan 29C) iki farkli kayisi ¢esidi (Alyanak ve Roksana) asilanarak erken
donemde as1 uyusma durumlar1 belirlenmeye ¢alisilmistir. As1 kombinasyonlarina ait
asilamadan 6 ay sonra as1 yerinden alinan drneklerden elde edilen mikroskobik ve 12
ay sonra alinan o6rneklerden elde edilen makroskobik kesitler incelenmistir.

Asilamadan 6 ve 12 ay sonra asi yerlerinin degerlendirilmesinde anag ile
kalemin ksilem, kambiyum dokular1 arasindaki birlesme derecesi ve bu dokulardaki
nekrotik alanlarin  yogunlugu dikkate alinmistir. Ayrica odun dokusundaki
kalinlagsma durumu ve anag ile kalem dokularinin IKI eriyigi ile boyanma durumlari
da degerlendirilmis ve asagidaki sonuglar elde edilmistir.

1. Asilamadan 6 ay sonra incelenen Orneklerde kallus dokusu, ksilem ve
floem dokularinin meydana geldigi ve kambiyal devamliligin saglandigi tespit
edilmistir.

2. Anag ile kalem arasinda olusan kallus dokusu, en fazla as1 goziinlin 6z
dokusu altinda ve yan ceplerde (asilama esnasinda kaldirilan anacin kabuklar
altinda) meydana gelmistir. Yan ceplerde olusan kallus dokusunun genellikle anacin
kambiyum dokusu ile geng ksilem hiicrelerinden meydana geldigi saptanmustir.

3. Biitiin kombinasyonlarda kambiyum dokusu olusmustur. Ksilem ve floem
dokular1 da her kombinasyonda farkli miktarlarda meydana gelmistir.

4. Ana¢ ve kalemin ilgili dokularinda meydana gelen nekrotik alanlar
kombinasyonlara gore degismekle birlikte, ana¢ ksilemi ile kallus arasinda, ksilem
dokusunun dis yiizeyinde ve as1 géziiniin alt kisminda gortilmiistiir.

5. Asilama esnasinda anag¢ ksileminde meydana gelen nekrotik ¢izgilerin, bu
cizgilerin altindaki canli hiicrelerden kallus meydana geldigi zaman kirilldig1 ve
kallus dokusu i¢inde parcalanarak dagdigi gozlenmistir.

6. Roksana/Myrobolan 29C klon anaci as1 kombinasyonunda yan birlesme
yerlerinin birinde kambiyal devamlilik saglandigi halde diger tarafta devamlilik
saglanamamigtir. Fakat bu kombinasyonlarda on iki aylik kesitlerin incelenmesi
sonucu uyusmazliga rastlanmamis olup; bu tek tarafli devamsizligin ¢evre

sartlarindan kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.
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7. Anacla kalemin birlesme yerindeki kabul soyuldugunda Roksana/Badem
ile Alyanak /Badem as1 kombinasyonlarinda anacgla kalemin ksilemleri arasinda
derin bir girinti olustugu tespit edilmistir.

8. As1 kombinasyonlari uyusma durumlar1 bakimindan doért grupta incelenmis
olup, Alyanak/Seftali as1 kombinasyonunun ¢ok iyi, Alyanak/Myrobolan 29C,
Roksana/Seftali ve Roksana/Myrobolan 29C as1 kombinasyonlarminda iyi uyusma
gosterdigi, Alyanak/Badem ve Roksana/Badem kombinasyonlarinin ise uyusma
gostermedigi kanisina varilmistir.

Ancak makroskobik ve mikroskobik incelemeler sonucu herhangi bir
uyusmazlik belirtisi géstermeyen bazi as1 kombinasyonlarinda, ileriki yillarda ortaya
cikabilecek  uyusmazliklar  nedeniyle uyusur oldugu  disiiniilen as1
kombinasyonlarinin gelismelerinin takip edilmesi, elde edilen verilerin biyokimyasal

faktorlerle de iliskilendirilmesinin daha saglikli olacagini diistinmekteyiz.
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