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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

ORTAOGRETIM BiYOLOJi OGRETIMINDE ARASTIRMAYA DAYALI
OGRENME YAKLASIMININ OGRENCILERIN BiLIMSEL SUREC
BECERILERINE, AKADEMIK BASARILARINA VE TUTUMLARINA ETKISI

Sultan ALTUNSOY
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Fen Bilimleri Enstitiisii

Biyoloji Egitimi Anabilim Dali

Danigman: Yrd. Dog. Dr. Musa DIKMENLI
2008, 119 Sayfa

Jiiri:
Yrd. Dog. Dr. Musa DIKMENLI

Prof. Dr. Mustafa YEL
Prof. Dr. Haydar OZTAS

Bu calismanin amaci, aragtirmaya dayali 0grenme yaklasiminin 9. sinif
ogrencilerinin bilimsel siire¢c becerileri, akademik basarilar1 ve biyolojiye yonelik
tutumlar1 iizerine etkisini incelemektir. Bu calismada, dgrencilerin bilimsel siire¢
becerileri ve akademik basarilarindaki gelisimleri belirlemek i¢in “Bilimsel Siireg
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Becerileri Testi” ve “Akademik Bagar1 Testi” ve biyoloji dersine yonelik tutumlarini
olgmek icin “Biyoloji Dersi Tutum Olgegi” kullanilmustir.

Calismanin 6rneklemini Selcuklu Cumhuriyet Lisesi’nde iki farkli 9. simftaki
36 Ogrenci olusturmaktadir. Simniflar yansiz olarak deney grubu ve kontrol grubu
olarak belirlenmistir. Deney grubunda arastirmaya dayali 68renme yaklagimi ve
kontrol grubunda geleneksel yontem kullanilmistir.

Uygulamanin 9. simf Ogrencileri iizerine etkilerini degerlendirmek igin
Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi, Akademik Basar1 Testi ve Biyoloji Dersi Tutum
Olcegi deney ve kontrol gruplarina on test ve son test olarak uygulanmustir.

Sonuglar, deney grubundaki Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri son test,
akademik basar1 son test ve biyoloji dersi tutum 6lgcegi son test puanlarinin daha
yiiksek oldugunu gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Arastirmaya dayali 68renme yaklasimi, biyoloji 6gretimi,
bilimsel siire¢ becerileri, akademik basari, tutum.
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ABSTRACT

Ms Thesis

THE EFFECT OF INQUIRY-BASED LEARNING APPROACH ON STUDENTS’
SCIENCE PROCESS SKILLS, ACADEMIC ACHIEVEMENTS AND
ATTITUDES IN SECONDARY BIOLOGY TEACHING

Sultan ALTUNSOY

Selcuk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Biology Education

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Musa DIKMENLI
2008, 119 Page

Jury:

Assist. Prof. Dr. Musa DIKMENLI
Prof. Dr. Mustafa YEL
Prof. Dr. Haydar OZTAS

The purpose of this study was to investigate the effects of inquiry-based
learning approach on ninth grade students’ science process skills, academic
achievements and attitudes toward biology. In this study, “Science Process Skills



Test” and “Academic Achievement Test” have been used to determine the
improvements in science process skills and academic achievements of the students;
and “Attitude Scale toward Biology” has been used to measure the attitudes of
students toward biology.

The sample of this study consisted of 36 students, from two different ninth
grade classrooms in the Selcuklu Cumbhuriyet Secondary School. The classrooms
were assigned randomly as the experimental group and the control group. In the
experimental group, inquiry-based learning approach was used; and in the control
group traditional method was used.

In order to assess the treatment effects on ninth grade students, Science Process
Skills Test, Academic Achievement Test and Attitude Scale toward Biology were
administered as pre- and post- tests to experimental and control groups.

The results showed that students in the experimental group had significantly
higher scores on post- Science Process Skills Test, post- Academic Achievement
Test and post- Attitude Scale toward Biology.

Key Words: Inquiry-based learning approach, biology teaching, science process
skills, academic achievement, attitude.

vi



ONSOZ

Yapmis oldugum bu calismada, biyoloji egitiminde farkli bir yaklagimin
Ogrenciler iizerine etkisini arastirmaya calistim. Calismamin, temel hedefi biyoloji
okuryazar1 bireyler yetistirmek olan biyoloji egitimi alanina katki saglamasini umut
ediyorum.
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Arastirmam sirasinda Oneri ve yardimlariyla bana destek veren Sayin Yrd. Dog.
Dr. Osman CARDAK a,

Arastirmam boyunca bilgi ve tecriibesine bagvurdugum, istatistiksel analizlerin
yapiminin her agsamasinda biiyiik katki saglayan Sayin Aras. Gor. Ahmet KIRAY a,

Arastirmamin uygulamasi sirasinda hem tecriibeleri hem de iyi niyetleri ile
bana her tiirli kolayligi saglayan Selguklu Cumhuriyet Lisesi Idarecilerine,
Ogretmenlerine ve Degerli Biyoloji Ogretmenleri Sayin Ferdane SEMERCI ve Sayin
Nalan BULUT a,

Egitim hayatim boyunca her an yanimda olan, yetismemde maddi ve manevi
hi¢bir destekten kag¢inmayan, sonsuz hosgorii ve Ozveri sahibi olan Annem ve
Babama,

Tez calismam boyunca ihtiyacim oldugu her zaman bana destek olan
Kardesime,

Tez calismam siiresince bana destek olan degerli Arkadaslarima sonsuz

tesekkiirlerimi sunarim.

Sultan ALTUNSOY
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1. GIRIS

Her gecen giin yeni bilgilerin ortaya ¢iktigi, ¢esitli arastirmalar sonucu biiyiik
ilerlemelerin kaydedildigi biyoloji alanindaki gelismeler, biyoloji egitiminin 6nemini
artirmaktadir. Diigiinen, aragtirma yapan, sorgulayabilen, verilerden sonuclar elde
edebilen Ogrencilerin ve ayn1 zamanda gelecegin yetigkinlerinin egitilmesinde
biyoloji egitimi onemli bir yere sahiptir. Fen bilimlerinin dogas1 geregi biyoloji
egitimi Ogrencilerde diisiinme, inceleme, gozlem yapma ve hipotez kurma gibi
becerilerin gelismesine yardimei olmalidir.

21. ylizyitlhn bilimi olarak nitelendirilen biyoloji giderek artan bir Oneme
sahiptir. Yasayan diinyanin bir pargasi olan insanlarin hayatlarini bilingli bir sekilde
stirdiirebilmeleri ancak biyolojiyi 6grenmeleri ile miimkiin olacaktir. Biyoloji diger
fen bilimleri gibi diinyay1 gozleyerek, sorular sorarak, deneylerle kontrol edilebilecek
hipotezler kurarak gelisme kaydetmektedir (MEB TTKB 1997).

Biyoloji egitimi Ogrencilerin, bilimsel diisiinme becerileri kazanmalar1 ve
bilimsel problemleri ¢dzme yollarin1 kavramalari konusunda, temel bilgi ve
becerilere ulagsmalarim hedeflemektedir. Biyoloji egitiminin diger bir hedefi ise
Ogrencilerin hayat boyunca karsilastigi sorunlari, olumlu tutum ve yaklagimlarla
cozmelerini saglayacak yontemlerin 6gretilmesidir (MEB TTKB 1997).

Biyoloji egitimi, canlilik ve yasam ile ilgili kavramlarin, kanunlarin, teori ve
hipotezlerin dgrenciler tarafindan ezberlendigi siiregleri icermemelidir. Sadece ders
kitabina bagli kalinan ve Ogretmen merkezli bir egitim anlayisinin 6grencilerde
bilimsel siireg becerilerini gelistirmesi miimkiin degildir. Ogrencilerin bilgi
kaynaklarma kendilerinin ulastii, deneyler planlayip uyguladigi, bir bilim insani
gibi arastirma yaptigi, elde ettigi bilgileri diger Ogrencilerle paylasip sonuglari
tartigtigr bir 6gretim yaklasimi ise Ogrencilerde akademik diisiinme yeteneginin

gelismesine yardimci olacaktir.



Biyoloji egitimi, biyolojiyi sevebilen, zevk alarak O6grenebilen ve basarili
olabilen biyoloji okuryazar1 Ogrencilerin yetismesini amag¢lamistir. Biyoloji
okuryazar1 bir birey;

¢ Genelde bilimin, 6zelde biyolojinin dogasini anlar ve 6ziimser.

¢ Kendisini tan1yabilmesi ve ¢evresindeki olaylar1 anlayabilmesi i¢in biyoloji
ogrenmenin gerekliligini idrak eder.

¢ Biyolojiye ait anahtar kavramlar etrafinda yapilanmis anlamli bir biligsel
yapiya sahiptir.

® Gecmis, bugiin ve gelecekle ilgili olarak bilim-teknoloji-toplum-cevre
arasindaki etkilesimi analiz eder.

¢ Karsilasacagi problemleri bilimsel yontemi kullanarak ¢6zme egilimindedir.

® Ruhen ve bedenen saglikli, yeteneklerinin farkinda sosyal bir birey olarak
cesitli iletisim becerilerine, tutum, deger ve anlayislara sahiptir.

¢ Biyolojiye iliskin calisma alanlarinda gerekli teknolojik ve psiko-motor
becerileri elde etmistir (MEB TTKB 2007).

Ortadgretim biyoloji dersi 6gretim programinda dgrencilerin, bilimsel diisiinme
becerileri kazanmalar1 ve bilimsel problemleri ¢dzme yollarmi kavramalari
konusunda, temel bilgi ve becerileri almalar1 hedeflenmistir (MEB TTKB 1997).
Ortadgretim doneminde bilimin o6gretilmesinin Ogrencilere, biyoloji ve fizik
bilimlerinin kavram ve siirecleri, bilimsel arastirma ve diislinmenin yontemleri,
bilimsel bilginin giinliik hayata uygulanmasi ve bilimsel ve teknolojik gelismelerin
sosyal ve ¢evresel yansimalar ile ilgili bir baslangic sagladigi belirtilmistir (NCEE
1983).

Ulkemizde fen bilimleri ve 6zellikle biyoloji egitiminde &gretmen ve ders
kitab1 merkezli geleneksel yaklagimlar yaygin olarak kullanmilmaktadir. Bu nedenle
ogrenciler biyoloji dersi ve canli diinya arasinda iligki kurmakta zorlanmakta,
biyolojinin giinliik hayatla olan baglantisin1 anlayamamaktadir. Ders kitab1 ve sinif
ortami ile smirlandirilmis bir biyoloji dersinin 6grencilerin bilimsel diisiinmeyi
o0grenmelerine, bilimi anlamalarina ve fen bilimlerinin giinliilk hayattaki dneminin
farkina varmalarina olanak saglamas1 miimkiin degildir.

Ortadgretim siirecinde yaygin olarak uygulanan geleneksel Ogretim

yaklagimlarinin Ogrencilerin akademik basaris1 iizerine ne kadar etkili oldugu



ortadgretim sonunda yapilan Ogrenci Se¢me Sinavi sonuglarina gore tartigilabilir.
Biyoloji, fizik ve kimya derslerinden olusan Fen Bilimleri 1 ve 2 testleri sonuglari
analiz edildigine Fen Bilimleri ortalama basarisinin oldukca diisiik oldugu
goriilmektedir (Tablo 1.1). Bu sonuglara gore 6gretmen merkezli, genellikle diiz
anlatima ve ezbere 6grenmeye dayanan geleneksel 6gretim anlayisinin, 6grencilerin

akademik basarilar1 izerine olumlu bir etkisinin olmadig1 s6ylenebilir.

Tablo 1.1 Ogrenci Secme Sinavi Fen Bilimleri Alaninda Yillara Gore Ogrenci
Basaris1 Ortalamalar1 (OSYM 2006, OSYM 2007).

Fen Bilimleri-1 Testi Fen Bilimleri-2 Testi

OSS Sonuclar1| Ortalama | Toplam Soru | Ortalama | Toplam Soru

2006 2,7 30 7,0 30

2007 4,3 30 7,2 30

Son yillarda biyoloji egitimini gelistirme ¢abalar1 icerisinde arastirmaya dayali
o0grenme yaklagiminin onemi artmaktadir. Aragtirmaya dayali 6grenme Ogrencilerin
akademik diisiinme, elestirel diisiinme, problem c¢ozme gibi istendik davranislari
kazanmasinda en etkili Ogretim yaklagimlarindan birisidir. Arastirmaya dayali
o0grenme siirecinde Ogrenciler Ogrenilecek konu ile arastirmalar yapmakta; ilgili
kavram, teori ve hipotezleri deney yaparak, materyal tasarlayarak aktif bir sekilde
ogrenmektedirler. Arastirmaya dayali 6grenme siirecinde dgrenciler ve 6gretmenin
rolleri birbirinden farklidir. Ogretmen bilgiyi dogrudan sunmak yerine dgrencilerin
bilgiye nasil ulasacaklarini gosteren bir rehber konumundadir. Ogrenciler ise bir
bilim insan1 gibi arastirma yapmaktadir. Ogrenme ortammin 6zellikleri arastirma
yapmaya ve diger 6grencilerle etkilesimli bir sekilde calisabilmeye uygun sekilde
diizenlenmelidir. Arastirmaya dayali 6grenme siirecinde 6nce bir konu secilir, konu
ile ilgili sorular olusturulur, sorularin cevaplar1 arastiriir, elde edilen bilgiler

degerlendirilip sentezlenir ve sonuclar tartigilir.



1.1. Amac¢

Arastirmanin amaci; ortadgretim 9. simf “Canlilarin Temel Birimi Hiicre”
initesinin Ogretiminde arastirmaya dayali 6grenme yaklagiminin 6g8rencilerin
bilimsel siire¢ becerilerine, akademik basarilarina ve biyoloji dersine yoOnelik

tutumlarma etkisini incelemektir.

1.2. Onem

Calismada uygulanacak olan arastirmaya dayali Ogrenme yaklagimi
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeye yardimci oldugu, akademik
basarilarim artirdigi ve biyoloji dersine olan tutumlarmi olumlu yonde degistirdigi
varsayilan siiregleri icermektedir. Ogretimin her asamasinda Ogrencilerin aktif
oldugu bu yaklasim, 6grencilerin giinliikk yasam ve biyoloji arasinda iliski
kurmalarmn1 saglayacaktir. Calisma sonuglar1 ve arastirmaya dayali 6grenme
yaklasimi ile ilgili teorik bilgiler biyoloji egitimi alanindaki literatiire katki

yapacaktir.

1.3. Problem Ciimlesi

Biyoloji egitiminde arastirmaya dayali ogrenme yaklasimi ve geleneksel
yontemlere gore Ogrenim goren Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri, akademik
basarilar1 ve biyoloji dersine yonelik tutumlar1 arasinda anlamh diizeyde bir fark var

mudir?



1.4. Alt Problemler

1. Arastrmaya dayali Ogrenme yaklasiminin uygulandigi deney grubu
ogrencileri ile geleneksel yontemlerin uygulandigi kontrol grubu ogrencilerinin
bilimsel siire¢ becerileri;

a. On test puanlari,
b. Son test puanlar1 arasindaki degisim anlamli bir fark gdstermekte midir?

2. Arastirmaya dayali 6grenme yaklagiminin uygulandigi deney grubu
ogrencileri ile geleneksel yontemlerin uygulandigi kontrol grubu ogrencilerinin
bilimsel siire¢ becerileri 6n test ve son test puanlar1 arasinda;

a. Deney grubunda,
b. Kontrol grubunda anlamli bir fark var midir?

3. Arastirmaya dayali 6grenme yaklagiminin uygulandigi deney grubu
ogrencileri ile geleneksel yontemlerin uygulandigi kontrol grubu ogrencilerinin
akademik basarti;

a. On test puanlari,
b. Son test puanlar1 arasindaki degisim anlamli bir fark gostermekte midir?

4. Arastirmaya dayali 6grenme yaklagiminin uygulandigi deney grubu
ogrencileri ile geleneksel yontemlerin uygulandigi kontrol grubu ogrencilerinin
akademik basar1 On test ve son test puanlar1 arasinda;

a. Deney grubunda,
b. Kontrol grubunda anlamli bir fark var midir?

5. Arastirmaya dayali 6grenme yaklagiminin uygulandigi deney grubu
ogrencileri ile geleneksel yontemlerin uygulandigi kontrol grubu ogrencilerinin
biyoloji dersine yonelik tutum;

a. On test puanlari,
b. Son test puanlar1 arasindaki degisim anlamli bir fark gostermekte midir?

6. Arastirmaya dayali 6grenme yaklagiminin uygulandigi deney grubu
ogrencileri ile geleneksel yontemlerin uygulandigi kontrol grubu ogrencilerinin

biyoloji dersine yonelik tutum on test ve son test puanlar1 arasinda;



a. Deney grubunda,

b. Kontrol grubunda anlamli bir fark var midir?

1.5. Hipotezler

[lgili literatiir arastirmalar1 temel almarak bu g¢alismanin sonucu igin su
hipotezler dnerilmektedir:

H;: Arastirmaya dayali 0grenme yaklasiminin uygulandigi deney grubu
ogrencileri, geleneksel yontemlerin uygulandigi kontrol grubu Ogrencilerine gore
bilimsel siire¢ becerilerini daha ¢ok gelistireceklerdir.

H,: Arastirmaya dayali 0grenme yaklasiminin uygulandigi deney grubu
ogrencileri geleneksel yontemlerin uygulandigi kontrol grubu oOgrencilerine gore
akademik basar1 testinde daha yiiksek basar1 elde edeceklerdir.

Hj;: Arastirmaya dayali 0grenme yaklasiminin uygulandigi deney grubu
Ogrencilerinin geleneksel yontemlerin uygulandigi kontrol grubu &grencilerine gore

biyoloji dersine yonelik tutumlar1 daha olumlu olacaktir.

1.6. Sayiltilar

Bu arastirmada;

1. Ortadgretim 9. smf Ogrencilerinden olusan deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin kontrol altina alinamayan i¢ ve disg faktorlerden esit diizeyde
etkilendigi varsayilmigtir.

2. Ogrenciler “Canlilarin Temel Birimi Hiicre” iinitesi ile ilgili Bilimsel Siireg
Becerileri Testi, Akademik Basar1 Testi ve Biyoloji Dersi Tutum Olgegi’ ni
cevaplarken gercek duygu ve diisiinceleri ile hareket etmistir.

3. Deney ve kontrol gruplarinda bulunan Ogrenciler uygulama siiresince
arastirmanin sonuglarini etkileyecek bir etkilesimde bulunmamastir.

4. Arastirmada kullanilan istatistiksel teknikleri verilere ve arastirmanin

problem ve alt problemlerine uygundur.



1.7. Stmirhliklar

1. Arastirma, 2007-2008 6gretim yili bahar doneminde yapilmistir.

2. Arastirmaya Konya ili merkez Selguklu ilgesi Selguklu Cumhuriyet
Lisesi’nden rasgele secilen 2 siif ve toplam 36 dokuzuncu sinif dgrencisi
katilmastir.

3. Arastirma, ortadgretim 9. sinif Biyoloji dersi “Canlilarin Temel Birimi
Hiicre” tinitesinde uygulanmistir.

4. Arastirma uygulamast “Canlilarin Temel Birimi Hiicre” iinitesi ile ilgili

Ogretim programinda ongoriildiigii sekilde 20 ders saati ile snirlandiriimistir.

1.8. Tanmmmlar

Aktif 6grenme: Aktif 6grenme, 6grenenin 6grenme siirecinin sorumlulugunu
tagidigl, Ogrenene Ogrenme siirecinin farkli yonleri ile ilgili karar alma ve 6z
diizenleme yapma firsatlarinin verildigi ve karmasik 6gretimsel islemlerle 6grenene
O0grenme sirasinda zihinsel yeteneklerini kullanmaya zorlandig1 bir 6gretim siirecidir

(Acikgoz 2002).

Diisiinme becerileri: Presseisen (1985), diisiinme becerilerini "temel
islemler, problem ¢dzme, karar verme, elestirel diisiinme ve yaratici diisiinme" olmak
izere asamali bir bicimde ele almaktadir. Temel islemler, neden sonug iliskilerini
belirleme, benzetmeleri belirleme, iliskileri belirleme, siniflandirma ve nitelikleri
belirleme olarak ele alinmaktadir. Problem ¢dzme kisaca; tamimlanmis bir zorlugun
istesinden gelme, zorlukla ilgili bilinenleri birlestirme, zorlukla ilgili toplanmasi
gereken veriyi belirleme, ¢ozlimler iiretme, iiretilen ¢dziimleri sitnama, problemlerin
daha basit ifade edilislerini arama becerilerini igermektedir. Karar verme ise, konuyla

ilgili bilgileri birlestirme, secenekleri kiyaslama, gereksinim duyulan bilgiyi



belirleme ve nihayet secenekler icinde en uygununu belirleme becerilerinden
olugsmaktadir. Elestirel diisiinme becerileri kisaca; ifadeleri ¢oziimleme, ifade
edilmemis diisiincelerin farkina varma, Onyargilarin farkina varma, diisiincelerin
farkli ifade edilislerini arama olarak 6zetlenebilir. Yaratici diisiinme ise temel olarak
diisiinmenin mantiga, sezgiye dayali yonlerini kullanarak 6zgiin, estetik bir iiriin

ortaya koyma becerilerinden olusmaktadir (Seferoglu ve Akbiyik 2006).

Geleneksel 6grenme yontemi: Geleneksel ogrenme yontemi dikkatli bir
sekilde diizenlenmis, siralanmis ve Ogrenci tarafindan alinmaya hazir bilgilerin bir
durumda verilmesi siirecidir. Bu yontem okullarda cok yaygin bir sekilde bilginin
aktarilmasi, kavram, ilke ve genellemelerin agiklanmasinda kullanilmaktadir. Bu
yontemde daha cok 6gretmen aktiftir, 6grenciler pasif, dinleyici konumdadir (Kincal

ve ark. 2007).

Problem tabanh 6grenme: Problem tabanli 6grenme, karmasik ve gercek
hayat problemlerinin arastirilmasi ve ¢oziimii etrafinda organize edilmis ve bireylerin
hem zihin hem de beceri yoniinden aktif katilimlarinm1 gerektiren, tecrilbeye dayali

o0grenmeyi temsil etmektedir (Kiling 2007a).

Proje tabanh 6g8renme: Proje tabanli 6grenme, 6grencilerin dogal kosullar
alinda yasama benzeyen bir yaklasimla problemleri ¢dzmesini amaclayan bir
o0grenme yaklasimidir. Proje tabanli O6grenme yaklagimi 6grencilerin bilgi ve
becerilerini gelistiren, yasam boyu Ogrenmeyi destekleyen, onlari 6z denetimi i

o0grenmeye tesvik eden bir siirectir (Korkmaz ve Kaptan 2001).



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Bu boliimde, arastirmaya dayali 6grenme yontemi hakkinda kavramsal bilgiler
verilmis ve ilgili literatiiriin incelenmesi sonucu ulagilan calismalardan Ornekler

sunulmustur.

2.1. Arastirmaya Dayali Ogrenme Yaklasm Kavramm

Ogrenme insan i¢in 6miir boyu devam eden, cesitli donemlere gore farklilik
gosteren, ortam ve kosullara gore hizli ya da yavas gerceklesen ve bilingli ya da
bilingsiz meydana gelen zihinsel bir siirectir. Ogrenme, deneyimler sonucu olusurken
insanda degisikliklere yol acar.

Biyoloji egitiminde gercek bir O0grenmenin meydana gelmesinde biitiin
ogrenciler icin kullanilabilecek tek bir yontem yoktur (Friedl ve Koontz 2005, s. 19).
Ogrenciler cinsiyet, yas, zihinsel yap1 ve biligsel 6zellikler gibi gesitli nitelikleri
bakimindan farklilik gostermektedir. Bu niteliklerin dgrencilerin 6grenme siirecine
olan etkileri bircok arastirmanin konusu olmustur. Ogrencilerin sahip oldugu
ozellikler 6grenme siiresini, biligsel ve elestirel diisiinme yeteneklerinin gelismesini
ve 6grenme iiriinlerinin kaliciligini etkilemektedir.

Fakat biitiin 6grenciler yeni bilgiyi anlamh hale getirmek i¢cin kavramlari,
inaniglarim ve algilarini kullanirlar. Ogrenciler halihazirda var olan bilgilerini yeni
bilgi ile birlestirip gelistirirler. Burada 6gretmenin rolii, 6grencilerin var olan bilgileri
yeni bilgi ile biitiin haline getirebilmesi i¢in &grencileri aktif olarak kavramlar1
aragtirmaya yonlendiren 6grenme ortamini olusturmaktir. Bu sayede yapilandirmaci
yaklasim, dgrencileri aktif sekilde katildiklar1 etkinliklerden bilgi toplamasina, kendi
diistinceleri {izerine diisiinmesine, iletisim kurmasina ve bulgularini tartigmasina

tesvik etmektedir (Friedl ve Koontz 2005, s. 19).
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Ogrenme siirecinin sonunda ii¢ durumun goriilmesi s6z konusudur. Ogrenme
siireci sonunda 6grenme gerceklesmeyebilir, ezbere 6grenme gerceklesebilir ya da
anlaml1 6grenme meydana gelebilir. Bu durum Mayer (1992) tarafindan Tablo 2.1°de

Ozetlenmistir.

Tablo 2.1. Ogrenme Durumlar1 (Mayer 1992’den uyarlanmistir).

Ogrenme Sonucu Kahcilik Transfer
Ogrenmeme Zayif Zayif
Ezbere Ogrenme Orta Zayif
Anlamli Ogrenme Iyi Iyi

Ogrenciler, somutlastirilmis deneyimlerle karsilastiklarinda pek cok duyusal
ozelliklerini kullanirlar ve dgrencilerin biitiin duyular1 aktif oldugu zaman 6grenme
daha etkili ve kalic1 olur. Sekil 2.1’de 6grenme deneyimlerinin soyuttan somuta
dogru yer aldigi 6grenme deneyimleri merdiveni verilmistir. S6zel deneyimler
O0gretmenin konuyu sadece anlatmasimi ve Ogrencilerin dinlemesini ifade ederken
dogrudan deneyimler 6grencilerin konuyu yaparak, gezerek ya da dogrudan gorerek

ogrendigi deneyimleri ifade etmektedir (Victor ve Kellough 2004, s. 73).

Sozel Deneyimler Soyut

Gorsel Deneyimler

Dolayli Deneyimler

Benzetmeli Deneyimler

Dogrudan Deneyimler v

Somut

Sekil 2.1. Ogrenme Deneyimleri Merdiveni (Victor ve Kellough 2004).

Ogrenme sonucunu anlamli hale getirmek ve 6grenme siirecini somutlastirmak

icin egitim alaninda pek cok calisma yapilmaktadir. Bu caligmalar sonucu yeni
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yaklasimlar ve uygulamalar ortaya c¢ikmaktadir. Bu yaklasimlardan birisi de
arastirmaya dayali 6grenme yaklagimidir.

Arastirmaya dayali 6grenme, ogretmen ve Ogrencilerin bilimsel olaylar1 bilim
insamt yaklasimi ile anlamaya ¢alistiklart 6grenme seklidir (Kuslan ve Stone 1968,
s.138).

Arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi 20. y.y’in baglarindan itibaren egitim
literatiiriinde yer almaya baslamistir. Bu yaklasima dikkat ceken ilk arastirmacilar
Dewey (1919, 1933), Conant (1947), Bruner (1960), Schwab (1960), Suchman
(1961), Gagne (1963), Piaget ve Lawson (1985)’dir (Tatar 2006).

John Dewey (1910), bilimsel arastirmanin okullarda fen egitiminin merkez
noktas1 olmast yoniinde bir cagrida bulunmustur (Etheredge ve Rudnitsky 2003, s.7).

Arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi Bruner’in savundugu 6grenci merkezli
Ogretme-0grenme diisiincesine dayanmaktadir. Bruner’e gore, 6grencinin 6grenmede
aktif rol alip arastirmalar yapmasimi gerektiren durumlar O68renme siirecinde
olusturulmalidir. Bu kurama goére, 0gretmenin rolii paketlenmis bilgiyi dgrenciye
dogrudan vermek degil, onlar1 problemle bas basa birakip ¢cdzmeye tesvik edecek
diizenlemeler yapmaktir. Bruner’in temellerini attifi bu Ogrenme-6gretme
yaklasimina arastirmaya dayali yaklagim adi verilmistir (Senemoglu 2002).

Piaget’ye gore geleneksel egitim ve egitimcilerin gorevleri Ogrencilerin
zihinsel yapisina uygun degildir ve dgrencileri sinirlandirmaktadir. Piaget, egitimin
bireysellestirilmesini Ongdrmiis, aktif okul, ac¢ik simif uygulamalarina temel
olusturmustur. Aktif yontemde 6grenciler, soru sormada, arastirmada, kendilerini ve
cevrelerini kesfetmede ozgiirdiirler. Ogretmen sinifta ders anlatmak, gostermek igin
degil, gozlemek, soru sormak, rehberlik etmek icin vardir. Cocuklar 6grenmeye ilgi
duyduklarinda daha hizli 6grenirler (Senemoglu 2002). Bu diisiinceler arastirmaya
dayali 6grenme yaklagimina temel olusturmaktadir.

Arastirmaya dayali 6grenme yaklagimi, gercek bir problemin bilime ait
araglarin ve siireglerin kullanilarak 6grenci merkezli arastirilmasidir. Bu yaklasim,
bir problemin tanimlanmasindan bulgularin raporlastirilmasia kadar tiim siiregleri
iceren bilimsel metodun bir yansimasi olacak sekilde sunulmaktadir (Wilke ve Straits
2005). Ogrenmeyi merkeze alan bu yaklagimda, 6grenme bilgiyi arastirma siirecine

dayanir ve Ogrenciler kendi Ogrenmelerinde ve becerilerinin gelismesinde
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sorumluluk alirlar. Arastirmaya dayali 0grenme aktif bir 0grenme yaklagimidir
(Spronken-Smith ve ark. 2007).

Gergek bir aragtirmada, 6grenciler konu iizerinde cesitli diislinceler iiretirler ve
bu diisiincelerini arastirmak icin degisik yollar olustururlar. Kullanilan c¢esitli
stirecler bircok elestirel diisiinme becerisini temsil etmektedir. Bu becerilerden
bazilar1 bilgiyi olusturma ve diizenleme ile ilgiliyken digerleri de diisiinceleri
olusturma ve kullanma ile ilgilidir. Arastirma siirecleri olduk¢a karmasik zihinsel
islemleri icermektedir. Arastirma siiregleri {iist diizey diislinme becerilerinin
gelistirilmesi siireci oldugundan besinci ve daha iist seviye simif 6grencileri karmasik,
iist diizey aragtirma becerileri gerektiren deneyimleri gergeklestirebilirler (Victor ve
Kellough 2004).

Arastirmaya dayal1 6grenmenin amaci sadece bilimin teknolojik gelismelerdeki
roliinii anlamak degildir. Ogrenciler bilim insanlarinin nasil &grendiklerini ve bir
problemin ¢oziimiindeki bilimsel siiregleri 6grenebilirler (Kuslan ve Stone 1968).
Arastirmaya dayal1 6gretim, 6grencilerin bir konu {izerinde gdzlem yapmalarina, bir
problemi tanimlamalarina, degiskenleri analiz etmelerine ve veriyi ortaya
cikarmalarina olanak saglamaktadir (Anderson ve ark. 1970, s. 58).

Arastirmaya dayali 6grenmenin karakteristik dzellikleri sunlardir:

1. Ogretmenler ve dgrenciler gdzlem yapma, 6lciim yapma, tahminde bulunma,
karsilagtirma, siniflama, iletisim kurma ve yorumlama gibi bilimsel siirecleri
uygun bicimde kullanabilirler.

2. Zaman kisitlamas1 yoktur. Bir konu iizerindeki arastirmayi belli bir siirede
tamamlama zorunlulugu yoktur.

3. Ogrenciler ¢oziimlerin bulunmasi ile gergekten ilgilidir, yani arastirma
stirecine isteyerek katilirlar.

4. Ogretme ve Ogrenme “Neden” merkezlidir. “Nasil bilebiliriz?”, “Bu
varsayimi nasil dogrulayabiliriz?” ve “Bu sonucu nasil dogrulayabiliriz?” gibi
sorular arastirmanin tipik sorularidir.

5. Arastirmaya yol gostermesi i¢in hipotezler ileri siiriiliir.

6. Ogrenciler deney, gozlem ve diger kaynaklardan veri toplama yontemlerini

onerme konusunda sorumluluk alir.
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7. Bu oOneriler isbirlik¢i bir sekilde gelistirilir. Varsayimlar, simirhiliklar ve
zorluklar tanimlanir.

8. Ogrenciler hipotezleri test etmek icin gerekli olan bilgileri toplamak amaciyla
tiim sinif olarak, kiiciik gruplar halinde ya da bireysel olarak arastirma yapar.

9. Ogrenciler topladiklar1 bilgileri 6zetler ve hipotezlerinin yeterliligi ile ilgili
gecici sonuclara ulagir.

10. Sonuglar ve agiklamalar birlestirilir (Kuslan ve Stone 1968).

Arastrmaya dayali 6grenme bilimsel yontem, bilimsel diisiinme, elestirel

diisiinme, bilimsel problem c¢dzme, arastirma becerileri ve bilimsel siire¢ becerileri

gibi baz1 terimleri kapsamaktadir (Etheredge ve Rudnitsky 2003).

Bilinmesi
gerekenleri
belirleme

Konu belirleme
ve
temel bilgiyi
gelistirme

Ogrenmede
sorumluluk
alma

Basariyi
degerlendirme

Kisisel
degerlendirme

U,
I

Yeni bilgilerle
iletisim kurma
Kaynaklari
Sentez yapma tanimlama ve
veri toplama

Verileri
degerlendirme

Sekil 2.2. Arastirmaya Dayal: Ogrenme Dongiisii (Justice ve ark. 2002).



14

Ogrencilerin kavramlar1 anlama diizeylerini gelistirmek igin, arastirmaya dayali
laboratuarlar olusturulmalidir. Arastirmaya dayali laboratuar ortaminda ogrencilerin
bilgilerini sentezlemelerine yardim edilmeli, mantiksal tartigmalar olusturulmali ve
Ogretmen iyi bir iletisim kurgusu iginde Ogrenme-0gretme ortami saglamalidir.
Arastirmaya dayali 6grenme yaklagiminin kullanildigi laboratuarlarda 6grenciler
kendi bilgilerine dayali tahminler yaparak, tahminlerini test ederek ve kavramlar
lizerine yogunlasarak Ogrenme siirecini gerceklestirirler. Ogrenciler arastirmaya
dayali laboratuar yaklasmm ile bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak aktif olarak
bilgileri zihinlerinde kendileri yapilandirirlar. Ogretmen gozetiminde gerceklesen bu
stirecte yeni bilgi laboratuarda kesfedilmis olur (Cepni ve Ayvact 2005).

Justice ve ark. (2002), arastirmaya dayali Ogrenme siirecinin bir dongii
oldugunu ve bu dongiide 6grencilerin sorumluluk almasi gerektigini belirtmislerdir
(Sekil 2.2). Arastirma dongiisiinde soru olusturma, kaynaklardan veri toplama, sentez
yapma ve yeni bilgilerle iletisim kurma onemli siireclerdir. Bu siireclerin merkezinde
Ogrencinin kendisini degerlendirmesi yer alir.

Baz1 Ogretmen ve arastirmacilar aragtirmaya dayali Ogretim, proje tabanli
Ogretim ve problem tabanli 6gretimi birbirinden ayirt etme konusunda zorluklar
yasamaktadir. Bu, kismen, arastrma makaleleri ve ders Kkitaplar1 yazarlarimin
konulara yetersiz yaklastminin sonucudur (Colley 2006).

Arastrmaya dayali Ogrenme ve problem tabanli Ogrenme 6grencilerin
aragtirma yontemleri ile ugrastiklar1 tiimevarimsal yaklasimlardir. Problem tabanl
O0grenmede cevabi bilinen sorularm ¢dziim siireci vardir. Arastirmaya dayali §grenme
ise Ogrencilerin bilgiyi olusturma siireglerini icerdigi icin cevaplar bilinmeyebilir.
Problem tabanli 6grenme genellikle birkac hafta icinde tamamlanan bir siiregtir ama
aragtirmaya dayali 6grenme bir donem boyunca devam edebilir. Problem tabanl
ogrenme igbirlik¢i gruplar halinde gerceklestirilirken arastirmaya dayali grenme her
zaman grup c¢alismasi halinde olmayabilir. Bu 6zellikler problem tabanli 6grenmenin
aragtirmaya dayali Ogrenmeye gore daha kuralc1 bir yaklasgim oldugunu
gostermektedir ve bu yiizden arastirmaya dayal1 6grenme problem tabanli 6grenmeyi
kapsamaktadir. Bu iki yaklasim aktif 6grenmenin bir parcasidir (Spronken-Smith ve
ark. 2007). Sekil 2.3’te aktif 6grenme, arastirmaya dayali ogrenme ve problem

tabanl 6grenme arasindaki iliski gosterilmektedir (Spronken-Smith ve ark. 2008).
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Problem
Tabanh
Ogrenme

Arastirmaya

Dayah
Ogrenme

Sekil 2.3. Arastirmaya Dayali Ogrenme, Problem Tabanli Ogrenme ve Aktif
Ogrenme Arasindaki Iliski (Spronken-Smith ve ark. 2008).

Arastirmaya dayali 6grenme her zaman 6grenci merkezli degildir ve bu yonii
ile proje tabanli 6grenmeden ayrilir. Arastirmaya dayali simif ortaminda, dgrenci,
ilgisini ¢ceken bir konuda sorular olusturup, bu konu hakkinda arastirma yapabilir ya
da sorular1 6gretmen olusturur ve Ogrencilere rehberlik yaparak arastirma siireci
gerceklestirilebilir. Ogrenme siirecinin baslangici 6grenci merkezli, sonu ise
Ogretmen merkezli olabilir. Arastirmaya dayali 6gretim, bilimsel siirecin tek
asamasina ya da daha cok asamasina odaklanabilir (Colley 2006).

Arastirmaya dayali, proje tabanli ve problem tabanli 6gretim yaklagimlari
O0gretmen merkezli 6grenme yerine Ogrenci merkezli 6grenmeye, pasif ogrenme
yerine aktif 6grenmeye, bireysel 6grenme yerine isbirlik¢i 6grenmeye ve icerik ve
sirecin ayr1 olmasi1 yerine icerik ve siirecin biitiinlesmis olmasina vurgu yapmalari
yoniinden benzerlik gosterir (Colley 2000).

Ogrenme etkinlikleri sonucunda tiim grenciler bilimsel aragtirma yapmak icin
gerekli olan becerileri gelistirilebilirler. Bu beceriler:

¢ Bilimsel incelemelerle cevaplanabilecek sorular1 tanimlamak

¢ Bilimsel bir aragtirma tasarlamak ve gergeklestirmek

e Veriyi toplamak, analiz etmek ve yorumlamak icin uygun ara¢ ve teknikleri
kullanmak

e Bulgular1 kullanarak tanim, agiklama, tahmin ve modeller olusturmak
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e Bulgular ve aciklamalar arasinda iliski kurabilmek i¢in elestirel ve mantiksal
diistinmek

e Alternatif agiklama ve tahminleri tanimlamak ve analiz etmek (NRC 1996).

Arastirmaya dayali 6grenme Ogrencilerin merak giidiisiinii kuvvetli bir sekilde
uyarir ve bunu dgrenme sonuglanana kadar devam ettirir. Ogrencilerin bagimsiz
olarak problem c¢dzme becerilerini gelistirir, grencilerin bilgiyi analiz etmesini,
uygulamasin ve sentez yapmasini saglar (Cepni ve Ayvaci 2005).

Aragtirmaya dayali 6grenmede zaman 6nemli bir faktordiir. Insan beyninin
yapist bir konuya siirekli olarak yogunlagsmamiza olanak saglamaz. Bu yiizden
Ogrencilere bir kavrami diisiinmeleri, bir diislinceyi gelistirmeleri, soru sormalar1 ve

yanit vermeleri i¢cin zaman taninmalidir (Holt ve Kysilka 2006, s. 343).

2.2. Arastirmaya Dayal Ogrenme Tipleri

Arastirmaya dayali 6gretim 6gretmen merkezli yapilandirilmis arastirma,
kilavuzlu aragtirma ve dgrenci merkezli agik arastirma seklinde yapilabilir. Ogretmen
merkezli yapilandirilmig arastirmada, arastirma sorusu ve siire¢ dgretmen tarafindan

saglanir (Lloyd ve Register 2003).

2.2.1. Yapilandirilmis arastirmalar

Yapilandirilmig aragtirma kapali uglu ve Ogretmenin kontroliinde olan bir
sirectir. Bu tip arastirmalarda yemek tarifine benzer sekilde hazirlanmis deneyler
ogrenciler tarafinda adim adim gergeklestirilir. Ogretmen ve Ogrenciler arastirma
oncesinde deney sonucunu bilirler ya da kolaylikla tahmin edebilirler (Garvin 1995,
s.3). Yapilandirilmis arastrmada Ogrencilerden destekleyici kanitlarla kendi
sonuglarina ulagmasi istenir (Bonnstetter 1998).

Yapilandirilmis arastirmada, kavram veya prensipler Ogretmen tarafindan

Ogrencilere sunulur ve Ogrenci bunu dogrulamak icin dikkatlice planlanmig
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basamaklar1 takip ederek arastrmasimi tamamlar. Ogrenci sonucun ne olacagini
bildigi icin bu arastirma siirecinden heyecan duymaz. Yapilandirilmis arastirmalar
genellikle el becerilerini gelistiren etkinlikler oldugu icin arastirmaya dayali

ogrenmede cok etkin degillerdir (Tatar 2006).

2.2.2. Kilavuzlu arastirmalar

Kilavuzlu arastirmada, arastirma sorusu Ogretmen tarafindan belirlenir.
Ogretmen izlenecek yontemin gelistirilmesi konusunda Ogrencilere yardim eder
(Lloyd ve Register 2003). Ogrenciler 6gretmenin sordugu soruyu cevaplamak igin
deneyler tasarlar ve yaparlar. Ogrenci daha 6nce elde edilmis bilgi ve yapilmis
calismalar1 kullanabilir. Kilavuzlu arastirmalar Ogrencilerin planlama ve analiz
yaparak bilgi elde etme becerilerinin gelismesini saglar. Ayrica hipotezlerin nasil
olusturuldugu ve deneylerin nasil tasarlandigim 6gretmede kilavuzlu arastirmalar
yararhdir. Kilavuzlu arastirmada genellikle sonu¢ dgretmen tarafindan daha dnceden
bilinmektedir (Garvin 1995, s. 4).

Kilavuzlu arastrmada 6gretmen genellikle acik uglu bir soru ya da biraz bilgi
ile baglangic yapar. Ogrenciler gozlem yaparak bazi sonuglara, genel yargilara ya da
yanitlara ulaswrlar. Ulasilan sonug genellikle 6gretmen tarafindan daha ©nce
belirlenmistir (Holt ve Kysilka 2006, s. 327).

Ogrencilerin tamamen kendilerinin yapacaklari arastirmalara hazir olmadiklar1
durumlarda, yani yapilandirilmis arastirmalardan acik arastirmalara geciste ara
basamak olarak kilavuzlu arastirmalar uygulanabilir. Bu tip arastirma ile dgrenci
aragtirma becerilerini kazanarak gelecekte bagimsiz arastirmalar yapabilme becerisi
kazanir (Tatar 2006).

Kilavuzlu aragtirma siirecinde basarili olabilmek i¢in &gretmenin soru tipleri

hakkinda bilgisi olmas1 gerekmektedir (Holt ve Kysilka 2006, s. 328).

2.2.3. Acik arastirmalar

Ogrenci merkezli acik arastirmada, 6grenciler kendi sorularini olusturmak ve

yanitlamakta serbesttirler (Lloyd ve Register 2003). Ac¢ik arastirmada sonuglar
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O0gretmen ve 0grenci tarafindan daha 6nce bilinmemektedir ve acik arastirma bu yonii
ile kilavuzlu arastirma ve tarif seklindeki deneylerden ayrilir. Acik arastirmalar
Ogrenciler i¢in zor ve stresli olmakta ve Ogrenciler tarafindan yapmaya deger
goriilmemektedir. Ama su unutulmamahdir ki agik arastirma gercek bilimsel
arastirmanin kendisidir (Garvin 1995, s. 4).

Acik arastirmanin veri toplama siirecinde Ogrenciler sorularin c¢odziimlerine
ulagsmak icin ek kaynaklar1 arastirma ve bilgiyi elde etmede 6zgiirdiir. Acik aragtirma
diisinme ve arastirmayr baglatmada Ogrencinin Ozgiirliigiinii artirmaktadir.
Ogrenciler kendi 6grenmelerinde daha fazla sorumluluk almislardir (Holt ve Kysilka
2006, s. 331-332).

Smiflarinda  yapilandirmac1  agik arastirmalar  gergeklestirmek isteyen
ogretmenlerin bazi 6zelliklere sahip olmas1 gerekmektedir. Bu dzellikler;

e Giivenilir ve genel biyoloji bilgisine sahip olma,

o [lgilendigi konu ile ilgili 6zel biyoloji bilgisi,

¢ Bilimsel bir arastirmanin nasil yapilacagina dair bilgi,

e Giivenli ve basarili bir sekilde asamalar1 gerceklestirme yetenegi,

e Giiven, sorumluluk ve kararlilik (Garvin 1995, s. 6).

Acik arastirmada Ogretmen denetleyici ve yardimer gorevler istlenmistir.
Ogretmen, 6grencilerin arastirmalarini gerceklestirmede bazen bir kaynak olarak rol

alabilir ya da kaynaga yonlendirme yapabilir (Holt ve Kysilka 2006, s. 332).

Tablo 2.2’de arastirmaya dayali 6grenme tiplerinde 6gretmen ve dgrenci rolleri
Ozetlenmistir. Ayrica geleneksel yontemde Ogretmen ve Ogrenci rolleri yer
almaktadir. Geleneksel yontemin her asamasinin 6gretmen merkezli oldugu tabloda

goriilebilmektedir.
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Tablo 2.2. Arastirma Tiplerine Gore Ogretmen ve Ogrenci Rolleri (Bonnstetter
1998).

Ogretmen Merkezli > Ogrenci Merkezli
Geleneksel Yapilandirilms Kilavuzlu Ack
Yontem Arastirma Arastirma Arastirma

Konu o) gretmen Ogretmen 0O gretmen 0O gretmen/ogrenci
Soru o) gretmen o) gretmen o) gretmen o) Srenci
Araclar o) gretmen o) gretmen 0O gretmen o) Srenci
Siire¢/Tasarim o) gretmen o) gretmen o) Sretmen/ (o) Srenci o) Srenci
Sonuclar/Analizler | Ogretmen Ogretmen/Ogrenci Ogrenci Ogrenci
Sonug 0O gretmen o) Srenci o) Srenci o) Srenci

2.3. Arastirmaya Dayah Ogrenmede Ogretmen Rolleri

Ogretmen adaylarinin ve Ogretmenlerin diizenli olarak kendi simflarinda
arastirmaya dayali pedagojik etkinlikler yapmalarin1 saglamak goriindiigiinden daha
zordur (Wenning 2005). Basaril1 bir arastirmaya dayali 6gretim siirecinde dgretmen
onemli bir role sahiptir. Ogrenciler, arastrmayi gerceklestirme siirecinde yalniz
brrakilmamali ve anlamli bir bilimsel arastirma kavrayisi gelistirmenin diginda
tutulmamalidir. Ogretmenler zengin igerikli ve uygun etkinlikleri se¢mek ve
yapilandirmak zorundadir. Ayrica Ogretmenler, bilimsel diisiincenin gelisimini
destekleyen aktif bir sinif ortami olusturmali ve bu ortami korumalidir (Etheredge ve
Rudnitsky 2003).

Arastirmaya dayali O68renmenin planlanma ve gelistirilmesi asamasinda
Ogretmen kendisine su sorulari sorabilir:

1. Islevsel anlamda 6grencilerimin problem olusturmasi miimkiin mii?
2. Olusturulan problem eksiksiz ve basit olan ama yiizeysel olmayan bir

arastirma i¢in uygun mu?
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3. Ogrencilerim bilim konusunda yeterli bilgiye sahip mi ve anlagilabilir
hipotezler olusturabilecekler mi?
4. Smif olanaklar1 veri toplama ve hipotezleri test etmek i¢in yeterli mi?
5. Planlamaya hangi bilimsel siirecler, kavram ve ilkeler dahil edilmeli?
6. Etkili bir arastirma icin yeterli zaman var m1? (Kuslan ve Stone 1968).
Arastirmaya dayali Ogrenmede, Ogretmen Ogrencilerden uzaklasmaz.
Ogretmenin 6grencilerin gereksinimi dogrultusunda kolaylastirici, destekleyici ve
yonlendirici rolleri vardir. Ogretmen, Ogrencilerin ne yaptiklart hakkinda
diisiinmesini saglayan sorular sorabilir. Bu sorular “Sence ne olacak?”, “Orneklemin
biiyiikliigi sonucu etkiler mi?”, “Herhangi bir asamay1 ya da 6l¢iimii tekrarlamak
ister misin?”, “Ayn1 arastirmayr yapmanin bagka bir yolu var mi1?” ve “Hatanin
kaynaklar1 nedir? Eger deney tekrar yapilirsa bu hatalar en aza indirilebilir mi?”
seklinde olabilir (Lechtanski 2000, s. 8).
Kullanilan aragtirmaya dayali 6grenme tipine gore Ogretmenin rolii
degismektedir. Kilavuzlu arastirma Ogretmenin katilimini gerektirirken, acgik

arastirmada 6gretmenin katilimi ¢ok az olmaktadir (Holt ve Kysilka 2006, s. 326).

2.4. Arastirmaya Dayali Ogrenmede Ogrenci Rolleri

Arastirmaya dayali 6grenme siirecinde 6grenciler i¢in tanimlanmis bazi roller
vardir. Bu roller;
¢ Bilimsel arastirmaya yol gosterecek sorular1 ve kavramlari tanimlamak,
¢ Bilimsel arastirmalar tasarlamak ve gerceklestirmek,
® Aragtirmayi gelistirmek i¢in teknoloji ve matematigi kullanmak,
e Mantik ve bulgular1 kullanarak bilimsel a¢iklamalar ve modelleri olusturmak,
e Olas1 agiklamalar1 ve modelleri tanimak ve analiz etmek,
e Bilimsel tezleri savunmak ve iletisim kurmaktir (NRC 2000).
Arastirmaya dayali 6grenme yaklagiminin uygulanabilmesi i¢in; 6grencilerin,
once Onemli olaylar1 anlayabilme ve gozlemleme yeteneklerine sahip olmalar1

beklenir (Cepni ve Ayvact 2005).
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Arastirmaya dayali siniflarda 6grenciler pasif dinleyici roliinden cikip aktif
katilimet olarak davranmalidir. Ogrenciler 6grenmek igin isteklidir ve arastiracaklari
konu ile ilgili alternatif aciklamalar sunar. Ogrenciler elde ettikleri sonuglar1 diger

ogrencilerle paylasir ve goriislerini degerlendirirler (Tatar 2006).

2.5. Arastirmaya Dayal Ogrenmede Simf Ortamm

Fen bilimlerini 6grenme ve O0gretmede arastirma ¢ok onemlidir. Arastirmaya
dayali 6grenmede sinif ortami, 6grencilerin bilimsel olaylar1 arastirabilecekleri bir
O0grenme laboratuar1 gibi olmalidir (Victor ve Kellough 2004).

Arastirmaya dayali 6grenmede basar1 gozlem yapma, deney yapma,
tiimevarimci ve tiimdengelimci diisiinme beceri ve aligkanliklarinin siirekli egitimine
baghdir. Arastirmaya dayali 6grenmede en 6nemli 6zelliklerden birisi de 6zgiir bir
stmf ortamudir. Ogrencilerin bagarili olmasi bilimsel olgu, kavram ve ilkeleri
O0grenme zorunlulugu olmayan ve ders kitaplari tarafindan simirlandirilmamis 6zgiir
bir sinif ortamina baglidir (Kuslan ve Stone 1968).

John Dewey (1910), 6grenmenin sosyal bir deneyim oldugunu belirtmistir.
Sosyal bir ortamda 6grencinin kendisini giivende hissetmesi arastirma icin ¢ok
onemlidir. Eger Ogrenciler hata yapacaklar1 ya da alay konusu olacaklar1 hissine
kapilirlarsa arastirma siirecinde soru soramazlar ya da sorulara cevap veremezler. Bu
ylizden Ogrencilerin korkusuzca soru sorabilecekleri bir ortam olusturmak
aragtirmaya dayali 6grenmede ¢ok dnemlidir. Sinif icerisinde 6grencilerin beraber ve
isbirligi yaparak caligmalarin1 saglamak 6grencilerin birbirini tanimmasinda yol
acacaktir. Boylece birbirlerini daha iyi tamyan &grenciler aragtirma siirecinde daha

katilime1 olacaklardir (Holt ve Kysilka 2006, s. 343).
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2.6. Arastirmaya Dayah Ogrenmenin Avantajlar1 ve Dezavantajlar

Arastirmaya dayali 6grenme aktif 6grenmenin bir parcasidir. Boylece,

Konuya ilgiyi artirir.

Onemli degiskenlere dikkat geker.

Pasif 6grenmeden daha motive edicidir.

Basit bir tammlamanin aksine bir yanitin anlamlandirilmasinda etkindir.
Erken ve daha sik geribildirim saglar.

Bilgiyi yeniden yapilandirdigi icin yenilenen bir bellek yaratir.

Aragtirmaya dayali 6grenme daha ¢ok anlamli 6grenme ile sonuglanir. Boylece;

Kisisel ¢cagrisimlarin kullamlmasin saglar.

Daha derin ve kalict diisiincelerin olugmasini saglar.
Kavram yanilgilarinin olusmasina engel olur.
Baslangicta daha somuttur.

Gercgek bir icerikte gerceklesir (Wilke ve Straits 2005).

Ogrenciler arastirmaya dayali 6grenme siirecinde iist diizey sorular

olusturmakta basarisizlik, diisiinceleri sistematik bir sekilde tartismada eksiklik,

bulgular1 dikkate almada yetersizlik gosterebilir, isbirligi olusturmada ve bulgular ile

hipotezler arasinda iligki kurmada zorluklar yasayabilir (Etheredge ve Rudnitsky

2003).

Costenson ve Lawson (1986), arastirmaya dayali1 6gretimin uygulama siirecinin

basarisiz olmasinin bazi sebeplerini belirtmislerdir.

Yiiksek kalitede aragtirma dayali dersler yapmak hem c¢ok zor hem de ¢ok
zaman alicidir. Aktif 6grenmeyi kullanmak icin gerekli olan enerjiyi ders
stiresince yiiksek seviyede tutmak ¢ok zordur.

Arastrmaya dayali dersler uzun bir siirecte tamamlandigl icin &gretim
programinin buna uygun olmasi gerekmektedir.

Okul yoneticileri yeterli zaman olmadigi icin arastirmaya dayali dersleri

desteklememektedir.
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¢ Diisiik performanstaki 6grencilerin ¢cogunlukta oldugu siniflarda arastirmaya
dayali dersler etkili bir bicimde yapilamaz.

e Ogrencilerin mevcut olan 6grenme aliskanliklarini degistirmek zor olabilir.

e Arastirmaya dayali 68renme siireci bazen yiiksek maddiyat gerektirebilir

(Wenning 2005).

Arastrmaya dayali 6grenme siirecinde 6grenciler istenilen bilgi, beceri ve
tutumlar1 edinirler. Bunlar arasinda, bilimsel siire¢ becerileri, problem ¢6zme,
elestire] ve yaratict diisiinme becerileri, grupla ¢alisma becerisi, derse yonelik

tutumlari, konu ile ilgili akademik bilgilerinde artis sayilabilir (Tatar 2006).

2.7. Bilimsel Siirec¢ Becerileri

Bilimsel siire¢ becerileri, science process skills, fen bilimlerinde 6grenmeyi
kolaylastiran, 6grencilerin aktif olmasini saglayan, kendi 6grenmelerinde sorumluluk
alma duygusunu gelistiren, 0grencilere arastirma yol ve yontemlerini kazandiran ve
O0grenmenin kaliciligim artiran temel becerilerdir (Cepni ve ark. 1997).

Ogrenciler bilimsel bir arastirmayr gerceklestirmek igin bilimsel siireg
becerilerini kullanmalidir. Eger bilimsel siirecler yeterli derecede gelistirilmezse
Ogrenciler arastirmalarinda zorlanirlar. Amerikan Fen Egitimini Gelistirme
Komisyonu (The American Association for the Advancement of Science-AAAS)
gelistirdigi Fen- Bir Siire¢ Yaklasimi (Science- A Process Approach) programinda
temel bilimsel siire¢ becerilerini aciklamistir. Ogrencinin bilimi ve bilimin
yontemlerini anlamas1 gelistirilmek isteniyorsa temel siire¢ becerileri etkili bir
sekilde ogretilmelidir. Amerikan Fen Egitimini Gelistirme Komisyonu programinda
temel siire¢ becerileri;

1. Gozlem Yapma
Smiflama
Sayilar1 Kullanma

Ol¢iim Yapma

U

Uzay-Zaman liskileri Kurma
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6. Iletisim Kurma
7. Tahminde Bulunma
8. Sonug¢ Cikarma
seklinde yer almistir (Kaur 1972).

Temel siire¢ becerileri zaman zaman giinliilk yasantida da kullamilan
becerilerdir ve bu beceriler her 6grenciye mutlaka kazandirilmalidir. Temel beceriler
zihinsel gelisimin de onemli bir pargasidir. Bu beceriler daha iist diizey becerilerin
kazandirilmasinda ¢ok dnemlidir (Cepni ve ark. 1997).

Temel siire¢ becerileri, 6gretimin ilk yillarinda Ogretilebilir ve 6grenilebilir.
Ogretimin daha sonraki yillarinda ise biitiinlestirilmis siire¢ becerileri gelistirilebilir.
Biitiinlestirilmis siire¢ becerileri Amerikan Fen Egitimini Gelistirme Komisyonu
programinda;

1. Degiskenleri Kontrol Etme
2. Operasyonel Tanimlama
3. Hipotez Kurma
4. Verileri Yorumlama
5. Deney Yapma
seklinde gruplandirilmistir (Kaur 1972).

Ogrencilere bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmada kullanilabilecek pek ¢ok
Ogretim yaklasimi vardir. Bu yaklagimlar arastirmaya dayali, problem tabanli ve
proje tabanli fen 6gretimi gibi yaklagimlar1 icermektedir (Colley 20006).

Pek ¢ok Ogrenci bilimsel arastirma yapabilmek icin gerekli olan becerilere en
basit diizeyde bile sahip degildir. Bilimsel arastrmalarin biiyiikk oranda
ylriitiilebilmesi i¢in Ogrencilerin bireysel olarak bilimsel siire¢ becerileri
gelistirilmelidir. Bilimsel siire¢ becerileri, bilimsel arastirmanin tek bir bilesenine
yogunlasarak bireysel olarak gelistirilebilir. Ornegin, deneysel tasarim ya da deney
yapma siire¢ becerisi, bilimsel yontemin diger bilesenlerinden bagimsiz olarak
gelistirilirse, orangutanlarin davraniglar1 ile ilgilenen bir 6grenci calismasini
gercekten yerine getirmesi miimkiin olmasa da bir deney tasarlayabilir. Boylece
siire¢ becerilerinin dgrenilmesi kisisel ve anlamli bir deneyim olmaya baglar (Wilke
ve Straits 2005). Bilimsel siire¢ becerileri ile biitiinlestirilmis dersler 6grenme

deneyimlerini daha zengin yapmakta ve dgrenciler icin daha cok anlamli dgrenme
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saglamaktadir. Ogrencilerin bilimle ugrasmalar1 bilime olan ilgilerini ve bilime olan

olumlu tutumlarini daha da gelistirmektedir (Lloyd ve Register 2003).

2.7.1. Gozlem yapma

Gozlem yapma, bes duyuyu kullanarak bilgi toplayabilme yetenegidir. Iyi bir
gozlemci duyularimi dogru bir sekilde kullanmayi 6grenmis olmalidir. Bilimin
stireclerini 6grenmede en temel 6zellik, tam ve dogru gdzlem yapabilme yetenegidir.
Dikkatli ve dogru gozlem, veri toplamada en temel aktivitelerden birisidir. Eger
firsatlar sunulursa ogrenciler dogru ve tam gbzlem yapmayr Ogrenebilirler. Bu da
ogrencilerin simflama becerilerini gelistirmelerine yardimci olabilir (Kaur 1972).
Ogrenciler duyularini kullanarak gozlem yapar ve olaylar ya da nesneler hakkinda
dogrudan bilgi toplamis olurlar. Ogrenci ne kadar fazla duyusunu kullanirsa olay ya
da nesne hakkinda o kadar ¢ok bilgi toplamis olur (Friedl ve Koontz 2005, s. 2).

Gozlem yapma en temel siire¢ becerisidir. Ogrenciler duyularmni kullanarak
nesneleri ve olaylar1 gozlemler ve gevrelerindeki diinya hakkinda bilgi toplarlar. Tyi
gbzlem yapabilme yetenegi iletisim kurma, siniflama, dlciim yapma, sonug¢ ¢ikarma
ve tahminde bulunma gibi siire¢ becerilerinin gelismesinde cok Onemlidir.
Ogrencilerin daha ayrmtili gozlem yapma konusunda Ogretmenler yonlendirici
olmalidir (Lloyd ve Register 2003). G6zlemler miimkiin oldugunca sayilar, kelimeler
ve ¢izimler kullanilarak kaydedilmelidir. Gozlemler sonucu hem nitel hem de nicel
veriler elde edilebilir (Friedl ve Koontz 2005, s. 4).

Gozlem insanin hayatt boyunca devam eden bir etkinliktir. Ogrencilerin
gbzlem yaparak ¢ok sayida bilgiyi kazanmalar1 i¢cin 6gretmen 6grenme ortamini en
iyi bir sekilde diizenlemelidir. Ogretmen uygun sorularla 6grenciye gozlem yapmada

yol gostermelidir (Cepni ve ark. 1997).

2.7.2. Smiflama

Smiflama nesneleri, olaylar1 ya da kisileri ozelliklerine ve durumlarina gore

gruplamayi, siralamayi veya kategorize etmeyi iceren bir temel siire¢ becerisidir.
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Gruplamalarin veya siniflamanin bir sistemi vardir. Gruplamalar, dnceden
tanimlanmig ozelliklere gore yapilirlar. Boyle bir gruplandirmay1 6grenciler, kendi
kendilerine gelistirebilirler. Boylece Ogrenciler, karmasik bir sistemi veya olay1
simiflama yaparak belli bir diizene getirirler. Ancak bu zihinsel bir beceridir ve
zaman icerisinde deneyimle gelistirilir (Cepni ve ark. 1997). Siniflama seri siralama,
ikili siniflama ve ¢ok asamali siniflama seklinde olabilir. Seri siralamada nesneler
belli 6zelliklere gore bir dizi halinde siralanir. Ikili simiflama sisteminde nesneler
belli bir 6zellige gore iki alt sinifa ayrilir. Cok asamali simiflamada, ikili siniflamanin

ardindan nesneler daha alt siniflara ayrilir (Lloyd ve Register 2003).

Amerikan Fen Egitimini Gelistirme Komisyonu (1967) siniflama becerisinin;
Bilinmeyen ya da yeni nesneleri tanimlama,
Nesneler arasindaki benzerlikleri, farkliliklar1 ve iliskileri gosterme,

Sonug ¢ikarma ve hipotez kurma yetenegini gelistirme,

b=

Gozlemlerin gercekligini anlamak,
5. Bilgileri birlestirmek i¢in diizenli bir yol saglamak
gibi islevleri oldugunu belirtmistir (Kaur 1972).

2.7.3. Sayilar1 kullanma

Ogrenciler deney yaparken yaptiklar1 gozlemler, 6lciimler, elde ettikleri veriler
sayilarla kaydedilir ve bu veriler arasindaki iligkiler sayilar1 kullanarak kurulur.
Boylece Ogrenciler caligmalarinda daha net ifadelerde bulunur ve bilgilerini daha

emin bir sekilde ortaya koyarlar (Tatar 2006).

2.7.4. Olciim yapma

Olgme, en basit seviyede kiyaslama ve saymadir. Dogrusal boyutlarm
Olciilebilir niteliklerini, hacmi, zamam ve kiitleyi tanimlamak icin standart ve
standart dis1 birimlerin kullanimimi kapsar. Olgme bilgisi 6grenmede kritik bir

etkendir ve deneyim olmadan gelisemez (Cepni ve ark. 1997).
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Gozlenebilir nesnelerin bazi 6zellikleri sabitken diger 6zellikleri zaman i¢inde
degisebilir. Nesne ya da sistemlerdeki bu degisiklikler dl¢iilebilir. Bu degisikliklerin
kesin Olciimlerini yapma tamimlamalar1 genisletir, tahmin ve agiklamalarin niteligi
artirr (Carin ve Bass 2001, s. 46).

Olgiim yapma becerisinde 6grenci ilk olarak hangi 6zelliklerin 6lciilebilecegini
anlamalidir. Ogrenci ikinci olarak 6lgiim yapmak icin uygun birimi belirlemelidir.
Segilen birim olgiilecek olanla ayn1 6zellikte olmalidir. Olgme araglar1 6grencilerin
olciimii daha hizhh ve daha dogru yapmalarim saglar. Olgme araglarmin nasil
kullamldigim 6grenmek bilimsel siire¢ becerilerinin ¢ok Onemli bir bolimiidiir

(Friedl ve Koontz 2005, s. 5-6).

2.7.5. Uzay-zaman iliskileri kurma

Nesnelerin ve olaylarin sekli, zamani, hizi, uzakligi vb. gibi 6zelliklerinin
algilanip tespit edilmesidir (Cepni ve ark. 1997). Uzayla ilgili iliskiler, ti¢c boyutlu
temsillerle iligkili olduklar1 i¢in uzayda yon ve yer kavramlarmin gelistirilmesini
zorunlu kilar. Bu siireg, diger siire¢ becerilerinin gelismesine yardim eder (Tan ve
Temiz 2003). Uzay-zaman iliskilerini kurma becerisini kazanmis 6grenciler soyut
kavramlar1 daha iyi anlamaya baglarlar. Zihinlerinde maddelerin olas1 sekillerini

canlandirip, ii¢ boyutlu yapilarini diisiinebilirler (Tatar 20006).

2.7.6. iletisim kurma

[letisim kurma, gozlem ve inceleme sonuglarinin  gruplandirilarak
kaydedilmesidir. Ogrenciler, deney yapma siirecinde niteliksel ve niceliksel bir¢ok
veri elde eder. Bu veriler, cizelgeler, tablolar, grafikler, histogramlar, modeller veya
diger diizenleyici bicimlerle kaydedilir (Cepni ve ark. 1997).

[letisim kurma ve gozlem yapma birbirine baglh iki beceridir. Ogrenciler
gbzlemlerini paylasmak icin acik ve etkili bir iletisim kurmak zorundadir. Ogrenciler
sozel olarak, yazili bicimde ya da sekiller ¢izerek gozlemleri ile iletisim kurabilirler.
Grafikler, haritalar, diyagramlar ve gorsel sunumlar diger iletisim kurma

yontemleridir (Lloyd ve Register 2003).
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2.7.77. Tahminde bulunma

Tahminde bulunma, gelecekte yapilacak gozlem icin bir 6n yargida bulunmadir
ve farkli seviyelerde yapilabilir. Deney yapmadan Once Ogrenciler kuramsal olarak
sonuclar hakkinda tahminler yapmalidir. Grafiklerden yararlanarak tahminde
bulunma daha iist diizeyde bir asamadir. Tahminde bulunma siirecinde dikkatli 6n
gozlem ¢ok onemlidir (Cepni ve ark. 1997).

Tahmin, iyi bir gozlem ve gozlem ile ilgili ¢cikarimlarda bulunma sonucu ortaya
cikar. Gelecekteki olaylarla ilgili tahminde bulunma c¢evremizle basarili bir
etkilesimde bulunmamizi saglamaktadir. Eger tahminler dogru gerceklesirse hipoteze
olan giiven artacaktir (Lloyd ve Register 2003). Tahminde bulunma ii¢ bilesenin
etkilesimiyle ortaya cikar

1. On bilimsel bilgi,
2. Ongorii,
3. Olas1 sonug.

Tahminde bulunmanin ii¢ bileseni 6gretmenin Ogrencilerle etkilesime
girmesine yardimci olacaktir. Bir 6grenci tahminde bulundugu zaman Ogretmen
O0grencinin tahmine dayali bilgiyi ifade edip etmediginin farkina varir. Yapilan
tahminler, ol¢iilen verilerin tablo ve grafiklerde gosterilmesi ile gelistirilebilir. Bu
tablo ve grafikler heniiz 6l¢iilmemis verilerin tahmini i¢in temel olusturabilir (Carin

ve Bass 2001, s. 49).

2.7.8. Sonuc¢ cikarma

Sonu¢ c¢ikarma yapilan gozlemlerin yorumlanmasidir. Sonu¢ c¢ikarma {i¢
bilesenin etkilesimiyle meydana gelir:
1. Gozlem yapma,
2. Onbilgi ve deneyimler,
3. Yorumlama (Carin ve Bass 2001, s. 47).
Sonu¢ cikarma gozlemler sonucu yapilan agiklama ya da yorumlardir.
Etrafimizdaki olaylarla ilgili ¢ikarimlar ve aciklamalarda bulunmak yasadigimiz

cevreyi daha iyi degerlendirmemizi saglayacaktir. Bilim insanlarinin hipotezleri,
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aragtirmalart ile ilgili ¢ikarimlarmin sonucudur. Ogrenciler sonug ¢ikarma siirecinde
daha giivenilir ¢cikarimlarda bulunmak i¢cin geriye donme ve ek gozlemler yapma
ihtiyac1 hissederler. Ek gozlemler, ulasilan ilk sonuglarin bazen giiglenmesine neden
olurken bazen de degistirilmesine ya da reddedilmesine neden olur. Bilimde de
cikarimlar siirekli yapilandiriir, degistirilir ya da reddedilir (Lloyd ve Register
2003).

2.7.9. Degiskenleri tammlama ve kontrol etme

Degisken, bir nesne ya da olayin degisebilen 0zelligidir. Bilimsel
aragtirmalarda bagmmsiz degisken, bagimli degisken ve kontrol degiskeni olmak
tizere ii¢ cesit degisken kullanilir (Carin ve Bass 2001, s. 50).

Degiskenleri tanimlamak, deneyi etkileyebilecek biitiin etkenleri ifade etmektir.
Bununla beraber, 6grenciler neden ve sonug iliskisi kurabilme yetenegi kazanincaya
kadar bu etkinligi yapmakta zorlanabilirler (Cepni ve ark. 1997).

Degiskenleri tanimlama ve kontrol etmede bir deneyin biitiin asamalarinin
tamamlanmis olmas1 onemlidir. Ogrenciler deneyin sonuglarina ulagarak bagmmli
degisken, bagimsiz degisken ve kontrol degiskeninin Ozelliklerini daha iyi

anlayacaktir.

2.7.10. Operasyonel tamimlama

Ogrencilerin gozlem ve deneyimlerinden elde ettikleri verileri kullanarak
tanimlar {iretmeleridir. Bir kavramin tanimi cesitli sekillerde yapilabilir, farkliligin
nedeni edinilen bilgi ve verilerin farkli olmasindan kaynaklanir (Tan ve Temiz
2003). Ogrencilerin kavramlar1 anlayabilmesi ve birbirleriyle iletisim kurarken bu
kavramlar1 dogru olarak kullanabilmeleri i¢in islevsel tamima yapmalar1 gerekir

(Tatar 2006).
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2.7.11. Hipotez kurma

Hipotez, bir problemin incelenme yontemini gelistirilmesi i¢in bir baslangic
noktasidir. Hipotezi olustururken, 68renci basit ve test edilebilir bir 6nerme yapar
(Cepni ve ark. 1997). Hipotez dogru olan diisiinceler ile ilgili denenebilir ifadeler
kullanmak olarak tanimlanabilir. Hipotez tahmine c¢ok benzer fakat daha
kontrolliidiir. Deneyin sonucu hakkinda var olan bilgilere dayanarak yapilan egitimli
tahminlerdir. Hipotez olusturulduktan sonra c¢esitli yontemler kullanilarak test
edilebilir, fakat test edildiginde dogrulanmak zorunda degildir. Hipotez eger
dogrulanmiyorsa ya yontem degistirilir ya da hipotez yeniden kurulur (Tan ve Temiz

2003).

2.7.12. Verileri yorumlama

Bu beceri, basit bir gézleme anlam vermekten bir grafikteki veriler i¢in bir
aciklama yazmaya kadar degisik siirecleri icermektedir. Bu siire¢ deneylerden elde
edilen iligkileri egilimleri veya yapilar1 gorme becerisidir. Bu beceri ile anlaml
sonuclar ¢ikarmak miimkiindiir (Cepni ve ark. 1997). Verileri yorumlama, elde
edilmis verileri organize edip bunlar1 analiz ederek motifler veya iligkiler bulmaktir.
Veriler iyi yorumlanirsa buradan bir sonuca ulasmak kolay olur ve ulasilan sonu¢ da

tutarli olur (Tan ve Temiz 2003).

2.7.13. Deney yapma

Ogrenciler ¢ogu zaman herhangi bir biyoloji etkinliginin deney oldugu
yanilgisina diiserler. Bu yiizden deney ve etkinlik arasindaki farkin belirtilmesi
gerekmektedir. Bir deney belirgin baz siiregleri icermektedir. Bu siirecler;

e Problemin sunulmasi,

e Hipotezin olusturulmast,

e Bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskenlerini igeren ¢aligmanin tasarlanmasi,
e Verinin toplanmasi, kaydedilmesi ve analiz edilmesi

¢ Sonucun ortaya konulmasidir.



31

Etkinlik ise bu siireclerden bir ya da birka¢ini igermektedir (Friedl ve Koontz
2005, s. 7).

Deney yapma bilimsel siire¢lerin en karmasik olanidir. Bu siire¢ becerisi diger
biitiin siire¢ becerilerini kapsar. Deney yapmanin temel amaci bir hipotez kurup onun
yardimiyla degiskenler arasinda iliski kurmaktir. Ogrencilerin birlikte calisarak
deney tasarlamalar1 ve yapmalari, konuyu kavramalarim kolaylastirabilir. Ayni
zamanda bu grup caligmasi tiim verileri analiz etme ve yorumlamada Ogrencilere

yardimc1 olur (Cepni ve ark. 1997).

2.7.14. Model olusturma

Bu siireg, bilgileri ya da verileri grafik sekil veya tablolarla en ¢ok duyu
organina hitap edecek sekilde diizenlemeyi icgerir (Cepni ve ark. 1997). Modeller
kolaylikla goremedigimiz nesnelerin somutlastirilmis Ornekleri olabilirler. Cok
biiyiik nesnelerin kiiciiltiilmiis ya da ¢ok kiiciik nesnelerin biiyiiltiilmiis ornekleri
olabilirler. Modeller, diisiincelerimizin anlagilabilmesi icin hazirlanan kavramsal
modeller de olabilirler. Ogrencilerin model yapma becerilerini gelistirmeleri igin
uygun biyoloji konularinda model olusturmalar1 desteklenebilir (Bagc1-Kilig 2003).

Anderson ve ark. (1970)’min bilimsel siire¢ becerilerine genel bir bakis
saglayan modeli Sekil 2.4’te verilmistir. Temel ve biitiinlestirilmis siire¢ becerileri
birbirleriyle iligkilidir. Baz1 becerilerin gelismesi i¢in diger becerilerden bazilarinin

onceden gelismis olmas1 gerekmektedir.



Deney Yapma

Degis kenleri Hipotez
Kontrol Etme Olusturma
Model Verimleri
Olusturma Yorumlama
Operasyonel
Tanimlama
- Tahminde
Tletisim Kurma Bulunma Sonug Gikarma
- Uzay-Zaman
Siifama Tiskieri Kurma
- Sayilari
Okiim Yapma Kullanma

Go6zlem Yapma

Sekil 2.4. Bilimsel Siire¢ Becerileri Modeli (Anderson ve ark. 1970).
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2.8. Ilgili Yayn ve Arastirmalar

Kaur (1972); ¢alismasinda, gézlem yapma ve simiflama becerileri ile ilgili bir
degerlendirme yapmustir. Kaur, birinci ve iiciincii siif 6grencilerinden olusan bir
grup Ogrenci ile caligmis; farkli seviyedeki dgrenciler arasinda gozlem yapma ve
smiflama becerileri acisindan anlamli bir fark bulunup bulunmadigini ve gozlem
yapma ve siniflama becerileri arasinda anlaml bir korelasyonun olup olmadigini
belirlemeye calismistir. Calismada, birinci siniftaki 40 dgrenciye ve {liclincii stmiftaki
40 ogrenciye smiflama becerisi testi ve gdzlem yapma becerisi testi uygulanmistir.
Calisma sonunda, dogru ve kesin gozlemler yapabilme ag¢isindan birinci ve iigiincii
smif oOgrencileri arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Smiflama becerisi
degerlendirildiginde ise bu iki sinif arasinda anlamli bir fark ortaya cikmamistir.
Ayrica gozlem yapma ve siniflama becerileri arasinda anlamli bir iliski oldugu
belirlenmistir. Gozlem yapma becerisi testinden yiiksek puan alan 6grencilerin
siniflamada becerisi testinden de yiiksek puana ulastig1 goriilmiistiir.

Amerikan Ulusal Egitim Standartlar1 (NRC 1996); fen bilimlerini bir arastirma
seklinde Ogretmenin Ogrencilerin, yeteneklerini gelistirme ve fen bilimlerini
anlamalarint zenginlestirme firsatin1 sagladigini belirtmistir. Arastirma siirecine
yogunlasan Ogrenciler bilimsel sorular sorma becerilerini gelistirmekte, icinde
yasadiklar1 diinyay1 incelemekte ve ortaya cikan sorulara mantikli agiklamalar
yapmak i¢in kendi gozlemlerini kullanmaktadir. Bu siirecte, 6grenciler 6gretmenin
rehberliginde bilimsel bilgiyi siirekli gelistirmektedir. Arastirma siireci; basit bir soru
sormayl, incelemeyi tamamlamayi, soruyu cevaplandirmayr ve sonuglar1 digerlerine
sunmay1 icermektedir.

Edelson ve ark. (1999); yapmis olduklar1 caligmada, arastirmaya dayali
O0grenmenin uygulanmasinda karsilasilan zorluklar ve bu zorluklarin asilmasindaki
coziimler hakkinda bilgi vermislerdir. Bir arastirma siirecine katilmak 6grencilere {i¢
O0grenme amacini basarmalar1 firsatim saglayabilmektedir. Bu amaclar; genel
arastirma becerilerini gelistirmek, 6zel arastirma becerilerini kazanmak ve bilimsel
kavram ve ilkeleri anlamaktir. Calismada, arastirmaya dayali 6grenme yaklagimini
esas alan bir 6gretim programi ve gorsellestirilmis bilimsel ortamlar hazirlanmis ve

bunlarin kullanimi iizerine caligilmigtir. Basarili bir arastirmaya dayali 6§renme
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uygulanmasinda karsilasilan en 6nemli zorluklar giidiileme, arasgtirma tekniginin
ulagilabilirligi, gecmis bilgiler, genisletilmis etkinliklerin yonetilmesi ve Ogrenilen
icerigin uygulama zorlugudur. Bu zorluklara kars1 kullanilan stratejilerden bazilari
ise anlaml1 problemlerin olusturulmasi, agsamalara ayrilmig aktiviteler ve kdpriilenmis
aktivitelerdir.

Holbrook ve Kolodner (2000); yapmis olduklar1 ¢aligmada, arastirmaya dayali
bir 6grenme ortaminin gelistirilmesini anlatmiglardir. Ogretmenler &grencilerin
icerigi 0grenirken, ayn1 zamanda arastirma ve tasarim i¢in gerekli beceri ve siiregleri
ogrenmelerinin zor oldugunu belirtmektedir. Bu nedenle arastirmaya dayali
o0grenmeyi destekleyen bir ortam gelistirilmistir. Apollo 13 adi verilen bir iinite
sistemi olusturulmustur. Oncelikle 6grenciler bilim adamlarmin nasil arastirma
yaptiklarin1 ve nasil is birligi icinde calistiklarin1 gosteren bir film izlemisler, daha
sonra bu karmasik becerileri 6grenmeye yonelik kisa aktiviteler gergeklestirmislerdir.
Bu kisa aktiviteler dgrencilerin daha sonra yaptiklar1 diger arastirmalara bir destek
saglamistir. Bu uygulamanin sonunda dgrenciler bir degiskeni herhangi bir zamanda
test etme, degiskenleri kontrol etme, farkli seviyelerde bir degiskeni test etme,
sonuglar1 birlestirme gibi dnemli deneyimlere sahip olmuslardir.

Madill ve ark. (2001); caligmalarinda, arastirmaya dayali 6grenme yaklagimi
hakkinda bilgi vermislerdir. Arastirma dayali 6grenme yaklasimi 6grenci merkezli
O0grenmeyi artirmakta, bagimsiz problem ¢6zmeyi gelistirmekte, 6grenme ortaminda
Ogrenci-Ogretmen etkilesimini artirmakta, sinifta gecen zamam Ogrenci ic¢in etkili
sekilde diizenlemektedir. Ogrenciler, arastirmaya dayali 6grenme deneyiminin onlar1
daha cok konuyu Ogrenmeye tesvik ettigini ve problem ¢6zme becerilerini
gelistirmeye yardim ettigini belirtmiglerdir.

Von Secker (2002); c¢aligmasinda, arastirmaya dayali Ogretmen
uygulamalarinin bilimin Ustlinligii ve esitligi lizerine etkisini incelemistir. Fen
egitimindeki gelismeler dahilinde ©Ogretmen merkezli ve ders kitabi tabanl
Ogretimsel yaklagimdan 6grenci merkezli ve arastirmaya dayali yaklasima dogru
pedagojik bir degisim s6z konusudur. Calismada, biitiin 6grencilerin basarisini
yiikselten ve farkli demografik 6zelliklerdeki dgrenciler arasindaki basart ugurumu
azaltan arastirmaya dayali 6gretmen uygulamalarim1 degerlendirmek icin hiyerarsik

dogrusal model kullanilmistir. Sonucglar, akademik miikemmelligi gelistiren
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Ogretmen uygulamalarinin aym zamanda yiiksek ve diisiik seviyelerdeki dgrenciler
arasindaki esitsizlige yardimci oldugunu ve kalici basar1 ugurumlarini kapattigini
gostermektedir.

Owens ve ark. (2002); calismalarinda, arastirmaya dayali Ogrenme ve
teknolojinin  biitiinlesmesini anlatmiglardir. Arastirmaya dayali Ogrenmede,
ogrenciler arastirmak i¢in ilgili bir konu secerler; konu hakkinda sorular hazirlarlar;
bilgiyi toplar, dikkatle inceler ve sentezleyip birlestirirler ve son olarak bununla
sonu¢ olustururlar. Arastirmaya dayali 6grenme iyi bir sekilde kullamldig1 zaman
ogrenciler “Bu ne anlama gelmektedir?” ve “Bu bilgiyi nasil kullanabilirim?”
sorular1 ile ugrasmaktadir. Arastirmaya dayal 6gretimin uygulanmasinda bilgisayar
ve Internet teknolojilerinin kullanilmasinin 6nemli bir etkisi bulunmaktadir. Bu
teknolojiler ogrencileri motive etmekte, onlarin ilgilerini siirdiirmekte, essiz
kaynaklar ve cesitli bilgiler saglamaktadir.

Tretter ve Jones (2003); cahismalarinda, arastirmaya dayali Ogrenme
yaklagiminin 68rencilerin coktan secmeli test puanlar1 tizerine etkilerini incelemistir.
Calisma dort yil boyunca devam etmistir. Ilk iki yil geleneksel dgretim yontemi
kullanilmig, son iki yil arastrmaya dayali Ogrenme yaklasimi kullanilmistir.
Ogrencilerin test puanlari, basari bilgileri ve devam verileri incelenmis ve bunlar her
iki ogretimsel bicimde karsilagtirilmistir. Sonug olarak arastirmaya dayali 6grenme
doneminde Ogrencilerin daha fazla devamlilik gosterdigi ve derse tutumlarinin
gelistigi gdzlenmistir.

Ates (2004); calismasinda arastrmaya dayali 6gretim yaklasiminin farkli
zihinsel gelisim donemlerindeki simif 6gretmenligi O6grencilerinin bilimsel islem
becerilerinin  gelisimine etkilerini  belirlemeyi amaclamistir.  Caligmasinin
orneklemini simf Ogretmenligi 3. sinifta okuyan ii¢ gruptan toplam 103 &6grenci
olusturmustur. Ogrencilere Bilimsel Islem Becerileri Testi I ve Mantiksal Diisiinme
Yetenek Testi on-test olarak uygulanmustir. Ug gruptaki 6grenciler bilimsel islem
becerilerini gelistirmek amaciyla arastirma yoluyla Ogretim metoduna gore
tasarlanmis dort etkinligi tamamlamislardir. Son olarak Bilimsel Islem Becerileri
Testi II son-test olarak uygulanmistir. Sonuclar, arastrmaya dayali Ogretim

yaklasimimin farkli zihinsel gelisim evrelerindeki Ogrencilerin bilimsel islem
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becerilerinin gelisimindeki etkisinin istatistiksel olarak anlamli oldugunu ortaya
koymustur.

Caligkan (2004); caligmasinda arastirmaya dayali lise kimya dersinin ve
cinsiyet farkinin 68rencilerin atom konusunu anlamalarina, 6grenme yaklagimlarina,
motivasyonel amaglarina, 6z-yeterliliklerine ve bilimsel bilgi hakkindaki inang¢larina
olan etkisini incelemistir. Arastirmaya dayali Ogretim yOntemi uygulanan deney
grubu 22 ogrenciden, geleneksel yontem kullanilan kontrol grubu 25 dgrenciden
olusmustur. Aragtirmada Atom Konu Testi Ogrencilerin atom konusundaki
basarilarimin, Ogrenme Yaklasimi Soru Formu ogrenme yaklasimlarim, Basari
Motivasyon Soru Formu motivasyonel amaclarin1 ve 6z-yeterliliklerini ve Bilimsel
Bilgi Formu bilimsel bilgi hakkindaki inanglarimin Olciilmesinde kullanilmasgtir.
Sonuglar, aragtirmaya dayali Ogretim goren Ogrencilerin atom konusu ile ilgili
basarilarinin, geleneksel kimya anlatimi Ogrenimi gbren Ogrencilere gore daha
yiiksek oldugunu gostermistir. Fakat aragtirmaya dayali 6gretim yontemi 6grencilerin
O0grenme yaklagimlarini, motivasyonel amaclarini, 6z-yeterliliklerini, bilimsel bilgi
hakkindaki inang¢larini etkilememistir.

Veermans ve ark. (2005); yapmis olduklar1 ¢aligmada, arastirmaya dayali
ogrenmede Ogretmenin rehberlik gorevi hakkinda bilgi vermislerdir. 21 6grencinin
katildig1 uygulamada arastirmaya dayali 6grenme siireci icinde 6gretmenin rehberlik
gorevi analiz edilmistir. Biitiin siire¢ videoya kaydedilmistir. Caligmanin alani
biyoloji olup, konu canlilarda adaptasyondur. Ogrenciler kendi segimlerine gore
bireysel ya da gruplar halinde ¢aligmislardir. Arastirma konusu 6grencilere ormanda
yasayan memelilerin hikayesi anlatilarak tamtilmistir. Daha sonra dgrenciler konu ile
ilgili arastrma sorularini olusturmustur. Ogretmen karisik, yaniltici ve ¢oziimsiiz
sorularin belirlenmesinde Ogrencilere bu sorular1 kendi kendilerine diizeltecek
sekilde yardim etmistir. Ogrenciler arastirma problemlerini cevaplamak icin yeni
bilgiler aragtirmaya baglamig ve arastirmanin son asamasinda sonuclar1 birbirlerine
sunmuglardir. Caligmanin sonunda kaydedilen veriler nitel ¢éziimleme ile analiz
edilmigtir. Sonugta 6gretmenin ileri seviyedeki Ogrencilere dogrudan rehberlik
yapabildigi ancak diisiik seviyedeki 6grencilerde zorlandig1 ortaya ¢cikmistir.

Whyatt (2005), ¢calismasinda, orijinal deneylerle genisletilmis arastirmaya dayali

o0grenme siireci hakkinda bilgi vermistir. Arastirmaya dayali1 6grenme ile dgrenciler
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bir deneyi gerceklestirme deneyimini kazanmakta, deneysel parametreleri daha iyi
O0lcme ve rapordaki bilgileri daha iyi degerlendirme becerilerini edinmektedir.
Orijinal bir arastirmada bulunacak dogru bir cevap yoktur, toplanacak bilgi vardir.
Bu nedenle ogrenciler diisiinmeyi, bilgiyi degerlendirmeyi ogrenmelidirler. Bitki
Biyolojisine Giris Laboratuari’nin aragtirmaya dayali 6grenme yaklagimi ile verildigi
ornek uygulamada Ogrenciler kendi aragtirmalarini gelistirmiglerdir. “Bir bitki yer
cekimi ya da 1518a nasil cevap verir?”, “Bir bitkinin yer ¢cekimine cevap vermesi ne
kadar siirer?’, “Isik yer ¢ekiminden daha mi giigliidiir?” gibi arastirma sorulari
etrafinda O6grenciler yeni sorular, hipotezler ve genel goriisler olusturmuslardir.

Apedoe ve ark. (2006); yapmis olduklar1 ¢calismada, {iniversite dgrencilerinin
aragtirmaya dayali Ogrenme ile biitiinlestirilmesi hakkinda bilgi vermislerdir.
Elestirel diisiinme becerilerini gelistirmede, bilimsel problem ¢6zme yetenegini
ilerletmede ve bilimsel icerikteki bilgiyi gelistirmede arastirmaya dayali 6grenme
cok Onemlidir. Arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi 6grencilere fen ile karigmis
aktiviteleri uygulama ve bu aktivitelere katilma firsatlarin1 sunmaktadir. Bir 6gretim
yontemi olarak siniflarda arastirmayr kullanmak 6grencilerin, bir bilim adami gibi
aktivitelere katilmasiyla bilimsel kavramlarin anlagilmasini basarmaya yardimci
olabilmektedir.

Lord ve Orkwiszewski (2006); caligmalarinda, didaktik bicimden arastirmaya
dayali ogretime gecilen bir fen laboratuarimi anlatmiglardir. Okullarda “yemek
kitab1” tarzindaki laboratuar egitimi yaygindir. Ogrenciler laboratuarda kesin olarak
ne yapacaklarini okumakta ya da bunun séylenmesini beklemektedirler. Bu sekildeki
ogretimde katilimcilar neleri atlayacaklarini ya da ezberleyeceklerini bilmektedirler.
Bu calismada, adim adim laboratuar yonergelerini izleyen biyoloji dgrencileri ile
aragtirma sorulariyla laboratuar 6gretimi goren biyoloji 6grencileri karsilastirilmastir.
Oncelikle katilimcilara 40 sorulu, 5°li likert tipte Fen Tutum Olgegi ve 36 sorulu,
coktan secmeli tipte Biitiinlesmis Siirec Becerileri Testi verilmistir. Kontrol
grubundaki Ogrenciler laboratuarda yazili yOnergeleri takip etmislerdir. Deney
grubundaki o6grenciler ise arastirmaya dayali aktiviteleri uygulamiglardir. Biitiin
Ogrenciler aym1 materyalleri kullanmig ve aym amacglara yonlendirilmis olsalar da
deney ve kontrol gruplarindaki arastirmaci siiregler oldukca farklidir. Bir donem

boyunca devam eden calisma sonunda dgrencilere Fen Tutum Olgegi ve Biitiinlesmis
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Siirec Becerileri Testi yeniden uygulanmis ve sonuglar On test sonuglariyla
karsilagtirilmistir. Kontrol grubunun 6n test ve son test sonuclar1 arasinda bir fark
bulunmazken, deney grubunda Ogrencilerin fen hakkinda daha iyi bir tutum
gelistirdikleri ve fen problemlerini ¢6zmede daha basarili olduklar1 gézlenmistir.

Marx ve ark. (2006); yapmis olduklar1 ¢alismada, anatomi dgretiminde lise-
tiniversite isbirligi ile gelistirilmis olan aragtirmaya dayali bir yaklagim hakkinda
bilgi vermislerdir. Anatomi dersi geleneksel olarak bir konferans bi¢iminde
gecirilmektedir ve arastirmaya dayali bir iinitenin gelistirilmesi i¢in ideal oldugu
diisiiniilmiistiir. Arastirmaya dayali 68retim Ogrencilere sorulari, agiklamalar1 ve
tahminleri diislinme firsatt vermekte; bilgiyi toplamak, c¢oziimlemek ve
degerlendirmek icin materyallerle dogrudan uygulama yapmaya izin vermektedir. Bu
calismada Ornek olay iizerinde arastirmaya dayali bir yaklasimla sistemlerin nasil
Ogretilebilecegi aciklanmigtir. Uzmanlar tarafindan gelistirilen Elizabeth Towns
Olayr (ETI) ile insan anatomisi arastirmaya dayali derslerle Ogretilmektedir.
Ogrenciler yemek borusu, midesi ve bagirsagi alinmis varsayillan Mr. Towns’1
hayatta tutmak ve onun sagligmi eski haline getirebilmek icin uygulamalar
yapmislardir. Sindirim sistemi ile ilgili Ornegin kullamildigi bu uygulamada
ogrenciler agizda baslayan sindirim siirecinin biitiin agsamalarim incelenmis ve yapay
mide kullanan Mr. Towns’in hangi enzimlere gereksinim duyacagim belirlemeye
calismislardir. Sonug olarak, arastirmaya dayali 6grenme siireci 6grencilerin insan
anatomisini ve sistemler arasindaki iliskileri anlamalarini olumlu etkilemistir.

Place ve Abramson (2006); calismalarinda, yilanlarda av tercihlerinin
gosterilmesinde arastirmaya dayali bir uygulama yapmuislardir. Arastirmaya dayali
bu projede av ve avci arasindaki iliskileri ve avin ¢ekiminde uyarici izinin 6nemini
gostermek i¢in yilanlar kullanilmistir. Uygulama ogrencilerin gdzlem becerilerini
keskinlestirmek ve nicel bilginin toplanmasi ve c¢oziimlenmesinin Snemini
giiclendirmek i¢in yararli olmaktadir. Uygulamada ¢esitli yilan tiirleri ve bu tiirlerin
av olarak secebilecekleri diger tiirler kullanmilmistir. Ilk olarak deney odasina bir yilan
tirii birakilmis ve av ornekleri ile test edilerek hangisi ile av-avc iligkisi oldugu
belirlenmistir. Deneyde biitiin yilan tiirleri av ornekleri ile eslestirilmistir. Sonuglar

veri yapraklarina kaydedilmis degerlendirme yapilmistir.
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Kask ve Rannikméde (2006); yapmis olduklar1 c¢aligmada, Ogretmenlerin
ogrencilerdeki aragtirma becerilerini  gelistirmedeki hazir  bulunusluklarini
incelemislerdir. Ogrencilerin arastirma ile ilgili becerileri zayiftir ve 6gretmenler
aragtirma becerilerini yeterli diizeyde dgretmemektedir. Calismanin ilk agamasinda
Ogretmenlere 6n anket ve dgrencilere 6n test uygulanmistir. Bdylece dgretmenlerin
hazir bulunusluk diizeyleri belirlenmistir. Bu sonuglara gére dgretmenler arastirmaya
dayali Ogrenme yaklagimi ve uygulamalarimi iceren bir egitim siirecine dahil
edilmiglerdir. Son olarak 6gretmenlere son anket ve dgrencilere son test uygulanarak
ogretmenlerdeki profesyonel gelisim ve buna bagli olarak 6grencilerin basarisi tespit
edilmistir. Sonuclar 68renci basarisinin 6gretmendeki gelisime duyarli oldugunu ve
Ogrencinin bilimsel silire¢ becerilerindeki gelisimin Ogretmenin arastirmaci
yaklasimlara yonelik olan degisimine baglh oldugunu gostermistir.

Tatar (2006); calismasinda, arastrmaya dayali 6grenme yaklasiminin
etkililigini incelemistir. Arastirmaya dayali 6grenme; Ogrencilere bilimsel siireg
becerilerini kullanmalar1 i¢in imkan saglamakta ve onlarin bilimsel yontemler
kullanarak bilim insanlar1 gibi calismalarma izin vermektedir. Ogrencilerin kendi
baslarina veya grupla yaptiklar1 ¢alismalarda sorumluluk almalarini, kendilerini ifade
etmelerini ve 6z giivenlerini gelistirmelerini saglamaktadir. Calisgmanin bulgularina
gore; arastirmaya dayali ogrenme yaklagimi 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri,
akademik basarilar1 ve derse tutumlari izerine olumlu etki yapmustir.

Mecit (2006); calismasinda 7E 6grenme evresi modelinin ilkégretim besinci
smif 6grencilerinin elestire]l diistinme yetenegi gelisimine etkisini incelemistir.
Calismaya besinci siniftaki 46 6grenci katilmistir. Siniflar deney ve kontrol grubu
olmak {iizere rastgele secilmistir. Kontrol grubundaki 6grenciler geleneksel yontem
ile ders islerken, deney grubunda arastirmaya dayali 6grenme yaklagimini temel alan
7E dgrenme evresi modeli kullanilmigtir. Cornell Elestirel Diisiinme Becerisi Testleri
Serisine ait Cornell Kosullu Sorgulama testi her iki gruba on test ve son test olarak
uygulanmigtir. Caligmanin hipotezleri covaryans istatistiksel analizleri kullanilarak
test edilmistir. Sonuglar deney grubunun elestirel diisiinme becerisi testinde kontrol
grubuna gore daha basarili oldugunu gostermistir. Arastirmaya dayali 7E Ogrene
evresi modeli Ogrencilerin elestirel diisiinme becerileri gelisimini olumlu yonde

etkilemistir.
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Bilgin (2006); caligmasinda aktiviteye dayali fen derslerinin 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerine ve fen dersine yonelik tutumlarina etkisini incelemistir.
Calismanin Orneklemini kontrol ve deney gruplarindaki toplam 55 ogrenci
olusturmaktadir. Deney grubunda aktiviteye dayali isbirlik¢i 6grenme yaklagimi
kullanilirken kontrol grubunda gosteri yaklasimi kullamilmistir. Bilimse siire¢
becerileri testi ve fen dersine yonelik tutum deney ve kontrol gruplarina on test ve
son test olarak uygulanmistir. Son test puanlar1 karsilastirildiginda deney grubundaki

ogrencilerin daha yiiksek basar1 gosterdikleri tespit edilmistir.
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3. MATERYAL ve METOT

Bu boliimde arastirma deseni, veri toplama teknik ve araglari, arastirmada
kullanilan istatistiksel teknikler, arastirma gruplarimin 6zellikleri ve arastirmanin

uygulama basamaklari a¢iklanmistir.

3.1. Arastirma Deseni

Bu calismada, ortadgretim 9. smif “Canlilarin Temel Birimi Hiicre” iinitesinin
Ogretiminde arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin O6g8rencilerin bilimsel siireg
becerileri, akademik basarilar1 ve biyoloji dersine yonelik tutumlari tizerine etkisini
gostermek icin On test son test kontrol gruplu deneysel desen kullanilmistir (Tablo
3.1).

Egitim alanlarindaki deneysel caligmalarda arastirmacilar yalitilmis ve dnceden
bicimlendirilmis laboratuar veya bir sinif ortaminda belirli degiskenleri kasitli olarak
degistirerek bu degiskenlerin denekler iizerinde nasil bir etki yarattigini gérmeye
calisirlar. Ogrenciler iizerinde belirli bir 6gretim yonteminin, difer bir 6gretim
yontemine gore ne oranda etkili oldugunu incelemek isteyen bir arastirmaci bazi
ozellikler yoniinden dengelenmis iki simifi alarak birinde bir 6gretim ydntemini,
digerinde diger 6gretim yontemini uygular. Iki simif arasinda ortaya cikabilecek
O0grenme farki 6gretim yontemlerinden birisinin digerine oranla daha etkili oldugu
sonucunu doguracaktir (Yildirim ve Simsek 2005, s. 60).

Arastirma, On test son test kontrol gruplu deneysel desen modeline gore
tasarlanmistir. Split plot desen veya karigik desen olarak da tanimlanabilen on test
son test kontrol gruplu desen, birisi tekrarli 6lciimleri (6n test ve son test), digeri de

farkli kategorilerde bulunan denekleri (deney ve kontrol gruplart) gosteren iki
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faktorlii bir deneysel desen olarak belirtilmektedir. Bu desende bir denek, deney veya
kontrol gruplarmin sadece birisinde yer almaktadir (Biiyiikoztiirk 2007).

Arastirmada kullanilan deneysel desende bilimsel siire¢ becerileri, akademik
basar1 ve biyoloji dersine yonelik tutum bagiml degiskenlerdir. Bagimli degiskenler
izerine etkisi incelenen bagimsiz degiskenler ise arasgtirmaya dayali Ogrenme

yaklagimi ve geleneksel dgretim yontemidir.

Tablo 3.1. Arastirma Deseni

Grup On Test Uygulama Son Test
BSBT Arastirmaya BSBT
Deney Grubu ABT Dayali ABT
(N=19) BDTO Ogrenme Yontemi BDTO
BSBT Geleneksel BSBT
Kontrol Grubu ABT Ogrenme ABT
(N=17) BDTO Yo6ntemi BDTO

3.2. Veri Toplama Teknik ve Araclar

Arastirmada verileri elde etmek icin 3 farkl 6lcek kullanilmagtir.
1. Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmek icin “Bilimsel Islem Beceri
Testi”,
2. Ogrencilerin “Canlilarin Temel Birim Hiicre” iinitesi ile ilgili sahip olduklar1
akademik basar1 seviyesini 6lcmek icin “Akademik Basar1 Testi”,
3. Ogrencilerin biyoloji dersine olan tutumlarm belirlemek igin “Biyoloji Dersi

Tutum Olgegi”.

Ayrica nitel veriler elde etmek icin goriisme yontemi kullanilmis ve goriisme
formu hazirlanarak deney grubundan 5 Ogrenci ile arastirma sonunda goriisme

yapilmustir.
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3.2.1. Bilimsel siire¢ becerileri testi

Bu calismada, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmek icin Okey, Wise
ve Burns (1982) tarafindan gelistirilen ve Geban, Askar ve Ozkan (1992) tarafindan
Tiirkgeye cevirisi yapilip uyarlanan “Bilimsel islem Beceri Testi” kullamlmugtir. Test
coktan se¢meli 36 sorudan olugmaktadir ve her soru dort seceneklidir (EK II-a).
Testin giivenirligi 0.85°tir. Test icinde, problemdeki degiskenleri tanimlayabilme,
hipotez kurma ve tamimlama, islemsel agiklamalar getirebilme, problemin ¢6ziimii
icin gerekli incelemelerin tasarlanmasi, grafik ¢izme ve verileri yorumlayabilme
becerilerini 6lcebilen sorular bulunmaktadir (Onder 2006).

Bu test, deney ve kontrol grubu 6grencilerine es zamanl olarak 6n test ve son
test olmak iizere 2 kere uygulanmustir. Ogrencilere testi cevaplamalar1 i¢in 50 dakika

siire verilmistir.

3.2.2. Akademik basar testi

Ogrencilerin “Canlilarin Temel Birim Hiicre” iinitesi ile ilgili sahip olduklar
akademik basar1 diizeyini 6lgmek i¢in arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Test
sorularinin olusturulmasinda farkli kaynaklar kullanilmistir. Test ¢oktan secmeli 35
sorudan olugmaktadir ve sorular 5 seceneklidir (EK II-b).

I1k olarak 54 sorudan olusan test icin uzmanlarin goriisii ahnmistir. Uzmanlarin
incelemesinden sonra test, giivenirlik ¢aligmasi i¢in cesitli okullarda daha 6nce bu
initeyi gdormiis toplam 235 ortadgretim 9. simif 6grencisine uygulanmistir. Sonuglar
Iteman programinda (version 3.50) analiz edilerek madde analizleri yapilmistir.
Madde analizinden sonra 54 sorudan olusan test, 35 soruluk test haline getirilmistir.
Iteman programi cronbach alpha katsayisini vermesi nedeniyle 1 ve 0 ile ifade edilen
verilerin giivenirlik katsayis1 SPSS programinda hesaplanmis ve 35 soruluk test igin

KR-20 giivenirlik katsayis1 0,724 olarak bulunmustur.
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Bu test, deney ve kontrol grubu 6grencilerine es zamanl olarak 6n test ve son
test olmak iizere 2 kere uygulanmustir. Ogrencilere testi cevaplamalar1 i¢in 50 dakika

siire verilmistir.

3.2.3. Biyoloji dersi tutum o6lcegi

Bu calismada, 6grencilerin biyoloji dersine yonelik tutumlarini Slgmek igin
Cakir (2002) tarafindan gelistirilen 5°1i likert tipi biyoloji dersi tutum Olgegi
kullanilmustir (EK II-c). Olgegin giivenirligi 0,89 dur. Tutum 6lgegi 10 olumlu, 5
olumsuz ciimleden olusmaktadir. Olumlu ciimleler i¢in verilen cevaplar “tamamen
katiliyorum = 57, “katiliyorum = 47, “kararsizim = 3”, “katilmiyorum = 27, “hi¢
katilmiyorum = 1” olarak puanlanmistir. Olumsuz ciimleler i¢in verilen cevaplar ise,
“tamamen katiliyorum = 17, “katiliyorum = 27, “kararsizim = 3”, “katilmiyorum =
4”, “hi¢ katilmiyorum = 5” olarak puanlanmistir. Bu o6lcekte alinan yiiksek puan
ogrencilerin derse tutumunun yiiksek oldugunu gostermektedir.

Bu o6lcek, deney ve kontrol gruplarindaki dgrencilere es zamanl olarak 6n test
ve son test olmak iizere 2 kere uygulanmistir. Gergek goriis ve diisiincelerin ortaya
cikabilmesi i¢in gerekli sartlar saglanmistir. Ogrencilere dlgedi cevaplamalari igin 20
dakika siire verilmistir.

Arastirmada kullanilan tutum 6lcegi ile elde edilebilecek en yiiksek toplam
puan 75, en az elde edilebilecek toplam puan 15°dir. Olgekten 45 ve iizerinde
alimacak tutum puani dgrencilerin biyoloji dersine karsi olumlu bir tutum iginde
olduklarini, 45’in altinda alinacak tutum puan ise 6grencilerin biyoloji dersine karsi

olumsuz tutum i¢inde olduklarini géstermektedir (Mutlu 2006).
3.3. Arastirmada Kullanilan istatistiksel Teknikler
Arastirma verilerinin istatistiksel ¢oziimlemesi SPSS 10.0 paket programi

kullanmlarak yapilmistir. Verilerin analizinde kullanilan istatistiksel teknikler asagida

aciklanmistir.
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1. Deney ve kontrol gruplarimin Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB) ve Akademik
Basar1 (AB) 0n testi puanlar1 arasinda anlamh fark olup olmadigin1 gérmek

icin Bagimsiz Gruplar icin t Testi kullanilmistir.

Deneysel calismalarda kullanilan Bagimsiz Gruplar i¢in t Testi, deneklerin iki
deneysel gruptan sadece birinde bulunmasimi ve orada Olgiilmesini gerektiren
desenler icin uygun bir islemdir. Bu test, iki iliskisiz Orneklem ortalamalar1
arasindaki farkin manidar olup olmadigini test etmek icin kullamlir (Biiylikoztiirk

2006, s. 40; 44).

2. Deney ve kontrol gruplarinin BSB ve AB son testi puanlar1 arasinda anlamhi

fark olup olmadigini1 gormek i¢in Bagimsiz Gruplar i¢in t Testi kullanilmigtir.

3. Deney grubunda BSB ve AB 0n test ve son test puanlar1 arasinda anlamh fark

olup olmadigin1 gérmek i¢in Bagimli Gruplar i¢in t Testi kullanilmistir.

Bagimli Gruplar icin t Testi, iligkili iki 6rneklem ortalamasi arasindaki farkin
sifirdan (birbirinden) anlamh bir sekilde farkli olup olmadigini test etmek icin

kullamlir (Biyiikoztiirk 20006, s. 67).

4. Kontrol grubunda BSB ve AB on test ve son test puanlar1 arasinda anlamhi

fark olup olmadigini1 gérmek i¢in Bagimli Gruplar icin t Testi kullanilmaigtir.

5. Deney ve kontrol gruplarmin Biyoloji Dersi Tutum Olgegi (BDTO) 6n test
puanlarm karsilastirmak igin iliskisiz Olgiimler icin Mann Whitney U-testi
kullanilmustir.

[liskisiz Olgiimler icin Mann Whitney U-testi, iki iliskisiz 6rneklemden elde
edilen puanlarin birbirinden anlamli bir sekilde farklilik gosterip gostermedigini,
yani bu iki iliskisiz grubun ilgilenilen degisken bakimindan evrende benzer

dagilimlara sahip olup olmadigin test eder (Biiyiikoztiirk 2006, s. 155).
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6. Deney ve kontrol gruplarmin BDTO son test puanlarini karsilastirmak igin

[liskisiz Olglimler i¢cin Mann Whitney U-testi kullanilmustir.

7. Deney grubunun BDTO 6n test ve son test puanlarim karsilastirmak igin

[liskili Olgiimler icin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi kullanilmistir.

puanlar arasindaki farkin anlamliligini test etmek icin kullanilir (Biiytikoztiirk 2006,

5. 162).

8. Kontrol grubunun BDTO 6n test ve son test puanlarmi karsilagtirmak igin

[liskili Olgiimler icin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi kullanilmistir.

[liskisiz Ol¢iimler icin Mann Whitney U-testi ve Iliskisiz Olgiimler i¢in Mann
Whitney U-testi parametrik olmayan testlerdir. Tutum 0lcegi iizerinde yapilan
istatistiklerde parametrik olmayan testlerin tercih edilmesinin sebebi, tutum dl¢eginin
Olcek diizeyinin esit aralikli ya da oranl 6lcek olmamasindan kaynaklanmaktadir.
Tutum 6lcegi “tamamen katiliyorum”, “katiliyorum”, “kararsizim”, “katilmiyorum”
ve “hi¢ katilmiyorum” ifadelerinden olugmaktadir. Bu bes ifadenin aralarindaki
mesafe esit ya da oranli Olcek diizeyinde degildir. Burada verilen 1, 2, 3, 4, 5
rakamlar1 sadece dereceleme (siralama) gostermektedir. Bu tip verilerin tizerinde
aritmetik ortalama hesaplanamaz. Elde edilen 3,5 veya 2,5 gibi sonug¢lar anlamli
olmayacaktir. Bu nedenle tutum oOlceginden elde edilen verilerin analizinde

parametrik olmayan istatistiksel yontemleri tercih edilmistir.

3.4. Arastirma Gruplarmmn Ozellikleri

Calisma, Konya ili merkez Selguklu Ilgesine bagl Selguklu Cumhuriyet
Lisesi’nde 2007-2008 bahar doneminde yapilmistir. Calisma 9. smiflar arasinda
rasgele secilen iki smifta uygulanmistir. 19 6grencinin bulundugu 9/C sinifit deney

grubunu ve 17 dgrencinin bulundugu 9/C smift kontrol grubunu olusturmustur.
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Calisma 6ncesinde deney ve kontrol gruplarina uygulanan BSB, AB ve BDTO

On testlerin sonucuna gore bu iki sinifin denk olduguna karar verilmistir.

3.4.1. Deney ve kontrol gruplarinin bilimsel siire¢ becerileri 6n test puanlarimin

karsilastirilmasi

Deney ve kontrol gruplarina uygulanan BSB 6n testinden elde edilen dogru ve
yanliglarin islenmesinden sonra 6grencilerin On test toplam puanlar1 arasinda yapilan
karsilastirmada Bagimsiz Gruplar igcin t testi (Independent Samples t test)
kullanilmistir. Arastirma dayali 6grenme yaklagimina gore ders isleyen deney grubu
ogrencileri ve geleneksel yonteme gore ders isleyen kontrol grubu 6grencilerinin
uygulama Oncesinde erisi testinden aldiklar1 puanlarin t testi sonuglar1 Tablo 3.2°de

verilmistir.

Tablo 3.2. Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin BSB On Test
Puanlarinin Karsilagtirilmasi

GRUP N X S sd t p
Deney 19 14,16 2,713 34 2,87 776
Kontrol 17 13,82 4,202

Tablo 3.2’ye gore deney grubu Ogrencileri ile kontrol grubu Ogrencileri
arasinda BSB On test puanlar1 agisindan anlamli bir fark olmadigi bulunmustur (t:4)
= 2,87, p>.05). Aritmetik ortalamalar1 dikkate alindiginda deney grubu dgrencilerinin
kontrol grubu 6grencilerine gére BSB ©On test puanlarinin daha yiiksek oldugu
anlasilmaktadir. Fakat aritmetik ortalamalar1 arasindaki bu kiiciik fark gruplar
arasinda istatistiksel acidan anlamli bir farkin olugsmasina yol agmamistir. Bu bulgu
dikkate alindiginda deney grubu 6grencileri ile kontrol grubu dgrencileri BSB 6n test

puanlar1 arasina istatistiksel acidan anlamli bir fark olmadig1 goriilmektedir.
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34.2. Deney ve kontrol gruplarinin akademik basar1 6n test puanlarmmin

karsilastirilmasi

Deney ve kontrol gruplarina 6n test olarak uygulanan AB testinden elde edilen
dogru ve yanliglarin islenmesinden sonra Ogrencilerin On test toplam puanlari
arasinda yapilan karsilastirmada Bagimsiz Gruplar i¢in t Testi (Independent Samples
t test) kullanilmistir. Aragtirma dayali 6grenme yaklasimina gore ders isleyen deney
grubu Ogrencileri ve geleneksel yOnteme gore ders isleyen kontrol grubu
ogrencilerinin yaklagimina gore ders isleyen deney grubu Ogrencileri ve geleneksel
yonteme gore ders isleyen kontrol grubu 6grencilerinin uygulama oncesinde erisi

testinden aldiklar1 puanlarin t testi sonuglar1 Tablo 3.3 te verilmistir.

Tablo 3.3. Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin AB On Test
Puanlarinin Karsilagtirilmasi

GRUP N X S sd t p
Deney 19 7,47 2,245 |34 1,067 |,294
Kontrol | 17 6,53 3, 044

Tablo 3.3’e gore deney grubu dgrencileri ile kontrol grubu 6grencileri arasinda
BSB 6n test puanlar agisindan anlamli bir fark olmadigi bulunmustur (t34) = 1,067,
p>.05). Aritmetik ortalamalar1 dikkate alindiginda deney grubu oOgrencilerinin
kontrol grubu 6grencilerine gére BSB ©On test puanlarinin daha yiiksek oldugu
anlasilmaktadir. Fakat aritmetik ortalamalar1 arasindaki bu kiiciik fark gruplar
arasinda istatistiksel acidan anlaml bir farkin olugsmasina yol agmamistir. Bu bulgu
dikkate alindiginda deney grubu 6grencileri ile kontrol grubu dgrencileri BSB 6n test

puanlar1 arasina istatistiksel acidan anlamli bir fark olmadig1 goriilmektedir.

34.3. Deney ve kontrol gruplarmmin biyoloji dersi tutum olcegi on test

puanlarmin karsilastirilmasi
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Deney ve kontrol gruplarma uygulanan BDTO 6n testinden elde edilen toplam
basarilar1 arasinda yapilan karsilastirmada kullanilan Iliskisiz Olgiimler i¢in Mann
Whitney U-Testi sonuglar1 Tablo 3.4’te verilmistir.

Tablo 3.4’e gore deney grubu dgrencileri ile kontrol grubu 6grencileri arasinda
BDTO yoniinden anlamli bir fark olmadigi bulunmustur (U=88,00, p>.05). Sira
ortalamalar1 dikkate alindiginda deney grubu &grencilerinin kontrol grubu
Ogrencilerine gore tutum On test puanlarinin daha yiiksek oldugu anlasilmaktadir.
Fakat sira ortalamalar1 arasindaki bu kiigiik fark gruplar arasinda istatistiksel acidan

anlamli bir farkin olugmasina yol agmamaistir.

Tablo 3.4. Deney ve Kontrol Gruplarmdaki Ogrencilerin BDTO On Test
Puanlarinin Karsilagtirilmasi

Grup n Sira Sira U p
Ortalamasi | Toplanm

Deney 19 17,13 257,00 88,00 309

Kontrol 17 13,87 208,00

3.5. Arastirmanmin Uygulama Basamaklari

1. Arastirmanin uygulamasi Selguklu Cumhuriyet Lisesi’nde yapilmistir. bir
deney ve bir kontrol grubu olmak {izere toplam iki sinif rasgele secilmistir.

2. Arastirma, 2007-2008 Ogretim yili bahar doneminde Biyoloji dersi
“Canlilarin Temel Birimi Hiicre” {initesinde uygulanmastir.

3. Kontrol ve deney gruplarinda Ogretim faaliyeti arasgtirmaci tarafindan
gerceklestirilmistir.

4. Kontrol ve deney gruplarinda yer alan dgrencilere Bilimsel Siire¢c Becerileri
Testi, iinite ile ilgili Akademik Basar1 Testi ve Biyoloji Dersi Tutum
Olgeginin 6n testleri ve bireysel bilgi formlar1 21-25 Ocak 2008 tarihleri

arasinda uygulanmistir.
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. On testlerden sonra deney grubundaki 6grenciler bilimsel arastirma siireci
hakkinda bilgilendirilmistir. Kontrol grubundaki ogrencilere her hangi bir
bilgilendirme yapilmamistir.

11 Subat 2008 tarihinde deney ve kontrol gruplarinda es zamanli olarak
aragtirma uygulamasi baslamistir. Haftada 2 saat olan Biyoloji dersi 9 hafta

stire ile yapilmistir.

. Deney grubunda arastirmaya dayali 6grenme yaklagimina gore hazirlanmis

inite programi uygulanirken; kontrol grubunda diiz anlatim ve soru-cevap
yontemlerini esas alan 6gretmen merkezli geleneksel 6gretim yontemine gore

hazirlanmis iinite programi uygulanmistir.

. Uygulama siireci sonunda 6grencilere Bilimsel Siirec Basarilar1 Testi, {inite

ile ilgili Akademik Basar1 Testi ve Biyoloji Dersi Tutum Olgeginin son
testleri 14-18 Nisan 2008 tarihleri arasinda uygulanmistir. Elde edilen veriler
istatistiksel yontemlerle degerlendirilmistir.

. Arastirma sonunda deney grubundaki 5 Ogrenci ile goriisme yapilmis ve
Ogrencilerin aragtirmaya dayali 6grenme yaklasimi hakkindaki goriisleri

alinmuistir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Bu boliimde, ¢alisma kapsaminda deney ve kontrol gruplarindan elde edilen
bilimsel siire¢ becerileri (BSB), akademik basar1 (AB) ve biyoloji dersine yonelik
tutum On test ve son test puanlar1 analiz edilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin
bilimsel siire¢ becerileri, akademik basar1 ve biyoloji dersine yonelik tutum on test ve
son test puanlarindaki degisim incelenmis, aragtirmaya dayali 6grenme yaklagiminin
etkililigi {izerine elde edilen bulgular tartisilmaya ¢alisilmistir.

Arastirmanin nicel sonuglari, 6grencilerle yapilan goriismelerden elde edilen

nitel verilerle desteklenmeye ¢aligiimistir.

4.1. Bilimsel Siirec Becerileri ile Tlgili Sonuclar

Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin calisma sonrasinda bilimsel

siire¢ becerilerine iliskin bulgular asagidaki gibidir.

4.1.1. Deney ve kontrol gruplarimin bilimsel siire¢ becerileri son test puanlarinin

karsilastirilmasi

Deney ve kontrol gruplarina uygulanan BSB son testinden elde edilen dogru ve
yanlislarin igslenmesinden sonra Ogrencilerin son test toplam basarilar1 arasinda
yapilan karsilastirmada Bagimsiz Gruplar i¢in t Testi (Independent Samples t test)
kullanilmistir. Arastirmaya dayali 6grenme yaklagiminin uygulandigi deney grubu
ogrencileri ve geleneksel yontemin uygulandigi kontrol grubu ogrencilerinin
uygulama sonrasinda erisi testinden aldiklar1 puanlarin t testi sonuglar1 Tablo 4.1°de

verilmistir.
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Tablo 4.1. Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin BSB Son Test
Puanlarinin Karsilagtirilmasi

GRUP N X S sd t p
Deney 19 23,84 5,231 34 4,595 | ,000
Kontrol 17 16,00 4,975

Tablo 4.1.’e gore 9 haftalik deneysel caligma sonucunda Arastirma dayali
o0grenme yaklasimi ile ders isleyen deney grubu 6grencileri ile boyle bir yaklasimla
ders islemeyen kontrol grubu Ogrencileri arasinda anlamli bir fark oldugu
bulunmustur (t @4= 4,595, p<.05). Aritmetik ortalamalar1 dikkate alindiginda
arastirmaya dayali 6grenme yaklasimina gore ders isleyen Ogrencilerin geleneksel
yontemle ders isleyen 6grencilere gore son test puanlarinin daha yiiksek oldugu
anlagilmaktadir. Bu bulgu dikkate alindiginda Arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi
ile ders isleyen ogrenciler ile bu yaklasima gore ders islemeyen 6grencilerin son test
BSB puanlar1 arasinda istatistiksel acidan anlamli bir fark oldugu goriilmektedir. Bu
farkin nedeni, deney grubundaki 6grencilerin arastirmaya dayali 6gretim sirasinda
bilimsel siire¢ becerilerini ortaya cikartici ve gelistirici etkinliklere katilmalari
olabilir.

Glasson (1989), calismasinda laboratuar etkinliklerine pasif olarak katilan 9.
sinif kontrol grubu ogrencileri ile laboratuarda arastirmalar yapan deney grubu
ogrencilerini bilimsel siire¢ becerileri yoniinden karsilagtirmistir. Caligma sonunda
arastirmaya dayali 6grenme yaklagiminin uygulandigi deney grubu Ogrencilerinin
bilimsel siire¢ becerilerini daha iyi gelistirdikleri goriilmiistiir.

Holbrook ve Kolodner (2000); calismalarinda arastirmaya dayali bir 6grenme
ortami hazirlayarak 6grenci aktiviteleri gerceklestirmistir. Uygulama sonunda
ogrenciler bir degiskeni herhangi bir zamanda test etme, degiskenleri kontrol etme,
farkl1 seviyelerde bir degiskeni test etme, sonuclari birlestirme gibi Onemli
deneyimlere sahip olmuslardir.

Bilgin (2006); calismasinda aktiviteye dayali fen derslerinin 6grencilerin

bilimsel siire¢c becerilerine ve fen dersine yonelik tutumlarina etkisini incelemistir.
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Deney grubunda aktiviteye dayali isbirlik¢i 6grenme yaklasimi kullanilirken kontrol
grubunda gosteri yaklagimi kullanilmistir. Son test puanlar1 karsilastirildiginda deney
grubundaki 6grencilerin daha yiiksek basar1 gosterdikleri tespit edilmistir.

Lord ve Orkwiszewski (2006); caligmalarinda ozmos konusunun
Ogretilmesinde arastirmaya dayal1 yaklasim ve geleneksel yontemin etkisini
incelemistir. Bilimsel siire¢ becerileri 6n test ve son test sonuglar1 karsilagtirildiginda
deney grubu dgrencilerinin bilimsel problemleri ¢c6zmede kontrol grubuna gore daha
basarili oldugu goriilmiistiir.

Bu calismadan elde edilen sonuclar yukarida bahsedilen onceki c¢aligmalarin
sonuclariyla ¢eliskili olmayip, aksine onlar1 destekler niteliktedir.

Uygulama sonunda yapilan goriismelerde deney grubu ogrencileri bilimsel
siire¢ becerilerini ortaya c¢ikartici ve gelistirici etkinliklere katilmalar1 ile ilgili

asagidaki goriisleri belirtmiglerdir.

Ogrenci A:
... Bazi konulari kendimiz arastirdik... Daha cok aklunda kalryor... Gruptaki kizlarla
sentrozom modeli yapmustik... Hiicre modeli yaptik, organelleri yerlestirdik...
Organellerin biiyiikliiklerine gore degisik esyalar kullandik... Siinger, boncuk gibi...
Deney yaptik bir siirii... Hiicre deneyleri yaptik... Havucta turuncu renkli maddeyi
gordiik... Yumurta kullanarak ozmosu inceledik... Iki yumurtay: karsilastirinca birisi
daha cok sismisti, plazmoliz olmustu... Saf su icinde oldugu icin... Deney raporuna
amacumizl, hipotezlerimizi falan yazmustik... O saf su bagimsiz degisken oluyordu...
Her deneyin bir sonucu vardi... Sonu¢ bagimliyd:... Yani sonuctu ya... Ama onu
etkilerse bagimsiz diyorduk... Kavram haritast yapmistik... Hiicrenin boliimlerini

haritaya yerlestirdik, tahtaya yazmistik... Deney yapmak ¢ok zevkliymis...

Ogrenci B:

. Daha onceki biyoloji dersinde hoca diiz anlatip geciyordu. Odevler
veriliyordu, soru oluyordu... Sizin yonteminiz daha iyiydi ama digeri de cok kotii
degildi... Yaptigimiz bircok deneyler konuyu aklimizda tuttu... Konulart goziimiizle
gordiigiimiiz icin iyi oldu... Gorsellik olarak daha akilda kalictydi... Kendi

arastirdigim konular daha iyi tanimama neden oldu... Daha zevkli gecti... Hiicre
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modeli yapmuistik, sentrozom modeli yaptik... Mikroskopta hiicrelere... Yanak
hiicrelerine bakmuistik... Havug hiicrelerine baktik... Bitki ve hayvan hiicrelerini
karsilastirdik... Yumurtalarla ozmos deneyi yaptik... Bir de... Difiizyon igin deney
tiiplerini kullandik... Hiicredeki plastitlerin yapraklarin dokiilmesindeki gorevini
arastirdim... Diyalizi arastirmistik Omer’le... Bir de insandaki kromozomlarin
ozelliklerine bakmustik... Google’t biliyoruz... Bir de siz TUBITAK diye site

soylemistiniz... Orada yapraklarin dokiilmesi vardi...

Ogrenci A ve B’nin ifadelerinden de anlasildig1 gibi 6grenciler gozlem yapma,
deney yapma, hipotez olusturma, degiskenleri kontrol etme gibi bilimsel siirecleri

iceren arastirma aktiviteleri yapmaistir.

4.1.2. Deney grubu ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri on test ve son test

puanlarmmin karsilastirilmasi

Deney grubu ogrencilerinin aragtirma Oncesi ve sonrast BSB testinden elde
ettikleri dogru ve yanliglarin islenmesinden sonra 6grencilerin son test-6n test BSB
puanlar1 arasinda yapilan karsilastirmada Bagimli Gruplar i¢in t Testi ( Paired
Samples Statistic) kullanilmigtir. Arastirmaya dayali grenme yaklagimina gore ders
isleyen deney grubu Ogrencilerinin uygulama sonrasinda erisi testinden aldiklar1

puanlarin t Testi sonuglar1 Tablo 4.2.’de verilmistir.

Tablo 4.2. Deney Grubu Ogrencilerinin BSB On Test ve Son Test Puanlarmin
Karsilastirilmasi

GRUP N X S sd t p
Son Deney| 19 23,84 5,231 18 -7,474 1,000
On Deney | 19 14,16 2,713

Analiz sonuglart arastirmaya dayali O0grenme yaklasimi ile ders isleyen

ogrencilerin BSB testinden deney Oncesi ve sonrasi aldiklar1 puanlar arasinda anlaml
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bir fark oldugunu gostermektedir (t(18)= -7,474, p<.05). Aritmetik ortalama ve
standart sapma degerleri dikkate alindiginda, gbzlenen bu farkin son test puam lehine
oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore, uygulanan arastirmaya dayali dgrenme
yaklagiminin Ogrencilerin BSB puanlarim1 artirmada onemli bir etkisinin oldugu
sOylenebilir.

Deney grubu ogrencileri arastrmaya dayali program kapsaminda deneylere
katilmis ve bu deneylerde cesitli bilimsel siire¢ becerilerini gelistirici etkinlikler
yapmisglardir. Bu etkinlikler sonucunda Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri
gelismistir.

Apedoe ve ark. (2006); yapmis olduklan ¢alismada, bir 6gretim yontemi olarak
smiflarda arastirmaya dayali 6grenmeyi kullanmanin 6grencilerin, bir bilim insani
gibi aktivitelere katilmasiyla bilimsel kavramlarin anlagilmasini bagarmaya yardimci

oldugunu belirtmistir.

Uygulama sonunda 6grencilerle yapilan goriismelerden elde edilen nitel veriler
aragtirmanin sonuglarimi desteklemektedir. Asagida 6grenci C ve E ile yapilan

goriismelerden ifadeler verilmistir.

Ogrenci C:

... Internetten nasil arastirma yapidigim anlattimz... Biyoloji ile ilgili siteleri
gosterdiniz... Bilim adamlarmmin nasil arastirma yaptigini ogrendik. Hipotezin ne
demek oldugunu oOgrendik... Sonra... Bilim adamlarimin laboratuarda nasil deney
yaptigini sinifta izledik... Difiizyon hizint incelemek icin deney diizenledik... Jole
kullanmistik. Difiizyon hizimi karsilagtirma yapmak icin degisik boya maddelerini
kullandik... Deney raporlart hazirladik...

Ogrenci E:
... Kiiciik tiiplere jole koymustuk... Difiizyon hizimi arastirirken renkli boyalar
kullandik... Sonra... Boyalarin son gittigi cizgiyi cetvelle él¢miistiik... Boyle tabloya

yvazdik sayilari...
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Ogrenci C:

...Mesela deneyden once soru soruyordunuz... Bize... Biz bildiklerimizi
soyliiyorduk... Sonra... Testini yapabilecegimiz bir ciimle seciyorduk... Ciimle iki
tane ihtimal oluyordu... Hum... Simdi deney yaparken hipotez oluyordu, iki tane ters
ciimleydi... Sonra deneyi yapiyorduk... Mesela... Yumurtalari saf suya ve tuzlu suya
koyduk... Sonuclara bakiyorduk... Onlart deney raporuna yaziyorduk... Saf su ve

tuzlu su... Degiskenlerdi... Onlar...

4.1.3. Kontrol grubu ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri 6n test ve son test

puanlarmin karsilastirilmasi

Kontrol grubu Ogrencilerinin deney oncesi ve sonrast BSB testinden elde
ettikleri dogru ve yanlislarin islenmesinden sonra Ogrencilerin son test-On test
puanlar1 arasinda yapilan karsilastirmada Bagimli Gruplar i¢in t Testi kullanilmistir.
2007-2008 egitim yili 68retim programina gore hazirlanan ders kitabina gore ders
islenen kontrol grubu dgrencilerinin uygulama sonrasinda BSB testinden aldiklar1

puanlarin t testi sonuglar1 Tablo 4.3’te verilmistir.

Tablo 4.3. Kontrol Grubu Ogrencilerinin BSB On Test ve Son Test
Puanlarinin Karsilastirilmasi

GRUP N - S sd t p

Son Kontrol | 17 16,00 4,975 16 -1,641 |.,120

On Kontrol | 17 13,82 4,202

Analiz sonuglar1 geleneksel yonteme gore ders isleyen Ogrencilerin BSB
testinden aldiklar1 puanlarin deney Oncesi ve sonrasi puanlar1 arasinda anlamli bir
fark olmadigini gostermektedir (t(16)=-1,641, p>.05). Fark puanlarinin ortalamasi ve
standart sapmalar1 dikkate alindiginda, gozlenen bu farkin son test puani lehine
oldugu goriilmektedir. Fakat bu fark istatistiksel agidan son test ve On test BSB

puanlar1 arasinda anlamli bir fark olusturmamistir. Bu sonuclara gore, geleneksel
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yontemin 6grencilerin BSB puanlarin1 artirmada 6nemli bir etkisinin olmadigini
gostermektedir.

Geleneksel yonteme gore uygulama yapilan kontrol grubunda Ogretmen
merkezli anlatim yontemleri kullanilmistir. Uygulama boyunca bilimsel siireg
becerilerini gelistirmeye yonelik herhangi bir etkinlik yapilmamistir. Bunun sonucu
olarak da BSB puanlar1 arasinda olumlu bir degisim goriilmemistir.

Arastirmaya dayal1 6grenme yaklagiminin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri
tizerine etkisini arastiran bu calismadan elde edilen sonuglar, bu alanda daha dnceden
yapilan caligmalarin (Apedoe ve ark. 2006, Bilgin 2006, Lord ve Orkwiszewski
2006, Tatar 2006, Glasson 1989) sonug¢larin1 destekler niteliktedir.

4.2. Akademik Basar ile ilgili Sonuclar

Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin ¢aligma sonrasinda akademik

basarilarina iligskin bulgular agsagida aciklanmistir.

4.2.1. Deney ve kontrol gruplarimin akademik basari son test puanlarmnin

karsilastirilmasi

Deney ve kontrol gruplarina uygulanan AB son testinden elde edilen dogru ve
yanlislarin igslenmesinden sonra Ogrencilerin son test toplam basarilar1 arasinda
yapilan karsilagtirmada Bagimsiz Gruplar i¢in t Testi kullanilmistir. Arastirma dayali
O0grenme yaklasiminin uygulandigi deney grubu 6grencileri ve geleneksel yonteme
gore ders isleyen kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sonrasinda akademik basar1
testinden aldiklar1 puanlarin t testi sonuglar1 Tablo 4.4’de verilmistir.

Analiz sonuglarina gore 9 haftalik deneysel calisma sonucunda arastirma dayali
O0grenme yaklagimina gore ders isleyen deney grubu Ogrencileri ile bdyle bir
yaklasimla ders islemeyen kontrol grubu 6grencileri arasinda anlamh bir fark oldugu
bulunmustur (t (34)= 3,678, p<.05). Aritmetik ortalamalar1 dikkate alindiginda

aragtirmaya dayali ogrenme yaklasimi ile ders isleyen Ogrencilerin geleneksel
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yontemler ders isleyen Ogrencilere gore son test puanlarinin daha yiiksek oldugu
anlasilmaktadir. Bu bulgu dikkate alindiginda aragtirmaya dayali 6grenme yaklasimi
ile ders isleyen ogrenciler ile bu yaklasima gore ders islemeyen Ogrencilerin
akademik basar1 testi son test puanlari arasinda istatistiksel a¢idan anlamli bir fark

oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.4. Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin AB Son Test
Puanlarinin Karsilagtirilmasi

GRUP N X S sd t p
Deney 19 18,53 4,514 34 3,678 |,001
Kontrol | 17 12,47 5,363

Tatar (2006), aragtirmaya dayali Ogrenme yaklagiminin ilkégretim fen
ogrencilerinin akademik basarilar1 iizerine etkisini arastirmig ve bu Ogrenme
yaklagiminin 6grencilerin akademik basarilarin1 olumlu yonde gelistirdigini tespit
etmistir.

Lord ve Orkwiszewski (2006); calismalarinda ozmos konusunu geleneksel
yonteme gore isleyen kontrol grubu ile arastirmaya dayali yaklasima gore isleyen
deney grubunu arasinda 10 sorudan olusan simnava dogru cevap verme agisindan
deney grubu lehine anlamli bir fark oldugunu bulmuslardir.

Mclntosh ve Richter (2007); calismalarinda, ciceklerin morfolojik 6zelliklerini
ogrenmede Ogrenciler icin arastirmaya dayali laboratuar caligmalart hazirlamistir.
Dijital teknolojilerin kullanildig1 bu etkinliklerde ogrenciler ciceklerle ilgili flora
caligmalar1 yapmistir. Arastirmaya dayali bu caligmalar sonucunda Ogrenciler,
gozlem yeteneklerini gelistirmis ve c¢icek morfolojisine dayali siniflama bilgileri
edinmislerdir.

Deney grubu ogrencileri uygulanan arastirmaya dayali 6grenme yaklagimi
programi sonucunda “Canlilarin Temel Birimi Hiicre” iinitesi ile ilgili akademik

basarilarini daha ¢ok artirmistir. Ogrencilerin bireysel arastirma yapmalari, dogrudan
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deneyimlerde bulunmalar1 akademik basar1 iizerine olumlu etki yapmig olabilir. Bu

konuda 6grenci D’nin goriisleri su sekildedir:

Ogrenci D:
... Konulari daha iyi anlamami saglads... Bazi konulart kendimiz arastirdik, siz
iyi anlatiniz... Omeklerle anlattiniz... Gorsel olarak sey oldu... Sonra anlattiginiz

seyleri gosterdiniz bize... Anladim o yiizden...

4.2.2. Deney grubu ogrencilerinin akademik basari on test ve son test

puanlarmin karsilastirilmasi

Deney grubu 6grencilerinin deney dncesi ve sonrasi AB testinden elde ettikleri
dogru ve yanliglarin iglenmesinden sonra 6grencilerin AB 6n test-son test puanlari
arasinda yapilan karsilastirmada Bagimli Gruplar igin t testi kullanilmigtir. Arastirma
dayali 6grenme yaklasiminin uygulandigr deney grubu Ogrencilerinin uygulama

sonrasinda AB testinden aldiklar1 puanlarin t Testi sonuglar1 Tablo 4.5’te verilmistir.

Tablo 4.5. Deney Grubu Ogrencilerinin AB On Test ve Son Test Puanlarmin
Karsilastirilmasi

GRUP N X S sd t p
Son Deney| 19 7,47 2,245 18 -11,705] ,000
On Deney | 19 18,53 4,514

Analiz sonuglart arastirmaya dayali O0grenme yaklasimi ile ders isleyen
ogrencilerin AB testinden deney 6ncesi ve sonrasi aldiklar1 puanlar arasinda anlaml
bir fark oldugunu gostermektedir (t(18)=11,705, p<.05). Aritmetik ortalama ve
standart sapma degerleri dikkate alindiginda, gézlenen bu farkin son test puani lehine
oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore, uygulanan arastirmaya dayali 6grenme
yaklagiminin 6grencilerin AB testi puanlarini artirmada 6nemli bir etkisinin oldugu

sOylenebilir. Bunun yani sira bu test dogrudan biligsel alana yonelik oldugu igin
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hangi yontemle ders islenirse islensin her haliikarda puanlarda bir artis beklentisi ile
de elde edilen sonuclar ortiismektedir. Bu artisin nedenlerinden biri de arastirmaya
dayali 6grenme olabilir.

Ertepmar ve Geban (1996); calismalarinda fen laboratuarlarinda arastirmaya
dayali 6grenme yaklasiminin uygulandigi deney grubu ogrencilerinin fen basari
testinde deney grubuna gore daha yiiksek basar1 gosterdigini belirtmistir.

Jensen-Ruopp (2004); arastirmasinda 134 biyoloji Ogrencisinden olusan bir
grup ile calismistir. Deney grubunda arastirmaya dayali 6grenme yaklagimini,
kontrol grubunda anlatim yontemini kullanmis ve ©n test-son test puanlarini
karsilagtirarak bu iki yOntemin basar1 {izerine etkisini incelemistir. Sonuclar,
aragtirmaya dayali 6grenme yaklagiminin dgrencilerin bireysel basarisini artirdigini
gostermistir.

Ogrencilerle yapilan goriismelerden arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin
ogrencilerin akademik basarisini nasil etkiledigi anlasilabilir. Ogrenci A ve B’ye ait

goriisler agagida yer almaktadir.

Ogrenci A:
... Deneyler, etkinliklere katilmak giizeldi bence... Ik doneme gire biyolojiyi

ogrenmemde daha yararli oldu. ..

Ogrenci B:
... Dersi deney yaparak daha iyi anliyorsun. Konuyu goziinle gorerek... Hani

duymak yerine gozle gorerek ogrenmek daha etkili... Daha kalict oluyor...

4.2.3. Kontrol grubu ogrencilerinin akademik basar1 on test ve son test

puanlarmin karsilastirilmasi

Kontrol grubu o&grencilerinin deney Oncesi ve sonrasit AB testinden elde
ettikleri dogru ve yanlislarin islenmesinden sonra Ogrencilerin 6n test-son test
puanlar1 arasinda yapilan karsilastirmada Bagimlh gruplar icin t testi kullanilmistir.
Geleneksel yonteme gore ders islenen kontrol grubu ogrencilerinin uygulama

sonrasinda AB testinden aldiklar1 puanlarin t testi sonuclar1 Tablo 4.6’da verilmistir.
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Tablo 4.6. Kontrol Grubu Ogrencilerinin AB On Test ve Son Test Puanlarmin
Karsilastirilmasi

GRUP N X S sd t p
Son Kontrol | 17 6,53 3,044 16 -4,799 | ,000
On Kontrol | 17 12,47 5,363

Analiz sonuglar1 2007-2008 yili Ogretim programina gore hazirlanan ders
kitabina gore ders isleyen 6grencilerin AB testinden aldiklar1 puanlarin deney 6ncesi
ve sonrasi puanlar1 arasinda anlamli bir fark oldugunu gostermektedir (t(16)=-4,799,
p<.-05). Fark puanlarimin ortalamasi ve standart sapmalar1 dikkate alindiginda,
gozlenen bu farkin son test puani lehine oldugu goriilmektedir. Bu sonuclara gore,
geleneksel yonteme gore islenen dersin 6grencilerin akademik basar1 testi puanlarini
artirmada onemli bir etkisinin oldugunu gostermektedir. Bu test bilissel alana yonelik
oldugu icin 9 hafta boyunca 6grenilen seylerin testten elde edilen puanlarda bir artisa
yol agmasi beklentisi ile ortiismektedir.

Arastirmaya dayali 6grenme yaklagiminin Ogrencilerin akademik basarilari
iizerine etkisini arastiran bu ¢alismadan elde edilen sonug¢lar, bu alanda daha 6nceden
yapilan calismalarin (Mclntosh ve Richter 2007, Lord ve Orkwiszewski 2006, Tatar
2006, Jensen-Ruopp 2004, Ertepinar ve Geban 1996) sonuclarini destekler

niteliktedir.

4.3. Biyoloji Dersine Yonelik Tutum ile ilgili Sonuclar

Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin ¢caligma sonrasinda akademik

basarilarina iliskin bulgular agsagida aciklanmistir.
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4.3.1. Deney ve kontrol gruplarimin biyoloji dersine yonelik tutum son test

puanlarmin karsilastirilmasi

Deney ve kontrol gruplarina uygulanan biyoloji tutum 6lcegi son testinden elde
edilen 5’li likert tipi maddelerin islenmesinden sonra 6grencilerin son test tutum
puanlar1 arasinda yapilan karsilastirmada iliskisiz Ol¢iimler Icin Mann Whitney U-
Testi kullanilmigtir. Arastirma dayali 6§renme yaklasimi programina katilan deney
grubu Ogrencileri ve bodyle bir yaklasim ile ders islemeyen kontrol grubu
ogrencilerinin uygulama sonrasinda tutum Olceginden aldiklar1 puanlarin Mann

Whitney U-testi sonuclar1 Tablo 4.7’ de verilmistir.

Tablo 4.7. Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin BDTO Son Test
Puanlarinin Karsilagtirilmasi

Grup n Sira Sira U p
Ortalamasi | Toplam

Deney 19 20,27 304,00 41,00 .003

Kontrol 17 10,73 161,00

Buna gore aragtirmaya dayali 6grenme yaklasimi ile ders isleyen deney grubu
ogrencileri ile boyle bir yaklagimla ders islemeyen kontrol grubu 6grencileri arasinda
anlamh bir fark oldugu bulunmustur (U=41,00, p<.05). Swra ortalamalar1 dikkate
alindiginda aragtirmaya dayali 6grenme yaklagimi ile ders isleyen 6grencilerin bu
yaklagimla ders islemeyen Ogrencilere gore son test puanlarinin daha yiiksek oldugu
anlasilmaktadir. Bu bulgu dikkate alindiginda aragtirmaya dayali 6grenme yaklasimi
ile ders isleyen 6grenciler ile bu yaklagimla ders islemeyen 6grencilerin son test
tutum puanlar1 arasinda istatistiksel agidan anlamli bir fark oldugu sdylenebilir.

Madill ve ark. (2001); calismalarinda 6g8renciler, arastirmaya dayali 6grenme
deneyiminin onlar1 daha ¢ok alani 6grenmeye tesvik ettigini ve problem cozme
becerilerini gelistirmeye yardim ettigini belirtmislerdir.

Kiling (2007b); calismasinda ortadgretim 3. smiftaki 24 dgrencinin arastirmaya

dayali biyoloji laboratuar1 etkinlikleri hakkinda goriislerini almustir. Ogrenciler
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aragtirmaya dayali biyoloji laboratuari etkinliklerinin geleneksel yonteme gore daha
kalici, daha zevkli ve daha 6grenci merkezli oldugunu belirtmislerdir. Uygulama
sonunda 6grencilerin biyolojiye yonelik tutumlari olumlu sekilde artmustir.

Ogrencilerin arastirmaya dayali 6grenme kapsaminda derslere aktif olarak
katilmalar biyoloji dersine yonelik tutumlarimi olumlu yonde gelistirmis olabilir.
Goriisme sirasinda biyoloji dersine yonelik tutumlarla ilgili 68renci E su goriislerini
sOylemistir.

Ogrenci E:

... Benim icin zevkliydi. O ¢ozdiigiimiiz test sorulart sikictydi. Onun disinda
ben ¢ok sevdim boyle ders islemeyi, zevkliydi yani. Gegcen donem biyoloji dersim
zayiyf diismiistii, simdi diizelttim. Biyoloji seviyorum artik... Eskiden cok sikiciydi,
hocalarin anlatim sekli falan... Ama siz anlattiktan sonra daha iyi anliyorum... Daha

cok aklimda kaldi konular... Orneklerle, sekillerle, deneylerle konular: gosterdiniz. ..

4.3.2. Deney grubu égrencilerinin biyoloji dersine yonelik tutum on test ve son

test puanlariin karsilastirllmasi

Deney Grubu Ogrencilerinin deney Oncesi ve sonrast tutum Ol¢eginden elde
ettikleri 5°li likert tipi maddelerin islenmesinden sonra &grencilerin son test ve 6n
test tutum puanlar1 arasinda yapilan karsilastirmada Iliskili Olgiimler i¢cin Wilcoxon
Isaretli Swralar Testi kullanilmistir. Arastirmaya dayali &grenme yaklasimi
programma katilan deney grubu O&grencilerinin uygulama sonrasinda tutum
olceginden aldiklari puanlarn Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuclar1 Tablo 4.8°de
verilmistir.

Analiz sonuglan arastirmaya dayali 68renme yaklasimi ile ders isleyen
Ogrencilerin tutum Ol¢eginden deney Oncesi ve sonrast aldiklar1 puanlar arasinda
anlaml1 bir fark oldugunu gostermektedir (z=3,416, p<.05). Fark puanlarinin sira
ortalamasi ve toplamlar1 dikkate alindiginda, gdzlenen bu farkin pozitif siralar, yani
son test puamt lehine oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore, uygulanan
aragtirmaya dayali 0grenme yaklagimi &grencilerin biyoloji dersine karsi tutum

puanlarim artirmada 6nemli bir etkisinin oldugu s6ylenebilir.
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Tablo 4.8. Deney Grubu Ogrencilerinin BDTO On Test ve Son Test
Puanlarinin Karsilagtirilmasi

Son Test - On test| n Sira Sira z p
Ortalamas1 | Toplanm

Negatif Sira 0 0,00 0,00 3,416* .001

Pozitif Sira 15 8,00 120,00

Esit 0 -

*Negatif siralar temeline dayali

Tretter ve Jones (2003); caligmalarinda, geleneksel yontemin ve arastirmaya
dayali 6grenme yaklasiminin 6grencilerin fen derslerine tutumlari {izerine etkisini
incelemistir. Arastirma dayali Ogrenme doneminde Ogrencilerin daha fazla
devamlilik gosterdigi ve derse tutumlarinin gelistigi gézlenmistir.

Malacinski (2003); c¢alismasinda, Yasam Dongiileri konusunda gelistirilen
arastirmaya dayali biyoloji programinin 6grencilerin derse katilimini artirdigini ve

sinif tartigmalarinda daha katilimci oldugunu belirtmistir.

Arastirma sonunda Ogrencilerle yapilan goriismelerden elde edilen nitel

sonuglar 6grencilerin biyoloji dersine olumlu tutum gelistirdigini géstermektedir.

Ogrenci A:

... Gecen donem biyoloji dersim zayif diismiistii, simdi diizelttim... Bana boyle
ders islemek zevkli geldi. Laboratuara gitmek, mikroskopta hiicrelere bakmak degisik
geldi... Himm... Sizin derslerinizde hi¢ sikilmadim. Konulart anlamam daha iyi oldu.

Derste arkadaslarimla birlikte calistik... Onlar ¢ok giizeldi...

Ogrenci B:
... Biyolojiyi 6grenmemi kolaylastird: tabii ki. Yaptigimiz etkinlikler, deneyler
Jaydalr oldu... Arkadaslanmizla c¢alistk, o deney sonuglarmi yorumlarken

bilgilerimizi pekistirdik... Bilgilerimiz kalict oldu...
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Ogrenci C:
. Boyle ders olmasi kotii degildi... Yaptigimiz bircok deneyler konuyu
aklimizda tuttu... Konulart goziimiizle gordiigiimiiz icin iyi oldu... Gorsellik olarak
daha akilda kalicrydi... Kendi arastirdigim konular daha iyi tanimama neden oldu...

Daha zevkli gecti...

Ogrenci D:

Yani... Deneyler yaptik... Hem gorerek hem de anlayarak daha iyi
ogrendik... Hosuma gitti... Gorerek ogrendik... Daha iyi anladik... Cok az stkildigim
zamanlar oldu... Aslinda biyoloji zevkli bir ders... Canlilar falan...

Aragtirmaya dayali 6grenme yaklagiminin 6grencilerin biyoloji dersine yonelik
olan tutumlar1 iizerine etkisini arastiran bu calismadan elde edilen sonuclar, bu
alanda daha onceden yapilan ¢aligmalarin (Kiling 2007b, Tatar 2006, Malacinski
2003, Tretter ve Jones 2003, Madill ve ark. 2001) sonuclarini destekler niteliktedir.

4.3.3. Kontrol grubu égrencilerinin biyoloji dersine yonelik tutum on test ve son

test puanlariin karsilastirilmasi

Kontrol grubu 6grencilerinin deney oncesi ve sonrasi tutum dl¢eginden elde
ettikleri 5’li likert tipi puanlarin islenmesinden sonra 6grencilerin son test ve on test
tutum puanlar1 arasinda yapilan karsilastrmada Iliskili Olgiimler I¢in Wilcoxon
Isaretli Siralar Testi kullanilmistir. Kontrol grubu 6grencilerinin uygulama
sonrasinda tutum Olceginden aldiklar1 puanlarmn Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

sonuclar1 Tablo 4.9’da verilmistir.

Tablo 4.9. Kontrol Grubu Ogrencilerinin BDTO On Test ve Son Test
Puanlarinin Karsilastirilmasi

Son Test - On test| n Sira Sira z p
Ortalamas1 | Toplanm

Negatif Sira 3 6,00 18,00 1,353* 176

Pozitif Sira 8 6,00 48,00

Esit 4 -

*Negatif siralar temeline dayali
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Analiz sonuglar1 2007-2008 yil1 6gretim programina gore hazirlanan ders
kitabina gore ders isleyen kontrol grubu 6grencilerinin tutum Olceginden deney
oncesi ve sonrast aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir fark olmadigimi
gostermektedir (z=1,353, p>.05). Bu sonuglara gore, islenen dersin Ogrencilerin
tutum puanlarim artirmada 6nemli bir etkisinin olmadig1 goriilmektedir.

Geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigr kontrol grubunda dgretim siireci
ogretmen merkezli gerceklesmistir. Ogrencilerin pasif dinleyiciler olarak yer aldigi
bu siirecte geleneksel yontemin Ogrencilerin biyoloji dersine yodnelik tutumlarini

olumlu sekilde degistirmedigi s6ylenebilir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu boliimde, calismada elde edilen genel sonuglar ve oneriler yer almaktadir.

5.1. Sonuclar

Calisma sonunda elde edilen verilerin istatistiksel ¢oziimlemesine gore

asagidaki sonuglara ulasilmstir.

1. Deneysel ¢alisma 6ncesinde deney ve kontrol grubu dgrencilerinin bilimsel
siire¢ becerileri, akademik basarilar1 ve biyoloji dersine yonelik tutumlar
arasinda anlaml bir fark yoktur.

2. Deneysel calisma sonunda arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin
uygulandig deney grubu ile geleneksel yontemin uygulandigi kontrol grubu
arasinda bilimsel siire¢ becerileri puanlar1 agisindan istatistiksel olarak anlam1
bir fark bulunmustur. Bu farkin nedeni deney grubu 6grencilerinin arastirma
siiresince bilimsel siirec becerilerini gelistirmeleridir. Bilimsel siire¢
becerilerini gelistirmede arastirmaya dayali 0grenme yaklasimi geleneksel
yonteme gore daha etkili olmustur.

3. Deney grubundaki dgrencilerin bilimsel siire¢ becerileri 6n test ve son test
puanlar1 arasindaki fark anlamlidir. Kontrol grubundaki 6grencilerin bilimsel
siirec becerileri son test puanlarinda artig gozlenmis ama bu artig istatistiksel
olarak anlamli fark olusturmamastir.

4. Deneysel calisma sonunda arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin
uygulandigi deney grubu ile geleneksel yontemin uygulandigi kontrol grubu
arasinda akademik basar1 puanlar1 acgisindan istatistiksel olarak anlamli bir

fark bulunmustur. Ogrencilerin  akademik basarilarmi  gelistirmede
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aragtirmaya dayali 6grenme yaklasimi geleneksel yonteme gore daha etkili
olmustur.

5. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin akademik basar1 6n test ve son test
puanlar1 arasindaki fark anlamlidir. Arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin
kullanildig1 deney grubu 6grencilerinin akademik basar1 On test ve son test
puanlar1 arasinda anlamh bir fark bulunmustur. Kontrol grubu dgrencilerinin
de akademik basar1 On test ve son test puanlart arasinda anlamli bir fark
gozlenmistir. Ama bu fark deney grubunda gozlenen fark kadar ¢ok degildir.

6. Deneysel caligmanin sonunda arastirmaya dayali Ogrenme yaklasiminin
kullanildig1 deney grubu ile geleneksel yontemin kullanildig:r kontrol grubu
arasinda biyoloji dersine yonelik tutum puanlar1 agisindan istatistiksel olarak
anlami bir fark goriilmiistiir. Ogrencilerin biyoloji dersine olan tutumlarmi
olumlu yonde gelistirmede arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi geleneksel
yonteme gore daha etkili olmustur.

7. Deney grubundaki 6grencilerin biyoloji dersi tutum dl¢cegi On test ve son test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Kontrol grubundaki
Ogrencilerin biyoloji dersi tutum 6lcegi son test puanlarinda olumlu ya da

olumsuz herhangi bir degilim gdzlenmemistir.

5.2. Oneriler

Calismanin sonuglarina gore yapilan Oneriler asagida yer almaktadir.

1. Biyoloji egitiminde arastirmaya dayali Ogrenme yaklasiminin etkililigi
dikkate alinmali, biyoloji dersi 6gretim programinin iceriginde bu yaklagima
Onem verilmelidir.

2. Biyoloji ders kitaplar1 hazirlanirken arastirmaya dayali etkinlikler icermesine
0zen gosterilmelidir. Ders kitaplarinda dgrencileri arastirmaya tesvik edici ve
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirici boliimlere yer verilmelidir.

3. Arastirmaya dayali 6grenme yaklagiminin bilimsel siire¢ becerileri, akademik
basar1 ve tutuma ek olarak problem ¢6zme becerileri ve elestirel diisiinme

becerileri gibi cesitli 6grenme {iiriinleri iizerine etkileri de incelenmelidir.
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. Arastirmaya dayali Ogrenme yaklasimi “Canlilarin Temel Bilesenleri”,

“Canlilarin Cesitliligi ve Siniflandirilmasi” ve “Ekoloji” gibi diger biyoloji

initelerinde de uygulanarak etkililigi incelenebilir.

. Arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi biyoloji disinda fizik ve kimya gibi

diger fen bilimleri alanlarinda da uygulanmalidir.

. Arastirmaya dayali Ogrenme yaklagimma gore biyoloji derslerini

yapilandirmak isteyen Ogretmenler arastirmaya dayali etkinlikler ve
kazanilmas1 hedeflenen bilimsel siire¢ becerileri arasindaki iliskiye dikkat
etmelidir. Arastirmaya dayali 6grenmenin geleneksel yonteme gore daha ¢ok

zaman aldig1 ve daha yorucu oldugu unutulmamalidir.

. Arastirmaya dayali 6grenmenin etkilerini incelemek isteyen arastirmacilar

uygulama planlarin1 en ince detayina kadar hazirlamahdir. Aragtirma

etkinlikleri 6grencilerin biligsel seviyelerine uygun olmalidir.

. Arastirmaya dayali 6grenmenin etkilerini incelemek isteyen arastirmacilar

sonuclarin giivenirligi ve genellenebilirligi i¢in daha fazla smif ve denek

kullanabilirler.
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ADI SOYADI:
SINIFI: NO: TARIiH:

BIiLIMSEL iSLEM BECERI TESTI

ACIKIAMA: Bu test, 6zellikle Fen ve Matematik derslerinizde ve ileride iiniversite
sinavlarinda karsiniza cikabilecek karmasik gibi goriinen problemleri analiz edebilme
kabiliyetinizi ortaya cikarabilmesi acisindan ¢ok faydalidir. Bu test i¢inde, problemdeki
degiskenleri tamimlayabilme, hipotez kurma ve tanimlama, islemsel aciklamalar getirebilme,
problemin ¢oziimii icin gerekli incelemelerin tasarlanmasi, grafik ¢izme ve verileri
yorumlayabilme kabiliyetlerini 6l¢ebilen sorular bulunmaktadir. Her soruyu okuduktan sonra

kendinizce uygun secenegi yalnizca cevap kagidina isaretleyiniz.

Bu testin orijinali James R. Okey, Kevin C. Wise ve Joseph C. Burns tarafindan
gelistirilmistir. Tiirkgeye cevirisi ve uyarlamasi ise Prof. Dr. ilker Ozkan, Prof. Dr. Petek

Askar ve Prof. Dr. Omer Geban tarafindan yapilmistir.

1. Bir basketbol antrenérii, oyuncularin giigsiiz olmasindan dolayr maglart kaybettiklerini
diistinmektedir. Giiclerini etkileyen faktorleri arastirmaya karar verir. Antrenor, oyuncularin
giiciinii  etkileyip etkilemedigini Olcmek icin asagidaki degiskenlerden hangisini

incelemelidir?

Her oyuncunun almis oldugu giinlitk vitamin miktarini.
Giinliik agirlik kaldirma caligmalarinin miktarini.

Giinliik antrenman siiresini.

Yukaridakilerin hepsini. *

S0 %P
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2. Arabalarin verimliligini inceleyen bir aragtirma yapilmaktadir. Sinanan hipotez, benzine

katilan bir katki maddesinin arabalarin verimliligini artirdigt yolundadir. Ayni tip bes

arabaya ayni miktarda benzin fakat farkli miktarlarda katki maddesi konur. Arabalar

benzinleri bitinceye kadar ayni yol iizerinde giderler. Daha sonra her arabanin aldigi mesafe

kaydedilir. Bu calismada arabalarin verimliligi nasil ol¢iiliir?

S 2

Arabalarin benzinleri bitinceye kadar gecen siire ile.
Her arabanin gittigi mesafe ile. *
Kullanilan benzin miktar ile.

Kullamlan katki maddesinin miktari ile.

3. Bir araba iireticisi daha ekonomik arabalar yapmak istemektedir. Arastirmacilar arabanin

litre basina alabilecegi mesafeyi etkileyebilecek degiskenleri arastirmaktadirlar. Asagidaki

degiskenlerden hangisi arabamin litre basina alabilecegi mesafeyi etkileyebilir?

Sl e

Arabanin agirligi.
Motorun hacmi.
Arabanin rengi

AveB. *

4. Ali Bey, evini 1sitmak i¢in komgularindan daha ¢ok para 6denmesinin sebeplerini merak

etmektedir. Isinma giderlerini etkileyen faktorleri aragtirmak igin bir hipotez kurar.

Asagidakilerden hangisi bu arastirmada sinanmaya uygun bir hipotez degildir?

A.

Evin ¢cevresindeki agac sayisi ne kadar az ise 1sinma gideri o kadar fazladir.

B. Evde ne kadar ¢ok pencere ve kapi varsa, 1sinma gideri de o kadar fazla olur.
C.
D

. Isinma giderleri arttik¢a ailenin daha ucuza 1sinma yollar1 aramas1 gerekir. *

Biiyiik evlerin 1sinma giderleri fazladir.
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5. Fen smifindan bir Ogrenci sicakligin bakterilerin gelismesi {iizerindeki etkilerini

aragtirmaktadir. Yaptig1 deney sonucunda, 6grenci asagidaki verileri elde etmistir:

Deney odasinin sicakhigi (°C)

Bakteri kolonilerinin sayisi

5
10
15
25
50
70

0
2
6
2
8
1

[

Asagidaki grafiklerden hangisi bu verileri dogru olarak gostermektedir?

A
Kolenilerin 4
sayis|
8
12
G
L ]
2
-
0 .
o 5 10 15 25 50 70
Sicaklik("C)
C.

Sicaklk(’C) 5, 4

B0

50

40
a0

20

o 3 6 9 12 15 18
Kolonilerin savisi

B.*

Kolonilerin A
sayis| L=

10
8
6

4

* >

w L

010 20 30 40 50 60 70
Sicaklik("C)

D.

b

Sicaklik(*C) 70 1
50
25

15

-
L

0 3 6 49 12 15 18
Kolonilerin sayisi
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6. Bir polis sefi, arabalarin hizinin azaltilmasi ile ugragmaktadir. Arabalarin hizim
etkileyebilecek bazi faktorler oldugunu diisiinmektedir. Siiriiciilerin ne kadar hizl

araba kullandiklarini asagidaki hipotezlerin hangisiyle sinayabilir?

A. Daha geng siiriiciilerin daha hizli araba kullanma olasilig yiiksektir. *

B. Kaza yapan arabalar ne kadar biiyiikse, ig¢indeki insanlarin yaralanma olasiligi o
kadar azdir.

C. Yollarda ne kadar ¢ok polis ekibi olursa, kaza sayisi o kadar az olur.

D. Arabalar eskidikce kaza yapma olasiliklar artar.

7. Bir fen sinifinda, tekerlek yiizeyi genisliginin tekerlegin daha kolay yuvarlanmasi iizerine
etkisi arastirllmaktadir. Bir oyuncak arabaya genis yiizeyli tekerlekler takilir, 6nce bir
rampadan (egik diizlem) asagi birakilir ve daha sonra diiz bir zemin {iizerinde gitmesi
saglanir. Deney, ayni arabaya daha dar yiizeyli tekerlekler takilarak tekrarlanir. Hangi tip
tekerlegin daha kolay yuvarlandigi nasil olgiiliir?

Her deneyde arabanin gittigi toplam mesafe olciiliir. *
Rampanin (egik diizlem) egim agis1 l¢iiliir.

Her iki deneyde kullanilan tekerlek tiplerinin yiizey genislikleri olciiliir.

eI

Her iki deneyin sonunda arabanin agirliklar olgiiliir.

8. Bir cift¢i daha c¢ok musir iiretebilmenin yollarim1 aramaktadir. Misirlarin miktarim
etkileyen faktorleri aragtirmayr tasarlar. Bu amacla asagidaki hipotezlerden hangisini

sinayabilir?

A. Tarlaya ne kadar ¢ok giibre atilirsa, o kadar ¢cok musir elde edilir. *
B. Ne kadar ¢ok musir elde edilirse, kar o kadar fazla olur.

C. Yagmur ne kadar ¢cok yagarsa, giibrenin etkisi o kadar ¢ok olur.

D

. Musir iiretimi arttik¢a, iiretim maliyeti de artar.
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9. Bir odanin tabandan itibaren degisik yiizeylerdeki sicakliklarla ilgili bir caligma

yapilmis ve elde edilen veriler asagidaki grafikte gosterilmistir. Degiskenler arasindaki

iliski nedir?

S e

A
Hava Sicakligl 28
(°C)
26
24
22
20

50 100 150 200 250 3(;0
Yikseklik(cm)

Yiikseklik arttikca sicaklik azalir.

Yiikseklik arttik¢a sicaklik artar. *

Sicaklik arttik¢a yiikseklik azalir.

Yiikseklik ile sicaklik artig1 arasinda bir iligki yoktur.

10. Ahmet, basketbol topunun icindeki hava arttik¢a, topun daha yiiksege sigrayacagini

diisiinmektedir. Bu hipotezi arastirmak icin, birka¢ basketbol topu alir ve iclerine farkli

miktarda hava pompalar. Ahmet hipotezini nasil sinamalidir?

T ar >

Toplart ayni yiikseklikten fakat degisik hizlarla yere vurur.
Iclerinde farl1 miktarlarda hava olan toplari, ayn1 yiikseklikten yere birakir. *
Iclerinde aym miktarlarda hava olan toplari, zeminle farkli acilardan yere vurur.

Iclerinde aym miktarlarda hava olan toplari, farkli yiiksekliklerden yere birakir.
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11. Bir tankerden benzin almak i¢in farkli genislikte 5 hortum kullanmilmaktadir. Her hortum
icin ayn1 pompa kullanilir. Yapilan calisma sonunda elde edilen bulgular asagidaki grafikte

gosterilmistir.

15,
Dakikada 12
pompalanan
benzin miktarr 9
(litre)
6

5 10 15 20 25 30 35
Hortumlarin ¢api (mm)

3

Asagidakilerden hangisi degiskenler arasindaki iliskiyi aciklamaktadir?

Hortumun cap1 genisledik¢e dakikada pompalanan benzin miktari da artar. *
Dakikada pompalanan benzin miktar arttik¢ca, daha fazla zaman gerekir.

Hortumun capi kiiciildiik¢ce dakikada pompalanan benzin miktar1 da artar.

T a0 rr

Pompalanan benzin miktar1 azaldik¢a, hortumun ¢api genisler.

Once asagidaki aciklamay: okuyunuz ve daha sonra 12, 13, 14 ve 15. sorulari aciklama
kismindan sonra verilen paragrafi okuyarak cevaplayiniz.

Aciklama: Bir arastirmada, bagimli degisken birtakim faktorlere bagimli olarak gelisim
gosteren degiskendir. Bagimsiz degiskenler ise bagimli degiskene etki eden faktorlerdir.
Ornegin, arastirmanin amacina gore kimya basaris1 bagiml bir degisken olarak alinabilir ve

ona etki edebilecek faktor veya faktorler de bagimsiz degiskenler olurlar.

Ayse, giinesin karalar1 ve denizleri ayn1 derecede isitip 1sitmadigini merak etmektedir. Bir
aragtirma yapmaya karar verir ve aymi biiyiikliikte iki kova alir. Bunlardan birini toprakla,
digerini de su ile doldurur ve aym miktarda giines 1s1s1 alacak sekilde bir yere koyar. 8.00 —

18.00 saatleri arasinda, her saat bagi sicakliklarim Slger.

12. Arastirmada agagidaki hipotezlerden hangisi sinannustir?

Toprak ve su ne kadar cok giines 15181 alirlarsa, o kadar 1sinirlar.
Toprak ve su giines altinda ne kadar fazla kalirlarsa, o kadar ¢ok 1sinirlar.

Giines farkli maddeleri farkli derecelerde 1sitir. *

T ar >

Giiniin farkl1 saatlerinde giinesin 1s1s1 da farkli olur.



13. Arastirmada asagidaki degiskenlerden hangisi kontrol edilmistir?

S

Kovadaki suyun cinsi.
Toprak ve suyun sicakligi.
Kovalara koyulan maddenin tiirii.

Her bir kovanin giines altinda kalma siiresi. *

14. Arastirmada bagimli degisken hangisidir?

eI g

Kovadaki suyun cinsi.
Toprak ve suyun sicakligi. *
Kovalara koyulan maddenin tiirii.

Her bir kovanin giines altinda kalma siiresi.

15. Arastirmada bagimsiz degisken hangisidir?

T oFr P

Kovadaki suyun cinsi.
Toprak ve suyun sicakligi.
Kovalara koyulan maddenin tiiri. *

Her bir kovanin giines altinda kalma siiresi.
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16. Can, yedi ayn bahcedeki ¢cimenleri bigmektedir. Cim bigme makinesiyle her hafta bir

bahgedeki cimenleri biger. Cimenlerin boyu bahgelere gore farkli olup bazilarinda uzun

bazilarinda kisadir. Cimenlerin boylari ile ilgili hipotezler kurmaya baslar. Asagidakilerden

hangisi sinanmaya uygun bir hipotezdir?

T ar >

Hava sicakken ¢im bigcmek zordur.
Bahgeye atilan giibrenin miktar1 6nemlidir.

Daha cok sulanan bahgedeki ¢imenler daha uzun olur. *

Bahge ne kadar engebeliyse cimenleri kesmekte o kadar zor olur.
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17, 18, 19 ve 20. sorular asagida verilen paragrafi okuyarak cevaplayiniz.

Murat, suyun sicakliginin, su icinde ¢oziinebilecek seker miktarim etkileyip etkilemedigini
arastirmak ister. Birbirinin aym dort bardagin her birine 50’ser mililitre su Kkoyar.
Bardaklardan birisine 0 °C de, digerine de sirayla 50 °C, 75 °C ve 95 °C sicaklikta su koyar.

Daha sonra her bir bardaga ¢oziinebilecegi kadar seker koyar ve karistirir.

17. Bu aragtirmada sinanan hipotez hangisidir?

Seker ne kadar ¢cok suda karistirilirsa o kadar ¢ok ¢oziiniir.

Ne kadar cok seker ¢oziiniirse, su o kadar tatl olur.

Sicaklik ne kadar yiiksek olursa, ¢oziinen sekerin miktar1 o kadar fazla olur. *

T ar

Kullamlan suyun miktar arttik¢a sicakligi da artar.

18. Bu arastirmada kontrol edilebilen degisken hangisidir?

Her bardakta ¢oziinen seker miktari.

Her bardaga konulan su miktari. *

Bardaklarin sayisi.

T awrr

Suyun sicakligi.

19. Arastirmamn bagiml degiskeni hangisidir?

Her bardakta ¢oziinen seker miktari. *

Her bardaga konulan su miktari.

Bardaklarin sayisi.

T ar >

Suyun sicakligi.

20. Aragtirmadaki bagimsiz degisken hangisidir?

Her bardakta ¢oziinen seker miktari.
Her bardaga konulan su miktari.

Bardaklarin sayisi.

AN S

Suyun sicakligr. *
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21. Bir bahgivan domates iiretimini artirmak istemektedir. Degisik birka¢ alana domates

tohumu eker. Hipotezi, tohumlar ne kadar ¢ok sulanirsa, o kadar cabuk filizlenecegidir. Bu

hipotezi nasil sinar?

T arr

Farkli miktarlarda sulanan tohumlarin kag giinde filizlenecegine bakar. *
Her sulamadan bir giin sonra domates bitkisinin boyunu olger.
Farkli alanlardaki bitkilere verilen su miktarini 6lger.

Her alana ektigi tohum sayisina bakar.

22. Bir bah¢ivan tarlasindaki kabaklarda yaprak bitleri goriir. Bu bitleri yok etmek gereklidir.

Kardesi “Kling” adli tozun en iyi bocek ilact oldugunu soyler. Tarim uzmanlari ise “Acar”

adli spreyin daha etkili oldugunu sdylemektedir. Bahcivan alt1 tane kabak bitkisi seger. Ug

tanesini tozla, ii¢ tanesini de spreyle ilaclar. Bir hafta sonra her bitkinin {izerinde kalan canli

bitleri sayar. Bu ¢alismada bocek ilaglarinin etkinligi nasil 6l¢iiliir?

T oFr P

Kullanmlan toz ya da spreyin miktar ol¢iiliir.
Toz ya da spreyle ilaglandiktan sonra bitkilerin durumlar tespit edilir. *
Her fidede olusan kabagin agirligi 6l¢iiliir.

Bitkilerin tizerinde kalan bitler sayilir.

23. Ebru, bir alevin belli bir zaman siiresi icinde meydana getirecegi 1s1 enerjisi miktarin

Ol¢mek ister. Bir kabin igine bir litre soguk su koyar ve 10 dakika siireyle 1sitir. Ebru, alevin

meydana getirdigi 1s1 enerjisini nasil olcer?

T ar >

10 dakika sonra suyun sicakliginda meydana gelen degismeyi kaydeder. *
10 dakika sonra suyun hacminde meydana gelen degismeyi olcer.
10 dakika sonra alevin sicakligim Slger.

Bir litre suyun kaynamasi i¢in gegen zamani Glger.
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24. Ahmet, buz parcaciklarimn erime siiresini etkileyen faktorleri merak etmektedir. Buz
parcalarinin biiyiikliigii, odanin sicakligi ve buz pargalarinin sekli gibi faktorlerin erime
siiresini etkileyebilecegini diisiiniir. Daha sonra su hipotezi sinamaya karar verir: Buz
parcalarinin sekli erime siiresini etkiler. Ahmet bu hipotezi sinamak icin asagidaki deney

tasarimlarinin hangisini uygulamalidir?

A. Her biri farkli sekil ve agirlikta bes buz pargasi alinir. Bunlar aym sicaklikta benzer
bes kabin icine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.
B. Her biri aym sekilde fakat farkli agirlikta bes buz parcasi alinir. Bunlar ayni
sicaklikta benzer bes kabin igine ayr1 ayrt konur ve erime siireleri izlenir.
C. Her biri aym agirlikta fakat farkli sekillerde bes buz pargasit alimir. Bunlar aym
sicaklikta benzer bes kabin igine ayr1 ayrit konur ve erime siireleri izlenir. *
D. Her biri aym agirlikta fakat farkli sekillerde bes buz parcasi alimir. Bunlar farkli
sicaklikta benzer bes kabin igine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.
25. Bir aragtirmact yeni bir giibreyi denemektedir. Caligmalarini ayn1 biiyiikliikte bes tarlada
yapar. Her tarlaya yeni giibresinden degisik miktarlarda karistirir. Bir ay sonra, her tarlada

yetisen ¢cimenin ortalama boyunu 6lger. Ol¢iim sonuglari asagidaki tabloda verilmistir.

Giibre miktan (kg) Cimenlerin ortalama boyu (cm)
10 7
30 10
50 12
80 14
100 12

Tablodaki verilerin grafigi asagidakilerden hangisidir?

A. B.

Gbre

Cimenlerin miktar

ortalama
boyu

Giibre miktari Cimenlerin ortalama boyu

Cimenlerin Glibre miktari
ortalama
boyu

.

Gubre miktari Cimenlerin ortalama boyu
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26. Bir biyolog su hipotezi test etmek ister: Farelere ne kadar cok vitamin verilirse o kadar

hizl1 bityiirler. Biyolog farelerin biiyiime hizini nasil 6l¢ebilir?

T a0 r >

27.

Farelerin hizini 6lger.
Farelerin, giinliik uyumadan durabildikleri siireyi olcer.
Her giin fareleri tartar. *

Her giin farelerin yiyecegi vitaminleri tartar.

Ogrenciler, sekerin suda ¢oziinme siiresini etkileyebilecek — degiskenleri

diistinmektedirler. Suyun sicakligini, sekerin ve suyun miktarlarini degisken olarak saptarlar.

Ogrenciler, sekerin suda ¢oziinme siiresini asagidaki hipotezlerden hangisiyle sinayabilir?

T ar >

Daha fazla sekeri ¢ozmek i¢in daha fazla su gereklidir.
Su sogudukga, sekeri ¢ozebilmek icin daha fazla kanigtirmak gerekir.
Su ne kadar sicaksa, o kadar ¢ok seker ¢oziinecektir.

Su 1sindikca seker daha uzun siirede ¢6ziiniir. *

28. Bir arastima grubu, degisik hacimli motorlar1 olan arabalaiin randimanlarim 6lcer. Elde

edilen sonuglarin grafigi asagidaki gibidir:

r'y
30
Litre basina =
alinan mesafe 25
(km)
20
15 .
10 -
1 2 3 4 5

Motor hacmi
(litre)

Asagidakilerden hangisi degiskenler arasindaki iligkiyi gosterir?

Motor ne kadar biiyiikse, bir litre benzinle gidilen mesafe de o kadar uzun olur.

Bir litre benzinle gidilen mesafe ne kadar az olursa, arabanin motoru o kadar kii¢iik
demektir.

Motor kiiciildiik¢e, arabanin bir litre benzinle gidilen mesafe artar. *

Bir litre benzinle gidilen mesafe ne kadar uzun olursa, arabanmin motoru o kadar

biiyiik demektir.



29, 30, 31 ve 32. sorular asagida verilen paragrafi okuyarak cevaplayiniz.

Topraga karistirilan yapraklarin domates iiretimine etkisi arastirilmaktadir. Arastirmada dort
biiyiik saksiya ayn1 miktarda ve tipte toprak konulmustur. Fakat birinci saksidaki toraga 15
kg., ikinciye 10 kg., tiglinciiye ise 5 kg. ciiriimils yaprak karigtirillmistir. Dordiincii saksidaki
topraga ise hi¢ ciiriimiis yaprak karistirilmamistir. Daha sonra bu saksilara domates

ekilmistir. Biitiin saksilar giinese konmus ve aynit miktarda sulanmistir. Her saksidan elde

edilen domates tartilmis ve kaydedilmistir.

29. Bu aragtirmada sinanan hipotez hangisidir?

eI g

Bitkiler giinesten ne kadar ¢ok 1s1k alirlarsa, o kadar fazla domates verirler.
Saksilar ne kadar biiyiik olursa, karigtirilan yaprak miktar1 o kadar fazla olur.
Saksilar ne kadar ¢ok sulanirsa, i¢lerindeki yapraklar o kadar ¢abuk ciiriir. *

Topraga ne kadar cok ciiriik yaprak karistirilirsa, o kadar fazla domates elde edilir.

30. Bu arastirmada kontrol edilen degisken hangisidir?

T ar >

Her saksidan elde edilen domates miktar1
Saksilara karigtirilan yaprak miktart.
Saksilardaki toprak miktar1. *

Ciirlimils yaprak karistirilan saksi sayisi.

31. Aragtirmadaki bagimli degisken hangisidir?

T arr

Her saksidan elde edilen domates miktar1 *
Saksilara karigtirilan yaprak miktart.
Saksilardaki toprak miktart.

Ciirlimils yaprak karistirilan saksi sayisi.

32. Aragtirmadaki bagimsiz degisken hangisidir?

T arr

Her saksidan elde edilen domates miktar1
Saksilara karistirilan yaprak miktari. *
Saksilardaki toprak miktart.

Ciirlimils yaprak karistirilan saksi sayisi.
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33. Bir Ogrenci miknatislarin kaldirma yeteneklerini arastirmaktadir. Cesitli boylarda ve

sekillerde birka¢ miknatis alir ve her miknatisin ¢ektigi demir tozlarini tartar. Bu calismada

miknatisin kaldirma yetenegi nasil tanimlanir?

AN

Kullamlan miknatisin bityiikliigii ile.

Demir tozlarini ¢eken miknatisin agirligi ile.

Kullanilan miknatisin sekli ile.

Cekilen demir tozlarinin agirligi ile. *

34. Bir hedefe cesitli mesafelerden 25’er atis yapilir. Her mesafeden yapilan 25 atistan

hedefe isabet edenler asagidaki tabloda gosterilmistir.

Mesafe (m) Hedefe vuran atis sayisi
5 25
15 10
25 10
50 5
100 2

Asagidaki grafiklerden hangisi verilen bu verileri en iyi sekilde yansitir?

A,

Hedefi bulan
aliz sayisl

20 40 60 80 100
Hedefe olan uzaklik
(m)

C.

Hedefe olan 100 4
uzakhik (m)
80

60

40

20

5 10 15 20 25
Hedefi bulan
atis sayis|

1001

Hedefe clan

uzaklik (m) 50

25
15

5

2 5 10 15 25
Hedefi bulan

D.
25 1

Hedefi bulan
alis sayisl 20

15

10

5

20 40 60 80 100
Hedefe olan uzaklik
(m)
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35. Sibel, akvaryumdaki baliklarin bazen ¢ok hareketli bazen ise durgun olduklarim gozler.
Baliklarin hareketliligini etkileyen faktorleri merak eder. Baliklarin hareketliligini etkileyen

faktorleri hangi hipotezle sinayabilir?

Baliklara ne kadar ¢ok yem verilirse, o kadar cok yeme ihtiyaclart vardir.
Baliklar ne kadar hareketli olursa o kadar ¢ok yeme ihtiyaglari vardir.

Su da ne kadar ¢ok oksijen varsa, baliklar o kadar iri olur.

T awrr

Akvaryum ne kadar ¢ok 1sik alirsa, baliklar o kadar hareketli olur. *

36. Murat Bey’in evinde bir¢ok elektrikli alet vardir. Fazla gelen elektrik faturalar dikkatini
ceker. Kullanilan elektrik miktarini etkileyen faktorleri arastirmaya karar verir. Asagidaki

degiskenlerden hangisi kullanilan elektrik enerjisi miktarini etkileyebilir?

TV’nin acgik kaldigi siire.
Elektrik sayacinin yeri.

Camasir makinesinin kullanma siklig.

AveC. *

T a0 r >
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ADI SOYADI:
SINIFI: NO: TARIiH:

BiYOLOJi DERSi AKADEMIK BASARI TESTI

Aciklama: Sevgili o6grenciler, asagidaki test sorulart “Canlilarin Temel Birimi Hiicre”
tinitesi ile ilgilidir. Test, 35 sorudan olugsmaktadir. Her soruda 5 cevap sikki ve bir dogru
cevap bulunmaktadir. Dogru oldugunu disiindiigiiniiz sikki isaretleyiniz. Siireniz 50
dakikadir.

Basarilar...

i

Protein Lipit tabakas:

Yukaridaki sekil hiicre zarinin akici-mozaik modelini gostermektedir. Yagi cozemeyen ve yagda
coziinemeyen kiiciik bir molekiil oklarla gosterilen boliimlerin hangisinden hiicre zarindan gecebilir?

A. Tvell

B. IIvelll

C. IIvelV **
D. IllveV

E. IVveV

2. Asagidakilerden hangisi hiicre ¢ekirdeginde bulunmaz?

A. Cekirdekcik
B. Kromatin

C. Kromozom
D. Sentrozom **
E. RNA

3. Hiicrede bulunan bazi yapilar ve organeller asagida verilmistir.
I. Hiicre zan
II. Hiicre ¢eperi
III. Niikleik asit
IV. Enzim
Bu hiicresel yap1 ve organellerden hangileri biitiin prokaryotik ve okaryotik hiicrelerde bulunur?

A. Yalmz I B.1veIll C.llvelV

D. III ve IV E. L III ve IV **



4. Canlilarin tiimiinde,

I. Enzim kullanabilme

II. Mitokondriye sahip olma
III. Niikleotitlere sahip olma

ozelliklerinden hangileri bulunur?
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A. YalmzlI
B. Yalniz II
C. YalmzIII
D. Ivell
E. Ivelll **
5.
Canh Tiirii Kromozom Sayisi (2n)
Ar 32
Ayl 76
Tavuk 76
Kopek 78
Egrelti otu bitkisi 500

Yukaridaki tabloda bazi canli tiirlerinin kromozom sayilar1 verilmistir.
Bu tablodaki bilgilere gore;
I. 1ki canl tiiriiniin kromozom sayilarina bakilarak akrabaliklar: hakkinda karar verilemez.
II. Bir canl tiiriiniin kromozom sayisi, onun hangi sinifa ait oldugunu belirler.
III. Bir canl tiirtiniin kromozom sayisinin az olmast ya da cok olmast gelismislik diizeyini

belirlemez.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A. YalmzI
B. Yalmz Il
C. Ivell

D. 1Ive Il **
E. Ilvelll

6. Asagidaki ifadelerden hangisi yiiksek yapili bitki ve hayvan hiicrelerinin her ikisi i¢in de dogrudur?

Seliilozdan yapilmus hiicre duvar1 vardir.
Renk maddesi tasiyan plastitler bulunur.
Besin yapiminda gorevli klorofiller bulunur.
Enerji tiretimi mitokondride gergeklesir. **
Sentrozom hiicre boliinmesinde rol oynar.

SE AR s
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7. Hiicre i¢ ortamu ile hiicre dis ortamu arasinda besin, su ve arttk maddelerin tasinmasi
mekanizmasinda meydana gelen bir problemin en Onemli nedeni, asagidaki hiicresel yapilardan
hangisinde meydana gelen bir hasar nedeniyle olabilir?

A. Hiicre zar1 **

B. Lizozom

C. Endoplazmik retikulum
D. Golgi aygiti

E. Ribozom

8. Asagidaki tabloda X, Y, Z ve P hiicreleri ile ilgili bilgiler verilmistir.

=

Ribozom

+
+
+
+

Sentrozom +

Kloroplast
Mitokondri +
Golgi aygiti
Klorofil _
RNA +

++|+|+]|+]

Tabloya gore asagidakilerden hangisi bu hiicreler ile ilgili degildir?

X hayvan hiicresidir.

Y bitki hiicresidir.

Z Okaryot bir hiicredir. **

P alyuvar hiicresi olabilir.

Z prokaryot bir hiicre olabilir.

SRS

9. Cok miktarda graniillii endoplazmik retikulum igeren bir hiicrede, agagidaki olaylardan hangisinin
yogun olarak gergeklestigi beklenir?

Kromozom eslenmesi
Protein sentezi **
Yag sentezi

Nisasta sentezi
Glikojen sentezi

mEPQFP

10.
I. Hiicre zan
II. Mitokondri
III. Endoplazmik retikulum
IV. Lizozom

Yukarida verilen hiicresel yapilarin hangilerinden koful meydana gelebilir?

A. YalmzlI

B. YalmzII
C. Ivelll **
D. IIIvelV
E. 11 1II ve IV



99

11.
I. Hiicre hacmini azaltma
II. Hiicre yiizeyini kiigiiltme
III. Hiicre hacmini artirma
IV. Hiicre yiizeyini biiyiitme

Canlilarin viicut hiicreleri yukaridaki amaclardan hangilerini gerceklestirmek icin mitoz boliinme
gecirirler?

A. Tvell

B. YalmzII
C. IvelV **
D. IIvelll
E. IllvelV

12. 2n=22 olan bir hiicre, arka arkaya iki mitoz ve bir mayoz gegirirse kag¢ hiicre meydana gelir ve
bunlarin kromozom sayis1 ne olur?

2 hiicre, 11 kromozom

4 hiicre, 22 kromozom

8 hiicre, 12 kromozom

16 hiicre, 11 kromozom **
32 hiicre, 22 kromozom

SECNeR 'S

13. Hiicre zarinda gergeklesen asagidaki madde gegisi olaylarimin hangisinde ATP enerjisi
harcanmaz?

A. Plazmoliz **
B. Ekzositoz
C. Pinositoz
D. Aktif tasima
E. Fagositoz
14. Asagidaki ifadelerden hangisi bilinen hiicre teorisinin bir pargast degildir?

Yasayan canlilar hiicrelerden meydana gelir.

Tiim hiicreler beslenme bakimindan diger hiicrelere bagimlidir. **
Biitiin hiicreler kendilerinden bir 6nceki hiicrelerden meydana gelir.
Yasayan canlilarda kimyasal reaksiyonlar hiicreler i¢inde gerceklesir.
Hiicreler organizmanin genetik bilgisini igerirler.

mEaFP

15. Asagidaki olaylarin hangisinde mitoz goriilmez?

Kanserli hiicre ¢ogalirken

Planaryada kesik yer onarilirken
Insanda gamet olusurken **

Kurbaga larvasi baskalasim gecirirken
Kemik iliginde alyuvarlar cogalirke

mEOQFP
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16.
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Yukarida verilen sekle gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

Tuz iyonlari, cok yogun ortamdan az yogun ortama ozmos ile gecerler.

Tuz iyonlari, cok yogun ortamdan az yogun ortama diflizyon ile gegerler.
Su molekiilleri, az yogun ortamdan ¢ok yogun ortama difiizyon ile gecerler.
Su molekiilleri, az yogun ortamdan ¢ok yogun ortama ozmos ile gecerler.
Su molekiilleri, cok yogun ortamdan az yogun ortama ozmos ile gegerler. **

SIS

17. Asagidaki hiicrelerden hangisinde ¢ekirdek bulunmaz?

Sinir hiicresi

Yumurta hiicresi
Epitelyum hiicresi
Kirmuzi kan hiicresi **
Kas hiicresi

SR s

18. Tek hiicreli prokaryot bir hiicre kisa bir siire igerisinde birgok defa béliinebilirken okaryot
hiicreler bu kadar hizli boliinemezler. Boliinme hizindaki bu farklilifin sebebi asagidakilerden
hangisidir?

A. Okaryot hiicreler yapisal olarak daha karmagiktir, *
B. Okaryot hiicreler daha fazla hiicre duvarina sahiptir.
C. Okaryot hiicreler daha fazla sitoplazmaya sahiptir.
D. Okaryot hiicreler daha gok DNA’ya sahiptir.
E. Okaryot hiicreler daha kiigiiktiir.

19.

I. Salgi yapmak ve depolamak
II. Lizozom ve koful olusumunda gorev almak
III. Yaslanmus hiicrelerin yok edilmesinde gorev almak
IV. Yaglan depolamak

Yukarida verilen olaylardan hangileri golgi aygitinin gorevidir?

A. IIvelll

B. L IIvelll

C. IL II ve IV
D. IvelV

E. L IIvelV **
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20. Asagidaki tabloda ozellikleri verilen I, II ve III numarali hiicreler igin asagidaki se¢eneklerden

hangisi dogrudur?
I. Hiicre | IL Hiicre | III Hiicre
Kloroplast + - -
Mitokondri + + -
Ribozom + + +
Cekirdek + + -
Lizozom - + -
Sentrozom - + -
I Hiicre II. Hiicre IT1. Hiicre
A. Bitki hiicresi Prokaryot hiicre =~ Hayvan hiicresi
B. Prokaryot hiicre Hayvan hiicresi ~ Bitki hiicresi
C. Hayvanhiicresi  Bitki hiicresi Prokaryot hiicre
D. Bitki hiicresi Hayvan hiicresi ~ Prokaryot hiicre**
E. Hayvanhiicresi  Prokaryot hiicre  Bitki hiicresi

21.

Yukaridaki sekilde mitoz boliinmenin hangi evresi gosterilmistir?

SECAeR 'S

Profaz
Telofaz
Metafaz **
Anafaz
Interfaz

22, Asagidakilerden hangisi mitoz ve mayoz boliinmenin ortak dzelligidir?

SRR S'S

Hiicre sayisinin artmasi **
Ureme ana hiicrelerinde meydana gelmesi
Iki kez sitoplazma boliinmesinin gergceklesmesi

Kromozom sayisinin sabit kalmasi

Krossingover goriilmesi
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23. Asagidakilerden hangisi aktif tasima ile pasif tasimanin ortak 6zelligidir?

A. Enerji harcanr.
B. Hiicre zarlarinda meydana gelir. **
C. Madde gecisi yogunluk farkindan dolay: olur.
D. Madde gecisi hiicrenin ihtiyacina gore gerceklesir.
E. Sicaklik degismeleri madde gegisini engellemez.
24,
I. Glikojen —  Kloroplast
II. RNA —  Golgi
III. DNA —  Ribozom
IV. Lipid —  Endoplazmik Retikulum

Yukaridaki organik molekiillerden hangileri karsisinda verilen organelin yapisinda bulunmaz?

A. Tvell

B. IlIvelll

C. HlvelV

D. L II ve III **
E. IL III ve IV

25. 2n=8 kromozom tagtyan bir hiicre mitoz boliinme gegirmektedir. Bu hiicrenin béliinmesi siiresince
kromozom sayisindaki degisme asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

INTERFAZ MITOZ
G| S G, | Profaz | Metafaz | Anafaz | Telofaz
A** | 8 | 16 | 16 16 16 16 8
B 8] 16 | 16 16 16 32 8
C 8 8 8 8 8 16 8
D 8| 16 8 8 8 8 8
E 8| 16 | 16 8 8 8 8

26. Asagida bazi maddelerin hiicre i¢i ve hiicre digindaki yogunluklari verilmistir.

Hiicre icinde Hiicre disinda

Su 0.51 0.51
CO, 0.21 0.13
Na* 0.04 0.04
Glikoz 0.09 0.12
Alkol 0.03 0.03
Nisasta 0.00 0.13
Glikojen 0.09 0.00
Diger maddeler 0.04 0.04

Bu durumda asagidakilerden hangisi dogru olur?

Nisasta igeri girer CO, disar1 ¢ikar.

CO, ¢ikar, su ve alkol girer.

Glikoz ve su girer, CO, ¢ikar.

Glikoz girer, CO, ¢ikar. **

CO; ve glikojen ¢ikar, nisasta ve glikoz girer.

SRR s



27.

I. Molekiiller ortam iginde esit dagilana kadar difiizyon devam eder.

II. Aym ¢ozelti icinde birkag madde birbirinden bagimsiz olarak difiizyona ugrayabilir.

III. Molekiiller bityiidiik¢e difiizyon hizi artar.

Difiizyon ile ilgili olarak yukarida verilen ifadelerden hangileri dogrudur?

A. YalmzI

B. Ivell **

C. YalnizIl

D. Ivelll

E. L IIvelll
28.

I. DNA eslenmesi
II. Parca degisimi
III. Sitokinez

Yukarida verilen olaylardan hangileri Mayoz I ve Mayoz II’de ortak olarak gerceklesir?

A. YalmzI

B. YalmzII

C. Yalnmz III **
D. Ivell

E. Ilvelll
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29. Asagidakilerden hangisi mayoz boliinmeyi mitoz boliinmeden ayiran farklardan birisi degildir?

Mayoz béliinme sonucu olusan hiicrelerde kromozom sayisi sabit kalir. **
Mayoz boliinme sonucu dort yavru hiicre olusur.

Mayoz boliinme sirasinda krosingover goriiliir.

Mayoz boliinme sirasinda iki sitokinez gerceklesir.

Mayoz boliinme sonucu olusan hiicreler kalitsal olarak farklilik gosterir.

SEciel 'Y

30. Asagidaki tabloda X, Y ve Z maddelerinin hiicre iginde ve digindaki madde miktarlar1 verilmistir.

Madde Hiicre icinde | Hiicre Diginda
(%) (%)
X 0.4 0.6
Y 0.8 0.3
V4 0.7 0.5

Buna gore hiicre X, Y ve Z maddelerinden hangilerini hiicre igine alirken enerji harcamaz?

A. Yalmz X **
B. YalnizY
C. XveY

D. YveZ

E. XveZ
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31. Bir 6grenci, bir bitki hiicresini sirastyla iki farkli sivi igerisine koydugunda sekildeki degisimleri
gozlemliyor. Buna gore bitki hiicresi 1. ve 2. sivida hangi durumdadir?

= e
2’““‘\
Bitki 1. sivida 2. sIvida

hiicresi
lLsavwda __ 2.sivida
A. Plazmoliz Deplazmoliz
B. Turgor Plazmoliz **
C. Deplazmoliz Turgor
D. Plazmoliz Turgor
E. Turgor Deplazmoliz

32. Bir akyuvarin bir bakteriyi fagosite yok etmesi sirasinda asagidaki olaylardan hangisi
gerceklesmez?

Hiicre disina sindirim enzimi salgilanmast **
Fagositoz olay: ile bakterinin hiicre igine alinmas1
Lizozomun hiicre i¢i sindirim yapmasi

Sindirim kofulundaki besinlerin sitoplazmaya gegisi
Artiklarin ekzositozla atilmasi

"HEOF»

33. Asagidaki sekilde bir ¢ift homolog kromozom arasindaki krossingover olayr gosterilmistir

~.~ = Krossingover noktasi

Krossingover sonucu meydana gelen genotipler asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

ABG, aBG, Abg, abg
ABG, abG, ABg, abg **
ABG, ABG, abg, abg
ABG, aBg, Abg, abg
ABG, Abg, abG, abg

SRt e
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34. Sogan kokiinden hazirlanan preparattaki hiicrelerin hiicre periyodu safhalari asagida verilmistir.

1. Hiicre: Profaz
2. Hiicre: Anafaz
3. Hiicre: Metafaz
4. Hiicre: Profaz
5. Hiicre: Metafaz

Bu hiicrelerden hangilerinde kromozomal DNA miktarlar1 aynidir?
A.1ve4d B.3ve5 C.1,2ve4d

D.1,3,4ve5 E.1,2,3,4 ve 5 **

35. Bir maddenin hiicre i¢ine veya digina difiizyonu igin agagidakilerden hangisi gereklidir?

Tastyict madde
Yogunluk fark: **
Enerji

Enzim
Mitokondri

SRR s
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11.

12.

13.

14.

15.

ADI-SOYADI:

SINIFI:

BiYOLOJi DERSi TUTUM OLCEGI
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TARIH: ..../..../ 2008

Agiklama: Bu olcekte, biyoloji dersine iligkin tutum ciimleleri ile her ciimlenin karsisinda
TAMAMEN KATILIYORUM, KATILIYORUM, KARARSIZIM, KATILMIYORUM ve
HIC KATILMIYORUM olmak iizere bes segenek verilmistir. Her ciimleyi dikkatli

okuduktan sonra kendinize uygun secenegi isaretleyiniz.

Biyoloji ¢cok sevdigim bir alandir.

Biyoloji ile ilgili kitaplar1 okumaktan hoglanirim.

Biyolojinin giinliik yasantida ¢cok 6nemli yeri yoktur.

Biyoloji ile ilgili ders problemlerini ¢6zmekten hoslanirim.

Biyoloji konulariyla ilgili daha ¢ok sey 6grenmek isterim.

Biyoloji dersine girerken sikinti duyarim.

Biyoloji derslerine zevkle girerim.

Biyoloji derslerine ayrilan ders saatlerinin daha fazla olmasini isterim.
Biyoloji dersine ¢alisirken canim sikilir.

Biyoloji konularini ilgilendiren giinliik olaylar hakkinda daha fazla bilgi

edinmek isterim.
Diisiince sistemimizi gelistirmede biyoloji 6grenimi onemlidir.

Biyoloji ¢evremizdeki dogal olaylarin daha iyi anlasilmasinda 6nemlidir.

Dersler i¢inde biyoloji dersi sevimsiz gelir.
Biyoloji konulari ile ilgili tartismaya katilmak bana cazip gelmez.

Calisma zamanimin 6nemli bir kismini biyoloji dersine ayirmak isterim.

-
Q -
g 2
&=
G
= M

I O 0 A

0000000 0»~0DOO>-OO OO O katuhyorum

C] O OO0 O OO0 OO0 OO Q Q) kararsizm

C] O OO0 0O OO0 00000 QDL katamyerum
O O00O0O000000000 0 0 [ He

Katilmiyorum
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“CANLILARIN TEMEL BiRiMi HUCRE” UNITESI iLE iLGILi
AKADEMIK BASARI TESTi SORULARININ HEDEFLERE GORE

DAGILIMI
Hedefler Sorular
1.1.
1.2. 14
2.1. 17
2.2. 1
2.3.
2.4. 5
2.5. 3
2.6. 4
2.7. 8
2.8. 20
3.1. 26
3.2. 10, 24
3.3. 2
34. 18
3.5. 6
3.6.
4.1. 7
4.2. 9,19
4.3.
4.4,
4.5.
5.1.
5.2. 15
5.3.
5.4.
6.1. 11
6.2. 21, 25, 34
6.3. 28
6.4. 33
6.5. 22
6.6. 29
7.1.
7.2. 12
8.1. 23
8.2. 16, 27, 35
8.3. 13
8.4. 30, 31
8.5. 32
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OGRENCi GORUSME FORMU

Arastirma Sorusu: Arastrmaya dayali 6grenme yaklasiminin uygulandigi deney

grubu 6grencileri bu 6grenme yaklasimi hakkinda neler diisiinmektedir?

Okul: ................... Tarih/Saat: ....................... Ogrenci: .....................

GIRIS

Merhaba,

Biyoloji dersinde “Canlilarin Temel Birimi Hiicre” iinitesini islerken derslerinize
O0gretmen olarak ben katildim. Bu iiniteyi islerken farkli bir yaklagim kullandik.
Simdi size bu yaklasim hakkinda sorular soracagim. Bu goriisme aramizda kalacak
ve bu yiizden gercek diislincelerinizi sOylerseniz sevinirim. Liitfen olumsuz

diisiincelerinizi de samimi bir sekilde ifade ediniz.

GORUSME SORULARI
1. Bu yaklagimmla ders islememizin size bir yarart oldu mu?
a) (Cevap evet ise) Ne gibi yararlar1 oldu?
b) (Cevap hayir ise) Ni¢in yararsiz buldun?
2. Bu yaklasimla ders islemek hosunuza gitti mi?
a) (Cevap evet ise) Neden hosunuza gitti?
b) (Cevap hayir ise) Nigin sevmediniz? Hangi yonleri hosunuza gitmedi?

3. Bu dersi (arastirmaya dayali yaklasima gore islenen dersi) diger biyoloji
dersleri ile karsilastinr mismmiz? Hangisi ile daha iyi 6grendiginizi
diisiiniiyorsunuz?

4. Ders kitaplarinin bu ders gibi hazirlanmasimi ve derslerin hep bu sekilde
Ogretilmesini ister misiniz? Sizden sonra bu iiniteyi 68renecek dgrencilere de
bu sekilde 6gretilmesini tavsiye ediyor musunuz?

5. Sizce bu yaklagimin olumlu ve olumsuz 6zellikleri neler? Dersin boyle
islenmesi sizin biyoloji 6grenmenizi zorlastirdi m1? Nigin?

6. Bu yaklasimla islenen dersten aklinizda neler kaldi? Su an akliniza gelen

seyleri bana soyleyebilir misiniz?
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EK. ITI: ARASTIRMAYA DAYALI ETKIiNLiK ORNEKLERI



110

H btk Wb wﬂ ERCTS

AR 2w gty ALY

-.U_‘n.tn-f\. —gb\'lr
H

b e
wAbiE POy srpgeye smpte r\quhu»\.er
..d\.uwi.t.w

J\P\dav.:m ..ﬂ.\dn!,zw.

ﬁ NEHS2H 7
HIYV.L

:IQVAOS 1IQV




111

DODOO0DOODDODODOOOOOOODODOODCOOC0O0O0ODONODC0O000000000000000000000000000

AD / SOYAD: NO: TARIH: 2©0-°%.03°¢

Deneyin Adi: Yoyvoo ve [N A oy e \ea

g e o e \\\‘JQK'E‘—

b \ec
QAN S waCce
T oawionuadah

Deneyin Arastirilan Sorusu:
x geeMi\ Ne wnae

et o a
T oo\ %‘us* ecc i

s 2 by 2 N e
Hipotez 1: Wopvoo Ve A2 L ocel\ec sewl\ u .
nee N e e ey e SRR . e o S0

e % _
Yloagvoan e L2AME Wmlorelec?l sew ~ne

Hipotez 2:
r—%&tk\\\\\ E}\S&)S’r?—\-"\(‘,

\.50\;; AOOADNGS O

\/Su._)

Deneyde Kullanilan Arag ve Geneg.ler\/ Mt o swop s Sq &0

Vi o € L ocane)
\(QQ\"«’\\_\\H CA\.)\D\‘A\Q \f ﬁ\\&‘\
N Agesx a2 e\X 83

. v . ruct cozelk
Deneyin Yapiligig 37\ & <\< o Thba b s s S U3
Ve s doclakil T e Laenua Laedae koauc
eleaden Quaacak

* Poaccuw cuonwla jgc\o\s nacs
BN cali e ose Dl ada YToceleal o

<
Deneyin Sonucu: 2 N
Vo
AN
\\ @ - /\,\‘,x
‘B S % s de%= N // /
; i/ / |
L

&

00000 DEODO0O0O0DC0O0OEOOORDOOOOUOOOC0000NONODDONDOONOODNOOOOOO0ONONODNOODO0O0O0D00O0CN0C0000000000000000

¢
8

oooDOoOoDOOoOUCOUOCOOOO0C0OOCOO0QOEOO0O0OOQOCODOGOoOOOOOOOO0O0O0O0O0O0O0O0000000A

NDfYooco000000000000DDOOODODNONONON0O00000N0OOC@POOODOOOO0OD00O00OOOOAOAOOOO000ODBDNOOOE0OOO
-9

o
%
L

DR




112

0O0DOOEO0O0O0C0OCOOOOONOONCO0OD0000O000DO0O0O0OO0O0DOODOODDODOOO

o

oooonoooooao

oooo

DopoooOoODBOODODD

ooo

oooo

oo

oo0OoDOoOOO00OCCOOO00ODOC00000C0C0000000000000000000000000000000D00GO0

Soru 1: Mikroskopta gordiigiiniiz yanak hiicrelerini ve sogan zari hiicrelerini karsilastiriniz.
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Soru 2: Hiicrelerin hangi kismi koyu maviye boyandi?

z
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Soru 3: Incelediginiz hiicrelerde géremediginiz ama elektron mikroskobu kullanarak gorebileceginiz
iki yapi soyleyiniz.
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Soru 4: Sogan zari hiicrelerinde gordiigiiniiz ama fakat yanak hﬁcreleri&de goremediginiz iki yapryr
soyleyiniz. o
* \bcce ceeech
* Mas o)
» @ \osnix :

Soru 5: Cogu bitki hiicresi kloroplasta sahiptir fakat sogan zari hiicrelerinde kloroplast yoktur.
Bunun igin bir sebep gosteriniz.
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