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Hayvanlarin saglikli ve verimli olmast i¢in dengeli ve yeterli beslenmeleri
gerekmektedir. Hayvanlarin tiiketim kapasitesi de goz Oniline alinarak, besin
ihtiyaclari karsilayacak bilesimde karma yemler hazirlanmalidir. Karma yemlerin
en uygun fiyatla hazirlanmasi, yani maliyet optimizasyonu gerek tiretici ve gerekse
tiikketici agisindan son derece onemlidir. Bu ¢alismada, hayvanlarin yetistirme seklini,
tiiriinii, yasini, ihtiyaclarini ve yem maliyetlerini dikkate alarak yem karigimini
genetik algoritma ile optimize eden bir program hazirlanmistir. Boylece kaynaklar
verimli bir sekilde kullanilarak hayvanlarin ihtiyaclarini karsilayacak, uygun iiretim
yapilmasi icin gerekli yem karigimi saglanacaktir. Yazilim olarak, nesne yonelimli
gorsel delphi7 programlama dilinde iki ayr1 program hazirlanmistir. Gelistirilen ilk
program kanatl hayvanlar i¢in, ikincisi ise degisik tiirde hayvanlar i¢in karma yem
hazirlamak amaciyla kullanilabilmektedir. Programlarda oncelikle hayvanin
ihtiyaglar1 belirlenmekte, sonra karigima girecek yemler tespit edilmekte, daha sonra
ise genetik parametreler ayarlanarak optimizasyon gergeklestirilmektedir. Yapilan bu
calismada karma yemin maliyet optimizasyonu i¢in Genetik Algoritmalar ilk defa
kullanilmis ve sonuglarin kabul edilebilir diizeyde oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Kanatli hayvanlar, karma yem, genetik algoritma, maliyet
optimizasyonu
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The animals should be fed enough and balanced so as they can be productivity and
healthy. The mixed feeds must be prepared, regarding the consuming capacity of
them, to supply their nutrition needs. The preparation of mixed feeds, in other words
cost optimization with the most suitable price is very important in terms of both
producers and costumers. In the present study, a program, optimizing the animal feed
mixing with the genetic algorithms, by means of paying the necessary attention to the
breeding type, age, the needs of the animals, and the animal feed cost, has been
prepared. Therefore, the needs of the animals has been met and the suitable feed
mixture has been provided, using the sources effectively. As for the software, the two
different programs have been prepared in the Deplphi7 programming language which
is object bounded. The first program developed is for poultry and the second one is
for the different kind of animals, for preparing the mixed feed for different kinds of
animals. In the programs, first of all the needs of the animals are determined, and
then the optimization is performed by setting the genetic parameters. In this study,
the Genetic Algorithms have been used for cost optimization of mixed feeds and the
results have been seen being the accepted level.

Key Words: Poultry, feed formulation, genetic algorithms, cost optimizations
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1. GIRIS

Hizli niifus artis1 tim diinyada beslenme sorunlarini 6n plana g¢ikarmistir.
Uretimdeki gelismelere karsin, diinya nicel ve nitel olarak aclik sorunlarimni
¢ozememistir; aksine gelir dagilimindaki dengesizlikler, dar gelirli kesimler igin
problem olmaktadir (Ozen, 2005). Insanlarin biiyiimeleri ve saglikli bir &miir
stirebilmesi i¢in diyetleri ile bir miktar hayvansal protein almalar1 zorunludur. Bunlar
icerisinde de kanatlilardan elde edilen yumurta ve tavuk eti ilk siralarda yer

almaktadir.

Hayvancilikta iiretim maliyetini en ¢ok etkileyen faktdr yemdir. Oyle ki iiriin
maliyetinde yemin payt % 70-75 arasindadir. Bu rakam ancak bilimsel beslenme
programinin uygulanmasi halinde gecerlidir aksi takdirde bu degerlerin iistiine
cikilmaktadir. Bilimsel beslenme sartlar1 ise hayvanin tiiriine, yasina ve hayvandan
beklenen verime gore degismektedir. Dolayisiyla iiretim maliyeti tizerinde bu denli
Oneme sahip olan yem sektoriinde, ham madde {iiretimi ve ithalatindan, karma yem
tiretimine kadar her asamada sorunlar ¢oziimlenmeye c¢alisilmalidir. Bu da ancak
hayvancilikla ugrasanlarin planli ve bilimsel bir yaklagima sahip olmalariyla

miimkiin olacaktir (Tuncer, 2007).

Kanatlilar tiikettikleri yemi etkin bir sekilde ve ¢ok kisa siirede et ve yumurtaya
doniistiirme 6zelligine sahip hayvanlardir. Ornegin bir damizlik tavukta bir kg canl
agirlik artist icin 1,7-1,8 kg yeme ihtiya¢ duyulurken, bu miktar sigirlarda 8 kg,
domuzlarda ise 4 kg olmaktadir. Goriilecegi iizere tavuklar diger hayvan tiirlerine
nazaran yemi en ekonomik sekilde et ve yumurtaya doniistiirebilmektedir. Kuskusuz

bu avantajlar ancak bilimsel beslenme kurallarina uyularak saglanabilir.
1.1. Amacg
Karma yemler hazirlanirken, yemin hem hayvan ihtiyag¢larini karsilamasi hem de

en ucuz maliyete sahip olmasi istenir. Bu optimum degerlere ulagsmak bir

optimizasyon problemidir. Genetik algoritmalar, karigik optimizasyon problemlerini



hizli bir sekilde ¢ozebilmekte, kolay ve basit bir sekilde uygulanabilmektedir.
Genetik algoritmalar, dogal seleksiyonun bilgisayar ortaminda veriler iizerinde
uygulanmasidir (Cetinkaya, 2006). Bu caligmada; genetik algoritma yontemiyle,
kanatl ve diger ¢iftlik hayvanlar i¢in gerekli besin maddelerini karsilayacak en ucuz

yem karisiminin hazirlanmasi hedeflenmistir.

1.2. Materyal ve Metot

Bu tez ¢alismasinda; kanatli hayvanlar ve sigirlar i¢in minimum maliyetli karma
yem hazirlamak i¢in iki ayr1 gorsel program hazirlanmistir. Rakamlarin
hassasiyetinden dolayr da onluk tabanda islem yapan ger¢ek kodlu genetik
algoritmalar kullanilmistir. Genetik siiregteki se¢im iglemi i¢in turnuva se¢im metodu
uygulanmustir. Yapilan turnuvalarda oncelikle bireylerin ceza puanlar kiyaslanmus,
eger ceza olusturacak bir durum yok ise de maliyet kiyaslanmistir. Verilen iterasyon
sayis1 kadar yapilan iterasyonlarin sonunda hayvanin besin ihtiyaglarim

karsilayabilen ve en uygun maliyete sahip karma yem bulunmaktadir.

Hazirlanan programlarda, oncelikle karma yem hazirlanacak hayvan secilmekte
ve bu hayvanla ilgili gereksinimler sisteme kaydedilmektedir. Daha sonra ise hayvan
ihtiyaclar1 géz oniinde bulundurularak yemler se¢ilmektedir. Bu ¢aligmada kullanilan
veri tabani, Coskun ve ark. (2007) tarafindan hazirlanan rasyon programlarindan
almmustir. Kanath hayvanlarin besin madde ihtiyaclar1 cesitli formiillerden farkli
yontemlerle hesaplanmaktadir. Ornegin enerji ihtiyacinin hesaplanmasinda hayvanin
canli agirligi, verim durumu (kilo almasi, yumurta iiretmesi), ¢evre sicakligi gibi
faktorlerin yer aldigir formiiller kullanilmaktadir. Bir tavugun giinliik enerji ihtiyaci
ornegin 300 kcal ise ve yaklasik 100 gram yem tiiketiyorsa, yemin bilesiminde 3000
kcal/kg enerji olmas1 gerekmektedir. Bu sekilde hayvanin biiyiime dénemi ve verim
durumuna gore belirlenmis giinliik besin madde ihtiyaglari, giinliik tiikettikleri yem
miktar1 da géz Oniine alinarak, hazirlanacak olan karigimda bulunmasi gereken %
miktarlar seklinde hesaplanmistir. Bu calismada hesaplamaya giren ihtiyag
rakamlari, farkli kanath tipleri icin tedarik¢i firmalarin kilavuz kitapgiklarinda yer

alan rakamlardir.



Karma yemin bilesimine girmek iizere, kanathilarin ve sigirlarin sindirim
sistemine uygun, onlara yeterli besin maddesi saglayabilecek, kolay bulunabilir
hammaddeler secilmektedir. Bu hammaddelerin igeriginde bulunan besin madde
miktarlar1 Onceden kimyasal analizlerle tespit edilmistir ve tablolar halinde
kullanicilara sunulmustur. Hammadde tablolarina ayrica tahmini fiyati ve karma
yeme girilebilecek en az ve en ¢ok miktarlar1 da eklenmistir. Bunlar sabit degildir,
hayvan tiiriine, yasina, fizyolojik durumuna, verimine, hammadde stokuna, giincel

fiyatlara gore degistirilebilir durumdadir.

Kanathilar icin karma yem hazirlanirken, dengelenmesi zorunlu olan besin
maddeleri; ham protein (HP), metabolik enerji (ME), kalsiyum (Ca), kullanilabilir
fosfor (kP), sodyum (Na), metiyonin+sistin (Met+Sis), Lizin (Li), triptofan (Tri),
treonin (Tre), linoleik asit (La); sigirlar icin HP, ME, Ca, P, Na gibidir. Bu besin
maddeleri ihtiyaglari, tolerans sinirlari ile birlikte, se¢ilecek kanath tipi igin 6nceden

hesaplanmistir ve veri tabaninda listelenmistir.

1.3. Kaynak Arastirmasi

Genetik algoritma ve rasyon hazirlama ile ilgili bircok ¢aligma yapilmistir. Bu

kaynaklardan bazilar1 asagidaki sekilde kisaca verilmistir.

Tesmer ve Zimmerman (2004), yem maliyetleri kontrol edilirken, hayvanin besin
ihtiyaglarinin dengeli bir sekilde karsilanmasmin 6nemi vurgulamistir. Hayvan
beslemenin arka plani, kis doneminde sigir ve diivelerin beslenmesi gibi konular
anlatilmaya c¢alisilmistir. Hayvanlarin ne kadar beslenecegi formiillerle ornekler
tizerinde anlatilmistir. Kis mevsiminde sigirlarin  beslenmesine ait islemler
basamaklar halinde verilmistir. Rasyon hesabinda kullanilan diger metotlara

deginilmistir.

Blair (1975), hayvanlarin beslenme diizenlerine ait formiillerin nasil

olusturuldugunu ag¢iklamistir. Farkli hayvanlar i¢in formiillerin hazirlanis1 6rneklerle



anlatilmigtir. Bulunan formiiller (U.S.) Ulusal Arastirma Meclisi tarafindan verilen
tahmini rakamlara gore yapilmistir. Verilen formiiller ile ucuz maliyetli bir yem elde
edilip edilmeyeceginin 0zel ayarlamalara bagli oldugu vurgulanmistir. Ucuz
maliyetli yemler i¢in formiil modellenirken, hayvanin ihtiyaglarina ait belirli bir
araligin tanimlanmasinin gerekliligi vurgulanmistir. Daha iyi bir sonug¢ almak i¢in bu

aralig1 olusturan sinirlara ait toleranslarin bulunmasi agiklanmastir.

Northcutt (2001), kanatli hayvanlarin beslenme kalitesini belirleyen ve etkileyen

faktorler hakkinda bilgiler vermistir.

Munford (2007), ucuz maliyetli yemlerin hazirlanmasindaki son elli yillik
siiregten bahsetmektedir. Lineer programlama metotlar1 kullanilarak ucuz maliyetli
yemlerin hazirlanis1 ve formiilasyonu anlatilmistir. Bilgisayar gelisiminin bu siirece
katkis1 hakkinda bilgi verilmistir. Degisik beslenme tiirlerinin formiilasyonu
tanimlanmistir.  Ayrica modellenmis beslenme ihtiyaclart raporlar halinde

yazdirtlmistir.

NRC (1994), kanath hayvanlarin besin madde ihtiyaglar1 hakkinda detayli ve
giincel bilgiler verilmektedir. Bircok besin madde ihtiyact hakkinda bilimsel veri
taban1 sunulmustur. Karma yemler ve bu yemleri olusturan temel besin maddeleri
hakkinda bilgi verilmistir. Tavuklarin, hindilerin, kazlarin, érdeklerin v.b. kanath
hayvanlarin besin ihtiyaclarina ait matematiksel modeller ve formiilasyonu

tanimlanmaistir.

Coskun ve ark. (1997), siit ineklerinin, besi sigirlarinin, koyunlarin, kegilerin,
kiimes hayvanlarinin, atlarin, tavsanlarin, kopeklerin ve kedilerin sindirim sistemleri,
besin maddesi ihtiyacglari, eniklerin beslenmesi ve beslenme bozukluklar1 hakkinda

bilgi verilmistir. Ayrica rasyon hazirlama metotlar1 kisaca anlatilmigtir.

Hadrich ve ark. (2005), ¢ok kriterli optimizasyon yontemleriyle, hayvanlarin
beslenme ihtiyaclar1 g6z Oniinde bulundurularak hayvan yemlerinin maliyet

optimizasyonu modellenmeye calisilmistir. Bir¢ok farkli beslenme diizeyleri finansal



olarak incelenmistir. Bu inceleme sonucunda protein icerikli yemlerin degeri
arttirllarak fosfor icerikli yemlerin degeri ise azaltilarak finansal gelisimler

saglanmaya calisilmistir.

Torres (2001), minimum maliyetli yem hesaplamalarinda olusabilecek {i¢ risk
faktorii tammmlanmistir. Beslenme kalitesinde risk, satista risk ve buharlagsma riski
hakkinda bilgi verilmistir. Bu riskler géz oOniinde bulundurularak optimizasyon
modellemesi yapilmistir. Bu modellemelerle daha onceki modellemeler arasindaki

farklar kiyaslanmustir.

Haupt ve Haupt (1998), Optimizasyon, global minimum ve genetik algoritma
kavramlar1 tammlanmustir. ikili kodlu genetik algoritmalar tanimlanmis ve bu
algoritma basamaklar1 detayli bir sekilde anlatilmistir.  Gergek kodlu genetik
algoritmalar hakkinda bilgi verilmistir. Caprazlama ve mutasyon operatorleri i¢in
cesitli yontemler ac¢iklanmistir. Operatorlerin  birbirlerine olan avantajlart ve

sakincalar1 agiklanmustir.

Andrzej Osyczka, (2002), evrimsel algoritmalarin esas bakis acisini igeren bir
metin ve 6zellikle klasik optimizasyon yontemleri kullanilarak ¢oziilemeyen tasarim
optimizasyon problemlerini ¢ozen ileri uygulamalar sunmustur. Aragtirmacilar ve
basta makine, insaat, endiistri ve bilgisayar miihendislikleri olmak iizere tiim
miihendislik boliimlerinin 6grencileri icin ¢alisma rehberi niteliginde bir kitap
hazirlanmistir. Konuyu basit tasarim optimizasyon problemlerinin tanittimindan
baslayarak, daha gelismis GA‘lar ve evrimsel algoritmalar, evrimsel islemciler,
cesitli se¢im, caprazlama ve mutasyon tiirleri; siirlanmamig — smirlandirilmig
optimizasyon, ceza fonksiyonlar1 ve tarihsel siralamayla cok kriterli genetik
algoritmalar hakkinda c¢ikarilmig yayinlarin derlemeleri ve bunlarla ilgili
orneklerden, ¢ok kriterli optimizasyon algoritmalarinin diger yapay zeka teknikleri

ile hibritlestirilmesi konularina kadar ele almigtir.

Goldberg (1989), genetik algoritmalar (GA) — dogal se¢im mekanizmasina ve

dogal genetige dayali arama islemleri hakkinda bilgiler verilmistir. GA’larin



matematiksel temelleri, bilgisayarda gerceklestirim asamalari, c¢esitli Ornekler,
genetik aramada ileri islemci ve teknikler, genetik temelli makine 0grenmesi ve
uygulamalar lizerinde detayli bir sekilde durulmustur. Cesitli caprazlama yontemleri
birbirleriyle karsilagtirilarak aciklanmistir. Parcali esleme, sirali esleme ve dongii
esleme yontemleri 6rneklerle anlatilmistir. Ayrica bazi dillerde yazilmis kodlarlarla

orneklendirilmis.

Sareni ve ark. (2000) sinirlandirilmis optimizasyon problemlerini ¢ozecek bir¢ok
Genetik Algoritma Stratejisi calisilmistir. Erken yakinsamayi oOnleyecek cesitli
genetik islemcilerin rolleriyle ilgilenilmistir. Ozellikle, hiicreleme metotlar1, her
birinin avantajlarini ve sakincalarin1 gosteren basit bir fonksiyon ilizerine taginmustir.
Karsilagtirmalar, bir sarj simiillasyon metodu ile birlesen bir elektrot sekil
optimizasyon teknigine dayali, orijinal bir karsilastirmali degerlendirme {izerinde

gerceklestirilmistir.

Back (1996), evrimsel programlama hakkinda temel bilgiler igermektedir. Evrim
stratejisi, Genetik Algoritmalar ve Genetik programlama hakkinda temel agiklamalar
yapilmis ve Ornekle aciklanmistir.  Algoritmalarinin  matematiksel tabani
aciklanmustir. Ozellikle evrimsel algoritmalar igin kullanilabilecek stratejilerden

bahsedilmistir.

Dogan ve ark. (1998), cok amacl problemlerin ¢6ziimii i¢in hedef programlama
yonteminin kullanimi gdsterilmistir. Yapilan calismada 500 kg agirliginda, giinde 25
kg siit veren ve siitiindeki yag orani %4 olan bir inegin, beslenmesi i¢in gerekli
rasyona katilacak yem maddelerinin miktarlari hedef programlama metodu

kullanilarak elde edilmeye ¢alisiimistir.

Azar (1999), bazi sorunlarin {stesinden gelmek icin genetik algoritmalar
kullanan iki metodu gostermektedir. {1k metot ¢ok kriterli optimizasyonu ele alirken
baz1 harici degisikliklerle bir genetik algoritma kullanir. ikinci metot ise baz1 énemli
dahili degisiklikli genetik algoritma i¢inde yiiriitiir. Her iki metodun gii¢lii ve zayif

yanlarini karsilagtirmistir.



Kaynaklardan da goriildiigii gibi Genetik Algoritmalar karma yem hazirlamada

heniiz kullanilmamastir.



2. OPTIMIiZASYON VE GENETIK ALGORITMALAR

Optimizasyon; bir problemin amacina uygun ¢ézlimlerinin i¢inde en iyiyi bulmak
ve buna en kisa zamanda ulasmak i¢in matematiksel modeller gelistirerek,
yonetimsel kararlar {lretmeye yardim eden disiplinlerdir. Bu bdliimde,
optimizasyonlarin formiilasyonu ve c¢esitleri hakkinda bilgi verilmektedir. Ayrica

GA‘lar ve temel prensipleri lizerinde durulmaktadir.

2.1. Matematiksel Modelleri

Bir tasarim probleminin ¢dziimlenebilmesi i¢in, o problemin temelini agiklayan
matematiksel modellerle ifade edilebilmesi ve esitlikler sisteminin saglanmasi
gerekmektedir(Sarker 2002). Coziim i¢in birden fazla karar gerekebilmektedir. Bu
kararlarin her biri karar degiskenleri (x;, Xo, ... , X,) ile temsil edilirler. Uygun bir
¢oziimleme, karar degiskenlerinin fonksiyonu olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Bu
fonksiyon ise amag¢ fonksiyonu f(x;, X, ... , X,) olarak adlandirilir. Problemin
¢Ozlimiinde sinirlamalar bulunabilmektedir. Bunlar esitliklerle veya esitsizliklerle
ifade edilebilmektedir. Bu simmirlandirmalar kisitlar olarak adlandirilirlar. Kisitlar,
sonuclara hizli bir sekilde ulasmamizin yaninda olumsuz sonuglardan uzaklagarak en

iyi ¢6zlimlerin bulunmasi i¢in kullanilmaktadir.

Ornek olarak, en ucuz maliyetli karisimi bulmak icin n adet iiriinden
kullanilacaktir, fakat bunlar kullanilirken belirli dozajlarda kullaniimalari
gerekmektedir bundan dolayr m tane kisita bagli olacaktir. Hazirlanan bu
matematiksel modeldeki amag¢ asagidaki sartlar1 saglayacak x;, X, ... , Xp

parametrelerini bulmaktir.

Minimize f(x;, x2, ... , Xn)
asagidaki sartlara bagl olarak;
gi(x1, X2, ..., Xp)< by

gxx1, X2, o, Xp)< b3



gn(X1, X2, oo, Xp)< by,
ve

x>0 x>0, ...,x,=0

Bu modelde (x;, x2, ..., x,) karigima giren {iriin miktarlarini, f{x;, x,, ..., x,) amag

fonksiyonunu ve g;(x;, xo, ..., x,)< b; (i=1, ... ,m) kisitlar1 gostermektedir.

(x1, X2, ..., x,) degerlerinden her birine ¢6ziim demektedir fakat en uygun ¢oziim
kisitlar iginde olanidir. Olusturulan formiilde kisitlara uyan birden fazla ¢oziim
bulunabilir. Bu ¢oziimlerin olusturdugu alan bizim ¢6ziim kiimemizin siirlarini
cizmektedir. Optimizasyon isleminin amaci bu kiimedeki en uygun c¢Oziimii
bulmaktir. En uygun ¢oziime optimal ¢éziim denir. Sekil 2.1’ de optimal ¢dziim

gosterilmektedir.

X1 Ciiziim Kiimaesi

Uygun Olmayan Cordimler

. En Uvpun Cdzidm

. (Crptimal Ciedim)

X2

Sekil 2.1 : Cozlimler (Uygun,Uygun Olmayan, Optimal C6zliim)

Verilen ornekte, amag¢ fonksiyonunu minimize edilmektedir, fakat maksimize
edilebilecek problemler de (karin maksimize edilmesi gibi) olabilmektedir (Sarker
2002). Ayrica ¢ok fazla kisitin bulundugu ya da higbir kisitin bulunmadigi modeller
de bulunabilmektedir.
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2.2. Optimizasyon Cesitleri

Bir optimizasyon problemi c¢o6ziimlenirken amag¢ fonksiyonun, karar
degiskenlerinin ve kisitlarin durumu bilinmelidir. Bu 6zelliklerin  bilinmesi

kullanilacak optimizasyon yontemine karar vermemizde bize yardimci olacaktir.

Genel olarak optimizasyon algoritmalar1 alti grupta toplansa da buradaki grup

sayist arttirilabilir (Cunkas, 2006, Haupt ve Haupt , 1998).

2.2.1. Deneme — Yanilma Optimizasyonu

Islem hakkinda fazlaca bilgi sahibi olunmadan deneme — yanilma yoluyla cikisa
etkiyen parametrelerin ayarlanmasidir. Matematiksel yontemin tersine bir islemdir,
clinkii bircok seyde rasgelelik mevcuttur. Biiyiik kasifler ve teorisyenlerin ¢ok tercih

ettigi bir yontemdir.
2.2.2. Tek ve Cok Parametreli Optimizasyon

Buradaki karar parametresinin sayist optimizasyonun tiirinii belirlemektedir. Tek
parametreye sahip optimizasyonlara tek parametreli, birden fazla parametreye sahip
olanlara ise ¢cok parametreli optimizasyonlar denir.
2.2.3. Statik ve Dinamik Optimizasyon

Statik optimizasyonlarda zamandan ve beklenmeyen sorunlardan soyutlanmis bir

sekilde ¢ozlime ulasilmaya calisilirken dinamik optimizasyonlarda ise gercek

zamanl1 hesaplamalar yapilarak sonuca ulasilmaya calisilmaktadir.
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2.2.4. Siirekli ve Ayrik Parametreli Optimizasyon

Siirekli parametreler sonsuz deger alirken ayrik parametreler sinirlt degerler alir.
Ayrik parametreli optimizasyon kombinasyonel bir optimizasyon olarak da

adlandirilabilir.

2.2.5. Smrh ve Simirsiz Optimizasyon

Siirl optimizasyonda karar degiskenleri belirli sinirlarda deger alabilmektedir,
fakat sinirsiz optimizasyonda bdyle bir sinir sart1 yoktur. Siirli optimizasyonlardaki
sinir  degerleri  kaldirilarak sinirsiz  optimizasyonlara doniistiiriilebilir.  Sinirh
optimizasyonlar ile ¢oziime bir hedef dogrultusunda ulagsmak daha kolay ve hizli

olmaktadir.

2.2.6. Rasgele ve Minimum Arastirma Algoritmalari

Minimum arastirma optimizasyonlarinda problemin ¢oziimiinde ilk popiilasyon
degerleri sisteme girilerek bunlardan hareketle optimum ¢6ziim aranir fakat bu
yontemin en biiyiik sakincasi lokal minimumlara takilmasidir. Rasgele arastirma
optimizasyonlarinda ise baslangi¢c degerleri rasgele olarak verilir. Bu degerler belirli
sinirlar i¢indeki rasgele degerler olabilir. Bu optimizasyon yontemi yavas

calismasina ragmen global minimuma ulasmada daha basarili olmaktadir.

2.3.  Genetik Algoritmalar

Genetik Algoritma, evrimsel hesaplama yontemleri i¢inde en ¢ok tercih edilen ve
kullanilan yapay zekd uygulamalarindan biri olarak bilinmektedirler. Darwin’nin
evrim teorisinden ilham alinarak modellenenmis olup, dogal seleksiyon ve dogal
genetik siirece dayali bir arastirma metodu olarak kullanilmaktadir. En iyi ¢oziimii
elde edebilmek icin, zayif ¢oziimleri evrimsel bir isleyise gore ortadan kaldirma
yoluna gider. En iyi ¢6ziim, yapilan elemeler sonucunda hayatta kalabilen ¢6ziimdiir

(Ozbilen, 2005).
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Genetik algoritma terminolojisinin anlasilmasi i¢in dogal secimin anlagilmasi
gerekir. Diinya gozlenecek olursa, olup biten olaylarda dogal secilim goze carpar.
Birbirinden ayr1 muazzam organizmalar ve bu organizmalardaki karmasiklik,
inceleme ve arastirma konusudur. Organizmalarin nigin bdyle oldugu ve nasil bu
asamaya geldigi sorgulanabilir. Amag¢ fonksiyonu, yasam miicadelesini temsil
etmektedir. Insanoglu bunu maksimize etmek ister (Grant, 1985). Adaptasyon ve
uygunlugun derecesi, diinyada uzun siire hayatta kalmanin gostergesi haline
gelmistir. Evrim siireci, hayat sartlarina en uygun olanin yasamasini saglayan biiyiik
bir algoritmadir. Eger cevreyi degistirme zekd ve yetenegine sahip olunabilirse,

hayatta kiiresel maksimum elde edilebilir ( Haupt ve Haupt, 1998).

Evrimsel hesaplama metodu ilk olarak I. Rechenberg’in ‘Evrim Stratejileri’
eserinde tanitilmistir. Ardindan J. Holland, evrim siirecini bilgisayar ortaminda
kullanarak genetik algoritmalari olusturmustur. Holland’in 6grencisi olan D.E
Golldberg 1989 yilinda GA’nin ¢esitli konularda kullanilabilecegini gosteren bir
kitap yayimlamistir. 1992 yilinda ise John Koza genetik algoritmayi1 kullanarak

genetik programlamay1 gelistirmistir.

GA’nin  birgok miihendislik probleminin ¢oziimiine iliskin uygulamalari
mevcuttur. GA, geleneksel yontemlerle ¢6ziimii zor veya imkansiz olan bir¢ok
problemler iizerinde uygulanabilir. Deneysel c¢alismalardan, endiistriyel
uygulamalara kadar bir¢ok alanda GA ¢alismalar1 yapilmaktadir. Miihendislikte,
¢Oziim uzay1 genis olan problemlerin muhtemel ¢oziimlerinin taranarak en iyinin
bulunmasinin ¢ok zaman alict oldugu durumlarda, alternatif bir yontem olarak

karsimiza ¢ikar.

Genetik Algoritma, problemin ele alindig1 ortamda (dogada) yer alan uygun ve
giiclii ¢oziimlerin (bireylerin) yasatilarak, iyiler arasindan daha da iyilestirilmis
¢Ozlimler iiretmeyi amag¢ edinen bir yontemdir. Ancak her problem i¢in optimum

sonucu buldugunu garanti etmez. Probleme ait en iyi ¢6ziimiin bulunabilmesi i¢in;
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e Bireylerin gosterimi dogru bir sekilde yapilmali,
e Uygunluk fonksiyonu etkin bir sekilde olusturulmali,

e Dogru genetik islemciler secilmeli.

GA’nin isleyisinde en temel unsur “uygunlugun” (fitness) ne oldugunun tarifinde
yatar. Matematiksel anlamda; muhtemel her ¢6ziim iizerinde uygulanmasi gereken

bir fonksiyondur. (Wikipedia, 2008)

Cok temel bir 6rnek olarak iki sehir arasinda onlarca yol oldugunu ve bu yollarin
cogunun Sekil 2.2 ’deki gibi birbiriyle kesistigini diisiinelim. Yollar arasindaki bu
kesisim noktalar1 bizim yeni gilizergahlar elde etmemizi saglayacaktir. Boylece
elimizdeki alternatif giizergah sayisi artacaktir. Simdi elimizdeki alternatifleri en
uzundan en kisaya kadar siraladigimizi ve uzun olanlar1 eledigimizi diisiinelim. Sayet
mevcut yollardan yeni giizergahlar tiiretmeden en uzun yollar1 hemen eleseydik belki
de daha kisa glizergahlar elde edemeyecektik. Zira uzun yollar diger yollarla

kesistiginde bize daha kisa yollarin olugsmasina da neden olabilirler.
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Sekil 2.2: Tki Nokta Arasindaki Olas1 Giizergahlar

[lk bakista bizim igin en uygun yol en kisa yoldur. O zaman uygunluk
fonksiyonumuz mesafe ile ters orantili olmalidir. Peki, bu iki nokta arasindaki trafik
cok yogunsa durumu nasil degerlendirmek gerekir? Ebetteki, uygunluk
fonksiyonumuzun mesafe ve trafik yogunlugu degiskenlerinin her ikisini de
kapsayacak sekilde yeniden dizayn etmemiz gerekecektir. Bazi yollarin paral

oldugunu ve fiyatlarinin da degisik oldugunu diisiinelim. Bu durumda ise en iyi yolu
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mesafe, yogunluk ve maliyet degiskenleri dikkate alinarak dizayn edilmis bir
fonksiyonla bulunabilir. Kisaca bizi amacimiza gotliren birgok ¢oziim olabilir ama
hangi ¢oziimiimiin en iyi oldugunu bulabilmek i¢in kisitlamalarimizin iyi tarif

edilmesi ve bu tarife gére mevcut ¢oziimler arasindan en iyilerin segilmesi gerekir.

Genetik algoritmalar, diger optimizasyon yoOntemleri kullanilirken biiyiik
zorluklarla karsilasilan, oldukga biiylik arama uzayina sahip problemlerin ¢ézliimiinde
basar1 gostermektedir. Bir problemin biitiinsel en iyi ¢éziimiinii bulmak i¢in garanti
vermezler. Ancak problemlere makul bir siire i¢cinde, kabul edilebilir, iyi ¢oziimler
bulurlar. Kendilerine has ¢6ziim teknikleri olan 6zel problemlerin ¢oziimii i¢in
mutlak sonucun hizi ve kesinligi agisindan genetik algoritmalar kullanilmazlar.

Genetik algoritmalar ancak;

e Arama uzayinin biiyiik ve karmagsik oldugu,

e Mevcut bilgiyle sinirli arama uzayinda ¢oziimiin zor oldugu,

e Problemin belirli bir matematiksel modelle ifade edilemedigi,

e Geleneksel optimizasyon yontemlerinden istenen sonucun alinmadigi

alanlarda etkili ve kullaniglidir.

Genetik algoritmalar parametre ve sistem tanilama, kontrol sistemleri, robot
uygulamalari, goriintii ve ses tanima, miithendislik tasarimlari, planlama, yapay zeka
uygulamalari, uzman sistemler, fonksiyon ve kombinasyonel optimizasyon
problemleri ag tasarim problemleri, yol bulma problemleri, sosyal ve ekonomik
planlama problemleri i¢in diger optimizasyon yontemlerinin yaninda basarili

sonuclar vermektedir. (Wikipedia, 2008)

2.3.1. Genetik Algoritmalarin Avantajlar1 ve Diger Yontemlere Gore Farklar:

GA’larin avantajlari; (Haupt ve Haupt, 1998)
e Siirekli ve ayrik parametreleri optimize etmesi

e Tiirevsel bilgiler gerektirmemesi
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Amag fonksiyonunu genis bir spektrumda arastirmasi

Cok sayida parametrelerle ¢alisma imkani olmasi

Paralel PC ’ler kullanilarak ¢alistirilabilmesi

Karmasik amag¢ fonksiyonu parametrelerini, yerel minimum veya
maksimumlara takilmadan optimize edebilmesi

Sadece tek ¢oziim degil, birden fazla parametrelerin optimum ¢oziimlerini

elde edebilmesi olarak siralanabilir.

Diger Yontemlerden Farki; (Beasley ve ark., 1993)

Genetik algoritmalar problemlerin ¢oziimiinii parametrelerin degerleriyle
degil, kodlariyla arar. Parametreler kodlanabildigi siirece ¢oziim
tiretilebilir.

Genetik algoritmalar aramaya tek bir noktadan degil, noktalar
kiimesinden baslar. Bu nedenle ¢ogunlukla yerel en iyi ¢6ziimde sikisip
kalmazlar.

Genetik algoritmalar tlirev yerine uygunluk fonksiyonunun degerini
kullanir. Bu degerin kullanilmas1 ayrica yardimci bir bilginin
kullanilmasini gerektirmez.

Genetik algoritmalar gerekli kurallar1 degil olasilikli kurallari kullanir.

Genetik Algoritmalarin Temel Yapisi

Genetik Algoritmalarin uygulanmasi asagidaki basamaklardaki gibi 6zetlenebilir.

1. Olas: ¢oziimlerin kodlandigi bir ¢éziim grubu olusturulur ; ¢dzim grubu,

2.

biyolojideki benzerligi nedeniyle, popiilasyon (toplum; popiilasyonun her bir

ferdi de kromozom olarak tanimlanir). Toplumda bulunacak birey sayist i¢in

bir standart yoktur, problemin tiirline gore bu say1 degisebilir. Popiilasyon

rasgele olusturulur. Olusturulan bireyler problemin tiirline gore cesitli

yontemlerle kodlanmalidir.

Her kromozomun uygunluk degeri hesaplanir. Popiilasyondaki bireylerin

verilen probleme gore uygunluk degerleri hesaplanir. Genetik algoritmanin
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basarisi ¢ogu zaman bu fonksiyonun verimli olmasina baghdir. Egleme
havuzu olusturulurken uygunluk degerleri baz alinir ve c¢esitli secim
yontemleri kullanilir.

3. Segilen kromozomlar esleyerek yeniden kopyalama ve degistirme uygulanir.
Eslesme havuzunda bulunan bireylerin ¢aprazlanmasi ve yeni bireylerin
mutasyona ugramasi bu asamada yapilir. Mutasyon popiilasyonda cesitlilige
neden olur ve problem sonucunun yerel minimuma takilmasini onler.

4. Yeni nesil bireylerin ebeveyn bireylerle yer degistirmesi. Bu yontemle
popiilasyonun sabit biiytikliikte kalmasi saglanir.

5. Tiim kromozomlarin uygunluk degerleri tekrar hesaplanir. Ebeveynlerle yer
degistiren yeni nesil kromozomlarla birlikte uygunluk degerleri tekrar
hesaplanir.

6. Belli bir nesil sayisina kadar dongii devam eder. Popiilasyonun uygunluk

degerleri tekrar hesaplanir, 2. adimdan itibaren islemler tekrar edilir.
Algoritmay1 6zetlersek;

Tablo 2.1 : Algoritma Ozet

Adim 1 : Baslangi¢ popiilasyonunun olusturulmasi,

Adim 2: Popiilasyondaki her ¢6zliimiin uygunluk degerinin hesaplanmasi,

Adim 3: Secim, uygunluk degerlerine gore eslesme havuzunun olusturulmasi,

Adim 4: Caprazlama, eslesme havuzundaki bireylerin ¢caprazlanmasi,

Adim 5: Mutasyon isleminin uygulanmasi,

Adim 6: Durdurma kriterleri saglaniyorsa yada belli bir jenerasyon sayisina

ulagilmigla islemi durdur, degilse 2. adima tekrar git.
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Sekil 2.3 : Basit Bir Genetik Algoritmanin Akis Diyagrami (Cunkas, 2006)
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3. BESIN MADDELERIi VE YEMLER

3.1. Besin Maddeleri

Beslenme, besin maddelerinin ve oksijenin yasayan hiicreye alinmasi,

kullanilmast ve artiklarin disariya atilmasi diye tarif edilmektedir (Hasimoglu ve

Aksoy,

1977).Yemlerin yapisinda bulunan ve hayvan organizmasinda c¢esitli

gorevleri olan organik ve inorganik maddelere besin maddesi denir. Besin maddeleri

hayvanlarin yasamasi ve verim verebilmesi i¢in mutlaka gereklidir. Temel besin

maddeleri ve etkin maddeler olmak iizere iki grupta (Coskun ve ark. 2000).

Temel Besin Maddeleri : Organik ve inorganik olmak {izere iki gruba
ayrilmaktadir.
o Organik Olanlar  : Karbonhidratlar, yaglar ve proteinler

o Inorganik Olanlar : Su ve makro elementler (Ca,P,Mg,Na,K,CL,S)

Etkin Maddeler: Organizmada Onemli fizyolojik fonksiyonlarn
yiriitiilebilmesi i¢in mutlaka gerekli maddelerdir. Organik ya da
inorganik yapida olabilirler. Vitaminler, hormonlar, enzimler organik
besin maddeleri; iz elementler (Fe,Cu,Mn,Zn,I,F,Co,Mo,Se) ise inorganik

besin maddeleridir.

Bitkisel ve hayvansal kokenli yemler asagi yukari ayni1 besin maddelerini ihtiva

ederler. Fakat yapilarinda bulunduklar1 besin madde miktarlar1 yoniinden farklilik

vardir. Ornek vermek gerekirse, karbonhidratlar bitkisel kokenli yem maddelerinde

hayvansal kokenli yemlere gore olduk¢a fazladir. Asagida canli viicudu icin esas

olan besin maddeleri ile ilgili kisa bilgiler verilmektedir.
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3.1.1. Su

Hayvan ve bitki organizmasinin biiyiik bir boliimiinii olusturur. Hayvanlarda su
miktari; embriyoda %90 ‘in lizerinde iken, yeni dogmus yavruda % 80 diizeyindedir.
Buna karsilik ergin hayvanlarin viicudunda bulunan su miktar1 % 50-60 dolayindadir

(Coskun ve ark. 2000).

Hayvanlar, su ihtiyacin1 igme suyundan, yemlerin yapisinda bulunan sudan ve

viicutlarinda metabolizma olaylar1 sirasinda agiga ¢ikan metabolik sudan karsilarlar.

Su ¢oziicii ve iyonize edici 6zelligi nedeniyle hiicrelerdeki reaksiyonu hizlandirir.
Ayrica metabolizma esnasinda olusan 1siy1 absorbe ederek viicut proteinlerini
denatiire  olmasimmi  engeller. Besin maddelerinin  viicuda  alinmasinda,
metabolizmalarinda, tasinmalarinda, atik maddelerin viicuttan atilmasinda her

asamada suya ihtiyag vardir.

Hayvanlarda su ihtiyaci tlikettikleri kuru madde miktarina ve hayvanin verim
ozelliklerine gore degisebilir (Tablo 3.1). Siit veren hayvanlarda suya daha c¢ok
ihtiya¢ duyulur. Kanatlilarin normal sartlarda tiikettikleri kuru maddenin iki kati

kadar suya ihtiyag vardir.
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Tablo 3.1 : Kanathilarda giinliik su tiiketimi(Coskun ve ark. 2000)

Hayvan ‘ Giinliik Su Tiiketimi
Hayvan Tiirii Kondisyon
Yasi(Hafta) (Litre)
1-3 Biiytliyen 1.9-7.6
3-6 Biiyliyen 5.7-11.3
Tavuk (100
10-13 Biiytiyen 15.1-18.9
adet)
Ergin Yumurtlamayan 18.9
Ergin Yumurtlayan 18.9-28.4
1-3 4.2-9.8
Hindi (100 4-7 15.1-32.2
adet) 9-13 34-44.8
Ergin 64.3

3.1.2. Karbonhidratlar

Karbonhidratlar karbon, hidrojen ve oksijenden olusan bilesiklerdir. Hayvanlarin
yiyeceginin biiylik bir boliimiinii olusturan karbonhidratlar bitkilerde fotosentez
yoluyla sentezlenirler. Molekiil sayilarina gore; mono, di, oligo ve poli seklinde;
baska maddelerle yaptiklar1 bilesiklere gore de heterosakkaritler olarak
gruplandirilirlar. Molekiil sayis1 10 ‘dan az olan karbonhidratlara seker adi verilir.
Sekil 3.1 ‘de seker olmayan karbonhidratlar, Sekil 3.2 ’de ise seker olan

karbonhidratlar gosterilmektedir.
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— Arabinanlar Nigasta
— Ksilanlar E Glikoje
. L— Clukanlar Selliiloz
0 Homopoli- L i
10 Destrinler
L sakkaritler L Fruktant
uktankar :
” M _l r— Iniilin
E A — Mannanlar I— Levan
K Y — Galakturoninler Pektin
E A — Gulukozaminler Kitin
R N
— Hemiselluloz
L
A _Her{'mpuli- — Kompleks asitli poli
R sakkaritler sakkaritler (eksudat
zamklarasidik zamklar) Hyaluronik asit
— Siilfath polisakkaritler Kondroitin
L Amino polisakkaritler Hieparin
Sekil 3.1 : Seker olmayan karbonhidratlar
— Frioztar I: Gliseraldehit
Dihidroxi aseton
I Fritroz
- Tetrozlar — Arabhinoz
— Ksiloz
S . — Ksiluloe
Pentozlar Riboz
s [ Monosakkaritler —— Ribulox
E — Heksoalar {:ﬂ:“:;
—— Galaktor
K
— Mannoz
E —— Fruktoz
R — Heptozlar —/
Sedoheptuloz
L —— Sukroz
i Disakkaritl [ Laktoz
R LRI — Maltoz
—— Oligosakkaritler Sellobivoz
L Trehaloe
Trisakkaritler Rafinoz
Tetrasakkaritler Stasiyoz

Sekil 3.2 : Seker olan karbonhidratlar

Kanathlar i¢in baglica karbonhidrat kaynaklar1 bitkisel kaynakli yemlerdir.

Bunlarin yapisindaki nisasta ve sekerler sindirilerek emilirler ve enerji saglamada

kullanilirlar.
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3.1.3. Yaglar

Bitki ve hayvan dokusunda bulunup suda erimeyen, fakat eter, kloroform ve

benzen gibi organik eriticilerde eriyen organik bilesiklerdir (Sekil 3.3).

LIiPIDLER
) 1
Gliserinli Yaglar Gliserinsiz Yaglar
_]}Lsnj_'gﬂa_: Bilesik \Ir‘uﬂlnr 1- Sfingomyelinler
Dogal Yaglar 1- Glikolipitler 2- Srebrosidler
a- Glikolipitler 3- Mumlar

b- Galaktolipitler
2- Fostolipitler
a- Lesitinler

b- Kefalinler

LiPiD BENZERI MADDELER

I 1
Karatenoidler Gliserinsiz Yaglar
T T 1
Terpender Adrenal Salra Asitleri Sterinler
Hormonlar - Fitosterin
- Mikosterin
= Foosterin

Sekil 3.3 : Yaglar

Yaglar yogun enerji kaynaklaridir. Hayvanlarin enerji ihtiyaglarini kargilamak
lizere karma yemlere bitkisel veya hayvansal yaglar ilave edilmektedir. Yaglarin

sindirimi i¢in 6zel enzimler, safra emilimleri i¢in yagda eriyen vitaminler gereklidir.

3.1.4. Proteinler

Amino asitlerden olusmus yiliksek molekiiler agirliga sahip organik maddelerdir.
Yapilarinda karbonhidrat ve yaglarda bulunan ii¢ esas element karbon, hidrojen ve

oksijenden baska azot ve kiikiirt bulunur.

Canli hiicrelerin yapitasi olan proteinler, hiicredeki yasam aktivitelerinin tiim
donemleriyle iliskilerinden dolay1 canlinin hayati boyunca ihtiyag duydugu besin
maddesidir.(Sekil 3.4) Her hayvan tiiriinlin kendine 6zgli bir proteini vardir ve her

doku ve organin igerdigi protein farklidir. Beslenme yoniinden proteinleri birbirinden
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ayiran en 6nemli fark, onlar1 olusturan amino asit kompozisyonudur, arjinin, histidin,
fenilalanin, lizin, metiyonin, sistin, laysin, izolaysin, tirozin, treonin, triptofan, volin,
serin, prolin, hidroksiprolin, glisin esansiyel veya yari1 esansiyel aminoasitlerdir.

(Coskun ve ark. 2000)

Kanathlarin protein ihtiyaglarini karsilamak {izere karma yemlerine bitkisel ve
hayvansal protein kaynaklar1 katilmaktadir. Hayvansal protein kaynaklarinin amino

asit dizilimleri daha uygundur, ancak digerlerine gore maliyetleri yiiksektir.

Viicuda alman proteinler sindirilerek amino asitlerine ayrilirlar, sonra viicut
proteinlerini olusturarak kas, bag doku, deri, tily gibi dokularda bulunurlar. Biiyiime

ve verim i¢in her zaman tiiketilmeleri gerekmektedir.

Giinliik protein ihtiyact hesaplanirken, hayvanin canli agirligi, biiyiime durumu,

tiikettigi yem miktari, verimliligi gibi faktorler goz ontinti alinmaktadir.

Fibroz — Kollagenler
[ Proteinler — Elastinler
— Keratinler
Proteinler —|— Globiiler — Albuminler
Proteinler |~ Globulinler
— Histonlar
— Protaminler
Fosfoproteinler
Bilesik Glikoproteinler
~ Proteinler Lipoproteinler

Kromoproteinler

Sekil 3.4: Proteinler
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3.1.5. Vitaminler

Genel olarak vitaminler hayvanlarin organizmasinda sentezlenmeyen, ama ara
metabolizmada ¢ok dnemli fonksiyonlari olan bir boliim organik maddelere vitamin
ve provitamin adi verilir. Provitaminler kimyasal bir degisimden sonra vitamin etkisi
gosteren maddelerdir. Vitaminler, saglikli yasamin vazgegilmez bir pargasi olan
organik bilesiklerdir. Vitamin Latince yasam anlamina gelen “vita” sodzciliglinden
kaynaklanir. Vitaminler yagda ve suda eriyenler olarak iki gruba ayrilir (Coskun ve

ark. 2000). Tablo 3.2 ‘de yagda ve suda eriyen vitaminler gruplar halinde

gosterilmistir.
Tablo 3.2: Vitaminlerin siniflandirilmasi
YAGDA ERIYENLER SUDA ERIYENLER
A VITAMINI B GRUBU VITAMINLER
D VITAMINI B, Vit.(Tiamin)
E VITAMINI B, Vit.(Riboflavin)
K VITAMINI Nikotinamid(Niasin)
B¢ Vit.(Pridoksin)
Pantotenik Asit
Biotin
Kolin
B, Vitamini
Folik Asit
C VITAMINI

Bazi vitaminler enerji metabolizmasi {lizerinde etkilidirler, fakat kendileri enerji
vermezler. Bazilar1 yapisal {nitelerin diizenlenmesi i¢in gereklidir, ama viicudun

yapisinda bulunmazlar.

Gelisme bozukluklari, enfeksiyonlara karsi direncin azalmasi, eriskin

hayvanlarda verim kayb1 gibi genel belirtiler vitamin yetmezliginde goriiliir (Coskun

ve ark. 2000).
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Kanatlhi hayvanlarin vitamin ihtiyaglar tiikettikleri yemlerin bilesiminde bulunan
vitaminlerle, ayrica karma yeme katilan vitamin — mineral karmalar ile

karsilanmaktadir.

3.1.6. Mineraller

Mineraller, viicudun kendi kendine iiretemedigi inorganik maddelerdir ve bu
sebeple yemlerle alinmasi gerekir. Hayvan besleme bakimindan énemli olan mineral
elementler eksojen 6zellik gosterirler. Birgok hayati fonksiyon ve metabolizma igin
gereklidirler. Ornegin Ca, P, Mg iskeletin yapisinda yer almaktadir. Eksikliklerinde
yapisal ve fonksiyonel bozukluklar goriiliir. Sayet eksik olan mineral element
rasyona ilave edilirse bu bozukluklar ortadan kalkar. Bazi mineraller viicutta
digerlerinden daha fazla miktarlarda bulunmasina ragmen bazilar1 ise viicutta ¢ok az
miktarlarda bulunurlar, mikrogram ile ifade edilen miktarlardaki bu minerallere "eser
element" adi verilir. Hayvanlarin mineral gereksinimleri yasam tarzlar1 ve iginde

bulunduklar1 yasa gore farklilik gosterir.

Bugiin eksojen nitelikte 16 mineral element bilinmektedir. Bunlardan; kalsiyum
(Ca), fosfor(P), sodyum (Na), potasyum (K), magnezyum (Mg), klor (Cl), ve kiikiirt
(S) makro elementler, demir (Fe),bakir (Cu), mangan (Mn), ¢inko (Zn), kobalt (Co),
molibden (Mo), selenyum (Se), krom (Cr) ve iyot (I) mikro elementler olarak
siniflandirilmaktadir. Na, Cl, K viicuda ozmotik basincin saglanmasinda gerekli
minerallerdir. Mikro elementler enzimlerin fonksiyonlari, biyokimyasal reaksiyonlar

icin zorunlu maddelerdir.

Kanathi yemlerde bazi mineraller yeterince saglamasina ragmen, bazilar1 eksik
kalmaktadir. Bu ylizden karma yeme bu minerallerin kaynaklari ilave edilmelidir.
Ornegin Ca igin kireg tas1, kalsiyum karbonat, P icin DCP, Na ve Cl i¢in tuz, mikro
mineraller i¢in vitamin — mineral karmalar1 gibi hammaddeler yeme

karistirilmaktadir.
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Mineral elementlerden flor (Fl), kursun (Pb), bakir (Cu), selenyum (Se),
molibden (Mo), nikel (Ni), kadmiyum (Cd) ve arsenik (Ar) gibi elementler
gereginden fazla alinmasi durumunda metabolizmayr bozma ve zehirlenme gibi

etkilerle karsilasilabilir.

3.2. Yemler

Madde ve enerji bakimindan yasama ve verim pay1 ihtiyaclarini karsilamak
amactyla hayvanlara yedirilebilen sagliga zararsiz bitkisel ve hayvansal kokenli

dogal maddelerin hepsine yem adi verilir (Coskun ve ark. 2000).

Yemlerle ilgili baz1 tanimlar;

e Yem maddesi : Ayni amagla hayvanlara yedirilen ve besinsel degere

sahip dogal ya da sentetik tlim maddelere yem maddesi denir.
e Rasyon : Bir glinde hayvana verilen toplam yem miktarina denir.

e Rasyon programlari : Rasyon ya da karma yem hazirlanan

programlarinin genel adidir.

¢ Yem katki maddesi : Cesitli amaglar i¢in yemlere katilan besin maddesi

niteliginde olmayan maddelere yem katki maddesi adi verilir.

3.2.1. Yemlerin Smiflandirilmasi

Yemler ¢ok farkli sekillerde ve amaglara gore siniflandirilabilirler (Coskun ve

ark. 2000). Bu siniflandirmalara ve yemlere ikiser 6rnek verecek olursak;
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» Yemlerin kaynaklarina gore siniflandirilmas:

Yem Maddeleri

Isletme yemleri Ticari yemler
1. Yesil yemler 1. Tane yemler
( mera, yonca) (musir, arpa)
2. Kok ve yumrular 2.Endiistri kalintilart
(pancar, havug) ¢ Degirmencilik
3.Dolgu maddesince  zengin (kepek, razmol)

yemler

e Seker endiistrisi

k
(saman, kavuz) (seker pancar1 posasi, melas)

4.Konserve yemler . L
e Nisasta endiistrisi

* Kuru Ot (Misir  gluteni, musir  gluten
(yonca kuru otu, saman kuru yemi)

o) ¢ Fermantasyon endiistrisi

e Silaj

(bira posasi, slempe)

musir silaji, cayir silaji o

( L. eay 1M ¢ Yag endiistrisi

(soya kiispesi, aycicegi kiispesi)

3.Hayvansal kokenli yemler

(Balik unu, kanatli unu)

» Yemlerin besin maddelerine gore siniflandirilmasi :
v" Enerji bakimindan zengin yemler (yaglar, misir)
v" Protein bakimindan zengin yemler (balik unu, soya kiispesi)

v Dolgu maddesince zengin yemler (saman, pamuk tohumu kapgigi)
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v Vitamin yemleri (karaciger unu, bira mayasi)

v Mineral yemler (kireg tasi, dikalsiyum fosfat)

3.2.2. Yemlerin Degerliligi

Herhangi bir yem maddesinin ya da karma yemin yem olarak degeri belirlenirken
cesitli metotlar uygulanir. Bu metotlar sayesinde yemlerin biinyesinde hangi organik
ya da inorganik besin maddesinin ne kadar bulundugunu 6grenmemize yardimci

oluyor. Bu metotlar asagidaki gibidir (Coskun ve ark. 2000).

e Duyusal ya da fiziksel muayeneler: Bu tiir muayenelerle yemlerin
goriiniisleri, kokulari, renklerine bakilarak karar verilmeye caligilir. Siibjektif olarak
yemlerin tazeligi, yabanc1 maddelerin varligi hakkinda 6n bilgiye sahip olmamizi

saglar.

e Kimyasal Analizler : Yemlerin degerliligi hakkinda kesin bir yargiya
varabilmesi i¢in Oncelikle kimyasal yapilarinin ve besin madde bilesimlerinin
bilinmesi gerekir. Bu amacla ¢ok sayida kimyasal analizlere basvurulabilir. Rasyon
programlarinda, kimyasal yontemlerle besin madde miktarlar1 belirlenmis olan yem
tablolarindan faydalanilmaktadir. Yemlerin degerliligini belirlemede kullanilan diger

yontemler ;

¢ Sindirim denemeleri ,

e Metabolizma calismalari ve biyolojik denemeler ,
e Mikrobiyolojik analizler ,

e Mikroskobik muayeneler ,

e NIR( Near infrared reflektans spekirometri) veya NIT (Near infrared

transmitance spekirometri) analizleri gibidir.
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4. KARMA YEMLER

Hayvansal iiretimin arttirilmasi igin yiiksek verimli irklarin uygun kosullarda
yetistirilmesi yaninda onlarin dengeli ve yeterli bicimde beslenmeleri zorunludur.
Dengeli ve yeterli besleme, hayvanlarin tiim gereksinimlerinin karsilanacagi yem

karmalarinin hazirlanarak sunulmasi ile miimkiindiir (Y1ildiz, 1993).

Besin degeri yiiksek yemlere genel anlamda kesif yemler adi verilmektedir.
Misir, soya ve hububat gibi taneli yemler ile ¢esitli kiispeler (soya, ay¢icegi, cigit
kiispesi v.b.) ve karma yemler bu grupta yer alir. Taneli yemler tek basina hayvanin
tim gereksinimlerini karsilayacak diizeyde besin maddesi, mineral ve vitamin
icermezler. Ayrica, sert taneli yapidaki bu yemler dogrudan hayvanlara verilirse
hayvanlar bunlardan tam olarak yararlanamazlar. Bir kismu1 sindirilmeden digk: ile
disar1 atilir. Bu nedenle misir, soya ve hububat gibi taneli yemler hayvanlarin
gereksinmeleri goz Oniinde bulundurularak belirli oranlarda karistirilip, islendikten
(kirma-6giitme) sonra hayvanlara verilir. Bagka bir deyisle bu yemler tek tek ve
dogrudan degil, belirli islemlerden gegirilerek hazirlanan yem karmalar: seklinde

hayvana verilir.

Hayvanlarin meraya dayali olarak beslenmesine ve yetistirilmesine ekstansif '
yetistiricilik denilmektedir. Bu beslenme seklinde hayvanlarin aldiklar1 besin
maddeleri mera otlarmin icerdikleri ile smirlidir. Ancak modern entansif *

yetistiricilik g6z 6nilinde bulunduruldugunda yetersizligi hemen fark edilmektedir.

Modern yetistirme tekniginde hayvan besleme; hayvanlarin tiir, irk, yas, cinsiyet
ve verim Ozelliklerine gore belirlenen giinliikk vitamin, mineral ve besin maddesi
ihtiyaglarinin yeterli ve uygun oranlarda karsilanmasi olarak tanimlanmaktadir. Bu
tanimlama dengeli ve yeterli besleme icin, hayvanlarin tim gereksinimlerinin

karsilanacagi karigimlarin olusturulma zorunlulugunu ortaya koymaktadir. Bu

! {Ikel ve geleneksel metotlar kullanilarak yapilan iiretim seklidir.
? Yiiksek randiman elde etmeye yonelik tiim metotlarin kullanildig1 bir iiretim seklidir.
(Sourtimes,2008)
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tanimlama dogrultusunda yem karmalarinin hazirlanabilmesi ic¢in teknik bilgi,
nitelikli hammadde ve bunlarin islenebilecegi uygun makine ve sistemlere
gereksinim vardir. Karma yemlerin hazirlanabilmesi i¢in belirli bir teknoloji ve bilgi
birikimine ihtiya¢ vardir. Bunu bir¢ok iireticinin saglamasi ¢ok giigtiir. Bundan
dolayi iiretim uzman kuruluslar tarafindan yapilmaktadir. Yem iiretimi sanayi seklini

almistir ve lilkemiz ekonomisinde 6nemli bir yer tutmaktadir (Biiyiiksahin, 1989).

4.1. Tirkiye ‘de Karma Yem Sanayinin Gelisimi

Diinyada karma yem kullanim1 1870 ’li yillarda baglamasina ragmen Tiirkiye *de
ilk yem fabrikast 1955 yilinda ozel sektdr tarafinda Istanbul ’da (Kartal)
kurulmustur. Ancak kisa bir siire sonra kapatilmak zorunda kalinmigtir. Bu basarisiz
girisimden sonra konuya Kamu Iktisadi Tesebbiisii olarak sahip ¢ikilmis ve
26.11.1956 tarihinde Ticaret Bakanligia bagli Yem Sanayi Tiirk A.S. kurulmugtur.
Yem Sanayi Tirk A.S. ilk olarak 1958 -1960 yillar1 arasinda Ankara, Konya,
Erzurum ve Istanbul ‘da birer fabrika kurmustur. Daha sonra olaya 6zel sektorii
cekmek amaciyla Ozel sektorle ortaklik kurma girisimleri baslatilmistir. Bu
dogrultuda izmir, Eskisehir, Bandirma ve Mersin ‘de devlet katilimli yem fabrikalart

liretime gegmistir.

Gelisen sektoriin denetlenmesi, iiretilen yemlerde kalite kontroliiniin yapilmasi
icin 1973 yilinda 1734 sayili yem kanunu ve 1974 yilinda Yem Yonetmeligi
yirirliige girmistir. 1958 yilinda baslayan bu girisim hizli bir gelisme gostererek
01.01.1990 yilinda 4.393.500 ton/yil-tek vardiya iiretim kapasitesinde, 263 adet

fabrika degerine ulagmistir.

Ulkemiz hayvansal iiretiminde modern yetistirme tekniginin bir geregi olarak
karma yem kullanimu istenen diizeyde degildir. Iste, gerek karma yem talebini azlig
gerekse bu sanayinin ihtiyact hammadde problemlerinin ¢oziimlenmemis olmasi

nedeniyle yem sanayinde biiyiik bir kurulu kapasite atil durumunda kalmistir.
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Diinyada 2003 yili itibariyle karma yem {iiretimi 612 milyon ton civarindadir.
Uretilen bu yemin % 35°i kanath yemi, % 31’i domuz yemi, % 26’s1 siit ve besi
hayvani yemlerinden, % 8 ise diger hayvan tiirleri i¢in iiretilen yemlerden olusmakta

olup, bu yemler toz yem, pelet yem ve graniil yem formlarinda iiretilmektedir.

Ulkemizde karma yem iiretimine 1960’11 yillarda baslanmasina ragmen sektor
asil gelisimini 1980’li yillardan sonra gdstermistir. 1960 yilinda 4 tesiste 5.800 ton
tiretim yapilirken bu oran 1980 yilinda 25 kat artarak 1.442 bin tona ulasmistir.
Sektorde kurulu fabrika sayisi ise 1980 ‘li yillarin sonuna dogru artis gostermeye
baslamis, 1990 yilinda 271 olan tesis sayist 2000 yilinda 519 adede ulagmistir. 2000
yil1 karma yem {iiretiminin tesis sayist ve iiretim agisindan en fazla basarili oldugu
yildir. 2000 yilinda 6662 bin ton olan iiretim bu yildan sonra tekrar azalma egilimine
girerek 2003 yilinda 5853 bin tona gerilemistir (Yildirim, 2005). 2005 yilina gore

mevcut fabrika sayilari ve kapasite kullanim oranlar1 Tablo 4.1 ‘de verilmistir.

Faal olan fabrika sayilar1 ve kullandiklar1 kapasite oranlari incelendiginde

pazarlanabilir karma yem liretiminin kapasitenin ¢ok altinda kaldig1 gériilmektedir.

Tablo 4.1 : Mevcut Fabrika Sayilar1 Ve Kapasite Kullanim Oranlar1 (Yildirim, 2005)

Fabrika Sayis1 | Kapasite (Ton) | Uretim (Ton) Kapasite Kullanm
Kurulu Faal
1960 4 56,000 5,800 10,4 -
1970 23 280,000 215,600 77 -
1980 94 1,657,000 1,441,590 87 -
1990 271 5,277,000 3,975,835 75 -
1995 351 8,899,000 4,483,000 50,3 -
2000 519 12,584,000 6,662,226 52,9 61
2001 540 12,964,000 5,178,330 47,4 48
2002 569 13,590,000 5,176,081 38,1 47,8
2003 589 14,086,000 5,853,397 41,6 50,7
2004 606 14,584,000 - - -




32

Bunun ana nedeni hayvanciliktan elde edilen gelirin diisiik olmasi1 ve yiiksek

maliyetli yem giderlerini karsilanamamasi sonucu dogan talep yetersizligidir.
4.2. Karma Yem Uretim Teknigi

Karma yem, evcil hayvanlarin vitamin, mineral ve besin maddesi
gereksinimlerinin kargilanmasi amaciyla gesitli yem ve katki maddelerinin belirli
oranlarda ve tekdiize bir sekilde karistirilmasiyla elde edilen bir yem karmasidir. Bu
baglamda karma yem iiretiminde yer alan islemler (Sekil 4.1)., hammadde alimindan
baslamak iizere sirasiyla kurutma- temizleme (A), depolama (B), dozajlama (C),
kirma — 6gilitme (D), karistirma (E), peletleme (F), ambalajlama (G) ve bu tiniteler

arasindaki akisi saglayan ulastirma (H) islemleri olarak siralanabilir (Yildiz, 1993).

Uretilen yemin niteligini kullanilan hammadde ve uygulanan teknolojik islemler
ile yakindan iligkilidir. Nitelikli bir yemin elde edilmesi i¢in nitelikli hammaddelerin
kullanilmast ve uygun teknolojik islemin secilerek uygulanmasi gerekir. Niteliksiz
hammadde kullanarak iyi bir yem yapilamaz. Ayrica uygun olmayan bir teknolojik
islemin (temizleme, depolama, dozajlama, kirma — 6giitme, karistirma, peletleme

vb.) segilerek uygulanmasi, tiretilen yemin niteligini olumsuz yonde etkiler.

Asagidaki boliimlerde yemin iiretim safhalari sirasiyla anlatilmaktadir.

_ M )
waaeae

(1)
N

Sekil 4.1 : Karma Yem Uretiminde Islem Akis Semas1 (Yildiz, 1993)
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4.2.1. Temizleme

Karma yem iretiminde ilk islem temizlemedir. Temizleme dokme
hammaddelerin igerisinde bulunan tas, sap, saman, bez ve naylon pargalari, toz,

metal parcalar1 vb. maddelerin ayiklanmasi i¢in yapilir.

4.2.2. Depolama

Karma yem yapiminda kullanilan hammaddelerin 6nceden alinarak depolanmasi,
yil igerisinde hammadde temininde karsilasilabilecek giicliiklerin asilmasi1 ve
hammadde fiyatlarinda meydana gelecek artislardan isletmenin etkilenmemesi

acisindan énemlidir (Yildiz, 1993).

4.2.3. Dozajlama

Karmada yer alacak hammaddelerin dnceden elle veya bilgisayarla formiilize
edilerek belirlenen oranlarina gore birim karma basina (1-2 ton) diisen miktarlarda
tartilarak alinmasi islemine dozajlama adi verilir. Dozajlama kirma — 0giitme
isleminden Once ya da sonra yapilabilir. Dozajlama, kiiciik kapasiteli fabrikalarda
mekanik kantarlarla, yar1 ve tam otomatik sistem fabrikalarda ise elektronik
sistemlerle yapilir. Mekanik dozajlama sistemlerinde tartimin dogru olarak yapilmasi
ve insan hatasinin en aza indirilmesine 6zen gdosterilmelidir. Karmaya c¢ok az
oranlarda katilmasi gereken maddeler( vitamin, mineral madde v.b.) hassas
tinitelerde  tartilmali, hazirlanan 6n  karigimlar  dogrudan  karistiricilara

gonderilmelidir.
4.2.4. Kirma — Ogiitme
Karma yem iiretiminde kirma — oOglitme, yem karmasinin sindirimini

kolaylastirmak ve karmayi olugturan maddelerin tekdiize dagilimini saglamak ig¢in

taneli ve ince olmayan materyallere uygulanan bir islemdir (Yildiz, 1993).
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4.2.5. Kanstirma

Karma yem {iretiminde en 6nemli islemlerden birisi olan karigtirma, karmay1
olusturan materyalin en kiiciik hacimde, 6nceden belirlenen oranlarda bulunmasini
saglamak icin yapilir. Bagarili bir karistirma ile hayvanin tiikettigi her lokma yemde,
Onceden belirlenen oranlarda tiim vitamin, mineral ve besin maddelerinin bulunmasi

saglanir (Ergiil, 1978).
4.2.6. Peletleme

Karistirma isleminden sonra yem karmasi 6zel preslerde pelet3 sekline getirilir.
Peletlerin biiyiikliikleri hayvan ¢esidine bagli olup ¢aplart 2-20 mm. uzunluklar1 4—6
mm. arasinda degisir. Biitlin karma yemler peletlenmek zorunda degildir. Cogunlukla

toz halde ¢uvallanarak piyasaya sunulurlar.
4.2.7. Ulastirma
Karma yem iiretiminde isletmeye gelen hammaddelerin depolara girmesinden

diger islemlerin siirdiiriilmesi esnasinda ve islenen karma yemlerin dagitiminda

yapilan tagima islemine denilmektedir.

* Tanenin diger kiiciik taneler tizerinde yuvarlanarak biiyiiyiip bir araya getirilmesi islemine denir.
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5. RASYON HESAPLAMA ve GENETIK ALGORITMANIN KULLANIMI

Bir hayvanin sadece protein, yag ve karbonhidratlara degil ¢cok cesitli mineral,
vitamin ve besin maddelerine ihtiyaci vardir. Bunlarin ¢ogu da hayvanin tiir, irk, yas,
cinsiyet, verim Ozellikleri ve yemleme periyoduna gore Ozel miktarlardir. Tabii
yemlerin ¢ogu, birgok besin maddelerini ihtiva ederler ama bu besin maddelerinin
cogu dengeli bir halde degildir. Bundan dolay1r yemleri ihtiyaglar dogrultusunda
dengeli olarak karistirmak gerekmektedir. Bu karisimlart dogru bir sekilde
yapabilmek icin dogru bir rasyon hesab1 yapilmalidir. Bu bdliimde kanath
hayvanlarin ve sigirlarin rasyon hesabi ile bu hesabin GA ‘lar kullanilarak nasil

yapildig1 anlatilmaktadir.

5.1. Rasyon Hesabindaki Degerlikler

Bu kisimda hem kanatli hayvanlar i¢in hem de sifirlar icin hazirlanan

rasyonlardaki igerikler hakkinda kisaca bilgi verilmektedir.

Kuru Madde (KM) : Numune tartildiktan sonra suyun kaynama noktasi iizerinde
isitilir. Bu sekilde su kaybi saglanir ve tekrar tartim yapilir. Kaybedilen su numune

agirhigindan distiliir ve oranlanir. Boylece numunenin kuru madde orani hesaplanir.

Ham Protein(HP,%) : Hakiki protein ve diger nitrojenli maddeleri yapisinda
bulunduran proteinlere denilmektedir (Bulgurlu, 1980).

Metabolik Enerji (ME,kcal/kg ): Hayvan viicudunda metabolize olabilir,
cevrilebilir enerji demektir. Hazirlanan karma yemin kilosunda 2800 kcal ME
saglanmigsa ve hayvan bu karma yemden giinde 100 g tiiketirse, giinde 280 kcal

enerji almis olur.

Kalsiyum (Ca,%): Toprak alkalileri grubundan metalik bir element. Kalsiyum,

kemik gelisimi 6zellikle yumurta kabugu olusumu i¢in gereklidir. Ayrica viicutta kan


http://tr.wikipedia.org/wiki/Element
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pihtilasmasinda, normal kalp atislarinda ve enzim aktivatérii olarak vazife

gormektedir. (Anonim, 2008)

Kullanilabilir Fosfor (kP,%): Kanatli yemlerinde ¢ok kullanilan musir, arpa,
bugday gibi tane yemlerde fosfor fitat fosforu (fitik asitle bagli) seklindedir ve
viicuda gecemeden digki ile atilir. Fosfor da kalsiyumla birlikte
kemik gelisiminde onemli bir mineraldir. Fosfor ayrica, kaslar, sinirler ve beynin
fonksiyonlart i¢in lizumludur. Diger 6nemli rolii de yag, karbonhidrat ve protein

metabolizmalarinda ve enzimlerin aktive edilmelerindedir.

Sodyum (Na,%): Sodyum yumusak ve kaygan bir metal olup alkali metaller
grubuna aittir. Dogal bilesiklerin i¢inde (6zellikle NaCl) bol miktarda bulunur. Kan
ve viicut sivilarinin sinir uyarilarinin nakli, kalp faaliyetleri ve bazi metabolizma

fonksiyonlarinin diizenlenmesi i¢in sodyum iyonlar1 gereklidir.

Metiyonin- Sistin (Met+Sis,%): Metiyonin ve sistin kiikiirtlii amino asitlerdendir
(proteinlerin yap1 taslari) ve viicut proteinlerinin sentezi i¢in mutlaka disardan
yemlerle alinmalar1 gerekmektedir. Metiyonin apolar bir aminoasit ve viicuttaki
yaglarin metabolik olarak yakilmasini hizlandiran lipotropik bir molekiildiir.
Hayvansal protein kaynaklari, bitkisel protein kaynaklarindan daha fazla metiyonin
icerir. Karma yemin bilesimine giren hammaddelerden saglanan metiyonin yeterli
olmazsa dl- Metiyonin seklinde sentetik metiyonin kaynagindan saglanir. Sistin

metiyoninden sentezlenebilir.

Lizin (Li,%): Proteinlerde bulunan 20 aminoasitten biridir. 4-aminobiitil (birincil
amin) yan zinciri nedeniyle, histidin ve arginin gibi bazik aminoasitler grubuna
dahildir. Insanlarin besinler yoluyla almasi gerekli temel aminoasitlerden biridir.
Lizin kalsiyum emilimi, kas proteinlerinin ingasi, ameliyat sonrasi ve spor
yaralanmalar1 sonrasi iyilesme siirecinde, viicut tarafindan hormonlarin, antikorlarin

ve enzimlerin sentezlenigsinde 6nemli role sahiptir.


http://tr.wikipedia.org/wiki/Alkali_metaller
http://tr.wikipedia.org/wiki/NaCl
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0yon
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Apolar&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Aminoasit
http://tr.wikipedia.org/wiki/Metabolik
http://tr.wikipedia.org/wiki/Molek%C3%BCl
http://tr.wikipedia.org/wiki/Protein
http://tr.wikipedia.org/wiki/Aminoasit
http://tr.wikipedia.org/wiki/Histidin
http://tr.wikipedia.org/wiki/Arginin
http://tr.wikipedia.org/wiki/Bazik
http://tr.wikipedia.org/wiki/Hormon
http://tr.wikipedia.org/wiki/Antikor
http://tr.wikipedia.org/wiki/Enzim
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Treonin (Tre,%): Canlilarin yapisinda yaygin olarak bulunan 20 aminoasitten
biridir. Beslenme acisindan yiyecekler yoluyla disaridan almalari gerekli olan
aminoasitlerdendir. Zengin treonin icerigine sahip olan yiyecekler peynir, et ve balik

drtinleri, mercimek ve susamdir.

Triptofan (Tri,%): Proteinleri olusturan 20 aminoasitten biridir. Karacigerde

triptofan yikimi ile nikotinik asit sentezlenir.

Linoleik Asit (LA,%): Vicuda alinmasi zorunlu (esansiyel, eksojen) bir yag
asididir. Eksik alimirsa yumurta kiiciiliir, hayvanin bagisiklik sistemi zayiflar, vb.

etkileri bulunmaktadir.

Ham Seliiloz (HS,%): Kimyasal olarak seliiloz tepkime gostermeyen bir madde
olup, suda, organik ve inorganik c¢oziiciilerde ¢Oziilmez. Ham seliiloz, yiiksek
molekiiler yapidaki karbonhidratlarin asit ve alkali ortamda ¢ézliinmeyen bolimiinii
olusturur. Kanatli hayvanlarin yemlerinde fazla miktarda seliiloz olmasi istenmez,
clinkii bu hayvanlarda seliiloz sindirimi diisiiktiir veya yoktur. Gevis getiren
hayvanlarda ise hayvanlarin tokluk hissetmesi i¢in iskembelerinin dolmasi gerekir.
Bu da hayvanlarda kaba yemlerde yliksek oranda bulunan ham seliilozla saglanir.

Asirt seliiloz sindirimi olumsuz etkiler.

Ham Kiil (HK,%): Bilinen agirliktaki numune, yakma ocaginda 600 C° de iki
saat siireyle yakilir. Bu sekilde su, yag, protein ve karbonhidratlar yanmis olur
(Bulgurlu, 1980). Yemin inorganik kismidir. Karma yemlerde genelde ham kiiliin tist

sinir1 onemlidir.
5.2.  Kanath Hayvanlar icin Rasyon Hesab1
Kanatlilarin beslenmesi ile ilgili énemli bilgiler son 80-85 yil icerisinde elde

edilmistir. 1920-1950 yillar1 arasinda kanatlilarin besin madde ihtiyaglar teker teker

kesfedilmistir. Once her besin maddesi izole edilmis, tanimlanmis ve sonra ihtiya¢


http://tr.wikipedia.org/wiki/Aminoasit
http://tr.wikipedia.org/wiki/Peynir
http://tr.wikipedia.org/wiki/Mercimek
http://tr.wikipedia.org/wiki/Susam
http://tr.wikipedia.org/wiki/Protein
http://tr.wikipedia.org/wiki/Aminoasit
http://tr.wikipedia.org/wiki/Karaci%C4%9Fer
http://tr.wikipedia.org/wiki/Nikotinik_asit

38

miktarlar1 belirlenmistir (Hasimoglu ve Aksoy, 1977). Kanatlhlar i¢in gerekli olan

besin maddeleri ve igerikleri oldukc¢a dogru bir sekilde bilinmektedir.

Kanatlilarin besin madde ihtiyaclarin1 etkileyen bir¢cok faktér (hayvanin cinsi,
enerji kapsami, glines 15181, kiimes tiirii v.b.) bulunmaktadir. Bunlar g6z Oniine

aliarak rasyon hesab1 yapilmalidir.

Hazirlanacak dengeli rasyon, hayvandan maksimum diizeyde bir verimi
saglayabilmek icin, ihtiyag duydugu besin maddelerini optimum miktarlarda
kapsayan rasyon demektir. Ayrica rasyon formiilasyonun ana amaclarindan biri de

dengeli rasyonu en ekonomik sekilde hazirlamaktir.

Yem fabrikalarinda rasyonlar hesaplanirken, karisim agirligmin net 100 kg
olmasi istenir ve karisim oranlart bu miktar temel alinarak hesaplanir. Bu bilgiler

15181nda rasyon hesabi asagidaki asamalar ile yapilmaktadir.

Rasyon hesabinda ilk 6nce hayvanin tiirii, tipi ve buna bagl olarak

ihtiyacglart alinmalidir,

e Rasyona katilacak yemlerin degerlikleri ve i¢erikleri alinmalidir,

e Her yem miktar1 ile igeriklerinin ¢arpimlart bulunmalidir (bu carpima
fiyatlar da dahildir),

e Her yemde bulunan bu icgerik c¢arpimlart igin, ayni degerlikler
toplanmalidir,

e Bulunan bu toplamlar hayvan ihtiyaclarin1 karsilayacak sinirlar arasinda

bulunmalidir,

e Bulunan ihtimaller arasindan en ekonomik olan1 se¢ilmelidir.

Yukarida verilen asamalar1 bir 6rnek iizerinde gosterelim. Ilk olarak bir hayvan
secilmeli ve bu hayvana ait ihtiyag bilgileri Tablo 5.1 ‘deki gibi alinmalidir. Dikkat
edilirse hayvanin ihtiyaglar1 belirli sinirlar arasinda istenmektedir. Bulunan rasyon bu

siirlarin digina ¢gitkmamalidir.
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Tablo 5.1: Kanatli hayvan ihtiyaglari

K. Hayvanin Tiirii Tavuk-Et¢i Tip-Damizlik
K. Hayvanin Tipi Arbor Acres Broyler Damizlik,
Baslangic (0-4 Hf)
Kanath Hayvanmn Ihtiyaclar
K.Hay. Ihtiya¢ Kriterleri En Az En Cok
Ham Protein(HP,%) 17 18
Metabolik Enerji (ME kcal/kg) 2800 2915
Kalsiyum (Ca,%) 0,9 1
Kullanilabilir Fosfor (kP,%) 0,45 0,5
Sodyum (Na,%) 0,18 0,2
Metiyonin- Sistin (Met+Sis, %) 0,72 0,76
Lizin (L1,%) 0,92 0,98
Treonin (Tre,%) 0,52 0,54
Triptofan (Tri,%) 0,17 0,19
Linoleik Asit (LA,%) | -

Karma yem hazirlanirken, hayvan ihtiyaglarin1 karsilayabilme ihtimali olan

icerikli yemler segilir. Tablo 5.2 *de yem igerikleri verilmistir.

Tablo 5.2: Segilen yemler ve bilesimleri

Yem Degerlilikleri
o 3 o - =
£ )g o X i’ _ ‘g é
— - - -
% | 4F |58z ¢ |£2| = | % N R
YemDegerlik | £ | o5 B2 2 | ZF | E s 3 < | §2| =
Kriterleri 2 SE a3 = g & ES o = £ 3= -
= 80 @n i s 3 = . a
5 < G 2 ) =
& z | * 2 £
[27] a =
(HP,%) 8,5 15 | 141 | 44 60 0 0 0 944 | 587
(MEkcal’kg) | 3350 | 2000 | 2900 | 2230 | 2950 | 0 0 0 | 4600 | 368
(Ca,%) 0,02 | 0,12 | 0,05 | 029 3 24 38 03 0 0 0
(KP,%) 008 | 03 | 013 | 027 | 1,7 | 162 0 0 0 0 0
(Na,%) 002 | 0,12 | 004 | 001 | 04 | 006 | 005 | 39 0 0 0
(Met+Sis,%) | 0,36 | 053 | 051 | 128 | 1,97 0 0 0 0 0 99
(Li%) 026 | 0,69 | 037 | 2,69 | 3.1 0 0 0 0 79
(Tre,%) 029 | 049 | 039 | 1,72 | 217 0 0 0 0 0
(Tri,%) 0,06 | 02 | 0,16 | 074 | 034 0 0 0 0 0
(LA,%) 182 | 1,87 | 059 | 04 | 254 0 0 0 0 0 0
Fiyat,Krs 40 30 35 40 30 75 1.2 7 180 | 650 | 650
Min.Mik.(kg) 0 0 0 0 0 0 0 025 | 025 0 0
Max Mik.(kg) | 70 10 60 40 30 4 10 04 | 035 | 0,1 0,5
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Birkag cesit tane yem ve tane yem yan iiriinli sec¢ilir. Misir kanath karmalarinda
vazgecilmez bir yem maddesidir. Hem enerji diizeyi en yiiksek olan tane yemdir,
hem de seliilozu diisiiktiir, hayvan sagligina zarar verecek her hangi bir antibesinsel
madde de igermemektedir. Tane yemlerden bagka bitkisel ve hayvansal protein
kaynaklar secilir. Bitkisel protein kaynagi olarak da soya kiispesi en kaliteli olanidir
ve en ¢ok tercih edilenidir. Hayvansal protein kaynagi olarak, protein ihtiyaci yiliksek
olan bir hayvan se¢ilmisse balik unu, yoksa kanatli unu tercih edilebilir. Yine se¢ilen
hayvanin enerji ihtiyaci yiiksekse, bunu saglamak iizere enerji bakimindan ¢ok
zengin olan yag kaynaklari segilir. Ayrica mineral ve vitamin, amino asit ihtiyaglarini

dengeleyecek uygun hammaddelerde eklenir.

Tablo 5.2 ‘de gosterilen yemler verilen miktarlar ve igerikleri alindiktan sonra
arttk hangi yemden ne kadar rasyona girecek sorusuna cevap aranmaktadir.
Hazirlanan programdan alinan miktarlara gore rasyon hesabina devam edilir. Her bir
icerik yem miktarlar1 ile carpilarak 100 kg karisimdaki icerik miktar1 bulunmaya
calisilmaktadir.

Tablo 5.3 : 100 kg karisimdaki yem miktarlari

Misir, Sar1
Bugday, Kepegi,
Razmol
Bugday
Sert, Kir.,
Kishk

Soya Kiispesi, %44
Kanath unu (i¢
organlar)
yum Fosfat
Kire¢ Tas1
Tuz
Lizin
Hid.
DI-Met.

to| Vit. Min. Karmasi

—| Dikalsi

—_—
Nl
—
[=3
O

0,36

j=]
[93
(=]
\:—A
j=]
—

|Miktarlar 59,36 | 10 6,91 12,67 | 7,99

Tablo 5.3 ‘de 100 karisimi olusturan yem miktarlar1 bulunmaktadir. Sadece Ham

Protein i¢in toplam degerlik hesab1 asagidaki sekilde yapilmaktadir.

Misir adli yem i¢in rasyona girecek Ham Protein miktar1 asagidaki sekilde

yapilmaktadir.
100 kg Misir ‘da 8,5 kg Ham Protein varsa
59,36 kg Misir ‘da X kg Ham Protein vardir?

Y= 59,36(>)< 85

=5,0456 kg ham protein bulunur.
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Bu hesaba gore diger yemler i¢cinde ham protein miktarlar1 hesaplanip toplanirsa,

rasyondaki toplam ham protein miktar1 bulunur.

T.HP = ((59,36%8,5) + (10 *15) + (6,91*14,1) + (12,67 * 44) + (7,99 * 60) + (1,19 * 0)
+(1,09%0) + (0,36 * 0) + (0,25 * 0) + (94,4 * 0,1) + (58,7 *0,1)) /100 = 18

Bulunan degere dikkat edilirse, elde edilen toplam Ham Protein(HP) degeri
hayvanin ihtiyaglarinin gdosterildigi Tablo 5.1 ‘deki HP smir degerlerinin arasinda
bulunmaktadir. Dolayisiyla HP degeri istenilen degerdedir. Diger igerikler icinde
islem yapildiginda Tablo 5.4 ‘deki igerik degerleri bulunmaktadir.

Tablo 5.4: Kanatli rasyonu sonucunda igerik durumlari

K. Hayvanmin Tiirii Tavuk-Et¢i Tip-Damizlik
K. Hayvanin Tipi Arbor Acres Broyler Damizlik,
Baglangig (0-4 Hf)
Kanath Hayvann ihtiyaclari
K.Hay. Ihtiyac¢ Kriterleri En Az En Cok Rasyon | Durum
Sonucu
Ham Protein(HP,%) 17 18 18 Tamam
Metabolik Enerji (ME kcal/kg) 2800 2915 2915 Tamam
Kalsiyum (Ca,%) 0,9 1 1 Tamam
Kullanilabilir Fosfor (kP,%) 0,45 0,5 0,45 Tamam
Sodyum (Na,%) 0,18 0,2 0,2 Tamam
Metiyonin- Sistin (Met+Sis,%) 0,72 0,76 0,72 Tamam
Lizin (Li,%) 0,92 0,98 0,92 Tamam
Treonin (Tre,%) 0,52 0,54 0,64 Fazla
Triptofan (Tri,%) 0,17 0,19 0,19 Tamam
Linoleik Asit (LA,%) 1 - 1,56 Tamam

Elde edilen sonuca bakildiginda Treonin (Tre) haricinde tiim igeriklerin istenilen
aralikta bulundugu goriilmektedir. Kanatli rasyonunda genelde istenilen aralik
degerleri 0,5 civarlarinda olan igerikler 100 kg ‘lik karisimda c¢ok kiigiik bir yer
kapladiklarindan g6z ardi edilebilmektedir. Yani Treonin ‘in fazla olmasi rasyonun
kullanilabilirligini olumsuz etkilemez denilebilir. Metiyonin, lizin, treonin ve
triptofan aminoasitlerinin fazla ¢ikmasi hayvan sagligin1 olumsuz etkilemez. Dolay1s1

ile yapilan hesaplama ile bulunan rasyon gegerli bir rasyondur.
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Rasyona giren yem miktar1 ile Tablo 5.2 ‘de verilen fiyat degeri ¢arpilip yiize
boliinerek o yemin rasyondaki fiyat1 hesaplanabilir. Misir adli yem i¢in yem fiyati

asagidaki sekilde yapilmaktadir.

100 kg Misir 40 Y.Kurus ise
59,36 kg Misir X Y .Kurustur.
X = 39,36x40 _ 23,744 Y Kurus/Kg olarak bulunur.

Yukarida verilen hesaplama islemi rasyona giren tiim yemler i¢in ayr1 ayr1 yapilir

ve bulunan tiim fiyat degerleri toplanarak rasyonun toplam maliyeti bulunmaktadir.

5.3. Sigirlar icin Rasyon Hesabi

Sigirlar  fizyolojik ve anatomik yapilar1 geregi kaba yemleri yemek
durumundadir. Besin madde ihtiyaglarinin bir kismi kaba yemlerle karsilanmaktadir.
Biiylime donemi, gebelik, laktasyon, besi gibi besin madde ihtiyaclarinin arttigi
donemlerde rasyonda konsantre yem miktarinin arttiritlmasi zorunludur. Konsantre
yem isletmede bulunan birkag ¢esit enerji, protein kaynaklari olabilecegi gibi kuzu —
buzag biiylitme yemi, siit yemi, besi yemi, kuru donem yemi gibi farkli isimlerde

piyasaya sunulan ve bilesimi farkli olan karma yemlerde olabilir.

Sigirlar icin  hazirlanacak karma yem formiilasyonu da kanatlilardakine
benzemektedir. Sadece ihtiyag duyulan besin maddelerinde, kullanilan yem

maddelerinde bazi farkliliklar vardir. Rasyon hazirlamada izlenen adimlar sunlardir;

e Rasyon hesabinda ilk once hayvanin tiirii, tipi ve buna bagl olarak
ihtiyaclart alinmalidir,

e Rasyona katilacak yemlerin degerlikleri ve i¢erikleri alinmalidir,

e Karisima katilan her yem i¢in Kuru Madde (KM) orani bulunmalidir,
(Sigirlarin beslenmesinde cayir silaj, posa gibi su orani yiiksek olan

yemler kullanildigr i¢in ve hayvanin giinliik belli bir miktarda KM
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tilketmesi gerekli oldugundan yem tablolarinda yemlerin besin madde
igerikleri KM esasina gore verilmektedir. Ornegin musir igin hp = % 10
ise, bu rakam 100 kg misir kuru maddesinde 10 kg protein vardir
anlamindadir.)

¢ Bulunan kuru madde oranlan ile, tek tek besin madde igeriklerinin
carpimlari bulunmalidir,

e Her yem icin hesaplanan bu rakamlar toplanarak karma yemin besin
madde bilesimi bulunmalidir,

e Hesaplanan bu deger hayvan ihtiyaglarini karsilayacak sinirlar arasinda
olmalidir,

¢ Bulunan ihtimaller arasindan en ekonomik olanini se¢ilmelidir.

Kanatli hayvanlarda oldugu gibi ilk 6nce hayvanin ihtiyaclari sistemden

ogrenilmelidir. Tablo 5.5 ‘de secilen hayvanla ilgili ihtiyag bilgileri goriilmektedir.

Tablo 5.5 : Secilen sig1r i¢in ihtiyaglar

Hayvanin Tiiri Sigir
Hayvanin Tipi Sigir Siit Yemi,20,2800
Hayvann Thtiyaclar
Hay. Ihtiya¢ Kriterleri En Az En Cok
Ham Protein(HP,%) 20 -
Metabolik Enerji (ME,Mcal/kg) 2,8 -
Kalsiyum (Ca,%) 0,8 1,5
Fosfor (P,%) 0,5 -
Sodyum (Na,%) 0,2 0,4
(Hs,%) - 14
(Hk,%) - 9

Dikkat edilirse bu tablodaki ihtiyaglar kanatlilara nazaran daha azdir. Karma yem
hazirlanirken, hayvan ihtiyaglarin1 karsilayabilme ihtimali olan igerikli yemler

secilir. Yemlerin bulundurdugu igeriklere 6rnek Tablo 5.6 *da verilmistir.
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Tablo 5.6: Secilen yemler ve bilesimleri

Yem Degerlilikleri
. B - - =
o ‘7 = 2 E s g
= qé" 3 E 2 z E - °
o = =73 a s N E2 =
Yem Degerlik o ) Shz S e = g g =
Kriterleri 2 g8 xEQ 5 £ 5 EYS)
= S = =3 & g M Z
2 g 2 ] =
< = = =
A~ - A
Kuru 89 91 92 100 100 100 100
Madde(KM)
(HP,%) 10 46,8 35 0 0 0 0
(ME Mcalkg) 3.47 3 2,51 0 0 0
(Ca,%) 0,3 0,32 0,18 35 0 0 24
(P,%) 0,29 0,71 1,2 0 0 0 18
(Na,%) 0,02 0,04 0,06 0,06 39,34 0 0,03
(HS,%) 2,6 7 16 0 0 0 0
(HK.%) 1,5 6,6 6,9 100 100 0 100
Fiyat,Krs 35 50 25 2,5 10 250 55
Min.Mik.(kg) 0 0 0 0 0,25 0,25 0
Max.Mik.(kg) 70 40 30 7 0,5 0,5 3

Tablo 5.6 ’da secilen sigira ait yemler ve bunlara ait degerlikler goriilmektedir.
Rasyon hesabinda bu degerler alinarak isleme sokulmaktadir. Dikkat edildiginde
yemlerin igerikleri kanathilara gdre farklidir. Ayrica burada kuru madde oranlar1 da
verilmektedir. Bu oran ¢ok dnemlidir ¢iinkii rasyona giren yemlerin degerlikleri bu

oran da katilarak hesaplanmaktadir.

Sisteme ait toplam kuru madde oranlarinin bulunmasi i¢in rasgele karigima dahil
olacak yemler secilmekte ve bunlarla ilgili miktarlar program tarafindan
belirlenmektedir. Tablo 5.7 ‘de program tarafindan verilen yem miktarlar

gbziikmektedir.

Tablo 5.7: 100 kg karisimdaki yem miktarlari

g .
z —
o ) 2 mﬁ fid E
= n E £ % g é
3] 7 E = 2 8 N £z =
S ] S = 159 = == g A
= = = o & o = 7 8 50
Z S PR = £ 5 E=
= M El ~ £ g~
< E L < o
> < %‘ = =<
) [V > -
@ g =]
Miktarlar 58,32 20,11 19,31 1,56 0,43 0,25 0,03
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Sistemdeki her bir yem i¢in kuru madde orani agsagidaki orant1 ile bulunmaktadir.

100 kg Misir ‘da 89 Kuru Madde varsa
58,32 kg Misir ‘da X Kuru Madde vardir?

X= W =519 Kuru Madde bulunur.

Diger yem maddeler i¢in de bu islem tekrarlandiginda ve bu degerler

toplandiginda karisimdaki kuru madde orani bulunmaktadir.

T.KM = ((58,32%89) +(20,11%91) + (19,31*92) + (1,56 *100) + (0,43 *100) + (0,25 *100)
+(0,03*100))/100 = 90,23

Toplam kuru madde ve her igerigin kuru madde orani bulunduktan sonra artik
rasyondaki yemlerin degerlikleri bulunabilir. Bu hesaplama islemi sirasinda kuru
madde oran1 yem igerik degerlerini dogru bir sekilde bulunmasini saglamaktadir. Bu

oran her bir igerik i¢in o igerige ait kuru madde carpimiyla bulunmaktadir.

100 kg Misir ‘da 10 kg Ham Protein varsa
51,9 kg Misir ‘da X kg Ham Protein vardir?
~51,9x10

=5,19 kg ham protein bulunur.
100

Buna gore icerikli karma yemdeki toplam protein miktar1 asagidaki sekilde

hesaplanabilir.

T.HP = ((51,9%10) + (18,3*46,8) + (17,76 *35) + (1,56 * 0) + (0,43 * 0) + (0,25 * 0)
+(0,03*0))/100 =19,97

Diger igerikler i¢inde ayn1 hesaplamalar yapildiginda sonug¢ asagidaki Tablo 5.8
‘deki gibi olmaktadir.
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Tablo 5.8: S1g1r rasyonu sonucunda icerik durumlari

Hayvanin Tiiri Sigir
Hayvanin Tipi Sigir Siit Yemi, 20,2800
Hayvann Thtiyaclari
Hay. Ihtiya¢ Kriterleri En Az En Cok | Rasyon | Durum
Sonucu
Ham Protein(HP,%) 20 - 19,97 | Tamam
Metabolik Enerji (ME kcal/kg) 2,8 - 2,8 Tamam
Kalsiyum (Ca,%) 0,8 1,5 0,8 Tamam
Fosfor (P,%) 0,5 0,5 Tamam
Sodyum (Na,%) 0,2 0,4 0,2 Tamam
(HS,%) - 14 5,47 | Tamam
(HK,%) - 9 5,23 | Tamam

Tablo 5.8 ‘de goriildiigii lizere tiim degerler istenen sinirlarin arasinda kalmistir
yani bulunan bu rasyon gecerli bir rasyondur. Tablo 5.8 ‘de bulunan ¢izgili kisimlar

o sinir degerinin dnemsiz oldugunu gostermektedir.

Rasyona giren yem miktar1 ile Tablo 5.6 ‘da verilen fiyat degeri carpilip yiize

boliinerek o yemin rasyondaki fiyat: hesaplanabilir. Misir i¢in yem fiyat1 agagidaki

sekilde yapilmaktadir.
100 kg Maisir, 3100 35 Y Kurus ise
58,32 kg Misir, 3100 X Y .Kurustur.
X = 38,3235 _ 20,412 Y .Kurug/Kg olarak bulunur.

100

Yukarida verilen hesaplama islemi rasyona giren tiim yemler i¢in ayr1 ayr1 yapilir

ve bulunan tiim fiyat degerleri toplanarak rasyonun toplam maliyeti bulunmaktadir.
5.4. Genetik Algoritmalar ile Rasyon Hesabi
Karma yemler olusturulurken bir optimizasyon problemi c¢oziilmeye

calistimaktadir. Oncelikle hayvan ihtiyaglarim karsilayabilen ve en uygun maliyete

sahip yem karigimi bulunmalidir.
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Optimizasyon problemlerini ¢ézmek i¢in zaman i¢inde bircok yontem ve metot
gelistirilmistir. Fakat bunlarin i¢inde dogru sonuca ulagsma olasilig1 yiiksek, hizli
sonug iiretme ve esneklik gibi 6zellikleri ile 6ne ¢ikan Genetik Algoritmalar (GA)

daha ¢ok tercih edilmektedir.

Genetik Algoritmalar, biyolojik siireci modelleyerek fonksiyonlart optimize eden
ve evrim algoritmalari i¢inde en ¢ok kullanilan yontemlerdir. Bu avantaji géz dniinde
bulundurarak ¢alismamizda, hayvanlarin beslenme amacina, tiiriine, yasina gore yem
karisimlarini, ihtiyaglar ve maliyet g6z Oniinde bulundurarak optimize etmek i¢in
Gercek Kodlu Genetik Algoritmalar (GGA) kullanilmistir. GGA, olas1 ¢oziimleri
ifade eden kromozomlar, ¢éziim uzay: sinirlart igerisinde yer alan onluk diizendeki
gercek sayisal degerlerle ifade edilir. Bu 6zellik GGA’nin ikili kodlu GA’dan temel
farkim1 da ortaya koymaktadir (Bagis ve Ozgelik, 2007).

Problemin ¢dziimiinde rakamlarin hassasiyeti énemli bir yer tutmaktadir. Ikili
kodlu GA’da, parametrelerin “1” ve “0” larla ifade edilmesi, kromozomlarin
boyutlarint oldukg¢a artirdigindan smirli hassasiyete sahiptir. Bunun yerine gergek
rakamlarla kodlama yapabilen, gercek kodlu GA’y1 kullanmak avantajlidir. Gergek
kodlu GA, hem daha hassas hem de PC belleginde daha az yer kaplamaktadir
(Cunkas ve Akaya, 2002).

Yapilan ¢alismada iki farkli hayvan tiiriine ait karma yem hazirlama progran
hazirlanmistir fakat burada oncelikle kanatli hayvanlar ele alinmistir. Cilinkii daha
once anlatildigr gibi sigirlarda, kuru madde oranlar isleme katilmakta ve aranan
igerikler kanatli hayvanlara gore farklilik gostermektedir. Fakat takip edilen yontem
rasyon hesabi disinda genel olarak ayni olmaktadir. Sekil 5.1°de verilen akis
diyagraminin basamaklarina uygun bir sekilde ucuz maliyetli yem hazirlama islemi

G.A. ile yapilmaktadir.
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BILGI GIRiSI
Hayvan ve Yem Bilgileri
TANIMLA

Amag Fonksiyonu,
Parametre ve Kisitlar

PARAMETRELERIN G.A.‘ya

UYARLANMASI
»| UYGUNLUK VE CEZA DEGERLERININ HESAPLANMASI
Ll
|
4 Y
| SECIM | | ELiTIZM (Seckinlik)

<& ]

Sekil 5.1: G.A. ile rasyon hesabi i¢in akis diyagrami

GA isletilmeden once sisteme asagidaki bilgilerin girilmesi gerekmektedir.

e Hayvan ve bilgisi

e Hayvanin ihtiyacini karsilayabilecek yemler ve bu yemlerle ilgili bilgiler

Hayvan ve yemler ile ilgili gerekli bilgiler sisteme girildikten sonra, asagidaki

genetik islem basamaklar1 sirasiyla isletilir.

e Amag fonksiyonu olusturulur,

e Problemle ilgili kisitlar ve sinirlar belirlenir,

e Baslangi¢ popiilasyonu olusturulur,

e Kisit ve sinirlara gore ceza puanlari hesaplanir,

¢ Amag fonksiyonuna gore popiilasyonlarin uygunluk degerleri hesaplanir,
e Eslestirme yapilr,

e Caprazlama yapilir,

e Mutasyon yapilir,

e Yakinsama testi yapilir.
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5.4.1. Amag Fonksiyonu

Optimizasyondaki amacimiz, en uygun ve minimum fiyatli yem karigiminin

bulunmasidir. Bu baglamda amag fonksiyonu Denklem 5.1°deki gibidir.

f(x)= Zk: (vem _miktary, x yem _ fiyati,) (5.1

i=0

5.4.2. Kisitlar ve Sinirlar

Besin ihtiyaglarin1 karsilayacak sekilde karma yemlerin hazirlanmasinda bazi
maddelerin belirli miktarlarda olmasi gerekmektedir. Dolayisiyla optimizasyonda
bazi kisitlarin tanimlanmasina ihtiya¢ vardir. Ayrica kisitlar, turnuva se¢iminde de
kullanilacaktir. Cezalar(g(x)) kisit asimlarinin toplamindan olusmaktadir. Bu
calismada on adet kisit cezasit bulunmaktadir ve bunlar Denklem 5.2 ‘de ki gibi

hesaplanabilir.

k
g,(x) =kanatli HP enaz < (Z ((vem _HP,/100)x yem _miktar,)) < kanatli HP _encok

i=0

k
g,(x) =kanatli_ME enaz < (Z ((vem _ME, /100)x yem _miktar,)) < kanatli_ME encok

i=0

k
go(x)=kanatli 1 enaz < (Z ((yem _1,/100)x yem _miktar,)) < kanatli | _encok

(5.2)

Sinirlar, her bir popiilasyondaki kromozomlarin ilk degerleri belirlenirken
kullanilmaktadir. Denklem 5.3’e gore baslangi¢ popiilasyonunu belirlenmektedir.

Sinirlar kullanilarak uygun olmayan bireylerin tiretilmesi engellenmektedir.
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vem, enaz < yem _miktar, < yem, _encok (5.3)

Caprazlama ve mutasyon islemlerinde uygun olmayan c¢oziimlerin {iretilme
olasiligina karsi, ceza fonksiyonu kullanilarak arama uzayinda iyi ¢6ziimlerin sayisi
arttirtlmistir.  Biitlin  karigimlar toplam yiiz kilogram iizerinden yapilmaktadir.
Dolayisiyla eklenen yemlerin toplami yiiz kilogram olmak zorundadir. Bu degeri
asan veya degerin altinda kalan miktarlar popiildsyonun her bir ferdine ceza olarak

eklenmektedir.
54.3. Baslangic Popiilasyonu

Baglangig  popiilasyonu rasgele olusturulurken, sinirlar g6z  Oniinde

bulundurulmaktadir.
5.4.4. Ceza Puani Hesabi

Bu caligmada, ceza puanlar1 hesaplanirken sirasiyla kisit agimlari, sinir agimlari
ve yiiz kiloluk miktar limiti dikkate alinmaktadir. Her poptilasyon her bir ferdi i¢in
ayr1 ayri ceza puani hesaplanmaktadir. Her bir kisit asimi i¢in hesaplama yapilirken,
kisit1 asan miktarin karesi alinir. Sonug olarak elde edilen tiim cezalar toplanir ve o
bireyin toplam cezasi hesaplanmis olur. Kisit degerlerden olan uzakliklar, Denklem

5.4 ile hesaplanmaktadir.

y,(x) = Z[gj,i ()’ (5.4)

Kisitlar yardimiyla popiilasyonda normal bir dagilim saglanmasi algoritmaya y6n
vermede biiyilk Oneme sahiptir. Kisitlarin genisligi nedeniyle cezalar gercegi
yansitmayacak sekilde biiylitmesi engellemelidir. Bundan dolay1 cezalar

normalizasyon yapilarak hesaplanmaktadir.
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5.4.5. Uygunluk Degeri Hesabi

Popiilasyonun her bir ferdi i¢in ayr1 ayri uygunluk degeri hesaplanmaktadir. Bu
hesaplama ilk maddede verilmis olan amag fonksiyonu (Denklem 5.1) ile yapilir. Bu
deger de en az cezalar kadar 5nem arz etmektedir. Ileriki asamalarda algoritmaya yén

tayin etmede belirleyici bir unsur olarak karsimiza ¢ikacaktir.

5.4.6. Secim

Se¢im yontemi olarak turnuva se¢imi kullanilmistir. Bu yOntemde iiye sayisi
kadar turnuva diizenlenir ve bu turnuvaya sokulacak tiiyeler icin rasgele sayilar
tiretilir. Esleme bu sayilara gore yapilir. Yani rasgele iiretilen sayilar, popiilasyondaki
bireyin numarasin1 gostermektedir. Uretilen numaralara gére bireyler kars1 karsiya
getirilir. Kazananlar bir sonraki kusagin ebeveynleri olmaktadir. Se¢me islemi
asagidaki asamalara gore yapilmaktadir ve Sekil 5.2 ’de de ayrintili olarak

gosterilmektedir.

e [Eger iki kromozom da uygunluk alaninda degilse bunlardan ceza puani kiigiik
olan1 yeni kusak i¢in segilir.

e Eger iki kromozomdan birisi uygunluk alaninda ise bu kromozom yeni kusak i¢in
secilir.

e Eger iki kromozom da uygunluk alaninda ise bu kromozomlarin amag

fonksiyonundaki degerleri hesaplanir ve en iyi sonuca sahip olan yeni kusak i¢in

secilir. (Osyczka,2002)
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x2
-

F(x6) < F(x5)
y(x1) @® -
@'

> x1
y

yixl) < y(x2) Uwgun Coziim Secilir
N5
@' ® -

Sekil 5.2: Turnuva metoduna gore se¢im (Osyczka,2002)

Calismamizda turnuva se¢im metoduna ek olarak seckinlik (elitizm) metodu da
eklenmistir. Seckinlige gore kullanici tarafindan belirtilen bireyler se¢ime girmeden

caprazlama i¢in esleme havuzuna atilmaktadir.
5.4.7. Caprazlama

Caprazlama popiilasyondaki ¢esitliligi arttirmak ve daha 1yl nitelikli
kromozomlar iiretmek icin kullanilan bir operatordiir. Caprazlama; g¢aprazlama
olasilig1 oraninda popiilasyona uygulanir. Yapilan ¢alismada tek noktali caprazlama
uygulanmustir.(Sekil 5.3) Buna gore ¢aprazlama olasiligi (Pc) goz 6niine alindiginda,
verilen orana gore popiilasyondan caprazlanacak elemanlar segilir ve bunlar rasgele
eslestirilir. Bu eslestirme, popiilasyona yeni nesillerin katilmasina yardimci olacaktir.
Popiilasyona katilan yeni nesillerin artik daha nitelikli olmasi ve popiilasyonu daha

ileri tasimasi beklenmektedir.

Ebeveyn Kromozomlar Yavru Kromozomlar
[ef=ile = s E|*|-*|"|'|*|
G lele: 2] 4 [ [ [Cloa

Sekil 5.3 : Tek noktali caprazlama
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Yapilan calismada heuristik caprazlama metoduyla extrapolasyon g¢aprazlama
metodunun kombinasyonundan olusan bir ¢aprazlama metodu tercih edilmistir
(Haupt ve Haupt, 1998). Kars1 karsiya getirilen kromozomlar rasgele secilen bir
noktasinda hem caprazlanir hem de segilen noktadan sonraki kismin degeri ortalama

bir deger alarak degisir.

a = rasgele(0,Kromozomdaki Parametre Sayisi)

Kromozoml =[Pal, Pa2,.................. Pao.............oiil. Pan]
Kromozom?2 = [Pbl, Pb2,.................. Pbo........ooiiiiianl. Pbn] (5.5)

Ustteki kromozomlardaki degerler ile asagidaki formiiller kullanilarak yeni

nesiller olusturulacaktir.

Pyenil = Paa-  [Paa- Pba]
Pyeni2 = Pba- B [Pba- Paa] (5.6)

Buradaki f, 0 ile 1 arasinda rasgele iiretilmis bir degerdir. Yeni nesillerin son hali

asagidaki gibidir.
Nesill =[Pal, Pa2,.................. Pyenil..................... Pbn]
Nesil2 =[Pbl, Pb2,.................. Pyeni2..................... Pan] (5.7)

5.4.8. Mutasyon

Caprazlama popiilasyondaki ¢esitliligi arttirmak i¢in kullanilmaktaydi. Fakat
popiilasyon belirli bir iterasyon sonunda yerel minimumlara takilarak tatmin edici bir
¢Oziim iiretemez. Bu duraganligi ortadan kaldirmak i¢in mutasyon operatorii
kullanilir. Yapay genetik sistemlerde mutasyon operatorii, bir daha elde
edilemeyebilir iyi bir ¢oziimiin kaybina karst koruma saglamaktadir (Goldberg,
1989). Mutasyonun genel amaci popiilasyonun zenginligini arttirmak ve GA’nin

yerel optimumlarda takilmasini 6nlemektir.
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Secilen Kromozom Mutasyon Sonras1 Kromozom

FGIIIJ%F G.I.l

Sekil 5.4: Mutasyon islemi

Gergek kodlu GA’larda mutasyon iglemi yapilirken ¢aprazlamada oldugu gibi her
birey icin 0-1 arasinda rasgele bir say:1 iretilir ve mutasyon yiizdesi (Pm) ile
kiyaslanir. Mutasyon ylizdesinin altinda kalan bireyler mutasyona ugrar. Mutasyona
ugrayacak bireyin bir parametresi rasgele olarak segilir, diziden silinir ve sinirlar

dahilinde yeni bir deger iiretilip eski degerden olusan bosluga yerlestirilir.

5.4.9. Yakinsama Testi

Yeni kusaklar se¢im, ¢aprazlama, mutasyon gibi genetik islemlerin sonucunda
olusmaktadirlar. Dogal olarak bu kusaklar bir sonraki kusagin da ebeveynleri
olmaktadirlar. Bu islemlerin devamli yapilmasi da bir siire¢ gerektirir. Bu siireg
verilen bir iterasyon sayisina veya hedefe ulasilincaya kadar devam eder. Onemli
olan durdurma kriterini segerken problemi iyi bir sekilde degerlendirmektir. Bu
programda islem, verilen iterasyon sayist tamamlanincaya kadar devam etmekte,

dongii bittikten sonra bulunan en uygun ve ucuz yem karisimi gosterilmektedir.
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6. SIMULASYON SONUCLARI

Kanathilar ve sigirlar icin yapilan simiilasyonlarda asagida verilen GA
parametreleri kullanilmistir. Her iterasyon sonunda farkli sonuclar elde edildiginden

¢Oziimler on defa calistirilmastir.

Popiilasyon Sayisi : 200
Iterasyon say1si : 1000
Caprazlama orani 10,8
Mutasyon orani : 0,01

6.1. Kanathlar icin Simiilasyon Sonuclari

Ornek bir deneme icin asagidaki kanatli tiirii secilmistir.

Kanath Tiird : Tavuk — Et¢i tip — Damizlik
Kanatli Tipi : Arbor Acres Broyler Damizlik, Baslangi¢ (0-4 Hf)

GA’da verilen iterasyon sayis1 tamamlandiginda bulunan en iyi ¢Ozlim,
kullanilan yemlerle birlikte asagidaki gibi listelenmistir. Sekil 6.1 ’de ceza puan,

toplam maliyet ve toplam miktar bilgileri de yer almaktadir.

Ceza: 4.25 Toplam Fivat . 40,7 Krgfko Toplam KMik. ;100 Kag
Yem Adi |Fipat [Ensz  |EnCok  |Miktar -

14
BUGDAY KEPEG]RAZMOL a0 0 10 9,06

: MISIR, S&R! 40 0 70 B4.77
FAMATLI UMUIIC ORGANLAR BAS ATAKLAR) a0 0 10 524

: S0va KUOSPES], %44 40 0 40 E.3
SOva KOSPES], %48 47 50 0 a0 11,52

: DIKALSIYUM FOSFAT 75 ] 4 1.75
DL-ETHIOMIN EBD 0 0,50 0,09

: KIREL TASI 1.20 0 10 0GR
L-LIZIM hidroklorid EBD 0 0,10 0,02

|Tuz 7 0.25 0.40 0.34

| VITAMIN-MINERAL KARMASI 120 0.25 0.35 0,25

Sekil 6.1: Yemler, en uygun yem miktarlari, toplam maliyet ve toplam ceza bilgisi
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Bu simiilasyon sonucunda ceza puani olduke¢a diisiik oldugu goriilmektedir. Elde
edilen en iyi ¢6ziim Sekil 6.2 *de verilmistir. Sekilde kirmizi degerlerde kisit degeri
asilmig, yesillerde ulasilmis ve grilerde ise kisit degerlerin altinda kalindig:
gosterilmistir. Sekil 6.2°deki sonuglara bakildiginda Ham Protein (HP) ve Metabolik
Enerji (ME) degerlerinde fazlalik, Metiyonin — Sistin (Met+Sis) degerinde ise
eksiklik oldugu diger degerlerin ise saglandig1 goriilmektedir. Bu farkliliklarin sifir
tolerans ile saglandigi da disiiniilirse kabul edilebilir bir sonu¢ oldugu
goriilmektedir. Fakat Treonin (Tre), Triptofan (Tri) kisitlar1 i¢in heniiz tim
kanathilarda ihtiya¢ verileri bulunmadigindan, Linoleik Asit (LA) kisitinin ise tist

sinirinin olmamasindan dolay1 dikkate alinmamustir.

Yakinsama grafigi Sekil 6.3° de gorilmektedir. Yiiz kiloluk karisimlarin
olusturulmas1 6nemlidir, dolayisiyla son yem miktar1 yiiz kiloya ulastirilmaya
calisilmaktadir. Son ceza rakami yiliz kilodan eksik kalan miktarin dagitilmasi

sonucunda ortaya ¢ikan ceza miktarini gostermektedir.

IHTIYACLAR BESIN MADDELERI RASYOHN
EN A7 EHN COK

17 18 HP_ X 18.324
2800 2915 ME kcallfkg 2931.385
030 1 Ca, % 0. 902
045 0.50 Kullarulabilir P % 0.494
o8 0,20 Ma X o182
0.72 0.76 Met+Sis, X 0o.714
092 0.98 Lizin. & 0.92
0.52 0.54 Treonin, 2 067
o7 o.149 Triptofan 2 0208
1 o Linoleik asit. 2 1.561

Sekil 6.2: Kanatli hayvan ihtiyaglari i¢in rasyon degerleri

terasyon Geligimi MinCeza=3,82 SonCeza=4, 25

— Cezalar

T T T T T T T : T T T T T T
03657 150 224 296 371 445 519 593 667 740 514 555 962

fterasyon Sayis

Sekil 6.3: Ceza Miktar Grafigi



57

Grafige dikkat edilirse algoritmanin ne kadar hizli bir sekilde sonuca yakinsadigi

goriilebilir. En iyi sonuca 600. iterasyonda ulasilmistir.

6.2.

Sigirlar icin Simiilasyon Sonuclari

Ornek bir deneme icin asagidaki sigir tiirii se¢ilmistir.

Hayvan Tiru

Hayvan Tipi

: Sigir
: S1g1r Siit Yemi, 18, 2600

GA’da verilen iterasyon sayist tamamlandiginda bulunan en iyi ¢oziim,

kullanilan yemlerle birlikte asagidaki gibi listelenmistir. Sekil 6.4 ’de ceza puani,

toplam maliyet ve toplam miktar bilgileri de yer almaktadir.

Tim igerikler i¢in bulunan toplam igerik degerleri hayvana ait sinir degerlerinin

icinde kalmaktadir. Dolayisiyla simiilasyon sonucunda, herhangi bir ceza degerinin

olmadig1 goriilmektedir. Hazirlanan rasyon, hayvanin ihtiyaglarin1 ve kisitlar1 tam

olarak karsilayabilmektedir (Sekil 6.5).

Ceza: 0O Toplam Fipat . 33,61 Krg/kg Toplam Mik. : 100 Kg
Yem Adi Fivat Endz  |EnCok  |Miktar -
L Arpa 30 1] 1] 40 57
n Bugday Kepegi.Kaba 25 1} 20 0.1
Melaz,Seker Kamisi 15 1] 10 4.1
: Mizr Posasi[Slembe DDGS] 50 1} 10 b6.34
Mizir, 2950 29 1] 70 18.8
: Wiz, 3100 35 1] 70 0.41
Yag.Ca Sabunu 90 1} L] 2.03
: Pamuk Tohumu Kuzpesi Solvent, 32 Hp 25 1] 30 12,08
n Soya Kiispesi Solvent 44HP 50 1} 40 13.32
Dikalsiyum Fosfat[DCF) hh 1] 3 1.04
_|Kiregtas 25 0 7 0.56
Tuz 10 0.25 0.5 0.39
: Vitamin-Mineral Karman 250 0,25 0.35 0.26

Sekil 6.4: Karigima giren yemler, en uygun yem miktarlari, toplam maliyet ve

toplam ceza bilgisi
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IHTIYAGLAR BESIN MADDELERI RASYON
EN AZ EN COK KM, Z 88.91
18 - HP. % 17.982
26 . ME.Mcal/kg 2638
0.8 15 Ca. % 0.802
05 . P.x 0,643
0.2 04 Na.% 0.2

14 HS, % 5.797

9 HK. % 5,558

Sekil 6.5: Karma yem i¢in rasyon degerleri

Sekil 6.6 dikkatli bir sekilde incelendiginde programin hizli bir sekilde
yakinsadigr goriilmektedir. Bu yakinsamada ki hiz, aranan kriterlerin azligindan

kaynaklanmaktadir.

Programda, ceza degerinin sifir oldugu durumlarda maliyet optimizasyonu
yapilmaktadir. Ayrica ceza i¢in bir sifir degerinin belirlenmesi durumunda gene
maliyet optimizasyonu yapilabilmektedir. Burada yapilmis olan maliyet

optimizasyonu Sekil 6.7 ‘de daha ayrintili olarak gosterilmektedir.

terasyan Geligimi MinCera=0 SonCeza=0

B S S -oa
e e B R TR
0 I_ ; o -49322
I oA
Lo T B e
TTrTTTrTTTAT Tt T T TTrTTTTTAT AT T T T _?Izs
o o 8 o 8 0 0 0 0 0 @ @ -0366
[ R R (N Bl 1P -2
Y O B T
1 B b ofp=choofootoodpadbosfeofioedoadeodhoct| IR,
R S A B R
pelbecfosfesgocdoadiochootioodoadoadoac| | IR
R o [-03612
-0,0213

Ceza Miktan

P o 14
14 17 20 23 26 20 32 35 38 41 44 |_gogs

fterasyon Sayisi - 00216

Sekil 6.6: Yakinsama Grafigi
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Fiyat Geligmi MinFiyat=33,50 SonFiyat=33 61

00
H — 42541
35 —36122
—33143

30 - 37364
—35735

= — 40186
20 — 40157
—40188

154 - 40159
— 401810

10 —4018 1
5] — 401812
— 367413
a — 367414
036 53153 225 303 375 454 520 60 367415
fterasyon Sayisi - 36,7416

Sekil 6.7: Fiyat Yakinsama Grafigi

Sekil 6.7°da goriildiigii gibi baz1 noktalarda maliyet distiriilmiistiir. Son bulunan
maliyet degeri ise, miktar degerlerinin yliz kg olarak ayarlanmasindan sonra bulunan
fiyat1 gostermektedir. Maliyet yiliz kg’a tamamlamak i¢in gerekli miktarin hangi
yemlere dagitilacagina gore artmakta ya da azalmaktadir. Bulunan rasyonda yiiz kg’a
tamamlanmadan Once maliyet degeri 33.59 Kurus/Kg iken son maliyet 33.61

Kurug/Kg olarak bulunmustur. Yani maliyet ¢ok az bir artis gdstermektedir.
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7. GENETIK ALGORITMAYLA KARMA YEM HAZIRLAMA
PROGRAMLARI

Genetik algoritma ile diisiik maliyetli yem hazirlama programlari, karma yem
hazirlama stirecindeki optimizasyon i¢in gelistirilmis bir yazilimdir. Hazirlanan
yazilimda gercek kodlu genetik algoritmalar kullanilmistir. Yapilan ¢alismada farkl
tirlere ait hayvanlar i¢cin en uygun ve en ucuz maliyetli yemi hesaplayan iki ayri
rasyon programi hazirlanmistir. Yazilim; hayvan ve igerikli yem ekleme-giincelleme,
kolay ve coklu yem secimi, farkli tiirde hayvan secimi, sonuglarin (ceza puani,
maliyet) grafiksel analizi, hazirlanan rasyonlarin kaydedilmesi, daha 6nce kaydedilen

rasyonlarin sisteme yliklenmesi ve kolay kullanim gibi 6zelliklere sahiptir.

Program pascal dilinin gorsel hali olan delphi7 programla dili kullanilarak
hazirlanmistir. Nesne yonelimli programlamay1 destekleyen, kolay veri erisimi,

modern ve gorsel olmasi baslica tercih nedenlerindendir.

Programlar ve program i¢indeki 6zellikler ayrintili olarak tanitilacak ve rasyon

asamalar1 anlatilacaktir.

7.1.  Program Arayiizleri

Hazirlanan yazilimlarin tasarimlarinda oncelikle kolay kullanim diigtintilmiistir.
Ciinkii bu tarzda hazirlanan programlarin kullanici dostu olmasi istenmektedir. Bu
amacla genel olarak islemler tek bir pencerede yapilmak iizere tasarim yapilmistir.
Ana formun disinda dokuz farkli arayiiz tasarlanmistir. Hazirlanan arayiizler
sirastyla; Ana form, Hayvan kayit formu, Yem kayit formu, Hayvan se¢cim formu,
Yem se¢imi formu, Coklu yem se¢cim formu, Kisit belirleme formu, Rasyon kayit
formu, Kayittan rasyon okuma formu, Hakkinda formu olarak on adet formdan

olusmaktadir.
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7.1.1. Ana Form

Programin kullaniciya agilan ve diger formlarla baglantinin kuruldugu araytizdiir.
Secilen hayvanlar ve yemlerle birlikte genetik parametrelerin alinip islendigi ve
rasyon simiilasyonun gergeklestirildigi formdur. Iki program icin ana formlar Sekil

7.1,Sekil 7.2 ‘de goriilmektedir.

@ Karma Yem Hazirlama Prog. (Kanath)

(.

Tiitii: TAVUK. Tiir Tipi: ETGI TIP-DAMIZLIK
| Tiri: ARBOR ACRES BROYLER DAMIZLIK. BASLANGIC (0-4 hi)
Ceza: 4,65 Toplam Fiyat: 40,46 Krs/kg ToplamMik |_100 Ko b——— = 7
et [Fisat [Eniz [Entok [Hiktar e VQ - |Yak|nsarna Grafigi | FlyatYakmsame!Grahgl :
¥ | IHTIYACLAR BESIN MADDELERI RASYON
"~ |BUGDAY KEFEGI FezMOL i} 0 10 979 L EHCOE
| _|MISIR. 5AR _ 40 i} 0 6448 17 18 HP. % 18319
| KANATLI INUIIC ORGANLAR BAS AYAKLAR] 0 i} 10 584 2800 2915 ME kcal/kg 2930,835
_|SOVAKDSPES], 244 40 a 40 657 ik 4 Cax 0.892
_|s0va KUSPES, %48 47.50 o 40 10,31 2 2 =
DIKALSIVLUM FOSFAT 75 0 4 158 0.45 0.50 Kullandabili P, Z 0,473
_|DLMETHIONIN E50 0 050 01 £ 018 0.20 Nax 0192
_|MIREG TAsI 1,20 a 10 0.7 A e e Fija
LN pisroklord 650 0 0o 0oz S i R i
TUZ 7 025 040 0.3 0.92 0.98 Lizin, % 0.914
[ WITAMINMINERAL KARMAS] 180 025 035 026 0.52 0.54 Tessini 0.667
017 0.13 Triptofan, % 0.205
1 - Linoleik asit. % 1.58
Genetik Parametreler | Minimize Edimis Daderler | Kist Toleranslar |
Popiilasyon Sapisi Imi Gaprazlanma Orani {D's | l Coklu'rem Segme ] l Raspor Kapit ] l Kayith Rasyoniar I
| |iteraspon Savst |1000 1 Mutaspon Orani: 001 I Gozumle “Yakinsama Aralid (0 - 100) Hayvan Bilis 5i
Tolerans(] o ] Caprazlama Yontsmi: | | |20
0 10 I P i Degderere Gore
Elitizm Oraru L ] ! 00 Tamarlama Ij'lemw.ﬂ\ Yap = e s
TaselomeOran: |50 | [V Daha fincekili Degerer e Sakla
Kanath Rasyon Programi  Popilasyon Olugturuluyor... | | tterasyon Tamamlanyor...
. .
Sekil 7.1 : Kanatli yemi hazirlama programi
&) GA ile Karma Yem Hazirlama Programi{(Koyun-Sidir-Tavsan) l"-l"'\
Tlii: Sagir Tipi: Sigr Siit Yemi, 18,2600 R - )
it L i Ry Toplam Wik - 100 K8 | Deforler | Yakinsama Gralii| FiatYakinsama Giai
e Ad Fivat Enaz [EnGok  |Miktar “ || inTivACLAR BESIN MADDELERI RASYON
lAlpa 30 (1] 60 43.02 EN AZ EN COK KM, % 8961
| Melas Seker Kamigt 15 0 10 0,35 18 - HP, % 21.041
_|Misir Posasi(§lembe. DDGS) 50 0 10 6.63
| Misw.2950 25 0 70 11.18 26 : ME Mcal/kg 2.729
_|Misw.3100 35 (1] 70 1.5
_|¥aii.Ca Sabunu a0 0 5 2.86 0.8 1.5 Ca, % 0.836
_|Pamuk Tohumu Kiispesi .Solvent. 322 Hp 25 0 30 8.64 4
_|sova Kiispesi .Salvent.44HP 50 0 0 24.02 0.5 - P.% 0,502
_|Dikalsiyum Fostat{DCP) 55 0 3 0.14
_|Kiregtag: 25 1} 7 1 0.2 04 MNa.% 0.2
{Tuz 10 0.25 05 0.4
_|vitamin-Mineral Karmas: 250 0.25 0.35 0.26 & 14 HS. % 5.967
- 9 HK, % 5.142
Hayvan Ekle | m
Genetik Parametreler | Minimias Edimis Degerler | Kist Toleranslan |\ 7.0 )/ 1 I
- =
[l
Popiilaspon Sape; |200 ] r—— [ GokuvemSegme | [ Rasponkapt | [ Kepil Rasyaniar
iterasyon Sayis 1000 =l|  Mutssyon Orari: Giiziimle Vekmsama drsi (0-100) [ omo ) (T
Tolerans(z) 0 f=l|  Cees igin sfir snin: 20 |
10 = p Degerlere Gore| | H
Tazeleme Ora: |90 (21| [V Dshs Oncekilyi Degerer de Sakla
Kanath Rasyon Programi - Popiilasyon Olusturuluyor,., | | Iterasyon Tamamlanor... | "l

Sekil 7.2 : Karma yem hazirlama programi. (Koyun — Sigir - Tavsan)



62

Ana formlara bakildiginda, formun temel olarak bes farkli boliimden olustugu

goriilmektedir. Bunlar asagidaki gibi kisaca aciklanabilir.

1- Kanathh hayvanla ilgili tiir, tip ve hesaplamalar sonucunda bulunan ceza,
maliyet, toplam miktar bilgilerinin bulundugu kisimdir. Hazirlanan programlara

bakildiginda kanatli hayvanlarda fazladan tiir tipi bilgisi bulunmaktadir.

Ceza, toplam fiyat ve miktar bilgileri sistemin g¢alismasina bagli olarak
dinamik bir sekilde degismektedir. Eger yapilan hesaplamalar sonucunda ikinci
boliimde verilen kisitlardan sapmalar olursa bunlarla ilgili ceza puanlar1 hemen
sistem tarafindan hesaplanmakta ve kullanici bilgilendirilmektedir. Bunun yan1
sira toplam miktar her zaman 100 kg olarak bulunacak sekilde sistem islem
yapmaktadir. Eger program 100 kg ‘lik miktar bulamazsa bu durum kullaniciya
miktar bilgisinin yaninda renk koduyla belirtilmektedir. Burada eksik miktarlar
gri renkle, fazla miktarlar kirmiz1 ile ve uygun miktarlar ise yesil renk ile

renklendirilmistir.

2- Degerler kisminda hayvan ile ilgili ihtiya¢ smirlar1 ve rasyon hesabi

sonrasindaki degerler gdsterilmektedir.

Yakinsama grafiginde (Sekil 7.3) ise cezalarin minimize edilmesi ile ilgili
degisim goriilmektedir. Fiyat yakinsama grafiginde (Sekil 7.4) ise, maliyet
optimizasyonu sirasindaki fiyat degerindeki degisimler cizdirilmektedir.
Buradaki sistem dikkatli incelendiginde, program Oncelikle uygun sartlar
saglayan yemi ve tiirevlerini bulduktan sonra en uygun maliyetli yemi aramaya
baslamaktadir. Hayvan ve Kanatli ekleme kisminda ise hazirlanan hayvanlarla
ilgili tiir, tip bilgisinin yaninda segilen hayvanin ihtiya¢ degerlerinin sinirlart veri
tabanindan alinmaktadir. Bu boliimde hakkinda formunun agilmasi i¢in bir buton
da bulunmaktadir. Bu kisimlarla ilgili daha ayrintili bilgi ilerleyen boéliimlerde

verilecektir.
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Fiyat v'akinzama Grafigi

“akinzama Grafigi

Degerler

—13211
—08412
—07213
—02514
—00415
— 00415

T T T T T T T T T T T T T T T
7812 16 20 24 28 32 36 40 44 43 52 56 60 64 65 72 76

ey Bza D

fterasyon Sayis

Ceza yakinsama grafigi

Sekil 7.3

| Deﬁerlerl akinzama Grafi§i| Fipat v akirsama Grafigi |

34,04

54,05 SonFiyat=

Fiyyat Geligmi MinFiyvat

- 36,0814

E215

- 366216

03484145 216287 358 423 501 572643714 785856925999 | _ o

51

Lt

terazyon Sanz

t yakinsama grafigi

iya

F

Sekil 7.4

BESIN MADDELERI

RASYON

89.61

iHTIYACLAR

KM. %

EN COK

EN AZ

21,041

HP, %

18

2,723

ME Mcalfkg

2.6

0.836

Ca, %

15

0.8

0.502

0.5

0.2

MNa.x

0.4

0.2

5.967

5. %

H

14

5,142

HK, %

Hesaplama sonrasi bulunan degerler

.
.

Sekil 7.5
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Sekil 7.5 ‘de rasyon baslig1 altinda bulunan degerler karisima giren
yemlerdeki igeriklerin toplamini gostermektedir. Buradaki degerlere gore ceza

hesaplamasi yapilmaktadir.

Bulunan degerler uygun ise deger yesil renkte, istenen degerin alt siirinin

altinda ise gri renkte veya iist sinirdan da ¢ok ise kirmizi renkte gosterilmektedir.

3- Bu kisimda hesaplama Oncesinde kullanic1 tarafindan secilen yemler

gosterilmektedir.

Bu kisimda rasyona girecek yemler “+”, “-” butonlarina basilarak eklenip
cikarilabilmektedir. “ + » butonu kullanilarak yemlerin eklenmesi ile ilgili
pencere acilip sisteme yem aktarimi saglanabilir. Eklenen yemlerde miktar bilgisi
bulunmayacaktir. Ciinkii sistemin calismasindaki amag¢ uygun miktar bilgisinin
bulunmasidir. Ancak ¢Oziimleme sonrasinda yemlerin miktar Dbilgileri

13

verilmektedir. “ - ” butonu ile istenen yemler silinebilmektedir. Silme islemi
yemle ilgili satir secilerek buton tiklandiginda gerceklesir. Yemlerin eklenmesi

ile ilgili boliim ilerdeki konularda ayrintili olarak verilecektir.

Buradaki siitunlarda da renk kodlar1 kullanilarak gorsellik saglanmaya
calisgtlmigtir. Sistem optimizasyon siirecinde her yemden kullanma gibi bir
zorunlulugu  olmadigindan bazi yemleri kullanmadan da  rasyonu
tamamlayabilmektedir. Kullanilmayan yemlerle ilgili satirlar beyaz arka plan ve
gri yazi rengi ile renklendirilmektedir. Kullanilan yem satirlar1 ise yazilar
okunabilecek sekilde arka plan acik yesil renk ile renklendirilmektedir. Sistemde
kullanilan yemler ile ilgili de renk kodlamasi yapilmistir. Kullanilan yemler
sisteme girebilecek miktarlarin dismma tagsmamis ise siyah renk ile
gosterilmektedir. Eger sinirlarda her hangi bir tagsma s6z konusu ise o satir
kirmizi ile gosterilmektedir. Ayrica, eger tam olarak sinir degerlerinde sisteme
girilmis ise; alt sinirla ayn1 degere sahip oldugunda fusya rengini, tist sinirla ayni

degere sahip oldugunda ise mavi rengi almaktadir. Ornegin tuz icin sisteme
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girebilecek en az — en ¢ok miktar 0,25 — 0,4 kg olarak belirtilmistir. Eger
sistemde tuz kullanilmazsa miktar bilgisi sifir olarak belirlenir, beyaz arka plan
ve gri tonlama ile gosterilir. Eger 0,3 gibi bir deger alirsa sinir degerleri arasinda
kaldigindan ve kullanildigindan agik yesil arka plan iizerine siyah yazi ile
gosterilmektedir. 0,25 degerinde fusya yazi rengi, 0,4 degerinde mavi yazi rengi
ile acik yesil arka plan rengi kullanilmaktadir. 0,2 veya 0,5 gibi degerlerde sinir
asimi oldugundan kirmiz1 yazi rengi ile renklendirme yapilmaktadir. Sekil 7.1 ve

Sekil 7.2 ‘de durumla ilgili 6rnek goriilmektedir.

4- Bu boliimde genel olarak genetik parametrelerin ayarlanmasini saglayan
diizenlenmeler yapilmaktadir (Sekil 7.6). Burada ayarlanmasi gereken
parametrelerden ilki popiilasyon sayisidir. Bu say1r ne kadar fazla olursa
popiilasyondaki cesitlilik de o miktarda fazla olmaktadir. Fakat popiilasyon
sayisinin ve iterasyon dengesinin ayarlanamamasi gibi durumlarda program bir
cok dongii ile ugrasarak zaman harcamaktadir. Iterasyon sayisi, popiilasyonlarm
jenerasyon sayist olarak da adlandirilabilir. Her iterasyonda genelde
popiilasyondaki 1iyi bireyler tutulurken koti bireyler sistem disinda
birakilmaktadir. Iterasyon sayisinin cok fazla verilmesi gereksiz zaman
harcamasina neden olmaktadir. Caprazlama genellikle, verilen bir caprazlama
oranina esit bir olasilikla secilen popiilasyon gesitlerine uygulanmaktadir (Jang,
1997). Bu oran ne kadar biiyiik olursa ¢aprazlanma ihtimali o kadar biyiik
olmaktadir. Mutasyonun genel amaci, genetik ¢esitliligi saglamak veya
korumaktir (Braysy, 2001). Buradaki mutasyon yiizdesi de bu c¢esitliligi

saglamaktadir.

Genetik Parametreler | Minimize Edimiz Degerler | Kisit Tolerarslan

Popiilasyon Sams: : 200 @ [aprazlanma Orani : 0s

iterasyon Says ; 1000 @ Mutasypon Orar : e Coziimle
Tolerans(%] : 0 @ Ceza igin sifir zinm : 0.0

Elitizrn Oran : 20 @ V] 100 % Tamamlama Iglemini ' ap

T azeleme Orani 45 @ V| Daha Onceki lyi Dederler de Sakla Ll

Sekil 7.6 : Genetik parametreler
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Mutasyon ylizdesi c¢ok biiylik degerler almasi popiilasyonun korunmasi
acisindan sakincalidir. Ciinkii mutasyon olasilig1 artarsa, genetik arama rastsal bir
aramaya doniislir (Emel ve Taskin,2002). Burada kullanilan elitizm orani, en az
cezaya ve maliyete sahip bireylerin degisime ugramadan bir sonraki popiilasyona
gecmesi islemidir. Bu sayede iyi bireyler rasgelelikten dolay1 sistem disina

atilmazlar.

Burada verilen tolerans degeri hayvana ait ihtiya¢ bilgilerine ait kisit
degerlerini belirli bir miktarda genisletmektedir. Bu sayede uygun olasiliklarin
sayis1 arttirilmaktadir. ilerleyen boliimlerde ise bu kisit toleranslarinin daha
ayritili bir sekilde nasil yapildigi anlatilacaktir. Yenileme orani ise sistemin
yerel minimumlara takilmasini 6nlemek i¢in kullanilan bir secenektir. Bu sekilde
sistem kiiresel minimumu bulma yolunda daha kararli davranmaktadir. Bir diger
kullanilan segenekte ceza icin sifir sinirini, ceza degerinin sifira ¢ok yaklastigi
durumlarda sistemin cezayr sifirmis gibi diigiinerek maliyet optimizasyonunu
yapmasidir. Genelde cezalar 100 kg miktar1 saglanirken olusmakta ve bu fazla
olmamaktadir. Ornegin 0,001 ‘lik bir ceza olustugunda sistem 6nce bunun
giderilmesine c¢alismaktadir. Fakat bu durumda cok kiigiik hatalar yiiziinden
maliyet optimizasyonu yapilamamaktadir. Bu nedenle ceza degeri verilen
degerde sifirmis gibi diisiiniilmekte baska bir ifadeyle ceza siniriin orijini

kaydirilmaktadir.

Formda bulunan ¢6ziimleme komutu, tim girdiler (hayvan bilgileri ve yem
bilgileri) girildikten sonra en uygun rasyonun bulunmasi i¢in kullanilmaktadir.
Baz1 eksikliklerin giderilmesi veya yanlislarin diizeltilmesi ig¢in sistemin
calisirken durdurulabilmesine imkan veren dur komut diigmesi de forma
eklenmigtir. Coziimleme islemi baslamadan O©nce kisitlarin ve genetik
parametrelerin belirlenmesi gerekmektedir. Coziimleme islemi tamamlandigi

zaman gerekli rasyon bilgileri sistemde kullaniciya gosterilmektedir.

Genetik islemler sirasinda degerlendirmeye alinan durumlardan birisi de

karisimin mutlak olarak 100 kg degerinde olmasidir. Birgok uygun secenek bu
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degerlendirmeden dolay1 sistem disina atilmaktadir. Genetik islemler siiresince
bu degerlendirme yapilmasina ragmen 100 kg’lik deger bazen
tutturulamamaktadir. Boyle durumlarda genetik islemler yapildiktan sonra yem
miktar1 100 kg ‘a tamamlanmaya zorlanmaktadir. Iste bu zorlama istegi segenekli
tutulmustur. Zorlama islemi yapilirken 100 kg ‘dan eksik kalan ya da fazla olan
boliimler yemlere dagitilmaktadir. Bu dagitim Oncelikle sistemdeki ceza

miktarini fazla etkimeyen yemlere verilerek yapilmaktadir.

Genetik algoritmalarin ¢alisma ve isleyisi acisindan elde edilen sonuglar
farklilik gostermektedir. Sistemde iy1 bir sonuca ulagmak i¢in programin birden
fazla calistirllma geregi duyulabilmektedir. Programin her calistirilmasinda
sonuclar istenildigi takdirde sistemde tutulmaktadir. Bulunan bu sonuglarin
kaydedilmesi icin ana formdan “Daha onceki iyi degerleri de sakla” secenegi
isaretlenmis olmalidir. Kaydedilen bu degerler minimize edilmis degerler
sekmesinde bulunmaktadir (Sekil 7.7). Kaydedilen degerlerden istenilen, karigim
sisteme geri yliklenebilmektedir. Geri yiikleme yapabilmek i¢in istenilen se¢enek
listeden secilir ve segilen sonugla ilgili degerleri yiikle butonuna tiklanir. Bu

kaydi1 yapmanin amaci daha dnce bulunmus iyi degerleri kaybetmemektir.

Daha onceki kisimlarda toleranslardan bahsedilmistir. Fakat o kisimdaki
tolerans degeri, her bir igerik icin degil tiim sinirlar i¢in gegerli olmaktadir. Bu da
ayrintili kisitlar olusturulmak istendiginde yetersiz kalmaktadir. Her bir icerik
degeri i¢in verilen toleranslar, kisit toleranslar1 sekmesinde bulunmaktadir (Sekil
7.8). Bu degerleri kullanmak i¢in sekmede bulunan se¢im kutusu isaretli

olmalidir.
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Genelik Parametreler | Minimize Edimiz Dededer | Kt Toleranslan

iterasponlardan elde edimis en ivi sonuclar...

t.Toplam Ceza =000  Toplam Fivat=32,46
b Toplam Ceza =10,24  Toplam Fipat=31 97
b Toplam Ceza =0 Toplam Fipat=34 58 Seqilen Sonucla
b.Toplam Ceza =0 Toplam Fivat=34,52 iIgili Dedereri
M. Toplam Ceza =0 Toplam Fipat=34,7 “ikle

M. Toplam Ceza =0 Toplam Fipat=34,9
M. Toplam Ceza =0 Toplam Fivat=34.04

Sekil 7.7 : Minimize edilmis degerler

Gienetik Parametreler | Minimize: Edilmis Deijerler | st Toleranslan

HP. 2% 0,004 Py 0,003 HE 3. 0003

ME,McaIJkg . 0,002 MNa%: 0,002

V] Sinir Tolerans Dederlerini Kullan

Lo % 0003 Hg x. (0003

Sekil 7.8 : Kisit toleranslari

5- Rasyon kaydedilmesi, kaydedilmis rasyonlarin tekrar agilmasi, yemlerin ve
hayvan bilgisinin temizlenmesi, degistirilen miktar degerleri i¢in ¢oziimleme
yapilmasi, birden fazla yemin secilmesi ve kotili ceza miktarlari i¢in yakinsayarak

¢Oziim yapilmasi gibi 6zelliklerin yer aldig1 boliimdiir (Sekil 7.9).

Bu ozelliklerden ilki ¢oklu yem se¢me ile ilgili formun agilmasi igin

kullanilmaktadir.

Yakinsama ile ¢ozlimleme islemi, daha dnce yapilan bir ¢éziimlemeden sonra
daha iyi sonuclar elde etme amaci ile hazirlanmig bir segenektir. Bu ozellik
calismadan Once tiim yemlerin miktar degerleri bulunmalidir. Daha 6nce bulunan
uygun rasyonlara ait miktar degerleri alinarak, 0-100 arasinda verilen orana gore
program yeniden calisir. Fakat bu sefer bireyler yemlere ait en az ve en ¢ok
degerleri arasinda rasgele olarak degil, secilen rasyondaki yemlerin miktar
degerlerinin verilen oran kadar sagi ve solunda bulunan degerlerden secilerek
baslanir. Ancak bu islem yapilirken yeni sinirlar yemlere ait gergek sinirlarin

disinda bulunamazlar. Boylece seckin bireyler ile ¢ogunlukla iyi sonuglar elde
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edilmeye ¢alisiimaktadir. Ornek verecek olursak, arpa karma yeme 100 kg ‘da 0
— 60 kg araliginda girebilmektedir. Normal olarak program calistiginda
popiilasyondaki arpa miktarlar1 bu aralikta secilecektir. Program ¢alistirilip
arpanin 100 kg ‘lik karisimdaki miktar1 belli olduktan sonra verilen orana gore

sinirlar yeniden diizenlenir.

’ Coklu'rem Segme ] ’ R azpon Kapit ] ’ F.awth B azpanlar ]
akinsama Aralidi (0 - 100) "‘r’emleri Temizle] ’ Hawwan Bilzizi Sil ]
2
- Degerlers Gore [ | Hagwan “(Em
'akinzama ile coziimleme Coziimle K.apit Kzt

Sekil 7.9 : Kontrol butonlari

Program calistirildiktan sonra karisima arpa 30 kg olarak girmis olsun ve
yakinsama oran1 da %20 olarak verilsin bu durumda; yeni sinirlar 24 — 36 olarak
ayarlanmis olur. Ilk simir degerleri 0 — 60 iken yakinsama da 24 — 36 olarak

daraltilmistir. Bu sekilde arama uzay daraltilarak ¢6ziime baslanmis olur.

Rasyon kayit butonu ile hazirlanan rasyonlarin kaydedilmesi ile ilgili form
acilmaktadir. Kayitl rasyonlar butonu ile ise; daha 6nceden bulunup daha sonra
kullanilmak iizere kaydedilen rasyonlarin sisteme tekrar girilmesi igin

kullanilmaktadir.

Yemleri temizleme butonu ile o an sistemde bulunan tiim yemler sistemden
silinmektedir. Ayni sekilde hayvan bilgisini sil butonu ile de se¢ilmis durumdaki

hayvana ait bilgiler sistemden silinmektedir.

Hayvan kaydet ve yem kaydet butonlar: ilgili kayit formlarmin agilmasinda

kullanilmaktadir.

Degerlere gore c¢oziimleme islemi, sisteme girilmis yemlere el ile verilen

miktar degerlerine gore rasyonu ¢ozilip sonuglarint gésterme islemidir. Zaten bu
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islem ¢oziimleme isleminin son basamagindaki islemle aymi sekilde
calismaktadir. Bu o6zellikle, hayvanlara ve yemlere ait bilgiler ile sisteme
girilmis yem miktar bilgileri alinarak sadece ceza puani, toplam yem miktari,
karisgtmin  maliyetini hesaplamaktadir. Ayrica bulunan sonuglar daha once

anlatilan renk kodlamasina uygun sekilde gosterilmektedir.

7.1.2. Yem Kayit Formu

Karma yem hazirlama programina c¢agirilan yemler ve bu yemlerle ilgili
islemlerin yapildig1 arayiizdiir (Sekil 7.10 ve Sekil 7.11). Hazirlanan arayiizlere
bakildiginda iki program i¢in kullanilan igerikler ve bu igeriklere ait degerler farklilik

gostermektedir.

Sisteme ait yem bilgileri girilmeden O©nce eger uygun grup yoksa
olusturulmalidir. Olusturulan gruplar yemlere daha kolay ulagmak ve bir sistem
kurabilmek i¢in siniflandirilmistir. Hazirlanan sistemde yap1 bakimindan ii¢ adet yem
grubu bulunmaktadir. Bunlar; enerji kaynaklar1 ve yan {iriinler, protein kaynaklar1 ve
vitamin — mineral ve katkilar1 olarak gruplandirilmistir. Sistem grup adlarinin
degistirilmesine ve silinmesine imkan taniyacak sekilde tasarlanmistir. Bunun yani
sira her hangi bir grup silindigi zaman o grubun altinda bulunan tiim yemlerde
silinmektedir. Boylece ileride olusabilecek karmasiklik ©Onlenmis olmaktadir.

Dolayisiyla gruplar silinirken dikkat edilmelidir.

Hazirlanan formda grup bilgileri secildikten sonra yem kaydi yapilabilmektedir.
iki arayiize bakildiginda da yem kaydinin ilk asamasinda yemin hangi gruba ait
oldugu belirtilmelidir. Sonraki asamalarda yemin adi ve igerik bilgileri girilip kayit
yapilmalidir. Kayit kolayligi i¢in her bilgi girisi Enter tusu yardimiyla
yapilabilmektedir. Yani her icerikten sonra Tab tusu kullanmak yerine Enter tusu
kullanilabilmektedir. Boylece sadece klavyenin numaratdr kismini kullanarak kayit

yapilabilmektedir. Yapilan yem kayitlar istenildiginde degistirilip silinebilmektedir.
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@ Yem Kayt —= . W b i
em Grup Ekle I ‘.grupnm .glupadi
= Friisie » 1 EMERJI K&YMAKLARI VE YaN ORUNLERI
Yem Grup &di: | 2 PROTEIN KAYMAKLARI
3 WITAMIN-MINERAL VE KATKILAR
“Yem GrupAd Ekle ] Sil
‘

‘rem Ekle

“Yem Grubu ~ | KulPz Triptofaryte

L Mas Linaled, % :

HP % : MetsSie 2 0 Fiyat : “rem Kayding Tamamla

ME., keal/Kg: Lizin % : 2

Cak: Treonin,% : En ok

[remaa [Pz [ME kealka[Ca% [KulP% [Maz  [MetsSis% [Liing |Treonin | Trptofan % [Lineleik & 3% [F
l ARFA L 2640 003 017 0.04 042 040 037 014 083 3
I0: LRPA, [_DEVEkuSu iizirn] i 3400 0.03 017 0.04 04z 0.40 0.37 014 0.83 2|
_|ARPA, MALT CILL KURU 22,90 1592 01a 0139 008 0.54 112 040 0.20 o 4
_|ARPA, SAHIL 5.20 2820 0.0z 016 0.0z 0.3 023 0.30 012 0.85 ]
_|ASITYAG 0 E500 1] 1] 0 1] 1] 1] i 5a 4
_|BAKLA 24 241 013 015 0.0 0,46 150 085 020 0 4
_|BEZELYE Z3.80 2570 0.1 015 0.04 057 168 0.4 018 0 4
_B\TK\SELYAG 0 9250 0 a 0 1} 1} a a 51 8
‘7 BUGD&Y KEPEGI, [Dewvekusu igin) 15,70 2804 014 0.20 0.05 (.55 061 050 0.23 1.70 2

Sekil 7.10 : Kanathi yemi hazirlama programina ait yem kayit formu

&) vem Kayit

E=HCl X |

‘Yem Kawt Turid

e T : |

.\"(em Grup Ad

»

[

Kaydet

[ s

]

Yem igerk Kapt

1| Eneji kapnaklan
2 Pratein K.aynaklan

‘em T B Cak Hk%:
Yem ddi P2 | FivatKrg:
HP%: MNa% | Mik. Enaz:
ME Meal/kg : HS.% | Mik. Engok :

Yemadi [km  |Hpx |ME.Mcabkg|Cax [Pz |Max |Hsx |HKx |Fwat |Ea  |Ec
M| &ipa g8 1350 31 0.05 0,38 002 .70 240 a0 1) =41]
i Auipa Malt Cili 93 245 2E3 019 068 0.02 15,30 740 35 o 20
] Aupa,Sshil a3 108 318 0.06 0,33 0.03 71 27 an i) [=11)
AupaZapf 22 1.7 294 0.05 032 0,032 1140 |27 28 o ED
) Aycicedi Tohumu 9.8 15,2 4.71 0.7 051 0.01 241 51 20 o 10

" |Badem K.abuklan, O Giitilriis 92 48 1.892 0.z 014 0.04 411 E1 10 1) 5
" |Bakla g3 4.7 233 012 045 0.01 4.7 4 45 i) 15
_|BaklaAt 90 /E 304 0,15 082 0.01 24 4 45 o 15
Bezelye Kabuklan 30 12.1 2.45 0.75 014 1] 41.7 35 15 1) 10
il Eezelye,Vemlik 9 254 325 017 0.4 0.04 EE a1 45 1) 20

__ Bigki Tozu a0 0.3 116 o i} o T34 0.8 8 o 2

|eia Posas Kuru 92 294 2453 0,33 0,55 072 14.4 4.3 50 o 5
) Budday a3 16 315 0.04 042 0.01 29 2 35 a 40
| Bugday Kepegiines a8 186 a1 01z 032 001 74 53 30 0 20
| Bugday Kepedikaba a9 171 257 013 138 005 113 &7 2 i 20
_ | Buday KepefiR azmol a3 154 297 013 033 0.01 8.2 5.3 27 o 20

Sekil 7.11 : Karma yem hazirlama programina ait yem kayit formu
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7.1.3. Hayvan Kayit Formu

Program igerisinde kullanilan hayvanlara ait bilgilerin girilip istenildigi zaman
degistirilmesine imkan saglayan formdur (Sekil 7.12 ve Sekil 7.13). Yem bilgilerinde
oldugu gibi hayvanlara ait bilgiler kaydedilmeden once hazirlanan formda
hayvanlara ait tiir grup bilgileri girilmelidir. Burada dikkat edilecek hususlardan biri
de kanatli hayvanlardan tavuklar i¢in ayrica bir de tiir tipi tanim1 mevcuttur. Etci tip
— damuzlik, et¢i tip — ticari ve yumurtaci tip olmak tlizere iic adet tiir tipi
bulunmaktadir. Bu tiir tipler kaydedilirken tiir adin1 yazildiktan sonra tiir tipi ekle
secenegi isaretlenerek tiir tipinin adi girilerek kayit yapilmalidir. Sisteme girilen
gruplar ve grup adlarn istenildiginde degistirilip silinebilmektedir. Burada da
hayvanlar kaydolurken gruplara baglandigindan, hayvan gruplarmin silinmesi

halinde o grup dahilindeki hayvanlarin da silineceginin bilinmesi gerekmektedir.

Hayvan gruplar1 olusturulduktan sonra hayvan kayitlar1 yapilabilmektedir.
Hayvan kaydedilirken hayvanin hangi tiirde veya varsa hangi tiir tipinde oldugu
secilmelidir. Sonraki agsamada ise basta hayvana ait kanatli tipi ve hayvana ait sinir
bilgileri girilmelidir. Burada dikkat edilirse hayvana ait bilgilerin ¢ogu icin ikiser
girdi istenmektedir. Burada istenilen bilgiler hayvanlarin ihtiyaclarini gosteren sinir
degerleridir. Bazi iceriklerde ise sadece bir tek deger istenilmektedir. Istenilen
degerlerin bazilar1 alt sinir1 temsil etmekte bazilari ise iist sinir1 temsil etmektedir. Bu

durumdaki sinirlarda eksik kalan sinir i¢in fark etmez ibaresi kullanilmaktadir.

Sisteme kaydedilmis hayvan bilgileri daha sonra diizeltilebilir veya tamamen

silinebilir.



@ianatll Kayit |

f
i

Kanath Tiirii Ekle |Kno I|Tw |"TID
|4 1 TaWUK
Fanath Tiiri : ‘ | 2 Tk ETCI TIP-DAMIZLIE |
) 3 TaWUK ETCI TIP-TICARI |
Kanath Tui Tipi: | DT TipiERle | 4 TAVUK YUMURTAC! TIP
5 HINDI

Kanath Tiirinii Ekle | [ Sl | 6 KAZ NRC 1934

Fanatli Tipi Ekle
Kanatl Tiirii E|
Kanath Tipi :
HP /Erndz: KF /En Cok Treonin /En bz
HP /En Cok : Ma /Endz Treonin /En Cok
ME /Endz: Na /En Cok.: Triptafan /En &z :
ME /En Cok Met+Sis /En bz Triptofan /En Cok
Ca/Endaz: Met+5iz /En Cok Lincleik :
Lizin /Endz:
o Entek BEitE e Kanatli Tipi Ekle
KP /Endz: B Coes
Kl [HPs  [HPc  [MEs [MEc [Cas  [Csc  [kPa  [KPc [Mas [Nas  |MSa [MSc  [la =
P|ARBOR ACRES BROYLER DAMIZLIK, B 17 18 2800 2915 040 1 0,45 080 013 0.20 0rz 0.76 0s

ARBOR ACRES BROYLER DAMIZLIE. G 15 155 2640|2860 085 0.0 038 0.45 018 0.20 0,56 060 nE
ARBOR ACRES BROYLER DAMIZLIK, 0155 165 2800 12916 150 1.75 040 042 0,16 020 0E0 064 0t
ARBOR ACRES BROYLER DAMIZLIK. Y 155 165 2800 12315 (315 330 040 0.4z 018 0.20 060 0,64 03
ARBOR ACRES BROYLER DAMIZLIK. Y 145 164 2800 2916 330 3560 035 0.3v 0,18 n1g 0.54 056 0

ARBOR ACRES PLUS BROYLER DAMIZ 13 15 2870 2870 [ 1 047 0.47 013 0.7a 0,78 1
 |ARBOR ACRES PLUS BROYLER DAMIZ 15 15 2870 2870 040 030 044 044 0,16 0e2 0g2 0
: ARBOR ACRES PLUS BEROYLER DAMIZ 16 16 2870|2870 150 150 040 040 018 0gz2 0g2 0z

ARBOR ACRES PLUS BEROYLER DAMIZ 16 16 L2870 2870 200 310 040 040 0,18 . 0ge2 0g2 0~

[ Deiokiklerikavdet | [ Kaveisil |

Sekil 7.12 : Kanatli yemi hazirlama programina ait hayvan kayit formu

f j@ Haywvan Kayit L=

Dredisti | |Grupno Haywan Grup Adi -
Haywan Tiiri | - _' 1 Kopun 4
(ST ——— s

Hayvan Tipi Kayit

Haywean Tiirdd Kapt

Hapwan Tiird |L] Ca%Enaz Ma,% En gok|
Haywan bdi: i Ca%Engok i HS.%: Haivan Bilgisini
HP.%: P HK.%: Kaydet
ME. Mecal/Kg: Ma%Enaz:
| |Hapvan Adi |HF’ |ME,McaI‘Ca EnaleaEn;:Dle‘ |NaEnaz |NaEn;:ok|HS |HK | -
| Kapun Siit vemi 13 2.4 0E 1.2 04 0.3 06 14 9
ke Baglangig Yemi 18 2.8 R 2 05 01 04 1 8
| [Kuzu BesiYemi 15 |28 06 |18 04 o1 04 123
: Kuzu Biiyiitme Y'emi 16 25 08 2 05 01 0.4 10 10
Toklu Besiemi 12 278 06 16 0.4 01 0.4 12 %
: Buzadl Baglangig ‘Yemi 18 28 1 2 05 01 04 12 8
Buzad Bilyiitme Yemi 17 25 1 2 05 01 04 12 10
| miive vemi 1. S 17 28 1 2 0E 0z 04 14 10
| Didve Yemi 2. Sin 16 27 1 2 0E 0z 04 14 10
] Sigr Besi remi 12 25 1 2 05 03 06 14 9
: Sigir SLit emi, 16,2400 16 2.4 02 15 05 0z 0.4 14 9
Sigir Siit Yemi.18.2600 18 25 0.8 15 0.5 02 0.4 14 3
: Sidir SLit emi 20,2800 20 2.8 02 15 05 0z 0.4 14 9
Dramuzhk. Tavgan v'emi 3] 21 08 1.2 0e 0.3 04 16 10
: Tavgan Besi Yemi 15 25 1.2 18 (] 03 0.4 10 10
| Tavgan Bliyitme Yemni 168 2.3 ng 1.4 0e 03 0.4 10 10 E

Dedigtir Sil

Sekil 7.13 : Karma yem hazirlama programina ait hayvan kayit formu
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7.1.4. Hayvan Se¢cim Formu

Karma yemin hazirlanacaglr hayvanin secildigi formdur (Sekil 7.14 ve Sekil
7.15). Kanatlilar i¢in tavuklarda tiir tipi bulundugundan ayrica bir acilir kutucuk daha
eklenmistir. Bu acilir kutu sadece tiir tipi olan kanath tiirleri secildiginde
goziikmektedir. Kanathilarda Oncelikle hayvan tiirli varsa tiir tipi secilir daha

sonrasinda ise o tiirdeki bir hayvan secilir.

Sigirlardaki hayvan se¢imi de kanathilardan ¢ok farkli degildir. Sadece burada
hayvan grubu ve gruplara iiye hayvan sayist azdir. Hayvan sec¢imi yapilirken
oncelikle hayvan tiirii segilir ve tiire ait hayvan tiplerinden birisi isaretlenir. Secilen
hayvana ait bilgiler daha sonrasinda sisteme yiiklenmektedir. Eger daha once bir
hayvan secildi ise ilk 6nce o hayvana ait bilgiler sistemden silinmekte daha sonra
yeni sec¢im ile ilgili bilgiler sisteme girilmektedir. Daha 6nce hayvan kaydinda
verilen Dbilgiler buradaki se¢im islemi tamamlandiktan sonra sisteme

kaydedilmektedir.

@ Hayvan Secimi [ (B i
F.anath T i : Tur Tipi
« | |ETCI TIP-DAMIZLIK [+]

HIMDI
KAZ. NRC 1994

PEKIM ORDEGI, MRC 1994

DEVEKLSU

SOLUN. MRC 1994

KEKLIE. INF, -

Seg

F.anath Tipi :

EARBOR ACRES BROYLER DAMIZLIE, BASLANGIL [0-4 i [
ARBOR ACRES EROYLER DAMIZLIE, GELISTIRME [517 hf]

ARBOR ACRES BROYLER DAMIZLIE, ON YUMURTA [18-23 hf]

ARBOR ACRES EROYLER DAMIZLIE, WUMURTAT [24-44 k)

ARBOR ACRES EROYLER DAMIZLIE, WUMURTAZ [45-50 K

ARBOR ACRES FLUS EROYLER DAMIZLIE, BASLAMGIC [0-3 kf, Dizi; 0-4 hf, Erkek)

ARBOR ACRES PLUS BROYLER DAMIZLIE, GELISTIBME [3-18 hHf, Disi: 4-24 hi, Erkek] r

Sekil 7.14 : Kanatli yemi hazirlama programina ait hayvan se¢im formu
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@ Hayvan Sec |. == &
Haywean Tiiri :
koorr .

S
Tawvgan

Seg

Hawwan Tipi :

F.uzu B aglangiz v'emi

F.uzu B aglangiz v'emi
F.uzu Biiglitme Y'emi
Kuzu Eesi vemi |
Taklu Besivemi

F.oyun Sut vemi E

Sekil 7.15 : Karma yem hazirlama programina ait hayvan se¢im formu

7.1.5. Yem Secim Formu

Programa igerikli yemlerin tek tek eklenmesini saglayan formlardir (Sekil 7.16 ve
Sekil 7.17). Yem secilirken daha once olusturulan {i¢ adet yem grubu karsimiza
ctkmaktadir. Sisteme ekleyecegimiz icerikli yemin grubu secildikten sonra agilir
kutucukta o grupla ilgili yemler listelenmektedir. Eklemek istenilen yemler se¢ildigi
anda o yemle ilgili tiim igerikler (fiyat bilgisi dahil) formda belirmektedir. Buna gore
secimimizi yaparken daha kolay karar verilebilmektedir. Kanatli ve sigirlar igin yem

ekleme islemi igeriklerinin farkinin diginda ayni sekilde yapilmaktadir.

Yapilan kodlamayla form kapatilmadan sisteme art arda yemler girilebilmektedir.

Boylece her seferinde formu agip kapamaya gerek kalmamaktadir.
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@ Yem Secimi [R=RLC] &

ENERJI KAYNAKLARI VE YAH ORONLERI
PROTEIN KATHAKLARI o §
WITaMIN-MINERAL VE KATKILAR &M a8

ME kealkg 2640 Lizin. %
Kullarlabilt P, % Triptofan, %

Frotein K.aynaklan Yem s
Witarnin - Minarel, Katkilar BN 2eg

|
HP, Na
ME Mealkg HS, %
Ca.% HK., %
P.% Fiyatkrs/ka

Sekil 7.17 : Karma yem hazirlama programina ait yem ekleme formu

7.1.6. Coklu Yem Secim Formu

Birden fazla yemin bir anda goriilerek hizli bir sekilde sisteme girilmesi i¢in
kullanilan formlardir (Sekil 7.18 ve Sekil 7.19). Calisma esnasinda bazen ¢ok yem
eklemek ihtiyaci hissedilmektedir. Boyle durumlarda tek yem ekleme formlar: sistem

icin yavas kalmakta ve kullanicilar i¢in sikict bir islem sunmaktadir.

Bu formda yapilan ¢alismada, se¢ilmek istenen yemlerle ilgili grup isaretlendigi
zaman hemen o gruptaki tim kayitli yemler listelenmektedir. Sisteme dahil edilecek
yemler, hemen sol bastaki se¢im kutularindan isaretlenerek ve yemleri se¢ butonu
tiklanarak sisteme eklenmektedir. Eklenen yemler, sisteme yeni dahil edildiklerinden

miktar bilgileri olmadan sisteme girmektedirler.
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Programda sisteme baska gruplardan yem eklenecekse bu islem form

kapatilmadan yapilabilmektedir. Yemin bulundugu grup secilip, yeme ait kutucuk

isaretlenip ekle komutu verilerek islem tamamlanabilmektedir.

Sistem ¢alisirken hatalar meydana gelmemesi, eklenen bir yemin bir kez daha

sisteme eklenmemesi icin Oncelikle eklenecek yemlerin daha dnce sisteme eklenip

eklenmedigi kontrol edilmektedir.

@ Coklu Yem Secme |%
ENERI KATRAKLAFRI VE &N ORONLERI

HTE‘N KAYNKHI T | ‘ ‘Yemler Seg ‘ ‘ Kapat ‘

VI TEMIN MINERALVE KATEILAR

| |
Seg |YemAd [He  [Me Jca  [kp_ [Ma_ [MetsSis|Ligin_ |Treonin |Triptofan|LAst [Fiyat [Enaz [Engok | =
| T awTioksIDAN [ 0 0 [ i 0 0 0 i 42 0 oo

| T |DIkALSIYUM FOSFAT ] 0 24 1820 00 0 0 i 0 i ™ o 4

| I |DLMETHIONIN Ser w0 0 i il EI i i i g0 |0 oo

| ™ FLORSUZ FosFaT i 0 ® 0 430 0 0 i i i i 0 4

| [T |FosFoRkasT ] i 008 237 005 0 0 i i i i 0 1

| I IsTRIDYE KaBUG ] 0 | s 0 0 0 i 0 i il 0 5

| ¥ |KALSIYUM FOSFAT MONOBAZIK, 0 0 B2 o 0 0 i i i i 0 x

| I KALSIYUM KaRBONAT i 0 |0 oz 0 0 i i i 510 5

| [T KaLSIvUM SULFAT, 2 5ULL ] i Z=E0 0 i 0 0 i i i i 0 1

| I keivaFOSFATLZ17Ca % 9P ] 0 [ o 0 0 i 0 i il 0 1

| ¥ |keivaFOSFAT % 285Ca % 155 F 0 0 |50 1550 020 0 0 i i i 510 i

| [ keivaFOSFATLZ 3Ca %314 0 0 ¥ 14 o0 a0 0 i i i i 0 i

| ¥ KEMIK.UNU, %27 Ca, %18 HP 1880 0 73 1907 0 0 0 i i i i 2 _
| T KEMIKUNU. %30Ca %13HP 130 WA 128 0M 0 0 i 0 i i Z

Cin ) 0 T 0 0 i i i L 2

| T KREC TASI i 0 |0 s 0 0 i i i 120 o 0

| T [koksiorrosTar ] ] i i i 0 0 i i i 4 0 o

1T [Lu@ pidroklorid 9440 %00 0 i i 0 FCL 0 i L o

1T [LTREONIN 7IE0 WED 0 i i 0 0 e 0 i w0 o

Sekil 7.18 : Kanatli yemi hazirlama programina ait ¢oklu yem ekleme formu

@ Coklu Yem Secme

o (D

Enerji kapnaklan

Protein Kapnaklan

‘ Temlen Seq ‘ ‘

itarmin - Minarel, Katialar Gk
Geg [Yemad [he e ca [P [Ma  [Hs  [HE JFest  [Enaz  [Emgek |
| [ | Amonyum Siiiat 1241 i} i} a a 0 k] &0 i} 03
| [ | Dikalsipum Fosfat[DCF) 0 1} 24 18 0.03 0 100 ] 1} 3
| [™ Kalsipum Karbonat a o ez} 0,04 0,06 1] 100 50 o 2
[~ KayaFosfah 1} 1] 35 13 0.03 o 100 50 1] 2
: [ |Kaya Fosfah,Diigiik Floru 1} o 35 14 45 1} 100 50 o 2
_| ¥ [Kemik Uru 12 1} 24 12 B.E3 1] 743 il 1} 3
| [ |Kirsgtag 0 1} e a 0.08 0 100 25 1} 7
[T Sodyum Bikabonat a o o 0 27 1] 100 50 o 02
| ¥ Sodpum Karbonat,15ulu 1} 1] 1] 0 385 o 100 50 1) 0.2
Cin 0 0 0 1 1M 0 100 10 025 05
| [ |Witamin-ineral Kamas a o o 0 0 o a 250 0.25 0.35

Sekil 7.19 : Karma yem hazirlama programina ait ¢coklu yem ekleme formu
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7.1.7. Kisit Belirleme Formu

Coziimleme sirasinda hayvanlara ait hangi igerikler i¢in smir degerlerinin goz
oniinde bulundurulacaginin seg¢ilmesini saglayan formlardir (Sekil 7.20 ve Sekil
7.21). Bu formlarin asil amaci hayvanlarin bazi ihtiyaglarinin géz ardi edilmesini

saglamaktir. Boyle bir islem ¢6ziimleme islemini rahatlatmaktadir.

Kisitlarin belirlenmesi islemi ancak ¢dziimle butonu tiklandiktan sonra ekrana
gelmekte ve iptal edilecek veya ilave edilecek kisitlar buradan segilmektedir.
Kisitlarin se¢ilmesi veya ¢oziimleme isleminin yapilabilmesi i¢in hayvan ve yem

bilgilerinin dnceden se¢ilmis olmasi1 gerekmektedir.

Eger bir besin maddesi dikkate alinmaz ise ona ait ceza hesaplanmasi
yapilmamaktadir. Tiim c¢oziimlemeler yapilirken o besin maddesi her zaman tam

olarak ayarlanmis gibi islem gérmektedir.

€ Kisitlamalarin Belirlenmesi o (B S

Agagidaki besin maddelennden dikkate ahinmazsim
iztemediklerinizin yamindaki kutucugu iptal ederek "En
ucuz maliyeth karma pem” elde etmesi igin tamam
dudmeine hklayiniz. ..

v|HP . % VIMNa, % Triptafan , &
V| Me koalfkg V] Met+Siz | % Linaleik, asit , %

V|Ca, % V| Lizin , %

Tamam
VWP, % Treonin , %
Uyarlar : em fivatlannin dogru ve ekziksiz girlmiz olmazina dikkat

ediniz. Vemlerin en az ve en cok verlecek miktarlann kontral ediniz.
Tam zonug elde etmeniz her zaman mimkiin olmayabilir,

Sekil 7.20 : Kanatli yemi hazirlama programina ait kisit belirleme formu
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'@ Kisitlan Sec o B e

Agagidaki besin maddelennden dikkate alimmasim
istemediklerinizin yanindaki kutucugu iptal ederek "En
ucuz maliyeth karma pem” elde etmesi igin tamam
dugmeine bklayimz. .

VIHP % VINa, %
V] MeMecalfkg VI HS %
Tamam
V|Ca.% VI HE . %
VP, %

Uyarilar : Yem fipatlannin dogru ve ekziksiz giilmis olmasina dikkat
ediniz. vemlenn en az ve en cok venlecek miktarlanm kontrol
ediniz. Tam zonug elde etmeniz her zaman mimkin olmagabili,

Sekil 7.21 : Karma yem hazirlama programina ait kisit belirleme formu

7.1.8. Rasyon Kayit Formu

Uygun degerlere ve maliyete sahip yemlerin daha sonra tekrar kullanilmak iizere
istenilen bir yere kaydedilmesi amaciyla kullanilan formlardir (Sekil 7.22). Sisteme
kayith bircok hayvan bulunmaktadir. Bu hayvanlarla ilgili uygun rasyonlarin
bulunmasi bazen zaman alabilmektedir. Bu nedenlerle daha 6nceden uygun olarak
bulunan rasyonlar daha sonra kullanilmak i¢in kayit edilmektedir. Kayit islemi
sirasinda dosyanin tanimlayici adi ve kaydin nereye yapilacagi ile ilgili bilgiler
sisteme girilerek islem tamamlanmis olmaktadir. Bu 06zelligin en Onemli
yararlarindan biri de kayit aninda hayvan bilgisi, yem ve bu yemlere ait bilgileri

kaydetmesidir.

Kaydi yapilacak rasyonlar bilgisayarda istenilen klasére veya alana

yerlestirilebilmektedir. Rasyon kaydi, txt uzantili metin dosyalarina yapilmaktadir.



_Rasyon Kayit

Kaonurm: | ) razyon £ + o M-
Y |;f| denemez. txt
"3‘ [Z] denemes.txt
EnSon ] denemes.txt

Kullandiklanm | |[£] denemes. bxt

=| kavuk sonras bxt
Mazalistii

=] kavukdarmizlik, bxt

il
Belgelerim

A

Bilgizayanm

@ Dozpa ad | -

A Badlantlanre | Kawt bl Razyarn Kapt - |

iptal
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Sekil 7.22 : Kanathi yemi ve Karma yem hazirlama programina ait rasyon kayit

formu

7.1.9. Kayittan Rasyon Okuma Formu

Daha 6nceden kaydedilen rasyonlarin tekrar sisteme yiiklenmesi i¢in kullanilan

formlardir (Sekil 7.23). Kaydi daha 6nceden yapilmis dosyalar segilerek sisteme bu

dosyanin igerdigi bilgiler aktarilmaktadir. Bu dosyada hayvanin adi tiirli varsa tipi,

hayvana ait sinir degerleri, kullanilmig yemler ve bu yemlerden ne kadar

kullanildigina dair bilgiler bulunmaktadir. Secilen text dosya ile bu bilgiler tekrar

sisteme girilmektedir. Eger tekrar o karma yem ile ilgili ceza puani, toplam miktar,

toplam fiyat ve rasyon degerleri goriilmek istenirse ana formda bulunan degerlere

gore ¢oziimle butonu tiklanmalidir.

Daha sonra yem fiyatlarinda olusacak degisikliklerden kayitli rasyonlar

etkilenmemektedir. Rasyon sisteme tekrar sokularak yeni fiyati Ogrenilebilir.

Boylece istenirse bagka uygun rasyonlarla karsilastirma imkan1 dogmaktadir.



Rasyon Kayd Oku

EnSon
Kullandiklanm

@

Magaiistii

b

Belgelerim

L

Bilgizapanm

.o | \J rasyon

~| O & @

] denemez.bxt
[£] deremes.txt
Ej denemed, bxk
r_:=j denemes, txt
P:j tavuk sonrast.bxk
Ej tavukdamizhl, bk

Dosya ade ||

A7 Baglanblanm | Doswa turi:

=

| Rasyon Dosyalan - | [ iptal ]
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Sekil 7.23 : Kanatli yemi ve Karma yem hazirlama programina ait rasyon kaydi

7.1.10. Hakkinda Formu

okuma formu

Sekil 7.24-25 hakkinda formu gosterilmektedir.

€Y Hakkinda

| (B il

GENETIK ALGORITMA ILE DUSUK MALIYETLI
KARMA YEM HAZIRLAMA PROGRAMI

Wersion 1.0
Copyright (23 M. Akif SAHMARN, 2008

Selouk Oniversitesi

“iiksek Lisans Tez Calsmas

K.arma v'em Haarlama Programi
[K.anath Haywanlar)

M ehmet Akif SAHMARN - akifsahman@grnail.com
[Bilisimn Teknolajileri Ogretmeni)

Danisman : ¥rd, Dog. Dr, Mehmet CUNEAS

Tam haklar programi hazirlayan kisive aiktir, |

Sekil 7.24 : Kanatli yemi hazirlama programina ait hakkinda formu



&) Hakkinda e B

GENETIK ALGORITMA ILE DIISIIK
MALIYETLI KARMA YEM HAZIRLAMA
PROGRAMI

WVersion 1.0
Copyright & M.AKIFSAHMAN, 2008

Selouk Oniversitesi

Yilksek Lisans Tez Calismasi

K.arma “r'em Haarlama Programi
[Kayur - Sidir - Tavsan)

tehmet Akif SAHMAR - akifsahman@gmail.com
[Biligirn Teknolojileri Odretmeni)

Darisman ; Y¥rd, Dog. Dr. Mehmet CUNKAS

Tarn haklat pragrami hazirlayan kisive aittir, 1

Sekil 7.25 : Karma yem hazirlama programina ait hakkinda formu
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8. SONUC VE ONERILER

Karma yemler, birden fazla yemin hayvan ihtiyaclarimi giderecek sekilde belirli
oranlarla bir araya getirilmesi ile hazirlanmaktadir. Karma yemler hazirlanirken
hayvan ihtiyaglarinin gézetilmesinin yaninda, karistmin uygun maliyetli olmas1 da
istenmektedir. Bu nedenle karma yem hazirlanmasi tam bir optimizasyon

problemidir.

Bu tez ¢alismasinda; kanathi hayvanlar ve sigirlar i¢in minimum maliyetli karma
yem hazirlamak icin genetik algoritmalar kullanilmis ve iki ayr1 gorsel program
hazirlanmistir. Rakamlarin hassasiyetinden dolayr da onluk tabanda islem yapan
gercek kodlu genetik algoritmalar kullanilmistir. Bu algoritmalarin kullanilmasiyla
sayilarin, ikilik ¢cevrimlerinin yapilmasi ortadan kaldirilarak programlarin sonuglara

ulasma hiz1 arttirilmistir.

Hazirlanan programlarda, dncelikle karma yem hazirlanacak hayvan secilmekte
ve bu hayvanla ilgili gereksinimler sisteme kaydedilmektedir. Daha sonra hayvan
ihtiyaglar1 g6z oOnilinde bulundurularak igerikli yemler sec¢ilmektedir. Burada
programi kullanan uzmanin veya karar vericinin sonuca biiyiik etkisi olmaktadir.
Yapilan yanlis ve eksik yem secimlerinde iyi sonuglar elde edilememektedir. Uygun
igeriklere sahip olmayan yemlerin sisteme girilmesi sonucunda aranan karigim

bulunamayabilir.

Yem karigimlarinda, uygun yem karigimi elde edilirken fiyat bakimindan en
ucuzunu bulmak hedeflenmektedir. Kanatli hayvanlar i¢in yapilan ¢aligmada bir¢ok
olasilik bir arada kontrol edildigi i¢in cezasiz sonuglar bulunamamaktadir. Fakat
sigirlar i¢in yapilan ¢aligmada arama kriterlerinin azligindan dolayr sifir cezaya

cabuk bir sekilde ulasilmaktadir.

Kanatli hayvanlar i¢in yapilmis 6rnek optimizasyonda, program ayni hayvan i¢in
dort defa galistirilarak sonuca ulasilmaya calisilmaktadir. Bulunan sonuglara ait ceza

ve maliyet bilgileri Tablo 8.1 ‘deki gibidir.



Tablo 8.1 : Kanatli hayvanlar i¢in rasyon denemeleri ve sonuglari

o Bulunan Ceza Bulunan
Hayvan Turu ve Tip1
Miktarlar1 Maliyetler

0 41,52

Tavuk-Yumurtact Tip
0,04 42,44

Nick Chick Beyaz
o _ 0,02 40,88
Yumurtaci, Civciv Yemi (0-7 Hf)
0 40,44
o 3,39 40,25
Tavuk- Etci tip Damizlik
10,43 40,39
Arbor Acres Broyler Damizlik, Baglangig¢
3.8 39,79
(0-4 Hf)

2,37 39,99

Karma (Koyun, sigir ve tavsan) hayvanlar i¢in yapilan denemelerde elde edilen
sonuglar Tablo 8.2 ‘deki gibidir. Karma hayvanlara ait kisit degerlerinin azligindan

dolay1 cezali sonug bulma olasilig1 azalmaktadir.

Tablo 8.2 : Sigirlar icin rasyon denemeleri ve sonuglari

Bulunan Ceza Bulunan
Hayvan Tird ve Tip! Miktarlar1 Maliyetler
0 37,13
Sigir 0 34,33
Sigir Siit Yemi, 18, 2600 0 33,85
0 34,07
0 39,48
Koyun 0 36,84
Kuzu Besi Yemi 0 36,1
0 36,41
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Selcuk Universitesi Veteriner Fakiiltesi, dgretim iiyeleri Coskun ve ark. (2007)
tarafindan MS Excel kullanilarak ucuz maliyetli karma yem hazirlama programlari
gelistirilmistir. Kanatli hayvanlar ve sigirlar i¢in iki ayri1 program hazirlanmistir.
Yapilan simiilasyonlarda, MS Excel ile hazirlanan programlar ile calismamizda
gelistirilen programlar aymi girdilerle karsilastirilmaktadir (Tablo 8.3). Genetik
Algoritmalarin yapist geregi farkli sonuclar elde edilmesinden dolay1 algoritma
dokuz defa denenmis ve en iyi sonuclar se¢ilmistir. Elde edilen sonuglar
incelendiginde; kanatli hayvanlarda uygun yem karigimlarina ulagsmakta genetik
algoritma zorlanmaktadir fakat sigirlar i¢in hazirlanan programda ise bu sikinti
asilmis durumdadir. Bunun yaninda eksik veya yanlis yem secimlerimde, genetik
algoritmalarin makul sonuglar verdigi, dolayisiyla GA ‘nin, yem karigimlarinin
optimizasyonunda kullanilabilir bir metot oldugu ve 6zellikle MS Excel’in uygun

¢Ozlim Uretemedigi durumlarda kabul edilebilir ¢oziimler tirettigi goriilmiistiir.

Tablo 8.3 : Program karsilastirma sonuglari

MS Excel ile Hazirlanan GA 1ile Hazirlanan
Programa Ait Programa Ait
o ‘ Toplam ‘ Toplam
Hayvan Tiirii ve Tipi | Ceza Miktari ) Ceza Miktar ‘
Fiyat Fiyat
BROYLER TICARI 1 0 63,95 1,83 63,96
Broyler, Baglangi¢
(0-10 giin) 0 712,8 63,2 583,2 63,13
1 0 54,56 39 52,33
TAVUK YUMURTACI
Yumurta Yemi (32-44 hf)

0 229,55 55,73 217,31 55

1 0 52,38 0 51,27
KOYUN
Kuzu Besi Yemi
0 24,49 53,13 19,3 53,71
. 1 0 49,78 0 50,04
SIGIR
Sigir Siit Yemi, 18,2600

0 0,77 49,47 0 52,23

* 1 : Uygun yem segimleri ile yapilan karsilagtirmalar, 0: Uygun olmayan veya eksik yem
secimleri ile yapilan karsilagtirmalar
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Daha sonraki caligmalarda ise; genetik algoritmalarla lineer programlama
metotlar1 bir arada kullanilarak daha iyi sonuglar elde edilebilir. Bunun yani1 sira ¢ok
kriterli optimizasyon yontemleri kullanilabilir. Ayrica, optimizasyon genisletilerek

diger hayvan tiirlerine (atlar, siit inekleri, evcil hayvanlar vb.) de uygulanabilir.



KAYNAK

Anonim (2008)

Azar (1999)

Back (1996)

Bagis ve Ozcelik
(2007)

Beasley ve ark.

(1993)

Blair (1975)

Braysy (2001)

Bulgurlu (1980)

87

http://www.vfcdnicholas.com/anh/poultry _nutrients.htm

Son erigim : 15.07.2008

Azar S., Reynold J.B., Narayanan S., 1999 by AMSE,
Comparisons of Two Multiobjective Optimization Techniques

with and within Genetic Algorithms.

Back T., 1996, Evolution Algorithms in Theory and Practice,
Oxford University Pres

Bagis A., Ozcelik Y. 2007, Ger¢ek Kodlu Genetik Algoritma
Kullanilarak ~ Sistem  Kimliklendirme, Elektrik-Elektronik

Miihendisligi, Kayseri

Beasley, D., Bull, D.R., and Martin, R.R., 1993. An Overview of
Genetic  Algorithms: Part 1, Fundamentals. University

Computing, Vol.15(2), pp. 58-69, UK.

Blair R., 1975. Concepts in practical diet formulation,
Agricultural Research Council’s Poultry Research Centre,
King’s Buildings, West Mains Road, Edinburgh EH9 3JS,
Scotland. S : 34 - 43

Braysy O., 2001, Local Search and Variable Neighborhood
Search Algorithms for The Vehicle Routing Problem With Time
Windows, PH D Thesis.

Bulgurlu S., 1980. Yemler, Ege iiniversitesi Ziraat Fakiiltesi

Ofset Unitesi, Bornova


http://www.vfcdnicholas.com/anh/poultry_nutrients.htm

Biiyiiksahin
(1989)

Coskun ve ark.

(1997)

Coskun ve ark.

(2000)

Coskun ve ark.

(2007)

Cetinkaya
(2006)

Cunkas ve
Akaya (2002)

Cunkas (2006)

Dogan ve ark.

(1998)

88

Biiytiksahin,H. 1989. Tiirkiye’ De Karma Yem Endiistrisi Ve
Yem Sanayi A.S. Yem Sanayi Dergisi, Say1 64, S:4-13

Coskun, B., Seker, E., Inal, F. 1997. Hayvan Besleme. Selguk

Universitesi Veteriner Fakiiltesi Yaym Unitesi, Konya.

Coskun B., Seker E., inal F. 2000. Yemler ve Teknolojisi,
Uciincii Baski, Selcuk Universitesi,Veteriner Fakiiltesi Yaym

Unitesi, Konya.

Coskun, B., Inal, F. Ve Inal S. 2007. Rasyon Programlar .
Selcuk Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve
Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dali. Konya

http://veteriner.selcuk.edu.tr/bolum/hbesleme/rasyonprogramlari

.htm  Son erisim : 06.07.2008

Cetinkaya E. 2006, Genetik Algoritma Yontemi ile Borulu

Sulama  Sebekelerinin  Eniyilenmesinde ~Ceza Islevinin
Uygulanmasi, Pamukkale Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,

Denizli

Cunkas M., Akkaya R. 2002, Ikili ve ger¢ek kodlu genetik
algoritmalarin karsilastirilmasi. Selcuk Unv. Miih. Mim. Fak.
Derg. c. 7, say1 2.

CUNKAS M., 2006. Genetik Algoritmalar ve Uygulamalari,

Ders notlar1. Selguk Universitesi, Konya

Dogan 1., Dogan N., Akcan A, 1998. Rasyonel ve Ekonomik
Hayvan Beslemede Hedef Programlamadan Yararlanma, Turk J

Vet Anim Sci, TUBITAK 24 (2000) 233-238


http://veteriner.selcuk.edu.tr/bolum/hbesleme/rasyonprogramlari.htm
http://veteriner.selcuk.edu.tr/bolum/hbesleme/rasyonprogramlari.htm

Ergiil (1978)

Goldberg (1989)

Grant (1985)

Haupt ve Haupt
(1998)

Hadrich ve ark.

(2005)

Hasimoglu ve

Aksoy (1977)

Jang (1997)

Munfrod (2007)

89

(Ergiil, M., 1978. Karma Yem Uretim Teknigi. Karma Yem

Uretimi ve Sorunlar1 Semineri, 23- 24 kasim 1978, Izmir

Goldberg, D.E. 1989. Genetic Algorithms in Search,
Optimization, and Machine Learning, New York: Addison

Wesley.

Grant, V., 1985, The Evolutionary process, New York:

Columbia University Press.

Haupt Randly L., Haupt Sue E. 1998, Practical Genetic
Algorithms, A Willey — Interscience Publication, USA.

Hadrich J., Wolf C., Harsh S., 2005. Optimal Livestock Diet
Formulation =~ With  Farm  Environmental = Compliance
Consequences, American Agricultural Economics Association

Annual Meeting, Providence, Rhode Island

Hasimoglu S., Aksoy A., 1977. Rasyon Hesaplama Metodlar1 ve

Yemleme Prensipleri, Atatiirk Uni. Yaymlari, Erzurum

Jang J. S. R., 1997, Neuro-Fuzzy and Soft Computing: A
Computational Approach To Learning and Machine Intelligence,
Chapter 7: Derivative-Free Optimization, Prentice-Hall, USA, s.
173-196.

A. G. Munford, 2007. Least cost feed formulation by linear
programming: Limitations and Extensions Ultramix Feed
Formulation Systems, 31 via Papa Giovanni XXIII, 33040

Pradamano, Udine, Italy.



NRC (1994)

Nurthcutt
(2001)

Osyczka (2002)

Ozbilen (2005)

Ozen (2005)

Sareni ve ark.

(2000)

Sarker (2002)

Sourtimes

(2008)

90

NRC, 1994. Nutrient Requirements of Poultry, Ninth Revised
Edition, The National Academy Press, Washington D.C.

Northcutt J.K., 2001. Preslaughter Factors Affecting Poultry
Meat Quality, Poultry Meat Processing, Crc Press Boca Raton
London New York Washington, D.C. S:5-18

Andrzej Osyczka, 2002, Evolutionary Algorithms for Single and
Multicriteria Design Optimization, Physica Verlag Heidelberg
New York

Ozbilen A., 2006, Genetik Algoritmalar ile Routing
Optimizasyonu,
(http://www.ozbilen.net/makaleler/GA_Roting_seminer_i2.pdf,0
5.07.2008)

Ozen N., Kirkpmar F., Ozdogan M., Ertiirk M.M., Yurtman 1.Y.
2005. Hayvan Besleme, Akdeniz Universitesi, Antalya.

Sareni B., Krahenbiihl L., and Nicolas A., 2000, Efficient
Genetic Algorithms for Solving Hard Constrained Optimization

Problems, IEEE Transactions On Magnetics, Vol. 36, No.4.

Sarker, R., 2002. Evolutionary Optimization, Secasucus, Nj,
USA :Kluwer Academic Publishers.

http://sozluk.sourtimes.org/show.asp?t=ekstansif
http://sozluk.sourtimes.org/show.asp?t=entansifturetim

Son erisim : 07.07.2008



http://www.ozbilen.net/makaleler/GA_Roting_seminer_i2.pdf,05.07.2008
http://www.ozbilen.net/makaleler/GA_Roting_seminer_i2.pdf,05.07.2008
http://sozluk.sourtimes.org/show.asp?t=entansif+uretim

Tesmer ve
Zimmerman

(2004)

Torres (2001)

Tuncer (2007)

Wikipedia
(2008)

Yildirim (2005)

Yildiz (1993)

91

Tesmer J.A., Zimmerman B., 2004. Diet Formulation. Extension
Educator, Livestock Systems. University of Minnesota

Extension Service, Preston, MN 55965

Torres J.M., 2001. Risk management in the design of a feeding
ration: a portfolio theory approach, Division de Economia,

CIDE. Carr. Mexico

Tuncer S.D. 2007. Kanatli Beslemede Ham Madde Sorunlar1 Ve
Co6ziim Onerileri. Cumhuriyet Gazetesi Tarim ve Hayvancilik,

(www.vethekimder.org.tr/page.php?1D=223, 25.05.08, 12:00

http://tr.wikipedia.org/wiki/Genetik algoritmalar
Son erisim : 06.07.2008

Yildirim, T., 2005.Istanbul Ticaret Odast Yem Sanayi Sektor
Profil Arastirmasi

(http://www kafkas.edu.tr/duyurular/web_katalog/hayvancilik_k
atl/yem_sanayi_sek 2006.pdf, 03.07.2008)

Yildiz Y., 1993. Karma Yem Mekanizasyonu, Cukurova

Universitesi Yayinlar1 No.138


http://www.vethekimder.org.tr/page.php?ID=223
http://tr.wikipedia.org/wiki/Genetik_algoritmalar
http://www.kafkas.edu.tr/duyurular/web_katalog/hayvancilik_kat1/yem_sanayi_sek_2006.pdf
http://www.kafkas.edu.tr/duyurular/web_katalog/hayvancilik_kat1/yem_sanayi_sek_2006.pdf

