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Bu aragtirma, 2007-2008 vejetasyon doneminde Konya ekolojik sartlarinda
“Cesit-1252” makarnalik bugday cesidinde farkli sekillerde iire uygulamasinin
verim, verim unsurlar1 ve kaliteye etkisini belirlemek amaci ile yapilmistir. Tesadif
bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak kurulan denemede kontrol (U))
ve diger uygulama parsellerine ekim sirasinda 17 kg/da DAP giibresi (8 kg P,Os + 3
kg N) uygulanmistir. Azotun kalan kisminin uygulamalar1 ise; ilkbaharda
kardeslenme doneminde 10 kg N/da toprak ylizeyine uygulama (U,), ilkbaharda
kardeslenme doneminde 10 kg N/da toprak altina uygulama (Us), ilkbaharda
kardeslenme doneminde 5 kg N/da toprak ylizeyine uygulama + basaklanma
doneminde 5 kg N/da toprak yiizeyine uygulama (Uy), ilkbaharda kardeslenme
doneminde 5 kg N/da toprak ylizeyine uygulama + basaklanma doneminde 5 kg N/da
yagmurlama ile uygulama (Us), ilkbaharda kardeslenme doneminde 5 kg N/da toprak
altina uygulama + basaklanma doneminde 5 kg N/da toprak altina uygulama (Us),
ilkbaharda kardeslenme doneminde 5 kg N/da yagmurlama ile uygulama +
basaklanma doneminde 5 kg N/da yagmurlama ile uygulama (U;) olmak iizere 7
farkli uygulama yer almistir.

Arastirmada bitki boyu, basakta tane sayisi, bin tane agirligi, tane verimi,
camsilik orani ve protein oranina uygulamalarin etkisi istatistiki olarak Onemli
bulunmustur.

Bu arastirma sonuglarina gore, verim ve kalite birlikte diisiiniildiiglinde ekimde
dekara verilen 3 kg azot’a ilave olarak, iirenin kardeslenme doneminde ve



basaklanma doneminde yagmurlama ile uygulanmasinin diger uygulamalara gore
daha etkili oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Makarnalik bugday, iire uygulamasi, verim, verim unsurlari,
kalite
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This study was conducted to determine effect of different urea applications on
yield, yield components and quality in “C-1252” durum wheat variety in Konya
ecological conditions during 2007-2008 growing season. Experimental design was
“in randomized complete block design” with three replications. In this study,
diammonium phosphate (170 kg ha™'; 80 kg P,Os + 30 kg N ) was applied to control
(Uy) and other all plots during sowing. The remaining portion of nitrogen was added
with various methods; Application on soil surface (100 kg N ha™) during tillering
stage in spring (U,), application under soil (100 kg N ha™) during tillering stage in
spring (Us), application on soil surface during tillering (50 kg N ha™) and heading
stages (50 kg N ha™) in spring (Uy), application on soil surface (50 kg N ha™) during
tillering stage and application with sprinkler (50 kg N ha™) during heading stage in
spring (Us), application under soil during tillering ((50 kg N ha™) and heading stages
(50 kg N ha™) in spring (Us), application with sprinkler during tillering (50 kg N ha"
" and heading stages (50 kg N ha™) in spring (U7)

In this study, it was determined that there were statistically significant
differences in effect of applications on plant height, seed number per spike, 1000
kernel weight, grain yield, percentage of vitreousness and protein.
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Results of this study showed that in addition to nitrogen application during
sowing, urea application with sprinkler during tillering stage and heading stage in
spring were determined to be more effective than other applications when yield and
quality were taken under consideration together.

Keywords: durum wheat, urea application, yield, yield components, quality
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ONSOZ

Genis bir alanda bugday tarimi yapilan iilkemizde, bu tretimin biiyiik bir
boliimii 6zellikle I¢ Anadolu, Gegit bolgeleri ve Giiney Dogu Anadolu bélgesi
alanlarinda gerceklestirilmektedir.

Ulkemizin tarimi1 ve halkimizin beslenmesindeki &neminin yam sira dis
sattmindaki 6neminden dolay1 bugdayin stratejik degeri gittikce artmaktadir.

Kiiresel 1sinmanin etkisinin daha fazla goriildiigii iilkemizde bugday iiretimi
son yillarda biiyiik oranda diisiis gostermistir Bu olumsuz sartlardan daha hizli ve
etkili bir sekilde miicadele etmenin yolu da 1slah caligmalar1 ile bu sartlara uygun
¢esitlerin tarimimiza kazandirilmasi olacaktir.

Makarnalik bugday iiretimimizi artirmanin yollarindan biride farkli yetistirme
tekniklerinin uygulanmaya konulmasi ile yiiksek verim ve kaliteli bir iiretimin
yapilmasidir.

Bu arastirmanin yiiriitiilmesi sirasinda bana her tiirli yardim ve kolayligi
gosteren, arastirma konusunun se¢iminden tamamlanmasina kadar her zaman bilgi ve
deneyimleriyle bana 1s1k tutan degerli hocam, tez danismanim Sayin Prof. Dr. Ali
Topal’a, arastirma alaninin tahsisi, toprak analizi gibi aragtirmanin daha kolay ve
rahat bir ortamda yapilmasini saglayan Sarayonii Meslek Yiiksekokulu Miidiiriim ve

Sayin hocam Dog. Dr. Siileyman Soylu’ya ve diger hocalarima tesekkiir ederim.

Hayati AKMAN
Ziraat Mihendisi
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1. GIRIS

Tahillar, insan beslenmesinde dogrudan veya dolayli olarak kullanilan temel
tiriinlerdir. Diinyada insanlarin giinliik kalorisinin % 50°’den fazlas1 tahillardan
karsilanmaktadir. Hayvanlar da ¢ogunlukla bitkisel besinlerle beslendiklerine gore
hayvansal besinlerin giinliik kalori saglamadaki pay1 da yaklasik % 20 oldugu i¢in
insanlar gilinliik besinlerinin yaklasik % 80’ini tahillardan saglamaktadir. Tahillarin
yeryiiziinde bu denli yaygin olmasinda, tarimin tarihsel gelisimi igerisinde en eski
kiiltiir bitkileri olmalarmin etkisi biiyiiktiir. Orta Asya ve On Asya’da yapilan kazilar,
bugday ve arpanin ¢ok eski bir gegmise sahip oldugunu gostermistir (Kiin 1988).

2007 yili verilerine gore diinyada bugdayin 217 milyon ha ekim alan1 607
milyon ton iiretimi ve 279.1 kg/da verimi varken, iilkemizde 8.6 milyon ha ekim
alani, 17.6 milyon ton iiretimi ve 205.5 kg/da verimi vardir (Anonymous 2008).

2005 yili verilerine gore yaklasik 626 milyon ton olan diinya bugday
tiretiminin 33 milyon tonunu makarnalik bugday olusturmaktadir. Tiirkiye, Diinyada
en fazla makarnalik bugday iireten lilkeler siralamasinda %7.3 ile 5. sirada yer
almaktadir. Toprak mahsulleri ofisi 2007 yili hububat raporuna gore, Tiirkiye’de
makarnalik bugdayimn 3 milyon ton iiretimi ve 209 kg/da verimi vardir (Anonymous
2007). Ulkemizin hem ekolojisi hem de gen kaynagi bakimindan makarnalik bugday
cesit gelistirme ve {iretim potansiyeli fazladir. Uygun yetistirme teknikleri
kullanilarak tiretim yapilmasi, kaliteli standart iirlin yetistirilmesi sanayici ve iiretici
acisindan son derece Onemlidir (Aydemir ve ark. 2003). Makarnalik bugdaylar
makarna, spagetti, irmik ve bulgur yapiminda kullanilmaktadir (Pomeranz ve ark.
1976, Phillips ve Niernberger 1976, Elgiin ve Ertugay 1990).

Kiiltlirel uygulamalarin en 6nemlilerinden biri olan giibrenin, bir¢ok arastirma
sonucuna gore verim artisindaki paymin % 50°nin ilizerinde oldugu saptanmigtir
(Colkesen ve ark. 1993). Bugday iiretiminde azotlu giibre ile yapilan aragtirmalarda
azotun mutlaka uygulanmasi gerektigi, ancak azotlu giibrenin cins ve miktarinin
bugday c¢esidi ve ekolojik kosullara siki sikiya bagli oldugu (Sclehuber ve Tucker
1967), bugday bitkisine uygulanan azotlu giibre miktari ile verim ve verim unsurlari
arasinda dnemli iliskilerin oldugu belirlenmistir (Ozdemir ve Giiner 1983, Karaca ve

ark. 1993). Kislik bugdayin optimum vejetatif ve generatif gelismeyi gosterebilmesi



i¢in, azota olan ihtiyacinin diger besin maddelerine oranla daha yiiksek oldugu ve bu
ihtiyacin genellikle azot uygulamasi ile karsilandigi belirlenmistir (Frederick ve
Camberato 1995).

Tahil tanelerinde ilk kalite unsuru proteindir. Protein konsantrasyonu hem
cevresel hem de ayirict farklar igeren genotipik faktorlerden etkilenmektedir (Grant
ve ark. 1985; Fowler ve ark. 1990; Gauer ve ark. 1992; Brancourt-Hulmel ve ark.
1999). Bugdayin protein icerigi, yetistirme sartlarindan, yarayish azottan, nem ve
sicaklik kosullarindan etkilenmektedir (Campbell ve ark., 1977; Fowler ve ark.,
1990). Azot ve su, bugdayda hem tane verimini, hem de kaliteyi etkileyen dnemli
faktorlerdendir (Entz ve Fowler, 1989). Makarnalik bugdaylarda yiiksek verim
yaninda kaliteli tane elde etmek acisindan mutlaka azotlu giibreleme yapmak
gerekmektedir (Sade 1991).

Ozellikle N, P, K gibi makro besin elementlerinin yapraklardan piiskiirtiilerek
verilmesi pek ekonomik ve yaygin degildir. Son yillarda topraktan giibrelemeye
destek olarak Ozellikle yapraktan N kaynagi olarak {ire uygulamasi
yayginlasmaktadir. Yapraktan uygulama agisindan en uygun azot kaynagi iredir.
Mevcut piiskiirtme teknolojisi kullanilarak, ge¢ donem yapraktan iire uygulamasi
bugdayin tane protein muhtevasin1 ve ekmek yapim kalitesini artirmada toprak
uygulamasindan daha fazla faydali etkilere sahip olabilir (Sade ve Soylu 1997a).
Franke’e (1967) gore iire, kiitikulanin gegirgenligini artirir, dolayistyla difiizyon
kosullarii iyilestirir. Tahillara sollisyonu olarak yapraktan iire formunda azot
uygulanmasinin pek ¢ok potansiyel faydalarinin oldugu ileri siiriilmektedir. Bunlar;
topraga azotlu giibre uygulamalari ile kiyaslandiginda denitrifikasyon ve yikanma
yoluyla olan azot kayiplarinin azalmasi, tuzluluk ve kurak sartlarda oldugu gibi kok
aktivitesinin azaldig1 durumlarda azot saglama imkani ve tane azot oranini artirmak
icin ileri donemlerde alinabilme seklinde siralanabilir (Sade ve Soylu 1997b).
Bugdayda N uygulamasi tanedeki protein miktarmi ve pisirme kalitesini artirir
(Walter ve ark. 1973; Aydeniz ve Brohi 1981). Tane protein igerigi makarnalik
bugdayda en 6nemli kalite 6zelliklerinden biridir (Allesandroni ve ark. 1992; Arriaza
ve ark. 1994). Belirli bir degerin altina diismemesi gereken tane protein igerigi,
camsilik, 6z gibi diger 6nemli kalite 6zellikleri ile de yakin iliski icerisindedir. Cevre

kosullarindan 6nemli derecede etkilenen protein igeriginin verimin yiiksek oldugu



kosullarda genel olarak diisiik oldugu, nisasta birikiminin ise daha ¢ok tesvik edildigi
bilinmektedir (Williams ve ark. 1986; Nachit ve Asbati 1987; Biesantz 1990).

Bu ¢alisma, Konya’da yaygin olarak ekimi yapilan C-1252 makarnalik bugday
cesidinde farkli sekillerde {ire uygulamasinin verim, verim unsurlar1 ve kaliteye olan

etkilerini aragtirmak amaciyla yapilmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Tahillarda azot formu, uygulama dozu ve zamani konularinda gerek diinyada
ve gerekse iilkemizde c¢ok sayida arastirma yayimlanmis olup, bunlarin bazilar
asagida ozetlenmistir.

Bugdayda tane protein oranina yapraktan yapilan N uygulamasinin etkisinin,
basak ¢ikisinda veya Oncesinde yapilip yapilmamasina gore farklilik gosterdigi
Finney ve ark. (1957); Pushman ve Bingham (1976) ve Spiertz ve Ellen (1978)
tarafindan rapor edilmistir (Karnez 2004 ten).

Zhemola ve Lebedeva (1970), Rusya’da kislik bugday c¢esitleri iizerinde
yaptiklar1 bir arastirmada; basaklanma doneminde verilen azot dozlarmin tane
verimini onemli Slgiide etkilemedigi halde, tane protein kompozisyonu ve gluten
oranin1 miispet yonde etkiledigini tespit etmislerdir. Basaklanma doneminde ayrica
ilave olarak uygulanan 3 kg/da azot, ham protein oranim1 % 10.9°dan % 12.0’ye,
gluten oranmi ise % 29.2°den % 34.1°¢ yiikseltmis ve camsi tane oranini da o
nispette artirmistir (Sade 1991°den).

Johnson (1972), bugday ¢esitlerinde tanedeki protein oraninda %1°lik artisin,
verimde %10’luk artisa esdeger oldugunu belirterek bugdayda kalitenin 6nemini
vurgulamistir.

Geng (1974), 1970 ve 1971 yillarinda Ankara’da; “Kirmizi1”, “Sar1 Bursa”,
Kundura 141/44, “Novomicurinko”, “5132x5387, Sincape 97, “FAO 17840 ve
“FAO 41” makarnalik bugday c¢esitlerini kullanmak suretiyle yaptig1 bir aragtirmada,
denemeye aldig1 bugday cesitlerinin; m*’de basak sayilarmin 261-340 adet, bitki
basina kardes sayilarinin 3.57-4.89 adet, sap uzunluklarinin 56.9-117.5 cm, basak
uzunluklarinin 5.68-8.69 cm, basakta basak¢ik sayilarinin 18.04-22.58 adet, basakta
tane sayilarinin 39.80-53.70 adet, basakta tane agirliklarmin 1.04-1.93 g, saph
agirliklarinin 1254-1634 kg/da, tane verimlerinin 323-610 kg/da, hasat indekslerinin
% 25.3-42.3, bin tane agirliklarinin 33.9-55.3 g, hektolitre agirliklarinin 76.3-82.2 kg
arasinda degistigini tespit etmistir (Sade 1991°den).

Robinson ve ark. (1979), 1976-1977 yillarinda Kaliforniya Imperial Vadisinin
sulu tarlalarinda “Cocorit-71” durum bugday c¢esidi ile yaptiklart bir gilibreleme

denemesinde; 0, 13.5, 20.2, 27.0 ve 40.4 kg/da olmak {izere bes ayr1 dozda azotu,



amonyumnitrat formunda ii¢ ayr1 donemde uygulamiglardir (1. Tamami ekim 6ncesi,
2. 1/2 ekim 6ncesi + 1/2 kardeslenme, 3. 1/3 ekim oOncesi + 1/3 kardeslenme + 1/3
basaklanma &ncesi). Iki yil devam eden bu arastirmanin sonucunda birinci yilda
tanede protein orani kontrol parsellerinde % 8.75 olarak bulunurken, 40.4 kg/da azot
uygulanan parsellerde % 14.31 olmustur. Denemenin ikinci yilinda ise kontrol
parsellerinde % 12.21 olan ham protein orani, 40.4 kg/da azot uygulanan parsellerde
ise % 13.79 olarak tespit edilmistir. Ote yandan, 1976 ve 1979 deneme yillarinda 1.
uygulama doneminde yillara gore sirasiyla % 12.21 ve % 13.08 olarak tespit edilen
ham protein orani 3. uygulama doneminde ayn1 sirayla % 13.79 ve % 13.84 olarak
bulunmustur. Ayrica bu arastirmanin sonucunda, dénmeli tane orani, ham protein
oranindaki her % 1°lik artisla birlikte % 16.4 ila % 18.5 oraninda azalmustir. Ugiincii
uygulama doneminde en yliksek tane verimi ve diisiik donmeli tane oran1 (% 25’ten
az) 27.0 kg/da azot uygulanan parsellerde tespit edilmistir (Sade 1991°den).

Matsuo ve Dexter’e (1980) gore, bin tane agirligi, irmik verimini belirleyen bir
kalite unsuru oldugu gibi ii¢ ana verim unsurundan birisidir.

Rao ve Bharwaj (1981), Yeni Delhi’de ii¢ bugday ¢esidini kullanmak suretiyle
yaptiklar1 bir azotlu giibre denemesinde, 0 ila 16 kg/da arasinda azot dozu
uygulamislardir. Sonucta, artan azot miktar1 ile birlikte tane protein oraninin arttigi,
buna karsilik ddonme oraninin ise azaldig tespit edilmistir.

Mclaren (1981) tarafindan 1978 ve 1979 yillarinda olmak iizere iki yillik
siireyle Ingiltere’nin Nottingam yoresindeki deneme tarlalarinda yapilan bir
arastirmada, kislik bugday cesitlerine uygulanan azot dozlarimin bitkinin fizyolojik
ve morfolojik gelismeleri ile verim unsurlar1 {lizerine etkileri arastirilmistir. Bu
aragtirma sonucunda, bugdaylara vejetasyon periyodunun ileri doénemlerinde
uygulanan azotun; m”>deki kardes sayisi, m*’deki basak sayisi ve tane verimini
diisiirdligii ve fakat hasat indeksini yiikselttigi tespit edilmistir (Sade 1991 den).

Nankova (1983), bugday cesitlerinde uygulanan azot dozlarinin bitkinin
fizyolojik ve morfolojik gelismesi lizerine olan etkilerinin, iklim faktorlerine gore
degistigini belirtmistir. Bu arastirici, bugdayin sapa kalkma doneminde uygulanan
azotlu giibrelerin, tane verimini basaklanma doneminde azotlu giibre uygulanan
parsellerdeki bugdaylara nazaran % 15 daha fazla artirdigin1 ve fakat bu

uygulamanin ise aksine tane ham protein oranmi diisiirdiigiinii bildirmistir. Ote



yandan, aynm1 denemede ayrica bugday cesitlerinde verim ve ham protein orani
lizerine toprak ve yaprak giibrelemesinin etkileri aragtirilmistir. Bu arastirma ile
topraga dogrudan verilen azotlu giibrelerin, bugdaylarda tane verimi ve tane ham
protein oraninin yapraga piilverize olarak uygulanan parsellerdeki bugdaylarda tespit
edilen tane verimi ve tane ham protein oranlarindan daha fazla oldugu tespit
edilmistir (Sade 1991°den).

Unal’a (1983) gore; bugday unu su ile hamur haline getirildiginde unun
bilesimindeki basit proteinlerinden gliadin ve glutenin su emerek sismektedir. Bu
hamur, tuzlu su ile yikandiginda once azotlu maddelerde kenetlenmis durumda
bulunan nisasta ile azotlu maddelerden albumin ve globulin su ile ortamdan
ayrilmakta, geriye gluten dedigimiz plastik bir madde kalmaktadir. Bugday
proteinlerinin % 80-85’ini kuru 6ziin olusturdugunu ve kuru 6z oraninin da protein
miktari ile iligkisi oldugu kabul edilmektedir.

Zabunoglu (1983), azotlu giibrelerin erken uygulanmasmin bugdayda
kardeslenme ve basak adedini artirirken, gec verilen azotlu giibrenin ise tane sayisi
ve tane agirligini artirdigini bildirmektedir. Bu arastirici, bagsaklanmadan bir miiddet
once verilen azotlu giibrelerin ise bugdayda kaliteyi etkilemedigini, artan azot dozlari
ile birlikte tanede nigasta miktarinin azaldigini, buna karsilik protein miktarinin
yiikseldigini belirtmektedir. Nitekim, kontrole gore dekara 16 kg azot uygulamasi ile
tane veriminin % 32.9 oraninda arttig1, kontrolde % 12.3 olan ham protein oraninin,
16 kg/da azot uygulamasi ile % 36.1°¢ ulastig1 tespit edilmistir. Ayni arastirici,
azotun ekimde (4 kg/da), sapa kalkmada (3 kg/da) ve basaklanma déneminde (2-2.5
kg/da) olmak iizere ii¢ defada verilmesinin azami tane verim artis1 yoniinden énemli
oldugunu bildirmistir (Sade 1991°den).

Anderson’un (1985) 1982 ve 1983 yillarinda Kuzey Suriye’de “Salh” durum
bugdayi ile yaptig1 bir arastirmada, azotun farkli dozlar1 (0, 3, 6, 9 ve 12 kg/da),
degisik uygulama donemlerinde (% 100 ekim, % 25 ekim + % 75 kardeslenme, % 50
ekim + % 50 kardeslenme, % 75 ekim + % 25 kardeslenmede ve % 100
kardeslenmede) tatbik edilmistir. Sonucta, en yiiksek tane verimi dekara 12 kg olarak
hesap edilen azotun % 75’inin ekimde ve % 25’inin ise kardeslenme doneminde
uygulandigi parsellerde tespit edilmistir. Ayn1 arastirmada, camsi tane orani kontrol

parsellerinde % 61 olarak tespit edilmis iken; 3, 6, 9 ve 12 kg/da azot uygulanan



parsellerde sirasiyla % 69, % 82, % 90 ve % 94 olarak bulunmustur. Yiizde camsi
tane orani ile azot uygulama dénemleri arasinda istatistiki bakimdan 6énemli farklilik
bulunamamistir (Sade 1991°den).

Gab-Alla ve ark. (1985), bugdayda azotlu giibre uygulamalarinin; bitki boyunu,
basak uzunlugunu, m>’de basak sayisini, basakta tane sayisini, basakta tane agirligi,
1000 tane agirhigi ve tane verimini arttirdigini bildirmislerdir (Goksoy 2002°den).

Artan azot kullanimi, genellikle artan tane protein orami ile sonu¢lanmaktadir
(Cox ve ark. 1985). Van sanford ve MacKown (1987) ve Cooper ve Blakeney (1990)
tarafindan yapilan tarla ve sera denemeleri gostermistir ki; tane proteininin
artmasinda, basaklanma sonrasi azot aliminin 6nemli sayilabilecek derecede etkisi
vardir (Karnez 2004°ten).

Azot, bugdayda tane verimini ve protein igerigini etkileyen ©nemli bir
elementtir. Toprakta var olan azot miktar1 verim potansiyelini sinirladigi anda, azotlu
giibre uygulamasi tane verimini 6nemli derecede artirabilir. Ancak, ilave edilen azot,
verim potansiyeli i¢in yeterli degil ise tane protein konsantrasyonu azalabilir (Grant
ve ark. 1985).

Hagras’in (1985) 1980 ve 1981 yillarinda Misir’da “Stork” makarnalik bugday
cesidi ile yaptig1 bir arastirmada; 0, 6, 9, 12 kg N/da olmak iizere azot iki esit parca
halinde (birinci ve ikinci sulamalardan 6nce) uygulamistir. Bu arastirmada uygulanan
azot miktarinin artmast ile birlikte tane ve sap verimleri ile m*’deki basak sayisi da o
nispette artmustir. En yiiksek tane ve sap verimi, hasat indeksi ve m*’de basak sayis,
1980 yilinda 9 kg/da, 1981 yilinda ise 12 kg/da azot uygulamalarindan elde
edilmistir. Bin tane agirligi ve hektolitre agirligi her iki yilda da uygulanan azot
miktari arttik¢a azalmistir (Sade 1991°den).

Prosad ve Singh (1985), Hindistan’in Yeni Delhi Eyaletinde iki yil siireyle sulu
deneme tarlalarinda yaptiklar1 bir arastirmada; kishk bugdaym verim ve verim
unsurlar1 lizerine azot kaynagi, azot dozu ve uygulama zamaninin etkilerini
aragtirmislardir. Bu denemede 10 kg/da azot uygulamasi m>’deki basak sayisini,
basak basina tane sayisini, bin tane agirligini ve basakta tane agirligin1 6nemli 6l¢iide
artirmistir. Bu miktar azot uygulamasi tane verimini kontrole gére % 33.3 ila %

142.8 oraninda ve sap verimini ise % 30 ila % 82.5 oraninda artirmistir (Sade

1991°den).



Wedgwood (1985), ingiltere’nin Cambridge yoresindeki deneme tarlalarinda
yaptig1 bir aragtirmada, denemeye aldig1 kislik bugday cesitleri iizerine azot dozlari,
uygulama zamani ve azot kaynaginin etkilerini arastirmistir. Bu denemede, azotlu
giibre uygulanan parsellerdeki bugday cesitlerinden elde edilen tane verimi dekara
ortalama 432 kg olmus, kontrol parsellerindeki bugdaylardan elde edilen tane verimi
ise ortalama 301 kg/da civarinda kalmistir. Azot uygulamalar1 kontrole gore tane
verimi lizerinde % 43.5 oraninda etkili olmugtur. Yine ayn1 denemede, bitkilerin
kardeslenme ve sapa kalkma doneminde olmak {izere iki defada uygulanan 9.4-18.8
kg/da azot dozunun maksimum verim artisina sebep oldugu tespit edilmistir. Ote
yandan, vejetasyonun ileri donemlerinde uygulanan azot ise, tane ham protein
oraninda énemli bir artisa sebep olmadigi belirlenmistir.

Katkat ve ark. (1987), Bursa ovasi ekolojik kosullarinda bugdayda yaprak
giibrelemesinin iiriin miktar1 ve azot kapsami iizerine etkisini arastirmak amactyla
yaptiklar1 bir caligmada, bugdayin kardeslenme doneminde azotun 3 dozunu (0, 3 ve
6 kg N/da) ve ayrica Wuxal Tip 6 yaprak giibresini 0.4 L/da (bir kez), 0.4 L/da (iki
kez), 0.8 L/da (bir kez), 0.8 L/da (iki kez) olmak iizere uygulamislardir. Arastirma
sonucunda gerek azotlu giibrelerin gerekse yaprak giibrelerinin iirlin miktarin
istatistiki olarak Onemli diizeyde arttirdigini, tanede azot kapsami iizerine azotlu
giibrelerin etkisinin dnemli olmamasina karsin yaprak giibrelemesinin istatistiksel
olarak 6nemli oldugunu belirlenmistir (Goksoy 2002°den).

Ozgiimiis ve ark. (1987), Bursa kosullarinda yaptiklari bir calismada,
ilkbaharda baslik giibre olarak azotun 3 dozunu (0, 3 ve 6 kgN/da) kardeslenme
doneminde ve ayrica iirenin %0.3 ve %0.6’lik konsantrasyonlarindaki ¢ozeltilerini
yapraktan uygulamiglardir. Arastiricilar, topraktan uygulanan azotun ve yapraktan
uygulanan lrenin, bugdayin tane verimini istatistiksel olarak Onemli diizeyde
arttirdigini, fakat tanede azot igerigi iizerinde yapraktan uygulanan iirenin 6nemli
diizeyde etkisinin olmadigini bildirmislerdir (Goksoy 2002’den).

Yiiriir ve ark. (1987), Bursa ekolojik sartlarinda bazi ekmeklik ve makarnalik
bugday cesitlerinin verim ve adaptasyon yeteneklerini belirlemek amaciyla yaptiklari
bir arastirmada “Gediz 757, “7113 (Sar1 Bursa)”, “5132 (kirmiz1)”, “Gokgol 79 ve
“Cakmak 79” makarnalik bugday cesitleri ve bazi makarnalik 1slah hatlarim

kullanmiglardir. Bu arastirmada, makarnalik bugday cesitlerinde; bitki boylarinin



70.0 cm (Cakmak 79)-129.4 cm (Sar1 Bursa 7113 ve 5132 cesitleri), basak
uzunluklarinin 6.5-7.7 cm, basakta basakcik sayilarinin 17.0-21.0 adet, basak basina
tane agirliklarinin 25.8-46.3 g ve dekara tane verimlerinin ise 222-480 kg/da arasinda
degistigi tespit edilmistir (Sade 1991°den).

Fortini’ye (1988) gore, protein miktar1 ve kalitesi makarnalik bugdaydan elde
edilecek irmigin kalitesini belirleyen bir kriterdir. Makarnalik bugdaylarda protein
oraninin %13’lin lizerinde olmast istenir. Bu oran %11’in altina diistiiglinde makarna
kalitesi diigmektedir.

Saskatchewan’da 1984-1986 yillar1 arasinda yapilan g¢aligmada, uygulanan
azotun tane veriminin artmasina neden oldugu ve c¢iceklenme oncesinde uygulanan
azotun tane protein icerigini %8.2’nin iizerine ¢ikaracagi bildirilmistir (Entz ve
Fowler 1989).

Katkat ve ark. (1989), Bursa Ovas1 ekolojik kosullarinda, topraga verilen azot
miktar arttikca, bugday bitkisinde tane verimi ve tanenin azot igeriginde onemli
derecede artis oldugunu belirtmislerdir. 18 kg/da verilen parsellerden elde edilen
iirtin miktar1, kontrol parsellerine oranla denemenin ilk yilinda ortalama 9%52.8,
denemenin ikinci yilinda ise %69.3 oraninda artig gostermistir (Karnez 2004’ten).

Powlson ve ark.’nin (1989) bildirdigine gore topraktan uygulanan azota ek
olarak yapraktan wuygulanan azot tane protein igerigini Onemli oranlarda
artirmaktadir.

Smith ve ark. (1989), yari-bodur bugday c¢esidi olan Matonga cesidinde,
basaklanma déneminde topraktan uygulanan iire giibresinin etkisini belirlemek i¢in
kurulan tarla denemesinde, azotun tane verimine ve protein icgerigine etkisini
arastirmiglardir. Sonuglara gore, ne biomasda ne de tane veriminde iire uygulamasi
ile birlikte Onemli sayilabilecek derecede artislar olmadigi, fakat tane azot
konsantrasyonunun %2.03’den %2.46’ya yiikseldigi belirlenmistir. Basaklanma
déneminde verilen azot giibrelemesi, yari-bodur bugday cesidinde tane proteinini de
arttirmistir (Karnez 2004’°ten).

Peltonen ve Peltonen (1990), Helsinki’de yaptiklar1 c¢alismalarinda, 4 yazlik
bugday c¢esidinin verim ve kalitesi {izerine yaprak giibresi olarak iirenin etkisini bir

sera denemesinde aragtirmislardir. Calisma sonucunda, yapraktan iire giibrelemesinin
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tiim ¢esitlerde tanede protein igerigini arttirdigini, ancak tane verimini etkilemedigini
belirlemislerdir (Goksoy 2002’den).

Sarandon ve Gianibelli (1990), Arjantinde, ekmeklik bugdayda graniil halde
tire formunda 0 dan 100 kg/ha’a kadar degisen azot dozlarini1 ekimde ve buna ilave
olarak kardeslenme sonu, ¢igeklenme ve c¢igeklenmeden 14 giin sonra sivi yaprak
giibresi olarak iirenin 0 ve 20 kg/ha’a kadar artan dozlarini piilverize etmislerdir.
Aragstiricilar, kardeslenme sonunda iirenin yapraktan uygulanmasmm m*’de basak
sayisini, kuru madde verimini, tane verimini, hasat indeksini ve toplam N alimini
artirdigini, ¢igeklenmede piilverize edilen iirenin ise tanede N igerigini artirdigini
fakat tane verimini ve verim komponentlerini artirmadigini saptamislardir.
Maksimum tane verimini 6.65 ton/ha ile ekimde azot uygulamasi ve buna ilave
olarak kardeslenme sonunda yapraktan iire uygulamasi yapilan parsellerden elde
edilirken, en diisiik verim 4.8 ton/ha ile ekimde azot uygulanan fakat ilave olarak
yapraktan iire uygulanmayan parsellerden elde edilmistir (Goksoy 2002°den).

Yagbasanlar ve ark. (1990) 1986-1988 yillar1 arasinda Cukurova ve Sanliurfa
sartlarinda yiiriittiikleri bir arastirmada, “Gediz-75” ve “Balcali-85” ticari makarnalik
bugday cesitleri ile sekiz makarnalik bugday hattin1 kullanmislardir. Bu arastirmada,
makarnalik bugday cesit ve hatlarinin Cukurova ekolojik sartlarinda; bitki boylari
96.5-115.4 cm, basakta tane sayilar1 33.8-50.8 adet, basakta tane agirliklar1 1.83-2.54
g, bin tane agirliklar1 46.5-53.2 g ve tane verimleri 577-778 kg/da arasinda
degismistir. Denemede kullanilan makarnalik bugday ¢esit ve hatlarinin Sanliurfa
sartlarinda; bitki boylarimin 69.1-82.6 cm, basakta tane sayilarinin 32.2-47.2 adet,
basakta tane agirliklarinin 1.14-1.62 g, bin tane agirliklarinin 46.5-53.2 g ve tane
verimlerinin ise 190-257 kg/da arasinda degistigi tespit edilmistir. Bulgulardan;
Cukurova ve Sanliurfa sartlarinda “Balcali-85” makarnalik bugday ¢esidinin, ayrica
Sanlurfa sartlarinda “JosRobi’S” makarnalik bugday hattinin diger ¢esit ve hatlardan
daha verimli olduklar1 anlasilmistir (Sade 1991°den).

Sade (1991), tarafindan 1987-1988 ve 1988-1989 yillarinda sulama seviyeleri
ve azot dozlarmin iki makarnalik bugday cesidinin (Triticum durum Desf) tane
verimi, kalite 6zellikleri, hasat indeksi, verim unsurlar1 ve baz1 morfolojik 6zellikleri
tizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilan bir arastirmada Kunduru 1149 bugday

cesidinde azot dozlarmin arttirilmasi camsi tane oranini artirdigim belirtmistir. Iki
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yilin ortalamasi olarak en yiiksek tane camsi tane oranim %90 ile 24 kg/da azot
uygulanan (8 kg/da ekimde + sapa kalkma bagslangicinda + 8 kg/da basaklanmada)
deneme parsellerinden elde etmistir. Camsi1 tane oraninin artan azot dozlari ile o
nispette arttigini bildirmistir.

Smith ve ark. (1991), basaklanma sirasinda bugdayda ¢ozelti formunda (12.5;
25.0; 50.0; 75.0 kg N/ha ) iire olarak uyguladiklar1 giibre azotuna karsi, bitkinin
toprak iistii kiitlesinde ve tane veriminde bir artis olmadigini, buna karsin bitkiye
uygulanan azotun %66’sin1 ilk 4 saat icinde hizla absorbe ederek, tane protein
iceriginde Onemli diizeyde artis sagladigini ve uygulamanin protein oranini
yukselttigini bildirmislerdir (Karnez 2004°ten).

Peltonen (1992), Finlandiya’da 4 yazlik bugday c¢esidi ile yiiriittiigii bir
calismada, basak gelisme doneminin 4 devresinde {iirenin farkli soliisyonlarini
yapraktan uygulamistir. Calisma sonucunda disi organin olusum devresinde
yapraktan iire formunda uygulanan ilave azotun basakta tane sayisin1 ve m?>’de bitki
sayistni artirdigini; keza, tozlasma devresinde uygulanan ilave azotun ise tane
agirhigini, basakta basakcik sayisini ve ekmek yapim kalitesini (unda protein igerigi,
yas gluten igerigi, sedimentasyon degeri v.s.) artirdigini belirlemistir (Goksoy
2002’den).

Saglam (1992), 1988-1989 ve 1989 ve 1990 yillar1 arasinda Tekirdag’da
yaptig1 tarla denemesinde 5 makarnalik bugday c¢esidinde, farkli azot dozlarinin ve
uygulama zamanlarinin (tamami sapa kalka baslangici, 1/2 sapa kalkma baslangici +
1/2 basaklanma Oncesi, 1/3 sapa kalkma baglangic1 + 1/3 basaklanma oncesi + 1/3
cigeklenme Oncesi) verim ve verime etki eden baslica karakterlere olan etkilerini
incelemistir. En yiiksek basakta tane sayisi, basakta tane agirligi, hasat indeksi, bin
tane agirligl ve tane verimi, azotlu giibrenin tige boliinerek verildigi uygulamalardan
elde edilmistir (Kaplan 2003°den).

Zebarth ve Sheard (1992), tarafindan Kanada’da yapilan arastirmada kishk
bugdayda azot miktar1 ve uygulama zamaninin verim ve kalite lizerine etkileri
arastirilmistir. Azot uygulama zamanlari olarak kardeslenme baslangici, sapa kalkma
baslangici ve gebecik donemi esas alinmis ve uygulanan azot miktarlarinin uygulama
zamanlarina gore oranlar1 100/0/0, 75/25/0, 50/50/0 ve 25/50/25 seklinde olmustur.

Erken azot uygulamasi, ortalama yagisin diisiik oldugu iiretim yilinda tane verimini
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disiiriirken, normal yagisin gerceklestigi iiriin yilinda tane verimini artirmistir. Erken
azot uygulamasi sap verimini artirirken, ge¢ azot uygulamasi hasat indeksini
artirmistir.

Agr1 (1993), Cukurova kosullarinda Seri-82 ekmeklik bugday ¢esidinde, farkl
azot miktarlart ve uygulama zamanlarinin, verim ve verim unsurlar {izerine olan
etkisini belirlemeye ¢alismistir. Denemede azotun 4 farkli dozu, 3 farkli zamanda
(1/2 ekimde + 1/4 kardeslenme doneminde + 1/4 sapa kalkma doneminde, 1/3
ekimde + 1/3 kardeslenme doneminde + 1/3 sapa kalkma doneminde, 1/3 ekimde +
1/3 kardeslenme doneminde + 1/3 bagaklanma doneminde) uygulanmistir. Arastirict
en yiksek tane verimini, toplam azotun iige bdliinerek ekimde, kardeslenme
déneminde ve sapa kalkma donemlerinde verilmesiyle elde etmistir.

Cetin (1993), Gilineydogu Anadolu Bolgesinde 1989-1991 yillar1 arasinda
yaptig1 calismasinda azotu 0, 60, 120, 180 ve 240 kg/ha dozlarinda uygulamistir.
Aragtirict denemenin sonunda azot uygulamalari ile; basak boyu, basakta tane sayisi,
basakta tane agirlig1 ve bitki boyunun arttigini, tane verimi i¢in en ekonomik dozlarin
120 ve 180 kg/ha N oldugunu, ayrica tane verimi ile azotlu giibreleme arasinda
pozitif bir iliski bulundugunu belirlemistir.

Dalcam’a (1993) gore, makarnalik bugdaylarda bin tane agirligiin 40 g ve
istiinde olmas1 gerekir.

Gengtan ve Saglam (1993), Trakya kosullarinda bes makarnalik bugday
¢esidinde farkli azot dozlar1 ve verilme zamanlarinin, donme ve tane kalitesi iizerine
olan etkilerini arastirdiklar1 calismada; azot dozlarmin artmasi ile tanede donme
oraninin azaldigini, tanedeki protein oraninin arttigini, dekara 16 kg azot verilmesi
ile Tappo ¢esidinde % 13.7 protein oranina ulasildigini belirlemislerdir.

Sade ve Akgin (1993), Cumra kosullarinda Cakmak-79 ve Kunduru-1149
makarnalik bugday cesitleri ile yiirtittiikkleri arastirmada, cesitlerin azot ve su
ihtiyaglarinin farkli oldugunu, en yiiksek birim alan tane veriminin Cakmak-79
cesidinde, ili¢ defa sulama yapilan ve 20 kg/da azotun (8 kg/da ekimde + 8 kg/da sapa
kalkma baglangicinda + 4 kg/da basaklanmada) verildigi, Kunduru-1149 c¢esidinde
ise bir defa sulama yapilan ve 12 kg/da azotun (8 kg/da ekimde + 4 kg/da sapa
kalkma baslangicinda) verildigi parsellerden elde edildigini, sulama seviyelerinin her

iki bugday cesidinde kalite 6zellikleri {izerine etkisinin 6nemli olmadigini ancak
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artan azot dozu seviyelerinin her iki bugday cesidinde kalite ozellikleri iizerine
olumlu etkide bulundugunu belirlemislerdir.

Akkaya (1994), 1987 ve 1990 yillar1 arasinda Erzurum’da yaptig1 arastirmada,
kislik bugday ¢esidi Lancer i¢in uygun azotlu giibre c¢esidi ve uygulama zamanini
belirlemeye calismistir. Ekim zamani, erken ilkbahar ve sapa kalkma donemi esas
alinmak suretiyle, azotun tamami bu dénemlerden birinde veya ikiye boliinerek bu
donemlerin degisik kombinasyonlar1 halinde uygulanmistir. Uygulama zamaninin
tane ve sap + tane verimleri, protein igerigi ve metrekaredeki bagak sayisi tizerindeki
etkileri 6onemli olmustur. Azotun tamaminin ekimle birlikte, yarisinin ekimle kalan
yarisinin ise erken ilkbahar veya sapa kalkma déneminde uygulanmasi durumunda,
diger uygulamalara gére daha fazla verim saglandig1 bildirilmistir. Ancak, ge¢ azot
uygulamasinin protein igerigini artirdigi, bu nedenle verim ve protein igerigi
yoniinden diisiiniildiigiinde, azotun yarisinin ekimle birlikte, kalan yarisinin ise sapa
kalkma doneminde uygulanmasinin uygun olacag belirtilmistir. Ayrica bu
calismada, azot bugdayin gelismesinde ve tane veriminin arttirilmasinda mutlak
gerekli bir besin elementi oldugu bildirilmis; ayrica bugdayin degisik gelisme
donemlerinde azota olan ihtiyacinin farklilik gosterdigini, (azot ihtiyacinin basak
taslag1 donemine kadar diisiik, bu donemden ¢igeklenme donemine kadar ¢ok yiiksek
oldugunu) vurgulamistir.

Mohammed (1994), bugdayda ekimden 42 ve 70 giin sonra %2.5 ve %5.0’lik
tire konsantrasyonlarini uyguladigi bir ¢alismada artan ilire uygulamalariyla tane
verimi, basak uzunlugu, basakta tane agirligi, basakta tane sayis1 ve tanede Zn, Cu,
Fe ve N igeriginin arttigin1 saptamistir (Géksoy 2002°den).

Sade ve Akcin (1994), Konya’da farkli sulama seviyeleri ve azot dozlarinin
makarnalik bugday cesitlerinin (T.durum desf.) verim ve verime etkili baslica
karakterleri iizerine etkileri konusunda yaptiklar1 bir arastirmada en yiiksek hasat
indeksini, kullandig1 iki cesitten birinde azotun, ekim + sapa kalkma baslangici +
basaklanma donemlerinde verilmesiyle, digerinde ise ekim + sapa kalma-basaklanma
donemleri arasinda verilmesiyle elde ettiklerini belirtmislerdir.

Aslam ve Spilde (1995), Pakistan’da kirmizi sert yazlik bugdayda topraga azot
uygulamas1 ve buna ilave olarak bitkilerin degisik gelisme donemlerinde iire

formunda yapraktan azot giibrelemesinin etkisini aragtirdigi calismalarinda,
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yapraktan artan dozlarda azot uygulamasinin tane protein igerigini yiikselttigini
ortaya koymuslardir.

Landi (1995), her bir makarnalik bugday ¢esidinin erkenci ve geg¢i olusu,
olgunlagma, verim, hastaliklara dayaniklilik, basak durumu, sar1 renk pigmenti ve
gluten kalitesi gibi kendine 0zgii Ozelliklere sahip oldugunu, protein igerigini,
hektolitre agirligi, mineral madde igerigi (kiil), nem ve camsi tane orani gibi
ozelliklerin yetistirme teknikleri ve iklim tarafindan etkilendigini, stabil bir kalite
seviyesini tek bir ¢esitte gérmenin olduk¢a zor oldugunu agiklamistir.

Turgut ve ark. (1997), Bursa kosullarinda Otholom ekmeklik bugday cesidini
degisik ekim sikliklarinda denemeye alarak azotun 0, 80, 120, 160 ve 200 kg/ha
dozlarin1 uygulamislardir. Bu uygulamalar sonucunda artan giibre dozlari; bitki boyu,
basakta tane sayisi, metrekaredeki basak sayisini ve tane verimini dnemli derecede
artirmigtir. Tane verimi yoniinden en iyi sonu¢120 kg/ha N dozundan elde edilmis,
ayrica denemede azot dozlarimin bagaktaki tane agirhigina etki etmedigi
belirlenmistir.

Basar ve ark. (1998), Bursa ovasi ekolojik kosullarinda azotlu giibre gesitleri ve
dozlarinin Saraybosna bugday cesidinde verim ve bazi verim unsurlari iizerindeki
etkisini belirlemeye caligmiglardir. Calismada dort azotlu giibre c¢esidi ve bes farkli
azot dozu (0, 80, 120, 160 ve 200 kg/ha ) kullanilmistir. Azot dozlarinin artisina
bagl olarak bitki boyu, basak boyu, basak¢ik sayisi ve basakta tane sayisi artmis, bin
tane agirligr ise azalmistir. Bu sonuglar dikkate alinarak Bursa kosullarinda bu ¢esit
icin 120-160 kg/ha azot dozlar1 en uygun dozlar olarak oénerilmistir.

El-Haramein ve ark. (1998), 1992-1994 yillar1 arasinda Suriye’nin farkli
bolgelerinde makarnalik bugday cesitleri ile yaptiklar: 6n verim denemelerinde ve
ciftci kosullarinda yiirtittiikleri denemelerde; protein oraninin ¢evreye bagli olmakla
birlikte ¢esitlere gore degistigini, protein oraninin 6zellikle tane dolum dénemindeki
yagis ve sicaklik ile giibreleme, yetistirme teknikleri, biotik stresler, sulama zamani
ve miktarina bagli olarak degistigini belirtmislerdir.

Bitkilerde azot noksanligi vejetatif gelismeyi geriletirken, bitkinin normal
gelisim siirecini saglikli bir sekilde tamamlayamadan erken olgunlagsmasina neden
olur. Erken olgunlasan taneler kiiciik ve sayica azdir. Bu da tane veriminin

diismesine neden olur. Diger tahillar gibi, bugday bitkisi de gelisme evreleri
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stiresince toprakta yeterli diizeyde azotun bulunmasina gereksinim gosterir (Kacar ve
Katkat 1998).

Nedic ve ark. (1998), tarafindan Yugoslavya’da yapilan 3 yillik bir tarla
denemesinde kishk bugdaya 7 farkli giibreleme sistemi uygulanmistir. Azotun
kardeslenme doneminde uygulanip topraga Kkarigtirilmasi, sapa kalkma ve
basaklanma donemlerinde yapilan yaprak giibrelemesine kiyasla tane veriminde
Oonemli artisa neden olmustur. Uygulama zamanlarinin basaktaki tane, 1000 tane ve
hektolitre agirliklar tizerindeki etkisi onemli olmamistir (Kaplan 2003°den).

Oztiirk ve Caglar (1999), Erzurum’da tarla kosullarinda 1995-1996 ve 1996-
1997 willarinda, kishk bugdayda kurakligin etkisi konusunda yaptiklar1 bir
arastirmada tane agirliginin ¢igeklenme sonrasi gelisme siiregleri ve ¢evre kosullarina
bagli oldugunu ayrica tane dolum oranindan ¢ok, tane dolum siiresinden etkilendigini
belirtmisglerdir.

Philips ve ark. (1999), ABD’nin Oklahama eyaletinde yaptiklar1 bir arastirmada
bugdaya ciceklenmeden sonra yaprak giibresi olarak uygulanan iire formundaki
azotun tane verimini etkilemedigi fakat tanede protein igerigini %1 ve %4 oraninda
arttirdigini belirlemiglerdir (Goksoy 2002°den).

Sgrulletta ve ark. (1999), italya’da 6 makarnalik bugday cesidi ile yaptiklar1 bir
arastirmada, kisin topraga iire formunda 60 kg/ha azot ve ¢igeklenme doneminden 10
giin sonra yaprak giibresi olarak 50 kg/ha ilave azot uygulamislardir. Arastiricilarin
bulgularina gore tek basina ge¢ donemde uygulanan yaprak giibresi verim {izerine
negatif etkiye sahip olmus tane kalitesini de yeterince arttirmamistir. Fakat
konvensiyonel gilibre uygulamasina ilave olarak yapraktan azot uygulamasi
yapildiginda tane kalitesi (6zellikle protein igerigi) artmigtir.

Soylu ve ark. (1999) tarafindan Konya kosullarinda 1996-1998 yillar1 arasinda
15 ekmeklik bugday cesidi ile yiiriitilen caligmada; birim alan tane verimi,
metrekarede basak sayisi, bitki boyu, basak uzunlugu, basakta basakcik sayisi,
basakta tane sayist ve agirligi, bin tane agirhig1 ve hektolitre agirligi incelenmis, ele
alman tiim 6zellikler yoniinden gesitler arasinda istatistiki yonden 6nemli farkliliklar
oldugu belirlenmis; birim alan tane verimi ile metrekarede basak sayisi, bitki boyu,
basak uzunlugu, basakta tane sayis1 ve agirhig arasinda olumlu iligkiler

saptamiglardir.
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Yildiz (1999), Konya’da 1997-1998 iiretim yilinda Sel¢uklu-97 makarnalik
bugday c¢esidinde kishk ve yazlik ekimde farkli azotlu dozlar1 ve sulama
seviyelerinin verim, bazi verim unsurlar1 ve kalite faktorlerine etkisini belirlemek
amaciyla yaptigi galismada, azot dozlarmin bitki boyu ve m*’deki basak sayisi
tizerine etkisinin dnemsiz oldugunu belirlemistir.

Keklik¢i ve ark. (2000), Kahramanmaras kosullarinda makarnalik bugday
cesitlerine 0, 50, 100, 150, 200, 250 ve 300 kg/ha azot dozlarini uygulamislar, azot
dozlarinin artmasi ile bitki boyu, birim alandaki basak sayis1, tanedeki protein oranini
artirdigini, donmeli tane oranini 6nemli oranda azaldigini belirlemislerdir. 1000 tane
agirhg belirli bir doza kadar artmis daha sonra azalma gostermistir. Yapilan
ekonomik analizler sonucunda tane verimi yoniinden Gediz-75 ¢esidi i¢in 220 kg/ha,
Amanos-97 cesidi i¢in 210 kg/ha azot dozlarinin en ekonomik dozlar oldugu
belirlenmistir.

Rawluk ve ark. (2000), Kanada’da ekmeklik bugdayda tanede protein oraninin,
lirenin topraga uygulanmasiyla lirenin yapraktan uygulanmasina goére daha cok
arttigint ve ¢igeklenme doneminde yapraktan uygulanan azot giibresi ile sadece
tanede protein icerigi artarken, ekimle birlikte azot gilibrelemesinin hem tanede
protein i¢erigini hem de verimi arttirdigin1 vurgulamislardir (Goksoy 2002°den).

Ottman ve ark. (2000), ABD’de yaptiklar1 c¢alismada, makarnalik bugdaya
ciceklenmeye yakin dénemde uygulanan 0, 3.4 ve 6.7 kg/da’lik saf azot dozlarinin
tane verimi ve kalitesine olan etkilerini incelemislerdir. Arastiricilar, ¢iceklenmeye
yakin donemde uygulanan azota bagh olarak tane verimi, hektolitre agirligi, bin tane
agirligi, biyolojik verim, hasat indeksi ve protein oraninin arttigini saptamislardir.

Lafond ve ark. (2001), Kanada’da iki farkli toprakta bugdaya diisiik ve yiiksek
dozlarda N uygulamasina ek olarak, basaklanma Oncesi ve c¢igeklenme sonrasi
donemlerinde yapraktan 1.7 kg N/da uygulamasina karsin tane verim artisi
olmadigimi saptamsglardir. Ozellikle topraktan diisiik N uygulamalarmin yapildig
parsellerde protein oran1 onemli diizeylerde daha yiiksek, bir diger deyisle daha
kaliteli tane verimi elde olundugu ve bu kosullardaki iiretimden daha fazla gelir

saglandig1 rapor edilmistir (Karnez 2004°ten).
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Sade ve Soylu (2001), Konya’da 1997-98 ve 1998-99 yillarinda makarnalik
bugdayda azot dozlar1 ve uygulama zamanlarinin verim ve kalite iizerine etkilerini
belirlemek amaciyla bir makarnalik bugday ¢esidinde 5 azot dozu (0, 5, 10, 15 ve 20
kg/da) ve 3 uygulama zamani (1. tamami ekimde, 2. 1/2 ekimde + 1/2 sapa
kalkmada, 3. 1/3 ekimde + 1/3 sapa kalmada + 1/3 basaklanma ) ile yiirittiikleri
arastirmalar1 sonucunda, 1997-98 yilinda 10 kg/da azot dozuna kadar verimin arttigi,
daha yiiksek azot dozlarinda ise azaldigi, 1998-99 yilinda ise 15 kg/da azot dozuna
kadar verimin arttig1, artan azot dozlarinin protein oraninin her iki yilda da arttigini,
ilk yilda en diisiik 1000 tane agirligini 15 kg/da azot dozundan, en yiiksek 1000 tane
agirhigin ise 5 kg/da azot dozundan elde ettiklerini, azot dozlariin hektolitre agirhigi
tizerine etkisinin her iki yilda da 6nemli olmamasina ragmen, ilk yilda 10 kg/da azot
dozuna kadar azaldig1 daha sonra artisa gectigini, ikinci yilda ise tersine 10 kg/da
azot dozuna kadar arttigin1 daha sonra azalmaya basladigini bildirmislerdir.

Tirk ve Yiriir (2001), 1993-1995 yillar1 arasinda Bursa ekolojik kosullarinda
yaptiklar1 denemede, Gonen ekmeklik bugday c¢esidine azotun 0, 40, 80, 120, 160 ve
180 kg/ha dozlarin1 uygulamislar ve azotun bu cesitte bitki boyu, bagsaktaki tane
sayisi, bagaktaki tane agirligi ve metrekaredeki basak sayisini artirdigini bin tane
agirh@im ise azalttigini belirlemislerdir. Ayrica denemede 160 ve 200 kg/ha azot
dozlarinin tane verimi yéniinden en uygun dozlar oldugunu belirlemislerdir.

Readman ve ark.’nin (2002) ii¢ yil st iiste ayni arazide yineledikleri bir
calismaya gore denitrifikasyon ve yikanma nedeniyle azot kayiplarindan dolayzi,
topraktan lire uygulamasindan ziyade kislik bugdaya yapraktan ¢ozelti seklinde farkl
dozlarda azot uygulamasi sonucunda uygulama zamanina bagli olarak hasat
indeksinin etkilendigini ve bunun yani sira asir1 miktarda iire uygulandiginda bitki
gelisiminin geciktigini, kuru madde miktarinin azaldigin1 ancak artan hasat indeksi
ile bunun telafi edildigini bildirmislerdir (Karnez 2004’ten).

Ay (2003), 2000-2001 ve 2001-2002 yillarinda Adana’da Cukurova
kosullarinda bazi ekmeklik bugday cesitlerinde sulama ve farkli azot dozlarinin
verim, verim unsurlar1 ve bazi kalite dzellikleri iizerine etkisini belirlemek amaciyla
yuriittiigii calismada, azotun 10, 15 ve 20 kg/da dozlarin1 sulamali ve sulamasiz

ortamlarda uygulanustir. Ilk yilda azot dozlari arasinda farkin 6nemli olmadigi,



18

ikinci yilda artan azot dozu ile bitki boyunun uzadigimi belirtmistir. Artan azot
dozlariyla protein oraninin arttigini belirtmistir.

Coskun (2003), Sanlurfa ekolojik sartlarinda farkli azot dozlar1 ve uygulama
zamanlarmin makarnalik bugdaym verim ve verim unsurlari iizerine etkilerinin
belirlenmesi amaciyla yaptig1 arastirmada, hi¢ azot uygulanmayan parsellerin
m”’deki basak say1s1 bakimindan diisiik degerlere sahip oldugunu belirtmistir.

Mert ve Ciftei (2003) tarafindan 2002 yilinda Ankara’da yiiriitiilen ¢aligmada, 5
ekmeklik bugday cesidine 2, 4, 6, 8 ve 10 kg N/da olacak sekilde amonyum nitrat
giibresi uygulanarak verim ve verim &geleri incelenmigtir. Arastirmada kullanilan
azot dozlarina gore; tane verimi, bitki boyu, basak uzunlugu ve hasat indeksi
yoniinden Onemli farklar belirlenmistir. Cesitlere gore degiskenlik gostermekle
birlikte verilen azot dozu arttikca birim alan tane veriminde de artis gézlenmistir.

Topal ve ark. (2003), Konya’da 1995-1996 ve 1997-1998 yillarinda nadas-
bugday iiretim sisteminde azot kaynaklar1 ve uygulama zamanlarinin etkisinin
belirlenmesi amaciyla iire, amonyumsiilfat ve amonyumnitrat giibrelerini, 0 kg/ha,
erken ilkbaharda 40 kg/ha, gec ilkbaharda 40 kg/ha ve erken ilkbaharda 20 kg/ha ve
ge¢ ilkbaharda 20 kg/ha olarak dort farkli zamanda topraga serpme olarak
uygulamislardir. Calismada tane verimi, protein igerigi, protein verimi, bin tane
agirligt ve tane biiylikliigli incelenmistir. Arastirma sonucunda, yeterli diizeyde
lirenin tane ve protein verimini amonyumsiilfat ve amonyumnitrattan daha fazla
artirdif1 belirlenmistir. Ilkbaharda topraga serpme olarak uygulanan azot tane
verimini ve protein verimi artirmis fakat bin tane agirhigim ve tane biiyiikligiinig (>
2.5 mm) azalttig1 saptanmistir.

Akgura ve ark. (2004) tarafindan Kahramanmaras kosullarinda 1998-2000
yillarinda ekmeklik bugdayda verim karakterlerinin ¢ok degiskenli veri analiz
yontemleriyle yorumlanmasi i¢in yapilan bir arastirmada, basaktaki tane agirliginin
tane verimi lizerine etkisinin olduk¢a diisiik oldugunu buna karsilik, basaktaki tane
sayis1 iizerinden olumlu yondeki dolayli etkisinin ise oldukca yliksek oldugunu
bildirilmistir.

Karnez (2004) tarafindan Adana’da 2002-2003 vejetasyon doneminde bugday
bitkisinde artan dozlarda topraktan ve yapraktan uygulanan azotun tane verimi ve

protein igerigine etkisini belirlemek amaciyla 3 farkli tire-N dozu, ¢igeklenme Oncesi
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ve sonrast olmak iizere 2 farkli gelisim doneminde piiskiirtme ile uygulanmis ve
topraktan da 4 farkli azot dozu uygulamasi yapilmistir. Arastirma sonucunda,
bugdayda yapraktan ve topraktan birlikte yapilan uygulamalar sonucu, azotun asiri
olmamak kosuluyla bitkileri yesil aksam yapmada tesvik edici 6zelliginden dolay1
tane verimini artirg1 belirtilmistir.

Saglam ve ark. (2004), Tekirdag kosullarinda farkli zamanlarda uygulanan
azotlu giibrenin etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklar1 bir ¢alismada, hibrit bugday
cesidinde uygulanan azotlu giibre seviyeleri bitki boyu, tane sayisi, metrekaredeki
basak sayis1 ve 1000 tane agirligi gibi verim Ogeleri ile tane verimini belirgin bir
sekilde etkilemistir. Tane verimi i¢in en iyi sonug 12 N/kg dozundan elde edilmistir.

Semercioglu (2004), 2001-2002 yillar1 arasinda Cukurova bdlgesi i¢in
gelistirilen ekmeklik ve makarnalik bugday ¢esitlerinde azot dozlarinin verim ve
verim unsurlar lizerine etkilerini incelemek amaciyla yaptigi ¢alismada, 0, 6, 12 ve
18 kg/da azot dozlarii 3 ¢esitte uygulamistir. Ceyhan 99 ¢esidinde 6 kg/da dozundan
sonra Adana-99 c¢esidinde 12 kg/da dozundan sonra azot dozlarinin protein igerigi
tizerine istatistiksel bakimdan énemli bir etkide bulunmadig: belirtilmistir.

Arif ve ark. (2006), 2005-2006 vejetasyon doneminde Pakistan’da bitki
besinlerinin yaprak uygulamasinin bugdaya olan etkisini belirlemek amaciyla
yirittiikleri ¢alismada, azotuda iceren makro ve mikro elementler kardeslenmede,
sapa kalkmada ve gebecik doneminde yapraktan bitkilere verilmistir. Bitki
besinlerinin yapraktan uygulanmasiyla metrekaredeki bitki sayisi, basakta tane
sayisi, bin tane agirhigi, biyolojik verim ve tane veriminde Onemli artiglar
gbzlemlenmistir. Maksimum tane verimi iki defa yapraktan uygulanan parsellerden
elde edilmistir.

Varga ve Svecnjak (2006), 1999-2000, 2000-2001 ve 2001-2002 yillarinda
Kuzeybati Hirvatistan’da yiiriittiikkleri {ic yillik arastirmalarinda, kishk bugdayin
verim ve kalitesi lizerine sezon sonu diisiik ve yiiksek azot giibrelerinin yapraktan iire
seklinde uygulamasinin etkisini incelemislerdir. Diisiik azot dozunda yapraktan iire
uygulandiginda, tim  c¢esitlerin  tane  verimi  kontrol = uygulamalariyla
karsilastirildiginda (ortalama % 7.8’kadar veya 509 kg/ha) bin tane agirligindaki
artistan dolay1 artmistir. Yiiksek dozda uygulanan azot diisiik dozda uygulanan azota

gore verimde % 24.9 (1680 kg/ha) daha fazla verim artis1 saglamistir. Ge¢ donem



20

yapraktan iire uygulamasinda, diisiik ve yiliksek azot dozlarmin her ikisinde de
protein iceriginin % 4.5’a kadar arttigini, buna karsilik hektolitre agirliginin sadece
diisiik azot dozunda arttigini1 belirlemislerdir.

Col (2007) tarafindan gecmisten giiniimiize ekmeklik bugdayda verim ve
kalitedeki gelismeleri incelemek lizere Konyada yiiriitilen bir arastirmada, bitki
boyunun, ¢esidin ¢evreye adaptasyonunda onemli karakterlerden birisi olup, nihai
verim ve kalite agisindan 6nemli oldugu belirtilmistir. Uzun boylu ¢esitlerde basak
boyu da uzun olmakta, fakat sap inceldik¢e yatmaya meyil artmakta ve fotosentez
tirtinlerinin sap ve yaprak gelisiminde de kullanimiyla taneye giden enerji azalmakta
ve buna bagli olarak verim diisebilmektedir. Kisa boylu cesitlerde ise fotosentez
alan1 az oldugundan verim diisiik olmaktadir. Bu yilizden de bitki boyunun belli bir
uzunlukta olmasi istenir

Soylu ve ark. (2007a) tarafindan 2002-2003 ve 2003-2004 vejetasyon
donemlerinde olmak {iizere iki yil slireyle yiiriitiillen ¢alismalarinda, Bezostaja-1
ekmeklik bugday cesidine taban giibresi (DAP) uygulanmis ve uygulanmamis
ortamlarda farkli azotlu giibre formlarmi Ure (%46 N), A.Nitrat (%33 N), CAN
(%26 N), A.Siilfat (%21 N), Potasyum Nitrat (%13 N), ii¢ farkli zamanda 1)Tamami
kardeslenme doneminde, 2)Tamami sapa kalkma doneminde, 3) 2 kardeslenme + 2
sapa kalkma doneminde uygulamiglardir. Taban giibresi uygulamalarinin tane verimi
tizerine etkisi her iki yilda da onemsiz bulunurken, azotlu giibre formlarinin tane
verimi iizerine etkisi her iki yilda da 6nemli bulunmustur. Azotlu giibre formlar
icinde en yiiksek tane verimi birinci yilda amonyum siilfat (306 kg/da), ikinci yilda
(257 kg/da) uygulamasindan elde edilmistir. Uygulama zamanlarmin tane verimi
tizerine etkisi ise bir deneme y1linda 6nemli bulunmustur.

Soylu ve ark. (2007b) tarafindan 1995-1996 yillarinda makarnalik bugday islah
programinda gelistirilen hatlarin verim ve kalite Ozelliklerini degerlendirmek
amaciyla yaptiklar1 calismada, hatlarin tane verimlerini birinci yi1l 356-535 kg/da
arasinda, ikinci y1l 357-548 kg/da arasinda degistigi tespit edilmistir. Hatlarin protein
oranlart birinci yil % 13.79-17.55 arasinda, ikinci yil % 15.93-17.55 arasinda
degisim gosterildigi belirtilmistir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

Arastirma Konya’nin Sarayonii ilgesinde sulu sartlarda 2007-2008 vejetasyon
doneminde yiiriitiilmiis olup, Cesit-1252 makarnalik bugday c¢esidi materyal olarak
kullanilmistir.  Cesit-1252 makarnalik bugday c¢esidi Tarla Bitkileri Merkez
Aragtirma Enstitlisli tarafindan 1999 yilinda tescil ettirilmistir. Bu ¢esidin makarnalik
kalitesi ¢ok iyi, uygun azotlu giibreleme ile donme orani olduk¢a azalan, camsi tane
orani artan, orta boylu, ortalama verimi 250 kg/da olup, uygun sartlarda verimi 750-
850 kg/da’a kadar ¢ikabilen bir gesittir. Arastirmada ekimde taban giibresi olarak
DAP (Diamonyum fosfat = % 46 P ve %18 N) ve diger donemlerde ise Ure (% 46 N)

giibresi kullanilmustir.

3.2. Metod

Arastirma Tesadif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak
kurulmustur. Denemede parseller 1.2 x 5 m= 6m’ ebadinda olup, her parsel 20 cm
sira araliginda 6 sira olacak sekilde tertiplenmistir. Denemede tohumlugun safiyet,
bin tane agirlig1 ve ¢imlenme degerleri tespit edilerek, her parselde bir siraya atilacak
tohum miktar1 hesaplanmustir. Buna gore 500 tane/m* hesabi ile 5 cm derinlige 3.10.
2007 tarihinde elle ekim yapilmistir. Ekimden hemen sonra parseller yagmurlama
sulama sistemi ile sulanarak cikiglar saglanmistir. Sulama islemi ekimden sonra
4.10.2007 ve ilkbaharda 19.05.2008 tarihinde olmak iizere iki defa yagmurlama

olarak yapilmustir.
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Arastirma konulari

1-U;= Ekimde 17 kg/da DAP uygulamasi ( 3 kg N/da)

2-U,= Ekimde 3 kg N/da + ilkbaharda kardeslenme doneminde 10 kg N/da
toprak ylizeyine uygulama

3-Us;= Ekimde 3 kg N/da + ilkbaharda kardeslenme doneminde 10 kg N/da
toprak altina uygulama

4-Us= Ekimde 3 kg N/da + ilkbaharda kardeslenme doneminde 5 kg N/da
toprak yilizeyine uygulama + basaklanma doneminde 5 kg N/da toprak yiizeyine
uygulama

5-Us= Ekimde 3 kg N/da + ilkbaharda kardeslenme déneminde 5 kg N/da
toprak yiizeyine uygulama + basaklanma doneminde 5 kg N/da yagmurlama
uygulama

6-Us= Ekimde 3 kg N/da + ilkbaharda kardeslenme doneminde 5 kg N/da
toprak altina uygulama + basaklanma déneminde 5 kg N/da toprak altina uygulama

7-Us;= Ekimde 3 kg N/da + ilkbaharda kardeslenme doneminde 5 kg N/da
yagmurlama uygulama + basaklanma doneminde 5 kg N/da yagmurlama uygulama
olmak {izere yedi uygulamay1 icermektedir.

Kontrol ve diger uygulama parsellerine ekim sirasinda 17 kg/da DAP giibresi (8
kg P,Os + 3 kg N) uygulanmistir. Azotun ilkbaharda toprak ylizeyine
uygulanmasinda, her bir deneme parseline uygulama sekline bagh olarak 64 g iire (5
kg N/da) ve 128 g iire (10 kg N/da) elle serpilmistir. [lkbaharda toprak altma giibre
uygulamasinda, sira aralarina elle serpilen iire giibresi daha sonra capayla topraga
karistirllmistir.  Kardeslenme ve basaklanma doneminde yagmurlama seklinde
yapilan uygulamada ise 6 m® ebadindaki parsellere 64 gram (5 kg N/da) olarak
hesaplanan iire giibresi suda eritilmis ve boylece elde edilen %1’°lik ¢ozelti (6400
ml/parsel), diger parselleri etkilemeyecek sekilde wuygulama parsellerine
piilverizatorle piiskiirtiilmiistiir.  Ilkbaharda kardeslenme dénemindeki azot
uygulamalar1 28.3.2008 tarihinde ve bagaklanma donemindeki azot uygulamalari ise

16.05.2008 tarihinde yapilmistir.
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Hasat islemi 8 Temmuz 2008 tarihinde parsel kenarlarinda 1’er sira ve parsel
baslarindan da 50°ser cm kenar tesiri olarak atildiktan sonra kalan kisimdaki bitkiler

orakla bigilerek yapilmis ve basak harman makinesi ile harmanlanmistir.

3.2.1. Gozlem ve ol¢ciimler
Ekim sonrasi her parselde asagidaki gézlem ve dlgiimler yapilmistir. Olgiimler

her parselde rasgele belirlenen 10 bitki iizerinden alinmastir.

3.2.1.1. Bitki boyu (cm)
Bitkilerin ana sapinda toprak yiizeyi ile kilgiklar hari¢ en iist basak¢ik arasi

mesafe cm cinsinden Olglilmiistiir.

3.2.1.2. Basak uzunlugu (cm)
Basak ekseninin en alt bogumundan kilgiklar hari¢ en iist basak¢ik ucuna kadar

olan mesafe ol¢iilerek cm cinsinden bulunmustur.

3.2.1.3. Basakta basakg¢ik sayis1 (adet)
Her basaktaki fertil basake¢ik sayisi tespit edilerek ortalamasi alinmistir.

3.2.1.4. Basakta tane sayis1 (adet)
Basaklarin her birinin ayr1 ayr1 harmanlanmasindan elde edilen taneler

sayilarak ortalamasi alinmis ve adet olarak tespit edilmistir (Colkesen ve ark 1993).

3.2.1.5. Basakta tane agirhg (g)
Basaklarin her birinin ayri ayr1 harmanlanmasindan elde edilen taneler

tartilarak ortalamasi alinmig ve gram olarak tespit edilmistir.
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3.2.1.6. M*’de basak sayisi (adet)
Hasat oncesi deneme parselinde sansa bagli olarak alinan iki sirada 1 m’lik
cubuklar kullanilarak basak olusturan saplar sayilmis ve m?>de basak sayisina

dondistiirtilerek adet olarak ifade edilmistir.

3.2.1.7. Bin tane agirhg (g)
Her parselden elde edilen tanelerden 4 defa 100 tane sayilarak tartilmis ve

sonra ortalamasi alinarak gram cinsinden hesap edilmistir (Colkesen ve ark. 1993).

3.2.1.8. Hasat indeksi (%)
Parsellerdeki tespit edilen tane agirligi, ayni parseldeki sapli agirliga
boliinmek sureti ile;

Tane agirligt

(H.i= X 100)

Tane+sap agirligi

ylizde olarak hesap edilmistir (Geng 1974).

3.2.1.9. Hektolitre agirhk (kg/hl)

Her parselden elde edilen iiriinden alinan numuneler ig¢in, 1/4 litrelik
hektolitre aleti kullanilarak 3 defa Ol¢lim yapilmis, ortalamasi alinip 100 ile
carpilarak, 100 litresinin kg olarak agirlig1 bulunmustur.

3.2.1.10. Tane verimi (kg/da)

Her parselin orta kismindaki 2 siradaki bitkilerin bigilerek harmanlanmasi
sonucu elde edilen taneler 0.01 g duyarliliktaki terazide tartilarak parsele verim
tespit edilmistir. Daha sonra dekara verimler hesaplanarak kg cinsinden ifade

edilmistir (Tosun ve Yurtman 1973).
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3.2.1.11. Camsilik oram (%)
Hasat edilen iirlinden alinan tane ornekleri lizerinde 50 tane dikine yuva
bulunan “Grobecker” kesit alma aleti ile iki tekrarlamali olarak yapilmistir (Uludz

1965).

3.2.1.12. Protein orani (%)
Protein tayini, Kjeldahl Yontemi ile yapilmistir (Elgiin ve ark. 2001).

3.2.2. Istatistiki analiz ve degerlendirme

Elde edilen degerler Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore MSTAT-C paket
programinda varyans analizine tabi tutulmustur. Uygulanan islemler arasindaki
farklarin 6nemli olup olmadigini belirlemek maksad: ile ‘F’ testi kullanilmuistir.
Varyans analizi yapilarak degerlendirilen islemler arasinda ¢ok Onemli veya
onemli farklilik bulundugunda, farkliligin hangi gruplar arasinda oldugunu bulmak
maksadi ile “DUNCAN” testi kullanilmistir. Buna goére ayni gruba giren
ortalamalar ayni harflerle, birbirinden farkli olan ortalamalar ise farkli harflerle

gosterilmistir (Diizglines ve ark. 1987).

3.2.3. Arastirma yerinin genel ozellikleri

“C-1252” makarnalik bugday c¢esidinde (Triticum durum) farkli sekillerde
iire uygulamasinin verim, verim unsurlar1 ve kaliteye etkisinin arastirildigi bu
calisma, Selguk Universitesi Saraydnii Meslek Yiiksekokulu Arastirma ve Deneme
arazisinde ylritiilmiistiir. Arastirmanin yapildig1 yer deniz seviyesinden 1067 m

yiiksekliktedir.
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3.2.3.1. iklim 6zellikleri

Konya ili Sarayénii Ilgesinde arasgtirmanin yapildigi 2007-2008 iiretim y1li ve
uzun yillar ortalamasina ait yagis, sicaklik ve nispi nem degerleri Cizelge 3.1°de

verilmistir.

Cizelge 3.1. Konya li Sarayonii ilcesinde Uzun Yillar (1996-2006) ve 2007-2008
Ekim Doénemine Ait Baz1 Meteorolojik Degerler

Yagis (mm) Sicaklik (°C) Nispi nem (%)
Uzun Uzun Uzun

Aylar Yillar 2007-08 Yillar 2007-08 Yillar 2007-08
Eyliil 21.8 16.3 17.2 18.3 46.9 40.6
Ekim 39.3 23.1 12.0 12.8 60.0 58.0
Kasim 26.0 93.0 6.0 6.8 70.4 76.9
Aralik 42.9 73.2 1.6 0.9 79.6 84.8
Ocak 22.6 3.3 2.2 -8.7 76.6 77.9
Subat 29.4 3.8 0.8 -3.1 75.2 77.5
Mart 43.6 343 3.4 9.6 65.4 56.7
Nisan 55.0 254 9.7 12.9 61.2 52.9
Mayis 38.8 38.1 15.4 14.3 55.2 48.4
Haziran 24.6 13.5 19.5 20.9 48.1 40.5
Temmuz 7.6 6.0 23.5 23.2 39.7 34.9
Agustos 9.2 0.0 21.8 244 40.9 33.0
Toplam 360.8 330.0
Ortalama 10.7 11.0 59.9 56.8

*
Gozlii Tarim Isletmesi Miidiirliigii ve Sarayonii Meslek Yiiksekokulu Miidiirliigii Meteroloji Verileri
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Cizelge 3.1’in incelenmesinden de anlasilacagi gibi 2007-2008 ekim yilinda
yagis miktar1 uzun yillar (1996-2006) ortalamasindan diislik ve yagisin aylara gore
dagilim1 oldukga diizensiz olmustur. Nitekim hububatin ¢ikis donemi olan Eyliil ve
Ekim aylarinda ve ilkbahar gelismesinin basladigi Mart ve Nisan aylarinda diisen
yagislar uzun yillar ortalamalarinin altinda olmustur (Sekil 3.1)

Sicaklik verileri incelendiginde de, uzun yillar ve 2007-2008 ekim yili
kiyaslandiginda 6nemli farkliliklarin oldugu goriilmektedir. Uzun yillar ve 2007-
2008 ekim yili yillik ortalama sicaklik degerleri sirasiyla 10.7 °C ve 11.0 °C
olmustur.

Uzun yillar nispi nem ortalamast % 59.9 iken, 2007-2008 ekim doneminde
% 56.8 olmustur. 2007-2008 ekim doneminde bugdayin hizli biiyiime ve gelisme
donemlerinde (sapa kalkma, bagaklanma, bagaklanma erme) tespit edilen nispi nem

ortalamalari uzun yillar ortalamalarina gore % 6.9 daha diisiik olmustur.

— 0 1996-2006
m 2007-2008

Aylik toplam yagis (mm)
n
o

Sekil 3.1. Deneme yili ve Uzun Yillar Ortalamasma Ait Aylik Toplam Yagis
Verileri.
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3.2.3.2. Toprak ozellikleri

Aragtirmanin yapildigi Selguk Universitesi, Sarayonii Meslek Yiiksekokulu

Arastirma ve Deneme arazisine ait toprak analizleri Cizelge 3.2’de verilmistir.

Cizelge 3.2. Arastirma Yeri Topraklarmin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri**

Analiz Ad1 Birimi Derinlik (cm)
0-20 20-40

Kum (%) 38 54
Tekstiir Silt (%) 24 14

Kil (%) 38 32

Tekstiir Sinifi Killi tin Kumlu killi tin
pH (1:2.5.Toprak:Su) 8.0 8.02
EC (Tuz) (1:5.Toprak:Su) (uS/cm) 182 190
CaCO:s (Kireg) (%) 19.04 19.44
Organik Madde (%) 1.96 1.11
Inorg. azot (NH4+NO;-N) mg/kg 44.8 42.28
Fosfor (P) mg/kg 6.57 8.13
Potasyum (K) mg/kg 692 683
Kalsiyum (Ca) mg/kg 3875 4008
Magnezyum (Mg) mg/kg 183 185
Sodyum (Na) mg/kg 45 41
Degisebilir Na Yiizdesi % 0.86 0.76
Bor (B) mg/kg 1.25 1.35
Bakar (Cu) mg/kg 0.36 0.36
Demir (Fe) mg/kg 1.80 1.06
Cinko (Zn) mg/kg 0.34 0.28
Mangan (Mn) mg/kg 3.8 3.2

**Toprak analizleri Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii tarafindan yapilmistir
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Cizelge 3.2°nin incelenmesinden de anlasilacagi gibi topraklarin 0-20 cm
aras1 killi-tinl1 ve 20-40 cm aras1 kumlu-killi-tinl1 bir biinyeye sahip olup, organik
madde muhtevast (%1.96, %1.11) diisiik seviyededir. Inorganik azot muhtevasi
(44.80, 42.28 mg/kg) ise orta seviyededir. Kire¢ muhtevasi yoniinden fazla kiregli
olan topraklar (%19.04, %19.44), alkali reaksiyon gostermekte (pH=8.0-8.02)
olup, tuzluluk problemi yoktur.

Toprakta elverigli fosfor 0-20 cm arasinda az (6.57 mg/kg), 20-40 cm
arasinda yeterli (8.13 mg/kg) ve ¢inko (0.28-0.34) seviyesi diistiiktiir. Toprak analiz
sonuglarina gore deneme topraklari kalsiyum (3875-4008 mg/kg), magnezyum
(183-185 mg/kg), bor (1.25-1.35 mg/kg) ve bakir (0.36 mg/kg) yoniinden yeterli
seviyede, Potasyum (692 mg/kg, 683 mg/kg) yoniinden fazla, demir (1.80 mg/kg,
1.06 mg/kg) yoniinden az ve mangan (3.8 m/kg, 3.2 mg/kg) yoniinden ise orta
seviyededir. Topraklarin degisebilir Na yiizdesi (%0.86, %0.76) normaldir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1. Bitki Boyu

Cesit-1252 makarnalik bugday ¢esidinde farkl sekillerde iire uygulamasinin
bitki boyuna etkisine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1°de, elde edilen

ortalama degerler ve Duncan gruplar Cizelge 4.2 ve Sekil 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Cesit-1252 Makarnalik Bugday Cesidinde Farkli Sekillerde Ure
Uygulamasinda Belirlenen Bitki Boyuna Ait Varyans Analiz

Sonuglart
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklan Derecesi Toplanmm Ortalamasi
Tekerrir 2 23.20 11.60 2.52
Uygulama 6 131.07 21.84 4.75%
Hata 12 55.09 4.59
CV: % 2.54
*P<0.05

C-1252 makarnalik bugday c¢esidine farkl sekillerde iire uygulamasinin bitki
boyu tlizerine etkisi istatistiki olarak %5 diizeyinde onemli bulunmustur (Cizelge
4.1).

Cizelge 4.2°de gorildiigi gibi en yliksek bitki boyu U; uygulamasindan
(88.5 cm) elde edilirken en kisa bitki boyu ise Us uygulamasindan (81.4 cm) elde

edilmistir.
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Cizelge 4.2. Cesit-1252 Makarnalik Bugday Cesidinde Farkli Sekillerde Ure
Uygulamasi1 Sonucu Belirlenen Bitki Boyuna Ait Ortalamalar,
Duncan Gruplar1 ve U;’e Gore Degisim Oranlari (%)

Uygulamalar Bitki Boyu U, e gore degisim orani

(cm) (%)
U, 83.8bc* 0.00
U, 84.6abc 0.95
Us; 82.5¢ -1.55
Uy 87.5ab 4.42
Us 81.4c -2.86
Us 82.4¢ -1.67
U, 88.5a 5.60

*Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik %35 ihtimal siirma gore
onemli degildir.

Bitki Boyu (cm)

Sekil

100 -
95
90 4
85
80 A
75 4
70 4
65 4
60 4
55 4
50

4.1.

U1

u2

u3

U4

us

Azot Uygulamalan

U6

u7

C-1252 Makarnalik Bugday Cesidinde Farkli Sekillerde Ure
Uygulamasinin Bitki Boyuna Etkisine Ait Degerler
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U, e gore degisim oranlarina bakildiginda pozitif yonde en fazla degisimin %
5.60 artig ile U; uygulamasinda yani; ekimde verilen 3 kg/da azota ilave olarak
ilkbaharda kardeslenme doneminde 5 kg/da ve basaklanma déneminde 5 kg/da
azotun yagmurlama seklinde uygulandigi parsellerde goriilmiistiir (Cizelge 4.2).

Bitki boyu, ¢esidin ¢evreye adaptasyonunda dnemli karakterlerden birisi olup
nihai verim ve kalite agisindan onemlidir. Uzun boylu cesitlerde basak boyu da
uzun olmakta, fakat sap inceldikge yatmaya meyil artmakta ve fotosentez
iriinlerinin sap ve yaprak gelisiminde de kullanimiyla taneye giden enerji
azalmakta ve buna bagli olarak verim diisebilmektedir. Kisa boylu gesitlerde ise
fotosentez alani az oldugundan verim diisiik olabilmektedir. Bu yiizden de bitki
boyunun belli bir uzunlukta olmasi istenir (C6l, 2007). Bugday bitkisinin yetisme
sezonu sonuna kadar yatmadan ayakta kalabilmesi yiiksek verim elde etmek
acisindan Onemlidir. Bitki boyu ¢esidin genetik Ozelliklerine bagli bir 6zellik
olmakla birlikte yetistirme teknigi uygulamalarma goére de degismektedir.
Ozellikle azotlu giibre uygulamalar1 ve bitki sikliginmn bitki boyu {izerine etkisi
biiyliktiir. Gravelle ve ark. (1988), azotun béliinerek partiler seklinde verilmesinin
tane verimini arttirdifi ve yatmayi azalttigini tespit etmislerdir. Soylu ve ark.
(1999), Keklik¢i (2000) ve Tirk ve Yiriir (2001) azot dozlarinin bitki boyu
tizerinde 6nemli bir etkisinin oldugunu belirtmislerdir. Aksine, Yildiz (1999) ise,
azot dozlarmin bitki boyu {iizerine etkisinin Onemsiz oldugunu belirtmistir.
Arastirmada elde ettigimiz bulgulara gore, U; uygulamasinda en uzun bitki
boyunun elde edilmesinde, kardeslenme doneminde yagmurlama seklinde

yapraktan verilen azotlu giibre ve sulamanin etkisinin oldugu sdylenebilir.
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4.2. Basak Uzunlugu

Cesit-1252 makarnalik bugday ¢esidinde farkli sekillerde iire uygulamasinin
basak uzunluguna etkisine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3’de, elde

edilen ortalama degerler Cizelge 4.4 ve Sekil 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.3. Cesit-1252 Makarnalik Bugday Cesidinde Farkli Sekillerde Ure
Uygulamasinda Belirlenen Basak Uzunluguna Ait Varyans Analiz

Sonugclari
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi
Tekerrtir 2 0.06 0.03 0.34
Uygulama 6 1.44 0.24 2.53
Hata 12 1.13 0.09

CV=%4.06

Cizelge 4.4. Cesit-1252 Makarnalik Bugday Cesidinde Farkli Sekillerde Ure
Uygulamas1 Sonucu Belirlenen Basak Uzunluguna Ait Ortalamalar
ve U;’e Gore Degisim Oranlart (%)

Uygulamalar Bagak Uzunlugu U, e gore degisim orani
(cm) (o)
U, 7.77 0.00
U, 7.74 -0.39
Us; 7.66 -1.42
U, 7.70 -0.90
Us 6.97 -10.30
Us 7.47 -3.86

U 7.70 -0.90
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Sekil 4.2. C-1252 Makarnalik Bugday Cesidinde Farkli Sekillerde Ure
Uygulamasinin Bagak Uzunluguna Etkisine Ait Degerler

(-1252 makarnalik bugday cesidine farkli sekillerde iire uygulamasinin
basak uzunlugu iizerine etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir (Cizelge 4.3).

Farkl1 sekilde iire uygulamasina iliskin ortalama basak uzunlugu degerlerinin
verildigi Cizelge 4.4’lin incelenmesinden de goriilebilecegi gibi s6z konusu
ozellige iligkin degerler uygulamalara gore 6.97 cm ile 7.77 cm arasinda
degismistir.

Bizim bulgularimizdan farkli olarak, azot uygulamasi ile yapilan bazi
arastirmalarda, azotlu giibrelerin bugdayda basak uzunlugunu arttirdigina iliskin
sonuclar elde edilmistir (Gab-Alla ve ark. 1985, Katkat ve ark. 1987, Turgut ve
ark. 1997). Mohammed (1994) artan dozlardaki ilire uygulamalarinin bugdayda
basak uzunlugunu arttirdigini belirtmistir. Goksoy (2002) tarafindan yapilan
calismada topraktan ve yapraktan uygulanan azotlu giibrelemenin, bugdayda basak
uzunlugu {izerine etkisinin olmadigini belirtmis olup, bizim bulgularimizla
paralellik gostermistir. Arastirma sonuglarinin farkli olmasinda, denemelerin
yapildig1 topraklarin azot igeriklerinin ve aragtirma yerinin ekolojik 6zelliklerinin

farkli olmasinin etkili oldugu sdylenebilir.
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4.3. Basakta Basakcik Sayisi

Cesit-1252 makarnalik bugday ¢esidinde farkl sekillerde iire uygulamasinin
basakta basakeik sayisina etkisine iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5’de,

elde edilen ortalama degerler Cizelge 4.6 ve Sekil 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.5. Cesit-1252 Makarnalik Bugday Cesidinde Farkli Sekillerde Ure
Uygulamasinda Belirlenen Basakta Basakcik Sayisina Ait Varyans
Analiz Sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaklan Derecesi Toplami Ortalamasi Degeri
Tekerrtir 2 0.37 0.18 0.39
Uygulama 6 5.20 0.86 1.85
Hata 12 5.59 0.46

CV=%4.37

Cizelge 4.6. Cesit-1252 Makarnalik Bugday Cesidinde Farkli Sekillerde Ure
Uygulamast Sonucu Belirlenen Basakta Basak¢ik Sayisina Ait
Ortalamalar ve U;’e Gore Degisim Oranlar1 (%)

Uygulamalar Basakgik Sayisi U;’e gore degisim orani

(adet) (%)
U, 15.9 0.00
U, 16.0 0.63
Us; 16.4 3.14
Uy 15.7 -1.25
Us 15.3 -3.77
Us 15.3 -3.77

U 14.8 -6.92




36

20 -

18 4

16 -

14 -

12 4

Basakcik / Basak (adet)

10 LJ LJ LJ LJ LJ LJ L}
U1 u2 U3 U4 us U6 u7

Azot Uygulamalan

Sekil 4.3. C-1252 Makarnalik Bugday Cesidinde Farkli Sekillerde Ure
Uygulamasinin Bagakta Bagsak¢ik Sayisina Etkisine Ait Degerler

(-1252 makarnalik bugday cesidine farkli sekillerde iire uygulamasinin
basakta basake¢ik sayisi ilizerine etkisi istatistiki olarak onemli bulunmamistir
(Cizelge 4.5).

Farkli sekilde iire uygulamasina iligkin ortalama basakta basakcik sayisi
degerlerinin verildigi Cizelge 4,6’1n incelenmesinden de goriilebilecegi gibi soz
konusu ozellige iliskin degerler, uygulamalara gore 14.8 ile 16.4 adet arasinda
degismistir.

Katkat ve ark. (1987), yaptiklar1 denemelerde uygulanan azot dozlarinin
basakta basak¢ik sayisini artirdigini tespit etmislerdir.

Makarnalik bugdaylarda verim ve verim unsurlar1 iizerinde ¢alismalar yapan
pek cok arastirici, basakta basakcik sayilarinin 14.5-27.7 adet arasinda degistigini
tespit etmislerdir (Geng 1974, Yiiriir ve ark. 1987). Bizim elde ettigimiz sonuglar da
bu degerler arasinda yer almistir.

Basakta basakeik sayisi bitkinin ¢ift halka gelisim doneminde belli oldugu igin,
bu donemden sonra uygulanacak giibreleme ve sulama gibi yetistirme tekniklerinden
etkilenmeyebilir. Bizim uygulamalarimizda genelde basakgiklarin  olustugu

donemden sonra oldugundan iire uygulamalarinin etkisi goriillmemis olabilir.
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4.4. Basakta Tane Sayisi

Cesit-1252 makarnalik bugday ¢esidinde farkl sekillerde iire uygulamasinin
basakta tane sayisina etkisine iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7°de, elde
edilen ortalama degerler ve Duncan gruplarnn Cizelge 4.8 ve Sekil 4.4’de

verilmistir.

Cizelge 4.7. Cesit-1252 Makarnalik Bugday Cesidinde Farkli Sekillerde Ure
Uygulamasinda Belirlenen Basakta Tane Sayisina Ait Varyans
Analiz Sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi

Tekerriir 2 22.74 11.37 1.67
Uygulama 6 131.53 21.92 3.22%
Hata 12 81.68 6.80

CV=%7.82

*P<0.05

Cizelge 4.8. Cesit-1252 Makarnalik Bugday Cesidinde Farkli Sekillerde Ure
Uygulamas1 Sonucu Belirlenen Bagakta Tane Sayisma Ait
Ortalamalar, Duncan Gruplari ve U;’e Gore Degisim Oranlart (%)

Uygulamalar Bagsakta Tane Sayis1 U, e gore degisim orani

(adet) (%)
U, 33.4abc* 0.00
U, 35.2ab 5.39
Us; 36.6a 9.58
Uy 35.3ab 5.69
Us 33.5abc 0.30
Us 29.2¢ -12.57
U, 30.3bc -9.28

*Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik %35 ihtimal siirma gore
onemli degildir.
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Sekil 4.4. C-1252 Makarnalik Bugday Cesidinde Farkli Sekillerde Ure
Uygulamasinin Bagakta Tane Sayisina Etkisine Ait Degerler

(-1252 makarnalik bugday cesidine farkli sekillerde iire uygulamasinin
basakta tane sayisi lizerine etkisi istatistiki olarak %S5 diizeyinde Onemli
bulunmustur (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.8’de goriildigii gibi en yiiksek basakta tane sayist Us
uygulamasindan (36.6 adet) elde edilirken, en diisiik basakta tane sayisi Ug
uygulamasindan (29.2) elde edilmistir. U;’e gore degisim oranlarina bakildiginda
pozitif yonde en fazla degisimin % 9.58 artis ile U3 uygulamasinda yani; ekimde
verilen 3 kg/da azota ilave olarak ilkbaharda kardeslenme doneminde 10 kg N/da
toprak altina uygulamasinda goriilmiistiir.

Simane ve ark. (1993) tarafindan yapilan bir ¢alismada, basakta tane
sayisinin tane verimi iizerine dogrudan etkiye sahip onemli bir verim unsuru
oldugu ortaya konmustur.

Azot noksanlig1 vejetatif gelismeyi geriletirken, bitkinin normal gelisim
stirecini saglikli bir sekilde tamamlayamadan erken olgunlagmasina neden olur ve
buna bagl olarak da erken olgunlasan taneler kiiciik olur ve sayica da azdir (Kacar
ve Katkat 1998). Peltonen (1992), yaptig1 bir ¢alismada, basak gelisme doneminin
4 devresinde iirenin farkli soliisyonlarin1 yapraktan uygulamistir. Calisma

sonucunda disi organin olusum devresinde (Zadoks iskalasinda GS 50-59)
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yapraktan iire formunda uygulanan ilave azotun basakta tane sayisini artirdigini
belirtmistir. Bizim arastirmamizda azot uygulamalarinin etkisinin 6nemsiz
cikmasinda gerek toprakta bulunan azot miktarindan ve gerekse uygulama

zamanlarmin farkli olmasindan kaynaklanmis olabilir.



4.5. Basakta Tane Agirhg
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Cesit-1252 makarnalik bugday ¢esidinde farkl sekillerde iire uygulamasinin

basakta tane agirlig1 etkisine iligskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9°de, elde

edilen ortalama degerler Cizelge 4.10 ve Sekil 4.5°de verilmistir.

Cizelge 4.9. Cesit-1252 Makarnalik Bugday Cesidinde Farkli Sekillerde Ure
Uygulamasinda Belirlenen Bagakta Tane Agirligina Ait Varyans

Analiz Sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi

Tekerrir 2 0.04 0.02 0.77
Uygulama 6 0.11 0.01 0.64
Hata 12 0.34 0.02

CV=%38.33

Cizelge 4.10. Cesit-1252 Makarnalik Bugday Cesidinde Farkli Sekillerde Ure
Uygulamas1 Sonucu Belirlenen Bagakta Tane Agirligina Ait
Ortalamalar ve U;’e Gore Degisim Oranlar1 (%)

Uygulamalar Bagakta Tane Agirlig U, e gore degisim orani
() (7o)
U, 2.05 0.00
U, 2.09 1.95
Us 2.10 2.44
U, 2.00 -2.43
Us 2.03 -0.96
Us 1.90 -7.32
Uy 2.03 -0.96
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Sekil 4.5. C-1252 Makarnalik Bugday Cesidinde Farkli Sekillerde Ure
Uygulamasinin Bagakta Tane Agirligina Etkisine Ait Degerler

C-1252 makarnalik bugday cesidine farkli sekillerde iire uygulamasinin
basakta tane agirligi iizerine etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmamaistir (Cizelge
4.9).

Farkli sekilde iire uygulamasina iliskin ortalama basak uzunlugu degerlerinin
verildigi Cizelge 4.10’un incelenmesinden de goriilebilecegi gibi s6z konusu 6zellige
iliskin degerler uygulamalara gore 1.90-2.10 g arasinda degismistir. Bazi aragtiricilar
makarnalik cesitlerde basakta tane agirliklarinin 0.90-2.19 g arasinda degistigini
tespit etmislerdir (Geng 1974, Yiiriir ve ark. 1987, Yagbasanlar ve ark. 1990). Oztiirk
ve Caglar (1999), tane agirliginin ¢igeklenme sonrasi gelisme siirecleri ve cevre
kosullarina bagli oldugunu ayrica tane dolum oranindan ¢ok, tane dolum siiresinden
etkilendigini belirtmislerdir.

Konu ile ilgili olarak daha 6nce yapilan bir calismada azot dozlarmin
basaktaki tane agirligina etki etmedigi tespit edilmistir (Basar ve ark. 1998). Prosad
ve Singh (1985) ve Sade ve Akgin (1994) ise azot dozlarinin bagaktaki tane agirligini
artirdigini tespit etmistir. Bu sonuglarin yaninda bir kisim arastirici ise azotun belli
bir doza kadar artmasi ile basaktaki tane agirliginin arttigini, belli bir dozdan sonraki
uygulamalarin ise azalmalara yol actigint belirtmislerdir (Agr1 1993). Akcura ve

ark’na. (2004) gore, basaktaki tane agirliginin tane verimi {izerine etkisinin oldukca
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diisiik oldugunu buna karsilik, basaktaki tane sayisi iizerinden olumlu yondeki

dolayl etkisinin ise oldukg¢a yiiksek oldugunu bildirmislerdir.
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4.6. M*de Basak Sayisi

Cesit-1252 makarnalik bugday ¢esidinde farkl sekillerde iire uygulamasinin
m*’de basak sayisina etkisine iliskin varyans analiz sonuglar Cizelge 4.11°de, elde

edilen ortalama degerler Cizelge 4.12 ve Sekil 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.11. Cesit-1252 Makarnalik Bugday Cesidinde Farkli Sekillerde Ure
Uygulamasinda Belirlenen M”’de Basak Sayisma Ait Varyans
Analiz Sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi

Tekerriir 2 3638.54 1819.27 1.28
Uygulama 6 17397.66 2899.61 2.04
Hata 12 16990.50 1415.87

CV=2%9.37

Cizelge 4.12. Cesit-1252 Makarnalik Bugday Cesidinde Farkli Sekillerde Ure
Uygulamast Sonucu Belirlenen M*»de Basak Sayisma Ait
Ortalamalar ve U;’e Gore Degisim Oranlar1 (%)

Uygulamalar M*"de Basak Sayis1 U, e gore degisim orani

(adet) (%)

U, 375.5 0.00

U, 389.6 3.75

Us 389.9 3.83

Uy 371.3 -1.12

Us 422.9 12.62

Us 400.0 6.52

Uy 460.4 22.50
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Sekil 4.6. C-1252 Makarnalik Bugday Cesidinde Farkli Sekillerde Ure

Uygulamasmin M*’de Basak Sayisina Etkisine Ait Degerler

(C-1252 makarnalik bugday cesidine farkli sekillerde iire uygulamasinin

m*’de basak sayist lizerine etkisi istatistiki olarak dnemli bulunmamistir. (Cizelge

4.11).

Cizelge 4.12°de goriildiigii gibi m*’de basak say1s1 371.3-460.4 adet arasinda

degismistir.

M*de basak sayis1 tane verimini biiyiik olgiide etkileyen onemli verim

komponentleri igerisinde kabul edilmektedir (Geng 1974, Sade 1991). Bunun aksine

Oztiirk ve Akkaya (1996) ise birim alandaki basak sayisinin artmas1 durumunda daha

kiigiikk basak ve daha hafif tane olusumu nedeni ile verimin simirlandigini

belirtmislerdir. Coskun (2003) bitkilere uygulanan azotun m*’deki basak sayisini

artirdigini, Katkat ve ark. (1987) da kardeslenme doneminde yapraktan uygulanan

azotlu giibrenin iirlin miktarin1 arttigini tespit etmislerdir. Ayni sekilde Sarandon ve

Gianibelli (1990) kardeslenme déneminde uyguladiklari yaprak giibresinin m*’de

basak sayis1 ve verimi artirdigini bildirmislerdir. Bizim elde ettigimiz sonuglara gore

m”’deki basak sayisi yoniinden uygulamalar arasindaki farklilik istatistiki olarak

onemli bulunmamustir.
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4.7. Bin Tane Agirhg:

(Cesit-1252 makarnalik bugday c¢esidinde farkli sekillerde iire uygulamasinin
bin tane agirhig etkisine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.13’de, elde edilen

ortalama degerler ve Duncan gruplar1 Cizelge 4.14 ve Sekil 4.7°da verilmistir.

Cizelge 4.13. Cesit-1252 Makarnalik Bugday Cesidinde Farkli Sekillerde Ure
Uygulamasinda Belirlenen Bin Tane Agirligina Ait Varyans Analiz

Sonuglari
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi Degeri
Tekerrir 2 0.25 0.12 0.18
Uygulama 6 13.00 2.16 3.16*
Hata 12 8.20 0.68
CV=%1.40
*P<0.05

Cizelge 4.14. Cesit-1252 Makarnalik Bugday Cesidinde Farkli Sekillerde Ure
Uygulamast Sonucu Belirlenen Bin Tane Agirhigina Ait
Ortalamalar, Duncan Gruplari ve U;’e Gore Degisim Oranlari (%)

Uygulamalar Bin Tane Agirligi U;’e gore degisim orani

() (7o)
U, 59.3abc* 0.00
U, 58.2bc -1.85
Us 58.0¢ -2.19
Uy 60.4a 1.85
Us 58.9abe -0.67
Us 58.6bc -1.18
U, 59.8ab 0.84

*Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik %35 ihtimal siirma gore
onemli degildir.
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Sekil 4.7. C-1252 Makarnalik Bugday Cesidinde Farkli Sekillerde Ure
Uygulamasinin Bin Tane Agirligina Etkisine Ait Degerler

(C-1252 makarnalik bugday c¢esidine farkli sekillerde iire uygulamasinin bin
tane agirligl lizerine etkisi istatistiki olarak %35 diizeyinde 6nemli bulunmustur
(Cizelge 4.13).

Cizelge 4.14°de goriildiigii gibi en yiiksek bin tane agirligi Uy (60.4 g)
uygulamasindan elde edilirken, en diisik bin tane agirhg Us; (58.0 g)
uygulamasindan elde edilmistir. U;’e gore degisim oranlar1 % 1.85 artis ile pozitif
yonde Us’de en yiiksek olurken, Us uygulamasinda % -2.19 azalis ile negatif
yonde en diisiik olmustur.

Dalcam (1993)’e gore, makarnalik bugdaylarda bin tane agirliginin 40 g ve
iistinde olmas1 gerekir. Bu aragtirmada, bin tane agirhigr 58.0-60.4 g arasinda
degisiklik gostermistir.

Matsuo ve Dexter (1980)’e gore, bin tane agirhigi, irmik verimini belirleyen
bir kalite unsuru oldugu gibi {i¢ ana verim unsurundan birisidir. Unal (1983), bin
tane agirhiginin ¢esidin genetik yapisina, iklim ve toprak sartlarina bagli olarak
degistigini belirtmisler, Prosad ve Singh (1985) ise, bugday ¢esitleri ile yaptig1 bir
arastirmada azot uygulamalarinin bin tane agirhigini artirdigini tespit etmislerdir.
Buna karsilik, ayn1 konu ile ilgili caligmalar yapan bazi arastiricilar, azot

uygulamalarinin genelde bin tane agirligini azalttigini tespit etmislerdir (Katkat ve
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ark. 1987, Basar ve ark. 1998, Tiirk ve Yiriir 2001). Soylu ve ark.(2007a)
yaptiklar1 iki yillik ¢alismada taban giibresi uygulamalarinin bin tane agirligina
etkisinin her iki yilda da Onemsiz oldugunu bildirmislerdir. Arastirmada elde
ettigimiz bulgular, ekimde kullanilan taban giibresine ilave olarak kardeslenme ve
basaklanma donemlerinde azotun farkli sekillerinde uygulanmasinin bin tane

agirhigin etkiledigini géstermistir.
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4.8. Hasat indeksi

(Cesit-1252 makarnalik bugday c¢esidinde farkli sekillerde iire uygulamasinin
hasat indeksi etkisine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.15°de, elde edilen

ortalama degerler Cizelge 4.16 ve Sekil 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.15. Cesit-1252 Makarnalik Bugday C;sidinde Farkli Sekillerde Ure
Uygulamasinda Belirlenen Hasat Indeksine Ait Varyans Analiz

Sonuglari
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi
Tekerrir 2 0.71 0.35
Uygulama 6 24.09 4.01 2.76
Hata 12 17.42 1.45

CV=%3.41

Cizelge 4.16. Cesit-1252 Makarnalik Bugday Cesidinde Farkli Sekillerde Ure
Uygulamas1 Sonucu Belirlenen Hasat Indeksine Ait Ortalamalar ve
U;’e Gore Degisim Oranlari (%)

Uygulamalar Hasat indeksi U, e gore degisim orani

0, (7o)
U, 35.2 0.00
U, 333 -5.40
Us 344 -2.27
Uy 35.8 1.70
Us 36.9 4.83
Us 35.9 1.99

Uy 35.9 1.99
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Sekil 4.8. C-1252 Makarnalik Bugday Cesidinde Farkli Sekillerde Ure
Uygulamasinin Hasat Indeksine Etkisine Ait Degerler

(-1252 makarnalik bugday cesidine farkl: sekillerde iire uygulamasinin hasat
indeksi lizerine etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir(Cizelge 4.15).

Cizelge 4.16’da goriildiigii gibi hasat indeksi degerleri % 33.3 -36.9 arasinda
degismistir.

Hagras (1985) ve Mert ve Cift¢i (2003) denemeye aldigi bugday cesitlerinde
azot dozlarinin hasat indeksini artirdigimi, Mclaren (1981)’de bugdayda
vejetasyonun ileri donemlerinde uygulanan azot dozlarimin hasat indeksini
artirdigini tespit etmistir. Ottman ve ark. (2000) ciceklenmeye yakin donemde
uygulanan azota bagli olarak hasat indeksinin arttigini belirtmislerdir. Ayni sekilde
Zebarth ve Sheard (1992) tarafindan 6zellikle gebecik doneminde yapilan ge¢ azot
uygulamasinin hasat indeksini artirdigini bildirmistir. Readman ve ark.’nin (2002)
tic yil iist iiste aym arazide yineledikleri bir ¢alismaya gore denitrifikasyon ve
yikanma nedeniyle azot kayiplarindan dolayi, topraktan iire uygulamasindan
ziyade kislik bugdaya yapraktan ¢ozelti seklinde farkli dozlarda azot uygulamasi
sonucunda uygulama zamanina bagli olarak hasat indeksinin etkilendigini
belirtmislerdir. Sade ve Akcin (1994), yaptiklar1 arastirmada en yiiksek hasat
indeksini, kullandig1 iki ¢esitten birinde azotun, ekim + sapa kalkma baslangici +

basaklanma donemlerinde verilmesiyle, diger gesitte ise ekim + sapa kalma-
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basaklanma donemleri arasinda verilmesiyle elde etmislerdir. Agr1 (1993), ekim
ile birlikte topraga verilen azotun azaltilarak, gelismenin daha ileriki devresinde
verilmesiyle hasat indeksinin arttigmi bildirmigtir. Saglam (1992), iki yillik
aragtirmasinin bir yilinda hasat indeksi bakimindan azot uygulama zamanlari
arasinda farklilik saptamis ve en yliksek hasat indeksi degerini azotun tige
boliinerek (1/3 sapa kalkma baslangici + 1/3 basaklanma oncesi + 1/3 ¢iceklenme
oncesi) verildigi uygulamalardan elde etmistir. Konu ile ilgili daha 6nce yapilan
caligmalarda bir kisim arastiricilar ise hasat indeksi yoniinden azot uygulama
zamanlar1 arasindaki farklarin 6nemsiz oldugunu belirlemislerdir (Akkaya 1994).
Bu aragtirma sonucu ile benzer olarak bizim elde etti§imiz bulgularda da azotun
uygulama zamanlarinin hasat indeksi iizerine etkisi Onemsiz oldugu tespit

edilmistir.
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4.9. Hektolitre Agirh@:

(Cesit-1252 makarnalik bugday c¢esidinde farkli sekillerde iire uygulamasinin
hektolitre agirhigr etkisine iliskin varyans analiz sonucglart Cizelge 4.17°de, elde

edilen ortalama degerler Cizelge 4.18 ve Sekil 4.9’da verilmistir.

Cizelge 4.17. Cesit-1252 Makarnalik Bugday Cesidinde Farkli Sekillerde Ure
Uygulamasinda Belirlenen Hektolitre Agirligmma Ait Varyans
Analiz Sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi

Tekerrtir 2 0.32 0.16 2.52
Uygulama 6 0.73 0.12 1.92
Hata 12 0.76 0.06

CV=%0.29

Cizelge 4.18. Cesit-1252 Makarnalik Bugday Cesidinde Farkli Sekillerde Ure
Uygulamast  Sonucu Belirlenen Hektolitre Agirhigina  Ait
Ortalamalar ve U;’e Gore Degisim Oranlar1 (%)

Uygulamalar Hektolitre agirlik U, e gore degisim orani
(kg/hl) (7o)
U, 86.12 0.00
U, 85.98 -0.16
Us 85.86 -0.30
Uy 85.53 -0.69
Us 85.76 -0.42
Us 85.65 -0.55

Uy 85.69 -0.50
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Sekil 4.9. C-1252 Makarnalik Bugday Cesidinde Farkli Sekillerde Ure
Uygulamasinin Hektolitre Agirligina Etkisine Ait Degerler

(C-1252 makarnalik bugday cesidine farkli sekillerde iire uygulamasinin
hektolitre agirligina etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir (Cizelge 4.17).

Farkli sekilde tire wuygulamasina iligkin ortalama hektolitre agirhig
degerlerinin verildigi Cizelge 4.18 incelenmesinden de goriilebilecegi gibi s6z
konusu 6zellige iligkin degerler uygulamalara gore 85.53 kg/hl ile 86.12 kg/hl
arasinda degismistir.

Bilindigi gibi, hektolitre agirlig: ticarette kullanilan bugday ¢esitlerinde aranan
ve bugday standartlarinda kullanilan énemli bir fiziki kalite unsurudur (Unal 1983).
Hagras (1985), durum bugdaylar ile yaptig1 bir arastirmada, bugdaylara uygulanan
azot dozunun artmastyla birlikte hektolitre agirliginin azaldigini belirlemistir. Ayni
sekilde Sade’nin (1991) durum bugdaylartyla yaptigi arastirmada, Kunduru 1149
cesidinde, 8 kg/da iizerinde uygulanan azot dozlarmin hektolitre agirligin1 6nemli
Olciide etkilemedigi, hatta bazi1 deneme parsellerinde ise diisiirdiigiinii tespit etmistir.
Sade ve Soylu (2001) Konya’da 1997-98 ve 1998-99 yillarinda makarnalik bugdayda
azot dozlar1 ve uygulama zamanlarinin verim ve kalite {izerine etkilerini belirlemek
amaciyla yaptiklar1 bir arastirmada ise, azot dozlarinin hektolitre agirlig1 iizerine
etkisinin her iki yilda da 6nemli olmamasina ragmen, ilk yilda 10 kg/da azot dozuna
kadar azaldig1 daha sonra artisa gectigini, ikinci yilda ise tersine 10 kg/da azot

dozuna kadar arttigin1 daha sonra azalmaya basladigini bildirmislerdir. Bu arastirma
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sonuglartyla benzer olarak bizim elde ettigimiz sonuglara gore de azotun dozlarinin
hektolitre agirhig1 lizerine etkisi istatistiki olarak Onemsiz bulunmustur. Varga ve
Svecnjak (2006) yaptiklar1 bir ¢alismada ge¢ donemde yapraktan uygulanan diisiik
orandaki azotun hektolitre agirligini artirdigini ancak yiiksek dozdaki uygulamanin
hektolitre agirlig1 tizerindeki etkisinin 6nemli olmadigini tespit etmislerdir. Nedic ve
ark. (1998) yaptiklar1 bir arastirmada, azot uygulama zamanlarmin hektolitre
agirliklart iizerindeki etkisinin 6nemli olmadigini tespit etmislerdir. Bizim elde
ettigimiz bulgulara gdre azotun uygulama seklinin hektolitre agirhigina etkisi

istatistiki olarak 6nemli bulunmamustir.
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4.10. Tane Verimi

(Cesit-1252 makarnalik bugday c¢esidinde farkli sekillerde iire uygulamasinin
tane verimi etkisine iliskin varyans analiz sonuclari Cizelge 4.19°da, elde edilen

ortalama degerler Cizelge 4.20 ve Sekil 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.19. Cesit-1252 Makarnalik Bugday Cesidinde Farkli Sekillerde Ure
Uygulamasinda Belirlenen Tane Verimine Ait Varyans Analiz

Sonuglari
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklan Derecesi Toplamm Ortalamasi
Tekerrir 2 1242.37 621.18 0.36
Uygulama 6 30718.51 5119.75 3.00*
Hata 12 20442.36 1703.53
CV=%T7.65
*P<0.05

Cizelge 4.20. Cesit-1252 Makarnalik Bugday Cesidinde Farkli Sekillerde Ure
Uygulamas1 Sonucu Belirlenen Tane Verimine Ait Ortalamalar,
Duncan Gruplari ve U;’e Gore Degisim Oranlar1 (%)

Uygulamalar Tane Verimi U, e gore degisim
(kg/da) orani (%)
U, 502.8b* 0.00
U, 528.2b 5.01
Us; 541.3b 7.66
Uy 541.7b 7.74
Us 516.8b 2.63
Us 520.1b 3.42
U, 628.2a 24.9

*[sareti ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliligi %35 ihtimal sinira
gore onemli degildir.
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Sekil 4.10. C-1252 Makarnalik Bugday Cesidinde Farkli Sekillerde Ure
Uygulamasinin Tane Verimine Etkisine Ait Degerler

(-1252 makarnalik bugday ¢esidine farkli sekillerde iire uygulamasinin tane
verimi tizerine etkisi % 5 dilizeyinde istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge
4.19).

Cizelge 4.20°de goriildiigli gibi en yiiksek tane verimi U; uygulamasindan
628.2 kg/da) elde edilirken, en diisiik tane verimi U; (502.8 kg/da) uygulamasindan
elde edilmistir. U;’e gore degisim oranlarina bakildiginda pozitif yonde en fazla
degisimin % 24.9 ile U; uygulamasinda yani; ekimde verilen 3 kg/da azota ilave
olarak ilkbaharda kardeslenme doneminde 5 kg/da ve basaklanma doneminde 5
kg/da azotun yagmurlama seklinde yapraktan uygulanmasinda goriilmiistiir
(Cizelge 4.20).

Katkat ve ark. (1987) kardeslenme doneminde yapraktan uyguladiklar1 azotlu
giibreyle liriin miktarinin arttigini tespit etmislerdir. Ayrica Sarandon ve Gianibelli
(1990), kardeslenme sonunda iirenin yapraktan uygulanmasmm m>de basak
sayisini, kuru madde verimini, tane verimini, hasat indeksini ve total N alimini
artirdigini, ¢igeklenmede piilverize edilen {irenin ise tanede N icerigini artirdigini
fakat tane verimini ve verim komponentlerini artirmadigin1 saptamislardir.
Nitekim, U; uygulamasinda (ekimde 3 kg N/da + ilkbaharda kardeslenme

doneminde 5 kg N/da yagmurlama uygulama + basaklanma doneminde 5 kg N/da
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yagmurlama uygulama) en yiiksek tane verimi (628.2 kg/da) elde edilmistir. Bizim
arastirmamizda, U; uygulamasinda tane veriminin yiliksek bulunmasinda, verim
unsurlarindan birisi olan m*’de basak sayisinin yiiksek olmasmim etkili oldugu
seklinde disiiniilebilir. Arif ve ark. (2006) bitki besinlerini kardeslenme ve sapa
kalkmada yapraktan uygulamayla maksimum verimin elde edildigini, Topal ve ark.
(2003) da yaptiklar1 bir calismada, ilkbaharda toprak ylizeyine serpme olarak
uygulanan azotun tane verimini artirdigini belirtmislerdir. Azot uygulamasi
konusunda c¢alisan bazi1 arastiricilar bagaklanma ve basaklanmadan sonraki
donemlerde uygulanan azotun tane verimini Onemli Ol¢lide artirmadigini
belirtmislerdir (Zhemola ve Lebedava 1970, Nankova 1983, Smith ve ark. 1989,
Smith ve ark. 1991, Nedic ve ark. 1998, Philips ve ark. 1999 ). Varge ve Sv¢njak
(2006) ise sezon sonu yapraktan diislik ve yiiksek dozda azotu uyguladiklarinda,
bin tane agirligindaki artistan dolay1 sadece diisiik dozdaki yapraktan uygulamada
tane veriminin ortalama % 7.8 olarak artis gosterdigini saptamislardir.

Baz1 arastiricilar, toplam azotun ekim + kardeslenme veya sapa kalkma
donemlerinde olmak iizere iki defada uygulanmasinin maksimum verim artigi
yoniinden tavsiye etmislerdir (Koshta ve Raghu 1981, Wedgwood 1985). Aksine
bazi aragtiricilar ise azotun; ekim + sapa kalkma baglangici + basaklanma
donemlerinde olmak iizere azotun ii¢ defada uygulandigi parsellerden en fazla tane
verimini elde ettiklerini bildirmislerdir (Zabunoglu 1983, Sade 1991). Ozgiimiis ve
ark. (1987), Sgrulletta ve ark. (1999) ve Karnez (2004) tarafindan yapilan
caligmalarda bugdayda yapraktan ve topraktan birlikte yapilan uygulamalar sonucu,
azotun asirt olmamak kosuluyla bitkileri yesil aksam yapmada tesvik edici
ozelliginden dolay: tane verimini artirdigini belirtilmiglerdir. Bizim arastirmamizda
da azotun ti¢ farkli donemde uygulanmasiyla en yiiksek tane verimi alinmugtir.

Azotun verime olan pozitif etkisi pek ¢ok arastirici tarafindan bildirilmistir
(Gab-Alla ve ark. 1985, Grant ve ark. 1985, Entz ve Fowler 1989, Katkat ve ark.
1989, Akkaya 1994, Tirk ve Yiiriir 2001, Saglam ve ark. 2004). Azotun verime
etkisi iklim, ¢esit, toprak Ozelligi ve azotun verilme donemi ve verilis sekli gibi
bircok faktorden dolay1 degisiklik gdsterebilir.

Bizim elde ettigimiz sonuclara gére 3 kg/da ekimde verilen azota ilave olarak,

5 kg N/da kardeslenme donemi ve 5 kg N/da basaklanma donemi olmak iizere iki
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defa yagmurlama seklinde yapraktan uygulanan iire, diger uygulamalara gore

verimde onemli artiglar saglamistir.
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4.11. Camsilik Oram

(Cesit-1252 makarnalik bugday c¢esidinde farkli sekillerde iire uygulamasinin
camsilik oranina etkisine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.21°de, elde edilen

ortalama degerler ve Duncan gruplari Cizelge 4.22 ve Sekil 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.21. Cesit-1252 Makarnalik Bugday Cesidinde Farkli Sekillerde Ure
Uygulamasinda Belirlenen Camsilik Oranina Ait Varyans Analiz

Sonuglari
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi
Tekerrir 2 10.38 5.19 0.86
Uygulama 6 558.95 93.15 15.60%**
Hata 12 71.61 5.96
CV=%2.56
**P<0.01

Cizelge 4.22. Cesit-1252 Makarnalik Bugday Cesidinde Farkli Sekillerde Ure
Uygulamasi Sonucu Belirlenen Camsilik Oranina Ait Ortalamalar,
Duncan Gruplar1 ve U;’e Gore Degisim Oranlar1 (%)

Uygulamalar Camsilik Orant U;’e gore degisim
(%) orani (%)
U, 83.00b* 0.00
U, 96.67a 16.47
Us; 98.34a 18.48
Uy 97.00a 16.87
Us 95.67a 15.27
Us 99.00a 19.28
U, 98.00a 18.07

*[sareti ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliligim %1 ihtimal sinirina
gore onemli degildir.
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Sekil 4.11. C-1252 Makarnalik Bugday Cesidinde Farkli Sekillerde Ure
Uygulamasinin Camsilik Oranina Etkisine Ait Degerler

(-1252 makarnalik bugday ¢esidine farkli sekillerde tire uygulamasinin
camsilik tizerine etkisi istatistiki olarak %1 diizeyinde Onemli bulunmustur
(Cizelge 4.21).

Cizelge 4.22°de goriildiigii gibi en yiliksek camsilik oran1 Ug uygulamasindan
(% 99.00) elde edilirken, en diisiik camsilik oran1 U; (%83.00) uygulamasindan
elde edilmistir. U;’e gore degisim oranlarina bakildiginda pozitif yonde en fazla
degisimin % 19.28 ile U uygulamasinda oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.22).

Azot dozunun artigtyla birlikte camsi tane oraninin da o nispette arttigina dair
bulgularimiz, ayni konu ile ilgili olarak ¢aligmalar yapan pek c¢ok arastiric
tarafindan desteklenmistir (Robinson ve ark. 1979, Dhali-wal ve ark. 1981, Rao ve
Bhardwaj 1981, Anderson 1985, Sade 1991, Gengtan ve Saglam 1993, Keklik¢i ve
ark. 2000). Diger taraftan; yliksek oranda camsi tane olusumu agisindan optimum
azot dozunu, Robinson ve ark. (1979) 27 kg/da, Anderson (1985) ise 6-12 kg/da
olarak tespit etmislerdir. Denememizde kullandigimiz 13 kg/da azot dozu yiiksek
camsi tane olusumu yoniiyle bu iki arastiricinin elde ettigi bulgular1 arasinda yer
almaktadir. Basaklanma Oncesi ve basaklanma donemlerinde uygulanan azotun
cams! tane orani agisindan 6nemli olduguna dair arastirma bulgularimiz, Zhemola

ve Lebedeva (1970), Robinson ve ark. (1979) ve Sade’nin (1991) arastirma
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sonuglart ile de paralellik gostermistir. Bu arastiricilar, yiiksek camsi tane orani
icin azotun basaklanmay1 da i¢ine alacak sekilde ii¢ parca halinde uygulanmasini
onermektedirler. Ayrica; Anderson (1985), camsi tane orani bakimindan azotun
uygulama zamanlar1 arasinda 6nemli bir farklilik bulunmadigini tespit etmistir. Bu
sonuglar elde ettigimiz bulgularla paralellik gostermektedir.

Bilindigi iizere, camsi tane orani ¢esitin yani sira, toprak ve iklim faktorleri
tarafindan kontrol edilmektedir (Anderson 1985). Aymi sekilde, tanede protein
orani ile camsilik arasinda da 6nemli pozitif iligkiler vardir. Tanede protein oranini
(azotla giibreleme, sulama vs.) artiran faktorler camsiligi da artirmaktadir (Simith
1962, Robinson ve ark. 1979, Rao ve Bhardwaj 1981). Camsi tane oraninin
cesitlere ve ¢evre kosullarina gore degistigi ve de yetistirme teknikleri ve iklim

tarafindan etkilendigini bildiren Landi (1995) ile bulgularimiz paralellik

gostermektedir.
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4.12. Protein Oram

(Cesit-1252 makarnalik bugday c¢esidinde farkli sekillerde iire uygulamasinin
protein oranina etkisine iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.23°de, elde edilen

ortalama degerler ve Duncan gruplari Cizelge 4.24 ve Sekil 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.23. Cesit-1252 Makarnalik Bugday Cesidinde Farkli Sekillerde Ure
Uygulamasinda Belirlenen Protein Oranina Ait Varyans Analiz

Sonuglart
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklan Derecesi Toplanm Ortalamasi
Tekerrtir 2 1.22 0.61 1.12
Uygulama 6 12.47 2.07 3.82%
Hata 12 6.56 0.46
CV="%3.93
*P<0.05

Cizelge 4.24. Cesit-1252 Makarnalik Bugday Cesidinde Farkli Sekillerde Ure
Uygulamas1 Sonucu Belirlenen Protein Oranina Ait Ortalamalar,
Duncan Gruplar1 ve U;’e Gore Degisim Oranlari (%)

Uygulamalar Protein Orani U;’e gore degisim
(%) orani (%)
U, 16.44b* 0.00
U, 17.36ab 5.60
Us; 17.70ab 7.66
U, 17.39ab 5.78
Us 18.68a 13.63
Us 16.89b 2.73
U, 18.60a 13.14

*[sareti aym harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliligin %S5 ihtimal sinirina
gbre 6nemli degildir.
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Sekil 4.12. C-1252 Makarnalik Bugday Cesidinde Farkli Sekillerde Ure
Uygulamasinin Protein Oranina Etkisine Ait Degerler

(-1252 makarnalik bugday ¢esidine farkli sekillerde iire uygulamasinin
protein orani ilizerine etkisi istatistiki olarak %35 diizeyinde 6nemli bulunmustur
(Cizelge 4.23).

Cizelge 4.24°de goriildiigii gibi en yiiksek protein orani Us uygulamasindan
(% 18.68) elde edilirken, en diisiik protein orant U; (%16.44) uygulamasindan elde
edilmistir. U;’e gore degisim oranlarina bakildiginda pozitif yonde en fazla
degisimin % 13.63 ile Us uygulamasinda yani; ekimde verilen 3 kg/da azota ilave
olarak ilkbaharda kardeslenme déneminde 5 kg N/da toprak yilizeyine uygulama ve
basaklanma doneminde 5 kg N/da yagmurlama seklinde yapraktan uygulamada
goriilmiistiir (Cizelge 4.24).

El-Haramein ve ark. (1998), protein oraninin ¢evreye bagli olmakla birlikte
cesitlere gore degistigini, protein oraninin ozellikle tane dolum dénemindeki yagis ve
sicaklik ile giibreleme, yetistirme teknikleri, biotik stresler, sulama zamani ve
miktarina bagh olarak degistigini belirtmislerdir.

Cizelge 4.24°de goriildiigii lizere Us uygulamasinda protein orant % 18.68 ile
en yiiksek olurken, U; uygulamasi % 18.60 protein orani ile ikinci sirada yer almustir.
Bu durum, bagsaklanma déneminde uygulanan yaprak giibresinin tane proteinine olan

etkisinden kaynaklanmaktadir. Ayni sekilde bazi arastiricilarin bulgular1 da bu tespiti
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dogrulamaktadir (Finney ve ark. 1957, Pushman ve Bingham 1976 ve Spiertz ve
Ellen 1978, Powlson ve ark. 1989, Peltonen ve Peltonen 1990, Aslam ve Spilde
1995, Ottman ve ark. 2000). Fortini’ye (1988) gore, protein miktar1 ve kalitesi
makarnalik bugdaydan elde edilecek irmigin kalitesini belirleyen bir kriterdir.
Makarnalik bugdaylarda protein oraninin %13’ilin lizerinde olmasi istenir. Bu oran
%11’in altina diistiiglinde makarna kalitesi diismektedir. Soylu ve ark. (2007b) iki
yillik yaptiklart bir ¢aligmada, makarnalik bugday islah programinda gelistirilen
hatlarin protein oranini birinci y1l % 13.79- 17.55, ikinci y1l ise % 15.93-17.55 olarak
bulmuslardir. Johnson (1972), bugday ¢esitlerinde tanedeki protein oraninda %1°lik
artisin, verimde %10’luk artisa esdeger oldugunu belirterek bugdayda kalitenin
Oonemini vurgulamistir.

Azot dozunun artmasi ile birlikte protein oraninin arttif1 pek ¢ok arastirici
tarafindan tespit edilmistir (Giinzel 1968, Rao ve Bhardwaj 1981, Cox ve ark. 1985,
Sade 1991, Sade 1993, Sade ve Soylu 2001, Ay 2003). Semercioglu (2004) ise,
yaptig1 bir aragtirmada Ceyhan 99 cesidinde 6 kg/da dozundan sonra Adana-99
cesidinde ise 12 kg/da dozundan sonra azot dozlarmin protein igerigi iizerine
istatistiksel bakimdan 6nemli bir etkide bulunmadigini belirtmistir.

Topal ve ark. (2003), yaptiklar: bir calismada, Ikbaharda topraga serpme olarak
uygulanan azotun tane verimini ve protein igerigini artirdigin1 belirtmistir.
Schevchenko ve Schevchenko (1981) ve Wedgwood (1985), bizim bulgularimizdan
farkli olarak basaklanma doneminde uygulanan azotun tane ham protein oranini
onemli Olclide etkilemedigini, bu nedenle azotun basaklanma donemi disinda olmak
lizere 2 ve 3 parca halinde uygulanmasini tavsiye ederken, bazi arastiricilar ise
azotun basaklanma ve basaklanma 6ncesinde uygulanmasinin ham protein {izerinde
etkili oldugunu bildirmislerdir (Zhemola ve Lebedava 1970, Nankova 1983). Yapilan
tarla ve sera denemeleri gdstermistir ki; tane proteininin artmasinda, basaklanma
sonrast azot aliminin énemli sayilabilecek derecede etkisi vardir (Morris ve Paulsen
1985; Van sanford ve MacKown 1987; Cooper ve Blakeney 1990). Rawluk ve ark.
(2000) da tanede protein oraninin, lirenin topraga uygulanmasiyla, {irenin yapraktan

uygulanmasina gore daha c¢ok arttigini belirtmislerdir.
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5. SONUC VE ONERILER

(-1252 makarnalik bugday cesidinde farkli sekillerde iire uygulamasinin bitki
boyu, basak uzunlugu, basakta basak¢ik sayisi, basakta tane sayisi, basakta tane
agirhigl, m*de basak sayisi, bin tane agirligi, hasat indeksi, hektolitre agirlig, tane
verimi, camsilik orani ve protein orani iizerine etkisi incelenmistir.

Arastirmada bitki boyu, basakta tane sayisi, bin tane agirlifi, tane verimi,
camsilik oran1 ve tane protein oram1 yoniinden uygulamalar arasindaki farkliliklar
istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur.

Basak uzunlugu, basakta basak¢ik sayisi, basakta tane agirligi, hektolitre
agirligl, hasat indeksi ve metrekarede basak sayisi yoniinden uygulamalar arasinda
istatistiki olarak farkliliklar tespit edilememistir.

Bu arastirma sonuglarina gore, verim ve kalite birlikte diislintildiigiinde ekimde
3 kg /da azot uygulamasina ilave olarak ilkbaharda kardeslenme doneminde ve
basaklanma doneminde yagmurlama seklinde iire uygulamasinin (U7) diger
uygulamalara gore daha etkili oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte azotun verim ve
kaliteye etkisi iklim sartlar1 ve 6zellikle de uygulama donemindeki yagislara bagh
olarak degisebileceginden sonuglarin ¢ok yillik arastirma bulgular ile desteklenmesi

gerekmektedir.
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