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Bu c¢alisma, Ambassy, Cevaal, Golden ve Topred’ i iceren dort farkli elma
cesidinde Konya ilinde (Sarayonii ilcesi) 2007-2008 yilinda yiiriitiilmiistiir.
Arastirmada iki kabarcikli kosnil (Palaeolecanium bituberculatum (Targ. and Tozz.)
(Homoptera: Coccidae))’ in viicut biiyiikliigii ile yumurta sayist arasindaki iliski ve
populasyon dagilimi iizerine yon ve yiiksekligin etkisi incelenmistir. Her bir elma
cesidinden 50 disi toplanmis ve yumurta sayilari ile viicut olgiileri belirlenmistir. Iki
kabarcikli kognilin yatay ve dikey dagilimlarini belirmek icin her bir elma cesidinden
10 agac¢ ve her agacin dort yoniinden ve farkli iki yiiksekliginden (O—1 m and 1-2 m)
ikiser adet dal ©Ornegi (20 cm uzunlugunda) incelenmistir. Ayrica disi viicut
biiyiikliigii ile yumurta biiyiikliigii de incelenmistir. Onceden belirtilen sirasiyla elma
cesitlerinde ortalama yumurta sayis1 897, 956, 613 ve 761 olarak bulunmustur. Viicut
Olciileri ile yumurta sayis1 arasindaki iliski elma cesitlerine gore farklilik
gostermistir. Biitiin elma cesitleri birlikte degerlendirildiginde, en yiiksek iligki
yumurta say1 ile ylikseklik arasinda bulunmustur (R?=0,73). Yumurta sayisi ile boy
ve en arasindaki iliski ise sirasiyla R’=0,63 ve R*=0,62 olarak bulunmustur. Viicut
boyu, eni, yiiksekligi ile yumurta sayisi arasindaki esitlik “ Yumurta sayis1 =
—1415,0 + 153,1 en + 87,3 boy + 339,1 yiikseklik; R’= 0,83” olarak bulunmustur.
Biitiin elma c¢esitleri birlikte diisiiniildiigiinde, 0-1 m yiiksekligindeki populasyon
yogunlugunun 1-2 m yiiksekligindekinden daha fazla oldugu bulunmustur. Her iki
yiikseklikte de en yiiksek populasyon yogunlugu agaclarin Giiney yoOniinde
bulunmustur. ki kabarcikli kosnilin viicut biiyiikliigii ile yumurta biiyiikliigii
arasinda herhangi bir iliski bulunmamustir.

Anahtara kelimeler: Palaeolecanium bituberculatum, iki kabarcikli kosnil, elma
cesitleri, viicut biiylikliigli, yumurta sayisi, yogunluk, dikey ve yatay dagilis.



ABSTRACT
Ms Thesis

INVESTIGATIONS ON THE RELEATIONS BETWEEN THE BODY SIZE AND
FECUNDITY OF Palaeolecanium bituberculatum (Targ. and Tozz.)
( Homoptera: Coccidae)) AND EFFECT OF TREE SIDE
ON POPULATION ABUNDANCE

Ekrem OGUR

Selcuk University
Graduate School Of Natural and Applied Sciences

Department of Plant Protection

Supervisor : Prof.Dr. Celal TUNCER
2009, 58 Page

Jury : Prof.Dr. Celal TUNCER
Prof.Dr. Ozdemir ALAOGLU
Prof.Dr. Meryem UYSAL

This study was carried out on four apple varieties including Ambassy, Cevaal,
Golden and Topred in Konya province (Sarayonii town) in 2007-2008. Releations
between the body size and fecundity of bituberculate scale (Palaeolecanium
bituberculatum (Targ. and Tozz.) (Homoptera: Coccidae)) and effect of tree side
and height on population abundance were investigated. Fifty females from each
apple variety were collected and egg numbers and body dimensions were
determined. Two branches (20 cm long) for two different tree height (0—1 m and 1-2
m) of four sides of 10 trees from each apple varieties were examined in order to
determine vertical and horizontal distribution of bituberculate scale. Besides female
body and egg size relation in this insect was cheked. Average fecundity were 897,
956, 613 and 761 eggs on apple varieties aforementioned respectively. Relation
degrees between body dimensions and egg numbers varied depending on varieties.
As all apple varieties evaluated togather, the highest releation was found between the
egg number and body height (R?=0,73). Relation degree between body length and
width with egg numbers were R’=0,63 and R*=0,62 respectively. The regression
equation of between body width, length, height and egg numbers was “Egg number=
—1415,0+153,1width+87,3 length +339,1 height; R’= 0,83”. For all varieties
togather, the population level in 0—1 m tree height was higher than 1-2 m height. The
highest population level was found in South side of trees in both heights. There was
no relation between body size and egg size of bituberculate scale.

Key words: Palaeolecanium bituberculatum, bituberculate scale, apple varieties,
body size, fecundity, abundance, vertical, horizontal
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1. GIRIS

Tiirkiye, diinyada elma iireten iilkeler arasinda 6nemli bir yere sahiptir ve
hemen hemen tiim bolgelerinde az veya ¢ok elma iiretimi yapiimaktadir. Ulkemizde
iretilen meyveler arasinda elma, gerek agac sayisi gerekse elde edilen iiriin miktar
bakimindan ekonomik 6neme sahip en énemli meyvelerdendir. Tiirkiye’ de toplam
tarim alaninin % 11,5 inde meyvecilik yapilmaktadir. 1.557.510 dekarlik alami ve
2.457.845 tonluk iiretim miktariyla elma, yumusak cekirdekli meyveler igerisinde ilk
sirada yer almaktadir (Anonymous 2007).

Konya ilinde ise toplam tarim alaninin % 1,5’ inde meyvecilik yapilmaktadir.
Elma, tiim meyveler icerisinde 2.910.201 adet aga¢ sayis1 ve 65.010 tonluk iiretim
miktartyla ilk sirada yer almaktadir. Arastirma yaptigimiz Sarayonii ilcesinde de tiim
meyveler icerisinde elma hem ekim alani hem {iretim miktar1 hem de aga¢ sayisi

bakimindan ilk sirada yer almaktadir (Anonymous 2007).

Cizelge 1.1 Tiirkiye ve Konya ilinin 2007 yilina ait yumusak cekirdekli meyvelerinin
istatistiki verileri

il Grup adi Uriin ads Toplu meyveliklerin ~ Uretim '!‘oplam
alam (dekar) (ton) agac sayisl
Armut 210.579 356.281  11.890.772
T Ayva 54.598 95.015 3.732.133
.. Musmula 214 4.217 332.302
U Yenidinya 10.177 12.415 309.453
R o007 Yumusak 5 mc olden) 435.073 685200  11.750.465
K cekirdekliler 5, " iing) 735.781 1.345.184  18.755.447
! Elma (Amasya) 197.980 180.206  5.606.938
Y Elma (Grannysmith) 45.724 42.089 1.678.634
E Elma (Diger) 162.952 205.166  9.404.523
Toplam 1.853.078 2925773 63.460.667
Armut 7.284 7.644 293.956
Ayva 20 555 30.403
K Musmula 0 66 3.450
O,y Yumusak _Elma Golden) 32.022 20.257 736.927
N cekirdekliler Elma (Starking) 35.230 25.435 851.024
Y Elma (Amasya) 8.806 4.543 191.780
A Elma (Grannysmith) 3.866 1.860 203.923
Elma (Diger) 18.086 12.915 926.547

Toplam 105.314 73.275 3.238.010




Ulkemizde ve diinyada elma iiretimini tehdit eden cok sayida hastalik ve
zararli bulunmaktadir. Calisma konumuz olan Palaeolecanium bituberculatum
(Targ. and Tozz.) (Iki kabarcikli kosnil) Homoptera takiminin Coccidae familyasinda
yer alan 6nemli bir elma zararhisidir (Anonymous 1995). iki kabarcikli kosnilin
nimfleri yaprak ve geng siirgiinlerde, disileri ise ince dallarda bitki 6zsuyunu emmek
suretiyle zarar yapmaktadir. Yogun populasyonlarin bulundugu agaclarda yapraklar
sararmakta ve vaktinden once dokiilmekte, siirgiin ve dallarda gelisme durmakta,
siirglinler kurumaktadir. Bu gibi agaclarda meyveler miktar olarak azaldigi gibi
kaliteleri de bozulmaktadir. Bu kosnilde fumajine digerlerine gore daha az
rastlanmaktadir. Iki kabarcikli kosnil yumusak ve tas cekirdekli meyve agaclarinda
bulunmaktadir. Ancak en ¢ok elma agaclarinda zarar yapmaktadir (Lodos 1986,
Anonymous 1995).

Yapmis oldugumuz arazi gozlemleri sonucunda Palaeolecanium
bituberculatum’ un Konya’ mnin Sarayonii ilcesindeki elma bahgelerinde
popuplasyonunun olduk¢a yogun oldugu gozlenmistir.

Boceklerin yogun ve yaygin olarak bulunmasinin 6nemli nedenlerinden birisi
tireme giiclerinin yiiksek olmasidir. Boceklerde iireme giicii viicut hacim ve
biiytikliigiinii tanimlayan Olgiimlerle iliski gostermektedir. Bir zararh ile yapilan
calismada tireme giiciinii ifade etmesi bakimindan yumurta sayist olduk¢a énemlidir.
Bir bocegin yumurta sayisi aynm1 zamanda iizerinde beslendigi bitki cesidinin o
bocege karsi duyarli veya dayanikli olmasimi da ifade etmektedir. Bitkilerde
boceklere karst bir dayaniklilik yontemi olan Antibiosis’ in boceklerde meydana
getirdigi belirtilerden birisi de diisiik tireme giiciine sahip kiiciik erginlerin meydana
gelmesidir (Pedigo 1996).

Kosniller yumurtalarint disi kabugu altinda bulundurmaktadir. Kosnillerin
tireme giiciinii belirlemek i¢in kabuk altlarindaki yumurtalarin tek tek sayilmasi
gerekmektedir. Ancak bu arastirmada hedeflendigi gibi viicut dl¢iileri ile yumurta
sayist arasinda 6nemli bir iliski bulunmasi halinde, iireme giicii daha az zaman ve
isgilicii harcanarak kolaylikla belirlenecektir. Bu ¢alismada disi bocegin viicut boyu,
eni ve yiksekligi ile yumurta sayisi arasindaki iliski incelenecektir. Arastirma
kapsaminda 4 elma ¢esidinde bu zararlinin iireme giicii belirlenecek ve cesitlerin bu

zararliya kars1 duyarliliklan birbirleriyle kiyaslanacaktir.



Arastirmada ele alinacak diger bir konu ise iki kabarcikli kosnilin elma
agaclan iizerindeki dikey ve yatay dagilimlarinin belirlenmesidir. Ozellikle kosniller
gibi az hareketli veya hareketsiz boceklerde agaclarin belirli bir yoniinii tercih etme
egilimi goriilebilmektedir. Bu durum miicadele ve survey agisindan 6nem tasiyan bir
husustur. Bu arastirma ile bu bdcegin belirli bir yon ve yiikseklik tercihi olup
olmadig1 da ortaya konacaktir.

Elma bahgelerinde zarar yaparak ekonomik kayiplara neden olan
Palaeolecanium bituberculatum (Targ. and Tozz.) 6nemli bir zararhidir. Ancak
tilkemizde sik rastlanmasina ragmen bu zararl {lizerinde yapilmis arastirma sayisi
oldukg¢a siirlidir. Ayrica uluslar aras literatiir incelendiginde de bu zararh {izerinde
yapilmis arastirma sayisinin ¢ok az oldugu goriilmektedir. Biitiin bunlara ilave olarak
calisgma alanimiz olan Konya ilinde bu zararliyla ilgili daha 6nce yapilmis bir

calismanin bulunmamasi konunun énemini daha da artirmaktadir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Palaeolecanium bituberculatum’ un Sistematikteki Yeri

Palaeolecanium bituberculatum’ un (Targioni Tozzetti), 1868, sistematikteki

yeri agagidaki sekildedir;

Takim : Homoptera
Alt takim : Coccinea (=Coccina)

Ust Familya : Coccoidea

Familya : Coccidae
Cins : Palaeolecanium
Tir : Palaeolecanium bituberculatum

Palaeolecanium bituberculatum’ un tiirkce ismi * Iki kabarcikli kosnil” dir.

Ingilizce ad1 ise “Bituberculate scale” olarak gecmektedir.

Sinonimleri: (Ben-Dov 1993).

Lecanium bituberculatum Targioni Tozzetti; Targioni Tozzetti, 1868: 731
Lecanium bituberculatum Signoret, 1874a: 414

Lecanium bituberculatum (Targioni Tozzetti); Reh, 1903: 407

Eulecanium bituberculatum (Targioni Tozzetti); Fernald, 1903: 182
Palaeolecanium bituberculatum (Targioni Tozzetti); Sulc, 1908: 36

Lecanium (Palaeolecanium) bituberculatum (Targioni Tozzetti); Sulc, 1932: 82
Palaeolecanium bituberculatum (Signoret); De Lotto, 1971c:148

Palaeolecanium bituberculatum (Targioni Tozzetti); Kosztarab & Kozar, 1988: 210
Palaeolecanium bituberculatum (Targioni Tozzetti); Kozdr & Drozdjdk, 1990: 363

Palaeolecanium bituberculatum (Targioni Tozzetti); Tang, 1991:185



2.2. Palaeolecanium bituberculatum’ un Tamm, Tiirkiye’ deki Bulunusu,

Yasayis1 ve Biyolojik Ozellikleri

2.2.1. Palaeolecanium bituberculatum’ un tanimi

Ergin disiler kisa-oval, yarim kiire seklinde kabariktir. Canli disilerin
kabuklart kirmizims1 kahverenginde ve parlaktir, olii disiler ise mat renklidirler.
Viicudun ortasina dogru iki cift tiiberkil seklinde cikint1 bulunmaktadir. Bu
cikintilardan basa yakin olan cift arkadakilere oranla daha belirgindir. Disilerin
kabuklar1 gen¢ donmede membranims: yapida iken yaslandikca siskinlesmekte,
yumurtlama sonrasi rengi daha da koyulasmakta ve kitinlesmektedir. Ancak viicudun
orta kisminda beyaz renkli lekelerin olusturdugu bantlasma seklinde yapilar da
goriilmektedir. Dorsal yiizeyde anal plakalara kadar uzanan kahverenkli bir karina
bulunmaktadir. Bu tiirde dorsal killar bulunmamaktadir. i¢ filamente sahip mikro
ductlar ve kiiciik basit porlar tiim yiizeye rastgele yayilmaktadir. Preopercular porlar
iri, diiz, hafifce kitinlesmis ve yiizeyi graniiler yapidadir. Bu porlar anal plakalardan
prothoraks veya basa kadar 1-3 por genisligindeki dar bir kusak halinde
uzanmaktadir (Sekil 2.1). Anal plakalarin anterior kenar1 posterior kenarindan kisa
olup, u¢ kisminda iicer adet apikal kil, i¢ kenarda 1-2 ¢ift kil bulunmaktadir. Anal
halkada ise 6-8 adet kil bulunmaktadir (Bodenheimer 1951).

Marjinal killar igne gibi dik veya bazen hafifce egik olup her bir kil 24-40 um
uzunlugundadir. Anal yanigin etrafindaki killar digerlerinden biraz daha uzundur.
Marjinal killardan farkli ve biraz daha iri olan stigma killarn ii¢lii gruplar halinde
bulunmaktadir. Bunlardan ortada bulunan kil 26-46 um uzunlugunda yanlarindaki
killar ise 17-32 pm uzunlugundadir. Pregenital disk porlar genital agiklik etrafinda
cok fazla miktarda bulunmakta, anal yarigin asagi kismina dogru kisa bir mesafede
yayillmakta ve biitiin abdomen segmentlerinde de goriilmektedir. Solunum deligine
ait alanin her birinde 15-23 adet yuvarlak, 5-6 bdlmeli porlar yer almaktadir.
Solunum deligine ait killar kalin ve ug¢lar kiittiir. Viicudun yanlarinda bulunan kenar
killan ise ince ve uglan sivridir. Ventral tubular ductlar viicut kenarinda bir kusak

seklinde dizilmektedir. Agiz pargalar1 yaninda ve anten kaideleri arasinda da az



Sekil 2.1. Palaeolecanium bituberculatum sematik olarak gosterimi (Ozgokge 1995)



sayida tubular duct’ a rastlanmaktadir. Viicudun iist boliimiinde, prothorakstan anal
levhaya kadar uzanan kisimda elek seklinde gozenekler yer alir. Iyi gelismis
bacaklar1 bulunmaktadir. Trochanter+femur 131-173 pm, tibia 105-120 pum ve tarsus
83-96 pum uzunlugundadir. Viicut uzunlugu 4-6 mm, genisligi 3-4 mm, yiiksekligi
2-2.5 mm’ dir. Disi viicudunun alt kisminda bulunan anten 6-8 segmentlidir ve
227-265 pm uzunlugundadir. Labium’ un uzunlugu ise 80-88 pm’ dir (Bodenheimer
1951).

Disilerin kabuklar1 altinda bulunan yumurtalar, oval sekilde ve pembemsi sar1
renktedir. Yumurtadan yeni ¢ikmis olan hareketli nimfler yassi yapili olup, antenleri
ve bacaklar1 mevcuttur (Anonymous 1995).

Geng disi son deri degistirme sonrasi heniiz yapraklar iizerinde yasarken
viicudu oldukga ince, yass1 ve oval olup rengi yesilimsi saridir. Dorsal yilizeyde enine
ve viicut kenarina dogru genisleyen kahve renkli kusaklar goriilmektedir. Sonbaharda
dala gectikten sonra viicut bulundugu konuk¢unun dal rengine uygun tonlarda
kahverengilesmektedir (Toros 2002).

Ergin erkeklerin bir ¢ift kanadi, iyi gelismis anten ve bacaklar1 bulunmaktadir
Erkekler 1. ve 2. nimf donemlerini takiben prepupa ve pupa donemlerini gecirdikten

sonra kanatlh ergin halinde kabugu terk etmektedirler. (Anonymous 1995).

2.2.2. Palaeolecanium bituberculatum’ un yasayisi

Palaeolecanium bituberculatum, kist dallar tizerinde Olmiis disilerin
kabuklar1 altinda yumurta halinde gecirmektedir. Ilkbaharda, agaclarda
tomurcuklarin patladigi bir donemde bu yumurtalar agilmaktadir (Lodos 1986).
Yumurtadan ¢ikan nimfler yapraklara gecerek yerlesir ve burada 6zsuyu emerek
beslenmektedir. 1. ve 2. nimf donemlerini yapraklarda sabit olarak beslenerek
gecirdikten sonra genc¢ disi doneminde tekrar dal ve siirgiinler {izerine gecerek
yerlesmektedir. Dallarda bir siire daha beslenip sonbaharda olgun disi haline
gelmektedirler. Erkekler ise 1. ve 2. nimf donemlerini takiben prepupa ve pupa
donemlerini gecirdikten sonra kanath ergin halinde kabugu terk etmektedirler. Olgun

hale gelen erkek ve disiler ciftlesirler ve ¢iftlesen disiler eyliil ayinin ilk haftasindan



itibaren yumurtlamaya baglamaktadir. Disi kabugunun i¢i yumurtayla dolar ve kisi
bu sekilde gecmektedir. Boylece yilda 1 dol vermektedir (Anonymous 1995).

Iki kabarcikli kosnilin nimfleri yaprak ve genc siirgiinlerde, disileri ise ince
dallarda bitki 6zsuyunu emmek suretiyle zarar yapmaktadir. Yogun populasyonlarin
bulundugu agaglarda yapraklar sararmakta ve vaktinden 6nce dokiilmekte, siirgiin ve
dallarda gelisme durmakta, siirgiinler kurumaktadir. Bu gibi agaclarda meyveler
miktar olarak azaldigi gibi kaliteleri de bozulmaktadir. Bu kosnilde fumajine
digerlerine gore daha az rastlanmaktadir. Iki kabarcikli kosnil yumusak ve tas
cekirdekli meyve agaglarinda bulunmaktadir. Ancak en cok elma agaclarinda zarar
yapmaktadir (Lodos 1986, Anonymous 1995).

Iki kabarcikli kosnilin diinya iizerinde Palearktik Bolgenin bat1 kesimlerinde
yaygin oldugu bilinmektedir. Bulundugu iilkeleri sOyle siralayabiliriz; A.B.D.,
Afganistan, Almanya, Azerbaycan, Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti, Slovakya,
Danimarka, Fransa, Hollanda, Irak, ingiltere, fran, ispanya, Israil, 1sveg, isvigre,
italya, Kafkasya, Kazakistan, Kibris, Kirgizistan, Kuzey Afrika, Macaristan,
Ozbekistan, Polonya, Romanya, Rusya,Tacikistan, Tiirkmenistan, Tiirkiye, Ukrayna,
Yugoslavya’ dir (Ozgokce 1995, Toros 2002).

Uzerinde bulundugu konukgular ise; Armeniaca sp., Corylus sp., Juglans
regia, Crataegus aronia, C. monogyna, C. oxycantha, Cydonia oblonga, Malus
sylvestris, Malus floribunda, Mespilus germanica, Prunus communis, P. divaricata,
P. domestica, P. laurocerasus, P. spinosa, Pyrus sp., olarak tespit edilmigtir
(Ozgokge 1995, Toros 2002).

Kaydan ve ark. (2007)’ nin yapmis olduklart calismada zararlinin Tiirkiye’ de
Akdeniz, Giiney Dogu Anadolu Bolgesi, Marmara Bolgesi ve Orta (I¢) Anadolu’da
bulundugu tespit edilmistir. Orta Anadolu’ da goriildiigii iren ve Okul (1977); Kozar et
al (1979,1982); Lodos (1986) tarafindan da bildirilmistir. Ayrica Afyon, Antalya,
Ankara, Burdur, Isparta, FErzincan, Konya, Manisa, Mardin, Nevsehir,
Kahramanmarag, Kayseri, Van’ da tespit edilmistir. Palaeolecanium bituberculatum'
un Tiirkiye’de iizerinde yogun olarak bulundugu konukculart Crataegus cruscalia
C. monogyna, C. oxyacantha Cydonia vulgaris, Malus communis, M. floribunda

Prunus domestica, P. malus, Juglans regia, Pyrus elaeagnifolia, Platanus orientalis’



dir (Iren ve Okul 1974, Yigit ve Uygun 1982, Okul ve ark. 1987, Toros 2002, Vurus
ve Erler 2004, Zeki ve ark. 2004, Kaydan ve ark. 2007).

Palaeolecanium bituberculatum bir¢ok faunistik ve sistematik calismada yer
almasina ragmen dogrudan zararhiyla ilgi yapilan calisma sayist oldukca azdir.
Konumuzla ilgili benzer tiirlerde yapilmis olan ¢aligmalar kaynak aragtirmasina dahil
edilmistir. Palaeolecanium bituberculatum iizerinde bu giline kadar yapilan

caligmalar soyle 6zetlenebilir:

Iren ve Okul (1974), kis ilaglamalar1 ve Orta Anadolu’da elma agaglarinda
zararli olan Palaeolecanium bituberculatum Targ.” a kars1 ilagh miicadele
imkanlarinin arastirildig1 calismada, P. bituberculatum’ un kighk yumurtalarina karsi
Evrensel DNOK Vinter Vas ve Hektavas ile yapilan ilaglamalardan yeterli etki
alimamamis ve zararl i¢in kis ilaglamasinin uygun olmayacagi sonucuna varilmistir.
Yazin Palaeolecanium bituberculatum’ un larvalarina karsi yapilan ilaglamalardan
Opron (% 1.5 ve % 2), Cotnion H (% 0.2), Malathion 20 Em (% 0.4), Folidol E 605
(%0.1), Lebaycid 50 Em (% 0.15), K. Rogor 20 (% 0.2), Verthion T (% 0.2) ve
Metasystox R (% 0.1)’ un kullanilabilecekleri sonucuna varilmastir.

Kozéar ve ark. (1979)" min yapmis olduklar1 caligmada Tiirkiye’ de meyve
agaclarinda zararhi olan Coccoidea iist familyasina bagh tiirlerin dagilimi ve
yogunluklan arastirllmigtir. Bu amagla Tiirkiye’ de 27 il ve bunlarin belirli
ilgelerinden ornekler toplanmistir. Sonug olarak Tiirkiye’ de ki en yaygin tiirlerinin
Quadraspidiotus perniciosus, Parlatoria oleae, Epidiaspis leperii, Pseudaulacaspis
pentagona ve Parthenolecanium corni oldugu belirlenmistir. Bu c¢alismada
Palaeolecanium bituberculatum, elma agaclar1 iizerinde tespit edilmis fakat
dagilimiin ve yogunlugunun fazla olmadig1 sonucu ortaya ¢ikmistir.

Yigit ve Uygun (1982) tarafindan Adana, Icel ve Kahramanmaras illeri elma
bahgelerinde zararli ve yararli faunanin saptanmasi amaciyla yapilmis olan ¢calismada
Palaeolecanium bituberculatum Kahramanmaras ilinde tespit edilmistir.

Okul ve ark. (1987), Ankara ilinde elma agaclarinda Lepidosaphes ulmi (L.),
Parthenolecanium corni (Pouche) ve Palaeolecanium bituberculatum (Targ. and

Tozz.)’ un biyolojileri iizerinde yapmis olduklar1 arastirmada bu zararlilarla bulasik
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olan 3 farkli elma bahgesinden periyodik olarak ornekler toplamis ve her bir
zararlinin  biyolojik donemleri kaydedilmistir. Elde edilen sonuglara gore
Palaeolecanium bituberculatum (Targ. and Tozz.)’ un kist yumurta doneminde
gecirdigi, yilda bir dol verdigi, bir disinin ortalama 671 (288-1253) yumurta biraktigi
ve eseysel oranin 1:1,5 oldugu ortaya ¢cikmustir.

Ozgokee (1995), Van ve ilcelerindeki meyve agaglarinda Coccoidea
(Homoptera) iist familyasina baglh Lepidosaphes ulmi, Diaspidiotus prunorum,
Quadraspidiotus marani, Quadraspidiotus pyri (Diaspididae) ve Palaeolecanium
bituberculatum, Parthenolecanium corni (Coccidae) tiirlerini saptamistir. Bunlar
arasindan ekonomik éneme sahip olduklar1 saptanan L. ulmi ve P. bituberculatum’un
populasyon dalgalanmalar izlenmistir. P. bituberculatum tizerinde de Coccophagus
palaeolecanii (Hymenoptera: Aphelinidae) isimli parazitin bu zararliy1 baski altinda
tutabilecek diizeyde oldugu saptanmstir.

Erol ve Yasar (1996), Van ili elma bahcelerinde bulunan zararh tiirler ile dogal
diismanlarin1 saptamak amaciyla yapmis olduklan ¢alismada Cydia pomonella (L.),
Lepidosaphes ulmi (L.), Palaeolecanium bituberculatum (Targ. and Tozz.),
Aphis pomi (De Geer), Synanthedon myopaeformis Borkh., Tetranychus viennensis
Zacher ve Hyponomeuta malinellus Zell” un bazi bahgelerde ekonomik zarar
esiklerini asarak Onemli {iriin kayiplarina neden olduklart belirlenmistir.
Palaeolecanium  bituberculatum’ un dogal diismam olarak  Coccophagus
palaeolecanii Jasn. (Hymenoptera: Aphelinidae) tespit edilmisir.

Ozgokge ve ark. (1999), Van ilinde elma agaclarinda Lepidosaphes ulmi (L.)
ve Palaeolecanium bituberculatum (Targ. and Tozz.)’ un hayat tablolarim elde
etmislerdir. Sonug olarak L. ulmi ve P. bituberculatum’ un yilda bir dol verdikleri
bulunmustur.

Erol ve Yasar (1999), Van ili elma agaglarinda zararli Lepidosaphes ulmi (L.)
ve Palaeolecanium bituberculatum (Targ. and Tozz.)’ un populasyon degisimi, bazi
biyolojik ozellikleri ve dogal diismanlarimi ortaya c¢ikarmak amaciyla 1991-1993
yillar arasinda yiiriittiikleri calismada P. bituberculatum’ un kis1 yumurta doneminde
gecirerek yilda bir dol verdigi, eseyli cogaldigi ve bir disisinin 259 (14-646) adet
yumurta biraktigi saptanmistir ve zararli ile miicadelede kimyasal savasin etkili

oldugu biyolojik donem olan hareketli nimfler dogada Mayis ayinda goriilmeye



11

baslanmistir.  Palaeolecanium  bituberculatum’ dan parazitoit Coccophagus
palaeolecanii Jasn. elde edilmis, ancak populasyon yogunlugunun diisiik oldugu
gozlenmistir.

Toros (2002), Ankara ili ve cevresinde bulunan Coccoidea (kabuklubit ve
kosnil) tiirleri ve dogal diismanlarinin tespiti amaciyla 1999-2001 yillar1 arasinda
Ankara ve ilgelerinde survey ¢alismalart yapmistir. Aragtirma sonucunda Coccoidea
familyasindan 14, Diaspididae 20, Eriococcidae 11, Pseudococcidae 16, Kermesidae
1 olmak iizere toplam 62 adet tiir belirlenmistir. Tespit edilen tiirler arasinda
Palaeolecanium bituberculatum da bulunmaktadir ancak bu tiir iizerinde herhangi bir
faydali saptanamamustir.

Ulgentiirk ve Canakcioglu (2004), Orta Anadolu, Giineydogu ve Dogu
Anadoluda Palaeolecanium bituberculatum (Signoret)’ un Onemli konukcular
arasinda Malus floribunda, Crataegus monogyna, C. cruscalia, C. oxyacantha,
Prunus domestica oldugunu belirlemislerdir.

Zeki ve ark. (2004), yapmis olduklar1 ¢aligmada Ankara, Afyon, Burdur ve
Isparta illerindeki meyve bahgelerinde Coccoidea tiist familyasina bagli bulunan
tiirleri aragtirmislardir. Bu ¢alismada Palaeolecanium bituberculatum, Crateagus sp.
ve Pyrus malus’ un tizerinde bu dort ilin hepsinde de bulunmustur.

Vurus ve Erler (2004), Antalya’ da siis bitkilerindeki kosnil tiirlerini belirlemek
amaciyla yaptiklann caligmada sehir merkezindeki park ve bahgelerde 26 tiir siis
bitkisini incelemis ve 6 tane kosnil tiirii tespit etmislerdir. Bu 6 tiirden sadece
Palaeolecanium bituberculatum (Targ.-Tozz.) Antalya faunasi icin yeni bir tiirdiir ve
Platanus orientalis ve Malus floribunda bitkilerinde bulunmustur.

Kaydan ve ark. (2007), yapmis olduklar1 bu ¢alismada Tiirkiye’ de bulunan
Coccoidea (Homoptera) tiirlerini incelemisler ve bulunan tiirlerin konukcu bitkilerini
ve yayilis alanlarimi  bir liste halinde sunmusglardir. Bu ¢alismaya gore
Palaeolecanium bituberculatum Akdeniz, Giiney Dogu Anadolu, Marmara ve Ig¢
Anadolu Bolgelerinde bulunmakta ve konukgu bitkileri arasinda yumusak cekirdekli

meyveler ve Pyrus elaeagnifolia yer almaktadir.
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2.3. Boceklerde Yumurta Sayisi Ve Viicut Olgiileri liskisi

Honék (1993), tiir icerisinde disi viicut biiyiikliigii varyasyonu ile dogurganlik
arasindaki iliskiyi Coleoptera, Diptera, Ephemeroptera, Heteroptera, Homoptera,
Hymenoptera, Lepidoptera ve Trichoptera’ ya bagli 57 oviparous tiir ile Aphidina ve
Diptera’ ya ait 11 larviparous tiire ait yayinlanmis literatiirleri kullanarak bir
inceleme yapmistir. Bu calismada disi viicut biiyiikliigii, kuru viicut agirhigina
doniistiiriilmiistiir. Viicut agirhig ile dogurganliktaki artig birkag istisna disinda ¢cogu
taksonda benzer sekilde ¢ikmustir. Yapilan regresyon analizlerine gore oviparous ve
larviparous tiirlerde kuru viicut agirhi@indaki her %1°lik artisin  dogurganlikta
%0,95° lik bir artisa sebep olacagi ortaya cikmistir. Ayrica Coleoptera, Diptera,
Hymenoptera ve Orthoptera’ ya ait 10 tiirde ovariollerin sayis1 viicut agirligi ile
birlikte artmaktadir. Kuru viicut agirhigindaki her %1°lik artisin ovariollerin
sayisinda %0.81’ lik artisa sebep olacagi ortaya ¢ikmistir. Dogurganlik/ biiyiikliik
arasindaki iliski 1° e yakindir ve bu da bocek dogurganhiginda disi viicut
biiyiikliigiiniin en 6nemli unsur oldugunu gostermektedir.

Lo (1995), yapmis oldugu bu calismada Ceroplastes destructor ve Ceroplastes
sinensis’ in viicut biyiikliigii ile dogurganlig arasindaki iliskiyi incelemis ve her iki
tiirde de viicut biiyiikliigii ile dogurganlik arasinda benzer biiyiikliikte bir regresyon
oran1 bulmustur. Kognillerin viicut biiyiikliigii ortalamasinda meydana gelen farklilik
ile dogurganlik ortalamasinda meydana gelen farklilik birbirine uygun cikmistir.
Ayrica arastirmada kosnillerin yumurta iiretimini tahmin edebilmek icin hem viicut
biiyiikliigiiniin hem de ergin yogunlugunun belirlenmesinin gerekli oldugu sonucuna
varilmistir.

Garcia-Barros  (2000), yaptigt calismada kelebeklerde (Lepidoptera:
Papilionoidea, Hesperiidae) viicut biiyiikliigli, yumurta biiyiikliigli ve bunlarin
ekoloji ve yasamlartyla olan iliskilerini incelemistir. Calismada dogurganligin ve
yumurta biiyiikliigiiniin, viicut biiytikliigii ile pozitif iligkili oldugu belirlenmistir.

Logan ve ark. (2001), yapmis olduklan ¢alismada Antitrogus parvulus Britton
(Coleoptera:Scarabaeidae) ‘da viicut biiyiikliigliniin dogurganlik iizerindeki etkisini
incelemislerdir. Aragtirma sonucunda en fazla yumurtay1 en genis bireyin biraktigi

tespit edilmistir.
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Yoshimura (2003), yaptigi calismada Sweltsa sp., Isoperla aizuana ve
Stavsolus japonicus’ larda dogurganlik, ovipozisyon sikligi, yumurta kiitlesi basina
yumurta sayist ve viicut biiyiikliigii arasindaki iliskiyi incelemistir. Arastirma
sonucunda iri bireylerin kiiciik bireylere gore daha fazla siklikla yumurta biraktiklar
bulunmustur. Yumurta kiitlesi basina yumurta sayisi, az siklikla yumurta birakan
bireylerde fazla siklikla yumurta birakan bireylerden daha yiiksek oldugu ve yumurta
kiitlesi basina yumurta sayisinin arka arkaya yapilan yumurtlamalarda azaldigi
belirlenmistir.

Jimenez-Perez  ve  Villa-Ayala  (2006), Toxotrypana  curvicauda
(Diptera:Tephritidae) ile yapmis olduklart calismada agir disilerin hafif dislere oranla
daha fazla tireme giiciine sahip oldugunu belirlemislerdir.

Riddick (2006), Cotesia marginiventris (Hymenoptera:Braconidae)’ de viicut
biiytikliigii ile birakilan yumurta sayist arasindaki iliskiyi incelemis, birakilan
yumurta sayisti ile viicut bityiikliigiiniin iliskisi olduguna ve Cotesia margiventris’ de
viicut biyiikliigii ile birakilacak yumurta sayisinin 6nceden tahmin edilebilecegi

sonucuna varmistir.

2.4. Boceklerde Yatay ve Dikey Dagilim ve Palaeolecanium bituberculatum

Kozar ve Drozdjdk (1988), Macaristan’da yapragini doken meyvelerdeki
kosnillerin dagilimlarim1 belirlemek amaciyla yapmis olduklart caligmada elma,
armut, seftali, erik, kiraz ve visne agaclarinda bulunan 11 tane kosnil tiiriiniin
dagilim haritas1 elde edilmistir. Arastirma sonucuna goére Macaristan’ da
Palaeolecanium bituberculatum’ un elmalarda nadiren goriildiigii ortaya cikmistir.

Al-Ahmed ve Badawi (1991)’nin Aonidiella orientalis’ in Ficus nitida
agaclarindaki dagilimini incelmek amaciyla yapmis olduklan calismada, Aonidiella
orientalis populasyonunun agaclarin bat1 yoniinde daha yiiksek oldugu sonucunu
elde etmislerdir. Ayrica agaclarin alt kisimlarinda bulunan yapraklardaki Aonidiella
orientalis sayisimin, agaclarin orta veya iist kisimlarinda bulunan yapraklardaki

Aonidiella orientalis sayisindan daha fazla oldugunu belirlemislerdir.
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Ozgokee ve Yasar (1995), Van ilinde yapmis olduklar1 ¢alismada, elma
agaclan iistiinde zarar yapan Lepidosaphes ulmi ve Palaeolecanium bituberculatum’
un populasyon yogunluklarina agacin degisik yonlerinin etkisini arastirmislar, her iki
zararh tiiriiniin ve ayrica bunlar iistiinde beslenen parazitlerinin agacin daha cok
giiney yoneylerini tercih ettiklerini saptamislardir.

Guanglu ve ark. (2006)’ nin jojoba bahgelerinde zararli olan Pseudococcus
comstock, Ceroplastes japonicus ve Quadraspidiotus perniciosus zararlilar ile
yapmis olduklar1 ¢alismada, jojoba agacglarimin erken gelisme donemlerinde her ii¢
zararh tliriinde agacglarin daha ¢ok gilineydogu yoniinde ve aga¢ tacimin alt ve orta
kisimlarinda bulundugu belirlenmistir. Jojoba agaclarinin orta gelisme donemlerinde
ise bu zararh tiirlerin daha cok kuzeybati yoniinde ve tacin iist kisimlarinda
bulundugu belirlenmistir. Daha sonraki donemlerde ise zararlilarin agac iizerinde
bulundugu yon ve yer acisindan 6nemli bir fark olmadigi belirlenmistir.

Wardhaugh ve ark. (2006), Yeni Zelanda’da Nothofagus fusca agaclarindaki
Ultracoelostoma asimile (Homoptera:Margarodidae)’ nin aga¢ iizerindeki dikey
dagilimim incelemislerdir. Calismada Ultracoelostoma asimile’ nin agagta en yogun
bulundugu yerlerin agac¢ dallarinin yukar1 kisimlarindan ziyade asagi kisimlarinda
bulundugu belirlenmistir. Ayrica Ultracoelostoma asimile’ nin dagiliminin, agag

govde ve dallarinin ¢apiyla ters orantili bir iligkiye sahip oldugu ortaya ¢ikmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Konya ili, Sarayonii ilcesinde organik elma iiretimi yapan elma bahgesi
(Sekil 3.1.) ve buradaki elma agaclan iizerinde beslenen iki kabarcikli kosniller
(Palaeolecanium  bituberculatum (Targ. and Tozz.) (Homoptera:Coccidae))
calismamizin ana materyalini olusturmaktadir. Calisma arazimiz 38° 15 28.15 K,
32° 28 20.90' D koordinatlarma ve 1076 m yiikseltiye sahiptir. Organik elma iiretimi
yapilan bahge yaklasik 3600 m” dir ve bah¢cede Ambassy, Cevaal, Golden ve Topred
elma ¢esitlerinden olusan toplam 1250 adet elma agac1 bulunmaktadir.

Arastirmada ayrica, yumurtalarin eni-boyu ve nimflerin viicut biiyiikliigiiniin
Olctilmesinde ~ mikroskop  (Olympus  SZ61) ve  okiller = mikrometre
(Olympus, 0.01 mm), erginlerin viicut biiyiikliigiiniin 6l¢iilmesinde ise dijital kumpas
(Mitutoyo, CD-15CPX) kullanilmistir. Kullanilan diger materyaller ise; boceklerin

toplanmas1 ve muhafaza edilmesinde kullanilan genel amach alet ve ekipmanlardir.



Sarayonu

Baghiyuk
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Sekil 3.1. Sarayonii ilgesinde arastirmanin yapildigr arazinin haritadaki konumu (a),

uydu goriintiisii (b)
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3.2. Metot

3.2.1. iki kabarcikh kosnilin viicut olgiileri ile yumurta sayis1 arasindaki

iliskinin incelenmesi

Belirlenmis olan elma bahgesinden, 2007 yilinda zararlinin bulundugu elma
agaclarindan alinan 6rnekler, iizerinde hangi elma ¢esidinden alindig yazili bulunan
etiketli posetler icerisinde laboratuara getirilmistir. Laboratuara getirilen 6rneklerden,
her bir elma cesidi icin rastgele secilen 50 adet, toplamda ise 200 adet olii disi
kosnillin kabugu cok hassas bir sekilde kaldirilip viicut olgiileri (eni, boyu,
yiiksekligi) % 1 hassasiyetinde Ol¢iim yapabilen dijital kumpasla Sl¢iilmiistiir ve her
birine ait toplam yumurta sayilar sayilarak elde edilen veriler kaydedilmistir. Bu
islemler her bir elma ¢esidindeki 50 adet kosnil i¢in tekrar edilmistir. Elde edilen
verilerle regresyon analizi yapilmig ve zararlinin viicut dlgiileriyle yumurta sayisi
arasindaki iliski belirlenmistir. Analiz islemi i¢in SPSS 16.0 istatistik paket programi
kullanilmustir.

Disilerin, olumsuz cevre sartlarindan dolay1 iireme giiclerini kaybetmemek
amaciyla yumurta Olgiilerinde (eni, boyu) bir kiigiiltme yoluna gidip gitmedigini
anlamak icin her bir elma ¢esidinden 5 adet olmak tizere toplam 20 tane 6lii diginin
her birinin viicut Olciileri (eni, boyu, yiiksekligi), toplam yumurta sayilart ve her
digiden rastgele secilen 20 tane yumurtasinin eni ve boyu Olgiilmiis ve veriler
kaydedilmistir. Elde edilen verilerle LSD analizi yapilarak disinin viicut dlgiileri ile
yumurtasinin Olgiileri arasindaki iliski incelenmistir. Analiz islemi i¢in JMP istatistik

paket programi kullanilmistir.
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3.2.2. Populasyon dagilim iizerine yoneylerin etkisinin belirlenmesi

Zararlinin agac iizerinde hangi yoneyi daha ¢ok tercih ettigini belirlemek i¢in;
2008 yilinda belirlenmis olan elma bahgesinden, her bir elma ¢esidi icin rastgele
secilmis olan 10 agactan toplam da ise 40 agagtan, her birinin giiney, kuzey, dogu ve
bati yonlerinden 0-1 m ve 1-2 m arahi@indaki yiiksekliklerden 20’ser cm uzunlugunda
2’ser adet dal o6rnegi alinmis ve etiketlendikten sonra torbalar igerisinde laboratuara
getirilmistir. Yapilan sayimlarda her bir elma cesidi icin ayni ydney ve ayni
yiikseklik araligindan alinmis olan 6rnekler birlikte sayilarak ortalamalari alinmstir.
Elde edilen verilerle JMP istatistik paket programinda LSD analizi yapilmis ve

zararlinin en ¢ok tercih ettigi yon ve ylikseklik belirlenmistir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1. Palaeolecanium bituberculatum’ un Viicut Olciileriyle Yumurta Sayisi

Arasindaki Iliskinin Incelenmesi

Dogurganlik, bircok bocek tiiriinde disinin viicut Olciisiine bagh olarak
degisiklik gostermektedir. Bu oldukga iyi bilinen bir ger¢ek olmasina ragmen bugiine
kadar viicut biiyiikligii/dogurganlik arasindaki iligskiyi genellestirmek icin cok az
sayida ¢aligma yapilmistir. Bunun sebebi olarak ise dogal kosullar altinda boceklerin
dogurganligini Onceden tahmin etmede viicut biiyiikliigliniin giivenilirliginin az
olmas1 diisiiniilmektedir. Viicut biiyiikliigii ve dogurganlik, genetik faktorler ve
gelisme kosullarinin etkisi altindadir. Bu nedenle disinin viicut biiyiikliigline bakarak
birakacagi yumurta sayisin1 onceden tahmin etmek miimkiin olmamaktadir. Ancak
sabit cevre kosullar1 altinda dogurganlikla disinin viicut biiyiikliigii arasinda pozitif
bir iliski bulunmaktadir. Bu konuda son zamanlarda yapilan caligmalar viicut
biiytikliigii ile dogurganlik veya ovariol sayist arasinda iliski oldugunu

gostermektedir (Honek 1993).

4.1.1. Palaeolecanium bituberculatum’ un viicut dlgiileri ve yumurta sayilari

Iki kabarcikl1 kosnilin Ambassy, Cevaal, Golden ve Topred elma cesitlerinin
her birindeki 50, toplamda ise 200 adet disinin yumurta sayisi ve viicut olgiilerine
iliskin veriler Cizelge 4.1, 4.2, 4.3 ve 4.4’ te verilmistir. Ayrica Sekil 4.1, 4.2, 4.3 ve
4.4’ te her bir ¢esitteki yumurta sayisi frekans dagilimi goriilmektedir.

Cizelgeler incelendiginde zararlinin meydana getirdigi yumurta sayisinin en
fazla Cevaal ¢esidinde oldugu goriilmektedir. Cevaal ¢esidinden alinmis olan 50 adet
kosnilin yumurtalarinin sayilmasi sonucunda toplamda 47817 ve ortalama
956,34+51,44 adet yumurta oldugu saptanmistir. Bunu sirasiyla toplamda 44899 ve
ortalama 897,98+49,23 yumurta sayisiyla Ambassy, daha sonra toplamda 38072 ve



20

ortalama 761,44+38,57 yumurta sayisiyla Topred ve son olarak toplamda 30661 ve
ortalama 613,22+35,79 yumurta sayisiyla Golden elma ¢esidi takip etmektedir.

200 adet ergin diside yapilmis olan sayimlar sonucunda bir diginin ortalama
807,25+23,89 adet yumurta biraktigr belirlenmistir. Okul ve ark. 1977 yilinda yapmis
olduklar1 calismada bir disinin ortalama 646+46,008 (181-1310), 1978 yilinda
ortalama 671+51,772 (288-1253) yumurta biraktigi, Erol ve Yasar’ in (1999) Van
ilinde yapmis olduklar1 ¢calismada ise ortalama 259 (14-646) adet yumurta biraktig
saptanmistir. Yapilan caligsmalarda disilerin birakmis oldugu yumurta sayisinin elma
cesitlerine gore degismekte oldugu belirlenmistir. Yapmis oldugumuz calismada ise
Ambassy, Cevaal, Golden ve Topred elma cesitlerinde yapilan sayim sonucu bir
diginin birakmis oldugu yumurta ortalamasinin en yiiksek oldugu elma cesidi
ortalama 956,34+51,44 (317-1622) yumurta ile Cevaal elma ¢esidi olmustur.
Yumurta ortalamasinin en diisiik oldugu elma cesidinin ise ortalama 613,22+35,79

(136-1257) yumurta ile Golden elma ¢esidi oldugu belirlenmistir.



Cizelge 4.1. Ambassy elma cesidinde; 50 adet 6lii disinin yumurta sayis1 ve viicut ol¢iileri (mm)

Ornek no Yumurta sayisi En Boy Yiikseklik Ornek no Yumurta sayisi En Boy Yiikseklik
1 285 3,72 4,47 1,85 26 959 4,43 6,12 3,41
2 312 3,88 4,47 2,09 27 960 4,16 5,91 3,38
3 388 4,27 4,75 1,9 28 987 4,48 5,53 3,23
4 408 4,5 5,21 2,7 29 992 5 5,32 3,21
5 433 4,19 4,82 2,05 30 1008 4,63 5,54 3,31
6 509 4.4 5,75 2,79 31 1023 4,41 5,78 3,73
7 528 4.4 5,16 2,65 32 1045 4,29 5,74 3,63
8 542 4,83 5,37 2,67 33 1067 5,28 5.9 32
9 546 4,6 5,73 3,37 34 1086 5,28 6,58 3,42
10 560 4,6 5,9 2,36 35 1088 4,88 6,13 3,12
11 568 4,31 545 32 36 1116 5,01 6,02 3,25
12 570 4,87 5,46 2,69 37 1130 4,85 6,11 3,05
13 577 4,35 4,95 2,48 38 1171 4,31 6,48 3,63
14 611 4,6 5,54 2,43 39 1189 4,5 6,73 3,44
15 622 4,39 5,28 2,21 40 1201 5,63 6,35 3,43
16 628 4,77 6,28 2,95 41 1206 5,1 5,75 3,32
17 668 4,17 5,99 3,36 42 1212 4,35 6,46 3,86
18 672 3,75 5,96 2,85 43 1220 5,36 5,93 34
19 678 4,03 5,38 2,71 44 1237 4,85 7,17 3,59
20 712 4.5 5,91 2,64 45 1261 4,76 6,51 35
21 735 3,94 5,79 3,23 46 1294 5,08 5,96 3,33
22 886 4.8 6,24 3,46 47 1368 5,01 5,66 3,89
23 901 4,84 6,37 3,07 48 1532 5,64 5,91 3,83
24 904 4,97 6,29 3,44 49 1634 6,27 7,75 4,34

25 940 4,89 5,67 2,99 50 1730 5,89 7,25 3,59

Toplam yumurta sayisi: 44899

Ortalama yumurta sayisi: 897,98+49,23

1C



Cizelge 4.2. Cevaal elma ¢esidinde; 50 adet 6lii disinin yumurta sayis1 ve viicut dl¢iileri (mm)

Ornek no Yumurta sayisi En Boy Yiikseklik Ornek no Yumurta sayisi En Boy Yiikseklik
1 317 4,75 5,1 2,18 26 1003 4,72 6,14 3,42
2 341 4,16 5,51 2,23 27 1005 5,42 6,53 2,96
3 348 4,49 5,63 2,84 28 1008 4,94 6,03 3,34
4 384 4,43 5,7 2,88 29 1035 5,16 6,24 3,01
5 399 4,04 4,33 2,9 30 1061 5,09 6,33 2,79
6 415 4,52 5,14 2,75 31 1063 4,93 5,6 3,44
7 429 4,67 5 2,68 32 1128 5,14 5,85 3,58
8 463 4,88 5,61 2,37 33 1163 4,99 6,69 3,69
9 556 4,38 4,98 2,84 34 1213 5,05 5,75 3,83
10 617 4,83 6,38 3,33 35 1233 4,94 6,02 3,89
11 639 4,63 6,07 3 36 1243 5,34 6,57 3,32
12 661 5,03 6,12 2,78 37 1261 5,51 6,72 3,69
13 682 4,65 6,04 3,59 38 1265 4,98 7,01 4,01
14 684 4,42 5,74 3,17 39 1276 5,18 6,43 4,11
15 696 4,98 6,57 3,14 40 1279 5,17 6,72 4,37
16 767 4,54 5,97 2,86 41 1282 4,88 6,41 3,69
17 767 4,61 6,53 3,38 42 1308 5,25 7,59 3,83
18 789 4,52 6,18 2,94 43 1323 5,24 7,07 3,26
19 826 4,86 5,55 3,46 44 1349 5,74 5,98 3,74

20 855 5,48 6,89 345 45 1415 6,01 7,12 3,7
21 889 4,77 5,81 3,38 46 1437 5,45 6,77 3,9
22 903 5,35 6,12 3,76 47 1466 5,69 7,44 3,82
23 912 4,6 5,52 3,24 48 1482 5,46 6,71 3,72
24 988 4,95 6,04 3,31 49 1579 5,84 7,1 3,71
25 991 5,23 5,88 3,74 50 1622 5,36 7,24 4,02

Toplam yumurta sayisi: 47817

Ortalama yumurta sayisi: 956,34+51,44

(44



Cizelge 4.3. Golden elma cesidinde; 50 adet 6lii disinin yumurta sayis1 ve viicut dl¢iileri (mm)

Ornek no Yumurta sayisi En Boy Yiikseklik Ornek no Yumurta sayisi En Boy Yiikseklik
1 136 3,28 3,73 1,58 26 589 4,06 4,93 2,8
2 196 3,27 3,85 2,24 27 596 4,18 4,46 2,5
3 221 2,99 4,34 2,11 28 617 3,72 5,53 2,59
4 231 3,09 3,86 2 29 651 4,29 4,63 2,83
5 274 3,78 4,6 2,58 30 665 4,82 5,53 2,59
6 301 3,47 4,25 2,44 31 669 4,07 5,2 2,777
7 330 4,75 5,07 1,9 32 687 4,49 5,11 2,79
8 342 3,44 4,51 2,53 33 701 4,65 5,23 2,64
9 363 3,58 4,86 2,55 34 731 4,43 4,67 2,95
10 369 3,12 4,49 2,4 35 739 4,55 5,57 2,99
11 401 3,73 3,93 2,68 36 746 4,3 5,56 3,08
12 403 3,35 4,92 2,46 37 761 3,87 5,62 3,13
13 411 3,5 4,18 2,41 38 838 4,76 6,33 3,49
14 453 3,98 4,22 2,51 39 846 4,32 5,18 2,74
15 479 4,09 4,85 2,36 40 851 4,56 5,51 3,18
16 481 3,53 5,02 2,65 41 858 4,65 5,49 3
17 495 4,05 5,36 2,58 42 884 4,07 4,05 3,44
18 501 4,27 5,17 2,43 43 886 4,99 5,75 3,51
19 511 3,86 4,89 2,69 44 914 4,54 6,15 3,15
20 545 3,6 4,96 2,9 45 927 4,8 5,9 3,25
21 547 4,68 5,43 2,49 46 938 4,9 6,24 3,16
22 548 3,79 4,89 2,86 47 938 5,1 5,59 3,11
23 562 4,09 4,98 2,5 48 961 4,79 6,34 3,05
24 571 3,29 4,7 2,78 49 1166 5,04 6,56 3,21

25 574 3,57 5,48 2,94 50 1257 5,39 6,44 3,78

Toplam yumurta sayisi: 30661

Ortalama yumurta sayisi: 613,22+35,79

194



Cizelge 4.4. Topred elma ¢esidinde; 50 adet 6lii disinin yumurta sayis1 ve viicut dlgiileri (mm)

Ornek no Yumurta sayisi En Boy Yiikseklik Ornek no Yumurta sayisi En Boy Yiikseklik
1 186 3,81 4,35 1,89 26 821 4,99 4,85 3,58
2 195 3,59 4,04 2,72 27 822 4,28 4,15 3,51
S 197 3,51 3,96 1,79 28 826 4,88 5,91 3,1
4 209 3,65 4,24 2,27 29 829 4,47 5,67 3,05
5 291 4,22 3,77 2,37 30 832 4,14 4,94 2,95
6 295 4,26 5,04 2,64 31 865 4,17 5,7 3,24
7 369 4,12 5,09 2,71 32 869 4,32 5,96 3,04
8 471 3,87 4,87 2,26 33 887 4,78 5,76 3,11
9 483 4,25 5,25 2,36 34 893 4,76 5,98 3,54
10 546 4,06 4,07 2,74 35 902 5,16 5,02 3,13
11 562 3,57 4,83 2,49 36 904 4,97 5,76 3,01
12 578 4,9 6,1 2,35 37 927 4,67 541 32
13 591 4,73 5,12 2,26 38 941 4,64 5,68 3,18
14 602 3,72 5,06 3,11 39 941 4,28 5,08 3,19
15 707 3,93 5,58 2,88 40 942 4,16 5,76 3,12
16 713 4,49 5,91 2,89 41 963 4,89 5,56 3,48
17 717 4,26 5,33 2,88 42 978 4,84 6,59 3,64
18 722 4,27 5,26 2,99 43 1023 5,04 5,72 3,28
19 738 4,93 4,77 3,16 44 1068 4,43 6,09 3,21

20 754 4,66 5,53 2,87 45 1088 4,89 5,61 3,28
21 779 4,83 6,28 3,21 46 1121 5,24 6,3 3,48
22 793 4,41 5,29 3,28 47 1122 4,7 6,39 3,06
23 795 4,5 5,7 2,97 48 1152 5,27 6,24 3,55
24 817 4,78 6,3 3,09 49 1174 5,42 7,06 3,36
25 818 4,31 5,06 3,01 50 1254 5,08 7,2 3,39

Toplam yumurta sayisi: 38072

Ortalama yumurta sayisi: 761,44+38,57

1



Ambassy elma cesidinde yumurta sayisi frekans dagilimm

Nisbi frelans (%)
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Sekil 4.1. Ambassy elma ¢esidinde yumurta sayisi frekans dagilimi

Ambassy elma cesidinde 50 adet diside ortalama 897,98+49,23 adet yumurta
oldugu belirlenmistir. Yumurta sayist frekans dagilim grafigi incelendiginde 0-250
araliginda hi¢ yumurta bulunmadig1 goriilmektedir. Yumurta sayilarinin % 32’ sinin

ise 500-750 araliginda oldugu goriilmektedir.

Cevaal elma cesidinde yumurta sayisi frekans dagilinu

Nisbi frekans (%)
1y
|

0-250 250-500  500-750 750-1000 1000-1250 1250-1500 1500-1750

Yumurta sayis

Sekil 4.2. Cevaal elma ¢esidinde yumurta sayisi frekans dagilimi

Cevaal elma cesidinde 50 adet diside ortalama 956,34+51,44 adet yumurta
oldugu belirlenmistir. Yumurta sayis1 frekans dagilim grafigi incelendiginde 0-250

araliginda hi¢ yumurta bulunmadig goriilmektedir. Yumurta sayilarinin % 24’ iiniin

ise 1250-1500 araliginda oldugu goriilmektedir.
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Golden elma cesidinde yumurta sayisitrekans dagilmu

Nisbhi frekans (%)
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Sekil 4.3. Golden elma cesidinde yumurta sayisi frekans dagilimi

Golden elma cesidinde 50 adet diside ortalama 613,22+35,79 adet yumurta
oldugu belirlenmistir. Yumurta sayis1 frekans dagilim grafigi incelendiginde 0-250
araligindaki yumurta sayilarinin % 8 oldugu goriilmektedir. Yumurta sayilarinin

% 38’ inin ise 500-750 araliginda oldugu goriilmektedir. 1500-1750 araliginda ise

hi¢ yumurta bulunmadig goriilmektedir.

Topred elma cesidinde yumurta sayisi frekans dagilinm

Nisbi frekans (%)

0-250 250-500  500-750 750-1000 1000-1250 1250-1500 1500-1750

Yumurta savisi

Sekil 4.4. Topred elma ¢esidinde yumurta sayis1 frekans dagilimi

Topred elma cesidinde 50 adet diside ortalama 761,44+38,57 adet yumurta
oldugu belirlenmistir. Yumurta sayisi frekans dagilim grafigi incelendiginde yumurta
sayilarinin % 46’ sinin ise 750-1000 araliginda oldugu goriilmektedir. 1500-1750

araliginda ise hi¢ yumurta bulunmadig goriilmektedir.
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Cizelge 4.5. Iki kabarcikli kosnilin, elma cesitlerindeki iireme giicii, yumurta sayilart
ve Olil disilerin ortalama viicut dlciileri

Elma Yumurta sayisi Olii disilerin ortalama viicut olciileri (mm)
T n
Cesitleri ortalama min. | max. en boy yiikseklik
Ambassy | 50 | 897,98+49,23 A 285 1730 | 4,68+0,07B | 5,85+0,09 B 3,1+0,07 B
Cevaal 50| 956,34+51,44 A 317 1622 | 4,98+0,06 A | 6,16+0,09 A 3,3440,06 A
Golden | 50| 613,22+35,79 136 1257 | 4,1+£0,08 C 5,08+0,1 D 2,74+0,06 C
Topred | 50| 761,44+38,57B 186 1254 | 4,48+0,06 B 5,42+0,1 C 2,97+0,06 B

* Siitunlar iginde ayni harfleri tasiyan gruplar arasinda farklilik yoktur (P<0,05),

Cizelge 4.5’ de her bir elma cesidinden alinmis olan 50 adet iki kabarcikli
kosnilde sayilan ortalama, minimum ve maksimum yumurta sayilart ve her bir
cesitten secilen 50 kosnilin en, boy ve yiikseklik ortalamalar1 goriilmektedir.

Cizelge 4.5 incelendiginde 50 disi kosnilde yumurta ortalamasinin
956,34+51,44 yumurta ile en fazla Cevaal c¢esidinde oldugu goriilmektedir. Bu
nedenle iki kabarcikli kosnilin iireme giiciiniin en yiiksek oldugu elma ¢esidi Cevaal
olarak belirlenmistir ve bunu 897,98+49,23 ortalama ile Ambassy’ nin takip ettigi
goriilmektedir. Cevaal ve Ambassy arasindaki fark istatistiki olarak Onemli
cikmamustir. Ureme giiciiniin en az oldugu cesit ise 613,22+35,79 yumurta ortalamasi
ile Golden ¢esidi olmustur.

Yumurta sayisi ayn1 zamanda ¢esidin duyarli veya dayanikli olmasini da ifade
etmektedir. Yumurta ortalamasinin en fazla bulundugu cesit duyarli ¢esit, en az
bulundugu ¢esit ise zararliya karsi daha dayamkli cesittir. Incelemis oldugumuz
cesitler arasinda iki kabarcikli kosnilin en fazla yumurta biraktigi cesidin Cevaal, en
az yumurta biraktifi cesidin ise Golden oldugu belirlenmistir. Bu nedenle iki
kabarcikli kosnile karst en duyarli elma ¢esidinin en fazla yumurta birakilan Cevaal
elma ¢esidi oldugu, en dayanikli elma cesidinin ise en az yumurta birakilan Golden

elma ¢esidi oldugu belirlenmistir.
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Minimum ve maksimum yumurta sayilarina bakildiginda, iki kabarcikli
kosnilin iireme giiciiniin en yiiksek ol¢iildiigii Cevaal ¢esidinde minimum yumurta
sayisinin en yiiksek oldugu ve diger cesitlerdeki siralamanin da yumurta
ortalamalarinin siralamasiyla ayni oldugu goriilmektedir. Yumurtalar sayilmis olan
200 kosnil icerisinde maksimum yumurta 1730 adet ile Ambassy c¢esidinde
sayllmistir. Bunu ise 1622 adet yumurta ile Cevaal cesidi takip etmistir.

Viicut eni ortalamalarina bakildiginda en yiiksek “en” ortalamasinin Cevaal
elma cesidinde oldugu goriilmektedir. Cevaal’ i ise sirasiyla aralarinda istatistiki
olarak bir fark bulunmayan Ambassy ile Topred cesitleri takip ekmekte ve en son
sirada ise Golden cesidi yer almaktadir. Viicut “boy” ortalamalarinda en yiiksek
ortalamanin Cevaal ¢esidinde oldugu goriilmektedir. Cevaal’ i ise sirayla Ambassy,
Topred ve Golden cesitleri takip etmektedir. Viicut “yiikseklik” ortalamalarina
bakildiginda ise en yiiksek ortalamanin yine Cevaal cesidinde oldugu goriilmektedir.
Cevaal’ i ise sirastyla aralarinda istatistiki olarak bir fark bulunmayan Ambassy ile
Topred cesitleri takip ekmekte ve en son sirada ise Golden cesidi yer almaktadir.
Sonug olarak Cevaal’ in tiim viicut dl¢iilerinde en biiyiik ortalamaya sahip oldugu
goriilmektedir. Cevaal’ i sirasiyla Ambassy, Topred ve Golden cesitleri takip
etmektedir. Bu siralama ise, ortalama yumurta sayisindaki siralama ile ayni siraya
sahiptir. Elde edilen bu sonuclardan da, bir disi kosnilin viicut biityiikliigii arttikea,

meydana getirdigi yumurta sayisinin da arttig1 sonucu ¢ikarilmaktadir.

4.1.2. Palaeolecanium bituberculatum’ un viicut olciileri ve yumurta sayisi

arasimndaki iliski

Palaeolecanium bituberculatum’ un viicut Olgiileri ve yumurta sayist
arasindaki iligskinin istatistiki olarak incelenmesi amaciyla yumurta sayisi ve eni,
boyu, yiiksekligi bilinen 200 tane kosnilin verileri kullanilarak regresyon analizi
yapilmistir. Yumurta sayisinin hangi viicut oOlgiisiiyle daha yakin iligski iginde
oldugunu belirleyebilmek i¢in her bir viicut Olgiisiiyle yumurta sayisi arasindaki
regresyon ayrl ayrl incelenmistir. Ayrica yumurta sayisi ile bu {i¢ viicut Olciisii
arasindaki iliskiyi incelemek amaciyla ¢coklu regresyon yapilmistir. Analiz islemi igin

SPSS 16.0 istatistik paket programi kullanilmistir.
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4.1.2.1. Palaeolecanium bituberculatum’ un eni ve yumurta sayisi arasindaki

iliski

Iki kabarcikli kosnilin eni ve yumurta sayis1 arasindaki iliskiyi incelemek
amaciyla yapilan regresyon analizi sonucunda; bocek “en” i bagimsiz degisken
“yumurta sayist” ise bagimli degisken olarak ele alindiginda R’ degeri 0,617 olarak
bulunmustur. Diger bir ifadeyle yumurta sayisinin belirlenmesinde enin % 61,7
oraninda etkili oldugu anlasilmaktadir. Varyans analizi en ve yumurta sayisi
arasindaki iligkinin p<0,01 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugunu
gostermektedir. (F; 198y =319,431; p <0,01).

En ve yumurta sayis1 arasinda yapilan istatistiki analiz sonucu elde edilen
regresyon denklemi ise soyledir;

y =441,18x — 1206,4

Bu esitlik bize enin alacagi farkli degerlerin yumurta sayisina nasil etki
edecegini gostermektedir. Sekil 4.5’ te de en ve yumurta sayist arasindaki iligskinin

grafigi goriilmektedir.

En-Yomurta sayist arasimdakiiliski

2000
Z 1500
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g
< 1000
=
z
= 500

0 T T T T T T T T 1
2 2,5 3 35 4 4.5 5 5.5 a 6.5
Fn (1)
) ) y=441,1x-1200,
& Yumurtasayist — Linear (Yumuuta say1s1) RZ=10.,617

Sekil 4.5. Palaeolecanium bituberculatum’ un eni ve yumurta sayisi arasindaki iliski
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4.1.2.2. Palaeolecanium bituberculatum’ un boyu ve yumurta sayisi arasindaki

iliski
Boy-Yumurta sayisi arasmdaki iliski
2000
Z 1500
>
=
w
< 1000
=
=500
0 T T T T T T 1
2 3 4 5 6 7 8 9
Boy (mim)
- . s ¥ =329.75-1050,
*  Yuuwnlasayisi Linear (Yurnurta saysi) R2=0.630

Sekil 4.6. Palacolecanium bituberculatum’ un boyu ve yumurta sayisi arasindaki iligki

Iki kabarcikli kosnilin boyu ve yumurta sayisi arasindaki iliskiyi incelemek
amaciyla yapilan regresyon analizi sonucunda; bocek “boy” u bagimsiz degisken
“yumurta sayist” ise bagimhi degisken olarak ele alindiginda R’ degeri 0,63 olarak
bulunmustur. Diger bir ifadeyle yumurta sayisinin belirlenmesinde boyun % 63
oraninda etkili oldugu anlasilmaktadir. Varyans analizi boy ve yumurta sayisi
arasindaki iliskinin p<0,01 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugunu
gostermektedir. (F; 198y = 338,318; p < 0,01).

Boy ve yumurta sayis1 arasinda yapilan istatistiki analiz sonucu elde edilen
regresyon denklemi ise soyledir;

y = 329,76x — 1050,2

Bu esitlik bize boyun alacagi farkli degerlerin yumurta sayisina nasil etki
edecegini gostermektedir. Sekil 4.6’ da da boy ve yumurta sayisi arasindaki iligskinin

grafigi goriilmektedir.
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4.1.2.3. Palaeolecanium bituberculatum’ un yiiksekligi ve yumurta sayisi

arasindaki iliski

Yiikseklik-Yumurta sayisi arasmdaki iliski
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=
< 1000
g
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Linear (Yumurta say s1) T Rz=0.733

4 Yumurtasayist

Sekil 4.7. Palacolecanium bituberculatum’ un yiiksekligi ve yumurta sayisi arasindaki iligki

Iki kabarcikli kosnilin yiikseklik ve yumurta sayis1 arasindaki iliskiyi
incelemek amaciyla yapilan regresyon analizi sonucunda; bocek “yiikseklik” i
bagimsiz degisken ‘“‘yumurta sayisi” ise bagimli degisken olarak ele alindiginda
R” degeri 0,733 olarak bulunmustur. Diger bir ifadeyle yumurta sayisinin
belirlenmesinde yiiksekligin % 73,3 oraninda etkili oldugu anlasilmaktadir. Varyans
analizi ylikseklik ve yumurta sayis1 arasindaki iligkinin p<0,01 diizeyinde istatistiksel
olarak anlaml oldugunu gostermektedir. (F(1,193) = 544,240; p < 0,01).

Yiikseklik ve yumurta sayist arasinda yapilan istatistiki analiz sonucu elde
edilen regresyon denklemi ise soyledir;

y = 555,98x — 884,15

Bu esitlik bize yiiksekligin alacagi farkli degerlerin yumurta sayisina nasil
etki edecegini gostermektedir. Sekil 4.7 de de yiikseklik ve yumurta sayisi

arasindaki iliskinin grafigi goriilmektedir.
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Yapilan analizler incelendiginde yumurta sayisi ile viicut Olciileri arasindaki
en yiiksek iliski “yumurta sayisi” ile “yiikselik” arasinda ¢ikimustir (R* = 0,7332).
Bunu sirastyla boy (R* = 0,6308) ve en (R* = 0,6173) takip etmistir.

4.1.2.4. En, boy ve yiikseklik ile yaumurta sayis1 arasindaki iliski

Yumurta sayist ile en, boy ve yiiksekligin her iicliniin birden coklu
regresyonu sonucunda; bocek “en, boy ve yiikseklik” i bagimsiz degisken “yumurta
sayist”  ise bagimli degisken olarak ele alindiginda R’ degeri 0,83 olarak
bulunmustur. Diger bir ifadeyle yumurta sayisinin belirlenmesinde en, boy ve
yiiksekligin % 83 oraninda etkili oldugu anlasilmaktadir. Goriildiigii gibi en yiiksek
iliski her li¢ viicut Olciisii ile yumurta sayisi arasinda yapilan coklu regresyon
sonucunda elde edilmistir.

En, boy, yiikseklik ve yumurta sayis1 arasinda yapilan istatistiki analiz sonucu

elde edilen regresyon denklemi ise soyledir;
Yumurta sayist = - 1415,029 + 153,117 En + 87,294 Boy + 339,128 Yiikseklik

Bu denklemdeki katsayilardan da, yumurta sayisi iizerinde en fazla etkiye

sahip faktoriin yiikseklik oldugu, bunu sirayla en ve boyun izledigi anlasilmaktadir.

4.1.3. Farkh elma cesitlerinde Palaeolecanium bituberculatum’ un viicut dlgiileri

ile yamurta sayis1 arasidaki iliski

4.1.3.1. Ambassy cesidinde Palaeolecanium bituberculatum’ un viicut olciileri ile

yumurta sayisi arasindaki iliski

Ambassy elma cesidinde iki kabarcikli kosnilin viicut Olgiileri ile yumurta
sayist arasindaki iligkiyi incelemek amaciyla yapilan regresyon analizi sonucunda en
yiiksek iliski yumurta sayis1 ile yiikseklik arasinda bulunmustur (R? = 0,7012).
Yiiksekligi ise sirayla boy (R? = 0,5729) ve en (R? = 0,5221) takip etmistir
(Sekil 4.8). Yumurta sayisi ile en, boy ve yiiksekligin her iiciiniin birden c¢oklu

regresyonu sonucunda ise R’= 0,809 olarak bulunmustur.
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Ambassy cesidinde en ve yamurta sayisi arasindakiiliski
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a +  Yunurasayisi Linear (Yumura sayvst) R*=0,3522
Ambassy cesidinde boy ve yumurta sayis1 arasandaki iliski
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Ambassy cesidinde yiikseklik ve yumurta sayist arasmdakiiliski
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Sekil 4.8. Ambassy cesidinde Palaeolecanium bituberculatum’ un viicut ol¢iileri ve
yumurta sayist arasindaki iliski (a,b,c)
4.1.3.2. Cevaal cesidinde Palaeolecanium bituberculatum’ un viicut olgiileri ile

yumurta sayisi arasindaki iliski

Cevaal elma cesidinde iki kabarcikli kognilin viicut dl¢iileri ile yumurta sayisi
arasindaki iliskiyi incelemek amaciyla yapilan regresyon analizi sonucunda en
yiiksek iligki yumurta sayisi ile yiikseklik arasinda bulunmustur (R?2 = 0,661).
Yiiksekligi ise sirayla en (R? = 0,6355) ve boy (R? = 0,5724) takip etmistir (Sekil 4.9,
Sekil 4.10 ve Sekil 4.11). Yumurta sayis1 ile en, boy ve yiiksekligin her ii¢iiniin

birden ¢oklu regresyonu sonucunda ise R’= 0,831 olarak bulunmustur.

Cevaal cesidinde en ile yamurta sayisi arasindaki iliski
2000
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Z 1500 PS *
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E 1000 £ *. ‘/’:
= ¢ *
= *
S 500 S
’/§/ 0' * 'y *
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35 4 4.5 5 5.5 6 6.5
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¥ —674,6x - 2406,
=) (35
4  Yumurta sayisi Linear { Yumurta say1si) R*=0,635

Sekil 4.9. Cevaal cesidinde Palaeolecanium bituberculatum’ un eni ile yumurta
sayist arasindaki iliski
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Cevaal cesidinde boy ile yvumurta sayisi ararsindakiiliski
2000
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4 Yumurtasayisi Linear (Yumurta say1s1) R==0571

Sekil 4.10. Cevaal ¢esidinde Palaeolecanium bituberculatum’ un boyu ile yumurta
sayis1 arasindaki iligki

Cevaal cesidinde yiikseklik ile yamurta sayist arasimndaki iliski
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v =7597.5%-1039.
¢ Yumurtasayist — Linear (Yumurta sayisi) "=0,601

Sekil 4.11. Cevaal cesidinde Palaeolecanium bituberculatum’ un yiiksekligi ile
yumurta sayist arasindaki iligki
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4.1.3.3. Golden cesidinde Palaeolecanium bituberculatum’ un viicut dlgiileri ile

yumurta sayisi arasindaki iliski

Golden elma cesidinde iki kabarcikli kosnilin viicut olgiileri ile yumurta
sayist arasindaki iligkiyi incelemek amaciyla yapilan regresyon analizi sonucunda en
yiiksek iliski yumurta sayisi ile yiikseklik arasinda bulunmustur (R? = 0,7739).
Yiiksekligi ise sirayla en (R? = 0,6749) ve boy (R? = 0,6547) takip etmistir
(Sekil 4.12, Sekil 4.13 ve Sekil 4.14). Yumurta sayist ile en, boy ve yiiksekligin her

ticliniin birden coklu regresyonu sonucunda ise R’= 0,901 olarak bulunmustur.

Golden cesidinde en ile yumurta sayis: arasmdaki iliski
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+  Yumurlasay 1s1 Linear (Yurnurta say 1s1)

Sekil 4.12. Golden ¢esidinde Palaeolecanium bituberculatum’ un eni ile yumurta
sayist arasindaki iliski
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2000
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Golden cesidinde b oy ile yamurta sayist arasindaki iliski
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Sekil 4.13. Golden c¢esidinde Palaeolecanium bituberculatum’ un boyu ile yumurta

sayis1 arasindaki iligki

Golden cesidinde yiikseklik ile yumurta sayis1 arasmdakiiliski
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Sekil 4.14. Golden cesidinde Palaeolecanium bituberculatum’ un yiksekligi ile

yumurta sayisi arasindaki iligki
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4.1.3.4. Topred cesidinde Palaeolecanium bituberculatum’ un viicut olciileri ile

yumurta sayisi arasindaki iliski

Topred elma ¢esidinde iki kabarcikli kosnilin viicut ol¢iileri ile yumurta sayisi
arasindaki iligkiyi incelemek amaciyla yapilan regresyon analizi sonucunda en
yiiksek iliski yumurta sayisi ile yiikseklik arasinda bulunmustur (R?2 = 0,6947).
Yiiksekligi ise sirayla boy (R? = 0,5865) ve en (R? = 0,5532) takip etmistir
(Sekil 4.15, Sekil 4.16 ve Sekil 4.17). Yumurta sayist ile en, boy ve yiiksekligin her

ticliniin birden coklu regresyonu sonucunda ise R’= 0,835 olarak bulunmustur.

Topred cesidinde en ile yaumurta sayis: arasimdalki iliski
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¢ Yumurtasayist —— Linear (Yumurta say1s1) R7=0,553

Sekil 4.15. Topred cesidinde Palaeolecanium bituberculatum’ un eni ile yumurta
sayist arasidaki iliski

Viicut olciileri ile yumurta sayilari arasindaki iligkiyi incelemek amaciyla
yapilan regresyon analizi sonucunda cesitlerin dordiinde de en yiiksek iligki

“yumurta sayis1” ile “yiikselik” arasinda ¢ikimistir.
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Topred cesidinde boyile yumurta sayist arasindaki iliski
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Sekil 4.16. Topred cesidinde Palaeolecanium bituberculatum’ un boyu ile yumurta
sayist arasindaki iliski

Topred cesidinde yiikscklik ile yaumurta sayis: arasmdaki iliski
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Sekil 4.17. Topred ¢esidinde Palaeolecanium bituberculatum’ un yiiksekligi ile
yumurta sayisi arasindaki iligki
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4.3. Palaeolecanium bituberculatum’ un Viicut Olciileri ile Yumurta Olgiileri

Arasindaki Iliskinin Incelenmesi

Iki kabarcikli kosnilin kiiciik viicut dlgiisiine sahip bireylerinde iireme giiciinii
kaybetmemek adina yumurta boyutlarinda (en, boy) bir kiiciilme meydana gelip
gelmedigini yani yumurta sayisimi yiiksek tutmak adina kiigiik boyutlu yumurtalar
olusturup olusturmadigimi incelemek amaciyla her cesitten (Ambassy, Cevaal,
Golden, Topred) 5 kosnil olmak iizere toplam 20 kosnilin en, boy, yiiksekligi
Olclilmiis ve toplam yumurta sayis1 kaydedilmistir. Bu 20 kosnilin her birinin
yumurtalarindan rastgele secilmis olan 20 tanesinin eni ve boyu Olgiiliip elde edilen
veriler kaydedilmistir. Verilerle yapilan istatistiki analiz sonuglar ise Cizelge 4.6’ da
goriilmektedir.

Cizelge 4.6’ da da goriildiigii gibi iki kabarcikli kosnilin yumurta olg¢iileri ile
viicut ol¢iileri ve toplam yumurta sayist arasindaki iligkinin incelenmesi sonucu en
yiikksek yumurta eni ortalamasina sahip olan 5 numarali kosnilin hem viicut olciileri
ve hem de toplam yumurta sayis1 bakimindan en kiigiik kosnillerden biri oldugu
goriilmektedir. Yumurta eni ortalamasi bakimindan ikinci sirada yer alan 11 numaral
kosnilin ise hem viicut Olciileri ve hem de toplam yumurta sayisi bakimindan en
biiyiik kosnillerden biri oldugu goriilmektedir. 5 ve 11 numarali 6rnegin yumurta boy
ortalamalarina bakildiginda ise, 5 numaral kosnilin yumurta boy ortalamasinin 11
numarali kosnilinkinden daha biiyiik oldugu goriilmektedir. Bu iki u¢ 6rnekten de
anlasildigr gibi iki kabarcikli kosnillerde kiigiik viicut Olciilerine sahip olan
kosnillerin iireme giiciinii kaybetmemek adina daha kii¢iik yumurta olusturma egilimi
olmadig1 agikca goriilmektedir. 19 numarali kosnilin ise gerek viicut Slciileri gerekse
toplam yumurta sayis1 bakimindan iri bir kosnil olmasina ragmen yumurta enleri
ortalamasi bakimindan en son sirada yer aldig1 goriilmektedir.

Yumurta boy ortalamalar1 ile viicut Olgiileri ve toplam yumurta sayisi
arasindaki iliskiye bakildiginda ise en yiiksek yumurta boy ortalamasina sahip olan
kosnillerin, yumurta boy ortalamalar1 bakimindan aralarinda istatistiki olarak bir fark
bulunmayan ancak oldukg¢a fazla yumurta sayis1 farki bulunan 16 ve 14 numaral

kosniller oldugu goriilmektedir. Ayrica 16 numarali kognilin biitiin viicut 6l¢iilerinin



Cizelge 4.6. Iki kabarcikli kosnilin ©lii disilerinin eni, boyu, yiiksekligi ve toplam yumurta sayisi ile yumurta enleri ve boylar1 arasindaki

iliski
Olii disilerin viicut olciileri ve yumurta sayilari Yumurta
Kosniller
En (mm) Boy(mm) Yiikseklik (mm) Toplam y. sayisi En ortalamalar: (mm) Boy ortalamalari (mm)
1 4,71 7,17 3,89 1329 0,2517+0,002 BCDE 0,4594+0,003 BCDE
2 4,18 6,11 3,08 566 0,2550+0,002 ABCD 0,4572 £0,005 BCDEF
3 4,96 6,3 3,62 1332 0,2506+0,002 CDE 0,4671+0,002 AB
4 4,68 541 2,97 881 0,2528+0,002 BCDE 0,4561+ 0,003 BCDEF
5 3,23 5,11 2,67 204 0,2616+0,002 A 0,4550 £0,003  CDEF
6 4,55 6,69 3,67 780 0,2517+0,002 BCDE 0,4385+0,005 G
7 4,26 5,38 3,13 795 0,2517+0,002 BCDE 0,4462+0,004 FG
8 4,39 5,79 2,63 524 0,2550+0,002 ABCD 0,4561+0,004 BCDEF
9 5,28 6,48 3,25 1143 0,2506+0,002 CDE 0,4528+0,004 DEF
10 3,95 5,02 3,03 739 0,2539+0,002 BCD 0,4649+0,004 ABC
11 541 5,74 3,78 1408 0,2583+0,003 AB 0,4495+0,004 EFG
12 4,1 5,74 2,85 764 0,2572+0,002 ABC 0,4572+0,003 BCDEF
13 4,68 6,37 3,96 1335 0,2495+0,002 DE 0,4484+0,003 EFG
14 4,29 5,66 3,29 876 0,2528+0,002 BCDE 0,4717+0,006 A
15 3,22 4,48 2,23 382 0,2561+0,002 ABCD 0,4495+0,003 EFG
16 4,83 6,67 3,76 1421 0,2550+0,002 ABCD 0,4727+0,003 A
17 3,67 5,1 3,05 6438 0,2561+0,002 ABCD 0,4649+0,002 ABC
18 3,43 4,38 2,29 365 0,2517+0,002 BCDE 0,4616+0,004 ABCD
19 5,16 5,31 3,13 1087 0,2462+0,001 E 0,4616+0,004 ABCD
20 4,34 5,65 2,97 802 0,2561+0,002 ABCD 0,4583+0,003 BCDE

* Siitunlar i¢inde ayn1 harfleri tagiyan gruplar arasinda farklilik yoktur (P<0,05)

8%
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14 numarali kosnilden daha biiyiik oldugu goriilmektedir. Yumurta boy ortalamasi
bakimindan ise en son sirada 6 numarali kosnil yer almaktadir. Ancak 6 numarah
kosnil yumurta sayist ve viicut Olgiileri bakimindan kendisine yakin olan ve ayni
zamanda en yiiksek yumurta boy ortalamasina da sahip olan 14 numarali kosnille
karsilastirildiginda, 6 numaral kosnilin viicut ol¢iilerinin (en, boy, yiikseklik) her
tictintin de 14 numarali kosnilden daha biiyiik oldugu ancak toplam yumurta
sayisinda ise 14 numarali kosnilin daha fazla yumurtaya sahip oldugu goriilmektedir.
Ayrica Cizelge 4.6 dikkatle incelendiginde bu iki kosnilin yumurta eni ortalamalari
arasindaki farkin istatistiki olarak ©nemli olmadigi fakat yumurta boy
ortalamalarinda ise 6 numarali kognilin yumurta boy ortalamasinda en kiigiik, 14
numarali kosnilin ise en biiyiik ortalamaya sahip oldugu goriilmektedir. Bu veriler
151g¢1nda, viicut oOlgiileri ve yumurta Olgiileri arasinda dogrusal bir iliski oldugunu
disiindiigiimiizde, 6 numarali kosnilin yumurta eni ve boyu ortalamalarinin 14
numarali kosnilinkinden daha biiyilk olmas1 beklenirdi. Ancak 6 ve 14 numarah
kosnillerin yumurta eni ortalamalar1 arasinda istatistiki bir fark olmadig1 ve yumurta
boyu ortalamasinda ise beklenenin tam tersine tiim viicut ol¢iileri daha kii¢iik olan 14
numarali kosnilin yumurta boy ortalamasinin daha biiyiik oldugu goriilmektedir.

Toplam yumurta sayisi ile yumurta eni ve boyu arasindaki iliskiyi incelemek
amaciyla yapilan regresyon analizi sonucunda, hem yumurta sayisi ile en hem de
yumurta sayist ile boy arasindaki iliskinin p<0,01 diizeyinde istatistiksel olarak
anlaml1 olmadig1 bulunmustur.

Elde edilen sonuglardan da goriildiigii gibi kiigiik viicut dl¢iilerine sahip olan
kosnillerin yumurta sayilarim yiiksek tutmak, tireme giiclerini kaybetmemek adina
yumurta Olciilerinde herhangi bir kiiciilme olmadigr hatta Cizelge 4.6’ da da
goriildiigli gibi en kiiciik viicut Olciilerine ve en az yumurta sayisia sahip olan 5
numarali kosnilin en yiiksek yumurta eni ortalamasina sahip oldugu ve yumurta boy
ortalamasinin da, viicut olgiileri bakimindan kendisinden daha biiyiilk olan
kosnillerden daha biiyiik oldugu goriilmektedir. Ayrica iki kabarcikli kognillerin
meydana getirdikleri toplam yumurta sayilar iizerinde viicut Slciilerinin tek etkili
faktor olmadig1 diger cevre faktorlerinin de en az viicut Olciileri kadar etkili oldugu

goriilmektedir.
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4.4. Palaeolecanium bituberculatum’ un Yatay ve Dikey Dagihst

Kosniller gibi az hareketli veya hareketsiz boceklerde agaclarin belirli bir
yoniinii tercih etme egilimi goriilebilmektedir. Bu durum miicadele ve survey
acisindan Onem tasiyan bir husustur. Bu nedenle populasyon dagilimi iizerine
yoneylerin etkisini aragtirma amaciyla araziden alinan Orneklerin laboratuarda
incelenmesi sonucu iki kabarcikli kognilin farkli elma cesitlerinde 0-1 m ve 1-2 m
araligindaki yiiksekliklerde kuzey, giiney, dogu ve bat1 yoneylerinden hangisini daha
cok tercih ettikleri, elde edilen verilerle yapilan istatistiki analiz sonuglarina gore

incelenmistir.
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4.4.1. Palaeolecanium bituberculatum’ un Ambassy elma cesidindeki farkh

yiikseklik araliklarinda ve farkh yoneylerdeki populasyon dagilinm

Iki kabarcikli kosnilin, Ambassy cesidinde 0-1 m ve 1-2 m arasindaki
yiiksekliklerde kosnil yogunlugunda istatistiki olarak herhangi bir fark olmadigi
goriilmektedir. Yoney olarak ise iki kabarcikli kosnilin agacin daha cok giiney
yoniinii tercih ettigi goriilmektedir (Cizelge 4.7). Diger yoneyler arasinda populasyon
yogunlugu farkinin ise istatistiki olarak onemli olmadig1 goriilmektedir. Yiikseklik
ve yon arasindaki etkilesime bakildiginda ise giliney yoniinde 1-2 m yiiksekliginde
populasyon yogunlugunun en yiiksek oldugu fakat giiney yoOniinde 0-1 m
yiiksekligindeki populasyon yogunlugu ile aralarindaki farkin istatistiki olarak
onemli olmadigi goriilmektedir. Diger yon ve yiiksekliklerdeki populasyon
yogunlugunun ise giiney yoniiniin her iki yiikselik araligindaki degerlerinden daha
disiik oldugu ve bunlar arasindaki farkin ise istatistiki olarak Onemsiz oldugu

goriilmektedir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Palaeolecanium bituberculatum’ un Ambassy elma ¢esidindeki farkli
yiikseklik araliklarinda ve farkli yoneylerdeki populasyon dagilimi

Farkh yoneylerdeki ortalama kosnil sayisi .
Cesit Yiik. Ort. kosnil
sayisl
Kuzey Giiney Dogu Bat1
0-1m | 11,8+1,44 B | 21,1£3,7 A | 7,35£0,95 B | 11,1£1,02 B | 12,83+1,18 A
Ambassy 1-2m | 7,4+1,26 B 22,444 A 6,85+1,18 B | 8,25+0,69 B | 11,22+1,3 A
Ort. | 9,60+1,01 b | 21,75+2,69a | 7,1£0,75 b | 9,67+0,65 b 12,03+0,87

* Siitunlar i¢inde ayn1 biiyiik harfleri tasiyan gruplar arasinda farklilik yoktur (P<0,05),

Satir icinde ayni kiiciik harfler arasinda farklilik yoktur (P<0,05)
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4.4.2. Palaeolecanium bituberculatum’ un Cevaal elma cesidindeki farkh

yiikseklik araliklarinda ve farkh yoneylerdeki populasyon dagilinm

Cevaal elma cesidinde iki kabarcikli kosnilin populasyon yogunlugunun
0-1 m araliginda daha yiiksek oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.8). Yoneyler arasinda
ise populasyon yogunluklari arasindaki farklarin istatistiki olarak 6nemli olmadigi
bulunmustur (Cizelge 4.8). Yiikseklik ve yon arasindaki etkilesime bakildiginda ise
iki kabarcikli kosnil populasyon yogunlugun 0-1 m aralifinda ve bati yoniinde en
yiikksek oldugu goriilmektedir. Populasyon yogunlugunun en az oldugu bdlge ise

1-2 m yiiksekligi ve bat1 yonii oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.8. Palaeolecanium bituberculatum’ un Cevaal elma ¢esidindeki farkli
yiikseklik araliklarinda ve farkli yoneylerdeki populasyon dagilimi

Farkl yoneylerdeki ortalama kosnil sayisi
Ort. kosnil

Cesit Yiik. sayisi

Kuzey Giiney Dogu Bati

0-1m | 84+125 B | 4,35+0,4cD | 6,55+0,8 BC | 10,75+0,7 A | 7,51+0,5 A

Cevaal 1-2m | 3,75+0,41 D | 7,55+0,62 B | 6,75+1,1 B 3+0,35 D 5,26x0,4 B

Ort. | 6,0740,75 a | 5,95+0,45 a | 6,65+0,68 a | 6,87+0,74 a | 6,38+0,33

* Siitunlar i¢inde ayni biiyiik harfleri tasiyan gruplar arasinda farklilik yoktur (P<0,05)
Satir icinde ayni kiigiik harfler arasinda farklilik yoktur (P<0,05)
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4.4.3. Palaeolecanium bituberculatum’ un Golden elma cesidindeki farkh

yiikseklik araliklarinda ve farkh yoneylerdeki populasyon dagilinm

Golden elma cesidinde iki kabarcikli kosnilin populasyon yogunlugunun
0-1 m araliginda daha yiiksek oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.9). Yoney olarak ise
iki kabarcikli kosnilin agacin daha cok giiney yoniinii tercih ettigi fakat bat1 yoniiyle
populasyon yogunluklar1 arasindaki farkin istatistiki olarak ©nemli olmadigi
bulunmustur (Cizelge 4.9). En az populasyon yogunlugu ise kuzey yoniinde
bulunmaktadir. Yiikseklik ve yon arasindaki etkilesime bakildiginda ise iki
kabarcikli kosnilin populasyon yogunlugun 0-1 m aralifinda ve giiney yoniinde en
yiikksek oldugu goriilmektedir. Populasyon yogunlugunun en az oldugu bdlge ise

1-2 m yiiksekligi ve dogu yonii oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.9. Palaeolecanium bituberculatum’ un Golden elma ¢esidindeki farkl
yiikseklik araliklarinda ve farkli yoneylerdeki populasyon dagilimi

Farkh yoneylerdeki ortalama kosnil sayisi .
Cesit Yiik. Ort. kosnil
sayis1
Kuzey Giiney Dogu Bati
0-1m | 9,65£0,8CcDp | 31,7+29A | 21,4513 B 25+246 B | 21,95+1,35A
Golden 1-2m | 10,4+1 CD 13£2,4 C 6,8+£0,61 D | 14,15+£2,7 ¢ | 11,08+0,98B
Ort. | 10,02+0,65¢ | 22,35+2,4a | 14,12+1,37b 19,5742 a 16,51+0,94

* Siitunlar i¢inde ayni bilyiik harfleri tasiyan gruplar arasinda farklilik yoktur (P<0,05)
Satir i¢inde ayni kiiciik harfler arasinda farklilik yoktur (P<0,05)
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4.4.4. Palaeolecanium bituberculatum’ un Topred elma cesidindeki farkh

yiikseklik araliklarinda ve farkh yoneylerdeki populasyon dagilim

Topred elma cesidinde iki kabarcikli kosnilin 0-1 m ve 1-2 m araligindaki
populasyon yogunluklar farkinin istatistiki olarak 6nemli oldugu ve 0-1 m araliginda
populasyonun daha yiiksek oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.10). Yoney olarak ise
iki kabarcikli kosnilin agacin daha c¢ok giiney yoOniinii tercih ettigi goriilmektedir
(Cizelge 4.10). Populasyon yogunlugunun en az oldugu yoneyin ise dogu oldugu
goriilmektedir. Yiikseklik ve yon arasindaki etkilesime bakildiginda ise iki kabarcikli
kosnilin populasyon yogunlugun 0-1 m aralifinda ve giiney yoniinde en yiiksek
oldugu goriilmektedir. En az populasyon yogunlugunun ise 1-2 m yiiksekliginde ve

dogu yoniinde oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.10. Palaeolecanium bituberculatum’ un Topred elma cesidindeki farklh
yiikseklik araliklarinda ve farkli yoneylerdeki populasyon dagilimi

Farkh yoneylerdeki ortalama kosnil sayisi .
Cesit Yiik. Ort. kosnil
sayis1
Kuzey Giiney Dogu Bati
0-1 m 15,25+1,6 B | 22,85+34 A | 13,65+2,2BC | 12,65+1,8BC | 16,1+1,24A
Topred 1-2m 12,6£24BC | 9,75+2,3BC | 7,45£1,44 Cc | 16,4+4,8 AB | 11,55+1,52B
Ort. 13,92+1,45ab | 16,3+2,29 a | 10,55+1,39b | 14,52+2,55ab | 13,82+0,99

* Siitunlar i¢inde ayni bilyiik harfleri tasiyan gruplar arasinda farklilik yoktur (P<0,05)

Satir i¢inde ayni kiigiik harfler arasinda farklilik yoktur (P<0,05)
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4.4.5. Palaeolecanium bituberculatum’ un farkh yiikseklik aralhiklarinda, farkh

yoneylerde ve farkh elma cesitlerindeki populasyon dagilhmi

Iki kabarcikli kosnilin populasyon dagilimi 0-1 m ile 1-2 m yiikseklik
araliginda; kuzey, giiney, dogu ve bat1 yoneylerinde; Ambassy, Cevaal, Golden ve
Topred elma cesitlerinde ve bu faktorler arasindaki etkilesim sonuglar1 Cizelge 4.11°
de goriilmektedir.

Populasyon dagilimina etkili olan faktorler tek tek ele alinip Cizelge 4.11
incelendiginde iki kabarcikli kosnilin populasyon yogunlugunun 0-1 m araliinda
daha yiiksek oldugu (14,60+0,63), yoneylerden ise giiney yoOniinii daha fazla tercih
ettigi (16,58+1,18) goriilmektedir. Giiney yOniinii ise sirasiyla bat1 (12,66+0,92) ve
aralarinda istatistiki bir fark bulunmayan kuzey (9,9+0,55) ve dogu (9,6£0,59)
yonleri takip etmektedir. Cesitlerden ise populasyonun en yogun Golden elma
cesidinde oldugu (16,51+£0,94) ve bunu sirasiyla aralarinda istatistiki olarak bir fark
bulunmayan Topred (13,82+0,99) ile Ambassy (12,03+£0,87) cesidinin takip ettigi
goriilmektedir. En az populasyon yogunlugu ise Cevaal (6,38+0,33) cesidinde
goriilmektedir.

Yiikseklik ve yon arasindaki etkilesime bakildiginda ise populasyon
yogunlugunun en yiiksek (20+1,81) 0-1 m arahigindaki yiikseklikte ve giiney
yoniinde oldugu, en az populasyon yogunlugunun (6,96+0,55) ise 1-2 m araliginda
ve dogu yoniinde oldugu goriilmektedir. Diger yon ve yiikseklik arasindaki etkilesim
ise tablodaki harflendirmeler ile gosterilmistir.

Yiikselik ve cesit arasindaki etkilesimde ise zararlinin populasyon yogunlugu
en fazla (21,95£1,35) 0-1 m araligindaki yiikseklikte ve Golden elma cesidinde
oldugu, en az populasyon yogunlugunun (7,51+0,5 ve 5,26+0,4) ise aralarinda
istatistiki olarak bir fark bulunmayan hem 0-1 m araliginda hem de 1-2 m
araligindaki Cevaal elma ¢esidinde oldugu goriilmektedir.

Yon ve ¢esit arasindaki etkilesim incelendiginde ise zararlinin populasyon
yogunlugunun en fazla (22,35+2,4 ve 21,75£2,69) giiney yoniinde ve aralarinda
istatistiki bir fark olmayan Golden ile Ambassy elma cesidinde oldugu, giiney yonii

ve Cevaal elma cesidinde ise populasyonun en az (5,95+0,45) oldugu goriilmektedir.
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Diger yonler ve cesitler arasindaki iliski ise cizelgede harflendirmelerle
gosterilmistir.

Yiikseklik, yon ve cesit arasindaki iiclii etkilesim incelendiginde populasyon
yogunlugunun en fazla (31,7+£2,9) 0-1 m yiikseklik aralifinda, giiney yoniinde ve
Golden elma cesidinde oldugu goriilmektedir. 1-2 m yiikseklik araliginda, bati
yoniinde ve Cevaal elma cesidinde populasyon yogunlugunun az (3+0,35) oldugu
goriilmektedir.

Elde edilen sonuclardan da anlasilacag tizere iki kabarcikli kosnilin agacin
daha ¢ok 0-1 m yiikseklik aralifin1 ve yoneylerden de giiney yOniinii tercih ettigi
goriilmektedir. Zararlinin agacin daha cok giiney yoniinii tercih etmesinin nedeni
olarak; agaclarin giiney yoniiniin giinesi daha fazla gérmesi ve dolayisiyla daha sicak
olmas1 nedeniyle, giiney yoniindeki iki kabarcikli kosnil populasyonunun daha
yiiksek oldugu diisiiniilmektedir.

Yapilan benzer ¢aligmalarda da iki kabarcikli kosnilin agaclarin daha ¢ok
giiney yoniinii tercih ettigi sonucu elde edilmistir. Ozgokce ve Yasar’ 1 (1995), Van
ilinde yaptiklar1 ¢aligmada elma agaclar iistiinde zarar yapan Lepidosaphes ulmi ve
Palaeolecanium bituberculatum’ un populasyon yogunluklarina agacin degisik
yonlerinin etkisini arastirmislardir. Elde edilen verilere gore yapilan istatistiki
analizler sonucu her iki zararli tiirtiniin ve ayrica bunlar iistiinde beslenen
parazitlerinin agacin daha ¢ok giiney yoneylerini tercih ettikleri saptanmistir.
Al-Ahmed ve Badawi (1991)’nin Aonidiella orientalis’ in Ficus nitida agaclarindaki
dagilimmi incelmek amaciyla yapmus olduklart ¢alismada, Aonidiella orientalis
populasyonunun agaglarin bati yoniinde daha yiikksek oldugu sonucunu elde
etmislerdir. Ayrica agaglarin alt kisimlarinda bulunan yapraklardaki Aonidiella
orientalis sayismin, agaclarin orta veya iist kisimlarinda bulunan yapraklardaki
Aonidiella orientalis sayisindan daha fazla oldugunu belirlemislerdir. Guanglu ve
ark. (2006) nin jojoba bahgelerinde zararli olan Pseudococcus comstock,
Ceroplastes japonicus ve Quadraspidiotus perniciosus zararhilarnn ile yapmis
olduklart caligsmada, jojoba agaglarmin erken gelisme donemlerinde her ii¢ zararh
tiriinde agaclarin daha ¢ok giineydogu yoniinde ve agac tacinin alt ve orta
kisimlarinda bulundugu belirlenmistir. Wardhaugh ve ark. (2006), Yeni Zelanda’da

Nothofagus fusca agaclarindaki Ultracoelostoma asimile (Hom: Margarodidae)’ nin
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agac {lzerindeki dikey dagilimin incelemislerdir. Calismada Ultracoelostoma
asimile’ nin agagta en yogun bulundugu yerlerin agac dallarinin yukar1 kisimlarindan
ziyade asag1 kisimlarinda bulundugu belirlenmistir.

Ayrica iki kabarcikli kosnilin Ambassy, Cevaal, Golden ve Topred
cesitlerindeki populasyon yogunluklan ile lireme giicleri yani disilerin meydana
getirdikleri ortalama yumurta sayilar karsilastirildiginda, aralarinda ters orantili bir
iliskinin oldugu goriilmiistiir. Bir disinin meydana getirdigi ortalama yumurta
sayisinin en yiiksek oldugu Cevaal elma cesidinde populasyon yogunlugunun en
diisiik oldugu belirlenmistir. Bunun tam tersi olarak bir disinin meydana getirdigi
ortalama yumurta sayisinin en diisiik oldugu Golden elma ¢esidinde ise populasyon
yogunlugunun en yiikksek oldugu belirlenmistir. Ambassy ve Topred elma

cesitlerinde de ayni ters orantili iligki elde edilmistir.



Cizelge 4.11. Palaeolecanium bituberculatum’ un farkli yiikseklik araliklarinda, farkli yoneylerde ve farkli elma cesitlerindeki populasyon dagilimi

Yiikseklik Ort. kosnil sayisi Yonler Ort. kosnil sayisi Cesitler Ortalama kosnil sayisi
Ambassy 11,8+1,44 DEFGH
Cevaal 8,4%1,25 FGHIJ
+|
07z MLZEERTT @ Golden 9,65+0,8 EFGHI
Topred 15,25£1,6 DE
Ambassy 21,1#3,7 BC
.. Cevaal 4,35+0,4 1J
+
Giiney 20<1.81 & Golden 31,7429 A
Topred 22,85£34 B
0-1m 14,60£0,63 a Ambassy 7,35+0,95 GHIJ
& C 1 6,55+0,8 HIL
Dogu 12,25+0,97 Bc cvaa 1
Golden 21,4513 BC
Topred 13,65+2,2 DEF
Ambassy 11,1 £1,02 DEFGH
C 1 10,750,7 DEFGH
Bati 14,8741 B s
Golden 25:246 B
Topred 12,65+1,8 DEFG
Ambassy 74£1,26 GHIJ
Cevaal 3,75+0,41 J
+
Kuzey 8,53+0,81 pE Golden T CFGH
Topred 12,6+2,4 DEFG
Ambassy 22,444 B
. Cevaal 7,55+0,62 GHLJ
+
Giiney 13,1741.44 sc Golden 1324 DEFG
Topred 9,75+2,3 EFGHI
1-2m 9,78+0,58 B Ambassy 6.85+1,18 HIJ
~ Cevaal 6,75+1,1 HIJ
D 6,96 +0,55 :
ogu 9 =R 8 Golden 6,80,61 HLJ
Topred 745+1,44 GHIJ
Ambassy 8,25+0,69 FGHIJ
C 1 340,35
Bati 10,45+1,48 cp cvaa 1
Golden 14,15+2,7 DE
Topred 16,4+4,8 CD

* Siitunlar i¢inde ayn1 harfleri tagiyan gruplar arasinda farklilik yoktur (P<0,05)

IS
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5. SONUC VE ONERILER

Konya ilinin Sarayonii ilgesinde yiiriitiilmiis olan bu ¢alismada, iki kabarcikli
kosnil (Palaeolecanium bituberculatum (Targ. and Tozz.) (Homoptera:Coccidae))’ in
viicut biyiikliigii ile yumurta sayis1 arasindaki iligki ve populasyon dagilimi iizerine
yoneylerin etkisi incelenmistir.

Dort elma cesidinde (Ambassy, Cevaal, Golden, Topred) yapmis oldugumuz
sayimlar sonucunda iki kabarcikli kosnilin meydana getirdigi yumurta sayisinin en
fazla Cevaal cesidinde oldugu belirlenmistir. Cevaal ¢esidinden alinmis olan 50 adet
kosnilin yumurtalarinin sayilmasi sonucunda ortalama 956,34+51,44 (317-1622)
adet yumurta oldugu saptanmistir. Bunu sirasiyla ortalama 897,98+49,23 (285-1730)
yumurta sayisiyla Ambassy, daha sonra ortalama 761,44+38,57 (186-1254) yumurta
sayistyla Topred ve son olarak ortalama 613,22+35,79 (136-1257)yumurta sayisiyla
Golden elma cesidi takip etmistir.

200 adet ergin diside yapilmis olan sayimlar sonucunda bir diginin ortalama
807,245+23,89 adet yumurta biraktig1 belirlenmistir.

Iki kabarcikli kosnilde yumurta ortalamasinin 956,34+51,44 yumurta ile en
fazla Cevaal cesidinde oldugu belirlenmistir. Bu nedenle iki kabarcikli kosnilin
tireme giiciiniin en yiiksek oldugu elma cesidi Cevaal’ dir ve bunu 897,98+49,23
ortalama ile Ambassy cesidi takip etmistir. Ureme giiciiniin en az oldugu cesit ise
613,22+35,79 yumurta ortalamasi ile Golden ¢esidi olmustur.

Yumurta sayisi ayni zamanda ¢esidin duyarli veya dayanikli olmasini da ifade
etmektedir. Yumurta ortalamasinin en fazla bulundugu cesit duyarli ¢esit, en az
bulundugu ¢esit ise zararliya kars1 dayamkli cesittir. Incelemis oldugumuz cesitler
arasinda iki kabarcikli kosnilin en fazla yumurta biraktigir cesidin Cevaal, en az
yumurta biraktigi cesidin ise Golden oldugu belirlenmistir. Bu nedenle iki kabarcikli
kosnile kars1 en duyarli elma ¢esidinin en fazla yumurta birakilan Cevaal elma ¢esidi
oldugu, en dayanikli elma cesidinin ise en az yumurta birakilan Golden elma c¢esidi
oldugu belirlenmistir. Iki kabarcikli kosnilin problem oldugu bahgelerde
yetistiricilerin bu zararliya kars1 daha dayanikli olan Golden elma ¢esidini tercih

etmeleri gerekmektedir.
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Iki kabarcikl1 kosnilin viicut bityiikliigii ile yumurta sayis1 arasindaki iliskiyi
incelemek amaciyla yapilan analizlerin sonucu asagida 6zetlenmistir.

Iki kabarcikli kosnilin eni ve yumurta sayis1 arasindaki iliskiyi incelemek
amaciyla yapilan regresyon analizi sonucunda yumurta sayisinin belirlenmesinde
enin % 61,7 oraninda etkili oldugu belirlenmistir (R2:0,6173).

Iki kabarcikli kosnilin boyu ve yumurta sayist arasindaki iliskiyi incelemek
amaciyla yapilan regresyon analizi sonucunda yumurta sayisinin belirlenmesinde
boyun % 63 oraninda etkili oldugu belirlenmistir (R*=0,6308) .

Yiikseklik ve yumurta sayis1 arasinda yapilan regresyon analizi sonucunda ise
yiiksekligin, yumurta sayisinin belirlenmesinde % 73,3 oraminda etkili oldugu
belirlenmistir (R? = 0,7332).

Yapilan analizler incelendiginde yumurta sayisi ile viicut dlciileri arasindaki
en yiiksek iliski yumurta sayisi ile yiikselik arasinda ¢ikimustir (R* = 0,7332). Bunu
sirasiyla boy (R2 =0,6308) ve en (R2 = 0,6173) takip etmistir.

Yumurta sayist ile en, boy ve yiiksekligin her iicliniin birden c¢oklu
regresyonu sonucunda ise yumurta sayisinin % 83 oraninda bu faktorlere baglh olarak
degistigi ortaya cikmistir. Goriildiigii gibi en yiiksek iliski her ii¢ viicut olgiisi ile
yumurta sayisi arasinda yapilan ¢oklu regresyon sonucunda elde edilmistir.

Iki kabarcikli kosnilin iireme giiciinii kaybetmemek icin, kiiciikk viicut
Olciilerine sahip olan kosnillerde yumurta boyutlarinda (en, boy) bir kiiciilme
meydana gelip gelmedigini yani yumurta sayisim yiiksek tutmak adina kiiciik
boyutlu yumurtalar olusturup olusturmadiklarini incelemek amaciyla yapilan ¢alisma
sonucunda, kiiciik viicut Olciilerine sahip olan kosnillerde yumurta oOlgiilerinde
herhangi bir kiiciilme olmadig: belirlenmistir.

Populasyon dagilimi iizerine yoneylerin etkisini arastirma amaciyla araziden
alinan orneklerin laboratuarda incelenmesi sonucu iki kabarcikli kosnilin farkli elma
cesitlerinde 0-1 m ve 1-2 m araligindaki yiiksekliklerde kuzey, giiney, dogu ve bati
yoneylerinden hangisini daha ¢ok tercih ettikleri incelenmistir.

Ambassy cesidinde 0-1 m ve 1-2 m arasindaki yiiksekliklerde iki kabarcikli
kosnilin yogunlugunda istatistiki olarak herhangi bir fark olmadigi belirlenmistir.
Yoney olarak ise iki kabarcikli kosnilin agacin daha ¢ok giiney yoniinii tercih ettigi

belirlenmistir.
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Cevaal elma cesidinde, iki kabarcikli kognilin 0-1 m araliginda populasyon
yogunlugunun daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Yoneyler arasinda ise populasyon
yogunluklan arasindaki farklarin istatistiki olarak 6nemli olmadig1 bulunmustur.

Golden elma cesidinde, zaralinin 0-1 m araliinda populasyon yogunlugunun
daha yiiksek oldugu ve agacin daha ¢ok giiney yoniinii tercih ettigi fakat bat1 yoniiyle
populasyon yogunluklar1 arasindaki farkin istatistiki olarak ©nemli olmadigi
bulunmustur.

Topred elma cesidinde zararlinin populasyon yogunlugunun 0-1 m araliginda
daha yiiksek oldugu ve agacin daha ¢ok giiney yoOniinii tercih ettigi goriilmektedir.
Elde edilen veriler tek bir tabloda incelendiginde, iki kabarcikli kosnilin agacin daha
cok 0-1 m yikseklik araligini ve yoneylerden de giiney yoOniinii tercih ettigi
goriilmektedir. Ayrica iki kabarcikli kosnilin Ambassy, Cevaal, Golden ve Topred
cesitlerindeki populasyon yogunluklan ile iireme giicleri yani disilerin meydana
getirdikleri ortalama yumurta sayilar karsilastirildiginda, aralarinda ters orantili bir
iliskinin oldugu goriilmiistiir.

Iki kabarcikli kosnil elmanin énemli bir zararlis1 olmasina ragmen iilkemizde
ve diinyada bu zararl ile ilgi yapilmis calisma sayis1 oldukg¢a azdir. Zararhi bircok
faunistik calismada yer almistir fakat biyolojisi ile ilgili ¢ok fazla calisma
bulunmamaktadir. Bu nedenle iki kabarcikli kosnilin biyolojisi ile ilgi yapilacak

kapsamli calismalara ihtiya¢ duyulmaktadir.
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