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OZET

Doktora Tezi

GORUNTU ISLEME TEKNIKLERI KULLANILARAK ZEYTIN
VARYETELERININ TANIMLANMASI

Abdullah BEYAZ

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstittsi
Tarim Makinalar1 Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Ramazan OZTURK

Diinyada yaklasik olarak 900 milyonu askin zeytin agaci oldugu tahmin edilmektedir.
Genel olarak giiney ve kuzey yarim kiirenin 30° - 40° enlemleri arasi zeytinin iiretim
kusagi olarak kabul edilmektedir. Tiirkiye’de zeytin (Olea europaea L.) yetistiriciligi
biiyiik bir ekonomik 6neme sahiptir. Ulkemizde 88 yerli ve 28 yabanci zeytin
cesitlerinden olusan ‘Zeytin Gen Bankas’® Zeytincilik Arastirma Istasyonunun
Kemalpasa Uretim ve Arastirma Sahasinda bulunmaktadir. Bu arastirmada goriintii
isleme ve analiz tekniklerinin adi gegen koleksiyonda bulunan zeytin gesitlerinden
bazilarinin tanilamasinda kullanimina ve bu yontemin etkinliginin belirlenmesine
calisilmigtir. Bu amagla tez ¢alismasinda optimum ¢oziiniirliikk oranina sahip dijital
gortintiileme cihazlar1 vasitasiyla elde edilen imajlar piksel dagilimlart géz Oniinde
bulundurularak morfolojik degerlendirmeye tabi tutulmustur. Elde edilen veriler
is1ginda  zeytin  ¢esidi tanilamast igin gereken istatistiksel degerlendirmelerde
bulunulmustur. Sonug¢ olarak, p < 0,05 6nem diizeyinde incelenen tiim zeytin
gesitlerinin tanimlanabildigi, gecerlilik onayinda ise s6z konusu ¢esitlerden 10 tanesinin
ayirtedilebilecegi belirlenmistir.

Haziran 2014, 117 sayfa

Anahtar Kelimeler: Zeytin, Varyete tanilama, Goriintii isleme



ABSTRACT

Ph.D. Thesis

DETERMINATION OF OLIVE VARIETIES BY USING IMAGE PROCESSING
TECHNIQUES

Abdullah BEYAZ

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Deparment of Agricultural Machinery

Supervisor: Prof. Dr. Ramazan OZTURK

Approximately, It is estimated that there are 900 million olive tree in the world. In
general, olive production zone is considered as between 30° - 40° latitudes at southern
and northern hemisphere. Olive (Olea europaea L.) cultivation has great economic
importance in Turkey. In Turkey, 88 domestic and 28 foreign varieties of olive is
located in Kemalpasa Production and Research Garden (Olive Gene Bank) at Olive
Research Station in izmir. In this study, image processing and analysis techniques used
for determination of some olive varieties in the collection and efficiency of the method
was determined. For this purpose, morphological images of olives which has the
optimum resolution ratio, have captured by digital image device and used for
evaluations of pixels for considering the pixel distribution. In the light of obtained data,
statistical evaluations used for the description of olive varieties. As result, all observed
olive varieties has been identified at p < 0,05 significance level, 10 types of olive
varieties has been identified at validation process by using image processing and
analysis techniques.

June 2014, 117 pages

Key Words: Olive, Variety identification, Image processing
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1. GIRIS

Tiirkiye’de zeytin (Olea europaea L.) yetistiriciligi biiyiik bir ekonomik 6neme sahip
olmakla birlikte Akdeniz ikliminin hakim oldugu Ege, Marmara, Akdeniz, Giineydogu
Anadolu ve Karadeniz bolgelerinde genis bir yayilim alan1 gostermektedir. Bu yayilim
alani, bolge iklim sartlar1 ve yabaci tozlanma durumu da g6z Oniinde
bulunduruldugunda zeytin varyetelerinde farklar gozlenebilmektedir. Bu agidan
Tiirkiye’de genis alanlarda yayilim gostermis olan zeytin varyetelerinin net bir sekilde

tanilanmasi 6nem arz etmektedir.

Varyete tanilama islemi, oncelikle varyetelere ait pomolojik bilgilerin belirlenmesi ile
gerceklestirilmektedir. Bu tez calismasinda UZK (Uluslararas1 Zeytin Konseyi) ve AB
(Avrupa Birligi)’ nin benimsedigi tanilama metodu da goéz Oniinde bulundurularak;
iilkemizde yetistirilen baz1 zeytin varyetelerinden alinan cekirdek, meyve, yaprak
boélgesine ait morfolojik verilerden varyete tanilamasi yapilmistir. Bu amaca ulasmada
goriintii isleme ve analiz tekniklerinden yararlanilmistir. Bu yolla, bir uzman kisi ya da
pahali bir yontem gereksinimi olmaksizin varyete tanilanmasi saglanmistir. Tez
calismasinda ayrica, goriintii isleme ve analiz teknigine dayali olarak gelistirilecek
yontemle  biyoteknolojik  ¢alismalarda  kullanilabilecek bir veri tabaninin

olusturulmasina katki saglanmasi hedeflenmektedir.

1.1 Goriintii Isleme ve Analiz ile Tlgili Temel Kavram ve Teknikler

Dogal goriintli siirekli degisen golge ve renk serilerinden olusmaktadir. Fotografik
goriintiilerde ise golgeler koyudan agi8a, renkler ise kirmizidan, sartya ve yesile dogru
degisim gostermektedir. Bu goOriintiiniin  sayisallastirilmast islemi kameradaki
goriintlinlin  optik-elektrik mekanizma ile elektriksel sinyaller halinde algilanmasi

islemidir (Aktan 2004).



Gorlintl isleme, genel terim olarak sayisal bilgilerin analizi demektir. Bu analizde takip
edilen bazi temel asamalar bulunmaktadir. Birinci asama, goriintii edinme islemidir.
Gorlintii yakalama asamalar1 sekil 1.1°de verilmistir. Sekilde bir 151k kaynag: ile
aydinlatilmis nesne mevcuttur. Nesneden yansiyan isinlar optik formda kameraya
aktarilmaktadir. Nesneyi tanimlayan bu 1sinlar, kamerada -elektrik sinyallerine
doniistiiriilmektedir. Boylece goriintii analog forma ¢evrilmis olmaktadir. Analog
sinyaller bir sayisal doniistiiriiciide sayisal sinyallere doniistiiriilmektedir. Son asamada
sayisal forma doniistiiriilen gorlintii artik bilgisayar ortamina aktarilarak islenecek hale
getirilmis olmaktadir. Bu islem i¢in goriinti sensorli ve bu sensoriin iiretmis oldugu

sinyalleri dijital forma doniistiirebilecek sistemlere ihtiyag bulunmaktadir (Aktan 2004).
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Sekil 1.1 Gorlintii yakalama ve sayisallastirma agamalar1 (Aktan 2004)

Bir sayisal goriintii, satir ve silitun indisleri goriintli icerisinde herhangi bir noktay:
tanimlayan elemanlardan meydana gelmis bir matris olarak goz oniine alinabilmektedir.
Bu matrisin her bir elemaninin sayisal degeri, kendisine karsilik gelen noktalardaki gri
seviye degerine esit olmaktadir. Bu sayisal dizinin veya matrisin her bir elemanina

goriintli elemani, resim elemani veya piksel denmektedir (Aktan 2004).

Goriintii histogramlari, goriintii tizerindeki piksellerin degerlerinin grafiksel ifadesidir.
Histogrami, goriintiiniin her bir noktasindaki piksellerin tespiti ile bu piksellerin
sayisinin ne oldugunu gostermektedir. Bu sayede histogram {izerinden goriintii ile ilgili
cesitli bilgilerin ¢ikartilmasi saglanabilmektedir. Goriintii lizerindeki piksellerin nerede
yerlestigi tam olarak c¢ikartilamamakta, fakat goriintiiniin aydinlik-karanlik bolge
degerlerinden goriintii hakkinda genel bilgiler elde edilebilmektedir (Aktan 2004).
Uygulanmak istenen esik degerleri tahmin edilebilmektedir (Sekil 1.2).



Sekil 1.2 Bir zeytin ¢ekirdeginin goriintli histogrami
1.2 Sayisal Goriintiileme Teknolojisi

Sayisal goriintiileme araclarindan en ¢ok kullanilanlari renk 6l¢iim cihazlart ve dijital
fotograf makinalaridir. Renk 6l¢iim cihazlari, bir iiriiniin arzu edilen goriinlimde olup
olmadiginin belirlenmesi ve safligi hakkinda bilgi edinilmesi amaciyla kalite kontrol

laboratuarlarinda kullanilan en etkin ve giivenilir gorsel analiz cihazlaridir (Sekil 1.3).
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Sekil 1.3 Renkolger (Konica Minolta CM-700d) (Anonim 2013a)

Dijital kameralar, 35 mm’lik film bantlar1 {izerine analog ¢ekim yapan ve temel olarak
mercek diizenegiyle mekanik bir aksama sahip olan, fotograf makinelerinden farkl

olarak elektronik kayit yapan cihazlardir (Sekil 1.4). Lens iinitesinden gegen 151k bir tiir


http://www.konicaminolta.eu/uploads/pics/CM-700_CM-600_01.jpg

151k algilayicisi olan CCD iizerine diiger. Algilayicinin iizerinde bulunan 1s18a duyarl

malzeme tlizerine diisen 1s1kla orantili olarak elektron iiretilir (Anonim 2007)
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Sekil 1.4 Dijital SLR (Single Lens Reflex) kameranin yapisi (Anonim 2007)

Bu elektronlar goriintii depolanmasinda kullanilir. Goriintiilerin - depolanmasinda
kullanilan birgok goriintli formati bulunmaktadir. Bunlar goriinti dosyalarinin
standartlar1 olarak bilinirler. Goriintli dosyas1 formatlarindan en yaygin kullanilanlardan

bazilari sunlardir (Baykal 2002);

a. BMP (*.bmp)

b. CompuServe GIF (*.gif)
c. JPEG (*.jpg)

d. Raw (*.raw)

e. TIFF (*.tif)

Goriintii isleme tekniginde kullanilan ve dijital formatta depolanan goriintiiniin analizini
yapan bir¢ok program bulunmaktadir. Bu programlardan bazilar1 sunlardir; Sigma Scan,
UTHSCSA Image Tool, Scion Image, ImageJ, Windows Lispix, MATLAB, Myriad. Bu
programlar tarimsal amagclar i¢in de uygun programlardir. Yaprak alani 6l¢iimii, renk

analizi gibi islemleri basariyla ger¢eklestirebilmektedir.



Genellikle tarimla ilgili sayisal goriintiilerde derecelendirme, siniflandirma ve analiz
icin iki boyutlu veriler yeterli olmaktadir. Bununla birlikte bir¢ok uygulamada yapisal
bilgi ve detaylar icin ii¢ boyutlu goriintii analizine gereksinim duyulmaktadir. Farkli
acilardan elde edilen diisey ve yatay goriintiler (2-B) birlestirilerek, ti¢ boyutlu
goriintiiler elde edilmis olmaktadir. Aciklanan bu genel bilgiler 1s18inda sayisal
goriintiilere ait alan, uzunluk, ag1, ¢evre, renk degerleri gibi pek ¢ok parametreye ilgili
yazilimlar yardimiyla kolaylikla ulasabilmektedir. Bunun yani sira bu yontemler
donanim gelistirilmesine yardimci olarak, pek ¢ok islemin dogru, hizli, objektif ve

ekonomik bir sekilde tamamlanabilmesine yardimci olabilmektedir (Aktan 2004).

1.3 Zeytin Bitkisinin Agroteknik Ozellikleri

Anavatant Anadolu olan zeytin, Akdeniz insaninin énemli bir tarim triinii ve yasam
kaynagidir. Zeytin agaci diger meyve agaglarina gore toprak istekleri bakimindan g¢ok
secici olmayan, herdem yesil olan bir meyvedir. Zeytin agaci, giicliikle bitylimesi yani

sira uzun Omiirlii bir agagtir.

Yerli zeytin gesitlerinin tespiti igin 1970’li yillarda baslayan calismalar sonucunda
yorelerden alman kalemler asilanarak  Zeytincilik  Arastirma  Enstitlistiniin
Kemalpaga’daki arastirma ve liretim sahasindaki koleksiyon bahgesine dikilerek yerli

zeytin gesitlerinden olusan zeytin gen bankasi tesis edilmistir (Ozilbey 2011).

Zeytin agaci diinyada 30° - 45°°nci kuzey ve giliney enlemleri arasindaki alanlarda
yayilis gostermekte olup 37 tlkede (29’u kuzey, 8’1 giiney yarim kiirede) zeytin
yetistiriciligi yapilmaktadir. Zeytin, diinya’da yaklasik 10 milyon hektar alan iizerinde
yetistirilmekte olup zeytin agaclar1 genellikle Tiirkiye’nin de i¢inde yer aldigi Akdeniz
havzasi iilkelerinde yogunlagmaktadir. Diinya aga¢ varliginin % 97°si Akdeniz
kiyisinda yer alan Ispanya, italya, Yunanistan, Tiirkiye, Portekiz, Fransa, Fas, Tunus ve
Cezayir; zeytin yetistiriciginde en 6nemli iilkeler arasinda bulunmaktadir. Bunlarin yani

sira ABD, Arjantin ve diger iilkelerde de zeytincilik yapilmaktadir (Ozilbey 2011).



2012 yili FAO istatistiklerine gore diinyada yaklasik 1 013 548 milyon hektar alandan
16 584 857 milyon ton dane zeytin tiretimi yapildig1 goriilmektedir (Sekil 1.5 - 1.6) En
onemli zeytin iireticileri sirasiyla, Ispanya, italya, Yunanistan’dir. Tiirkiye nin en ¢ok
zeytin treten lilkeler arasinda 22 595 ha alandan 1 820 000 ton dane zeytin tiretimiyle
dordiincii sirada gelmektedir. Tiirkiye bu tiretimden 2011 yili FAO istatistiklerine gore
2783 milyon dolarlik gelir elde etmis ve diinya siralamasinda dordiincii sirada yer

almustir (Sekil 1.7).

2012 yili dlinya zeytin lretim miktarlan
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Sekil 1.5 2012 yili diinya dane zeytin tiretim miktarlar1 (Anonim 2013b)



2012 yili diinya zeytin dikim alan
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Sekil 1.6 2012 yili diinya dane zeytin dikim alan1 (Anonim 2013c)
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Tiirkiye’de Akdeniz ikliminin hakim oldugu Ege, Marmara, Akdeniz ve Karadeniz
bolgelerinde kuzeyde Artvin'den giineyde Hatay’a kadar uzanan kiy1 boyunca ve
Giineydogu Anadolu bolgesinde Mardin’e kadar olan illerde zeytincilik yapilmaktadir
(Sekil 1.8). Zeytinciligin yapildig1 bu yorelerde, kislar 1lik ve yagish, yazlar kurak ve
sicak geger. Zeytinlikler daglarin denize paralel olarak uzandigi yerlerde kiyiya yakin
alanlarda, daglarin kiyrya dik oldugu yerlerde ise vadiler boyunca ilerleyerek 100-150
km igeriye giren alanlarda bulunmaktadir. Genellikle diger iiriinlerin yetistirlemedigi
topraklarda tarimi yapilan zeytin iilkemizde daha ¢ok meyilli arazilerde
yetistirilmektedir. Mevcut zeytin agaclarimizin % 90°n1 verim ¢aginda olmasina ragmen

agac basina verim diisiik diizeydedir (Ozilbey 2011).

Sekil 1.8 Tiirkiye’de zeytin agaglarmin dagilimi (Anonim 2007)

1. Ege, 2. Marmara, 3. Akdeniz, 4. Giineydogu Anadolu, 5. Karadeniz (Numaralar; bolgelerin agag sayist
ve Uretim miktarlarina gore ¢oktan aza dogru verilmistir)

Tiirkiye’de yillar itibariyle bulunan meyve veren ve vermeyen zeytin agaci varligi ile
sofralik ve yaglik zeytin {iretim miktarlar1 ¢izelge 1.1° de goriilmektedir. Cizelge
incelendiginde tlilkemizde 2012 yilinda toplam 157 904 adet agac¢ varligi bulundugu
goriilmektedir. Bu agaglardan 120 820 adedi meyve verebilir, 37 084 adedi ise meyve
vermeyen niteliktedir. Meyve verebilir nitelikteki agaglardan elde edilen zeytinin 480
000 tonu sofralik, 1 340 000 tonu yaglik zeytindir.



Cizelge 1.1 Tirkiye’de dane zeytin tiretmi (Anonim 2013c)

Agac sayis1 (Bin Adet) Uretim (Ton)

Yillar | Toplam | Meyve veren | Meyve vermeyen | Toplam Sofrahk Yaghk
1988 85646 | 79319 6 327 1100 000 218 000 882 000
1989 85710 | 79460 6 250 500 000 162 000 338 000
1990 86 560 | 80 600 5960 1100 000 337 000 763 000
1991 87705 | 81520 6 185 640 000 181 000 459 000
1992 87088 | 81260 5828 750 000 231 000 519 000
1993 87163 | 81703 5460 550 000 200 000 350 000
1994 88147 | 82192 5955 1 400 000 350 000 1 050 000
1995 87581 | 81437 6 144 515 000 206 000 309 000
1996 89740 | 83200 6 540 1 800 000 435 000 1365000
1997 95730 | 85780 9950 510 000 200 000 310 000
1998 93450 | 85850 7 600 1 650 000 430 000 1220 000
1999 95500 | 87130 8 370 600 000 250 000 350000
2000 97 770 | 89200 8570 1 800 000 490 000 1310000
2001 99 000 | 90 000 9000 600 000 235 000 365 000
2002 101 600 | 91 700 9900 1 800 000 450 000 1350 000
2003 102 750 | 92 250 10 500 850 000 350 000 500 000
2004 107 100 | 94 950 12 150 1 600 000 400 000 1200 000
2005 113180 | 96 625 16 555 1 200 000 400 000 800 000
2006 129265 | 97 773 31492 1766 749 555 749 1211000
2007 144 329 | 104 219 40 110 1075854 455 385 620 469
2008 151630 | 106 139 45 491 1464 248 512103 952 145
2009 153723 | 109 127 44 596 1290 654 460 013 830 641
2010 157 156 | 111 398 45 758 1415 000 375000 1 040 000
2011 155427 | 117 941 37 486 1 750 000 550 000 1200 000
2012 157 904 | 120 820 37084 1 820 000 480 000 1 340 000




2. KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK ARASTIRMASI

Bu boliimde goriintii isleme ve analiz tekniginin zeytin varyetelerinin tanilanmasinda
kullanimi amaciyla literatiirde bulun gesitli yaklagimlar incelenmistir. Bunlar arasinda
calismada zeytin ¢ekirdegi ylizey dokusuna benzerligi nedeniyle parmak izi tanilama
teknolojisi ve mermer tiliriine has ylizey yapisinin goriintii analiz teknigi ile ayrilmasi
gibi ¢alismalarda bulunmaktadir. Goriintii isleme konusunda yapilmis ve aragtirmaya

temel olan literatiir asagida 6zetlenmistir.

Yener (1994), Ayvalik ve Memecik ¢esitlerinin degisik cografi bolgelerimizdeki tiretim
alanlarinin arttirllmasi gerektigini ifade etmistir. Arastirmaci tarafindan Akdeniz
yoresinde ¢ok genis bir alan kaplayan yabani zeytin agaclarinin asilanarak daha faydal
duruma getirilmesi agisindan hali hazirda yetisen zeytin cesitlerini toplayarak
morfolojik ve anatomik yapilarini incelenmistir. Calismalarinda Tiirkiye’nin en 6nemli
i¢ zeytin ¢esidi ‘Ayvalik, Memecik ve Gemlik’ ¢esitlerini morfolojik, anatomik (govde
ve yapraklar) ve toprak analizleri yoniinden incelemistir. Morfolojik ¢aligmalarindan
yukarda belirten {i¢ gruba ait zeytin agacinin dal ve meyve sekillerini ¢izmis, 6rnekleri
alinan agaclarin resimlerini ¢alismalarina eklemistir. Anotomik arastirmasinda govde ve
yapraklardan alinan kesitleri ¢izmis, ayn1 zamanda kesitlerin bir bolimiinii boyayip
resimlerini gekmistir. Arastirmalar1 sonucunda ti¢ ¢esit arasinda anatomik agidan 6nemli
farklar bulamamistir. Toprak analizleri sonucunda Akdeniz bolgesi orneklerinde kireg

yiizdelerini yiiksek, organik madde yiizdelerini ise diisiik bulmustur.

Leamans vd. (1999) yaptiklari ¢alismalarinda, renkli ve tek renk kanalina sahip elma
resimlerinin zedelenme ayriminda kullanilabilirligini  vurgulamislardir.  Saglikli
dokudaki renk frekansi dagilimini her siniftaki zedelenme dagiliminin tahmini igin

kullanmiglardir (Sekil 2.1).
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Sekil 2.1 Zedelenen ve saglam yiizeyler arasindaki frekans dagilimi (Leamans vd.1999)

Diaz vd. (2000), islenmis zeytinlerin geleneksel olarak uzmanlar tarafindan
siiflandirildigini belirtmis ancak bu islemin pahali, yavas ve tekrarlanabilirlik oraninin
diisiik oldugunu vurgulamiglardir. Calismalarinin ana amacini Manzanillla zeytininde,
goriintii isleme yontemini kullanarak otomatik olarak zeytin siniflandirmasi yapan bir
sistem tasarimi oldugunu ifade etmislerdir. Zeytinleri otomatik olarak siiflandirmak
icin dort farkli algoritma uygulamiglar ve bu algoritmalarin test edildigini
belirtmislerdir. Son olarak, uzmanlar ve tasarlanan sistem sonuglari arasinda bir

Karsilastirma yapmuslardir (Cizelge 2.1).

Cizelge 2.1 Uzman ve makine siiflandirmasi sonuglari (Diaz vd. 2000)

1. Algoritma 2. Algoritma 3. Algoritma 4. Algoritma
Makine hatasi (%0) 53 63 57 14
Insan hatasi (%) 52,5 42,5 11,5 15

Dogan vd. (2001) calismalarinda, robotik konusunda yapilan caligmalarin belirli
tarimsal iiriinlerde yogunlasmakta oldugunu vurgulamislardir. Islemlerin otomatik
olarak denetiminde en O6nemli konunun, kullanict birey yerine herhangi bir nesneyi

tanimlayabilen, nesnenin sekil ve konumunu belirleyen, belirli kararlar1 verebilmek i¢in
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nesnenin yeknesakligini ya da kalitesinin diizeyini saptayan bir algilayiciy1 sisteme
koymak oldugunu belirtmislerdir. Ozellikle tarimda kullanilacak robot yapiminda
onemli diger bir konunun da tarimsal objenin gorsel olarak dogru bir sekilde
algilanmasi oldugunu ayrica vurgulamislardir. Yaptiklar1 arastirmada ‘Bursa Siyah’
incir ¢esidinin optik algilama teknigi ile yerlerinin belirlenmesi iizerinde ¢aligmislardir.
Bu amagla oOzellikle olgunlagsma periyodunda, dal, yaprak, yaprak sapi ve meyve
kabuklarinin renk okumalari renkdlger ile yapilmis, renk dl¢iimleri Hunter Lab yontemi
kullanilmislardir. Meyve agaclarinin goriintiilerini dijital video kamera ile almislar ve
goriintiileri yapraklh ve yapraksiz olarak kaydetmislerdir. Bu hareketli goriintiilerde
meyve yerini belirleme amaciyla Delphi 5 programlama dilinde sekil 2.2°de goriilen
IMPROFIG adli yazilim hazirlanmiglar, bu yazilim ile Bursa Siyahi incirlerinin

konumlar1 X ve Y koordinatlarina gore hesaplanmistir.

Pyocersed lmage

e e e e T — - -t

Sekil 2.2 Hazirlanan IMPROFIG programi (Dogan vd. 2001)

Ulas (2001), Cukurova bolgesinin Tiirkiye zeytin yetistiriciligi i¢in ¢ok onemli yere
sahip oldugunu vurgulanmistir. Cukurova boélgesinde yetistiriciligi yapilan yerel
cesitlerin agag, meyve, ciceklenme, yaprak ve cekirdek oOzelliklerini belirlemistir.

Calismada, Cukurova bdlgesi igerisinde, ayni1 ismi tagiyan farkli gesitlerin veya ayni
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cesidin farkli yorelerde farkli isimlerle g¢agirilan cesitler oldugunu ifade etmistir.
Ormegin: Kiinciilii (Kilis Yaglik), Yerli (Erkence) gesitlerinin farkli gesitler olmadig
saptanmistir. Adana topagi, Sar1 ulak, Edremit yaglik ve Gemlik ¢esitlerinin Cukurova

ekolojik kosullarinda diger cesitlere gore daha verimli oldugunu belirtmistir.

Bayram vd. (2002), bu c¢alismada mevcut bugday temizleme sistemlerinde farkli
renkteki maddelerin ayrilmasi imkansiz oldugunu, bu tiir maddelerin ayrilabilmesi i¢in
renk ayiklama sisteminin kullanilmasi gerektigini ve bu sistemle, kizil tanelerin
ayiklanmasinin  yam1 sira  yabanci maddelerinde  ayiklanmasinida  rahatlikla
yapilabilecegini ifade etmislerdir. Sistemin ¢alisma temelinin mikroislemcili kontrol
ekipmanlariin yardimi ile yiiksek hizda gegen maddelerin renklerine gore ayrilmasi

oldugunu belirtmislerdir (Sekil 2.3).

K
Sunkey Vibratsr tepsisi

Vibrator

Kamera
e
PCB Kamera Goranta alani
/ ¥ On plan florasan tipleri
T »' — )
e . R
o P, O *
Arka plan difz e /_,. 7o) .o e - PCB Kamera
t Quartz lamba : +he T
L) o Kamera
Ejektor
Kabul kanali
Ayrim/Red balomo

Sekil 2.3 Renk ayiklama sisteminin ¢aligsma prensibi diyagrami (Bayram vd. 2002)

Chen vd. (2002), yaptiklari ¢alismalarinda tarimda bazi goriinti isleme ve analiz
uygulamalar1 kisaca 6zetlemiglerdir. Bir goriintli isleme ve analiz sistemi i¢in gerekli
olan ve son déonemde gelistirilen donanim ve yazilimlari tanitilmistir. Hastalik etkileri,

kiimes hayvani1 karkaslari, elmalarda zedelenmeler gibi uygulamadan o6rnekler
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vermiglerdir. Goriintii isleme ve analiz uygulamalarmin gelecekteki yonelimlerini

anlatmiglardir.

Bari vd. (2003) yaptiklari ¢aligmalarinda, zeytin ¢ekirdeginin morfolojik tanimlayici
ozellikleri iizerinde durmuslar ve bu 6zelliklerin zeytin varyetelerinin belirlenmesinde
yardimc1 bir unsur oldugunu belirtmislerdir (Sekil 2.4). Zeytin varyetelerinin
tanilanmasinda gorsel deneyimlere dayali bir uygulama tekniginin kullanildigini, fakat
bunun tanilamay1 yapan kisinin uzmanligina bagli olarak basari oranmin degistigini
belirtmislerdir. Ayn1 zamanda, goziin ¢ekirdek yapisi ve bu yapi lizerinde bulunan
kiiresel, eliptik ve yumusak hatlara sahip sekiller iizerinde bir gérme smirinin
bulundugunu belirmislerdir. Caligmalarinda, zeytin ¢ekirdegi karakteristiklerini
olusturan geometrilerin matematiksel araglar ve gorlintii isleme teknigini kullanarak
zeytin varyetelerinin siniflandirilmasini amaglamislardir. Yaptiklari ¢alismalarinda bir
mahalonobis mesafesi kullanilarak % 90 dogrulukta tahminler yapilabilecegini
belirtmislerdir. Yine bazi agaglarda genetik tanilamalar yaparak sonuglar1 goriintii analiz
yonteminden bulunan sonugclarla karsilastirmiglar ve arada istatistiksel agidan énemli bir

farklilik olmadigini vurgulamislardir.

T

Cekirdek
/ Merkez }
-

Sekil 2.4 Cekirdegi tanilamada kulanilan geometrik parametreler (Bari vd. 2003)

[=4]

>
X

Isik ve Giiler (2003), goriintii isleme teknigi kullanilarak, Golden Delicious elma
¢esidinde yiizey alanin belirlenmesine ¢alismiglardir (Sekil 2.5). Elde ettikleri degerlere

ait istatistiki sonuglara bagli olarak yontemler arasinda 6nemli bir fark olmadigini, yani
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goriintli isleme yoOnteminin planimetre yontemine alternatif olarak kullanilabilecegini

belirtmiglerdir (Cizelge 2.2).

- Ao it CE

Sekil 2.5 Photoshop 6.0 CE programinda islenmemis elma ve kalibrasyon levhasi (Isik

ve Giiler 2003)

Cizelge 2.2 Elma yiizey alanlarinin belirlenmesine iliskin degerlendirme sonuglar1 (Isik

ve Giiler 2003)
Planimetre Yéntemi (cm?) Géoriintii isleme Yontemi (cm?)
Ortalama 126,732 128,881
Varyans 212,079 202,443
Olciim sayis 30 30
Ortak varyans 207,261 207,261
Serbestlik derecesi 58 58

t-hesaplanan

0,578 (6nemsiz)

0,578 (6nemsiz)

Sempere vd. (2003), calismalarinda goriintii isleme sistemi temelli c¢alisan kontrol

sistemlerinde Profibus iizerinden veri iletimi ayrintili bir sekilde analiz etmislerdir.

Goriintiilerde farkli bant genisligi gereksinimlerine bagli olarak uygulama c¢aligmalari

yaptiklarini ifade etmislerdir. Profibus kullanan bir yapay gérme sistemi 6zelliklerini
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analiz etmislerdir. Sistemin etkin bir sekilde kullaniminin yami sira goriintiilerin
istenilen niteliklerde gonderimi i¢in trafik ve protokol kontrolii yaptiklarin
belirtmislerdir. Zamanlamaya bagli olarak uygulamalarda gerekli bant genisligini
azaltmak ic¢in goriintli sikistirma teknikleri uygulamislardir. Calismalarinda, mevcut
kontrol orta 6lg¢ekli veri transfer hizi gereksinimini 17 Mb/s, biiyiik boyutta goriintii
transferlerine ihtiya¢ duyulan sistemlerde ise veri transfer hizi gereksinimini 53 Mb/s

olarak belirtmislerdir.

Yilmaz ve Bascetingelik (2003) ¢alismalarinda, bilgisayarli gérme ve goriintii isleme
tekniklerinin, ¢esitli endiistrilerde oldugu gibi, tarimsal uygulama ve arastirmalarda da
gozlem ve Olgme amaciyla kullanilmaya baslandigini belirtmiglerdir. Sera ortaminda
yetistirilen turung fidanlarinin yaprak goriintiileri, kamera yardimi ile haftalik olarak
kaydedilmis ve bunlar iizerinde ¢esitli gorlintli isleme yontemleri uygulanarak yaprak

alanlar1 hesaplanmistir ( Sekil 2.6 - 2.7).

Sekil 2.6 Goriintii alma sistemi (Y1lmaz ve Basgetingelik 2003 )
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Sekil 2.7 SigmaScan Pro programinin ekran goriintiisii (Y1lmaz ve Basgetingelik 2003)

Diaz vd. (2004), meyve yiizey kusurlari bagh olarak, farkli kalite kategorilerinde
sofralik zeytin siniflandirmasi {lizerinde ¢aligsmiglardir. Daha 6nce, uzmanlar tarafindan
siiflandirilan zeytinlere 6grenme algoritmalar1 uygulayarak kalite bilgileri ¢ikarilmasi
tizerinde durmuslardir. Arastirmalarinda renk karakterizasyonlar1 belirleyerek yaygin
meyve kusurlarini saptadiklarini ifade etmislerdir. Boliimleme temelli bir goriintli analiz
sistemini zeytin kalitesinin belirlenmesinde kullanmiglardir. Ug farkli algoritmayi, dort
kategoride zeytin siniflandirmak i¢in kullandiklarini belirtmislerdir (Sekil 2.8).
Sonuglara gore yapay sinir ag1 lizerinden % 90 dogruluk ile zeytin siiflandirmanin

miimkiin oldugunu ifade etmislerdir.

Sekil 2.8 Segmentasyon dncesi olusturulan dort zeytin siifi (solda) ve segmentasyon
sonrasi1 goriintii (sagda) (Diaz vd. 2004)

Mendoza vd. (2006), yaptiklar1 ¢alismalarinda bir bilgisayarli goriintiileme sisteminin

sebze ve meyvelerin standart renklerini sSRGB, HSV ve L*a*b* renk uzaylar1 olarak
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Olcebildigini ve yakalanan goriintiiniin  durumunun degerlendirme sonuglarini
etkiledigini belirtmislerdir. Bu ii¢ renk uzaymi egri yiizeylerde renk hesaplamalarina
uygunluklarima gore karsilastirmiglardir. Sonuglara gére sRGB standardinin CCD
kameralardan elde edilen renk haritalarinin tanilamanda etkili bir yol oldugunu
belirtmislerdir. Bununla birlikte 6l¢iilen ortalama renk degerlerinde arka plan rengi
ozelliklerinin, yilizey egriliginin ve parlakligin etkili oldugundan bahsetmislerdir. Bu
ylizden ortalama renk sonuglarmma dikkat edilmesi gerekliligi iizerinde durmuslardir.
L*a*b* sistemini egri ylizeyli tarimsal iirlinlerin hesaplamalarinda en uygun renk uzayi

olarak dnermislerdir.

Unay ve Gosselin (2006) calismalarinda, Jonagold elmalarindaki yiizey zedelenmeleri
icin piksel ayrimina dayanan esikleme ve siniflandirma esasl bir teknik kullanmiglardir
(Sekil 2.9). Bu calismada, kontrolli bir siiflandirma kullanilarak yapilacak ayrim

isleminin en dogru yontem oldugunu belirlemislerdir.

1

@ B[ 5 q_—P 0,0 -
O L 0 Ll ] _ L] L |
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Sekil 2.9 Yaralanma ayrimi i¢in test edilen komsu piksel 6rnekleri (Unay ve Gosselin
2006)

Jackson vd. (2006), zarar gormils zeytinlerin X-1si1 goriintiileri {izerinden zeytin
meyvesinin otomatik olarak algilamak i¢in Bayesian simiflandirmasini kullanarak bir
algoritma gelistirdiklerini belirtmislerdir. Degerlendirmelerinde veri seti olarak degisik
derecelerde zedelenmis 249 zeytin ve 161 zedelenmemis zeytin kullanmiglardir. Her
zeytin i¢in X-1s1nlar1 filmi olusturulmus ve dijital goriintii 59 piksel/cm ¢oziiniirliikte bir
film tarayici ile taradiklarini ifade etmislerdir. Cikarillan goriintiilerde zarar tespiti icin
siniflandirma algoritmasi kullanmis ve zarar oranlarini sunmuslardir. Ozellik tespiti i¢in
her pikselde piksel yogunluklar ve goriintiiniin piksel konumu degerlerini
belirlemislerdir. Zararlidan etkilenmis olan ve etkilenmemis zeytinleri ayirt etmek igin
gelistirdikleri algoritmanin tespit yetenegini test etmiglerdir (Sekil 2.10). Zeytinde i

hasar1, hafif hasar oraninda % 50, agir hasar oraninda % 86 dogruluk orani ile
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saptadiklarini ifade etmislerdir. Zararlidan etkilenmes orneklerde % 90 dogruluk ile

tespit yaptiklarini belirtmiglerdir.

Sekil 2.10 Normal ve X-1sin1 goriintiileri (Jackson vd. 2006)

a. Meyve sinegi zarari, b. Yiizey zedelenmesi

Altun ve Allahverdi (2007), ¢aligmasinda parmak izi 6zelliklerinin Yapay Sinir Aglar
(YSA)’nda tanitilmasi esasli bir parmak izi tanima yontemini gelistirdigini ifade
etmistir. Parmak izi goriintiisli biitlinliyle frekans icerikli bir yapiya sahip oldugundan
dolay1 filtreleme yonteminin verimli sonuglar doguracagini belirtmistir. Gelistirilen
yontemde parmak izi gOriintiisiiniin histogramlar araciligiyla bulunan bir referans
noktast merkez alinmis ve belirlenen bu alan bir filtreden gegirmistir (Sekil 2.11). Her
bir parmak izi i¢in elde edilen sonuglar1t YSA kullanilarak karsilastirma islemine tabi
tutmustur. Kullanilan sistemde parmak izi 6zellik karsilastirma isleminin ¢ok hizli bir
sekilde gergeklestirildigini ve basarili sonuglar elde edildigini ifade etmistir (Sekil
2.12).
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Sekil 2.11 Parmak izi goriintiisiinde yapilan islemler (Altun ve Allahverdi 2007)

a. Orijinal parmakizi goriintiisii, b. Histogramu, c. Lokal histogram esitleme sonucu elde edilen parmakizi
goriintiisii, d. Yeni histogram skalasi
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Sekil 2.12 YSA egitim ve dogrulama veri kiimeleri dogru smiflandirma oranlar1 (Altun
ve Allahverdi 2007)
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Cermak vd (2007) calismalarinda, Italya’min Andria kentinde yetisen bir zeytin
cesidinde (Olea europea L. cv. Coratina), toplam 132 hektarlik aga¢ basma 76 m?
yasam alan1 diisen bir bahgede biyometrik veri eldesine c¢alismislardir. Yaprak
dagilimim1  goriintii  analizi yoluyla kalibre edilmis fotograflar kullanilarak
degerlendirilmislerdir (Sekil 2.13). Ayrica golgelik alanlar igin Gauss filtresinin
kullanmislardir. Ortalama yaprak boyutu yaklasik 5 cm?, yaprak dagilimmin ise 2 ila 12
cm? arasinda oldugunu bulmuslardir. Tiim agaglar goz Oniine alindiginda, ortalama
yaprak yogunlugu yaklasik 2,6 m’m=, maksimum yaprak alanim 1,5 ile 3 m? arasinda
oldugunu belirtmisleridir. Gorilintii analizi elde edilen farkli boyutlardaki agaclara ait
radyal yaprak dagilimi deseninde, yaprak dagiliminin ta¢ yarigapinin yaklasik % 60 -

70’1 oldugunu tespit etmislerdir.

Sekil 2.13 Orijinal aga¢ goriintiisii (solda) ve binary hale getirilmis degerlendirme
goriintiisii (sagda) (Cermak vd. 2007)

Karabacak (2007) arastirmasinda, tarla yilizeyindeki bitki yiizey artigi kaplama oraninin
belirlenmesinde goriintii  isleme tekniginden yararlanilmas1 olanaklar1 iizerinde
durmustur. Bu amagcla, onceki {irlinii bugday, misir ve aygicegi olan ii¢ farkli tarla
kosulu segilmistir. Goriintiilerin degerlendirilmesinde UTHSCSA Image Tool 3.0
goriintii  isleme programindan yararlanmistir. Bir gorintii isleme programindan
yararlanilarak resimleri 6nce gri tonlu olarak kaydetmistir. UTHSCSA programinin

aydinlik ve karanlik noktalarin belirginlestirilmesi 6zelligi kullanilarak, c¢ekilen
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resimlere farkli aydinlik ve karanlik noktalarin belirginlestirilmesini saglamistir.
Gorlintli isleme programindan elde edilen siyah-beyaz alanlarin oranindan, yiizey artigi
kaplama oranlar1 bulmustur (Sekil 2.14). Calisma sonucunda; elle ve goriintii islemeyle
yapilan 6l¢iim sonuclar1 arasindaki farkin diisiik olmasi nedeniyle, yiizey artig1 kaplama
oraninin belirlenmesinde goriintii isleme tekniginden basariyla yararlanilabilecegini

belirlemistir.
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Sekil 2.14 Aygigegi yiizey artigina ait resmin goriintii isleme programindaki ekran
goriintlisti (Karabacak 2007)

Kavdir vd. (2007), CIEL*a*b*, CIEYxy ve CIEXYZ renk sistemleri ve parametrelerinin
Golden Delicious elma ¢esidinde depolama siiresince meydana gelen renk degisimini
algilamadaki etkinlikleri irdelemislerdir. Bu sistemlerin karsilastirllmasinda L*, Y
(aydinlik), a*, b*, x, y, X, Z, Kroma (C) ve Renk (h) parametrelerini kullanmiglardir. Bu
renk sistemlerinden o&zellikle CIEL*a*b* ve CIEYxy renk uzaylarinin ilgili

parametreleri ile elmalardaki renk degisimini etkili olarak algilayabilmislerdir.
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Riquelme vd. (2008) zeytinin dis goriiniisiiniin meyve kalitesini belirleyen en belirleyici
faktor oldugunu belirtmislerdir (Sekil 2.15). Elde ettikleri fotograflarda segmentasyon
kullanarak degerlendirmeye aldiklart biitiin meyvelerde renk kusurlari ve morfolojik
ozellikleri ortaya koymuslardir. Yaptiklar1 uygulamalar sonucunda % 75 - 97 arasinda

basari saglandigini ifade etmislerdir.

a b c

Sekil 2.15 Uzmanlar tarafindan tanimlanan zedelenme ¢esitleri (Riquelme vd. 2008)

a. Zedelenmemis zeytinler, b. Midye sekilli zedelenme, c. Dolu zararli zeytin, d. Cirpma zararl zeytin, e.

Tanimlanamayan zedelenmeler, f. Burusuk zeytin, g. Mor zeytin, h. Tanimlanamayan zedelenmeler

Al Ibrahem vd. (2008), dogrudan ol¢iim ve goriintii analiz yontemi (Sekil 2.16)
kullanarak toplamda 19 ¢esit tespit etmisler, ¢esitlerin varyasyonlarinin bulunmasinda
zeytin ¢ekirdeklerinin en — boy oraninin tanimlayici olarak kullaniminin % 60 oraninda
basarili oldugunu ifade etmislerdir (Cizelge 2.3). Calismalarinin amacinin Palmyra oasis
cesidi ve diger cesitler icin bir gen bankasi olusturmak ve bunu yayinlamak oldugunu

belirtmislerdir.
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Sekil 2.16 Zeytin ¢ekirdeginde yapilan islemler (Al Ibrahem vd. 2008)

a. Goriintii isleme, b. Arka plan ¢ikarma, ¢. Kutu sayimi islemleri
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Cizelge 2.3 Gorlintii analiz yontemi ve klasik tanimlayicilar kullanarak ¢ekirdek
tizerinden elde edilen ortalama yiizey ve sekil degerleri (Al Ibrahem vd.

2008)
Dogrudan ol¢iim Goriintii tanimlayicilar
Cesit ads kg#)nIUk ((i%islik Boy Oram Hz’zllligti?)k gelllgilll)k Boy Oram X:l:lfly
(Piksel)
Abadi Hlou 33 2,73 1,37 127,08 66,17 1,92 1,77
Abadi Hlou2 3,56 2,95 1,21 - - - -
Abadi Shelal 3,95 2,92 1,36 132,42 70,5 1,38 1,72
égzg: aAbou 3,86 2,86 1,35 12617 |7417  |171 1,7
Abadi Khenf 4,07 2,81 1,45 143,17 74,67 1,94 1,72
Abeid MenUmu 3,34 2,74 14 125,67 66,17 191 1,58
Abou Anakeed 3,72 2,62 1,42 117,42 52,17 2,26 1,68
Abou Chaouka 3,76 2,63 1,41 121,92 53 2,12 1,77
Abou Akfa 4,04 2,76 1,46 133,33 65,5 2.0S 1,66
Adkam 3,34 2,73 1,22 101,42 61,67 1,68 1,73
Azmerli 3,67 2,77 1,33 110,25 69,53 1,61 1,71
Hergtani 3,61 2,72 1,33 111,25 60,17 1,87 1,59
Jlat 3,78 2,69 1,41 124,83 59,5 2,1 1,59
Mhati 3,73 3,07 1,19 115,08 75,92 1,52 1,59
M-Hazem 3,95 2,75 1,44 110,75 79,67 1,42 1,54
Rsasi 3,49 2,67 1,31 106,33 56,75 1,88 1,75
Shami Bodour 3,42 2,65 1,29 101,83 56,5 1,81 1,7
Tuffahi 3,79 2,85 1,33 120,33 65,92 1,84 1,72
Um Qanani 4,14 2,73 1,52 141,17 65,92 2,17 1,71

Castro-Garcia vd. (2009) ¢alismalarinda, sofralik zeytinin (Olea europaea L.)geleneksel

olarak elle ve fizyolojik olgunluktan daha once yesil renkli iken hasat edildigini

belirtmislerdir. El ile hasadin zeytin yetistiricisi i¢in ana iiretim maliyetlerinden biri

oldugunu sdylemislerdir. Daha 6nce bir¢ok mekanik hasat yonteminin test edildigini

belirtmisler, ancak aga¢ yapilar1 ve meyve hasarinin mekanik hasadin benimsenmesine

yonelik en biiyiik kisitlayici oldugunu vurgulamislardir. Calismalarinda, hasat islemi

sirasinda meyvede olusan zarari tanilamak i¢in video goriintiisii analizi yapilmasina

imkan tantyan iki adet yiiksek hizli kamera kullanmislardir (Sekil 2.17). Zedelenmeleri

hasattan sonra degerlendirmisler, meyvede meydana gelen zedelenmenin elle hasat

edilen meyveye gore % 35 daha fazla oldugunu ifade etmislerdir.
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Gorgilinoglu vd. (2009), parmak izi tanima ve dogrulama sistemlerinde, 6zellik ¢ikarma,
parmak izi gorlntiisiindeki u¢ ve catal noktalarinin bulunmasi, agilarinin ve
konumlarimin tespit edilmesi islemleri tizerinde durmuslardir (Sekil 2.17). Bu
ozelliklerin parmak izlerinin eslenmesinde yaygin olarak kullanildigini belirtmislerdir.
U¢ ve c¢atal noktalarin tespit edilmesi farkli algoritmalar kullanilarak
gerceklestirilebildigini  vurgulamislardir.  Ozellik ¢ikartmaya dayali sistemlerde,
uygulanan her bir on islem ¢iktistnin bir sonraki isleme girdi olusturdugunu
belirtmisleridir. Uygulanan her bir 6n islemde veri bir sonraki 6n isleme kayiplara
ugrayarak gittigini vurgulamiglardir. Bu durumun zaman ve veri kayiplarina neden
oldugunu, bu nedenle dogrudan goriintii iizerinden Ozellik ¢ikarmayr saglayan

algoritmalar tizerinde galisilmasi gerektigini belirtmislerdir.
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Sekil 2.18 Bolgesel analiz uygulanarak elde edilen 6zellik noktalar1 (Gorglinoglu vd.

2009)

a. Ug noktas1 b. Catal noktasina algoritmanin uygulanisi c¢. Elde edilen 6zellik noktalar

Sakar Cakir (2009), yaptig1 c¢alismasinda Adiyaman, Mardin, Sanlurfa ve Sirnak
illerinde yetisen zeytin agaclarinin olusturdugu popiilasyon igerisinden iistiin nitelikli
tipleri segmek amaciyla gergeklestirdigi seleksiyon caligmasinda belirlenen 142 tipten
stirgiin, yaprak ve meyve ornekleri alarak incelenmistir. Belirlen tipleri; meyve agirhigi,
100 g’daki tane sayisi, et/¢ekirdek orani, toplam yag orani, yag asitleri kompozisyonu,
lentisel biiyiikliigii, habitlis, bogumlar arasi uzunluk gibi 6zelliklerine gore “Tartilt
Derecelendirme” yontemi ile degerlendirilerek 38 tip (20 sofralik ve 18 yaglik) gesit
aday1 olarak se¢mistir. Segilen sofralik tiplerde, 100 g’daki meyve sayisi 11 (Yurteri-4)
ile 25 (Derik-20 ve Yedi kardesler-1), et/cekirdek orani 5,85 g (Yardere-2) ile 11,40 g
(Yedi kardesler-3) ve toplam yag oran1 % 3 (Eski kale) ile % 13 (Amak-1) arasinda
belirlemistir. Yaglik tiplerde ise, meyve agirligi 1,14 g (Derik zeytin pinari-2) ile 8,99 g
(Yurteri-4), et/cekirdek oran1 2,73 g (Zinnar-5) ile 11,40 g (Yedi kardesler-3), toplam
yag orani % 2 (Eski kale ¢ikis1) ile % 13 (Amak-1), oleik asit % 63,25 (Giirmese- 2) ile
% 74,31 (Yurteri-6) ve linolenik asit oran1 ise %0,49 (Yedi kardesler-1, Eski kale ¢ikisi)
ile %1,42 (Besdegirmen-2) arasinda degistigini belirtmistir. Secilen sofralik ve yaglik
38 tipin, Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii’nden saglanan 6 yerli ve 4 yabanci
referans c¢esitle birlikte, SSR yonteminde 10 mikrosatelit markér (UDO4, UDO9,
UDO12, UDO24, UDO26, DCA9, DCA11, DCA13, DCA15, DCAI18) kullanilarak,
genetik diizeyde allel profilleriyle genetik tanilamalar yapmis, aralarindaki genetik
benzerlikler belirlemistir. Lokuslarda gozlenen allel sayisi sofralik tiplerde 7 (UDO9 ve
24) ile 16 (DCA18), yaglik tiplerde ise 4 (UDO4) ile 15 (DCA11 ve DCA18) arasinda

degistigini belirtmistir. Beklenen ve gozlenen heterozigotluk oranini, sofralik tiplerde
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ortalama 0.694 ile 0.604, yaglik tiplerde ise 0.710 ile 0.656 arasinda bulmustur.
Kiimeleme analizi sonucu olusturulan dendogramlarda hem sofralik hem de yaglik
tiplerde 2 ana grup oldugunu ortaya koymustur. Genotiplerin biiyiik kismin1 kapsayan
birinci grup i¢inde, ¢ok sayida alt grup gozlemlemistir. Yapilan AFLP analizi ile de bu
bulgular1 desteklemistir. Genotipler arasinda homonim ve sinonime rastlamamaistir.
Secilen sofralik tiplerden Amak-1 ve Yedi kardesler-3, yaglik tiplerden Zinnar-5 ile

Yurteri-4 ve Giirmese-1 ile Glirmese-2 arasinda yakin bir benzerlik saptamuistir.

Ekinci (2010), 2008-2009 yillarinda ¢alismasinda ana materyal olarak Elta - Ada Tarim
Isletmesinden alinan Gékgeada zeytin cesidi ile baz1 énemli (Ayvalik, Gemlik, Domat
ve Memecik) zeytin ¢esitlerinin pomolojik ve genetik 6zellikleri bakimindan
kargilagtirmasini  yaptigini belirtmistir. Calismada, meyvelerde meyve ¢api, meyve
boyu, meyve agirligi, meyve eti orani, yag orani analizleri yaptigini ifade etmistir.
Meyve cekirdeginde ise; ¢ekirdek agirligi, cekirdek eni ve ¢ekirdek boyu incelenmis,
diger zeytin ¢esitleriyle karsilastirdigini belirtmistir. Calisma ile Canakkale ilinde yerel
olarak yetistirilen ‘Gokceada’ zeytin g¢esidinin pomolojik ve genetik Ozelliklerinin
belirlenmesi ile lilkemiz zeytinciligine kazandirilmasini amaglamiglardir. Caligmasindan
elde ettigi pomolojik degerlendirmeler sonucunda en fazla meyve enine Domat
¢esidinin (20,33 mm) sahip oldugunu, en az meyve enine ise sirasiyla Ayvalik (19,15
mm), Memecik (18,45 mm), Gemlik (18,18 mm) ve Gokceada (16,65 mm) ¢esitlerinin
sahip oldugunu belirtmis. Meyve boyu agisindan cesitleri biliyiikten kiiciige Domat
(29,10 mm), Gokgeada (25,83 mm), Memecik (24,92 mm), Gemlik (23,12 mm) ve
Ayvalik (22,24 mm) olarak siralamistir. Cekirdek eni agisindan en yiiksek degeri Domat
(10,24 mm) ¢esidine ait oldugunu belirtmis, diger ¢esitleri biiyiikten kiiclige Ayvalik
(8,90 mm), Gemlik (8,57 mm), Memecik (8,38 mm) ve Gokceada (7,84 mm) olarak
siralamistir. Cekirdek boyu agisindan ise en yiiksek degerin Domat (20,54 mm) ¢esidine
ait olarak belirtmis, diger cesitleri biiylikten kiiclige Gokgeada (18,49 mm), Memecik
(16,12 mm), Gemlik (14,37 mm) ve Ayvalik (12,46 mm) olarak siralamustir.
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Genetik benzerlik bakimindan ilk ana grupta Gemlik ve Memecik, zeytin cesitlerini
birbirlerine daha yakin akraba olarak goriirken, ikinci ana grupta ise Domat ve Ayvalik

zeytin ¢esitleri birbirlerine daha yakin bulmusdur.

Akkoyun (2011), zaman i¢inde hizla gelisen goriintii isleme tekniklerinin ¢ok yaygin bir
uygulama alant buldugunu ifade etmistir. Caligmasinda bu teknikler kullanilarak
gelistirdigi bir bilgisayar yazilimimi tanitmis (Sekil 2.19) ve bu yontemlerin mermer

tirtinlerinin kalite segiminde kullanilabilirlikleri iizerine bir degerlendirme yapmustir.

Sekil 2.19 Bir mermer numunesinin normal (solda) ve histogram esitleme sonrasi
(sagda) gorintisii (Akkoyun 2011)

Ozilbey (2011), ¢alismasida milli kolleksiyonda bulunan zeytin ¢esitlerinin énemini
ortaya koymak {lizere yapilan c¢aligmalar sonunda, g¢esitlerin morfolojik ve pomolojik
ozellikleri incelendigini belirtmistir. Ayrica bu cesitlerin soguk, kuraklik, hastalik ve
zararlilar gibi degisik olaylara karsi tepkilerde saptandigindan bahsetmistir. Zeytin
cesitlerinin morfolojik ve pomolojik 6zelliklerinin belirlenmesinde UZK (Uluslararasi
Zeytinyag1 Konseyi ) ve AB (Avrupa Birligi ) tilkelerinin kullandig1 tanimlama metodu
kullanildigin1 belirmistir. Bu metot da zeytin ¢esitlerinin agag, yaprak, cicek somagi,

meyve ve ¢ekirdek 6zellikleri ayr1 ayr1 saptandigini vurgulamstir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

Aragtirmaya konu olan deneme materyali, zeytin gesitleri ve bunlarin genel 6zellikleri

ile goriintii elde etmede kullanilan cihazlar olmak {izere iki baslik altinda incelenmistir.

3.1.1 Denenme materyali zeytin cesitleri ve bunlarin genel 6zellikleri

Calismada, Izmir Zeytincilik Arastirma Istasyonunun Kemalpasa Uretim ve Arastirma
Sahasinda bulunan, 88 yerli - 28 yabanci zeytin gesitten olusan zeytin gen bankasina ait

zeytin gesitlerinden elde edilen materyal kullanilmistir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1 izmir Kemalpasa Zeytincilik Arastirma Istasyonu zeytin bahgesi

Zeytin meyve ve yaprak ornekleri gen bankasinda bulunan agaglardan tesadiifii olarak
ve agaclar1 temsil edecek sekilde tiim c¢evresinden hasat edilmistir. Bu yolla 12 ¢eside
ait meyve ve yaprak hasadi gergeklestirilmis, fakat Girit zeytin ¢esidinin boyutlar

itibariyle tasnif dis1 birakilarak degerlendirmelerin diger 11 zeytin gesidi tizerinden

30



gerceklestirilmesi zorunlulugu dogmustur. Bu zorunluluk Girit zeytinin boyutlarinin
kiiglik olmasi nedeniyle renk Olglimlerinde kullanilan teknik cihazlardan veri alma
olasiliginin bulunmamasindan kaynaklanmaktadir. Deneme materyali olarak kullanilan
bu ¢esitler Sar1 ulak, Gemlik, Edincik su, Memecik, Esek zeytini, Ayvalik, Kilis yaglik,
Uslu, Cilli, Domat ve Erkence gesitleridir (Sekil 3.2).

Sekil 3.2 izmir Kemalpasa Zeytincilik Arastirma Istasyonu zeytin bahgesinden hasat
edilen cesitler

3.1.1.1 Sar1 ulak

Sar1 ulak c¢esidine ait gorsel sekil 3.3’de ve genel oOzellikler ise cizelge 3.1° de

goriilmektedir.

- >

Sekil 3.3 Sar1 ulak ¢esidine ait meyve, ¢ekirdek ve yaprak goriintiisii
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Cizelge 3.1 Sar1 ulak cesidine ait dzellikler (Ozilbey 2011)

Sinonim: -

Alindig yer: Tarsus — Igel

Onemi ve Degerlendirilmesi: Icel’in Merkez, Erdemli, Giilnar, Tarsus, Adana’nin
Seyhan, Kozan, Yumurtalik ilgelerindeki zeytinliklerde goriillen Akdeniz bolgesi
cesidimizdir. Kendi ekolojisinde yesil ve siyah sofralik olarak degerlendirilir.

3.1.1.2 Gemlik

Gemlik c¢esidine ait gorsel sekil 3.4’de ve genel Ozellikler ise cizelge 3.2° de

goriilmektedir.

.

Sekil 3.4 Gemlik ¢esidine ait meyve, ¢ekirdek ve yaprak goriintiisii

Cizelge 3.2 Gemlik cesidine ait dzellikler (Ozilbey 2011)

Sinonim: Trilye, Kaplik, Kivircik, Kara

Alindigr yer: Gemlik — Bursa

Onemi ve Degerlendirilmesi: Marmara bolgesinde Mudanya, Gemlik, Orhangazi ve
Iznik yoresinde yogun olarak yetistiriciligi yapilmakta olup bdlgedeki zeytinliklerin
yaklasik % 80 — 85’ini olusturmaktadir. Tiirkiye’de iiretilen zeytin fidaninin biiyiik bir
kism (yaklasik %90 - 95) Gemlik ¢esidi oldugundan Gemlik ¢esidi oldukca genis bir
cografi dagilim gostermektedir. Cok amaglhi kullanima elverigli olmasina ragmen
genellikle siyah sofralik olarak degerlendirilir. Sofralik kalite dig1 kalanlar yaghiga
ayrilir.

3.1.1.3 Edincik su

Edincik su ¢esidine ait gorsel sekil 3.5’de ve genel ozellikler ise ¢izelge 3.3° de

goriilmektedir.
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Sekil 3.5 Edincik su gesidine ait meyve, ¢ekirdek ve yaprak goriintiisii

Cizelge 3.3 Edincik su cesidine ait dzellikler (Ozilbey 2011)

Sinonim: Edincik su, Su zeytini

Alindig: yer: Edincik — Balikesir

Onemi ve Degerlendirilmesi: Marmara bolgesinde Balikesir ilinin Bandirma ve
Erdek’te deki zeytinliklerde bu gesit ¢ok yaygindir. Edincik deki zeytinliklerin % 94-
98’ini bu ¢esitten olugmaktadir. Siyah olum doneminde hasat edilen meyveleri siyah
olarak degerlendirilir. Meyvelerindeki yag orani Gemlik ¢esidine gore diisiiktiir.
Bundan dolay1 yaglik olarak degerlendirmeye elverigli degildir. Zorunlu olmadikga
yag1 islenmez.

3.1.1.4 Memecik

Memecik c¢esidine ait gorsel sekil 3.6’de ve genel oOzellikler ise g¢izelge 3.4° de

gorilmektedir.

Sekil 3.6 Edincik su ¢esidine ait meyve, ¢ekirdek ve yaprak goriintlisii
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Cizelge 3.4 Memecik ¢esidine ait 6zellikler (Ozilbey 2011)

Sinonim : Asi yeri, Giiliimbe, Sehir,Tekir,Tas aras1,Yaglik

Alindigi yer : Mugla

Onemi ve Degerlendirilmesi: Ege bolgesinin 6nemli zeytin gesitlerindendir. Ege
bolgesinin  giineyinde ki zeytin plantasyonlarinda bu ¢eside yogun olarak
rastlanmaktadir. Izmir, Aydin, Manisa, Mugla ve Denizli illeri disinda Antalya, Sinop
ve Kahramanmaras illerinde de rastlanmaktadir. Sofralik olarak degerlendirilecek olan
meyveler yesil olun doneminde hasat edildiginde ‘Ispanyol usuliine’ gére islenir, siyah
olum doneminde toplanan meyveler siyah sofralik olarak degerlendirilir. Yag orani
yiiksek oldugu i¢in yaglik olarak da degerlendirilebilir.

3.1.1.5 Esek zeytini

Esek zeytini g¢esidine ait gorsel sekil 3.7°de ve genel ozellikler ise gizelge 3.5° de

goriilmektedir.

= <w—_

Sekil 3.7 Esek ¢esidine ait meyve, ¢ekirdek ve yaprak goriintiisii

Cizelge 3.5 Esek zeytini cesidine ait 6zellikler (Ozilbey 2011)

Sinonim : Celebi ,Palamut

Alndig: yer : Odemis — izmir

Onemi ve Degerlendirilmesi: izmir’in Odemis ilgesinde ve civarindaki zeytin
plantasyonlarinda rastlanir. Son yillarda iri zeytine olan talebin artmasi {izerine bu
ceside olan ilgi ¢ok artmustir. Odemis disinda Ege bélgesinin zeytinci ilgelerinden
Akhisar ve civarinda bu ¢eside olan ilginin artmasi iizerine yeni plantasyonlar tesis
edilmeye baslanmistir. Boyutlar1 standartlar disinda kaldigi i¢in sofralik olarak
degerlendirilemeyen bu c¢esit son yillarda 6nem kazanmaya baglayarak sofralik olarak
degerlendirilmektedir.
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3.1.1.6 Ayvahk

Ayvalik ¢esidine ait gorsel sekil 3.8’de ve genel oOzellikler ise g¢izelge 3.6’ da

goriilmektedir.

Sekil 3.8 Ayvalik ¢esidine ait meyve, ¢ekirdek ve yaprak goriintiisii

Cizelge 3.6 Ayvalik gesidine ait dzellikler (Ozilbey 2011)

Sinonim: Edremit yaglik, Midilli, Ada zeytini, Sakran

Alindigr yer: Edremit — Balikesir

Onemi ve Degerlendirilmesi: Kuzey Ege bolgesinde Balikesir ilinin Ayvalik, Gémeg,
Burhaniye, Edremit ve Havran il¢elerinden olugsan Korfez yoresinde yaygin bir gesittir.
Bu yoredeki zeytinliklerin hemen hemen tamamina yakin1 Ayvalik ¢esidi agaclarindan
olusmaktadir. Korfez bolgesi disinda Ege bélgesinde Izmir, Canakkale, Akdeniz
bolgesinde Antalya, Igel, Adana, Kahramanmaras ve Giineydogu Anadolu’da Mardin
illerinde yayilim gostermektedir. Genellikle yaglik olarak degerlendirilir.

3.1.1.7 Kilis yaghk

Kilis yaglik c¢esidine ait gorsel sekil 3.9’da ve genel Ozellikler ise ¢izelge 3.7 de

goriilmektedir.

Sekil 3.9 Ayvalik ¢esidine ait meyve, ¢ekirdek ve yaprak goriintiisii
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Cizelge 3.7 Kilis yaglik gesidine ait dzellikler (Ozilbey 2011)

Sinonim : -

Alindig yer: Kilis

Onemi ve Degerlendirilmesi: Gaziantep, Kilis illerinin ilceleri, Kahramanmaras’in
Tirkoglu, Sanhurfa’nin Merkez, Mardin’in Cizre ilgelerindeki zeytinliklerde yogun
olarak goriiliir. Glineydogu Anadolu bdlgesinin 6nemli ¢esitlerindendir. Bu bolgedeki
aga¢ varligimin % 60’a yakini olusturur. Meyveleri yliksek oranda yag icerdiginden
yaglik olarak degerlendirilir. Yag 6zellikleri bakimindan bolgede yetistirilen ¢esitlerin
en iyisidir. Aile ihtiyacini karsilamak i¢in siyah sofralik olarak da degerlendirilir.

3.1.1.8 Uslu

Uslu ¢esidine ait gorsel sekil 3.10’da ve genel oOzellikler ise ¢izelge 3.8° de

goriilmektedir.

Sekil 3.10 Uslu ¢esidine ait meyve, ¢ekirdek ve yaprak goriintiisii

Cizelge 3.8 Uslu gesidine ait dzellikler (Ozilbey 2011)

Sinonim : -

Alindig1 yer: Akhisar — Manisa

Onemi ve Degerlendirilmesi: Manisa’nin  Akhisar ilgesi ve civarindaki
zeytinliklerde yaygin olan bir cesittir. Son yillarda Ege bdlgesinin diger
yorelerindeki zeytinliklerde de goriilmektedir. Manisa da Akhisar, Turgutlu, ,izmir
de Kemalpasa, Selguk ve Mugla da bazi zeytinliklerde bu ¢eside rastlanir, iyi
bakim sartlarinda ve sulamanin uygulandigi zeytinlikler de biiylik agaclar
olusturur.
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3.1.1.9 Cilli

Cilli ¢esidine ait gorsel sekil 3.11°de ve genel Ozellikler ise ¢izelge 3.9’ da
goriilmektedir.

S

Sekil 3.11 Cilli ¢esidine ait meyve, ¢ekirdek ve yaprak goriintiisii

Cizelge 3.9 Cilli cesidine ait dzellikler (Ozilbey 2011)

Sinonim : Tekir, Provens, Goloz

Alndig yer : Kemalpasa — [ZMIR

Onemi ve Degerlendirilmesi: Izmir’in Kemalpasa, Torbali ve Bornova Ilcelerinde
yaygin olarak goriiliir. Meyve yiizeyindeki lentisellerin iri noktaciklar halinde
olusundan dolay1 bu ismi alir. Cok etli bir ¢esit olup ¢ekirdegi kiiciik oldugundan yesil
sofralik olarak degerlendirilebilir. Meyve dokusu gevsek oldugundan hasatta, tasimada
ve sofraliga isleme sirasinda ¢ok dikkatli olunmalidir.

3.1.1.10 Domat

Domat ¢esidine ait gorsel sekil 3.12°de ve genel oOzellikler ise g¢izelge 3.10° da

goriilmektedir.

-

Sekil 3.12 Domat ¢esidine ait meyve, ¢ekirdek ve yaprak goriintiisii
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Cizelge 3.10 Domat ¢esidine ait zellikler (Ozilbey 2011)

Sinonim: -

Alindigr yer: Akhisar — Manisa

Onemi ve Degerlendirilmesi: Manisa’da Akhisar, Turgutlu, Saruhanli, izmir’de
Selguk, Kemalpasa, Aydin'da Soke, Karacasu, Kuyucak ilgelerindeki zeytinliklerde
bulunur. Yag orani diisiik oldugundan genellikle yesil sofralik olarak degerlendirilir.

3.1.1.11 Erkence

Erkence cesidine ait gorsel sekil 3.13’de ve genel oOzellikler ise ¢izelge 3.11° de

goriilmektedir.

T <

Sekil 3.13 Erkence gesidine ait meyve, ¢ekirdek ve yaprak goriintiisi

Cizelge 3.11 Erkence ¢esidine ait 6zellikler (Ozilbey 2011)

Sinonim: Izmir yaglik, yerli yaglik

Alindig yer: [zmir

Onemi ve Degerlendirilmesi: Izmir ve civarindaki eski zeytinliklerdeki
plantasyonlarin tamamini olusturmaktadir, iyi bakim sartlarinda gelismesi giizeldir.
Yag ozellikleri iyidir. Deniz kenarindaki erkence plantasyonlarinda denizden esen
nemli riizgar ile ‘phoma olea’ adli bir mantarin etkisiyle zeytin daneleri agag iizerinde
aciliklarin1 kaybederek kahverengi bir renk alarak olgunlasmasi sonucu hurmalasirlar.
Bu tiir zeytinlere ‘Hurma zeytin’ denir. Hurmalasma olayr daha ziyade Izmir'in
Karaburun, Cesme ve Urla ilgelerinde denize yakin zeytinliklerinde gortiliir.
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3.1.2 Goriinti elde etmede kullanilan cihazlar

Goriintli eldesi amaciyla {iniversitemiz imkanlar1 dogrulutusunda bir¢ok goriintiileme
cihazi denenmis ve denemeler sonucunda amaca en uygun olanlar arastirma
materyallerinden goriintii ve renk eldesinde kullanilmistir. Goriintii eldesindeki cihazlar
teknik 6zellikleri sebebiyle kullanim amaglarina gore farkliliklar sergilemektedir. Bu
farkliliklar goriintii netligi ve renk kalitesi acisindan veri kaybi olmaksizin istenen

kalitede goriintli ve renk degeri almamiza yardimci olmustur.

3.1.2.1 Renkaolger

Sekil 3.3’de zeytin meyve ve yaprak renklerinin 6l¢iimlerinde kullanilan Minolta marka
CR-200 model renkolger goriilmektedir. Bu renkdlger Lab renk uzayinda Olgiim
yapabilen bir cihazdir.

Sekil 3.3 Renkdlger (Minolta CR-200)

Sekil 3.4°de ise bu renkolgere ait 6lgliim bashgr goriilmektedir. Bu 6l¢im bagligi 6lgme
alan1 bir¢ok zeytin ¢esidinin renk dl¢limlerine uygun olmakla birlikte bazi gesitler i¢in

biiyiik kalabilmektedir.
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Sekil 3.4 Renkolger 6lgiim basligi (Minolta CR-200)

Cizelge 3.12’de galigmada kullanilan renkdlgere (Minolta CR-200) ait teknik degerler

goriilmektedir.

Cizelge 3.12 Calismada kullanilan renkolgere (Minolta CR-200) ait teknik 6zellikler
(Anonim 2013d)

Tip Elde tasinir

Ekran 9 dijit LCD
Algilayicilar 6 silikon fotocell
Spektral aralik CIE standarlarinda

Ol¢iim modlar:

Yxy (CIE 1931), L*a*b* (CIE 1976)

Isik kaynagi

Baslik icerisine yerlestirilmis xenon arc lambasi

Aydinlatma durumu

CIE aydinlatma

Aydinlatma / Bakis geometrisi

0 derece bakis agisidan gonderilen diffiiz 151k

Olciim alam

8 mm

Olcme arahg

% 1,5 den 100 e kadar olan yansimalar

Tekrarlanabilirlik

Chroma (x, y): +0.0005, (AE*ab): 0.4

3.1.2.2 Spektrofotometre

Sekil 3.5’de zeytin meyve ve yaprak renklerinin 6lgtimiinde kullanilan X - Rite marka

Ciex model renk

spektrofotometre  goriilmektedir.

Bu spektrofotometre d8’

geometrisinde Lab renk uzayinda dl¢iim yapabilen bir renkolgerdir.
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Sekil 3.5 Calismada kullanilan spektrofotometre (X - Rite Ci6X)

Cizelge 3.13’de calismada kullanilan spektrofotometreye (X - Rite Ci6X) ait teknik

degerler goriilmektedir (Anonim 2013e).

Cizelge 3.13 Calismada kullanilan renkdlgere (X - Rite Ci6X) ait teknik 6zellikler

Tip Elde tasinir

Ekran 3.2inch LCD
Algilayicilar Silikon fotodiyodlar
Spektral aralhik 400 - 700 nm

Ol¢iim modlar:

Lab, Y11925 Aecme, Alab, AWI73, L*a*b*, WI98, MI, AE00, L*C*h°, W173,
MI6172, AE94, AYI98, XYZ, AXYZ, AYI73, Yxy, YI98, AL*a*b* AYxy,
AYT1925, L*u*v*, YI73 AL*C*h°, AL*u*v*, AWI98

Isik kaynagi Tungsten lamba
Aydinlatma / Bakis | A, C, D50, D65, F2, F7, F11, F12
geometrisi

Olgiim alam

10 mm
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3.1.2.3 Genel amach ¢ekimlerde kullanilan govde

Sekil 3.6’da genel amacgli ¢ekimlerin yapildigi (Nikon marka D40x model) govde
goriilmektedir. Bu govde arastirmada gerekli olan genel ve dl¢glim amagh fotograflarin

cekilmesinde kullanilan govdelerden biridir.

Sekil 3.6 Genel amagli ¢ekimlerin yapildigi govde (Nikon D40x)

Cizelge 3.14°de genel amacgh ¢ekimlerin yapildigi gévdeye (Nikon D40x) ait teknik

ozellikler goriilmektedir.

Cizelge 3.14 Genel amagli ¢ekimlerin yapildigr govde (Nikon D40x) dzellikleri
(Anonim 2013f).

Kamera Tipi Dijital SLR Kamera

Etkin Piksel (Megapiksel) 10.2 milyon

Goriintii Algilayici RGB CCD, 23.6 x 15.8 mm; toplam piksel: 10.75 milyon,
Nikon DX format

Goriintii Acist 35mm [135] format

Otofokus AF yardimcisi (yaklagik aralik 0.5-3.0m/1ft. 8in.-9ft. 10in.)

ile Nikon Multi-CAM530 otofokus modiil tarafindan TTL
faz bulma ; Araligi: -1 - +19 EV ( 20°C/68°F' de ISO 100)

Perde Elektronik kontrollii dikey odak diizlemli obtriirator, 1/3
EV'de 30 - 1/4000 s. , bulb
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3.1.2.4 Genel makro ¢ekimlerde kullanilan govde

Sekil 3.7°de genel makro ¢ekimlerin yapildigr (Nikon marka D300S model) govde
goriilmektedir. Bu govde ozellikle zeytin meyvesi ¢ekirdekleri iizerinde genel makro

cekimler yapabilmek amaciyla kullanilmistir.

Sekil 3.7 Genel makro ¢ekimlerin yapildigi gévde (Nikon D300S)

Cizelge 3.15’de makro ¢ekimlerin yapildigi govdeye (Nikon D300S) ait teknik

ozellikler goriilmektedir.

Cizelge 3.15 Makro gekimlerin yapildigi govdeye (Nikon D300S) ait teknik 6zellikler
(Anonim 2013g).

Kamera Tipi Tek lensli refleks dijital kamera

Etkin Piksel 12.3 milyon

(Megapiksel)

Goriintii Nikon DX format (23.6 x 15.8 mm) CMOS sensor

Algilayici

Hassashk 1/3, 1/2, veya 1 EV basamakta ISO 200'den 3200'e , ayrica LO-0.3, LO-0.5, LO-
0.7, LO-1 (ISO 100); HI-0.3, HI-0.5, HI-0.7, HI-1 (ISO 6400)

Otofokus TTL faz denetimli, Nikon Multi-CAM 3500DX otofokus modiilii tarafindan 51
odak noktasi (15 ¢apraz tipli sensor); Denetim -1 'den +19 EV 'e (20°C/68°F de ISO
100)

Perde Elektronik kontrollii dikey perde; 1/3, 1/2 veyal EV basamakta 30- 1/8000sn ayrica
bulb
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3.1.2.5 Ozel makro cekimlerde kullanilan govde

Sekil 3.8’de 06zel makro ¢ekimlerin yapildigi (Nikon marka D800 model) govde
goriilmektedir. Bu govde Ozellikle zeytin meyvesi ¢ekirdekleri lizerinde hassas makro

cekimler yapabilmek amaciyla kullanilmistir.

Sekil 3.8 Ozel makro ¢ekimlerin yapildigi gévde (Nikon D300S)

Cizelge 3.16’da 6zel makro g¢ekimlerin yapildigi govdeye (Nikon D800) ait teknik

ozellikler goriilmektedir.

Cizelge 3.16 Makro ¢ekimlerin yapildigi gévdeye (Nikon D800) ait teknik 6zellikler
(Anonim 2013g).

Kamera Tipi Tek lensli refleks dijital kamera

Etkin Piksel 36.3 milyon

(Megapiksel)

Goriintii FX (36 x 24) gorintii alani: 7,360 x 4,912, 5,520 x 3,680, 3,680 x 2,456

Algilayici DX (24 x 16) goriintii alani: 4,800 x 3,200, 3,600 x 2,400, 2,400 x 1,600

Hassashk 1/3, 1/2, veya 1 EV basamakta ISO 200'den 3200'e , ayrica LO-0.3, LO-0.5, LO-
0.7, LO-1 (ISO 100); HI-0.3, HI-0.5, HI-0.7, HI-1 (1SO 6400)

Otofokus TTL faz tespiti ile Nikon'un Gelismis Multi-CAM 3500FX otofokus sensdr modiilii,

ince ayar, 51 odak noktasi (15 ¢apraz tip sensor igerir), ve AF-yardimci aydinlatma
(aralik yaklagik 0.5-3 m/1 ft 8 in.-9 ft 10 in.)

Perde 1/3, 1/2, veya 1 EV basamakta ISO 100 - 6400 .Yaklagik 0.3, 0.5, 0.7, veya 1 EV
(ISO 50 esdegeri) ISO 100 altinda veya yaklagik 0.3, 0.5, 0.7, 1, veya 2 EV (ISO

25600 esdegeri) ISO 6400 iistliinde ayarlanabilir; otomatik ISO hassaslik kontrolil
miimkiindiir.
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3.1.2.6 18-55 mm zoom lens

Sekil 3.9°de Nikon 18-55mm zoom lens goriilmektedir. Bu lens Nikon D40X gbovdeyle
birlikte aragtirma i¢in gerekli olan genel ve Ol¢iim amach goriintiilerin eldesinde

kullanilmaistir.

Sekil 3.9 18-55 mm zoom lens (Nikon AF-S DX Zoom f/3.5-5.6G ED 11 Lens)

Cizelge 3.17°de 18-55 mm zoom lense (Nikon AF-S DX Zoom f/3.5-5.6G ED 11 Lens)
ait teknik 6zellikler goriilmektedir.

Cizelge 3.17 18-55 mm zoom lense (Nikon AF-S DX Zoom f/3.5-5.6G ED II Lens) ait
teknik 6zellikler (Anonim 2013h).

Lens Yapisi (Element/Grup) 7/5 (1 ED glass element, 1 aspherical lens element)
DX formatinda Goriintii Acisi 76° - 28°50'

Min. f/ stop /22-38

En yakin odak mesafesi( Makro 0.28m (0.9 ft.)

modunda)

3.1.2.7 85 mm makro lens

Sekil 3.10°da 85 mm makro lens (Nikon) goriilmektedir. Bu lens Nikon D300 gévdeyle

birlikte zeytin ¢ekirdeklerinde genel makro ¢ekimler yapmak amaciyla kullanilmistir.
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Sekil 3.10 85 mm makro lens (Nikon AF-S DX Micro f/3.5G ED VR Lens)

Cizelge 3.18’de 85 mm makro lense (Nikon AF-S DX Micro f/3.5G ED VR Lens) ait

teknik 6zellikler goriilmektedir.

Cizelge 3.18 85 mm makro lense (Nikon AF-S DX Micro f/3.5G ED VR Lens) ait
teknik 6zellikler (Anonim 20131).

Lens Yapisi (Element/Grup)

14 element/10 grup (1 ED glass)

DX formatinda Goriintii Acisi

18°-50'

Min. f/ stop 32
En yakin odak mesafesi( Makro modunda) 0.286m
Maksimum Reprodiksiiyon orami (Macro Modunda) | 1/1

3.1.2.8 105 mm makro lens

Sekil 3.11°de 105 mm makro lens (Nikon) goriilmektedir. Bu lens Nikon D800

govdeyle birlikte zeytin c¢ekirdeklerinde hassas makro cekimler yapmak amaciyla

kullanilmistir.
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Sekil 3.11 105 mm makro lens (Nikon AF-S VR Micro 105mm /2.8G IF-ED)

Cizelge 3.19°da 105 mm makro lense (Nikon AF-S VR Micro 105mm f/2.8G IF-ED

Lens) ait teknik 6zellikler goriilmektedir.

Cizelge 3.19 105 mm makro lense (Nikon AF-S VR Micro 105mm f/2.8G IF-ED) ait

teknik ozellikler (Anonim 2013i).

Lens Yapisi (Element/Grup)

14/12 (1 ED glass, 1 Nano Crystal Kaplama)

DX formatinda Goriintii Acisi

23° 20’ [15° 20° Nikon DX format]

Min. f/ stop

32

En yakin odak mesafesi( Makro modunda)

0.31m

Maksimum Reprodiksiiyon oram (Macro Modunda)

1/1

3.1.2.9 LED ring flas

Sekil 3.12°de ortam 15181m1n zeytin, meyve ve yaprak goriintiilerinde olusturabilecegi

Olglim hatalarin1 gidermek amaciyla kullanilan Viltrox marka JY-675 model LED ring

flash gortilmektedir.
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Sekil 3.12 LED Ring Flas (Viltrox JY-675)

LED Ring Flas’a (Viltrox JY-675) ait teknik degerler Cizelge 3.20°de goriilmektedir.

Cizelge 3.20 LED Ring Flas’a (Viltrox JY-675) ait teknik 6zellikler (Anonim 2013j)

Tip

Close-up

Gii¢ Derecesi

1/8,1/4, 1/2,1/1

Etkin Mesafe

3-100 cm (1.1-40 inches)

Etkin Oran Tam tur, her yonde 80 derece
Renk 15181 5500-6500 K

Flas sayis1 44

Flas Etki Acis1 (Derece) 80

3.1.2.10 Makro ¢ekim flasi

Sekil 3.13’de ortam 1s181m1in zeytin, meyve ve yaprak goriintiilerinde olusturabilecegi

6l¢tim hatalarin1 gidermek amaciyla ¢ekimlerde kullanilan diger bir ekipman olan Nikon

marka R1C1 model makro ¢ekim flas1 goriilmektedir.
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Sekil 3.13 Makro ¢ekim flas1 (Nikon R1C1)

Cizelge 3.21°de makro ¢ekim flagina (Nikon R1C1 ) ait teknik 6zellikler goriilmektedir.

Cizelge 3.21 Makro ¢ekim flagina (Nikon R1C1 ) ait teknik 6zellikler (Anonim 2013k).

Flash modu i-TTL, D-TTL, TTL
Yenilenme zamani 6sn

Yaklasik flas sayisi 290

Flas 151k kaynagi Beyaz led

Agirhk 120 g

Olciiler (UzunlukxGenislsikxKalinhk) 55x80x75

3.1.2.11 Makro ¢ekim tripodu

Sekil 3.14’de zeytin meyve ve yapraklarinin labaratuvar ortaminda stabil sekilde
cekimine olanak saglayan Manfrotto marka 055XPROB model tripoda ait goriintii
goriilmektedir. Tripodta bulunan baslikda li¢ eksende fotograf makinasinin durus
acilarimi belirlemeye yarayan agi skalalar1 bulunmaktadir. Ayni zamanda tripod

tizerinde, tripodun dik konumda oldugundan emin olmamizi saglayan bir su terazisi de
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vardir. Tripod labaratuvar tezgahi iizerinde makro fotograf ¢ekimine uygun bi¢imde

biikiilebilir ve yliksekligi ayarlanabilir bir yapidadir. Fotograf makinasindan titresimin

Onlenmesi ve hassas makro ¢ekimler yapilmak amaciyla kullanilmistir.

Sekil 3.14 Cekimlerde kullanilan tripod (Manfrotto 055XPROB)

Cizelge 3.22°de gekimlerde kullanilan tripoda (Manfrotto 055XPROB) ait teknik veriler

goriilmektedir.

Cizelge 3.22 Cekimlerde kullanilan tripoda (Manfrotto 055XPROB) ait teknik

ozellikleri (Anonim 2013l).

Kapah Uzunluk 65,5cm
Minimum Yiikseklik 10 cm
Maksimum Yiikseklik 178,5cm
Maksimum Yiikseklik( Orta Boru Kapali) 142 cm
Malzeme Aliiminyum

Bacak Acilan

23°,45°,65°,88°
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3.2 Yontem

Oncelikle 6n denemeler yapilarak goriintii eldesinde karsilasilan goriintii netligi ve
golgeli alanlar gibi sorunlarin ¢6ziimii lizerinde yogunlasilmistir. Dijital goriintiileme ile

ilgili sorunlar asildiktan sonra zeytin ¢esitleri hasat islemi gerceklestirilmistir.

Deneme materyali Ekim ay1 icerisinde milli kolleksiyondan hasat edilmis, ¢alismanin
yapildig1 siirec boyunca Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii

soguk hava deposunda muhafaza edilmistir.

Calismada optimum ¢6ziiniirliik oranina sahip dijital goriintii cihazlar1 vasitasiyla elde
edilen goriintiilerin piksel frekanslar1 belirlenmistir. Bu frekanslar daha sonra
morfolojik degerlendirmelerde kullanilmak {izere goriintli igindeki oranlarini belirten
‘9’ degerleri haline getirilmistir. Bu amagla c¢esitli goriintii isleme yazilimlarindan
faydalanilmistir. Degerlendirmeler yapilirken UZK (Uluslararasi Zeytin Konseyi) ve
AB (Avrupa Birligi) iilkelerinin kullandig1 tanilama metodu ve 6nceki ¢alismalardan
elde edilen veriler de goz 6niinde bulundurulmustur. Yaprak o6zellikleri uzunluk ve
geniglik gbéz Oniinde bulundurularak degerlendirilmistir. Meyvede meyve ucu, sap
cukuru, on ve sol gorlinlislerden olmak iizere meyve uzunlugu ve genisligi
degerlendirilmistir. Cekirdek Ozellikleri olarak c¢ekirdek uzunlugu, genisligi ve

monocrome renk kodlarina bagl piksel dagilimlari incelenmistir.

3.2.1 Renk ol¢iimii

Hasat edilen ¢esitler, ¢ceside has ozelliklerin ortaya konulabilmesi i¢in oncelikle renk
Ol¢iimiine tabi tutulmustur. Renk Ol¢lim islemi zeytin meyvelerinde ve yapraklarinda
ayr1 ayr1 gergeklestirilmistir (Sekil 3.15-3.16). Zeytin meyvelerinin renk olgiimlerinde
her ¢esit i¢in 20 adet 3 grup meyveden 6l¢iim alinarak ¢eside has ortalama renk degeri

belirlenmistir. Toplamda 600 meyve i¢in renk Olglimii gergeklestirilmistir. Her renk
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Ol¢iimii meyve yiizeyinde farkli noktalardan yapilan 3 okuma degerinin ortalamasi
alinarak belirlenmistir. Zeytin yapraklarinda ise 20 adet 6rnekten 6n ve arka yiiz olmak
tizere renk Olgiimleri gerceklestirilmistir. Zeytin yapraklarinda ise her yaprak iizerinden

ve altindan yapilan 3 farkli okumanin ortalamalari1 alinarak 400 6l¢tim yapilmastir.

Sekil 3.15 Zeytin meyvesinde renk degerlerinin bulunmasi

Sekil 3.16 Zeytin yaprag: renk degerlerinin bulunmasi
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3.2.2 Meyve, cekirdek ve yaprak goriintiilerinin eldesi

Renk 6l¢lim islemlerinin tamamlanmasindan sonra her zeytin ¢esidi i¢in tesadiifi olarak
100 adet 6rnek alinmis sonrasinda 6n ve sol yon, ug¢ ve sap cukuru olmak iizere 4 farkl
bakis agisindan fotograflanmistir (Sekil 3.17 - 3.18). Toplam 1100 zeytin meyvesi
tizerinden degerlendirmelerde bulunmak ve 6lgiimler yapmak amaciyla 4400 kare dijital
goriintii elde edilmistir. Goriintii eldesi bir makro ¢ekim tripodu ile 40 cm mesafeden
gerceklestirilmistir.  Fotograflanan her zeytin  meyvesi 5x5 cm boyutlarinda

numaralandirilmig posetler i¢ine yerlestirilerek zeytin ¢ekirdegi ¢ikarma islemine hazir

hale getirilmistir (Sekil 3.19 - 3.20).

..

Sekil 3.17 Zeytin meyvesi drnek ug ve sap ¢ukuru goriintiileri

Sekil 3.18 Zeytin meyvesi 6rnek 6n ve sol yonlerindeki goriintiileri
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Sekil 3.19 Goriintlileri alinan zeytin  meyvesinin  sonraki asamalar i¢in
numaralandirilmig posetlere konulmasi

Sekil 3.20 Posetlenmis zeytin ¢ekirdegi numuneleri

Ayni islem her zeytin ¢esidi i¢in 50 adet Ornek alinarak zeytin yapraklarinda da
gergeklestirilmistir. Zeytin yapraklart 40x60 cm boyutlarinda arka planinda dogrulama
ve kalibrasyon amaciyla milimetrik kagit yerlestirilmis iki cam plaka arasina alinarak én
yiizeylerinden fotograflart ¢ekilmistir (Sekil 3.21). Toplam 550 adet zeytin yapragi
tizerinden degerlendirmelerde bulunmak ve 6lgiimler yapmak amaciyla 11 kare dijital
goriintli elde edilmistir. Fotograflanan her zeytin yapragi 5x5 cm boyutlarinda

numaralandirilmis posetler igine yerlestirilmistir (Sekil 3.22 - 3.23).
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Sekil 3.21 Yaprak goriintiisii 6rnegi (Memecik ¢esidi)

Sekil 3.22 Goriintiileri alinan zeytin yapraklarinin numaralandirilmis posetlere
konulmasi
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Sekil 3.23 Posetlenmis zeytin yapragi numuneleri

Fotograflama islemi tamamlandiktan sonra zeytin g¢ekirdekleri iizerlerindeki desen
yapilariin belirlenmesi amaciyla bir zeytin ¢ekirdegi ¢ikarici vasitasiyla ¢ikarilmistir
(Sekil 3.24). Cikarilan zeytin ¢ekirdekleri 5x5 cm posetlere yerlestirilerek ¢esit bazinda
posetlenmis (Sekil 3.25 - 3.26) ve daha sonrasinda zeytin ¢ekirdekleri bir bigak
vasitasiyla detayli bir temizlemeye tabi tutularak yikanmistir (Sekil 3.27 - 3.28). Son
basamak cekirdeklerin catlamamalari i¢in -4 Cde ve yiizeyin tamamen temizlenmesi
amaciyla 15 saat siireyle % 10’luk gamasir suyu g¢ozeltisinde beklemek tizere ikinci
temizleme i¢in paketlenmesidir (Sekil 3.29 - 3.31). Cozeltinin kazara dokiilmemesi ve
¢ekirdek ylizeyinin tamamini kaplayabilmesi i¢in drneklerin bulundugu plastik kaplarin
kapaklar1 kapatilmistir (Sekil 3.32). Zeytin meyvesinin gegirdigi islem basamaklari sira
ile sekil 3.33’de goriilmektedir.
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Sekil 3.25 Cikarilan zeytin ¢ekirdegi ornegi
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Sekil 3.26 Cikarilan zeytin ¢ekirdegi posetleri

Sekil 3.27 Cikarilan zeytin ¢ekirdeklerinin temizlenmesi
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Sekil 3.29 Cikarilan zeytin ¢ekirdeklerinin ikinci temizleme icin paketlenmesi
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Sekil 3.30 ikinci temizleme igin paketlenen &rnek

Sekil 3.31 % 10’luk ¢ozelti icindeki temizlenen ¢ekirdek drnegi
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Sekil 3.32 Cozelti ile temizlenen kapali ¢ekirdek ornekleri

Sekil 3.33 Zeytin ¢ekirdeklerinin ¢ikarilmasi ve temizlenmesinde islem basamaklari
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3.2.3 Gelistirilen goriintii isleme program

Biitiin temizleme islemleri bittikten sonra ¢esitli goriintli isleme ve analiz programlari
kullanilarak dijital goriintiilerden sayisal verilerin toplanmasi agamasina gecilmis ve

Olctim amagli bir yazilim gelistirilmistir.

Goriintli isleme uygulamalarini gelistirmek, gerceklestirmek, egitimini vermek klasik
programlama dilleri ve teknikleri ile kolay olmamaktadir. Bu nedenle goriintii isleme
algoritmalaria yonelik fonksiyon kiitiiphaneleri bu programlama dillerine eklenmis ve
hazir araglar gelistirilmis, hatta bu islemlere yonelik 6zel programlama dilleri

gelistirilmistir.

Bu sebeple goriintii analizi programi derlemek amaciyla kullanilan yazilimsal ortam
MATLAB’dir. MATLAB bir teknik programlama dili ve ortamidir. Kontrol
sistemlerinden haberlesmeye, istatistikten finansal analizlere kadar bir¢ok uygulama
alanima yonelik hazir algoritma ve fonksiyona sahip olan MATLAB’in goriinti
islemeye yonelik fonksiyonlar1 ve araglart mevcuttur. Bu araglar sayesinde MATLAB
goriintli igleme uygulamalari gelistirilmesinde en ¢ok tercih edilen uygulama

ortamlarindan biri olmustur.

Gorsel program yapilmasi amaciyla kullanilacak olan MATLAB klasik programlama
teknigi olan kod yazarak uygulama gelistirmenin yam sira gorsel ara yliz gelistirme
aracina sahiptir. GUID denilen arag¢ (Graphical User Interface Designer) MATLAB
ortaminda gorsel tasarim yapilmistir (Sekil 3.33). Diigmeler, metin kutulari, radyo
diigmeleri, onay kutulari, kaydirma ¢ubuklar1 kullanilarak gorsel tasarim olusturulmus,

elemanlarimn arka planina yazilan ‘*.m’ dosyalari ile uygulamalar gelistirilebilmektedir.
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Sekil 3.34 MATLAB gorsel arayliz tasarim araci ile tasarlanmis zeytin varyetesi
tanilama yazilimi

Dijital goriintiilerden toplanan sayisal veriler meyve, yaprak ve zeytin c¢ekirdeklerinde
uzunluk ve genislik seklindedir (Sekil 3.35). Bu amagla 6lgiilerin bilinen bir kalibrasyon
plakasi ile ¢ekilen meyve, yaprak ve ¢ekirdek goriintiilerden faydalanilmistir (Sekil 3.36
— 3.38). Meyve, yaprak ve ¢ekirdek goriintiileri arka plandan kaynaklanabilecek 6lgtim
hatalarinin  ortadan kaldirilmas1 amaciyla segmentasyon islemine tabi tutularak

Olctimlerde kullanilmistir.
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Genislik

Genislik

Genislik

Uzunluk

Uzunluk

Uzunluk

Sekil 3.35 Meyve, yaprak ve zeytin gekirdeklerinde dijital goriintiilerden toplanan
veriler

Sekil 3.36 Arka plan segmentasyonu yapilmis kalibrasyon plakali meyve goriintiisii
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Sekil 3.37 Arka plan segmentasyonu yapilmis kalibrasyon plakali yaprak goriintiisii

Sekil 3.38 Arka plan segmentasyonu yapilmis kalibrasyon plakali ¢cekirdek goriintiisii

Ayrica ¢ekirdek goriintiilerinin  ¢esit ayriminda kullanilmak iizere goriintii
histogramlarina ait veriler ¢ikarilmistir. Bu amagla orijinal goriintiilerden ayni
¢oOziiniirliik degerlerinde kalibrasyon plakasiz c¢ekirdek goriintiileri elde edilmis ve
sonrasinda Image J programi kullanilarak 0 — 255 arasindaki renk degerlerinin

cekirdeklere ait piksel frekanslart belirlenmistir (Sekil 3.39). Bu frekanslar daha sonra
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degerlendirmelerde kullanilmak {izere goriintii i¢indeki oranlarini belirten ‘%’ degerleri
haline getirilerek ifade edilmislerdir. Bu g¢evrimin amaci biitiin gorseller arasinda
saglikli ve es deger bir karsilastirma yapabilmektir. Bu degerlendirme yapilirken
cekirdek desenine ait gri skalasi (grayscale) degerleri tanimlanabilirligi belirlenmeye
calistlmistir. Calismada kontrol grubu ile diger ornekler arasinda grafiksel olarak bir

iliskinin olup olmadig1 konusunda bir arastirma yapilmistir.

ol X

Sekil 3.39 Cekirdeklere ait 0 — 255 arasindaki renk degerlerinin piksel frekanslarinin
Image J programindan faydalanilarak belirlenmesi

3.2.4 istatistiksel degerlendirme

Arastirma sonuglarint degerlendirmek ve meyve, yaprak, ¢ekirdek tizerinden elde edilen
uzunluk, genislik ve renk verileri {izerinde farklar1 ortaya koyabilmek amaciyla varyans
analizi yapilmistir. Yapilan varyans analizinde H, hipotezimiz meyve, yaprak, ¢ekirdek
tizerinden elde edilen uzunluk, genislik ve renk verileri iizerinde biitiin popiilasyonlarin

ortalamalarinin esit oldugu seklindedir. Hy hipotezimiz ise ortalamalardan en az ikisi
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arasinda anlamli farkin bulundugu seklindedir. Varyans analiz tipleri igerisinde yapilan
aragtima ve literatlir incelemeleri sonucunda en uygun olaninin Tek Yonlii ANOVA
analizi olduguna karar verilmistir. Tek Yonli ANOVA, bu gruplara gore, bagiml

degiskendeki ortalamalar arasinda fark olup olmadigini test etmektedir (Kalayc1 2010).

Tek Yonli Anova’da iki temel varsayim bulunmaktadir. Bu varsayimlara gore her bir
grup normal dagilimdan gelir ve goreli olarak gruplarin varyanslart homojendir. Scheffe
(1959), varyans analizi konusunda yazdig kitabinda bireyler degil karakterler normal
dagilim gostermelidir seklinde bir ifadede bulunmustur. Bu sebeple yapilan arastirma
icin elde edilen verilerin Tek Yonlii Anova i¢in gerekli olan bu iki temel varsayimin

saglandig1 goriilmektedir.

3.2.5 Gegerlilik onay1

Arastirma sonucunda ulasilan istatistiksel bulgularin uygulamada kontrolii amaciyla
daha onceden her ¢esit ¢ekirdeginden 60 adet test 6rnegi ayrilmistir. Bu orneklere ait
piksel yiizdeleri ve geometrik boyutlar belirlenmistir. Sonrasinda sonuglarin kontolii
icin c¢esitler farkli birer ¢esit gibi kabul edilereck 12 — 22 arasinda yeni isimlerle
kodlanmisdir. Onceki analizde kullanilanilan 1 — 11 nolu cesit verilerine 12 — 22
arasinda kodlanan c¢esit verileri eklenerek tekrar ANOVA analizine tabi tutulmustur.
Analiz sonucunda alternatifi olan ¢esitle ayn1 gruba diisen ortalamalar belirlenmis
sonrasinda ilk analizde ©nemli c¢ikan cesitlerle karsilastirma yoluna gidilmistir.
Karsilastirma sonucunda her iki sart da saglanmis ise ¢esit dogru tanimlanmis olarak

kabul edilmistir. Gegerlilik onayina sonuglar ¢izelge 4.1 — 4.3’de 6zetlenmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1 Bulgular

ANOVA analizi sonucu ¢esit bazinda ¢ekirdek renk kodlari i¢in bulunan tanimlayici

istatistikler sekil 4.1 —4.11 arasinda goriilmektedir.

Cekirdek renk kodlarn igin tanimlayiciistatistikler (Sari ulak)

3,00

. N\
o /AN
| /NN

0,00 1Wmmmmmmmmmmmu

%

= e~ N st N O M~ 000 M oW M~ 00 =~ M =
= = e e e e e ™ =~
Renk Kodu
—— Ortalama StandartHata ———Minimum Maksimum

Sekil 4.1 Sar1 ulak ¢esidine ait ¢ekirdek renk kodlar1 i¢in tanimlayici istatistikler
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Cekirdek renk kodlar icin tanimlayiciistatistikler (Gemlik)

3,50
3,00
2,50 =
2,00
1,50

0 /AN

1 ] 7NN

0,00 —Wmmmmmmmmmmmmmmmmm“wm

D

ﬁmmqrmu:hmmoﬁmmgmu:hmcnoﬁmmg
N e = B s WO~ =N
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Renk Kodu
— QOrtalama Standart Hata Minimum Maksimum

Sekil 4.2 Gemlik ¢esidine ait ¢ekirdek renk kodlari i¢in tanimlayicr istatistikler

Cekirdek renk kodlari igin tanimlayiciistatistikler (Edincik su)

2,50

2,00
1,50 VDN

0,50 - / / \ \

%
-
%

1,00 -

me:rml.ohmmoﬁwmgmu:hmmoﬁwmg
T e =T B s WO~ AN
L I B I B B I T B B Y o RV I o N I N N |
Ren k Kodu
— Ortalama StandartHata ——— Minimum Maksimum

Sekil 4.3 Edincik su ¢esidine ait ¢cekirdek renk kodlari i¢in tanimlayici istatistikler
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Cekirdek renk kodlar icin tanimlayiciistatistikler (Memecik)

3,00

2,50 A

2,00

1,50 /\
1,00 / - \

0,50 —E //\k \

%
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Sekil 4.4 Memecik ¢esidine ait ¢cekirdek renk kodlari i¢in tanimlayicu istatistikler

Cekirdek renk kodlari icin tanimlayiciistatistikler (Esek zeytini)
3,50
3,00
2,50 A
2,00 .
1,50 / \
- AN

0,50 E - % ; ; ;
ij LR

%
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Renk Kodu
— Ortalama Standart Hata Minimum Maksimum

Sekil 4.5 Esek zeytini ¢esidine ait ¢ekirdek renk kodlari igin tanimlayici istatistikler
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Cekirdek renk kodlari icin tanimlayiciistatistikler (Ayvalik)
3,00

2,50

2,00 g
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Sekil 4.6 Ayvalik ¢esidine ait ¢ekirdek renk kodlar1 i¢in tanimlayici istatistikler

Cekirdek renk kodlan icin tanimlayiciistatistikler (Kilis yaghk)

2,50

. AN
NN

0,[[] 1 L

%

— N M SN W M0 A Nm N O~ & = N om
™™ o N NN N
Renk Kodu
- Qrtalama Standart Hata Minimum Maksimum

Sekil 4.7 Kilis yaglik ¢esidine ait ¢cekirdek renk kodlar1 i¢in tanimlayict istatistikler
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%

Cekirdek renk kodlari icin tanimlayiciistatistikler (Uslu)
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Sekil 4.8 Uslu gesidine ait ¢ekirdek renk kodlar1 i¢in tanimlayici istatistikler

Cekirdek renk kodlari icin tanimlayiciistatistikler (Cilli)
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Sekil 4.9 Cilli ¢esidine ait ¢cekirdek renk kodlari i¢in tanimlayici istatistikler
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Cekirdek renk kodlari icin tanimlayiciistatistikler (Domat)
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Sekil 4.10 Domat ¢esidine ait ¢cekirdek renk kodlari i¢in tanimlayici istatistikler

Cekirdek renk kodlar i¢in tanimlayiciistatistikler (Erkence)
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Sekil 4.11 Erkence ¢esidine ait ¢ekirdek renk kodlar1 i¢in tanimlayici istatistikler

Sekil 4.1 — 4.11 incelendiginde sirasiyla; Sar1 ulak gesidi renk kodlarina ait minimum

degerin % 1.50, maksimum degerin ise % 2.75, Gemlik ¢esidi renk kodlarma ait

minimum degerin % 1.50, maksimum degerin ise % 2.75, Edincik su ¢esidi renk

kodlarina ait minimum degerin % 1.00, maksimum degerin ise % 2.25, Memecik cesidi
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renk kodlarina ait minimum degerin % 1.00, maksimum degerin ise % 2.50, Esek
zeytini ¢esidi renk kodlarina ait minimum degerin % 1.00, maksimum degerin ise %
2.75, Ayvalik ¢esidi renk kodlarina ait minimum degerin % 1.00, maksimum degerin ise
% 2.50, Kilis yaglik ¢esidi renk kodlarina ait minimum degerin % 1.10, maksimum
degerin ise % 2.00, Uslu ¢esidi renk kodlarina ait minimum degerin % 1.00, maksimum
degerin ise % 3.50, Cilli gesidi renk kodlarina ait minimum degerin % 1.00, maksimum
degerin ise % 3.00, Domat ¢esidi renk kodlarina ait minimum degerin % 1.00,
maksimum degerin ise % 2.50, Erkence ¢esidi renk kodlarina ait minimum degerin %

0.75, maksimum degerin ise % 2.10 dolaylarinda oldugu goriilmektedir.

Sekil 4.12 — 4.23 arasinda ¢ekirdek, meyve ve yaprak goriiniislerine ait uzunluk ve

genislik degerleri i¢in tanimlayici istatistikler goriilmektedir.

Cekirdek goriiniigiine ait uzunluk degerleri icin tanimlayici istatistikler
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Sekil 4.12 Cekirdek goriiniisiine ait uzunluk degerleri i¢in tanimlayici istatistikler
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Cekirdek goriiniisiine ait genislik degerleri icin tanimlayici istatistikler

Ceslt

W Ortalama W StandartHata  » Minimum & Maksimum

Sekil 4.13 Cekirdek goriiniisiine ait genislik degerleri i¢in tanimlayici istatistikler

Meyve 6n goriiniisiine ait uzunluk degerleriigin tanimlayiciistatistikler

3,50
— 3,00
E 2,50
= 2,00
1,50
1,00
0,50
0,00

(

Uzunlu
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Sekil 4.14 Meyve 6n goriiniisiine ait uzunluk degerleri i¢in tanimlayici istatistikler
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Meyve 6n goriiniisiine ait genislik degerleri icin tanimlayici istatistikler
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Sekil 4.15 Meyve 6n goriiniisiine ait genislik degerleri icin tanimlayici istatistikler

Meyve sol goriinlisiine alt uzunluk degerleri i¢in tanimlayici istatistikler

m Ortalama wStandart Hata = Minimum = Maksimum

Sekil 4.16 Meyve sol goriiniisiine ait uzunluk degerleri i¢in tanimlayici istatistikler
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Meyve sol goriiniisiine ait genislik degerleriicin tanimlayici istatistikler
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Sekil 4.17 Meyve sol goriiniigiine ait genislik degerleri igin tanimlayici istatistikler

Meyve ucu goriiniisiine ait uzunluk degerleri igin tanimlayici istatistikler
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Sekil 4.18 Meyve ucu goriiniisiine ait uzunluk degerleri i¢in tanimlayic istatistikler
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Meyve ucu goriiniisiine ait genislik degerleri i¢in tanimlayici istatistikler
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Sekil 4.19 Meyve ucu goriiniisiine ait genislik degerleri i¢in tanimlayici istatistikler

Meyve sap ¢ukuru goriiniisiine ait uzunluk degerleriigin tanimlayici

istatistikler
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Sekil 4.20 Meyve sap cukuru goriiniisiine ait uzunluk degerleri icin tanimlayici
istatistikler
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Meyve sap ¢ukuru goriiniisiine ait genislik degerleri igin tanimlayici

istatistikler
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Sekil 4.21 Meyve sap cukuru goriiniisiine ait genislik degerleri i¢in tanimlayict
istatistikler

Yaprak goriiniisiine ait uzunluk degerleri icin tanimlayici istatistikler
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Sekil 4.22 Yaprak goriiniisiine ait uzunluk degerleri i¢in tanimlayici istatistikler
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Yaprak goriiniisiine ait genislik degerleriicin tanimlayiciistatistikler
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Sekil 4.23 Yaprak goriiniisiine ait genislik degerleri i¢in tanimlayici istatistikler

Sekil 4.12-4.23 incelendiginde ¢ekirdek uzunluguna ait en biiylik degerin Esek zeytini
¢esidine, en kiigiik degerin ise Kilis yaglik ¢esidine ait oldugu goriilmektedir; ¢ekirdek
genisligine ait en biiylik degerin Sar1 ulak cesidine, en kiiciik degerin ise Cilli ¢esidine

ait oldugu goriilmektedir.

Benzer sekilde 6n goriinilis icin meyve uzunluguna ait en biiyiik degerin Esek zeytini
cesidine, en kiiciik degerin ise Uslu c¢esidine ait oldugu goriilmektedir; meyve
genisligine ait en biiylik degerin Cilli ¢esidine, en kiigiik degerin ise Uslu gesidine ait
oldugu; sol goriiniis i¢in meyve uzunluguna ait en biiylik degerin Esek zeytini ¢esidine,
en kiigiik degerin ise Gemlik ¢esidine ait oldugu goriilmektedir; meyve genisligine ait
en biiylik degerin Esek zeytini ¢esidine, en kiiclik degerin ise yine Esek zeytini ¢esidine
ait oldugu; meyve ucu goriiniisii i¢cin meyve uzunluguna ait en biiyiikk degerin Esek
zeytini ¢esidine, en kiigiik degerin ise Kilis yaglik cesidine ait oldugu goriilmektedir;
meyve genisligine ait en biiyiik degerin Cilli ¢esidine, en kii¢iik degerin ise Kilis yaglik
cesidine ait oldugu; sap ¢ukuru goriiniisii i¢in meyve uzunluguna ait en biiylik degerin
Domat ¢esidine, en kiiciik degerin ise Kilis yaglik c¢esidine ait oldugu goriilmektedir;
meyve genisligine ait en biiylik degerin Domat ¢esidine, en kiiciik degerin ise Erkence
cesidine ait oldugu goriilmektedir.
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Yaprak uzunluguna ait en biiyiik degerin Uslu ¢esidine, en kii¢iik degerin ise Ayvalik
cesidine ait oldugu goriilmektedir; yaprak genisligine ait en biiyiikk degerin yine Uslu
cesidine, en kiigiik degerin ise Ayvalik ¢esidine ait oldugu goriilmektedir.

Sekil 4.24 — 4.32 arasinda meyve ve yaprak goriiniislerine renk degerleri igin
tanimlayici istatistikler goriilmektedir.

Meyve 'L’ renk degerleriigin tanimlayiciistatistikler

Renk Degeri

B QOrtalama ®StandartHata = Minimum Maksimum

Sekil 4.24 Meyve ‘L’ renk degerleri i¢in tanimlayici istatistikler

Meyve 'a’ renk degerleri icin tanimlayici istatistikler
40

30

s
o

10

Renk Degeri

Cesit

B Ortalama ®StandartHata = Minimum Maksimum

Sekil 4.25 Meyve ‘a’ renk degerleri i¢in tanimlayici istatistikler
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Meyve 'b’ renk degerleri i¢in tanimlayici istatistikler

Renk Degeri

® Ortalama ®mStandartHata = Minimum = Maksimum

Sekil 4.26 Meyve ‘b’ renk degerleri i¢in tanimlayici istatistikler

Yaprak list rengine ait 'L’ degerleriicin tanimlayiciistatistikler
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Sekil 4.27 Yaprak {iist rengine ait ‘L’ degerleri i¢in tanimlayici istatistikler
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Yaprak list rengine ait 'a’ degerleri icin tanimlayici istatistikler

Renk Degeri

Cesit

B QOrtalama ®StandartHata = Minimum Maksimum

Sekil 4.28 Yaprak iist rengine ait ‘a’ degerleri i¢in tanimlayici istatistikler

Yaprak list rengine ait 'b' degerleri i¢cin tanimlayici istatistikler
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Sekil 4.29 Yaprak iist rengine ait ‘b’ degerleri i¢in tanimlayici istatistikler
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Yaprak alt rengine ait 'L’ degerleri igin tanimlayici istatistikler
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Sekil 4.30 Yaprak alt rengine ait ‘L’ degerleri i¢in tanimlayici istatistikler

Yaprak alt rengine ait 'a’ degerleriicin tanimlayiciistatistikler

Renk Degeri

Cesit

m Ortalama ®mStandartHata = Minimum = Maksimum

Sekil 4.31 Yaprak alt rengine ait ‘a’ degerleri igin tanimlayici istatistikler
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Yaprak alt rengine ait 'b’ degerleriicin tanimlayiciistatistikler
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Sekil 4.32 Yaprak alt rengine ait ‘b’ degerleri i¢in tanimlayici istatistikler

Sekil 4.24 — 4.32 incelendiginde meyveye ait en biiyiik L degerinin Ayvalik ¢esidine, en
kiiclik L degerinin ise Uslu ¢esidine ait oldugu; en biiylik a degerinin Ayvalik ¢esidine,
en kiiclik a degerinin ise Memecik cesidine ait oldugu; en biiyilk b degerinin Esek
zeytini ¢esidine, en kiiciik b degerinin ise Ayvalik ¢esidine ait oldugu goriilmektedir.
Yaprak iist renk degerleri igin en biiyilk L degerinin Gemlik ¢esidine, en kiigiik L
degerinin ise Sar1 ulak ¢esidine ait oldugu; en biiyiik a degerinin Domat ¢esidine, en
kiigiik a degerinin ise Sar1 ulak cesidine ait oldugu; en biiyiikk b degerinin Domat
cesidine, en kiiciik b degerinin ise Ayvalik ¢esidine ait oldugu goriilmektedir. Yaprak
alt renk degerleri i¢in ise en biiyiik L degerinin Erkence ¢esidine, en kiiglik L degerinin
ise Erkence ¢esidine ait oldugu; en biiyiik a degerinin Esek zeytini ¢esidine, en kiigiik a
degerinin ise Cilli ¢esidine ait oldugu; en biiylik b degerinin Esek zeytini ¢esidine, en
kiiciik b degerinin ise Cilli ¢esidine ait oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.1°de 1 - 255 arasindaki renk kodlarmin cgesit bazinda tanilayici oldugu
durumlar, p < 0,05 6nem diizeyinde gosterilmistir. Cizelge 4.2°de ise 1 - 255 arasindaki
renk kodlarmin gegerlilik onay1 sonrasinda cesit bazinda tanilayici oldugu durumlar, p <

0,05 6nem diizeyinde gosterilmistir.
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Cizelge 4.1 1 - 255 arasindaki renk kodlarinin gesit bazinda tanilayici oldugu durumlar (p < 0,05)

Cesit /Renk Kodu

Sar1 ulak

Gemlik

Edincik su

Memecik

Esek zeytini

Ayvalik

Kilis yaghk

Uslu

Domat

[

Erkence

Cesit /Renk Kodu

29

Sar1 ulak

Gemlik

Edincik su

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

Memecik

Esek zeytini

Ayvalik

Kilis yaglik

Uslu

Cilli

Domat

Erkence
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Cizelge 4.1 1 - 255 arasindaki renk kodlarinin gesit bazinda tanilayict oldugu durumlar (p < 0,05) (devami)

Cesit /Renk Kodu

Sar1 ulak

Gemlik

Edincik su

78

79

80

81

82

83

84

Memecik

Esek zeytini

Ayvalik

Kilis yaghk

Uslu

Cilli

Domat

Erkence

Cesit /Renk Kodu

85

86

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

100

101

102

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

Sari ulak

Gemlik

Edincik su

Memecik

Esek zeytini

Ayvalik

Kilis yaghk

Uslu

Cilli

Domat

Erkence
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Cizelge 4.1 1 - 255 arasindaki renk kodlarinin ¢esit bazinda tanilayici oldugu durumlar (p < 0,05) (devami)

Cesit /Renk Kodu

113

114

115

116

117

118

119

120

121

122

123

124

125

126

127

128

129

130

131

132

133

134

135

136

137

138

139

140

Sar1 ulak

Gemlik

Edincik su

Memecik

Esek zeytini

Ayvalk

Kilis yaghk

Uslu

Cilli

Domat

Erkence

Cesit /Renk Kodu

141

142

143

144

145

146

147

148

149

150

151

152

153

154

155

156

157

158

159

160

161

162

163

164

165

166

167

168

Sari ulak

Gemlik

Edincik su

Memecik

Esek zeytini

Ayvalik

Kilis yaghk

Uslu

Cilli

Domat

Erkence
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Cizelge 4.1 1 - 255 arasindaki renk kodlarinin ¢esit bazinda tanilayici oldugu durumlar (p < 0,05) (devami)

Cesit /Renk Kodu

169

170

171

172

173

174

175

176

177

178

179

Sar1 ulak

Gemlik

Edincik su

184

185

186

187

188

189

190

191

192

193

194

195

196

180]181|182|183

Memecik

Esek zeytini

Ayvalk

Kilis yaghk

Uslu

Cilli

Domat

Erkence

Cesit /Renk Kodu

197

198

199

200

201

202

203

204

205

206

207

208209210211

212

213

214

215

216

217

218

219

220

221

222

223

224

Sari ulak

Gemlik

Edincik su

Memecik

Esek zeytini

Ayvalik

Kilis yaghk

Uslu

Cilli

Domat

Erkence
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Cizelge 4.1 1 - 255 arasindaki renk kodlarinin ¢esit bazinda tanilayici oldugu durumlar (p < 0,05) (devami)

Cesit /Renk Kodu

225

226

227

228

229

230

231

232

233

234

235

236

237

238

239

240

241

242

243

244

245

246

247

248

249

250

251

252

Sar1 ulak

Gemlik

Edincik su

Memecik

Esek zeytini

Ayvalik

Kilis yaghk

Uslu

Cilli

Domat

Erkence

Cesit /Renk Kodu

253

254

255

Sari ulak

Gemlik

Edincik su

Memecik

Esek zeytini

Ayvalik

Kilis yaghk

Uslu

Cilli

Domat

Erkence




16

Cizelge 4.2 1 - 255 arasindaki renk kodlarinin gegerlilik onay1 sonrasi ¢esit bazinda tanilayici oldugu durumlar (p < 0,05)

Cesit /Renk Kodu

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

Sar1 ulak

Gemlik

Edincik su

Memecik

Esek zeytini

Ayvalk

Kilis yaghk

Uslu

Cilli

Domat

Erkence

Cesit /Renk Kodu

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

Sari ulak

Gemlik

Edincik su

Memecik

Esek zeytini

Ayvalik

Kilis yaghk

Uslu

Cilli

Domat

Erkence
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Cizelge 4.2 1 - 255 arasindaki renk kodlarinin gegerlilik onay1 sonrasi ¢esit bazinda tanilayici oldugu durumlar (p < 0,05) (devami)

Cesit /Renk Kodu

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

Sar1 ulak

Gemlik

Edincik su

Memecik

Esek zeytini

Ayvahk

Kilis yaghk

Uslu

Cilli

Domat

Erkence

Cesit /Renk Kodu

85

86

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

100

101

102

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

Sari ulak

Gemlik

Edincik su

Memecik

Esek zeytini

Ayvalik

Kilis yaghk

Uslu

Cilli

Domat

Erkence
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Cizelge 4.2 1 - 255 arasindaki renk kodlarinin gegerlilik onay1 sonrasi ¢esit bazinda tanilayict oldugu durumlar (p < 0,05) (devami)

Cesit /Renk Kodu

113

114

115

116

117

118

119

120

121

122

123

124

125

126

127

128

129

130

131

132

133

134

135

136

137

138

139

140

Sar1 ulak

Gemlik

Edincik su

Memecik

Esek zeytini

Ayvalik

Kilis yaglik

Uslu

Cilli

Domat

Erkence

Cesit /Renk Kodu

141

142

143

144

145

146

147

148

149

150

151

152

153

154

155

156

157

158

159

160

161

162

163

164

165

166

167

168

Sari ulak

Gemlik

Edincik su

Memecik

Esek zeytini

Ayvalik

Kilis yaghk

Uslu

Cilli

Domat

Erkence
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Cizelge 4.2 1 - 255 arasindaki renk kodlarinin gegerlilik onay1 sonrasi ¢esit bazinda tanilayict oldugu durumlar (p < 0,05) (devami)

Cesit /Renk Kodu

169

170

171

172

173

174

175

176

177

178

179

180

181

182

183

184

185

186

187

188

189

190

191

192

193

194

195

196

Sar1 ulak

Gemlik

Edincik su

Memecik

Esek zeytini

Ayvalik

Kilis yaghk

Uslu

Cilli

Domat

Erkence

Cesit /Renk Kodu

197

198

199

200

201

202

203

204

205

206

207

208

209

210

211

212

213

214

215

216

217

218

219

220

221

222

223

224

Sari ulak

Gemlik

Edincik su

Memecik

Esek zeytini

Ayvalik

Kilis yaghk

Uslu

Cilli

Domat

Erkence
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Cizelge 4.2 1 - 255 arasindaki renk kodlarinin gegerlilik onay1 sonrasi ¢esit bazinda tanilayici oldugu durumlar (p < 0,05) (devami)

Cesit /Renk Kodu

225

226

227

228

229

230

231

232

233

234

235

236

237

238

239

240

241

242

243

244

245

246

247

248

249

250

251

252

Sar1 ulak

Gemlik

Edincik su

Memecik

Esek zeytini

Ayvalik

Kilis yaglik

Uslu

Cilli

Domat

Erkence

Cesit /Renk Kodu

253

254

255

Sari ulak

Gemlik

Edincik su

Memecik

Esek zeytini

Ayvalik

Kilis yaghk

Uslu

Cilli

Domat

Erkence




Cizelge 4.1 incelendiginde; Sar1 ulak ¢esidi i¢in 2, 6, 7, 8, 9, 10,11, 12, 13, 14, 15, 17,
18, 20, 21, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43,
44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66, 67,
68, 68, 70, 71, 72, 72, 74, 75, 76, 181, 182 nolu renk kodlarinin, Gemlik ¢esidi i¢in 1,
10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32,
33, 34, 35, 37, 47, 48, 49, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66,
67, 68, 69, 70, 71, 72, 169, 170, 187, 188, 234, 235, 236, 237, 238, 239 nolu renk
kodlarinin, Edincik su ¢esidi i¢in 2, 22, 186, 187, 188 renk kodlarinin, Memecik ¢esidi
icin 1, 3, 4, 5, 183, 184, 234 renk kodlarinin, Esek zeytini ¢esidi i¢in 8, 10, 11, 12, 13,
14, 30, 32, 33, 34, 35 renk kodlarimin, Ayvalik ¢esidi i¢in 1, 2, 3, 4, 16, 145, 147, 148,
149, 150, 186 renk kodlarmin, Kilis yaglik cesidi i¢in 7, 8, 31, 39, 123, 124, 125, 126,
127, 128, 129, 130, 131, 132, 133, 134, 135, 136, 137, 138, 139, 140, 141, 142, 143,
144, 145, 150, 186, 187, 188, 189 renk kodlarnin, Uslu ¢esidi icin 2, 3, 4, 15, 36, 38,
72, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 101, 102, 103, 104, 105, 106, 107, 108, 109, 110, 111, 112,
113, 114, 115, 116, 117, 118, 119, 120, 121, 122, 123, 125, 128, 141, 143, 144, 145,
146, 147, 181, 182, 183, 184, 185, 186, 187, 188, 239, 243 renk kodlarinin, Cilli ¢esidi
icinl, 2,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 16, 20, 21, 39, 47, 123, 124, 125, 126, 127, 128, 129,
130, 131, 132, 133, 134, 135, 136, 137, 138, 139, 140, 141, 142, 143, 144, 145, 146,
147, 148, 149, 150, 151, 152, 153, 154, 155, 156, 157, 158, 159, 162,163, 164, 165,
179, 180, 181, 182, 183, 184, 185, 186, 187, 188, 189, 190, 191, 192, 193, 194, 195,
196, 197, 198, 199, 200, 201, 202, 203, 204, 205, 206, 207, 208, 209, 210, 211, 212,
213, 214, 215, 216, 217, 218, 219, 220, 221, 222 renk kodlarinin, Domat ¢esidi i¢in 5,
6, 31, 34, 101, 102, 103, 104, 105, 106, 107, 108, 109, 110, 111, 112, 113, 114, 115,
116, 117, 118, 119, 120, 121, 122, 123, 124, 125, 126, 127, 128, 129, 130, 131, 132,
133, 134, 135, 136, 137, 138, 139, 140, 141, 142, 143, 144, 145, 150, 151, 152, 153,
154, 155, 156, 157, 158, 159, 162, 168, 169, 170, 171, 172, 173, 174, 175, 176, 177,
178, 179, 180, 181, 182, 183, 184, 185, 186, 188, 189, 190, 191, 192, 193, 194, 195,
196, 197, 198, 199, 200, 201, 202, 203, 204, 205, 206, 207, 208, 209, 210, 211, 212,
213, 214, 215, 216, 217, 218, 219, 220, 221, 222 renk kodlarinin, Erkence cesidi i¢in
33, 34, 78 renk kodlarinin her birinin istatistiksel analiz sonug¢larina dayanarak tek

basina ¢esit tanimlayict konumda oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.2 incelendiginde ise; Sar1 ulak ¢esidi i¢in 2 nolu renk kodunun, Gemlik ¢esidi
icin 169, 170, 234, 235, 236, 237, 238, 239 nolu renk kodlarinin, Edincik su ¢esidi igin
2, 22 renk kodunun, Memecik ¢esidi i¢in 3, 4, 5, 234 renk kodlarinin, Esek zeytini
cesidi i¢in 8, 31, 32 renk kodlarin, Ayvalik ¢esidi i¢in 1, 2, 3, 4, 16, 145, 147, 148,
149, 150, 186 renk kodlarinin, Kilis yaglik ¢esidi i¢cin 31, 39, 123, 124, 125, 126, 127,
128, 129, 130, 131, 132, 188, 189 renk kodlarinin, Uslu ¢esidi i¢in 36, 38, 239, 243 renk
kodlarmin, Cilli ¢esidi igin 1, 16, 20, 21, 39, 47, 123, 124, 125, 126, 127, 128, 129, 130,
131, 132, 133, 134, 135, 136, 137, 138, 139, 140, 141, 179, 180, 181, 182, 183, 184,
185, 186, 187, 188, 189, 191, 204, 205, 206, 207, 208, 209, 210, 211, 212, 213, 214,
215, 216, 217, 218, 219, 220, 221, 222 renk kodlarmin, Domat ¢esidi i¢in 5, 6, 30, 142,
143, 144, 145, 146, 147, 169, 170, 171, 172, 173, 174, 175, 176, 177, 178, 179, 180,
181, 182, 183, 184, 185, 186, 188, 189, 190, 191, 192, 193, 194, 195, 196, 197, 198,
199, 200, 201, 202, 203, 204, 205, 206, 207, 208, 209, 210, 211, 212, 213, 214, 215,
216, 217, 218, 219, 220, 221, 222 renk kodlarinin, Erkence ¢esidi i¢in renk kodlarinin
higbirinin tanimlayici olmadigi bununla birlikte belirtilen ¢esitler i¢in her bir renk
kodunun istatistiksel analiz sonuglarina dayanarak tek basina cesit tanimlayic1 konumda

oldugu goriilmektedir.

Cizelge’de 4.3 geometrik parametrelere bagl olarak tanilanmasi yapilabilen cesitler
goriilmektedir. Cizelge 4.3 incelendiginde, ¢ekirdek goriinlisiine ait uzunluk
degerlerinden Sar1 ulak, Gemlik, Memecik, Esek zeytini, Kilis yaglik, Uslu, Cilli,
Domat ve Erkence gesitlerinin yine ¢ekirdek goriiniisiine ait genislik degerlerinden Sar1
ulak, Ayvalik, Kilis yaglik, Uslu, Cilli, Domat ¢esitlerinin tanimlanabildigi, meyve 6n
goriiniistine ait uzunluk degerlerinden Sar1 ulak, Esek zeytini, Kilis yaglik, Cilli
cesitlerinin yine meyve on gorliniisiine ait genislik degerlerinden Sar1 ulak, Edincik su,
Esek zeytini, Kilis yaglik, Cilli ve Erkence gesitlerinin tanimlanabildigi, meyve sap
cukuru goriiniigiine ait uzunluk degerlerinden Kilis yaglik ve Erkence gesitlerinin yine
meyve sap cukuru goriinlisiine ait genislik degerlerinden Esek zeytini, Kilis yaglik,
Cilli, Erkence c¢esitlerinin tanimlanabildigi, meyve sol goriiniisiine ait uzunluk
degerlerinden Sar1 ulak, Gemlik, Esek zeytini, Kilis yaglik, Cilli, Domat ¢esitlerinin
yine meyve sol gorlinlisiine ait genislik degerlerinden Sari ulak, Esek zeytini, Cilli

cesitlerinin tanimlanabildigi, meyve ug¢ gorlinlisiine ait uzunluk degerlerinden Esek
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zeytini, Kilis yaglik, Cilli, Erkence ¢esitlerinin yine meyve ug goriiniisiine ait genislik
degerlerinden Sar1 ulak, Esek zeytini, Kilis yaglik, Cilli, Erkence gesitlerinin
tanmimlanabildigi, yaprak goriiniisiine ait uzunluk degerlerinden Sar1 ulak, Edincik su,
Memecik, Esek zeytini, Uslu, Cilli gesitlerinin yine yaprak goriiniisiine ait genislik

degerlerinden Esek zeytini, Uslu ve Domat ¢esidilerin tanimlanabildigi goriilmektedir.
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Cizelge 4.3 Geometrik parametrelere bagli olarak tanilanmasi yapilabilen gesitler (p < 0,05)

Tanimlayic1 Degerler Cesitler
Cekirdek Uzunluk | Sar1 ulak Gemlik Memecik Esek zeytini [Kilis yaghk |Uslu | Cilli Domat | Erkence
ekirde
Genislik | Sar1 ulak Ayvalik Kilis yaghk |Cilli Domat
. .. |Uzunluk [Sart ulak Esek zeytini [Kilis yaglik |Cilli
Meyve On Goriiniis — — S - .
Genislik | Sar1 ulak Edincik su | Esek zeytini [Kilis yaghk |Cilli Domat | Erkence
Meyve Sap Cukuru |Uzunluk [Kilis yaghik |Erkence
Genislik | Esek zeytini | Kilis yaglik | Cilli Erkence
_ . . |Uzunluk [Sar1 ulak Gemlik Esek zeytini |Kilis yaghk |Cilli Domat
Meyve Sol Goriiniis — T P
Genislik | Sar1 ulak Esek zeytini | Cilli
Meyve Ucu Uzunluk | Esek zeytini | Kilis yaglik |Cilli Erkence
Genislik | Sar1 ulak Esek zeytini |Kilis yaghk |Cilli Erkence
Vaprak Uzunluk | Sar1 ulak Edincik su | Memecik Esek zeytini [ Uslu Cilli
P Genislik [Esek zeytini | Uslu Domat
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Cizelge 4.4 Geometrik parametrelere bagli olarak gegerlilik onay1 yapilabilen gesitler (p < 0,05)

Tanimlayic1 Degerler Cesitler
Uzunluk | Sar1 ulak | Gemlik Memecik [Esek zeytini [ Kilis yaglik | Uslu | Cilli | Domat | Erkence
Cekirdek
Genislik
Sar1 ulak [ Ayvalik Kilis yaglhk | Cilli Domat
Cekirdek Uzunluk
Sari ulak | Gemlik Kilis yaglik | Cilli
(Gegerlilik onay) Genislik
Ayvalik |Kilis yaglik | Uslu Domat




Cizelge 4.4 incelendiginde, ¢ekirdek goriinilisiine ait uzunluk degerlerinden Sar1 ulak,
Gemlik, Memecik, Esek zeytini, Kilis yaglik, Uslu, Cilli, Domat ve Erkence ¢esitlerinin
yine ¢ekirdek goriiniisiine ait genislik degerlerinden Sar1 ulak, Ayvalik, Kilis yaglik,
Uslu, Cilli, Domat ¢esitlerinin tanimlanabildigi, ¢ekirdek goriiniisiine ait gegerlilik
onayr sonrast uzunluk degerlerinden Sar1 ulak, Gemlik, Kilis yaglik, Cilli, Domat
cesitlerinin yine ¢ekirdek gorliniisiine ait genislik degerlerinden Ayvalik, Kilis yaglik,

Uslu, Domat gesitlerinin tanimlanabildigi goriilmektedir.

Renk uzaylari, renkleri tanilamak i¢in kullanilan matematiksel modellerdir. Renk
uzaylari, biitiin renkleri temsil edecek sekilde olusturulur. Renk uzaylar1 3D olarak
tasarlanir. Ciinkii Renkmetri biliminin temelini olusturan Grassmann’in birinci
kanununa gore bir rengi belirlemek icin birbirinden bagimsiz {i¢ degiskene gerek vardir.
Renklerin renk uzayindaki yerleri bu degiskenlere gore belirlenir. Her renk uzayinin
kendine 6zgii bicimde renk olusturma i¢in bazi standartlar1 vardir. Renk uzaylari
olusturulurken bir baska renk uzayma dogrusal ya da dogrusal olmayan yontemlerle
doniisiim yapilabilmelidir. Bir rengin uyarimi degistigi zaman, gbzlemci bir siire sonra
renkte bir farklilik algilayacaktir. CIE Lab renk uzayinin en belirgin 6zelligi renk
uzayinin algilama yoniinden diizgiin degisim gostermesidir (Anonim 2014a). CIE Lab
renk uzayr Munsell renk sistemi lizerine kuruludur. CIE Lab renk uzayr 1976 yilinda
gorsel medya i¢in tasarlanip olusturulmustur. Giinlimiizde CIE Lab renk uzay: cesitli
alanlar i¢in standart renk uzayr olarak sec¢ilmistir ve bugiin pek cok uygulamada
kullanilmaktadir. CIE Lab renk uzaymnin bilesenleri deger (L: lightness), tonlama ve
doygunluk (a, b) dir. L, bir rengin agikligini, a ve b ise rengi olusturmaktadir. Bu
degerler CIE XYZ renk uzaymna bagimli olarak hesaplanir. Bu hesaplama icin gerekli
iliski beyazin CIE XYZ uzayimdaki degerleriyle saglanir. Dolayisiyla bu degerlerin
hesaplanmasi i¢in yani X, Y ve Z degerlerinden L, a ve b degerlerinin hesaplanmasi i¢in
standart aydinlaticinin ve standart gdézlemcinin hangisi olacagina karar verilmelidir
(Ymmaz 2002). Cizelge 4,5’de ise CIE Lab renk uzaymin bilesenleri bagli olarak

tanilanmasi yapilabilen g¢esitler goriilmektedir
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Beyaz
L.

Kirmizi
e +a*

Siyah

Sekil 4.33 Lab renk uzay1 (Anonim 2014a)

Cizelge 4.5 Renk parametrelerine bagli olarak tanilanmasi yapilabilen gesitler (p < 0,05)

Tanimlayic1 Degerler Cesitler
_ L Uslu Cilli
Meyve Rengi a - -
b Erkence
L - -
Yaprak Alt Rengi [ Memecik Erkence
b - -
. L Ayvalik Domat
Yaprak Ust Rengi | 5 - -
b Domat -

Cizelge 4.5 incelendiginde, meyve rengine ait L renk kanalindan Uslu ve Cilli
cesitlerinin, b renk kanalindan Erkence cesidinin, yaprak alt rengine ait a renk
kanalindan Memecik ve Erkence gesitlerinin, yaprak iist rengine ait L renk kanalindan
Ayvalik ve Domat gesitlerinin, b renk kanalindan ise sadece Domat ¢esidinin renk

parametrelerine bagli olarak tanilanmasi yapilabildigi goriilmektedir. Yine ¢izelge 4.4
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incelendiginde meyve rengine ait a renk kanalindan, yaprak alt rengine ait L ve b renk
kanallarindan, yaprak iist rengine ait a renk kanalindan higbir tanilama islemi

yapilamadig1 goriilmektedir.

4.2 Tartisma ve Sonug

Diinya zeytin yetistiriciligine bakildiginda Tiirkiye zeytin (Olea europaea L.)
tiretiminin biliyiik bir ekonomik 6neme sahip oldugu goriilmektedir. Tiirkiye en ¢ok
zeytin treten tlkeler arasinda 22 595 ha alandan 1 820 000 ton zeytin iiretimiyle 4.
sirada gelmektedir. Tiirkiye bu iiretimden 2011 yili FAO istatistiklerine gore 2783
milyon dolarlik gelir elde etmis ve diinya siralamasinda 4. sirada yer almistir. Bu
acidan bakildiginda zeytin iilkemiz i¢in ilizerinde Onemle durulmasi ve arastirma

yapilmasi gereken bir liriindiir.

Yapilan arastirmalarin tiimiinde karsilasilan ortak sorun, elde edilen verilerin gesit/tip
tanimlandirilmasinda yetersiz oldugudur. Ekolojik kosullara bagli olarak incelenen
karakterlerin degiskenlik gostermesi, bu sorunun en Onemli nedeni olarak ifade
edilmektedir. Tiirkiye’nin Zeytin Cesit Bankasi’nin olusturulmasi amaciyla, 1960’11
yillarda baglayan ¢aligsmalar giiniimiize kadar devam ederek, kolleksiyonda yer alan
cesitlerin morfolojik, agronomik ve pomolojik 6zellikleri incelenmis ayrica molekiiler

caligmalarla zeytin gen yapis1 tamimlanmaya ¢aligilmistir.

Ayrica illerdeki mevcut zeytin liretim alanlarinin yani sira, mikroklima alanlarda kalmig
bazi zeytin genotipleri belirlenmis, farkli agronomik Ozellikleri ve yetistiricilerin
verdigi on bilgilerle (diizenli her yil iiriin, iri kaliteli meyve ve yag, yesil ya da siyah
dénemde hasat) seleksiyon kriterleri olusturulmustur (Sakar Cakir 2009).
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Cesitlerin tanimlandirilmasinda fenotipik ve genotipik kaynakli arastimalarla saglanan
agronomik veriler yetersiz kalmakta oldugu idda edilmekte molekiiler isaretleyici
(markor) teknikleri  kullanilarak, bu eksiklikler —tamamlanmaya ¢alisildig1
belirtilmektedir (Sakar Cakir 2009).

Giliniimiizde modern teknik ve yaklagimlar kullanilarak goriilen bu eksikliklerin ortadan
kaldirilabilecegi goriilmektedir. Bu tekniklerden biri olan goriintii analiz teknigi
tarimsal alaninda yogun olarak kullanilmaktadir (Karademirtok ve Celik 2004). Beyaz
(2007), galismasinda goriintii isleme ve analiz tekniklerinin tarimda kullanimi {izerine
durulmus ve sagladigi kolayliklar sebebiyle tarimin birgok alaninda kullanilabilecegini
anlatmistir. Diger bir ¢alismasinda (Beyaz 2008) goriintii isleme ve analiz tekniklerini
kullarak elmalarda mekanik zedelenmenin bu yontem ile tesbit edilebilecegini
belirlemis, zedelenme sonucunda meyve yiizeyinde olusan enzimatik
kahverengilesmeyi renk analizi metoduyla tesbit etmis ve bu degerlendirmeyi elmanin
depolanma siirecinde kullanilabilecek bir parametre olarak kullanilabilecegini ortaya

koymustur.

Tirkiye’de 88 yerli ve 28 yabanci zeytin gesitlerinden olusan milli kolleksiyon
Zeytincilik Arastirma Istasyonunun Kemalpasa Uretim ve Arastrma Sahasinda
bulunmaktadir. Bu arastirmada goriintii isleme ve analiz tekniklerinin adi gegen
koleksiyonda bulunan zeytin ¢esitlerinden bazilarinin tanilamasinda kullanimina ve bu
yontemin etkinliginin belirlenmesine ¢alisilmistir. Bu amagla tez ¢calismasinda optimum
¢ozinlrlik oranina sahip dijital goriintii yakalama cihazlari vasitasiyla elde edilen
gorlntiiler piksel dagilimlar1 g6z 6niinde bulundurularak morfolojik degerlendirmeye
tabi tutulmustur. Elde edilen veriler 1s1ginda zeytin ¢esidi tanilamasi igin gereken

istatistiksel degerlendirilmelerde bulunulmustur.
[statistiki degerlendirmeler sonucunda bulunanan; meyveye, yapraga ve ¢ekirdege ait

geometrik parametrelerden, ¢ekirdek goriintiilerinden elde edilen monocrom renk

degerlerinden ayrica meyveye ve yapraga ait renk degerlerinde p < 0,05 giiven
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diizeyiinde 11 ¢esidin herbirinin tek basina bir alt grup olarak tanimlanabildigi sonucuna
varilmigtir. Bu alt gruplar bahsi gecen veri gruplart igerisinde tekerriir eden
degerlendirme parametreleri ile desteklenebilir durumdadir. Bununla birlikte yapilan
gecerlilik onay1 sonrasinda bu 11 ¢esidin sadece ilk 10 tanesinin tanimlanabildigi
goriilmistiir. Bu durum 11 nolu ¢esidin sadece bu 6rnek grubu i¢in tanimlanamadigini
gostermektedir. Baska oOrnek gruplari i¢in tamimlanabilme olanagi ise halen
bulunmaktadir. Benzer sekilde Bari vd. (2003), yaptiklar1 ¢ekirdek geometrisi temeline
dayanan galismalarinda % 90’a varan bir basarin yakalanabildiginden bahsetmislerdir.
Yine Al Ibrahem vd. (2008) ¢alismalarinda, goriintii isleme temelli 6l¢iim yontemini

manuel 6l¢iim yontemine alternatif bir yontem olarak belirtmiglerdir.

Elde edilen tiim bu sonuglar, bize goriintii isleme ve analiz tekniklerinin bazi zeytin
varyetelerinin tanilamanda kullanilabilecegini gostermektedir. Bu sonuglara dayali
olarak yapilacak bir arastirmada cesit tanilama amaciyla yapilacak 6n islemler su

sekilde 6zetlenebilir;

a. Zeytin c¢ekirdekleri iizerlerindeki desen yapilarinin belirlenmesi amaciyla bir

zeytin ¢ekirdegi ¢ikarici vasitasiyla ¢ikarilmasi,

b. Daha sonrasinda zeytin ¢ekirdekleri bir bicak vasitasiyla hassas ve detayli bir

temizlemeye tabi tutularak yikanmasi,

c. Son basamak cekirdeklerin catlamamalari icin -4 Cde ve yiizeyin tamamen
temizlenmesi amaciyla 15 saat siireyle % 10'luk ¢amasir suyu ¢ozeltisinde ikinci

temizlemeye tabi tutulmasidir.

Tanilama amaciyla yapilacak 6n islemler bittikten sonra c¢ekirdek goriintiisiinde gesit
tanilama amaciyla sekil 4.34°de belirtilen islemler uygulanmalidir. Bu islemler ¢ekirdek

goriintlislinlin alimasindan istatistik analiz siirecine kadar olan bir dizi islemden
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olusmaktadir. Islem sonuglarma bagli olarak bulunan cesit ozellikleri bu ¢esidin

tanilamanda kullanilanilabilir nitelikte bir veri olacaktir.

Calisma sonucunda; ekolojik kosullara bagli olarak incelenen karakterlerin degiskenlik
gostermesi sorununa yeni bir yaklagim getirilmistir. Bu sorunun hizli, ekonomik ve
yapilan isleri kolaylastiran bir teknik kullanilarak ¢oziilebilecegi ortaya konulmustur.
Alternatif genetik bazli yontemler ¢ok biiyilk ekonomik yiikler getirmekte, ayni
zamanda zeytine ait genom sekansinin bulunmamasi nedeniylede halen arzulanan
dogruluk diizeyine ulasamamis bulunmaktadir. Bu ¢alismadan elde edilen ¢ikarimlara
dayanilarak baska 6rnek gruplari i¢in tanimlanabilme olanagi bulunmasi sebebiyle diger
yerli ve yabanci gesitler iizerinde calisilmasi gerekliligi goriilmektedir. Sistemin
gelecegi; elde edilen wverilerin islenebilme kolayligi, hizli olmasi, {irlin
siniflandirilabilmede kullanim olanagi, diinyanin biitiin bolgeleri icin web tabanli bir

sistem haline getirilebilme olanaklari, gibi sebeplerle umut vadetmektedir.
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Sekil 4.34 Cekirdek goriintiisiinde ¢esit tanilama akis diyagrami
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