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OZET
Yiiksek Lisans Tezi
MERSIN YORESI PORTAKAL BAHCELERINDEKI DAMLA SULAMA
SISTEMLERINDE UYGULANAN LATERAL TERTIP SEKILLERI UZERINE
BiR DURUM CALISMASI

Halil ibrahim CIFTCI
Selcuk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Tarimsal Yapilar ve Sulama

Danisman: Dog. Dr. Ramazan TOPAK
2010, 36 Sayfa
Jiiri: Prof. Dr. Mehmet KARA
Do¢. Dr. Ramazan TOPAK
Yrd. Dog. Dr. Nilda ERSOY

Bu calisma, Mersin yoresi portakal bahcelerinde uygulanan damla sulama
sistemlerinin lateral tertip sekillerinin degerlendirilmesi amaciyla yapilmistir. Bu
amacla tesadiifi olarak secilen 16 bahgede arazi calismalar1 gerceklestirilmistir.
Arazi ¢alismalar ile bahcelerde kurulu bulunan damla sulama sistemlerine iligkin;
lateral sayisi, lateral araligi, damlatici araligi ve damlatici debisi gibi temel
hususlara iliskin veriler elde edilmis ve bu maksatla hazirlanmis olan anket
formuna kaydedilmistir. Arastirma sonuglarina gore mersin yoresi portakal
bahgelerinin sulanmasinda kullanilan damla sulama sistemleri i¢in planlanan
laterallerin tertip sekli, sayis1 ve tertip araligi teknik yonden uygun bulunmustur.
Damlatic1 arali@i ve debilerinin seciminde ise dikkate alinmasi gereken kriterlerin

onemsenmedigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Portakal bah¢esi, damla sulama, lateral tertibi, Mersin ili.



ABSTRACT
Master’ Thesis
A CASE STUDY ON LATERAL PLANING APPLIED IN DRIP IRRIGATION
SYSTEMS TO ORANGE ORCHARCHS IN THE MERSIN REGION

Halil ibrahim CIFTCI

Selcuk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Agricultural Structures and Irrigation

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ramazan TOPAK
2010, 36 Page
Jury: Prof. Dr. Mehmet KARA
Dog¢. Dr. Ramazan TOPAK
Yrd. Dog. Dr. Nilda ERSOY

This study was conducted to evaluate lateral designs of drip irrigation systems
installed in Orange gardens at Mersin Province. Field studies were performed in
randomly selected 16 gardens. The lateral number, lateral spacing, emitter spacing and
emitter flow rates of drip irrigation systems were obtained and data were recorded to the
questionnaire forms. The results showed that lateral designs, lateral number and lateral
spacing were found appropriate technically. The required criteria related to the emitter

spacing and emitter flow rates were not considered.

Key Words: Orange garden, trickle irrigation, lateral design, Mersin province.
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1. GIRIS

Diinyamizda ve iilkemizde kiiresel 1sinmanin etkileri her gecen giin daha fazla
hissedilmektedir. Su kaynaklarinin giderek azalmasina neden olan bu durum, suyun
etkin kullanilmasim1 saglayan yontemlerin her alanda belirlenmesi ihtiyacim
dogurmustur. Her gecen giin hizla artan diinya niifusunun yeterli beslenebilmesi i¢in,
tarimsal iirlinlerin {iretiminin de o oranda artmasi gerekmektedir. Tarim yapilan
alanlarin sinirli olmasi, su kaynaklarinin yeryiiziindeki dagilimi, suya olan istemin
kaciilmaz bi¢imde artmasi, mevcut su kaynaklari sistemlerinin beklenen hedeflerin
uzaginda kalmasi, suyun etkin ve ekonomik kullanilamamas1 ve tiim bu egilimlerin
siireklilik  gostermesi  gibi  nedenler, gelecekteki besin  gereksiniminin
karsilanabilmesi konusunda ciddi riskler ve kuskular yaratmaktadir. Birim alandan
alman iriiniin artirllmasinda nasil ki uygun bir sekilde toprak isleme, iyi cins
tohumluk kullanimi, zirai miicadele, giibreleme v.b 6nemli ise bunlarin yaninda en
onemlisi sulamadir. Sulama uygulamalarindan optimum seviyede bir fayda saglamak
icin sulama suyunun uygun zaman ve miktarda bitkilere uygulanmasi gerekir. Ayni
zamanda su; besin giivenligi ve endiistriye hammadde temini yoniinden, tarimsal
tretimin en Onemli girdisini olusturur. Bu durum, su kaynaklar1 yonetiminde
geleneksel uygulamanin sorgulanmasina ve konuyu bir biitiinsellik icinde ele alacak,
ekonomik randimana dayali, yeni ve koklii yonetim arayislarini gerektirmistir.
Kisaca, sulama suyunun iyi bir sekilde yonetilmesi gerekir.

Toprak ve su kaynaklarini gelistirilme caligmalar1 icerisinde yer alan, bitkisel
tiretim girdilerinin etkinligini arttiran sulama, verimi artirmada vazgecilmez bir
unsurdur (Atak, 1982).

Sulama; bitkilerin ideal gelismelerini siirdiirebilmeleri icin gerekli olan ancak,
dogal yagislarla karsilanamayan suyun bitkilere 6l¢iilii ve kontrollii bicimde verilerek
bitki kok bolgesinde depolanmasidir (Kara, 2005).

Ulkemiz, kurak ve yar1 kurak iklim kusaginda yer aldigindan, dogal yagislar su
ihtiyacin1 karsilayamamakta ve sulama zorunlu olmaktadir. Bununla birlikte artan
niifusa bagli olarak kentsel kullanim, endiistriyel kullanim, tarimsal kullanim ve
kirlilik gibi nedenlerle kisithh olan su kaynaklari iizerindeki baski her gecen giin

artmaktadir. Dolayisiyla tarima ayrilan su miktar1 bu gibi nedenlerle de giderek



azalmaktadir. Bu da eldeki kaynaklarin etkin kullammmini gerektirmektedir.
Geleneksel sulama yontemlerinin kullanimu ile istenilen su tasarrufu saglanamaz.
Geleneksel yontemlerle asir1 sulama suyu uygulamalar1 sadece su kaynaklarinin
israfina degil, bunun yaninda drenajin yetersiz oldugu sulanan tarim arazilerinde
tuzluluk probleminin de ortaya ¢ikmasina neden olabilir. Bu nedenle, kurak ve yari-
kurak bolgelerde asirt sulama sonucu topraklarin tuzlulasmasinin dnlenmesi ve kit su
kaynaklarinin etkin bir sekilde kullanilmasi icin su kalitesi goz oniine alinmak kaydi
ile yakin gelecekte damla sulama yonteminin yaygin olarak kullanilmasi kaginilmaz
goriinmektedir (Simsek ve ark. 2004).

Damla sulama genel olarak, bitkilerin ihtiya¢ duydugu sulama suyunun bitki
kok bolgesi yakinina diisiik debi ile sik araliklarla uygulanmasi seklinde
tanimlanabilir. Bu nedenle, bu yontemde, topragin nem icerigi sulama mevsimi
boyunca daha yiiksek, neredeyse tarla kapasitesine yakin yani bitkinin istedigi en iyi
nem diizeyindedir.

Genel olarak, yiizey sulama yontemleri ile asir1 sulama uygulamalari sadece su
kaynaklarimin israfina degil, bunun yaninda drenajin yetersiz oldugu alanlarda tarim
arazilerinde tuzluluk probleminin de ortaya cikmasina neden olabilir. Bu nedenle,
kurak ve yari-kurak bolgelerde asir1 sulama sonucu topraklarin tuzlulagmasinin
onlenmesi ve kit su kaynaklarinin etkin bir sekilde kullanilmasi i¢in su kalitesi goz
Oniine alinmak kaydi ile yakin gelecekte damla sulama yonteminin yaygin olarak
kullanilmasi kaginilmaz gortinmektedir (Simsek ve ark., 2004).

Genel olarak bir damla sulama sistemi asagida Sekil 1.1°de goriildiigii gibi su
kaynagi, pompa, basin¢ ve denetim birim, ana ve yan boru (manifold) hatlari, lateral

ve damlaticilardan olugsmaktadir(Kara, 2005)
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Sekil 1.1. Damla Sulama Sistemi



Damla sulama sistemi gibi su ve enerji tasarrufu saglayan modern
teknolojilerin  kullanilmasi ile mevcut su kaynaklarmin optimum kullanimi
saglanabilir. Yeni sulama teknolojileri, yiiksek verimli cesitlerle uygun giibre
kullanimi, su programlar1 ile verim ve nitelik Ol¢iitlerinde de ©Onemli artiglar
saglayacaktir. Damla sulama, sulama yontemleri igerisinde su ve enerji tasarrufu
saglayan, su kayiplarini minimum diizeye indiren, cevreyi kirletmeyen, iiriinde artis
saglayan bir yontemdir. Damla sulama sisteminin performansini belirlemek {ilke
kaynaklarinin daha etkin kullanimi ve korunumu agisindan 6nemlidir. Damla sulama
sistemlerinde su uygulama randimanlarinin %90-95’e varmasi, bitkilerin su kullanim
etkinligini arttirmasi siirdiiriilebilir tarim igin temel kosullardan biri olarak ele
alinmasi gerekliligini ortaya koymaktadir (Bozkurt, 2005).

Narenciye yetistiriciligi, gerek Cukurova ve gerekse {iilkemiz meyve
yetistiriciligi icerisinde onemli yeri olan tarimsal iiretim etkinliklerinden birisidir.
Narenciye yetistiriciligi giderek artan bir hizla gelismekte ve ulusal ekonomimize
biiylik katkilar saglamaktadir. Siirekli yesil kaldiklar1 ve yapraklarint dokmedikleri
icin narenciye bitkileri yil boyunca sulama suyu olarak yagisa veya yeterli bir su
kaynagina gereksinim duyarlar. Su gereksinimi genis farkliliklar gostermekte ve
ihtiya¢ duyulan su cesitli sulama yontemleri ile uygulanmaktadir. Narenciyenin yillik
su gereksinimi toprak, iklim ve agacin fizyolojik durumuna bagli olarak 900-1200
mm. arasinda degisir (Doorenboss ve Kassam 1979). Genellikle, yaz aylarinin kurak
gectigi; Akdeniz ve Ege Bolgelerinde, turuncgillerde sulama gerekir. Sulama suyu
yeterli miktarda bulunmali ve iyi kalite 6zellikleri tasimalidir. Sodyum, klor ve bor
gibi elementler, suda ¢ok diisiik miktarlarda bulunmalidir. Ulkemizde, turuncgillerin
sulanmasinda  genellikle, canak veya tava ile, karnk wusuli uygulanir.
Tiirlerin su ihtiyac1 degisiktir. En cok limonlar su ister. Daha sonra birbirine yakin
miktarlarla altintop ve portakallar gelir. En az su mandarinlerde verilir. Yillik su
ihtiyaci, 875-925 mm arasinda degisir. Sulama araliklarinin tespitinde, hava kuraklik
durumu ve toprak yapisi, en onemli faktorlerdir. Nisan-Mayis aylarinda baslayan
sulamalar havalarin ¢ok kurak seyrettigi, Temmuz-Agustos aylarinda, daha sik
araliklarla yapilmalidir. iklime bagl olarak yapilan sulamalar, Ekim-Kasim aylarina
kadar devam eder. Turunggillerde, 15 ila 35 giin arayla yapilacak yiizey sulamasi

genellikle yeterlidir. Damla ve yagmurlama sulama da, iilkemiz turuncgil bahgelerine



10

girmis bulunmaktadir. Bunlarin, verim ve kalite artis1 yoniinden onemli avantajlar
vardir. Ozellikle sulama suyunun yetersiz oldugu yorelerde, 6nemli olciide su
tasarrufu yapilarak basariyla kullanilabilir.

Damla sulama yOnteminin  gerektirdigi  sistemin  planlanmasi  ve
boyutlandirilmasinda, 6zellikle lateral damlatic1 debi ve araligi ile lateral tertip
araliginin belirlenmesi 6nemli hususlardir. Damla sulama, 6ncelikle meyve agaclar
ve bag gibi sira bitkileri ile nispeten genis aralikli bazi sebze bitkileri icin hem
sulama suyunun tasarruflu ve etkin kullanim1 hem de sistem maliyetleri agisindan
oldukca uygun bir sulama yontemidir. Meyve bahgeleri i¢in Giingdr ve ark.(1996)
tarafindan Onerilen lateral tertip sekilleri asagida Sekil 1.2° de sematik olarak

gosterilmistir.
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¢) Cok ¢ikigli damlaticili lateral tertip bigimi

S HALLT A e,

d) Salkim tertip bigimi

Sekil 1.2. Damla Sulamada Lateral Tertip Sekilleri

Bu arastirmada, Mersin yoresi portakal bahcelerinin sulanmasinda uygulanan
damla sulama yonteminin gerektirdigi damla sulama sistemlerine iliskin lateral tertip
sekillerinin belirlenerek, teknik olarak onerilen ve yukaridaki sekillerde Ornekleri

gosterilen tertip sekillerine uygunluklarinin karsilagtirilmasi1 amaglanmistir.
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Calisma, Mersin yoresi portakal bahcelerinde 2009 sulama mevsiminde
yiiriitilmiistiir. Girisle birlikte bes boliimden olusan bu calismada, ikinci boliimde
konuya iligkin kaynak arastirmasi verilmis, {i¢iincii boliimde materyal ve uygulanan
yontemler agciklanmistir. Arastirmada elde edilen sonuglar ve bunlarin tartigilmasi ise

dordiincii boliimde yer almis, sonug ve Oneriler ise besinci boliimde verilmistir.
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2. KAYNAK ARASTIRMASI

Bralts ve ark. (1982), lateral boru hattindaki basin¢ degisimleri kullanilarak
damlatict debi degisimini hesaplamanin miimkiin oldugunu yani en kiigiik ve en
biiylilk damlatici debilerinin mukayese edilerek damlatici debi degisiminin
hesaplanabilecegini bildirmislerdir. Arastirmacilar damlatici debi degisiminin %10
oldugunda, Christiansen iiniformite katsayis1 (Cu) degerinin %98; %20 oldugunda
ise %95 civarinda oldugunu bildirmislerdir.

Korukcu ve Yildirirm (1984), damla sulamada laterallerin Cu >%98 olacak
bicimde boyutlandirilmasi gerektigini belirtmisler ve Cu >95.5 degerini de kabul
edilebilir ol¢iit olarak onermislerdir.

Sogiit ve Yazar (1986), C.U. Ziraat Fakiiltesi Doner Sermaye Isletmesinde
bulunan 6 yasindaki bir narenciye bahgesinde kurulmus olan damla sulama
sisteminin degerlendirme calismasini yapmiglardir. Arastirmada sulama araligi ve
siiresi, bir sulamada uygulanan sulama suyu miktari, 1slatilan alan ylizdesi, 1slatilan
toprak hacmindeki toprak suyu dagilimi ve su acigi, basing kayiplari, damlatici
debilerinde olan degismeler, damlaticilarin agaclara gore konumlari, damlaticilar
arast uzaklik, bitkinin siralar arasi ve siralar iizeri uzakligi, su dagilim esdesligi,
sulamanin yeterliligi gibi konular1 incelemislerdir. Yapilan calisma sonucunda
sistemdeki basing degisiminin %11, damlatic1 tiirdesliginin %384, 1slatilan alan
yiizdesinin %19, potansiyel su uygulama randimaninin %74 oldugunu saptamiglardir.

Bhardwaj ve ark.(1995), Hindistanda elma agaglarinin salma ve damla sulama
yontemleri ile sulanmasinin sulama suyu kullanimina olan etkilerini arastirdiklari bir
calismada; damla sulama yontemi ile sulamada sulama suyundan %44 su tasarrufu
saglandigimi  ve dolayisiyla meyve bahgelerinin sulanmasinda kullaniminin
yayginlastirilmasi gerektigini bildirmislerdir.

Demir ve ark (1995) tarafindan Bursa ve yoresinde yetistirilen cilekte, karik ve
damla sulama yontemlerinin verim ve sulama suyu gereksinimleri {izerine etkisini
arastirmak amaciyla bir arastirma yiiriitiilmiistiir. Deneme parselleri boyutlari, damla
sulamada 3.6x40=144 mz, karik sulamada ise 4.6x40=168 m? olarak planlanmustir.
Iki y1llik olarak planlanan arastirmada; ilk yi1l sulamalar 10-15 giinde bir yapilmis ve

sulama ile mevcut nem tarla kapasitesine ulastirilmistir. Ikinci yil ise, sulama
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zamani, bitki kok bolgesi derinliginin faydali su kapasitesinin %40’1 tiiketilince
damla sulama, %601 tiikketilince karik sulama yapilmis ve sulamalar ile mevcut nem
tarla kapasitesine ulagtirilmistir. Damla sulama ile karik sulamaya gore %18.5 su
tasarrufu saglanmis ve yine damla sulama ile %34.8 daha fazla verim elde edilmistir.

Kanber ve Eylen (1995), Dogu Akdeniz Bolgesi’nde Tarsus yoresinde portakal
sulamasina doniik olarak yiiriitilen calismada; damla ve yagmurlama sulama
yontemleri ile farkli sulama programlar test edilmistir. Damla sulamada her agac
sirasina bir lateral hat planlanmis ve sulama sezonu boyunca 2 giinde bir sulama
yapilmistir. lyasinda baslanan denemelere araliksiz 5 yil devam edilmistir. Mini
yagmurlayicilarin kullanildigi yagmurlama yonteminde ise 90 cm bitki kok bolgesi
derinliginin faydali su kapasitesinin %50-60’1min tiiketildiginde sulamalarin
yinelenmesi planlanmis ve her aga¢ basina 2 mini yagmurlayici yerlestirilmistir.
Calismanin son 3 yilinin degerlendirilmesinden elde edilen sonucglara gore; portakala
uygulanan sulama suyu miktar1 ile su tiiketimi damla sulama kosullarinda
yagmurlamaya gore %50 daha az gerceklesmistir. Ayrica elde edilen meyve
verimleri agisindan degerlendirildiginde ise damla sulamada verimin 6nemli ol¢iide
azaldigr belirlenmistir. Arastiricilara gore damla sulama yOnteminin portakal
bahgelerinde basari ile kullanilabilmesi icin 1slatma yiizeyinin arttirilmasi gerektigi,
bunun i¢inde lateral hat planlamasi ile damlatici aralik ve debilerinin dogru sekilde
belirlenmesi gerektigi bildirilmistir.

Yilmaz ve ark.(1995) nar bitkisinin sulanmasi iizerine yaptiklar1 bir ¢calismada
damla ve tava sulama yOntemlerini farkli sulama programlar1 agisindan test
etmislerdir. Mersin yoOresinde yeni tesis edilmis bir nar bahgesinde 5 yil araliksiz
yiiriitiilen arastirmada damla sulama sistemi her aga¢ i¢in 90 cm capinda daire
olusturacak sekilde ve debisi 2 L/s olan 6 damlatici igerecek sekilde planlanmis olup,
agaclar 2 giinde bir sulanmistir. Tava yOnteminde ise sulamalar 7 giinde bir
uygulanmistir. Yapilan calismanin son 2 yili i¢in yapilan verim degerlendirmeleri,
tava sulama uygulamasinin nar verimini damla yontemine gore yaklasik olarak 2 kat
arttirdigini, nar bitkisinin govde ve ta¢ gelisimini 1.5 kat arttirdigin1 ve her iki
yontemin sulama suyu agisindan bir fark gostermedigini bildirmislerdir.

Cakmak ve Beyribey (1996) , damla sulamada kullanilan laterallerin egimsiz

veya tesviye egrilerine paralel olarak yerlestirilmelerinin uygun olacagini belirterek
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lateral uzunlugunun meyve bahgelerinde veya bagda 150 m, sira bitkilerinde ise 200
m olmasini tavsiye etmektedirler.

Damla sulama yonteminde bir damlatic1 genellikle daire bi¢iminde bir alani
islatir. Islatma alaninin kesiti ise bir sogan basimi andirir. Lateral boyunca
damlaticilar, 1slatma capinin %80°i kadar aralikla yerlestirilir. Boylelikle lateral
boyunca 1slak bir serit olusturulur. Ancak, Ozellikle genis sira araligina sahip
bitkilerin sulanmasinda lateraller arasinda 1slatilmayan kuru bir alan kalir. Bu durum
ozellikle meyve bahgelerinde cok biiyiik bir oranda gerceklesmektedir. Dolayisiyla,
meyve bahcgelerinin sulanmasinda en uygun sulama yontemi damla sulama
yontemidir. Bu yontemin uygulanmasinin bir sonucu olarak, meyve bahgelerinde,
diger tarla bitkilerine gore %75’e varan bir su tasarruf etmek miimkiindiir. Damla
sulamada damlatici debisi ve araligi oldukca onemli bir konudur. Damlatic1 aralig,
topragin su alma hizi ile damlatic1 debisinin bir fonksiyonudur. Damlatic1 debisini
etkileyen en onemli faktor de toprak biinyesidir. Meyve bahgelerinde uygulanacak
damla sulama yonteminde lateral tertiplemesi oldukc¢a onemli bir konudur. Geng
meyve agaclar1 yada sik dikilen bodur meyve agacglarinda, her meyve agag sirasina
bir lateral planlanmalidir ve lateral boyunca agac sirasinin iizeri tamamen 1slatilmali
ve kuru alan birakilmamalidir. Olgun meyve agacglarinda genellikle her agac sirasina
iki lateral planlanmali, lateraller, lateral aralig1 damlatict araligina esit olacak sekilde
ve agac¢ sirasinin iki tarafina yerlestirilmelidir. Boylelikle daha genis bir 1slak serit
olusturulmasina imkan verilir. Genis araliklarla dikilen olgun meyve agaclarina, her
agac sirasina bir lateral planlamasi yapilarak, her agaca bir adet cok ¢ikisli damlatici
yerlestirilmesi de uygulanan bagka bir yontemdir. Bu uygulamanin diger bir
versiyonu da, her agac sirasina bir lateral planlamasi ve her agaca bir daire seklinde
salkim damlaticilar olusturulmasidir. Cok cikislhh damlatict ve salkim tertip biciminde
her agacin altinda halka seklinde bir 1slatma meydana gelir ve aga¢ siralar1 arasinda
oldugu gibi sira iizerinde de agaglar arasinda da kuru bir alan kalir. Bu durum daha
cok su tasarrufu saglamak demektir( Giingor ve ark.,1996).

Bilal (1997), Adana-Yakapinar Beldesinde bir narenciye bah¢esinde kurulmus
olan damla sulama sisteminin performans gostergelerinin belirlenmesi iizerine
yapmis oldugu calismada; su dagilim tiirdesligini %98, potansiyel su uygulama

randimanini %88, ve 1slatilan alan yiizdesini %29 olarak belirlemistir. Genel olarak
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kurulu sistemin performansinin, damlatici debileri ve degisimi, basin¢ dagilima,
potansiyel su uygulama randimani ve dagilim tiirdesliginin iyi oldugunu bildirmistir.

Ankara kosullarinda, farkli sulama yontemleri altinda (karik, yagmurlama ve
damla sulama yontemleri) biberin su tiikketiminin belirlenmesi amaciyla bir arastirma
yiriitmiistiir. Ayrica bu arastirma ile Olciilen su tiiketimi degerleri, baz1 bitki su
tikketimi tahmin yontemleriyle hesaplanan su tiiketimleri ile karsilastirilarak Ankara
kosullarinda, biberin sulama zamaninin planlanmasinda kullanilabilecek uygun su
tilketimi tahmin esitligi belirlenmesi de hedeflenmistir. Calismada, sulama zamani
belirlenmesinde, bitki kok bolgesi derinliginin faydali su kapasitesinin %401
tiikketildiginde sulamaya baslanmis ve mevcut nemi tarla kapasitesine ¢ikartacak
kadar sulama suyu uygulamasi yapilmasi planlanmistir. Tahmin esitlikleri, alanin
tiimiiniin 1slatildig1 kosullar icin gelistirilmistir, bu nedenle esitliklerden elde edilen
tahmini su tiiketim degerleri, alanin tamamen 1slatildigi, karik ve yagmurlama
yontemleri ile belirlenen su tiiketimleri ile karsilastirllmigtir. Arastirmada, 3 farkl
sulama yontemi tesadiif bloklar1 deneme deseninde, 3 tekerriirlii olarak
yiiriitilmiistiir. Mevsimlik toplam bitki su tiiketimi degerleri dikkate alindiginda,
yagmurlama ve karik sulama yontemlerinin su tiiketim degerleri birbirine oldukca
yakin olmasina karsin, damla sulama yonteminde s6z konusu yontemlere oranla
yaklasik %50 daha diisiik gerceklesmistir (Orta, 1997).

Bastug ve ark. (1998), Antalya sartlarinda karik, mikro yagmurlama ve damla
sulama yontemlerinin asmalarda verim, kalite 6zellikleri ve su kullanimina etkilerini
arastirmiglardir. Arastirmada, kap buharlasmasi yonteminden yararlanarak damla ve
mikro yagmurlama sulama yontemlerinde 3 giinliik buharlasma toplaminin %601,
karik sulamada ise her 100 mm’lik buharlagsma gerceklestiginde amilan degerin
%60’1ndan olusan sulama suyu uygulanmistir. Arastirma sonuglarina gore, damla
sulama yonteminin mikro yagmurlamaya gore %56, karik sulama yontemine gore ise
%60 daha az su tiikettigi, buna karsilik verim yoniinden sulama yontemleri arasinda
onemli bir fark olmadig1 belirlenmistir.

Behnia (1999) , damla ve salma sulama metotlarin1 narenciye bitkisinde su
tasarrufu ve verime etkisi bakimindan karsilastirmistir. Sonugta, salma sulama ile

karsilastirdiginda damla sulamada su tasarrufunu %50-66 olarak tespit etmistir.
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Damla sulamada verimin de yiizey sulamaya gore %21-24.5 daha yiiksek oldugunu
belirlemistir.

Koksal ve ark. (1999), ¢cogiir anaclar iizerine asili Starkspur Golden Delicious
ve Starkrimson elma agac¢larinin uygulanan sulama suyu ve bitki su tiiketimi iizerine
farkli sulama yontemleri ve programlarinin etkisini belirlemek amaciyla Ankara
kosullarinda bir arastirma yapmislardir. Sulama programi olarak 20 cm toprak
derinligindeki kullanilabilir su tutma kapasitesinin (FSK) %30 ve %50 si
tiikketildiginde ve A Sinifi kaptan Ol¢iilen buharlasmanin %75 ve %100’ i kadar
sulama suyunu FSK’nin %30 ve %50’ si tiiketildigi sulama araliklarinda
uygulamislardir. Uygulanan sulama suyu miktarlart damla ve agac¢ alti mikro
yagmurlama sulama yontemlerinde, yiizey sulamaya gore sirasiyla %28-46 ve %12—
24 ve toplam bitki su tiikketimi sirasiyla %20-32 ve %8-19 daha az bulmuglardir. Her
iki cesitte de damla sulama yontemi i¢in 120 cm toprak derinligindeki FSK’nin %30’
u tiiketildiginde sulamaya baslanmasi ya da 9 giin ara ile A Smfi kaptan Olciilen
buharlagsmanin %75’1 kadar sulama suyu uygulanmasini tavsiye etmislerdir.

Koksal ve ark.(2000), Ankara kosullarinda elma agaclarinin ¢anak, mikro
yagmurlama ve damla sulama yontemleriyle sulanmasinin su tiiketimine etkilerini
arastirmiglardir. Calisma sonuglarina goére, damla sulama yontemi uygulamasinda su
tiketimi, canak sulamaya gore %23, mikro yagmurlama yontemine gore ise %11
daha az gerceklesmistir.

Tekirdag kosullarinda Orta ve ark.(2000) tarafindan yiiriitiilen bir caligmada,
damla ve yiizey (canak usulii) sulama yontemleri ile sulanan elma agaclarinin su
tiikketimlerinin belirlenmesi ve sulama zamaninin planlanmasi1 amaclanmistir. Olgiilen
su tiiketim degerleri ile su tiiketiminin kestiriminde kullanilan bazi yontemlerle
hesaplanan degerler karsilastirilarak, elma agaglarinin sulama zamani planlamasinda
kullanilacak su tiiketiminde kestirim yonteminin belirlenmesi de planlanmistir.
Arastirmada her iki yontem icin de, kok bolgesi derinliginin kullanilabilir su
kapasitesinin %40’1 ve %70’i tiiketildiginde sulamaya baslanmasi planlanmustir.
Aragtirma sonuglarina gore, farkli toprak nem seviyelerinde sulamanin verim ve
kalite acisindan yontemler arasinda fark bulunmamistir. Ancak mevsimlik su tiiketim

degerleri damla sulamada yiizey sulamaya (canak) gore ortalama %60 daha az
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olmustur. Tekirdag kosullarinda elma agacglari sulama zamaninin planlanmasinda
Penman-FAO modifikasyonu kestirim yonteminin kullanilabilecegi belirlenmistir.

Danyeli (2004), Mersin-Erdemli beldesinde terasli bir alanda bulunan
narenciye bahgesinde, kurulu bulunan tam otomatik damla sulama sisteminin
degerlendirilmesi {izerine bir calisma yapmistir. Arastirmada, sistemde basing
degisimleri, damlaticilarin tiirdesligi, su uygulama randimani, sulama aralifi ve
sulama siiresi ile sulamanin yeterliligine iliskin bilgiler derlenmistir. Yapilan bu
calismanin sonuglarina gore; sistemdeki basing degisiminin %33-36, su dagilim
tiirdesliginin laterallere gore %86-98 arasinda degisim gosterdigi, potansiyel
uygulama randimaninin %86-99 araliginda gerceklestigi, 1slatilan alan yiizdesinin ise
%19 olarak gerceklestigi belirlenmistir.

Ala¢ (2006), Adana’nin Yiiregir ilgesi yoresinde sirta dikim bir narenciye
bahgesinde damla sulamanin performansinin degerlendirilmesi amaciyla bir caligma
yiirlitmiistiir. Calisma sonucunda; damla sulama sisteminin su dagilim tiirdesliginin
(EU) %92-95, en diisiik su alan %4 sahanin potansiyel su uygulama randimaninin
(PELQ) %85, en diisiik su alan %4’ likk sahanin gercek su uygulama randimaninin
(AELQ) %94 ve 1slak alan yilizdesinin %?20 oldugu belirlenmistir.

Keke¢ (2006), Adana ili Yiiregir ilcesinde 6 yasinda farkli turuncgil
cesitlerinden olusan sirta dikim bir narenciye bahgesinde, damla sulamanin, sirta
dikim yapilmis narenciye bitkilerinin kok dagilimina olan etkisinin aragtirilmasi
amagciyla bir calisma yiirlitmiistiir. Arastirma bulgulari, incelenen cesitlerde (Nova,
Okitsu, Valencia) bitki koklerinin yogunlugunun, toprakta derinlere inildik¢e ve agag
govdesinden uzaklastik¢a azalan bir dagilim gosterdigi saptanmustir. Aymi sekilde
lateralin gectigi yondeki bitki kok dagilimlarinin, lateralin gecmedigi yondeki bitki
kok dagilimlarina oranla daha fazla ve diizgiin bir dagilim gosterdigi goriilmiistiir.

Kirda ve ark.(2006), Cukurova kosullarinda mandarin agaglarinda damla
sulama yoOnteminin farkli sulama programlar1 altinda meyve verimine etkilerini
arastirmiglardir. Agac sira araliginin 5 m oldugu 6 yasindaki mandarin agaclarinin
her sirasina, aralarindaki mesafe 1.2 m olacak sekilde iki lateral hat planlanmustir.
Lateral hat, debisi 4L/s ve araligt 75 cm olan damlaticilardan olusturulmustur. Bu
kosullarda; cift¢ci uygulama konusu, tam sulama konusu, tam sulama konusuna

verilen sulama suyunun %30 ve %50’ sinin verilecegi geleneksel ve yar1 1slatmali
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kisintili sulama konulari arastirllmistir. Calismadan elde edilen sonuglara gore;
sulamanin cift¢i tarafindan gerceklestirildigi, ¢ift¢i sulama konusunda meyve verimi
en yiiksek gerceklesmistir. Ciftgi konusunda kullanilan sulama suyunun yaklasik
yarisinin kullanildigi tam sulama konusunda %12 civarinda verim azalmasi olusmus,
ancak bu farkin istatistiki olarak dnemli olmadig1 gézlemlenmistir.

Ramsey (2007), Kuzey Avustralya kosullarinda ayni kosullari tasiyan limon
bahgelerinin damla sulama yontemiyle sulanmasinin mini yagmurlama sulama
yontemine gore %80 su tasarrufu saglayabilecegini, bunun her hangi bir verim

azalmasina neden olmayacagini bildirmektedir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1 Materyal

Bu arastirmada, Mersin yoresinde damla sulama yontemiyle sulanan portakal
bahgeleri arasindan tesadiifi olarak secilen 16 adedi tizerinde kurulu bulunan damla
sulama sistemleri materyal olarak alinmistir. Mersin merkez ilcelerinden olan
Akdeniz ve Mezitli ilceleri arastirma alan1 olarak secilmistir. Se¢im konusundaki en
biiyiik etken ise portakal yetistiriciliginin bu yorelerde yaygin olmasidir.
Arastirmada, kullanilan damla sulama sistemlerinin lateral tertip bigcimleri aragtirma

konusu olarak secilmistir. Arastirmanin yiiriitiildiigii bahcelerden ikisine ait

goriintigler Sekil 3.1 ve 3.2’ de verilmistir.

Sekil 3.1 Arastirma yeri olarak secilen bahceden (14 nolu) bir goriiniim.
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Sekil 3.2. 2 nolu bahg¢eden lateral borulara ait goriiniis.

Ayrica arastirma konusu olarak segilen bahcgelerin 5 adedinden 0-30 cm lik
toprak katmanindan alinan orneklerde yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerin
sonuglart Cizelge 3.1. de, portakal bahcgelerinin sulanmasinda kullanilan Berdan

Baraj suyunun analiz sonuclar1 da Cizelge 3.2. de verilmistir.

Cizelge 3. 1 Arastirmanmin Yiiriitiildigti Bahcelerden Bazilarina ait Topraklarin

Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri(Anonymous, 2008a)

Bahce no Organik Kireg Biinye
madde (%) (%) pH EC
(mmhos/cm)
1 1,59 32,30 7,83 0,34 Tin
4 2,78 39,00 7,80 0,31 Tin
7 1,59 18,90 7,83 0,31 Tin
10 1,00 24,10 7,86 0,29 Tin

13 0,67 38,20 7,75 0,37 Tin
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Cizelge 3.1’den de goriildiigii gibi bahge topraklari agirlikli olarak tinl
biinyeye sahip ve organik madde miktar1 acisindan da fakir topraklar sinifindadir.
Ayrica topraklarin elektrik iletkenlik degerleri 0.29 ile 0.34 mmhos/cm arasinda
degismektedir. Portakal bahgelerinin sulanmasinda kullanilan Berdan barajinin su

kalitesi ile ilgili veriler ¢izelge 3.2 de verilmistir.

Cizelge 3. 2 Arastirma Alanlarinda Sulama Suyu Olarak Kullanilan Berdan Baraji Su
Analiz Raporu (Anonymous, 2008b)

Katyonlar Anyonlar

('me/l) (me/lt)

Sodyum (Na) 0.46 Karbonat(CO3) Yok

Potasyum (K) 0.02 Bikarbonat (HCO3) 2.04

Kalsiyum+Magnezyum 8.00 Klor (CI) 4.98

(Ca+Mg) Siilfat (SOy) 1.46

TOPLAM 8.48 TOPLAM 8.48

PH 8.25 Artik Sodyum Yok
Karbonat

EC (mhos/cm) 387.14 % Sodyum (SAR) 0.23

Sulama Suyu Sinifi Ty A

3.1.1. Arastirma alam hakkinda genel bilgiler

Mersin ili, 36-37° kuzey enlemleri ve 33-35° dogu boylamlar1 arasinda
bulunmaktadir. Ilin kara simir1 608 km, deniz smir1 321 km olup, yiizolgiimii 15.953
km?’dir. Mersin ilinin biiytik bir kismini oldukga yiiksek, engebeli ve kayalik Bat1 ve
Orta Toros Daglar1 olusturmaktadir. Ovalik ve hafif egimli alanlar ise bu daglarin
denize dogru uzandigi il merkezi ile Tarsus, Silifke, Erdemli, Anamur il¢elerinin
bulundugu yerlerdedir. Bunun disinda kalan diizliik veya hafif egimli alanlar,

kuzeyde daglarin arasinda veya yiiksek kesimlerinde goriilmektedir (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3. Mersin 1l haritast

Orta Toros Daglar1 Mersin ilini I¢ Anadolu Bolgesinden ayirmaktadir. Mersin
il sinirlart icinde kalan en yiiksek kesim Bolkar Daglari'ndaki Medetsiz Tepesi'dir
(3599 m). Kuzeydogudan, kuzeybatiya ve giineye dogru yiikseklikler azalmaktadir.
Bolkar Daglari’ndan batiya dogru, Kiimpet Dag1 (2473 m), Elmadag (2160 m),
Alamusa Dag1 (2013 m), Biiyiikk Egri Dag1 (2025 m), Kizildag (2960 m), Naldoken
Dag1 (1754 m), Kabakli Dagi (1675 m) onemli yiikseltilerdir. Ayrica Karaziyaret
Dagi, Tol Dagi, Sunturas Dagi, Balkalesi, Ayvagedigi, Makam Tepesi ve Kagkaya
Tepesi giineye dogru uzanan diger onemli yiikseklikleridir. Mersin'i kuzeydogudan
Giilek Bogaz1 (1250 m) ile ve kuzeybatidan Sertavul Gegidi (1990 m) i¢ Anadolu'ya
baglamaktadir.

Toros Daglari'nin iist kisimlarinda akarsularin, derelerin, atmosferik kosullarin
ve bolgede bulunan faylarin etkisiyle cesitli diizliikler olusmustur. Bu diizliiklerin
yiiksekligi 700-1500 m arasinda degismektedir.

Mersin ilinin bazi1 6nemli 6zellikleri asagida verilmistir.

Mersin ili niifus varhigr olarak Tirkiye'nin ©6nemli illeri arasinda yer
almaktadir. 2009 yili verilerine gore il niifusu 1.602.908'i, Mersin merkez niifusu ise
850.000' ge¢mistir.

11 yiizolgiimiiniin % 87'si dagliktir.
En yiiksek tepesi : Medetsiz Tepesi (3.524 m)



Onemli gecisleri : Sertavul, Giilek Bogazlari

Belli basli akarsular :

Berdan Cay1 (90 km)

Goksu (299 km)

[1'de bulunan belli bagli ovalar ve yiizolciimleri su sekildedir:

Tarsus Ovast 105.000 hektar,
Berdan Ovasi 50.000 hektar,
Anamur Ovasi1 9.900 hektar.

3.1.2. Genel iklim ozellikleri
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Mersin'de yazlar1 sicak, kislart ise 1liman ve yagishh gecer. Havasi kent

merkezinde oldukc¢a rutubetlidir. Mersin ve ¢evresinde, tipik sicak ve iliman iklimi

hakimdir. Yaz aylar1 sicak ve asir1 nemli ortalama 28 °C nemlilik ise %88 ler

civarinda, kis aylari ise (14 °C) 1lik ve yagishdir. Mersin ilinin uzun yillik ortalama

iklim verileri Cizelge 3.3’ te verilmistir.

Cizelge 3.3. Mersin linin 30 Yillik Iklim Verileri (Anonymous, 2009)

Sicaklik  Giineglenme  Nispi Kapal1 Yagish Yagis
. (°0C) siiresi Nem(%) Giin say1s1  Giin sayis1 (mm)
Ocak 6,8 8 65,6 7,7 14,9 140,3
Subat 7,6 6,7 66,2 6,5 12,1 96,3
Mart 10,5 8,1 65,7 4,9 10,5 73,8
Nisan 14,1 73 65 3,5 7.8 46
Mayis 18,6 10,2 64,5 1,7 6,4 36,1
Haziran 22,6 16,7 64,3 0,4 35 18,2
Temmuz 238 20,8 63,7 0,2 1.5 83
Agustos 25,7 21,9 62,7 0,1 1,1 6,1
Eyliil 22,8 21 60,2 0,1 1.9 10,8
Ekim 18,1 154 60,6 1,9 6,1 50,8
Kasim 12,9 10,6 64 4.4 9,7 93,1
Aralik 8,7 8,2 66,6 6,2 14,6 156,2
Yillik 16 12,9 64,1 3,1 7,5 736
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GAP Projesi, Atas Rafinerisi ve sahip oldugu genis hinterland1 sayesinde
Mersin Uluslararas1 Limani, Tiirkiye’nin en 6nemli ve en islek limanlarindan biri
sayilir.

Mersin, Tiirkiye'nin en onemli i¢ turizm merkezlerindendir. Ozellikle yaz
aylarinda kente cevre illerden bircok yazlik¢i gelir. Sehir merkezi ve Kizkalesi
Beldesi arasinda yazlik siteler yogun olarak bulunur. Son yillarda turizmde yapilan
ataklar ve sahile yapilan yeni otellerle Tiirkiye'nin yeni turizm bdolgesi olma

yolundadir.

3.1.3. Tarimsal potansiyeli

Ozellikle turfanda meyve ve sebzeciligin merkezlerinden olan Mersin, Tiirkiye
tarim potansiyelinde onemli bir rol oynamaktadir. Toplam arazi varligr 1.585.300 ha
olan Mersin ilinin arazi ve tarim arazileri dagilimi Cizelge 3.4’ de verildigi gibidir.
Ayrica Tiirkiye ve Mersin’ de turuncggillerin yetistirilme alan1 ve iiretim degerleri de

Cizelge 3. 5° de verilmistir.

Cizelge 3.4. Mersin ilinin Arazi ve Tarim Arazileri Dagilimi (Anonymous,2008c)

Cinsi Yiizolctimii (Ha) Alan Orani (%)
Tarim Arazisi 406.000 25,6
Cayir-Mera Arazisi 59.282 3,7
Orman Arazisi 840.347 53,0
Tarim Dis1 Araziler 279.671 17,7
Toplam 1.585.300 100
Narenciye Bahgesi 26.938 100
Portakal Bahgesi 8.770 32,56
Limon 13.762 51,09
Mandarin 3.734 13,86

Altintop 0.671 2,49
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Mersin'de arazi varliginin takriben yiizde 50'si orman ve fundalik arazi, yiizde
25'1 islenen arazi, yiizde 4 civari ¢ayir ve mera, geri kalan araziler ise yerlesim alani
veya tarima elverigsiz alanlardir. Ormanlik alan 840347 hektardir. Mersin'de iiretilen
Anamur muzu diinyaca {inlenmistir. Mersin merkezde kayisi, ceviz, kiraz, seftali ve
sebze yaygin olarak iiretilirken, Batt Mersin'de Anamur ve Bozyazi bolgesinde muz,
cilek ve erik, Giilnar bolgesinde nohut, bugday, arpa, Silifke'de cilek yaygin olarak

yetistirilir.

Cizelge 3.5 Tiirkiye ve Mersin ili Turunggil Uretim Alan ve Uretim Degerleri
(Anonymous, 2008d)

Mersin Tiirkiye Geneli
Tiir Uretim Uretim Uretim Uretim
Alani(ha) (Ton) Alani (ha) (Ton)
Portakal 8.770 300.052 40.000 1.472.454
Mandarin 3.734 116.475 30.800 738.786
Limon 13.762 523.968 20.000 706.652
Altintop 0.671 31.062 3.600 181.923
Turung - - 200 2.599
Toplam 26.938 971.557 94.600 3.102.414
Orani (%) 28.48 31.32 100 100

3.2. Metod

3.2.1. Arastirmada Kullanilan Bilgi Toplama Anket Formu’nun Hazirlanmasi

Arastirma yapilan bahgelere iligkin temel 6zelliklerin (bahge yiizol¢iimii, yasi,
sira arast mefase, sira iistii mesafe, aga¢ sayist vb) belirlenmesi, damla sulama
sistemine iliskin ozellikler ve sistemin planlanmasi, finansmani1 ve tesisinin nasil
gerceklestirildigine iligskin bilgilerin derlenmesi, laterallerin tertibi, sayisi, damlatici
aralik ve debisine iligkin teknik bilgilerin elde edilmesi, sulama zamani ve damla

sulama sistemlerinin isletilmesine iliskin teknik bilgilerin kaydedilmesi amaciyla bir
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bilgi toplama formu olusturulmustur. Verilerin toplanmasi icin olusturulan Anket

Formu Ek-1 de verilmistir.

3.2.2. Arazi calismalarinin yiiriitiilmesi ve verilerin toplanmasi

Arazi ¢alismalar1 2009 sulama mevsiminde yapilmistir. Arazi calismalarinda,
portakal bahcgelerine iligkin temel Ozellikler, damla sulama sistemi ve lateral
planlamasina iliskin teknik ozellikler ve sulama sisteminin isletilmesiyle ilgili temel
konularda bahge sahiplerine sorularak ve gerekli Ol¢iimler yapilarak elde edilen
bilgiler Anket formuna kaydedilmistir. Ayrica arastirma alanindaki sulama siireleri,
sulama araliklart ve bu araliklarin neye gore belirlendigi ve sezon boyunca kag
sulama yapildigi, gibi damla sulama sisteminin kime tesis ettirildigi, nasil finanse
edildigi ve hangi Ogelere dayanarak tesis edildigi gibi temel bilgiler isletme
sahiplerine sorularak, alinan bilgiler Anket formuna kaydedildi. Anket formundaki

veriler daha sonra degerlendirmeye alinmastir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

4.1. Portakal Bahcelerinin Genel Ozellikleri

Mersin il merkezi civarinda damla sulama yontemiyle sulanan portakal
bahgelerinde; kullanilan damla sulama sistemlerinin planlamasi, damlatic1 6zellikleri
ve isletimine iliskin teknik bilgilerin belirlenmesi amaci ile tesadiifi olarak segilen 16

adet portakal bahcesinin genel 6zellikleri Cizelge 4. 1° de verilmistir.

Cizelge 4.1. Arastirmanin Yiiriitiildiigii Portakal Bahcelerin Genel Ozellikleri

Bah¢ce  Bahce Agac Sira  Toplam Sira Sira Bahcgenin

No alani sira tizeri agac arasi tizeri yasi
(da) sayist agac sayist mesafe  mesafe
(adet) sayis1  (Adet) (m) (m)
(adet)
1 4 7 15 105 6 5.5 8
2 15 30 8 240 5 5 18
3 8 30 12 360 5 3 14
4 10 30 9 270 6 6 30
5 4 8 13 104 6 6 30
6 55 35 10 350 4 4 8
7 4 30 5 150 5 5 5
8 4 25 6 150 5.5 5.5 7
9 2 11 5 55 6 5 50
10 9 26 12 312 55 55 33
11 8 8 30 240 5 5 43
12 8 8 40 320 5 5 9
13 4 5 30 150 5 5 4
14 3 6 18 108 5.5 5 10
15 5 7 35 245 4.5 4 8
16 3 5 24 120 5 5 4

Bu tabloya(Cizelge 4.1) gore, bahce alanlar1 3 ile 15 da arasinda degismekte
olup, genelde kiiciik bahce sinifindadirlar. Bahgelerde agag sira sayilar1 5-35 ve sira
tizeri agac sayilar1 da 5 ile 40 adet arasinda degismektedir. Bahgelerin agag sayis1 55

ile 360 arasinda degisirken, bahgeler icin ortalama aga¢ sayist 205 dir. Bahceler
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kuruluslart itibari ile degerlendirildiginde ise sira arast mesafenin 4.5 ile 6 m
arasinda, sira iizeri aga¢ mesafesinin de 3 ile 6 m arasinda degistigi goriilmektedir
(Cizelge 4. 1). Arastirma konusu bahgelerde portakal agaclarinin yaslar1 bahgeden
bahgeye farklilik gostermekte olup, en genc bahgenin 4, en yaslisinin da 50 yillik
oldugu Cizelge 4.1°den goriilmektedir. Cizelge 4.1°de belirtilen 6zellikler genel bir
degerlendirmeye tabi tutulursa; arastirmanin yiiriitiildiigii bahgelerin alan biiyiikliigii,
agac sayisi, aga¢ mesafeleri ve yaslari itibari ile ¢ok farkli olduklari, dolayisiyla da

arastirmanin genis bir temsil 6zelliginin oldugunu séylemek miimkiindiir.

4.2. Damla Sulama Sisteminin Temin ve Tertibine iliskin Teknik Bilgiler

Damla sulama sistemlerinin temin edilisi ve damlatict debi ve araliginin nasil
belirlendigi konusundaki sorulara ¢ift¢ilerin vermis olduklar cevaplar Cizelge 4.2’te
sunulmugtur. Bu cizelgeye gore, arastirmanin yiiriitiildiigli bahgelerin hemen
tamaminda damla sulama sistemleri ciftcilerin kendi mali imkanlar1 ile temin
edilmistir. Yani ciftcilerin hi¢ biri banka kredisi veya devlet hibelerinden
yararlanmamustir.

Cizelge 4.2°de goriildiigii gibi damla sulama sistemlerinin bahgeye tesisinde
ciftcilerin %75’1(12/16) firma yetkililerinden yardim aldiklarini, %25’i (4/16) ise
kendi bilgileri ile sistemi kurduklarini bildirmislerdir. Yine ayni sekilde damla
sulama sistemlerinin tasariminda yani damlatict debi ve araliginin belirlenmesinde
ciftcilerin %75°1 (12/16) firmanin tavsiyesini dikkate aldiklarini, %25°1 (4/16) ise
tamamen tesadiifi sekilde bu isi yaptiklarm1 beyan etmislerdir. Bu da, sistem
planlamasinda, bahge topraginin fiziksel 6zelliklerinin dikkate alinmadigini ve teknik
bilgiye dayal1 bir sistem planlamasi yapilmadigin1 gostermektedir. Halbuki, sulama
yontemleri icin gereksinim duyulan sistemlerin planlanmasinda, toprak ozelikleri
olduk¢a onemlidir. Ozellikle basincli sulama sistemlerinin planlanmasinda, toprak
infiltrasyon kapasitesinin bilinmesi vazgecilemezdir. Aksi durumda, yapilacak
sulama sistemi planlamalarinin bilgiye dayanmadig1 ve yapilan sulamanin da akilci

olamayacagdir.
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4.3.Planlanan Laterallere iliskin Teknik Bilgiler

Mersin yoresi portakal bahcelerinde uygulanan damla sulama yontemi i¢in planlanan
damla sulama sistemlerine ait lateral tertip Ozellikleri ve teknik ozellikleri Cizelge
43> de verilmistir. Cizelge 4.3’e gore, arastirmanin Yylriitiildiigli portakal
bahgelerinde tesis edilmis olan damla sulama sistemlerinin hepsinde damla lateralleri
dogru hat seklinde yani aga¢ sirasina paralel sekilde tertiplenmis durumdadir. Agag
sirast basina lateral sayis1 bahcelere gore farklilik gostermis olup, %56’ sindaki damla
sistemlerinde 3 lateral hat, %37.5” indeki damla sistemlerinde iki lateral hat seklinde
planlanmistir. Damla sulama sistemlerinin tamaminda kullanilan lateral boru ¢ap1 16
mm ve icten gecmeli damlaticilar ihtiva etmektedirler. Sistemlerin tamaminda
damlatici debileri 4L/h olarak belirlenmistir. Lateral {izeri damlatici araligi sistemlere
gore farklilik gostermistir. Damla sulama sistemlerinin %81’ inde damlatici
araliginin 40 cm oldugu belirlenmistir. Bahcelere tesis edilmis olan damla sulama
sistemlerinin lateral hatlar1 arasinda verilen mesafe bahcelere gore farklilik arz
etmekte olup, bahcelerin %50’ sinde 0.8 ile 1.0 m arasinda, %50’ sinde ise 1.2 ile 2.0
m arsinda bulunmustur. Ayni sekilde Cizelge 4.3’ den de goriilebilecegi gibi, lateral
hatlarin aga¢ govdesinden uzakligi da 0.4 m ile 1.0 m arasinda oldugu belirlenmistir.
Aragtirmanin yiiriitiildiigii portakal bahcelerinde, aga¢c basina planlanan
damlatici sayis1 bahcelere gore hayli farklilik gostermistir. Bahgeler i¢in aga¢ basina
planlanan en diisiik damlatict sayis1 25, en fazla ise 55 olarak tespit edilmistir. Agac
basina planlanan damlatic1 sayis1 bahgelerin %44 iinde 25 ile 30 damlatict arasinda

degisirken, %56’sinda ise 37 ile 55 arasinda oldugu bulunmustur.
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4.4. Damla sulama uygulamalarina iliskin teknik bilgiler

4.4.1. Sulama zamaninin belirlenmesi

Arastirmanin  yiiriitildigti = portakal bahgelerinde sulama zamaninin
belirlenmesi ve kullanilan damla sulama sistemlerinin isletilmesi ile ile ilgili olarak
ciftcilere sorulan sorular ve bu sorulara verilen cevaplar Cizelge 4.4° de
Ozetlenmistir.

Cizelge 4.4’den goriilecegi gibi, portakal bahgelerinde sulama zamaninin
belirlenmesinde ciftcilerin %75’1 sabit bir sulama araligini takip etmektedir.
Ciftcilerin sadece %18’ i bitkiye bakarak sulama zamanini belirlemektedir. Akgiil’e
(2008) gore, bitkiye bakarak sulama zamanin belirlenmesi meyve bahgeleri igin
genelde saglikli bir yaklagim tarzi olarak onerilmemektedir. Bitkiye bakarak sulama

zamanini tayin eden ciftcilerin cogunlugunun sulamay1 haftada bir olacak sekilde

Cizelge 4.4. Bahgelerde Sulama Zamaninin Belirlenmesine iliskin Teknik Bilgiler

Bahcge Sulama zamaninin belirlenmesi Sulama araligi
No (giin)
Bitkiye Topraga Toprak Sabit sulama
bakarak bakarak nemini araligi
Olcerek uygulamasi

1 X 15
2 X 7
3 X 7
4 X 15
5 X 15
6 X 15
7 X 15
8 X 10
9 X 15
10 X 15
11 X 15
12 X 10
13 X 15
14 X 15
15 X 15
16 X 10
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yaptiklar1 anlasilmaktadir. Sulama araliginin  belirlenmesinde suyun DSI* den
alinmasi ve suyun nobetlese kullanilmasi etkili olmaktadir. Sulama araligim 7 ve 10
giin uygulayan ciftciler, su kanalina yakin olmalarim1 ve su idaresi ile olan yakin
iliskilerinin etkili oldugunu ifade etmislerdir. Cizelge 4.4’e gore, sabit sulama
araliginda sulamay:1 tercih eden ciftcilerin %80’inin her 15 giinde bir sulama
yaptiklari, yani sulama araligimi 15 giin olarak aldiklari anlasilmaktadir. Damla
sulama yontemiyle 15 giin gibi uzun bir aralikta sulama yapilmasinin, zorunlu haller
disinda, bu yontemin karakterine uygun oldugu sdylenemez. Meek ve ark. (1983),
damla sulamada verilen sulama suyunun miktar1 kadar, uygulama sikliginin yani
sulama araliginin da biiyiik 6nem tasidigimi bildirmislerdir. Sulama suyunun fazla
miktarda bir defada uygulanmasi yerine, sik araliklarla diisiik miktarda verilmesinin
topraktaki nem miktarini tarla kapasitesi sinirlari icerisinde tutmasi agisindan biiyiik
Onem tastyacagini belirtmislerdir. Arastirmanin yiiriitiildiigii bahgelerin %75’inin 15
giinde bir sulanmasimnin nedeni, DSI’ce isletilen Berdan Barajimin su dagitiminda 15
giin sulama araliginin uygulanmasidir. Yani bu isletmelerin kullanabilecekleri ikinci
bir su kaynagi yoktur. Dolayisiyla sulama zamaninin belirlenmesinde ¢iftcilerin her

hangi bir inisiyatifi bulunmamaktadir.

4.4.2. Sulama uygulamalan

Arastirmanin yiiriitiildiigii bah¢elerde damla sulamanin uygulamalarina iligkin
teknik bilgiler cizelge 4.5’ te verilmistir. Bahcelerde uygulanan sulama siireleri
ortalama olarak 4 ile 12 saat arasinda degismekte olup, agirlikli olarak uygulanan
sulama siiresi 6 saattir. Aragtirmanin yiiriitiildigli portakal bahgelerinde, her
sulamada agac¢ basi verilen sulama suyu miktarlari, mevsimlik sulama sayilar1 ve
sulama suyu miktarlar1 Cizelge 4.5 te verilmistir. Cizelge 4.5’ten de goriildiigii gibi,
her sulamada agac basina verilen sulama suyu miktarlar1 bah¢ceden bahgeye farklilik
gostermis olup, 416 litre ile 2208 litre arasinda degismektedir. Bahgelerin %50’sinde
sulama ile verilen sulama suyu miktar1 aga¢ basina 1 m’ ile 2.2 m® arasinda,
%50’sinde ise 0.416 m’ ile 1.0 m’ arasinda bulunmustur. Bahgelerde uygulanan

sulama siireleri 10 ile 32 saat arasinda de8ismekte olup, agirlikli olarak (%75°1)
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sulama siiresi 12 saat olarak uygulanmaktadir. Yine Cizelge 4.5’ten goriildiigi gibi
agac basina sezonluk uygulanan toplam sulama suyu miktar1 4.99 ile 26.44 m’
arasinda degismektedir. Agac basina mevsimlik uygulanan toplam sulama suyu
miktar1, bahgelerin %37.5’inde 4.99 ile 10 m3, %25’inde 10 ile 20 m® ve %37.5’inde
de 20 ile 26.5 m® arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir.

Agaclarin yasi, sira iizeri dikim araligi gibi hususlar goz Oniine alindiginda
(Cizelge 4.1) portakal agaclarinin ta¢ iz diisiim alanlarmin 5 ile 30 m? arasinda
degisebilecegi tahmini olarak kabul edilirse, portakal agaclarinda sezonluk su
tiketimi 900-1000 mm arasinda degisim goOsterecegi, cizelge degerlerinden
cikartilabilecektir. Tahmin edilen bu su tiikketimi degerlerinin Doorenbos ve Kassam
(1979) tarafindan bildirilen 900-1200 mm su tiiketimi degerleri ile uyum gosterdigi

sOylenebilir.
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5. SONUC VE ONERILER

Meyve bahgeleri ve baglarda ylizey sulama yontemleri ile karsilastirildiginda, damla
sulama yOntemi, iyi bir su yOnetimi sagladigindan, sulama randimaninin yiiksek
olmasindan dolay1 ¢agimizin en uygun sulama yontemidir. Ozellikle su kaynaklar1 kisitli
olan kurak ve yari1 kurak alanlarda, damla sulama yOntemi, meyve agaclar1 ve baglarda
kullanimi1 ¢agimizda vazgecilmez bir zorunluluktur.

Mersin yoresi portakal bahcelerinde mevcut kurulu bulunan damla sulama
sistemlerinin lateral tertibi, lateral sayisi, lateral araligi, damlatict debi ve damlatici araligt
gibi teknik hususlarin incelemesinin yapildigi bu calismanin sonuglari genel olarak asagida
Ozetlenmistir.

1- Damla sulama sistemlerinin planlarinin hazirlanmasi ve tesisinde bir uzmandan
teknik bilgi destegi alinmamaktadir. Damla sulama yontemi, gereksinim duydugu sistemin
planlanmasi, tesis edilmesi ve isletilmesinde teknik bilgi olmadig: siirece su kullanimi
bakimindan diger yontemlere bir iistiinliigii olamaz. Bilingli olmayan sistem tesisi ve
sulama uygulamalar1 hem iiriin verimini ve hem de kalitesini olumsuz etkiler. Bolge
ciftcisinin su tasarruflu ve kullanimi kolay olan damla sulama yontemini tercih etmesi,
buna karsin sistemin bilingli kullanilmasi halinde suyu tasarruflu kullanacagini bilmemesi
yada buna Onem vermemesi su kaynaklarinin insan hayati agisindan nedenli Onemli
oldugunun farkinda olunmadigini gostermektedir. Dolayisiyla bolge ve genelde suyun
onemini konu alan egitim seminerleri diizenlenerek, bolge cift¢isinin su konusunda
bilin¢lendirilmesi faydali olacaktir.

2- Damla sulama sistemlerini ¢iftciler, kendi maddi imkanlar1 ile temin etmislerdir.
Yani herhangi bir devlet hibesi yada banka kredisi kullanilmamistir. Buda arastirmanin
yapildig1 portakal bahcelerindeki damla sulama sistemlerinin devlet hibe ve kredilendirme
calismalart baslamazdan Once tesis edildigini gostermektedir. Yani yore cift¢isinin
teknolojik yenilikleri takip ettigini ve uygulamaktan kaginmadigini1 gostermektedir. Fakat
teknolojik bir iiriin olan damla sulama sistemlerinin kullanimi1 konusunda yeterli bir bilgiye
sahip olmadiklar1 goriilmektedir. Damla sulama konusunda, ¢iftcilere kisa bir
bilgilendirme yapilmasi, hem su kaynaklarinin hem de itiretimin siirdiiriilebilirligi acisindan

faydal1 olacaktir.



38

3- Portakal agaclarinin yasi dikkate alindiginda, agac sirasi basina tesis edilen lateral
sayilar1 genelde uygundur. Ancak, lateral damlatic1 debi ve araliklarinin belirlenmesinde
her hangi bir uzmandan teknik bilgi destegi alinmadigindan dolay1 genelde arastirmanin
yiriitiildiigli portakal bahcelerinin tiimiinde damla sulama sisteminin damlatic1 debisi ayni
olup, 4 L/h olarak alinmistir. Bilin¢li bir su kullanimi ve sulama agisindan iireticilerin
sulama sistemlerinin planlamasini, araziye tertibini ve sulama planim1 uzman bir ziraat
mithendisine yaptirmalar1 son derece onemlidir. Ciinkii, damlatici debi ve araliklarinin
toprak ozelliklerine gore belirlenmesi en gercek¢i olanidir.

4-Bahcelerin sulanmasinda bir sulama programinin uygulanmadigi, genelde sabit bir
sulama araliginin uygulandig: tespit edilmistir. Yani sulama zamanini ve sulama suyu
miktarin1 kestirmeyi on goren her hangi bir toprak nem 6l¢gme teknolojisinin kullanilmadigi
belirlenmistir. Arastirma yapilan bahcelerde sulama araliginin sabit ve 15 giin
uygulanmasinin nedeni, DSI’nin Berdan Baraji sulama alaninda 15 giin sulama aralig
uygulamasidir. 15 giinde bir yapilan bahce sulamalarinda sulama siiresi bahceden bahceye
degisiklik gostermekle birlikte, sulama ile verilecek su miktarinin her bahce icin bilinmiyor
olmasi, ciftgilerin bilingli bir sulama yapmaktan yoksun oldugunu gostermektedir.
Tarimsal sulamada en zor is, sulama zamani geldiginde ne kadar su verileceginin
belirlenmesidir. Ancak sulama araliginin 15 giin olarak uygulandigi bir alanda bazi nem
Ol¢cme teknolojilerinin kullanilabilme sans1 bulunmamaktadir. Bu durumda en gecerli olan,
bir uzman denetiminde, gravimetrik 6érnekleme yolu ile her 15 giinde bir sulamadan 6nce

eksilen nemin belirlenmesi ve daha sonraki yillarda da bu sulama planina uyulmasidir.
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EK-1
MERSIN YORESi PORTAKAL BAHCELERINDEKiI DAMLA SULAMA
SiISTEMLERINDEUYGULANAN LATERAL TERTIP SEKIiLLERi UZERINE

BiR DURUM CALISMASI
(BILGI TOPLAMA FORMU)

Ciftcinin ad1 soyada:
Bahcenin bulundugu yer ada:
1-Bahge alani: .....oooeiiiiiii e da.
2-AFAC SITA SAYISI: ..t tutententet ettt et et ete et ettt et et et et eteanenaenans adet
3-S1ra UZEI1 A8AC SAYIST . utntentent et et ettt et e eeaeeeeaenenns adet
4-Stra aras1 Mesafe:..........ooiiiiii i metre
5-Stra Gizeri mesafe:......o.oeiniiii i metre
6-AZACIATIN YASI: . .ntitit et yasinda

7-Sulama zamanini neye gore belirliyorsunuz?
O:Bitkiye bakarak O:Topraga bakarak  O: Toprak nemini 6lgerek  O:Sabit sulama araligina gore
O:Diger

8-Ortalama kag giinde bir sulama yaparsiniz? ...............c.ooooiiiiiiiiiiiiiiii giin.
9-Sulama siiresi: Bir sulamay1 kag saatte tamamlarsiniz? ..............c.cooeveieinienennnn.. saat.
10-Y1lda yaklasik ka¢ kez sulama yaparsimz? Yaklasik...................... kez sulama yaparim.
11-Lateral planlama sekli: 0:dogru hat seklinde O:dairesel ~ O:salkim  0O: cok ¢ikish
12-Agag sirasi bagina lateral SAYISI: .....ovueveiitiiiiiii i adet
13-Lateral damlatici tipi: 0: icten gecik 0: distan gecik
T4-Lateral CapIr ...oueineii e mm.

15-Sira tizeri lateral aralif1: .........oooiiiiiii m.
16-Lateralin aga¢ govdesinden olan mesafesi: ...................cooiil. cm.
17-Damlatict debisi: .......o.ovuiiniiiiiii e It/saat.
18-Damlatict aralifl: .......o.oiiiiiiiii i cm.

19-Agac¢ basina damlaticl SAYISI: ...evvevriieiiiiiiiiiie e, adet.

20-Damla sulama sistemini Nasil edindiniz?

0: Banka kredisi ile 0: %50 hibe destegi ile 0:Kendim finanse ettim.
21-Damla sulama sistemini bah¢eye kim tertip etti?

0: Kendim 0:Tanidigim biri 0:Ziraat Miihendisi 0: Su tesisat¢is1  0: Diger
22-Damlatici debisi, damlatici aralig1 ve lateralin tertip sekli neye gore belirlendi?

0: Toprak analizlerine gore 0:Firmanin tavsiyesine gore  0:Tesadiifen  0:Diger




43

OZGECMIS

Hatay-Dortyol 20.12.1983 dogumluyum. Ik ve orta ogretimimi Dortyol ilgesinde, Lise
ogrenimimi Mersin’de okudum. 2002 yilinda Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim
teknolojisi programinda basladigim iiniversite 6grenimini 2006 yilinda tamamladim. Halen
Mersin ilinde bir firmada sulama projeleri konusunda ziraat miihendisi olarak

calismaktayim. Evli ve 1 ¢ocuk babasiyim.

Halil ibrahim CIFTCI



