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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi
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Damisman: Do¢. Dr. Ramazan TOPAK
2010, 32 Sayfa

Jiiri
Do¢.Dr. Ramazan TOPAK
Prof.Dr. Mehmet KARA
Do¢.Dr. Ercan CEYHAN

Bu calisma, Konya ili Derebucak Ilgesinde 2009 yillinda vyiiriitiilmiistiir.
Calismada, 2 farkl lateral aralig1 (45 ve 90 cm) ve 2 farkli sulama aralig1 (7 ve 14 giin)
kosullarinda tam ve %50 kisintili sulama uygulamalarinin fasulye dane verimine etkileri
arastirilmistir. Arastirma sonucunda, en yiiksek dane verimi 4320 kg/ha ile 45 cm lateral
araliginda 7 giinde bir tam sulama uygulanan konudan (S;=L;A;1T;) elde edilmistir.
Deneme konular igerisinde, sulama suyunun en etkin kullanildig1 konu, 1.61 kg/m3 ile
lateral araliginin 45 ve 90 cm olarak planlandig1 ve 7 giinde bir kisintili sulama suyu
uygulanan S, ve Sg konularinda gergeklesmistir.

Anahtar Kelimeler: Kuru fasulye, Damla sulama, Lateral araligi, Sulama
programi, Dane verimi



ABSTRACT

MS THESIS

EFFECT OF DIFFERENT IRRIGATION PROGRAMS ON BEAN YIELD AND
WATER USE

Yavuz UNUVAR

THE GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCE OF
SELCUK UNIVERSITY
THE DEGREE OF MASTER OF SCIENCE
IN AGRICULTURAL STRUCTURES AND IRRIGATION

Advisor: Assoc. Prof. Dr. Ramazan TOPAK
2010, 32 Pages
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Advisor Assoc. Prof. Dr. Ramazan TOPAK
Prof. Dr. Mehmet KARA
Assoc. Prof. Dr. Ercan CEYHAN

This study was conducted in Derebucak province of Konya in 2009 year. In this
study, two different lateral spacing(45 and 90 cm) and two different irrigation intervals
(7 and 14 day) conditions, effects of full and %50 deficit irrigation on dry bean yield
were investigated. According to results obtained from this study, highest grain yield was
obtained to be 4320 kg/ha from full-irrigated treatment in 45 cm lateral spacing and 7-
day irrigation interval conditions. It was determined that irrigation water use efficient is
highest with value of 1.61 kg/m® in 45 and 90 cm lateral spacing and 7-day irrigation
interval conditions.

Keywords: Dry bean, Drip Irrigation, Lateral spacing, irrigation program,
Grain yield
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1. GIRIS

Tarimsal tretimde, yetistirme sezonu boyunca bitki kok bolgesinde yeterli
seviyede nemin bulunmasi bitki gelisimi, verimi ve iiriin kalitesi agisindan son derece
onemlidir. Bu nemi saglayan kaynaklardan ilki dogal yagislardir. Kurak ve yar1 kurak
bolgelerde bitkisel iiretim sezonu boyunca diisen yagislar hem miktar hem de dagilim
acisindan yetersiz kalmaktadir ve bitki su ihtiyacini1 karsilayamamaktadir. Dolayist ile
eksik nem, sulama ile karsilanmaktadir. Kara’ya (2005) gore, diinyada tarimsal tiretim
alanlar1 smirlarinin genigletilmesi imkéni bulunmamaktadir. Bu kosullarda tarimsal
tiretimde verim ve kalitenin arttirilmasi teknolojik tiretim faktorlerinin kullanimi ile
saglanabilecektir. Ozellikle kurak ve yari kurak bolgelerde sulama diger iiretim
faktorlerine gore daha fazla 6nem tasimaktadir.

Kurak ve yar1 kurak bolgelerde bitki yetisme doneminde kuraklik nedeniyle
gerekli suyun yagislarla saglanmasi miimkiin olmamaktadir. Ozellikle yagisin ¢ok az
veya hi¢ olmamasi, son yillarda sik sik kuraklik olaylariyla karsilagilimasi, su
kaynaklarinin ¢ok iyi kullanilmasi konusunu giindeme getirmektedir. Kurak dénemlerde
su eksikligi nedeniyle iirlin kaybini en aza indirmek veya tamamen ortadan kaldirmak
icin optimum su uygulama programlar1 gelistirilmeye calisilmaktadir. Burada amac,
suyun ne zaman, ne kadar ve nasil uygulanacaginin bilinmesidir.

Giliniimiizde kisith olan tathh su kaynaklarinin yaklasik %751 tarimda
kullanilmaktadir. Ancak kentsel yasamin ve gelisen endiistrinin su ihtiyacinin artmast,
kullanilabilir su kaynaklarinin kirletilmesi ve bazilarmin yok edilmesi yakin bir
gelecekte tarima ayrilacak su miktarinda sinirlandirmayi zorunlu kilacaktir. Bu durum,
tarimsal amacla ayrilan su potansiyelinin olabilecek en yiikksek randimanla
kullanilmasimi ve kullanilan bir birim sudan alinabilecek en yliksek verimin elde
edilmesini zorunlu kilmaktadir (Ertek ve Kanber, 1999; Tekinel ve ark, 2000; Korukgu
ve Biiyiikcangaz, 2003).

Yeryiiziinde kisitli olan tatli su kaynaklarinin akiler kullanim yollarindan biri
basinglt sulama yontemlerinin kullaniminin yayginlastirilmasidir. Bilindigi {izere
bilingli sekilde uygulanan basingh sulama yontemleri yiiksek su uygulama randimani
saglamaktadirlar. Diinyada heniiz sulanan alanlarin %14’ basingli yontemlerle
sulanmaktadir. Sulanan alanlarin yaklasik %70’inin bulundugu Asya kitasinda basingh
sulama yontemlerinin uygulanma orani ¢ok diisiik olup, %4.5 seviyesindedir. Basingl

sulama yontemleri Amerika(2003 de %56), Rusya (2008 de %78) ve Avrupa’da



yogunlasmis durumdadir. Avrupa iilkelerinden Italya’da 2000 yili itibariyle %56,
Ispanya’da 2007 yilinda %67 ve Ingiltere ve Fransa gibi iilkelerde ise %100’e ulasmis
durumdadir. Tiirkiye’de ise sulanan alanlarin(2006 yili 5.13 milyon ha) sadece
%7.2’sinde basingli sulama yoOntemleri uygulanmakta olup, basin¢li sulama
yontemlerinin uygulanma oran1 oldukg¢a diisiik ve diinya ortalamasinin %50’si
seviyesindedir.

Su kaynaklarinin kisitlh oldugu kurak ve yar1 kurak alanlarda suyun akilci
kullanim yollarindan bir digeri de su kaynaklarinin kisintili sulama programlarina gére
isletilmesidir. Kisintili sulama, su kullanim randimaninin yiikseltilmesinin bir yoludur.
Kisintili sulama, su kaynaklarinin kisitli oldugu kurak bolgeler i¢in bagvurulan 6nemli
ve siirdiiriilebilir bir iiretim stratejisidir (Liu ve ark., 2006; Shahnazari ve ark., 2007;
Geerts ve Raes, 2009). Kisintili sulama yapilacak bitki, gelisme periyodunun herhangi
bir doneminde veya sezon boyunca belirli oranlarda su stresine maruz birakilmakta ve
verimde onemli bir diisiis olmaksizin sulama suyundan tasarruf edilmesi beklenmektedir
(Kirda, 2002). Kisintilt sulama programlarinin olusturulmasinda su ile verim arasindaki
iliskinin bilinip, kisint1 programinin ona gore sekillendirilmesi gerekmektedir. Bazi
arastirmacilar bitki su tiiketimi eksikligi ile verim azalis1 arasinda dogrusal bir iliskinin
oldugunu ortaya koymus ve bu iliskiyi verim tepki etmeni (ky) olarak tanimlamislardir
(Stewart ve ark., 1977; Kanber, 1977; Doorenbos ve Kassam, 1979; Bastug, 1987;
Kirda, 2002; Yazar ve ark., 2002).

Kodal (1994)’a gore kisintili sulama programlari farkl: sekillerde gelistirilebilir.
Bunlar: 1- verim tizerindeki etkisi az olan birkag sulama atlanabilir, 2- sulama araliklari
genisletilerek sulama sayisi azaltilabilir, 3- sulamalarin bir kisminda veya tiimiinde
verilecek olan sulama suyu miktar1 azaltilabilir.

Tiirkiye’nin tarim yapilabilir arazilerinin yaklagik %10’u Konya Ovasindan
olugmaktadir. Konya Ovasi1 kapal1 bir havzada yer almakta ve kurak bir iklime sahiptir.
Ovanin biiyiik bir kisminda ortalama yillik yagis 300 mm civarinda seyretmektedir. Bu
yagisin da ancak %30-35’1 bitki yetigme doneminde diismektedir. Bu durumda
sulamasiz bitkisel {iretim gergeklestirmek hemen hemen imkansizdir. Bu nedenle,
Konya Ovasinda sulama vazgegilemez bir zorunluluktur. Buna karsin havzanin su
kaynaklar ise oldukca kisithdir. Kisitli olan su kaynaklarimin tarimda etkin kullanimi
sarttir.

Konya ili Tiirkiye geneli ile karsilastirildiginda; tarim yapilabilir arazilerin

%12’sine, kullanilabilir su kaynaklar1 potansiyelinin %2.5’ine, sulamaya acilmis



alanlarm ise yaklasik %11°ne sahiptir. Havzada sulamaya a¢ilmis 550 bin ha alandaki
bitki deseni dikkate alindiginda net sulama suyu ihtiyaci 2.7 milyar m®, sulama suyu
ihtiyaci ise 3.7 milyar m civarindadir(Topak ve ark., 2008). Buna karsin havzanin
giinimiiz kosullarindaki kullanilabilir tarimsal su varligi 2.3 milyar m® kadardir ve
toplam kullanilabilir su kaynaklarinin %88’ine tekabiil etmektedir(Anonymous, 2007a).
Bu rakamlardan da goriildiigii gibi, havzanin mevcut su kaynaklari ile sulamaya agilmig
bulunan 550 bin ha alan1 mevcut bitki deseni ve geleneksel tam sulama uygulamalari
kosullarinda sulayabilmek miimkiin degildir. Mevcut su varligi ile mevcut bitki deseni
kosullarinda sulanabilecek alan yaklasik 350 bin ha civarindadir.

Konya havzasina oniimiizdeki 20 yil igerisinde Goksu havzasindan alinacak
yaklagik 420 milyon m® suyun disinda baskaca bir su transferi programi
bulunmamaktadir. Bu ilavelerle havzanin kullanilabilir tarimsal su potansiyeli yaklasik
2.75 milyar m® olacaktir(Anonymous, 2007a). Havzanin 6niimiizdeki 20 yilin sonunda
sahip olacagl nihai tarimsal su varligi olan 2.75 milyar m® su ile bu giinkii sulama
alanin1 bile sulayabilmek miimkiin degildir. Bu nedenle hem sulamaya a¢ilmis bulunan
alanlarin ve hem de yeni alanlarin sulamaya agilabilmesi i¢in, havzada, suyun daha az
kullanildig1 ve etkinliginin arttirildigt sulama tekniklerinin gelistirilmesi ve uygun
sulama teknolojilerinin uygulanmasi zorunluluk arzetmektedir.

Yapilan bu caligma ile su kaynaklarinin olduk¢a kisith ve fakat Tiirkiye’deki
sulamaya agilmig alanlarinin yaklagik %11’inin bulundugu Konya Havzasi’nda yer alan
ve yakin bir gelecekte isletmeye acilacak olan Gembos sulamasi alaninda, bitki
deseninde bulunan kuru fasulyenin damla sulama yontemiyle, genis lateral araligi ve
genis sulama araligi kosulunda kisintili sulama imkaninin olup olmadiginin belirlenmesi
amaglanmistir.Calismada, kuru fasulyeye 2 farkli lateral araligi (45 ve 90 cm), 2 farkh
sulama aralig1 ( 7 ve 14 giin) ve 2 farkli sulama seviyesi (tam ve %50 kisintil1) dikkate
aliarak olusturulan 8 farkli sulama konusu uygulanmistir. Bu uygulamalarin fasulyenin
tane verimine etkileri arastirilmustir.

Girisle birlikte bes boliimden olusan bu calismada, ikinci bdliimde konuya
iligkin kaynak arastirmasi verilmis, {i¢iincii boliimde materyal ve uygulanan yontemler
aciklanmistir. Arastirmada elde edilen sonuglar ve bunlarin tartisilmasi ise dordiincii

boliimde yer almis, sonug ve Oneriler ise besinci boliimde verilmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Farkli bitkilerin su kisintisina tepkisi kurak ve yar1 kurak alanlarda {iretim
planlanmasinda biiyiik 6neme sahiptir. Kisintili sulama ve su stresi bitkinin su tiiketimi
ve uriin verimi {lizerinde Onemli bir etkiye sahiptir. Su miktar1 bitkinin su
gereksinimlerini karsilamadigi zaman, gergek su tiikketimi maksimum su tiiketiminin
altina diiser. Boyle durumlarda ¢ogu kez bitkide su stresi gelismeye baslar ve hem
bitkinin gelisimini hem de verimi olumsuz sekilde etkiler (Doorenbos ve Kassam 1979).

Giling6r (1981), Fasulyenin sulanmasi ile ilgili olarak Eskisehir’ de yliriittigi
tarla denemelerinde en yiiksek verimin, 90 cm toprak derinliginde elverisli nemin %
50’si tiiketildiginde yapilan sulamalarda elde edildigini belirtmistir.

Ulkemizin kurak ve yar1 kurak iklim kusagi igerisinde yer almasi, sulamanin
onemini daha da artirmaktadir. Ozelikle Konya havzasi gibi su kaynaklarinin kisith
oldugu bolgelerde suyun ekonomik olarak kullanilmasi gerekmektedir. Herhangi bir
nedenle kok bolgesindeki nem diizeyi, optimum gelisme i¢in gerekenden az olursa,
iiretimde azalma beklenebilir. Bu durumda sulama programi yapilirken su ve tarimsal
alana gore karar vermek en uygun yaklagimdir. Suyun pahali oldugu yerlerde birim
sudan, tarimsal alanin smirl oldugu yerlerde ise birim alandan en ¢ok iiriin alinmasini
amaglayan programlar yapilmalidir (Koruk¢u ve Kanber 1981).

Halterlein’e (1983) gore, kisa siireli kuraklik bile fasulyede hem tane verimini
hem de kaliteyi olumsuz sekilde azaltmaktadir. Ayni sekilde Singh (1995), su stresinin
ciceklenme ve tane doldurma doneminde ger¢eklesmesi durumunda hem verim hem de
tane agirliginin azaldigini ve ayrica olgunlagmanin hizlandigin bildirmektedir.

Miller ve Burke (1983)’ ye gore, kuru fasulye verimini en ¢ok diisiiren su stresi,
ciceklenme doneminde uygulanan su stresi olup, bundan kaginilmasi gerektigini
bildirmislerdir.

Bharat (1989), Fort Valley’ de 1985 ve 1986 yillarinda yaptig1 denemede, damla
sulama yontemi ile suladig1 fasulye’ye A sinifi kaptan olusan buharlasma miktarmin
degisik yilizdelerini uygulamistir. En yiliksek verim, buharlasma degerlerinin %80 ninin
uygulandig1 deneme parsellerinden elde edilmistir.

Modern tarimin ayrilmaz bir pargasi olan sulama, bitkisel iiretimde en 6nemli
tarimsal girdilerden birini olusturmaktadir. Sulanmayan alanlarda yetistirilen kiiltiir
bitkilerinin simirli kalmasi, bu bitkilerin sulanmasi ile verim artisinin saglanmasi

sulamanin 6nemini vurgulamaktadir (Giingor ve Yildirim, 1989).



Gliniimiizde, tarimsal iiretimin artirilmasinda ve su kaynaklarinin, optimum
kullanimina olanak saglayacak bicimde gelistirilmesi gerekmektedir. Bu ydnden
yapilacak caligmalar arasinda sulama, diger tarimsal girdilerin etkinligini artiran,
tarimsal liretimde kararlig1 ve ekonomi ile sosyal diizenin dengede tutulmasini saglayan
¢ok yonlii bir uygulamadir (Korukgu, 1992).

Glinbatil1 (1993), Tokat-Kazova kosullarinda, kuru fasulyenin kisintili sulanmasi
tizerine 4 yillik bir calisma yiirlitmiistiir. Arastirmada, tam sulama konusunun sulama
suyu ihtiyaci 313, su tiiketimi 517 mm ve verim ise 2750 kg/ha olarak gergeklesmistir.
Tam sulama konusuna gore sulama suyundan %40 kisint1 yapilan konunun sulama suyu
miktar1 188 ve su tiikketimi ise 399 mm olarak gergeklesmis olup, bu konunun verimi ise
2590 kg/ha elde edilmistir. Arastirma sonuglarina gore, tam sulama ile %40 kisintili
sulama konularinin verimleri arasindaki fark istatistiki agidan 6nemli bulunmamistir. Bu
durumda Tokat —Kazova kosullarinda fasulye tariminda sulama suyundan %40 kisinti
yapilabilecegi belirtilmistir.

Fasulye, hem insan beslenmesinde hem de ekim ndbetinde Onemli bir yer
tutmaktadir. Protein igeriginin yiiksekligi, mineral maddelerce zengin olmasi ve
begenilen lezzeti ile dnemli besin maddelerinden birisidir. Yetistirme doneminin bir
boliimii kurak yaz aylarina rastladigindan, sulamaya gereksinim duymaktadir (Giiveng,
1993).

Smesrud ve ark. (1997), toprak neminin fasulyenin biitiin gelisme dénemlerinde
etkili oldugunu, 6zellikle ciceklenme ve meyve baglama donemlerinde su stresine ¢ok
hassas oldugunu belirtmislerdir. Bu donemde su sikintistnin verime ve kalitesine
olumsuz yonde biiyiik etkisi olacagini bildirmislerdir. Alvino ve ark.(1998), toprak su
potansiyelinin ¢igeklenme ve meyve baglama doneminde onemli oldugunu, sulama
suyu arttikca verimde artis olacagini bildirmislerdir.

Ustiin ve ark. (1997), Ankara kosullarinda damla sulama ydntemi ile sulanan
fasulyenin sulama suyu ihtiyacinin saptanmasi i¢in yiiriittiikleri ¢alismada konulari; 1,
2, 4, 6 giin sulama aralikli ve A sinifi kaptan olusan buharlasmanin 0.75, 1.00, 1.25’i
uygulanacak sekilde olusturulmustur. Ug yil siiren calismada, damla sulama yontemi ile
sulanan taze fasulyede 6 giin arayla olacak sekilde, her sulamada A sinifi kaptan olan 6
giinliik buharlasmanin 1.25 kat1 sulama suyu uygulamasi gerektigini belirtmislerdir.

Ramirez-Vallejo ve Kelly (1998), yaptiklart bir c¢aligmada, su kisintisinin

derecesine gore tane verimini %22 ile %71 arasinda azalttiZin1 belirlemislerdir.



Al-Kaisi ve ark.(1999), kuru fasulye bitkisinde tahmin edilen bitki su
tiketiminin belirli oranlarin1 dikkate alarak bir deneme yliriitmiislerdir. Deneme
konulari; susuz konu, tahmini su tiketiminin %33, 67, 100 ve 133’ seklinde
planlamiglardir. Arastirma sonucunda en yiiksek tane verimini tahmin edilen su
tiiketiminin %67’ sinin uygulandig1 konudan elde etmislerdir.

Kuru fasulye bitkisi diger pek ¢ok tarla bitkisine gore su stresine duyarli bir
bitkidir (Boutraa ve Sanders 2001). Bu nedenle kurak ve yar1 kurak alanlarda sulama,
fasulye tiretiminde hayati unsurdur. Fasulyenin 90-100 giinliik vejetasyon donemindeki
net su tikketimi toprak, iklim ve ceside gore degismekle birlikte 350 ile 500 mm
arasindadir (Allen ve ark., 2000). Fasulye yetistiriciliginde iyi bir ¢imlenme ve ¢ikis igin
toprakta yeterli nemin bulunmasi hayati unsurdur.

Kirda (2002), Kisintili sulama uygulamasinin tam sulama uygulamasina gore
farkli oldugunu, kisintili sulamanin ana amacinin, verim tizerindeki etkisi en az olan
sulamanin yapilmayarak, su kullanim randimanini yiikseltmek oldugunu, kisintili
sulama ile olusan verim kaybiin, hastalik ve zararlilardan kaynaklanan ve hasat
sirasinda olusan kayiplardan daha az oldugunu ve diizgiin bir sekilde uygulanan kisintili
sulamanin tiriin kalitesini arttirabilecegini bildirmistir.

Sehirali ve ark.(2005), Tekirdag kosullarinda damla yontemiyle kisintili sulanan
fasulyenin verim ve su tiiketimi iizerine bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Caligmada, 90 cm
bitki kok bolgesi derinliginin su ihtiyacinin karsilandigr tam sulama (TS) konusuna
ilave olarak bu konunun %75, 50, 25 ve 0’indan olusan kisintili sulama konular
planlanmistir. Arastirma sonuglarina gore en yiiksek verim 2380 kg/ha ile tam sulama
konusundan elde edilmis olup, bunu sulama suyundan %25 kisint1 yapilan konu (%75
TS) izlemistir. Sulama suyundan yapilan %50 kisinti, tane veriminde yaklasik %30
azalmaya neden olmustur.

Munoz-Perea ve ark.(2007) Amerika’'nin Idaho eyaletinde farkli fasulye
¢esitlerinin tam ve kisintili sulama kosullarinda su tiiketimleri ve verimleri lizerine
etkilerini aragtirmiglardir. Arastirma sonuglarina goére, tam sulama kosullarinda
cesitlerin su tiiketimleri 384-432 mm, %50 kisintili sulama kosullarinda ise 268-309
mm olarak bulunmustur.

Topak ve ark.(2008), yaptiklar1 bir ¢alismada giiniimiiz kosullarinda Konya
havzas1 genelinde sulama i¢in 3.7 milyar m® su tiketildigini, bu miktarin yaklagik
olarak 2.5 milyar m*iniin Konya Ovasinda kullanilmakta oldugunun tahmin

etmislerdir. Ayrica havza genelinde yapilan fasulye tariminda yaklagik 250 milyon m?



su tilketildigini, bu miktarin ise 130 milyon m*{iniin Konya Ovasinda yapilan fasulye
tariminda tiiketilmekte oldugunu bildirmislerdir.

Kuru fasulye Tiirkiye gibi gelismekte olan pek ¢ok iilke i¢in 6nemli protein
ve kalori kaynaklaridir. Tiirkiye’de yaklasik olarak 94 bin 928 ha alanda kuru fasulye
tarimi1 yapilmakta ve yaklasik olarak 181 bin 205 ton tane iiretilmektedir (Anonymous
2009). Konya havzasi1 (Konya, Karaman, Aksaray ve Nigde illeri dahil), kuru fasulye
tretiminde Tiirkiye’deki ekim alanlarinin yaklasik 9%20’sini olusturmaktadir. Konya
havzasinda kuru fasulye tarimi sulanarak yapilmaktadir.

Ugar ve ark.(2009), Isparta kosullarinda yiirtittiikleri bir calismada, damla
yontemiyle 90 cm lateral araliginda farkli kisintili sulama programlarinin kuru
fasulyenin verimine etkilerini aragtirmiglardir. Arastirma sonuclarina gore en yiiksek
tane verimi tam sulanan konudan elde edilmistir. Sulama suyundan %25 kisinti
yapilmasi tane veriminde her hangi bir azalmaya neden olmamistir. Ancak, sulama
suyundan %S50kisint1 yapilmasi ise tane veriminde yaklasik olarak %30 seviyesinde
azalmaya neden olmustur.

Efetha ve ark.(2010), Kanada kosullarinda yaptiklar1 bir calismada kuru
fasulyenin farkli sulama suyu uygulamalari altindaki su tiiketimini 250-320 mm olarak
gergeklestigini, tane veriminin de 2500 ile 4110 kg/ha arasinda gerceklestigini
bildirmislerdir.



3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma alanmimn yeri ve toprak ozellikleri

Derebucak ilgesi Konya ilinin giineyinde 37° 24' kuzey enlemleri ile 31° 30
dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Doguda Seydisehir ilgesi, kuzeyinde Beysehir
ilcesi, batida Isparta ili ve giineyde Antalya illeri ile komsudur. Yiizolgiimii 483 km?,
deniz seviyesinden ortalama yiiksekligi 1235 m'dir (Anonymous, 2007b).

3.1.2. iklim ozellikleri

flgede meteoroloji istasyonu bulunmadigindan meteorolojik elemanlarin
degerleri olciilememektedir. ilce merkezinin Seydisehir ve Beysehir Ilgelerine yakin
olmast ve dzellikle Seydisehir’e daha yakin bir konumda bulunmasi nedeniyle ikliminin
Seydisehir’e yakin oldugu diisiiniilebilir. Seydisehir’de ortalama yillik yagis 750 mm ve
Beysehir yoresinde ise 500 mm civarinda seyretmektedir. Bu yagisin da ancak %30-35
‘1 bitki yetisme doneminde diismektedir. Bu durum yodrede pek ¢ok iiriin i¢in sulamay1
zorunlu kilmaktadir.

Beysehir Meteoroloji  Midiirliigii'nden alinan uzun yillar (1975-2009)
ortalamalara gore; yorede yillik ortalama sicaklik 10.8 °C 'dir. Aylk sicaklik
ortalamalar1 agisindan en soguk ay -0.4°C ile Ocak ayi, en sicak ay ise 22.1 °C ile
Temmuz ayidir. Yillik ortalama toplam yagis miktart ise 501,93 mm olup yagislarin
biiyiikk bir kism1 Kasim ve Mayis aylar1 arasinda diigsmektedir. Yagislarin %25,49 'u
Sonbahar, %38,51 'i kis, %27,60 "1 Illkbahar ve %8.40 1 Yaz mevsiminde diismektedir.
Ortalama bagil nem %64 olup, bagl nem miktarlart %51 ile %77 arasinda
degismektedir. En diisiik bagil nem Temmuz ve Agustos ayinda, en yiiksek bagil nem
ise Aralik ayinda gerceklesmektedir.

Arastirma alanina komsu olan Beysehir ve Seydisehir yoresi iklim elemanlarinin

cok yillik ortalama degerleri Cizelge 3.1'de verilmistir.



Cizelge 3.1. Beysehir ve Seydisehir Meteoroloji Istasyonlarina ait bazi iklim eleman

degerleri (1975-2009)

g Aylar
%‘ Meteorolojik 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 il
& veriler k
Ort. Sicaklik (C) -0.37 064 481 994 1475 1896 22.06 21.81 17.45 11.80 5.67 1.72
Ort. Nishi nem(%) 76 73 67 62 60 56 51 51 55 65 73 77
£ Ortyags(mm) 6 S0 47 48 43 22 10 10 20 46 63 76 g
& Ort. riizgar 0.7 0.8 11 1.2 1.0 1.0 1.0 0.9 0.8 0.6 0.7 0.7
R hizi(m/s)
Ort. Sicaklik (C) 0.07 111 567 1091 15.64 20.25 23.64 23.36 18.93 13.01 6.67 2.06
.= Ort. Nishi nem(%) 79 76 68 62 61 55 49 50 55 65 73 79
oummm @ E % om & x ok 8 om % dmom o
S, Ort. riizgar ' : ' ' : : : : : : : :
F  hizi(m/s)

3.1.3. Arastirma alaninin tarimsal yapisi

Konya Derebucak ilgesinin yiizolgiimii 49.824 hektar olup, bunun 2.791 ha’ 1
tarima elverislidir. Mevcut kiltir alaninda 1.433 hektar nadas, 1.106 hektar tarla
bitkileri, 61,5 hektar meyvecilik ve 186 hektarinda da sebze yetistiriciligi yapilmaktadir.
Halihazirda sulamaya ag¢ilmis alan ise 429 hektardir (Anonymous, 2010).

Ancak bolgenin arazi yapisinin egimli, taslik ve pargalilik oraninin fazla olmasi
nedeni ile ilgede tarim yapilan alanlar giin gegtikge azalmaktadir. Ilgede sulanabilir
arazilerin daglik alanda olmasi ve arazi pargaliliginin ¢ok fazla olmasi nedeniyle,
ekonomik anlamda tarim yapilamamakta olup, daha ¢ok ufak bahgeler seklinde
degerlendirilmektedir. Ilgenin giiney batisinda bulunan ve 2/3' liik kismi Antalya Il
sinirlar i¢inde kalan yaklasik 2.700 hektar alandan olusan Gembos Ovasi, son derece
verimli topraklara sahip olup, ilgenin iki biiylik beldesi olan Pinarbasi ve Gonyem
kasabalarinin ge¢im kaynagini olusturmaktadir. Ova Kasim-Haziran aylar1 arasi
genellikle su altinda kaldigindan, giizliik ekim yapilamamaktadir. Ovanin asagi
kisimlar1 daha uzun siire su altinda kaldigindan yer yer ¢oraklasmalar goriilmektedir.
Ovada yapimina 1996 yilinda baglanan Derebucak Baraji ve Derivasyon Tiineli
Projesiyle 1.520 hektar alan sulamaya acilacak olup, halen yapimina devam edilen
sulama projesinin tamamlanmasinin ardindan, taskin sular1 kontrol altina alinacak, ova
yazlik ve kishk ekimlere miisait hale gelecektir. Boylece ilgede toplam sulu tarim
arazisi 3.000 hektara ulasacaktir. 2009 yilinda Bakanlar Kurulunca karara baglanan

Derebucak ilce merkezi ve Pinarbasi kasabasi tarim arazileri toplulastirma projesinin
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uygulanmasi1 halinde, ovanin tarimsal degeri daha da artacak, bolge ve iilke
ekonomisine katki oran1 giin gegtikce biiyiiyecektir.

flgede kuru tarim yapilmakta olup, ekonomik olarak tarimi1 yapilan bugday, arpa,
nohut, aspir ve yem bitkilerinden adi figdir. Bu iiriinlere ait ekilen alan, {iretim ve verim

bilgileri ¢izelge 1.1. de verilmistir.

Cizelge 3.2. Derebucak ilgesi 2009 doneminde tarimi yapilan 6nemli tarla bitkilerinin

ortalama ekilis alanlar1 (Anonymous, 2009)

Uriin adt Ekilen Alan Uretim Verim
(dekar) (ton) (kg/da)
Bugday 10.180 2.541 250
Arpa 370 85 230
A.Fig (Yesilot) 300 350 1.165
Nohut 100 15 150
Fasulye 1.850 555 300

3.1.4. Arastirmada kullanilan su kaynag ve sulama suyunun saglanmasi

Denemede kullanilan sulama suyu, Derebucak ilce merkezi sehir sebeke

suyundan alinmustir.

3.1.5. Sulama sistemi

Denemede damla sulama sistemi kullanilmigtir. Damla sulama sistemi elek-
filtre takimi, ana boru hatti, su sayacglari, vanalar, yan boru, lateral hat ve mini
vanalardan olusturulmustur. Kullanilan ana boru ¢ap1 50 mm, yan boru ¢ap1 32 mm
olarak planlanmigtir. Sistemde ¢ap1 16 mm, damlatic1 aralig1 33 cm ve 1 atm isletme
basicindaki damlatici debisi 4 L/saat olan lateral borular kullanilmistir. Sisteme sulama
suyu sehir sebeke suyundan alinmistir.

Toplam 8 konudan olusan deneme parsellerinden 4 konuda her bitki sirasina bir
lateral gelecek sekilde, diger 4 konuda ise 2 bitki sirasina 1 lateral gelecek sekilde
sistem kurulmus, bu lateraller bir yan boruya baglanmistir. Her bloga bir yan ana boru
planlanmig, bu yan ana borular bir ana boruya baglanmistir. Her yan ana boruya bir su

sayaci baglanmis, parsellere verilen su, bu sayaclarindan ol¢tilmiistiir.
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3.1.6. Tohum cesidi

Denemede Great Northern 59 ¢esidi fasulye tohumu kullanilmistir. Erkenci olan

cesit, Konya ekolojik sartlarina iyi adapte olmustur.

3.2. Metot

3.2.1. Toprak orneklerinin alinmasi ve analiz yontemleri

Deneme alani topraklarinin bazi fiziksel ozelliklerini belirlemek amaci ile
denemeye baslamadan 6nce 90 cm derinliginde bir profil agilmistir. A¢ilan bu profilde,
toprak derinliginin her 30 cm’lik katmanlarindan bozulmus ve bozulmamis toprak
ornekleri alinmistir. Alinan bu toprak orneklerinde; Richards (1954) tarafindan verilen
yontemlere gore biinye, tarla kapasitesi, solma noktasi ve hacim agirligi analizleri

yapilmistir.

3.2.2. Deneme deseni ve konular

Arastirma, tesadiif bloklarinda bdliinen boliinmiis parseller deneme deseninde ii¢
tekerriirlii olarak yiiriitiilmustlir. Arastirmada, 2 farkl lateral araligi (45 ve 90 cm), 2
farkli sulama araligi (7 ve 14 giin) ve 2 farkli sulama suyu uygulamasi (Tam ve %50
kisintil) dikkate alinarak toplam 8 arastirma konusu planlanmistir. Calismada, ana
konulari lateral araligi, alt konular1 sulama araligi ve bunun alt konularini ise sulama
suyu miktar1 uygulamalar1 olusturmaktadir. Bu kapsamda planlanan deneme konular1 ve

aciklamalar Cizelge 3.2°de verilmistir.

3.2.3. Deneme parsellerinin olusturulmasi

Deneme i¢in yaklagik 50 m uzunlugunda ve 25 m genisligindeki 1.25 dekarlik
bir alanin tamamina 45 cm sira araligi ile fasulye tohumlari mekanik mibzer ile
ekilmistir. Homojen ¢ikistan sonra deneme parselleri olusturulmustur. Parsel aralarinda
1.80 m, blok aralarinda 3 m olacak sekilde, 1.80 x 10.0 m boyutlarinda toplam alani
18.0 m*’den olusan parseller, parsel kaziklar1 ¢akilarak isaretlenmistir. Bitki 5-6 yaprak

asamasina geldiginde, parsel ve blok aralarinda kalan bitkiler el ile sokiilmiistiir. Hasat



12

zamani her bir parselin iki tarafindan birer sira ile her siranin bastan ve sondan 2.0’ser
m’lik kism1 degerlendirme dis1 birakilmistir. Boylece kenar etkileri ¢ikarildiktan sonra
geriye kalan 0.9x6.0 m boyutlarindaki 5.4 m?lik bir alan hasat edilerek

degerlendirmeye alinmistir.

Cizelge 3.2. Deneme Konular1 ve Ag¢iklamalari

Simge  Agiklamalar

S Her bitki sirasina bir lateral planlamasi (45 c¢cm) ve 7 giin sulama araliginda 90
cm’lik kok bolgesi derinliginden eksilen nemi TK’ne ulastiracak kadar sulama
suyu uygulamasi

S; Her bitki sirasina bir lateral planlamasi (45 cm) ve 7 giin sulama araliginda S,
konusuna verilen sulama suyunun %50’si kadar sulama suyu uygulamasi

S; Her bitki sirasina bir lateral planlamasi (45 cm) ve 14 giin sulama araliginda 90

cm’lik kok bolgesi derinliginden eksilen nemi TK’ne ulastiracak kadar sulama
suyu uygulamasi

S, Her bitki sirasina bir lateral planlamasi (45 cm) ve 14 giin sulama araliginda S
konusuna verilen sulama suyunun %50’si kadar sulama suyu uygulamasi
Ss Iki bitki sirasina bir lateral planlamasi (90 cm ) ve 7 giin sulama araliginda 90

cm’lik kok bolgesi derinliginden eksilen nemi TK’ne ulastiracak kadar sulama
suyu uygulamasi

Se Iki bitki sirasina bir lateral planlamasi (90 cm ) ve 7 giin sulama araliginda Ss
konusuna verilen sulama suyunun %50’si kadar sulama suyu uygulamasi

S; Iki bitki sirasina bir lateral planlamasi(90 cm ) ve 14 giin sulama araliginda 90
cm’lik kok bolgesi derinliginden eksilen nemi TK’ne ulastiracak kadar sulama
suyu uygulamasi

Ss Iki bitki sirasina bir lateral planlamasi (90 cm ) ve 14 giin sulama araliginda S;

konusuna verilen sulama suyunun %50’si kadar sulama suyu uygulamasi

3.2.4. Tarnmsal uygulamalar

Deneme alani sonbaharda pullukla derin sekilde siiriilmiis ve kist bu sekilde
gecirmistir. Ilkbaharda ekimden 6nce ikileme yapilmis ve taban giibresi olarak DAP
giibresi tohum ekimi ile birlikte verilmistir. DAP giibresi, dekara 4 kg saf azot ve 8 kg
saf P205 olacak sekilde uygulanmistir(Giingor, 1981).

Fasulye tohumlart 5 Haziran 2009 tarihinde ekilmistir. Tohum ekimi 5 sirali
mekanik mibzer ile 4.0 cm derinlige, dekara 8 kilogram olacak sekilde
gergeklestirilmistir.

Deneme alanindaki bitkiler 3-4 yaprakli olduktan sonra sira {izeri bitki aras1 10
cm olacak sekilde seyreltme ve ¢apa islemi yapilmistir.

Hasat 26 Eyliill 2009 tarihinde yapilmistir. Hasat islemi elle yapilmis olup,

bitkiler sokiilerek baglanmistir. Fasulye bitkileri 1 hafta siire ile gilines altinda
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bekletilerek tanelerin homojen sekilde kurulugu saglanmis, daha sonra fasulye taneleri,

kapsiillerinden ayrilarak hassas terazi ile tartilmistir.
3.2.5. Toprak nem iceriginin olciilmesi

Deneme parsellerinde, bitki kok bolgesi derinliinin toprak nem igeriginin
belirlenmesinde Gravimetrik yontem kullanilmistir. Her bir sulama konusu igin
Ongoriilen sulama araliginda eksilen nem miktari, sulamadan bir tam giin 6nce ¢akma

burgu ile alinan toprak numunelerinden agirlik % si olarak tespit edilmistir.
3.2.6. Sulama suyunun hesaplanmasi ve sulama uygulamasi

Tam sulamada ©On goriilen konulara, her sulamada mevcut nemi tarla
kapasitesine ulastiracak sekilde su verilmistir. Sulama suyu miktari, ongoriilen sulama
araliginda bitki kok bolgesinde eksilen nem miktar1 dikkate alinarak asagidaki esitlik
yardimi ile hesaplanmistir (Kara, 2005).

dnzﬁ%g’”\'). D (3.1)

Esitlikte;

dn=Tam sulama konularina her sulamada uygulanacak net sulama suyu miktari
(mm),

TK=Tarla kapasitesi (Hacim %/’si olarak),

MN = Sulama zamaninda etkili kok derinligindeki mevcut nem (Hacim %’si
olarak),

D = Bitki etkili kok derinligi (mm)

Eksik sulamada on goriilen konulara ise, dahil oldugu gruptaki tam sulama
konusuna verilen sulama suyunun yarist verilmistir. Her parsele hacimsel olarak
uygulanacak sulama suyu miktar1 ise asagida verilen esitlik yardimi ile hesaplanmig ve

parsellere sulama suyu su sayacindan gegirilerek verilmistir.

I =d xA (3.2)
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| = Sulama suyu miktari (It)
d, = Sulama suyu miktari (mm),

A= Parsel alan1 (m?)

Deneme parsellerine su, damla sulama sistemi ile verilmistir. Tohum ekimi
kuruya yapilmis, sonra topragin 50 mm’lik nem ac¢ig1 sulama ile tarla kapasitesine
ulastirilmistir. Daha sonra, bitkinin 90 cm lik kok bolgesi derinligindeki faydali su
kapasitesinin %50’si tiiketilince gercek sulamalara baslanmis ve ilk sulamada tiim
parsellere mevcut nemi tarla kapasitesine ulastiracak sekilde su verilmistir. Bundan

sonraki sulamalara konulara uygun sekilde devam edilmistir.

3.2.7. Bitki su tiiketiminin hesaplanmasi

Deneme konulart igin bitki su tiiketimi, tohum ekimi ve hasat dncesi 0-30, 30-60
ve 60-90 cm toprak derinliklerinde Gravimetrik yontem yardimiyla belirlenen toprak
nemi degerleri g6z Oniine alinarak su biitgesi esasina gore asagidaki esitlik kullanilarak

her konu i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmistir.

ET=1+R*AS (3.3)

Esitlikte;
ET= Bitki su tiikketimi, (mm)
I= Uygulanan sulama suyu miktart (mm)
R= Etkili yagis (mm)
AS= Toprak profilindeki su igerigi degisimi (mm) dir.

Esitlikteki I degeri, uygulanan sulama suyu 6lgiimlerinden; R degeri, en yakin
meteoroloji istasyonundan; AS, toprak nem Olgiimlerinden elde edilmistir. Damla
sulama yontemi ile sulama yapildigindan yiizey akist s6z konusu olmamistir. Bu
nedenle, su tiiketimi hesaplamalarinda bu deger dikkate almmamustir. Etkili kok
bolgesine en fazla tarla kapasitesine getirecek kadar sulama suyu verildiginden ve
deneme siiresince Onemli bir yagis goriilmediginden derine sizma kayiplart da

hesaplamada dikkate alinmamustir.
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3.2.8. Verim ve verim unsurlarinin belirlenmesi
3.2.8.1. Tane verimi

Her konu i¢in olusturulan hasat parsellerinden hasat edilen fasulye bitkileri
cuvallara doldurulmus ve sopa kullanilarak harmanlamasi yapilmis ve riizgarda
savrularak taneler derlenmistir. Elde edilen taneler tartilarak parsel verimleri bulunmus,

bu degerler 1 ha’a verime doniistiirilmiistiir.
3.2.8.2. Bin tane agirhg

Her konu i¢in olusturulan hasat parsellerinin orta kisminin 1 m uzunlugundaki
bitkiler 6nce elle hasat edilerek kiiciik ¢uvallara konmustur. Bu bitkilerden elde edilen

tanelerden arastirma konulariin 1000 tane agirliklart saptanmustir.
3.2.9. Su tiiketim ve sulama suyu kullanim randimaninin belirlenmesi

Sudan yararlanma orani olarak da ifade edilen ve sulama yontemlerinin
karsilagtirilmast veya sulama programlarinin degerlendirilebilmesi i¢in kullanilan su
kullanim randimani Tanner ve Sinclair (1983) tarafindan verilen asagidaki esitlik

yardimi ile belirlenmistir.

Ey
WUE = L
ET (3.4

Esitlikte;
WUE-= Su tiiketim randimani (Kg/m?)
Ey= Tane verimi (Kg/ha)
ET= Sezonluk bitki su tiiketimi (mm)
Ayrica sulama suyu kullanim randimanmin belirlenmesinde de asagidaki

esitlikten yararlanilmistir.
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Ey
IWUE = —2L
I (3.5)

Esitlikte;

IWUE= Sulama suyu tiiketim randimani (Kg/m?)

Ey= Tane verimi (Kg/ha)

I= Sulama suyu miktar1 (mm)

Hesaplamalarda ekonomik verim olarak, dogrudan birim alandan (ha) elde

edilen tane verim degeri kullanilmigtir.
3.2.10. Istatistiksel analizler

Denemedeki sulama konularindan elde edilen tane verimi ve 1000 tane agirlig
degerleri arasindaki farkliliklar1 belirlemek amaciyla elde edilen veriler, varyans

analizine tabi tutulmus, Duncan testi esas alinarak gruplandirilmislardir (Yurtsever,

1984; Diizgiines ve ark., 1987).
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1. Toprak Analizlerine iliskin Sonuclar

Bu c¢alisma 2009 yili yetistirme doneminde yliriitilmiistiir. Deneme alanindan

alian toprak orneklerine iliskin fiziksel analiz sonuglar1 Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Deneme Alan1 Topraklarmin Bazi Fiziksel Ozellikleri

Hacim Tarla Solma

Derinlik Kil Kum Mil . . FSK
Biin Agirligl K itesi ktasi

em e ) ) P TS amon)  (Hacimyg ™™

0-30 25.92 33.32 40.77 Tin 1.35 30.46 15.92 43.62

30-60 30.41 37.19 3240 Killitin 1.35 27.78 15.00 38.34

60-90 30.80 45.13 24.07 Killitin 1.35 29.20 16.32 38.64

Cizelge 4.1 incelendiginde, arastirma yapilan alanda 0-30, 30-60 ve 60-90
cm’lik toprak katmanlarimin sirasiyla, tin, killi tin ve Killi tin blinyeye sahip oldugu,
hacim agirlig1 degerlerinin ise katmanlara goére degisim gdstermedigi goriilmektedir.
Yine bitki kok bolgesi derinliginin farkli katmanlarindan alinan toprak 6rneklerinde TK
ve SN nem degerlerinin katmanlara gore onemli bir degisim gdéstermemistir. Deneme
alaninda bitki kok bolgesi topraginin faydali su kapasitesi 120 mm civarinda oldugu

belirlenmistir.

4.2.  Arastirma Konularinin Sulama Suyu Miktarlar: ve Su Tiiketimleri

Aragtirma konularina planlama geregi uygulanan sulamalarin tarihi ve
uygulanan sulama suyu miktarlar1 Cizelge 4.2 de verilmistir.

Tohum ekimi esnasinda deneme parselinin iist topragi tohumlarin ¢imlenmesine
yetecek kadar neme sahip olmadigindan, tohum ekimi kuruya yapilmistir. Ekimi
miiteakip, topragin mevcut nemi sulama ile tarla kapasitesine ulastirilmistir. Cizelge
4.2°de de goriilecegi gibi bu maksatla verilen suyun miktar1 50 mm’dir. Daha sonra 16
Temmuzda biitiin konulara ilk sulama uygulamasi yapilmistir. Cizelge 4.2°den de
gorlilebilecegi gibi konulu sulama wuygulamalart 23 Temmuzda baslatilmistir.
Caligmada, sulama aralifinin 7 giin olarak planlandig1 konulara 8 kez, 14 giin olarak 6n
goriilen konulara 5 kez sulama uygulanmistir. Bu uygulamalar kapsaminda; lateral

araliginin 45 cm planlandigi 7 ve 14 giinde bir tam sulama uygulanan konular (S; ve S3)
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ile kisintil sulama uygulanan konulara (S; ve S,) sirasiyla, 312.9 ve 307.9 mm ve 209.1
ve 206.5 mm sulama suyu uygulanmistir. Cizelgeden goriildiigii gibi yine lateral
araliginin 90 cm planlandig1 7 ve 14 giinde bir tam sulama (Ss, S7) ve kisintili sulama
(Se, Sg) yapilan konulara da sirasiyla, 308.3 ve 297.3 mm ve 206.7 ve 201.2 mm sulama
suyu uygulamasi gerceklestirilmistir.

Bu sonuglara gore, tam sulanan konular ile kisintili sulanan konular kendi i¢inde
grup halinde degerlendirildiginde (S1 S3, Ss, S7 Ve Sy, S4. Se. Sg ); toplam sulama suyu
miktarlar1 arasinda 6nemli bir farklilik olmamistir (Cizelge 4.2).

Arastirma konularmin su tiikketimleri mevsimlik olarak ayri ayr1 hesaplanmis ve
ilgili degerler Cizelge 4.2°de verildigi gibi ger¢eklesmistir. Bu ¢izelgeden goriilecegi
gibi mevsimlik bitki su tiiketim degerleri konulara gore 291 ile 372 mm arasinda
gerceklesmis olup, en yiiksek su tiiketimi 7 giinde bir tam sulama uygulanan konulardan
gerceklesmistir. En az su tiikketimi ise 14 giinde bir kisintili sulanan konulardan elde

edilmistir.

Cizelge 4.2. Sulama tarihleri ve konulara gore verilen su miktarlar1 (mm) ve mevsimlik

su tiiketimleri(mm)

Konular Toplam Toplam
Sulama Su

10.6.09 16.7.09 23.7.09 30.7.09 6.8.09 13.8.09 20.8.09 27.8.09 Suyu Tiiketimi
S1 50 55.1 38.7 324 289 326 36.4 388 312.9 372
Sz 50 55.1 19.4 16.2 145 16.3 18.2 19.4 209.1 299
S3 50 55.1 - 65.9 - 60.13 - 76.75 307.9 362
Sy 50 55.1 - 33.0 - 30.0 - 38.4 206.5 296
Ss 50 55.1 36.6 341 28.6 275 40 36.4 308.3 365
Se 50 55.1 18.3 17.0 14.3 13.8 20.0 18.2 206.7 296
Sy 50 55.1 - 62 - 56 - 74.2 297.3 368
Sg 50 55.1 - 31 - 28 - 37.1 201.2 291

Konularin su tiiketimine iligkin bu sonuclar, uygulanan sulama suyu miktari
arttikca buna paralel olarak su tiiketimlerinin de arttigini1 gostermektedir. Yani, bolge
kosullarinda su tiiketimlerini kontrol eden asil unsurun sulama suyu miktarlar1 oldugu
sOylenebilir.

Fasulyenin sulanmasi ile ilgili olarak Tiirkiye’de farkli iklim bolgelerinde, farkli
toprak oOzellikleri, sulama yontemi ve sulama programlar1 altinda yiiriitilen bazi
calismalarin (Giingor 1981; Giinbatili 1993; Sehirali ve ark. 2005; Topak ve ark. 2009;

Ucar ve ark. 2009) sonuclari, genel olarak fasulyenin salma sulama usulii ile 10-15
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giinde bir, damla yontemi ile ise 7-10 gilinde bir sulanabilecegini gostermistir. Bu genel
sonuglar bu calismada elde edilen sonuglarla uyum igerisindedir. Ciinkii bu ¢alismada,
sadece sulama aralig1 acisindan degerlendirildiginde; damla sulama yontemi ile 7 ve 14
ginde bir sulamanin tane verimleri arasinda istatistiki olarak 6nemli fark ortaya
cikmistir. Yani fasulyede 7 giinde bir sulanan konularin ortalama tane verimi (3820.8
kg/ha), 14 giinde bir sulanan konularin veriminden (3188.3 kg/ha) daha fazla
gerceklesmistir.

Allen ve ark. (2000) ve Doorenbos ve Kassam (1979), yaklasik 90-100 giin gibi
bir yetisme periyodu olan kuru fasulye bitkisinin yiiksek seviyede iiriin verebilmesi igin
su tiiketiminin, farkli iklim ve toprak kosullari ile tohum c¢esidine bagli olarak 350 ile
500 mm arasinda oldugunu bildirmektedirler. Bu caligmada tam sulama kosullari igin
elde edilen yaklasik ortalama 370 mm civarinda bitki su tiiketimi degeri, yukarida
belirtilen degerler ile uyum gostermistir. Efetha ve ark.(2010), Kanada kosullarinda
kuru fasulye’de yaptiklar1 bir ¢aligmada, 0-30 cm ve 0-60 cm gibi iki farkli toprak
derinliginin kullanilabilir su kapasitesinin %60 tiiketildiginde sulama yapilmasi ve
sulama ile TK ’ne ulastirilmasi kosullarinda bitki su tiiketiminin sirasiyla, 305 ve 275
mm olarak gerceklestigini bildirmektedirler. Ayrica, Konya sartlarinda daha dnce Beyce
ve ark.(1972) ve Ertas (1976) tarafindan Lizimetrelerde yiiriitiilen arastirmalarda
fasulyenin su tiiketimi sirastyla, 438 ve 500 mm olarak dl¢iilmiistiir. Yine Anonymous
(1982)’ da Seydisehir ve Beysehir yoresi i¢in fasulyenin tahmin edilen aylik su tiiketim
degerleri, gliniimiiziin ekim ve hasat donemi dikkate alinarak gézden gegirildiginde, bu
yoreler i¢in fasulyenin tahmin edilen su tiiketimi 400 mm civarinda oldugu

anlagilmaktadir.

4.3.  Verim ile Ilgili Bulgular

Arastirma konularindan elde edilen fasulye tane verimlerine iliskin sonuglar
tekerriirler bazinda diizenlenerek Cizelge 4.3°de verilmistir.

Cizelge 4.3’den goriilecegi gibi konularin tekerriirleri veya farkli bloklardaki
verimleri kendi i¢cinde degerlendirildiginde bazilarinda bir tekerriir veriminde diger
ikisine gore farklilik goze ¢arpmaktadir. S6z gelimi, S; ve S; konularinda 1 ve 2.
tekerriir verimleri birbirine yakin iken 3. tekerriir verimi bunlardan daha yiiksektir. En
yiiksek ortalama tiriin verimi, kuru fasulye bitkisinin her iki lateral araliginda, 7 giinde

bir tam sulandigi konulardan (S;=4320.0 kg/ha ve Ss=4273.0 kg/ha) elde edilmistir.
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Bunlar1 en yakindan izleyen konu ise 3796.7 kg/ha ile her bitki sirasina bir lateral
planlanan ve 14 giinde bir tam sulama uygulanan konu (S3) olmustur. En diisiikk tane
verimleri ise her iki lateral araligi ve 14 giin sulama araliginda eksik sulama suyu
uygulanan konulardan (Sg ve Sj) elde edilmis ve tane verimleri sirasiyla 2876.7 ve
2907.0 kg/ha olarak gerceklesmistir. Her iki sulama aralig1 kosullarinda 45 cm ve 90 cm
lateral aralig1 planlanan, tam ve %350 daha az sulama suyu uygulanan konularin (S, Sg
ve Sy) verimleri ise S; konusu i¢in 3347.0 kg/ha, Sg konusu i¢in 3320.0 kg/ha ve S;
konusu i¢in ise 3173.3 kg/ha olarak gergeklesmistir.

Cizelge 4.3. Arastirma Konularinin Tekerriirlerine Iliskin Tane Verimleri (kg/ha)

Arastirma Blok Verimleri
Konulari
1. Tekerriir II. Tekerriir II1. Tekerriir Ortalama

S; 3920 4020 5020 4320
S, 2900 3220 3920 3347
S3 3430 3610 4350 3797
Sy 2950 2830 3300 2907
Ss 4430 3710 4680 4273
Se 2860 3460 3640 3320
S; 3200 2950 3370 3173
S 2650 2780 3200 2877

Arastirma konularindan elde edilen tane verimleri ile bin tane agirliklart
arasindaki farklar1 belirlemek amaciyla varyans analizi yapilmis ve yapilan varyans

analizlerinin sonuglar Cizelge 4.4 ve 4.5’ da verilmistir.

Cizelge 4.4. Arastirma Konularinin Tane Verimlerine iliskin Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler = P
Kaynagi Derecesi  Toplami Ortalamasi
Lateral araligi(L) 1 210938 210938 1.05 0.3197
Sulama araligi(A) 1 2400338 2400338 12.00 0.0032**
Sulama teknigi(T) 1 3580537 3580537 17.91 0.0006**
LxA 1 116204 116204 0.58 0.4570
LxT 1 130538 130538 0.65 0.4310
AXT 1 192604 192604 0.96 0.3410
LxAXT 1 133504 133504 0.67 0.4259
Hata 16 3199533 199971
Genel 23 9964196

**p<0.01
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Cizelge 4.5. Arastirma Konularinin Bin Tane agirliklarina iliskin Varyans Analiz

Sonuglari
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P
Kaynagi Derecesi  Toplami Ortalamasi
Lateral araligi(L) 1 368,2 368,2 0.51 0.487
Sulama araligi(A) 1 12604,2 12604,2 17.30 0.001**
Sulama teknigi(T) 1 15402,7 15402,7 21.15 0.000**
LxA 1 32,7 32,7 0.04 0.835
LxT 1 988,2 988,2 1.36 0.261
AXT 1 48,2 48,2 0.07 0.800
LxAXT 1 2016,7 2016,7 2.77 0.116
Hata 16 3199533 199971
Genel 23 9964196
**p<0.01

Cizelge 4.5’den goriilebilecegi gibi, varyans analiz sonuglarina gére uygulanan
lateral araliklarinin tane verimleri ve bin tane agirliklar: arasindaki fark istatistiki acidan
onemli bulunmamigtir. Calismada uygulanan sulama araliklari ile sulama suyu
seviyeleri ise tane verimi ve bin tane agirligi iizerinde %1 Onem diizeyinde onemli
bulunmustur. Yine aym ¢izelgelerden goriilecegi iizere, LxA, LxT, AXT ve LxAXT
interaksiyonlarmin tane verimi ile bin tane agirhig1 tizerinde istatistiki agidan onemli bir
etkiye sahip olmadiklar1 belirlenmistir. Bu hususlarin daha detayli sunumu Cizelge 4.6’
da verilmistir.

Cizelge 4.6’dan gorildiigi gibi, damla sulamali yetistirilen kuru fasulyede, her
bitki sirasina bir lateral planlamasi ve iki bitki sirasina bir lateral planlamasi uygulamasi
ile sulamada fasulye verimleri arasinda istatistiki agidan bir fark bulunmamaktadir.
Aragtirmada lateral araliginin 45 cm olarak planlandigi 7 ve 14 gilinde bir tam ve
kisintili sulamay1 ihtiva eden 4 farkli aragtirma konusunun(Si,S;,S3,S4) ortalama tane
verimi 3598.33 kg/ha, lateral araligimin 90 cm olarak planlandigi Ss, S, S; ve Sg
konularinin ortalama tane verimi ise 3410.83 kg/ha olarak gergeklesmistir. Bu durum,
Konya Ovasi kosullarinda kuru fasulye tariminda, damla sulama sistemlerinin lateral
araliginin 90 cm olarak planlanabilecegini gostermektedir. Bu uygulamanin iki énemli
sonucu bulunmaktadir. Birincisi, ¢ift¢inin damla sulama sistemi tesisinde lateral boru
(damlatict boru) masraflarin1 yariya diirecek olmasi, ikinCisi ise kullanim sonrasi

cevreye verilecek zararin azaltiliyor olmasidir.
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Cizelge 4.6. Konularin Duncan Testi Sonuglari

Konular Tane 1000 tane
Ortalama Standart Ortalama Standart hata
verim(kg/ha) hata agirhgi(g)
Lateral Aralig1 (L)(cm)
L,=45 3598.33 129.09 259.25 7.791
L,=90 3410.83 129.09 251.42 7.791
Sulama Aralig1(A)(giin)
A=7 3820.8a 129.09 278.25a 7.791
A,=14 3188.3b 129.09 232.42b 7.791
Sulama Seviyesi(T)
Tam sulama=T, 3890.8a 129.09 280.67a 7.791
Eksik sulama=T, 3118.3b 129.09 230.0b 7.791
LxA
LA, 3845.0 182.56 283.3 11.018
LA, 3351.7 182.56 235.2 11.018
L,A; 3796.7 182.56 273.2 11.018
LA, 3025.0 182.56 229.7 11.018
LxT
LT, 4058.3 182.56 291.0 11.018
LT, 3138.3 182.56 2275 11.018
L, T, 3723.3 182.56 270.3 11.018
L,T, 3098.3 182.56 232.5 11.018
AXT
AT, 4296.7 182.56 305.0 11.018
AT, 3345.0 182.56 251.5 11.018
AT, 3485.0 182.56 256.3 11.018
AT, 2891.7 182.56 208.5 11.018
LxAXT
Si=LA T, 4320.0 258.180 307.3 15.582
Se=L,A,T, 3796.7 258.180 274.7 15.582
Si=LiAT, 2907.0 258.180 195.7 15.582
Ss=LL,A T, 4273.0 258.180 302.7 15.582
Se=LL,A T, 3320.0 258.180 243.7 15.582
Sg=LLA,T» 2876.7 258.180 221.3 15.582

Cizelge 4.6’dan goriilebilecegi gibi, 7 ve 14 giin sulama aralig1 uygulamasi tane
verimi acisindan istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Sulama araligimin 7 giin olarak
uygulandigi 4 farkli sulama konusunun (S;,S,,S5,S¢) ortalama tane verimi 3820.8 kg/ha
olarak gerceklesirken, 14 giinde bir sulama uygulanan 4 farkli arastirma konusunun
(S3,S4, S7,Sg) ortalama verimi ise 3188.3 kg/ha belirlenmistir. Bu iki sulama araligi
uygulamasi arasindaki tane verimi farki (632.5 kg), yaklasik olarak %16 seviyesindedir.
Bu fark istatistiki olarak onemli bulunmustur. Ayni sekilde farkli sulama araligi
uygulamalarindan elde edilen bin tane agirliklar1 arasindaki farklilikta istatistiki agidan
Oonemlidir.

Farkli sulama suyu miktar1 (seviye) uygulamasi kendi i¢inde hem tane verimi

hem de bin tane agirligr bakimindan istatistiki olarak farkli bulunmustur. Arastirmada
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kisintili sulama konularina toplamda %33 daha az su uygulamasi gergeklesmis olmasina
ragmen, 6zellikle bitkinin sulamaya en ¢ok ihtiya¢ duydugu donemde, planlama geregi,
kisintili konulara her sulamada %50 daha eksik sulama suyu uygulanmistir (Cizelge
4.2). Degerlendirme yapilirken bu hususun 06zellikle dikkate alinmasi gerekir.
Arasgtirmada tam sulama uygulanan konularin ortalama verimi 3890.8 kg/ha iken, tam
sulamaya gore toplamda %33 daha az sulama suyu verilen kisintili sulama konularinin
ortalama verimi 3118.3 kg/ha olarak gergeklesmistir. Genel olarak degerlendirildiginde
%33 kisit1 yapilmasi tane veriminde %19.8 azalmaya neden olmustur. Aym sekilde
toplamda sulama suyundan %33 kesinti yapilmast bin tane agirligini tam sulama
uygulamasina gore 50 g azaltarak 230 g seviyesine ger¢eklesmesine neden olmustur.
Yapilan istatistiki analizler bu farkin 6nemli oldugunu gostermistir.

Lateral aralig1 ile sulama aralig1 (LxA) birlikte degerlendirildiginde ise planlama
geregi 4 konu (L1A1, LiA;, LoA1 LoA) ortaya ¢ikmaktadir. Bu uygulamalarin tane
verimleri sirasiyla, 3845.0, 3351.7, 3796.7 ve 3025.0 kg/ha olarak ger¢eklesmistir
(Cizelge 4.6). Burada dikkat ¢eken husus, lateral araligi ile sulama aralig1 arasindaki
etkilesimde, sulama araliginin verim iizerinde daha etkili oldugu gibi bir sonucun ortaya
cikmis olmasidir. Ancak, yapilan istatistiki analizler bu konularin tane verimleri
arasindaki farkin istatistiki olarak 6nemli olmadigini gostermistir. Yine farkli lateral
aralig ile farkli sulama seviyesi uygulamasi beraber ele alindiginda LTy, LT, LoTq ve
L, T, gibi 4 farkli muamele bulunmaktadir. Bu muamelelerin tane verimleri 3098.3 ile
4058.3 kg/ha arasinda olup, bu uygulamalarin tane verimi {izerinde sulama seviyesinin
baskinlig1 6ne ¢ikmaktadir. Ancak yapilan istatistiki degerlendirmeler bu uygulamalarin
tane verimleri bakimindan aralarindaki farkin 6nemsiz oldugunu gostermistir.

Yine Cizelge 4.6’dan goriilecegi gibi, sulama aralifi (A) ile sulama suyu
seviyesi interaksiyonu bazinda ¢alismada 4 farkli konu giindeme gelmistir. Bu
konulardan 7 giinde bir tam sulanan konunun (A1 T;) tane verimi 4296.7 kg/ha, 7 giinde
bir eksik sulanan konunun (A;T,) tane verimi 3345.0 kg/ha olarak gerceklesmis
durumdadir. Bu iki konunun tane verimleri arasinda %22 fark goziikmektedir. Yine ayni
sekilde 14 giinde bir tam sulama konusu (A;T;) ile eksik sulama konusunun (A,T>) tane
verimleri sirasiyla, 3485.0 ve 2891.7 kg/ha olarak gerceklesmis olup, A; T, konusunun
tane verimine yakin verim degerleri elde edilmistir. Farkli sulama araligi ve sulama
seviyesi interaksiyonunun tane verimi tizerindeki etkisinin istatistiki agidan onemli

olmadig belirlenmistir.
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Asil aragtirma konularmin i¢inde bulundugu lateral ve sulama aralig1 ile sulama
seviyesinin iglii interaksiyonu kapsaminda bulunan asil arastirma konularinin tane
verimleri ile bin tane agirliklar1 yine Cizelge 4.6’da gorilmektedir. Bu 8 arastirma
konusu igerisinde en yiiksek tane verimi 4320.0 kg/ha ile 45 cm lateral araliginda 7
giinde bir tam sulama uygulanan konudan (S;=L;A;T;) elde edilmistir. Bunu 4273.0
kg/ha ile 90 cm lateral araliginda 7 giinde bir tam sulanan konu (Ss=L,A;T1) izlemistir.
Bunlarin disinda 45 cm lateral araliginda 14 giinde bir tam sulanan konu (S3=L1A;T;)
ve 90 cm lateral araliginda 14 giinde bir tam sulanan konunun (S7=L,A,T;) verimleri
sirasiyla, 3796.7 ve 3173.3 kg/ha olarak gerceklesmistir. En diisiik tane verimi ise
2876.7 kg/ha ile 90 cm lateral araliginda 14 giinde bir eksik sulanan konudan
(Ss=L2A,T>) elde edilmistir. Bunu 2907.0 kg/ha ile 45 cm lateral araliginda 14 giinde
bir kisintili sulanan konu (S4=L;A;T>) takip etmistir. Diger kisintili sulanan; 45 cm
lateral araliginda 7 gilinde bir kisintili sulanan konu (S,=L;A;T,) ile 90 cm lateral
araliginda 7 giinde bir kisintili sulanan konunun (Sg=L,A;T,) tane verimleri ise
sirastyla, 3347.0 kg/ha ve 3320.0 kg/ha ile benzer verimler sergilemislerdir.

Arastirma konusu olan 8 farkli uygulamanin tane verimlerine iliskin genel bir
degerlendirme yapmak gerekirse; Cizelge 4.6’ dan da goriilecegi lizere, konularin tane
verimleri arasinda farkliliklarin oldugu goriilmektedir. Ozellikle S;, S5 ve Sy
uygulamalarinin verimleri 3800-4300 kg/ha araliginda toplanirken, diger 5 konunun (Sp,
S3,54,S6 Ve Sg) tane verimleri de 2900-3400 kg/ha araliginda bir grup olusturmus gibi
bir durum ortaya ¢ikmaktadir. Ancak yapilan istatistiki degerlendirmeler, konularin
verimleri arasindaki farkliliklarin O6nemsiz oldugunu gostermistir. Bu sonuglarin
1s1¢inda uygulamaya doniik olarak genel bir degerlendirme yapmak gerekirse; 1-fasulye
tariminda kullanilan sudan yaklasik %30-35 tasarruf saglanabilecektir, 2-damla sulama
sisteminde laterallerin iki bitki sirasina bir olacak sekilde planlama yapilabilecegini ve
dolayisiyla sulama sisteminde lateral boru masraflarini yaklasik %50 azaltilabilecektir.

Arastirma konularinin bintane agirliklarina iliskin sonuglarda tane verimleri ile

ilgili ortaya ¢ikan sonuglarla paralellik gostermistir (Cizelge 4.6)

4.4.  Su Tiiketim ve Sulama Suyu Tiiketim Randimanina Iliskin Sonuclar

Arastirma konularinin su ve sulama suyu tiikketim randimanlar1 her konu i¢in ayr1

ayr1 hesaplanmig ve Cizelge 4.7°de verilmistir.
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Cizelge 4.7. Deneme Konularinin Su ve Sulama Suyu Tiiketim Randimanlari

Arastirma  Uygulanan Su Tiiketimi  Tane Sulama Suyu Kullanim  Su Tiiketim
Konular1 Su Miktar1 (mm) Verimi Randimani Randimani
(mm) (kg/ha) (kg/m®) (kg/m®)

S; 312.9 372 4320.0 1.38 1.16

S, 209.1 299 3370.0 1.61 1.13

Ss 308.3 365 3796.7 1.23 1.04

Sy 206.7 296 2906.7 1.40 0.98

Ss 307.9 362 4273.3 1.39 1.18

Se 206.5 296 3320 1.61 1.12

S; 297.3 368 3173.3 1.07 0.86

Sg 201.2 291 2876.7 1.43 0.99

Cizelge 4.7°den goriilebilecegi gibi, konularin su tiiketim randimani1 degerleri
0.86 ile 1.18 kg/m® arasinda degisim gostermis olup, genelde konular arasinda biiyiik
farklarm olmadigi sdylenebilir. Su kullaniminin en iyi gergeklestigi konu 1.18 kg/m? ile
Ss konusu olmus bunu 1.16 kg/m3 ile S1 konusu izlemistir. Sulama suyunun etkinliginin
en diisiik gergeklestigi konu 0.86 kg/m® ile 90 c¢m lateral araliginda 14 giinde bir tam
sulama uygulanan S; konusu olmustur. Konularin su tiikketim randimani degerlerine
iliskin genel bir degerlendirme yapmak gerekirse, lateral araliginin 45 veya 90 cm
olarak planlandigi 7 giinde bir sulanan konulariin (Sy, S,, Ss ve Sg), sulama araliginin
14 giin oldugu konulara (S3, Si, S7 ve Sg) gore suyu daha etkin kullandiklari
sOylenebilir.

Cizelge 4.7°de verilen sulama suyu kullanim randimanlar1 degerlendirildiginde,
deneme konular igerisinde, sulama suyunun en etkin kullanildigi konu, 1.61 kg/m3 ile
lateral araliginin 45 ve 90 cm olarak planlandig1 ve 7 giinde bir kisintili sulama suyu
uygulanan S, ve Sg konularinda gergeklesmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglar S;,
Ss, Ss4 ve Sg konularinin verilen sulama suyunu ayni seviyede etkin kullandigini
gostermistir. Planlanan aragtirma konular igerisinde sulama suyunun etkinliginin en
diisiik seviyede oldugu uygulamalar ise, 1.07 kg/m3 ile 90 cm lateral aralig1 ile 14 glinde
bir tam sulanan konu olmustur. Bunu 1.23 kg/m® degeri ile yine 45 cm lateral araliginda
7 glinde bir tam sulama uygulanan konu (S3) izlemistir. Bu sonuglara gore, aragtirmanin
yiriitiildiigli yore kosullarinda damla sulama yontemiyle sulanmasi ongoriilen kuru
fasulye bitkisinin, sulama suyunun en randimanli kullanilacagi kosullar1 su sekilde
aciklamak miimkiindiir; 45 veya 90 cm lateral araligi kosullarinda 7 giinde bir kisintil

sulama uygulanmasi.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu aragtirma, damla yontemiyle farkli sistem planlamasi ve farkli sulama
programi uygulamalarmin kuru fasulye verimi ile su tiiketim randimanina etkilerini
arastirmak amaci ile yapilmistir. Arastirmanin arazi denemesi Konya—Derebucak ilgesi
Gembos sulama alanindaki bir tarla parselinde 2009 yetistirme mevsiminde
yiirtitiilmiistir.

Arastirmada, damla yontemiyle 2 farkli lateral araligi planlamasi ve iki farkli
sulama araligi kosulunda tam ve kisintili sulama uygulamalarini ihtiva eden 8 farkli
sulama teknigi planlanmistir. Calismada 45 ve 90 cm olmak iizere iki lateral araligi, 7
ve 14 giinde bir sulamay1 6n goren iki sulama aralig1 ve tam ve kisintili olmak tizere iki
farkli sulama seviyesi uygulanmigtir. Tam sulama 6ngoriilen konular, 6ngdriilen sulama
araliginda sulanmis ve her sulamada parselin 0-90 cm’lik toprak derinligindeki mevcut
nemini tarla kapasitesine ulastiracak kadar su uygulanmistir. Kisintili sulama konularina
ise On goriilen sulama araliklarinda, tam sulama uygulamasinin %50 si sulama suyu
olarak verilmistir. Kuru fasulyenin sulanmasinda, sulama araliginin 7 ve 14 giin olmasi
bitkinin su tiiketimini etkilememistir. Calisma ile arastirma bdlgesinde tam sulama
kosulunda fasulyenin gergeklesen su tiikketimi yaklasik 370 mm olarak elde edilmistir.
Su tiiketiminin yaklasik %85 ‘i sulama suyu ile karsilanmistir.

Bir yetisme yil1 igin yiiriitiilen ¢alismanin sonuglarina gore; tane verimi ile bin
tane agirliklar farkli lateral araligi uygulamasindan etkilenmemis, ancak farkli sulama
aralig1 ve farkli sulama suyu seviyesi uygulamalarindan 6nemli Sl¢lide etkilenmistir.
Konularin tane verimi ve bin tane agirliklari, genis sulama araligi ve eksik sulama
kosullarinda azalma gostermistir. Buna karsilik farkli lateral araligi ve farkli sulama
programlar1 baz alinarak planlanan 8 farkli arastirma konusunun tane verimleri ve bin
tane agirliklarn arasinda istatistiki agidan degerlendirildiginde dnemli bir fark olmadig
ortaya ¢ikmuistir.

Arastirmadan elde edilen sonuglara gore, konularin su tiiketim randimani 0.86-
1.18 kg/m®, sulama suyu tiiketim randimani ise 1.07-1.61 kg/m® degerleri arasinda
gerceklesmistir.

Aragtirma sonucunda elde edilen ve yukarida 6zetlenen bulgu ve bilgilere gore

arastirmanin yapildig1 yorede yer alan Gembos sulamasi alaninda bitki paterninde yer
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alan kuru fasulye bitkisinin damla sulama yontemiyle sulanmasi ile ilgili yapilabilecek
oOnerileri agagidaki gibi siralamak miimkiindiir.

1-Elde edilen sonuglara gore her ne kadar 8 farkli konunun tane verimleri
arasindaki farklarin 6nemsiz oldugu goriilse de, sulama alaninda genel amag¢ birim
alandan maksimum verim almaksa, S;,Ss, S3 konularinin uygulanmasi avantajlidir ve
tireticiye bu konulara ait sistem planlamasi ve sulama programi tavsiye edilmelidir.

2-Sulama suyu kaynaklar1 kisithh ve sulama alaninda genel amag¢ fasulye
iiretiminde toplamda bir azalma olmadan, birim su ile daha fazla alan1 sulayarak, suyun
nimetlerini daha genis kitlelere yaymak ise, bu durumda kisintili sulama uygulamasi
oldukca avantajlidir ve boyle durumlarda iireticilere damla yontemiyle kisintili sulama
tavsiye edilmeli ve ¢alismadaki bu konulara (S2,54,56,5s) iliskin planlama ve sulama
programlari izah edilmelidir.

3-Ama¢ hem damla sulama sistemi maliyetini diigiirmek ve hem de birim
alandan daha fazla verim almak ise Ss konusu, sulama sistemi maliyetini diigiirerek ve
birim su ile daha genis alanlar1 sulamak ise Sg Ve Sg konular1 avantajli goriilmektedir.
Bahsi edilen konulardan Ss, iki bitki sirasina bir lateralin planlandigi ve 7 giinde bir tam
sulama uygulamasi yapilan konudur. Sg ve Sg ise iki bitki sirasina bir lateral planlanan

ve sirastyla 7 ve 14 giinde bir kisintili sulama uygulanan konulardir.
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