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Bu argtirma 2008-2010 yilinda Konya ekolojgartlarinda farkli organik (O,
500, 1000, 2000 kg/da) ve inorganik gubre (0, 8,510 kg/da) dozlarinda ystirilen
Echinacea pallida—E. purpureanin bazi verim, ucucu ¥a Ozellikleri Uzerine
glbrelerin etkilerini tespit etmek amaciyla yapgnm Denemeler, Selguk Universitesi
Ziraat Fakuiltesi Tibbi ve Aromatik Bitkiler Asarma ve Uygulama Ciftiinde,
analizler Tibbi ve Aromatik Bitkiler laboratuarlada yurutalmgtar. Arastirma tesaduf
bloklarinda bolinen parseller deneme desenine3ytekerrirli olarak kurulmyur.

Calismada bitki boyu, bitki bana dal sayisi, drog herba verimi, drog yaprak
verimi, ucucu ya verimi ve ucucu ya bilesenleri gibi karakterler incelengtir. Bu
calisma sonuglarina gore; sirasiyia purpureave E. pallidada bitki boyu 78.00-
100.40 cm; 93.27-112.67 cm, dal sayisi 9.53-26.&aitki; 16.60-29.53 adet/bitki,
drog herba verimi744.93-1135.00 kg/da; 621.80-108Xg/da, drog yaprak verimi
487.00-753.37 kg/da; 376.40-650.33 kg/da, ucu@mgsimi % 0.25-0.36; % 0.17-0.26
ve ugucu ya bilesenlerinden germacrene D miktari % 50.90-54.60; @23.10
arasinda d#&sim gostermgtir.

Bu argtirma sonugclarina goré&;tiksek drog ve ugucu gaverimi icin Konya ve
benzer ekolojilerddechinacea purpuréain 5 kg/da azot ve 500 kg/da organik gubre
ile; Echinacea pallidanin ise 2.5 kg/da azot ve 1000 kg/da organik gidioréirlikte
uygulamasi ile yegtiriimesinin uygun olac@& sonucuna varilintir.

Anahtar Kelimeler: Echinacea azot, inorganik gubre, organik gubre, drog
verimi, ugucu ya verimi
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This research has been conducted under Konya ecalagpnditions (in the
year of 2008-2009) to determine the effect on sgrakel and essential oil characters of
organic (0, 500, 1000, 2000 kg/da) and nitroger2(B, 5, 10 kg/da) fertilizers applied
at the different doses dEchinacea pallida—Echinacea purpurean Medicinal -
Aromatic Plants laboratory and Medicinal and Aramgtiants Experimental Farm of
Field Crops Department, Agriculture Faculty, SelcUkiversty. Experiment was
designed in randomized complete plot design witledhreplications. In this study;
plant height, branch number, drug herba yieldgdeaf yield, volatile oil yield and
characters such as volatile oil components wereae.

According to results of this researh; at tBe purpureaand E.pallida plant
height 78.00-100.40 and 93.27-112.67 cm, numbdirafich per plant 9.53-26.67 and
16.60-29.53; drug herba yield 744.93-1135.00 antl&21033.03 kg / da; drug leaf
yield 487.00-753.37 and 376.40-650.33 kg/da; vielatil yield 0.25-0.36 and 0.17-
0.26 %; germacrene D yield of volatile oil compoise? 50.90-54.60 and 21.30-28.10
% between respectively were varied.

According to the results of this research; for tingh drug and volatile oil yield
of Echinecea purpurea and Echinacea palliaKonya and similar ecology 5 kg/da
and 500 kg/da and 2.5 kg/da nitrojen and 500 kgfdanic fertilizer respectively with
together application on the cultivation is concldide

Key Words:, Echinacea,nitrogen, inorganic fertilizers, organic manureugl
yield, volatile oil.
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1. GIRIS

Echinaceatlrleri Asteraceae familyasindan Kuzey Amerikgimri bitkiler
olup fitoterapide kullaniimaktadir (Bruneton, 1999)icek tablalari konisekline
benzediinden dolay! bitkiye “Cone Flower” ismi verilgtir. Echinaceatirlerine;
Black Sampson, Hedgehog, Purple Coneflower, Redi@uer, Rudbeckia gibi
farkl isimler verilmekte, tlkemizde ise ¢ok yakgecmii olan Echinaceatirlerine
Echinacea ekinasya gibi isimler verilmektedir (Bax, 2004; Mat, 2004)Echinacea
bitki turlerinde kullanilan ture Igh olarak kokleri, yapraklar veya tum bitki
kullaniimaktadir (Gruenwald ve ark., 2004chinaceatirleri Amerika yerlileri
tarafindan haricen yara iyi edici; dahilen isg bBarisi, mide grisi ve 6ksuriuk kesici
olarak kullanilmgtir. Farmakolojik olarak bu endikasyonlarda kulkani
kanittanmasa da immunostimulan etkileri bircok deeé yontemle ortaya
ctkarilmstir  (Bruneton, 1999). Kanitlang anti-bakteriyel, anti-enflamatuar,
bagisiklik sistemini guclendirici ve yara iyi§éirici 6zellikleri vardir (Gruenwald ve
ark., 2004). Gunumizde o6zellikle Bchinaceaturinin E .angustifoliaDC, E.
pallida Nutt., E. purpurea L. Moench) preparatlari bitkisel ilag olarak
degerlendiriimektedir (Mazza ve Cottrel, 1999).

Gunumiz dunyasinda ve ulkemizdegdga dongim bir slogan haline
gelmistir. Yasam standartlari yikseldikge tiketim de artmaktau.arts tibbi ve
aromatik bitkiler icin de gecerlidir. Bu bitkilerirtiketim alani ¢ok gegir.
Beslenmede lezzet, tat verici, kokgtah acici vb. 6zelliklerinin andjdmasi ile
kullanimlari yayginlgmistir. Tedavide kullanilan ilaclarin énemli bir kigmidazal
kaynakli ilaclar olgturmaktadir. Dgal kaynakl ilaclarin kullanim orani gghnis
ulkelerde % 60, galmekte olan Ulkelerde % 4 civarindadir (Makakl vay&nov,
1982).

Ulkemizde son vyillarda gikaynakli dgal salik drtinlerinin kullaniminda
blyuk bir arty izlenmektedir.ithalati yapilan bu Griinlerden tlkemgartlarinda
dretimi  yapilabilecek olanlarin belirlenmesi ve dasa siurede dretimlerine
baslanmasi lilke ekonomisi agisindan dnegntaktadir.llag ve baharat bitkilerinde
kuru drog, ucucu ya gibi etkili maddelerin veriminin fazla olmasi, kal ve

standardizasyon faktorlerine uygun olmasi ve takamilayabilmesi icin kontrollU



olarak tariminin yapilmasi gerekmektedir. Modermmiaanlays ve teknginin dalga,
dalga diunyanin her ucuna yaygdibir ¢cazda, hala tabiatin vergiyle yetinme
kolayligi ve alskanligindan vazgecilmesi gerekmektedir. Tum dinyada tkildmin
dogadan toplanarak neslinin tiketilmesinin yerine, laun devamlilginin
sglanabilmesi ve gelecek kaklara da ulgtirlmasi, ancak bunlarin vakit
geciriimeden kultire alinmasini gerektirmektedir.

Onceleri dgadan toplanarak talebin kaandg tibbi bitkilere olan talebin
artmasiyla birlikte bu bitkilerin tarimina yonelgalismalarina hiz verilmgtir. Bugiin
bircok Ulkede tibbi ve aromatik bitkilerin tarimagilmakta ve bir¢ok bitki trinde
cesit gelistiriimektedir. Ulkemizde de son yillarda daha ¢ahbrat olarak kullanilan
ve dgsatimda 6nemli paylari olan tibbi ve aromatik békn tarimina bganmstir.
Kaliteli, standartlara uygun ve strekli bir Gretigin; dogadan toplanan bitkilerden
koruma-kullanma dengesi icinde yararlaniimah “siitdebilir kullanim” ilkesine
dikkat edilmeli, tarimi yapilan bitkilerde ise ulasarasi gecerli I Tarim
Uygulamalar” ya da “Organik Tarim” ilkelerine uynéhdir. Turkiye her gecen gun
endustriyel kullanim alanlari artan tibbi ve aroidiitkilerin tarimi icin uygun
ekolojik kosullara sahip ender (lkelerdendir. Ulkemizden ihealfien ya da farkli
alanlarda kullanim alani bulan bu bitkiler strellbgadan toplanmaktadir veya
istenilen oranda tarimi yapilamamaktadir (Kan, 2005

Tibbi bitkilerde verimden ziyade kalite kavramihda 6nemlidir. Dger
drtnlerde birim alandan daha yuksek verim (herbteyve, tohum vb.) amaclanirken,
tibbi ve aromatik bitkilerde birim alandan etkendda verimi 6n plana ¢ikmaktadir.
Cunkd bu bitkilerde asil kullanilan ve etkili oldasim o bitkinin bilgimindeki
maddeler (sabit ya ucucu yg, alkaloid, glikozit, alkamid, kafeik asit vb.)'diDaha
da ilerisi bu fitokimyasallarin bimindeki maddelerin miktarlaridir. Bir bitkinin
drog olarak kullanilabilmesi icin farmakopelere goetkili madde miktarlar
onemlidir  (Percival, 2000). Bu nedenle tibbi ve rmatik bitkilerin
yetistirilmesinden, hasadina, kurutulmasindargedi gamalara kadar ileri bilgi
dizeyine ihtiya¢ vardir. Yani tibbi ve aromatikKieer Gretimi ileri yetitiricilik bilgi
ve teknolojisini gerektiren bir konudur. Ulkemiztlbbi bitkilerin kultiirel Gretiminin
olmamasinin en khca sebeplerinden birisi tohum vb. Uretim matanyal temin

edilememesidir.



Bugin dunyada yakj&k 270.000 tanimi yapilmibitki bulunmaktadir. Bu
saylya her gun tanimlanan bitki sayilarinin daeladildigi distnulirse sayinin
yarim milyona ulgacgs g6z oninde bulundurulmalidiinsanlar bu bitkilerden
ancak 70.000 tanesinden faydalanabilmektedir. TOl@itkinin 3000 kadari besin
kaynasi olarak, 25.000 kadari tedavi amaciyla, 5000 kaeladustriyel amagclar igin,
15.000 kadari sus Dbitkisi olarak, kalanlarn da gedi amaglar icin
kullanilmaktadir.Ulkemizde kullanilan tibbi ve aratik bitkilerin sayisi 400
civarinda olup (Ozhatay ve ark.,1997), bunlardahaokismi (20 civarinda) kiltiri
yapilmaktadir. Buna kaitilk hem dinyada hem de ilag, baharat, kozmetikilipa
gida, icecek sanayinde bu bitkilere olan talepgegen gun artmaktadir (Kan ve ark.,
2004).

Tarkiye’'de tibbi ve aromatik bitkilerin i¢ ve diticaretindeki talep buyuk
oranda floradan toplanarak kaanmaktadir. Bu da bitki kalitesinin standart ofma
blayuk oranda engellemektedir. Gerek tibbi bitkilgleyen firmalar ve gerekse de bu
bitkilerin i¢ ve ds ticaretini yapan kuruklar kendi dGrtnlerini kendileri Gretmek icin
Tarkiye'de tibbi bitki kdltirtinin bgamasina katki ggamaktadirlar. Ancak bu katki
henuz yeterli dgldir.

Ulkemizde de biEchinaceatiirleri; drog olarak veya preparat halinde ithal
edilmekte ve farkh farmasotik formlarda kullanilktadir. Echinaceabitkisi herbasi
ve koklerinden hazirlanan preparatlar siklikla &leden st solunum yolu ve Uriner
sistem enfeksiyonlarinin tedavisinde yardimci &akallaniimaktadir. Ozellikle
enfeksiyon hastaliklarinda vucut direnciningdb olarak artmasina ve harekete
gecmesine yardimci olur. gak alginlgl, grip ve nezleye kar koruyucu ve tedavi
edicidir (Schar, 1999; Upton ve ark., 200ZEhinaceatirlerinden elde edilen ucucu
yaglar etkili antimikrobial 6zelliklere sahiptir (Cowa1999; Hammer ve ark., 1999).
Buna ilavetenEchinaceaturlerinin tohum sabit ydari doymamy yag asitleri
bakimindan zengindir (Oomah ve ark., 2006).

Tibbi ve aromatik bitkilerden daha etkin yararlambkini sglamak ve
ekonomik getirisini arttirmak icin kaliteye dnemrimmektedir. Kalite parametreleri
gubrelemeyle dgrudan ilgkilidir. Bilindi gi gibi, giibrelemenin amaci birim alandan
daha yuksek verim elde etmek ve daha kaliteli Us@glamaktir. Ancak tibbi

bitkilerde kalite verimden daha 6n planda bulunttaalidir. Bunun bglica nedeni



ise tibbi bitkilerin “tedavi edici” 6zellik barindnasidir. Tibbi bitkilerde kaliteye
onem verilmesinin ger bir nedeni ise; tibbi bitkilerin ihracat potayedinin yiksek
olmasidir. Gubrelemeye gkin yapilan bilimsel argirmalar giginda ve yapilan
literatir taramasi dwultusunda dgru gibrelemenin verim ve kaliteyi arttigd
soylenebilir. Toprak analizleri sonucuna gore, ibitk ihtiyaglar dgrultusunda
yapilan gubrelemenin tibbi bitkilerin igerisinde llowan etkili madde miktarini
arttirdgl ve ilag olarak kullanilan kisimlarinin g@minde de etkili oldgu

bilinmektedir (Baytop, 1977).

YurdumuzdaEchinaceabitkisinin ilk kiltir ¢alsmalari, 2005 yilinda, S.U.
Ziraat Fakultesi Tibbi Aromatik Bitkiler Agairma ve Uygulama Ciftiinde
baslamistir. Echinaceabitkisi 60-180 cm’e kadar boylanabilen, mayis ayiikinci
yarisindan itibaren ciceklenmeyeslayan, cok yillik, otsu bir bitkidir. Yaprak ve
govdesi hafif tayladir. Govde silindgeklinde olup, ¢cok miktarda (ortalama 25-30)
yan dallardan okur. Olgunlgmis bir gicek tablasinda yald&k 250-300 adet tohum
elde edilebilir. Tohumlar yakigk 5 mm. uzunlgunda ve 1,5 mm. gegliginde;
koseli olup huniye benzemektedir. 1000 tohugmriag! yaklasik 5-6 g'dir.



2. KAYNAK ARA STIRMASI

Echinacea genellikle konigi¢cgi olarak bilinen, 11 tdr iceren, Kuzey
Amerika’'ya 0zgu bir genusdur. Bu cinse ait turlerdar tanesi olarE. purpurea
veya mor konicicgi oldukca populer bir bahce bitkisidir ve bu tlretinde ygun
Islah calgmalari yapila gelmektedir. Bu cinse aitgeli bircok tir de sus bitkisi
amacl yettiriimektedir. Bunlar:E. angustifolia(Blacksamson)g. pallida (agik mor
konigicezi) ve E. paradoxa(Bush’'un mor konigicg veya sari konigigé). Bu genus
aynl zamanda tibbi bitki ticareti acisindan da kédupopulerdir. Ygam alaninin
azalmasi ve dgadan airi toplanmasi bir¢ok turi tehdit etmektedir, bumacasu
yeterince Orneklenmemi ve Uzerinde c¢alilmamstir. Caosu taxanin tamami
melezlenebilse muhtemelen bahge tarimi ticareti ygni ve daha ustin formlarin
ortaya ¢cikmasina sebep olabilirdi. Bugiine kadabeilikten faydalanilamartir.
Cicek rengi, hastalik dayanikfily turler arasi melezleme Uretkanl(interspecific
hybrid fertility) ve polen uygunigu gibi boylesi 6nemli kalitsal 6zelliklerin ortaya
koyulmasi igin argtirmalara ihtiyag vardir (Ault, 2007).

Echinaceaenfeksiyon tedavi etmede ve engellemedg@idodik sistemini
tesvik edici olarak kullanilan poptler bir desteklaymmaya devam etmektedir.
Etkinligini ortaya koymak icin yapilan Klinik testlerdendel edilen sonuclarin
tutarsiz olmasina gmen, nispeten gepiglvenlik/emniyet siniri onu st solunum
yollari  enfeksiyonlari gibi yaygin enfeksiyonlarintedavi edilmesi ve
engellenmesinde cekici alternatif Bifali bitki yapmaktadir. Verilersifali bitkinin
cesitli CYP450 enzimlerini kalitsal olarak engellemetgnginden dolayi,sifali
bitki-ila¢ etkilesimlerinin Kklinik olarak ortaya koymak icin daha fazgalsmanin
yapilmasina ihtiya¢ vardir (Berkner ve Sioris, 2007

Gruenwald ve ark. (2004Echinacea purpurederbalar % 0.08-0.32 ucucu
yag icerirler, ucucu yglarin ana bilgenleri germacrene D, caryophyllene ve humules
gibi bilesiklerdir. E. purpureakdkleri % 0.6-2.1 arasinda kafeik asitlerden craho
asit icerirler. Bununla birlikte e. purpurea bitkisimlarinda % 0.01-0.04 arasinda
desisen alkamidler bulunmaktadiEchinacea pallidakokleri ise % 0.2-2 arasinda
ucucu yg icermektedirler.

Demirezer ve ark. (2007E. purpureanin toprak dstt kisimlarindan elde
edilen kafeik asitlerin (kikorik asit) polisakkdat ve alkamidlerin bulundiu 3



degisik Echinaceakompenenti sicanlara 4 giin boyunca giinde 2 defhmisgtir. /n

vitro stimilasyonundan elde edilen sonuclara goére, atkanm Echinaceabitkisinin

en onemli etkili bilgiklerinden oldgu ortaya cikmytir. Echinacea pallidanin

koklerinin  etanollii  ekstresinin  hayvanlar Uzerindantienflamatuvar etkisi
arggtinimistir. Bu calgmadakE. pallida ekstreleri ile buyuk Olcide azagditespit
edilmistir.

Kreft (2005),Echinacea purpureél.) Moench ‘nin farkli hasat zamanlari ve
sulama miktarlari Uzerine yapti argtirmada, hasat zamani geciktikge bitkinin
morfolojik ve igeriklerinin azald@ini fakat sulama % 50 oraninda arti@dda
bitkinin herba veriminin argini, hi¢ sulama yapilmayan deneme alanlarindai etkil
maddelerin (kafeik asit) dinediini belirtmektedir.

Giberti ve ark. (1999), Almanya’d&chinacea pallida’da yaptiklari bir
calismada koklerinin ortalama % 0.2 oraninda ugucuigardigini belirtmektedirler.

Mazza ve Cottrell (1999)Echinacea angustifolia E. pallida ve E.
purpureanin kok, sap, yaprak ve ciceklerinde ucuclg yaiktarlari ve bilgenleri
Uzerine yaptiklari ¢caimada;Echinaceatirlerinin birbirine yakin miktarlarda ugucu
yag icerdiklerini belirtmektedirler. Ayrica bitki topk Ustl kisimlarindan elde edilen
ucucu yaglarin ana bilgenlerinin beta-myrcene, alpha-pinene, limonene,ptene,
beta-pinene, trans-ocimene, 3-hexen-1-ol, and 2whdtpentenal oldgunu
belirtmektedirler.

Mirjalili ve ark. (2006); Iran’da yaptilari bir cagmada kulturti yapilark.
purpurea, E. pallida ve E. angustifolinin toprak Uusti kisimlarinda
hidrodistilasyonla ucucu y#arini elde etnylerdir. Ucucu ydlarin GC-MS
calismalarinda elde edilen en yuksek kdpri germacrene-D olgunu ve bunun en
fazla miktarda sirasiyl&. purpurea(%57), E. pallida (%51.4) veE. angustifolia
(%49.6) turlerinde saptangni bildirmektedirler.

Tarla kaullarinda yetgtirilen GUmidigme (Tanacetum parthenium
Echinacea purpureare Echinacea pallida’nin gelsimleri ve belirleyici (marker)
bilesik iceriklerine gubrelemenin etkisini ortaya koymigikn yapilan bir cabmada;
220-440 kg/ha azot, 95-189 kg/ha fosfor ve 194-Rf/ha potasyum dozlarinda
gubre uygulanan bitkiler 2,7 ve 12 ay sonra, sohesat edilmitr. Gubre

uygulamalariyla bitkinin canl kitlesi ve belirleybilesiklerinde ekimden 2 ay sonra



yapilan hasatlarda agtigozlenmg fakat 7 ve 12 sonra yapilan hasatlarda
gozlenmemgtir. Echinacea bitkisinin yaprak biyokttlesi ve marker hinleri
iceriginin tarla gelgiminin 7. ayindan sonra en yiksek seviyede @idu
belirlenmitir. Calsma sonuclarina goére, bitki hasadinin 12 aya kadar
geciktiriimesinin, biyokutle ve marker bgenleri icerginde arty salamadgi
saptanmytir (Dufault ve ark., 2003).

Dufault ve ark. (2003), EI-Gengaihi ve ark. (199)ksek inorganik (azot)
ve diuk potasyum gibrelemesinin biomas (herba) ve bgloi bilesik(etkili
madde) icegiinde arts saladigini bildirmektedirler.

Kordana ve ark. (1998); azot uygulamasinin bioméaisaasebep oldgunu
bildirmektedirler.

Kolar ve ark. (1998); Cek Cumhuriyetinde yaptiklair bagka calsmada,
Echinaceatirlerinin belirleyici bilgik iceriginde; biyukbg hayvan gubresinin % 20
azalsa sebep olurken, y# glibrelemenin % 40 agtsgladigini bildirmektedirler.

1998 ve 1999 yillarinda hasat edilen, yaygin @latmetimi yapilan 3
Echinaceatirtiinden E. angustifolia E. pallida ve E. purpured elde edilen tohum
yaglarn fizyokimyasal 0Ozellikleri yoninden gderlendirilmigtir.  Yag verimi,
Echinaceatlrt ve tohum @rligina ba&li olarak % 13-23; yaarin vitamin E
icerikleri 29-85 mg/100 gr yaarasinda d@stigi, toplam tokoferoliin % 83’'Unun-
tokoferol old@gu saptannstir. Ayrica ya&in yiksek miktarda coklu-doymagni
Ozellikte old@gu ve linoleik, oleik ve palmitik asitler yoninderermin oldgu
bildiriimektedir. Yine ayni c¢ajmada; termal oksidasyon, ayrimci taramal
kalorimetre (Differential Scanning Calorimetry-DS@¢ Echinaceatohum yai
oksidasyon sicakliklar temel alinarak turlere géyeldigi bildiriimektedir. Ayrica
calisma sonucundakEchinacea tohum ya& TLC ile turlere gore alkamidler,
ketoalkenler, ekinosidler ve kikorik asit ile ilgiblarak kisimlarina ayrilrgtir
(Oomah ve ark., 2006).

Slovakya'da hasat zamani (gicek zamani)'Bn purpurednin kalitesinde
varyasyonlari nasil giadigini ortaya koymak amaciyla yapilan ealada.
Echinaceain kalitesinin cicek gefim donemlerinden guclu  birsekilde
etkilendgini ortaya koymugtur. Echinacea bitkisinin c¢iceklerinde hidrofilik ve

lipofilik bile siklerin her ikisinin de 3. (olgun) gslim safhasinda en yiksek miktarda



oldugu saptannstir. Ayrica bu geme déneminin, optimum verim @amak icin en
uygun hasat donemi oldu bildiriimektedir (Mistrikova ve Vaverkova, 2009).

Stanisavljevic ve ark. (2009)'nin klasik ve ulwasd solvent ekstraksiyonu
ile sgzlananE. purpureaekstraklarinin antioksidant ve antimikrobiyal &kglerini
karsilastirmak amaciyla yaptiklari ¢camada bitkinin kuru, toprak tsti aksami 1/10
(m/v) oraninda %70’lik etanol ile 25 sicaklikta ekstrakte edilgtir. Klasik solvent
ekstraksiyonu ile elde edilen ekstraktin, % 29 orda daha fazla miktarda fenolik
bilesikler ve % 20 daha yuksek dizeyde flavanoidler iggee sahip oldgu
saptanmgtir. DPPH temizlginin % 93,6’ya ulatigi ve EC50 dgerlerinin klasik ve
ultrasound ekstraksiyonlardan elde edilen ektszed#l sirasiyla, 34,16+0,65 ve
65,48+1,12 ug/ml oldgu bildiriimektedir. Ekstraktlar ekstraksiyon tegmiden
bagimsiz uygulandinda Candida albicans ve Saccharomyces cerevisiam
gelisimlerini dikkate dger Olcide engellerkenAspergillus nigede gelsim
engelleme zonu goOzlenmegti. Ayrica tim mikroorganizmalar igin godzlenen
engelleme zonlarinin ¢aplar klasik ekstraksiyaitte edilenlerde daha gemldugu
bildirilmektedir.

2.1. Bitkinin Sistematikteki Yeri

Bolum : Spermatophyta

Altbolim Angiospermae

Sinif : Dicotyledones

Altsinif : Sympetalae

Takim : Campanulales

Familya ; Asteraceae (Compositae)
Subfamilya : Tubuliflorae (Asteriodeae, Tubifloyae
Cins : Echinacea

Oymak : Heliantheae

Tar : Echinacea purpured_.) Moench

Echinacea pallidgNutt.) Nutt. (Davis, 1975; Heywood ve
ark. 2007)



2.2.Echinacea Cinsinin Genel Morfolojik Ozellikleri

Echinaceakelimesi Yunanca denizkestanesi ya da kirpi anlamgelen
“echinos” sozcgunden gelmektedir.Echinacea cinsi bu ismi olasilikla cicek
tablasindaki sivri dikenimsi cicekciklerinden alnedhr (Mistrikova ve Vaverkova,
2007).

Echinaceaturleri, boylari 10-100 cm’e wan c¢ok yillik otsu bitkilerdirr.
Govde, dikey kazik kokH. angustifolid ya da sacak kdkten yukselE.(purpureq.
Echinacea, basit ya da dallanmibir gévdeye sahip olabilirEchinacea cinsi
dikenimsi gicekgikleri ve koni bicimindeki cicekliasiyla karakterize edilmektedir.
Dilsi cicekcikler beyazdan pembeye ve koyu moraegithir renk aragina sahiptir.
Tlapsu cicekciklerin  rengi  kirmizi-kahverengiden sike gidebilir. Yapraklar
lanseolattan ovata gdilik gdsterir. Echinaceatirleri kendini yenileyebilme ve
kurakliga dayanakliik 0Ozelfiine sahiptir ancak c¢ok hizlhh buyimemektedir
(Mistrikova ve Vaverkova, 2007).

2.2.1.Echinacea purpurea’nin tur ozellikleri

Cok wyilhk otsu bitkilerdir. Govde dik, gucli, dahmsg, 60-180 cm
uzunlysunda, az ya da ¢ok yurgak tiyli veya tuystzdir. Taban yapraklari ovattan
ovat-lanseolata kadar, tepesi akut, kenarlari kegi da yumgak testere dleri
seklinde girintili; yaprak saplari 25 cm’ye kadaamina 20x15 cm gegliginde ve
tabana dgru daralir, cgunlukla tabanda kalgeklinde, dekurrent, 3-5 damarhdir;
govde vyapraklan sagida sapli, Ustte sapsiz 7-20 cm uzgohda 1,5-8 cm
gengliginde, iki ylzeyde purizla; brakteler linear lansgptabana dgru daralan,
dis yuzeyi tayll, sonradan zarimsidir. Ciceklba 1,5-3 cm uzunigunda, 5-10 mm
gengliginde; morumsu kirmizi renktedir. Brakteoller 9-13nnmuzunlgunda ve
bunun yarisi kadar uzunlukta kilgiklidir. Tupsuegierin korollasi 4,5-5,5 mm
uzunlysunda olup loblar 1 mm uzurjundadir. Aken 4-4,5 mm; polen taneleri sari,
19-21um c¢apinda haploittir. (WHO Monographs, 1999; Demereve ark., 2007).

2.2.2.Echinacea pallida’nin tur 6zellikleri
Govdesi basit nadiren dallargnd40-90 cm boyunda, az ya da ¢ok yyaku
tuylU; yapraklar oblong-lanseolattan uzun efiptkadar, koyu y@l, iki yizi de az
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ya da cok tuyli, 3 damarl; taban yapraklar 10-36 gzunlgunda, 1-4 cm
gengliginde; govde yapraklari 10-25 cm uzuglmda, 1,25 cm gegliginde, tepesi
akut, yapraklar gagida sapli, yukarida sapsiz, brakteler lanseoladi@n oblonga
kadar dgisen sekillerde, 8-17 mm uzunfiunda, 2-4 mm gesliginde, az ya da ¢ok
taylt, sili (kirpiksi tuylt), 3 veya 4 seri halindkademeli olarak brakteollere
donsmustur. Dilsi gicekler geriye dgru kivrilmis, 4-9 cm uzunlgunda, 5-8 mm
gengliginde morumsu, pembe veya beyaz renktedir. Braktedlt1,3 cm 2,5-3,5
mm uzunlgunda aristaldir. TUpsu ciceklerin her biri 8-10 nuzunlygunda, loblar
2-3 mm; aken 3,7-5 mm, tlysiuz, papus tepediddi Polen taneleri beyaz renkte ve
24-28,5um caplidir. (WHO Monographs, 1999; Demirezer ve,d&R07).

2.3.Echinacea Turlerinin Tarihgesi

Echinaceattrleri Amerika yerlileri tarafindan ytzyillardaret dis agrisi,
bogaz arisi, sg@uk alginlgl, kuduz, yilan sokmasi, yara ve yaniklara skar
kullaniimistir (Mat, 2002). Kuzey Amerika’'da yapilgharkeolojik kazilarda 1600’Iu
yillara ait Echinacea ornekleri ile kagilasiimistir (Hobbs, 1994). Gecsite,
Kizilderili kabilelerinceE. angustifoliatim hastaliklara kar ila¢ “as a cure-all”
olarak kabul edilirdi (Bown, 2002). Ancak Amerikayerlilerinin tibbi bitkiler
konusundaki bilgi birikiminin ¢gu Avrupalilarin kitaya gelmeleri ve kolonizasyonu
surecinde kaybolmyur. Avrupalilar kitaya gejleriyle birlikte yerli Amerikan
kabilelerini gelenekleriyle birlikte buyuk dlcide®k etmitir. Bunun sonucu olarak,
Echinacea hakkinda Amerikan vyerlilerinin bildiklerinin sadecdir kismi
bilinmektedir (Schar, 1999).

Bununla birlikte dger kolonicilerin aksine Shakers isimli Amerikan
kommunu E. angustifolia kullanmslar) yok etmek yerine yerlilerin geleneksel
tedavi yontemlerine ilgi gostermmve bazi kayitlar tutmgiardir (1837). Bu kayitlar
Echinace&in Kizilderililer tarafindan nasil kullanilghna dair kanitlar ve ipucu
vermektedir (Schar, 1999).

Kolonicilere ait ilk tarihi kayitlarda ikiEchinaceattrine rastlanmaktadir.
Bunlar A.B.D.’nin dgu kiyisinda yetimekte olanE. purpureave batida bulunak.
angustifoliadir. Dogal olarak koloniciler ilk olarale. purpureaile kargilasmis ve E.
purpureabotanik agisindan bahsi gecen Hkhinaceattiri olmytur (Schar, 1999).
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Echinaceaturleriyle ilgili ilk kaynak ise 1762'de yayinlandFlora Virginica (L.T.
Gronovius) ’'nin ikinci baskisidir (Hobbs, 1994). 308la Raffinesque Siyu-
kizilderilileri'nin  sifilis tedavisinde E. angustifolia ‘y1 kullandiklarindan
bahsetmitir. 1835’te Riddell ve 1848'de botanik¢i Asa GrRy purpurea‘’dan s6z
etmektedir (Schar, 1999).

Tarihi kayitlar Amerikan yerlilerinifEchinaceatirleri arasinda en ¢ok ger
verdigi tlr olarakE. angustifoliayi gostermektedir. Qier yandan bu insanlaria.
purpureave E. pallidayi kullandigina dair herhangi bir kayida rastlanmatmni Ilgili
metinler E. angustifolianin  Amerikan yerlilerince tibbi kullanimi ile il@i iki
noktaya saret etmektedirilki bitkinin kokleri kullaniimasi, ikincisi ise kignilan
materyalin taze olmasidir.ségidaE. angustifolianin Kizilderililer tarafindan hangi

saslik sorunlarina ka kullanildgi tablo halinde verilngtir (Schar, 1999).

Cizelge 2.1 Echinaceadurlerinin Amerikan yerlileri tarafindan tibbi amagalica kullanim
alanlari (Schar, 1999).

. o Enfeksiyoz
lyilestirici ajan olarak A gn kesici olarak o
hastaliklarin tedavisi
GO0z iltihabi Yanikta acly! hafifletme Bademciklegigmesi

Sicaa kagl hassasiyeti

GOz rahatsizliklari azaltma Kabakulak
Yilan sokmasi B@agrisi Kuduz
Bdcek sokmasi Riagrisi
Enfekte yaralar/ Septik sorunlar Midgres
Egzema Kramplar
Yaniklar Hazimsizhk
Epilepsi

1870’lerde Nebraska’'da Alman asilli Dr. H.F.C. Mefchinacedy ilk kez
tip diinyasina tanitan isim olgtur (Hobbs, 1994). Bitkinin kullangini yerlilerden
O0grenen MeyerE. angustifoliakdklerinden hazirlagh tentiri, yani kan temizleyici
"blood purifier" ilacini romatizma, migrenga, yilancik, yaralar, hazimsizlik, bitki
zehirlenmeleri, zehirli yilan sokmasi, sifilis, kggen, malarya, difteri, hemoroit gibi
bir cok hastafiin tedavisinde kullanngtir (Mat, 2004). Meyer'den dnceki literatlirde
Echinace&an c¢ok az bahsedilse de, Meyertin angustifolidy1 kesfi ve bundan
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hazirladgi ilaci, patentini alarak tanitmasi gtiamacilarin ilgisini cekmtir (Hobbs,
1994). Meyer'in ilaci, 1887'de Dr. John King ve Edmhn Uri Lloyd'un dikkatini
cekmi ve bdylece Echinacea tzerindeki ilk bilimsel cabma King ve Lloyd
tarafindan yapilngtir. OnceleriE .angustifoliakokleri kullanilirken, daha sonr&.
pallida kokleri de kullaniimaya bganms (Mat, 2004) ve 1916'da (1916-1950) her
iki tir de National Formulary of US'de offisinalaobk yer almgtir (Bown, 2002).b
Echinaceakullanimi 19. yy. sonlari ve 20. yy. ¢farinda A.B.D.’de dénemin 6énemli
argtirmacilarl tarafindan agarilmis ve tedavi yontemi olarak benimsentii
Bununla beraber bu donemddkechinaceakullanimi daha ¢ok geleneksel kullanima
ait verilere ve az sayidaki klinik ¢cgiinaya dayanmaktaydi (Mills ve Bone, 2000).
Avrupa’da en yaygin kullanimina rastlanan tlke Atyedir (Baret, 2003). 1939'da
(Bown, 2002) Dr. Gerhald Madaus Almanya’(a angustifoliatohumlari getirmek
ve kultir amaciyla Amerika’'ya gitgtir. Ancak daha sonradan bir hata sonucu
getirdigi tohumlarinE. purpuredya ait oldysu anlgilmistir. Bu yanlslik, o tarihten
itibaren E. purpuredyr Alman Bitkisel Ilag Pazarinin (Avrupa’nin bu alandaki en
blyist) hakimi haline getirmgtir (Baret, 2003).Echinace&in yuikselsi surekli
olmamstir. 1930’larda antibiyotiklerin sahneye c¢ikmasi neredeyse yuzde yiz
tedavi oranina sahip olmasi @b olarak Echinace&a olan ilgi dzise gecmtir.
1930-1960 arasi donem en iyi EChinaceidin Karanlk C&” olarak
aciklanmaktadir. 1960-1970’lerde strtema dinyasi kansere odaklanmaya
baslamistir.  Bilim adamlari  bgisiklik  sisteminin  kanser hicrelerinin
denetlenmesinden sorumlu ofnunu fark etmy ve immunostimulan bitkiler
(iclerindeEchinace&nin da bulundgu) tizerinde argirmalar yapilmgtir. 1980’lerde
antibiyotik kullanimiyla ilgili ciddi sorunlarin ¢&ya ¢ikmasi insanlari bir bitkisel-
alternatife yonlendirmgtir. Bunun sonuclechinaceatekrar sahneye cikmyikitaplar
yazilmsg yeni Urdnler tanitilngtir. Takip eden gejmeler 1979'da mindr bir Grin
olan caitli Echinaceadrunlerini 1997'de A.B.D.’de 365 milyon Dolarlik ptam
satsa ulgtirmistir (Schar, 1999).

2.4.Echinacea Turlerinin Kimyasal Bile simi
Echinacea Asteraceae familyasinin kuguk bir cinsidiEchinaceaturleri

arasindan ucu Ba&iklik sistemini guclendirici (immuanostimulan etlekilerinden
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Oturd ticari olarak tibbi kullanima sahiptir. Bunbir sonucu olarakEchinaceaile

ilgili fitokimyasal veriler bu ¢ turleE. angustifoliaDC. var.angustifolia, E. pallida
(Nutt.) ve E. purpuregL.) Moench) sinirlhidirEchinaceatirleri, immuano-stimulan
etkiye katkisi olan doért grup biiék icermektedir. Bunlar; ugucu ghar, alkamidler,
polisakkaritler ve kafeik asit tlrevleri olarak iklnmistir. Bu etkili bilesiklerin

yaninda Echinacea turleri, flavonoit, glukoproteinler, hidrokarbonevalkaloit
icermektedir (Miller ve Hu, 2004; Wills, 2000).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1.Materyal

Bu argtirma 2008 yilinda Konya ekolojikartlarinda farkli organik (hayvan
gubresi) ve azot (inorganik gubre) dozlarindasyieilien Echinaceabitkisinin verim
ve kalite ozelliklerini tespit etmek amaciyla demgnSelcuk Universitesi Ziraat
Fakultesi Tibbi ve Aromatik Bitkiler Agirma ve Uygulama Cifti'nde ve Tibbi ve
Aromatik Bitkiler Laboratuvari’'nda yurutulngtir. Ydratilen bu c¢agmada,
Echinaceanin tohumlari S.U. Ziraat Fakiltesi, Tarla Bitkil@olumirnden temin

edilmistir. Deneme alanindan ve ilgili gérintUlesagida verilmitir.

Sekil 3.1. Deneme genel goruntisu
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Sekil 3.3. Echinacea pallidanin genel goruntisu
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3.1.1.1klim Ozellikleri

Denemenin yuratildiu 2008 yilina ait iklim verileri ile bunlarin uzynllara
ait olan iklim verileri Cizelge 3.1. de \verilgtir. iklim 6zelliklerinin
deserlendiriimesinde deneme yili olan 2008 yili ileunzyillarin iklim verileri
karsilastiriimistir.

Cizelge 3.1. incelendinde gorilecgi gibi; Echinace&in yetisme donemine
rastlayan Nisan ve Eylul aylan arasindaki iklinrilegi 6nem arz etmektedir. Bitki
vejetatif biyumesini Nisan-Eylul aylari arasindangnlamaktadir. Bu dénemdeki
iklim verileri Echinaceabitkisinin hem verimini hem de kalitesini etkilektedir.
Uzun yillarin ortalamasi ile 2008 yilini mukayesie@k olursak; uzun yillar sicaklik
ortalamasi Nisan, Mayis, Haziran, Temmuzustos ve Eyllul aylarina ait sicaklik
ortalamalari 18.6C dir. Ayni déneme rasgelen 2008 yili sicaklik laraalar ise
21.4 °C olarak bulunngtur. Burada ortalama hava sicgkhin uzun yil ortalamasi
ile 2008 yillari arasinda da meteorolojik verilebirbirine yakin olmakla beraber
2008 yih bitki yetsme dénemi ortalama sicailidaha ylksek olmyur.

Echinaceayetisme donemindeki en dgik hava sicak@inin uzun vyillar
ortalamasi ile 2008 yili katastirildiginda uzun yil Nisan ay ortalama hava sigakl
11.0 °C olarak tespit edilmstir. Bu meteorolojik veriler 2008 Nisan ayi 12.4 °C
olarak tespit edilmgtir. Burada goruliyor ki sicaklik verileri bakimigua Nisan ayi
ortalamasi uzun vyillarin verileri ile 2008 vyili ueri arasinda farkliliklar
gorulmektedir.

Cizelge 3.1. incelenginde uzun yillar ile 2008 yili aylara gore ortalama
yagls miktarlari arasinda énemli bir farkhlik gortlmekiir. Echinaceain yetsme
donemine rastlayan Nisan ve Eylul aylarindaki uguiar yagis toplami ortalamasi
toplami 114.6 mm’dir. 2008 yilinin ayni devresirtdplam 64.4 mm y@as distligu
gorilmektedir.

Yine nispi nem bakimindan c¢izelge incefgdde; nispi nem orani uzun yillar
ortalamasEchinaceain yetsme devresi olan Nisan-Eylul devresinde 2008 yih i¢
ayni devre ile karlastinldiginda, 2008 yilIEchinaceain yetsme devresinde nispi
nem oraninin daha gliik oldusu gorilmektedir.

Denemeler sulu kmllarda yapildgl icin bitkinin gelsmesine gore damla

sulama yontemi ile 6 defa sulama yapsimi
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Cizelge 3.1.Konya ilinde (1975-2008) 2008 ygitie donemine ve uzun yillar
ortalamasina ait bazi meteorolojikseeleri

Yagis (mm) Sicaklk(C®) Nispi Nem(%)
Uzun 2008 Uzun 2008 Uzun 2008
Yillar Yillar Yillar
Aylar Yetisme Yetisme Yetisme
Donemi Donemi Donemi
Nisan 32.2 20.6 11.0 12.4 58.2 55,2
Mayis 455 17.2 15.6 17.6 56.0 46,6
Haziran 24.1 16.9 20.0 20.8 48.4 44.8
Temmuz 6.8 4.0 23.4 24.4 41.6 33,3
Agustos 5.4 1.4 22.8 26.9 42.3 39,7
Eylil 9.7 4.3 18.6 21.4 46.2 443
Toplam 114.6 64.4
Ortalama 18.5 20.5 49.3 43.9

Kaynak: Konya Metoroloji Mudurlgi Kayitlari

3.1.2.Toprak ozellikleri
Arastirmanin yapildti Selguk Universitesi Ziraat Fakultesi Tibbi ve

Aromatik Bitkiler Arastirma ve Uygulama Cifti'nde deneme arazisine ait toprak

analizleri Cizelge 3.2’de verilrytir.

Cizelge 3.2Arastirma yeri topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasgakellikleri*

Ozellik Miktar
Kil (%) 18.3
Silt (%) 14.3
Kum (%) 67.4
Tekstur sinifi Kumlu/tin
pH (1:2.5) 8,1
EC (1:5) (uS/cm) 125
CaCQ (%) 31,3
Organik Madde (%) 2,9
Elverisli Cu (ppm) 0,2
Elverisli Fe (ppm) 0,9
Elverisgli Mn (ppm) 2,4
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Elverisli Zn (ppm) 0,1
B (ppm) 0,2
P (ppm) 17,7
Tarla kapasitesi (%) 22,5
Toplam N (%) 0,2

*Toprak Analizleri S.U Ziraat Fakiiltesi Toprak Batiinde Yapilmgtir

3.1.3. Denemede Kullanilan Organik (hayvan giibresiyve inorganik (azot)
Gubreler

Denemede organik gubre olarak yagmnkoyun gubresi, bitki parsellere
dikilmeden 15 giin 6nce 10-15 cm dergelikarstirilarak verilmitir. Organik gubre
dozlari kuru madde Uzerinden (0-500-1000-2000 Rg¥dainorganik gubre olarak
amonyum nitrat (%33) (Dozlari (0-2,5-5-10 kg/da)f seot hesabiyla, azotlu
gubrenin vyarnsi dikimle birlikte, kalan vyarisi didenme Oncesi devrede

uygulanmgtir.

Cizelge 3.3Denemelerde kullanilan organik gtibrenin ozelliikler
Organik Gubre*

(Koyun Guibresi) Ozellikleri
PH 8,8
Organik madde (%) 66.6
“(ppm) 20600
P(ppm) 9369
Zn (ppm) 90,41
Fe(ppm) 3660
culppm) 21,06
Min(pprm) 369,1
Ca (ppm) 31350
Mg (gkg’) 9124
Na (gkg) 2369

*Organik gubre analizleri Konya Ticaret Borsasi bedtuarlarinda yapilngtir.



19

3.2. YOntem
3.2.1. Deneme Deseni

Tesaduf bloklarinda bélinen parseller deneme dedenbrganik ve azotlu
glbre denemeleri 3 tekerrurll olarak kurutom. Denemelerde ilk yil (2008) tesis
yili oldugu icin veriler alinmanstir. Verim ve dger elde edilen sonuglar, ikinci yil
(2009) elde edilen veriler Gizerinden yapgtm

Denemede inorganik gibre olarak Amonyum nitrat (YeB3arkli dozda saf
azot miktari Uzerinden (0, 2.5, 5 ve 10 kg/da) wganik gubre (koyun gubresi) 4
farkli dozda kuru madde miktari Gzerinden (0, 50@M00 ve 2000 kg/da)
uygulanmgtir.

Yiritilen denemede alt parseller 2.4 m x 3.0 m.#¥-2badinda 60 cm sira
aralginda 30 cm sira Uzerinde 4 sira olagekilde hazirlanmtir. Organik gtbreler
dikimden 15 gin 6nce, azotlu gubreler ciceklenmeeénddnemde uygulangtr.
Dikimler 11 Mart 2008 tarihinde elle yapilgtr. Dikimden hemen sonra fidelere can
suyu verilerek gerekli tarimsallemler yerine getirilmitir. Arastirmanin ilk yili bitki
adaptasyon yili oldiu icin islem yapilmamgtir. ikinci yil iki bicim yapiimstir.
1.hasat 13 Haziran 2009, 2. Hasat 10 Eylul 2008itate parsel kenarlarindan 1'er
sira ve parsel Barindan da 5@er cm kenar tesiri olarak atildiktan sonra kalan 2
sira bicilerek yapilnstir.

Tesaduf bloklarinda boélinen parseller deneme desegore istatistiki
deserlendirmeler JMP(7.0) paket programindan yarsdaaki varyans analizleri
yapilms ve bu analize gore istatistiki olarak 6nemli ¢cikaygulamaya ait ortalama
degerler “LSD” ye gore gruplandirilngtir.

3.2.2. Arsstirmada Incelenen Ozellikler
Dikim sonrasi deneme alanindaki farkli 6zellikte waktarlarda gubre
uygulanmg her parselde ve her tekerrirden alinan 10’ardetigagidaki gbzlem ve

Olcimler yapilmgtir.

3.2.2.1. Hasat dncesi belirlenen 6zellikler
Hasattan once; bitkilerin yaldk % 50 ‘sinin cigceklendii donemde bitki
basina dal sayisi (adet/bitki), bitki boyu (cm) bedmimistir.
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3.2.2.1.1. Bitki boyu (cm)
Parsel ortasindaki her iki sirada bulunan 10’art dajtkide bitki boyu
olcumleri yapiimgtir. Bitkilerin boyu ana sapinda toprak ylzeyiele st nokta arasi

mesafe cm cinsinden Ol¢ulstur.

3.2.2.1.2. Dal sayisi (adet/bitki)
Her parselde her iki sirada bulunan 10’ar adetidstkana dal sayilari

sayllarak bulunmgiur.

3.2.2.2. Hasat sonrasi belirlenen 6zellikler
Hasat bicim yiksekdi, topraktan 5-10cm yukaridan (yaklia olarak 4
parmak yukaridan) yapilstir.

3.2.2.2.1. Drog herba (kuru ot) verimi (kg/da)

Her parselden kenar tesirleri ve ortadaki olcUnilga her iki sirada bulunan
10'ar bitkide kuru herba verimi belirlengtr. Orta siralardaki 10 bitki toprak
seviyesinden bicilerek golgede oda sigakida sabit kuru havagaligina gelinceye
kadar 7 gun sureyle kurutulgtur. Kurutulan bitkilerin tartimi yapilarak 6nce

parsele kuru herba verimi daha sonra dekara kutwheerimleri hesaplansgiir.

3.2.2.2.2. Drog yaprak verimi (kg/da)

Her parselden kenar tesirleri ve ortadaki olcUrpiga her iki sirada bulunan
10’ar bitkide kuru herbadan yapraklar ayrilarak gds@prak verimi belirlenngtir.
Orta siradaki 10 bitki toprak seviyesinden bicileg®lgede oda sicaklinda sabit
kuru hava girhgina gelinceye kadar 7 giin sureyle kurutujau

3.2.2.2.3. Ugucu yaorani (%)

Echinaceain ucucu ya oranlarinin elde edilmesinde “Su Distilasyonu
Yontemi” kullaniimstir. Ugucu y& oranlarinin elde edilmesindg. purpureanin
toprak usti kisimlart tam ciceklenme doneminde d&arb kullanilirken; E.

pallida'nin kokleri kullaniimstir. Her iki Echinaceattrinin ucucu y&#ar elde
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edilmesinde tekerrirler bigarilerek yapilmgtir.  TekerrUrleri  birlgtirilen
parsellerde ait 100’er gr’'lik kuru herba ve kok ékleri 6nce ince parcalar haline
getirilmis daha sonra 3 saat stire ile su distilasyonunataéddarak ucucu y&aelde

edilmistir. Clevenger tipi ucucu yaapereyinde volumetrik olarak (ml/100 g) ucucu

yag orani tayini yapilnytir.

3.2.2.2.4.Ucucu y@ bilesenleri (%)

Uc tekerriirden ayri, ayri elde edilen her uygulaaaiy ucucu ygar kendi
icinde birlsstirilmi stir. Birlestirilmi s olarak her uygulamaya ait ucucugga, bilgen
tayininde aagidaki kaullarda ve Gaz Kromatografisinde (GC-MS) gdéhnistir.

Tekerrurler birlstirildi gi icin istatistiki analiz yapilamargtir.

Gaz Kromatografisi Kromatografik Sartlar

Cihaz: Agilent 6890N Network GC system

Kolon: Agilent 19091N-136 (HP Innowax Capillary; 60.0 n@.25 mm x 0.25um)
Taslyict Gaz: Helyum

Akis Hizi: 1 ml/min

Enjeksiyon Hacmi: 1 pl

Split Orani: 50:1

Enjektdr Sicakligr: 250°C

FID Sicakhgi: 250°C

Sicaklik Programi:

Sicakhk Artg Orani Tutulma Zamani Total Zaman
60 e 10 10
220 4 10 60
240 1 80

Gaz Kromatografisi Kitle Spektrometresi
Cihaz: Agilent 6890N Network GC system combined with &gil 5973 Network
Mass
Selective Detector (GC-MS)
Kolon: Agilent 19091N-136 (HP Innowax Capillary; 60.0 n@.25 mm x 0.25um)
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Taslyict Gaz: Helyum
Akis Hizi: 1.2 ml/min
Enjeksiyon Hacmi: 1 pl
Split Orani: 50:1
Enjektdr Sicakligr: 250°C

Sicaklik Programi:

Sicakhk Arts Orani Tutulma Zamani Total Zaman
60 - 10 10
220 4 10 60
240 1 --- 80

Tarama Arah g1 (m/2): 35-450 atomic mass units (AMU)

Iyonlastirma: Elektron bombardimani (El - 70 eV)

Ucucu y&in bilesenlerinin tghisi Wiley ve Nist Mass Spektral kiutiphanesinin
verileri esas alinarak yapilgtir.

GAZ KROMATOGRAFI

ENJEKSIYON

KAYDEDICI
u.E - . N
VER] SISTEMI

TASIYICI GAZ

Sekil. 3.4. GC-MS cihazi ana boélumleri
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTI SMA

Farkl

(E.purpureave E. pallida) tzerine yapilan agarma sonuglari ile birlikte tagmalari
asagida yapilmgtir.

azot ve organik gubre dozlarda yetien Echinacea tirleri

4.1. Bitki Boyu (cm)

E. purpure&a bitki boyuna ait dgerlerin varyans analizi sonuglari Cizelge
4.1 'de ortalama bitki boylari ve LSD gerleri Cizelge 4.2'deE. pallidada bitki
boyuna ait dgerlerin varyans analizi sonuclari Cizelge 4.3 ‘aalama bitki boylari

ve LSD dgerleri Cizelge 4.4’de verilngtir.

Cizelge 4.1.E. purpurea‘da farkli azot ve organik gutibre dozlarinda tesatlen
bitki boylarina ait varyans analiz sonuglari

Kareler

Kareler

Serbestlik

Varyasyon Kaynaklari Toplami Ortalamasi| Derecesi F Degeri Olasilik
Organik Gubre 762,249 254,084 3 310,2774 <,0001]
Blok 2,54 1,27 2 1,5509 0,2865
OG*Blok&Random 4,91333 0,81884 6 0,8193 0,5659
Azot Doz 769,689 256,564 3 256,7057 <,0001]

=T m—
ggga”'k Gibre*Azot 131,454 14,606 9 14,6141 <,0001

Cizelge 4.2.E. purpurea‘da farkli azot ve organik gtibre dozlarinda tesatlen
bitki boylarina ait ortalama g@erler(cm)

Azot (N) Organik Giibre (0.G) Dozlari(kg/da)

I(Dk(;%aar)l 0.Gy(0Okg/da) 0.G,(500kg/da) O.G,(1000kg/da) O.G3(2000kg/da) oratama(cm)
No(Okg/da) 78,00 k 83,73 ] 88,33 gh 88,60 g 84,67
N4(2.5kg/da) 86,73 hi 87,93 gh 95,13 de 94,40 de 81,0
N,(7.5kg/da) 88,20 gh 85,73 | 98,80 ab 97,67 be 92,60
N4(10kg/da) 93,47 ef 92,60 f 100,40 a 96,07 cd 95,63

Ortalama 86,60 87,50 95,67 94,18 90,99

Lsd (%5) 1,68

* Ayni harflerle gOsterilen ortalamalar arsindaki fark istatistiki olarak 6nemli degildir.
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Cizelge 4.3.E.pallidada farkli azot ve organik gubre dozlarinda tegulilen bitki
boylarina ait varyans analiz sonuclari

Kareler Kareler Serbestlik s
Varyasyon Kaynaklari Toplami Ortalamasi| Derecesi F Degeri Olasilik
Organik Giibre 655,249 218,416 3 84,9135 <,0001
Blok 7,68667 3,84333 2 1,4942 0,2975
OG*Blok&Random 15,433B 2,57227 6 1,2373 0,3226
Azot Doz 379,616 126,539 3 60,8684 <,0001
R =rr—
Scrga”'k Gubre*Azot 68,1608 7,57343 9 3,6430 0,0054

Cizelge 4.4 E.pallidada farkli azot ve organik gubre dozlarinda tegulilen bitki
boylarina ait ortalama gerler(cm)

Azot (N) Organik Giibre (0.G) Dozlari(kg/da)

I(?%?Eg)l 0.Gy(0Okg/da) 0.G,(500kg/da)  O.G,(1000kg/da) O.G3(2000kg/da) oratamacm)
No(Okg/da) 93,271 98,53 h 101,13 fg 105,47 cde 689,
N(2.5kg/da) 98,07 h 103,07 ef 103,27 ef 107,40 bc 2,96
N(7.5kg/da) 100,47 gh 105,73 cd 108,60 b 112,67 a 6,80
N4(10kg/da) 101,13 fg 104,87 de 109,73 b 107,33 be 5,10

Ortalama 98,23 103,05 105,68 108,22 103,80
Lsd (%5) 2,43

* Ayni harflerle gOsterilen ortalamalar arsindaki fark istatistiki olarak 6nemli degildir.

Echinacea purpurea ve E. pallidaitki boyu Uzerine uygulanan azot ve
organik gubre dozlari istatistiki olarak 6nemli nwtur (Cizelge 4.1;4.3)E.
purpurea ile ilgili Cizelge 4.2'deki bitki boylarina ait @erler incelendiinde
ortalama dgerlerin 78.00 — 100.40 cm arasindaigigi gorilmektedir. En ylksek
bitki boyu NsOG;, uygulamasindan elde edilghr. E. palliddda ise bitki boylarina
ait deserler incelendiinde ortalama dgerlerin 93.27-112.67cm arasind&idegi ve
en yuksek bitki boyunun MDG; uygulamasindan elde edigi gérilmektedir
(Cizelge 4.4). Her iki tirde de engdlik bitki boyu NOG, (kontrol) parsellerinden
elde edilmgtir. Bitki boylari her iki farkli kokenli gtubre uygamalarindan da
istatistiki olarak onemli farklilik gostergtir. Dinyanin farkli keullarinda yapilan
calismalardaE. purpureanin bitki boyunu literattrler (Gruenwald, 2004eDirezer
ve ark, 2007; Dufault ve ark., 2003 ve Ault, 20@Br150 cm arasinda gistigini
belirtmektedirler. Konya ekolojik kmllarinda ydritilen bu ¢amada elde edilen
bitki boyuna ait dgerler ile ilgili diger aratiricilarin bildirdikleri deerler ile
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benzerlik gdstermektedir. Yapilan gahalarda bitki boyu ile ilgili elde edilen
degerler arasindaki farkliliklar, bitkinin yatirildi gi toprak ozelliklerine 6zellikle de
topraktaki organik madde ve alinabilir besin maddas dengesine 4 olarak
(Mengel ve ark. 2006) 6nemli miktardagigklikler gosterebilir. Bunlara ilaveten
bitki boyu Gzerine farkli ekolojiler de yapilan karuygulamalarin da etkili oldiu
soylenebilir. Bu ¢caymada bitki boyu bakimindai. pallida tiranidn bitki boyuE.
purpuredya gére daha yiksek olngtur.

4.2. Bitki Basina Dal Sayisi(adet/bitki)

Echinacea purpuréda bitki baina dal sayisina ait gerlerin varyans analizi
cizelge 4.5'de; bitki bana ortalama dal sayilari ve LSDgdeler Cizelge 4.6'daE.
pallida’da bitki baina dal sayilarina ait gderlerin varyans analizi sonuglari Cizelge

4.7 'de; ortalama bitki bana dal sayilar ve LSD derleri Cizelge 4.8'de verilngiir.

Cizelge 4.5.E. purpurea‘da farkli azot ve organik gubre dozlarinda tesatlen
bitki basina dal sayilarina ait varyans analiz sonuclari

Varyasyon Kaynaklari .F(?F:E:;rl OEZEL?:%& SDeer:)eeCsetléli( F Degeri Olasilik
Organik Giibre 641,369 213,79 3 787,7615 <,0001
Blok 0,27167 0,13587 2 0,5005 0,6295
OG*Blok&Random 1,6283B 0,27134 6 1,3221 0,2857
Azot Doz 99,2625 33,0875 3 161,184( <,0001
organik Glbre*Azot 173,141 19,2379 9 93,7163 <,0001

Cizelge 4.6E. purpureédda farkh azot ve organik gubre dozlarinda tesgiilen dal
sayllarina ait ortalama gerler(adet/bitki)

Azot (N) Organik Giibre (0.G) Dozlari(kg/da)

I(?%%ﬂ)l 0O.Gy(0kg/da)  O.Gy(500kg/da) O.G»(1000kg/da) O.G3(2000kg/da)  oralamaadetbitki
No(Okg/da) 9,53 k 19,13 fg 18,47 g 22,67 be 17,45
N4(2.5kg/da) 10,40 j 19,93 e 21,53d 22,87 b 18,68
N(7.5kg/da) 14,401 21,27d 21,27d 21,27d 19,55
N5(L10kg/da) 17,67 h 22,00 cd 26,67 a 19,27 ef 21,40

Ortalama 13,00 20,58 21,98 21,52 19,27

Lsd (%5) 0,76

* Ayni harflerle gOsterilen ortalamalar arsindaki fark istatistiki olarak 6nemli degildir.
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Cizelge 4.7.E. pallidada farkli azot ve organik glbre dozlarinda teggltlen dal
sayilarina ait varyans analiz sonugclari

Kareler Kareler Serbestlik L
Varyasyon Kaynaklari Toplami Ortalamasi| Derecesi F Degeri Olasilik
Organik Giibre 395,296 131,764 3 96,7474 <,0001
Blok 3,68161 1,840843 2 1,3516 0,3277
OG*Blok&Random 8,1716(7 1,36194 6 0,88471 0,52172
Azot Doz 252,829 84,2764 3 54,7447 <,0001
organik Glbre*Azot 107,654 11,9616 9 7,7701 <,0001

Cizelge 4.8.E. palliddda farkli azot ve organik gibre dozlarinda teggltlen dal
sayllarina ait ortalama gerler(adet/bitki)

Azot (N) Organik Giibre (O.G) Dozlari(kg/da)

I(D|<%7(|ja;ar)l O.Gy(Okg/da)  O.G4(500kg/da) O.G,(1000kg/da) O.G3(2000kg/da)  ortalama(adetbitki
No(Okg/da) 16,60 j 19,20 | 21,80 fgh 27,33 bc 21,23
N.(2.5kg/da) 16,40 | 20,67 ghi 23,13 ef 24,27 de 21,1
N(7.5kg/da) 20,27 hi 22,40 efg 25,87 cd 29,53 a 24,5
N3(10kg/da) 23,47 ef 27,33 bc 29,40 ab 26,00 cd 26,55

Ortalama 19,18 22,40 25,05 26,78 23,35
Lsd (%5) 2,09

* Ayni harflerle gOsterilen ortalamalar arsindaki fark istatistiki olarak 6nemli degildir.

Bitki basina dal sayisi bakimindan farkli dozlarda uygulaazot ve organik

gubre uygulamalari her iki terde de istatistiki ralka %5 dizeyinde 6nemli

bulunmuytur(Cizelge 4.5 ve 4.7 )E. purpureata dal sayilarina ait derlerin

gruplandiriimasi ait derler (Cizelge 4.6) incelengindeE. purpureada bitki bgina

dal sayisinin 9.53-26.67 adet arasindastig¢i gorilmektedir. Dal sayisi bakimindan
E. purpurea’ da en dgiik deser 9.53 adet/bitki ile kontrol parsellerinden elde
edilirken, en yuksek der ise 26.67 adet/bitki ile hem azotlu hem de oigan
gubrelerin birlikte (NOG,) uygulamasindan elde edilgtir. E. palliddda ise bitki
basina dal sayisinii. purpuredya gore daha yiksek olgu gortulmektedir (Cizelge
4.8). Bitki baina dal sayisi bakimindaB. pallida’ da en dgik deser 16.60
adet/bitki ile kontrol parsellerinden elde edilirkeen ytksek dger ise 29.53
adet/bitki ile hem azotlu hem de organik gubreldintikte (N.OGs) uygulamasindan
elde edilmgtir. Bu ¢alsma sonuclarina gore yuksek dozlarda uygulanan rrattua
hemde organik kokenli gulbreler&chinacea turlerinin olumlu tepki vergi

gorulmugtar.
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Bu calsmada bitki baina dal ile ilgili elde edilen veriler gbz o6nine
alindginda yeterince toprakta organik madde bul@wddurumda ve uygun dikim
sikliginda dal sayisinin agti sGylenebilir. Benzer agarma sonuclarina gére (Auld,
2007) gunglenme orani yuksek, iyi drene olan, derin, PH nddr alkali yakin
topraklardeéEchinaceddrlerinde dallanmayi artirageanlagiimaktadir.

4.3. Drog herba verimi(kg/da)
Echinacea purpuréda drog herba verim gerlerin ait varyans analizi
cizelge 4.9'da; ortalama drog herba verimleri \i&DLdeserler Cizelge 4.10'daE.

pallida’da drog herba verimlerine ait gerlerin varyans analizi sonuclari Cizelge

4.11 'de; ortalama drog herba verimleri ve LS@etteri Cizelge 4.12°de verilngiir.

Cizelge 4.9.E. purpurea‘da farkli azot ve organik gtibre dozlarinda tesatlen
drog herba verimlerine ait varyans analiz sonuglari

Kareler Kareler Serbestlik s
Varyasyon Kaynaklari Toplami Ortalamasi| Derecesi F Degeri Olasilik
Organik Giibre 617154 205719 3 377,8403 <,0001
Blok 10953 5476,52 2 10,0587 0,0121
OG*Blok&Random 3266,75 544,459 6 1,1429 0,3684
Azot Doz 88485,4 29495,1 3 61,9143 <,0001
=T m—
ggga”'k Gubre*Azot 33543, 1 3727,01 9 7,8235 <,0001

Cizelge 4.10.E. purpure&a farkli azot ve organik gibre dozlarinda tegaltlen
drog herba verimlerine ait ortalamagdéer(kg/da)

Azot (N) Organik Giibre (0.G) Dozlari(kg/da)

I(?%?Eg)l 0.Gy(0kg/da) 0.G,(500kg/da) 0O.G,(1000kg/da) ©O.G3(2000kg/da)  oraamakgida)
No(Okg/da) 744,93 | 797,27 h 951,70 e 1028,53 d 880
N.(2.5kg/da) 784,63 h 805,20 h 1042,90 cd 1068,60 bc 925,33
N,(7.5kg/da) 850,43 g 880,80 fg 1091,90 b 100337b 79,93
N3(10kg/da) 867,379 910,67 f 1135,00 a 1031,67d , 986

Ortalama 811,84 848,48 1055,38 1055,54 942,81

Lsd (%5) 36,78

* Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arsindaki fark istatistiki olarak énemli degildir.
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Cizelge 4.11E.pallidada farkli azot ve organik gubre dozlarinda tegpgitien drog
herba verimlerine ait varyans analiz sonuglari

Kareler

Kareler

Serbestlik

Varyasyon Kaynaklari Toplami Ortalamasi| Derecesi F Degeri Olasilik
Organik Gubre 720159 240054 3 889,786¢ <,0001]
Blok 620,824 310,414 2 1,1506 0,3776
OG*Blok&Random 1618,7p 269,787 6 1,1703 0,3546
Azot Doz 125342 41780,9 3 181,2432 <,0001]

=T m—
Organik GubreAzot 25593,6  2843,73 9 12,336( <,0001

Doz

Cizelge 4.12E.pallidada farkli azot ve organik gibre dozlarinda tegpgitien drog
herba verimlerine ait ortalamagiler(kg/da)

Azot (N) Organik Giibre (O.G) Dozlari(kg/da)

&%ﬂjzr)l 0.Gy(0kg/da) 0.G4(500kg/da) 0O.G,(1000kg/da) ©.G3(2000kg/da)  ortalama(kgida)
No(Okg/da) 621,80 j 693,50 | 814,30 e 900,57 d 347,
N,(2.5kg/da) 637,80 704,60 hi 897,23 d 969,30 C ax
N(7.5kg/da) 723,00 gh 731,279 971,07 ¢ 1033,03 a 4,89
N3(10kg/da) 759,43 f 789,50 e 1010,77 ab 988,20 bc 6,88

Ortalama 685,51 729,72 923,34 972,78 827,84

Lsd (%5) 25,59

* Ayni harflerle gOsterilen ortalamalar arsindaki fark istatistiki olarak 6nemli degildir.

Echinacea purpureae E. pallidada dekara drog herba verimi bakimindan
farkll dozlarda uygulanan azot ve organik gubrel@tkisi % 5 seviyesinde dnemli
ctkmistir (Cizelge 4.9 ve 4.11). Yapilan istatistiki amasonucglarina gore dekara
alinan her iki tirde ortalama drog herba verimierilgili degerlerin gruplandirmasi
yapiimstir (Cizelge 4.10 ve 4.12F. purpureatiriinde dekara alinan ortalama en
distk drog herba verimi (744.93kg/da) kontrol parselden (NOG) elde
edilirken, en ylksek dekara drog herba veriminia38.00 kg/da) BROG, gubre
uygulamasindan elde edilgtir. E. pallidd tirinde ise; en diik drog herba verimi
(621.80 kg/da) kontrol parsellerindenoM>p) elde edilirken, en yiuksek dekara drog
herba veriminin (1033..03 kg/da), @Gz gubre uygulamasindan elde edytini Bu
calismadan ankaldigl gibi her iki tirde de bitki besin maddesi tak\syerog herba
verimini artirmstir. E.purpureatiriiniin drog herba veriminig. pallida tiriine gére
yuksek olmasi nedeni is&. purpurea tirinin yaprak alanlarinin daha geni

olmasindan kaynaklanglisoylenebilir.
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Echinaceatirlerinde dekara drog herba verimleri ile ilgyapilan dger
calismalarda (Ault, 2007) ¢ok yillik olakchinaceattrlerinde drog herba veriminin
bitkinin kacinci yillda hasat ediglhe gore o©Onemli derecede farkliliklar
bulunmaktadir. Bu ¢aimada bitkinin ikinci yilinda elde edilen drog henaeximleri
diinya ortalamalarinin Uzerinde ofdusoylenebilir. Echinaceatirlerinde bitkinin
verimini gubreleme ve hasat yilisthda sulama ve yatirildigi ekoloji 6nemli

derecede etkilemektedir.

4.4. Drog yaprak verimi (kg/da)

Echinacea purpuréda dekara drog yaprak verim ghxlerin ait varyans
analizi Cizelge 4.13'de; ortalama drog yaprak véenmve LSD dgerler Cizelge
4.14'de;
sonugclari Cizelge 4.15 'de; ortalama drog yaprakmweri ve LSD dgerleri Cizelge

E. pallidada drog yaprak verimlerine ait gerlerin varyans analizi

4.16'de verilmgtir.

Cizelge 4.13E. purpurea‘da farkli azot ve organik gubre dozlarinda tesaltlen

drog yaprak verimlerine ait varyans analiz sonuclar
Kareler Kareler Serbestlik L
Varyasyon Kaynaklari Toplami Ortalamas!| Derecesi F Degeri Olasilik

Organik Giibre 213774 71258,1 3 404,537¢ <,0001
Blok 158,103 79,0515 2 0,4488 0,6582
OG*Blok&Random 1056,8B8 176,147 6 2,8941 0,0288
Azot Doz 53901,8 17967,1 3 295,2034 <,0001
organik Glbre*Azot 218261 24251 9 30,845/ <,0001

Cizelge 4.14 .purpureédda farkli azot ve organik gubre dozlarinda tespliten drog
yaprak verimlerine ait ortalama ghkyler(kg/da)

Azot (N) Organik Giibre (0.G) Dozlari(kg/da)

I(?%%ﬂ)l 0.Gy(0kg/da) 0.G4(500kg/da) 0O.G,(1000kg/da) ©.G3(2000kg/da)  ortalama(kgida)
No(Okg/da) 487,00 1 527,93 h 617,57 e 676,93 d 8387,
N,(2.5kg/da) 522,47 h 548,97 g 678,23 d 693,80 ¢ 810,
N(7.5kg/da) 555,17 g 603,13 f 714,63 b 719,97 b @38,
N5(10kg/da) 613,03 ef 614,80 ef 753,37 a 672,83 d 663

Ortalama 544,42 573,71 690,95 690,88 624,99
Lsd (%5) 13,15

* Ayni harflerle gOsterilen ortalamalar arsindaki fark istatistiki olarak 6nemli degildir.



30

Cizelge 4.15E. palliddda farkli azot ve organik gubre dozlarinda teggilen drog
yaprak verimlerine ait varyans analiz sonuglari

Kareler Kareler Serbestlik L
Varyasyon Kaynaklari Toplami Ortalamasi| Derecesi F Degeri Olasilik
Organik Giibre 270987 90329 3 1487,00€ <,0001
Blok 56,7461 28,3733 2 0,4671 0,6478
OG*Blok&Random 364,478 60,7456 6 1,4153 0,2496
Azot Doz 591728 197243 3 459,5614 <,0001
organik Glbre*Azot 993978  1104,43 9 25,7323 <,0001

Cizelge 4.16E. pallidada farkli azot ve organik gubre dozlarinda teggilen drog
yaprak verimlerine ait ortalama ghkyler(kg/da)

Azot (N) Organik Giibre (O.G) Dozlari(kg/da)

I(D|<%7(|ja;ar)l 0.Gy(0kg/da) 0.G4(500kg/da) 0O.G,(1000kg/da) ©.G3(2000kg/da)  oralama(kgida)
No(Okg/da) 376,40 m 433,47 k 523,20 g 555,43 f aw,
N, (2.5kg/da) 409,60 | 435,93 k 563,47 f 581,13 e 537,
N,(7.5kg/da) 443,77 jk 454,33 ] 605,87 d 650,33 a 58
N5(10kg/da) 488,40 | 506,00 h 638,67 b 617,13 ¢ 562,5

Ortalama 429,54 457,43 582,80 601,01 517,70

Lsd (%5) 11,04

* Ayni harflerle gOsterilen ortalamalar arsindaki fark istatistiki olarak 6nemli degildir.

Echinacea purpureave E. pallidada dekara drog yaprak verimlerine
bakimindan farkli dozlarda uygulanan azot ve oigagibrelerin etkisi % 5
seviyesinde istatistiki olarak dnemli ¢ikgtir (Cizelge 4.13 ve 4.15).

Echinacea purpureda drog yaprak verimlerine ait derler (Cizelge 4.14)
incelendginde E. purpureatla drog yaprak veriminin 487.00-753.37 Kg/da am@ain
degistigi gorulmektedir. Drog yaprak verimi bakimind&n purpurea’da en dguk
verim kontrol parsellerinden @9G,) elde edilirken, en ylksek verim ise 753.37
kg/da ile hem azotlu hem de organik gubrelerinikigl (N3sOG;) uygulamasindan
elde edilmgtir. E. palliddda ise drog yaprak verimi drog herba verimindeéugl
gibi E. purpureaya gore daha diilk oldusu gortulmektedir (Cizelge 4.16). Dekara
drog yaprak verimi bakimindaB. pallida’ da en dgik deser 376.40 kg/da ile
kontrol parsellerinden elde edilirken, en ylkselgateise 650.33 kg/da ile hem
azotlu hem de organik gubrelerin birlikte ,(DIiGs) uygulamasindan elde edilgtir.
Bu calsma sonugclarina gore yuksek dozlarda uygulanan lzattiushem de organik
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kokenli gubrelerEchinaceatirlerinin drog yaprak verimini artirgh soylenebilir.
Yapilan dger calgmalar bunu desteklemektedir (Kolar ve ark, 1998ydana ve
ark., 1998).

Bu konuda yapilan ¢amalarda farkli drog yaprak verimlerinin alinmasinin
nedenleri arasinda drog herba veriminde @ldwgibi pek cok bitki yettirme
teknikleri ve ekolojik faktorlerden kaynaklagdsodylenebilir.

4.5. Ucucu Y& Verimi (%)
Echinaceaturlerinde E. purpureave E. pallida) ucucu yg& oranlarina ait
ortalama dgerler Cizelgel7 ve 18 'de verilgtir.

Cizelge 4.17.E. purpureada farkli azot ve organik giibre dozlarinda tegpliten
ucgucu y& oranlarina ait ortalama gerler (%)

Azot (N) Organik Giibre (O.G) Dozlari(kg/da)
Dozlar
(kg/da) 0.Gy(0kg/da) 0.G4(500kg/da) 0O.G,(1000kg/da) ©.G3(2000kg/da)  ortalama(kgida)
No(Okg/da) 0.36 0.34 0.30 0.28 0.32
N,(2.5kg/da) 0.32 0.30 0.31 0.29 0.30
N(7.5kg/da) 0.33 0.27 0.27 0.26 0.28
N3(10kg/da) 0.30 0.29 0.25 0.25 0.27
Ortalama 0.32 0.30 0.28 0.27 0.29

Cizelge 4.18.E. pallida‘da farkh azot ve organik gibre dozlarinda teggiten
ucucu y& oranlarina ait ortalama gerler (%)

Azot (N) Organik Giibre (0.G) Dozlari(kg/da)

3((;7:;;; 0.Gy(0kg/da) 0.G,(500kg/da) 0O.G,(1000kg/da) ©O.G3(2000kg/da)  oraamakgida)
No(Okg/da) 0.26 0.24 0.20 0.19 0.22
N1(2.5kg/da) 0.26 0.21 0.21 0.22 0.22
N(7.5kg/da) 0.24 0.22 0.24 0.23 0.23
N4(10kg/da) 0.23 0.20 0.19 0.17 0.19

Ortalama 0.24 0.21 0.21 0.20 0.21

Echinaceaturlerinde ugucu y@aorani bakimindan farkli dozlarda uygulanan
azot ve organik gubrelerin etkisi elde edilen ucyeg oranlari kagilastirildiginda
onemli olmadg gorulmektedir (Cizelge 4.17; 4.18). Cizelgelecatendginde, E.
purpuredda ucucu yg oranlarinin % 0.25-0.36 arasinda; pallidada ise % 0.17-
0.26 arasinda gestigi gorilmektedir.
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Ucucu y& orani ile ilgili yapilan dier argtirmalarda ugucu ¥a oranini
Gruenwald ve ark. (2004E. purpurea herbalarinda % 0.08-0.3Z. pallida
koklerinde % 0.2-2 arasindagigtigini belirtmektedirler.

Bu argtirmada elde edilen derler ile dger aratiricilarin elde ettikleri
verileri ile benzerlik gostermektedir. Aradaki fahiklari arastiricilarin kullandg
materyal arasindaki farkliliklardan ve gigk ugucu y& elde etme metotlarinin
kullaniimasindan ileri geldi soylenebilir. Ugucu y& orani bitkinin hasat dénemine
bagli olarak dnemli derecelerde farklliklar gosterreekr. En yiksek ucucu ga
oranina cgiceklenme doneminde suldigina belirtiimektedir (Yaldiz ve ark. 2005).
Bitkilerde olwan ucgucu yglarin orani Gzerine bitkinin genetik yapisi ile lisie,
cevre faktorlerine ki olarak ortaya cikmaktadir. Ozellikle hava sicgkiin
artmasl sonucu ofan bularlama ile bitkide ucucu yakaybina sebep olmaktadir.
Bitkinin yetistigi cevrenin iklimi ile birlikte yayla ve ova kallari ve toprak
ozellikleri etkili olmaktadir (Ozgiiven ve Tansi,98). Ayrica Marotti ve Piccaglia
(1992) ucucu ya orani ve bilgiminin su distilasyonu teknikleri ve drog hazirlama

tekniklerinden 6nemli derecede etkilegidi bildirmislerdir.

4.6. Ucucu y& bilesenleri (%)
Echinacea turlerinde E. purpurea ve E. pallida bazi ucucu ya

bilesenlerine ait ortalama gerler Cizelge 4.19 ve 4.20'de verilgtir.

Cizelge 4.19E. purpurea’da farkl azot ve organik gubre dozlarinda tesgiten
bazi ucucu yabilesenlerine ait ortalama derler (%)

% a %a % B % % B %
phellandrene pinene pinene limonene caryopyllene bicyclogermacrene

%
Gub.Doz germacrene-

d
Kontrol 51.4 8.4 2.4 2.8 1.7 4.9 2.7
No,OG; 53.1 7.9 3.7 2.7 2.3 4.6 3.1
Ng OG, 50.8 6.7 2.3 3.2 2.1 5.9 3.5
Ny OG; 52.7 7.9 2.6 3.1 2.4 55 4.1
N; OGq 51.2 8.8 2.7 2.5 1.8 4.6 2.2
N; OG, 54.6 9.2 2.7 2.7 1.9 4.0 3.1
N; OG, 51.9 10.2 3.4 3.3 2.4 3.6 2.3
N; OG; 52.3 7.6 3.1 4.2 2.7 4.6 2.4
N, OG, 53.7 6.9 3.2 3.2 3.1 3.9 3.2
N, OG; 51.6 7.9 2.7 2.3 2.9 5.1 2.6
N, OG, 50.9 8.1 2.9 3.2 2.8 3.0 3.1
N, OG; 52.9 7.7 3.6 4.3 3.3 4.7 3.7
N3z OGq 54.1 8.3 3.4 2.3 3.1 2.9 2.7
N; OG, 52.3 9.2 4.6 3.4 3.0 3.7 2.7
N; OG, 51.7 8.5 3.7 4.1 2.4 3.6 3.0

N3 OG; 52.7 7.9 3.6 3.0 2.6 3.2 3.2



33

Cizelge 4.20E. pallida’da da farkli azot ve organik gubre dozlarinda tesgilen
bazi ucucu yabilesenlerine ait ortalama gerler (%)

% 0,
. ) % a %a % B % % B %
Glb.Doz  germacrene phellandrene pinene pinene limonene caryopyllene bicyclogermacrene

D

Kontrol 28.1 2.6 1.3 1.4 4.7 5.8 25
NoOG, 27.3 2.7 14 1.2 4.4 4.9 2.1
Ny OG, 26.1 1.9 2.0 1.3 3.9 6.7 2.2
Ng OG3 25.3 2.5 1.9 2.0 51 6.1 3.1
N; OGq 24.4 2.4 1.6 1.9 3.9 55 2.3
N, OG, 23.3 2.5 1.7 2.4 4.0 6.4 2.5
N, OG, 22.6 2.1 1.7 14 5.7 6.9 2.4
N; OG; 24.6 2.3 2.6 1.3 2.6 5.3 2.3
N, OGq 26.4 2.7 2.1 1.1 4.9 6.2 3.4
N, OG; 25.9 2.8 1.5 22 5.8 5.2 35
N, OG, 21.3 2.6 1.9 2.1 49 55 2.8
N, OG; 23.4 2.5 1.5 1.9 4.8 4.9 2.1
N3 OGq 24.3 3.3 1.8 1.8 3.8 5.9 3.0
N; OG; 25.2 25 2.3 2.0 4.6 5.5 2.8
N; OG, 26.2 2.9 2.1 1.9 4.9 5.3 3.1
N3 OG; 25.1 2.6 2.2 1.8 4.8 5.2 3.2

Echinaceatlrlerinde E.purpurea ve E. pallidaucucu yg bilesenlerine ait
ortalama dgerler incelendiinde (Cizelge.4.19; 4.20), 7 adet major imiein
belirlendigsi gorulmektedir. Echinacea ugucu yginda belirlenen bu bienlerin
miktarlart % ‘1 in Gzerinde bulunan bglenlerdir. Bunun dinda Echinaceaturleri
yaglarinda miktar olarak % 1'in altinda bulunan cok/isa ucucu ya bilesenleri
bulunmaktadir. Bu asairmadaE. purpuredada uygulanan azot ve organik gibre
miktarlarina bgl olarak elde edilen 16 6rnekte germacrene D %8-54.6, o
phellandrene % 6.7-10.2,pinene % 2.4-4.63 pinene % 2.3-4.3, limonene % 1.7-
3.1, B caryopyllene % 3.0-5.5 ve bicyclogermacrene %4&16aralginda dgisim
gostermgtir. Bu tiirde en yuksek germacrene D miktafO; uygulamasindan elde
edilirken, en digik germacrene D miktari J9G, uygulamasindan elde edilgtir.
Diger turde E. pallida) germacrene D % 21.3-28.4, phellandrene % 1.9-3.3y
pinene % 1.3-2.63 pinene % 1.1-2.2, limonene % 2.6-538aryopyllene % 4.9-6.9
ve bicyclogermacrene % 2.1-3.5 agatda dgisim gostermgtir. Bu tirde en ylksek
germacrene D miktari J0Gy (kontrol) uygulamasindan elde edilirken, ensilki
germacrene D miktari DG, uygulamasindan elde edilgtir. Elde edilen verilere
gore Echinaceatirlerinin yetgtirilmesi suresince uygulanan azotlu ve organik
gubrelerin ucucu ya major bilsenlerden olan germacrene D miktarini argrdi
sdylenemez. Echinacea tirlerinde ucucu Y& bilesenlerinde yapilan 6nceki
argtirmalarda (Thappa ve ark., 2004; Holla ve ark.Q®3)0verilen germacrene D
oraninin major bilgen oldgu belirlenmgtir. Echinaceaugucu y& bilesenleri ile
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yapilan dger calgmalarda (Gruenwald, 2004; Letchamo ve ark., 2002z24 ve
Cottrell, 1999 ve WHO Monographs, 1999) germacréneniktarinin % 20-60
arasinda d@stigini belirtmektedirler. Bu ardirmada bulunan ugucu galeserleri ile
diger aratirilarin belirttigi degerler birbirine benzerlik gostermektedir. Ucucugya
bilesenleri arasindaki farklgan Echinaceaturlerinin yetgtirilmesinde uygulanan
azot ve organik gubrelerinin miktarindan daha caltisgne bolgesinin ekolojik
kosullarindan kaynaklangi séylenebilir. Dufault ve ark., (2003 chinaceala bitki
hasat zamaninin bitkinin icegietkili maddeler Gzerinde ¢ok 6nemli etkiye sahip
oldugunu belirtmektedir.

Bu calsmada elde edilen sonuglar birlikte ggelendirildiginde; Amerikan
Farmakopesine (Upton ve Grafft, 2007) ve Avrupamakopesine (ESCOP, 2003)
gore; E. purpureave E. pallidabitki kisimlarinda bulunan ucucu gamiktarlarinin

uygun oldgu gorulmektedir.
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5.SONUCLAR ve ONERILER

Echinaceatdirlerinin tibbi faydalarinin yaninda ekonomik @lrgok buyuk
bir degere sahiptirEchinacea purpuredlL.) Moench. veEchinacea pallida(Nutt.)
Nutt. tUrlerinin Glkemizde kudltarantn yapiliyor oési Ulke ekonomisi agisindan
biyluk 6nem tamaktadir. Bu tez calmasi Konya ekolojiksartlarinda yettirilen
Echinacea purpureae Echinacea pallidaiin Turk ilag sanayisi icin nitelikli birer
hammadde olabilege konusundaki bgdangi¢c calgmalarini icermektedir. Bundan
sonra yapilacak camalarda, Turkiye'de yegen Echinaceatirlerinden standardize
ekstre ve ekstrelerinin eldesi ve uygun farmasfdtitnlarda piyasaya sunulmasi yani
bu bitkilerin Turk ilag sanayisine ve ekonomisinaz&ndiriimasi hedeflenmelidir.
Ulkemizde de bu Urlnlerin Uretilebilefieacikca ortadadir. Kalite, kimyasal icerik ve
biyolojik aktivite calsmalarinda alinan sonuclar, Amerika, Avrupa Farmakope
mevcut literattirle paralellik gostermektedir.

Echinaceayetistiricili ginde Gzerinde durulmasi gereken en 6nemli 6zetlikle
arsinda drog herba verimi, ugucugyserimi ve kaliteyi belirleyen fitokimyasal
(alkamid, kafeik asit, polisakkarid, glukoproteib)wetkili maddelerdir.

Bu calsmada;E. purpureave E. pallidada sirasiyla bitki boyu 78.00-100.40
cm; 93.27-112.67 cm; dal sayisi 9.53-26.67ad&t/hi6.60-29.53 adet/bitki; drog
herba verimi 744.93-1135.00 kg/da, 621.80-1033.9&d& drog yaprak verimi
487.00-753.37 kg/da, 376.40-650.33 kg/da; ucugiwaimi % 0.25-0.36, % 0.17-
0.26 ve ucucu yabilesenlerinden germacrene D miktarl % 50.90-54.60, %3@1
28.10 arasinda @sim gostermgtir. Elde edilen sonugclar beklenen sinirlar icewds
gerceklgmis ve literatir dgerleri ile benzerlik gosterrtir.

Bu argtirma sonuclarina gorejiksek drog ve ucucu gaverimi icin Konya
ve benzer ekolojilerd&chinacea purpuréain 5 kg/da azot ve 500 kg/da organik
gubre ile;Echinacea pallidanin ise 2.5 kg/da azot ve 1000 kg/da organik giiore
birlikte uygulamasi ile yegtiriimesinin uygun olac& sonucuna varilngtir.

Echinacea tirlerinin yetsgtiriimesinde hastalik ve zararli problemleri ile
karsilasiimamasi yetitiricili ginin kolay bir bitki olmasi bir avantaj olmasingnaen,
bitkinin hasat ve hasat sonraglemlerin yapilan gslemler (hasat zamaninin tespiti,
kurutmasekli, depolama vb.) goz onune alhpdtakdirde bilingli bir yetstiricilik

istemektedir.
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Bu tez cajmasi sonucunda buttn karakterler goz 6niine ghmdi;
Konya kaullarindaEchinaceattrleri ile yurattlen bu agairmanin sonuglarina gore
Konya gibi benzer ekolojilerde alternatif bir tibl®@ aromatik bitki olarak sulu tarim
alanlarinda yillik yais miktarlarina bgh olarak 5 yada 6 defa sulama yapilarak

kaltarinun yapilabilegg soylenebilir.
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