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Yrd. Dog. Dr. Fetullah ARIK

Bu c¢alismada Bozkir (Konya) ve Hatip-Cayirbagi (Konya), bolgelerindeki ofiyolitik kayaglarin
bulundugu alanlarda jeolojik, jeofizik ve jeokimyasal yontemler ile maden aramalar1 gergeklestirilmistir.

Bozkir bolgesinde otokton Geyikdagi Birligi’nin tabaninda Ust Kambriyen-Alt Ordovisiyen
yasli, Seydisehir Formasyonu bulunmaktadir. Bu birimin iizerine Ust Jura yaslh Hacialabaz formasyonu
uyumsuz olarak gelmektedir. Hacialabaz formasyonunu keserek yiizeyleyen Cokelen diyabazi Ust
Kretase yashdir. Ust Kretase yasl Saytepe formasyonu da bu birimleri acili uyumsuzlukla rtmektedir.
Bolkardag: Birligi ise bolgede goreli stratigrafik olarak Geyikdagi Birligi’nin {izerinde bulunmaktadir.
Birlik, en altta Devoniyen-Alt-Orta Karbonifer yasli Hocalar formasyonu ile baslamaktadir. Hocalar
formasyonunun iizerine uyumsuzluk ile Ust Permiyen yash Taskent formasyonu gelmektedir. Jura-Alt
Kretase yash Sinatdagi formasyonu alttaki birimleri acili uyumsuzlukla értmektedir. Yerlesim yas1 Ust
Kretase olan Bozkir Birligi ise serpantinit, gabro, dunit, diyabaz, spilitik bazalt ve derin deniz
cokellerinden olugan Bozkir ofiyolitik melanj1 ile farkli litolojik 6zellikler tasiyan kiregtaslarindan
(Mahmuttepe, Kuztepe, Sogucak ve Erenlertepe kirectasi) olusmus Boyalitepe grubundan meydana
gelmektir. Kiziltepe volkanitleri, yukarida adi gegen birlikleri Miyosen’de keserek yiizeylemistir. En {iste
ise Ust Miyosen—Pliyosen yashi Giindiigiin formasyonu ise tiim bu birimleri agili uyumsuzlukla
ortmektedir. Hatip-Cayirbag: bolgesinde ise Ust Triyas-Ust Kretase yasl Lorasdag: formasyonu ve Ust
Kretase yasli Midostepe formasyonu temeli olusturmaktadir. Bu birimleri Ust Kretase yaslh Hatip
ofiyolitli karisig1 tektonik dokanakli rtmektedir. Bunlarin iizerine yine tektonik dokanakla Ust Kretase
yash Cayirbagi Ofiyolitleri gelmektedir. Cayirbagi ofiyolitleri, Ust Miyosen- Alt Pliyosen yash
Ulumuhsine formasyonu tavandan uyumsuz olarak oOrtiilmektedir. Tim birimlerin {izerine ise
Kuvarterner-Giincel yash aliivyonlar a¢ili uyumsuzlukla gelmektedir.

inceleme alanlarinda kayag ve plaser numunelerinden ana oksit (SiO,, Al,O3, Fe,03, MgO, CaO,
Na,O, K,0, TiO,, P,0s, MnO, Cr,0,), iz element (Co, Mo, Cu, Pb, Zn, Cd, Sb, Sn, Ta, W, Zr, Ag, Au,
Hg, Ni, Sc) ve PGM (Pd, Pt) ile nadir toprak element/NTE (La, Ce, Pr, Nd, Sm, Eu, Gd, Tbh, Dy, Ho, Er,
Tm, Yb) analizleri gergeklestirilmistir. Elde edilen degerlere istatistiksel yorumlar yapilmustir.

Calisma alanlarinda Jeofizik yoOntemleri olarak  elektrik O6zdire¢ yoOntemi kullanilarak
seviyeler/birimler tespit edilmeye c¢alisilmistir. Bozkir bdlgesinde iic noktada ve Hatip-Cayirbagi
bolgesinde ise dort noktada olgiim alinmistir. Elde edilen veriler sonucunda Bozkir bolgesinde metalik
bakimindan zengin hidrotermal kokenli silisifiye seviyeler ile manyetit bakimindan zengin altere gabro ve
spilit olusumlar1 belirlenmistir. Hatip bolgesinde ise silisli seviyeler, manyetit ve kromit bakimindan
zengin serpantinit olusumlari tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bozkir, Cayirbagi, Hatip, Jeofizik, Kiymetli Metal, Ofiyolit, Ozdireng
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In this study, ore deposit investigations were realized using with the geological, geophysical and
geochemical methods on the ophiolitic rocks exposed in two areas such as Bozkir (Konya) and Hatip-
Cayirbagi (Meram-Konya) regions.

In the Bozkir region Upper Cambrian — Lower ordovician Seydigehir Formation located at he
basemant of the autochthonous Geyikdagi Unit. Upper Jurassic Hacialabaz Formation lies with the
unconformity over the Seydisehir Formation. Upper Cretaceous Cokelen Diabase cuts the Hacialabaz
Formation. Upper Cretaceous Saytepe Formation unconformably cover the above mantioned units.
Bolkardagi Unit relatively over the Geyikdagi Units. This unit starts from the bottom with the Devonien-
Lower-Middle Carboniferous Hocalar Formation, Upper Permian Tagkent Formation lies over the
Hocalar Formation with unconformity. Jurassic-Lower Cretaceous Sinatdagi Formation covers the older
units with angled unconformity. Emplacement age of the Bozkir Unit is Upper Cretaceous and
represented by Bozkir Ophiolitic Melange consist of serpentinite, gabbro, dunite, diabase, spilitic basalt
and deep-sea sediments and Boyalitepe Group made up of different lithological featured limestones
(Mahmuttepe, Kuztepe, Sogucak and Erenlertepe limestones). In the Miocene time Kiziltepe Volcanics
cuts and exposes above mentioned units. Gilindiigiin formation covers all of the units at the top must of
the sequance. In the Hatip-Cayirbagi Region Upper Triassic- Upper Cretaceous Lorasdagi Formation and
Midostepe Formation make the basement of the unit. These units were covered Upper Cretaceous Hatip
Ophiolitic Complex and Cayirbagi Ophiolite. Upper Miocene-Lower Pliocene Ulumuhsine Formation
unconformably lies over the older units. All of these units covered unconformably by the Quaternary-
Actual Alluvials.

Chemical analysis and statistical interpretations such as major oxides (SiO,, Al,Os, Fe,03, MgO,
Ca0, Na,0, K,0, TiO,, P,0Os5, MnO, Cr,0,), trace elements (Co, Mo, Cu, Pb, Zn, Cd, Sb, Sn, Ta, W, Zr,
Ag, Au, Hg, Ni, Sc) and PGM (Pd, Pt) and rare earth element (La, Ce, Pr, Nd, Sm, Eu, Gd, Th, Dy, Ho,
Er, Tm, Yb) were perform on the rock and plaser samples derived from the both two areas.

Working in the fields of electrical geophysical methods on the basis of rezistivity levels / units
tried to be determined. Bozkir region in three-point and four-point measurement was Hatip-Cayirbagi. As
a result of the data obtained in Bozkir hidrotermel permeable metal-rich and magnetite-rich altered
gabbro and spilite silisifiyeli levels were determined formations. Hatip regions in the levels of the silica,
magnetite and chromite-rich serpentinite formations have been identified.

Keywords: Bozkir, Cayirbagi, Hatip, Geophysics, Precious Metal, Resistivity



ONSOZ

Bu calisma, Selguk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Jeoloji Miihendisligi
Anabilim Dali, “Bozkir (Konya) ve Hatip-Cayirbagi (Meram-Konya) Bolgelerinde
Yiizeylenen Ofiyolitik Kayaclarda Jeofizik Yontemlerle Agir ve Kiymetli Metal
Aranmas1” konulu yiiksek lisans tezi olarak hazirlanmistir.

Konya ili'ne baghi Bozkir (Konya) ve Hatip-Cayirbagi (Meram-KONYA)
yoresinde yiizeyleyen ofiyolitik kayaglar, listvenitler ve bunlardan tiireyen giincel
plaserlerde agir metal ve mineral zenginlesmelerinin jeolojik, jeokimyasal ve fiziksel
ozelliklerinden (manyetik gecirgenlik, miknatislanma, yogunluk, elektrik 6zdireng, IP
etkisi, sismik hiz, radyoaktivite, sicaklik vb.) yararlanarak, jeofizik yontemler ile
olusabilecek maden yataginin 6zelliklerinin belirlenmesi konusunda ¢alisma yapilmistir.

Calismanin baslangicindan bitimine kadar; tez konusunun belirlenmesi, saha
calismalarinda problemlerin tespiti ve ¢oziimii ile saha caligmalari sonrasi derlenen
verilerin yorumlanmasma kadar tezin her asamasinda vermis oldugu destek ve
katkilarindan dolay1 degerli danisman hocam Sn. Yrd. Dog. Dr. Alican OZTURK ’e,

Arazi calismalarinda yardimini ve destegini esirgemeyen Jeoloji Miihendisi
Bugra SUCU’ya,

Bu ¢aligmanin her asamasinda hi¢bir zaman destegini esirgemeyen fedakar esim

Sn. Yasemin CEYLAN BAYKAL’a ve aileme sonsuz siikranlarimi sunarim.

Ahmet BAYKAL
KONYA-2011
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

Al: Alliminyum,

Nd: Neodimyum,

As: Arsenik, Ni: Nikel,

Au: Altin, Pb: Kursun,
Ce: Seryum, Pr: Praseodim,
Co: Kobalt, Pt: Platin,

Cr: Krom, Si: Silisyum,
Cu: Bakir, Sm: Samaryum,
Dy: Disprozyum, Ta: Tantal,

Er: Erbiyum, Th: Terbiyum,
Eu: Evropiyum, Ti: Titanyum,
Fe: Demir, Tm: Tulyum,
Gd: Gadolinyum, V: Vanadyum
Hf: Hafniyum, Y: itriyum,
Hg: Civa, Yb: lterbiyum,
Ho: Holmiyum, W: Volfram,
La: Lantan, Zn: Cinko,

Lu: Lutesyum,

Zr: Zirkonyum,

pa : Elektrik Ozdireng,
AV: Elektriksel gerilim,

Mg: Magnezyum,
Mo: Molibden,
Nb: Niyobyum,

Kisaltmalar
ANTE: Agir Nadir Toprak Elementleri,

CFT: Kitasal Akint1 Toleyitik Bazalt,
DES:Diisey Elektrik Sondaji,

OIB: Okyanus Adas1 Bazalti,

OIT: Okyanus Adas1 Toleyitleri,
PAAS: Ge¢ Arkeen Avustralya
Sedimanter Kaya¢ Ortalamasi,

PGM: Platin Grubu Metaller,

ppb: Milyarda Bir,

ppm: Milyonda Bir,

TOT/C: Total Karbon,

TOT/S: Total Kiikiirt,

HNTE: Hafif Nadir Toprak Elementleri,
IAT: Ada Yay1 Toleyitleri,

LOI: Toplam Ugucu Igerigi,

MORB: Okyanus Ortas1 Sirt1 Bazalti,
NASC: Kuzey Amerika Seyl Kompozitleri,
NTE: Nadir Toprak Elementleri,



1. GIRIS
1.1. Amacg

Ulkemizin énemli bir béliimii kiymetli platin grubu metaller (PGM), Au ve agir
metaller (Cr, Co, Ti, Ni. Fe) i¢in kaynak olabilecek ofiyolitik kayaclarla kaplidir. Bu
calismada Bozkir (Konya) ve Hatip-Cayirbagi (Meram-KONYA) yoresinde yiizeyleyen
ofiyolitik kayaglar, listvenitler ve bunlardan tiireyen gilincel plaserlerde basta PGM ve
Au olmak tizere diger agir metal ve mineral zenginlesmelerinin jeolojik, jeokimyasal ve
fiziksel oOzelliklerinden (manyetik gecirgenlik, miknatislanma, yogunluk, -elektrik
Ozdireng, IP etkisi, sismik hiz, radyoaktivite, sicaklik vb.) yararlanarak, jeofizik
yontemler ile olast maden yataklarimin fiziksel ve geometrik &zellikleri, (kalinhigi,
uzanimi) ve ylizeye olan uzakliklar1 belirlenmeye calisilmistir. Ayrica s6z konusu
bolgelerde kiymetli ve agir metal zenginlesmelerinin ekonomik potansiyelleri
belirlenerek madencilik agisindan isletilebilir niteliklerinin olup olmadigi belirlenmeye
calisilmigtir.
1.2. Cografik Ozellikler

Bu c¢aligma benzer niteliklere sahip olduklar1 diisiiniilen ofiyolitik kayaclarin
yiizeyledigi iki farkli alanda gergeklestirilmistir. Bu sahalardan birincisi Bozkir (Konya)
ve ¢evresini ikincisi ise Hatip-Cayirbagi (Meram-Konya) bolgesini kapsamaktadir.
1.2.1. Bozkir bolgesi

Bozkir bolgesi Konya Ili Bozkir Ilgesi’nin dogusunda yer alan Tagbasi, Yelbeyi,
Isiklar, Yukarusiklar, Yazdami, Yaziliyurt koyleri ve Hisarlik Kasabasi; giiney ve
giineydogu kisminda Kozagag, Yalnizca, Tarlabasi, Baybagan, Tepearasi, Tepelice,
Elmaagac, Arslantag, Karabayir, Kovanlik, Sogucak, Haciyunuslar, Pabugcular,
Dolhanlar, Igdedren, Dereigi, Fakilar kdyleri ile Dedemli, Ugpinar, Sogiit, Yalingevre,
Korualan Kasabalarinin arasinda yaklasik 330 km?’lik bir alan1 kapsamaktadir. Bu alan
1/25000 olgekli Konya-N28-c1, N28-c2, N28-c3, N28-c4, N28-d2, N28-d3
paftalarmin iginde bulunmaktadir (Sekil 1.1). Inceleme alanma Konya-Bozkir-
Seydisehir, Bozkir-Korualan-Hadim ana karayollar1 ve bunlarla baglantili kasaba ve kdy
yollartyla ulasilabilmektedir (Sekil 1.1).

Inceleme alanmin en 6nemli yiikseltileri; sahanin dogusundaki Katiragil (1768
m), Ortagal (1742 m), Kizilkaya (1834 m) ve Kizildiiz (1432 m) Tepe’leri ile giineyinde
Kaklik (1899 m), Kugulu (1760 m), Kule (1789 m), Yalnizkaya (1722 m), Erenler (1914
m), Kuztepe (1965 m), Asar (1840 m) ve Yorikk (1304 m) Tepe’leri olup, ortalama
yiikseklik 1600 m civarindadir.



Inceleme alaninda genel olarak dogu-bat1 ve kuzeybati-giineydogu istikametinde
irili ufakli pek ¢ok dere bulunmaktadir. (Teyin Deresi, Kiziloluk Deresi, Musluk Deresi,
Akkaya Deresi, Yansari¢ Deresi, Cigerardi¢ Deresi, Sayderesi, Hongul Deresi,
Deliklitas Deresi ve Cayir Deresi). Sahanin giiney kesimlerinde ise dogu-bati1 yoniinde
(Umutsini Deresi, Kozaga¢ Deresi, Geberik Deresi, Insanozii Deresi, Akbas Deresi,
Sogiit¢iik Deresi, Akkaya Deresi, Caylik Deresi, Sorkunlu Deresi vd.). Inceleme
alanindaki en onemli akarsu giiney-giineydogudan baslayip doguya dogru derin vadiler
acarak ilerleyen Gok Dere, Pancar Dere ve Gezlevi Deresi’nin birlesmesinden olusan
Goksu Nehri’dir. Goksu nehri y1l boyunca su bulundururken diger dereler genel olarak
sadece bahar mevsiminde su bulundururlar.

Bozkir Bolgesinde ilkbahar ve kis mevsimleri bol yagish gecer. Kis aylarinda
yagislarin kar seklinde goriildiigii bu bolgede genel olarak Akdeniz iklimi hakimdir.
Bolge; yaz aylarinda kurak ve oldukga sicaktir (Cizelge 1.1). Bitki ortiisti bakimindan
daha ¢ok Akdeniz bitki ortiisii goriiliir, ancak yer yer sik cam ormanlarina da rastlanir.

Bolge halkinin ge¢im kaynagi genelde kiigiikbas hayvancilik olup ¢ok az

bulunan kiigiik diizliiklerde sebze-meyve iiretimi ile tiziim yetistirilmektedir.
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Cizelge 1.1. 1975-2010 yillar1 arasinda KONYA bélgesindeki ortalama gergeklesen meteorolojik olaylar
(Kaynak:http://www.meteoroloji.gov.tr, 2011).

S| 3| g

- v | o] E| 2| — g | =

KONYA f 2| 5|8 5|5 &| 2|5z %
— o |

O|l &S |Z|S|T|B|l<| & u| | <

Uzun Yillar icinde Gerceklesen Ortalama Degerler (1975 - 2010)

Ortalama Sicaklik (°C) -03 12 58 11.0:158:20.3 123.6 :23.1 :18.7 126 59 13

Ortalama En Yiiksek Sicaklik (°C) :4.2 6.4 116 :16.9 217 262 29.6 294 256 195 120 57

Ortalama En Diisiik Sicaklik (°C) -42 (-34 |01 |46 (87 |13.0(16.3 (158|114 (6.2 |0.6 |-2.6

Ortalama Giineslenme Siiresi (saat) (3.2 46 61 7.0 :87 105 :114 110 96 72 51 31

Ortalama Yagisli Giin Sayis1 92 87 85 :101:104:64 31 26 36 69 7.2 94

Ortalama Yagis Miktar1 (kg/m2) 329 245 1256 1374 :405:229 :82 8.0 118 :33.3 :353 418

Uzun Yillar i¢inde Gerceklesen En Yiiksek ve En Diisiik Degerler (1975 - 2010)*

En Yiiksek Sicaklik (°C) 176 |21.6 |28.9 |31.5 (33.4 |37.2 |40.6 |39.6 |36.1 [31.6 |25.2 {204

En Diisiik Sicaklik (°C) -258 {-25.0 -158:-86 :-1.2 :3.2 75 75 12 -7.6 -200:-22.4

1.2.2 Hatip-Cayirbagi (Meram-Konya) bolgesi

Hatip-Cayirbagi bolgesi Konya kent merkezinin hemen giineybatisinda yer
almaktadir. Inceleme alanindaki metamorfik dilime ait ofiyolitik kayaglar 1/25000
Olgekli Konya M28-b3, M28-b4, M28-cl, M28-c2 paftalar1 igerisinde bulunmaktadir.
Inceleme alami igerisinde kuzeyde Derekdy, giineybatida Hatip, Cayirbag:, Karadigin,
Dikmeli (Go6dene), Pamukcu-Botsa, Kozagag ve Beybes, giineydoguda Boyali ve
Kayihiiyiik, glineyde ise Beyat, Sarikiz ve Karaaga¢ koyleri ile Hatunsaray ilgesi yer
almaktadir (Sekil 1.2).

Calisma alanindaki énemli yiikseltiler Ummetbag Tepe (1172 m), Sara¢ Tepe
(1240 m), Tiliksah Tepe (1269 m), Eskicoban Tepe (1331 m), Part Tepe (1426 m)
Eskigoban Tepesi (1263 m), Tavsan Tepesi (1363 m), Seki Tepesi (1863 m) Midos
Tepe (1615 m) Asagimidostepe (1592 m) , Samlica Tepe (1542 m) ve Sogiitbayir
Tepesi (1413 m)olup hafif engebeli bir morfolojiye sahiptir.

Calisma alaninda Sarp Deresi'nde stirekli su bulunmaktadir. Yorede diger
derelerde her zaman su bulunmamaktadir. Bu dereler Orenbogazi Deresi, Kedibogaz
Deresi, Killigin Deresi ve Karadigin Deresidir. Yorede bulunan ¢esmelerin bir kismi
kurumustur.

Yorede karasal iklim hiikiim siirmektedir. Kislar soguk ve yagisli, yazlar ise
sicak ve kuraktir. Bolgedeki bitki oOrtiisii, diizliik alanlarda otsu bitkiler, yerlesim

yerlerinde ise baglik bahgeliktir. Diizliikklerin biiyiik bir kisminda tahil ekimi


http://www.meteoroloji.gov.tr/

yapilmaktadir. Yaygin olarak iiziim yetistirilmektedi

kiigiikbas hayvancilik yapilmaktadir.
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2. KAYNAK ARASTIRMASI
2.1. Bozkir Bolgesi Literatiir Ozeti

Toros kusaginin tektonik, stratigrafik ve metamorfizma bakimindan belirgin
jeolojik ozellikleri tagimasi ayrica maden yataklar1 bakimindan da incelemeye elverisli
olmasi yogun arastirmalara konu olmus ve ¢esitli calismalar yapilmistir (Tschihatscheff
1869, Blumenthal 1944; 1947; 1951; 1956, Ozgiil 1971; 1976; 1984; 1997, Brunn ve
ark. 1971, Ozgiil ve Arpat 1973, Monod 1977, Gutnic ve ark. 1979, Turan 2000a; b).
Ancak bu bolgede maden yataklar: ile ilgili daha 6nce herhangi bir jeofizik caligma
yapilmamigtir.

Calisma alanininda igerisinde yer aldigi Toros kusagindaki 6zellikle Senoniyen
ve Liitesiyen hareketleriyle yiizlerce kilometreye varan yatay yer degistirmeler
sonucunda {ist iiste yerlesen ve her biri ayr1 bir tektono-stratigrafi birimi niteligi tasiyan
topluluklar, Ozgiil (1976) tarafindan Geyikdag: Birligi, Aladag Birligi, Bolkardag:
Birligi, Bozkir Birligi, Alanya Birligi ve Antalya Birligi olarak adlandirilmistir. Cogu
Dogu ve Bati1 Toroslar'da da izlenebilen bu birliklerden kuzeyde yer alan Bozkir Birligi
ile giineyde yer alan Antalya Birligi’nin derin deniz ¢o6kellerini ve ofiyolitleri,
Bolkardagi, Aladag, Alanya ve Geyikdag: Birlikleri’nin ise baslica self tiirii kirmtili ve
karbonatli kayalar1 kapsadigi; goreli yerli (otokton) konumda bulunan Geyikdagi
Birligi’nin yabanci (allokton) birlikler tarafindan iistlendigi belirtilmektedir (Ozgiil
1997).

Inceleme alaninda yiizeyleyen ve istifin en altinda Geyikdag: Birligi bulunur. Bu
birlik adim1 Orta Toroslar’in yiliksek daglarindan biri olan ve bu birlige ait kayalardan
olusan Geyikdagi’ndan almis ve Ozgiil (1976) tarafindan Geyikdagi Birligi olarak
adlandirlmustir. Ozgiil (1997)’de birligin, diger biitiin birliklerin altinda ve onlara
kiyasla "goreli yerli" konumda oldugunu belirtmistir. Geyikdag:i Birligi inceleme
alaninda Alt Paleozoyik yasta Bagbasi grubu (Hamzalar, Caltepe ve Seydisehir
Formasyonlari), Ust Mesozoyik - Alt Tersiyer yasta Kaplanli grubu (Polat kiregtast,
Cataloluk kiregtasi, Kusca kiregtasi) ve Liitesiyen yasta Cobanagaci formasyonu ile
Siibiicimen formasyonlari ile temsil edilmektedir. Ayrica adi gecen arastirict Bagbagi ve
Kaplanli gruplar1 arasinda Erken Paleozoyik-Erken Mesozoyik araligina karsilik gelen
biiyiik bir stratigrafi boslugu bulunmaktadir (Ozgiil, 1977).

Ozgelik (1984), bélgede yapmis oldugu calismada birligi Geyikdag otoktonu adi
altinda incelemis ve Mesozoyik ve Senozoyik’e 6zgii kaya birimleriyle temsil edildigini

belirtmistir. Arastirici, Mesozoyik birimlerini Malm’dan Maestrihtiyen sonuna kadar



stirekli bir dizilim gosteren, kalin fakat tekdiize olmayan bir karbonat istifi olarak
tanimlamistir. Bu birimler altta, Jura (Malm) yasli, koyu gri ve beyazimsi renkli
kirectas1 ve dolomitlerden olusan Dibektas kiregtasiyla baslayip, acik gri, beyaz renkli
dolomit katkili, kalin katmanli Alt Kretase yash Serif kiregtasi ile devam etmekte ve gri
ve acik gri renkli yer yer pelletli ve algli mikritik kiregtaslarindan meydana gelen Ust
Kretase yasli Cobankara kirectasiyla temsil edilmektedir. Senozoyik donemi ise altta
Cobankara kiregtasiyla yanal-diisey gegisli, alt diizeyleri bresli kiregtaslariyla baslayan
biyomikritik kirectaglarindan olusan Paleosen yasli Deliktas kiregtagi ve bunu {izerine
egemen flis fasiyesiyle temsil edilen Liitesiyen yasli Saytas formasyonun geldigini
vurgulamistir. Ayrica, bu caligmada bdlgenin tektonik evrimi ve petrol olanaklari
bakimindan incelemesini yaparak Deliktas kiregtasinin “iyi ana kaya”, Serif kiregtaginin
ise “hazne kaya” olabilecegini belirtmistir.

Turan (2000a), yapmis oldugu calismada dolomit igerikli karbonatlar olarak
tanimladigi birimi Demirkol (1981), Sultan Daglarinda Hacialabaz kirectasi olarak
adlandirildigindan bu ¢alismada da ayn1 adla incelemistir. Ayrica, Hacialabaz
kirectaglarinin iizerine gelen killi kirectagi-marn igerikli istifi ise Saytepe formasyonu
olarak haritalamstir.

Inceleme alaninda Geyikdag1 Birligi’nin {izerinde allokton olarak Bolkardag
Birligi yeralmaktadir. Ozgiil (1997) birligin, Devoniyen-Ge¢ Kretase araliginda
¢cokelmis kaya birimlerini kapsadigini ve etkisinin yer yer degisen metamorfizma
gostermesinden dolayr da Aladag ve Geyikdag birliklerinden farkli oldugunu
belirtmistir. Ayrica Metamorfizma derecesinin  genellikle birimlerin  cografi
konumlarma bagli olarak, I¢ Anadolu metamorfitlerine yaklasildik¢a artigini ve
kuzeyde bulunan Ust Kretase yasta kaya birimlerin dahi, yesilsist fasiyesinin ileri
derecelerinde ve mavi-sist fasiyesinde metamorfizma gosterirken, giineyde Hadim-
Bozkir ilgeleri dolayinda, birligin yalnizca bolgede ylizeylenen en yash kaya birimi olan
Ust Devoniyen yastaki Hocalar formasyonunun ancak yesilsist fasiyesi baslangicinda
metamorfizma gosterdigini vurgulamustir. Birligi, Ozgiil (1997) Devoniyen-Ust Kretase
araliginda ¢okelmis "Hocalar Formasyonu (Devoniyen)", "Kongul formasyonu (Alt-
Orta Karbonifer)", "Taskent formasyonu (Ust Permiyen)" "Ekinlik formasyonu
(Triyas)", "Morbayir formasyonu (Liyas)", "Sinatdag1 kirectasi (Jura-Alt Kretase)",
"Pusula Grubu (Liyas-Ust Kretase)", Topyatak kiregtasi (Senomaniyen)" ve "Sogiit

formasyonu (Senoniyen) adlariyla ayirtlamis ve incelemistir.



Inceleme alaninda calisma yapan Turan (2000a), bélgenin orta kesiminde ¢ok
genis ve kalin yer tutan goreli otokton ve allokton birlikleri, tektono-stratigrafik olarak
ayirtlamistir. Ozgiil (1976)’iin Bolkardagi Birligi kapsaminda inceledigi Hocalar
formayonu ile Sinatdagi kiregtasini, ¢alismasinda Hocalar nap1 ve Sinatdagi napi adi
altinda ayr1 ayr1 inceleyerek Hocalar napinm Ozgiil (1976)'iin belirttigi gibi birbirleriyle
stratigrafik iligkili "Devoniyen-Karbonifer yash sist-mermer ve kuvarsitler" olmayip,
olasilikla Triyas'a kadar olusumunu siirdiirmiis bir metaolistostrom oldugu ifade
edilmistir.

Ozcelik (1984), Bozkir alloktonunu tektonik olarak iistleyen ve Bolkardag:
Birligi kapsaminda diisiinebilecek Orta Devoniyen-Kretase yas araligini kapsayan istifi
Sorkun grubu olarak ayirtlanmistir. Sorkun grubunu; sist, mermer sisti seyl, kuvarsit,
dolomitik kiregtasi, kristalize kirectast ve kumlu kiregtaslariyla temsil olunan Orta-Ust
Devoniyen yasli Isali formasyonu; siyah renkli, mercanli Spirifer'li kiregtas1 ve kumlu
kirectaslarindan olugsan Karbonifer yasli Celmeliler formasyonu; koyu gri renkli algli
kiregtaglarindan olusmus Permiyen yash Karadag kirectast; gri - sar1 renkli dolomitik
kiregtasi, marn katkili kirectasi, kumtasi, kumlu kirectas: bilesenlerinden olusmus Alt
Triyas yash Barthi formasyonu; beyaz - gri renkli konglomeratik kirectasi ve masif
sparitik kirectasindan olusmus Ust Jura yashi Hacidmer formasyonu; beyaz-agik gri
renkli, ¢cogun kristalize ve masif kirectaslarindan olusan Kretase yashh Akalan
kiregtaslarini ayirtlamistir.

Bolkardag: Birligi’nin lizerine goreli allokton olarak Bozkir Birligi gelmektedir.
Birlik, Toroslar'n inceleme alani disinda kalan degisik kesimlerindeki yiizeylemeleri,
Bati Likya Naplart (Graciansky 1972), Dogu Likya Naplari (Brunn ve ark. 1971),
Beysehir-Hoyran Nap1 (Monod 1977), Ofiyolitli Seri (Ozgiil 1971) ve Sist-Radyolarit
Formasyonu (Blumenthal 1956) gibi degisik adlar altinda incelenmistir. Ozgiil (1997)’
de yaptig1 calismada, Bozkir Birligi’nin, Triyas-Kretase araliginda ¢okelmis pelajik ve
neritik kiregtasi, radyolarit, bazik deniz alt1 volkaniti, tiif, diyabaz, ultrabazit, serpantinit
vb. kayalarin degisik boyutlarda blok ve dilimlerini kapsayan biiyiikk bir "karisik
(melange)" goriinimiinde oldugunu belirtmistir. Bozkir Birligi’nin tek bir kaya
biriminden olusan biiylik bloklarin yaninda genis zaman araliklarini temsil eden ve
degisik kaya birimlerinden olustugunu ve Orta-Ust Triyas yasta deniz alt1 volkanitleri
ve onu gecisli olarak iistleyen ve Geg¢ Triyas-Ge¢ Kretase araliginda siirekli havza
¢okelimini yansitan pelajik kirectas: istifi, Ust Triyas-Liyas yasta neritik ve yer yer

resifal fasiyeste kiregtasi ve onu ¢okel iliskili olarak iistleyen Jura-Kretase araligini



temsil eden planktonik foraminiferli kirmizi mikritlerden olusan kondanse kirectast vb.
dilimlerini  kapsadigim1  agiklamistir.  Arastirmaci, ayrica Senoniyen tektonik
devinimleriyle dilimlenerek karisik (melange) 6zelligi kazanan bir havzanin, okyanus
tabanindan kita yamacia de§in uzanan farkli kesimlerini temsil eden, ayirtman
kayatiirii ve 6zellikleriyle sahada kolay izlenebilen, dolayisiyla grup ya da formasyon
derecesinde kayastratigrafi birimi olarak da tanimlanabilen bu dilimlerin kimisi Toros
kusagi boyunca yiizlerce km yanal siireklilik gosterdigini belirtmistir. Inceleme
alaninda, Bozkir Birligi’ni giiniimiizdeki yapisal konumlarina gore alttan iiste dogru
"Korualan grubu", "Huglu grubu" "Boyali Tepe Grubu" ve "Sogucak Kirectasi" gibi
kaya-stratigrafi birimi adlartyla adlandirilmig ve birbirleri ile tektonik iliskili baslica
dort tektonik dilim seklinde ayirtlamis ve haritalamstir.

Bozkir Birligi’ni, Turan (2000a) Hadim naplar1 adi altinda Taskent, Korualan,
Dedemli naplar1 olarak incelemistir. Genellikle serpantinit, piroksenit, amfibolit,
diyabaz, bazalt, metadiyabaz, radyolarit, ¢ort, pelajik ve neritik kiregtaslarinin degisik
boyutlu blok ve dilimlerinin birbirleriyle karisimindan olusan ve “Taskent ofiyolitli
karisig1” adiyla inceledigi birim igerisinde, ofiyolitik kirintilarca zengin cakiltasi,
kumtas1 ve c¢amurtagi diizeylerinin de oldugunu belirtmistir. Ayrica yogun
makaslanmali matriks i¢in de koseli tanelerle birlikte yonlenmis tanelerin de yogun
oldugunu ve matriks i¢inde ofiyolitik elemanli moloz akmasi ¢okellerini animsatan
blok-¢akil-kum-¢camurlar arasinda yesil tiifitlerle bol Globotruncana'li camurtaslarina da
rastlanmildigini belirtmistir. Tagkent ofiyolitli karisigini tektonik bir dokanakla iistleyen
ve ¢ogunlukla ¢ortlii killi kiregtasilarindan yapili Korualan formasyonunu tabanda ezik,
bol eklemli bir yapiyla baslayip sonra ince-orta tabakali, sik kivrimli ¢ortlii, boz renkli,
killi kirectaslaria gegen ve iiste dogru seyl aradiizeyleri, ¢ortlii karbonatlarla radyolarit,
tifit, bordo renkli Kkilli kirectasi arakatkilariyla devam eden bir birim olarak
tanimlamistir. Dedemli formasyonunu ise Korualan formasyonu tizerine tektonik olarak
gelen gri renkli kiregtasi olistolitli sari-boz grovak, cakiltasi, kirmntili kiregtasi ve
camurtaslarindan olusan 8-10 m'lik tabanla baslayip sonra, yesil tiifitler ile ¢ort ve
radyolarit ardigtmina gegen, iiste dogru ise soluk yesil tiifit-¢cort ve radyolaritler arasinda
dalgacikli laminali ve bordo killi kirectaslar1 ile mavimsi gri, az ¢ortlii, kalin tabakali
kiregtas1 olistoliti ve camurtasi-kumtasi-seyl arakatkilar1 kapsayan ¢ort-radyolarit ve
tiifit ardisimi1 seklinde tanimlamistir.

Bozkir Birligi Ozgelik (1984) tarafindan Siilek karmasig1 ve onu tektonik olarak

iistleyen Devoniyen—Kretase yas aralifinda bir seri birimler iceren Sorkun grubundan



olusan Bozkir alloktonu adiyla incelemistir. Siilek karmasiginin Devoniyen’den
Maestrihtiyen’e degin degisik yas, tlir (sedimanter, ofiyolit, metamofit) ve boyutlu
(mm-km), farkli ¢okelme ve olusum ortamlarini (litoral-neritik, derin deniz, hendek)
karakterize eden kaya tiirlerinin (kumlu biyomikrit; seker dokulu kristalize biyosparit;
cortlii-plaket-pelajik mikrit biyolit; radyolart; Globotruncana’li biyomikrit; grovak
cakiltasi; harzburjit; peridotit, serpantinit, diyabaz, spilit), sist yapili ve makaslanmis bir
hamur (grovak, ofiyolit kumu, serpantinit) i¢indeki tektonik karigimdan olustugunu
belirtmistir.

Bolgedeki bu calismalara ilave olarak Kogyigit (1978), Sarikaya-Ugbas
(Karaman) yoresinin jeolojisi isimli ¢alismasinda bolgedeki ofiyolitlerin, yerlesme
yasinin da Liitesiyen ya da Alt Miyosen oldugunu ileri siirerek “Ofiyolitli melanj” ad1
altinda incelemis ve baslica radyolarit, pelajik kiregtaslari, grovak, olistostrom, ¢ortlii
kiregtasi, tabakasiz kristalize kiregtasi, diyabaz, ignimbiritik tiif, cam tiifli, gabro,
peridotit, kuvarsdiyorit ve porfirit karisimindan olustugunu belirtmistir.

Karadag (1987), Seydisehir bolgesi boksitlerinin jeolojik, petrografik ve jenetik
incelemesi adli ¢alismasinda Geyikdagi Birligi’ni otokton, Bozkir Birligi’ni ise allokton
olarak ifade etmistir. Geyikdagi Birligi icerisinde olusan Seydisehir boksitlerinin ise
Senomaniyen yasl Katrangedigi formasyonuna ait otokton kirectaslarinin yilizeyinde
gelismis “cep tipi” paleokarstik ¢ukurlarinda yer aldigini ifade etmistir.

Oncel (1995), Sarkikaraagag-Yalvag (Isparta) arasinin jeolojisi ve boksit
zuhurlarmin  minerolojik, petrografik, jeokimyasal incelemesi adli c¢aligmasinda
bolgedeki Seydisehir Formasyonu {izerine gelen Hacialabaz formasyonunu Mezardere
dolomit iiyesi, Islikayatepe dolerit iiyesi ve Aktagsirt1 kirectas: iiyesi diye iic kisimda
incelemistir. Yorede yaklasik 70 km yanal olarak devam eden lateritik boksit kusag:
bulundugunu ve bunlarin Islikayatepe dolerit iiyesine ait ii¢ dolerit seviyesinin
ayrismasiyla olusmus stratigrafik kontrollii zuhurlar oldugunu belirtmistir. Ayrica
doleritlerin kitai¢i bazik magma tiriinii kayaglar oldugunu ifade etmistir.

Altunsoy (2000), Sugla Golii glineyinde yaptigi calismada Karbonifer ve
Permiyen yash birimlerin organik jeokimyasal ozelliklerini incelemis ve Celmeliler
formasyonunun hidrokarbon anakayasi olamayacagi ancak ender olarak gaz
iiretebilecegi ve Karadag kirectaglarinin da katajenez zonunda oldugunu belirtmistir.
Ayrica egemen organik maddelerin denizel oldugunu agiklamistir.

Oztiirk (2008), Bu bolgede yaptigi ¢aligmada Bozkir ofiyolitik melanjina ait

gabroyik kayaglarda manyetit, hematit, pirotin, kromit ve metal iyonlarinca zengin,
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damar, damarcik ve cep dolgular seklinde hidrotermal ¢ozelti; diyabazlarda manyetit,
kromit ve hematit, spilitlerde ise kalkopirit, pirit ve manyetitlerden olusan mineral
topluluklar1 belirlemistir. Ayrica spilitik kayaclar icerisinde belirlenen kalkopirit ve pirit
olusumlar ile birlikte bunlarin Bozkir ofiyolitne ait kayaglar ile kontaginda barit ve
galenit olusumlar1 da belirlenmistir. Yorede Bozkir birligi i¢inde gozlenen listvenit,
barit ve galenit olusumlari, birligin ydreye yerlesmesinden sonra Miyosen’de
gerceklesen Kiziltepe volkanik faaliyetlerine bagli olarak gelistigini ifade etmistir.
Listvenit olusumlar1 icerisinde Au varhigi tespit etmistir. Plaserlerden derlenen
numunelerde ise PGM, pirit, pirotin, pentlandit, galenit; olivin, kromit, manyetit ve
hematit minerallerini belirlemistir.

2.2. Hatip-Cayirbag Bolgesi Literatiir Ozeti

Bu bolgede daha 6nce maden yataklari iizerine yapilan herhangi bir calisma
bulunmamaktadir. Caligma alaninda yiiriitilmiis 1/100.000 o6lgekli jeoloji haritasi
calismasinda Niehoff (1961), bolgede istifin temelini metamorfik klastik kayalarin
olusturdugunu belirtmistir. Yazar’a gore kuzeydoguya dogru metamorfizmasi artan bu
birim i¢inde denizalti lavlarindan olusan ekstriisif kayalarin yer almakta olup, Na-
keratofir-spilit ve kuvarsporfir olarak tanimlanan ve ‘Paleozoyik Ofiyolit” ad1 verilen bu
birim olasili Devoniyen yasli oldugu belirtilmistir.

Kaaden (1966) tarafindan MTA biinyesinde Meram — Cayirbagi’nda ilk detayli
calisma gergeklestirilmistir. Calismaci, sahada toplam derinligi 1950,5 m sondaj ve
toplam uzunlugu 8793 cm olan bir yarma agmistir. Bu ¢aligmalar sonucunda 5,6 milyon
ton goriiniir ve 5,6 milyon ton da muhtemel miimkiin manyezit rezervi tespit etmistir.
Ayrica manyezit olusumunun bolgede bulunan Tersiyer volkanizmasma baglh
olustugunu belirtmistir.

Goger ve Kiral (1973), Konya batisinda Permiyen — Ust Kretase araliginda bir
istifi tanimlamaktadir. Yazarlara gore, Permiyen tavaninda yer alan olasili bir
uyumsuzluk bir yana birakilirsa Kiziloren yoresinde tiim Mesozoyik’in temsil edildigi
karbonat kayalarinin hakim oldugu bir siralanigin, kirmtili — karbonat ardalanmasi ile
temsil edildigini belirtilmistir.

Kiyict ve dig. (1974) tarafindan MTA biinyesinde, Meram-Cayirbagi’nin
1/25.000 olgekli jeoloji haritast ve sondajli arama ¢alismalart yapilmistir. Bu
aramalarda, cevherli seviyelerin iizerindeki ortlii kalinlig1 (dekapaj), cevherli seviyelerin
yatay ve diisey dagilim alanlar1 ile manyezit cevherinin rezerv ve kalitesi ortaya

¢ikarilmistir. Bu amagla toplam 2063,4 m’lik 23 adet diisey yer iistii sondaj1 yapilmistir.
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Calismalarin sonunda 6,5 milyon ton goriiniir, 16,7 milyon ton muhtemel ve 28,9
milyon ton miimkiin manyezit rezervi hesaplanmistir.

Pehlivan (1976) Sizma-Ladik (Konya) cevresindeki en yasli birimin Orta-Ust
Siliiriyen yastaki fillit arakatkili rekristalize kiregtaslar1 oldugunu, iizerine de Orta-Ust
Devoniyen yash yine fillit aratabakali mercanli, dolomitik kiregtaglarinin geldigini
belirtir. Alt-Orta Karbonifer yasli metakirintililarin ve karbonatlarin Ladik giineyinde
diger birimler iizerinde uyumsuz oturdugunu belirtmistir. Bolgedeki metaporfiritlerin
Karbonifer yashi birimleri kesmesi dolayisiyla Karbonifer’den geng olabilecegini
diisinmusgtiir. Paleozoyik yasli kabul ettigi biitiin serilerin Miyosen-Pliyosen yash
karasal ¢okeller, golsel kiregtaslari ve volkanitler tarafindan uyumsuz olarak
ortiildiigiinii belirtmektedir.

Aytekin ve dig. (1977) tarafindan yiiriitilen ITU’niin, Konya civarindaki
manyezit cevherlerinin arastirma raporunda, manyezitlerin 850-900°C’de kalsine
oldugu ve 1800°Cta sinterlestigi tespit edilmistir.

Becker — Platen ve dig. (1977), Tiirkiye nin gesitli yerlerindeki Ust Tersiyer
volkanitlerinde yaptiklar1 radyometrik yas tayini ¢alismalarinin bir pargasini olusturan
Konya boélgesi incelemelerinde, Ust Astarasiyen ile Ust Pliyosen arasinda yaslar
belirtmektedirler. Yazarlara gore Sille Volkanitleri 11,9-11,5 milyon yil ve Hatunsaray
dolayindaki volkanitler 9,4-5,8 milyon yil arasinda yaslar vermektedirler.

Keller ve ark. (1977) Konya ¢evresinde volkanitlerin golsel ve karasal kokenli
Miyo-Pliyosen yash birimlerle yanal gegisli oldugunu, K/Ar yas tayinlerine gore de
yorede 11.95 milyon ile 3.35 milyon yil araliginda volkanizmanin etkin oldugunu
belirtmektedirler. Kimyasal ve petrolojik verilere gore de volkanitleri kalkalkali 6zellik
gostermektedir.

Yeniyol (1979), Yunak (Konya) ¢evresinde Kretase yasl, yer yer ¢ort seviyeli
kristalize kirectas1 igerisinde metabazitler, sist ve kalk sistten olusan Yunak Grubu, Ust
Kretase-Paleosen yash ve igerisinde manyezit damarlart bulunan Yunak Ofiyoliti’nin
(Cayirbagi Ofiyoliti ile denestirilen) temel istifleri olusturdugunu belirtmektedir. Alt
Eosen yash cakiltasi, killi kirectasit ve kirectasindan olusan birimin, alttaki birimleri
uyumsuz olarak Orttliglinii belirtmektedir. Yazar ayrica, Yunak’taki serpantinit
icerisinde yer alan manyezitlerin, baslica metamorfik kokenli ve ¢ok diistik degerlerde
CO; igeren ¢ozeltilerin, serpantiniti metasomatize etmesiyle saglandigini ve magmatik

eriyiklerle olugsmadiklarini ileri siirmektedir.
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Uygun ve ark. (1982) Konya dogusunda yer alan Bozdaglar’da metamorfik bir
serinin yer aldigim1 ve beyaz mermerler ile gri-siyah Kkristalin Kiregtaslarinin
gozlendigini belirtmislerdir. Baz1 kesimlerde de kalksist, kuvars-mika-klorit sistler ile
amfibol, glokofan sistin de go6zlendigini ve bu karmasiga serpantin, gabro, kirmizi
kiregtas1 ile radyolaritli bir dizinin eslik ettigini belirtmislerdir. Bozdag Grubu olarak
tanimladig1 birimlerin Alt Paleozoyik-Kampaniyen yasta oldugunu ileri stirmektedir.

Karaman (1983) Konya-Altinekin yoresinde temel birimleri Paleozoyik yastaki
Altinekin  Grubunun olusturduguna deginmektedir. Istifin en altindaki Gozet
formasyonunun Milis iyesinin glokofanli yesilsist 6zelliginde oldugunu, iiste dogru
kalksistten olusan Derekdy iiyesi ile gecisli kuvarsitten olusan Karasivri formasyonu,
yine iiste dogru mermerden olusan Nuras formasyonu ve Ust Permiyen yastaki Bademli
formasyonuna gectigini belirtmektedir. Temel birimler iizerine tektonik dokanakla
Kogyaka ofiyolitlerinin geldigini, Ust Kampaniyen-Alt Meastrihtiyen yasli Maydos
formasyonunun ofiyolitli birimi, Ust miyosen yasli Haydar formasyonunun da biitiin
birimleri uyumsuz olarak orttiigiinii ileri stirmektedir.

Umut ve ark. (1987) Konya’nin kuzeybatisinda gen¢ birimleri kapsayan
calismalarinda, Miyosen’in akarsu ve golsel fasiyeslerle temsil edildigini ve lizerinde de
uyumsuz olarak Belekler formasyonunun oturdugunu belirtmislerdir. Pliyosen yash
Turbali Argithan formasyonu ve Pleyistosen yasli omurgali fosilli bataklik ve gol
fasiyeslerinin varligini belirtmektedir.

Metin ve ark. (1988) Konya-Afyon bdlgesindeki ¢aligmalarinda “i¢ Toros
Kusag1” birimlerinin Paleozoyik yasli Afyon metamorfitleri, {izerinde Mesozoyik yaslh
Emirdag Grubu’nun diskordan olarak bulundugunu, yine iizerine Kretase-Ust Kretase
yasta oldugunu belirttigi bloklu istifin uyumsuz olarak yer aldigini, bloklu istifin
iizerinde Orta-Ust Triyas yash serpantinit, bazik intriizif, ¢ortlii kirectasi, sistleri ile
metabaziklerden olusan “Yunak Ofiyoliti’nin” tektonik dokanakla yer aldigini, Tersiyer
cokellerinin de Yunak Ofiyoliti’'ni diskordan olarak Orttiigiinii belirtmislerdir.
Sultandaglarinda ise Toros kusaginin Paleozoyik yasl birimlerinin yer aldigini ifade
etmislerdir.

Ozcan ve dig. (1988) Hatip-Cayirbagi (Konya) civarlarinda genis bir alanda
yiizeyleyen melanj birimini Hatip Ofiyolitli Karisig1r olarak tanimlamistir. Karisik
baslica bazalt, andezit, diyabaz, gabro, ¢ort, radyolarit, kirectasi, sleyt, fillit, talksist,
amfibolit, metagabro ve serpantinlerden olusan c¢esitli boyutlardaki bloklar ile bu

bloklarin icerisinde yiizdiigi ofiyolitik kaya¢ kirintilarindan tliremis ve yogun
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makaslanmaya maruz kalmis ¢akiltagi-grovak-seyl-camurtast tiirii bir matriksten
olustugnu belirtmisleridir.

Okay (1989) tarafindan “Sakarya Zonu” olarak tanimlanan kusak baslica
Mesozoyik yaslh ofiyolit, flis, karbonat ve volkanik kaya birimlerinden olusmaktadir.
Bu zon giineydeki Menderes-Toros Platformu’nu ve Kirsehir Masifi’ni bindirmeli bir
tektonik dokanakla iizerledigini belirtmektedir. Calisma alanini iginde bulunduran,
Menderes-Toros Platformu olarak adlandirilan tektonik kusak igerisinde, Menderes
Masifi’ne ait Paleozoyik yasli metamorfikler ile bunlar1 uyumsuz olarak iizerleyen
Mesozoyik yash karbonatlar ve allokton ofiyolit naplarmin bulundugunu ve biitiin bu
birimleri Tersiyer yasli karasal fasiyeste ¢okelmis olan tortullarin uyumsuz olarak
orttiiklerini ifade etmistir.

Ozcan ve dig. (1990) tarafindan, MTA biinyesinde yapilan inceleme sirasinda
Meram-Cayirbagi, Paleozoyik temel {izerinde uyumsuz olarak Alt Triyas yash karbonat
¢okelimi, Orta-Alt Triyas-Malm yash Loras kiregtasinin bulundugu ve onun {izerinde
yine karbonatlardan olusan Berriasiyen-Alt Maestrihtiyen yasli  Midostepe
formasyonunun yer aldigi belirlenmistir. Bu karbonat ¢okelimleri lizerinde de tektonik
olarak gelen Hatip ofiyolitli karmasig: ile igerisinde manyezit bulunduran Cayirbagi
ofiyolitinin bulundugu ve bunlarin, Miyosen-Pliyosen yasli konglomera killi kiregtagi —
kiregtas1 ardalanmasindan olusan birim tarafindan agisal uyumsuzlukla ortiildiigii ortaya
konulmustur.

Eren (1993) “Konya Kuzeybatisinda Bozdaglar Masifinin Otokton ve Ortii
Birimlerinin Stratigrafisi” adli yapti§1 ¢alismasinda, Konya kuzeybatisinda Bozdaglar
masifinin otokton (paraotokton) konumlu metamorfik birligi ile masifin ortii birimlerine
iligkin stratigrafik o6zelliklerin ortaya konmasin1i amaclamistir. Konya cevresinde
Mesozoyik Cayirbagi ofiyoliti ve inceleme alaninda Siluriyen - Mesozoyik Ladik
metamorfitleri tarafindan tektonik olarak {istlenen ve ¢ogunlukla kékende si1g - denizel
ozellikli kayaglardan yapili Ust Permiyen - Alt Kretase yash Gokgeyurt grubu masifin
otokton (paraotokton) toplulugunu olusturdugunu bildirmistir.

Karako¢ (1996) Hatip-Cayirbagi-Caldagi ve kuzeyinin jeolojisi adlh
calismasinda Geg¢ Permiyen’den Kuvarterner’e kadar ¢cokelmis degisik kaya birimlerini
incelemistir. Yoredeki stratigrafi birimlerini allokton ve neootokton birimler olarak iki
grupta incelemistir. Allokton birimleri, otokton birimler iizerine tektonik dokanakla
gelen melanj nitelikli Hatip ofiyolitli karigigi ve bu karisi@in iizerine tekrar tektonik

dokanakla gelen okyanusal kabuk niteligindeki Cayirbagi ofiyolitinin geldigini
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belirtmektedir. Neootokton birim olarak ise temeldeki birimleri acili uyumsuzlukla
gelen Dilekg¢i grubu i¢inde incelemistir.

Ayhan ve Zedef (1996) Meram — Cayirbagi yoresindeki kromitleri inceledigi
calismasinda Meram — Cayirbagi ofiyolitlerini ayrisma ozelliklerini dikkate alarak 3
boliime ayirmistir. Bunlar en altta taban serpantinitleri (ayrismamais), ortada manyezitli
ayrismig serpantinitler ve ustte kalint1 silisifiye serpantintlerdir. Yaptig1 bu ¢aligmada
biri Bacaginkoyak Tepe’de digeri ise Helvacibaba yoresinde olmak lizere iki kiigiik
kromit cevherlesmesi bulmustur.

Aydin ve dig. (2000) Cayirbagi-Dutlukiri-Kirankaya Mukbil ve Beypinar tatl
su kaynaklar1 ¢evresinin jeolojisi konulu ¢alismasinda bolgenin ¢ok sayida c¢atlak ve
kirik Olctimleri degerlendirilmis ve yoredeki egemen kirik gidisleri belirlenerek
kaynaklarin nerelerden beslenebilecegine iliskin veriler elde etmistir.

Das¢1 (2007) Konya melanji igerisinde yer alan amfibolitlerin kokeni adl
calismasinda, Cayirbag — Hatip (Konya) bolgesindeki amfibolitlerin Geg¢ Kretase’de
Neotetis okyanusal baseninin gelisimi sirasinda olusan farkli bazik magmatik kayaglarin
okyanus i¢i bindirmeler sirasinda dinamotermal metamorfizmaya ugramalar1 sonucunda
olustuklarini iddia etmis ve metamorfik dilimin genel olarak amfibolitlerden olustugu
ve detay petrografik analizler sonucunda amfibolit, epidotlu amfibolit, amfibolit sist,
aktinolit sist, granat amfibol sist, plajiyoklas amfibol sist, epidot amfibol sist gibi
metamorfik kayaglarin varligini tespit etmistir.

Onal (2007) Meram — Cayirbagi (Konya) ve Sarikavak (Mersin) manyezit
yataklarinin jeokimyasal incelemesini yaptig1 calismada manyezitlerin ultramafik
kayaglarin ayrismasi sonucu olustugunu ve bu sonuglara gére Meram-Cayirbagi bolgesi
manyezit yataklar1 kriptokristalin tipte yataklanmis oldugunu séylemistir

Uysal (2008) Hatip-Pamukgu-Dikmeli-Karadigin (Konya) Civarinin Jeolojisi ve
Yoredeki Karbonatli Kayaglarm Yapi Tasi Olarak Kullanilabilme Ozellikleri adli
calismasinda Ulumuhsine formasyonuna ait kayaclarin ve Hatip ofiyolitli karisiginin
icinde bulunan kirectast bloklarinin yapitast olarak kullanilabilme 6zelligini
arastirmistir. Hatip ofiyolitli karisiginin iginde bulunan kiregtagi bloklarin da ve
Ulumuhsine formasyonunda tabakalanma oldugunu belirtmektedir. Arastirmaci
Dikmeli, Ulumuhsine (Go6dene) civarindaki formasyonuna ait kayaglarda
tabakalanmanin olduk¢a diizgiin ve tabaka yiizeylerinin temiz tabaka kalinliklarinin
ekonomik olarak Onem arzettigini belirterek bu kayaclarin 6zellikle i¢ mekanlarda

kaplama tas1 olarak kullanilabilecegini belirtmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

Bozkir (Konya) ve Hatip-Cayirbagi (Meram-Konya) yorelerinde calismalar,
hazirlik ¢alismalari, arazi ¢alismalari, laboratuvar calismalar1 ve elde edilen verilerin
degerlendirilmesi olmak tizere dort sathada gergeklestirilmistir.

3.1. Hazairhk Cahismalari

Hazirlik galismalari bolgeler hakkinda gerekli 6n bilgileri (literatiir, topografik
harita) derleme seklinde gergeklestirilmistir. Hem bolgesel, hem de yerel 6lgekte Bozkir
(Konya), Hatip-Cayirbagi (Meram-Konya) ve yakin ¢evrelerinde daha 6nceden yapilmis
caligmalar derlenerek incelenmis ve saha ile ilgili 6n bilgiler edinilmistir. Ayrica yerli
ve yabanci literatlir ¢alismalar1 arastirllmis konuyla benzerlik arz eden caligsmalar
belirlenmistir. Elde edilen veriler 1s18inda boélgeye uygulanacak jeolojik ve jeofizik
calisma yontemleri ve alternatif olabilecek diger yontemler arastirilmistir. Arazi ve
laboratuvar ¢aligmalarinda kullanilabilecek sarf ve diger malzemeler tespit edilip, temin
yoluna gidilmistir.

3.2. Plaser Olusumlari ve Numune Alim

Bozkir (Konya) Boélgesinde irili ufakli sulu ve mevsimsel yagislarda sulu olan
bircok dere mevcut olup, kuzey kesimlerdeki dereler kuzey-giiney ve kuzeybati-
gineydogu yoniinde geligsmislerdir. Kuzey ve dogu kisimlarda kalan derelerin genel
olarak egimleri ve vadi derinlikleri az, dere taban ylizeyleri genistir. Giineye dogru
gidildikce de derelerin egimleri ve vadi derinlikleri artmakta ve taban yiizeyleri
daralmaktadir. Calisma alaninda Gozlev Cayi, Gokdere ve Insandzii Dere’leri ve
bunlarin birlesmesiyle olusan Goksii Nehri devamli akisin goriildiigii dereler olup,
digerlerinde ise, mevsimsel yagislar sonucunda akig goriilmektedir.

Hatip - Cayirbagi (Meram - Konya) Bolgesinde ise irili ufakli g¢ogunlukla
kurumus halde bir¢ok dere mevcut olup bunlar kuzeybati-giineydogu yoniinde
gelismislerdir.

Calisma alanlarinda daha ¢ok kiymetli metal ve agir metal yoniinden énem arz
eden ofiyolitik kayaglar ve bu birimden malzeme getirebilecek dereler iizerinde
yogunlasilmistir. Bolgelerde derelerin egimli olup olmamasi, yerlesim alanlarinin fazla
olmas1 ve buna bagl olarak dere yataklarinin tarim amagh kullanilmasi gibi hususlar,
plaser olusumunu ve tasinmasin kisitlamaktadir.

Inceleme alanlarinda plaserlerden ve kayaglardan numune alim agamasia
gecilmeden Once bolgenin 1/25000 6lgekli jeolojisi haritasi yapilarak, harita iizerinde

agir metal ve kiymetli metal yoniinden 6nemli goriilen ofiyolit olusumlarini kapsayan
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bolgeler saptanmig, daha sonra agir metal ve kiymetli metal icerigi yoniinden zengin
olabilecek kayaclar ile plaserlerin bulundugu dereler ve taracalar belirlenerek
petrografik ve kimyasal analiz amagli 29 kaya¢ ve 16 adet dere kumu numunesi
alinmustir.

Arazi ¢aligmalar1 asamasinda plaser numuneleri, tespit edilen mevcut derelerin
plaser olusumu ve yogunlugu, kaynak getirim durumlari incelenerek agir metal ve
kiymetli metallerin yogunlasabilecekleri ana dereler ve kollarin ana derelere yakin
kisimlarmin uygun noktalarindan GPS yardimiyla koordinatlar1 da belirlenmek suretiyle
derlenmistir (Cizelge 3.1 ve Cizelge 3.2).

Numuneler, yaklagik 10-20 kg agirliginda, genellikle diiz bir dogrultuda akim
rejimine ve dar bir taban yiizeyine sahip derelerde, tek bir noktada yaklasik 50 cm
derinliginde ve 50 cm genisliginde ¢ukurlar acilarak; taban yiizeyi genis ve kivrimli bir
akima sahip derelerde ise, farkli noktalarda agilan g¢ukurlardan derlenmistir. Bazi
derelerde ise, eski plaserlerin sellenme sonucu yarilmis ve vadi goriinlimii kazanmis

yiizeylerinden oluk numuneleri seklinde alinmistir.

Cizelge 3.1. Bozkir Bolgesindeki plaser ve kayaglardan alinan ve kimyasal analizleri yaptirilan
numuneler ve koordinatlari

Plaser Numuneleri Kavac Numuneleri
Koordinatlar Koordinatlar
No E N No E N
BP1 43-19 41-17 BK1 43-50 41-00
BP2 43-52 41-71 BK2 43-50 41-00
BP3 43-33 41-37 BK3 43-50 41-00
BP4 43-33 41-37 BK4 43-19 41-17
BP5 43-19 41-17 BKS 43-52 41-71
BP6 43-50 41-87 BK6 43-00 41-00
BK7 43-50 41-50
BK8 43-50 41-87
BK9 43-33 41-37
BK10 43-50 41-00
BK11 43-50 41-00
BK12 43-67 41-27
BK13 43-45 41-05
BK14 43-33 41-37
BK15 43-50 41-87
BK16 43-19 41-17
BK1/ 43-19 41-17
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Cizelge 3.2. Hatip-Cayirbag bolgesindeki plaser ve kayaglardan alinan ve kimyasal analizleri yaptirilan
numuneler ve koordinatlar1

Plaser Numuneleri Kavac Numuneleri
Koordinatlar Koordinatlar
No E N No E N

MCP1 44-50 41-00 MCK1 44-37 41-78
MCP2 44-56 41-37 MCK2 44-50 41-00
MCP3 44-24 41-21 MCK3 44-50 41-00
MCP4 44-37 41-78 MCK4 44-50 41-00
MCP5 44-37 41-78 MCK5 44-50 41-00
MCP6 44-54 41-48 MCKG6 44-50 41-00
MCP7 44-07 41-28 MCK7 44-22 41-28
MCP8 44-50 41-00 MCK8 44-24 41-21
MCP9 44-50 41-50 MCK9 44-56 41-37
MCP10 44-00 41-00 MCK10 44-24 41-21

MCK11 44-24 41-21

MCK12 44-22 41-28

3.3. Laboratuvar Cahsmalar: ve Analiz Yontemleri

Araziden derlenen plaser numuneleri, laboratuvar ortaminda 6nce dogal
ortamda, ardindan 80 °C sicakliga ayarlanmis olan etiivde 4 saat siire ile kurutulmustur.
Kurutma islemi bittikten sonra gerekli goriildiigiinde numuneler {iizerinde plastik
doviiciilerle kisa siireli vurma islemi yapilarak tanelerin fiziksel olarak daha iyi
ayrilmasi saglanmistir. Bu islemi izleyen tartim islemine tabi tutulan numuneler
ceyrekleme yoOntemi ile miktarlar1 azaltilarak hazirlanmis olan yikama kaplari ve
yikama tavalar1 diizenegine koyulmus, burada yikamaya tabi tutularak organik
maddelerden ayristirilarak yogunlastirilmiglardir.

Yikama islemleri tamamlandiktan sonra tekrar her numune, 4 saat siire ile 80 °C
sicakliktaki etiivde kurutulmus, daha sonra gerekli goriildiiglinde numuneler iizerinde
tekrar plastik doviiciilerle kisa siireli vurma islemi gerceklestirilerek tanelerin fiziksel
olarak daha iyi ayrilmasi saglanmistir. Biitlin bu islemler tamamlandiktan sonra,
onceden hazirlanmis olan dip kap, 0.106 mm, 0.425 mm ve 0.5 mm aralikli eleme
kaplarini iceren bir elek takimi igerisine konularak elemeye tabi tutulmuslardir. Eleme
sonucunda her bir elek kabinin iizerinde kalan numunelerin sirasiyla ayri ayri
posetlenmis, numaralandirilmis ve tartilmistir.

Elek diizeneginin 0.5 mm aralikli eleme kab1 iistiinde kalan numuneler gerekli
goriildiigii takdirde incelemek kaydiyla ayrilmig ve geriye kalan elek araliklarindaki
elenmis numuneler ceyrekleme yontemiyle ayrima tabii tutulmustur. Bu yontem

yardimiyla her bir elek araliginda kalan numuneler kimyasal analizler i¢in yaklasik 30
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gr olacak sekilde azaltilmistir. Ceyreklenen numunelerin geri kalan kisimlari
numaralandirilmig ve posetlenerek sahit numune olarak argivlenmistir.

Kimyasal analizler i¢in hazirlanan bu 6rnekler dip kap-0.106 mm araligindaki
numuneler ve ogiitiilmis kayag numuneleri Kanada’da bulunan ACME (ACME
Analytical Laboratories Ltd. Vancouver) laboratuvarinda kimyasal (tim kayag) ve

kiymetli metal (Au, Pt, Pd) analizleri yaptirilmistir.

3.4. Elektrik Ozdiren¢ Yontemi

Bu c¢alismada Bozkir (Konya) ve Hatip Cayirbagt (Meram-Konya)
bolgelerindeki ofiyolitik kayaglarin tespiti amaci ile, jeofizik yontemlerden Rezistivite
(Elektrik 6zdireng) yontemi tercih edilmistir.

Elektrik 6zdiren¢ yonteminde Olcililen en onemli fiziksel 6zellikler kayaclarin
elektriksel 6zdirenci ve elektrik gegirgenligidir. Metalik cevherlerde 6zdireng, iletken
olduklarindan dolay1 ¢ok diisiikken, su igcermeyen sokulum kayaglarin 6zdirenci iletken
olmadiklarindan ¢ok yiiksektir. Arazide elde edilen 6zdiren¢ degerleri ile kayacin hangi
kaya¢ oldugunu saptamak zor olmaktadir. Cilinkii ayn1 kayag tiirlinlin 6zdirenci tek bir
deger olmayip genis bir bant aralifini yayilmaktadir. Ayrica farkli kayag tiirlerinin
Ozdirengleri de ayn1 bant degerinin kapsayacak sekilde ¢akisabilmektedir. Bu durumda
farkli parametre degerleri bulunarak ve jeolojik wveriler incelenerek kayac¢ tiirii
saptanmaya calisilmaktadir.

Elektrik 0zdiren¢ yontemi yeryliziindeki belirli bir noktadan yer igerisine
bliytikligl bilinen bir elektrik akimi vermek ve kullanilan elektrot dizilimi vasitasiyla
yer icerisinde olusan gerilim farkini saptamak amaciyla uygulanmaktadir. Sonugta,
arazide uzakligin degiskeni olarak Olglilen 6zdireng farkliliklarmin yarattigi goriiniir
Ozdireng (pa) egrilerinden yararlanmak suretiyle yeraltindaki jeolojik yap1
tanimlanmaktadir.

Uygulamada egrilerin degerlendirilmesi, p, egrilerinin ¢esitli modelleri i¢in
tiretilmis yardimci egriler ile ¢akistirilmalart seklinde yapilmaktadir. Degerlendirmede
amag; p, egrisini veren yapiy1 olusturan katmanlarin 6zdireng (p,) ve Kalinliklarinin (h)
bulunmasidir.

Ozdiren¢ yonteminin arazide uygulamist iki sekilde gerceklesmektedir.
Bunlardan biri yerin yanal yondeki degisimini arastiran “Elektrik Haritalama veya
Profil”, digeri ise yer igerisindeki tabakalarin diisey yondeki degisimlerini inceledigi

“Diisey Elektrik Sondaji (DES)” yontemidir.
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Diisey elektik sondaj jeofizikte ¢ok yaygin kullanilan bir yontem dir. Yontem,
yeryiiziindeki iki elektrot yardimiyla yer igerisine dogru akim verilmesi ve diger cift
elektrotla gerilim farkinin saptanmasi seklinde uygulanmaktadir. Olgiilen gerilim
farkinin elektrotlarin konumuna bagl bir katsayi ile ¢arpilmasi ve bulunan degerin de
Ohm kanununa bagh olarak verilen akim degerine boliinmesiyle Goriiniir Ozdireng
degerleri elde edilmektedir. DES’in en 6nemli 6zelligi, her 6l¢ii sonunda iki akim
elektrotu arasindaki uzakligin arttirilmasi ve boylece akimin daha derine erismesinin
saglanmasi ile goriiniir 6zdireng derinlik degisiminin grafik olarak elde edilmesidir.
DES’de elde edile goriiniir 6zdireng egrisinin yorumlanmasi ile her bir katmanin
kalinlig1 ve gergek 6zdirenci belirlenmektedir.

Biitiin kayaclarin elektrigi iletmesi metalik veya iyonik nedenlerle olmaktadir.
Bazi kayaglarin elektrigi iletme kabiliyetleri biinyelerindeki metal miktariyla orantilidir.

Yiizey kayaclart genellikle gozenekli bir yapiya sahiptirler. Gozenekler
blinyelerinde tamamen ya da kismen tuz erigi ihtiva eden suyla doludurlar. Su
icerisindeki mevcut tuz iyonlari, ylizey kayaglarinda elektrigin iletilmesinde aktif rol
oynamaktadir.

Metal iletkenlerde elektrigin gecisi herhangi bir madde hareketi olmaksizin
saglanirken iyonik iletkenlerde elektrigin gecisi daima bir madde tasinmasiyla
olmaktadir. Ayrica amorf karbon haricinde, metalik iletkenlerin direnci sicakligin
yiikselmesiyle artmakta ve iyonik iletkenlerin direnci sicakligin yiikselmesiyle
azalmaktadir.

Elektrik 6zdiren¢ yonteminde arazi ekipmanlar1 olarak, giic kaynagi (Verici),
voltaj oOlgerler (Alic1), akim elektrotlari, potansiyel elektrotlari, yalitilmis makara
kablolar, ¢ekic vs. gibi arag ve geregler kullanilmaktadir.

Gii¢ Kaynaklari; Yer i¢ine verilen gii¢, ya dogru akim ya da 60 Hz’ten kiiglik

disiik frekanshh alternatif akim seklindedir. Gii¢ kaynagi olarak dogru akim
kullaniliyorsa piller seri olarak baglanir ve boylece toplam birkag yiiz voltluk gii¢ elde
edilir. Fazla gili¢ gerektiren derin c¢aligmalar i¢in birkac yiiz watthik kapasiteye sahip
olan jeneratorler kullanilabilir.

Olgii alimi sirasinda tek yonlii akimin neden oldugu elektrolitik polarizasyon
etkilerinin 6nlenmesi i¢in akim polaritesinin siirekli ve periyodik olarak ters ¢evrilmesi
(kutuplarin degistirilmesi) gerekir. Bu da, ya elle ya da komiitator yani role sistemi ile
yapilir. Degisme orani saniyede 100 kez ya da dakikada 3-4 kez olabilir. Komuta edilen

(etkin olarak kare dalga) dogru akim yerine degisken akim da kullanilabilir.
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Dogru akim kaynagi, dogru akim 6zdireng 6l¢iisiinii saglarken ayni anda dogal
potansiyelleri de Olger. Bu olumsuzluktan etkilenmemek i¢in potansiyel elektrotlari

olarak gozenekli potlarin kullanilmas1 daha uygundur.

Akim ve Voltaj Olgerler; Ol¢ii sirasinda dogru akim veya uzun periyotlu
komiitatorlii dogru akim kaynaklar1 kullanildiginda; elektrot agilimi, zeminin tipi ve
durumu ve kullanilan gii¢ dikkate alinarak 5-1000 mA’lik DC mili ampermetreleri
kullanilir. Potansiyel ise yliksek giris empedansli (1 mega ohm veya iistii) ve ol¢i
aralig1 10 mV’tan 20 Volt’a kadar degisen bir DC voltmetre ile 6l¢iiliir. Alternatif akim
kullanilmast durumunda yukarida verilmis olan cihazlarin alternatif akim olgerleri
kullanilir.

Elektrotlar; Calismalarda kullanilacak tiim akim elektrotlar1 gelik, aliiminyum ya

da piring olabilir. Onemli olan paslanmamalaridir. Boylar1 en az 30 cm olmalidir. Iyi
elektrik temasi i¢in yer igine en az 15-20 cm c¢akilmalar1 gerekmektedir. Kuru
zeminlerde akim elektrotlarina su dokerek elektrik temasinin artmasi yani iletkenlik
saglanir. Potansiyel elektrotlar1 olarak gozenekli elektrotlarin kullanilmasi idealdir.
Ancak bazi durumlarda akim elektrotlar1 da potansiyel olarak kullanilmaktadir.

Kablolar; Genellikle tasinabilen makaralar tizerine sarili haldeki kablolarin iyi

yalitilmis ve miimkiin oldugunca hafif olmalar1 gerekir. Plastik yalitim aginma ve neme
kars1 olduk¢a dayanikli oldugundan lastige nazaran tercih edilmektedir. Ancak bazi
plastiklerin asir1 soguk nedeniyle bozulabilecegi goriilmiistiir.

Elektrik 6zdireng verilerinin yoruma hazirlanmasi1 amaciyla 6zdireng Ol¢iim
verileri iki sekilde gosterilir. Bunlari, profiller, haritalar seklinde siralamak miimkiindiir.
Elektrot dizilimin ag¢ilimu ile gergeklestirilen DES’de veriler, elektrot araligi artisi ile p,
goriiniir 6zdireng degisimini gosteren egriler serisi seklinde gosterilirler. Bu egriler
Ozdirencin derinlikle nasil degistigi hakkinda bilgiler verirler. Bu egrilerden derinlik
tayinleri yapilabilir. Ayrica jeolojik bilgiler de dikkate alinarak tabakalagma
gosterilebilir.

Arazide yapilan olglimlere bagli olarak saptanan p, goriiniir 6zdireng degerleri
bir egri sekline getirilir ve bu egrinin degerlendirilmesi ile o dl¢lim noktasi i¢in tabaka
parametreleri olan 6zdireng (p) kalinlik (h) ve derinlik (d) degerleri bulunur. Bunlarin
jeolojik verilerle korelasyonu yapilarak jeolojik yapi1 sinirlart belirlenir.

Elektrotlarin birbirlerine ve merkez noktaya olan konumlarina gore degisik

dizilim tiirleri vardir. Elektrik 6zdireng yonteminde kullanilan baslica dizilim tiirleri
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Schlumberger, Wenner, Dipol-Dipol, Pol-Dipol, Yarim Schlumberger, Yarim Wenner
agilimlaridir.

Uygulanan akimin birimi amper (¢ogunlukla miliamper) ve Olgiilen gerilimin
birimi ise Volt (¢ogunlukla milivolt) dur. Bu o6lgii degerleri ve kullanilan elektrod
diziliminin K geometrik faktorii (dizilim katsayisi) kullanilarak bu 6l¢li konumu igin
goriiniir 6zdiren¢ (ohm-m biriminde) hesaplanir. Genel bir elektrod diziliminde yer alan
4-elektrod (A ile B akim ve M ile N ise gerilim elektrodlar1) sekilde verilmektedir.
(Sekil 3.1). Yiizeyde yayilan bu elektrod dizilimi c¢alisilarak Olgiilen I-akimi
(¢ogunlukla miliamper-mA) ve AV-elektriksel gerilimi (¢cogunlukla milivolt-mV)
bagintida yerlerine konulup hesaplama yapildiginda bu 06lgii konumu igin elektrik
Ozdireng ( pa : 0hm-m) degeri (©2-m) elde edilir (Sekil 3.2).

Hesaplanan deger elektrod dizilim sisteminin orta noktasinin altina atanir. Jeo-
elektrik yontemlerde Sekil 3.1°deki gosterilen genel dizilim yerine disipline edilmis

standart ve ozel dizilimler kullanilir.
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Sekil 3.1. Genel Elektrod Dizilimi
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Sekil 3.2. Genel Elektrod Dizilimi Bagintisi
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Schlumberger diziliminde akim elektrodlari (A ve B) birbirlerinden 2r kadar bir
uzakliga yerlestirilmistir (Sekil 3.3). Gerilim elektrodlari (M ve N) ise 2r>5MN olacak
sekilde yerlestirilmislerdir. Ortadaki O noktasina gore simetriktir.

Arazide elde edilen 6zdireng degerlerine geometrik faktor etkisi ekenerek p,
degerleri elde edilmistir. Elde edilen p_ degerleri uzakligin fonksiyonu olarak IP2WIN

programinda ¢izilmistir.
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Sekil 3.3. Schlumberger Dizilimi
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
4.1. Genel Jeoloji
4.1.1.Bozkir bolgesi stratigrafi

Orta Toros bolgesindeki caligma alani, litolojik ozellikleri bakimindan farkli
havza sartlarin1 tagimakta ve yapisal, stratigrafik ve metamorfik 6zellikleri bakimindan
farkli birimlerden olugsmaktadir (Sekil 4.1).

Inceleme alaninda otokton Geyikdag: Birligi’ne ait birimlerle bu birligi tektonik
olarak orten Bolkardagi Birligi’ne ve Bozkir Birligi’ne ait kayaclar ylizeylemektedir.

Geyikdagi Birligi’nin tabaninda Ust Kambriyen-Alt Ordovisiyen yasli, oldukga
kivrimli, kuvarsit arakatkili yesil renkli sist—fillit ardalanmasindan olugsmus Seydisehir
Formasyonu bulunmaktadir. Bu birimin iizerine boz-gri renkli, yer yer masif yapili
kirectas1, dolomitik kirectaslarindan olusan Ust Jura yashh Hacialabaz formasyonu
uyumsuz olarak gelmektedir. Hacialabaz formasyonunu keserek yiizeyleyen ve diyabaz
ve altere diyabazlardan olusan Cékelen diyabazi Ust Kretase yashidir. Kirmizimsi bordo
renkli konglomeratik seviyeyle baslayip, gri, boz ve yer yer pembe renkli ¢ortlii
kirectaslartyla devam eden Ust Kretase yasli Saytepe formasyonu bu birimleri agilt
uyumsuzlukla ortmektedir (Sekil 4.2).

Bolkardag1 Birligi bolgede goreli stratigrafik olarak Geyikdagir Birliginin
iistiinde bulunmaktadir. Birlik, en altta sist, fillit kirectas1 ve dolomitik kiregtaslarindan
olusan Devoniyen-Alt-Orta Karbonifer yasl Hocalar formasyonu ile baglamaktadir.

Hocalar formasyonu iizerine uyumsuzluk ile grimsi siyah, sarimsi gri, boz renkli
kiregtasi ve dolomitik kirectaslarindan olusan Ust Permiyen yash Taskent formasyonu
gelmektedir. Altta sarimsi gri renkli konglomera ve kumtasiyla baslayan ve liste dogru
gri, boz renkli masif kirectaglariyla devam eden Jura-Alt Kretase yasli Sinatdag:
formasyonu a1l uyumsuzlukla alttaki birimleri 6rtmektedir.

Bozkir Birligi ise serpantinit, gabro, dunit, diyabaz, spilitik bazalt ve derin deniz
cokellerinden olusan Bozkir ofiyolitli melanj1 ile farkli litolojik ozellikler tasiyan
kiregtaglarindan (Mahmuttepe, Kuztepe, Sogucak ve Erenlertepe kiregtasi) olusmus
Boyalitepe grubundan meydana gelmektir. Yerlesim yasi Ge¢ Kretase olan birlik,
goreceli stratigrafik olarak altta bulunan Bolkardagi Birligi’ni tektonik dokanakla
ortmektedir.

Inceleme alaninda ilksel dzelliklerini tamamen kaybederek silislesmis olusuklar
halinde bulunan Kiziltepe volkanitleri, yukarida ad1 gegen birlikleri Miyosen’de keserek

yiizeylemistir. En iistte yer alan konglomera, kumtasi, marn ve kiltas1 ardalanmasindan
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olusan Ust Miyosen—Pliyosen yasl Giindiigiin formasyonu ise tiim bu birimleri agili

uyumsuzlukla értmektedir (Sekil 4.2).

SN Goxeien diyabazi Alt Kretase

R Hacialabaz formasyonu Ost Jura

m Seydigehir Formasyonu Ust Kambriyen - Alt Ordovisiyen
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dma o
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| GEYIKDAGI BIRLIGI

Sekil 4.1. Inceleme alanin jeolojik haritas1 (Oztiirk 2008)
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4.1.1.1. Geyikdag birligi

Geyikdag: birligi, adin1 Orta Toroslar'in yiiksek daglarindan biri olan ve bu
birlige ait kaya birimlerinden olusan Geyikdagi’ndan alir (Ozgiil 1976). Inceleme
alaninda diger birliklerin altinda ve otokton olarak goriilmektedir.

Birlik, alttan iiste dogru; Ust Kambriyen-Alt Ordovisiyen yash Seydisehir
Formasyonu, Ust Jura yasli Hacialabaz formasyonu, Alt Kretase yasl Cékelen diyabazi
ve Ust Kretase yasli Saytepe formasyonlar ile temsil edilmektedir (Sekil 4.2).
4.1.1.1.1. Seydisehir formasyonu (€-Os)

Sarimsi yesil, kahverengimsi yesil, mor renkli sist, fillit, sleyt adalanmasindan
olusmaktadir. Ik kez Blumenthal (1947) tarafindan Seydisehir dolaymnda "Seydisehir
Sistleri", Dean ve Monod (1970) ve Ozgiil (1997) tarafindan, "Seydisehir Formasyonu"
olarak adlandirilan birim bu ¢alismada da Seydisehir Formasyonu adiyla incelenmistir.
Bu birim, Tagbasi Kdyii—-Hadim karayolunun Goksu deresi ile kesistigi bolge tip kesit
yeri olarak sdylenebilir.

Formasyonun taze ylizeyleri sarimsi yesil, yesil; altere yiizeyleri kahverengimsi-
morumsu yesil renkli sist ve fillit ardalanmasindan olugsmaktadir. Olduk¢a sik kivriml
bir yap1 kazanmig olan formasyon igerisinde mercekler halinde ve kalinliklar1 5-20 cm
arasinda degisen kuvarsitler bulumaktadir (Sekil 4.2).

Inceleme alaninda Dere Kasabasi’ni da icine alan Kizildiiz, Kuzan Sirti,
Karakaya Tepe, Inkayasionii ve Goksu Deresi arasinda kalan bdlgede yiizeylemektedir.
Calisma alaninda tabam goriilmeyen Seydisehir Formasyonu, Ust Jura yash
Hacialabalaz formasyonu tarafindan agili uyumsuzlukla ortiilmektedir.

Seydisehir Formasyonu igerisinde birime yas verecek fosil bulunamamistir.
Ancak Ozgiil (1997) tarafindan alt diizeylerdeki kirintililar arasinda seyrek olarak
bulunan kizil-mor kiregtasi arakatmanlarinda trilobit kirntilari, inartikiilat brakiyopod
ve konodont bulundugu ifade edilmistir. Kiregtast diizeylerinden alinan 6rneklerde Alt
Ordovisiyen (Tremadosiyen) ve Ust Kambriyen’i temsil eden konodont tiirleri
saptanmistir (Ozgiil ve Gedik 1973). Killi kirectaslarinda rastlanan Hadimopanella
tiirleriyle Seydisehir Formasyonu’na Ust Kambriyen—Alt Ordovisiyen yasi verilmistir
(Gedik 1977 ve 1989). Bu veriler 1s181nda birimin yas1 Ust Kambriyen—Alt Ordovisiyen
olarak kabul edilmistir.
4.1.1.1.2. Hacialabaz formasyonu (Jh)

Sarimsi-gri-boz, siyahimst gri renkli, kiregtasi, dolomitik kiregtasi, dolomit ve

yer yer altere olmus doleritlerden olusmaktadir. Birim, Sultan Daglar1 ydresinde
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Demirkol (1981) tarafindan Hacialabaz kirectasi, bu bolgede yapilan ¢alismada Ozgiil
(1997) tarafindan Polat kirectasi, Turan (2000a) tarafindan Hacialabaz kiregtasi,
Sarkikaraagag yoresinde Oncel (1995) Hacialabaz formasyonu olarak incelenmistir. Bu
calismada da Hacialabaz formasyonu adlamasi uygun goriilmiistiir.

Birim; altta siyahimsi-gri, boz, sarimsi—gri renkli, bol ¢atlakli orta-kalin tabakali
dolomit, dolomitik kirectaglariyla baslamakta {iste dogru yer yer merceksi ozellik
gosteren masif yapili, dolomit ara seviyeli dolomitik kiregtasi ve kiregtasi ile devam
etmektedir. Dolomitik seviyeler siyahimsi gri renkli oldukca catlakli ve kirilgan bir yap1
gostermektedir. Kirectast seviyeleri ise oldukea catlakli ve catlaklar 0.5-5 cm arasinda
degisen kalsit dolgulu, yer yer karstik erimeli, ayrisma yiizeyleri sarimsi—kahvemsi gri
ve boz renkli bir goriiniim sunmaktadirlar (Sekil 4.2).

Formasyonun {ist seviyelerinde ise gri-boz, sarimsi gri, siyahimsi gri renkli
oldukgca catlakli yer yer karstik erimeli ve laminal1 seviyeler goriilmektedir

Inceleme alaninda 6zellikle Goksu Deresi’nin gectigi yerlerde derin vadilerin
gbzlendigi Hacialabaz formasyonu igerisinde kiiclik 6lgekli faylanmalar gozlenmistir.
Sahada Bozkir ilge merkezinin giineydogusunda yalnizca, Baybogan, Elmaagag,
Sogiiteiik, Tepelice arasinda ve sahanin giineydogusunda Sogiit, Hisarlik glineyi, Dere
ve Fakilar arasinda oldukca genis bir alanda ylizeylemektedir.

Formasyon, tabani konglomeratik bir seviye bulunmaksizin Seydisehir
Formasyonu {izerine uyumsuzlukla gelmektedir. Bu smur iliskisi, en iyi Yelbeyi
Kdyiiniin giineyinde Diizenkaya ile Inkayasionii arasinda kalan vadi icerisinde
gozlenmektedir (Sekil 4.2). Birimin iist sinir1 konglomeratik bir seviyeyle gelen ve Ust
Kretase yasli Saytepe formasyonuyla ortiillmektedir.

Turan (1995) bu bolgede yaptigi ¢aligmada formasyondan aldigir orneklerde;
Clypeina jurassica Favre, Cambelliella striata (Carrozzi), Valvulina lugeoni
Sepfauntain, Valvulina sp., gibi bentik faunaya rastlanmis ve birime Ust Jura yas
verilmistir. Bu ¢alismada da Ust Jura yas1 kabul edilmistir.

Hacialabaz Formasyonu bentik faunasi nedeni ile kiyiya yakin self tiirii
taglagsmalarin ¢okelimine uygun denizel ortamda ¢okelmis olup dolomit ve dolomitik
kiregtaslar1 daha sonra ortama volkanizma etkisi ile katilan Myka zengin sulardan
kaynaklanmaktadir.
4.1.1.1.3. Cokelen diyabaz (Kc¢)

Birim, gri, boz, yesilimsi gri renkli diyabazlardan olusmaktadir. 11k kez Oztiirk

(2008) tarafindan adlandirilmistir. Birimin taze yiizeyleri gri-boz renkli, oldukga sert,
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catlakli bir yap1 sunmaktadir. Altere kisimlari ise oldukca dagilgan, topragimsi yapida,
bordo, sarims1 kahve, kirmizimsi kahve renkli bir 6zellik gostermektedir. Tipik olarak
Bozkir ve Tepearas1 Koyii arasinda ¢okelen tepe civarinda yiizeylenmektedir.

Cokelen diyabazi inceleme alaninda sadece Hacialabaz formasyonu igerisinde
gdzlenmis ve bu birimi kestigi diisiiniilmiis ve bu birim iizerine diskordansla gelen Ust
Kretase yashi Saytepe formasyonu igerisinde gozlenmemesi nedeniyle birimin yasinin
Ust Kretase’den &nce oldugu diisiiniilmiis ve Alt Kretase yasi uygun goriilmiistiir
(Oztiirk 2008).
4.1.1.1.4. Saytepe formasyonu (Ks)

Birim, tabanda konglomera ile baslayip iiste dogru kristalize kirectas1 ve ¢ortlii
kirectaslariyla devam etmektedir. Turan (1990) bu birimi Saytepe formasyonu, Ozgiil
(1997) ise Cataloluk kirectast adi altinda incelemistir. Bu c¢alismada da Saytepe
formasyonu adlamasi kullanilmistir.

En altta taban konglomerasiyla baglayan seviye sar1 renkli yer yer kirmizimsi
pembe renkli kiregtasi, iiste dogru ise gri-boz renkli, oldukga gatlakli ve gatlaklar kalsit
dolgulu tabakali kirectaglarina gecis gdstermektedir.

Saytepe formasyonunun iist seviyelerine dogru gidildikge sarims1 gri-boz renkli,
yer yer de kirmizimsi kahve renkli ve kalinliklar1 20 cm’ye varan ¢ortlii seviyeler
belirlenmigtir. Birimin en iist seviyesinde ise Ozellikle Kuzan Tepe ve Asagibaglar
arasinda kalan bolgede ve civarinda gozlenen kirmizi renkli radyolaritler
bulunmaktadir. Saytepe formasyonuna ait ¢ortlii kirectaslarinin st seviyeleriyle kirmizi
renkli radyolaritler arasinda yer yer mercek sekilli mangan olusumlari tespit edilmistir.

Formasyon Koru alan-Gerez arasindaki yiizeylemelerinden itibaren kuzey-
kuzeybatiya dogru dar bir koridor halinde yazdamina kadar uzanmakta ve doguya dogru
Yelbeyi'ne kadar olan oldukg¢a genis bir alanda yiizeylemektedir.

Saytepe formasyonunun alt diizeylerinde; Pseudoraphydionina laurensis,
Triloculina sp., Quingueloculina sp., Scondonea sp., Chysalidina sp., Minuoxia sp.,
Nezzazata sp., Cuneolina sp. iist seviyelerde; Orbitoides medius., Lepidorbitoides sp.,
Discorbis sp., Cuneolina sp ve rudistlere, iistte ise Kampaniyen-Maestrihtiyen'i gosteren
Globotruncana bulloides, Globotruncana sp. (Grupp lapparenti) ve Rugoglobigerina
sp.'ya, rastlanmistir. Bu veriler 1s18inda formasyonun yas1 Ust Kretase olarak kabul

edilmistir (Turan 2000a).
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4.1.1.2. Bolkardag birligi

Orta Toroslarin kuzey kesimini olusturan ve I¢ Anadolu metamorfitlerini
(Kirsehir-Nigde metamorfitleri) glineyden kusatan, degisik derecede metamorfizma
gosteren kaya birimi toplulugu Toroslar'in yiiksek daglarindan biri olan ve bu topluluga
ait kaya birimlerini kapsayan Bolkar Dagi’na izafeten Bolkardagi Birligi olarak
adlandirlmistir (Ozgiil 1976).

Inceleme alaninda Bolkardag: Birligi, Devoniyen-Geg Kretase zaman araliginda
¢okelmis olan "Hocalar formasyonu (Devoniyen-Alt-Orta Karbonifer)", "Taskent
formasyonu (Ust Permiyen)" ve "Sinatdag: formasyonlar1 (Jura-Alt Kretase)" ile temsil
edilmektedir (Sekil 2.11). Metamorfizma genellikle giineyden kuzeye gidildikge, diger
bir anlatimla I¢ Anadolu metamorfitlerine yaklasildikca artmaktadir (Ozgiil 1997).
4.1.1.2.1 Hocalar formasyonu (D-Kh)

Birim diistiik dereceli metamorfizma gecirmis sist, fillit ile kristalize kirectas,
dolomitik kirectast ve dolomitlerden olusmaktadir. Birim, Ozgiil (1997) tarafindan
Hocalar formasyonu ve Kongul formasyonu adi altinda incelenmis, bu calismada da
ayirtlama yapilmamis iki formasyon Hocalar formasyonu adi altinda incelenmistir.
Birim inceleme alaninda Tagbas1 civarinda tipik olarak yiizeylemektedir.

Hocalar formasyonu, bélgede yiizeyleyen Bolkardag: Birligi’ne ait en yash
birimdir. Tabanda sarims1 kahve sarims1 yesil yer yer mor renkli diisiik dereceli sist,
fillit ardalanmasiyla baslayip, iiste dogru bol fosil icerikli grimsi sari, gri renkli
kiregtaslariyla devam etmektedir (Sekil 4.1 ve Sekil 4.2).

Birim yanal diisey gecisli olarak daha da iiste dogru koyu grimsi yesil, sarimsi-
kahvemsi yesil renkli fillit-sist seviyeleriyle baglayip siyahimsi gri renkli kirectaglari ile
devam etmekte ve pembe, giil kurusu renkli Kiregtaglariyla son bulmaktadir. Hocalar
Formasyonu inceleme alaninin giineyinde Fakilar Koyli’'niin giineyinden baslayarak
yakingevre koylinii i¢ine alan bolge ile alanin kuzeydogusunda Yelbeyi, Yukarusiklar
ve Tagbas1 Koyler’ini i¢gine alan genisge bir alanda gozlenmektedir.

Hocalar formasyonu Bolkardag: Birligi’nin en yasl iiyesi olup inceleme alanina
tektonik olarak yerlesmistir. Ust seviyesi Ust Permiyen yash Taskent formasyonuyla
uyumsuz olarak ortiilmektedir.

Formasyon igerisinde Devoniyen yasini gosteren, bol mercan, brakiyopod,
krinoid ve bryozoa gibi makrofosil belirlenmistir. Bundan dolayr da birimin yasi

Devoniyen-Alt-Orta Karbonifer olarak kabul edilmistir.
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4.1.1.2.2. Tagkent formasyonu (Pt)

Birim, grimsi siyah, sarimst gri, boz renkli kiregtasi ve dolomitik
kiregtaslarindan olusmaktadir. Formasyon adi, ilk kez Ozgiil (1997)’iin yaptig1
calismada birimin bol fosilli yiizeylemelerinden birinin bulundugu Taskent Ilgesi’nden
alinmistir. Bu ¢alismada da bu adlama kullanilmistir.

Taskent formasyonu, tabanda sarimsi pembe, grimsi pembe renkli oldukga
kirillgan kiregtaslariyla baslayip yukar1 dogru giilkurusu, grimsi siyah renkli bol catlakli
tabakali yer yer laminali kirecgtaglariyla devam etmektedir. Birim {ist seviyelerde gri-
boz, pembemsi gri renkli yer yer laminali kiregtaslarina gegis gostermektedir.

Birim inceleme alaninda Gerez Koyii’nlin giineyindeki dar bir alandaki
yiizeylemelerine ek olarak Fakilar, So6giit ve Dere Kasabasimin giineyinde
yiizeylemektedir. Formasyon Ust Devoniyen-Alt Karbonifer yashh Hocalar
Formasyonunu uyumsuzlukla ortmektedir. Yine Jura-Alt Kretase yasli Sinatdagi
Formasyonu tarafindan uyumsuzlukla ortiilmektedir.

Formasyon, nicelik ve nitelik bakimindan c¢ok gelismis ve yalnizca bu
formasyon igin aymrtman olan bazi foraminifer topluluklarini kapsamaktadir. Ust
Permiyenin Murgabiyen, Midiyen, Culfiyen ve Doragamiyen katlarin1 belirleyen fosil
topluluklari belgilenmistir. Bu veriler 1s18inda formasyonun yasi Ust Permiyen olarak
kabul edilmistir (Ozgiil 1997).
4.1.1.2.3. Sinatdag: formasyonu (J-KSs)

Formasyon, tabanda konglomera ve kumtasiyla baslamakta ve gri, boz renkli
kiregtaslariyla devam etmektedir. Ozgiil (1997)’ birimi “Demirlidag grubu” ad1 altinda
"Morbayir formasyonu", "Sinatdag: kirectas1" ve "Topyatak kiregtasi" olmak tizere ii¢
formasyona ayirtlayarak incelemis ve adin1 yiiksek daglardan biri olan Demirli Dag’dan
almigtir. Turan (1990, 2000a) c¢alismalarinda Sinatdagi napi adi altinda Sinatdag:
formasyonu olarak incelenmistir. Bu ¢alismada da Morbayir formasyonu ile Sinatdagi
kiregtag1 “Sinatdagi formasyonu” adi altinda incelemistir. Birim adlamas: tip yerini
kapsayan Sinat Dagirna izafeten yapilmistir (Turan 1990, Ozgiil 1997). Sinatdag
Formasyonu inceleme alaniin giineybatisindaki Dolhanlar Koyt civarinda tipik olarak
yilizeylemektedir.

Formasyon, Tagbas1i Koyli’'niin kuzeydogusunda tabanda polijenik, yuvarlak,
yar1 yuvarlak taneli, sarimsi yesil, pembemsi yesil renkli konglomerayla baslamaktadir
Uste dogru sarimsi yesil, pembensi-kirmizimsi1 yesil renkli kumtaslarina gegis

gostermektedir. Konglomera-kumtas1 ardalanmasi seklinde devam eden diizeyler
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icerisinde yer yer cok diisiik dereceli metamorfizmayir gosteren tane yonelimi ve
yapraklanma 6zelligi kazanmis seviyeler tespit edilmistir.

Birim tste dogru gidildik¢e karbonatli seviyelere gegis gostermekte ve gri, boz,
grimsi siyah renkli genelde masif, pek tabakalanma 6zelligi gostermeyen ve oldukga bol
catlakl1 kirectastyla son bulmaktadir. Inceleme alaninin giineyinde Giilvet ve Korualan
arasinda, S6giit ve Yalingevre arasinda ve Tasbasi kuzeyinde yiizeylemektedir.

Sinatdag1 Formasyonu Ust Permiyen yasl Taskent Formasyonunu uyumsuzlukla
ortmektedir. Tip kesitinden derlenen Orneklerin foraminifer ve alg kapsamina gore;
Sinatdagi kirectaginin Alt-Orta Liyas’tan (Pliyensbahiyen) Alt Kretase’ye (olasilikla
Senomaniyen) degin zaman aralifinda c¢okelmis oldugu anlasilir (Ozgiil 1997). Alt
kesimlerde Orta-Geg Jura donemini gosteren; Valvuliammina lugeoni, Opthalmidium
sp., Pseudocyclamina sp., Kurnubia sp. istlerde Hotriviyen-Apsiyen'i simgeleyen;
Cuneolina sp., Cretaciclatus sp., Pseudotextulariella sp. gorilmiis ve formasyona
Jurasik-Erken Kretase yasi verilmistir (Turan 2000a). Bu veriler 1s1ginda birimin yas1
Jura-Alt Kretase olarak kabul edilmistir.
4.1.1.3. Bozkir birligi

Bozkir Birligi, Triyas-Kretase (Ozgiil 1997), araliginda ¢okelmis cesitli
boyutlarda kiregtagi bloklari, radyolarit, deniz altt volkanitleri, diyabaz, dunit,
harzburjit, piroksenit, serpantinit gibi kaya¢ topluluklarii1 kapsayan bir karigik
goriiniimiindedir. Bozkir Birligi ilk defa Ozgiil (1976) tarafindan, yaygin olarak
goriildiigii yer olan Bozkir Ilgesi’ne dayanarak verilmistir. Birligin, Toroslar'in inceleme
alam1 disinda kalan degisik kesimlerindeki yiizeylemeleri, Bati Likya naplar
(Graciansky 1972), Dogu Likya naplar1 (Brunn ve ark. 1971), Beysehir-Hoyran nap1
(Monod 1977), Ofiyolitli seri (Ozgiil 1971), Sist-radyolarit formasyonu (Blumenthal
1956) ve (Ozgiil 1997) Hadim naplar1 (Turan 1990), I¢ Toros ofiyolitli karigigi nap1
(Kogyigit 1983), Bozkir alloktonu (Ozgelik 1984) gibi degisik adlar altinda
incelenmistir. Bu calismada Bozkir birligi adi benimsenmistir.

Senoniyen tektonik devinimleriyle dilimlenerek karisik (melanj) o6zelligi
kazanan bir havzanin, okyanus tabanindan kita yamacina degin uzanan farklh
kesimlerini temsil eden, ayirtman kayatiirii ve 6zellikleriyle sahada kolay izlenebilen,
dolayisiyla grup ya da formasyon derecesinde kayastratigrafi birimi olarak da
tanimlanabilen bu dilimlerin bazilar1 Toros kusagi boyunca yiizlerce km yanal siireklilik

gosterir (Ozgiil 1997).
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Inceleme alaninda, Bozkir birliginin alt kismimi olusturan ve serpantinit,
piroksenit, gabro, radyolarit, ¢ort, kirectasi v.b. kayag¢ topluluklar1 “Bozkir ofiyolitik
melanj1”; cesitli yas, litoloji, fasiyes ozellikleri gosteren ve en iiste bulunan kiregtasi
topluluklar1 da “Boyalitepe grubu” adi altinda ayirtlanmis ve incelenmistir (Sekil 4.2).
4.1.1.3.1. Bozkir ofiyolitik melanji (Kb)

Birim gabro, serpantinit, piroksenit, radyolarit, ¢ort ve kirectas1 bloklarimin bir
karisimi halindedir. Turan (1990) tarafindan Hadim naplar1 adi altinda Taskent nap1
icerisinde “Taskent ofiyolitli karisig1” adiyla, Ozgelik (1984) tarafindan “Siilek
karmas1g1” adiyla, Ozgiil (1997) tarafindan ise Bozkir Birligi adi altinda dort tektonik
dilime aywrarak incelemistir. Bu calismada da “Bozkir ofiyolitik melanji” adinin
kullanilmas1 uygun goriilmiistiir.

Birim tipik olarak Haciyunuslar Koyii’niin dogusunda izlenmektedir. Bozkir
ofiyolitik melanj1 inceleme alaninda bolgesel olarak bilesim, litoloji, alterasyon
bakimindan farkli 6zellikler gostermektedir. Genellikle gabro, altere gabro, diyabaz,
spilit, serpantinit, radyolarit ve ¢ort gibi kayaglardan olusmaktadir.

Birim Ugpmar Kasabasi, Karabayrr Kdyii, Kovanlik Kéyii, Sogucak Koyii ve
Giilvet Mabhallesi civarinda kalan boélgede; yaygin olarak gabro, diyabaz ve
serpantinitlerden olusmaktadir.

Korualan ve Dedemli Kasabalar1 ile Dolhanlar K&yii civarinda kalan bdlgede,
acik yesil ¢ort, kahverengimsi yesil radyolarit, yesil, koyu yesil, kahvemsi yesil renkli
yer yer tabakamsi kumtasi ve seyl yer yer taneleri yuvarlak-yar1 yuvarlak olan
konglomeratik seviyeler, yer silislesmis talklar 1ile, tabakamsi ozellik gosteren
serpantinit, altere gabro ve spilit olusumlar: belirlenmistir.

Haciyunuslar Koyii’nden kuzeye Muratli-Ebeselli-Candirli mahallelerine dogru
gidildik¢e sarimsi1 kahve, kahve renkli, kismen altere yada tamamen altere olmus gabro,
spilit olusumlar1 yaninda ¢ort, serpantinit ve radyolaritlere de yaygin olarak
rastlanmistir. Birbiri igerisine girmis oldukca karigik bir yap1 gdsteren bu bolgede yer
yer Bozkir ofiyolitik melanjint kestigi diisiiniilen ve tamamen silislesmis olusuklar
(listvenitler) ve bu olusuklarin sinirlarinda da cevherlesmeler belirlenmistir. Gabro ve
spilit olusumlarinin altere olan kesimlerinde ise yaygin olarak manyetik 6zellik gosteren
kisimlarin varlig: tespit edilmistir.

Bozkir ofiyolitik melanji inceleme alaninda Bozkir Ilgesinin giineyinde yaklagik

kuzey-giiney dogrultulu olarak Ugpmar, Elmaaga¢ ve Sogiitli Oluk mahallelerinden
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baslayarak Korualan’a kadar ve Bozkir’in giineydogusundan Tepearast Kdyii’'nden
baslayarak Yazdami ve Hisarlik arasinda oldukga genis bir alanda ylizeylemektedir.

Bozkir ofiyolitik melanji, bu bolgede alt sinir1 bakimindan hem Geyikdagi
Birligine hem de Bolkardag1 Birligi iizerinde tektonik dokanakla durmaktadir. Ust sinir1
da Bozkir Birligi’ne ait Mahmuttepe kiregtaslariyla tektonik olarak ortiillmektedir.

Turan (2000a) c¢alismasinda karisigin  matriksine ait c¢amurtaslarinda
Maestrihtiyen'i simgeleyen Globotruncanita stuarti, Globotruncana linneiana, G.
lapparenti, G. arca ve Globotruncanella sp. Fosillerini tespit etmistir. Arastirmaci
Sulucameydan ve Caksirevi'nde bazi kirectast bloklarinda da Orta Paleosen'i gosteren
Globigerina spiralis, G. triloculinoides, Globigerina sp., Globrotalia sp. bulmustur.
Boylece karigigin olusumunu Geg¢ Kretase-Orta Paleosen boyunca siirdiirdiigiinii ifade
etmistir.
4.1.1.3.2. Boyalitepe grubu

Birim, ¢esitli yas, litoloji ve fasiyese sahip kirectasi ve ¢ortlii kiregtaglarindan
olusmaktadir. Ik kez Gutnic ve Monod (1970) tarafindan "Boyali Tepe Birimi" adiyla
tammlanmis; daha sonra Ozgiil (1997) “Boyalitepe grubu” adiyla incelemistir. Bu
calismada ise “Mahmuttepe kirectasi”, "Kuztepe kiregtas1", “Sogucak Kkiregtasi” ve
“Erenlertepe kiregtas1” adlariyla grup olarak incelenmistir.
4.1.1.3.2.1. Mahmuttepe kiregtas1 (Km)

Birim, ¢ort ve radyolarit seviyeli kirectaslarindan olusmaktadir. ilk adlamasi
Ozgiil (1997) tarafindan tip kesitinin gectigi Elmaaga¢ Koyii’niin giineyindeki Mahmut
Tepesi’ne izafeten yapilmistir. Beysehir giineyindeki ylizeylemeleri ise Monod (1977)
tarafindan "Huglu birimi" kapsaminda "Huglu kiregtas1" adiyla incelenmistir (Ozgiil
1997). Bu ¢alismada da Mahmuttepe kiregtasi adlamasi kabul edilmistir.

Birim, oldukca deforme olmus, ¢ok sik kivrimli, gri, boz yer yer sarimsi gri
renkli kirectaslariyla ara seviyeler halinde bulunan kirmizimsi-sarims1 kahve renkli ¢ort
seviyeleriyle radyolaritlerden olusmaktadir.

Inceleme alaninda Elmaaga¢ Kdyii’niin giineyinden baglayarak giineydoguya
dogru Dolhanlar Kdyii’'ne kadar olan bolgede, Hisarlik Kasabasi’nin kuzeyinde Ali
Tepe civarinda ve Yukari Isiklar Koyii'niin batisinda yayilim sunmaktadir.

Birim Bozkir ofiyolitik melanjini tektonik sinirla orterken iist sinir1 Kuztepe
kiregtasiyla yanal-diisey gecislidir. Birim Ge¢ Kretase doneminde derin denizel

sartlarda olusmus olup daha sonraki tektonik hareketlerle ofiyolitlerin iizerine itilmistir.
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4.1.1.3.2.2. Kuztepe kirectasi (Kk)

Birim krem-boz renkli kiregtaslarindan olusmaktadir. ilk kez Ozgiil (1976)
tarafindan Bozkir'a bagli Aslantas koyiliniin GD'sunda yer alan ve formasyona ait
kiregtaslarin1 kapsayan Kuztepe sirtlarna izafeten adlanmustir. Oztiirk (2008) birimi
Kuztepe kiregtasi olarak tanimlamis olup bu ¢alismada da bu adlama kabul edilmistir.

Birim, orta-kalin tabakali, bol ¢atlakli c¢atlaklar yer yer kalsit dolgulu olup,
ayrisma yiizeyleri krem, sarimsi-pembemsi kahve renklidir. Uste dogru gidildikce yer
yer masif bloksu bir yap1 kazanmakta ve karstik cokiintiiler gozlenmektedir. Bu
cokiintiiler ayn1 sekilde Erenlertepe kiregtaglarinda da gdézlenmesine ragmen Kuztepe
Kiregtasindaki tabakalanma daha belirgin ve yaygindir.

Kuztepe kiregtaslar1 inceleme alaninda Ugpmar Kasabasi’ni igine alarak
giineyde Giilvet Mahallesine kadar uzanmaktadir.
4.1.1.3.2.3. Sogucak Kkirectasi (Kso)

Birim, masif yapili iri kristalize kiregtaglarindan olusmaktadir. Formasyon adi
Bozkir'in 12 km giineyinde, ylizeylemelerini kapsayan alanda bulunan Sogucak
kdyiinden alinmustir (Ozgiil 1997).

Birim, gri-boz, yer yer pembemsi gri renkli, genelde masif, bloksu yapida ve
catlakl bir goriiniime sahiptir.

Sogucak kiregtasi masif ve catlakli bir yap1 gostermesinden dolayr pek tabaka
yiizeyleri belirlenememistir. Yiizey kisimlarinda yer yer karstik erimelere ve bosluklara
rastlanilmistir. Inceleme alaninda Kuztepe kiregtasiyla Erenlertepe kirectasina oldukca
benzerlik gostermektedir. Ancak kendine has dokusu, masif yapisi, belirgin ber
tabakalanma gdstermeyisi ve rengiyle Kuztepe kiregtasindan, yine renginden dolay1 da
Erenlertepe kirectasindan ayrilmaktadir.

Birim Sogucak Koyi’niin batisindan dogusuna uzanan dar bir alanda
yiizeylemektedir.
4.1.1.3.2.4. Erenlertepe kirectasi (Ke)

Birim, gri, boz renkli genelde masif yapili kirectaglarindan olusmaktadir. ik kez
Oztiirk (2008) tarafindan Tamis Koyii civarinda bulunan Erenler Tepe’ye izafeten
adlandirilmis ve Boyalitepe grubu igerisinde incelenmistir.

Erenler Tepe kiregtasi, masif-bloksu yapida yer yer tabakalanma ozelligi
gosteren, bol catlakli ve karstik erime bosluklu bir 6zellik gostermektedir. Genellikle
grimsi boz, boz renkli yer yer siyahimsi gri renkli, ayrisma yiizeyleri sarimsi gri

renklidir. Erenlertepe kiregtaginin gosterdigi bu ozellikler ve iist kisitmlarinda yaygin
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olarak gozlenen karstik ¢okiintii yapilarindan dolayr Sinatdagi formasyonunun
kiregtaslarina benzemektedir.
4.1.1.4. Kizltepe Volkanitleri (Nk)

Kirmizims1 kahve, kirmizimsi sari-gri renkli ilksel dokusunu kaybetmis
volkanitlerden olusmaktadir. Onceki c¢alismalarda bu birim ayirtlanip adlandirma
yapilmadig1 i¢in ilk kez Oztiirk (2008) tarafindan haritalanmis ve en iyi goriildiigii yer
olan Kizil Tepeye izafeten Kiziltepe volkanitleri olarak adlandirilmistir. Bu ¢alismada
da bu adlama benimsenmistir.

Inceleme alaninda Kiziltepe volkanitleri tamamen altere olup silislestigi icin
ilksel ozelliklerini kaybetmis, bol c¢atlakli, olduk¢a sert ve kirillgan bir 6zellige sahip
silisifiye kafalar seklinde bulunmaktadir.

Kiziltepe volkanitleri inceleme alaninda 6zellikle Bolkardag: Birligi ve Bozkir
Birligi icerisinde gozlenmistir. Birimin, Bolkardagi Birligi’ni kestigi bolgelerde
ozellikle kirectaslariyla olan sinirinda, kirmizimsi-sarimsi kahve, kirmizi-bordo renkli
ve yaklasik kalinliklar1 1-2 m olan pisme-altere zonlara rastlanmistir. Bu durum
ozellikle Tuzluk Tepe’nin dogusundaki bolgede ¢ok iyi gbzlenmektedir.

Birim yoredeki en geng birimleri kestigi icin goreli tersiyer ve komsu
sahalardaki benzer formasyonlarla denestirilerek Miyosen yasi verilmistir. Kiziltepe
Volkanitleri Eosen sonrasinda gerceklesen naplagsmalarla kalinlasan kita kabugunun
taban kesimlerinde meydana gelen kismi ergimelerle olusmustur. Ancak tektonik
hareketlerle olduk¢a kalinlasan bu kabugun sadece smirli bazi bolimlerinde
ylizeylemistir.
4.1.1.5. Giindiigiin Formasyonu (Ng)

Birim, konglomera, kumtasi, marn ve kiltasindan olusmaktadir. Ik kez Ozgelik
(1984) tarafindan Giindiigiin Koyili’ne istinaden adlama yapilmis ve bu ¢aligmada da bu
adlama kullanilmistir.

Giindiigiin formasyonu tabanda iyi tutturulmus, polijenik, gri, boz, pembemsi-gri
renkli konglomeratik seviye ile baslamaktadir (Sekil 2.42). Cakillar, koseli yar1 koseli
kiregtasi, ¢ortlii kirectasi, ofiyolit, diyabaz bilesenlerinden olusmaktadir. Genellikle
tabakali bir yap1 gostermekte yer yer ise masif yapida da olusumlar goriilmektedir.
Tabaka kalinliklari yer yer 1m’yi bulmaktadir. Inceleme alaninda Tavsanalani Tepe’ye
dogru gidildikce hem yer yer blok boyutuna varmakta olan taneler hem de diyabaz

taneleri artmaktadir.
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Bozkir ilge merkezine yaklasttkca kumtasi seviyeleri, kiltast ve marn
seviyelerine gecis gostermektedir.

Inceleme alaninda Yalnizca Koyii civarinda ve Bozkir Korusu ¢evresinde yaygin
olarak gozlenmektedir.

Formasyon alt sinir1 bakiminda bolgedeki tiim yaslh kayaglar1 agili uyumsuzlukla
ortmektedir.

Bolgede ¢alisma yapan Blumenthal (1944), buldugu baz1 Planorbis sp., Vivipara
sp., Bythinia sp., Limnaea sp. gibi mollusklardan adi gecen Neojen birimin Ust
Miyosen-Pliyosen araliginda olustugunu ileri siirmiistiir (Ozgelik 1984). Bu calismada
da formasyonun yas1, Ust Miyosen-Pliyosen olarak kabul edilmistir.
4.1.2.Hatip — Cayirbag bolgesi stratigrafi

Konya’nin giineybatisinda bulunan c¢alisma alaninda, Kiitahya-Bolkardagi
kusaginin orta kesimine ait kayaglarin bir bolimi bulunmaktadir (Sekil 4.3).

Inceleme alaninda en yash birim olarak Ust Triyas-Ust Kretase yasl, s13 ve
durayli bir karbonat platformunda ¢dkelmis Lorasdagi formasyonu ve Ust Kretase yasl
radyolarit ve ¢ort aratabakali kiregtaglarindan olusan Midostepe formasyonu
bulunmaktadir. Bu birimleri Ust Kretase yasli ¢ortlii kiregtasi, camurtas1, serpantinit ve
ofiyolitik kaya¢ kirintilarindan olusan Hatip ofiyolitli karigigi ve igerisinde
haritalanabilir Ikisivritepe olistolitleri tektonik olarak iizerlenmistir. Hatip ofiyolitli
karisigmin {izerine tektonik dokanakla Ust Kretase yaslh koyu yesil, yer yer kahverenkli
serpantinlesmis peridodit, gabro ve piroksenitlerden olusan Cayirbagi Ofiyolitleri
gelmektedir. Cayirbag ofiyolitlerin {izerini, Ust Miyosen- Alt Pliyosen yasl, gri, kirli
sart ve krem renkte golsel kiregtaglarindan olusan Ulumuhsine formasyonu uyumsuz
olarak ortmektedir. Tlim birimlerin lizerini ise Kuvarterner-Giincel yash aliivyonlar agili

uyumsuzlukla gelmektedir.
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Sekil 4.3. inceleme alaninin jeolojik haritasi (Ozcan ve dig. 1990)
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4.1.2.1. Lorasdagi formasyonu (Tr-KI)

Lorasdagi formasyonu rekristalize kirectasi, dolomitik kiregtasi ve dolomitlerden
olusmaktadir. Birim, Goger ve Kiral (1969) ve Gormiis tarafinda Lorasdag: kirectasi,
Ozcan ve dig. (1988) tarafindan ise Lorasdagi formasyonu olarak adlandirilmistir. Bu
calismada lorasdagi formasyonu adlamasi benimsenmistir. En tipik yiizlekleri Loras
Dag1 kesiminde gozlenmektedir.

Birim, alt diizeylerde gri-bej renkli, masif ve tabakalanmasi belirsiz seviyeler ile
baslamakta ve {iiste dogru genelde kalin, yer yer orta-ince tabakali ve ¢ort nodiilli
seviyeler ile devam etmektedir.

Formasyon icinde fosil olarak foraminifer, krinoid diskleri, bivalv kavki
parcalar1 bulunmaktadir. Baz1 petrografik kayag kesitlerinde birimin dolomitik 6zellik te
sundugu goriilmektedir. Rekristalizasyonun yiiksek oldugu kesimlerde ise, birimin
ilksel dokusu tiimden kayboldugu belirlenmistir (Aydin ve dig. 2000).

Birim inceleme alaninin kuzeybatisinda Lorasdagi civarinda yiizeylemektedir.
Ayrica Hatip ofiyolitli karisig1 i¢inde pekgok blogu bulunmaktadir.

Kiziléren formasyonunu uyumlu olarak izleyen Lorasdagi formasyonu distte
Midostepe formasyonu tarafindan uyumlu olarak ortiilmektedir.

Birime Goger ve Kiral (1969) Liyas-Alt Kretase, Gérmiis (1984) Ust Jura-
Kretase, Ozcan ve dig. (1988) Orta Triyas-Alt Kretase ve Eren (1993) Jura-Alt Kretase
yasint vermislerdir. Bu verilere ve sinir iliskilerine gore Lorasdagi formasyonunun yasi
Triyas-Ust Kretase olarak kabul edilmistir.
4.1.2.2. Midostepe formasyonu (Km)

Birim radyolarit ve kirmizi-pembe renkli ¢ort ara tabakali pelajik
kiregtaglarindan olusmaktadir. Gormiis (1984) tarafindan Lorasdagi formasyonunun
altta neritik {istte yanal gegisle pelajik oldugu belirtilerek, bu istifin ayr1 bir birim olarak
haritalanmasina ve dolayisiyla adlandirilmasina gerek duyulmamistir. Ancak daha once,
Goger ve Kiral (1969) calisma alaninin batisindaki Midos Tepe dolayindaki
yiizleklerine izafeten bu birime Midostepe formasyonu adin1 vermislerdir. Bu adlama
daha sonra Ozcan ve dig. (1988) tarafindan da kullanilmis olup bu calismada da
Midostepe formasyonu adlamasi uygun goriilmiistiir. Birim Midostepe dolayinda tipik
mostralar sunmaktadir.

Midostepe formasyonu, altta grimsi renkli pelajik ¢amurtasi, radyolaryali ¢ort
ara bantli kirmizimsi renkli pelajik karbonatlarla temsil edilmektedir. Uste dogru

cortlerin oranm1 giderek artmaktadir. Cort katmanlarinin alt bolimi gri, {ist boliimleri
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kirmizims1 renktedir. Bu ¢ort diizeyleri arasinda yer yer gri renkli kaba taneli
(tiirbiditik) karbonatlar gézlenmektedir. Orta kesimlerinde, pembe-kirmizi renkli pelajik
kirectasi-¢ort ardalanmasindan olusan birim, yesilimsi renkli seyl diizeyleri de
icermektedir. Formasyon, iiste dogru ¢ort yumrulu ve radyolaryali ¢ort arabantli, ince-
orta tabaka, kaba taneli, gri renkli kirectaglar ile devam etmekte, sar1, bordo renkli, ¢ort
ara katmanl pelajik kiregtas1 ve camurtast ile son bulmaktadir (Ozcan ve dig., 1990).

Birim Konya-Seydisehir karayolunun kuzeyindeki Midostepe ve c¢evresinde
olmak tizere karisik iginde irili ufakli pek ¢ok blok seklinde gdzlenmektedir.

Midostepe formasyonu, altta Lorasdagi formasyonu ile uyumlu ve yer yer
onunla yanal-diisey bir sir iliskisi sunmaktadir. Ustte ise, Hatip ofiyolitli tarafindan
tektonik bir dokanakla ortiilmektedir. Goger ve Kiral (1969) birimin yasin1 Ust Kretase
olarak belirlemislerdir (Aydin ve dig. 2000).

Birim i¢inde bulundurdugu pelajik fosil toplulugu, ¢ort ve silis seviyelerine gore
pelajik karbonat ¢okelimine uygun yer yer derinlesen derin deniz ortaminda ¢okelmistir.
4.1.2.3.Hatip ofiyolitli karisigi (Kh)

Birim ¢ogu serpantinit ve ofiyolit kaya¢ birimlerinden olusan bir matriks ve
bunlar igindeki radyolarit, seyl, gabro ile kirectas: bloklarindan olusmaktadir. Ilk defa,
Goger ve Kiral (1973) tarafindan Hatip formasyonu olarak tanimlanmistir. Ancak
yapilan ayrmtili galismalar soncunda Ozcan ve dig. (1990) bu kayaglar1 “Hatip ofiyolitli
karis181” olarak adlandirmislardir. Bu ¢alismada da bu adlandirma kullanilmastir.

Melanj niteligindeki bu birimin matriksini kirmizi-kahve renkli; radyolarit,
kirmizi-pembe renkli pelajik kiregtaslari, harzburjit, diinit, gabro, diyabaz, yastik lavlar,
serpantinit, mor ve boz renkli seyl ve kumtaglari olusturur. Bazi kesimlerde
serpantinitler olduk¢a kirikli ve bozusmus durumda olup, ¢cok az oranda manyezit
damarlar icermektedir. Birim tektonik deformasyonlar sonucu yer yer sisti ve klivajli bir
yap1 kazanmistir. Flis niteligindeki seyl ve kumtaglarinda klivajlanma ile birlikte yer yer
kivrimlar da gézlenmistir (Aydin ve dig. 2000).

Calisma sahasinda kirmizi, yesil renkli ayrismis, kuvars damarli camurtaslar1 da
gozlenmektedir. Bu ¢amurtaslar1 yer yer kiigiik Olgekteki metamorfizma etkisi ile
yapraklanma gostermektedir. Metamorfizma etkisi ile sleyt ve fillite gecis gosteren
camurtaslar1 topografyada mor-yesil renkte gozlenmektedir. Sleyt ve fillitlerde de ince

kuvars damarlar1 yer almaktadir.
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Melanj igerisinde yer yer radyolaritlere rastlanilmistir. Radyolaritler kirmizi-
kahve renkli parlak masif goriiniisliidiirler. Oldukg¢a sert olan radyolaritlerde diizensiz
kiriklar yer almaktadir.

Hatip ofiyolitli karisig1 icinde haritalanabilir boyutta kiregtasi, bloklari
bulunmaktadir. Olistolitleri olusturan gri renkli bu bloklar Eren (1993) tarafindan
Ikisivritepe olistolitleri olarak adlandirilmustir. ikisivritepe olistolitlerini olusturan
kiregtaslar1 gri renkli, yer yer ¢Ort ara seviyeli, orta kalin tabakali yer yer masif
goriintimliidiirler. Olistolitlerin boyutlar1 blok boyutundan dag boyutuna kadar
degismekte olup yer yer haritalanamayacak boyutta gozlenmistir. Kiregtasi bloklari
zaman zaman ayrigmig ve bresik yapi kazanmislardir. Kiregtagi bloklar1 karisik
icerisinde olistolit Ozelliginde gozlenmektedir. Bu birimler olustuklart ortamdan
tektonik olarak tasinmakta ve hendekte karigarak melanj olusturmaktadir. Hatip
ofiyolitik karigiginin iginde yer yer Lorasdagi ve Midostepe formasyonlarina ait bloklar
da yer almaktadir.

Ayrica karisik igerisinde magmatik kayag olarak spilit ve diyabazlar da yer
almaktadir. Bunlarin dagilimlari diizensiz ve dis yiizeyleri kahverengi kirilma yiizeyleri
ise siyah renktedir.

Hatip ofiyolitli karisigi Lorasdagi ve Midostepe formasyonlarmin iizerinde
tektonik sinirla durmaktadir. Birim ¢alisma alaninin giiney kesiminde olduk¢a genis bir
alanda yayilim gostermektedir. Hatip Koyl batisi, Dikmeli, Cayirbagi, ve Karadigin
Deresi Koy’leri ¢evresinde yiizeylemektedir. Birimin iizerini Cayirbagi Koyt civarinda
yiizeyleyen Cayirbagir ofiyolitleri tektonik olarak oOrtmektedir. Hatip ofiyolitli
karisigmin yasini Ozcan ve dig. (1990) yaptigi ¢aligmalarda Maestrihtiyen-Alt Paleosen
olarak belirtmisler, Karako¢ (1996) ise Ust Kretase olarak kabul etmis olup bu
calismada da Ust Kretase yast kabul edilmistir. Birim yakalasan levha sinirlarindaki
sikigmalara bagli olarak yoreye yerlesmis olup Triyas-Jura yasli Lorasdagi ve
Midostepe formasyonlarina ait bloklart icermesi Geg¢ Kretase’de gergeklesen
stkigmalarla inceleme alanina yerlestigini gostermektedir. Dolayisiyla birim Geg
Kretase’den daha Once olugmasina karsin karisma ve yerlesmesi bu donemde
gerceklesmistir.
4.1.2.4. Cayirbag ofiyoliti (Kc)

Baslica yesil-kahverengi sepantinlesmis peridodit, gabro ve dunitlerden olusan
birim Goger ve Kiral (1973) tarafindan “Serpantinlesmis Peridodit ve Dunit Bloklar1”
olarak, Ozcan ve dig. (1988) ise “Cayirbag1 Peridodit Nap1” olarak, Eren (1993)
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tarafindan ise sadece peridoditlerden olusmadigi gerekgesiyle “Cayirbagi Ofiyoliti”
olarak adlandirilmistir. Bu ¢alismada da Eren (1993) tarafindan kullanilan adlama kabul
edilmistir. inceleme alaninda Cayirbagi Koyii cevresinde tipik olarak izlenmektedir.

Gri-yesil ve kahverengi renk tonlari ile belirlenen Cayirbagi ofiyolitli
karmagiginin esas litolojisini gabro, diyabaz, serpantinit, peridodit ve piroksenitler
olusturur. Gabrolar makroskobik olarak masif goriiniimlii, gri-koyu gri renkli ve bol
catlaklidirlar. Serpantinlesmis seviyeler ise taze yiizeylerinde yesil-siyahims1 yesil
renktedir. Bol catlakli ve yer yer talklasma gosterirler. Deformasyon ile kimi zaman
sisti yapt kazanmiglardir. Ofiyolitik kayaglarin ayrigmasi ile olusan serpantinitler bazi
kesimlerde blok seklinde gozlenmektedir. Bazi serpantinit bloklarinin iginde agsal
damar seklinde manyezit olusumlar1 bulunmaktadir. Manyezit olusan kesimlerde
serpantinit sar1 ve kahverengi bir renk almaktadir

Cayirbagi Ofiyoliti genel olarak bir ofiyolit istifinin alt kesimleri olan yesil, yer
yer kahverenkli serpantinlesmis peridotit (dunit ve harzburjit), gabro ve piroksenitlerden
meydana gelmektedir. Birim i¢inde yogun sekilde ikincil olarak gelismis agsal damar
tipinde manyezit olusumlar1 gézlenmektedir (Aydin ve dig. 2000).

Ofiyolit i¢erisinde bulunan manyezitlerin yasi ise ofiyolitin yerlesimi esnasinda,
yani Ust Kretase sonlarinda baslayip Miyosen'de devam etmis ve hatta giiniimiizde de
devam etmektedir.

Birim, c¢alisma konusu olan manyeziti i¢inde bulundurmasi bakimindan énemli
oldugu icin steril serpantinit (az ayrigmis, yesil), manyezitli serpantinit (altere
serpantinit, kahverengi) ve silislesmis serpantinit olarak ayr1 ayr1 ele alimmistir. Bu
sekilde ele alinan Cayirbagi Ofiyoliti'nin ¢alisma alaninda goézlenebilen kalinligi
yaklasik 350 m'dir.

Steril serpantinitler ¢aligma alaninda genis yayilim sunmaktadirlar ve genellikle
sert, yesil renkli ve parlak goriinisliidiirler. Tektonik kuvvetlerin etkisinde kalarak
kirikl bir yap1 kazanmustir. Catlaklarinda yer yer silis dolgular mevcuttur. Ozcan ve dig.
(1990) tarafindan steril serpantinit olarak tanimlanan birim, listiinde bulunan manyezitli
serpantinitte oldugu gibi serpantinlesmis dunit ve harzburjitten olusmaktadir. Manyezitli
serpantinitin altinda bulunan steril serpantinit, rengi ve manyezit bulundurmamasi veya
cok az bulundurmasi ile kolayca tanimnir.

Manyezitli serpantinitler steril serpantinitler lizerinde yer alan serpantinitler olup

sarims1 kirmiz1 ve kahverenklidirler. Genellikle limonitlesmis, dayaniksiz ve kirilgan
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olan serpantinit, calisma alaninda alttaki serpantinite oranla daha az yayilim
sunmaktadir.

Silislesmis serpantinitler ise Cayirbagi Ofiyoliti'ne bagli serpantinitlerin en
iistiinde bulunmaktadir. Ayrisma sirasinda a¢iga cikan silis, tist kisimlarda kirik ve
catlaklarda ve bazen de yan kayacin tiimiini silislestirecek bigimde kayacin igerisine
niifuz etmis ve boylece tiimiiyle silislesen ve eriyikte yer alan demirli minerallerle,
kirmizi1 kahverenkli boyanan serpantinitler ortaya c¢ikmustir. "Silis sapka" diye de
adlandirilan bu silislesmis olusumlar, i¢erisinde manyezit bulundursa da hem manyezit
tendrii hem de silis bulundurmasi nedeniyle ekonomik degildir. Silislesmis
serpantinitler igerisinde yer yer silislesmemis kisimlar da bulunmaktadir. Kirmizi ve
kahve renkleri ile kolayca ayirt edilen birim, ¢ok silisli kisimlar disinda sert olmayip
ufalanabilecek kadar yumusak ve limonitlesmistir.

Cayirbag ofiyoliti Hatip Ofiyolitik melanj1 tizerine tektonik olarak gelmektedir.
Uzerine ise yesil sar1 renkli marnlar, agik kahve, gri, kirli sar1 ve krem renkte gdlsel
kirectaglarindan meydana gelen Ulumuhsine formasyonu uyumsuz olarak yerlesmistir.

Birimin ydreye yerlesme yasi ile ilgili olarak Ozcan ve dig. (1992) birimin
tektono-stratigrafik konumuna gére Ust Kretase oldugunu kabul etmektedirler.

Cayirbagi ofiyoliti ofiyolitik dizinin en altindaki peridotitleri kapsamakta olup
okyanus kabugu, alt kita kabugu ve/veya iist mantoya ait kayaglar1 bulundurmaktadir.
Olusumu {iizerinde tektonik smirla yer aldig1 Hatip ofiyolitli melanj1 ile ayn1 donemde
hatta daha 6nce olmasina ragmen yerlesimi Hatip ofiyolitli melanjindan hemen sonradir.
Dolayisiyla Eosen donemindeki sikismalarla once ofiyolitik dizinin st kesimindeki
Hatip ofiyolitli melanjina ait birimler ekaylanarak sahaya yerlesmis daha sonra da daha
alttaki Cayirbag ofiyoliti ekaylanmistir.
4.1.2.5. Ulumuhsine formasyonu (Nu)

Ulumuhsine formasyonu gri, kirli sar1 ve krem renkli olan golsel kiregtaglarindan
olusmaktadir. Eren (1993) yaptig1 calismasinda birimin sadece kiregtaglarindan
meydana gelmedigini diislinerek birime “Ulumuhsine Formasyonu” adin1 vermistir. Bu
caligmada da Ulumuhsine formasyonu adlamasi uygun goriilmiistiir.

Formasyonun egemen litolojisini kirli beyaz, gri, bej renkli kirectaglari
olusturmaktadir. Genellikle iyi tabakalanmali ve orta-kalin tabakali olarak
gozlenmektedir. Onkolit ve stramatolit yapilart belirlenmistir. Formasyonun alt
kesimlerinde konglomeralar izlenmektedir. Bu ¢akiltaglarinin tane boylari iri ¢akil-ince

cakil arasindadir.
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Calisma alaninda Dikmeli (Godene) Koyiiniin giineybatisinda gozlenmektedir
Ulumuhsine formasyonu sahada genis bir alani kaplayan Hatip ofiyolitli karigigi ve
Cayirbagi Ofiyolitlerinin lizerine uyumsuz olarak gelir.

Ulumuhsine formasyonunun yasimi Goger ve Kiral (1969) yaptiklar
calismalarinda Unio sp., Radix sp., Ostracodes sp ve Chara sp. gibi tatli su faunalarini
saptayarak birime Pliyosen yasini vermislerdir. Eren (1993) birimin diger birimlerle
iliskilerini goz oniine alarak Ust Miyosen-Alt Pliyosen yasini uygun gdrmiistiir.
4.1.2.6. Aliivyon (Qal)

Inceleme alaninda dere boylarindaki giincel ¢okeller olup temele ait her tiirlii
kirmti bulunmaktadir. I¢inde kil boyutundan blok boyutuna her boyda malzeme
mevcuttur. Cogunlukla gevsek veya tutturulmamistir. Aliivyonlar kendinden yaslt tiim

formasyonlar agili uyumsuzlukla ortmiistiir.
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4.2. Maden Yataklar

Alpin Orojenik Kusagma ait ofiyolit ve ofiyolitli kanigiklar Tirkiye
cografyasinin hemen hemen her tarafina yayilmis olup iilke ylizeyinin yaklasik olarak
%38'ini kaplarlar. Ofiyolitli kayaglar ¢ogu kez devamsiz kusaklar halinde gézlenmekle
birlikte masif karakterli (herhangi bir ofiyolitik kusaga ait olup olmadig1 anlagilamayan)
ofiyolitik birimlere de rastlamak miimkiindiir. Ofiyolitlerin Tirkiye'deki yerlesim
donemleri genellikle Geg Kretase'dir. Olusum Yyaslar1 ise muhtemelen Erken Paleozoyik
donemine kadar inmektedir.

Ortomagmatik evrede derinlik kayaglarinin katilagsmalari esnasinda yalnizca
bazik veya ultrabazik kayaglara bagli olarak metal zenginlesmesi gergeklesmektedir.
Bazik ve ultrabazik kayaglar bol miktarda Fe ve Mg igeren gabro, norit, anartozit,
piroksenit, peridotit, serpantinit gibi kayaglardir. Bu tiir zenginlesmelerin ekonomik
biiyiikliikkte yatak olusturmalari olduk¢a sinirlidir. Bunlarin bazilari Cr ve Pt gibi
minerallerin kaynagi olabilecek cevherlesmeleri olustururlar. Bazik ve ultrabazik
magmatik kayaglar disindaki kayaglarla ilgili cevherlesmeler, ¢cogunlukla ortomagmatik
evrenin disinda meydana gelmektedir. Ortomagmatik evrede C, Ti, Fe, Cr, Pt, Cu, Ni,
Co gibi elementler maden yataklari olusturmaktadir. Bu kapsamda bu c¢aligmada
tizerinde durulan inceleme alanlarinda ofiyolitik kayaglar, listvenitler ve bunlardan
tiireyen giincel plaserlerde basta platin grubu metalleri (PGM) ve Au olmak iizere diger
agir mineral zenginlesmelerinin arastirilmasi yapilmistir. Bolgelerde agir ve kiymetli
metal/minerallerinin zenginlesmeleri, konumlari, dagilimlari, kékenleri ve ekonomik
potansiyellerinin belirlenmesine ¢alisilmistir.

4.2.1. Bozkir (Konya) bolgesi maden yataklar:

Yorenin dogusunda Alanozii-Habiller (Karaman) yoresinde baslica Bozkir
Birligi’ne ait volkano-sedimanter kayaglar ve bunlarin igerisinde allokton konumlu
birimler ve ekshalatif-sedimanter barit olusumlarinin (Kayabali 1992) bulunmasina
karsilik, Goktepe (Ermenek-Karaman) civarinda stilfidli ve karbonatli Pb—Zn zuhurlar
gelismistir (Kuscu 1982).

Calisma alanindaki Bozkir ofiyolitik melanjina ait gabrolar icerisinde taneler
halinde makro olarak manyetit olusumlar1 belirlenmistir. Ayrica bu bolgede kayag ve
plaserleden derlenen numunelerde yapilan parlatma kesitlerinde manyetit ve kromit
haricinde damar, damarciklar seklinde siilfitli cevherlesmeye rastlanilmistir.

Muratli-Ebeselli-Candirli bolgesinde, spilitlerin altere olmamis taze kesimleri ile

altere olmus bolgelerden derlenen kaya¢ numunelerinden yapilan parlatma kesitlerinde
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cevher mikroskobu incelemelerinde manyetit, kalkopirit, pirit minerallerine
rastlanilmistir. Sogucak Koyli’niin dogusunda kalan Yusufbelen Sirti civarinda ise
Bozkir ofiyolitik melanjinin {ist seviyelerinde gri, boz renkli, ince—orta tabakali kiregtasi
seviyeleri belirlenmistir. Altere gabro oldugu diisiiniilen seviyelerle, yer yer silislesmis
kafalarin izlendigi kiregtaglarinin arasinda barit olusumlar1 gézlenmektedir. Ayrica bu
bolgede ekonomik altin anomalisine rastlanmistir.

Inceleme alaninda Indnii Mevkii denilen bdlgede Bozkir ofiyolitik melanjini
kestigi diisiiniilen ve tamamen silislesmis kafalarla (listvenit) temsil edilen Kiziltepe
volkanitlerinin  kontaginda baritle birlikte az oranda galenit olusumlarma da
rastlanilmistir. Kuzeye dogru gidildikge gabro ve diyabaz orani azalmakta, ¢ort,
radyolarit ve serpantin orani artmakta olup bu boélgede de yer yer silisifiye olusumlar
belirlenmigtir. Isiklar K&yii’niin kuzeybatisi ile Kuzpinar Mevkiinde de barit olusumlari
goriilmektedir.

Ayrica inceleme alaninda Yelbeyi Koyt civari, Bedrettin Sirti, Kuzan Tepe,
Kiiciikkuzan Tepe, Asagibaglar bolgesi, Isiklar ve Yukarusiklar Koyii’niin
giineydogusu, Candirli ve Muratli Mahalleri civari, Hisarlik Kasabasi civari, Tepelice
Koyt ile Biiyiik Tepe arasinda kalan bdlge ve Sogucak Koyl civarinda Tavsandeligi
Tepe ile Eyrik Tepe arasinda kalan bolgeler mangan olusumlar1 bakimindan 6nem teskil
etmektedir. Mangan olusumlari, tabanda ¢ortlii kiregtaslart (Saytepe formasyonu)
igerisinde masif ve yogun bir sekilde, iiste dogru gidildik¢e sagilimli ve kirmizi renkli
radyolaritlerle karismis halde bulunmaktadir. Manganlar genellikle siyah renkli olup,
masif bir yapiya sahiptirler. Gelisen kirik ve catlaklarinda ise ikincil demir ve mangan
mineral sivamalart gozlenmektedir. Radyolarit kirectast smirlart  izlendiginde
manganlarin iginde radyolarit pargalar1 gdzlenmektedir (Oztiirk 2008).

4.2.2. Hatip-Cayirbagi (Meram-Konya) bolgesi maden yataklar:

Cogunlugu ultramafik kayaclardan olusan ofiyolitik kusaklar yada kiitleler az ya
da ¢ok kromit ihtiva ederler. Meram-Cayirbagi (Konya) ofiyolitleri de kromit ihtiva
eden bu kiitlelerden biridir. Bu ofiyolitler en az iki lokasyonda ekonomik olarak
isletilebilecek tenorde kromit zuhuruna sahip olmasmna ragmen (Kromit tanecikleri
yorede bulunan dere sedimanlari i¢inde de bol miktarda bulunur, zuhurlar simdiye kadar
jeologlarin 1ilgisini ¢ekmemistir. Bolgedeki c¢alismalar daha c¢ok manyezit iizerinde
yogunlagmistir. Zira, 1960ilarin basinda kesfedilen ve Meram-Cayirbagi Ofiyolitleri
icinde bulunan manyezitler sadece Tiirkiye'nin degil ayni zamanda Avrupa ve

Ortadogu'nun da rezerv agisindan en biiyiik kriptokristalin manyezit cevherlesmesidir.
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Yapilan arazi ¢alismalari sirasinda Meram-Cayirbagi ofiyolitleri iginde iki kiiciik
kromit zuhuru gozlenmistir. Bunlardan birisi Helvacibaba yataginda da taban
serpantinitleri i¢inde digeri de Bacaginkoyak Tepe'de altere serpantinler i¢indedir. Her
iki zuhurda da yankayaglardan serpantinitlerin diinitlerden tiiredigi gozlenmistir.
Diinitler her iki zuhur ¢evresinde de olduk¢a yaygindir (Ayhan ve Zedef 1996).

4.3. Jeokimyasal Incelemeler
4.3.1. Bozkir bolgesi kayac jeokimyasi
4.3.1.1 Kimyasal analizler

Inceleme alanindan derlenen 17 adet kaya¢ numunesinin ana oksit (SiOz, Al,Os,
Fe,03, MgO, Ca0, Nay0, K0, TiO,, P,0s, MnO, Cr,03), iz element (Au, Co, Hf, Nb,
Ta, V, W, Zr, Y, Mo, Cu, Pb, Zn, Ni, As, Hg), PGM (Pd, Pt) ve NTE (La,Ce, Pr, Nd,
Sm, Eu, Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu) analiz sonuclar1 Cizelge 4.1, 4.2 ve 4.3’de

verilmektedir.

Cizelge 4.1. Bozkir ofiyolitik melanjina ait kayaglarin ana element igerikleri (% Ag.) ve analiz
sonuglarinin istatistiki 6zetleri (Nu.No.: Numune numar:alarl, Ort. Aritmetik ortalama, Std.S.: Standart
sapma, A.S. Anakitle aritmetik ortalamasina ait alt sinir, U.S.: Anakitle aritmetik ortalamasinin iist sinir1).

Nu.No SIOZ A|203 FezO3 MgO CaO NazO Kzo TIOZ PzOs MnO Cr203 LOI TOT/C TOT/S

BK1 | 46,61 | 1446 | 1161 | 819 | 830 | 3,24 [ 141|106 | 0,21 | 0,20 | 0,02 | 44 0,21 0,02
BK2 | 4594 | 1421 | 1159 | 849 | 983 | 2,17 (106 | 1,15 | 0,21 | 0,22 003 | 49 0,33 0,02
BK3 | 47,46 | 12,78 | 11,53 | 8,32 | 10,64 | 2,43 | 161 | 1,22 | 0,26 | 0,22 003 | 33 0,06 0,02
BK4 | 47,06 | 14,79 | 11,89 | 6,31 | 878 | 419 (0,17 | 0,48 | 0,06 | 0,28 | 0,02 58 0,35 0,02
BK5 | 46,22 | 1325 | 12,26 | 813 | 11,58 | 2,11 | 122 | 1,09 | 0,24 | 0,28 | 0,03 | 33 0,05 0,02
BK6 | 70,29 | 1258 | 3,84 | 0,71 | 0,23 | 0,11 | 950 | 0,32 | 0,05 | 0,20 | 0,00 | 2,0 0,09 0,02
BK7 | 6891 | 1283 | 562 | 062 | 062 | 3,65 |397| 050 | 015 | 0,17 0,00 | 28 0,16 0,02
BK8 | 46,07 | 1451 | 10,80 | 6,74 | 10,42 | 2,75 | 0,76 | 1,07 | 0,23 | 0,16 | 0,03 | 6,2 0,25 0,02
BK9 | 46,85 | 13,84 | 1138 | 7,32 | 964 | 288 | 173 | 102 | 0,23 | 0,19 | 0,03 | 4,6 0,10 0,09
BK10 | 63,13 | 16,43 | 543 | 248 | 290 | 299 | 386 | 054|014 | 0,11 | 0,03 | IS, 0,45 0,02
BK11 | 66,31 | 13,59 | 6,12 | 1,69 | 1,12 | 563 | 061 | 0,45 | 0,13 | 0,22 0,01 | 39 0,03 0,02
BK12 | 7430 | 1264 | 245 | 040 | 033 | 538 | 212 | 0,36 | 0,07 | 0,04 | 0,12 17 0,07 0,02
BK13 | 66,31 | 13,46 | 4,00 | 162 | 2,27 | 212 | 502|039 | 008 | 0,09 | 001 | 44 0,45 0,02
BK14 | 46,30 | 15,07 | 10,98 | 7,24 | 11,42 | 259 | 088 | 1,14 | 0,21 | 0,18 | 0,03 | 3,7 0,12 0,02
BK15 | 46,75 | 15,78 | 11,49 | 6,80 | 10,14 | 3,01 | 111 | 1,13 | 0,24 | 0,19 | 0,03 | 3,0 0,03 0,02
BK16 | 48,29 | 16,20 | 10,84 | 527 | 830 | 4,68 | 0,09 | 0,43 | 0,05 | 0,20 | 0,02 55 0,21 0,02
BK17 | 50,48 | 15,86 | 11,06 | 579 | 4,22 | 549 | 035 | 0,44 | 0,05 | 021 | 0,02 58 0,04 0,02
Ort. | 5455|1425 | 899 | 507 | 651 | 326 |209|0,75|015| 018 | 0,03 | 4,08 0,18 0,02
U.S. | 7430 | 16,43 | 12,26 | 8,49 | 1158 | 563 | 9,550 | 1,22 | 026 | 0,28 | 0,12 | 6,20 0,45 0,09
AS. | 4594 | 1258 | 245 | 040 | 0,23 | 0,11 | 0,09 | 0,32 | 0,05 | 0,04 | 000 | 1,70 0,03 0,02
Std.S. | 10,67 | 1,28 347 | 306 | 437 | 145 | 237|035 | 008 | 0,06 | 003 | 1,65 0,14 0,02
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Cizelge 4.2. Bozkir ofiyolitik melanjina ait kayaglarin metal element igerikleri (ppm) ve sonuglarin
istatistiki 6zetleri (NU.No.: Numune numaralari, Ort. Aritmetik ortalama, Std.S.: Standart sapma, A.S.
Anakitle aritmetik ortalamasina ait alt sinir, U.S.: Anakitle aritmetik ortalamasinin iist sinir1).

Nu.No| Au | Pt | Pd | Co | Hf | Nb | Ta \Y% W Zr Y [Mo| Cu | Pb | Zn | Ni | As | Hg
BK1 |0,009|0,008/|0,008| 39,7 | 25 | 79 | 04 | 290 | 05 | 81,1 |194| 0,2 | 96,3 | 23 | 72 |30,7| 2,7 | 0,10
BK2 (0,012|0,003|0,007| 41,3 | 25 | 86 | 05 | 317 | 05 | 853|208 | 06 | 57,7 | 28 | 69 |269| 45 | 0,06
BK3 |0,013|0,003|0,005/ 389 | 26 |116| 0,7 | 322 | 05| 90,1 |21,1| 0,5 [1157| 29 | 66 |276| 1,7 | 0,08
BK4 |0,003|0,003|0,006| 37,8 | 08 | 35| 02 | 336 | 05| 266 |119| 05 | 97,7 | 65 | 75 |154| 84 | 0,11
BKS5 (0,003|0,009|0,012| 436 | 20 | 73 | 05 | 327 | 05 | 71,8 | 186 | 04 |104,6| 18 | 62 |249| 2,2 | 0,08
BK®6 |0,003|0,003|0,002| 53 | 56 | 89 | 05 | 14 | 12 |1761|281 | 1,5 | 550 |22,2| 109 | 19,3 | 20,5 | 0,39
BK7 (0,003|0,003|0,002| 86 | 49 | 75| 04 | 28 | 22 (1440|358 | 18 | 61,1 | 252 | 130 |11,5|30,8 | 0,11
BK8 (0,002|0,007|0,007{398| 24 | 74 | 05 | 292 | 05 | 845 |20,7| 1,0 |213,7| 38 | 61 |29,2| 59 | 0,02
BK9 |0,002|0,008/|0,011| 40,1 | 23 | 65 | 04 | 317 | 05 | 776 |188| 1,3 (1176 51 | 62 |215| 3,8 | 0,12
BK10| IS, | IS, | IS, |100| 44 |124| 09 | 69 | 16 |1741|198 | IS, | IS, | LS, | LS, | IS, | IS, | LS,
BK11 (0,002{0,003(0,002| 89 | 52 | 56 | 0,3 | 51 | 0,8 (1686|459 | 04 | 472 | 86 | 8 | 1,7 | 6,4 | 0,02
BK12(0,002(0,003(0,002| 39 | 57 |139| 10 | 22 | 1,4 (2121|239 0,7 | 96 |226| 23 | 54 | 98 |0,03
BK130,002|0,003(0,002| 52 | 6,2 |168| 1,1 | 33 | 1,3 |2581|270| 0,4 | 11,3 (138|103 | 3,7 | 6,2 | 0,04
BK140,002|0,003(0,008| 39,3 | 22 | 76 | 0,4 | 310 | 05 | 82,7 |196| 0,8 | 90,1 | 36 | 61 [232]| 2,4 | 0,02
BK15 (0,003{0,006(0,008| 41,5| 26 | 86 | 06 | 313 | 05 | 955 [ 224 | 12 | 423 | 40 | 70 324 | 2,1 | 0,02
BK16 (0,002(0,003(0,005| 348 | 0,7 | 24 | 01 | 326 | 0,5 | 31,7 [104| 08 | 999 | 6,1 | 67 134 | 6,6 | 0,01
BK170,002|0,003(0,006| 36,4 | 0,7 | 20 | 0,1 | 305 | 0,7 | 296 | 91 | 0,8 |1119| 46 | 78 |[175| 65 | 0,02
Ort. |0,004(0,004(0,006(27,95| 3,14 | 8,15 | 0,51 | 216 | 0,84 {111,15{21,96| 0,81 | 83,23 | 8,49 |74,63|19,02| 7,53 | 0,08
U.S. 0,013]0,009|0,012|43,60| 6,20 [16,80| 1,10 | 336 | 2,20 |258,10|45,90| 1,80 (213,70{25,20| 130 (32,40(30,80| 0,39
A.S. (0,002{0,003|0,002| 3,90 | 0,70 | 2,00 | 0,10 | 14 | 0,50 | 26,60|9,10 | 0,20 | 9,60 | 1,80 | 23 | 1,70 | 1,70 | 0,01
Std.S.|0,004|0,002|0,003(16,14| 1,82 | 3,89 | 0,29 |137,84| 0,52 | 66,57 | 8,92 | 0,48 | 52,00 | 7,95 |29,56|10,54| 7,67 | 0,09

Cizelge 4.3. Bozkir ofiyolitik melanjina ait kayaglarin NTE (Nadir Toprak Element) igerikleri (ppm) ve
sonuclarin istatistiki 6zetleri.

Nu.No|La|Ce|Pr|Nd|Sm|Eu|Gd|Tb Dy |Ho|Er |Tm|Yb | Lu| YNTE (ZLIZIJJSF{S (Zéﬁtfg Zzﬁi?;,%/
BK1 |11,5(24,7|3,2|143(34|11(36|06|3,7|08|22|03(|21[03]| 71,9 57,2 14,7 39
BK2 [13,1|27,1/3,6 |155(39(12(39|0,7|38|08(21({03(22|03]| 784 63,2 15,3 4,1
BK3 [15,0(32,0{4,1|169(41|12|41|0,7|40|08|22|03|21|03]| 878 72,0 15,8 4,6
BK4 |6,1(109/15|63(16|05(18|03(19|04(13|0,2|12|0,2| 34,2 26,3 79 34
BK5 [11,8(25,8/3,5|152(38|11(38|06(35|0,7(20(03|19(03]| 743 60,1 14,2 42
BK6 (24,2(47,3| 55 (22,0{149(09|50(08|4,7(10|29|04|29]|05] 1229 103,9 19,0 55
BK7 [28,0(69,4|7,9|334/68|12(65]11|59(12|37|06/|37|05] 169,8 145,4 24,4 6,0
BK8 [11,1|259|3,3|14,7/34|11({36|06|36(0,7(20(0,3|20(03]| 725 58,3 14,2 4,1
BK9 (12,1{27,4|3,3(14,2{33(11(3,4|06(3,4(0,7[20({03[19[03]| 739 60,3 13,6 4,4
BK10 (21,0{43,3|44 |165/32(09(|32(06/31(0,7(21(03|22|03]| 101,7 88,4 13,3 6,6
BK11 (16,9|44,4|55 (24,157 (12|63 |12|72(16|49|07|50|08]| 1255 96,7 28,8 34
BK12 (28,8|65,0(6,3(22,4/40(0,7|38(06/37(08|24(04|24|04]| 1417 126,5 15,2 8,3
BK13 (30,1|61,4|6,5(246|/43|10|42|08|43(09(27(04|27|04]| 1443 126,9 17,5 73
BK14 (11,7|26,5( 3,2 |135/3,2|10|34(06(33(0,7|20(03|18(03]| 715 58,1 13,4 43
BK15 |12,7(29,6| 3,5 (1533511 (38(0,7(37(08(22|03|21|03]| 794 64,6 14,8 4,4
BK16 (43|87 (10(46|11|04|14(03|17(04|11(02|12|02]| 264 19,7 6,7 29
BK17 (36(77(09|38|11|04|13|02|16(03|10(02|11|02] 233 17,1 6,2 2,8
ORT. (15,4|33,9(39(16,3/36(09|3,7(06(3,7(08(23(03|23|03]| 882 73,2 15,0 47
Std.S. | 83(18,7/19|75|15(03|14|02(14|03(09]01|10]0,2 ORT: Ortalama

U.S. [30,1|69,4|7,9(334(68|12|65[12(72|16(49|07|50]0,8 Std.S: Standart Sapma

AS. |36|77|/09(38|11(04(13(0,2(16(03(10(0,2|11]0,2 U.S: Ust Smir; A.S: Alt Sinir

Incelenen numunelerde ortalama W igerigi 0.84 ppm oraninda olup, anakitle

orant 0.50-2.20 ppm araliginda beklenmektedir. W’in yerkabugundaki ortalama igerigi
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69 ppm (Krauskopf 1979, Cagatay ve ark. 1995), ultramafik kayaclarda 0.1 ppm ve
mafik kayaclardaki 1 ppm (Gokge 1995, Hawkes ve Webb 1962) olup, inceleme
alanindaki kayaclarda bu oranin; yerkabugu ortalamalarina ve mafik kayaglara gore
diisiik, ultramafik kayaglara gore yiiksek olmasina karsilik BK7 (2.2 ppm) ve BK10 (1.6
ppm) numarali numunelerde ise ¢ok daha ytiksektir.

Kayaglardaki Fe;O3; igerigi ortalama % 8.01 oraninda bulunmus olup,
anakitlede % 1.77 ile % 8.87 arasinda Fe;O3 beklenmektedir. Buna karsilik Fe’in
yerkabugundaki ortalama igerigi % 5 (Krauskopf 1979, Cagatay ve ark. 1995),
ultramafik kayaclarda % 9.43, mafik kayaclardaki % 8.65 (Gokce 1995), MORB %
7.13, OIT % 8.23, IAT % 6.92 ve CFT % 7.24 (Melson ve ark. 1976, Ak¢ay 2002) olup,
calisma alanindaki kayaglarda Fe,O3; degerinin ortalama olarak mafik kayaclara yakin
oldugu goriilmektedir.

Bu bolgelerde manyetit, hematit ve pirotin igerigi fazla olan gabro, diyabaz ve
spilit olusumlarinin varligmin, Fe orani artisina etken oldugu diisiiniilmektedir (Oztiirk
2008).

Incelenen kayaglarda ortalama % 0.45 oraninda olan, anakitlede bu oranin %
0.19 ile % 0.73 araliginda olmas1 beklenen TiO; igerigi yerkabugunda ortalama % 0.44
(Krauskopf 1979, Cagatay ve ark. 1995), mafik kayaglarda % 0.5 (Gokge 1995), MORB
% 0.86, OIT % 1.57, IAT % 0.48 ve CFT % 0.6 (Melson ve ark. 1976, Akcay 2002)
olup, kayaclardaki bu oran yerkabugu ortalamas: ve mafik kaya¢ ortalamasma yakin
degerdedir.

Kayaglarda ortalama 111.15 ppm oraninda belirlenen ve anakitlede 26.60-258.10
ppm aralifinda beklenen Zr igerigi yerkabugunda ortalama igerigi 220 ppm (Krauskopf
1979, Cagatay ve ark. 1995), MORB ortalama degeri 88 ppm (Saunders ve Tarney
1984, Sun 1980), OIB ortalama degeri ise 220 ppm (Sun 1980)’dir. Bu oran inceleme
alanindaki kayaglarda MORB ortalama degerlerine gore daha yiiksek, diger ortalama
degerlerine gore ise daha diistiktiir. Bunlara karsilik ¢alisma alanindaki BK12 (212.1
ppm) MORB ortalamasmna ve BKI13 (258.1 ppm) ise yerkabugu, MORB ve OIB
ortalama degerlerine gore ytiksektir.

Incelenen kayaglarin ortalama 27.95 ppm olan, anakitlede 3.90-43.60 ppm
arasinda beklenen Co igerigi, yerkabugundaki ortalama 23 ppm (Krauskopf 1979,
Cagatay ve ark. 1995), ultramafik kayaclarda 110 ppm ve mafik kayaglardaki 48 ppm
(Gokge 1995, Hawkes ve Webb 1962)’dir. inceleme alanindaki kayaclarda daha diisiik
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olan bu oran BK2 (41.3 ppm), BK5 (43.6 ppm), BK9 (40.1 ppm), BK15 (41.5 ppm),
numarali numunelerin oranlar1 yerkabugu ortalamasindan daha yiiksektir.

Kayacglarda ortalama 0.004 ppm oraninda iken, anakitlede 0.002-0.013 ppm
araliginda beklenen Au igerigi yerkabugundaki ortalama igerigi 0.005 ppm (Krauskopf
1979, Cagatay ve ark. 1995)dir. Incelenen kayaglarda bu oran; yerkabugu
ortalamalarina gore diistiktiir.

Platin grubu metallerinden Pt igerigi; ortalama 0.004 ppm oraninda iken,
anakitlede orani 0.003-0.009 ppm araliginda beklenmektedir. Pt’in yerkabugundaki
ortalama igerigi 0.005 ppm (Krauskopf 1979, Cagatay ve ark. 1995), kondrit degerleri
1.5 ppm (Cocherie ve ark. 1989), birincil (primitive) manto degerleri 0.007 ppm
(Jagoutz ve ark. 1979)’dir. Pt igerigi incelenen kayaclarda ortalama olarak yerkabugu,
birincil manto ve kondrit ortalamalarina gore diisiiktir.

Kayaglardaki ortalama Pd igerigi; 0.006 ppm, anakitlede ise orani1 0.002-0.012
ppm araliginda Pd beklenmektedir. Pd’un yerkabugundaki ortalama igerigi 0.01 ppm
(Krauskopf 1979; Cagatay ve ark. 1995), kondrit degerleri 1.2 ppm (Cocherie ve ark.
1989), birincil (primitive) manto degerleri 0.004 ppm (Briigmann ve ark. 1987) olup,
inceleme alanindaki kayaglarda bu oran ortalama olarak yerkabugu ortalamalariyla
yaklasik ayni, kondrit ortalamalarina gore diisiik, birincil manto ortalamalarina gore
yiiksektir.

Inceleme  alanindaki  kayaglarda  gergeklesen jeokimyasal  olaylarm
yorumlanabilmesi i¢in analizi yapilan 30 bilesene ait korelasyon ve regresyon analizleri
gerceklestirilmistir.

Kayaglardaki bilesenlerin birbirleriyle olan iligkilerinin belirlenmesi i¢in yapilan
korelasyon analizlerine (Cizelge 4.4) gore SiO,; Fe,O3, CaO, MnO, Co ve V ile ¢ok
kuvvetli negatif ve Hf, W ve Pb ile ¢cok kuvvetli pozitif Fe,Os; Hf, Zr ve Pb ile ¢ok
kuvvetli negatif, MgO, CaO, Co ve V ile ¢ok kuvvetli pozitif, MgO; CaO, Co ve V ile
cok kuvvetli pozitif, Pb ile ¢ok kuvvetli negatif korelasyon gostermektedir. CaO; Co ve
V ile ¢ok kuvvetli pozitif, Pb ile ¢ok kuvvetli negatif, TiO, ise P,Os ile ¢ok kuvvetli
pozitif korelasyona sahiptir. Pd; Co ile ¢ok kuvvetli pozitif Co; V ile ¢ok kuvvetli
pozitif, Hf, Zr ve Pb ile ¢ok kuvvetli negatif, Hf; V ile ¢ok kuvvetli negatif, Zr ile cok
kuvvetli pozitif, Nb; Ta ile, W; Pb ve As ile, Pb; As ile ¢ok kuvvetli pozitif, V; Zr ve Pb

ile cok kuvvetli negatif korelasyon gostermektedir.
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Bilesenler arasinda belirlenen korelasyonun anlamliligini ortaya ¢ikarmak igin
cok kuvvetli korelasyona sahip olan bilesenlere basit regresyon analizleri uygulanmstir.
Kayaglarda ¢ok kuvvetli korelasyon katsayilarina sahip olan Fe,O3— SiO,, Pd—
Co, V-Co, TiO,—P,0s bilesenlerinin basit regresyon analizleri ve hazirlanan regresyon
dagilim diyagramlarinda noktalarin regresyon dogrusuna uyumu 6nemli goriilmektedir
(Sekil 4.5). Ancak regresyon dagilim diyagramlarinda noktalar iki farkli alanda

yogunlasmaktadir. Bu durum ayrigmanin etkisini akla getirmektedir.
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Sekil 4.5. Bozkir ofiyolitik melenjina ait kayaclardan derlenen numunelerin ¢ok kuvvetli korelasyon
iliskisine sahip olan element ciftlerinin dagilim diyagramlari ve regresyon dogrulart.

Analizleri gergeklestirilen elementlerin koefitik korelasyon katsayilarmma gore
hazirlanan cluster analiz diyagraminda dendrogram 3 belirgin grup ayirt edilmistir:

1. grup (Co-V-Fe;03-MgO)- CaO- Pd-(TiO,- P,Os- Ni)- MnO- Cu- Pt- Al,Os-
LOI- Au- Na,O olusmakta ve “Ana Bilesenler Grubu” adiyla ayirtlanmigtir.

2. grup (Nb-Ta-Cr,0O3) bilesenlerinden olusmaktadir. Bu grupta Cr;O3’in
bulunmasi nedeniyle gruba “Kromit Grubu” adiyla adlandirilmistir.

3. grup (W-Pb-SiO,)-As-(Hf-Zr-Y)-(K,0-Hg-Zn)-Mo-TOT/C alt bilesenlerden
olusmakta ve genel olarak iz elementlerden olustugu icin bu gruba da “Iz Element

Grubu” ad1 verilmistir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6. Bozkir ofiyolitik melanjina ait kayaglardan derlenen numunelerde analizi yapilan ana oksit ve
iz elementlere ait koefitik korelasyon katsayilarina gore yakinlik siralamasi (dendrogram)

Korelasyon iliskilerine ve cluster analizlerine bakildiginda genellikle bazik
ultrabazik kayalardaki anaoksitlerle iz elementlerin bagslangictan itibaren farkli
kaynaklardan geldiklerini gostermektedir. Ayrica Kromit Grubu ile iz element
grubunun daha sonradan birbirine eklenmesi ultrabazik kayaglarin alterasyona
ugramalar1 ve silislesmeleriyle iz elementlerin ortama gelmesi/zenginlesmelerini
gostermektedir.

Bozkir  bolgesindeki  kayaglarnn  NTE ~ (Nadir  Toprak  Elementi)
konsantrasyonlarina bakildiginda ortalama olarak toplam NTE miktar1 88.2, HNTE
(Hafif Nadir Toprak Elementi) (La-Sm) miktar1 73.2 ve ANTE (Agir Nadir Toprak
Elementi) (Gd-Lu) miktar ise 15.0 olarak tesbit edilmistir. Kayag¢larin kondrit (Taylor



54

and McLennan, 1981), ilksel manto (McDonough et al., 1991), peridotit (Haskin, 1984),
MORB (Pearce ve Cann, 1973), NASC (Gromet et al., 1984), PAAS (McLennan, 1989),
iist kabuk (Taylor and McLennan, 1981) ve bazalt (Haskin, 1984) degerlerine gore
normalize edildikten sonra ¢izilen spider diyagraminda Bozkir bolgesindeki NTE
konsantrasyonlarinin kondrit, ilksel manto ve peridotit degerlerinden fazla, MORB ve
bazalt degerlerine yakin, NASC, PASS ve iist kabuk degerlerinden az oldugu tespit
edilmistir (Sekil 4.7).

100,0

—e—Kondrit (N)
l\.\-\.\ —m—ilksel Manto (N)

10,0 Peridotit (N)

\/"*W MORB (N)

—+—NASC (N)

—e—PAAS (N)
1,0

——Ust Kabuk (N)

——RBazalt (N)

0,1

Sekil 4.7.Bozkir bdlgesine ait normalize edilmis nadir toprak element (NTE) spider diyagrami

4.3.2. BozKir bolgesi plaser jeokimyasi
4.3.2.1. Kimyasal analizler
Inceleme alanindan derlenen 6 adet plaser numunesinde anaoksit, iz element,

PGM ve NTE analiz sonuglari gizelge 4.5, 4.6 ve 4.7°de verilmektedir.

Cizelge 4.5. Bozkir ofiyolitik melanjma ait plaserlerin ana element analizleri (% Ag.) ve istatistiki
ozetleri (Nu.No.: Numune numaralari, Ort. Aritmetik ortalama, Std.S.: Standart sapma, A.S. Anakitle
aritmetik ortalamasina ait alt sinir, U.S.: Anakitle aritmetik ortalamasinin st sinirt).

Nu.No | SiO, | Al,O3 | Fe;,03 | MgO | CaO | Na,O | K,0 | TiO, | P,Os | MNnO | Cr,O3 | LOI | TOT/C | TOT/S
BP1 [4558| 18,72 |10,31 | 4,16 | 3,87 | 2,06 [105|0,41|0,04| 0,27 | 0,01 | 132 | 0,14 0,02
BP2 |45,73| 11,78 | 11,25 | 8,57 (11,92| 1,18 |{0,92|0,99 | 0,15| 0,22 | 0,05 | 7,0 0,11 0,02
BP3 |64,65|13,62| 6,52 | 1,04 | 094 | 3,40 {3,63| 0,66 | 0,16 | 0,21 | 0,01 | 50 0,12 0,02
BP4 |44,86|13,31| 1084 | 764 | 989 | 1,43 [105]/095| 0,16 | 0,22 | 0,04 | 9,3 0,54 0,02
BP5 [48,36| 13,71 |1035 | 6,87 | 785 | 1,87 117|097 |0,17| 0,21 | 0,04 | 8,2 0,46 0,02
BP6 |47,87| 15011181588 | 536 | 265 (080|0,51|0,07| 031 | 003 | 95 0,41 0,02
Ort. |49,51| 14,36 | 10,18 | 569 | 6,64 | 2,10 |{1,44|0,75|0,13 | 0,24 | 0,03 | 8,70 | 0,30 0,02
U.S. |64,65|18,72| 11,81 | 8,57 |11,92| 3,40 |3,63|0,99 | 0,17 | 0,31 | 0,05 |13,20| 0,54 0,02
AS. (4486|1178 | 6,52 | 1,04 | 094 | 1,18 |0,80|0,41|0,04| 0,21 | 0,01 | 500 | 0,11 0,02

Std.S. | 7,54 | 237 | 188 | 2,74 | 404 | 0,82 | 1,08| 0,26 | 0,06 | 0,04 | 0,02 | 2,76 | 0,19 0,00
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Cizelge 4.6. Bozkir ofiyolitik melanjina ait plaserlerin iz element igerikleri (ppm) ve sonuglarin istatistiki
ozetleri (NU.No.: Numune numaralari, Ort. Aritmetik ortalama, Std.S.: Standart sapma, A.S. Anakitle
aritmetik ortalamasina ait alt sinir, U.S.: Anakitle aritmetik ortalamasinin {ist sinirt).

Nu.No| Au | Pt | Pd | Co |Hf [Nb|Ta| V W | Zr Y |Mo| Cu Pb Zn Ni | As | Hg
BP1 |0,003{0,005|0,002|333|10(35|03| 225 |05| 322 | 10202 | 782 | 64 90 88 | 7,1 |0,01
BP2 [0,002|0,009|0,007| 43,022 |57(03| 33 |05| 688 |17,1|0,3| 1028|138 | 235 |230| 3,1 |0,02
BP3 |0,002(0,003|0,002| 11,7 | 4,7|7,7|05| 59 |29]1609|295|10| 615 | 101 | 117 | 9,9 | 32,2 (0,03
BP4 [0,005|0,007|0,013| 46,1 | 24|80 (04| 299 |05 | 868 | 18,0 0,6 | 110,8 | 39,1 | 458 | 32,6 | 56 |0,07
BP5 [0,003|0,005|0,007| 44,7 | 28192 |05 | 313 |05 |107,2|218|0,7| 922 | 57 68 | 236 | 39 |0,02
BP6 |0,005(0,003|0,009|435|16|4,7|03| 307 |0,7| 699 |141|05|1049|135| 92 |227| 92 |0,02
Ort. |0,003(0,005|0,007|37,05|2,45(6,47|0,38|255,50 (0,93| 87,63 |18,45|0,55| 91,73 |14,77|176,67 | 20,10|10,18|0,03
U.S. |0,005|0,009|0,013|46,10(4,70(9,20{0,50|330,00 {2,90 | 160,90 | 29,50 (1,00 | 110,80 | 39,10 | 458,00 | 32,60 | 32,20 0,07
A.S. |0,002(0,003|0,002|11,70|1,00|3,50|0,30| 59,00 |0,50| 32,20 {10,20|0,20| 61,50 | 5,70 | 68,00 | 8,80 | 3,10 |0,01
Std.S. |0,001|0,002 0,004 (13,22 (1,27|2,18|0,10|102,90|0,97 | 43,57 | 6,67 0,29| 18,74 {12,40|150,07| 9,11 |11,01{0,02

Cizelge 4.7. Bozkir ofiyolitik melanjina ait plaserlerin NTE igerikleri (ppm) ve sonuglarin istatistiki
Ozetleri.

Nu.No| La |[Ce | Pr | Nd |[Sm|Eu|Gd|Thb|Dy |Ho| Er [Tm|Yb | Lu [YNTE (ZL};NS% (Zéﬁtfg Zzliiz,]g
BP1 | 43| 9 |1,16| 52 [1,34({0,44|1,7|0,3{1,87|/0,4 (1,17(0,19(1,11{0,19{ 28,37 21 7,37 2,85
BP2 |94 (20,7| 28| 12 |3,23| 1 |3,25|0,57| 3,2 (0,64|1,93(0,27(1,72|0,25| 60,96 | 48,13 12,83 3,75
BP3 |22,4|65,9|5,61| 23,3 |4,96|0,94(4,88|0,85|5,23(1,07|3,26(0,53(3,32|0,54| 142,8 | 122,17 20,62 5,92
BP4 | 12 (29,6/3,17| 129 | 3 |0,97|3,32|0,56|3,11(0,66|1,91|0,26(1,66|0,26| 73,38 | 60,67 12,71 4,77
BP5 |14,4| 35 | 3,8 | 15,9 | 3,56(1,09(3,76|0,65| 3,7 (0,74|2,16(0,32(2,04|0,32| 87,44 | 72,66 14,78 4,92
BP6 |92 (20,8(2,21| 9 |1,86(054(2,01|0,37|1,98(0,47|1,45(0,22| 1,4 |0,22| 51,73 | 43,07 8,66 4,97
ORT. | 12 |30,2{3,13|13,05|2,99 (0,83|3,15(0,55|3,18|0,66(1,98| 0,3 |1,88| 0,3 | 74,11 | 61,28 12,83 4,53
Std.S |7,19|21,2(1,82| 7,51 (1,63| 0,4 | 1,6 [0,28(1,65|0,33| 1 |0,16| 1 (0,16 ORT: Ortalama

U.S [22,4/65,9(5,61| 23,3 |4,96|1,09|4,88|0,85|5,23|1,07|3,26{0,53(3,32(0,54 Std.S: Standart Sapma

AS. (43| 9 [1,16| 52 |1,34|0,44|1,7|0,3|1,87|0,4(1,17(0,19|1,11(0,19 U.S: Ust Smir; A.S: Alt Sinur

Incelenen numunelerde ortalama W icerigi 0.93 ppm olup, anakitle aritmetik
ortalamasi 0.50-2.90 ppm aralifinda beklenmektedir. W’in yerkabugundaki ortalama
icerigi 69 ppm, (Krauskopf 1979, Cagatay ve ark. 1995), kiregtaslarinda 0.5 ppm,
kumtaglarinda 1.6 ppm, seyllerde 1.8 ppm ve toprakta 1 ppm (Gokge 1995, Hawkes ve
Webb 1962) ultramafik plaserlerde 0.1 ppm ve mafik plaserlerde 1 ppm (Gokge 1995,
Hawkes ve Webb 1962) olup inceleme alanindaki plaserlerde bu oranin; yerkabugu
ortalamalarina, mafik plaserlere ve ultramafik plaserlere gore diisiik olmasina karsilik
BP3 (2.9 ppm) numaralt numunede ise ¢ok daha yiiksektir.

Plaserlerdeki Fe,Os3 igerigi ortalama % 7.37 oraninda bulunmus olup, anakitlede
% 4.72 ile % 8.55 arasinda Fe;O3 beklenmektedir. Buna karsilik Fe’in yerkabugundaki
ortalama igerigi % 5 (Krauskopf 1979, Cagatay ve ark. 1995), ultramafik plaserlerde %
9.43, mafik plaserlerdeki % 8.65 (Gokge 1995), MORB % 7.13, OIT % 8.23, IAT %
6.92 ve CFT % 7.24 (Melson ve ark. 1976, Akgay 2002) olup, calisma alanindaki
plaserlerde Fe,O3 degerinin ortalama olarak yerkabugundaki ortalama igeriginden

yiiksek oldugu goriilmektedir.
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Incelenen plaserlerde ortalama % 0.45 oraninda olan, anakitlede bu oranin %
0.25 ile % 0.59 araliginda olmasi beklenen TiO;’in yerkabugundaki ortalama igerigi %
0.44 (Krauskopf 1979, Cagatay ve ark. 1995), MORB ortalama degeri % 0.84 (Saunders
ve Tarnery 1984, Sun 1980), OIB ortalama degeri ise % 2 (Sun 1980), seyllerde % 0.45
(Gokee 1995, Hawkes ve Webb 1962)’dir. Plaserlerdeki bu oran yerkabugu ortalamasi
ve mafik plaser ortalamasina yakin degerdedir.

Plaserlerde ortalama 161 ppm oraninda belirlenen ve anakitlede 32.20-160.90
ppm araliginda beklenen Zr igerigi yerkabugunda ortalama igerigi 220 ppm (Krauskopf
1979, Cagatay ve ark. 1995), MORB ortalama degeri 88 ppm (Saunders ve Tarnery
1984, Sun 1980), OIB ortalama degeri ise 220 ppm (Sun 1980)’dir. Bu oran inceleme
alanindaki plaserlerde MORB ortalama degerlerine gore daha yiiksek, diger ortalama
degerlerine gore ise daha diigiiktlir. Bunlara karsilik c¢alisma alanindaki BP3 (160.9
ppm) ve BP5 (107.2 ppm) yerkabugu ortalama degerine gore yiiksek, OIB ve yerkabugu
ortalama degerlerine gore diistiktiir.

Incelenen plaserlerin ortalama 37 ppm olan, anakitlede 11.7-46.1 ppm arasinda
beklenen Co igerigi, yerkabugundaki ortalama 23 ppm (Krauskopf 1979, Cagatay ve
ark. 1995), ultramafik kayaclarda 110 ppm ve mafik kayaglardaki 48 ppm (Gokce 1995,
Hawkes ve Webb 1962)’dir. Inceleme alanindaki plaserlerde daha diisiik olan bu oran
BP2 (43 ppm), BP4 (46.1 ppm), BP5 (44.7 ppm), BP6 (43.5 ppm), numarali
numunelerin oranlar1 yerkabugu ortalamasindan daha yiiksektir.

Plaserlerde ortalama 0.003 ppm oraninda iken, anakitlede 0.002-0.005 ppm
araliginda beklenen Au igerigi yerkabugundaki ortalama icerigi 0.005 ppm (Krauskopf
1979, Cagatay ve ark. 1995)dir. Incelenen plaserlerde bu oran yerkabugu
ortalamalarina yakindir.

Platin grubu metallerden Pt igerigi; ortalama 0.005 ppm oraninda iken,
anakitlede orani 0.003-0.009 ppm araliginda beklenmektedir. Pt’in yerkabugundaki
ortalama igerigi 0.005 ppm (Krauskopf 1979, Cagatay ve ark. 1995), kondrit degerleri
1.5 ppm (Cocherie ve ark. 1989), birincil (primitive) manto degerleri 0.007 ppm
(Jagoutz ve ark. 1979)’dir. Pt icerigi incelenen plaserlerde ortalama olarak yerkabugu,
birincil manto ve kondrit ortalamalarina gore diistiktiir.

Plaserlerdeki ortalama Pd igerigi; 0.007 ppm, anakitlede ise oran1 0.002-0.013
ppm araliginda Pd beklenmektedir. Pd’un yerkabugundaki ortalama igerigi 0.01 ppm
(Krauskopf 1979; Cagatay ve ark. 1995), kondrit degerleri 1.2 ppm (Cocherie ve ark.
1989), birincil (primitive) manto degerleri 0.004 ppm (Briigmann ve ark. 1987) olup,
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inceleme alanindaki plaserlerde bu oran ortalama olarak yerkabugu ortalamalariyla
yaklasik ayni, kondrit ortalamalarina gore diisiik, birincil manto ortalamalarina gore
yiiksektir.

Inceleme  alanindaki  plaserlerde  gergeklesen  jeokimyasal olaylarin
yorumlanabilmesi i¢in analizi yapilan 30 bilesene ait korelasyon ve regresyon analizleri
gerceklestirilmistir.

Plaserlerdeki bilesenlerin birbirleriyle olan iliskilerinin belirlenmesi i¢in yapilan
korelasyon analizlerine (Cizelge 4.8) gore SiO,; Fe;O3, Co ve V ile ¢ok kuvvetli negatif
ve Hf, W, Zr, As, K;0 ile ¢ok kuvvetli pozitif Fe,O3; K;O, W, As ile ¢ok kuvvetli
negatif, Cu, Co ve V ile ¢ok kuvvetli pozitif, MgO; CaO, Cr,03, Co, V, Cu ile ¢cok
kuvvetli pozitif, Na,O ve As ile ¢cok kuvvetli negatif korelasyon gostermektedir. CaO;
Cr,03, Pt ile ¢ok kuvvetli pozitif, Na,O ile ¢ok kuvvetli negatif, TiO; ise P,Os, Cr,O3 ile
cok kuvvetli pozitif korelasyonlara sahiptir. Pd; Cu ve Niile ¢ok kuvvetli pozitif Co; V
ve Cu ile ¢ok kuvvetli pozitif, W ve As ile ¢ok kuvvetli negatif, Hf; W, Zr, Y ve Mo ile
cok kuvvetli pozitif, Nb; Ta ile, W; As ile, Pb; Zn ve Hg ile ¢ok kuvvetli pozitif, V; W
ve As ile ¢ok kuvvetli negatif, Cu ile ok kuvvetli pozitif korelasyon gostermektedir.

Bilesenler arasinda belirlenen korelasyonun anlamliligini ortaya ¢ikarmak icin
cok kuvvetli korelasyona sahip olan bilesenlere basit regresyon analizleri uygulanmstir.

Plaserlerde ¢ok kuvvetli korelasyon katsayilarina sahip olan Cr,O3— TiO,, As—
Co, Cu-Pd, Zn-Pb bilesenlerinin basit regresyon analizleri ve hazirlanan regresyon
dagilim diyagramlarinda noktalarin regresyon dogrusuna uyumu 6nemli goriilmektedir

(Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. Bozkir ofiyolitik melanjina ait plaserlerden derlenen numunelerin ¢ok kuvvetli korelasyon
iligskisine sahip olan element ¢iftlerinin regresyon dagilim diyagramlari

Analizleri gerceklestirilen elementlerin koefitik korelasyon katsayilarina gore
hazirlanan cluster analiz diyagraminda (dendrogram) 7 belirgin grup ayirt edilmistir:

1. grup (Hf-Zr-Y)-Mo-Ta-P,05-Nb ile olusmakta ve “Hf-Y Grubu” adiyla
adlandirilmgtir.

2. grup (W-As-SiO,-K;0)-Na,O-Al,03-LOI-MnO bilesenlerinden olugmaktadir.
Bu grup“Ana Oksit Grubu” adiyla adlandirilmistir.

3. grup (Pd-Ni)-Cu bilesenlerinden olusmaktadir. Pd igermesinden dolayr “Pd-
Ni-Cu Grubu” adiyla adlandirilmigtir

4. grup (MgO-CaO) bilesenlerinden olusmakta ve “Karbonat Grubu” adiyla
ayirtlanmigtir.

5. grup (Fe;03-Co-V) bilesenlerinden olusmakta ve “Fe Grubu” adiyla
ayirtlanmstir.

6. grup (TiO,-Cr,03)-Pt bilesenlerinden olusmakta ve “Pt Grubu” adiyla
ayirtlanmigtir.

7. grup (Pb-Zn)-Hg-TOT/C-Au TiO,-Cr,03)-Pt bilesenlerinden olusmakta ve
“Pb-Zn Grubu” adiyla ayirtlanmistir (Sekil 4.9).
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Sekil 4.9. Bozkir ofiyolitik melanjma ait plaserlerden derlenen numunelerin koefitik korelasyon
katsayilarina gore yakinlik siralamasi (dendrogram)

Korelasyon iliskilerine ve cluster analizlerine bakildiginda bolgede farkli kaynak
kaya¢ ve seviyelerden (bazik, ultrabazik ve silisifiye seviler) birden fazla asinma-
taginma faktorlerinin etken oldugu gortilmektedir.

Bozkir bolgesindeki plaserlerin NTE konsantrasyonlarina bakildiginda ortalama
olarak toplam NTE miktar1 74, HNTE (La-Sm) miktar1 61.3 ve ANTE (Gd-Lu) miktar
ise 12.8 olarak tespit edilmistir. Kayag¢larin kondrit (Taylor and McLennan, 1981), ilksel
manto (McDonough et al., 1991), peridotit (Haskin, 1984), MORB (Pearce ve Cann,
1973), NASC (Gromet et al., 1984), PAAS (McLennan, 1989)ve iist kabuk (Taylor and

McLennan, 1981) ve bazalt (Haskin, 1984) degerlerine gére normalize edildikten sonra
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cizilen spider diyagraminda Bozkir bolgesindeki NTE konsantrasyonlarinin kondrit,
ilksel manto ve peridotit degerlerinden fazla, MORB, bazalt, NASC, PASS ve iist kabuk
degerlerinden az oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.10).

100,0
—e—Kondrit (N)
—s—{lksel Manto (N)
10,0 < Peridotit (N)
MORB (N)
——NASC (N)
——PAAS (N)
1.0 ——Ust Kabuk (N)
——Bazalt (N)
0,1

Sekil 4.10. Bozkir bolgesineki plaserlere ait normalize edilmis nadir toprak element (NTE) spider
diyagrami

4.3.3. Hatip-Cayirbagi bolgesi kayag jeokimyasi
4.3.3.1. Kimyasal analizler
Inceleme alanindan derlenen 12 adet kaya¢ numunesinin ana oksit, iz element,

PGM ve NTE analiz sonuglari ¢izelge 4.9, 4.10 ve 4.11°de verilmektedir.

Cizelge 4.9. Hatip-Cayirbagi bolgesine ait kayaglarin ana oksit igerikleri ve analiz sonuglarinin istatistiki
Ozetleri (Nu.No.: Numune numaralari, Ort. Aritmetik ortalama, Std.S.: Standart sapma, U.S.: Anakitle
aritmetik ortalamasinin iist sinir1, A.S. Anakitle aritmetik ortalamasina ait alt sinir)

Nu.No | SiO, | Al,O; | Fe,0; | MgO | Ca0 | Na,0 [ K,0 [TiO, [P,0; [MnO| c¢r,0, | LOI [TOT/C]|TOT/S
MCK1 | 5,05 | 12,57 | 13,32 (15,04 0,20 0,03 [0,02]0,11] 0,01 [ 0,23 | 5139800 [ 1,4 | 0,06 | 0,02
MCK2 | 45,37 11,42 13,30 10,44 [9,43| 2,86 [0,64[3,19]/0,31 [ 0,20 | 0,08 2,4 | 0,02 | 0,02
MCK3 | 48,80 16,84 | 11,92 ] 5,66 |2,23| 5,78 [0,44]2,79] 0,40 0,23 | 0,03 46 | 002 | 0,02
MCK4 | 46,26 | 16,78 | 13,54 | 6,05 [2,54| 4,99 [0,74[2,96] 0,42 | 0,15 | 0,02 53 | 0,02 | 0,02
MCK5 | 18,82 3,34 |62,31] 3,60 |5,27] 0,58 [0,15[1,11] 1,06 | 0,45 | 0,02 2,3 | 0,02 | 0,02
MCK6 | 4,00 | 0,72 [90,23] 0,64 [0,83| 0,02 [0,01]1,45]0,01 (029 | 0,02 1,0 | 0,02 | 0,02
MCK7 | 64,89 | 0,30 | 6,46 | 14,74 |2,04| 0,04 [0,02]0,04]0,04[ 009 | 031 [ 106 | 0,77 | 0,02
McK8 |41,92] 0,22 | 8,67 | 40,56 [0,27] 0,01 [0,01]0,01] 0,01 0,12 0,48 68 | 0,09 | 0,02
McK9 |8832] 0,20 | 7,89 | 0,52 [0,13| 0,01 [0,02{0,01]0,03| 0,20 | 0,54 2,1 | 0,04 | 0,02
MCK10 | 37,26 | 0,28 | 8,35 [40,200,15| 0,02 [0,01]0,01] 0,010,121 | 040 [ 122 014 | 0,02
MCK11 | 83,49 ] 0,17 | 8,80 | 2,64 |0,42] 0,02 [0,02]0,01]0,04| 0,11 | 0,32 36 | 0,19 | 0,02
MCK12 | 73,42 | 0,31 | 9,44 | 7,58 [1,18] 0,03 [0,02]0,01] 0,010,122 | 0,63 69 | 0,53 | 0,02
Ort. |46,47 | 526 | 21,19 |12,31]2,06] 1,20 [0,18|0,98|0,20 | 0,28 | 4283,40 | 4,93 | 0,26 | 0,02
0.s. |8832]16,84]90,23 40,56 |9,43] 5,78 [0,74[3,19| 1,06 | 0,45 | 51398,00 | 12,20 0,77 | 0,02
AS. | 4,00 | 017 | 646 | 0,52 [0,13] 0,01 [0,01]0,01]0,01]009| 002 | 100/ 002 | 0,02
std.S. |27,93] 6,96 | 26,51 | 13,96 |2,76| 2,12 |0,27[1,30]0,32 | 0,11 | 14837,25 | 3,61 | 0,24 | 0,00




62

Cizelge 4.10. Hatip-Cayirbag1 bolgesine ait kayaglarin iz element igerikleri ve sonuglarin istatistiki
ozetleri (Nu.No.: Numune numaralari, Ort. Aritmetik ortalama, Std.S.: Standart sapma, U.S.: Anakitle
aritmetik ortalamasinin iist sinir1, A.S. Anakitle aritmetik ortalamasina ait alt sinir)

Nu.No | Au | Pt | Pd Co |Hf| Nb|Ta| V |W]| Zr Y [Mo| Cu |Pb| Zn Ni As | Hg
MCK1 |0,002{0,006|0,002| 140,2 {0,1| 0,3 |[0,1| 593 (05| 54 | 03 [12]| 6,7 |22 9 340,3 | 1,7 0,02
MCK?2 |0,002|0,003|0,002| 59,2 |59 |49,6 (30| 286 |05|2631|295(0,3| 1038 (09| 32 625 [1,2)0,01
MCK3 |0,002{0,003|0,002| 46,6 |6,7|769 (45| 209 (082654 |296|06| 769 |1,3| 113 | 1085 |2,0 (0,01
MCK4 |0,002{0,003|0,002| 49,0 [83|94,7(59| 241 |(1,1|3056|341|04| 919 |1,7| 120 | 1038 |2,2 (0,01
MCKS5 |0,010(0,096|0,016| 811,1 |04 | 22 (01| 748 |05| 20,4 | 89 |0,7 42472 (09| 590 | 139,0 |8,2|0,02
MCKE6 |0,039(0,071|0,008| 1020,3 |{0,1| 05 (0,1 | 974 (05| 7,6 | 0,7 |04 |17456|0,6| 1353 | 139,1 | 7,2 (0,04
MCK?7 |0,002|0,003|0,002| 946 |01| 05 (01| 47 |05| 57 |07 [04| 892 (09| 30 |13344]20/0,02
MCKS8 |0,002|0,003|0,002| 1215 |0,1| 02 (01| 25 |05| 58 |01 |04 170 (04| 37 |24854|1,010,01
MCK®9 |0,002(0,005|0,002| 57,4 |01| 05 (01| 58 [(05| 56 |08 |1,7| 236 |23| 19 |1219,1|3,9 0,01
MCK10(0,002(0,012|0,008| 1054 |0,1| 0,3 |0,2| 34 (05| 06 |01 |01| 86 |02| 26 |2446,0(0,60,02
MCK11|0,002|0,003(0,002| 1176 |0,1| 0,2 |02 62 |05| 18 | 0,2 |04 | 40 |04| 26 |229154,5]0,01
MCK12|0,002|0,003(0,002| 118,2 |0,1| 29 |01| 51 |05| 18 |03 |02| 173 |[09| 24 |18058 |4,60,01
Ort. |0,006/0,018(0,004| 228,43 |1,84(19,07|1,21|277,33|0,58| 74,07 | 8,78 |0,57| 535,98 (1,06| 198,25 [1039,623,26|0,02
U.S. |0,039(0,096(0,016|1020,30|8,30|94,70{5,90(974,00{1,10|305,60|34,10|1,70|4247,20|2,30| 1353,00 | 2485,40 |8,20|0,04
A.S. |0,002(0,003|0,002| 46,60 (0,10| 0,20 |0,10( 25,00 |0,50| 0,60 | 0,10 {0,10{ 4,00 |0,20{ 9,00 | 62,50 |0,60|0,01
Std.S. |0,011{0,031|0,004| 325,63 |3,14|34,37(2,06|321,11{0,19|123,52(13,71|0,45|1267,53|0,69| 397,71 |1006,80|2,46(0,01

Cizelge 4.11. Hatip-Cayirbagi bolgesine

sonuglarin istatistiki 6zetleri

ait kayaclarin

NTE (Nadir Toprak Element) igerikleri ve

Nu.No. | La | Ce Pr | Nd [Sm|Eu|Gd|Tb Dy |Ho|Er [Tm|Yb |Lu |[YNTE (ZLI';ZT]% (ZGIENITS ZZT;]]:}E/
MCK1 [ 0,20 | 0,60 |0,06 | 0,30 |0,06/0,02|0,06/0,01/0,05/0,02|0,03|0,01{0,05|0,01| 1,48 1,22 0,26 4,69
MCK?2 (42,50{100,00(10,61|40,50|8,04|2,63|7,68/|1,13|6,26/0,99/2,61|0,35|2,18|0,29] 225,8 | 201,65 24,12 8,36
MCK3 [56,10(122,90(12,21|46,00(8,18|2,45|7,36|1,12|5,46|1,05|2,71|0,37(2,20|0,32| 268,4 | 245,39 23,04 10,65
MCK4 (65,40(143,20 (14,46 |52,90(9,18/2,74/8,31|1,31|6,78|1,24(3,20|0,42|2,68|0,38]| 312,2 | 285,14 27,06 10,54
MCKS5 | 7,20 | 15,10 | 1,78 | 8,00 |1,70(1,01|1,93|0,29|1,52|0,30(0,88|0,11{0,71|0,12]| 40,65| 33,78 6,87 4,92
MCK®6 | 0,40 | 0,90 |0,09 | 0,30 |0,11|0,07|0,12/|0,02/0,12|0,03|0,08/|0,01(0,08|0,01| 2,34 1,8 0,54 3,33
MCK7 | 1,00 | 1,10 {0,23 0,80 |0,16|0,05|0,16/|0,02/0,11|0,02|0,04|0,01/0,05|0,01| 3,76 3,29 0,47 7,00
MCKS8 | 0,20 | 0,30 |0,03 0,30 |0,05/0,02/0,05/0,01/0,05/0,02|0,03|0,01{0,05|0,01| 1,13 0,88 0,25 3,52
MCK9 [ 1,20 | 2,10 |0,21 | 0,80 |0,12|0,03|0,13|0,02|0,09|0,03|0,06/|0,01{0,05|0,01| 4,86 | 4,43 0,43 10,30
MCK10| 0,20 | 0,30 | 0,03 | 0,30 |0,05|0,02(0,05|0,01(0,05|0,02(0,03|0,01(0,05|0,01| 1,13 0,88 0,25 3,52
MCK11]| 1,10 | 0,40 | 0,17 | 0,50 |0,08|0,02(0,07|0,01(0,07|0,02(0,32|0,01(0,05|0,01| 2,83 2,25 0,58 3,88
MCK12| 0,60 | 0,50 | 0,13 | 0,50 |0,06|0,02(0,07|0,01(0,05|0,02(0,03|0,01(0,05|0,01| 2,06 1,79 0,27 6,63
ORT. (14,68 32,28 | 3,33 [12,60|2,32|0,76(2,17|0,33|1,72|0,31/0,84|0,11|0,68|0,10| 72,22 | 65,21 7,01 6,45
Std.S |24,68| 55,05 | 5,57 |20,71|3,75|1,15|3,43|0,52|2,73|0,48|1,24(0,17|1,03(0,14 ORT: Ortalama

U.S |654|143,2|145(529|92(27(83(13(6,8|1,2(32(0,4|27|04 Std.S: Standart Sapma

A.S. 0,2 03 (00303 (01|01|012|0{(01/]0|0(0]|01]|0O0 U.S: Ust Sinir; A.S: Alt Sinir

Incelenen numunelerde ortalama W igerigi 0.6 ppm oraninda olup, anakitle orani

0.5-1.1 ppm araliginda beklenmektedir. W’in yerkabugundaki ortalama igerigi 69 ppm

(Krauskopf 1979, Cagatay ve ark. 1995), ultramafik kayaclarda 0.1 ppm ve mafik

kayaclardaki 1 ppm (Gokce 1995, Hawkes ve Webb 1962) olup, inceleme alanindaki

kayaglarda bu oranimn; yerkabugu ortalamalarina ve mafik kayaclara gore distk,

ultramafik kayaclara gore yiiksek olmasina karsilik MCK4 (1.1 ppm) numarali numune

ise ¢cok daha ytiksektir.
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Kayaglardaki Fe,O3; igerigi ortalama % 15.3 oraninda bulunmus olup,
anakitlede % 4.7 ile % 65.3 arasinda Fe,O3; beklenmektedir. Buna karsilik Fe’in
yerkabugundaki ortalama igerigi % 5 (Krauskopf 1979, Cagatay ve ark. 1995),
ultramafik kayaclarda % 9.43, mafik kayaclardaki % 8.65 (Gokce 1995), MORB %
7.13, OIT % 8.23, IAT % 6.92 ve CFT % 7.24 (Melson ve ark. 1976, Ak¢ay 2002) olup,
calisma alanindaki kayaglarda Fe,O3 degerinin MCK5 (% 62.31), MCK6 (% 90.23)
numarali numunelerinde ¢ok daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu 6rneklerin makro
incelemelerde manyetitge ¢cok zengin oldugu tespit edilmistir.

Incelenen kayaglarda ortalama % 0.98 oraninda olan, anakitlede bu oranin %
0.11 ile % 1.06 araliginda olmasi1 beklenen TiO; igerigi yerkabugunda ortalama % 0.44
(Krauskopf 1979, Cagatay ve ark. 1995), mafik kayaglarda % 0.5 (Gokge 1995), MORB
% 0.86, OIT % 1.57, IAT % 0.48 ve CFT % 0.6 (Melson ve ark. 1976, Ak¢ay 2002)
olup, kayaclardaki bu oran yerkabugu ortalamasi ve mafik kaya¢ ortalamasina yakin
degerdedir.

Kayaglarda ortalama 74.1 ppm oraninda belirlenen ve anakitlede 0.6-305.6 ppm
araliginda beklenen Zr igerigi yerkabugunda ortalama igerigi 220 ppm (Krauskopf
1979, Cagatay ve ark. 1995), MORB ortalama degeri 88 ppm (Saunders ve Tarnery
1984, Sun 1980), OIB ortalama degeri ise 220 ppm (Sun 1980)’dir. Bu oran inceleme
alan1 kayaclarda MORB ortalama degerlerine gore daha yiiksek, diger ortalama
degerlerine gore ise daha diisiliktiir. Bunlara karsilik ¢alisma alanindaki MCK2 (263.1
ppm), MCK3 (265.4 ppm), MCK4 (305.6 ppm) yerkabugu, MORB ve OIB ortalama
degerlerine gore yiiksektir.

Incelenen kayaglarm ortalama 228.43 ppm olan, anakitlede 46.60-1020.30 ppm
arasinda beklenen Co igerigi, Yerkabugundaki ortalama igerigi 23 ppm (Krauskopf
1979, Cagatay ve ark. 1995), kirectaslarinda 0.1 ppm, kumtaslarinda 0.3 ppm ve
seyllerde 48 ppm (Gokce 1995, Hawkes ve Webb 1962) olup, inceleme alanindaki
plaserlerde bu oran kiregtasi ve kumtas1 degerlerine gore oldukca yiiksek, digerlerine
gore diisiiktiir. Inceleme alanindaki plaserlerde bu oran MCP1 (123.7 ppm), MCP3
(118,0 ppm), MCP5 (122.4 ppm), MCP8 (119.6 ppm), numarali numunelerin oranlar
yerkabugundaki seyllerdeki kirectasi ve kumtaglarindaki ortalamaya gore daha
yiiksektir.

Kayaglarda ortalama 0.002 ppm oraninda iken, anakitlede 0.002-0.003 ppm
araliginda beklenen Au’nin yerkabugundaki ortalama igerigi 0.005 ppm’dir.(Giimiis

1998). Incelenen kayaglarda bu oran; yerkabugu ortalamasina yakindr.
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Platin grubu metallerinden Pt igerigi; ortalama 0.006 ppm oraninda iken,
anakitlede oram1 0.003-0.010 ppm araliginda beklenmektedir. Pt’in yerkabugundaki
ortalama igerigi 0.005 ppm (Krauskopf 1979, Cagatay ve ark. 1995), kondrit degerleri
1.5 ppm (Cocherie ve ark. 1989), birincil (primitive) manto degerleri 0.007 ppm
(Jagoutz ve ark. 1979)’dir. Pt igerigi incelenen kayaclarda ortalama olarak yerkabugu,
birincil manto ve kondrit ortalamalarina gore diisiiktiir.

Kayaglardaki ortalama Pd igerigi; 0.004 ppm, anakitlede ise oran1 0.002-0.016
ppm araliginda Pd beklenmektedir. Pd’un yerkabugundaki ortalama igerigi 0.01 ppm
(Krauskopf 1979; Cagatay ve ark. 1995), kondrit degerleri 1.2 ppm (Cocherie ve ark.
1989), birincil (primitive) manto degerleri 0.004 ppm (Briigmann ve ark. 1987) olup,
inceleme alanindaki kayaclarda bu oran ortalama olarak yerkabugu ortalamalariyla
yaklagik ayni, kondrit ortalamalarina goére diisiik, birincil manto ortalamalarina gore
yiiksektir.

Inceleme  alanindaki  kayaglarda  gerceklesen jeokimyasal olaylarin
yorumlanabilmesi i¢in analizi yapilan 30 bilesene ait korelasyon ve regresyon analizleri
gerceklestirilmistir.

Kayaclardaki bilesenlerin birbirleriyle olan iligkilerinin belirlenmesi i¢in yapilan
korelasyon analizlerine (Cizelge 4.12) gore SiO,; Fe,03, Hg, Co ve V ile ¢ok kuvvetli
negatif Fe,Os; Au, Pt, Co, V ve Zn ile ¢ok kuvvetli pozitif, MgO; As ile ¢ok kuvvetli
negatif korelasyon gostermektedir. TiO, ise Hf, Nb, Ta, Zr ve Y ile ¢ok kuvvetli pozitif,
Ni ile ¢ok kuvvetli negatif korelasyona sahiptir. Pd; Cu ile ¢ok kuvvetli pozitif Co; V
ve Zn ile ¢ok kuvvetli pozitif, Hf; Nb, Ta, Zr ve Y ile ¢ok kuvvetli pozitif, Nb; Ta, W,
Zr ve Y ile ¢ok kuvvetli pozitif, V; Ni ile ¢ok kuvvetli negatif korelasyon

gostermektedir.
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Bilesenler arasinda belirlenen korelasyonun anlamliligini ortaya ¢ikarmak igin
cok kuvvetli korelasyona sahip olan bilesenlere basit regresyon analizleri uygulanmstir.

Kayaglarda ¢ok kuvvetli korelasyon katsayilarina sahip olan Au— Fe;O3, Ni-V,
Co—Pt, Zn—Au bilesenlerinin basit regresyon analizleri ve hazirlanan regresyon dagilim
diyagramlarinda noktalarin regresyon dogrusuna uyumu onemli goriilmektedir (Sekil
4.11).

0,05 3000,00
0,04 * 2500,00 14
| Au=0,0004Fe,0,-0,002 * Ni=-2,15V + 1636,3
0,04 2000,00 ’ :
r=0,922 ) r=0,686
0,03 * ;
? 1500,00
g 9% S 1000,00 $
< 0,02 = “
0,02 0.0 ” %
0,01 ® 0.9 o i
0,01 / -500,00
0,00 : : ‘ -1000,00 : ‘ :
0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 000 200,00 400,00 600,00 800,00 1000,00 1200,00
Fe,0, v
1200,00 1600,00
Zn=36274Au-10,33
1000,00 | Co= 983;1,013; 55,56 . ) ] 1400,00 . ”
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‘.,{ 200,00 :/
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Sekil 4.11. Hatip-Cayirbag1 ofiyolitik melanjina ait kayaglardan derlenen numunelerin ¢ok kuvvetli
korelasyon iliskisine sahip olan element ¢iftlerinin dagilim diyagramlar1 ve regresyon dogrulari

Analizleri gerceklestirilen elementlerin koefitik korelasyon katsayilarma gore
hazirlanan cluster (dendrogram) analiz diyagraminda 5 belirgin grup ayirt edilmistir:

1. grup (Nb-Ta-NayO-Hf-Zr-Y-K;0)-TiO,-Al,03-W-Ca0-P,0s ile olusmakta ve
“Na-K-Ti-Al-Ca Grubu” adiyla adlandirilmistir.

2. grup (Mo-Pb)-Cr,03 bilesenlerinden olusmaktadir. Bu grup“Moe-Pb-Cr
Grubu” adiyla adlandirilmistir.

3. grup (Fe;03-Co)-(Au-Zn)-V-Hg- bilsenlerinden olugmakta ve “Fe-Co Grubu”
olarak adlandirilmastir.

4. grup (Pt-Cu-Pd)-MnO-As bilesenlerinde olusmaktadir. Pd ve Pt igermesinden
dolay1 “PGM Grubu” olarak adlandirilmistir.

5. grup (MgO-LOI)-Ni- SiO,-TOT/C bilesenlerinde olusmakta ve “Silika-
Karbonat Grubu” olarak adlandirilmistir (Sekil 4.12).
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Sekil 4.12. Hatip-Cayirbagi bolgesine ait kayaglardan derlenen numunelerin koefitik korelasyon
katsayilarina gére yakimlik siralamast (dendrogram).

Korelasyon iligkilerine ve cluster analizlerine bakildiginda bdélgede bazik,
ultrabazik ve silisifiye seviyeler halinde farkli kaynak kayaglarin oldugu ve bunlara
bagl olarak element konsantrasyonlarinin gelistigi diistintilmistiir.

Hatip-Cayirbagi bolgesine ait kayaglarin NTE konsantrasyonlarina bakildiginda
ortalama olarak toplam NTE miktar1 72.2, HNTE (La-Sm) miktar1 65.2 ve ANTE (Gd-
Lu) miktar1 ise 7.01 olarak tesbit edilmistir. Kayaglarin kondrit (Taylor and McLennan,
1981), ilksel manto (McDonough et al., 1991), peridotit (Haskin, 1984), MORB (Pearce
ve Cann, 1973), NASC (Gromet et al., 1984), PAAS (McLennan, 1989), iist kabuk
(Taylor and McLennan, 1981) ve bazalt (Haskin, 1984) degerlerine gore normalize
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NTE

konsantrasyonlarinin kondrit, ilksel manto ve peridotit degerlerinden fazla, MORB,

bazalt, NASC, PASS ve iist kabuk degerlerinden az oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.13).
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Sekil 4.13. Hatip-Cayirbag bolgesi kayaglarina ait normalize edilmis nadir toprak element (NTE) spider
diyagrami

4.3.4. Hatip-Cayirbag bolgesi plaser jeokimyasi

4.3.4.1. Kimyasal analizler

PGM ve NTE analiz sonuglar1 Cizelge 4.13, 4.14 ve 4.15°de verilmektedir.

Inceleme alanindan derlenen 10 adet plaser numunesinin ana oksit, iz element,

Cizelge 4.13. Hatip-Cayirbagi bolgesine ait plaserlerin ana element igerikleri ve analiz sonug¢larinin
istatistiki 6zetleri (NU.No.: Numune numaralari, Ort. Aritmetik ortalama, Std.S.: Standart sapma, U.S.:
Anakitle aritmetik ortalamasinin st sinir1, A.S. Anakitle aritmetik ortalamasina ait alt sinir).

Nu.No | SiO, | Al,O3 | Fe,03| MgO | CaO | Na,O | K,O | TiO, | P,Os|MnO | Cr,O; | LOI | TOT/C | TOT/S
MCP1 |41,03| 9,88 | 16,12 | 7,86 | 9,21 | 0,99 |0,41| 2,53 | 0,58 | 0,32 | 0,07 |10,60| 0,18 0,02
MCP2 |38,88| 5,81 | 8,33 |11,44|11,75| 0,29 |0,41|0,29|0,05| 0,14 | 0,83 |21,30| 3,21 0,02
MCP3 |41,05| 3,42 | 853 |21,70| 691 | 0,15 |0,34| 0,16 | 0,05| 0,13 | 0,91 |16,00| 2,11 0,02
MCP4 |42,04| 5,14 | 10,22 |21,03| 5,13 | 0,10 |0,23| 0,21 | 0,05 | 0,14 | 3751,00 | 11,20 | 1,45 0,02
MCP5 |42,64| 2,95 | 9,35 |27,18| 2,94 | 0,06 |0,13| 0,09 | 0,02 | 0,15 | 2778,00|10,90| 1,12 0,02
MCP6 |3891| 6,35 | 7,22 |14,28|14,01| 0,73 |0,29| 0,31 | 0,05 | 0,14 | 2082,00 |15,10| 3,42 0,02
MCP7 |43,31| 5,53 | 6,65 |14,53|12,58| 0,78 | 0,58 | 0,44 | 0,08 | 0,14 | 0,47 |14,50| 2,50 0,02
MCP8 |41,11| 9,16 | 16,52 | 7,88 | 893 | 0,99 |0,41]| 2,18 |0,51| 0,35 | 0,07 |11,50| 0,29 0,02
MCP9 |39,58| 1,01 | 8,07 |38,02| 0,62 | 0,02 |{0,03|0,02|0,02| 0,12 | 0,55 |11,00| 0,21 0,02
MCP10|37,31| 1,17 | 9,26 |34,29| 2,15 | 0,02 |0,02| 0,03 | 0,01 | 0,12 | 1144,00|13,60| 0,39 0,02
Ort. [40,59| 5,04 |10,03|19,82| 7,42 | 0,41 |{0,29|0,63 | 0,14 | 0,18 | 975,79 |13,57| 1,49 0,02
0U.S. |43,31| 9,88 | 16,52 |38,02|14,01| 0,99 |0,58 | 2,53 | 0,58 | 0,35 | 3751,00 |21,30| 3,42 0,02
AS. |3731| 101 | 665 | 7,86 | 0,62 | 0,02 |0,02|0,02|0,01| 0,12 | 0,07 |10,60| 0,18 0,02
Std.S. | 1,88 | 3,00 | 3,47 |10,62| 4,64 | 0,41 |0,18|0,92]0,21 | 0,09 |1410,64 | 3,36 | 1,26 0,00




69

Cizelge 4.14. Hatip-Cayirbag1 bolgesine ait plaserlerin iz element igerikleri ve sonuglarmn istatistiki
Ozetleri (Nu.No.: Numune numaralari, Ort. Aritmetik ortalama, Std.S.: Standart sapma, U.S.: Anakitle
aritmetik ortalamasinin st sinir1, A.S. Anakitle aritmetik ortalamasina ait alt sinir)

Nu.No

Au

Pt

Pd

Co

Hf

Nb

Ta

\Y%

w

Zr

Y

Mo

Cu |Pb| Zn

Ni

As |Hg

MCP1

0,003 | 0,007

0,011

123,7

44

49

7

3,0

258

0,9

194,7

36,6

1,0

399,7 |13,7 | 144

1746

3,6 0,02

MCP2

0,003 | 0,004

0,005

101,7

2,4

7,3

0,4

119

0,7

1113

11,6

0,6

17,7 |\7,7| 47

1458,6

5,9 (0,03

MCP3

0,002 | 0,003

0,005

118,0

1,7

53

0,3

83

0,5

85,8

6,5

0,5

14,7 |55| 41

1911,0

3,5 0,01

MCP4

0,002 | 0,008

0,003

115,5

2,3

4,8
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Cizelge 4.15. Hatip-Cayirbag: bolgesine ait plaserlerin NTE igerikleri ve sonuglarin istatistiki 6zetleri

NuNo | La | ce | Pr| Nd |sm|Eu|cd|Tb|Dy|Ho|Er |Tm|Yb|Lu| SNTE %_TEHE) ZANEE)(G"'Z};EEE/Z
MCPL 39,1 | 91 | 10 | 40,1 [7,98|2,6 [7,99[1,22(6.67[1,31[3,37[0.46| 2,9 [0.42| 2151 | 1882 26,94 6,99
MCP2 | 189 | 44,2 4,47 17,2 [2,91]0,65[2,41[0,36[1,890.37[1,06[0,16] 1 [0.17] 9575 | 87,68 8,07 10,86
MCP3 | 12,5 | 27,7 [2,71] 10,5 |1,63(0,36(1,38] 0,2 [1,00[0,21[0,58[0,00/0,57[0,09] 59,61 | 5504 457 12,04
MCP4 | 17,8 | 32,6 [3,38| 11,5 [1,73(0.42]1,37[0,19[1,03[0.18[0,53[0,080.52/0,08] 71,41 | 67,01 44 15,23
MCP5 | 13,6 | 20,4 [1,94 62 [0,99]0,23[0,69] 0,1 [0,51] 0.1 [0,27[0,04/0,20[0.04| 454 | 4313 2,27 19,00
MCP6 | 20,7 | 44,3 [5,46| 22,2 [3,93(0,96[2,90[0,44[2,26[0,42[1,150,17[ 1 [0,15 1061 | 96,59 9,54 10,12
MCP7 | 16 |33 [3,82| 148 [2,71]0,75[2,30[0,382,110,39] 1.1 [0, 16[1.01]0,15| 79,17 | 70,73 8.44 838
MCPS8 | 32,2 | 66,6 [8,26] 32,4 [6,96[2,31[ 6,7 [L,14[6,17[L, 163,110 46[2.68[0,30] 1705 | 14642 | 2412 6,07
MCP9 | 1,5 | 5.8 [0,39| 1,7 [0,260,07]0,24[0,04/0,21]0,04[0,08[0,02[ 0.1 [0,02] 1047 | 9,65 0,82 11,77
MCP10| 1,7 | 43 [0,38] 1,3 [0,23/0,060.21[0,03[0,21[0,040.12[0,02[0,13)0.02] 875 | 791 0,84 9,42
ORT. |17,4| 37 [4,08[158 [2,93(0,84[2,64041[2,22/0,421,140,17[1,020.15| 86,24 | 77,24 9,00 10,99
Std.S. [11,75(26,53(3,15[12,73[2,67(0,90[2,67/0,43[2,34]0,45[1,18/0,161,00[0, 14 ORT: Ortalama

U.S [39.1] 91 |10 |40,1 [7,98]2,6 [7,99[1,22]6,67[1,31[3,37[0.46] 2,9 [0,42 Std.S: Standart Sapma

AS. | 15 | 43 [038] 1,3 [0,23[0,06]0,21]0,03[0,21/0,04[0,08/0,02[ 0,1 0,02 01.8: Ust Snir; A.S: Alt Simir

Incelenen numunelerde ortalama W igerigi 0.6 ppm oraninda olup, anakitle orani

0.5-0.9 ppm araliginda beklenmektedir. inceleme alanindaki plaserlerde bu oranm;

yerkabugu ortalamalarina ve mafik plaserlere gore diisiiktiir. MCP1 (0.9 ppm) ve MCP2

(0,7 ppm) numarali numuneler ise ¢cok daha ytiksektir.

Incelenen plaserlerde ortalama % 0.38 oraninda olan, anakitlede bu oranin %

0.01 ile % 1.52 araligindadir. TiO;’in yerkabugundaki ortalama igerigi % 0.44 tiir.

Inceleme alanindaki plaserlerde bu oran yerkabugu ortalamasi ve seyllerin ortalamasina

yakin degerdedir.

Plaserlerde ortalama 73.93 ppm oraninda belirlenen ve anakitlede 2.7-194.7

ppm araliginda beklenen Zr MORB ortalama degerlerine gore daha yiiksek, diger



70

ortalama degerlerine gore ise daha diisiiktiir. Bunlara karsilik ¢alisma alanindaki
MCP1 (194.7 ppm), MCP8 (138.4 ppm), yerkabugu, MORB ve OIB ortalama
degerlerine gore yiiksektir.

Incelenen plaserlerin ortalama 104.9 ppm olan, anakitlede 52.5-123.7 ppm
arasinda beklenen Co igerigi, MCK1 (140.2 ppm), MCKS5 (811.1 ppm), MCK6 (1020.3
ppm), MCK10 (105.4 ppm), MCKI11(117.6 ppm), MCK12(118.2 ppm) numarali
numunelerin oranlar1 yerkabugu ortalamasindan, ultramafik plaserlerden ve mafik
plaserlerden daha yiiksektir.

Plaserlerde ortalama 0.006 ppm oraninda iken, anakitlede 0.002-0.039 ppm
araliginda beklenen Au igerigi yerkabugu ortalamasina yakindir.

Platin grubu metallerinden Pt igerigi; ortalama 0.018 ppm iken, anakitlede orani
0.003-0.096 ppm araliginda beklenmektedir. Pt igerigi incelenen plaserlerde ortalama
olarak yerkabugu, birincil manto ve kondrit ortalamalarina gore diistiktiir.

Kayaglardaki ortalama Pd igerigi; 0.005 ppm, anakitlede ise oran1 0.002-0.013
ppm araliginda Pd beklenmektedir. Inceleme alanindaki plaserlerde bu oran ortalama
olarak yerkabugu ortalamalariyla yaklasik ayni, kondrit ortalamalarina gore diisiik,
birincil manto ortalamalarina gore yiiksektir.

Inceleme alanindaki  plaserlerde  gerceklesen jeokimyasal olaylarin
yorumlanabilmesi i¢in analizi yapilan 30 bilesene ait korelasyon ve regresyon analizleri
gerceklestirilmistir.

Plaserlerdeki bilesenlerin birbirleriyle olan iligkilerinin belirlenmesi i¢in yapilan
korelasyon analizlerine (Cizelge 4.16) gore Al,O3; Na,O, TiO,, Hf, Nb, Zr ve Y ile ¢ok
kuvvetli pozitif, MgO ve Ni ile ¢ok kuvvetli negatif, Fe,O3; TiO,, P,Os, MnO, Pd, Nb,
Ta ve Cu ile cok kuvvetli pozitif, MgO; KO ile ¢cok kuvvetli negatif, Ni ile ¢ok
kuvvetli pozitif korelasyon gostermektedir. TiO; ise P,Os, MnO, Pd, Hf, Nb, Ta, Cu ve
Y ile ¢ok kuvvetli pozitif korelasyona sahiptir. Pd; Hf, Nb, Ta, Y ve Cu ile ¢ok kuvvetli
pozitif Hf; Nb, Ta, Zr ve Y ile ¢ok kuvvetli pozitif, Nb; Ta, Cu, Zr ve Y ile ¢cok kuvvetli
pozitif, Y; Cu ile ¢ok kuvvetli pozitif, Ni ile ¢ok kuvvetli negatif korelasyon

gostermektedir.
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Bilesenler arasinda belirlenen korelasyonun anlamliligini ortaya ¢ikarmak igin
cok kuvvetli korelasyona sahip olan bilesenlere basit regresyon analizleri uygulanmstir.

Plaserlerde ¢ok kuvvetli korelasyon katsayilarina sahip olan MgO-Al,0O3, As—Pb,
Nb-Pd ve Fe,0O3-TiO, bilesenlerinin basit regresyon analizleri ve hazirlanan regresyon
dagilim diyagramlarinda noktalarin regresyon dogrusuna uyumu 6nemli goriilmektedir
(Sekil 4.14).

40,00 7,0
35,00 + MgO = 36,66-3,34A1,05 As=0,74Pb+0,02

r=0,945 6,0 7 r=0,949
30,00 50 ~
,
25,00 - -
)
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*

MgO
S
[=]
o
*
®
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2
4

5,00 1,0 +*
0,00 ‘ ‘ ‘ ‘ 00 ; ‘ ‘
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Sekil 4.14. Hatip-Cayirbagi ofiyolitik melanjia ait plaserlerden derlenen numunelerin ¢ok kuvvetli
korelasyon iliskisine sahip olan element ¢iftlerinin dagilim diyagramlari ve regresyon dogrulari

Analizleri gerceklestirilen elementlerin koefitik korelasyon katsayilarma gore
hazirlanan cluster (dendogram) analiz diyagraminda 4 belirgin grup ayirt edilmistir:

1. grup (TiO2-P,05-Nb-Ta-MnO-Cu-Y-Pd)-Fe,03-Hf-Zr ile olusmakta ve “Mn-
Ti-Fe Grubu” olarak adlandirilmistir.

2. grup (Al,03-Na,0)-Au-(V-Mo)-(W-Hg)-(Co-Zn) bilesenlerinden
olugmaktadir. Bu grup“Na-Al-Au Grubu” adiyla adlandirilmistir.

3. grup (CaO-K;0)-(Pb-As)-LOI-TOT/C bilgenlerinden olusmakta ve
“Karbonat Grubu” adiyla ayirtlanmistir.

4. grup (SiO;-Pt)-Cr,03-(MgO-Ni)  bilesenlerinden  olusmaktadir. Pt
icermesinden dolay1 “Si-Mg-Pt Grubu” adiyla adlandirilmistir (Sekil 4.15).
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Sekil 4.15. Hatip-Cayirbagi bolgesine ait plaserlerden derlenen numunelerin koefitik korelasyon
katsayilarina gore yakilik siralamast.

Korelasyon iligkilerine ve Cluster analizlerine bakildiginda bolgede elementlerin
bazik, ultrabazik ve silisifiye seviyelerin farkli ayrigma, alterasyon/serpantinlesme
siireclerine bagli olarak tasinmis ve biriktirilmis olduklar1 ortaya ¢ikmaktadir.

Hatip-Cayirbag1 bolgesine ait kayaclarin NTE konsantrasyonlarina bakildiginda
ortalama olarak toplam NTE miktar1 86.2, HNTE (La-Sm) miktar1 77.2 ve ANTE (Gd-
Lu) miktar1 ise 9.0 ppm olarak tesbit edilmistir. Kayaglarin kondrit (Taylor and
McLennan, 1981), ilksel manto (McDonough et al., 1991), peridotit (Haskin, 1984),
MORB (Pearce ve Cann, 1973), NASC (Gromet et al., 1984), PAAS (McLennan,
1989)ve {ist kabuk (Taylor and McLennan, 1981) ve bazalt (Haskin, 1984) degerlerine
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gore normalize edildikten sonra ¢izilen spider diyagraminda Bozkir bolgesindeki NTE
konsantrasyonlarinin kondrit, ilksel manto ve peridotit degerlerinden fazla, MORB ve
bazalt degerlerine yakin, NASC, PASS ve iist kabuk degerleinden az oldugu tespit
edilmistir (Sekil 4.16).

100,0

—e—Kondrit (N)
'\\.\! —m—ilksel Manto (N)

10,0 Peridotit (N)

\—»\V,‘ MORB (N)

—+—NASC (N)
—o—PAAS (N)

1,0 __
——Ust Kabuk (N)
——Bazalt (N)

0,1

Sekil 4.16. Hatip-Cayirbag bolgesi plaserlerine ait normalize edilmis nadir toprak element (NTE) spider
diyagrami

Bozkir ve Hatip-Cayirbagi bolgelerindeki kayag-plaser NTE ortalama
degerlerinin  karsilastirilmas1  yapildiginda Hatip-Cayirbagi  bolgesindeki plaser
degerlerinin Bozkir bolgesine gore, kaya¢ degerlerinin ise Bozkir bolgesinin Hatip-

Cayirbagi bolgesine gore daha fazla oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.17. Bozkir, Hatip-Cayirbagi bolgesi kayag ve plaserlerdeki ortalama NTE degerlerinin
karsilastirilmasi

Bozkir Bolgesi Hatip-Cayirbagi Bolgesi
Plaser | Kaya¢c | Normalize | Plaser | Kaya¢ | Normalize

La 11,95 15,41 0,78 17,40 14,68 1,19
Ce 30,17 33,95 0,89 37,03 32,28 1,15
Pr 3,13 3,95 0,79 4,08 3,33 1,22
Nd 13,05 16,31 0,80 15,79 12,60 1,25
Sm 2,99 3,99 0,83 2,93 2,32 1,27
Eu 0,83 0,95 0,88 0,84 0,76 1,11
Gd 3,15 3,71 0,85 2,64 2,17 1,22
Th 0,55 0,64 0,86 0,41 0,33 1,24
Dy 3,18 3,70 0,86 2,22 1,72 1,29
Ho 0,66 0,77 0,86 0,42 0,31 1,35
Er 1,98 2,28 0,87 1,14 0,84 1,36
Tm 0,30 0,35 0,86 0,17 0,11 1,50
Yb 1,88 2,26 0,83 1,02 0,68 1,49
Lu 0,30 0,35 0,86 0,15 0,10 1,54
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4.4, Jeofizik Calisma

Maden aramalarinda uygulanan jeofizik yontemler, diger jeofizik uygulama
alanlarma gore daha cok cesitlilik gosterir. Ornegin; madenler metalik olup
olmamalarina gore, iletken veya degildirler. Her metalik madenin iletkenligi yiiksek
olmayip 6rnegin krom madeni iletkenligi yliksek bir maden degildir. Baz1 madenlerin
Ozgil agirliklar1 yiiksek, bazilarmin ise diigiiktiir. Ayrica bazi madenlerin 6zgiil
agirliklar1 veya miknatislanma duyarlilik katsayilari i¢cinde bulunduklar1 kayaca gore
daha disiiktiir. Maden jeofizigi, arkeojeofizik ve miihendislik jeofizigi gibi si1g
derinliklerle veya petrol jeofizigi gibi derin jeolojik yapilarin arastirilmasinda degil,
daha cok orta derinlik denebilecek 500 metreye kadar olan derinlikteki jeolojik yapilar
ile ilgilenir.

Maden jeofiziginde karsilasilan problemlerin basinda anomali se¢imi gelir.
Anomalinin ger¢ekten hedeflenen madenden mi geldigi, yoksa yan kayag veya jeolojik
yap1 tarafindan mi dretildigi genellikle ciddi bir problemdir. Bazi ydntem veya
hedeflenen madenler i¢in bu ciddi bir problem olmamaktadir. Ornegin; manyetit-
magnetit aramalarinda, manyetitin ¢ogu kez yan kayag¢ veya yapilara gore ¢ok yiiksek
olan miknatislanma 6zelligi bu problemin iistesinden gelmeyi kolaylastirmaktadir. Buna
karsin ana kayag i¢inde veya formasyonlarda sag¢ilmis olarak bulunan ve yiizdesi diisiik
madenlerin aranmas1 ve irettigi diisiik genlikli anomalilerin ¢evrelerindeki
anomalilerden ayirt edilmesi olduk¢a zor olmaktadir.

Maden yataklarinin jeofizik yontemler ile arastirilmasinda 6nem ve kullanim
yogunlugu bakimindan sirastyla, elektrik-elektromanyetik yontemler, manyetik yontem,
gravimetrik yontem, radyometrik yontem ve kuyu jeofizigi yontemleri kullanilmaktadir.
Sismik yontemler ise komiir yataklarinin aranmasinda kullanilir.

Bu calismada imkanlar dogrultusunda elde edilen rezistivite (Elektrik Ozdireng)
aleti ile, elektrik yontem uygulanarak ofiyolitik kayaclarda metalik maden yataklarinin
arastirilmasi yapilmigstir.

Calisma bolgelerinden elde edilen elektrik 6zdireng anomalileri, ¢izelge
(4.18.)’de verilen bazi minerallerin ve kayaclarin elektrik o6zdireng degerleri ile

karsilastirilarak, yorumlanmastir.



Cizelge 4.18. Bazi minerallerin ve kayaglarin elektrik 6zdireng degerleri

Mineraller | Elektrik Ozdiren¢ Q-m Kayaclar Elektrik Ozdiren¢ Q-m
Kalkopirit 4x107® Konglomeralar 2x10%-10*
Pirit 3x10™ Kiregtaslari 50-10’
Pirotit 1x10™ Dolomit 3.5x10% -5x10°
Galenit 2x10° Marn 3-70
Sfalerit 2x10° Killer 1-100
Zinobar 2x10’ Granit 3x10% -10°
Boksit 2x10%-6x10° Diyorit 10%-10°
Kalkosit 1x10™ Andezit 20 -5x10’
Kromit 1-1x10° Diyabaz 20 -5x10’
Wolframit 10x10° Gabro 10° -10°
Hematit 3.5x10%-10’ Bazalt 10 -10°
Magnetit 5x107°-5.7x10° Gnays 7x10* -3x10°
Manganez 102-0.3 Mermer 10% -2.5x10°
Kuvarts 4x10%°-2x10* Kuvarsit 10-2x108
Kalsit 2x10* Seyl 20 -2x10°
Kayatuzu 30-10% Aliivyon ve kumlar 10-800

4.4.1. Bozkir (Konya) bolgesindeki jeofizik ¢calismasi
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Bozkir (Konya) bolgesindeki jeofizik ¢alismasinda, schlumberger -elektrot
dizilimi kullanilmistir. Akim ve gerilim elektrotlari arasindaki mesafe sistematik olarak
artirtlarak Diigsey Elektrik Sondaj (DES) uygulanmistir. Koordinatlar1 verilen ti¢ farklh
bolgede (DES) yapilarak veriler kaydedilmistir.

Sekil 4.17. Birinci noktada rezistivite ¢aligmasi yapilan arazi
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Birinci noktanin rakimi 1550 m’dir (Sekil 4.17). Bu noktada 100 m agilarak 30
m derinlige kadar olan bélge taranmistir. Olgiimlerden elde edilen goriiniir dzdireng
degerleri geometrik faktorle garpilarak 6zdireng degerleri elde edilmistir (Sekil 4.19).

Bu noktada yapilan rezistivite ¢alismasinda %95 dogrulukla (Sekil 4.19) elde
edilen verilere gore ilk 30 cm’lik derinlikte, 6zdirenci 37.4 ohm-m olan yiizey topragi
bulunmaktadir. 30 cm’den 25 m’ye kadar olan bolgede ise 6zdirenci 99.5 ohm-m olan
silisli bir zon bulunmaktadir. 25 m’den daha derinde ise 6zdirenci 419 ohm-m altere
gabroya gecilmistir. Bu bolgeye yakin yerlerden yapilan kayag ve plaser analiz
sonuglarina gore SiO; orani yiiksek BK6 kayag numunesinde Pb (22.2 ppm), Zn (109
ppm), As (20.5 ppm) ve BK7 kaya¢ numunesinde Pb (25.2 ppm), Zn (130 ppm), As
(30.8 ppm) ile BP3 plaser numunesinde Cu (61.5 ppm), Pb (10.1 ppm), Zn (117 ppm)
elde edilen degerler dogrultusunda bolgede hidrotermal kokenli bir cevherlesmenin
miimkiin oldugu sdylenebilir.

Oztiirk (2008), bu bolgede yaptig1 calismada yaklasik 13 ppm’lik Au degerini
saptamistir. Bu nedenle jeofizik Olglimleri ile belirlenen silisli zon metal

zenginlesmeleri bakimindan 6nem arz edebilir.
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Sekil 4.18. Birinci noktadaki rezistivite 6l¢iim degerleri
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1000]

10|

0.311 255
0.311 25.8

i
N
p | 37.4 : 995 419
h
[ d |
Alt |0.3108 -25.84

Sekil 4.19. Birinci noktadaki 6zdireng (p), tabaka kalinlig1 (h), yiizeyden tabakaya olan derinlik (d)
degerleri

Sekil 4.20. ikinci noktadaki rezistivite galismasi yapilan arazi
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Ikinci noktanin 1480 m’dir (Sekil 4.20). Bu 6l¢iim noktasinda 400 m agilarak
125 m derinlige kadar olan bdlge taranmistir. Olgiimlerden elde edilen gériiniir zdireng
degerleri geometrik faktorle carpilarak 6zdireng degerleri elde edilmistir. (Sekil 4.22)

Bu noktadaki rezistivite ¢aligmasinda %95 dogrulukla (Sekil 4.22) elde edilen
verilere gore ilk 3 m derinlikte, 6zdirenci 129 ohm-m olan yiizey topragi bulunmaktadir.
3 m’den 8 m’ye kadar olan bolgede ise 6zdirenci 948 ohm-m olan 6zdirenci yliksek
iletkenligi diisiik altere gabro bulunmaktadir.

8 m’den 45 m’ye kadar olan derinlik ise 6zdirenci 78.4 ohm-m olan 6zdirenci
diisiik iletkenligi (metalik 6zelligi) yiiksek olan bir seviye bulunmaktadir. Bu bolgede
yapilan kaya¢ ve plaser kimyasal analiz sonuglarina gore BK1 kaya¢ numunesinde
Fe,O3 (%11.61), TiO, (%1.6), Cr,03 (%0.02), Au (0.009 ppm), Pt (0.008 ppm), Pd
(0.008 ppm), Cu (96.3 ppm) ve yaklasik ayni1 6zellik gosteren BK2, BK3, BKS5 kayag
numuneleri ile BP2 plaser numunesindeki Fe,O3 (%11.25), TiO; (%0.99), Cr,03
(%0.05), Au (0.002 ppm), Pt (0.009 ppm), Pd (0.007 ppm), Cu (102.8 ppm) elde edilen
degerlere gore bu metalik seviyenin kromit degerinin az olmasindan dolay1 demir oran
yiiksek Au-Pt-Pd-Ti-Cu igerikli bir manyetitli seviye oldugu diigiiniilmektedir.

45 m’den 125 m’ye kadar olan bolgede ise 6zdirenci 1320 ohm-m olan diisiik

iletkenlige sahip olan gabrolar bulunmaktadir.
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Sekil 4.21. ikinci noktadaki rezistivite l¢iim degerleri
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[Lbo: EIE]x)

1000F
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948 78.4 1320
2.93 439 37.2
2.93 7.33 446
t |-2.934 -7.329 -44.56

Zn.:r'azfﬂ

Sekil 4.22. ikinci noktadaki 6zdireng (p), tabaka kalinligi (h), yiizeyden tabakaya olan derinlik (d)
degerleri

Sekil 4.23. Ugiincii noktadaki rezistivite ¢aligmast yapilan arazi
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Ucgiincii noktanin rakimi 1430 m’dir (Sekil 4.23). Bu &l¢iim noktasinda 200 me
acilarak 70 m derinlige kadar olan bolge taranmustir. Olgiimlerden elde edilen goriiniir
Ozdireng degerleri geometrik faktorle carpilarak 6zdieng degerleri elde edilmistir (Sekil
4.25).

Bu noktada yapilan rezistivite ¢alismasinda %95 dogrulukla (Sekil 4.25) elde
edilen verilere gore ilk 3,5 m derinlikte, 6zdirenci 18.9 ohm-m olan 6zdirenci diisiik
iletkenligi (metalik 6zelligi) yiiksek olan manyetit icerikli spilitler bulunmaktadir. 3,5
m’den 8 m’ye kadar olan boélgede ise Ozdirenci 751 ohm-m olan 6zdirenci yiiksek
iletkenkigi diistik spilitler bulunmaktadir.

8 m’den 33 m’ye kadar olan bolgede ise dzdirenci 47.1 ohm-m olan 6zdirenci
diisiik iletkenligi yiiksek (metalik 6zelligi) olan bir seviye bulunmaktadir. Bu bolgede
yapilan kaya¢ ve plaser kimyasal analiz sonuclarina goére BKS8 kaya¢ numunesinde
Fe,O3 (%10.80), TiO, (%1.07), Cr,03 (%0.03), Au (0.002 ppm), Pt (0.007 ppm), Pd
(0.007 ppm), Cu (213.7 ppm) ve yaklasik ayn1 6zellik gosteren BK12, BK15, BK16,
BK17 kaya¢ numuneleri ile BP1 plaser numunesindeki Fe,O3 (%10.31), TiO; (%0.41),
Cr,03 (%0.01), Au (0.003 ppm), Pt (0.005 ppm), Pd (0.002 ppm), Cu (78.2 ppm) elde
edilen degerlere gore Au-Pt-Pd-Ti-Cu igerikli bir manyetitli seviye oldugu
distiniilmektedir.

33 m’den 70 m’ye kadar olan bolgede ise 6zdirenci 372 ohm-m olan diisiik
Ozdirence yiiksek iletkenlige sahip yine bir seviyeye rastlanmistir. Bu seviye ise {ist
seviyeye (8-33 m) gore metalik yonden daha az ve muhtemelen sagilimli bie seviye

oldugu disliniilmektedir.
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Sekil 4.24. Uciincii noktadaki rezistivite dlgiim degerleri

5] | i=)/ES
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Sekil 4.25. Ugiincii noktadaki 6zdireng (p), tabaka kalinlig1 (h), yiizeyden tabakaya olan derinlik
(d) degerleri
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4.4.2. Hatip-Cayirbag (Meram-Konya) bolgesindeki jeofizik calismasi
Hatip-Cayirbagi (Meram-Konya) Bolgesindeki jeofizik ¢alismasinda da

schlumberger elektrot dizilimi kullanilmistir. Akim ve gerilim elektrotlar1 arasindaki

mesafe sistematik olarak artirilarak Diisey Elektrik Sondaj (DES) uygulanmustir.

Koordinatlar1 verilen dort farkli bolgede (DES) yapilarak veriler kaydedilmistir.

Sekil 4.26. Hatip-Cayirbagi birinci noktadaki rezistivite caligmast

Bu olglim noktasinda 380 m agilarak 120 m derinlige kadar olan bolge
taranmustir. Olciimlerden elde edilen goriiniir 6zdireng degerleri geometrik faktdrle
carpilarak 6zdireng degeri elde edilmistir (Sekil 4.28).

Bu 6l¢tim noktasinda yapilan rezistivite ¢alismasinda %95 dogrulukla (Sekil
4.28) elde edilen verilere gore ilk 70 cm’lik derinlikte, 6zdirenci 195 ohm-m olan
Ozdirenci diisiik iletkenligi yiiksek olan bir tabaka bulunmaktadir. 70 cm’den 15 m’ye
kadar ki bolgede ise 6zdirenci 39.7 ohm-m olan 6zdirenci diisiik iletkenkigi (metalik
ozelligi) yiiksek bir tabaka bulunmaktadir. 15 m’den 120 m’ye kadar ki bolgede ise

Ozdirenci 546 ohm-m olan bir tabaka bulunmaktadir.
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Sekil 4.27. Hatip-Cayirbag: birinci noktadaki rezistivite 6l¢iim degerleri
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Sekil 4.28. Hatip-Cayirbag: birinci noktadaki (p,h,d) degerleri
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Sekil 4.29. Hatip-Cayirbagi ikinci noktadaki rezistivite ¢aligmasi

Bu o6l¢iim noktasinda 300 m acilarak 100 m derinlige kadar olan bdlge
taranmistir. Bu olglim noktasi, Pseudo — Cross Section goriintiisii alabilmek igin, ilk
dleiim noktasma paralel olarak alinmistir. Olgiimlerden elde edilen goriiniir 6zdireng
degerleri geometrik faktorle garpilarak 6zdireng degeri elde edilmistir (Sekil 4.31).

Bu 0Olglim noktasinda yapilan rezistivite ¢alismasinda %95 dogrulukla (Sekil
4.31) elde edilen verilere gore ilk 70 cm’lik derinlikte, 6zdirenci 195 ohm-m olan
Ozdirenci diisiik iletkenligi yiiksek olan bir tabaka bulunmaktadir. 70 cm’den 15 m’ye
kadar olan bolgede ise 6zdirenci 39.7 ohm-m olan 6zdirenci diisiik iletkenkigi (metalik
ozelligi) yiiksek bir tabaka bulunmaktadir. 15 m’den 120 m’ye kadar ki bolgede ise

Ozdirenci 546 ohm-m olan bir tabaka bulunmaktadir.
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Sekil 4.31. Hatip-Cayirbagi ikinci noktadaki (p,h,d) degerleri ve goriiniir enine kesit
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Sekil 4.32. Hatip-Cayirbag: tiglincii noktadaki rezistivite ¢aligmasi

Uciincii 6lgiim noktasinda 300 m agilarak 100 m derinlige kadar olan bolge
taranmistir (Sekil 4.32). Bu 6l¢iim noktasinda, Pseudo — Cross Section (goriiniir enine
Kesit) goriintiisii alabilmek icin ilk 6l¢iim noktamiza paralel almmustir. Olgiimlerden
elde edilen goriiniir 6zdireng degerleri geometrik faktorle garpilarak 6zdireng degeri
elde edilmistir (Sekil 4.34).

Bu 6l¢iim noktasinda yapilan rezistivite caligmasinda %95 dogrulukla (Sekil
4.34) elde edilen verilere gore ilk 70 cm’lik derinlikte, 6zdirenci 195 ohm-m olan
Ozdirenci diigiik iletkenligi yiiksek olan bir tabaka bulunmaktadir. 70 cm’den 15 m’ye
kadar ki bolgede ise 6zdirenci 39.7 ohm-m olan 6zdirenci diisiik iletkenkigi (metalik
ozelligi) yiiksek bir tabaka bulunmaktadir. 15 m’den 120 m’ye kadar ki bolgede ise

Ozdirenci 546 ohm-m olan bir tabaka bulunmaktadir.
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Sekil 4.33. Hatip-Cayirbagi tiglincii noktadaki rezistivite 61¢tim degerleri
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Sekil 4.34. Hatip-Cayirbagi ti¢linci noktadaki (p,h,d) degerleri ve pseudo-cross section
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Hatip-Cayirbagi (Meram-Konya) bolgesindeki jeofizik calismasinda, birbirine
paralel noktalar alinarak 6zdireng blok diyagram goriintiisii elde edilmeye ¢alisilmistir.
Ozdireng blok diyagram verilerine gore s18 bolgede 6zdireng degeri diisiik muhtemel
silisifiye seviyelere rastlanmistir. Bu bolgede yapilan kayag ve plaser kimyasal analiz
sonuglarina gore MCK7 SiO; (%64,89), Fe,03 (%6.46), TiO, (%0.04), Cr,03 (%0.31),
Au (0.002 ppm), Pt (0.003 ppm), Pd (0.002 ppm), Cu (89.2 ppm), Ni (1334,4 ppm) ve
yaklasik aymi degerlere sahip MCKS8, MCK9, MCK10, MCKI11, MCK12 kayag
numunelerinden degerler elde edilmistir. Ayni sekilde MCP2 - MCP3 plaser
numunelerindeki yaklasik SiO; (%38.88), Fe,O3; (%8.33), TiO, (%0.29), Cr,03
(%0.83), Au (0.003 ppm), Pt (0.004 ppm), Pd (0.005 ppm), Cu (17.7 ppm), Ni (1458.6
ppm) ile MCP4, MCP5 SiO; (%42.04), Fe;,03 (%10.22), TiO, (%0.21), Cr,03 (%
3751), Au (0.002 ppm), Pt (0.008 ppm), Pd (0.003 ppm), Cu (12.9 ppm), Ni (1343.9
ppm) degerleri elde edilmistir. Bu veriler 15181inda bolgede metalik bakimindan zengin
olmayan ama yer yer merceksi 6zellikte kromit olusumlarinin (MCK1-MCP4-MCP5)
bulundugu disiiniilmektedir. Jeofizik verilerine gore ise yaklagik bir m’lik seviyenin
silisli bol ¢atlakli, ayrismis serpantinitlerden olustugu 1-15 m’lik seviyenin ise silisce
zengin (listvenit), masif yapida bir seviyenin oldugu tespit edilmistir.

Silisifiye seviye igerisinde yer yer yiiksek 6zdirengli bantlar gézlemlenmistir. Bu
bant seviyeleri tam olarak silislesmemis serpantinitlerin oldugu distintilmistiir. Silis
igerikli mineraller oldukga yliksek yiizey iletkenligi igermeleri sebebi ile diger kayaglara
oranla genellikle ¢cok daha iletkendirler.

Dolayisiyla bu bolgede derinlik arttikca o6zdireng degerlerinde yiikselme

gozlemlenmistir.
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Sekil 4.35. Hatip-Cayirbagi dordiincii noktadaki rezistivite ¢aligmasi

Dordiincii 6l¢lim noktasinda 20 m’lik bir agilim yapilarak yaklasik 7 m’lik
derinlige kadar olan tabakalardan anomali elde edilmeye calisilmistir (Sekil 4.35).
Olgiimlerden elde edilen goriiniir 6zdireng degerleri geometrik faktorle carpilarak
Ozdireng degeri elde edilmistir (Sekil 4.36). Bu noktada yapilan rezistivite ¢alismasinda
%095 dogruluk orani (Sekil 4.36) ile elde edilen verilere gore ilk 2,5 m’lik derinlikte,
Ozdirenci 176 ohm-m olan 6zdirenci yiiksek iletkenligi diisiik bol gatlakli serpantinit
seviyesi bulunmaktadir. 2,5 m’den 4,5 m’ye kadar olan bolgede ise 6zdirenci 22.2 ohm-
m olan 6zdirenci diisiik iletkenkigi (metalik 6zelligi) yiiksek bir seviye bulunmaktadir.

Bu bolgede yapilan kayag¢ ve plaser kimyasal analiz sonuglarina gore yaklagik
olarak MCK2-MCK3-MCK4 SiO; (%45,37), Fe;,03 (%13.30), TiO; (%3.19), Cr,03
(%0.08), Au (0.002 ppm), Pt (0.003 ppm), Pd (0.002 ppm), Cu (103.8 ppm), Ni (62.5
ppm) ve MCK5-MCKG6 SiO, (%18,82), Fe,03 (%62.31), TiO, (%1.11), Cr,03 (%0.02),
Au (0.001 ppm), Pt (0.096 ppm), Pd (0.016 ppm), Cu (4247.2 ppm), Ni (139 ppm)
degerleri elde edilmistir. Plaser numunelerinden ise yaklasik olarak MCP1-MCP8 SiO,
(%41,03), Fe,03 (%16.12), TiO, (%2.53), Cr,05 (%0.07), Au (0.003 ppm), Pt (0.007
ppm), Pd (0.011 ppm), Cu (399 ppm), Ni (174 ppm) degerleri elde edilmistir. Bu veriler
dogrultusunda iletkenligi yiiksek olan bu seviyenin Ti-Au-Pt-Pd-Ni igerikli manyetitli

bir seviye oldugu diisiiniilmiistiir.
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4,5 metre’den 7 metre’ye kadar ki bolgede ise 6zdirenci 156 ohm-m olan bir
seviye tespit edilmisrtir. Bu seviyenin ise muhtemel serpantinit oldugu

diistiniilmektedir.
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Sekil 4.36. Hatip-Cayirbag1 dordiincii 6l¢iim noktasi (p,h,d) degerleri
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5. SONUCLAR VE ONERILER
5.1.Sonuclar

Bu calismada jeolojik, jeofizik, jeokimyasal ve istatistiksel degerlendirmeler
sonucunda elde edilen 6nemli sonuglar 6zet olarak asagida verilmistir.

1.Bozkir bolgesindeki Bozkir ofiyolitk melanj1 ve Hatip-Cayirbagi bolgesindeki
Hatip ofiyoltik melanji ile Cayirbagi ofiyoliti Ge¢ Kretase zaman araliginda
yerlesmislerdir.

2.Her iki bolgede de yaygin alterasyonla birlikte serpantinlesme ve kabuk
seklinde silisifiye (listvenit) olusumlari belirlenmistir. Ayrica Hatip-Cayitbagi
bolgesinde agsal yapili manyezit olusumlar: bulunmaktadir.

3.Bozkir bolgesindeki kayaglarda ortalama olarak (% 54,55) SiO,, (% 8.99)
Fe,03, (% 0.75) TiO,, (% 0.03) Cr,03, (0.004 ppm) Au, (0.004 ppm) Pt, (0.006 ppm)
Pd, (83.23 ppm) Cu, (19.02 ppm) Ni ve Hatip-Cayirbagi bolgesinde ise ortalama olarak
(% 46,47) SiO,, (% 21.19) Fe,03, (% 0.98) TiO,, (% 4283.40) Cr,03, (0.006 ppm) Au,
(0.018 ppm) Pt, (0.004 ppm) Pd, (535.98 ppm) Cu, (1039.62 ppm) Ni degerleri tespit
edilmistir. Bu verilerle Bozkir bolgesinin daha silisce zengin oldugunu goérmekteyiz.
Ayrica Hatip-Cayirbagi bolgesinden elde edilen MCK1- (% 51398) Cr,0; ve MCK5-
(% 62.31) Fe,O3 ile MCKG6- (% 90.23) Fe,O3 sonuglara gore bolgenin demir ve krom
acisindan 6nem arz ettigi diisiiniilmektedir.

4. Hatip-Cayirbagi bolgesinden derlenen plaserler, krom ve nikel bakimindan
daha zengindir. Bunun sebebi ise bélgedeki daha yogun ultrabazik kayaglarin varligina
baglanmaktadir. Ayrica plaserlerdeki ortalama NTE degerlerine bakildiginda Hatip-
Cayirbagi bolgesinde daha fazla konsantre olmustur.

5.Bozkir bolgesinde birinci noktada yapilan rezistivite ¢alismasinda cevherli,
hidrotermal gelimli sislisli bir zonun varlig1 tespit edilmistir.

6.Bozkir bolgesinde ikinci noktada yapilan rezistivite ¢alismasinda demir orani
yiiksek Au-Pt-Pd-Ti-Cu igerikli manyetitli seviye tespit edilmistir.

7.Bozkir bolgesinde tigiincii noktada yapilan rezistivite ¢aligmasinda Au-Pt-Pd-
Ti-Cu igerikli bir manyetitli seviye tespit edilmistir.

8.Hatip-Cayirbagi boélgesinde yanyana/paralel ti¢ farkli noktadan yapilan
rezistivite ¢alismalari korele edilerek panel diyagram seklinde bir sonug elde edilmistir.
Yapilan degerlendirmelere goére metalik igerigi olmayan silisli seviyeler tespit

edilmistir. Ancak bu alandan alinan kayag¢ ve plaser o6rneklerinde kromit icerigi fazla
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olan degerler elde edilmistir. Bu verilerde bdlgede merceksi Ozellikte kromit
olusumlarinin varligini géstermektedir.

9.Hatip-Cayirbagi bolgesinde dordiincii noktada yapilan rezistivite calismasi
sonucunda Ti-Au-Pt-Pd-Ni igerikli manyetitli bir seviye tespit edilmistir.
5.2.0neriler

1.0Ofiyolitik kayaglar kisa mesafelerde ¢ok farklt litolojik Ozellik
gosterebilmektedir. Bu nedenle bu tiir kayaglarda c¢ok daha dikkatli ve detayh
calisiimalidir.

2.Farkl1 ozellikle jeolojik, jeofizik ve jeokimyasal teknikler kullanilarak ve
sonugclar karsilastirilarak titiz bir ¢aligma yapilmalidir.

3.Bozkir bolgesinde hidrotermal gelimli = silisifiye seviyeler (listvenit),
gabro/diyabaz ve split olusumlari ¢evresinde daha detayli kayag ve plaser 6rneklemeleri
ile jeofizik yontemlerden rezistivite, manyetik ve gravimetre yontemlerinin bir arada
kullanildig1 detayli bir ¢alisma yapilmalidir.

4.Hatip-Cayirbagi bolgesinde ise merceksi ve sagilhimli 6zellikteki kromit ve
manyetit olusumlarint tespit etmek icin serpantinlesmis kayaglarda ve silisli
olusumlarda (listvenit) daha detayli jeolojik, jeofizik ve jeokimyasal calismalar
yapilmalidir.

5.Yapilan biitiin bu ¢aligmalar sondaj ve yarmalar agilarak kontrol edilmeli ve

belirlenen anomaliler kesinlestirilmelidir.
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