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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

ORGANIK VE INORGANIK GUBRELERIN AKSARAY KOSULLARINDA
KARNABAHAR YETISTIRICILiGi UZERINE ETKIiLERi

Rifat KIL

Selcuk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahge Bitkileri Anabilim Dah

Damisman: : Prof. Dr. Mustafa PAKSOY
2014, 71 Sayfa

Jiiri: Prof. Dr. Mustafa PAKSOY
Prof. Dr. Onder TURKMEN
Prof. Dr. H.Y1ldiz DASGAN

Bu ¢alisma, Aksaray ekolojik kosullarinda karnabahar yetistiriciliginde farkli organik ve
inorganik giibre uygulamalarinin verim ve bazi kalite 6zelliklerine etkilerini ortaya koymak amaciyla
yapimistir. Arastirma 2012 yilimda Aksaray ili Yesilova Kasabasi’'nda tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore 4 tekerrirli olarak yuritilmustir. Bitki materyali olarak Karnabit F, Kkarnabahar ¢esidi
kullanilmistir. Uygulamada organik madde olarak tavuk giibresi (2 ton/da), sigir giibresi (4 ton/da), koyun
giibresi (4 ton/da) ile NPK (12 kg/da N, 15 kg/da P ve 15 kg/da K) giibreleri ve organik giibreler ile
mineral giibrelerin farkli doz kombinasyonlar1 uygulanmistir. Kontrol parsellerine giibre uygulamasi
yaptlmamistir. Karnabaharlarda hasattan sonra tesadiifen secilen 5 adet bitkide dikimden hasada kadar
gegen siire, bitki boyu, kok boyu, gévde ¢ap1, yaprak sayisi, yaprak cap1, yaprak boyu, tag ¢api, tag boyu,
pazarlanabilir ta¢ agirligi, pazarlanabilir verim, suda ¢oziinebilir kuru madde miktari, yaprak ve tagta
besin maddesi i¢erikleri belirlenmistir.

Sonug olarak pazarlanabilir tag agirligi ve verim agisindan U6 (%25Mineral Giibre+%75Tavuk
Giibresi) uygulamasi 6n plana ¢ikmistir. Organik ve inorganik giibrelerin farkli kombinasyonlar halinde
kullanilmasmin, tek basma kullanilmasindan daha etkili oldugu arastirmamiz sonucunda ortaya ¢ikmuistur.
Incelenen diger kriterler yoniinden; sonuglar, uygulamalara gore farklilik gostermistir. Bitki gelismesi ve
tag kalitesi ile ilgili sonuglar tezde sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Bitki gelisimi, kalite, karnabahar, organik giibre, verim



ABSTRACT

Master Thesis

EFFECTS OF ORGANIC AND INORGANIC FERTILIZERS ON COULIFLOWER
CULTIVATION IN AKSARAY CONDITIONS

Rifat KIL

Selcuk University
Graduate School of Natural and Applied Science
Department of Horticulture

Advisor: Prof. Dr. Mustafa PAKSOY
2014, 71 Pages

Jury: Prof. Dr. Mustafa PAKSOY
Prof. Dr. Onder TURKMEN
Prof. Dr. H.Y1ldiz DASGAN

The study was conducted to research different organic and inorganic fertilizer applications affect
on yield and some quality characteristics of cauliflower in Aksaray Ecological conditions at 2012 growth
period. It was planned as randomized block design with 4 replications. Karnabit F, cauliflower cultivar
was used as plant material. As organic material, chicken manure as 2 ton/da, cattle manure as 4 ton/da,
sheep manure as 4 ton/da, NPK as 12 kg/da N, 15 kg/da P and 15 kg/da K and different combinations of
organic and mineral fertilizer were applied. None fertilizer was applied for control plots. During the
vegetation period, plant height, root length, stem diameter, leave diameter, leave length, shading
diameter, marketable shading weight, marketable weight, soluble dry matter content within water, leave
and nutrient content of shading were determined in 5 randomly selected plants.

The results showed that U6 (%25Mineral Fertilizer+%75Chicken Manure) treatment was found
efficient in respect to marketable shading weight and yield. In addition, organic and inorganic fertilizer
with different combinations were determined as more efficient by comparison to their individual
applications. In examine other parameters, different results were obtained in respect to the their
applications. The results related to plant development and shading quality were presented within the text.

Key words: Plant development, quality, cauliflower, organic fertilizer, yield
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

Ca: Kalsiyum

oc: Santigrat derece
cm: Santimetre

Cu: Bakar

da: Dekar

Fe: Demir

o: Gram

ha: Hektar

HCI:  Hidroklorik asit
K: Potasyum

Kg: Kilogram

Km: Kilometre

I: Litre

m: Metre

m?: Metrekare

mg: Miligram
mm: Milimetre

ml: Mililitre

Mag: Magnezyum
Mn: Mangan

N: Azot

Na: Sodyum

P: Fosfor

ppm:  Milyonda bir
Zn. Cinko

%: Yiizde
Kisaltmalar

KG: Koyun Giibresi

MN: Mineral Giibre

SG: Sigir Giibresi

SCKM: Suda Coziinebilir Kuru Madde Miktar1
TG: Tavuk Giibresi

U1: Kontrol

U2: %100 Mineral Giibresi

U3: %100 Tavuk Giibresi

U4: %100 Sigir Giibresi

U5: %100 Koyun Gibresi

U6: %25 Mineral Giibre + %75 Tavuk Gtibresi
U7: %50 Mineral Giibre + %50 Tavuk Gtibresi
U8: %75 Mineral Giibre + %25 Tavuk Gtibresi
U9: %25 Mineral Giibre + %75 Sigir Giibresi
U10: %50 Mineral Giibre + %50 Sigir Giibresi
U11: %75 Mineral Giibre +%25 Sigir Giibresi
U12: %25 Mineral Giibre + %75 Koyun Giibresi
U13: %50 Mineral Giibre + %50 Koyun Giibresi
U14: %75 Mineral Giibre + %25 Koyun Giibresi



CIZELGELER DIiZIiNi SAYFA

izelge 2.1. Diinya' da dnemli karnabahar ve brokkoli lireticisi tilkelerin {iretim miktarlar1 ve Uiretim
g y

N 200 22 L T TR 4

Cizelge 2.2. Diinya' da 6nemli karnabahar ve brokkoli iireticisi lilkelerin verim miktarlart (2011).......... 5
Cizelge 2.3. Tirkiye’de karnabahar ve brokkoli tiretiminde son bes yillik degisim............................. 5
Cizelge 3.1. Aksaray ilinin uzun yillara ait meterolojik degerleri (1970-2011).........coevviniiiniinnennnnnn 20
Cizelge 3.2. Arastirma alanm Temmuz-Ekim aylar1 arasinda ortalama sicaklik ve yagis miktarlart........ 20
Cizelge 3.3. Arastirma alanmin toprak 6zelliKIeri ............oooviiiiii i 21
Cizelge 4.1.1. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin hasad siiresi etkisi ........ 30
Cizelge 4.1.2. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin kok boyuna etkisi ........ 31

Cizelge 4.1.3. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin bitki boyuna etkisi ....... 32
Cizelge 4.1.4. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin govde ¢apina etkisi ... ... 33

Cizelge 4.1.5. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin yaprak sayisina etkisi ...34
Cizelge 4.1.6. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin yaprak boyuna etkisi......35
Cizelge 4.1.7. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin yaprak ¢apma etkisi ...... 36

Cizelge 4.1.8. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin tag boyuna etkisi .......... 37
Cizelge 4.1.9. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin tag ¢apina etkisi............38
Cizelge 4.1.10. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin pazarlanabilir tag
AGIIEINA CUKIST ...t tit ittt ettt e et ettt et et et et ettt e e 39
Cizelge 4.1.11. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin pazarlanabilir verime
S 1 PP 40
Cizelge 4.2.1. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin yapraktaki azota etkisi...42
Cizelge 4.2.2. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin tagtaki azota etkisi........ 43

Cizelge 4.2.3. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin yapraktaki fosfora etkisi.44
Cizelge 4.2.4. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin tactaki fosfora etkisi......45
Cizelge 4.2.5.Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin yapraktaki potasyuma
BEKIS T Lttt 46
Cizelge 4.2.6. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin tagtaki potasyuma etkisi.47
Cizelge 4.2.7 Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin yapraktaki kalsiyuma

<SG PP 49
Cizelge 4.2.8. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin tagtaki kalsiyuma etkisi..50
Cizelge 4.2.9. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin yapraktaki Mg ............51
Cizelge 4.2.10. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin tagtaki magnezyuma

S 1 PP 52
Cizelge 4.2.11. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin yapraktaki mangana

S 1 P 53

Cizelge 4.2.12. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin tagtaki mangana etkisi..54
Cizelge 4.2.13. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin yaprakta demire etkisi..56
Cizelge 4.2.14. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin tagtaki demire etkisi....57
Cizelge 4.2.15. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin yaprakta ¢inkoya etkisi.58
Cizelge 4.2.16. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin tagtaki ¢inkoya etkisi...59
Cizelge 4.2.17. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin sckm miktarna etkisi...60



SEKILLER DiZiNi SAYFA

Sekil 3.1. Karnabit F1 ¢esidinin hasat zamaninda goriintimil ...............oooeiiiiiiiiiiiiiii e, 22
Sekil 3.2. Deneme arazisinden @OTUNTS. ... ...vventerit ettt et ettt et ee ettt et et e e raeeeneneens e 24
Sekil 3.3. Denemeden genel bir @Orintis. ... ....ovviniinit i 24
Sekil 3.4. Damla sulama sisteminin Kurulmasi. ..o 25
Sekil 3.5. Parsellere ¢izilerin agiimast...........o.oie it 25
Sekil 3.6. Cizilere fidelerin dikiminin yapilmasi..............ovivimiiiiieiiniinieiee e ereeeerenaeeeneneeneenennn 2D
Sekil 3.7. Elle yabanci ot miicadelesinin yapilmasi............ooviuieiniinitiiirii e eeeaeanaaes 25
Sekil 3.8. Karnabahar tizerinde yapilan 6lglim ve gozlemler ...............oooiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 27
Sekil 4.1.1. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik gilibrelerin hasad siiresi etkisi ............30
Sekil 4.1.2. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin kok boyuna etkisi ............31
Sekil 4.1.3. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin bitki boyuna etkisi ...........32
Sekil 4.1.4. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin gévde ¢apma etkisi ..........34

Sekil 4.1.5. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin yaprak sayisina etkisi .......34
Sekil 4.1.6. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin yaprak boyuna etkisi.........35

Sekil 4.1.7. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin yaprak ¢apma etkisi .........36
Sekil 4.1.8. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin ta¢ boyuna etkisi ............37
Sekil 4.1.9. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin tag ¢capma etkisi .............38
Sekil 4.1.10. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin pazarlanabilir

G AZITIIZING CUKIST ...ttt ittt e e e e 39
Sekil 4.1.11. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin pazarlanabilir verime

1 P 41
Sekil 4.2.1. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin yapraktaki azota etkisi......42
Sekil 4.2.2. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin tagtaki azota etkisi. ......... 43

Sekil 4.2.3. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin yapraktaki fosfora etkisi...44

Sekil 4.2.4. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin tagtaki fosfora etkisi........45

Sekil 4.2.5. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin yapraktaki potasyuma

BEKIS L. . ettt e 47

Sekil 4.2.6. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin tagtaki potasyuma etkisi....48
Sekil 4.2.7. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin yapraktaki kalsiyuma etkisi49
Sekil 4.2.8. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin tagtaki kalsiyuma etkisi......50
Sekil 4.2.9. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin yapraktaki magnezyuma

LG T PP 51
Sekil 4.2.10. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin tagtaki magnezyuma
1 52

Sekil 4.2.11. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin yapraktaki mangana etkisi54
Sekil 4.2.12. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin tagtaki mangana etkisi.....55
Sekil 4.2.13. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin yapraktaki demire etkisi...56
Sekil 4.2.14. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin tactaki demire etkisi....... 57
Sekil 4.2.15. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin yapraktaki ¢inkoya etkisi..58
Sekil 4.2.16. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin tactaki ¢inkoya etkisi.......59
Sekil 4.2.17. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin sckm miktarna etkisi ......60

Xi



1. GIRIS

Lahana grubu sebzeler Brassicaceae familyasindaki sebzeleri i¢ine alir. Genis
bir aile olan Brassicaceae familyasi bas lahanalar (beyaz, kirmiz1), karnabahar, brokoli,
Briiksel lahanasi, yaprak lahana ve alabag gibi tiirleri i¢cine almaktadir. Bag lahanalar ve
yaprak lahana tahminen bat1 Avrupa kékenli, karnabahar ve brokoli ise Akdeniz havzasi
kokenlidir. Lahana grubu sebzelerin yabanilerine Akdeniz havzasi ve Avrupa’nmn

Atlantik sahillerinde rastlanilmaktadir (Tindall, 1992; Vural ve ark., 2000).

Saglikli  beslenmenin sartlarinm  ag¢iklik  kazanmasi sebzelerin  insan
beslenmesindeki yerini daha agik sekilde ortaya koyduktan sonra sebze tiiketimine
yonelim artmistir. Buna bagl olarak insan beslenmesinde uygulanan rejimlerde ibre
sebze tliketimine dogru kaymistir. Bu yoOnelim beraberinde sebzelere olan talebi

getirmis ve sebze iliretiminin artisina neden olmustur (Vural, 2000).

Bitkisel gesitlilik igerisinde sebzeler, 6zellikle dengeli beslenmede insanlar igin

alinmasi gerekli olan besin 6geleri olarak oldukga biiyiik 6nem tasirlar (Balkaya, 1999).

Karnabahar lahana grubu sebzeleri arasinda yer almaktadir. Ulkemizde sonbahar
ve kis doneminde yetistiriciligi yapilmakta ve sebze olarak tiiketilmektedir. Soguk
bolgelerimizde karnabaharin sebze olarak degerlendirilen kisimlar1 zarar gérdigl i¢in
iiretimi yapilmamaktadir. Son yillarda talebin artmasi, pazarda diger lahana grubu
sebzelere gore daha fazla fiyatla satilmasi ve birim alandan daha fazla gelir getirmesi
nedeniyle karnabahar yetistiricili§i hizla artmaktadir. Istatistiklere gdre karnabahar
iretimin yaygmn olarak Marmara, Ege, Akdeniz ve Karadeniz Bdlgelerinde

yapilmaktadir (Glinay, 1984).

Karnabahar, cicek ve cicek tablasi yenilen sebzeler grubundan iki yillik bir
kiiltiir sebzesidir. Ilk yil yenilen cigek tablas1 ve yapraklari, ikinci yil ise tohumlar1
olusur. Karnabahar {lilkemizde sevilerek tiiketilen serin iklim sebzelerinden olup Eyliil-

Nisan aylar1 arasinda pazara sunulur.

Sanayilesme ve hizli niifus artis1 beslenme sikintilarini dogurmustur. Bu
sikintilar mevcut tarmm alanlarina yenileri ekleyerek veya birim alandan daha fazla tirtin
alabilmek i¢in yogun kimyasal ila¢ ve giibre kullanimma sebep olmustur. Bu yontem ilk
zamanlarda ¢ok iyi sonuglar vermis olup aglik ve beslenme sikintilarinin Oniine

gecilmistir. Ancak ilerleyen zamanlarda tarim alanlarinm kimyasal ve fiziksel yapilari



bozulmus, organik madde ile besin elementleri yoniinden fakirlesmis, tuzluluk ve
coraklagmalar meydana gelmistir. Bu sebeplerden dolay1 besin kaynaklarinin verim ve
kalitelerinde biliyiik oranda azalma meydana gelmistir. Tarimda yogun ve bilingsiz
kimyasal girdi kullanimi ¢evresel sorunlar1 da beraberinde getirmistir. Son yillarda
cevreye dost siirdiirebilir, insan saghgina zarar1 bulunmayan kaliteli {irlinler
yetistirilmek amaciyla organik giibrelere talep artmistir. Organik giibre uygulamasmin
toprak verimliligini artirdigi, topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik o6zelliklerini

tyilestirdigi, ayrica birim alandan alinacak verimde artig sagladig1 bilinmektedir.

Bu yapilacak olan aragtrmada karnabahar yetistiriciliginde farkli oranlardaki
organik ve inorganik giibrelerin verim ve kalite lizerine etkileri ortaya ¢ikarilacaktir.
Ayrica arastirmanin yapilacagr Aksaray ili Yesilova Kasabasi’nda tarla bitkilerinin
yogun olarak ekimi yapilmaktadir. Yaz sezonunda bugday ve arpa hasadindan sonra
tarim alanlar1 ¢ogunlukla nadasa birakilmaktadir. Yapilacak olan arastirma ile ikinci
iiriin olarak karnabahar ve diger lahana grubu bitkilerin rahatlikla yetistiriciliginin
yapilabilecegi yore ciftcisine 6rnek olarak gosterilmis olacaktir. Biiyiik ve kiigiikbag
hayvanciliginda ¢ok fazla yapilmasmdan dolayr organik giibre sikintisin
yasanmayacagl, ¢evreye ve insan saglhigina zarar vermeden siirdiiriilebilir iiretimin
rahatlikla yapilabilecegi goriilecektir. Bunun sonucunda ikinci iiriin dikilerek c¢iftginin

daha fazla gelir saglayacagi ve refah seviyesinin artacagi asikardir.

Bitkisel iiretimde verim ve kaliteyi artirmaya yonelik kiiltiirel iglemler igerisinde
giibrelemenin 6nemi biiyiilk olup, genellikle toprak analizi yaptirmadan giibreler
bilingsiz olarak kullanilmaktadir. Kullanilan yiiksek miktardaki giibreler insan sagligini
tehlikeye sokmaktadwr. Bunlarm arastirilmasi ve uygun dozlarin tespiti amaciyla

yapilacak degerlendirmelerin son zamanlarda 6nemi artmaktadir.

En uygun giibre cinsi ve dozlar1 kullanilarak, yanlis gilibre uygulamalarindan
kaynaklanan ¢evre sorunlarinm minimize edilmesi, beraberinde en yiliksek verim ve
kalitenin nasil alnabileceginin belirlenmesi, tim kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi
karnabahar yetistiriciliginde de 6nem arz etmektedir. Yapilacak olan bu ¢alismada farkl
organik ve inorganik giibrelerin farkli dozlarda Aksaray ili ekolojik kosullarinda
karnabahar yetistiriciligindeki verim ve kalite iizerine etkilerinin belirlenmesi

amaclanmaktadir.



2. KAYNAK OZETLERI

Karnabaharm orijini hakkinda kesin bir bilgi mevcut olmamakla beraber cok
eski zamanlardan beri Akdeniz iilkelerinde yetistiriciliginin yapildigi, anavataninin
Akdeniz iilkeleri oldugu, 6zellikle Giiney Italya ve Giiney Avrupa'nmn karnabaharm gen
merkezi oldugu ileri siiriilmektedir (Anonymous, 1981). Uretimi ve diinya iizerindeki
yayilma alanlar1 dikkate alindiginda karnabahar, bas lahana ile birlikte 6nem derecesi
bakimindan ilk iki siray1 paylasmaktadir. Karnabaharm ana vatant Akdeniz Bolgesi
kabul edilmektedir. Buradan Atlantik kiyilar1 boyunca yayilmistir. Akdeniz Bolgesinde
M.O. 600 yillarmda insanlar tarafindan tiiketildigi tahmin edilmektedir (Thomson,
1976; Quiros ve Farnham, 2011).

Latince Caulis (lahana) ve flower isimlerinin birlesmesiyle olusan karnabahar
(Brassica oleracea var. botrytis) Brassicaceae familyasinin 6nemli tiirlerinden biridir.
Iki yillik sebze tiirlerinden biri olup, ikinci yilda ¢igek tablasmi olusturur. Sarimtirak
beyaz, beyaz ve nadiren mor renkli ¢icek tablalar1 i¢in yetistirilir. Diisiik yag igerigi
nedeniyle 6nemli bir diyet sebzesidir. A ve C vitaminlerinin yani sira, fitokimyasal
bilesiklerce de zengin icerigi sayesinde insan sagligi ve beslenmesi agisindan, 6nemli

tiirlerden biridir (Vural ve ark., 2000; Kirsh ve ark., 2007).

Ulkemizde karnabahar haslanarak, salata seklinde, kizartilarak, cesitli sekillerde
yemekleri yapilarak, tursu ve dondurulmus sebze olarak degerlendirilmektedir. Gelismis
iilkelerde karnabaharin iiretimi ve tiiketimi cok yaygindir. Son yillarda iilkemizde de bu

sebzenin Uretimi ve tiketimi artmaktadir.

100 g taze karnabaharin igerdigi besin degerleri sunlardir: 21 kalori; 2.2 g
protein; 2.5 g karbonhidrat; 0.3 g yag; 60 U A vitamini; 0.11 mg B1 vitamini; 0.10 mg
B2 vitamini; 0.7 mg niacin; 78 mg C vitamini; 25 mg kalsiyum; 1.1 mg demir; 18 mg

magnezyum; 56 mg fosfor; 295 mg potasyum bulunmaktadir (Giinay, 1992).

Karnabaharm insan saghigma yararlari; A, B1, B2, C, K vitaminleri, potasyum,
kalsiyum ve sodyum bulunur. Cinsiyet hormonu, bol E vitamini, protein ve bazi
esanslar1 ihtiva eder. Bu maddeleri ile besleyici ve gii¢ verici bir sebzedir. Buna bagi
olarak kalp rahatsizliklarmi da giderir. Cinsel giicii arttirir. Karnabahar az suda hagslanip
salata seklinde yenirse daha faydali olur. Cok kaynatma tesirini azaltir. Faydal

maddelerin ¢ogu suya gectigi icin, haslama suyu dokiilmemeli, corba seklinde



icilmelidir. Dalak hastaliklarma iyi gelir. Sinirleri ve beyni iyi ¢alistirir, yipranmalarmi1
Onler, bagwsaklarin ¢aligmasmi diizenler. Biraktigi bol posa ile kabizlik yapmaz

(Anonim, 2013a).

Diinya karnabahar ve brokoli iiretimi FAO 2011 verilerine gore 1,209,206 ha
alanda yaklasik 20.88 milyon ton olarak gerceklesmistir. Diinyada onemli {iiretici
tilkeler arasinda ilk siray1 446.5 bin ha alanda 9.03 milyon ton ile Cin, ikinci siray1 369
bin ha alanda 6.74 milyon tonla Hindistan takip etmektedir. Karnabaharm Tiirkiye’de
tiretimi ve tiiketimi son yillarda hizla artis gostermektedir. Karnabahar ile brokolinin
tilkemizde 8.1 bin ha alanda 162 bin ton iiretimi yapilarak diinyada 13. sirada yer
almaktadir. Avrupa kitasina bakilacak olursa Ispanya’da 420 bin ton, gen merkezi
olarak kabul edilen Italya’da ise yaklasik 421 bin ton civarmda iretimi
gerceklestirilmektedir. Diinya' da Oonemli karnabahar ve brokkoli treticisi iilkelerin
birim alandan aldiklar1 verim miktarlar1 27.81 ton/ha Misir birinci, 23.87 ton/ha ile
Italya ikinci swrada yer almaktadir. Tiirkiye ortalama verim miktar1 19.99 ton/ha ile
altinc1 swrada yer almaktadir (Anonymous, 2011). Diinya’da 6nemli karnabahar ve
brokkoli iireticisi tilkelerin tiretim miktarlar1 ve liretim alanlar1 Cizelge 2.1°de ve birim

alandan elde ettikleri verimleri Cizelge 2.2’de verilmistir.

Cizelge 2.1. Diinya' da 6nemli karnabahar ve brokkoli iireticisi iilkelerin iiretim miktarlar1 ve {iretim
alanlar1 (Anonymous, 2011)

Ulkeler Uretim (ton) Alan (ha)

Cin 9,030,990 446,524
Hindistan 6,745,000 369,000
ispanya 527,500 31,169
Meksika 427,884 29,010
italya 420,989 17,637
Fransa 334,170 19,700
A.B.D. 325,180 15,150
Polonya 297,649 14,948
Pakistan 227,591 13,103
Misir 201,201 7,234
Ingiltere 180,577 16,757
Banglades 168,238 16,552
Tiirkiye 162,134 8,110
Japonya 153,305 14,519
Almanya 144,136 6,479
Endonezya 113,491 9,441
Belcika 99,660 5,093
Cezayir 92,500 5,600
Guatemala 57,603 5,097
Diger 1,167,019 157,983
Diinya 20,876,817 1,209,106




Cizelge 2.2. Diinya' da 6nemli karnabahar ve brokkoli iireticisi tilkelerin verim miktarlar1 (Anonymous,

2011)

Ulkeler Verim (ton/ha) Ulkeler Verim (ton/ha)
Misir 27.81 Fransa 16.96
italya 23.87 Ispanya 16.92
Almanya 22.25 Cezayir 16.52
A.B.D. 21.46 Meksika 14.75
Cin 20.23 Endonezya 12.02
Tiirkiye 19.99 Guatemala 11.30
Polonya 19.91 ingiltere 10.78
Belcika 19.57 Japonya 10.56
Hindistan 18.28 Banglades 10.16
Pakistan 17.37 Diger Ulkeler L
Diinya Ortalamasi 17.27

Ulkemizde karnabahar ve brokkoli iiretimdeki son bes yillik degisimini
inceleyecek olursak 2007 yilindaki iiretim 135,145 ton iken 2012 yilinda % 25.12 artisla
169,097 ton iiretim gergeklesmistir. Tiirkiye’de son yillarda sebzelere olan talebin
artmasma paralel olarak cizelge 2.3’de goriildiigii gibi karnabahar ve brokkoli

tiretiminde yillar itibariyle diizenli bir artis ger¢ceklesmistir (Anonim, 2012c).

Cizelge 2.3. Tiirkiye’de karnabahar ve brokkoli iiretiminde son bes yillik degisim (Anonim, 2012c)

Yillar Uretim(ton) Yillara Gore Degisim(%)
2007 135,145 -
2008 150,843 11.62
2009 157,051 16.21
2010 158,579 17.34
2011 162,134 19.97
2012 169,097 25.12

Karnabaharda sasirtma yapilmadigr takdirde kok bir ana kazik kok ve toprak
yiizeyine yakin kisimda yogunlasan bol miktarda sagcak kokten olusur. Bitki bu kokleri
sayesinde topraktan azami dl¢lide yararlanir ve topraga ¢cok kuvvetli bir sekilde tutunur.
Karnabaharda govde, lahanalarla benzerlik gosterir. Govdenin toprak icindeki 10-15
cm'lik kismi saglam bir seliillozik yapiya sahiptir ve bu kisimda yaprak meydana
gelmez. Govdenin iist kisminda ise yogun bir yaprak olusumu goriiliir. Govde cok
dallanmis ¢icek demeti saplar1 ve ¢icekler ile son bulur. Gévde kalinlig1 4-8 cm, govde

uzunlugu 40-60 cm arasinda degisir (Vural ve ark., 2000).

Govde lizerinde olusan ilk yapraklar disa dogru gelisir. Karnabaharin tacini orten

ic yapraklar ise ige dogru kivrilir ve karnabaharm tacini dig etkenlerden korur.



Karnabaharlarda ta¢ olusumu dénemine kadar meydana gelen yaprak sayisi erkencilikle
iligkilidir. Erkenci ¢esitlerde, gecci gesitlere oranla daha az sayida yaprak olusur,
erkenci gesitler ta¢ olusumu donemine kadar 15-30 arasinda yaprak meydana getirir

(Esiyok ve Eser, 1990).

Karnabaharlarda tag biylkligi ekim-dikim zamani, dikim sikligi ve ¢esit
ozelligine bagl olarak degisir. Ekim ve dikimin erken veya gec yapilmasi, bitkiler arasi
mesafenin azalmasi karnabaharlarin ta¢ biliylikliigiinii etkilemektedir. Karnabaharin tag
genisligi 10-25 cm, agirhgr ise 0.250-5 kg arasinda degismektedir (Esiyok ve Eser,
1990; Eser ve ark., 1992).

Tacmn rengi beyaz, kirli beyaz ve sar1 tonlarmmdadir. Hasat edilmeyen ve glines
1sinlarma maruz kalan taglar da renk sariya doniigiir. Sariya doniismiis taglarin pazar
degeri azalir. Karnabaharda tacm biiytikliigii, agirlig1 ve kalitesi lizerine ¢esitler yaninda

iklim ve yetistirme kosullarmin da etkisi biiytiktiir (Esiyok, 1990).

Yiiksek sicakliklar (30 °C ve iizeri), uzun gliin ve yiiksek gece sicakligi

lahanagillerde N’un varligini1 olumsuz etkilemektedir (Elwan ve ark., 2011).

Sicaklik, sadece sebzelerin biliylime, gelisme ve diger fizyolojik olaylarinin
olusmasinda etki gdstermekle kalmaz, {iriiniin kalitesine de etki eder. Kaliteyi meydana
getiren sekil, biiylikliik, renk, tat, koku ve aroma maddeleri sicaklik derecelerine baglh
olarak degismektedir, yazlar sicak ve rutubeti az olan yerlerde sebzeler lifli yapili olur.
Kokulu ve aroma maddeleri azdir. Sicakligin biraz azaldigi ve rutubetin arttig1 yerlerde
gevrek, koku ve aroma maddelerince zenginlesme s6z konusudur, koflasma ve liflesme

azalir (Giinay, 1992).

Karnabaharda c¢icek tablasi, ¢igeklenme Oncesi yapi olarak tanimlanir ve
vejetatif, generatif gelismenin karekteristliklerini yansitir. Bitkilerin biliylime ucu
kisminda kisa ¢igek saplar1 iizerinde ¢ok sayida ¢icek tomurcugundan olusur. Cicek
tablas1 hasada geldiginde, hasat edilmezse ta¢ ilizerinde nekrotik lekeler ve cilirlimeler
goriiliir. Cicek tomurcuklarinm genislemesiyle olusan c¢igcek tablasi genellikle bitkinin

20-50 cm yukarisinda olusur (Wien ve Wurr, 1997; Sadik, 1962).

Karnabaharda sicakligin yani sira g¢esidin genotipik o6zellikleri de vejetasyon

stiresi lizerine etkilidir. Geggi bir ¢esit, erkenci bir ¢eside gore genellikle 2 hafta daha



gec hasada gelir. Bu fark gecci cesitlerde yaprak olusum hizinin daha diisiik olmasindan
kaynaklanmaktadir. Yine yiiksek sicakliklarda, gecci cesitlerde, daha fazla yaprak
olusumuna tesvik ettiginden, tacin hasada gelmesini geciktirmektedir (Wien ve Wurr,
1997; Booij, 1987).

Karnabaharda verim ve ta¢ kalitesinin yani sira bitki gelisimini de etkileyen
bir¢ok faktdr vardir. Bu faktorler arasinda ekolojik kosullar en 6nemlilerinden biridir.
Vejetatif gelisme donemindeki yiliksek sicaklik kosullari, bitkinin su ihtiyact ve
1siklanma Ozellikle ta¢ formasyonu devresinde karnabaharin verimini ve kalitesini
onemli derecede etkiler. Bu faktorler igerisinde en Onemlisi sicakliktir. Karnabahar
tliman iklim sebzesi olup yiiksek sicakliklara karsi negatif reaksiyon gosterir. Eger bu
yiiksek sicakliklar ¢icek tablasmin olusum doneminde gergeklesirse generatif gelisme
gecikir ve verim diiser. Bu nedenle karnabahar yetistiriciliginde, yetistiriciligi yapilan
donemin 1iyi se¢ilmesi gerekir. Bununla beraber yetistiricilikte kullanilacak cesidin

se¢imi de 6nemli bir faktordiir (Liptay, 1981; Hadley ve Pearson, 1998).

Karnabaharda verimlilik iizerine en 6nemli faktor sicakliktir. Sicakligin yaninda
su ve gilibre gereksinimi, yiiksek sebzelerden biridir (Wurr ve ark., 1995; Nonnecke,
1989). Bu nedenle sicak donemde yapilan karnabahar yetistiriciliginde sicaklik ve nem
kontrolii 6nem kazanmaktadir. Optimum sicaklik ve nem kosullarinda pazarlanabilir
verim 12 -15 ton/ha degisebilmektedir (Lorenz ve Maynard, 1980; Default ve Waters,
1985).

Karnabahar, hemen hemen her toprakta yetistirilebilir. Eger bitkilerin
biliyiimeleri yavassa ta¢c olusumu hizlanwr, fakat bitkilerde kiiciik yapraklar gelisir ve
bunun sonucunda kiigiik, gevsek ta¢ olusur. Biliyiime hizliysa ta¢ olusumu gecikir ve tag
yaprakli ve gevsek bir hal alir. Karnabaharm toprak iistiindeki biliyiimesine bakarak,
yetistirilen topragin karnabahar yetistiriciligine uygun olup olmadigi saptanabilir. Orta
agir bilinyeli, verimli topraklarda iyi bir sulamayla, giizel bir yetistiricilik yapilabilir.
Hafif topraklarda bitkiler kurakliga kars1 duyarlidir. Ayrica bazen sicakligin yiikselmesi
halinde, bu topraklar iizerinde gevsek yapili taglar meydana gelir. Agir topraklarda
baslangicta bliylime yavastir. Fakat bitkiler yeterli yaprak olusturursa, kaliteli {iriin elde
edilebilir. Bununla birlikte agir topraklarda siddetli yagislar arzu edilmez. Ozellikle kis
donemi yetistiriciliginde fazla suya kars1 iyi bir drenaj yapilmasi gereklidir. Karnabahar

yiiksek toprak asitligine kars1 olduk¢a duyarlidir. Toprak pH't 5.5-6.6 arasinda olmasi



iyi sonug verir. Toprak reaksiyonu notre yaklagtiginda bor noksanligi nedeniyle verimde
diisme goriiliir. Taglarda bozulma ve sekil deformasyonu ortaya ¢ikar. Diisiik pH'da ise
manganin toksik etkisinden ve molibden noksanligindan ortaya ¢ikan gelisme bozuklar1

meydana gelir (Glinay, 2005).

Karnabaharin iiretim sekli lahanalarinkine ¢ok benzer. Ulkemizde karnabahar
yetistiriciligi yaz sonu, sonbahar ve kis mevsimlerinde yapilmaktadir. Dikim mesafeleri
50X90 cm olmahdir (Paksoy ve ark., 2006).

Brokoli ve karnabahar ile ilgili yapilan ¢alismalarda dikim zamaninin gecikmesi
ile hasat edilen siirgiinlerin kalitesinin olumsuz yonde etkilendigi ve siirgiin
agrhiklarinin azaldigr bildirilmektedir (Damato ve Bianco, 1990; Griffith ve Carling,
1991).

Brokoli ve karnabaharda ana bas verimi, toplam verim ve hasat edilen baglarin
pazarlama ve isleme kaliteleri {izerine dikim zamanm etkisi biiyiiktiir. Dekara verim ve
ana bas sayismin bitki siklig1 azalirken arttig1 ayrica yan baslarm agrhiginm da arttig

sonucuna varilmistir (Arjona ve Greig, 1986).

Karnabaharda tag¢ bitkinin bliyiime konisinin u¢ kisminin dallanmasiyla ortaya
¢tkmakta ve tacn olusmasi ile yaprak gelisimi durmaktadir. Kaliteli karnabahar
yetistiriciliginde birim alandan en yiliksek verimin elde edilmesinde tohum ekim ve fide

dikim zamani en 6nemli kriter olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Hill, 1989).

Yiizlek koklii bir bitki olan karnabahar bir gelisim sezonunda topraktan 300-425
mm su kaldirmaktadir. Gelisme siiresi boyunca toprakta stirekli normal seviyelerde su
bulunmalidir. Karik, yagmurlama ve damla sulama metotlar1 Onerilmektedir.
Karnabahar dikildikten sonra yaz aylarinda sik sik sulanmali ve iki-li¢ defa

capalanmalidir (Zengin ve Ozbahge, 2011).

Karnabahar iizerinde Hollanda'da yapilan denemelere gore, optimal olarak
dekara ortalama 15-50 kg N'lu giibre kullanilmas1 gerekmektedir. Azot diizeyinin diisiik
olmasi halinde bitkilerde yetersiz yaprak ve kii¢iik ta¢ olusumu meydana gelir. Buna
karsilik fazlalig1 halinde bas renginde kahverengilesme, yapraklarinda kivirciklasma ve
kamg¢ilagma, yaprakli ve gevsek ta¢ olusturma ve gévde icinde bosalma gibi durumlar
ortaya ¢ikar. Azotlu giibreleme genellikle 2-3 parti halinde yapilir. Dikim sonrasinda
amonyum siilfat, kalsiyum nitrat gibi giibrelerden dekara 30-50 kg, daha sonra gelisme



doneminde ise 15-30 kg giibre, 1-3 partiler halinde verilir. Kig yetistiriciliginde
genellikle azotlu gilibreleme gereksinmesi daha azdwr. Ancak bazi arastwrmalarda, kis
sonuna dogru dekara 70 kg N'lu giibreleme yapilmasi gerektigi bildirilmektedir.
Kanimizca bu miktarda yiiksek azotlu giibreleme, 1yi bir giibreleme tavsiyesi degildir.
Hafif veya agir topraklarda, ahir giibresiyle giibreleme yapmak daha uygundur. Dis
ilkelerde ¢ogunlukla dekara 2.5-7.5 ton ahir giibresi atilir. Ahir giibresi sonbaharda
topragin 20-30 cm, ilkbaharda ise 10-20 cm derinligine kadar iyice karigtirilmalidir.
Ahrr giibresini diger ticari giibrelerle karistirarak vermek daha yararli olur (Nieuwhof,
1969).

Tiirkiye’de organik giibre ve giibrelenme denilince aklimiza gelen ilk formiil
hayvansal giibrelerdir. ikinci siray1 yesil giibreleme alir ise de yurdumuzda pek nem
verilmemistir. Tarim topraklarimizin biiylik ¢cogunlugunun organik maddece zayiftir

(Kaygisiz, 1996).

Karnabahar yetistiriciliginde iiretim alanlarinin dikimden iki-ii¢ ay once ¢iftlik
giibresi ile giibrelenmesi gerekmektir. Topragm besin durumu dikkate alinarak dekara
3-6 ton ciftlik gilibresi verilir. Pazara yonelik karnabahar liretiminde 4 ton/da satilabilir
tirtinle toprakta yaklasik 17 kg/da azot(N), 5 kg/da fosfor (P,0;) ve 17 kg/da potasyum
(K20) kaldirilmaktadir. Azotun 1/3’i ile fosfor ve potasyumun tamami dikimden once
disk-harrow altina verilmelidir. Geri kalan azotun 2/3’i ikinci ara ¢apasi yapilirken
bitkilerin 5-10 cm uzagina ve bitkinin yaprak izdiisimiine verilmelidir (Eser ve ark.,
1987).

Karnabahar su tutma kapasitesi yiiksek, derin kumlu-tinli topraklarda iyi gelisir.
Verimli, derin, Killi- kumlu ve nemli topraklardan hoslanir. Karnabaharin iyi biiyiiylip
gosterisli, siki, beyaz baslar meydana getirebilmesi i¢in bol giibrelenmis topraklara

ihtiyag vardir (Zengin ve Ozbahge, 2011).

Diinya, niifusun hizla artmasmm beraberinde getirdigi artan besin ihtiyacinin
karsilanabilmesi i¢in, son yiizyilda yogun sekilde kullanilan tarimsal kimyasallardan
kaynaklanan ¢evre ve toprak kirliligi ile karsi karsiyadir. Arastirmalar tarimin gelecekte
daha da yogun olarak yapilacagini isaret etmektedir. Buna paralel olarak g¢evresel
sorunlar ortaya c¢ikmaktadir. Ekolojik dengenin ve biyolojik gelisimin bozulmasi,

tarmmsal tirlinlerdeki kimyasal artiklar insan sagligini tehdit eder hale gelmistir. Yogun
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giibre ve pestisit kullanimi genellikle insan ve ¢evresi i¢in Onemli tehlikelerin

olusumuna neden olmaktadir (Atilgan ve ark., 2007).

Tirkiye topraklarinmn ¢ok biiylik bir cogunlugunun; organik madde kapsami,
tarimsal {iretimden en yiiksek verimin almmasmni engelleyecek diizeydedir. Ulkemiz
topraklarinm %75.6’s1 organik madde bakimmdan ¢ok yetersiz, %18.3’l orta, %6.1°1
ise yeter diizeydedir. Bu oranlara baktigimizda Tiirkiye topraklarmm yaklasik %94’i
organik madde kapsami anlaminda yetersizdir. Topraklarimizdaki organik madde
diizeyi tarmsal iiretimi smirlayici en énemli faktdrdiir (Keskin, 2007). Ulkemizde
organik madde kapsami en az olan bolge Ege Bolgesidir. Organik madde kapsami iyi
(>%4) olan topraklarin oransal ve miktar olarak en fazla bulundugu bolge Karadeniz’dir

(Eytipoglu, 1999).

Tarimda kimyasallarin kullanimmin artmasiyla tarimda yiiksek verim artisi
saglanmis ancak, ¢evre, gida maddeleri ve tarimda g¢alisanlarla ilgili bircok problem

beraberinde gelmistir (Rehber, 1991).

Diinyada yirminci yiizyilin ikinci yarisinda yasanan hizli sanayilesme ve niifus
artist Onemli ¢evre sorunlarmi da beraberinde getirmistir. Coziim olarak ise aglik
probleminin giderilmesine yonelik politikalar gelistirilmis ve yogun girdi kullanilarak
birim alandan yiiksek verim almaya ve yeni alanlarm tarima agilmasma yonelik hedefler
belirlenmistir. Sonugta, yogun ve bilingsiz tarim ilact ve giibre kullanilmasi, yanlig
toprak isleme uygulamalari, kalint1 riski, topragm fiziksel yapismin bozulmasi, organik
madde ve canliliginin yitirilmesi ve besin maddesi dengesinin bozulmasi, tuzlanma,

coraklagsma gibi 6nemli ¢evre sorunlarmni beraberinde getirmistir (Aksoy, 2001).

Organik tarimda kullanilabilecek en 6nemli bitki besin maddesi kaynaklari;
biiytikbas, kii¢iikbas ve kanatli hayvan giibreleri ile bitkisel atiklardir (Kacar ve Katkat,
1999).

ABD'nin Kaliforniya Bolgesi'nde degisik dozlarda azot uygulamalarinin lahana
ve karnabaharda verim ve yapraklardaki nitrat oranmna etkisini incelemislerdir.
Arastirmada, azot kaynagi olarak amonyum siilfat kullanilmistir. Denemede, dekara 0,
5, 10, 15 ve 20 kg azot uygulamislardir. Bunun yaninda dekara 2 kg P, 4 kg K

verilmistir. Arastirmacilar, kullanilan azotlu giibre dozu arttik¢a {iriin miktarinda ve
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bitki dokusundaki nitrat oranmnin azotlu giibre dozunun artmasma paralel olarak

yiikseldigini tespit etmiglerdir (Welch ve ark., 1985).

Karnabaharda farkli ¢esitlerin, ekim zamanlarinm verim ve bitki 6zellikleri
lizerine etkisini arastirdiklar1 ¢alismada, ekim zamanlaria ve ¢esitlerine bagh olarak
verim ve bitkisel 6zelliklerden 6nemli farkliliklar olustugunu, ancak ta¢ genisliginde bir
farklilik olmadigini belirtmektedirler. Arastiricilara gore bitki boyunun 45.59 — 53.23
cm, yaprak sayismin 14.72 — 19.53 yaprak/bitki, pazarlanabilir bas agirliginin 235.40 —
419.61 g, tag genisliginin 8.33 — 12.14 cm ve verimin 9.80 — 17.48 ton/ha arasinda
degistigini belirtmektedirler (Ara ve ark., 2009).

Sira aras1 mesafe ve azot (N) glibrelemesinin brokolinin verimine, siirgiin ¢apina
ve sap kesim giiciine etkileri konulu bir arastirma yapmuiglardir. Arastirmada tek F gesit
kullanilmis, 15 cm ve 30 cm olmak iizere swra arasi mesafe ve 37-74 kg/ha N
giibrelemesi uygulamasi yapmiglardir. Yetistirilen fideler 15 cm ve 30 cm sira arasi
mesafeler kullanilarak dikilmigtir. Sira aras1 30 cm’den 15 cm’ye diistiigiinde siirgiin
capinda azalma gozlenmesine ragmen pazarlanabilir taclarm ¢aplarmda artig
gbzlenmistir. Bununla beraber 15 cm’lik sira arasi standarda uymayan taglarin meydana
gelmesine, pazarlanabilen taglarin agirliklarinin diigmesine, olgunlagmanin gecikmesine
neden olmustur. 30 cm’lik sira arasinda bu olumsuzluklara rastlanmamistir. 74 kg/ha
azot uygulamasi 37 kg/ha azot uygulamasina nazaran vejetatif aksamda gelismenin ¢ok

olmasina fakat siirglin capmin azalmasma neden olmustur (Kahn ve ark., 1991).

Ana tag olusumu fide dikim doneminin uygun se¢iminin yani sira, dikim sonrasi
makro ve mikro mineral beslenme kosullarinin da etkisi altindadir. Bu makro besin
maddelerinden azot, bitki gelismesinde yasamsal 6nemi olan bir bitki besin maddesidir.
Azotlu bilesikler bitkilerin kuru agirliklarmm o©nemli bir boliimiinii olusturur.
Proteinlerin olugsmasindaki rollerinden bagka klorofil molekiillerinin yapilarinda yer alir.
Yeterince azotun saglanmasi ile bitkiler koyu yesil renkli kuvvetli bir vejetatif gelisme
gosterirler. Ote yandan azotun fazla olmasi bitkinin gevsek ve kuvvetsiz bir biinyeye
sahip olmasina yol agar ki bu da bitkinin hastaliklara kars1 direncini azaltir. Ortamda
gereginden fazla azotun bulunmasi halinde bitkinin gelisme devresi normalden daha
uzun olacagi gibi, olgunlagsma da geriler. Artan azot miktar1 ile daha yiiksek vejetatif
gelisme saglanmakta, ana tag capr artmaktadir. Fakat artan azot seviyesi ayni zamanda

bos govdelilige olan egilimi de arttirdigindan uygun besin maddesi seviyesinin tespiti
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onem kazanmaktadir (Mullins ve Straw, 1990; Trembley, 1989; Gorski ve Amstrong,
1987).

Dikimden 6nce dekara 2-3 ton ¢iftlik giibresine ilave olarak verilen fosforlu ve
potasyumlu giibrelerin tamami dikimde kok derinligine verilir. Azotlu giibrenin ilk
yarist dikimden 10-15 giin sonra, ikinci yaris1 ise ta¢ baglandiktan sonra koklerden 5-10
cm uzaga verilir ve topraga karistirilir. Degisik ¢esitler lizerinde yapilan ¢alismalarda
azotun dekara saf madde olarak 24-30 kg, fosforun P,0Os olarak 8-12 kg
uygulamalarindan olumlu sonuglar alndigi bildirilmektedir (Humadi ve Abdulhadi,

1990; Lawande ve ark., 1987).

Toivonen ve ark. (1994), yaptiklar1 ¢alismada karnabahar1 taze pazarlamak i¢in
optimal kabul edilebilecek bir ta¢ biyiikliginin 12.5-25.0 kg/da N seviyesi ile

saglanacagi ve bu seviyenin mutedil bir N uygulama dozu oldugu ileri stirmiislerdir.

Tarimsal tliretimde amag olabildigince yiiksek triinii yiiksek bir kalite ile elde
etmektir. Elde edilecek iirlinlin miktar olarak fazlaligi yanmda bu {irliniin yiiksek
degerde olmasi da amaclanmaktadir. Bu amaca ulasmak i¢in tarimda kullanilan kiiltiirel
tedbirlerin basinda giibreleme gelmektedir. Makro elementlerden azot (N), fosfor (P),
potasyum (K) bitkisel organizmada en ¢ok miktarda kullanildigindan toprakta
noksanliklarma ¢ok rastlanan bitki besin maddeleridir. Bu nedenle bugiin diinyada en
cok tiretimi yapilan ticari giibrelerdir. Giibrelemenin dogru ve dengeli uygulamasi i¢in

toprak ve bitki faktorlerinin dikkate alinmasi gerekir (Giines ve ark., 2000).

Tarmm tirlinlerinde yeterli verimin saglanmasi i¢in diger kiiltiirel uygulamalarla
birlikte bitki besin maddesi ihtiyaglarinin da tam olarak karsilanmasi gereklidir. Bitkisel
tiretimde toprak analizi sonuglari, bitki tiirii, yetistirme amaci, iklim ve diger ¢evre
faktorleri dikkate alnarak yeterli miktarda ve uygun donemlerde gerekli bitki besin

maddeleri takviye edilmelidir (Kagar, 1997).

Azot ve fosfor iceren kimyasal ya da hayvansal giibrelerin dikkat ve 0zen
gosterilmeden gergeklestirilen yaygm kullanimi bugiin toprak ve su iizerinde insan
eliyle gerceklestirilen en yaygin ¢evre kirliligi sebeplerinden birisi olmustur (Anonim,
2013Db).
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Kimyasal sentetik ilag ve giibrelemeye dayali geleneksel tarim uygulamalari ile
yiiksek oranda verim artigi saglanirken, bunlarin asir1 kullanimi sonucu maliyet ve ¢evre

kirliligi de gittikge artmaktadir (Akman ve Kara, 2001).

Pek ¢ok arastirma ortaya koymustur ki bitkilerin besin maddesi igerigi ¢evresel
etmenlerle degisebilir (Gent, 1991; Wells, 1996; Gent, 2002).

Makro ve mikro elementlerin konsantrasyonu kiiltiirel metotlar, tiretim bdlgesi,
tir ve farkli bitki organlar1 gibi bircok faktore bagl olarak degismektedir ve 11k
yogunlugu bitkilerdeki besin elementlerinin miktarmni etkileyen 6nemli bir faktordiir

(Jones ve ark., 1991; Hernandez-Suarez ve ark., 2007; Martinez-Ballesta ve ark., 2010).

Lampkin ve Stockdale (2002) ahir giibresinin topraklarin fiziksel ve kimyasal
Ozellikleri iizerine olan olumlu etkileri bilinmekte ve iireticiler tarafindan yaygin
bigimde kullanilmaktadir. Ahir giibresi uygulamasinin toprak organik madde miktarin:
tyilestirmenin otesinde, topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri lizerine de olumlu

etki gosterdigini bildirmislerdir.

Ahir giibresinin etkisi kimyasal giibreler gibi tek yonlii degildir. Ahir giibresi bir
yandan topraga bitki i¢in gerekli besin maddelerini saglarken 6te yandan da topragin

yapisini tarim i¢in uygun sekle sokar (Kacar, 1994).

2002 ve 2003 yillarmda iki yil siireyle agikta yetistirilen brokkoli (Brassica
oleracea L. var. italica) gesitlerinin vegatatif biilylime ve verim iizerine farkli organik
materyallerin (Kippenment olarak bilinen tavuk giibresi, ¢op giibresi olarak bilinen
organik mineral giibre (OMG), humik asit olarak bilinen Delta-K Humate) etkilerini
belirlemek amaciyla; Platini F;, ACN-055 F;, ACN-065 F;, ACN-085 F;, ACN-090 F;
ve ACN-0120 F; brokkoli gesitlerini kullanmiglardir. Organik materyal olarak
kippenmest (400 kg/da), OMG (200 kg/da), Delta-K Humate (20 kg/da) uygulamasi
yapilmistir. Arastirma sonucunda ACN-0120 F; ¢esidinin vegetatif biiylimesi diger
cesitlerden yiiksek bulunurken; vegetatif biiyiimeye etkileri bakimindan Kippenmest,
OMG ve Delta-K Humate uygulamalar1 arasinda énemli bir fark saptanmamigtir. ACN
085’in verimleri her iki yilda da (swrasiyla 3621.0 ve 3978.7 kg/da) diger gesitlerden
yiitksek bulunmustur (Paksoy ve Babaoglu, 2004).

ABD’de yesil karnabahar (Brassica oleracea L. botrytis Grup cv.

Alverda) yetistirilen yeni bitkisel bir iirtin olup bunun {izerine arastirmalar baglamistir.



14

Yesil karnabaharda verim potansiyeli arastirmasinda {i¢ degisik zamanda sira aralar1 31-
38 cm olarak dikim yapilmig (10 Ekim ve 24 Kasim 1992 ve 12 Ocak 1993),
subtrobikal iklim kosullarmda N ve K giibreleri hektar basma 98, 196, 294 kg
kullanilmistir. Bu aragtrmada Eau Gallie ince kum topragi, maglamada polietilen,
sulamada modifiye karik kullanilmistir. Pazarlanabilir verim en yiiksek Ocak dikiminde
ve 294 kg/ha N uygulamasinin yapildigi ¢alismada olmustur, bu N uygulamasinda
pazarlanabilir tag agirlik kabul edilen 0.34 kg esit ve iizerindeki bitki sayis1 % 71 olup
bu karnabaharlar arzu edilen kalitededir. Sira arasi 38 cm olarak dikim yapilan
karnabahardaki verim sira arasi 31 cm dikim yapilandan yliksek olmustur. Degisik
zamanlarda yapilan {i¢ dikimde de N orani artikga verim ve pazarlanabilir agirlik

artmistir. K oranlarinda artig verimde 6nemli bir artig saglamamistir (Csizinszky, 1996).

Mineral ve organik gilibrenin kombinasyon halinde verilmesi kiiltiir bitki
verimlerin yaklasik olarak % 22 ile % 53 arasinda daha yiiksek ger¢eklesmesine neden
olmustur. Son yillarda uzun siireli tarla denemeleri baz almarak yapilan arastirmalarda
organik ve mineral giibrelerin kombinasyon halinde verilmeleri durumunda sadece
mineral veya sadece organik giibrelemeye gore daha yiliksek verimlerin elde edildigi
saptanmustir (Kuldkepp, 1997; Ellmer ve ark., 2000).

Mineral ve organik giibrenin kombinasyon olarak verilmesi topragm verimliligin
korunmasinin yanmda kiiltiir bitkilerin verim artismmda da daha etkili olmaktadir. Son
yillarda ve Ozellikle uzun siireli denemelere dayanarak ortaya ¢ikan sonucglara gore
toprak verimliligin siirdiirebilmesinde ve verim artiglarin saglanmasinda mineral azot
giibrenin farkli organik giibrelerle kombinasyon halinde verilmesi iizerinde Onemle
durulmaktadir (Smukalski ve Kundler, 1983; Koéhn ve ark., 2000b; Marinari ve ark.,
2000).

N, P ve K i¢inde bitki boyunu belirleyen en 6nemli besin elementinin azot
oldugu bildirmektedirler. Yapilan bircok arastirmada da artan azot dozlarmin bitki

boyunu artirdigi saptanmistir (Ping ve ark., 1993).

Giibrelemenin zamaninda ve yeterli diizeyde yapilmasinm tek yolu, giibreleme
oncesi toprak analizlerinin yapilmasidir. Toprak analizi yapilmadan giibre kullanimima
gidilmesi giibrenin ekonomik kullanimmi engellemekte, maliyetleri artirmakta, iriin

kalite ve miktarmi azaltmakta, topraga ve cevreye zarar vermektedir (Gok ve ark.,
1998).
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Farkli azot dozlarmin brokolide verim ve tag olusumu iizerine etkilerinin
arastirildigit bazi g¢aligmalarda en uygun azot dozlarinin 40-60 kg/da oldugu
kaydedilirken (Castellanos ve ark., 1999; Babik ve ark., 2002), azot dozundaki artisa
paralel olarak verim ve bitki biiyiime parametreleri bakmmindan da artis

gergeklesmektedir (Vagen ve ark., 2007).

Artan azot dozlarmimn tag azot ig¢erigine etkilerinin de incelendigi ¢aligmada en
yiiksek toplam azot degeri 6 kg/da azot uygulamasinda ger¢eklesmistir. Buna karsilik en
diisiik toplam azot icerigi en yiiksek verim degerinin alindig1 30 kg/da azot
uygulamasinda belirlenmistir. Yapraklarda meydana gelen azot degisimleri arasinda ise
uygulamalar arasnda farkliliklarin olustugu tespit edilmis olup, azotun 18 kg/da
uygulanmasinda % 5 olan azot seviyesi 30 kg/da azot uygulamasinda % 4.2 olarak
belirlenmistir. Yapilan aragtirmalarda da en yiliksek verimin saglandigi azot dozlarinda
alman yaprak oOrneklerinde toplam azot miktarlarmm % 3-5 oranlarmda kaldigi

bildirilmektedir (Castellanos ve ark., 1999; Hanlon ve Hochmuth, 2000).

Turan ve Sezen (2002), Erzurum ckolojik kosullarda farkli azotlu giibrelerin
beyaz lahana yetistiriciliginde verim, nitrat birikimi, toprak ve bitkisel 6zelliklerine
etkisi aragtirmada elde edilen sonuglara gore, farkli azotlu giibre kaynak ve diizeylerinin
hem deneme topraklarinin hemde yetistirilen lahana bitkisinin, azot, fosfor, potasyum,
kalsiyum, kiikiirt, magnezyum, demir, mangan, ¢inko, bakir gibi makro ve mikro
element iceriklerini etkiledigi tespit edilmistir. Deneme bitkisi olarak yetistirilen lahana
bitkisinin verim ve verim unsurlar1 da azotlu giibre doz ve c¢esidine bagh olarak
degisiklikler gostermistir. Lahana bitkisinin dekardan elde edilecek verim miktarlarini
dogrudan etkileyen verim unsuru parametreleri olan bas agwrhigi, bas capi, bas
yilksekligi ve acik yaprak sayisi giibre doz ve ¢esidine bagh olarak degisiklikler
gostermistir. Giibre dozundaki artisa paralel olarak bas agirligi, agik yaprak sayisi, bas
cap1 ve bas yiiksekligi parametreleri artis gostermis, en yiiksek artiglarda genellikle
nitratli giibre uygulamalarinda meydana gelmistir. Elde edilen regrasyon esitliklerine
bagl olarak en fazla verim amonyum nitrat uygulamasmin 33 kg/da N dozundan, en
diisiik verim ise ¢iftlik giibresi uygulamasmdan elde edilmistir. Buna karsilik en fazla
nitrat birikimi potasyum nitrat giibresi, en diisiik birikimi ise ¢iftlik glibresi uygulamasi
ile olmustur. Elde edilen iirlin miktar1 yaninda kalitesi de dikkate alindiginda, karli ve
kaliteli bir lahana {iriinii i¢in en uygun giibre ¢esidinin iire giibresi, dozunu da 34 kg/da

N iire olacag1 sonucuna varmislardir.
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Apahidean ve ark. (2010), agik alanda karnabahar yetistiriciliginde farkli bitki
sikliklar1 ve gesitlerin verim ve bitkisel 6zellikleri arastirdiklar1 ¢alismada m® de 2.8—
3.5— 4.7 adet bitki yetistirmislerdir. Birim alanda bitki sayis1 artik¢a, yaprak ¢apmin
diistiigii, bitki boyunun uzadigi, bas ¢apmin azaldigi, yaprak sayisinm ise degismedigini
belirlemislerdir. Arastiricilarm yriittiikleri calismada cesitlere ve dikim sikliklarma
bagli olarak yaprak sayisinin 12-14 adet, bitki boyunun 35.0-40.5 cm ve bas ¢apmin
13.0 —21.0 cm arasinda degistigini belirlemislerdir. Birim alandaki bitki sayis1 artikca,
verimde de 6dnemli bir artig elde eden arastiricilar, gesitlere ve ekim zamanlarma bagl

olarak verimin 41.40 ton/ha — 63.53 ton/ha arasinda degistigini bildirmektedirler.

Kelley ve Bertrand (2007), 14 ticari karnabahar g¢esidini karsilastirdiklar:
calismada ortalama bas ¢apmin 12.09-13.15 cm; ortalama bas agirliginin 189.95 g ile
413.91 g arasinda degistigini belirtmektedir.

Demir ve Polat (2001), M-74 F; domates ¢esidi kullanilarak organik giibre
kombinasyonlarindan olusan organik yetistiricilik ile geleneksel NPK giibrelemesinin
yapildig1 geleneksel yetistiricilikte verim ve kalite yoniinden karsilastirma yapilmistir.
Elde edilen bulgulara gore, bitki gelisimi, meyve eni ve boyu, meyve eti sertligi ve
verim degerleri agisindan bir farklilik bulunmadigi, bitki besleme agisindan alternatif
organik giibrelerle de verim ve kaliteden fazla 0Odiin vermeden yetistiricilik

yapilabilecegi sonucunu tespit etmislerdir.

[gdirli (2006), 2004 — 2005 yillar1 arasinda bazi organik uygulamalar (giftlik
giibresi, tavuk giibresi, yesil giibreleme ve bunlarm kombinasyonlari) ile geleneksel
uygulamanin ¢ilek fidesi verim ve kalitesi lizerine etkisini tespit etmek amaciyla Adana
kosullarinda yiiriittigli arastrmasmin sonucunda deneme boyunca yapilan tiim organik
giibre uygulamalarinm taniga gore fide verim ve kalitesinde artislar meydana getirdigini
bildirmistir. Igdirl, arastirmasinda kullandig ¢iftlik giibresi icerigini toplam N % 1.82,
P % 0.938, pH 7.59 olarak tespit etmistir.

Demir ve ark. (2003a), Yedikule ve Iceberg tipi marul cesitlerinin mineral
madde icerigi tizerine ekoloji liretimde farkli organik giibre uygulamalarmm etkisini
arastirdiklar1 c¢alismada bitkisel materyal olarak Lital ve Gloria marul c¢esitlerini
kullanmislardir. Arastirmada alt1 farkli organik giibre kombinasyonu ve geleneksel NPK
giibre kullanilarak iiretim yapilmistir. Elde edilen iiriinde K, Na, Mg, Ca, Cu, Zn, Mn ve

Fe elementlerinin analizleri gerceklestirilmistir. Organik yetistirme tekniginin
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uygulandig1 parsellere ciftlik giibresi ve kan ununun yaninda Coplex, Maxicrop, Ko
Humax, Kelpak, deniz yosunu (serit halinde) ve Ormin K uygulanmistir. Geleneksel
yetistiriciligin yapildig1 kontrol parsellerine ise dikim Oncesi triple stiper fosfat, dikim
sonrasi vejetasyon sliresince amonyum nitrat ve potasyum nitrat verilmistir. Arastiricilar
caligmada mineral madde icerigi bakimindan Iceberg tipi Gloria marul ¢esidi ile
Yedikule tipi Lital marul ¢esidi arasinda genel olarak bir farkliligin olmadigini, bunun
yaninda organik kosullarda ve geleneksel yontemle yetistirilen marullarin mineral

iceriklerinde belirlenen farkliliklarin beklenilenden daha az oldugunu belirlemislerdir.

Polat ve ark. (2008), ahir giibresine ilave olarak kan unu, Ormin K, Coplex,
Maxicrop, Ko Humax ve Kelpak giibrelerinin karigimmdan elde ettikleri farkli organik
giibreleri konvansiyonel giibre uygulamasi ile karsilastirmislardir. Arastiricilar iki yillik
calismada bitki boyu ve ta¢ capmi degismedigini, SCKM miktarmin organik
yetistiricilikte daha yliksek oldugunu, C vitamini miktarinin birinci yilda bazi organik
giibrelerde daha yiiksek ¢ikarken ikinci yilda fark olugsmadigini, pH miktarinin birinci
yilda baz1 organik giibrelerde kontrole gore daha yiiksek, ikinci yilda ise degismedigini
belirlemislerdir. Arastiricilar kontrole gore organik giibrelemede en yiiksek degerleri
birinci ve ikinci yilda swrasiyla bitki boyunda kontrolde 13.00-16.73 cm, organik
giibrelemede 12.71-15.97 cm; SCKM de kontrolde % 3.40-3.40 organik giibrelemede %
4.7-4.00, C vitamininde kontrolde % 15.78-13.77, organik giibrelemede % 18.23-15.09
ve pH’da kontrolde 6.39-6.09, organik giibrelemede 6.61-6.10 olarak belirlemislerdir.
Calismada toplam ve pazarlanabilir verim ve ortalama bas agirliginda birinci yilda
kontrol ile organik giibreleme arasinda fark bulunmadigni, ikinci yilda ise kontrolde
daha yiiksek ve farkin 6nemli oldugunu belirtmektedirler. Toplam verimin kontrolde
40.69 ton/ha-74.49 ton/ha, organik giibrelemede 38.57-53.61 ton/ha; pazarlanabilir
verimin kontrolde 31.08-59.44 ton/ha, organik giibrelemede 29.19-40.29 ton/ha ve
ortalama bas agrlhigmin kontrolde 279.7-534.9 g, organikte 262.7-352.9 g arasinda
degistigi; makro ve mikro besin elementi iceriginde ise genelde onemli bir farkliligin

elde edilemedigini vurgulamaktadirlar.

Demir ve ark. (2003b), degisik organik giibre kombinasyonlar1 ve NPK
giibresinin domates meyvesinin mineral madde igerigi ilizerine etkisini arastirdiklari
calismalarinda, K, Na, Mg, Ca, Cu, Zn, Mn ve Fe igerikleri yoniinden uygulamalar

arasinda ciddi farkliliklari olmadigmi bildirmistir.
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Soganda yapilan bir ¢alismada en yiiksek verim degerini inorganik+organik

giibreleme ile elde edildigi belirlenmistir (Serrano Vazquez ve ark., 1995).

Bitkisel kokenli bazi sivi organik giibrelerin, kimyasal giibreler ve bunlarin
farkli kombinasyonlarmm Ortii alti domates yetistiriciliinde meyve verim ve kalite
etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. S6z konusu caligma tek {irtin domates
yetistirme doneminde tesadiif bloklar1 deneme desenine gore dort tekerriirlii olarak
yiiriitiilmiistiir. Denemede kontrol, organik giibre, kimyasal giibre, * kimyasal+organik
giibre, '2 kimyasaltorganik giibre ve kimyasal gilibre+yapraktan organik giibre
uygulamalarmin etkileri arastirilmistir. Kimyasal ve organik giibrelerin etkilerini
gormek amaci1 ile meyve Orneklerinden yapilan analiz sonuglarma gore tim
uygulamalarin meyve suyu pH’si, titre edilebilir asitlik icerigi, suda ¢oziinebilir kuru
madde miktari, renk bilesenlerden a degeri, meyve agirliglr ve verimi lizerine etkileri
istatistiksel olarak Onemli bulunmustur. Ancak uygulamalarin etkileri birlikte
degerlendirildiginde, v kimyasalt+organik giibre uygulamalarimin en olumlu sonucu

verdigi tespit edilmistir (Demirtas ve ark., 2012).

Ozkan ve ark. (2012), yaptiklar1 bu calisma ile ortii alt1 biber yetistiriciliginde
organik ve kimyasal giibre kullaniminin bitkinin beslenme durumu ve bitki gelisimi
tizerine etkisini arastirmak amaciyla yiiriitiilmiistir. Denemede kontrol, topraktan
organik giibre, tam doz kimyasal giibre, tam doz kimyasal gilibre+organik giibre, yar1
doz kimyasal giibre+organik giibre, topraktan kimyasal giibre+yapraktan organik giibre
uygulamalarinin etkileri incelenmistir. Uygulamalari etkisi ile yaprak N, P, K, Ca, Mg,
Fe ve Mn degerleri 6nemli oranda yiikselmistir. Ayrica organik ve kimyasal giibreler
bitki boyu ile ana gbovde ve yan dal ¢apmni 6nemli oranda arttirarak bitki gelisimi
lizerinde etkili olmustur. Incelenen tiim &zellikler birlikte degerlendirildiginde yalniz
organik giibre uygulamalar1 kontrol parseline gore bir artis saglarken, organik
glibrelerin kimyasal giibrelerle birlikte verilmesi halinde daha iyi sonuglar alindigi

belirlenmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

Farkli organik ve inorganik giibrelerin degisik dozlarmin karnabahar
yetistiriciligindeki verim ve kalite lizerine etkilerinin belirlendigi bu ¢alisma Aksaray
ilinin  Yesilova Kasabasmda 15 Temmuz-9 Ekim 2012 tarihleri arasinda
gerceklestirilmistir.  Arastirma materyali, metodu ve verilerin degerlendirilmesi

boliimleri alt basliklarda a¢iklanmistir.
3.1. Materyal
3.1.1. Arastirma Alamnin Tklim Ozellikleri

Aksaray, kuzey ve giiney Anadolu daglarmm birbirinden uzaklasti1 I¢ Anadolu
bolimiiniin orta Kizilirmak kesimine girer. Kuzey yarim kiirede ekvatordan 37-38
paralelleri, dogu yarim kiirede 33-35 meridyenleri arasinda yer alir. Doguda Nevsehir,
Gilineydoguda Nigde, Batisinda Konya ve Kuzeyde Ankara ile Kuzeydoguda Kirsehir
ile ¢evrilidir. Aksaray'in deniz seviyesinden yiiksekligi 980 m’dir. Bolgede Hasandagi,
Melendiz Daglar1 ve Ekecik Dag1 gibi volkanik daglar ile lavlarm meydana getirdigi
platolar vardir. Batida ise Konya Ovasmm biiyiik bir kesimi Aksaray smirlar1 i¢erisinde
kalmaktadir. Melendiz Daglarindan ¢ikarak Tuz Goéliine dokiilen Ulurmak, genis bir
plato meydana getirmektedir. Aksaray ili yliz 6l¢iimi 799,700 hektar olup, tarim
arazilerinin biiyiikliigii 420,430 hektardir. ilin % 71’inde kuru, % 29’unda sulu tarim
faaliyeti yapilmaktadir. Tarim arazilerin 6,831 hektarinda sebzecilik yapilmakta olup,
toplam tarim arazisinin % 1.6’sm1 olusturmaktadir. Aksaray Ili genelinde ticari ve aile

isletmeciligi seklinde karnabahar tiretimi yapilmamaktadir (Anonim, 2012a).

Deneme, Aksaray ili Yesilova Kasabas1 Alasakalli Mahallesinde 1000 m?’lik bir
alanda gerceklestirilmistir. Yesilova Kasabas1 Aksaray il merkezine 20 km uzaklikta
olup, arastirma bdlgesinin genel iklim 6zelligi karasal iklimdir. Yazlar1 sicak ve kurak,
kislar1 soguk ve kar yagishdir. Ilin en sicak ayr Temmuz, en soguk ay1 ise Ocak’tir.
Aksaray ilinin uzun yillar ortalama yagis miktar1 343.1 kg/m*dir. ilin uzun yillara ait

meteorolojik verileri Cizelge 3.1°de verilmistir (Anonim, 2011).
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Cizelge 3.1. Aksaray ilinin uzun yillara ait meteorolojik degerleri (Anonim, 1970-2011)

Ort Ock | Sbt [ Mrt| Nsn | Mys [Haz. | Tem. | Agst | Eyliil | Ekim | Kas. | Aralik | Ort
Uzun Yillar I¢inde Gergeklesen Ortalama Degerler (1970 - 2011)
Ort. S1c.(°C) [ 04 | 1.9 |64 | 12 | 16 | 20 | 238 | 23.2 | 19 13 | 6.7 | 22 12.0
Ort.En Yik-| 53173 13|18 | 23 | 27 | 306|305 | 27 | 206 | 13 | 71 | 184
Sic. (°C)
Ort. En
Diis. Stc.(°C) -3.7|-26|09 55|94 | 13 16 | 156 | 11 65 | 14 -2 5.9
Ort.
Giineslenme | 3.2 | 42 |55|6.6| 91 | 11 | 121 | 114 | 10 7.1 5 3.2 7.4
Siiresi (saat)
Ort. Yagish | 16 | 102] 10| 12 | 11 [ 59 | 1.9 | 1.3 | 27 | 64 | 74 | 106 | 74
Giin Sayis1
Yagis
Miktar1 Ort. {36.8(31.5| 37 | 51 | 42 | 24 | 66 | 39 | 87 | 264 | 32 | 43.2
2 28.5
(kg/m°)
Uzun Yillar Iginde Gergeklesen En Yiiksek ve En Diisiik Degerler (1970 - 2011)
En Yiiksek
Sicaklik(°C) 19421629 | 32 | 34 | 37 | 40 | 388 | 37 | 328 | 26 22 30.7
En Diisiik
Sicaklik(°C) -26 | -29 |-19|-75|-02| 29 | 68 | 59 | 16 -6 | -14 | -20.3 | -8.8

Arastirma alanmnimn iklim verileri 20 km uzakliktaki Aksaray Meteoroloji 11
Miidiirliigh tarafindan yapilan 6lgimlerden yararlanilarak arastirma alaninin Temmuz-
Ekim 2012 aylar1 arasi ortalama sicaklik, nispi nem ve yagis Vverileri Cizelge 3.2°de
verilmistir. Cizelge 3.2 incelenecek olursa, denemenin yapildig:r aylardaki sicaklik
degerleri karnabahar tarmmi i¢in uygun, nispi nem degeri ve yagis miktar1 yeterli
goziikmemektedir. Dolayisiyla bu yetistiricilik i¢in sulama son derece Onemli

goziikmektedir.

Cizelge 3.2. Arastirma alanin Temmuz-Ekim aylar1 arasinda ortalama sicaklik ve yagis miktarlari

Aylar Ort.Sic.(°C) | Max.S1c.(°C) | Min. Sic.(°C) | Ort Nispi Nem % Yagis(mm)
Temmuz 27.4 33.9 19.8 32.6 0.5
Agustos 24.3 30.9 17.0 39.0 1.3
Eyliil 21.2 28.8 13.1 35.7 3.1
Ekim 16.5 23.5 10.3 58.3 50.6

3.1.2. Arastirma Alanmin Toprak Ozellikleri

Arastirma alanmi toprak ozellikleri ile ilgili veriler Cizelge 3.3’de verilmistir.
Aragtirma alanin toprak ozelliklerini belirlemek amaciyla 14.06.2012 tarihinde Selguk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Giibre Bitki Besleme Arastirma Laboratuarinda
analiz yaptirilmigtir. Toprak analiz sonucuna goére pH 7.76, EC 161 uS/cm, kireg
(CaCOg3) % 7.70, organik madde % 1.82, azot 4.56 mg/kg, fosfor 26.1 mg/kg, potasyum
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698 mg/kg, tekstiir yapisi % 47.2 kum, % 28.8 silt,

belirlenmistir. Analiz sonuc¢larina gore organik madde miktar1 az, hafif alkalin, orta

% 24 kil oldugu analizlerle

kirecli, tuzluluk sorunu olmayan ve toprak biinyesi tmhdir.

Cizelge 3.3. Aragtirma alanmin toprak 6zellikleri

Organik |
. . Tuz CaCQO; Inorg. N P
Kum (%) | Silt(%) | Kil (%) pH (uS/cm) (%) I\/I(f;/(:;ie (ma/ka) | (mg/k)
47.2 28.8 24.0 7.76 161 7.70 1.82 4.56 26.1
K (mg/kg) Ca Mg Na B Cu Fe Zn Mn
(mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)
698 3830 322 216 3.68 0.45 1.23 0.41 1.49

3.1.3. Arastirmada Kullamlan Bitkisel Materyalin Ozellikleri

Bitki materyali olarak Karnabit F; karnabahar ¢esidi kullanilmistir. Karnabit

F; karnabahar ¢esidinin 6zellikleri firma beyani olarak asagida verilmistir (Anonim,
2012b).

Miikemmel kapama ve gii¢lii bitki yapisina sahiptir.
Siki ve kaliteli beyaz bag yapisi ile yliksek verimlidir.
Dikim sonras1 80-90 giinde olgunlasir.

Bitki ortiisii ¢ok giiclii olup meyveyi tamamen kapatir.
Kolay ve temiz bas hasadi ile sik bir gériinlimii vardir.

Yiiksek floret yapisina sahiptir.

Y V. V V V V V

Kademeli hasat edilebilir. Taze pazar i¢in uygundur. Fide yetistirme giin

sayilar1 35 giin olarak hesaplanmaktadir.

Karnabit F; karnabahar ¢esidinin hasat zamanindaki goriinimii Sekil 3.1'de verilmistir.
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Sekil 3.1. Karnabit F; ¢esidinin hasat zamanmda gériiniimii

3.1.4. Arastirmada Uygulanan Giibre Cesitleri

3.1.4.1. Mineral Giibre (NPK)

Denemede giibre miktarlar1 toprak analiz sonuglar1 ve Giinay (2011) dikkate
alinarak belirlenmistir. Buna gore azot 12 kg/da, fosfor ve potasyum 15 kg/da olarak
uygulanmistir. Azot kaynagi olarak % 21°lik amonyum siilfat, fosfor kaynagi olarak %
43°lik triple siiper fosfat, potasyum kaynagi olarak % 51°lik potasyum siilfat
uygulanmaistir.
3.1.4.2. Tavuk Giibresi

Denemede tavuk giibresi 2 ton/da tizerinden hesaplanarak parsellere
uygulanmistir.
3.1.4.3. Sigir Giibresi

Denemede sigir giibresi 4 ton/da iizerinden hesaplanarak parsellere
uygulanmaistir.
3.1.4.4. Koyun Giibresi

Denemede koyun giibresi 4 ton/da ilizerinden hesaplanarak parsellere
uygulanmistir.

3.1.5. Uygulamalar ve Giibre Dozlan

U1l-Kontrol: Giibre uygulamasi yapilmamastir.
U2-% 100 mineral giibre: Denemede N 12 kg/da, P 15 kg/da, K 15 kg/da olarak
uygulanmaistir.
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U3-%100 tavuk giibresi: Denemede tavuk giibresi 2 ton/da olarak uygulanmaistir.
U4-%100 sigir giibresi: Denemede sigir giibresi 4 ton/da olarak uygulanmistir.
U5-%100 koyun giibresi: Denemede koyun giibresi 4 ton/da olarak
uygulanmistir.

U6-%25 mineral giibre + %75 tavuk giibresi: Denemede N 3 kg/da, P 3.75
kg/da, K 3.75 kg/da, tavuk giibresi 1.5 ton/da olarak uygulanmistir.

U7-%50 mineral giibre + %50 tavuk giibresi: Denemede N 6 kg/da, P 7.50
kg/da, K 7.50 kg/da, tavuk giibresi 1 ton/da olarak uygulanmistir.

U8-%75 mineral giibre + %25 tavuk giibresi: Denemede N 9 kg/da, P 11.25
kg/da, K 11.25 kg/da, tavuk giibresi 0.5 ton/da olarak uygulanmistr.

U9-%25 mineral giibre + %75 sigir giibresi: Denemede N 3 kg/da, P 3.75 kg/da,
K 3.75 kg/da, s1gir giibresi 3 ton/da olarak uygulanmistir.

U10-%50 mineral glibre + %50 sigir giibresi: Denemede N 6 kg/da, P 7.50
kg/da, K 7.50 kg/da, sigir giibresi 2 ton/da olarak uygulanmistir.

U11-%75 mineral glibre +%25 sigir gilibresi: Denemede N 9 kg/da, P 11.25
kg/da, K 11.25 kg/da, sigir giibresi 1ton/da olarak uygulanmistir.

U12-%25 mineral giibre + % 75 koyun giibresi: Denemede N 3 kg/da, P 3.75
kg/da, K 3.75 kg/da, koyun giibresi 3 ton/da olarak uygulanmistir.

U13-%50 mineral giibre + %50 koyun giibresi: Denemede N 6 kg/da, P 7.50
kg/da, K 7.50 kg/da, koyun giibresi 2 ton/da olarak uygulanmistir.

U14-%75 mineral giibre + %25 koyun giibresi: Denemede N 9 kg/da, P 11.25
kg/da, K 11.25 kg/da, sigir giibresi 1 ton/da olarak uygulanmistir.

3.2.Metot
3.2.1. Deneme Deseni

Arastirma tesadif bloklar1 deneme desenine gore 4 tekerriirli olarak
kurulmustur. 14x4=56 parselden olusan denemede sira arasi 0.8 m sira lizeri 0.4 m
olacak sekilde boliinmiistiir. Her blokta 14 parsel bulunmaktadir. Her parsele 20’ser
adet bitki dikimi gerceklestirilmistir. Her parsele hangi uygulamanm gelecegi kura ile
belirlenmistir. Parseller arasmda gegisi saglamak i¢in 1.5 m’lik bosluklar birakilmis
olup, deneme etrafina ¢evreyle etkilesmesini onlemek amaciyla 2 sira kenar tesiri

olusturulmustur. Sekil 3.2 ve 3.3'te deneme sahasi ve bitkiler goriilmektedir.



Sekil 3.2. Deneme arazisinden goriiniis Sekil 3.3. Denemeden genel bir goriiniis

3.2.2.Denemenin Kurulmasi ve Bakim Isleri

Arastirmanin yapilacagi arazinin ilk toprak islemesi derin pullukla Nisan ayinda,
ikinci toprak islemesi pullukla Temmuz aymm basmda yapilmistir. Arastirma alanm
yiizeyini diizeltmek ve kalin kesekleri pargalamak i¢in diskharow ile islenerek dikime
hazir hale getirilmistir. Uygulama yapilacak arazide bitkiler sira aras1 0.8 m, sira tizeri
0.4 m olacak sekilde 15 Temmuz 2012 tarihinde deneme planina gore fidelerin dikimi
elle yapimistir. Fideler hazir olarak fide firmasindan temin edilmistir. Fideler 4-5
yaprakli, saglikli, diizgiin, canli ve yeknesakti ve biiylime agisindan birbirlerinden
farklar1 yoktu. Fidelerin dikiminden sonra can suyu damla sulama sistemiyle verilmistir.
Denemedeki giibre uygulamalar1 su sekildedir; N giibre uygulamasmin yaris1 dikimden
Once yarisi ikinci ¢apayla 12 Agustos 2012 tarihinde uygulanmistir. P, K, tavuk, sigir,
koyun giibresi uygulamalarinin tamami dikimden 6nce isaretlenen parsellere verilmistir.
Parsellere uygulanan giibrelerin toprakla karistirilmasma 6zen gosterilmistir. Bakim
islemleri; sulama damlaticilar aras1 20’ser cm olan damlama sulama sistemi yapilmas,
sulamalar topraktaki nem seviyesi dikkate alinarak sabah saatlerinde yapilmistir.
Yabanci ot kontrolii elle mekanik miicadele seklinde yetistirme donemi igerisine iKi
defa yapilmistir (Sekil 3.4, 3.5, 3.6 ve 3.7). Cok Onemli hastalik ve zararlilarla
karsilasiimamistir. Denemede ilk hasada 06 Ekim 2012 tarihinde baslanmis, diger
hasatlar 7, 8 ve 9 Ekim 2012 tarihlerinde gerceklestirilmistir. Karnabaharda taglar bicak

ile kesilerek hasat edilmistir.
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Sekil 3.6. Cizilere fidelerin dikiminin yapilmasi Sekil 3.7. Elle yabanci ot miicadelesinin yapilmasi

3.2.3. Yapilan Ol¢iim ve Gozlemler
Yapilan 6l¢iim ve gozlemler Sekil 3.8'de gosterilmistir.
3.2.3.1.Fide Dikiminden Hasada Kadar Gegen Siire

Denemede fide dikim tarihinden itibaren her parselde 5 adet bitkinin hasadinin
tamamlandig1 tarihe kadar gecen siireler giin olarak hesaplanmistir.
3.2.3.2. Bitki Boyu

Her parselden rastgele segilen 5 adet bitkide, topraktan itibaren tacin sonlandig1

yere kadar olan kisim cetvel ile dlgiilerek bitki boyu (cm) belirlenmistir.
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3. 2.3.3. Govde Capi

Bitki boyunun tespitinde kullanilan bitkilerde hasadin yapildigi kismm hemen
altindan hasat doneminde kumpas ile govde ¢ap1 (mm) Ol¢iimii yapilmaistir.
3.2.3.4. Yaprak Sayisi

Secilmis olan 5 adet bitki hasat doneminde yapraklar1 (adet) sayilmistir.
3.2.3.5. Yaprak Boyu

Gelisimini tamamlamis rastgele secilen 5 adet bitkiden 5’er tane yapragmn yaprak
sap1 ve ucu arasmdaki kisim hasat doneminde cetvel ile dl¢iilerek ortalama yaprak boyu
(cm) olarak belirlenmistir.
3.2.3.6. Yaprak Cap1

Yaprak boylar1 Olciilmiis yapragm enine kesiti hasat doneminde cetvel ile
Olgiilerek ortalama yaprak ¢ap1 (cm) olarak belirlenmistir.
3.2.3.7. En Uzun Kok Boyu

Rastgele secilen 5 adet bitki hasattan hemen sonra sokiilerek toprak seviyesinin
altindaki kisim cetvelle dlgiilerek ortalama kok boyu (cm) olarak belirlenmistir.
3.2.3.8.Ta¢ Cap1

Bitki boyunun tespitinde kullanilan 5 adet bitkide taglarin ¢ap1 cetvelle dlgiilerek
ortalamalar1 (cm) olarak belirlenmistir.
3.2.3.9. Ortalama Ta¢ Boyu

Bitki boyunun tespitinde kullanilan 5 adet bitkide taglarm boyu cetvelle
Olgiilerek ortalamalar1 (cm) olarak belirlenmistir.
3.2.3.10. Pazarlanabilir Tac Agirhg

Bitki boyunun tespitinde kullanilan 5 adet bitkide hasat edilen taglar £ 1g
hassasiyetli teraziyle tartilarak ortalama tag agirligi (g) olarak belirlenmistir.
3.2.3.11. Pazarlanabilir Verim

1000 m”lik deneme alanmna 40x80 cm araliklarla 3125 fidenin dikilebilecegi
diistiniilerek pazarlanabilir verim (kg/da) belirlenmistir.
3.2.3.12. Suda Coziinebilir Kuru Madde Miktan

Hasat doneminde her parselden 5 tag 6rnegi meyve sikma makinesinde sikilarak
suyu ¢ikarilmig ve ince tiilbent ile siiziildiikten sonra elde edilen meyve sularma ait suda
¢oziinebilir kuru madde miktar1 (%) el refraktometresiyle Olgiilerek belirlenmistir
(Cemeroglu, 1992).
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3.2.3.13. Besin Maddesi Icerikleri
3.2.3.13.1. Yaprak ve Tacta Azot Tayini

Yaprak ve ta¢ oOrneklerindeki azot, bir yas yakma yontemi olan Kjeldahl
Yontemi ile belirlenmistir. Yaprak ve ta¢ oOrnekleri 65 °C’de 48 saat etiivde
kurutulduktan sonra, dgiitiicii robotla dgiitiilmiistiir. Ogiitiilen yaprak ve tag, hassas
terazilerde 0.2 g tartilarak yakma balonlarma konmus ve iizerine 1/3 oranmda Kjeldahl
tableti ilave edilmistir. Daha sonra ¢eker ocak altinda 5 ml siilfiirik asit konur ve yakma
setinde renk yesil oluncaya kadar yakma islemine devam edilmistir. Bu islemden sonra
balonlar 10 dk sogumaya birakilmistir. Yakilmis olan yaprak ve ta¢ ornekleri (Kjeltec
cihaz1) destilasyon aletine almmistir. Uzerine % 33’liik 35 ml sodyum hidroksit ilave
edilmigtir. Destilasyonda tutucu olarak % 4’lik 10 ml borik asit kullanilmistir. Yesil
renge doniisen borik asit ¢ozeltisi 0.1 N’lik siilfiirik asit ile renk tekrar eski rengine
doniisiine kadar titre edilerck harcanan siilfiirik asit miktar1 kaydedilmistir. Elde edilen
deger 0.7 katsayisiyla ¢arpilarak %’de N bulunmustur (Bremner, 1965).
3.2.3.13.2. Yaprak ve Tacta Fosfor Tayini

Ogiitiilmiis yaprak ve ta¢ 6rneklerinden 0.2 g tartihp kuru yakma yontemi ile
550 °C’de 6 saat yakildiktan sonra elde edilen kiil iizerine, 2 ml 1/30 HCI ¢6ziilmiis saf
su ile 20 mI’ye tamamlanmistir. Mavi bant filtre kdgidindan siiziikler elde edilmistir.
Fosfor analizi Barton yontemine gore yapilmistir. Buna gore yukarida elde edilmesi
anlatilan 20 mI’lik siiziikten 1 ml ¢ekilip lizerine 5 ml saf su ve 1 ml Barton ¢ozeltisi
eklenmistir. 0, 10, 20, 40 ve 80 mg/l P standartlar1 hazirlanmis ve bunlara da 6rneklere
uygulanan islemler uygulanmistir. Standartlarin 430 milimikron dalga boyunda
spektrofotometreye okutulmas: ile bir standart kurve olusturulmustur. Ornekler
okutulup ¢ikan deger standart kurvede formiile edilip P konsantrasyonu belirlenmistir
(Barton, 1948).
3.2.3.13.3. Yaprak ve Tacta Potasyum, Kalsiyum ve Magnezyum T ayini

Orijinal stiziik 6rneklerden 1 ml alinir ve tizerine 19 ml 1/30 HCI ilave edilir.
Bunun sonucunda 20 ml seyreltik elde edilir. Elde edilen 6rnekler Varian marka FS220
model Atomik Absorbsiyon Spektrofotometre cihazinda emisyon modunda okutularak
K, Ca ve Mg elementlerin konsantrasyonlar1 %’de olarak belirlenmistir.
3.2.3.14.4. Yaprak ve Tacta Mangan, Demir ve Cinko Tayini

Mikro element okumalar1 orijinal siiziik Orneklerden yapilmistir. Siiziikler

Varian marka FS220 model Atomik Absorbsiyon Spektrofotometre cihazinda emisyon
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modunda okutularak Mn, Fe ve Zn elementlerin konsantrasyonlart ppm olarak
belirlenmistir.
3.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Aragtrma Tesadiif Bloklar1 deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak
kurulmugtur. Calismanin sonucunda elde edilen degerlerin uygulamalara gore etkisinin
belirlenmesi i¢in JMP istatistik analiz paket programinda varyans analizine tabi
tutulmustur F kontroliinde istatistiksel olarak 6nemli bulunan deneme konular1 % 5
onem seviyesinde LSD testi ile gruplandirilmistir. Denemede JMP istatistik analiz paket

programin JMP10 Trial.exe siirlimii kullanilmistir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Farkli organik ve inorganik giibrelerin degisik dozlarinin karnabahar
yetistiriciligindeki verim ve kalite iizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilan bu
calismada bitki gelismesi, verim, tag ve yapraktaki besin igerikleri belirlenmistir.
Istatistik analizler yapilarak elde edilen veriler asagida sirasiyla cizelge ve sekillerde

gosterilerek tartigilmistir.
4.1.Bitki Gelismesi ve Verim
4.1.1. Fide Dikiminden Hasada Kadar Gegcen Siire

Dikimden hasada kadar gecgen siire (giin) degerleri Cizelge 4.1.1 ve Sekil
4.1.1'de gosterilmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda giibrelerin uygulamalar

tizerine etKisi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.1.1. Karnabaharda uygulanan farkh organik ve inorganik giibrelerin hasat siiresine etkisi

Uygulama Hasat siiresi (giin) Kontrole gore degisim (%6)
UL1(KONTROL) 82.85 -
U2(%MN) 82.80 -0.06
U3(%TG) 82.70 -0.18
U4(%SG) 83.05 0.24
U5(%KG) 83.15 0.36
U6(%25MN+%75TG) 82.55 -0.36
U7(%50MN+9%50TG) 82.75 -0.12
U8(%75MN+%25TG) 83.25 0.48
U9(%25MN+%75SG) 82.65 -0.24
U10(%50MN+%50SG) 82.85 0.00
U11(%75MN+%25SG) 83.25 0.48
U12(%25MN+%75KG) 82.85 0.00
U13(%50MN+%50KG) 83.00 0.18
U14(%75MN+%25KG) 82.50 -0.42
LSD g5 0.81

MN: Mineral Giibre, TG: Tavuk Giibresi, SG: S1gir Giibresi, KG: Koyun Giibresi
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Sekil 4.1.1. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin hasat siiresine etkisi




4.1.2. Karnabaharda Uygulamalarin Ortalama Kok Boyuna Etkisi

Ortalama kok boyu (cm) ilgili degerler Cizelge 4.1.2 ve Sekil 4.1.2'de
verilmistir. Ortalama kok boyu (cm) degerleri iizerinde yapilan varyans analizleri

sonucunda giibrelerin uygulamalar {izerine etkisi

bulunmamistir.

istatistiksel

olarak anlamh

Cizelge 4.1.2. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin kdk boyuna etkisi

Uygulama Kok boyu (cm) Kontrole gore degisim (%)
U1(KONTROL) 16.84 -
U2(%MN) 16.54 -1.78
U3(%TG) 17.44 353
U4(%SG) 17.33 2.88
U5(%KG) 17.59 4.42
U6(%25MN+%75TG) 16.86 0.12
U7(%50MN+%50TG) 19.07 13.26
U8(%75MN+%25TG) 16.80 -0.24
U9(%625MN+%75SG) 16.82 -0.12
U10(%50MN+%50SG) 17.45 3.62
U11(%75MN+%25SG) 18.46 9.59
U12(%25MN+%75KG) 16.79 -0.33
U13(%50MN+%50KG) 18.70 11.02
U14(%75MN+%25KG) 16.20 -3.83
LSD g5 3.14

MN: Mineral Giibre, TG: Tavuk Giibresi, SG: S1gir Giibresi, KG: Koyun Giibresi
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Sekil 4.1.2. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin kok boyuna etkisi
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4.1.3. Karnabaharda Uygulamalarin Ortalama Bitki Boyuna Etkisi

Ortalama bitki boyuna (cm) uygulanan varyans analizi sonucunda uygulamalar
% 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Uygulamalara ait bitki boy ortalamalar1 Cizelge
4.1.3 ve Sekil 4.1.3’de verilmistir. Buna gore; en uzun bitki boylart U10 (38.11cm)
uygulamasi, en kisa bitki boylar1 ise U2 (35.0 cm) uygulamasinda kaydedilmistir.
Cizelge 4.1.3 incelediginde U10 uygulamasinda bitki boyu kontrole (U1) gore % 8.59
oraninda daha uzun olmustur. Bu sonuglar Vural (2000) ile Ara ve ark. (2009)'na gore
az, Giinay (2005)’1n sonuglarindan yiiksek bulunmustur. Bu durum Nieuwhof (1969)'un
vurguladigr gibi ¢esit 6zelliginden ya da yetistirme ekolojisinden kaynaklanmis olabilir.

Cizelge 4.1.3. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin bitki boyuna etkisi

Uygulama Bitki boyu (cm) Kontrole gore degisim (%)
U1(KONTROL) 35.10 b -
U2(%MN) 35.00 b -0.28
U3(%TG) 3519 b 0.27
U4(%SG) 36.91 ab 517
U5(%KG) 36.12 ab 2.92
U6(%25MN+%75TG) 36.32 ab 3.48
U7(%50MN+%50TG) 3529 b 0.56
U8(%75MN+%25TG) 35.38 b 0.80
U9(%25MN+%75SG) 36.91 ab 5.16
U10(%50MN+%50SG) 38.11 a 8.59
U11(%75MN+%25SG) 35.85 ab 2.15
U12(%25MN+%75KG) 35.69 ab 1.70
U13(%650MN+%650K G) 35.30 b 0.57
U14(%75MN+%25KG) 36.73 ab 4.66
LSD g5 2.65
MN: Mineral Giibre, TG: Tavuk Giibresi, SG: S1gir Giibresi, KG: Koyun Giibresi
38,50 a
38,00
37.50
37,00
- 36,50
E 36.00
E__ 35,50
A 35.00
2 3450
B 34,00
33,50
33,00
Ul U2 U3 U4 US Ue U7 U8 U9 UlIOUILIUIZUI3UIL4
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Sekil 4.1.3. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin bitki boyuna etkisi
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4.1.4. Karnabaharda Uygulamalarin Ortalama Govde Capina Etkisi

Ortalama govde c¢apt (mm) ile ilgili verilerde uygulanan varyans analizi
sonucunda; uygulamalar % 5 6nem seviyesinde anlamli bulunmustur. Uygulamalara ait
govde c¢aplar1 degerleri Cizelge 4.1.4 ve Sekil 4.1.4°de verilmistir. Buna gore en kalin
govde ¢ap1 U10 (43.36 mm) uygulamasinda, en ince govde cap1 ise U5 (38.07 mm)
uygulamasinda kaydedilmistir. Cizelge 4.1.4’e bakildiginda kontrole gore degisimlerde
en yliksek artis % 11.44 ile U10 uygulamasinda ger¢eklesmistir. Vural ve ark. (2000)
yaptiklar1 ¢alismada karnabaharm govde capmin 40-80 mm arasinda degistigini
belirtmiglerdir. Arastrmamizda ise govde caplar1 38.07-42.46 mm arasinda degistigi
goriilmektedir. Ozkan ve ark. (2012) nmn biberde organik ve kimyasal giibrelerin birlikte
verilmesiyle ana govde ¢apmin arttigini vurgulamislardir. Arastirmamizda da govde
capmnin en yiiksek oldugu uygulamalar organik ve inorganik giibrelerin birlikte verildigi

uygulamalarda elde edilmistir.

Cizelge 4.1.4. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin gévde ¢apina etkisi

Uygulama Govde ¢ap1 (mm) Kontrole gore degisim (%0)
U1(KONTROL) 3891 cd -
U2(%MN) 39.22 b-d 0.80
U3(%TG) 41.14 a-c 5.73
U4(%SG) 41.09 a-c 5.59
U5(%KG) 38.07 d -2.15
U6(%25MN+%75TG) 42.33 a 8.78
U7(%50MN+%50TG) 42.46 a 9.12
U8(%75MN+%25TG) 41.04 a-d 5.47
U9(%25MN+%75SG) 40.86 a-d 5.01
U10(%50MN+%650SG) 43.36 a 11.44
U11(%75MN+%25SG) 41.04 a-d 5.47
U12(%25MN+%75KG) 41.32 a-c 6.18
U13(%50MN+%50KG) 41.75 a-c 7.30
U14(%75MN+%25KG) 41,94 ab 7.79
LSD g5 2.98

MN: Mineral Giibre, TG: Tavuk Giibresi, SG: S1gir Giibresi, KG: Koyun Giibresi
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Sekil 4.1.4. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin gévde ¢apimna etkisi

4.1.5. Karnabaharda Uygulamalarin Ortalama Yaprak Sayisina Etkisi

Ortalama yaprak sayisi (adet) degerleri iizerinde yapilan varyans analizleri

sonucunda giibrelerin uygulamalar {izerine etkisi istatistiksel olarak farkl

bulunmamistir (Cizelge 4.1.5 ve Sekil 4.1.5).

Cizelge 4.1.5. Karnabaharda uygulanan farkl organik ve inorganik giibrelerin yaprak sayisina etkisi

Uygulama Yaprak sayis1 (adet) Kontrole gore degisim (%)
U1(KONTROL) 34.3 -
U2(%MN) 34.2 -0.15
U3(%TG) 33.2 -3.07
U4(%SG) 35.3 2.92
U5(%KG) 33.2 -3.07
U6(%25MN+%75TG) 34.4 0.29
U7(%50MN+%50TG) 34.0 -0.88
U8(%75MN+%25TG) 34.2 -0.15
U9(%25MN+%75SG) 35.1 2.48
U10(%50MN+%50SG) 34.6 1.02
U11(%75MN+%25SG) 34.0 -0.73
U12(%25MN+%75KG) 33.8 -1.46
U13(%50MN+%50KG) 33.3 -2.77
U14(%75MN+%25KG) 33.3 -2.77
LSD g5 2.50

MN: Mineral Giibre, TG: Tavuk Giibresi, SG: S1gir Giibresi, KG: Koyun Giibresi
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Sekil 4.1.5. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin yaprak sayismna etkisi
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4.1.6. Karnabaharda Uygulamalarin Ortalama Yaprak Boyuna Etkisi

Ortalama yaprak boyu (cm) ile ilgili elde edilen rakamlarda uygulanan varyans
analizi sonucunda; uygulamalar % 5 diizeyinde etkili bulunmustur. Uygulamalara ait
yaprak boyu degerleri Cizelge 4.1.6 ve Sekil 4.1.6°da gosterilmistir. Buna gore en uzun
yaprak boyu U14 (53.32 cm) uygulamasinda, en kisa yaprak boyu ise U3 (49.45cm)
uygulamasinda kaydedilmistir. Cizelge 4.1.6°’da uygulamalarin  kontrole gore
degisimlerinde en yiiksek artig % 5.06 ile Ul4 uygulamasinda gergeklesmistir. Glinay
(2005)’de normal bir karnabahar yapraginm uzunlugunun 20-40 cm arasinda
degisebilecegini belirtmistir. Ancak arastrmamizda ortalama yaprak boylar1 49.45-
53.32 cm arasinda degismektedir. Bu farklilik toprak ve iklim farkliliklar ile gesit
ozelliginden kaynaklanmis olabilecegi diistiniilmektedir.

Cizelge 4.1.6. Karnabaharda uygulanan farkl organik ve inorganik giibrelerin yaprak boyuna etkisi

Uygulama Yaprak boyu (cm) Kontrole gore degisim (%0)
U1(KONTROL) 50.75 ab -
U2(%MN) 50.90 ab 0.29
U3(%TG) 49.45 Db -2.57
U4(%SG) 52.18 ab 2.82
U5(%KG) 50.26 ab -0.97
U6(%025MN+%75TG) 51.73 ab 1.92
U7(%50MN+%50TG) 52.50 ab 3.45
U8(%75MN+%25TG) 50.03 ab -1.42
U9(%25MN+%75SG) 53.01 ab 4.44
U10(%50MN+%650SG) 53.76 a 5.92
U11(%75MN+%25SG) 50.58 ab -0.34
U12(%25MN+%75KG) 51.31 ab 111
U13(%50MN+9%650KG) 52.16 ab 2.78
U14(%75MN+%25KG) 53.32 a 5.06
LSD g5 3.79

MN: Mineral Giibre, TG: Tavuk Giibresi, SG: S1gir Giibresi, KG: Koyun Giibresi
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Sekil 4.1.6. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin yaprak boyuna etkisi
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4.1.7. Karnabaharda Uygulamalarin Ortalama Yaprak Capina EtKisi

Ortalama yaprak ¢ap1 (cm) verilerine uygulanan varyans analizi sonucunda;
uygulamalar % 5'de 6nemli bulunmustur. Uygulamalara ait yaprak capi degerleri
Cizelge 4.1.7 ve Sekil 4.1.7°de sunulmustur. Buna gore en uzun yaprak ¢ap1 U14 (24.58
cm) uygulamasinda oldugu goriilmektedir. En kisa yaprak c¢api ise U1l (21.48 cm)
uygulamasinda kaydedilmistir. Cizelge 4.1.7°ye bakildiginda uygulamalarin kontrole
gore degisimlerindeki en yiiksek artis % 8.65 ile U14 uygulamasinda gergeklesmistir.

Cizelge 4.1.7. Karnabaharda uygulanan farkl organik ve inorganik giibrelerin yaprak ¢apina etkisi

Uygulama Yaprak ¢api (cm) Kontrole gore degisim (%)
U1(KONTROL) 22.63 ab -
U2(%MN) 23.41 ab 3.45
U3(%TG) 22.02 b -2.68
U4(%SG) 22.50 ab -0.55
U5(%KG) 2194 b -3.05
U6(%25MN+%75TG) 23.11 ab 2.12
U7(%50MN+%50TG) 23.23 ab 2.67
U8(%75MN+%25TG) 22.70 ab 0.31
U9(%25MN+%75SG) 22.57 ab -0.23
U10(%50MN+%050SG) 22.86 ab 1.04
U11(%75MN+%25SG) 2148 b -5.08
U12(%25MN+%75KG) 23.38 ab 3.34
U13(%50MN+%50KG) 23.12 ab 2.19
U14(%75MN+%25KG) 24.58 a 8.65
LSD g5 2.25

MN: Mineral Giibre, TG: Tavuk Giibresi, SG: S1g1r Giibresi, KG: Koyun Giibresi
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Sekil 4.1.7. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin yaprak ¢apima etkisi
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4.1.8. Karnabaharda Uygulamalarin Ortalama Ta¢ Boyuna EtKkisi

Ortalama ta¢ boyu (cm) verilerinde yapilan istatistik ¢6ziimlemelerde;
uygulamalar % 5 diizeyinde 6nemli ¢ikmistir. Uygulamalara ait ta¢ boyu degerleri
Cizelge 4.1.8 ve Sekil 4.1.8”de goriilebilir. Buna gére en uzun ta¢ boyu U6 (13.99 cm)
uygulamasinda, en kisa ta¢ boyu ise Ul (12.31 cm) uygulamasinda kaydedilmistir.
Cizelge 4.1.8’de bakildiginda uygulamalarin kontrole gére degisimlerindeki en yiiksek
artis % 13.65 ile U6 uygulamasinda gerceklesmistir. Giinay (2005) karnabaharin tag
blytlikliginiin 20-30 cm arasinda degisebilecegini belirtmistir. Arastirmamizdaki
bulgular bu degerlerle uyusmamaktadir. Esiyok ve Eser (1990) karnabaharmn tag
biiytikliigliniin ekim-dikim zamani, dikim siklifi ve c¢esit 6zelligine bagli olarak
degisiklik gosterebilecegi gibi, iklim ve yetistirme kosullarinm da etkisinin biiyiik

oldugunu vurgulamislardir.

Cizelge 4.1.8. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin ta¢ boyuna etkisi

Uygulama Tag¢ boyu (cm) Kontrole gore degisim (%0)
U1(KONTROL) 12.31 e -
U2(%MN) 12.70 c-e 3.17
U3(%TG) 12.82 b-e 4.14
U4(%SG) 13.44 a-d 9.18
U5(%KG) 12.54 de 1.87
U6(%25MN+%75TG) 13.99 a 13.65
U7(%50MN+%50TG) 13.15 a-e 6.82
U8(%75MN+%25TG) 13.34 a-e 8.37
U9(%25MN+%75SG) 13.78 ab 11.94
U10(%50MN+%50SG) 13.59 a-d 10.40
U11(%75MN+%25SG) 13.44 a-d 9.18
U12(%25MN+%75KG) 13.02 a-e 5.77
U13(%50MN+%50KG) 13.34 a-e 8.37
U14(%75MN+%25KG) 13.64 a-c 10.80
LSD g5 1.06

MN: Mineral Giibre, TG: Tavuk Giibresi, SG: S1gir Giibresi, KG: Koyun Giibresi
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Sekil 4.1.8.Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin ta¢ boyuna etkisi



4.1.9. Karnabaharda Uygulamalarin Ortalama Ta¢ Capina Etkisi

Ortalama ta¢ c¢ap1 (cm) verilerinde yapilan varyans analizi sonucunda;
uygulamalar % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Uygulamalara ait ta¢ ¢ap1 degerleri
Cizelge 4.1.9 Sekil 4.1.9’da verilmistir. Buna gore en biiyiik tag ¢ap1 U7 (18.58 cm)
uygulamasinda, en kiiciik tag ¢ap1 ise Ul (16.96 cm) uygulamasinda bulunmustur.
Cizelge 4.1.9’a bakildiginda kontrole gore degisimlerdeki en yiiksek artig % 9.55 ile U7
uygulamasinda kaydedilmistir. Bu sonuglar Apahidean ve ark. (2010) ile Esiyok ve Eser
(1990)’le uyum gosterirken, Kelley ve Bertrand (2007) ve Ara ve ark. (2009)’nmn

sonuclarmdan fazla ¢ikmistir.

Cizelge 4.1.9. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin ta¢ ¢apimna etkisi

Uygulama Tag cap1 (cm) Kontrole gore degisim (%0)
UL1(KONTROL) 16.96 b -
U2(%MN) 17.08 ab 0.71
U3(%TG) 17.47 ab 3.01
U4(%SG) 17.89 ab 5.48
U5(%0KG) 17.35 ab 2.30
U6(%25MN+%75TG) 18.21 ab 7.37
U7(%50MN+9%50TG) 18.58 a 9.55
U8(%75MN+%25TG) 17.38 ab 2.48
U9(%25MN+%75SG) 18.32 ab 8.02
U10(%50MN+%650SG) 18.17 ab 7.13
U11(%75MN+%25SG) 17.63 ab 3.95
U12(%25MN+%75K) 17.90 ab 5.54
U13(%50MN+%650K) 17.89 ab 5.48
U14(%75MN+%25K) 18.27 ab 7.72
LSD g5 1.53

MN: Mineral Giibre, TG: Tavuk Giibresi, SG: S1gir Giibresi, KG: Koyun Giibresi
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Cizelge 4.1.9. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin tag ¢capina etkisi




39

4.1.10. Karnabaharda Uygulamalarin Pazarlanabilir Ta¢ Agirhgina Etkisi

Pazarlanabilir tag agirligi (g) verilerinde yapilan istatistik ¢dziimlemelerde;
uygulamalar % 5 diizeyinde 6nemli ¢ikmistir. Uygulamalara ait pazarlanabilir tag
agirhik degerleri Cizelge 4.1.10 ve Sekil 4.1.10°da gosterilmistir. Buna gore en fazla
pazarlanabilir tag agirligi U6 (1482.1 g) uygulamasinda, en az pazarlanabilir tag agirligi
ise Ul (1136.3 g) uygulamasinda kaydedilmistir. Cizelge 4.1.10’a bakildiginda kontrole
gore degisimlerdeki en yiiksek artis % 30.43 ile U6 uygulamasinda bulunmustur.
Sonuglarimiz Vural ve ark. (2000) ve Giinay (2005)’la benzer ¢ikmigtir. Ara ve ark.
(2009) ile Kelley ve Bertrand (2007)’ta ta¢ agirliklar1 arastirmamizdan diisiik ¢ikmastir.
Bu durum yetistirme kosullari, yetistirme teknigi, ¢esit 6zelligi ve yetistirme sezonu ile
ilgili olabilir. Nitekim Wurr ve ark. (1995), Nonnecke (1989) ve Hill (1989)’le gore bu
farkliliginin  ekoloji, yetistirme teknigi ve c¢esit Ozelliginden kaynaklandigmi

belirtmislerdir.

Cizelge 4.1.10. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin pazarlanabilir ta¢ agirligina etkisi

Uygulama Pazarlanabilir ta¢ agirhg (g) Kontrole gore degisim (%)
UL1(KONTROL) 1136.3 d -
U2(%MN) 1202.8 b-d 5.85
U3(%TG) 1232.0 b-d 8.42
U4(%SG) 1324.0 ad 16.52
U5(%KG) 1192.6 cd 4.95
U6(%625MN+%75TG) 1482.1 a 30.43
U7(%50MN+%50TG) 1376.7 a-c 21.16
U8(%75MN+%25TG) 1277.9 a-d 12.46
U9(%25MN+%75SG) 1415.2 ab 24.54
U10(%50MN+%650SG) 1405.0 a-c 23.65
U11(%75MN+%25SG) 1273.7 a-d 12.09
U12(%25MN+%75KG) 1316.2 a-d 15.83
U13(%50MN+%50KG) 1366.3 a-c 20.24
U14(%75MN+%25KG) 1357.8 a-c 19.49
LSD g5 21291

MN: Mineral Giibre, TG: Tavuk Giibresi, SG: S1g1r Giibresi, KG: Koyun Giibresi
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Cizelge 4.1.10. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin pazarlanabilir tag
agirhigma etkisi
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4.1.11. Karnabaharda Uygulamalarin Pazarlanabilir Verime Etkisi

Pazarlanabilir verim (kg/da ) degerlerine uygulanan varyans analizi sonucunda
uygulamalar % 5 diizeyinde 6nemli ¢ikmistir. Uygulamalara ait pazarlanabilir verim
degerleri Cizelge 4.1.11 ve Sekil 4.1.11°de verilmistir. Buna gore; en yiiksek
pazarlanabilir verim U6 (4631.6 kg/da) uygulamasinda, en diisiik pazarlanabilir verim
ise Ul (3551 kg/da) uygulamasmda gerg¢eklesmistir. Cizelge 4.1.11 incelendiginde
uygulamalarin kontrole gore degisimlerindeki en yiiksek artis % 30.43 ile U6
uygulamasinda gergeklesmistir. Uygulamalarin mineral giibreye gore degisimlerdeki en
yiiksek artis % 23.23 ile U6 uygulamasmda bulunmustur. Bu sonuglar Lorenz ve
Maynard (1980), Default ve Waters (1985) ve Ara ve ark. (2009)’nin buldugu
degerlerden yiiksek ¢cikmistir. Arastirmamizda organik giibreler ile inorganik giibrelerin
kombinasyon olarak kullanilmasiyla pazarlanabilir verimin artig gosterdigi
belirlenmistir. Bulgularimiz Kuldkepp (1997), Ellmer ve ark. (2000), Serrano Vazquez
ve ark. (1995), Smukalski ve Kundler (1983), Ko6hn ve ark. ( 2000b), Marinari ve ark.
(2000), Demirtas ve ark. (2012) ve Ozkan ve ark. (2012) ile paralellik gdstermektedir.

Cizelge 4.1.11. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin pazarlanabilir verime

etkisi

Uygulama Pazarlanabilir verim(kg/da) i‘;g::fo/%;ire g:.[iirlze;:lgg:i’;;)y)e
U1(KONTROL) 3551.0 d - -5.52
U2(%MN) 3758.6 b-d 5.85 -
U3(%TG) 3849.9 b-d 8.42 2.43
U4(%SG) 4137.5 ad 16.52 10.08
U5(%KG) 3726.9 cd 4,95 -0.84
U6(%025MN+%75TG) 4631.6 a 30.43 23.23
U7(%50MN+%50TG) 4302.2 a-c 21.16 14.46
U8(%75MN+%25TG) 3993.3 a-d 12.46 6.24
U9(%25MN+%75SG) 44225 ab 24.54 17.66
U10(%50MN+%650SG) 4390.6 a-c 23.65 16.82
U11(%75MN+%25SG) 3980.2 a-d 12.09 5.90
U12(%25MN+%75KG) 4113.0 ad 15.83 9.43
U13(%50MN+%50KG) 4269.7 a-c 20.24 13.60
U14(%75MN+%25KG) 4243.0 a-c 19.49 12.89
LSD g5 665.35

MN: Mineral Giibre, TG: Tavuk Giibresi, SG: S1gir Giibresi, KG: Koyun Giibresi
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Cizelge 4.1.11. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin pazarlanabilir verime
etkisi

4.2. Yaprak ve Tacta Besin Elementi Icerikleri

4.2.1. Karnabaharda Uygulamalarin Yapraktaki Azot icerigine Etkileri

Yapraktaki azot miktar1 (%) ile ilgili verilerde uygulanan varyans analizi
sonucunda; uygulamalar % 5 6nem seviyesinde anlamli bulunmustur. Uygulamalara ait
yapraktaki azot degerleri Cizelge 4.2.1 Sekil 4.2.1°de verilmistir. Buna gore en ¢ok
yapraktaki azot miktar1 U14 (%4.93) uygulamasinda, en az yapraktaki azot miktar1 ise
Ul (%4.05) uygulamasinda kaydedilmistir. Cizelge 4.2.1’e bakildiginda kontrole gére
degisimlerdeki en yiiksek artis % 21.71 ile U14 uygulamasinda gergeklesmistir. Jones
ve ark. (1991), Alpaslan ve ark. (1998) yapraktaki azot miktarmin % 3.30-4.50 arast
yeterli oldugunu, Bergmann (1992) ve ibrik¢i ve ark. (2004) ise % 3.0-4.50 arasinda
degistigini belirtmislerdir. Arastirmamizda baz1 uygulamalarin yapraktaki azot degerleri
literatiir sonuglarmdan yiiksek ¢ikmistir. Castellanos ve ark. (1999), Hanlon ve
Hochmuth (2000)’in brokkoli yaprak drneklerinde yaptiklar1 arastirmada N igeriklerinin
% 3-5 arasinda degistigini belirtmiglerdir.
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Cizelge 4.2.1. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin yapraktaki azota etkisi

Uygulama Yap. N (%) Kontrole gore degisim (%0)
U1(KONTROL) 405 b -
U2(%MN) 444 ab 9.66
U3(%TG) 426 ab 5.24
U4(%SG) 462 ab 14.10
U5(%KG) 421 ab 3.90
U6(%025MN+%75TG) 473 ab 16.82
U7(%50MN+%50TG) 474 ab 17.07
U8(%75MN+%25TG) 435 ab 7.46
U9(%25MN+%75SG) 422 ab 4.32
U10(%50MN+%650SG) 465 ab 14.84
U11(%75MN+%25SG) 443 ab 9.31
U12(%25MN+%75K) 414 ab 2.15
U13(%50MN+9%650K) 430 ab 6.10
U14(%75MN+%25K) 493 a 21.71
LSD g5 0.87

MN: Mineral Giibre, TG: Tavuk Giibresi, SG: Sigir Giibresi, KG: Koyun Giibresi
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Sekil 4.2.1. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin yapraktaki azota etkisi
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4.2.2. Karnabaharda Uygulamalarin Tactaki Azot Icerigine Etkileri

Tagtaki azot miktar1 (%) degerleri Cizelge 4.2.2 ve Sekil 4.2.2°de gosterilmistir.
Yapilan varyans analizi sonucunda giibrelerin uygulamalar {izerine etkisi istatistiksel

olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.2.2. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin tactaki azota etkisi

Uygulama Tacgta N (%0) Kontrole gore degisim (%)
U1(KONTROL) 3.64 -
U2(%MN) 3.84 5.46
U3(%TG) 3.80 4.20
U4(%SG) 4.16 14.19
U5(%KG) 411 12.85
U6(%625MN+%75TG) 3.92 7.66
U7(%50MN+%50TG) 4.08 11.89
U8(%75MN+%25TG) 3.89 6.84
U9(%625MN+%75SG) 3.75 2.94
U10(%50MN+%50SG) 4.15 13.89
U11(%75MN+%25SG) 4.03 10.73
U12(%25MN+%75KG) 412 13.12
U13(%50MN+9%50KG) 3.79 4.17
U14(%75MN+%25KG) 391 7.36
LSD g5 0.67

MN: Mineral Giibre, TG: Tavuk Giibresi, SG: Si1gir Giibresi, KG: Koyun Giibresi
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Sekil 4.2.2. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin tagtaki azota etkisi
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4.2.3. Karnabaharda Uygulamalarin Yapraktaki Fosfor Icerigine Etkileri
Yapraktaki fosfor miktarma (%) uygulanan varyans analizi sonucunda
uygulamalar % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Uygulamalara ait yapraktaki fosfor
miktar1 degerleri Cizelge 4.2.3 ve Sekil 4.2.3°de verilmistir. Buna gore; en ¢ok
yapraktaki fosfor miktar1 U6 (%0.57) uygulamasinda, en az yapraktaki fosfor miktari
ise Ul (%0.42) uygulamasinda kaydedilmistir. Cizelge 4.2.3 incelendiginde U6
uygulamasinda yapraktaki fosfor miktar1 kontrole gére % 36.12 oraninda daha fazla
cikmustir. Jones ve ark. (1991) ve Alpaslan ve ark. (1998)’na gore yapraktaki fosfor
miktar1 % 0.33-0.80 arasinda yeterli iken, Bergmann (1992) ve Ibrikgi ve ark. (2004)’na
gore % 0.40-0.70 arasinda yeterli oldugunu belirtmislerdir. Bulgularimiz literatiir

sonuglarma uyumluluk gostermektedir.

Cizelge 4.2.3. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin yapraktaki fosfora etkisi

Uygulama Yaprakta P (%) Kontrole gore degisim (%0)
U1(KONTROL) 042 ¢ -
U2(%MN) 047 a-c 11.24
U3(%TG) 051 a-c 22.49
U4(%SG) 052 a-c 25.36
U5(%KG) 0.49 a-c 19.14
U6(%025MN+%75TG) 057 a 36.12
U7(%50MN+%50TG) 0.55 ab 30.86
U8(%75MN+%25TG) 0.50 a-c 20.57
U9(%25MN+%75SG) 0.45 bc 6.70
U10(%50MN+%650SG) 0.50 a-c 20.33
U11(%75MN+%25SG) 0.49 a-c 16.99
U12(%25MN+%75KG) 045 bc 7.42
U13(%50MN+%50KG) 0.48 a-c 13.64
U14(%75MN+%25KG) 0.48 a-c 15.79
LSD g5 0.12

MN: Mineral Giibre, TG: Tavuk Giibresi, SG: S1gir Giibresi, KG: Koyun Giibresi
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Sekil 4.2.3. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin yapraktaki fosfora etkisi
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4.2.4. Karnabaharda Uygulamalarin Tactaki Fosfor Icerigine Etkileri

Tagtaki fosfor miktar1 (%) ile ilgili elde edilen degerlere uygulanan varyans
analizi sonucunda; uygulamalar % 5 diizeyinde etkili bulunmustur. Uygulamalara ait
tagtaki fosfor miktar1 degerleri Cizelge 4.2.4 ve Sekil 4.2.4’de gosterilmigtir. Buna gore
en fazla tagtaki fosfor miktar1 U3 (%0.47) uygulamasinda, en az tagtaki fosfor miktar1
ise Ul (%0.38) uygulamasinda ¢ikmistir. Cizelge 4.2.4’e bakildiginda uygulamalarin
kontrole goére degisimlerindeki en yiiksek artis % 23.56 ile U3 uygulamasinda
gerceklesmistir. 100 g yenilebilir taze karnabahar kurutuldugunda fosfor miktar1 Giinay
(1992)’a gore % 0.658 iken, Vural ve ark. (2000)’na gore % 0.412°dir. Arastirma
sonug¢larimiz Vural ve ark. (2000) ile paralellik gosterirken, Giinay (1992)’ a gore diisiik
cikmistir.

Cizelge 4.2.4. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin tactaki fosfora etkisi

Uygulama Tagta P (%) Kontrole gore degisim (%0)
U1(KONTROL) 038 b -
U2(%MN) 041 ab 8.12
U3(%TG) 047 a 23.56
U4(%SG) 0.46 ab 19.11
U5(%KG) 0.45 ab 17.02
U6(%25MN+%75TG) 0.46 a 21.47
U7(%50MN+%50TG) 0.45 ab 18.85
U8(%75MN+%25TG) 046 a 19.37
U9(%25MN+%75SG) 0.42 ab 9.42
U10(%50MN+%50SG) 0.44 ab 14.14
U11(%75MN+%25SG) 0.45 ab 18.06
U12(%25MN+%75KG) 041 ab 6.28
U13(%50MN+%50KG) 0.41 ab 8.38
U14(%75MN+%25KG) 041 ab 8.12
LSD g5 0.07

MN: Mineral Giibre, TG: Tavuk Giibresi, SG: S1gir Giibresi, KG: Koyun Giibresi
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Sekil 4.2.4. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin tagtaki fosfora etkisi
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4.2.5. Karnabaharda Uygulamalarin Yapraktaki Potasyum Icerigine Etkileri

Yapraktaki potasyum miktar1 (%) verilerinde yapilan istatistik ¢oziimlemelerde;
uygulamalar % 5 diizeyinde 6nemli ¢ikmistir. Uygulamalara ait yapraktaki potasyum
miktar1 degerleri Cizelge 4.2.5 Sekil 4.2.5°de goriilebilir. Buna gore en fazla yapraktaki
potasyum miktar1 U14 (%4.30) uygulamasinda, en az yapraktaki potasyum miktar1 ise
Ul (%3.53) uygulamasinda kaydedilmistir. Cizelge 4.2.5’e bakildiginda uygulamalarin
kontrole gore degisimlerindeki en yiiksek artis % 21.89 ile Ul4 uygulamasinda
gerceklesmistir. Jones ve ark. (1991) ve Alpaslan ve ark. (1998)’na gore yapraktaki
potasyum miktar1 % 2.60-4.20 arasi yeterli iken, Bergmann (1992) ve Ibrik¢i ve ark.
(2004)’na gore % 3.0-4.20 aras1 yeterli oldugunu belirtmislerdir. Uygulamalarimizin
biiyiik ¢ogunlu literatiir sonuglarma gore uyumluluk gostermektedir. Ancak U10, U12
ve Ul4 uygulamalarinda yapraktaki potasyum miktar1 literatlir sonuglarina gore
fazladir. Bu fazlaligin toprak analizi sonucunda arastirma yapilan topragin potasyum
miktarinin fazla olmasindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Yapraktaki potasyum

degerleri yeterli seviyenin iist limitine ¢ok yakindir.

Cizelge4.2.5. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin yapraktaki potasyuma etkisi

Uygulama Yap. K (%) Kontrole gore degisim (%)
U1(KONTROL) 353 b -
U2(%MN) 3.80 ab 7.83
U3(%TG) 3.73 ab 5.81
U4(%SG) 3.89 ab 10.24
U5(%KG) 3.87 ab 9.70
U6(%25MN+%75TG) 3.85 ab 9.08
U7(%50MN+%50TG) 410 ab 16.17
U8(%75MN+%25TG) 392 ab 11.26
U9(%625MN+%75SG) 414 ab 17.44
U10(%50MN+%650SG) 430 a 21.87
U11(%75MN+%25SG) 4.13 ab 17.10
U12(%25MN+%75KG) 425 a 20.62
U13(%50MN+%50KG) 417 a 18.26
U14(%75MN+%25KG) 430 a 21.89
LSD g5 0.62

MN: Mineral Giibre, TG: Tavuk Giibresi, SG: S1gir Giibresi, KG: Koyun Giibresi
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Sekil 4.2.5. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin yapraktaki potasyuma etkisi

4.2.6. Karnabaharda Uygulamalarin Tagtaki Potasyum Icerigine Etkileri

Tagtaki potasyum miktar1 (%) ile ilgili verilerde uygulanan varyans analizi
sonucunda; uygulamalar % 5 6nem seviyesinde anlamli bulunmustur. Uygulamalara ait
tagtaki potasyum miktar1 degerleri Cizelge 4.2.6 ve Sekil 4.2.6’da verilmistir. Buna gore
en yiiksek tactaki potasyum miktar1 U5 (%5.03) uygulamasinda, en az tagtaki potasyum
miktar1 ise Ul (%4.06) uygulamasinda kaydedilmistir. Cizelge 4.2.6’ya bakildiginda
kontrole gore degisimlerde en ¢ok artis % 24.09 ile U5 uygulamasinda gergeklesmistir.
100 g yenilebilir taze karnabahar kurutuldugunda potasyum miktar1 Giinay (1992)’a
gore % 3.47°dir. Uygulamalarmizdaki potasyum degerleri literatiir sonuglarmdan fazla
cikmigtir. Bu fazlaligin toprak analizi sonucunda arastirma yapilan topragin potasyum

miktarinin fazla olmasmdan kaynaklanmis olabilir.

Cizelge 4.2.6. Karnabaharda uygulanan farkl organik ve inorganik giibrelerin tagtaki potasyuma etkisi

Uygulama Tacta K (%) Kontrole gore degisim (%)
U1(KONTROL) 4.06 d -
U2(%MN) 4.38 b-d 8.01
U3(%TG) 450 a-d 11.02
U4(%SG) 446 a-d 9.91
U5(%KG) 503 a 24.09
U6(%025MN+%75TG) 466 a-c 14.92
U7(%50MN+%50TG) 429 cd 577
U8(%75MN+%25TG) 422 cd 412
U9(%25MN+%75SG) 414 cd 2.05
U10(%50MN+%050SG) 440 b-d 8.48
U11(%75MN+%25SG) 455 a-d 12.15
U12(%25MN+%75KG) 461 ad 13.66
U13(%50MN+%50KG) 4.35 b-d 7.32
U14(%75MN+%25KG) 495 ab 22.12
LSD g5 0.60

MN: Mineral Giibre, TG: Tavuk Giibresi, SG: S1gir Giibresi, KG: Koyun Giibresi
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Sekil 4.2.6. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin tagtaki potasyuma etkisi

4.2.7. Karnabaharda Uygulamalarin Yapraktaki Kalsiyum I¢erigine Etkileri

Yapraktaki kalsiyum miktarma (%) uygulanan varyans analizi sonucunda
uygulamalar % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Uygulamalara ait yapraktaki kalsiyum
miktar1 degerleri Cizelge 4.2.7 ve Sekil 4.2.7°de goriilebilir. Buna gore en ¢ok
yapraktaki kalsiyum miktar1 U9 (%1.35) uygulamasinda, en az yapraktaki kalsiyum
miktar1 ise Ul (%1.00) uygulamasinda kaydedilmistir. Cizelge 4.2.7 incelendiginde U9
uygulamasmda yapraktaki kalsiyum miktar1 kontrole gore % 34.37 oraninda daha ¢ok
olmustur. Jones ve ark. (1991), Alpaslan ve ark. (1998)’na gore yapraktaki kalsiyum
miktar1 % 2.0-3.50 arasinda yeterli iken, Bergmann (1992) ve ibrikci ve ark. (2004)’na
gore % 1.0-1.50 aras1 yeterli oldugunu vurgulamislardir. Bu sonuclar Jones ve ark.
(1991) ile Alpaslan ve ark. (1998)’na gore yeterli degildir, ancak Bergmann (1992) ile
Ibrik¢i ve ark. (2004)’na gore yapraktaki kalsiyum miktarmin yeterli seviyede oldugu

goriilmektedir.
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Cizelge 4.2.7. Karnabaharda uygulanan farkh organik ve inorganik giibrelerin yapraktaki kalsiyuma
etkisi

Uygulama Yaprakta Ca (%) Kontrole giore degisim (%0)
U1(KONTROL) 1.00 b -
U2(%MN) 121 ab 20.58
U3(%TG) 115 ab 14.59
U4(%SG) 116 ab 15.68
U5(%KG) 117 ab 17.28
U6(%25MN+%75TG) 133 a 32.37
U7(%50MN+%50TG) 1.16 ab 15.58
U8(%75MN+%25TG) 133 a 33.17
U9(%25MN+%75SG) 135 a 34.37
U10(%50MN+%650SG) 1.10 ab 10.29
U11(%75MN+%25SG) 115 ab 14.79
U12(%25MN+%75KG) 1.21 ab 20.38
U13(%50MN+%50KG) 1.22 ab 21.58
U14(%75MN+%25KG) 113 ab 12.99
LSD g5 0.30

MN: Mineral Giibre, TG: Tavuk Giibresi, SG: Si1gir Giibresi, KG: Koyun Giibresi
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Sekil 4.2.7. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin yapraktaki kalsiyuma etkisi
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4.2.8. Karnabaharda Uygulamalarin Tagtaki Kalsiyum Icerigine Etkileri

Tagtaki kalsiyum icerigi (%) verilerine uygulanan varyans analizi sonucunda;
uygulamalar % 5’de 6nemli bulunmustur. Uygulamalara ait tagtaki kalsiyum miktar1
degerleri Cizelge 4.2.8 ve Sekil 4.2.8’de sunulmustur. Buna gore en yiiksek tagtaki
kalsiyum miktar1 U4 (%0.50) uygulamasinda oldugu goriilmektedir. En az tagtaki
kalsiyum miktar1 ise Ul (%0.41) uygulamasinda kaydedilmistir. Cizelge 4.2.8%e
bakildiginda uygulamalarm kontrole gore degisimlerdeki en yiiksek artis % 22.96 ile U4
uygulamasmda ger¢eklesmistir. 100 g yenilebilir taze karnabahar kurutuldugunda
kalsiyum miktar1 Giinay (1992)’a gore % 0.294 iken, Vural ve ark. (2000)’na gére %
0.353dir. Arastirma Sonuglarimiz Giinay (1992) ve Vural ve ark. (2000)’nin buldugu
degerlerden yiiksek cikmistir. Tagtaki kalsiyum miktarinm yiiksek ¢ikmasi, arastirma

yapilan topragin kalsiyum miktarinin fazla olmasmdan kaynaklanabilecegidir.

Cizelge 4.2.8. Karnabaharda uygulanan farkh organik ve inorganik giibrelerin tagtaki kalsiyuma etkisi

Uygulama Tagta Ca (%) Kontrole gore degisim (%0)
UL1(KONTROL) 041 b -
U2(%MN) 0.43 ab 6.91
U3(%TG) 0.42 ab 3.70
U4(%SG) 050 a 22.96
U5(%0KG) 0.48 ab 17.78
U6(%25MN+%75TG) 0.47 ab 15.06
U7(%50MN+%50TG) 0.44 ab 9.63
U8(%75MN+%625TG) 0.42 ab 4.69
U9(%625MN+%75SG) 0.42 ab 4.44
U10(%50MN+%650SG) 0.42 ab 4.44
U11(%75MN+%625SG) 0.48 ab 17.28
U12(%25MN+%75KG) 0.42 ab 3.46
U13(%50MN+%50KG) 0.47 ab 14.81
U14(%75MN+%25KG) 0.46 ab 12.35
LSD g5 0.09

MN: Mineral Giibre, TG: Tavuk Giibresi, SG: S1gir Giibresi, KG: Koyun Giibresi
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Sekil 4.2.8. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin tactaki kalsiyuma etkisi
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4.2.9. Karnabaharda Uygulamalarin Yapraktaki Magnezyum I¢erigine Etkileri

Yapraktaki magnezyum  miktar1 (%) verilerinde yapilan istatistik
¢ozlimlemelerde; uygulamalar % 5 diizeyinde onemli ¢ikmistir. Uygulamalara ait
yapraktaki magnezyum miktar1 degerleri Cizelge 4.2.9 ve Sekil 4.2.9’da goriilebilir.
Buna gore en yiiksek yapraktaki magnezyum miktar1 U13 (%1.26) uygulamasinda, en
az yapraktaki magnezyum miktar1 ise Ul4 (%0.80) uygulamasinda kaydedilmistir.
Cizelge 4.2.9’a bakildiginda kontrole gore degisimlerdeki en ¢ok artis % 46.34 ile U13
uygulamasmda gerceklesmistir. Jones ve ark. (1991), Alpaslan ve ark. (1998)’na gore
yapraktaki magnezyum miktar1 %0.27-0.50 arasinda yeterli iken Bergmann (1992) ve
Ibrikci ve ark. (2004)’na gore ise % 0.25-0.50 arasinda yeterli oldugunu belirtmislerdir.
Arastirmamizda bulunan bulgular Jones ve ark. (1991), Alpaslan ve ark. (1998),
Bergmann (1992) ve Ibrikgi ve ark. (2004)’na gore fazladir.

Cizelge 4.2.9. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin yaprakta Mg etkisi

Uygulama Yaprakta Mg (%) Kontrole gore degisim (%)
U1(KONTROL) 0.86 gh -
U2(%MN) 0.95 eg 10.10
U3(%TG) 0.97 d-g 12.20
U4(%SG) 0.99 d-g 14.87
U5(%KG) 0.94 eg 9.29
U6(%025MN+%75TG) 0.97 d-g 12.31
U7(%50MN+%50TG) 0.93 f-h 7.90
U8(%75MN+%25TG) 1.00 c-f 15.91
U9(%25MN+%75SG) 1.07 b-e 24.62
U10(%50MN+%50SG) 113 a-c 30.89
U11(%75MN+%25SG) 1.09 b-d 26.83
U12(%25MN+%75KG) 117 ab 35.89
U13(%50MN+%50KG) 126 a 46.34
U14(%75MN+%25KG) 0.80 h -6.97
LSD g5 0.14

MN: Mineral Giibre, TG: Tavuk Giibresi, SG: S1gir Giibresi, KG: Koyun Giibresi

1.40
1.20
1.00
0.80

0.60
0.40
0.20
0.00

Yaprakta Mg(%)

ur U2 U3 u4 Us Ue U7 Us U9 Ul10 U1l U112 13 UlL4

Uygulamalar

Sekil 4.2.9.Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin yapraktaki magnezyuma etkisi
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4.2.10. Karnabaharda Uygulamalarin Tactaki Magnezyum Icerigine Etkileri

Tagtaki magnezyum miktar1 (%) ile ilgili verilerde uygulanan varyans analizi
sonucunda; uygulamalar % 5 6nem seviyesinde anlamli bulunmustur. Uygulamalara ait
tactaki magnezyum miktar1 degerleri Cizelge 4.2.10 ve Sekil 4.2.10°da verilmistir. Buna
gore en yiiksek tactaki magnezyum miktar1 U8 (%0.96) uygulamasinda, en az tagtaki
magnezyum miktar1 ise Ul (%0.53) uygulamasinda belirlenmistir. Cizelge 4.2.10’a
bakildiginda kontrole gore degisimlerde en yiiksek artis % 82.35 ile U8 uygulamasinda
gergeklesmistir. 100 g yenilebilir taze karnabahar kurutuldugunda magnezyum miktari
Giinay (1992)’a gore % 0.21°dir. Uygulamalarimizdaki magnezyum degerleri literatiir

sonuglarmdan yiiksektir.

Cizelge 4.2.10. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin tagtaki magnezyuma etkisi

Uygulama Tacgta Mg (%) Kontrole gore degisim (%0)
U1(KONTROL) 053 d -
U2(%MN) 0.64 cd 21.63
U3(%TG) 056 d 5.69
U4(%SG) 062 d 16.70
U5(%KG) 0.83 ab 57.50
U6(%025MN+9%75TG) 091 a 72.11
U7(%50MN+9%50TG) 0.82 ab 56.17
U8(%75MN+%25TG) 0.96 a 82.35
U9(%625MN+2%75SG) 0.90 ab 71.16
U10(%50MN+%50SG) 0.90 ab 71.35
U11(%75MN+%25SG) 093 a 77.04
U12(%25MN+%75KG) 0.90 ab 70.02
U13(%50MN+%50KG) 0.66 cd 25.62
U14(%75MN+%25KG) 0.76 bc 44,78
LSD g5 0.14
MN: Mineral Giibre, TG: Tavuk Giibresi, SG: S1gir Giibresi, KG: Koyun Giibresi
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Sekil 4.2.10. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin tagtaki magnezyuma etkisi
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4.2.11. Karnabaharda Uygulamalarin Yapraktaki Mangan I¢erigine Etkileri

Yapraktaki mangan miktarma (ppm) uygulanan varyans analizi sonucunda
uygulamalar % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Uygulamalara ait yapraktaki mangan
miktar1 degerleri Cizelge 4.2.11 ve Sekil 4.2.11°de verilmistir. Buna gore; en yliksek
yapraktaki mangan miktar1 U3 (122.90 ppm) uygulamasinda, en az yapraktaki mangan
miktar1 ise U10 (78.57ppm) uygulamasmnda kaydedilmistir. Cizelge 4.2.11
incelendiginde U3 uygulamasinda yapraktaki mangan miktar1 Kontrole gore % 25.37
oraninda daha fazla gerceklesmistir. Jones ve ark. (1991) ile Alpaslan ve ark. (1998)’na
gore yapraktaki mangan miktar1 25-250 ppm arasinda yeterli iken Bergmann (1992) ve
Ibrik¢i ve ark. (2004)na gore 30-100 ppm arasinda yeterli oldugunu belirtmislerdir.
Arastirmamizda bulunan sonuglar Jones ve ark. (1991) ve Alpaslan ve ark. (1998)’na
gore yeterlidir, ancak Bergmann (1992) ile ibrik¢i ve ark. (2004)’na gére U2, U3, U4,
U6 ve U8 uygulamalarinda yapraktaki mangan degerleri fazladir. Bu fazlalik yetistirme

kosullari, toprak ve iklim farkliligindan olabilecegi diistiniilmektedir.

Cizelge 4.2.11. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin yapraktaki mangana etkisi

Uygulama Yaprakta Mn (ppm) Kontrole gore degisim (%)
U1(KONTROL) 98.03 c-e -
U2(%MN) 107.47 a-c 9.62
U3(%TG) 12290 a 25.37
U4(%SG) 101.77 b-d 3.81
U5(%KG) 92.83 c-e -5.30
U6(%25MN+%75TG) 118.03 ab 20.40
U7(%50MN+%50TG) 95.63 c-e -2.45
U8(%75MN+%25TG) 104.60 a-d 6.70
U9(%25MN+%75SG) 94.80 c-e -3.30
U10(%50MN+%50SG) 78.57 e -19.86
U11(%75MN+%25SG) 89.57 c-e -8.64
U12(%25MN+%75KG) 90.37 c-e -7.82
U13(%50MN+%50KG) 92.37 c-e -5.78
U14(%75MN+%25KG) 86.03 de -12.24
LSD g5 19.73

MN: Mineral Giibre, TG: Tavuk Giibresi, SG: S1g1r Giibresi, KG: Koyun Gtibresi
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Sekil 4.2.11. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin yapraktaki mangana etkisi

4.2.12. Karnabaharda Uygulamalarin Tactaki Mangan Icerigine Etkileri

Tagtaki mangan miktar1 (ppm) verilerine uygulanan varyans analizi sonucunda;
uygulamalar % 5’de onemli bulunmustur. Uygulamalara ait tagtaki mangan miktar
degerleri 4.2.12 ve Sekil 4.2.12°de sunulmustur. Buna gore en yiiksek tactaki mangan
miktar1 Ul4 (26.73ppm) uygulamasinda, en diisiik tagtaki mangan miktar1 ise U3
(14.30ppm)  uygulamasinda  goriilmektedir.  Cizelge 4.2.12°de  bakildiginda
uygulamalarm kontrole gore degisimlerindeki en yiiksek artis % 26.98 ile Ul4
uygulamasinda ger¢eklesmistir.

Cizelge 4.2.12. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin tagtaki mangana etkisi

Uygulama Tacgta Mn (ppm) Kontrole gore degisim (%)
U1(KONTROL) 21.05 ab -
U2(%MN) 21.46 ab 1.95
U3(%TG) 1430 b -32.07
U4(%SG) 20.80 ab -1.19
U5(%KG) 2443 a 16.06
U6(%25MN+%75TG) 22.00 ab 451
U7(%50MN+%50TG) 19.93 ab -5.32
U8(%75MN+%25TG) 22.00 ab 451
U9(%25MN+%75SG) 17.93 ab -14.82
U10(%50MN+%050SG) 24.86 a 18.10
U11(%75MN+%25SG) 22.40 ab 6.41
U12(%25MN+%75KG) 20.77 ab -1.33
U13(%50MN+%50KG) 21.60 ab 2.61
U14(%75MN+%25KG) 26.73 a 26.98
LSD g5 9.43

MN: Mineral Giibre, TG: Tavuk Giibresi, SG: Sigir Giibresi, KG: Koyun Giibresi
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Sekil 4.2.12. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin tagtaki mangana etkisi

4.2.13. Karnabaharda Uygulamalarin Yapraktaki Demir Icerigine Etkileri

Yapraktaki demir icerigi (ppm) verilerinde yapilan istatistik ¢oziimlemelerde;
uygulamalar % 5 diizeyinde onemli ¢ikmistir. Uygulamalara ait yapraktaki demir
miktar1 degerleri Cizelge 4.2.13 ve Sekil 4.2.13°de goriilebilir. Buna gore en yiiksek
yapraktaki demir miktar1 U7 (294.93ppm) uygulamasinda, en az yapraktaki demir
icerigi ise Ul1l4 (228.73ppm) uygulamasinda kaydedilmistir. Cizelge 4.2.13’e
bakildiginda uygulamalarin kontrole gore degisimlerindeki en ¢ok artis % 16.87 ile U7
uygulamasinda gergeklesmistir. Jones ve ark. (1991) ve Alpaslan ve ark. (1998)
yapraktaki demir miktar1 30-200 ppm arasinda yeterli seviyede oldugunu
belirtmislerdir. Bu sonuglar Jones ve ark. (1991) ile Alpaslan ve ark. (1998)’nin
sonuc¢larindan yliksek bulunmustur. Bu farklilik toprak ve iklim farkliliklart ile

yetistirme kosullarmdan kaynaklanmis olabilecegi diistiniilmektedir.
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Cizelge 4.2.13. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin yapraktaki demire etkisi

Uygulama Yaprakta Fe (ppm) Kontrole gore degisim (%0)
UL(KONTROL) 252.36 a-d -
U2(%MN) 293.00 ab 16.10
U3(%TG) 272.07 a-d 7.81
U4(%SG) 272.67 a-d 8.05
U5(%KG) 264.73 a-d 4.90
U6(%625MN+%75TG) 278.66 a-C 10.42
U7(%50MN+%50TG) 29493 a 16.87
U8(%75MN+%25TG) 27750 a-c 9.96
U9(%25MN+%75SG) 25230 a-d -0.02
U10(%50MN+%650SG) 24497 b-d -2.93
U11(%75MN+%25SG) 252.30 a-d -0.02
U12(%25MN+%75KG) 256.37 a-d 159
U13(%50MN+9%650KG) 234.40 cd -7.12
U14(%75MN+%25KG) 228.73 d -9.36
LSD g5 48.32

MN: Mineral Giibre, TG: Tavuk Giibresi, SG: Sigir Giibresi, KG: Koyun Giibresi

Yaprakta Fe(ppm)
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Sekil 4.2.13. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin yapraktaki demire etkisi
4.2.14. Karnabaharda Uygulamalarin Tagtaki Demir Icerigine Etkileri

Tagtaki demir miktar1 (ppm) verilerine uygulanan varyans analizi sonucunda;
uygulamalar % 5’de 6nemli bulunmustur. Uygulamalara ait tagtaki demir miktar
degerleri Cizelge 4.2.14 ve Sekil 4.2.14’de sunulmustur. Buna gore en ¢ok tagtaki demir
miktar1 Ul4 (78.83ppm) uygulamasinda oldugu goriilmektedir. En az tagtaki demir
miktar1 ise U5 (47.23ppm) uygulamasinda kaydedilmistir. Cizelge 4.2.14°de
bakildiginda uygulamalarin kontrole gore degisimlerindeki en yiiksek artis % 57.25 ile
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U14 uygulamasinda ger¢eklesmistir. 100 g yenilebilir taze karnabahar kurutuldugunda
demir miktar1 Glinay (1992)’a gore 129.41 ppm iken, Vural ve ark. (2000)’na gore
117.64 ppm’dir. Vural ve ark. (2000) ve Giinay (1992)’ a goére arastrma sonuglari
diisiik ¢ikmistir. Sonuglarin literatiire gore diisiik ¢ikmasinin, toprak analizi sonucunda
aragtrma yapilan topragin demir miktarinin diisik olmasindan kaynaklanabilecegi

diisiiniilebilir.

Cizelge 4.2.14. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin tagtaki demire etkisi

Uygulama Tacta Fe(ppm) Kontrole gore degisim(%)
UL1(KONTROL) 50.13 bc -
U2(%MN) 57.00 a-c 13.70
U3(%TG) 65.93 a-c 31.52
U4(%SG) 73.26 ab 46.14
U5(%KG) 47.23 ¢ -5.78
U6(%025MN+%75TG) 61.07 a-c 21.82
U7(%50MN+9%50TG) 50.50 bc 0.74
U8(%75MN+%25TG) 52.10 bc 3.93
U9(%25MN+%75SG) 52.13 bc 3.99
U10(%50MN+%50SG) 50.47 bc 0.68
U11(%75MN+%25SG) 61.07 a-c 21.82
U12(%25MN+%75KG) 48.03 ¢ -4.19
U13(%50MN+%50KG) 56.20 a-c 12.11
U14(%75MN+%25KG) 78.83 a 57.25
LSD g5 24.39
MN: Mineral Giibre, TG: Tavuk Giibresi, SG: Sigir Giibresi, KG: Koyun Giibresi
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Sekil 4.2.14. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin tagtaki demire etkisi
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4.2.15. Karnabaharda Uygulamalarin Yapraktaki Cinko Icerigine Etkileri

Yapraktaki ¢inko miktar1 (ppm) verilerinde yapilan istatistik ¢oziimlemelerde:
uygulamalar % 5 diizeyinde 6nemli ¢ikmistir. Uygulamalara ait yapraktaki cinko
miktar1 degerleri Cizelge 4.2.15 ve Sekil 4.2.15°de goriilebilir. Buna gore en yliksek
yapraktaki ¢inko miktar1 U3 (120.63ppm) uygulamasinda, en az yapraktaki cinko
miktar1 ise Ul4 (75.27ppm) uygulamasinda kaydedilmistir. Cizelge 4.2.15%e
bakildiginda uygulamalarin kontrole gore degisimlerindeki en ¢ok artis % 50.60 ile U3
uygulamasinda ger¢eklesmistir. Jones ve ark. (1991) ile Alpaslan ve ark. (1998)’na gore
yapraktaki ¢inko miktar1 20-250 ppm arasinda yeterli iken Bergmann (1992) ve ibrikci
ve ark. (2004)’na gore 30-70 ppm arast yeterli oldugunu belirtmislerdir.
Arastirmamizda bulunan sonuglar Jones ve ark. (1991) ile Alpaslan ve ark. (1998)’na
gore yeterlidir, ancak Bergmann (1992) ve Ibrik¢i ve ark. (2004)na gore

uygulamalardaki yaprakta ¢inko degerleri fazladir.

Cizelge 4.2.15. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin yapraktaki ¢inkoya etkisi

Uygulama Yaprakta Zn (ppm) Kontrole gore degisim (%)
UL(KONTROL) 80.10 cd -
U2(%MN) 98.50 a-d 22.97
U3(%TG) 120.63 a 50.60
U4(%SG) 89.97 a-d 12.32
U5(%KG) 80.60 cd 0.62
U6(%025MN+%75TG) 11957 a 49.28
U7(%50MN+%50TG) 118.00 ab 47.32
U8(%75MN+%25TG) 92.30 a-d 15.23
U9(%25MN+%75SG) 80.60 cd 0.62
U10(%50MN+%50SG) 86.17 b-d 7.58
U11(%75MN+%25SG) 107.76 a-c 34.53
U12(%25MN+%75KG) 80.40 cd 0.37
U13(2%50MN+%50KG) 77.60 cd -3.12
U14(%75MN+%25KG) 75.27 d -6.03
LSD g5 32.12

MN: Mineral Giibre, TG: Tavuk Giibresi, SG: S1g1r Giibresi, KG: Koyun Gtibresi
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Sekil 4.2.15. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin yapraktaki ¢inkoya etkisi
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4.2.16. Karnabaharda Uygulamalarin Tactaki Cinko Icerigine Etkileri

Tagtaki ¢inko miktar1 (ppm) ile ilgili verilerde uygulanan varyans analizi
sonucunda; uygulamalar % 5 6nem seviyesinde anlamli bulunmustur. Uygulamalara ait
tactaki ¢inko miktar1 degerleri Cizelge 4.2.16 ve Sekil 4.2.16°de verilmistir. Buna gore
en ¢ok tagtaki ¢inko miktar1 U2 (57.50ppm) uygulamasinda, en az tagtaki ¢inko miktari
ise Ul (27.63ppm) uygulamasmda kaydedilmistir. Cizelge 4.2.16’ya bakildiginda
kontrole gore degisimlerde en ¢ok artis % 108.11 ile U2 uygulamasinda gergeklesmistir.

Cizelge 4.2.16. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin tactaki ¢inkoya etkisi

Uygulama Tagta Zn (ppm) Kontrole gore degisim (%0)
U1(KONTROL) 27.63 d -
U2(%MN) 5750 a 108.11
U3(%TG) 46.20 a-c 67.21
U4(%SG) 43.87 bc 58.78
U5(%KG) 38.33 cd 38.73
U6(%25MN+%75TG) 57.30 a 107.38
U7(%50MN+%50TG) 52.30 ab 89.29
U8(%75MN+%25TG) 53.33 ab 93.01
U9(%25MN+%75SG) 43.07 bc 55.88
U10(%50MN+%50SG) 35.63 cd 28.95
U11(%75MN+%25SG) 36.86 cd 33.41
U12(%25MN+9%75K) 2793 d 1.09
U13(%50MN+%50K) 29.00 d 4.96
U14(%75MN+%25K) 30.23 d 9.41
LSD g5 12.28

MN: Mineral Giibre, TG: Tavuk Giibresi, SG: S1gir Giibresi, KG: Koyun Giibresi
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Sekil 4.2.16. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin tagtaki ¢inkoya etkisi
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4.2.17. Karnabaharda Uygulamalarin Tactaki SCKM icerigine Etkileri

Suda ¢oziinebilir kuru madde miktarina (%) uygulanan varyans analizi
sonucunda uygulamalar % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Uygulamalara ait suda
¢Oziinebilir kuru madde miktar1 degerleri Cizelge 4.1.17 ve Sekil 4.1.17°de
sunulmustur. Buna goére en fazla suda ¢6ziinebilir kuru madde miktar1 U6 (%5.80)
uygulamasinda, en az suda ¢Oziinebilir kuru madde miktar1 ise Ul (%5.15)
uygulamasinda kaydedilmistir. Cizelge 4.1.17 incelendiginde U6 uygulamasinda suda
¢oziinebilir kuru madde miktar1 kontrole gore % 12.62 oraninda daha yiiksek ¢ikmistir.
Demirtas ve ark. (2012)’nin domateste yaptiklar1 arastrmada en yiiksek suda
¢6ziinebilir kuru madde miktarmm ¥* kimyasal+organik giibre uygulamasinda oldugunu
belirtmislerdir. Arastrma sonuglarimiz Demirtas ve ark. (2012) ile benzer ¢ikmuistir.
Polat ve ark. (2008)’nin yapmis olduklar1 arastirmada suda ¢oziinebilir kuru madde
miktarlari, organik giibre uygulamalarinin kontrole gore yiiksek ¢iktigini belirtmislerdir.
Bulgularimizda uygulamalar kontrole gore yiiksek ¢ikmistir.

Cizelge 4.1.17. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin sckm miktarina etkisi

Uygulama SCKM (%) Kontrole gore degisim (%)
U1(KONTROL) 515 d -
U2(%MN) 570 ab 10.68
U3(%TG) 5.68 abc 10.19
U4(%SG) 520 d 0.97
U5(%KG) 5.25 bcd 1.94
U6(%25MN+%75TG) 580 a 12.62
U7(%50MN+%50TG) 5.40 abcd 4.85
U8(%75MN+%25TG) 5.68 abc 10.19
U9(%25MN+%75SG) 5.43 abcd 5.34
U10(%50MN+%650SG) 520 d 0.97
U11(%75MN+%25SG) 553 abcd 7.28
U12(%25MN+%75KG) 5.43 abcd 5.34
U13(%50MN+%50KG) 5.48 abcd 6.31
U14(%75MN+%25KG) 523 cd 1.46
LSD g5 0.47

MN: Mineral Giibre, TG: Tavuk Giibresi, SG: Si1gir Giibresi, KG: Koyun Giibresi
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Sekil 4.1.17. Karnabaharda uygulanan farkli organik ve inorganik giibrelerin sckm miktarna etkisi
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5. SONUC VE ONERILER

Bu c¢alisma yaz sezonunda Aksaray ckolojik kosullarmda karnabahar
yetistiriciliginde farkli oranlardaki organik ve inorganik giibrelerin verim ve kaliteye
etkilerini belirlemek amaciyla 2012 yilinda Aksaray ili Yesilova Kasabasi’nda

yiiriitiilmiistiir. Sonuglar asagida 6zetlenmistir.

1.Fide Dikiminden hasada kadar gecen siireye ve en uzun kok boyuna,

giibrelerin uygulamalar lizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

2.Bitki boyu, en uzun U10 (%50MN+%50SG) uygulamasinda 38.11 cm olarak
Olclilmiistiir.

3.Govde capi, en kalin U10 (%50MN+%50SG) uygulamasinda 43.36 mm olarak
kaydedilmistir.

4.Yaprak sayisina, giibrelerin uygulamalar ilizerine etkisi istatistiksel olarak

farkli bulunmamastir.

5.Yaprak boyu, en uzun Ul4 (%75MN+%25KG) uygulamasinda 53.32 cm
olarak Sl¢iilmiistiir.

6.Yaprak ¢api, en uzun U14 (%75MN+%25KG) uygulamasinda 24.58 cm olarak

bulunmustur.

7.Tag¢ boyu, en uzun U6 (%25MN+%75TG) uygulamasinda 13.99 cm olarak
kaydedilmistir.

8.Tag ¢ap1, en biiyiik U7 (%50MN+%50TG) uygulamasinda 18.58 c¢cm olarak
Olciilmiistiir.

9.Pazarlanabilir ta¢ agirligi, en fazla U6 (%25MN+%75TG) uygulamasinda
1482.1 g olarak bulunmustur.

10.Pazarlanabilir verim, en yiikksek U6 (%25MN+%75TG) uygulamasinda
4631.6 kg/da olarak kaydedilmistir.

11.Yapraktaki N igerigi, en fazla Ul4 (%75MN+%25KG) uygulamasinda %

4.928 olarak bulunmus, tagtaki N icerigine uygulamalarn etkisi dnemsiz bulunmustur.
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12.Yapraktaki P icerigi, en fazla U6 (%25MN+%75TG) uygulamasinda %
0.569 olarak bulunmus, tagtaki P icerigi en fazla U3 (%100TG) uygulamasmda % 0.472
olarak kaydedilmistir.

13.Yapraktaki K igerigi, en fazla Ul4 (%75MN+%25KG) uygulamasinda %
4.298 olarak kaydedilmis, tagtaki K icerigi en fazla U5 (%100KG) uygulamasinda %
5.033 olarak bulunmustur.

14.Yapraktaki Ca igerigi, en fazla U9 (%25MN+%75SG) uygulamasinda %
1.345 olarak kaydedilmis, tactaki Ca igerigi en fazla U4 (%100SG) uygulamasinda %
0.498 olarak ol¢iilmiistiir.

15.Yapraktaki Mg igerigi, en fazla U13 (%S50MN+%50KG) uygulamasinda %
1.260 olarak kaydedilmis, tactaki Mg icerigi en fazla U8 (%75MN+%25TG)
uygulamasmda % 0.961 olarak bulunmustur.

16.Yapraktaki Mn icerigi, en fazla U3 (%100TG) uygulamasmda 122.90 ppm
olarak kaydedilmis, tagtaki Mn igerigi en fazla U14 (%75MN+%25KG) uygulamasinda
26.73 ppm olarak kaydedilmistir.

17.Yapraktaki Fe igerigi, en fazla U7 (%50MN+%50TG) uygulamasinda
294.93 ppm olarak kaydedilmis, tagtaki Fe igerigi en fazla Ul4 (%75MN+%25KG)
uygulamasmda 78.83 ppm olarak bulunmustur.

18.Yapraktaki Zn igerigi, en fazla U3 (%100TG) uygulamasinda 120.63 ppm
olarak kaydedilmis, tagtaki Zn icerigi en fazla U2 (%100MN) uygulamasmmda 57.50

ppm olarak bulunmustur.

19.Suda ¢o6ziinebilir kuru madde miktar;, en ¢ok U6 (%25MN+%75TG)
uygulamasmda % 5.80 olarak 6l¢iilmiistiir.

Sonug olarak pazarlanabilir tag agirligi ve verim agisindan U6 (%25Mineral
Giibret+%75Tavuk Giibresi) uygulamasi 6n plana ¢ikmistir. Bu uygulama diginda U9
(%25Mineral Giibre+%75S181r  Giibresi) ve U10(%50Mineral Giibre+%50S181r
Gibresi) uygulamalarinda kullanilan organik giibrenin yorede kolay bulunmasi ve ucuz

olmasi nedeniyle bu uygulamalar ekonomik olarak tercih edilebilir.
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Organik ve inorganik giibrelerin farkli kombinasyonlar halinde kullanilmasinin,
tek basina kullanilmasindan daha etkili oldugu arastirmamiz sonucunda ortaya
cikmistir. Tiim bu sonuglara gore; yaz doneminde bugday ve arpa hasadindan sonra
Aksaray ekolojik kosullarinda karnabahar, basarili bir sekilde yetistirilebilir kanaati
olusturmustur.

Aksaray yoresi ve ¢evresindeki yetistiricilere, iiriin ¢esitlendirmesi bakimindan
karnabahar, alternatif bir {irin olarak 6nerilebilir. Ayrica Aksaray ilinin Biiyiik yerlesim
yerlerine (Ankara, Konya, Kayseri) yakin olmasi ve yorenin iklim sartlarmin uygunlugu
g6z Oniline alindiginda; normal hasat donemi (Kasim ay1) 6ncesinde (Ekim ay1) {iriin

almmabildiginden pazar boslugunu énemli 6l¢iide doldurabilecegi diisiiniilmektedir.
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