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Bu ¢alisma 2011-12 ve 2012-13 bitki yetistirme sezonlarinda normal tarla sartlarinda (A,), tarla
sartlarinda tiiplerde (A;) ve sera sartlarinda tiiplerde (Sera) olmak iizere ii¢ farkli yetistirme ortaminda
yiiriitiilmiistiir. Sera sartlarinda 1 y1l, arazi sartlarinda 2 yil yiiriitiilen bu ¢alismada sulu ve kuru sartlarda
yetistirilen 2 ekmeklik bugday (Konya 2002, Gerek 79), 2 makarnalik bugday (Cesit 1252, Kunduru
1149) ve 2 arpa (Larende, Karatay 94) cesidinde, sapa kalkma (GS 31), giceklenme sonu (GS 69) ve hasat
olum (GS 92) donemlerinde kdk ve toprak istii organlarinin gelisimi ve bunlar arasindaki iliskiler
incelenmistir.

Tiiplerde yetistirilen genotiplerin sera sartlarinda ortalama kok uzunlugu sapa kalkma,
gigeklenme sonu ve hasat olum donemlerinde sirasiyla 216.6 cm, 251.1 cm ve 256.4 cm’ye, tarla
sartlarinda (A,) ise sirastyla 204.7 cm, 236.1 cm ve 230.3 cm’ye ulagmistir. Bitki guruplarina gore
baktigimizda hasat olum doneminde ekmeklik bugday, makarnalik bugday ve arpada kok uzunlugu tarla
ortaminda sirasiyla, 226.0 cm, 237.0 cm ve 227.0 cm, sera ortaminda ise 252.0 cm, 265.0 cm ve 251.0 cm
Ol¢iilmiistiir. Aragtirmada, Kunduru 1149’un diger genotiplerden daha uzun kok sistemine sahip olmasi,
derin koklii ¢esitlerin  gelistirilmesi i¢in yapilacak 1slah c¢aligmalarinda genetik materyal olarak
kullanilabilecegini gostermektedir. Arastirmada bilinenin aksine arpa koklerinin bugday koklerinden daha
yiizlek gelismedigi, sekonder kok sayisi ve kok kuru agirligi gibi diger parametreler bakimindan arpanin
bazi yetistirme ortamlarinda ve farkli gelisim donemlerinde daha genis kok sistemine sahip oldugu
belirlenmistir. Ekmeklik bugday, makarnalik bugday ve arpa kdklerinin sapa kalkma, ¢iceklenme sonu ve
hasat olum donemlerinde sirasiyla %61.2, %73.0 ve %78.5’inin topragmn 0-60 cm’lik derinliginde
gelistigi goriilmiistiir.

Her iki yetigtirme ortaminda da, sapa kalkma déneminde makarnalik bugday ve arpa ¢esitlerinde
bitki boyu biiyiime orani kuru gesitlerde sulu ¢esitlere gore daha diisiik olmus, sekonder kok sayisi, kok
kuru agirligr ve toprak iistii kuru agirligi biiylime oranlar1 makarnalik kuru gesitlerde sulu cesitlere gore
daha diisiik bulunurken, kuru arpa ¢esitlerinde ise daha yiiksek olmustur. Bununla birlikte, makarnalik
kuru gesitlerin kok uzunlugu biiylime orami sulu ¢esitlere gore daha diisiik olmustur. Ekmeklik
bugdaylarda ise sera ve tarla sartlarinda incelenen o6zellikler bakimindan farkli sonuglar alinmistir. Bu
durum ekmeklik bugday genotiplerinin gevre sartlarindan daha fazla etkilendigini gostermektedir.

Toprak istii kuru agirlik artigmin kok kuru agirlik artisindan ¢ok daha fazla olmasi nedeniyle
gelisme donemleri ilerledikce toplam kuru agirlik igerisindeki kok orani ve kok/toprak iistii kuru agirlik
orani sapa kalkma déneminde ¢igeklenme sonu ve hasat olum dénemlerine gore daha yiikksek olmustur.
Bununla birlikte yapilan korelasyon ¢alismalarina gore, sera ve tarla sartlarinin her ikisinde de kok kuru
agirhigi ile toprak Ustii kuru agirligl arasinda pozitif ve dnemli (0.674** ve 0.427%) iliskiler tespit
edilmistir. Buna gore toprak {istii bitki aksammin kok caligmalarinda bir seleksiyon kriteri olarak
kullanilabilecegi ortaya konmustur.

Elde edilen sonuglara gére, kuru ve sulu sartlarda yetistirilen bugday ve arpanin farkli gelisme
donemlerinde kok ve siirgiin gelisimi, ¢evre ve toprak sartlarindan 6nemli 6l¢iide etkilenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bugday, makarnalik bugday, arpa, gelisme donemi, sera ve arazi,
kok ve toprak {iistii gelisimi
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This study used three different growth conditions, normal field conditions (A,), tubes in field
conditions (A,) and tubes in greenhouse conditions (Greenhouse) in 2011-12 and 2012-13 growing
periods. This work was conducted to investigate root and above ground developments at three different
growth stages, GS 31 (stem elongation), GS 69 (complete of anthesis) and GS 92 (full grain maturity) of
two bread wheat (Konya 2002, Gerek 79), two durum wheat (Cesit 1252, Kunduru 1149) and two barley
(Larende, Karatay 94) cultivars that were grown in irrigated and dry lands as one year in greenhouse and
two years in field.

In greenhouse, average root length of genotypes at GS 31, GS 69 and GS 92 reached up to 216.6
cm, 251.1 cm and 256.4 cm while in field (A;), the same was 204.7 cm, 236.1 cm and 230.3 cm,
respectively. According to cereal groups, in GS 69 average root length of bread wheat, durum wheat and
barley was 252.0 cm, 265.0 cm and 251.0 cm, respectively, in greenhouse however in field condition, that
was to be 226.0 cm, 237.0 cm and 227.0 cm, respectively. In the study, Kunduru 1149 had longer root
system than other genotypes, which showed to be used as genetic material in breeding programs to
develop deep-rooted genotypes. The contrary known about barley root system, barley root length was
developed as far as wheat, even barley had large root system depending on different growth conditions
and growth stages in terms of some root traits such as secondary root number and dry root weight. Also of
root of wheat and barley at three growth stage respectivelly, 61.2%, 73.0% and 78.5% was grown at 0—60
cm top of soil.

In greenhouse and field conditions both, growth ratio of plant height of durum wheat and
barley until GS 31was lower in cultivars grown dry land than those grown irrigated land. Furthermore
growth ratio of secondary root number, root dry weight and shoot dry weight of durum wheat was lower
cultivars grown at dry land however barley cultivar grown at dry land was higher than cultivar grown at
irrigated land. But, there is no consensus at greenhouse and field conditions in terms of investigated root
traits at bread wheat cultivars. Thus it showed that bread wheat was more variable to environmental
conditions than durum wheat and barley

Root/shoot and root/total biomass ratio were higher at GS 31 than GS 69 and GS 92 as a result
of the dry weight of shoot incerased more than the dry weight of root through the development of plant
advanced. Besides, there were positive and significant correlations between root dry weight with shoot
dry weight (0.674** ve 0.427*) under greenhouse and field conditions. As a result, shoot biomass could
be used as a selection criteria at root studies.

According research results, root and shoot developments at different growth stages of wheat
and barley grown in dry and irrigated lands were significantly affected to depend on environmental and
soil conditions.

Keywords: Bread wheat, durum wheat, barley, growth stage, greenhouse and field, root and
shoot growth
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ONSOZ

Bugday ve arpa gerek insan beslenmesinde gerekse hayvan beslenmesindeki dneminden
dolayi, Tiirkiye ve Diinya’da ekim alam ve iiretim bakimindan 6nde gelen tahil gurubudur.
Ulkemiz bugday ve arpanin gen merkezi olmasi1 nedeniyle, daha verimli ve kaliteli gesitlerin
gelistirilmesi agisindan biiylik avantaja sahiptir.

Artan iilke niifusunu beslemek i¢in birim alandan daha yiiksek verim alinmasi ve
kalitenin de belirli Olciilerde tutulmasi gerekmektedir. Bugday ve arpada cesit islahi
aragtirmalar1 geleneksel yontemlerin yaninda son yillarda kullanilan modern molekiiler teknikler
sayesinde hiz kazanmis durumdadir.

Bugday ve arpada toprak iistii kisimlariyla ilgili ¢ok sayida g¢alisma varken, kok
caligmalarmin daha az oldugunu gérmekteyiz. Kok denemelerinin gerek kurulum ve gerekse
kok yikama ve koklerin eldesi vb. islemlerin ¢ok vakit alici olmasi, titizlik gerektirmesi ve
yorucu olmasi gibi nedenlerle arastiricilar kok ¢aligmalarindan kaginmaktadirlar. Ancak bitkinin
biliyiime ve gelismesinde, kokler bitkinin toprak istii aksamu ile birlikte ¢aligmakta, yani kokler
topraktan aldiklar1 su ve besin maddelerini toprak Ustli aksamina ulastirirken, siirgiinlerden
gelen fotosentez iirlinleri vasitasiyla kokler biliylime ve gelismelerine devam etmektedirler. Bu
yiizden arastirmacilar ¢caligmalarinda kokleri de incelemeli ve geleneksel yontemlerin yaninda
molekiiler teknikleri de kullanarak daha dogru sonuglara ulasabilmelidir.

Bu ¢alismada, Orta Anadolu’da kuru ve sulu sartlar icin 1slah edilmis bugday ve arpa
cesitlerinin sera ve tarla sartlarinda kok ve toprak istii gelisimlerinin incelenmesi
amaglanmustir.

Bu aragtirma konusunun belirlenmesi, ekimi, hasadi ve degerlendirilmesinde beni
yonlendiren danigman hocam Prof. Dr. Ali TOPAL’a, tez izleme komitesi iiyeleri hocalarim
Prof. Dr. Bayram SADE ve Prof. Dr. Sait GEZGIN’e, Sarayonii M.Y.O. Miidiirliigiine, bu
arastirmanin  yiiriitilmesinde gerekli maddi destegi saglayan Selguk Universitesi BAP
Koordinatorliigiine, tez siiresince sabir, destek ve katkilarindan dolay1 esime ve ¢ocuguma ve

benden bu siirecte yardim ve destegini eksik etmeyen tiim aileme tesekkiirii bir borg bilirim.

Hayati AKMAN

Konya—-2014
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Simgeler

mm: milimetre

cm: santimetre

km: kilometre

m’: metrekare

m’ : metrekiip
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g: gram

kg: kilogram
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ha: hektar

°C: santigrat derece
Cu: bakir

Fe: demir
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Zn: ¢inko

Kisaltmalar

GS: Gelisme donemi

SIMGELER VE KISALTMALAR

DNA: Deoksiriboniikleik asit

Aj: Arazide normal ekim

A,: Arazide tiiplerde yetistirme

DAP: Diamonyumfosfat
LSD: Asgari 6nemli fark

K.O. : Kareler ortalamasi

I. Yil: Birinci y1l
I1. Yil: Ikinci y1l
Ort.: Ortalama
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1. GIRIS

Bugday ve arpa cok genis adaptasyon kabiliyetine ve yiiksek oranda genetik
cesitlilige sahip olan tek yillik uzun giin bitkileridir. Diinyada, bugday ve arpanin ekim
alan1 sirastyla 215.5 ve 49.5 milyon ha, iiretimi 670.9 ve 132.9 milyon ton ve verimi 311.3
ve 268.3 kg/da iken, lilkemizdeki ekim alani sirastyla yaklasik 7.5 ve 2.7 milyon ha, {iretimi
20.1 ve 7.1 milyon ton ve verimi 267.0 ve 258.3 kg/da’dir (Anonim, 2013a). Diinyada ve
iilkemizde ekilis ve iliretim bakimindan 6n siralarda yer alan bugday, insan ve hayvan
beslenmesi yaninda endiistride de kullanilmaktadir. Arpa ise lilkemizde daha ¢ok hayvan
yemi ve az da olsa malt sanayinde diinyanin bazi bdlgelerinde ise gida olarak
degerlendirilmektedir.

Ulke niifusu giderek artarken buna bagl olarak beslenme ihtiyaci ve dolayisi ile de
tarimsal iiretim ihtiyac1 artmaktadir. Bugiin lilkemizin kullanilan tarmm arazisi yaklasik 23.8
milyon ha olup, kiiltiire alman tarim arazileri sinira ulagsmig hatta tarim arazilerinin tarim
dis1 kullanimiyla giin gegtikce de azalmaktadir (Anonim, 2013b). Bunun yaninda son
yillarda bugday ve arpa ekili toplam alan miktarlarinda da 6nemli azalislar goriilmektedir
(Anonim, 2013a). Artan iilke niifusunun beslenmesi islah ¢aligmalar1 sonucunda elde edilen
cesitlerde verim ve kalite artis1 yaninda yetistiriciler tarafindan uygun kiiltiirel tekniklerin
uygulanmasiyla miimkiin olabilecektir.

Tahillarm toprak istii kisimlariyla ilgili nispeten yeterli bilgiye sahip olunmasma
karsin, kok caligmalarmin ve kok gelisimini etkileyen c¢evresel faktorlerin ve bunlarin
interaksiyonlarinin yorumlanmasinin zorlugu nedeniyle arastirmacilar kok calismalarini
yapmaktan kagcinmaktadirlar. Bu nedenle bitki kok sistemleriyle ilgili arastirmalar istenilen
diizeye gelememistir. Son yillarda kok gelisimi ve kokiin ¢evresiyle olan iligkilerini
incelemek i¢in minirhizotron adi verilen cihazlarin bitkinin kok bolgesine yerlestirilen
tipleri yardimiyla bilgilerin bilgisayar ortamina aktarilmast ve molekiiler teknikler
araciligiyla koklerin c¢evre sartlarmma verdigi tepkiyi kok DNA yogunlugundan
faydalanilarak yorumlanmasi kok ¢alismalar1 agisindan umut verici olarak goziikmektedir
(Asseng ve ark., 1998; Merrill ve ark., 2002; Huang ve ark., 2013).

Bitkiler topraktan saglanan su ve besin elementlerini ve havadan karbondioksiti

alarak 151k vasitasiyla organik madde yapabilirler. Topraktan alinan su ve besin elementleri



bitki gelisimini 6nemli diizeyde etkilemektedir. Derin koklii ¢esitler daha derin toprak
tabakasindan su ve azotu alabilirler (Burstrom, 1963; Smika ve Grabouski, 1976). Kok
derinliginin suyun yetersiz oldugu sartlarda 6nemli bir kriter olmas1 ve derin kok sistemine
sahip c¢esitlerin daha derinden toprak nemini alabilmesi nedeniyle bu g¢esitler 1slah
programlarinda kullanilabilecektir (Sayar ve ark., 2010). Ulkemizde daha ¢ok Orta Anadolu
ve Gegit bolgelerinin kurak ve yar1 kurak alanlarinda yetistirilen bugday ve arpanin kok ve
toprak iistii organlariin gelisme durumlarinin bilinmesi yetistiricilik agisindan biiyiik 6nem
tagimaktadir (Selguk, 1994). Bununla birlikte kok boyutu iklim sartlariyla iliskili
oldugundan maksimum verim i¢in en ideal kok boyutu gerekmekte ve genis kokli bitkiler
topraktan daha fazla su ve besin elementi almakta fakat kok kuru madde iiretimi igin
stirglinlerden daha fazla asimilat kullanilmasi ile de verimde diisiise neden olabilmektedir
(Glinski and Lipiec., 1990). Daha kii¢iik bir kok sistemi, suyun yetersiz oldugu sartlarda
suyun etkili kullanimi1 yoluyla faydali olabilmektedir (Passioura, 1983). Ayrica bitkide
stirglin gelisimi arttik¢a kok gelisimi de artmaktadir (Wang ve Below, 1992).

Verim ve kalitenin artirilmasi, bitkinin farkli gelisme donemlerinde kok ve toprak
iistli organlarmin gelisimini ve bunlar1 etkileyen faktorlerin iyi bilinmesi ile miimkiin
olmaktadir.

Bu calisma kuru ve sulu sartlarda yetistirilen 2 ekmeklik bugday, 2 makarnalik
bugday ve 2 arpa ¢esidinin sera ve arazi sartlarinda kok ve toprak tstii organlarinin gelisimi
ve bunlar arasindaki iliskileri belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Bu arastirma ile sera ve
arazi sartlarmmda 2 metre uzunlugundaki tiiplerde farkli gelisme donemlerinde kuru ve sulu
sartlara adapte olmus ve farkli genetik Ozellige sahip ¢esitlerin yetistirildikleri ortam
sartlarina verdikleri fizyolojik ve genetik tepkinin ortaya konulmasi amaglanmistir. Ayni
zamanda ¢esitlerin normal toprak ve tiip sartlarinda da yetistirilmesi ve bu farkli yetistirme
ortam sartlarinda toprak tstii gelisimindeki farkliliklar1 da incelenmistir. Bu ¢alismada elde
edilen sonuglar sayesinde c¢iftgilere, 1slahgilara ve arastirmacilara Onerilerde

bulunulabilecektir.



2. KAYNAK ARASTIRMALARI

Kaynak aragtirmalar1 kok ve toprak lstli ¢aligmalar1 olmak iizere iki alt bashik

altinda verilmistir.

2.1. Bugday ve Arpada Kok Ozellikleri

Weaver (1926), bugday kok sisteminin pulluk tabani tarafindan biiylimesinin
sinirlandirilmadigi durumlarda 2.4 metreye kadar inebildigini, topragmn 1.4 metre altinda
bir¢ok lateralin bulundugunu, fakat koklenme derinliginin toprak yapisi ve toprak
sikigmasindan etkilendigini, kok ve siirgilin gelisimi arasinda uygun bir dengenin bulunmasi
gerektigini, birinin ¢ok smirh ya da asir1 gelismesinin digerinin zararma yol agacagi
bildirmistir (Selguk, 1994’den).

Brouwer (1962) bitkilerin optimum gelismesi i¢in kok sicakligmin 25 °C oldugunu,
5 °C ve 40 °C’de ise bitki gelisiminin Onemli oranda distigiinii, toprak sicakligi
azaldiginda yaprak gelisiminin buna reaksiyon gosterdigini ve 5 °C’deki bir ortamda 2 giin
sonra biiylimenin tamamen durdugunu bildirmistir (Gregory, 1976’dan).

Burstrom’e (1963) gore, kok etrafindaki toprak kurursa, koklerde dallanma olmaz
ve kokler daha derin mesafelere ulasir.

Sandhu ve Laude’nin (1958) bugday genotipleri ile yaptiklar1 saks1 denemelerinde,
kok/toprak tstli kuru madde agirlig1 oraninin gesitlere gore kardeslenme devresinde 0.212—
0.283, erme devresinde 0.124-0.178 arasinda oldugunu ve degerlerin kuraga dayanma ile
olumlu iliski gosterdigini, kurak kosullarda en yiliksek verim saglayan Kan King ¢esidinde
kok/toprak {istii oraninin da en yiliksek oldugunu bildirmislerdir (Selguk, 1994’den).

Bondarenko (1968), optimum zamanda ekilen kislik bugdaylarda kok/toprak iistii
agirlig1 oraninin sapa kalkmada 0.54, basaklanmada 0.20 ve tam ermede 0.14 oldugunu,
gec ekimlerde ise bu oranlarm diistiigiinii bildirmistir (Selguk, 1994’den).

Pinthus (1969), gegei ¢esitlerin erkenci ¢esitlerden daha fazla sekonder kok
olusturmasmin bitkinin daha fazla kardes olusturmasindan ve ¢imlenme ile basaklanma
arasmndaki silirenin daha fazla olmasindan dolayr oldugunu, ekmeklik bugdaylarin

makarnalik bugdaylardan daha fazla kardeslendigini bildirmistir.



Tsigankov (1970), yazlik bugdaym kok sisteminin gelisme parametrelerini
belirlemek amaciyla farkli ekolojilere ait 15 bugday cesidiyle yaptigi bir arastrmada, sulu
sartlar altinda ekmeklik bugday koklerinin makarnalik bugday koklerinden daha derine
indigini ve kurakliga dayanikli ¢esitlerin maksimum derinlikte oldugunu bildirmistir. Ayni
aragtirmaci, sekonder kok sayisinin ekmeklik bugdaylarda 14.3-32.0 adet, makarnalik
bugdaylarda ise 9.8-19.5 adet arasinda degistigini ve kok/sap agirligi oraninin gesitlere
gore 0.24-0.46 arasinda degistigini ve kok gelisimi ve verim arasinda olumlu bir iliskinin
oldugunu belirtmistir.

Carson (1971) 1969-70 vejetasyon doneminde Kanada’da farkli tohumluk orani ve
sira aras1t mesafesinin ii¢ yazlik ekmeklik bugday cesidinde, basak ¢ikisi, ¢igeklenme ve
hasat olum donemlerinde bitki biiylime parametreleri tizerine etkileri konusunda yaptigi bir
aragtirmada, Pitic 62 ve Opal ¢esidinin 6nemli bir sekilde Selkirk ¢esidinden daha fazla kok
olusturdugunu, bitkideki kok sayisinin ¢igeklenme donemine kadar arttigini1 ve daha sonraki
donemlerde sabit kaldigini, ekim siklig1 artisinin (235.2 kg/ha) kok sayisini basak ¢ikisi ve
hasat olum donemlerinde dnemli bir oranda diisiirdiigiinii, ekim siklig1 azalis1 (100.8 kg/ha)
ile hasat olum donemine kadar kdk sayisimin arttigini, yliksek ekim sikliginda kok sayisinin
ciceklenme donemine kadar arttigimi ve daha sonra zamanla azaldigini bildirmistir.
Arastirict bitkide kardes sayis1 bakimindan gesitler arasinda fark olmadigini1 ancak kardes
sayisinin bagak ¢ikisi doneminde maksimum seviyede oldugunu belirtmistir. Toprak st
kuru agirligi bakimindan, ekim sikligi, gelisme donemleri ve c¢esitler arasinda Onemli
farklarin oldugunu bildirmistir. Arastirict toprak istii kuru agiwrligmin basak ¢ikis
doneminden hasat olgunlugu donemine kadar artis gosterdigini, ¢esitlerin toplam bitki kuru
agirligindaki ortalama kok kuru agirlik oraninin basak ¢ikis doneminde %18.3 iken,
ciceklenme doneminde %12.6’e, hasat olum doneminde %6.3’e diistiigiinii ve bununla
birlikte, Pitic 62 ¢esidinin gelisme donemlerinin tamaminda daha yiiksek oranda kok kuru
agirligina sahip oldugunu belirtmistir. Bu arastirmada, tane verimi ile toplam bitki kuru
agirhig1 arasinda pozitif iligki tespit edilmistir.

Tosun ve ark. (1973) tarafindan Ankara kosullarinda altist yerli, sekizi yabanci 14
ekmeklik bugday cesidi kullanilarak saksida yapilan bir ¢aligmada, saksi basma kok
agirliklarmin sapa kalkmada 2.164.26 g, erme devresinde ise 4.36-8.26 g, kok/toprak iistii

kuru madde agirlig1 oranlarmm sapa kalmada 0.259-0.669, erme devresinde ise 0.205—



0.368; toplam kuru agirlik igerisindeki kok agirligi oraninin sapa kalkmada %19.8-40.1,
ermede ise %17.4-27.6 arasinda degistigi tespit edilmistir. Kok agirlig1 ile toprak isti
agirlig1 arasinda her iki devrede de olumlu fakat sapa kalkmada 6nemsiz (r=0.463), ermede
onemli (r=0.573*) ve kok agwrlik artis1 ile toprak istli agirlik artigi arasinda olumlu ve
onemli (r=0.709*%*) iliskiler oldugu bulunmustur (Selguk, 1994’den).

Gregory (1976), Ingiltere’de kislik bugdayin arazi sartlarmda kok ve siirgiin
gelisimi, besin igerigi, sulama uygulamalarma verdigi tepki, besin ve su alimimi tespit
etmek amaciyla yaptigi bir arastirmada, toplam kok kuru agirligi Nisan ayinin basina kadar
goreceli olarak artarken, bundan sonraki donemde dogrusal olarak arttigmi ve ¢igeklenme
doneminde maksimuma ulastigint (105 g/mz), ciceklenme doneminden sonra ise azalma
gosterdigini bildirmistir. Arastirici, kok uzunlugunun Mayis aymnm sonunda 2 metreye
kadar ulastigmi, topragin 0-10 cm derinliginde maksimum kok bulunurken, derinlere
inildikce goreceli olarak azaldigini, toprak st tabakasmin nemli olmasi kdk kuru
agrrliginda ve uzunlugunda artis saglandigmi, ciceklenmeden sonra higbir kok kaybi
olmadigmi, topraktaki su miktarinmn kok gelisimi tizerine 6nemli bir etkiye sahip oldugunu,
ciceklenme donemine kadar tarla kapasitesine yakin toprak su igeriginde daha yiiksek
verim alindigin1 belirtmistir. Tane veriminin ¢igeklenme Oncesi su miktarindan
etkilendigini ve ¢igeklenmeden 6nce kuru alandaki etkili kdklenme derinliginin normal
uygulamadan daha derine indigini, yapraklarin besin miktarinin saplardan daha fazla
oldugunu ve besin aliminin ¢iceklenme donemi civarinda durdugunu, hasat doneminde
tanede olusan besinlerin diger organlardan aktarildigini ortaya koymustur.

Smika ve Grabouski (1976), daha derine inen koklere sahip bugday ¢esitlerinin tane
dolum déneminde toprakta bulunan NO; i almasinin tane protein oranini artirabildigini
bildirmislerdir.

Campbell ve ark. (1977) yazlik ekmeklik bugdayla yaptiklar1 bir aragtirmada, ii¢
yapraklt donemde kok agirliginin %76°s1 olusurken, hasat olum doneminde %15.6’sinin
olustugunu, ii¢ yaprakh donemde kok sisteminin %62’sinin 0—15 cm toprak derinliginde,
%23’tiniin 15-30 cm derinliginde bulundugunu, hasat olum déneminde ise, bu oranin 0—15
cm’de %46, 15-30 cm’de %15 oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar, ¢igeklenmeden sonra
kok agirhigindaki azalmanin C ve N bakimindan kok ve tane arasindaki rekabetten

kaynaklandigint bildirmislerdir. Arastiricilar ayrica, kok yogunlugunun topragin 90



cm’sinde goreceli, bayrak yapragin ¢ikisinda 90—105 cm’ye kadar dogrusal olarak arttigini
tespit etmislerdir.

Gregory ve ark. (1978), bugday ve arpa koklerinin genelde kardeslenme ve sapa
kalkma donemlerinde gelistigini, kok kuru agirligiin ¢iceklenme doneminde maksimuma
ulastigini ve bu donemden sonra azaldigini ancak, kok uzamasinin topragm 1 metre
asagisma dogru devam ettigini bununla birlikte, toplam kok kuru agirhiginmn %65’ inin
topragin 0—30 cm’sinde bulundugunu bildirmislerdir.

Barraclough ve Leigh (1984), arazi sartlarinda kislik bugday kdklerinin biiyiime ve
aktivitesini belirlemek amaciyla yaptiklar1 bir calismada, kok agirligi ve uzunlugunun
ciceklenmeye kadar hizla arttigini, ¢igeklenme doneminde metre karede 101-172 gram kok
kuru agirligin bulundugunu, Eylil ayinda erken ekilen bugdaylarin Ekimde ekilen
bugdaylardan daha fazla koke sahip oldugunu, Eylilden Aralik ayma kadar koklerinin
toprakta 1 metre derinlige kadar ulastigini, kisin 0.4 olan kok/toprak {istii agirlik oraninin,
ilkbaharda ¢igeklenme doneminde 0.1’e diistiglinii bildirmislerdir. Arastiricilar, koklerin
%50’sinden daha fazlasinin topragin 20 cm’sinde bulundugunu ortaya koymuslardir.

Lu ve Barber (1985) Amerika’da bugday koklerinin gelisme ozellikleri ve fosfor
alim oranmi belirlemek i¢in yaptiklar1 bir ¢aligmada, kontrollii iklim odasinda ¢ozelti
kiiltiiriinde 42. giinde bugday siirgiin gelisiminin 32. giine kadar goreceli olarak artig
gosterdigini daha sonra dogrusal arttigini, kok kuru agirhiginin dogrusal olarak toprak iistii
kuru agirligindan daha az arttigini ve kok uzunlugunun zaman iginde logaritmik artigini
gozlemlemislerdir. Bitki yaslandik¢a bitki kokleri tarafindan fosfor alimmin azaldigi
belirtilmistir.

Ma (1987), kislik bugdayda maksimum koklenme derinliginin agir killi topraklarda
0.8 m oldugunu, Miao ve ark. (1989), Cin’in yar1 kurak sulanmayan Loess platosunda,
koklenme derinliginin 3.7 metre, hatta 5 metreye kadar ulastigini, yagisin daha yiliksek
oldugu Cin’in giineyinde 1.6—1.8 m oldugunu bildirmislerdir (Zhang ve Hu., 2013’den).

Borg ve Grime (1989), uygun cevre sartlari altinda arpa kdklerinin maksimum
koklenme derinligini 150-290 cm, bugday koklerinin ise 150-300 cm oldugunu tespit
etmislerdir.

Glinski ve Lipiec (1990), kok boyutu iklim sartlariyla iliskili oldugundan

maksimum verim i¢in en ideal kdk boyutunun gerekliligini ve genis kok sistemine sahip



bitkilerin daha fazla su ve giibre aldigini fakat kok kuru madde iiretimi i¢in slirgiinlerden
daha fazla asimilat kullanilmasinin verimde diisiise neden oldugunu bildirmislerdir (Qin,
2003’den).

Barraclough ve ark. (1991), bugday ve arpanin koklenme derinliginin geside, toprak
tipine ve toprak altinda su ve besin maddesi bulunmasina bagli oldugunu ve uzun boylu
bitkilerin daha derin kok sistemine sahip oldugunu bildirmislerdir.

Sharrat (1991), kontrollii sartlarda arpada farkli kok bolgesi sicakliklarinin (5, 10,
15 °C) kok ve toprak dstii gelisimlerine etkisini aragtirmak amaciyla yaptigi bir
arastirmada, kok uzunlugu yogunlugunun toprak sicakliginin artistyla birlikte artis
gosterdigini, kok kuru agirliginin 10°C’ye kadar arttigmi ve 10°C ve 15 °C toprak
sicakliklarinda ise ayni miktarda tespit edildigini bildirmistir.

Wang ve Below (1992), kardeslenen bir bitki olan bugdayn siirgiin gelisimiyle kok
gelisimi arasinda 6nemli bir korelasyon oldugunu ve bitkideki her bir kardesin kendi kok
sistemini olugturdugunu belirtmislerdir.

Mian ve ark. (1993) tarafindan Illinois {iniversitesinde farkli nem sartlar1 altinda
sera ve hidroponik ortamda kok gelismesini incelemek amaciyla, hidroponik ortamda 4
hafta siireyle yetistirilen 40 adet ekmeklik bugday c¢esidinden 12’si kok biyiikligi
bakimmdan farkli guruplara ayrilmis, daha sonra bu gesitler seraya aktarilarak, burada
kontrol, fazla su ve kuraklik muamelelerine tabi tutulmus ve buna gore kok yas agirhigi,
siirgiin yas agirligi, 40 cm’den daha uzun koklerin sayisi, en uzun kok ve toplam kok
uzunlugu parametreleri incelenmistir. Arastiricilar, fazla suyun siirgin yas agirhigini ve
kardes sayisini etkilemedigi halde kok yas agirhigini etkiledigini, kurakliin incelenen tiim
parametreleri 6nemli sekilde azalttigini bildirilmislerdir. Arastrma sonucuna gore,
hidroponik ve sera sartlarinda (yeterli ve fazla su ) kok ve siirgiin gelisimleri agisindan elde
edilen veriler arasinda dnemli bir korelasyon tespit edilmis, buna gore hidroponik ortamda
yapilan O0n g¢aligmalarda, bu ozelliklerin yeterli ve fazla su ¢aligmalarinda onemli bir
seleksiyon kriteri olabilecegi bildirilmistir.

Gregory (1994), kok derinliginin tiirler arasinda farklilik gosterdigini ve toprak
sartlarmm kok derinligini etkiledigini bildirmistir.

Selguk (1994), Adana’da 9 ekmeklik bugday ¢esit ve hattinin sapa kalkma ve erme

donemlerinde 18x18x12 cm boyutlarindaki saksilarda kok ve toprak tistii biiyiimesi ve



bunlar arasindaki iligkileri tespit etmek amaciyla yaptigi bir arastrmada, sapa kalkma
doneminde genotiplerin kok sayisin1 16.0-23.8 adet, kok uzunlugunun ise 27.5-38.9 cm
arasinda oldugunu ve bu farkliliklarin genotiplerin genetik yapilarindaki farkliliklardan
kaynaklandigini, kok kuru madde agirliginin sapa kalkma doneminde 0.32-0.59 g, erme
doneminde ise 1.29-2.58 g arasinda degistigini ve buna gore toplam kok kuru madde
oraninin  %22.9-24.8’inin sapa kalkma doneminde olustugunu bildirmistir. Arastirici,
toprak Ustli kuru madde agirliginin sapa kalkma déneminde 1.50-2.25 g, erme doneminde
ise 15.3-26.3 g arasinda degistigini, toplam toprak istii kuru madde agirliginin %8.6—
9.8’inin sapa kalkma doneminde olustugunu, kok/toprak iistii agirlik oraninin sapa kalkma
doneminde 0.191-0.264, erme doneminde ise 0.079-0.116 arasinda degistigini, kok/toprak
istii agirhigindaki bu diisiisiin bitkilerin gelismesinin ilerleyen asamalarinda daha hizli ve
daha fazla toprak istii aksami olusturmasindan kaynaklandigini, toplam kuru madde
icerisindeki kok yiizdesini sapa kalkma doneminde 16.0-20.9, erme doneminde ise 7.3—
10.4 arasinda degistigini ortaya koymustur.

Swinnen ve ark. (1995), Hollanda’da, kishk bugday ve yazlik arpada arazi
sartlarinda 100 cm uzunlugunda ve 8.5 cm c¢apinda tiiplerde kardeslenme (GS 22) ve
basaklanma (GS 58) dénemlerinde yapilan “C etiketlemesi yontemiyle koklerin ¢iiriimesini
tahmin etmek amaciyla etiketlemeden 3 hafta sonra ve hasattan 15-20 giin 6nce yaptiklari
gozlem ve Olgiimlerde, kardeslenme doneminde olusan bugday koklerinin %43 iiniin
hasada yakin donemde ¢iiriidiigilinii, yazlik arpadaki kok ¢iiriimesinin bugdaydan daha fazla
oldugunu bildirmislerdir.

Miralles ve ark. (1997), Buenos Aires iiniversitesinde, clicelik genlerini tagiyan
yakin izogenik yazlik bugday hatlarinda bazi kok oOzelliklerini belirlemek amaciyla
yaptiklar1 bir ¢alismada, ciicelik genlerinin bitki boyunu ve toprak stii bitki agwrligini
azalttigini, ciceklenme doneminde toplam kok uzunlugu ve kok kuru agirhigmin bitki boyu
kisaldikca artmasi sebebiyle kok biyomas orami ile bitki boyu arasinda negatif bir iliski
oldugunu, hatlar arasinda kok uzunlugu ve kok biyomas: arasindaki farkliligin biiytlik
oranda 0-30 cm toprak derinliginde oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar, kok
agirligindaki farkliligin kok vzunlugundan daha fazla oldugunu, kok biyomas orani ile sap

biyomasi arasinda pozitif iliski oldugunu belirtmislerdir.



Asseng ve ark. (1998), Michigan Eyalet Universitesinde yagmur esnasida deneme
alanin iizerinin otomatik olarak kapanabildigi arazi sartlarinda, erken kuraklik (ekimden
sonraki 22. giin ile terminal basak¢ik donemi arasi) ve ge¢ kuraklik (terminal basakgik
donemi ile ¢iceklenme donemi arasi) uygulamalarmin yazlik ekmeklik bugdaym kok
gelisimine ve su alimma etkisini aragtirmak amaciyla minirhizotron (bilgisayar destekli
topraga yerlestirilen tiipler) ile bir arastirma yiriitmiislerdir. Buna gore, kok sistemi 30—60
cm nemli toprak derinliginde gelismeye devam etmesine karsin, toplam kok gelisimi
yetersiz su miktari nedeniyle 0-30 cm toprak derinliginde azalmistir. Fakat kisa bir sulama
ile kok biiyiime orani topragin yiizeyine yakin olan bolgede en hizli gelisimini saglamustir.
Erken kuraklik, ge¢ kuraklik ve kontrol muamelelerinde toplam kdk uzunlugu yogunlugu
sirastyla 27.4, 19.4 ve 30.6 km/m” olarak bulunmus, erken kuraklik sartlar1 altmda kok
uzunlugu yogunlugunda ¢ok az bir azalma olmasina karsin ge¢ kurakligin ¢ok daha ciddi
oldugu goriilmiistiir. Bitki kokleri tarafindan suyun alinimi kurak sartlar (yetersiz su)
altinda azalmistir. Tekrar sulamadan sonraki 2—3 haftalik siiregte, kokler tarafindan suyun
almimi kontrol uygulamasindan yaklasik olarak %100 daha fazla olmus ve su alimmdaki
artigla beraber yeni koklerin olustugu tespit edilmistir.

Bir ¢ok arastirmaci tarafindan kok biyomasi ve siirglin/kok oran1 bakimindan tiirler
arasinda onemli farkliliklarin oldugu bildirilmistir (Welbank ve ark., 1974; Paustian ve ark.,
1990; Zagal, 1994; Alakukku, 2000).

Araki ve Lijima (2001), mekanik stresli ve stres olmaksizin uzun tiiplerde
yetistirilen ylizlek ve derin koklii kishk Japon bugday ¢esitlerinde yaptiklar1 bir
aragtirmada, yiizlek kokli Shiroganekomugi ¢esidinde seminal (primer) ve nodal
(sekonder) koklerin derine inmedigini, en dibe ulasan 9 kokten 6 tanesinin seminal kok
oldugunu, derin koklii Mutsubenkei ¢esidinde ise seminal kdklerin yani sira koleoptilar
koklerin bulundugunu ve nodal koklerin 1.3 metreye ulastigimi bildirmislerdir. Mekanik
stres sartlar1 altinda, her iki ¢esidin primer kdklerinin de derine ulasabildigini, derin koklii
cesitte seminal koklerin yaninda nodal koklerin de toprakta derine ulasabilen kuvvetli,
pozitif bir yer¢ekimine sahip oldugu gézlemlenmistir.

Hoad ve ark. (2001), tahil koklerinin 2 metre derinligine kadar ulasabildigini
bildirmislerdir.
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Reynolds ve ark. (2001), genellikle bugday koklerinin toprakta 30-60 cm yatay
gelistigini, 200 cm’ye kadar inebildigini ve 100 cm derinlikte daha yogun
bulunabildiklerini bildirmislerdir.

Tahillarda primer ve sekonder olmak iizere iki tip kok vardir. Primer kok, tohumdan
ilk ¢ikan kok olup seminal kok olarak da isimlendirilirken sekonder kok ise, adventif kok,
koleoptilar kok, nodal kokler olarak da bilinmektedir. Dordiincli ana sap yapraklari
goriindiigiinde, topragi 1-2 cm altinda ilk yaprak bogumundan sekonder kokler gelismeye
baslar. Tahillarda primer kok sayisi1 genellikle 5—7 arasinda degismekte olup, bazen 10’a
kadar da ulagmaktadir. Primer kok, bugday fide gelisimi i¢in olduk¢a dnemli ilk koklerdir.
Primer koklerin sayis1 3—6 arasinda olup, toplam kok sisteminin %1—-14’iinii olusturur. Kok
sayilart ile kardeslenme arasinda pozitif bir iliski vardir. Bugday kokleri toprakta, yatay
olarak 30—60 cm yanlara, yetersiz toprak nemi sartlarinda 100 cm ve hatta 200 cm’den daha
fazla derinlige ulasabilir. Kok hacminin %70’i topragin 0-30 cm toprak tabakasinda
bulunur (Manske ve Vlek, 2002).

Merrill ve ark. (2002), Kuzey Dakota bolgesinde minirhizotron (bilgisayar destekli
topraga yerlestirilen tiipler) ile yaptiklari bir arastirmada, bazi tarla bitkilerinde maksimum
koklenme derinligini aspirde 1.6 m, aygiceginde 1.45 m, yazlik bugdayda 1.23 m,
Crambede (Crambe abyssinic) 1.18 m ve kanolada 1.14 m, fasulye, soya ve bezelyede ise 1
m oldugunu tespit etmislerdir.

Quin (2003), kislik bugdayda, hasat olum doneminde (GS 92) topragmn 0-100 cm
tabakasindaki farkli derinliklerinden aldiklar1 toprak oOrneklerinde, kok uzunlugu
yogunlugunun %65’inin 0-30 toprak tabakasinda bulundugunu ve topragin derinligine
inildikce azaldigini Dbildirmistir. Arastirici, primer koklerin toprakta daha derine
inebildigini, nodal (sekonder) koklerin ise 30 cm toprak derinligine inebildigini bildirmistir.

Hoad ve ark. (2004), kishik bugdayda yaptiklar1 bir aragtrmada GS 69°da
(cigeklenme sonu) bugdayin toplam kok uzunlugunun %50-70’inin topragin 20-30 cm
toprak derinliginde, %20-25’inin topragin 30—60 cm derinliginde bulundugunu, nispeten
yiizlek koklii veya yiizlek topraklarda, kok uzunlugu yogunlugu ve verim arasinda giiglii bir
iliskinin bulundugunu, topragin daha derin tabakasindaki kok uzunlugu yogunlugunun

verimle daha az iliskili oldugunu bildirmislerdir.
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Sahnoune ve ark. (2004) tarafindan Suriye sartlarinda arpa’da seminal kok
morfolojisi lizerine erken su stresinin etkisini belirlemek amaciyla yapilan bir ¢alismada,
seminal kok uzunlugunun siddetli su stresi sartlar1 altinda 6nemli bir sekilde etkilendigi
bildirilmistir. Arastiricilar, su stresinin kok hacmini 6nemli oranda etkiledigini, kok
hacminin {ist toprak tabakasinda 6nemsiz, derin toprak tabakalarinda ise 6nemli sekilde
azaldigini bildirmislerdir. Yapilan Onceki ¢alismalarda koklerin %90’inin topragin iist
tabasinda bulundugunu, ciddi su stresi altinda, koklerin %81’inin 0-30 cm toprak
derinliginde bulundugu, kurak sartlar altinda toprak tstii kuru agirhgrkok kuru agirhgi
oranmin azaldigini, bu azalmanmn kok bliylime durumundan degil, siirgiin biiylimesindeki
azalmasindan kaynaklandigin1 bildirilmistir.

Zhang ve ark. (2004), hasat doneminde kislik bugday koklerinin %10’ nun topragin
1 metreden daha derinlerinde bulundugunu bildirmislerdir (Zhang ve Hu., 2013’den).

Ford ve ark. (2006), Ingiltere’de kislik ekmeklik bugdaylarda ciceklenme sonrasi
kok gelisimini ve fungusit uygulamasinin etkisini belirlemek amaciyla iki yil siiren tarla
denemelerinde, kok biyomasmin GS63 (gigeklenme) ve GS85 (nisasta olum) arasinda
degismedigini, kok uzunlugunun 14.7°den 31.4 km/m*ye ¢iktigin1 tespit etmislerdir.
Topragm 30 cm tabakasinda kok uzunlugu ve agirligi bakimindan gesitler arasinda 6nemli
farklarin oldugunu ve basaklanma doneminde uygulanan fungusitin her iki sezonda da kok
agirlig1 iizerine etkisinin olmadigmi, kok uzunlugunu ise artirdigini tespit etmislerdir.
Yikanan koklerden elde edilen kok agirligi giiriiyen ve olusan yeni kokler arasindaki denge
agirlik oldugunu, yani kok agrrhgindaki artisin kok biiyiimesi anlamina gelmedigini
bildirmislerdir.

Ulukan ve Kiin (2007), Haymana ekolojik sartlarinda 1987-88 ve 1989-90
yillarinda, 3 farkli sira aras1 mesafesinin (5 cm, 10 cm, 17.5 cm) ve 3 ekmeklik (Gerek 79,
Bezostaja I, Haymana 79) ve 2 makarnalik (Cakmak 79, Kunduru 1149) bugday ¢esidinde
bazi gelisim, verim ve verim bilesenleri lizerine etkisini aragtirmak amaciyla yaptiklar bir
calismada, Gerek 79 ekmeklik bugday ¢esidinin kardes sayisimin 45 adet (10 cm) ve 56 adet
(17.5 cm) oldugunu ve diger c¢esitlerden daha fazla kardeslendigini, makarnalik
bugdaylardan Kunduru 1149 ¢esidinin 16 adet (5 cm), 57 adet (10 cm), 83 adet (17.5 cm)
olan kardes sayis1 ile Cakmak 79’dan daha az kardeslendigini tespit etmislerdir. Ayrica,
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Kunduru 1149 ¢esidinin primer kdk uzunlugunun makarnalik ve ekmeklik cesitlerden daha
fazla oldugu belirlenmistir.

Ebrahim (2008), ciceklenme doneminde 0-20 cm ve 80-100 cm toprak
derinliklerinde kok agwhgmin sirastyla makarnalik bugdaylarda 300 g/m’ ve 170 g/m’,
yazlik arpada ise 205 g/m’ ve 25 g/m’ oldugunu, kék agirhg: dagilimmm makarnalik
bugdaylarda daha uniform oldugunu bildirmistir.

Tahir ve ark. (2008) tarafindan Japonya’da sicakliga dayanikli (Fang), sicakliga
hassas (Siete Cerros), sulu sartlarda sicakliga dayanikli (Imam) ii¢ bugday cesidinde toprak
iistii ve kok bolgesi sicakliginin ii¢ yaprakli fide donemindeki etkisini arastirmak amaciyla
yapilan bir ¢aligmada, tek basina kok bdlgesi veya toprak listii sicakligiyla birlikte kok kuru
agirligi, kok uzunlugu ve kok/siirgiin oranmin azaldigi bildirilmistir. Sicaklik muamelesinin
ilk iki haftasinda sicakliga hassas olan Siete Cerros ¢esidinin kok ve ortam sicakligindan
diger cesitlerden daha az olumsuz etkilendigi fakat ilerleyen siirede siirgiin ve kok
agirliginin ¢ok daha fazla azalmasina neden oldugu bildirilmistir. Yiiksek kok bolgesi
sicakligmin kok uzunlugunu ve agirligini azaltmasma ragmen, siirgiin gelisimini ¢ok fazla
etkilemedigi ortaya konmustur. Erken gelisim doneminde kiiltiirel islemlerin dogru ve
diizenli yapilmasmin yiliksek kok bdlgesi sicakligmm olumsuz etkisini azaltabildigi
belirtilmistir. Arastiricilar kuru ve sicak alanlarda, yiiksek toprak sicakliginin tohum
¢imlenmesini ve fide gelisimini olumsuz etkiledigini bildirmislerdir (Ishag ve ark., 1998).
Yiiksek toprak sicakliginin, kisa siireli bile olsa fotosentetik aktiviteyi, klorofil miktarini,
stirglin ve kok gelisimini azalttigi bildirilmistir (Hay ve Wilson 1982; Vincent ve Gregory
1989).

Bertholdsson ve Brantestam (2009) tarafindan Iskandinav iilkelerinde arpa 1slahinin
yiizyilinda erken kok ve silirglin gelisimi, sap uzunlugu, hasat indeksi ve tane agirhiginda
gelismeleri incelemek icin yapilan bir arastirmada, 1890°dan 2005’e kadar sap
uzunlugunun 110 cm’den 60—70 cm’ye diistiigii, hasat indeksinin 0.42’den 0.55’e ¢iktig,
1000 tane agirligi, basaklanma zamani ve hasat olgunlugu zamanin pek degismedigi, fide
kok agirligmin  Isvec cesitlerinde %33.9, Danimarka cesitlerinde %25 azaldig:
bildirilmistir. Siirgiin agirhigindaki azalmanin da kok biyomasindaki azalmayla benzerlik
gosterdigi ve primer kok uzunlugunun (en uzun seminal kok) yaklasik %10 azaldigi

belirtilmistir.
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Carvalho (2009), Ingiltere’de makarnalik bugday ve arpa cesitlerinin sera
sartlarinda farkli gelisme donemlerinde ve farkli toprak derinliginde kok ve toprak {isti
gelisimlerini belirlemek i¢in yaptig1 bir aragtirmada, sera sartlarmmda sicakligin 50 °C’nin
tizerine ¢cikmasinin ve diger bazi kontrol edilemeyen gelisim faktorlerinin arazi sartlariyla
farkli olmasinin ve koklerin dogal sartlar yerine PVC tiiplerde yetistirilmesinin kok
biiylimesi ve gelismesini etkiledigini, makarnalik bugdayin bu sartlara arpadan daha hassas
oldugunu, arpanin, makarnalik bugdaydan daha fazla toplam kok uzunlugu, toplam kok
agirhigl ve toplam kok hacmine sahip oldugunu, topragin farkli derinliklerindeki toplam
kok agirliginin arpa ve makarnalik bugdayda benzerlik gosterdigini, yetersiz su sartlarinda
toplam kok agirhigmin makarnalik bugdayda artmasma ragmen, arpada azaldiini
bildirmistir. Arastirmaci, kok/siirgiin oranmin literatiirlerden farkli olarak bu caliymada
daha diisiik oldugunu ve bunun sebebinin toprak sicaklig1 ve kullanilan toprak materyalinin
ozelliginden kaynaklandigini, kok agirligi ve genisliginin sulamayla azaldigini, giibreleme
ile arttigini, arpa ve makarnalik bugdayda benzer durumlar gézlemlendigini, su ve azot
yetersizliginin kok biyomasini ve kdk/siirglin oranini azalttigini belirtmistir.

Kok derinligi bakimmdan serin iklim tahillart; ¢avdar, tritikale, yulaf, bugday ve
arpa seklinde siralanirlar. Cavdarda kokler, 2.5 m’ye, yulaf ve bugdayda 1.5-2 m’ye kadar
inebilir. Kislik ekimlerde kokler daha derine indigi halde, yazlik ekimlerde daha yiizlek
olarak gelisebilir. Orta Anadolu’da kislik bugdaylarda kok derinligi 1.5 m’yi
gecebilmektedir. En yilizlek koklii cins olan arpada kok derinligi 80-90 cm kadardir (Gegit
ve ark., 2009).

Thorup—Kristensen ve ark. (2009), Danimarka ekolojik sartlarinda kishk ve yazlik
bugdaylarda kok gelisimini tespit etmek amaciyla yaptiklar: bir arastirmada, 1 metre toprak
altma yikanan azotu alan kishk bugdaym maksimum kok derinliginin (2.2 m), yazlik
bugdaydan (1.1 m) iki kat daha fazla oldugunu bildirmislerdir.

Lv ve ark. (2010) tarafindan Cin’de yiizey sulama, yagmurlama ve damla sulamanin
kislik ekmeklik bugdayda kok gelismesini ve su alimini aragtirmak amaciyla iki yil siiren
bir caligmada, toprak profilindeki kok dagilimi sulama yontemlerine gore farklilik
gostermis, yiizey sulamaya gore, yagmurlama ve damla sulamada ana kok dagilim bolgesi
topragin Ust tabakasinda olugsmus ve su alimi ile kok sistemi arasinda onemli iliskinin

oldugu tespit edilmistir.
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Lotfollahi (2010), bugdayda kardeslenme, ¢iceklenme ve hasat olum donemlerinde
0-10 cm, 1020 cm, 20-40 cm, 40-60 cm, 60-80 cm, 80-100 cm 6 farkli kok
derinliklerinde kok uzunlugu yogunlugu ve kok kuru agirligini belirlemek i¢in yaptig1 bir
calismada, ii¢ farkli donemde de kok uzunlugu yogunlugu ve kok kuru agirhigmin biiyiik bir
oraninin topragm st tabakasinda oldugunu ve topragin daha derin tabakalarinda ise
azaldigini, incelenen oOzelliklerin ¢iceklenmeye kadar maksimuma ulastigini ve hasat
doneminde azaldigini belirlemistir.

Noulas ve ark. (2010), yazlik bugdayda ¢igeklenmeden sonra gelisen koklerin
oranini fizyolojik olum donemine kadar toplam kokiin %1-22’si olarak bildirirlerken,
toplam azotun %50’sinin ¢igeklenmeden sonra alindigini ortaya koymuslardir.

Outoukarte ve ark. (2010), Fas’ta 103 makarnalik bugdayn tarimsal 6zelliklerini ve
kok dagilimimi incelemek amaciyla yaptiklar: bir arastirmada, kok yogunlugunun metre
karede 380-2568 adet oldugunu, erkenci ¢esitlerin ciice genotipe ve kisa basak yapisina
sahip olduklarim1 ve bunlarin %47’sinin metrekarede 1200 adet kdke sahip oldugunu
bildirmislerdir.

Sayar ve ark. (2010), Tunus’ta bir 1slah programida kurakliga dayanikli bugday
gelistirmede kullanilabilecek ebeveyn hatlar1 belirlemek i¢in derin kok uzunlugu ve verim
ozellikleri bakimindan farklilik gosteren 5 farkli makarnalik bugday ebeveyninde yarim
diallel melezleme yontemini uygulayarak, derin kok uzunlugunu ve verimde kalitimi,
hetorosisi ve kombinasyon kabiliyetini tespit etmislerdir. Buna gore, arastirilan her iki
ozellik icinde ©zel ve genel kombinasyon kabiliyetinin 6nemli bulundugu her iki
ozelliginde tamamen baskm alleller tarafindan kontrol edildigi, bununla beraber daha az
siklikta olmasma ragmen, resesif allelerin de katkida bulanabilecegi, genis ve dar anlamli
kalitimin derin kok uzunlugu i¢in 6nemli oldugu, seleksiyonun her asamasinda tane
verimindeki genetik ilerlemenin derin kok uzunlugundan daha diisik oldugunu
aciklamislardir. Ayrica, arastiricilar koklenme derinliginin suyun yetersiz oldugu sartlarda
onemli bir kriter oldugu ve derin kok sistemine sahip ¢esitlerin daha derinden toprak
nemini alabilmesi sebebiyle tercih edildigi ve bu nedenle Omrabia ¢esidinin verim ve daha
derin kok uzunluguna sahip olmasi nedeniyle 1slah programinda kullanilabilecegini

bildirmislerdir.
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Gan ve ark. (2011), tarafindan yag bitkileri, yemeklik tane baklagiller ve yazlik
bugdayda koklerin dikey dagilimi ve gelisimini belirlemek amaciyla yapilan bir ¢aligsmada,
kok hacminin fide gelisim doneminde arttigini, ¢iceklenme sonunda maksimuma ulastigini,
hasatta azaldigini ve tarla bitkilerinin k6k hacminin %44°i topragin 0-20 cm’sinde, %70’
topragin 40 cm’sinde ve %90’mi1 topragin 60 cm’sinde bulundugu bildirilmistir.
Aragtiricilar, yemeklik tane baklagillerde koklerin % 5’1 topragin 60 cm’nin daha altindaki
derinliklerde bulundugunu, bu degerin bugdaydan %12, kanoladan %18 daha az oldugunu
belirtmislerdir.

Sayed (2011), yabani arpa (Hordeum vulgare L. ssp. spontaneum) ve yazlik arpa
cesidi Scarlett’in ve bunlarin melezlenmesi sonucu elde edilen F; materyalinin iki yil
Scarlett gesitiyle geriye melezlenmesi sonucu elde edilen double haploid hatlarin kok
ozelliklerini incelenmesi sonucu, yabani arpanin kok uzunlugunun (%91), kok kuru
agirliginin (%175) ve kok/siirgiin oraninin Scarlett ¢esidinden daha fazla oldugunu ortaya
koymustur.

Palta ve ark. (2011), Avustralya’da kurak sartlara uygun kok sistemini belirlemek
amactyla yaptiklar1 bir arastirmada, yaprak alani genisligi bakimindan yapilan dolayli
seleksiyon yoluyla kok biyomasi ve kok uzunlugunda artis saglanmasiyla genis kok
sistemine sahip bitkiler elde edilebilecegini, bu genis kdk sisteminin erken gelisme
donemlerinde daha fazla su ve azot alimmma katkida bulundugunu belirtmislerdir.
Arastiricilar toprakta suyun depolanmasiyla (nadas zorunlu alanlar) yapilan tarimda genis
kokli bitkiler tane dolum doneminin tamamlanmasindan Once topraktaki suyu tiiketme
riskine sahipken, bitki yetistiriciliginin sezon yagislarina bagli oldugu, suyun yetersiz
oldugu Akdeniz iklim bolgelerinde gii¢lii bir kok sisteminin biiyiik bir avantaj sagladigini
bildirmislerdir. Ayni arastirmacilarin bildirdigine gore, derin, dallanmis ve bulundugu
ortama genis¢e yayilan bir kok sisteminin kurakliga toleransta 6dnemli oldugu (Kramer,
1969; Jackson ve ark., 2000), buna karsin kiicliik kok sisteminin suyun yetersiz oldugu
sartlarda faydali olabilecegi belirtilmistir (Passioura, 1983).

Tyagi ve ark. (2011), yabani arpanin erken gelisim donemlerinde kurakliga
toleransini belirlemek amaciyla yaptiklari bir arastirmada korelasyon g¢aligmalarinda en
onemli ozelligin kok uzunlugu oldugunu, bunu siirgiin uzunlugu ve kok/siirgiin uzunlugu

oranmin takip ettigini bildirmislerdir.
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Botwright Acuna ve Wade (2012), Avustralya’nin bat1 bdlgesinde yillik yagisin
diisiik oldugu (320 mm), toprak fiziksel 6zellikleri farkli olan 6 farkli ¢cevre sartlarinda 24
bugday genotipinde bugdayin kdklenme derinligini ve genotip x ¢evre interaksiyonunu
belirlemek amaciyla yaptiklar1 bir arastirmada, farkli toprak sartlarina sahip bolgelerde
genotip ve cevre interaksiyonun, koklenme derinligini Onemli olarak etkiledigini
bildirmislerdir. Arastiricilar bolgede, bitki koklerinin kumlu sartlarda 2 metreye kadar
inebildigini gozlemlemislerdir.

Akman ve Bruckner (2013) tarafindan kontrollii sera sartlarinda kisa ve uzun boylu
kislik bugday ¢esitlerinde kok gelisimini belirlemek i¢in yapilan bir arastirmada, bitki boyu
arttik¢a kok kuru agirhiginin arttig1, ¢esitler arasinda kok kuru agirhigi bakimmdan farklarin
oldugu ve ciceklenme sonu ve hasat olum donemleri arasmnda kok kuru agirhiginda
azalmanin oldugu belirtilmistir.

Allard ve ark. (2013) Fransa’da 2007—08 vejetasyon doneminde 16 elit bugdayda
koklerden taneye ve toprak iistii bitki aksamlarindan koke azot taginimini ortaya koymak
amaciyla yaptiklar1 bir ¢alismada, ciceklenme doneminden sonra koklerden taneye azot
tasiniminin neredeyse hi¢ olmadigini, koklere azot tasmiminin esas itibariyle bitkinin
kardeslenmesi ve azot muhtevasiyla iliskili oldugunu bildirmislerdir.

Huang ve ark. (2013), Avustralya’da ekmeklik bugdayin kuraklik gibi stres
sartlarina verdigi tepkiyi, topraktaki koklerden almman 6rneklerde hedef DNA zincirinde
kisa ve uzun vadede meydana gelen kok DNA yogunlugunu ve degisikligini kantitatif Real
Time PCR kullanarak tespit etmeye c¢alismiglardir. Bu c¢aligmaya gore, kok DNA
yogunlugu, stres sartlar1 altinda, kok biyomasi ve uzunlugu ile tespit edilemeyen tepkileri
degerlendirmek ve toprak profilindeki kok dagilimmi tespit etmek amaciyla
kullanilabilecegi, ayrica dogru bir kalibrasyonla kok uzunlugu ve biyomasin
belirlenebilecegi belirtilmistir. Arastiricilar kok DNA yogunlugunun kok sisteminin genetik
karakterizasyonu ve su ve giibrenin kdke olan etkisini tespit etmeye yardimci olabilecegini
bildirmislerdir.

Klimesova ve Streda (2013) tarafindan Cek Cumhuriyeti’nde toprak profilinde arpa
kok biyomasmin dagilimini belirlemek amaciyla yapilan bir arastrmada, koklerin biiyiik
bir bdliimiiniin topragin 0-20 cm’sinde (%52—-80) bulundugu, kdk uzunlugu yogunlugunun

en fazla ciceklenme doneminde topragin 50-75 cm’sinde bulundugu, koklerin en fazla 0—
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10 cm toprak tabasinda bulundugu ve derinlere inildik¢e azaldigi, kok biyomasinin farkl
lokasyon ve yillarda degiskenlik gosterdigi bildirilmistir. Kok uzunlugu yogunlugu ile tane
verimi arasindaki iligkinin de yillara gore degisiklik gosterdigi tespit edilmistir.

Shen ve ark. (2013), Cin’de kislhik bugdayda sulama ve giibrelemenin kok gelisim
ozelliklerine etkisini arastirmak amaciyla arazi sartlarinda 90 cm uzunlugunda ve 15 cm
capinda PVC tiiplerde yaptiklar1 bir arastirmada, sulu sartlara gore kurak sartlar altinda kok
uzunlugunun %18.9, kok ylizey alaninin %25.3, kdk hacminin %29.8 ve kok sayisiin %8
daha fazla oldugunu bulmuslardir.

Zhang ve Hu. (2013), Cin’de ekmeklik bugdayda farkli su seviyelerinin kok
biiyimesi ve dagilimi {izerine yaptiklar1 bir arastirmada, su miktarindaki azalmanin daha
derinlerde kok gelisimini sagladigi i¢in kuru sartlarda koklerin daha derine indigini, yeterli
su sartlarinda kok gelisiminin topragin iist tabakalarinda arttigini, kok/siirglin oraninin
toprak su miktar1 azaldik¢a arttigmi, ilkbahar donemindeki gelismeyle birlikte kislik
bugday koklerinin toprakta yaklasik olarak 2 m’ye kadar inebildigini, maksimum kok
biyomas: ve kok uzunlugunun sirasiyla 200-300 g/m’® ve 12-22 km/m’, kok/siirgiin
oranmin hasat doneminde 0.1-0.2, 1 metreden daha derinde topraktaki kok uzunlugu
yogunlugunun kuru sartlarda %15 ve sulu sartlarda %9 oldugunu belirlemislerdir.
Arastiricilar, erken gelisme donemlerinde kok biyomasinin %90’min topragin 0-40
cm’sinde bulundugunu, hasat doneminde ise yeterli suya sahip toprak sartlarinda %75’inin

topragin 0—60 cm’sinde bulundugunu tespit etmislerdir.
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2.2. Bugday ve Arpada Toprak Ustii Ozellikleri

Singh ve Stoskopf (1971), hasat indeksindeki artigin bitki boyunun kisalmasi ve
sonugta sap veriminin diismesine bagli oldugunu ve yazlik arpada hasat indeksi ile basak
agirlig1 ve tane verimi arasinda olumlu iliskiler oldugunu ortaya koymuslardir.

Johnson (1972), bugday cesitlerinde tanedeki protein oraninda %1°lik artigin,
verimde %10’luk artiga esdeger oldugunu belirterek kalitenin 6nemini vurgulamistir.

Geng (1974), Ankara ekolojik sartlarinda makarnalik bugday ¢esitlerinde yaptigi iki
yillik ¢alismada, bitkide kardes sayisinin 3.6—4.9 adet, bitki boyunun 56.9—117.5 cm, basak
uzunlugunun 5.7-8.7 cm, basakta basak¢ik sayismin 18.0-22.6 adet, basakta tane sayisinin
39.8-53.7 adet, basakta tane agirligmin 1.0-1.9 g ve hasat indeksinin %25.3—42.3 arasinda
degistigini bildirmistir.

Kirtok ve Geng (1980), Cukurova sartlarinda arpa gesitlerinde verim ve bazi verim
bilesenlerini belirlemek amaciyla yaptiklari bir arastirmada; tane verimi, bitki boyu, hasat
indeksi ve basakta tane verimi bakimindan ¢esitler arasindaki farkliligm 6nemli oldugunu
bildirmislerdir.

Tapsell ve Thomas (1981), arpada verim ve kalite ozelliklerinin ¢ok sayida gen
tarafindan idare edilen kantitatif kalitimli 6zellikler olmasi sebebiyle ¢evre kosullarindan
oldukga fazla etkilendiklerini bildirmislerdir (Aydogan ve ark., 2011°den).

Sharma ve ark. (1987), kishik bugdayda hasat indeksi ve tane veriminin ¢evre
kosullarindan 6nemli 6l¢iide etkilendigini bildirmislerdir

Kiling (1989), Cukurova sartlarinda, ekmeklik bugdayda tohum miktarinin
kardeslenme Ozellikleri ve verim olusumuna etkisi lizerine yaptig1 bir ¢aligmada, kardes
sayllarmin tim cesitlerde ¢ikistan 60-70 giin sonra en yiiksek diizeye ulastigini ve
ciceklenme donemine kadar kardes sayisindaki azalisin devam ettigini bildirmistir (Onder,
2007).

Ozberk (1990), genotip x ¢evre interaksiyonlari i¢in kurulan denemelerde genotip x
yer interaksiyonunun 6nemsiz ¢ikmasi halinde ¢esit se¢iminin kolay olacagmi bildirirken,
bu interaksiyonun dnemli olmas1 yani lokasyonlarda genotiplerin performans siralamasinin
degistigi durumlarda her lokasyon i¢in ¢esit gelistirilmesi gerektigini bildirmistir. Genotip x

yil interaksiyonlarinin énemli olmasinin kolayca yorumlanamayacagini bildiren arastirici
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her yil ayr1 bir 1slah programi olamayacagina gore yillar itibariyle stiin performans
gosteren genotipleri ayirmanin en iyi yol oldugunu, genotip x yer x yil interaksiyonunun
onemliligi durumunda ise 1slah¢inin biitiin lokasyonlar ve yillarda ortalama verimi iistiin
genotipleri segmesi gerektigini bildirmistir (Sirat, 2010°dan).

Yagbasanlar ve ark. (1990), Cukurova kosullarinda yiriittiikkleri iki yillik bir
calismada, ekmeklik bugdaylarda bitki boyunun genotip yaninda, g¢evre kosullarindan da
etkilendigini, basakta tane sayisinin daha ¢ok genetik yapiya bagli oldugunu, farkl iklim ve
toprak kosullarinda bile ¢esidin, 6zellikle basaklanmadan sonra degisen ¢evre kosullarindan
fazla etkilenmeyerek kendine 6zgii sayida tane olusturabildigini belirtmislerdir (Acer,
2004°den).

Kalayc1 ve ark. (1991), arpa bitkisinde verimi en fazla etkileyen ¢evre faktorlerinin
gelisme doneminde alinan yagis miktari ve bunun aylara dagilimi, sicaklik, ekim aninda
toprak profilinde birikmis nem miktari, topraktaki alinabilir besin maddelerinin miktar1 ve
uygulanan kiiltiirel tedbirler (tohum yatagi hazirligi, giibre kullanimi, ekim zamani, tohum
miktari, tohumluk kalitesi) oldugunu bildirmislerdir (Aydogan ve ark., 2011°den).

Sharma (1993), F3 kademesinde genetik olarak farkli 8 adet yazlik bugday
popiilasyonu ile yiiksek ve diisiik verim kapasitesine sahip kosullarda yiiksek ve diisiik
biyokiitle agirhigmin kalitimi {izerine yaptig1 bir ¢alismada, biyokiitle agirligt ile tane
verimi, kardes sayisi ve basakta tane sayisi ile pozitif iligki bulundugunu, hasat indeksi ile
ise negatif iliski oldugunu belirtmektedir (Onder, 2007 den).

Yilmaz ve Dokuyucu (1994), Kahramanmaras kosullarinda 19 makarnalik bugday
cesit ve hattinda yaptiklar1 bir arastirmada, basaktaki tane sayisi ile basaktaki tane agirligi
arasinda olumlu ve o6nemli (r = 0.568**), basaktaki tane sayis1 ile tane verimi arasinda
olumlu ve 6nemli (r = 0.265%) korelasyonlar oldugunu belirlemislerdir.

Sade ve ark. (1995) ekmeklik bugday genotiplerinde yaptiklari bir arastirmaya gore
basakta tane sayisiin verimi etkileyen en 6nemli bir 6zellik oldugunu, basakta tane verimi
ile basakta tane sayis1 ve basakta basakcik sayisi arasinda pozitif 6nemli diizeyde iliskiler
oldugunu tespit etmiglerdir.

Akkaya ve ark. (1996), Kahramanmaras kosullarinda 1993—1995 yillar1 arasinda 13
makarnalik bugday cesidi ile yiiriittiikleri ¢alismada, yillar arasinda bitki boyu, bin tane

agirlig1 ve basakta tane sayisinda onemli farklilik tespit ettiklerini, bitkide kardes sayisi
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hari¢ diger tiim 6zelliklerde cesitler arasinda farkliligin 6nemli bulundugunu bildirmislerdir
(Acer, 2004).

El-Haramein ve ark. (1998), makarnalik bugdayda protein oraninin ¢evreye bagh
olmakta birlikte, c¢esitlere gore degistigini, protein oranmin O&zellikle tane dolum
donemindeki yagis ve sicaklik ile giibreleme, yetistirme teknikleri, biyotik stresler, sulama
zamani ve miktarma bagl olarak degistigini bildirmislerdir.

Oztiirk ve Caglar (1999), Erzurum kosullarinda kishk bugdayda kurakligin etkisi
konusunda yaptiklar1 iki yillik c¢alismada, tane agirlignin ciceklenme sonrasi gelisme
stiregleri ve ¢evre kosullarma bagh oldugunu ayrica tane dolum oranindan ¢ok, tane dolum
stiresinden etkilendigini belirtmislerdir.

Son yillardaki 1slah caligmalarinda uzun ve gevsek yapili basaklar yerine sik
basaklara sahip ¢esitlerin gelistirilmesinin 6n plana ¢iktig1 bildirilmistir (Sade, 1999).

Richards (2000), hasat indeksindeki artisin esas itibariyle biyokiitlenin artigindan
ziyade tane verimindeki artigtan kaynaklandigini bildirmistir (Gummadov, 2012°den).

Acer (2004), Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma Uygulama Ciftligi’nde
makarnalik bugdaylarda yapilan iki yillik bir arastrmanin birinci ve ikinci yillarinda
Kunduru 1149 ve Cesit 1252 gesitlerinde bitki boyunu sirasiyla, 117.1 cm ve 88.9 cm,
110.7 cm ve 81.9 cm, basak uzunlugunu 6.9 cm ve 7.8 cm, 6.9 cm ve 7.9 cm, basakta tane
sayisini 50.3 ve 49.0 adet, 48.0 ve 46.2 adet, basakta tane agirligini 2.95 ve 2.94 g, 2.75 ve
2.69 g, hasat indeksini %40.4 ve %39.7, %37.8 ve %39.6, tane verimini 437.8 ve 525.1
kg/da, 267.1 ve 397.2 kg/da, protein oranmi %12.97 ve %12.40, %14.55 ve %13.33
oldugunu tespit etmistir.

Caglar ve ark. (2006) tarafindan Erzurum Ekolojik sartlarina uygun 25 ekmeklik
bugdayin adaptasyonunu belirlemek amaciyla iki yil yiiriitiilen bir arastirmada, cesitlerin
bitki boyunun 72.5-99.3 cm, basakta tane sayisinin 19.9-30.4 adet, tane veriminin 302.4—
449.8 kg/da ve ham protein oraninin %11.2—13.5 arasinda degistigi bildirilmistir.

ol (2007) tarafindan gegmisten glinimiize ekmeklik bugdayda verim ve kalitedeki
gelismeleri incelemek tlizere Konya’da yiiriitillen bir arastirmada, bitki boyunun ¢esidin
cevreye adaptasyonunda dnemli karakterlerden biri oldugu, nihai verim ve kalite agisindan
onemli oldugu bildirilmistir. Uzun boylu ¢esitlerde basak boyu da uzun olmakta, fakat sap

inceldik¢e yatmaya meyil artmakta ve fotosentez iirlinlerinin sap ve yaprak gelisiminde de
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kullanimiyla taneye giden enerji azalmakta ve buna bagl olarak verim diisiik olabilmekte,
kisa boylu ¢esitlerde ise fotosentez alani az oldugundan verim diisiik olabilmektedir. Bu
yiizden de bitki boyunun belirli bir uzunlukta olmasi1 gerektigi belirtilmistir.

Mut ve ark. (2007), ekmeklik bugdayda verim ve kalite 6zelliklerinin genotip, gevre
ve genotip x ¢evre interaksiyonundan etkilendigini bildirmislerdir.

Onder (2007), Orta Anadolu kuru sartlarinda yetistirilen bazi ekmeklik bugday
cesitlerinde kardeslenme dinamiginin arastirilmasi konulu yaptigi bir arastirmada, tane
veriminin kardeslenme ile iligkili oldugunu, kardeslenmenin artmasiyla biyokiitlenin
arttigini ve bunun da hasat indeksini diisiirdiigiinii bildirmistir.

Kardeslenmenin belirli bir donemde sona ermedigi, kardeslenmenin sona erdigi
donemin ¢eside ait genetik ozellikler ve ¢evre sartlar1 tarafindan belirlendigi belirtilmistir
(Longnecker ve ark., 1993).

Cokkizgm ve ark. (2008) tarafindan Kahramanmaras kosullarinda 21 arpa g¢esidi ve
hattinin bolge kosullarma uyumu arastirilmistir. Elde edilen iki yillik sonuglara gore, bitki
boyu 72.0-91.3 cm, basak boyu 5.75-9.12 cm, basaktaki tane sayis1 22.8-28.8adet ve
basaktaki tane agirlig1 0.887—-1.317 g olarak belirlenmistir.

Kinac1 ve ark. (2008), Eskisehir kosullarinda 6 ekmeklik bugday ¢esidinin (Karahan
99, Goksu 99, Konya 2002, Bagc1 2002, Ekiz, Ahmetaga) bazi verim unsurlarimi belirlemek
amaciyla yaptiklar1 bir arastirmada, basak boyunun tane veriminin dnemli komponentleri
arasinda oldugunu, tizerinde tasiyacagi basakc¢ik sayisi ve her basak¢ikta olusacak tanelere
bagli olarak verimi etkileyebilecegi i¢in dolayli etkili bir verim 6gesi olmasi yaninda basak
boyunun ¢esidin Ozelligine uygun boyda olmasi gerektigini, basak boyu uzun olan
cesitlerden her zaman fazla tane alinacagmin bir gostergesi olmadigini bildirmislerdir.
Cesitlerin bagak boylarinin 8.6-9.9 cm arasinda degistigini ve en uzun basak boyuna sahip
cesidin Konya 2002 oldugunu tespit etmiglerdir. Bagakta tane sayisinin Ahmetaga ¢esidinde
daha fazla olmasmin ,basak uzunlugundan ziyade sik basak yapisina sahip olmasindan ileri
geldigini aciklamiglardir. Arastiricilar gesitlerin basakta tane sayisini 27.3-41.0 adet,
basakta tane agirligimi 1.1-1.8 g ve hasat indeksini %30-43.8 arasinda oldugunu ortaya
koymuslardir.

Yazar ve Karadogan (2008), Ankara ekolojik sartlarinda bdlgede yetistirilen mevcut

makarnalik bugdaylar ile yeni gelistirilen ¢esitlerin taban ve kira¢ alanlardaki
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performanslarin1 ve bazi kalite 6zelliklerini tespit etmek i¢in yaptiklar1 bir arastirmada,
taban ve kira¢ alanlarin ortalama tane veriminin Kunduru 1149 ve Cesit 1252 cesitlerinde
sirastyla 270.8 ve 390.9 kg/da ve ham protein oraninin %14.2 ve %13.5, ¢esitlerin ortalama
tane verimini 274.9-366.8 kg/da ve protein oraninin %13.2-14.2 arasinda degistigini tespit
etmislerdir.

Partigdoc (2009), Konya’da ekmeklik bugdaylarin verim, kalite ve agronomik
ozelliklerini belirlemek amaciyla yaptigi bir arastirmada, sulu sartlar altinda Gerek 79
¢esidinin veriminin Konya 2002 ¢esidinden daha yiiksek oldugunu bildirmistir. Arastirici
Gerek 79 ve Konya 2002 ¢esidinde bitki boyunu sirasiyla 81.1 cm ve 71.1 cm, basakta
tane agirligini 0.73 g ve 1.15 g, tanede protein oranmi %13.57 ve %13.75 olarak tespit
etmistir. Arastiricinin bildirdigine gore, bugdayda protein oraninin tiir, ¢esit, ¢evre kosullari
ve Uretim teknigine bagh olarak % 6-22 arasinda degistigi ve yurdumuzda protein orani
topbagslarda % 9-13, ekmeklik bugdaylarda % 10-15, makarnalik bugdaylarda % 11-17
arasinda degismektedir. Cesidin yaninda yagis miktary, yagisin aylara gore dagilimi,
sicaklik, toprak ozellikleri, kiiltlirel uygulamalar ve siine—kimil gibi zararlhilar da protein
orani ve Kkalitesini etkilemektedir (Atl, 1999; Unal, 2002). Bugdayda kalite kriterleri
arasimda protein icerigi en yaygm kullanilan bir 6zellik olmakla birlikte, bugday iireticisi
verimli bugday isterken, bugday sanayicisi ise miimkiin olan en diisiik fiyatla en yiiksek
protein igerigine sahip bugday tercih etmektedir. Bugday 1slahgisi da tane verimi ile protein
icerigi arasindaki zithig1 ¢6zmek igin ¢aba sarf etmektedir (Sahin ve ark. 2004). Tahillarda
protein igerigine gore siniflandirma % 9 ve alt1 ¢cok diisiik, % 17.5 ve yukaris1 ekstra yiiksek
seklinde degerlendirilirken, % 11.6—13.5 aras1 orta, % 13.5-15.5 arasi1 ise yliksek protein
icerikli olarak adlandirilir (Williams ve ark. 1988).

Yediay (2009), ekmeklik ve makarnalik bugdaylarda RhtBla (uzun boyluluk geni),
RhtB1b (yar1 ciicelik geni) ve RhtD1b (yar1 ciicelik geni) allellerinin olup olmadigini
aragtirmak amaciyla yaptig1 bir arastirmada, ekmeklik ¢esitlerden Gerek 79 cesidinin
RhtBla genine sahip oldugu ve RhtB1b ve RhtD1b allellerine sahip olmadigi, Konya 2002
cesidinin RhtB1b genine sahip oldugu ve RhtBla genine sahip olmadigi, makarnalik
bugdaylardan Kunduru 1149 ¢esidinin RhtBla genine sahip oldugu ve RhtB1b genine sahip
olmadig1, Cesit 1252 ¢esidinin ise RhtB1b genine sahip oldugu ve RhtBla genine sahip

olmadigmi belirlemistir. Buna ¢alismaya gore, Gerek 79 ve Kunduru 1149 cesitleri uzun
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boyluluk genlerini tasirken, Konya 2002 ve Cesit 1252 cesitlerinin ise ciicelik genlerini
tagidigi bildirilmistir.

Aydogan ve ark. (2011) Konya’da 16 arpa genotipinin (11 hat ve Karatay 94 ,
Tarm—92, Anadolu-98, Tokak—157/37, Larende) verim ve kalite 6zelliklerini belirlemek
amaciyla yaptiklar1 iki yil sliren bir arastirmada, 2006-2007 yetistirme sezonunda standart
cesitler arasinda en yiiksek ortalama tane verimini 375 kg/da ve protein oranmi %11.67 ile
Karatay 94 ¢esidinden, en diisiik ortalama tane verimi 289 kg/da ve protein oranint %11.35
ile Larende ¢esidinden elde ederken, 2007—2008 sezonunda ise en yiiksek tane verimi 387
kg/da ile Karatay 94 ¢esidinden, en yiiksek protein oranmi %11.62 ile Larende ¢esidinden,
en disiik tane verimini 178 kg/da ile Tokak—157/37 ¢esidinden, en diisiik protein oranini
%10.49 ile Karatay 94 c¢esidinden elde etmislerdir. Arastiricilar, verim ve kalite
bakimindan c¢esitler arasinda farkliliklarm oldugunu, bunlarin g¢evre sartlarma gore
degistigini ve verim ve kalite arasinda olumsuz ve 6nemsiz iliski oldugunu (—0.0614) tespit
etmislerdir.

Imamoglu’nun (2011) bildirdigine gore, tane verimi farkli verim unsurlarinm bir
bileskesidir. Bitkilerin verim kabiliyeti ekolojik sartlara, genetik yapi ve yetistirme
tekniklerine baghdir (Hay ve Walker, 1989). Genetik yap1; kardeslenme, basak uzunlugu ve
siklig1, basakc¢ikta tane sayisi ve tane biiyiikliigli gibi morfolojik 6zellikler seklinde ortaya
cikar. Verim kabiliyeti kantitatif bir karakterdir ve bir ¢ok gen tarafindan idare edilir
(Cakir, 1988).

Regber (2011), Bornova’da 20 adet ekmeklik bugday genotipinin (3 standart cesit
ve 17 hat) agronomik ve kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla yaptigi bir arastirmada,
genotiplerin bitki boyunu 86.4-103.5 cm, basak uzunlugunu 7.3—10.2 cm, kardes sayisini
5.7-10.0 adet, basakta basak¢ik sayisini 15.7—17.7 adet, basakta tane sayisin1 35.3—45.3
adet, basakta tane agirhigini 0.95-1.69 g ve protein oranint %9.0-12.5 olarak tespit etmistir.

Aydogan ve ark. (2012), Konya ekolojik sartlarinda bazi makarnalik bugday
cesitlerinin kuru (Kizaltan—91, Mirzabey—2000, Kunduru 1149 ve Altin—98) ve sulu
sartlarda (Meram—2002, Selguklu—97, Yelken—2000 ve Cesit—1252) verim ve kalite
ozelliklerini belirlemek amaciyla yaptiklari iki yil siiren bir aragtirmada, kuru sartlar altinda
Kunduru 1149 ¢esidinin yillar itibariyle ortalama tane verimini 270 kg/da ve protein oranini

%16.00, sulu sartlar altinda Cesit 1252 ¢esidinin ise 465.1 kg/da ve %16.32 oldugunu
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belirlemislerdir. Arastiricilar kuru sartlarda makarnalik bugdaylarin ilk yil, ikinci yil ve
yillarin ortalama tane verimini sirasiyla 128.8-315.4 kg/da, 335.1-449.4 kg/da ve 289.1—
364.4 kg/da, sulu sartlar altinda 377.8—487.9 kg/da, 266.5-442.3 kg/da ve 338.0-465 kg/da
arasmnda degistigini, protein orani ise kuru sartlarda %16.58-17.68, %14.89-15.76 ve
%15.99-16.54 ve sulu sartlarda %13.58-14.52, %18.02—%19.93 ve %16.16-%16.75

arasinda degistigini ortaya koymuslardir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Bu arastirmada materyal olarak kuru ve sulu sartlarda yetistirilen 2 adet ekmeklik

bugday, 2 adet makarnalik bugday ve 2 adet iki swrali arpa g¢esidi kullanilmistir. Bu

cesitlerin kaynagi ve 6zellikleri Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Denemede materyal olarak kullanilan genotiplerin 6zellikleri

Cins

Cesit

Ozellikleri

Ekmeklik
Bugday

Konya
2002

2002 wyilinda Bahri Dagdas Uluslararast Tarimsal Arastirma Enstitiisii
tarafindan 1slah edilmis, 90-100 cm boyunda, taneleri sert ve kirmizi renkli,
1000 tane agirligt 4049 gram, hektolitre agirlign 78-82 kg, kuraga hassas,
soguga dayanikli, sulu sartlar i¢in gelistirilmis bir cesittir.

Gerek 79

1979 yilinda Anadolu Zirai Aragtirma Enstitiisii tarafindan gelistirilmis,
saplar1 orta uzun boylu, yumusak beyaz taneli, 1000 tane agirligr 32-36 gram,
hektolitre agirlign 68-72 kg, soguga ve kisa dayanikli, kuru sartlar igin
gelistirilmis bir gesittir.

Makarnalik
Bugday

Cesit 1252

1998 yilinda Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlisii tarafindan 1slah
edilmis, 100-105 cm boyunda, taneleri kehribar renginde, 1000 tane agilig
4244 gram, hektolitre agirhig 75-78 kg, kisa ve kuraga dayanikli, sulu sartlar
icin gelistirilen bir ¢esittir.

Kunduru
1149

1967 yilinda Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan gelistirilmis,
110-120 cm boyunda, taneleri amber renginde, 1000 tane agirhigr 57-62
gram, hektolitre agirligi 76-78 kg, kisa ve kurakliga dayanikl, kuru sartlar
icin gelistirilen bir ¢esittir.

Arpa

Larende

2006 yilinda Bahri Dagdas Uluslararast Tarimsal Arastirma Enstitiisii
tarafindan 1slah edilmis, 100-110 cm boyunda, iki sirali, 1000 tane agirlig
41-48 gram, hektolitre agirligi 63—68 kg, kuraga ve soguga orta dayanikli,
sulu sartlar i¢in gelistirilmis bir ¢esittir.

Karatay 94

1996 wyilinda Bahri Dagdas Uluslararast Tarimsal Aragtirma Enstitiisii
tarafindan 1slah edilmis, 80—100 cm boyunda, iki sirali, 1000 tane agirlig1 37—
46 gram, hektolitre agirligr 60-70 kg, kuraga dayanikli, soguga orta dayanikli,
kuru sartlar i¢in gelistirilmis bir ¢esittir.

3.1.1. Deneme yeri

Konu ile ilgili denemelerin Sera boliimii 2011-2012 yetistirme sezonunda Selguk

Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii serasinda, arazi

denemeleri ise 2011-2012 ve 2012-2013 yetistirme sezonunda Selcuk Universitesi,

Sarayonii Meslek Yiiksekokulu Arastirma ve Deneme arazisinde yapilmustir.
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3.1.2. Deneme yerinin iklim o6zellikleri

Denemelerin yiiriitiildigii yillara ait bazi meteorolojik veriler Cizelge 3.2°de
verilmistir. Buna gore, arazide tiiplerin gomiilii oldugu topragin farkli derinliklerindeki
sicakliklar gerek derinlik ve gerekse aylar itibariyle 6nemli 6lgiide degismistir. Cimlenme,
cikis ve kardeslenme donemlerinin oldugu Ekim ve Kasim aylarinda topragin iist
tabakasinda sicakliklarin hizla diistiigii goriilmektedir.

Farkl toprak derinliklerinde (5, 10, 20, 50 ve 100 °C) denemenin ikinci yil1 toprak

sicakliklar1 genelde denemenin birinci yilindan daha yiiksek olmustur.

Cizelge 3.2. Deneme alaninin yetistirme dénemine (2011-2012, 2012-2013) ve uzun yillar (2003-2013)
ortalamalarma ait farkli toprak derinligindeki ortalama toprak sicaklik (°C) degerleri*

Aylar

Toprak

Derinligi Yillar 9 0o 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8
Uzun o0 171 100 49 28 41 88 149 215 271 331 340
yillar

> cm igg 231 119 79 16 1.0 09 51 149 185 264 310 284
2012543 167 84 40 26 52 79 133 210 253 - -
2013
Uzun )0 159 91 48 26 35 73 129 194 244 287 291
yillar

10 em égg 230 129 38 22 16 12 51 143 183 247 291 277
2012543 175 92 46 31 54 80 132 210 249 - -
2013
;{fﬁ; 234 165 98 56 33 38 70 120 180 228 265 272

20 cm ig}é 230 143 40 31 24 18 50 132 178 241 277 269
égg 239 180 100 53 36 56 80 128 201 240 - -
Uzun o3 0 182 123 79 51 50 74 115 167 211 247 260
yillar

S0 em ;g}é 213 145 72 29 32 22 55 124 161 208 231 221
égg 201 163 113 66 45 57 81 125 184 206 - -
%ﬁ; 232 196 150 108 77 67 79 107 146 185 216 240

100 2011

o Sy 20 173 117 71 64 50 62 105 145 181 209 218
2012
o3 206 184 150 108 83 80 90 118 158 185 - -

* Sarayonii Gozlii TIGEM Meteoroloji Istasyonu verileri
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Uzun yillar ortalamalarina gore, toprakta derinlere inildikge toprak sicakliklari Eyliil
ay1 diginda sonbahar ve kis aylarinda artis gostermekte, ilkbahar ve yaz aylarinda ise
genellikle diigmektedir. Ocak ayinda toprak sicakligi 10 cm toprak derinliginde, en diisiik
degerlerde olup, daha derin toprak tabakalarinda tekrar artis gostermektedir. Daha derin
toprak tabakalarinda ortalama toprak sicakligi kis aylarinda daha sicak olmus, y1l boyunca
toprak istii sicaklik degerleri eksi derecelere diismesine karsin, toprak sicakligi her zaman
0 °C tizerinde olmustur. Tiim toprak derinliklerinde Agustos aymdan Subat ayma kadar
toprak sicakliginda diislis goriiliirken, Subat ayi itibariyle toprak sicakliklari tekrar artmaya
baslamigtir (Sekil 3.1).

30
25 ?/6_ —om
20 10cm
8 1 5 20cm
=<
=
g 10 e 50 cm
177}
5 o= 100 cm
’ N & > Nad Nt S L > ° > ) ° Topral
&Q, . S N BN \o‘b- o ) ﬁ\ KD 4 \0 Ustii
s ¢ 4‘/3’% A - > @ mﬂ’\s &é&@ ??& sicakhg

Sekil 3.1. Saray6nii’nde uzun yillar ortalamalarina (2003-2013) ait topragin farkli derinligindeki toprak alt1
ve toprak istii sicaklik degerleri

Sekil 3.1°e gore, yil boyunca toprak alt1 sicaklik degerlerinin toprak iistiinden daha
yiiksek oldugu, fakat sadece 100 cm toprak derinliginde Nisan ay1 ortasindan sonra daha
serin oldugu goriillmiistiir.

Konya’da yetistirme donemlerine ve uzun yillar ortalamalarina ait sicaklik ve yagis
degerleri Cizelge 3.3’de verilmistir. Uzun yillar, 2011-12 ve 2012-13 yillarina ait yillik
ortalama sicakliklar sirasiyla, 11.7 °C, 10.4 °C ve 12.5 °C’dir. Buna gore, arastirmanin
birinci yilindaki sicaklik ortalamasi uzun yillar sicaklik ortalamasma gore 1.3 °C daha

diistik, ikinci yilinda ise 0.8 °C daha yiiksek olmustur. 2012-2013 yetistirme sezonunda,
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Cizelge 3.3. Deneme alanimin yetistirme donemine (2011-2012, 2012-2013) ve uzun yillar (2003-2013)
ortalamalarina ait sicaklik ve yagis degerleri*

Sicaklik (°C) Yagis (mm)

Uzun 2011 2012 Uzun 2011 2012
Aylar Yil Ort. 2012 2013 Yil Ort. 2012 2013
Eyliil 18.4 17.9 19.4 15.4 2.8 6.8
Ekim 12.4 9.3 14.6 36.6 41.2 8.0
Kasim 6.0 33 7.3 29.0 11.0 322
Aralik 1.6 1.9 3.6 40.3 26.0 80.0
Ocak —0.3 -2.7 1.3 34.1 63.0 33.0
Subat 1.0 -2.9 4.8 23.1 9.0 21.0
Mart 5.5 2.6 6.9 26.4 16.0 18.0
Nisan 10.5 12.8 10.6 27.3 6.4 38.5
May1s 15.8 14.8 17.1 29.9 42.0 61.0
Haziran 20.5 21.2 20.1 29.2 0.0 4.4
Temmuz 24.3 24.6 223 6.8 0.0 0.0
Agustos 23.5 21.5 22.5 1.6 0.0 0.0
Ortalama 11.7 10.4 12.5 — — -
Toplam — — — 299.6 217.4 302.9

* Sarayonii Gozlii TIGEM Meteoroloji Istasyonu Verileri

Eyliil aymmdan Haziran ayina kadar olan ortalama sicakliklar uzun yillar ve 2011-2012 yil
ortalamalarindan ¢ok daha yiiksek olmustur (Cizelge 3.3).

Cizelge 3.3°de goriildiigi gibi, arastirmanin yapildigi bolge ilk yilda 217.4 mm ve
ikinci yilda 302.9 mm ve uzun yillar ortalamasi (10 yil) olarak 299.6 mm yagis almistir.
Aragtirmanin ikinci yilinda alinan yagis miktar1 birinci yilinda alman yagis miktarindan
85.5 mm daha fazla olmustur. Orta Anadolu kosullarinda Subat, Mart, Nisan ve Mayis
aylarinda diisen yagis miktar1 bugday ve arpa tariminda alinacak verimi biiyiikk oranda
etkilemektedir. Nitekim, bu donem i¢in arastrmanm ikinci yilinda 138.5 mm yagis
alinirken, birinci yihinda 73.4 mm yagis alinmustir. Yagis miktar1 bakimindan yillar ve aylar
arasmda varyasyonlar olmustur. Ornegin Nisan ayinda 2011-2012 yetistirme sezonunda 6.4
mm yagis diiserken, 2012-2013 sezonunda 38.5 mm yagis diismiistiir. Aylara gore alinan

bu diizensiz yagis miktari iretimde farkliliklara sebep olmustur.
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Arastirma ve Deneme arazisine ait toprak analizleri Cizelge 3.4’de verilmistir.

Cizelge 3.4. Arastirma yeri topraklarmin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri**

Analiz Ad1 Derinlik (cm)

Birimi 0-20 2040
pH 7.93 H.alkali 7.94 H.alkali
EC mhos/cm 0.63 Orta 0.57 Orta
Kireg %CaCO3 21.79 Fazla kirecli 21.63 Fazla kirecli
Organik madde % 1.52 Az 1.48 Az
Biinye Ml 47.30 Tl 49.50 Tmh
Toplam tuz % 0.02 Tuzsuz 0.02 Tuzsuz
Fosfor (P,05) kg/da 7.18 Yeterli 5.94 Az
Potasyum (K,O) kg/da 93.82 Orta 98.33 Yeterli
Kalsiyum mg/kg 3477.55 Yeterli 3481.35 Yeterli
Magnezyum mg/kg 242.95 Yeterli 236.65 Yeterli
Demir mg/kg 2.91 Orta 10.46 Yeterli
Cinko mg/kg 2.64 Yeterli 1.94 Yeterli
Mangan mg/kg 1.40 Yeterli 1.53 Yeterli
Bakir mg/kg 1.37 Yeterli 1.06 Yeterli

**Toprak analizleri AK—KO tarimsal analiz laboratuarinda yapilmistir

Cizelge 3.4’de goriildiigii lizere, topraklar tinli bir biinyeye sahip olup, organik
madde muhtevast 0-20 ve 2040 cm toprak derinliklerinde (%1.52, %1.48) diisiik

seviyededir. Kire¢ muhtevasi yoniinden fazla kire¢li olan topraklar (%21.79, %21.63), hafif

alkali reaksiyon gostermekte (pH=7.93-7.94) ve orta tuzludur.

Toprakta elverisli fosfor 0-20 cm derinlikte yeterli (7.18 kg/da), 0—40 cm derinlikte
az (5.94 kg/da) ve ¢inko 0-20 cm’de yeterli (2.64 mg/kg), 2040 cm’de (1.94 mg/kg)

yeterli seviyededir. Analiz sonuglarina gore potasyum 0-20 cm toprak tabakasinda orta
(93.82 kg /da), 040 cm’de yeterli (98.33 kg/da), kalsiyum (3477.55, 3481.35 mg/kg),
magnezyum (242.95, 236.65 mg/kg) ve bakir (1.37, 1.06 mg/kg) bakimindan yeterli

seviyededir.

Topragm 0-20 cm’de demir igerigi orta (2.91 mg/kg), 2040 cm’de yeterli (10.46

mg/kg) diizeyde olup, mangan muhtevasi yeterli seviyededir.



30

Arastirmada tiiplere konan ( A, ve Sera sartlar1 i¢in) topragin 2011-12 ve 2012—-13

yillarindaki analiz sonuglar1 Cizelge 3.5°de verilmistir.

Cizelge 3.5. Tiiplerde kullanilan peat topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri*

Yillar
Analiz Ad1 Birimi L. yil 1L y1l
pH 6.02 H.asidik 7.80 H.alkali
EC mhos/cm 1.53 0.21
Kireg %CaCO3 1.20 Kirecli 1.50 Kiregli
Organik madde % 4.51 Yiiksek 0.07 Cok az
Biinye Ml 46.20 Tl 49.5 Tmh
Toplam tuz % 0.05 Tuzsuz 0.01 Tuzsuz
Fosfor (P,05) kg/da 73.66 Cok fazla 1.13 Cok az
Potasyum (K,O) kg/da 412.01 Yeterli 4.51 Cok az
Kalsiyum mg/kg 10465.00 Cok fazla 3735.65 Fazla
Magnezyum mg/kg 728.00 Fazla 268.20 Yeterli
Cinko mg/kg 63.48 Yeterli 5.49 Yeterli
Mangan mg/kg 19.08 Cok fazla 3.49 Yeterli
Bakir mg/kg 16.84 Yeterli 1.27 Yeterli

*Toprak analizleri AK—KO tarimsal analiz laboratuarinda yapilmigtir

3.2. Metot

3.2.1. Arazi sartlarinda toprakta denemenin kurulmasi ve yiiriitiilmesi (A;)

Aragtirmanin 2011-2012 ve 2012-2013 yillarinda yapilan arazi ¢caligmasi, Tesadiif
Bloklar1 Deneme Desenine gore 4 tekerriirlii olarak yiriitiilmistiir. Arazide normal toprak
sartlarinda kurulan bu arastirmada (Ek 13), ekimler 15 cm sira arasi ve 15 cm sira iizeri
mesafesinde olacak sekilde ve 5 cm ekim derinliginde yapilmistir. Arazideki ekimler
birinci y1l 20.11.2011 tarihinde, ikinci y1l 19.10.2012 tarihinde 3 adet tohum olacak sekilde
yapilmis ve kardeslenme doneminde ise tiiplerde yapilan arastirmalarda oldugu gibi 15 cm
sira arast ve 15 cm sira lizeri mesafesinde seyreltme yapilmistir. Arastirmada, ekimle
beraber dekara 13 kg/da hesabiyla DAP (%18N ve %46 P,0s) giibresi uygulanmistir. Sapa
kalkma ve cigeklenme sonu dénemlerinde 3.2 ml/m’® hiimik asit, 17 gram/m”> mikro
element, 10 gram/m’ iire damla sulama sistemi ile iki defa uygulanmustir. Arazi sartlarinda

sapa kalkma ve c¢iceklenme sonu donemlerinde bitkilerin su ihtiyaglarina gore iic kez
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sulama yapilmistir. Arazi sartlarinda (A;) GS 92’de toprak tistii bitki 6zellikleri ile ilgili

gbzlem ve Ol¢limler parsellerden tesadiifi secilen 10 bitkide yapilmuistir.

3.2.2. Arazi sartlarinda tiiplerde denemenin kurulmasi ve yiiriitiilmesi (A;)

2011-2012 ve 2012-2013 yillarina ait arazi ¢aligmalar1 Tesadiif Bloklar1 Deneme
Desenine gore 4 tekerriirlii olarak ytiriitiilmiistir. 2012-2013 vejetasyon doneminde ayni
yetistirme sartlarinda kok kuru agirlik dagilimi tespiti amaciyla yapilan ¢aligma ise Tesadiif
Bloklar1 Deneme Desenine gore 3 tekerriirlii yiiriitiilmiistiir. Tarlada tiiplerin kullanildig:
caligmalarda 2 metre boyunda ve 12 cm capmdaki plastik tiipler kullanilmistir. Toprak
materyali olarak %70 peat ve %30 perlit karisim1 kullanilmistir. Arazi sartlarinda tiipler 15
cm sira arasi ve 15 cm sira lizeri mesafesinde is makinesi tarafindan kazilan (Ek 5) 2 metre
derinligindeki ¢ukurlara yerlestirilmistir. Sera ortaminda oldugu gibi toprak materyali kuru
oldugu i¢cin ekimden Once tiipler damla sulama sistemiyle iyice sulanmistir. Arazideki
ekimler birinci y1l1 19.11.2011 tarihinde, ikinci y1il1 18.10.2012 tarihinde her tiipe saglam 5
adet tohum olacak sekilde 5 cm derinlige yapilmistir. Ekimle beraber dekara 13 kg/da
hesabiyla DAP (%18N ve %46 P,0s) giibresi uygulanmistir. Cikistan sonra her tiipte bir
bitki birakilmistir. A, ortaminda birinci yilda sapa kalkma ve ¢iceklenme sonu doneminde
3.2 ml/m” hiimik asit, 17 gram/m* mikro element, 10 gram/m’ iire uygulanmus, arastirmanin
birinci yilinda kullanilan toprak ikinci yilda da kullanildigindan, bitkilerdeki besin
noksanligmi gidermek i¢in ayni miktardaki karigimdan kardeslenme, sapa kalkma ve
ciceklenme sonu donemlerinde sulama suyu ile ii¢ defa uygulanmistir. Arazi sartlarinda
sapa kalkma ve c¢iceklenme sonu donemlerinde bitkilerin su ihtiyaglarina gore iic kez
sulama yapilmustir.

Ay’de her tekerriir ii¢ tiipten olusmus ve her tiipte bir bitki yer almigtir. Gozlem ve
Olcimler her tekerriirde bulunan 3 farkl tiipteki bitkide yapilmistir. Her bir donemde (6
cesit x 3 bitki x 4 tekerriir) 72 adet bitki hasat edilmistir. Sapa kalkma (GS 31), ¢igeklenme
sonu (GS 69) ve hasat olum (GS 92) donemlerinde arazideki (A;) (Ek 11) bitkilerin saplar1
kok tacindan kesilerek hasat edilmislerdir. Tiiplerde kalan bitki kokleri tel elek ilizerinde
(Ek 21) basingh su ile yikanarak temizlenmistir. Ayrica, arazi sartlarinda (A;) Tesadif

Bloklar1 Deneme Desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak yapilan ¢alismada, arastirmanin ikinci
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yilinda her 3 gelisme doneminde yikama isleminden sonra elde edilen ve diiz bir zemin
tizerine uzatilan kokler 0-30, 30-60, 60-90, 90-120, 120-150, 150-180, 180-210, 210—
240, 240-270 cm pargalara ayrilmis ve her bir pargadaki kokler kurutma dolabinda 80
°C’de 48 saat bekletilerek kok kuru agirlik dagilimi tespit edilmistir.

3.2.3. Sera sartlarinda tiiplerde denemenin kurulmasi ve yiiriitiilmesi (Sera)

Arastrmanin 2011-12 vejetasyon doneminde yapilan sera c¢aligmasi Tesadiif
Parselleri Deneme Desenine gore 4 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Serada tiiplerin
kullanildig1 ¢calismalarda 2 metre boyunda ve 12 cm ¢apindaki plastik tiipler kullanilmistir.
Sera ortaminda tiipler sehpalara yerlestirilmistir (Ek 1). Toprak materyali olarak %70 peat
ve %30 perlit karisimi kullanilmistir. Toprak materyali kuru oldugu i¢in ekimden Once
tiipler damla sulama sistemiyle iyice sulanmistir. Toprakla doldurulmus olan tiipler 15 cm
sira arasi ve 15 cm swra tlizeri mesafesinde olacak sekilde yetistirme ortamlarina
yerlestirilmis ve tohumlar 5 cm derinlige ekilmistir. Seradaki ekim 14.12.2011 tarihinde her
tiipe saglam 5 adet tohum olacak sekilde yapilmistir. Arastirmada, ekimle beraber dekara
13 kg/da hesabiyla DAP (%18N ve %46 P,0s) giibresi uygulanmistir. Seradaki bitkiler
cikis sagladiktan sonra her bir tiipte bir fide kalacak sekilde seyreltme islemi yapilmistir.
Sapa kalkma ve ¢iceklenme sonu dénemlerinde 3.2 ml/m® hiimik asit, 17 gram/m® mikro
element, 10 gram/m” iire damlama sulama ile iki defa uygulanmistir. Sera sartlarinin ¢ok
sicak olmas1 sebebiyle bitkilerin strese girmemesi i¢in 4.04.2012 tarihinden itibaren iki
aylik siire igerisindel3 kez kisa araliklarla su verilmistir. Serada her tekerriir ii¢ tiipten
olusmus ve her tiipte bir bitki yer almistir. Gézlem ve Olgiimler A,’de oldugu gibi her
tekerriirde bulunan 3 farkl: tiipteki bitkide yapilmistir. Her bir donemde (6 ¢esit x 3 bitki x
4 tekerriir) 72 adet bitki hasat edilmistir. Sapa kalkma (GS 31), ¢iceklenme sonu (GS 69) ve
hasat olum (GS 92) donemlerinde Seradaki bitkilerin saplart kok tacindan kesilerek hasat
edilmislerdir. Tiplerde kalan bitki kokleri tel elek {izerinde (Ek 21) basingh su ile

yikanarak temizlenmistir.



33
3.3. Gozlem ve Olciimler

Arastirmanin sera ve arazide tiiplerde yetistirilen boliimiinde her tekerriirde bulunan
her genotipte 3 bitkide, tarla sartlarinda ise 10 bitkide gozlem ve Ol¢limler yapilmistir.
Denemede Tosun ve ark., (1973) ve Selguk (1994)un uyguladiklar1 yontemlere gore
arastirilan 6zellikler tizerinde yapilan gozlem ve Olgiimler asagida verilmistir.

3.3.1. Arastirmada GS 31, GS 69 ve GS 92°de yapilan gozlem ve ol¢iimler
3.3.1.1. Bitki boyu (cm)

Sapa kalkma doneminde fide boyu Ol¢iilmiis, ¢igeklenme sonu ve hasat olum
doneminde ana saplarin kok bogazindan kilgiklar hari¢ iist basak¢ik ucuna kadar olan
uzunluk 6lgtilerek bitki boyu cm olarak belirlenmistir.
3.3.1.2. Kardes sayisi (adet)

Her bitkideki kardeslerin sayilmasiyla bulunmustur.
3.3.1.3. Sekonder kok sayis1 (adet)

Her bitkiye ait bitki basina sekonder kok sayis1 adet olarak bulunmustur.

3.3.1.4. Kok uzunlugu (cm)

Tiiplerdeki her bitkide en uzun kokiin dlgiimii yapilmis, kok uzunlugu cm cinsinden

bulunmustur.
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3.3.1.5. Kok kuru agirhg (g)

Yas olarak elde edilen kokler kagit torbalara konularak kurutma dolabinda 80 °C’de

48 saat bekletilmis ve hassas terazide tartilarak bulunmustur (Spencer ve Ksander, 1995).

3.3.1.6. Toprak iistii kuru agirhg (g)

Bitkilerin toprak iistii kisimlar1 kok bogazindan kesilerek ayrildiktan sonra kagit

torbalara konularak kurutma dolabinda 80 °C’de 48 saat bekletilmis ve hassas terazide

tartilarak bulunmustur (Spencer ve Ksander, 1995).

3.3.1.7. Kok/toprak iistii kuru agirhgi oram

Kok kuru agirlhiginm toprak iistii kuru agirhigina boliinmesiyle bulunmustur.

3.3.1.8. Kok/toplam kuru agirhik orani (%)

Kok kuru agirligiin toplam kuru agirlhiga boliinmesiyle bulunmustur.

3.3.1.9. Kok kuru agirhik dagilimi (%)

Bitkilerin farkli gelisme donemlerinde elde edilen koklerin 0-30, 30—60, 60-90, 90—

120, 120-150, 150-180, 180-210, 210-240 ve 240-270 cm pargalara ayrilan her bir kesiti

ayr1 kagit torbalara konularak kurutma dolabinda 80 °C’de 48 saat bekletilmis ve hassas

terazide tartilarak her bir kok kesitindeki kok agirligimin yiizdesi bulunmustur.
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3.3.2. Arastirmada GS 92°de yapilan diger gozlem ve dlgiimler

3.3.2.1. Basak uzunlugu (cm)

Ana sap basagmin alt bogumundan, kilgiklar harig, list basak¢ik ucuna kadar olan

uzunluklar1 cm olarak bulunmustur.

3.3.2.2. Basakta basakgik sayisi (adet)

Ana sap basagindaki bagakg¢iklar sayilarak adet olarak bulunmustur.

3.3.2.3. Basakta tane sayis1 (adet)

Ana sap basaginda bulunan tanelerin sayilmasiyla bulunmustur.

3.3.2.4. Basakta tane agirhg (g)

Ana sap basaginda bulunan taneler hassas terazide tartilarak gram olarak

bulunmustur.

3.3.2.5. Hasat indeksi (%)

Tek bitki tane veriminin toprak {istii agirligia boliinmesiyle elde edilen degerin yiiz

ile carpilmasi sonucu bulunmustur.

3.3.2.6. Tek bitki tane verimi (g)

Tek bitkinin bagaklarinda bulunan taneler hassas terazide tartilarak gram olarak

bulunmustur.
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3.3.2.7. Protein orani (%)

Tane orneklerinde Kjeldahl metoduna gore belirlenen toplam azot (N) miktarmin
(Bremner, 1965), tarafindan bildirildigi sekilde 6.25 faktorii ile ¢arpilmas: ile

hesaplanmustur.

3.4. Istatistiki Analizler

Arazi sartlarinda Tesadiif Bloklar1t Deneme Desenine gore, sera sartlarinda Tesadiif
Parselleri Deneme Desenine gore kurulan denemelerde elde edilen veriler Mstat—C ve
Minitab istatistik paket programlarinda analiz edilmistir. Ortalama degerler arasindaki
kargilagtrmalar LSD testine gore yapilmistir. Kok kuru agirligi dagilimina ait yilizde
degerlerden normal dagilim gostermeyen veriler, ag1 transformasyonu yapildiktan sonra
elde edilen veriler iizerinden analiz yapilmustir (Sezgin, 2004). incelenen 6zelliklerin

birbirleriyle olan iligkilerini tespit etmek amaciyla korelasyon yapilmaistir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Sera sartlarinda tiipte bir yil, arazi sartlarinda toprakta ve tiipte iki yil yiiriitiillen
aragtirmanin kok ve toprak dstii gelisimlerine iliskin sonuglar ana bagliklar altinda

verilmistir.

4.1. Arazide Normal Ekim Yapilarak Yiiriitiilen Arastirma Sonuclari

Arazi sartlarinda 2011-2012 ve 2012-2013 yillarinda bugday ve arpa gesitlerinin
hasat olum doneminde Olciilen 6zelliklere ait degerlerin varyans analiz sonuglar1 toplu
olarak Cizelge 4.1°de, her bir 6zellige ait ortalama degerler ve dnemlilik guruplari ise alt

basliklar igerisinde verilmistir.

4.1.1. Bitki boyu

Bitki boyuna iliskin verilerde yapilan varyans analiz sonucunda, ¢esitler arasindaki
fark 0.01 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.1). Ortalama degerler ve 6nemlilik
guruplar1 Cizelge 4.2°de, ortalama degerlere ait grafik Sekil 4.1°de verilmistir.

Bugdayin bitki boyu ¢esidin genetik yapisi, ekim siklig1, ekim zamani, giibreleme,
yagis durumu ve toprak ozelliklerine bagl olarak degismektedir (Kiin, 1996). Sakin ve ark.
(2004) bugdayin bitki boyundaki degisimin ¢evre sartlarmdan daha ¢ok genetik yapidan
kaynaklandigini bildirmislerdir. Arastirmada elde edilen sonuglara gore de gevre sartlarinin
bitki boyu iizerine etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir. Bitki boyu agisindan
ekmeklik bugdaylar i¢inde sulu sartlar i¢in gelistirilen Konya 2002 ¢esidi (87.9 cm) kuru
sartlar i¢in gelistirilen Gerek 79 c¢esidinden (101.9 cm) % 15 daha kisa, makarnalik
bugdaylardan yine sulu sartlar i¢in gelistirilen Cesit 1252 ¢esidi (86.4 cm) kuru sartlar i¢in
gelistirilen Kunduru 1149 ¢esidinden (120.1 cm) % 39 daha kisa olmustur. Arpalarda ise
her iki ¢esitte bitki boyu birbirine yakin degerler almistir (Cizelge 4.2).



Cizelge 4.1. Cesitlerin incelenen 6zelliklerine ait varyans analizi sonuglari
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Bitki Kardes Bagak Basakta Bagakta
Boyu Sayisi Uzunlugu Bagake¢ik Sayist  Tane Sayisi
VK S.D. Kareler Ortalamast
Tekerriir 3 29.700 0.586 0.842 1.442 5.524
Yil 1 54.827 7.680%* 0.333 2.755 76.003%*
Cesitler 5 1186.370%* 110.460** 8.805%* 143.151%** 1125.874%*
Y1il*Cesitler 5 39.628 0.670 1.615%* 3.144 44.413%*
Hata 33 26.304 1.775 0.214 2.879 4.279
Genel 47
CV (%) %5.18 %14.23 %5.29 %7.71 %5.07
Bagakta Tane  Hasat Toprak Ustii Tek Bitki Tane  Protein
Agirhigt Indeksi Kuru Agirligit  Verimi Orani
VK S.D. Kareler Ortalamast
Tekerriir 3 0.004 2.544 0.264 0.097 2.390
Yil 1 1.210%* 322.922%* 3458.317** 244.7758** 495.303**
Cesitler 5 2.002%** 47.964%* 23.161%* 17.318** 11.465%*
Y1il*Cesitler 5 0.096** 7.627** 24.617%* 1.143% 7.030%*
Hata 33 0.011 1.887 1.334 0.426 0.655
Genel 47
CV (%) %5.84 %4.63 %4.68 %6.49 %5.71
**P <0.01, * P<0.05
Cizelge 4.2. Cesitlerin bitki boyuna (cm) ait ortalama degerleri ve 6nemlilik guruplari
Cesitler I Yil IL. Y1l Ortalama
Konya 2002 89.1 86.7 87.9 C**
Gerek 79 100.8 103.0 101.9B
Cesit 1252 85.9 86.8 86.4C
Kunduru 1149 119.4 120.9 120.1 A
Larende 101.4 93.5 97.4B
Karatay 94 103.6 96.5 100.0 B
Ortalama 100.0 97.9 99.0
LSD 7.0

**P<0.01
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Sekil 4.1. Cesitlerin bitki boyuna ait ortalama degerleri

Bu arastirma sonuglarina gore kuru sartlara adapte olmus cesitlerin sulu gesitlere
gore daha uzun bitki boyuna sahip oldugu goriilmiistiir. Bu arastrmada elde edilen
sonuglarla benzer sekilde, Acer (2004) Cesit 1252 ve Kunduru 1149 cesitlerinde bitki

boyunu sirasiyla 88.9 cm ve 117.1 cm olarak tespit etmistir.

4.1.2. Kardes sayisi

Kardes sayisina iligkin verilerde yapilan varyans analiz sonucunda, yillar arasindaki
fark 0.05 ve ¢esitler arasindaki fark 0.01 seviyesinde énemli bulunmustur (4.1). Ortalama
degerler ve onemlilik guruplar1 Cizelge 4.3’de, ortalama degerler Sekil 4.2’de verilmistir.

Cizelge 4.3’de goriildiigii gibi, Konya 2002 ve Gerek 79 ekmeklik bugday
cesitlerinde kardes sayilar1 sirasiyla 6.1 adet ve 10.6 adet ile farkli guruplarda yer almistir.
Kuru sartlarin bir ¢esidi olan Gerek 79’un, sulu sartlar i¢in gelistirilen Konya 2002’den
daha fazla kardeslendigi goriilmiistiir. Regber (2011), 20 adet ekmeklik bugday genotipinin
(3 standart cesit ve 17 hat) agronomik ve kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla yaptigi bir
aragtirmada, genotiplerin kardes sayisini 5.7-10.0 adet olarak belirlemistir. Geng (1974),
makarnalik bugday cesitlerinde yaptigi iki yillik calismada, bitkide kardes sayisini 3.6-4.9
adet olarak tespit etmistir. Bu arastirmada, Cesit 1252 ve Kunduru 1149 makarnalik bugday



Cizelge 4.3. Cesitlerin kardes sayisina (adet) ait ortalama degerleri ve 6nemlilik guruplart
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Cesitler L. Yil 1L Y1l Ortalama
Konya 2002 5.4 6.8 6.1 D**
Gerek 79 9.9 11.2 10.6 C
Cesit 1252 6.5 7.6 7.0D
Kunduru 1149 5.2 5.8 55D
Larende 12.5 12.7 12.6 B
Karatay 94 14.4 14.5 14.5A
Ortalama 9.0 * 9.8 9.4
LSD 1.8

**P<0.01,*P<0.05

cesitleri sirastyla 7.0 ve 5.5 adet kardes sayisi ile ayni gurupta yer almistir.

Pinthus (1969), ekmeklik bugdaylarn makarnalik bugdaylardan daha fazla
kardeslendigini bildirmistir. Arastirmada elde edilen sonuglarda ekmeklik bugdaylardan

Gerek 79 cesidinin makarnalik bugdaylardan daha fazla kardeslendigi goriilmistiir.

Larende ve Karatay 94 arpa ¢esitleri sirasiyla 12.6 adet ve 14.5 adet kardes sayisi ile farkl

guruplarda yer almistir. Kuru bir ¢esit olan Karatay 94, Larende’den daha fazla kardes

olusturmustur.
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Sekil 4.2. Cesitlerin kardes sayisina ait ortalama degerleri
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Bu arastirmada kardes sayisi ile bitkide tane verimi arasinda olumlu ve pozitif
(r=0.489) iliski tespit edilmistir. Onder (2007), tane veriminin kardeslenme ile iliskili
oldugunu, kardeslenmenin sona erdigi donemin geside ait genetik Ozellikler ve gevre
sartlar1 tarafindan belirlendigini bildirmistir. Nitekim bu arastirmada da kardes sayisi ¢evre
sartlar1 tarafindan etkilenmistir. Arastirmanin ilk yilinda ¢esitlerin ortalama kardes sayisi

9.0 adet iken, ikinci yilinda 9.8’e yiikselmistir.

4.1.3. Basak uzunlugu

Basak uzunluguna iliskin verilerde yapilan varyans analiz sonucunda, g¢esitler
arasindaki fark ve yil x ¢esit interaksiyonu 0.01 seviyesinde dnemli bulunmustur (Cizelge
4.1). Ortalama degerler ve onemlilik guruplar1 Cizelge 4.4°de, ortalama degerlere ait grafik

Sekil 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.4. Cesitlerin bagak uzunluguna (cm) ait ortalama degerleri ve dnemlilik guruplar

Cesitler I Yil 1L Y1l Ortalama
Konya 2002 10.1 ab** 10.3a 10.2 A**
Gerek 79 8.1 ef 9.5ad 8.8C
Cesit 1252 8.2 ef 8.7 de 8.4C
Kunduru 1149 70¢g 7.4 fg 72D
Larende 9.7 abc 9.4 bed 9.6B
Karatay 94 8.9 cde 7.7 fg 8.3C
Ortalama 8.7 8.8 8.8
LSD 0.9 0.6
**P<0.01

Cizelge 4.4’de goriildiigii gibi, arastrmanin birinci ve ikinci yilinda ekmeklik
bugdaylardan Konya 2002 c¢esidi Gerek 79 cesidinden, makarnalik bugdaylardan Cesit
1252, Kunduru 1149 c¢esidinden, arpa c¢esitlerinden Larende ¢esidi Karatay 94’den daha
uzun basak boyuna sahip olmustur. Cesitlerin tiir ve cins bazinda yapilan degerlendirmede
ise en uzun basak boyu 10.2 cm ile Konya 2002 ¢esidinden elde edilirken, en kisa basak
uzunlugu 8.3 cm ile Karatay 94 ¢esidinden elde edilmistir. Konya 2002 ¢esidi arastirmanin



42

—_
(=
1 )

Basak uzunlugu (cm)

N W R LY 0 O
1

—_—
1

0 - I I I I I I

B Konya2002 MGerek 79 M Cesit 1252 M Kunduru1149 MLarende ™ Karatay 94

Sekil 4.3. Cesitlerin basak uzunluguna ait ortalama degerleri

ikinci yilinda 10.3 cm en uzun basaga, Kunduru 1149 ¢esidi ise birinci y1l 7.0 cm ile en
kisa basaga sahip olmustur.

Bu arastirmada, istatistiki bakimdan farkli guruplarda yer alan ekmeklik
bugdaylarin basak uzunlugu 8.8-10.2 cm, makarnalik bugdaylarin 7.2-8.4 ve arpa
cesitlerinde 8.3-9.6 cm arasinda degismistir. Regber (2011) ekmeklik bugday c¢esitlerinde
basak uzunlugunu 7.3-10.2 cm, Gummadov (2012) 5.6-9.6 cm arasinda degistigini tespit
etmislerdir. Kinac1 ve ark., (2008) ekmeklik bugdayda basak boylarmin 8.6-9.9 cm
arasinda degistigini ve en uzun basak boyuna sahip ¢esidin Konya 2002 oldugunu tespit
etmislerdir. Arastiricilarin elde ettigi sonuglar bu arasgtirmada elde edilen sonuglarla

paralellik gostermektedir.

4.1.4. Basakta basakcik sayisi

Bagakta basakcik sayismna iligkin verilerde yapilan varyans analiz sonucunda,
cesitler arasindaki fark 0.01 seviyesinde Onemli bulunmustur (Cizelge 4.1). Ortalama
degerler ve onemlilik guruplar1 Cizelge 4.5°de, ortalama degerlere ait grafik Sekil 4.4°de

verilmistir.
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Cizelge 4.5. Cesitlerin basakta basak¢ik sayisina (adet) ait ortalama degerleri ve 6nemlilik guruplari

Cesitler I Yil II. Y1l Ortalama
Konya 2002 19.8 19.5 19.7 CD**
Gerek 79 18.0 17.3 17.7D
Cesit 1252 19.1 21.6 20.3C
Kunduru 1149 19.5 20.9 20.2C
Larende 28.7 29.0 289 A
Karatay 94 25.7 25.2 25.4B
Ortalama 21.8 22.3 22.1

LSD 2.3
**P<0.01

Cesitlerin basakta basakcik sayisina ait ortalama degerlerine gore, ekmeklik
bugdaylardan Konya 2002 ve Gerek 79 c¢esitleri sirasiyla 19.7 cm ve 17.7 cm ile ayni
gurupta, makarnalik bugdaylardan Cesit 1252 ve Kunduru 1149 gesitleri 20.3 cm ve 20.2
cm ile ayni gurupta, arpa ¢esitlerinden Larende ve Karatay 94 cesitleri de 28.9 cm ve 25.4
cm ile farkli guruplarda yer almislardir (Cizelge 4.5). Son yillardaki islah ¢aligmalarinda
uzun ve gevsek yapili basaklar yerine sik basaklara sahip ¢esitlerin gelistirilmesi 6n plana

cikmustir (Sade, 1999).
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Sekil 4.4. Cesitlerin bagsakta basak¢ik sayisina ait ortalama degerleri
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4.1.5. Basakta tane sayisi

Bagakta tane sayisina iligkin verilerde yapilan varyans analiz sonucunda, ¢esitler
arasmdaki ve yillar arasindaki fark ve yil x ¢esit interaksiyonu 0.01 seviyesinde dnemli
bulunmustur (Cizelge 4.1). Ortalama degerler ve onemlilik guruplar1 Cizelge 4.6°da,

ortalama degerlere ait grafik Sekil 4.5°de verilmistir.

Cizelge 4.6. Cesitlerin basakta tane sayina (adet) ait ortalama degerleri ve 6nemlilik guruplari

Cesitler L. Yil 1L Y1l Ortalama
Konya 2002 55.7 a** 44.0 bc 49.9 B**
Gerek 79 42.5¢cd 39.5d 41.0D
Cesit 1252 54.8a 54.1a 54.5A
Kunduru 1149 47.0b 45.5bc 46.2C
Larende 28.2ef 29.0e 28.6 E
Karatay 94 243 f 252 ef 24.8F
Ortalama 42.1 ** 39.6 40.9
LSD 4.0 33
**P<0.01

Cizelge 4.6’da goriildiigii gibi, birinci ve ikinci yi1lda ekmeklik bugdaylarda bagsakta
tane sayist 39.5-55.7 adet, makarnalik bugdaylarda 45.5-54.8 adet ve arpa ¢esitlerinde ise
24.3-29.0 adet tespit edilmistir. Cokkizgin ve ark. (2008) 21 arpa ¢esidi ve hattinin
basaktaki tane sayisin1 22.8-28.8 adet tespit etmislerdir. Arastiricilarin elde ettigi sonuglar
bu arastrmada elde edilen sonuglarla paralellik gostermektedir. Yillarin ortalamalari
acisindan degerlendirdigimizde basakta tane sayisi bakimindan 49.9 adet olan Konya 2002
¢esidinin 41.0 adet olan Gerek 79 ¢esidinden, 54.5 adet olan Cesit 1252’nin 46.2 adet olan
Kunduru 1149 ¢esidinden, 28.6 adet olan Larende ¢esidinin 24.8 adet olan Karatay 94
cesidinden daha yiliksek bulunmustur. Arastirma sonuglarma gore sulu ¢esitlerde basakta
tane sayisi kuru ¢esitlerden daha fazla olmustur.

Yagbasanlar ve ark., (1990) ekmeklik bugdaylarda basakta tane sayisinin daha ¢ok
genetik yapiya bagl oldugunu, farkli iklim ve toprak kosullarinda bile ¢esidin, 6zellikle
basaklanmadan sonra degisen cevre kosullarindan fazla etkilenmeyerek kendine 6zgii

sayida tane olusturabildigini belirtmislerdir.
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Sekil 4.5. Cesitlerin basakta tane sayisina ait ortalama degerleri

Acer (2004) bu arastirmada elde edilen sonuglardan farkli olarak, Cesit 1252 ve
Kunduru 1149 gesitlerinde basakta tane sayisini sirasiyla 49.0 ve 50.3 adet olarak tespit
etmistir. Bu konuda yapilan c¢alismalarda ekmeklik bugday genotiplerinde basakta tane
sayisinin verimi etkileyen en onemli bir 6zellik oldugu, basakta tane agirligi ile basakta

tane sayisi arasinda énemli iligkilerin oldugu tespit edilmistir (Y1lmaz ve Dokuyucu 1994;

Sade ve ark. 1995).

4.1.6. Basakta tane agirhgi

Bagakta tane agirligina iliskin verilerde yapilan varyans analiz sonucunda, ¢esitler
arasindaki ve yillar arasindaki fark ve yil x ¢esit interaksiyonu 0.01 seviyesinde onemli
bulunmustur (Cizelge 4.1). Ortalama degerler ve onemlilik guruplar1 Cizelge 4.7°de,
ortalama degerlere ait grafik Sekil 4.6’da verilmistir.

Ortalama degerlere gore, basakta tane agirligi Konya 2002 ve Gerek 79 ekmeklik
bugday ¢esitlerinde sirasiyla 2.36 g ve 1.40 g olarak bulunmustur. Bu arastirmada elde
edilen sonuglara benzer sekilde, Partigoc (2009), Konya 2002 ve Gerek 79 ¢esitlerinde
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Cizelge 4.7. Cesitlerin bagsakta tane agirligma (g) ait ortalama degerler ve 6nemlilik guruplar

Cesitler 1. Y1 II. Y1l Ortalama
Konya 2002 2.26 b** 247a 2.36 A**
Gerek 79 1.30f 1.51 de 1.40CD
Cesit 1252 1.86¢ 2.53a 2.20B
Kunduru 1149 2.05¢ 2.52a 2.29AB
Larende 1.32ef 1.60d 1.46C
Karatay 94 1.25f 1.31f 1.28D
Ortalama 1.67 ** 1.99 1.83

LSD 0.20 0.14
**P<0.01

basakta tane agirhigini sirasiyla 1.15 g ve 0.73 g olarak tespit etmis, Konya 2002 ¢esidinin
daha yiiksek tane agirligina sahip oldugunu bildirmistir.

Bagakta tane agirligi yoniiyle Cesit 1252 ve Kunduru 1149 makarnalik bugday
cesitleri 2.20 g ve 2.29 g ile ayn1 gurupta yer almig olup, benzer sekilde Acer (2005)
tarafindan yapilan bir arastirmada da Cesit 1252 ve Kunduru 1149 ¢esitleri 2.94 g ve 2.95 g
basakta tane agirlig1 ile ayn1 gurupta yer almstir.

Larende ve Karatay 94 arpa ¢esitlerinde tane agwrhigi swrasiyla,1.46 g ve 1.28 g
olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.7). Cokkizgin ve ark. (2008) arpa c¢esitlerinde basaktaki
tane agirhiginin 0.887— 1.317 gram arasinda degistigini bildirmislerdir. Geng (1974),
makarnalik bugdaylarda basakta tane agirligini 1.0-1.9 g, Kinaci ve ark. (2008) ekmeklik
bugdaylarda bagakta tane agirligmi 1.1-1.8 g arasinda tespit etmislerdir. Bu calismada
basakta tane agirligi yoniiyle daha yiliksek degerlerin alinmasi, gesitlerin daha genis sira
arast ve lUzeri mesafesinde ekilmesi, cesit farkliligi, farkli toprak ve iklim sartlarmnin
degiskenliginden kaynaklanmis olabilir. Nitekim, Karatay 94’{in disindaki diger ¢esitlerin
tamami, arastirmanin birinci ve ikinci yilinda basakta tane agwligi yoniiyle farkli
guruplarda yer almistir (Cizelge 4.7). Oztiirk ve Caglar (1999), tane agirligmin ¢iceklenme
sonrast gelisme siirecleri ve ¢evre kosullarina bagh oldugunu ve tane dolum siiresinden

etkilendigini belirtmislerdir.
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Sekil 4.6. Cesitlerin basakta tane agirligina ait ortalama degerleri

4.1.7. Hasat indeksi

Hasat indeksine iliskin verilerde yapilan varyans analiz sonucunda, ¢esitler
arasindaki ve yillar arasindaki fark 0.01 seviyesinde, yil x ¢esit interaksiyonu 0.01
seviyesinde dnemli bulunmustur (Cizelge 4.1). Ortalama degerler ve 6dnemlilik guruplari

Cizelge 4.8°de, ortalama degerlere ait grafik Sekil 4.7’ de verilmistir.

Cizelge 4.8. Cesitlerin hasat indeksine (%) ait ortalama degerler ve dnemlilik guruplari

Cesitler L. Yil I1. Y1l Ortalama
Konya 2002 29.5 be** 27.3¢cd 28.4 B**
Gerek 79 31.7b 24.7d 28.2B
Cesit 1252 30.4b 25.8d 28.1B
Kunduru 1149 29.6 be 25.7d 27.6B
Larende 358a 29.3 be 325A
Karatay 94 36.5a 29.6 be 33.1A
Ortalama 32.2 %% 27.1 29.7
LSD 2.7 1.9

**P<0.01
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Sekil 4.7. Cesitlerin hasat indeksine ait ortalama degerleri

Cizelge 4.8’¢ gore, ortalama hasat indeksi yoniiyle ekmeklik ve makarnalik
bugdaylar ayn1 gurupta yer alirken, arpa farkli gurupta yer almigtir. Sharma ve ark. (1987)
arpada, hasat indeksi ve tane veriminin ¢evre kosullarimdan 6nemli dlglide etkilendigini
bildirmislerdir. ilk yila gére bitkide tane veriminde %57.7 artis olmasina karsin, toprak iistii
kuru agirhig1 %104.9 oraninda artmistir Bu nedenle aragtirmanin ikinci yilinda hasat indeksi

tiim ¢esitlerde daha diisiik olmustur.
4.1.8. Toprak iistii kuru agirhk

Toprak istii kuru agirligma iliskin verilerde yapilan varyans analiz sonucunda,
cesitler arasindaki ve yillar arasindaki fark 0.01 seviyesinde, yil x gesit interaksiyonu 0.01
seviyesinde dnemli bulunmustur (Cizelge 4.1). Ortalama degerler ve 6nemlilik guruplari
Cizelge 4.9°da, ortalama degerlere ait grafik Sekil 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.9’da gorildigi gibi, ortalama toprak iistii kuru agirhigit Konya 2002 ve
Gerek 79 gesitlerinde sirasiyla 21.9 g ve 26.1 g ile farkl gurupta, Cesit 1252 ve Kunduru
1149 ¢esitlerinde 24.0 g ve 25.2 g ile ayn1 gurupta ve Larende ve Karatay 94 cesitlerinde
26.7 g ve 24.2 g ile farkli gurupta yer almiglardir.
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Cizelge 4.9. Cesitlerin toprak iistli kuru agirligma (g) ait ortalama degerler ve 6nemlilik guruplari

Cesitler L. Y1 II. Y1l Ortalama
Konya 2002 16.2 ef** 27.6d 21.9 C**
Gerek 79 15.4f 36.9a 26.1 A
Cesit 1252 15.5¢ 32.6 bc 24.0B
Kunduru 1149 15.7 ef 34.8 ab 25.2 AB
Larende 17.7¢ 35.6a 26.7 A
Karatay 94 16.8 ef 31.7¢ 242 B
Ortalama 16.2 ** 33.2 24.7
LSD 2.2 1.6
**P<0.01

Aragtirmanin ikinci yilinda ilk yilana gore toprak istii kuru agirhigmnm %104.9
oraninda arttig1 goriilmiistiir. Arastirmanin ikinci yilinda ilkbahar donemi alinan yagislarin
daha yiiksek olmasi ve bu yilda g¢evre ve toprak sicakliklarmin artis1 ve ayrica kis

mevsiminin 1liman olmas1 toprak iistii bitki gelisimini dnemli 6l¢iide artrmustir.
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Sekil 4.8. Cesitlerin toprak istii kuru agirligina ait ortalama degerleri
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4.1.9. Tek bitki tane verimi

Tek bitki tane verimine iligkin verilerde yapilan varyans analiz sonucunda, ¢esitler
arasindaki ve yillar arasindaki fark 0.01 seviyesinde, yil x ¢esit interaksiyonu 0.05
seviyesinde dnemli bulunmustur (Cizelge 4.1). Ortalama degerler ve 6nemlilik guruplari
Cizelge 4.10’da, ortalama verilere ait grafik Sekil 4.9°da verilmistir.

Aragtirmanin birinci ve ikinci yilinda bitkide tane verimi yoniiyle ¢esitler arasindaki
fark istatistiki acidan 6nemli bulunmustur. Ekmeklik bugdaylarin tek bitki tane verimi 1. ve
2. yilda 6.8-12.1 g, makarnalik bugdaylarin 6.6-12.0 g ve arpalarin 9.6-14.7 g arasinda
degisiklik gostermistir.

Cizelge 4.10. Cesitlerin tek bitki tane verimine (g) ait ortalama degerler ve dnemlilik guruplari

Cesitler L. Yil II. Y1l Ortalama
Konya 2002 6.8 f* 10.4 de 8.6 C**
Gerek 79 7.1f 12.1¢ 9.6B
Cesit 1252 6.8f 11.3cd 9.0BC
Kunduru 1149 6.6f 12.0c¢ 9.3BC
Larende 9.8¢ 14.7 a 123 A
Karatay 94 9.6¢ 13.3b 11.5A
Ortalama 7.8 ** 12.3 10.1
LSD 0.9 0.9

**P<0.01, *P<0.05

Cesitlerin iki yillik ortalamalarina gore, kuru sartlar igin gelistirilmis olan Gerek
79’un tek bitki tane verimi Konya 2002’den daha yiiksek olmustur. Burada Gerek 79’un
daha fazla kardes olusturmasimin etkili oldugu sdylenebilir. Nitekim bu ¢alismada yapilan
korelasyon analizinde tek bitki tane verimi ile kardes sayisi arasinda pozitif ve onemli
(0.489*%*) iligki bulunmustur (Cizelge 4.12). Bitkide tane verimini y1l x gesit interaksiyonu
acisindan degerlendirdigimizde, genel olarak ayni ortamda yetistirilen arpa genotiplerinin
her iki yilda da bugday genotiplerinden daha yiiksek tek bitki tane verimine sahip oldugu
gorilmektedir (Cizelge 4.10). Aydogan ve ark. (2011), Karatay 94 ¢esidinden Larende
cesidine gore daha fazla verim alindigini bildirmislerdir. Arastirmada elde edilen bulgulara
gore, iki yilin ortalamasi olarak arpa g¢esitleri tek bitki tane verimi bakimindan ayn1 gurupta

yer almistir.
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Sekil 4.9. Cesitlerin tek bitki tane verimine ait ortalama degerleri

Tane verimi farkli verim unsurlarinin bir bileskesidir. Bitkilerin verim kabiliyeti
ekolojik sartlara, genetik yap1 ve yetistirme tekniklerine baghdir (Hay ve Walker, 1989).
Genetik yap1; kardeslenme, basak uzunlugu ve sikligi, basakcikta tane sayisi ve tane
biiyiikligi gibi morfolojik 6zellikler seklinde ortaya ¢ikar. Verim kabiliyeti kantitatif bir
karakterdir ve bir cok gen tarafindan idare edilir (imamoglu, 2011).

Bu arastirmada, bitkilerin genis sira arasi ve iizeri mesafesine ekilmesi sonucu,
kardeslenmesi fazla olan c¢esitlerin tek bitki tane verimleri daha fazla olmustur.
Arastirmanin ikinci yilinda, ilkbahar déoneminde alinan yagis miktarinin daha fazla olmasi
ve ikinci y1l toprak ve toprak tistii sicakligmin daha yiiksek olmasi ikinci yil bitki basma

tane verimlerinin birinci yila gore daha yiiksek olmasina neden olmustur.

4.1.10. Protein oram

Protein oranina iliskin verilerde yapilan varyans analiz sonucunda, ¢esitler arasindaki ve
yillar arasindaki fark 0.01 seviyesinde, yil x gesit interaksiyonu 0.01 seviyesinde 6nemli
bulunmustur (Cizelge 4.1). Bu 6zellige ait ortalama degerler ve dnemlilik guruplar1 Cizelge

4.11°de, ortalama verilere ait grafik Sekil 4.10°da verilmistir.



52

Cizelge 4.11. Cesitlerin protein oranina (%) ait ortalama degerler ve dnemlilik guruplari

Cesitler I Yil I1. Y1l Ortalama
Konya 2002 16.7 b** 10.9d 13.8 BC**
Gerek 79 18.5a 11.0d 14.7 AB
Cesit 1252 19.3a 10.9d 15.1 A
Kunduru 1149 19.8a 11.6d 15.7 A
Larende 15.2 be 10.4d 12.8C
Karatay 94 149 ¢ 11.0d 129C
Ortalama 17.4 ** 11.0 14.2

LSD 1.6 1.1
**P<0.01

Yillara gore protein orani onemli Ol¢iide degismis ve genotiplerin ortalamasi olarak
arastirmanin 1. yilinda protein oran1 %17.4 olurken, 2. yilinda bu oran %11.0’e diismiistir.
Aragtirmanin ilk yilinda, ekmeklik bugday genotiplerinden Gerek 79 ¢esidinin protein orani
(%18.5), Konya 2002 c¢esidinden (%16.7) daha yiiksek bulunurken, makarnalik bugday
genotiplerinin protein orani birbirine yakin olmus ve ayni gurupta yer almiglardir. Arpa
genotiplerinden de Larende ¢esidinin protein orani (%15.2), Karatay ¢esidinden (%14.9)
daha yiiksek bulunmustur. Arastrmanin 2. yilinda tiim genotipler protein orani bakimmdan
ayni gurupta yer almistir. Ortalama sonuglara gore, cesitlerin protein oranlart makarnalik
bugday > ekmeklik bugday > arpa seklinde siralanmistir.

Acer (2004) Cesit 1252 ve Kunduru 1149 gesitlerinde protein oranini sirasiyla
%12.40 ve %12.97, Yazar ve Karadogan (2008), Cesit 1252 ve Kunduru 1149 ¢esitlerinde
protein oranini sirastyla %13.5 ve %14.2 olarak tespit etmislerdir. Arastirmada elde edilen
ortalama sonuglarda Cesit 1252 ¢esidinin %15.1 ve Kunduru 1149 ¢esidinin %15.7 protein
oranina sahip oldugu tespit edilmistir.

Aydogan ve ark. (2011) Larende cesidinin protein oranmnit %11.62, Karatay
cesidinin ise %10.49 olarak tespit etmislerdir. Arastiricilar, verim ve kalite bakimmdan
cesitler arasinda farkliliklarin oldugunu, bunlarin ¢evre sartlarina gére degistigini ve verim
ve kalite arasinda olumsuz ve Onemsiz iligski (—0.0614) tespit etmislerdir. Bu arastirmada
elde edilen sonuglara gore, Larende ¢esidinin %12.8, Karatay 94 cesidinin ise %12.9

protein oranina sahip oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.10. Cesitlerin protein oranina ait ortalama degerleri

Bugdayda kalite kriterleri arasinda protein icerigi en yaygin kullanilan bir 6zellik
olmakla birlikte, bugday fireticisi verimli bugday isterken, bugday sanayicisi ise miimkiin
olan en diisiik fiyatla en yiiksek protein igerigine sahip bugday tercih etmektedir. Bugday
1islahgis1 da dane verimi ile protein igerigi arasindaki zithgr ¢dzmek icin c¢aba sarf
etmektedir (Sahin ve ark., 2004). Tahillarda protein icerigine gore smiflandirmada %9 ve
alt1 cok diisiik, %17.5 ve yukarisi ekstra yiiksek seklinde degerlendirilirken, %11.6-13.5
arasi orta, %13.5-15.5 arasi ise yliksek protein icerikli olarak adlandirilir (Williams ve ark.
1988).

Arastirmanin ikinci yilinda ¢esitler arasinda protein orani bakimindan istatistiki fark
bulunamamistir. Bu yilda, verim ve protein oram arasinda negatif ve olumlu (r=0.875)
iliskiler tespit edilmistir. Bu durum arastrmanin ikinci yilinda ilkbahar donemi alinan

yagislarin fazlaligir ve verimin ilk yila gore %57.7 daha fazla olmasi sonucunda ortaya

¢ikmustir.
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4.1.11. Arazide toprak kosullarinda incelenen unsurlar arasindaki ikili iliskiler

Arastirmada incelenen 6zellikler arasindaki korelasyon katsayilar1 Cizelge 4.12°de
verilmistir. Korelasyon analizi sonuglarma gore, Ozellikler arasindaki iliskiler
incelendiginde; tek bitki tane verimi ile kardes sayist (0.489*%*), basakta basakg¢ik sayisi
(0.491%**), toprak tistli kuru agirlig1 arasinda pozitif ve 0.01 seviyesinde onemli (0.888**),
protein orant (—0.875**), basakta tane sayis1 arasinda negatif ve 0.01 seviyesinde 6nemli (—
0.516**), basak uzunlugu arasinda pozitif-6nemsiz (0.110), bitki boyu (—0.008), basakta
tane agirhigr (—0.069), hasat indeksi (—0.272) arasinda negatif-6nemsiz korelasyonlar elde
edilmistir.

Bugdayda verimin artirilmasi i¢in metrekarede basak sayisi, bagakta tane sayisi ve
agirh@ dengeli bir sekilde kombine edilmesi gereklidir (Sade, 1999). Bu ¢alismada bitkide
tane verimi ile metrekarede basak sayisinin artmasini saglayan fertil kardes sayisi arasinda
pozitif yonde onemli (0.489*%) iliski tespit edilmistir. Nitekim, Onder (2007), Orta
Anadolu kuru sartlarinda yetistirilen bazi ekmeklik bugday c¢esitlerinde kardeslenme
dinamiginin arastiriimas: konulu yaptigi bir arastirmada, tane veriminin kardeslenme ile
iliskili oldugunu, kardeslenmenin artmasiyla biyokiitlenin arttigini ve bunun da hasat
indeksini diisiirdiigiinii bildirmistir. Buna karsin, tane verimi ile basakta tane sayisi arasinda
negatif ve dnemli (—0.516**) ve basakta tane agirligi arasinda negatif ve dnemsiz (—0.069)
iliskiler tespit edilmistir. Bu arastrmada elde edilen sonuglardan farkli olarak, Yilmaz ve
Dokuyucu (1994) Kahramanmaras kosullarinda 19 makarnalik bugday c¢esit ve hattinda
yaptiklar1 bir arastirmada, tane verimi ile bagaktaki tane sayisi arasinda olumlu ve dnemli (r
= 0.265%*) korelasyonlar oldugunu belirlemislerdir

Arastirmada, tek bitki tane verimi ile toprak iistii kuru agirhigi arasinda pozitif ve
onemli (0.888**) iliski tespit edilmesi, artan kardes sayisi ile birlikte toprak iistii kuru
agirhgindaki artistan ileri gelmektedir. Carson (1971) tarafindan Kanada’da yazlik
ekmeklik bugday cesitleriyle yaptigi bir ¢alismada, tane verimi ile toplam bitki kuru agirligi

arasinda pozitif iliski tespit edilmistir.



Cizelge 4.12. Toprak sartlarindaki denemede incelenen 6zellikler arasindaki iliskilerin korelasyon katsayilar1 ve dnemlilik diizeyleri

BB KS BU BBS BTS BTA Hi TUKA TBTV PO
BB 1
KS -0.052 1
BU —0.519%* 0.148 1
BBS —0.024 0.568%* 0.190 1
BTS -0.177 —0.860%* ~0.026 —0.665%* 1
BTA ~0.054 —0.791%* 0.026 —0.358* 0.739%* 1
Hi 0.006 0.440%* 0.054 0.455%% —0.489%* 0.739%* 1
TUKA 0.016 0.170 0.061 0.128 -0.161 0.227 —0.673%* 1
TBTV —0.008 0.489%* 0.110 0.491%* —0.516%* —0.069 -0.272 0.888%** 1
PO 0.120 —0.318% —0.247 -0.281 0.336%* -0.159 0.433%* —0.878**  _0.875%* 1

BB:Bitki boyu, KS:Kardes sayis1, BU:Basak uzunlugu, BBS:Basakta basakcik sayisi, BTS:Basakta tane sayisi, BTA:Bagakta tane agirhigi, TUKA:Toprak iistii kuru

agirlig1, Hi:Hasat indeksi, TBTV:Tek bitki tane verimi, PO:Protein oram

**P <0.01, *P <0.05
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4.2. Arazi Sartlarinda Tiiplerde Yetistirilen Cesitlerin Kok ve Toprak Ustii

Gelisimlerine ait Arastirma Sonuclari

Belirlenen 6zelliklere ait varyans analiz sonuglari toplu olarak Cizelge 4.13, 4.14 ve
4.15°de verilmis olup, incelenen 6zelliklere ait ortalama degerler ve dnemlilik guruplari her

konu igerisinde ayr1 ayr1 verilmistir.

4.2.1. Bitki boyu

Bitki boyuna ait verilerde yapilan varyans analiz sonucunda, sapa kalkma ve
ciceklenme sonu donemlerinde g¢esitler ve yillar arasinda fark 0.01 seviyesinde, ¢igeklenme
sonu doneminde yil x ¢esit interaksiyonu 0.05 seviyesinde ve hasat olum doneminde ise
cesitler ve yillar arasindaki fark 0.01 seviyesinde ve yil x gesit interaksiyonu 0.01
seviyesinde Oonemli bulunmustur (Cizelge 4.13). Bu oOzellige ait ortalama degerler ve
onemlilik guruplar1 Cizelge 4.16°da, ortalama degerlere ait grafik Sekil 4.11°de verilmistir.
Ayrica tiipte yetistirilen bitkilerin sapa kalkma donemi ve hasat olum donemlerinde, kok ve
toprak istli kisimlarinin biiylime degerlerindeki degisim oranlart Cizelge 4.17°de
verilmistir.

Bitki boyu, ¢esidin ¢evreye adaptasyonunda 6nemli karakterlerden biri olup nihai
verim ve kalite acisindan 6nemlidir. Uzun boylu ¢esitlerde basak boyu da uzun olmakta,
fakat sap inceldik¢e yatmaya meyil artmakta ve fotosentez iirlinlerinin sap ve yaprak
gelisiminde de kullanimiyla taneye giden enerji azalmakta ve buna bagli olarak verim
diistik olabilmektedir. Kisa boylu gesitlerde ise fotosentez alani az oldugundan verim diisiik
olabilmektedir. Bu yiizden de bitki boyunun belirli bir uzunlukta olmasi istenir (C61, 2007).

Cizelge 4.16’da gorildiigii gibi, sapa kalkma doneminde arastirmanin birinci ve
ikinci yilinda ekmeklik bugday gesitlerinde bitki boyu 37.6-54.4 cm, makarnalik bugday
cesitlerinde 36.8-51.5 cm, arpa cesitlerinde 33.3-49.7 cm arasinda degismistir. 1ki yilin
ortalamasi olarak bitki boyu ekmeklik bugdaylardan Konya 2002’de 48.1 cm ve Gerek 79
cesidinde 43.9 cm olurken, makarnalik bugdaylardan Cesit 1252°de 42.8 cm ve Kunduru
1149 ¢esidinde 45.7 cm olmustur. Arpa ¢esitlerinden Larende’de bitki boyu 39.4 cm ve
Karatay 94’de 42.8 cm olarak ol¢iilmiistiir.



Cizelge 4.13. Bugday ve arpa ¢esitlerinin farkli gelisme donemlerinde kok ve toprak iistii 6zelliklerine ait varyans analiz sonuglari

Bitki Boyu Kardes Sayzis1

Sapa Cigeklenme Hasat Sapa Cigeklenme Hasat

Kalkma Sonu Olum Kalkma Sonu Olum
VK S.D. K.O. K.O. K.O. K.O. K.O. K.O.
Tekerriir 3 0.210 22.723 30.001 1.718 1.376 4.747
Yillar 1 1861.275%* 557.603** 508.301** 193.603** 136.688** 1.333
Cesitler 5 68.745%%* 759.524%* 902.546** 245.125%* 247 438** 199.676%*
Yillar*Cesitler 5 1.039 51.834%* 68.549%* 100.511** 77.880%* 7.379
Hata 33 2.289 20.629 13.647 2277 2.171 4.752
Genel 47
CV (%) 3.46 5.23 423 12.44 12.02 20.66

Sekonder Kok Sayist Kok Uzunlugu

Sapa Cigeklenme Hasat Sapa Cigeklenme Hasat

Kalkma Sonu Olum Kalkma Sonu Olum
VK S.D. K.O. K.O. K.O K.O. K.O. K.O.
Tekerriir 3 34.664 161.267 46.738 9.906 85.994 15.803
Yillar 1 2065.875%* 244354 1569.694%* 85885.919** 3230.801** 6088.508**
Cesitler 5 216.335%* 865.751** 781.234%* 793.190%** 336.283** 271.620%*
Yillar*Cesitler 5 225231%* 45.293 141.526* 1136.420%* 252.317** 285.363**
Hata 33 13.999 72.360 41.515 24.795 60.147 48.538
Genel 47
CV (%) 10.82 14.35 10.27 243 3.28 3.03

**P<0.01,*P<0.05
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Cizelge 4.14. Bugday ve arpa ¢esitlerinin farkli gelisme donemlerinde kok ve toprak iistii 6zelliklerine ait varyans analiz sonuglari

Kok Kuru Agirhig: Toprak Ustii Kuru Agirhigi

Sapa Cigeklenme Hasat Sapa Cigeklenme Hasat

Kalkma Sonu Olum Kalkma Sonu Olum
VK S.D. K.O. K.O. K.O. K.O. K.O. K.O
Tekerriir 3 0.017 0.561 0316 0.017 12.449 1.344
Yillar 1 0.472%* 26.107** 33.785%* 19.943%* 651.066** 406.236**
Cesitler 5 0.170** 1.336* 2.365%* 5.053** 81.080%* 88.677%*
Yillar*Cesitler 5 0.079%* 1.236* 1.696%** 2.945%* 1.985 7.843
Hata 33 0.015 0.401 0.104 0.073 7.057 3.569
Genel 47
CV (%) 7.69 20.01 8.74 8.69 15.08 9.37

Ko6k/Toprak Ustii Kuru Agirlik Orani Kok /Toplam Kuru Agirlik Orani

Sapa Cigeklenme Hasat Sapa Cigeklenme Hasat

Kalkma Sonu Olum Kalkma Sonu Olum
VK S.D. K.O. K.O. K.O. K.O. K.O. K.O.
Tekerriir 3 0.001 0.000 0.001 1.503 0.269 4.561
Yillar 1 0.590%** 0.000 0.010** 816.750** 1.300 50.841%*
Cesitler 5 0.126** 0.009** 0.005** 202.347** 43.630** 22.667**
Yillar*Cesitler 5 0.070** 0.002* 0.006** 100.342%* 11.471* 25.704%*
Hata 33 0.005 0.001 0.001 5.855 4344 3.922
Genel 47
CV (%) 12.58 16.12 15.55 6.74 13.51 12.79

**P<0.01,*P<0.05
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Cizelge 4.15. Cesitlerin incelenen 6zelliklerine ait varyans analizi sonuglari

Bagak Bagakta Bagakta Bagakta Tane Hasat Tek Bitki Tane  Protein

Uzunlugu Bagakeik Sayist Tane Sayis1 Agirhig Indeksi Verimi Orant
VK S.D. K.O. K.O. K.O. K.O. K.O. K.O. K.O.
Tekerriir 3 0.152 0.944 7.890 0.001 9.901 0.341 6.962
Yil 1 11.801%%* 0.075 334.435%* 0.542%* 254 .841** 198.539** 23.660**
Cesitler 5 19.497** 131.563%* 1120.359** 1.859%* 77.362%* 23.249%* 22.939%*
Y1il*Cesitler 5 1.444%* 6.554** 54.125%* 0.071%* 11.997 2.719%* 6.113%*
Hata 33 0.142 1.321 4.076 0.012 7.422 0.652 1.136
Genel 47
CV (%) 4.04 5.29 4.89 6.67 9.83 10.21 7.32
**P<0.01
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Cizelge 4.16. Arazide tiiplerde yetistirilen bugday ve arpa ¢esitlerinin farkli gelisme donemlerindeki bitki boyuna (cm) ait ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplari

Gelisme Donemleri

Sapa Kalkma Donemi Ciceklenme Sonu Donemi Hasat Olum Dénemi

Cesitler LYl IL. Y1l Ort. LYl 1L Y1l Ort. LYl 1L Y1l Ort.
Konya 2002 544 41.8 48.1 A** 81.6 cde* 79.8 def 80.7 C** 79.4 gh** 79.8 gh 79.6 C**
Gerek 79 50.1 37.6 439BC 952b 86.3 cd 90.7B 95.0cd 86.9 ab 909B
Cesit 1252 48.8 36.8 428C 78.7 ef 719¢ 753 C 78.3 gh 748 h 76.5C
Kunduru 1149 51.5 39.9 457B 1024 a 1024 a 1024 A 1059 a 103.6 ab 104.8 A
Larende 45.6 333 394D 88.1¢c 74.5 fg 81.3C 88.1de 72.5h 803 C
Karatay 94 49.7 359 428C 95.7b 86.1 cd 909B 96.8 be 86.8 ef 91.8B
Ort. 50.0 ** 37.6 43.8 90.3 ** 83.5 86.9 90.6 ** 84.1 87.4
LSD 2.1 6.5 6.2 7.1 5.1

**P<0.01,*P<0.05
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Cizelge 4.17. Arazi sartlarinda tiipte yetistirilen bugday ve arpa ¢esitlerinin sapa kalkma ve hasat olum dénemlerinde toprak iistii ve kok gelisimlerine ait ortalama
biiyiime oranlar1 (%)

Bitki Boyu Sekonder Kok Sayist Kok Uzunlugu Kok Kuru Agirligt Toprak Ustii Kuru Agirligi

Cesitl Sapa Hasat Sapa Hasat Sapa Hasat Sapa Hasat Sapa Hasat

esrtier Kalkma Olum Kalkma Olum Kalkma Olum Kalkma Olum Kalkma Olum
Konya 2002 60.4 100 58.9 100 94.7 100 438 100 18.1 100
Gerek 79 483 100 58.0 100 91.6 100 52.0 100 153 100
Cesit 1252 559 100 55.8 100 90.8 100 58.0 100 15.6 100
Kunduru 1149 43.6 100 524 100 79.1 100 353 100 10.9 100
Larende 49.1 100 48.4 100 88.9 100 34.7 100 14.5 100
Karatay 94 46.6 100 58.0 100 88.8 100 447 100 17.9 100
Ortalama 50.7 100 553 100 89.0 100 448 100 154 100
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Sekil 4.11. Cesitlerin farkli gelisme donemlerinde bitki boyuna ait ortalama degerleri
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Ciceklenme sonu donemde, arastirmanin birinci ve ikinci yilinda ekmeklik bugday
cesitlerinde bitki boyu 79.8-95.2 cm, makarnalik bugday ¢esitlerinde 71.9—102.4 c¢m, arpa
cesitlerinde 74.5-95.7 cm arasinda degismistir. Iki yilin ortalamasi olarak bitki boyu
ekmeklik bugdaylardan Konya 2002’de 80.7 cm ve Gerek 79’da 90.7 cm, makarnalik
bugdaylardan Cesit 1252°de 75.3 cm ve Kunduru 1149’da 102.4 cm olmustur. Arpa
cesitlerinden Larende’de bitki boyu 81.3 cm ve Karatay 94’de 90.9 cm olmustur (Cizelge
4.16).

Hasat olum doneminde, arastirmanin birinci ve ikinci yilinda ekmeklik bugday
cesitlerinde bitki boyu 79.4-95.0 cm, makarnalik bugday ¢esitlerinde 74.8—105.9 cm, arpa
cesitlerinde 72.5-96.8 cm arasinda degismistir. Iki yilin ortalamasi olarak bitki boyu
ekmeklik bugdaylardan Konya 2002’de 79.6 cm ve Gerek 79’da 90.9 cm, makarnalik
bugdaylardan Cesit 1252’de 76.5 cm ve Kunduru 1149°da 104.8 cm, arpa gesitlerinden
Larende’de 80.3 cm ve Karatay 94’de 91.8 cm olmustur (Cizelge 4.16).

Sapa kalkma, ¢iceklenme sonu ve hasat olum donemlerinde arastrmanm ikinci
yilinda bitkilerin daha kisa boylu oldugu belirlenmistir. Bu durum ¢evre, toprak ve ortam
sartlarindan kaynaklanmis olabilir. Yediay (2009)’m bildirdigi sonuglarla paralel sekilde
elde ettigimiz bulgularda yar1 ciicelik genini tasiyan bugday c¢esitleri daha kisa boylu, uzun
boyluluk genini tastyan g¢esitlerin de daha uzun boya sahip oldugu goriilmiistiir.

Bu arastirmada ¢igeklenme sonu ve hasat olum donemlerinde, ¢esitlerin bitki boyu
degerleri arasindaki farkliliklar sapa kalkma donemine gore degisim gdstermistir. Hasat
olum doneminde daha uzun bitki boyuna sahip g¢esitlerin bitki boyu sapa kalkma
doneminden sonra daha fazla gelismistir. Buna gore her ii¢ bitki gurubunda da kuru
sartlarda yetistirilen ¢esitler sulu gesitlere gore sapa kalkma doneminden sonra daha fazla
gelismistir (Cizelge 4.17). Cesitlerin gelisme donemlerine gore ortaya ¢ikan bu farklilik

cesitlerin genetik farklihgindan ileri gelmektedir.

4.2.2. Kardes sayisi

Bugday ve arpa ¢esitlerinin farkli gelisme donemlerinde kardes sayisina ait varyans

analiz sonuglari Cizelge 4.13’de, ortalama degerler ve Onemlilik guruplart Cizelge



Cizelge 4.18. Arazi sartlarinda tiiplerde yetistirilen bugday ve arpa gesitlerinin farkli gelisgme donemlerindeki kardes sayisina (adet) ait ortalama degerleri ve

onemlilik guruplar1
Gelisme Donemleri
Sapa Kalkma Dénemi Cigeklenme Sonu Donemi Hasat Olum Dénemi

Cesitler LY1l II. Y1l Ort. LYl 1L Y1l Ort. LY1l L. Y1l Ort.
Konya 2002 8.0 d** 7.0d 7.5 CD** 6.7 f** 73f 7.0 D** 6.7 5.6 6.1 C**
Gerek 79 12.8b 11.7 be 123 B 133 ¢cd 109 de 121C 114 10.7 11.0B
Cesit 1252 8.8d 9.1cd 89C 8.8 ef 9.0ef 89D 7.6 6.9 72C
Kunduru 1149 6.7d 64d 66D 8.0f 72f 76D 54 6.3 59C
Larende 11.7bc 24.1a 179 A 129cd 23.1b 18.0B 14.8 18.8 16.8 A
Karatay 94 12.7b 26.6a 19.7A 139¢ 263 a 20.1 A 16.5 16.2 163 A
Ort. 10.1 ** 14.1 12.1 10.6 ** 14.0 12.3 10.4 10.7 10.6
LSD 2.9 2.1 2.9 2.0 3.0

*#P<0.01
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4.18’de, ortalama degerlere ait grafik Sekil 4.12°de verilmistir. Kardes sayis1 bakimindan
sapa kalkma ve ¢i¢ceklenme sonu donemlerinde yillar ve ¢esitler arasindaki fark 0.01, y1l ve
cesit interaksiyonu 0.01 seviyesinde onemli bulunurken, hasat olum doneminde ¢esitler
arasindaki fark 0.01 seviyesinde dnemli bulunmustur (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.18’de gorildigi gibi sapa kalkma doneminde, arastirmanin birinci ve
ikinci yilinda ekmeklik bugday c¢esitlerinde bitki basma kardes sayis1 7.0-12.8 adet,
makarnalik bugday cesitlerinde 6.4-9.1 adet, arpa ¢esitlerinde 11.7-26.6 adet arasinda
degismistir. Iki yillik ortalama degerlere gore, kardes sayis1 bakimmdan Konya 2002 (7.5
adet) ve Gerek 79 (12.3 adet) ekmeklik bugday cesitleri farkli guruplarda yer alirken, yine
Cesit 1252 (8.9 adet) ve Kunduru 1149 (6.6 adet) makarnalik bugday genotipleri de farkh
guruplar1 olusturmuslardir. Arpa c¢esitlerinden Larende 17.9 adet ve Karatay 94 19.7 adet
kardes sayisi ile ayn1 gurupta yer almistir.

Cigeklenme sonu doneminde, arastrmanin birinci ve ikinci yilinda ekmeklik
bugday ¢esitlerinde bitki bagina kardes sayis1 6.7—13.3 adet, makarnalik bugday ¢esitlerinde
7.2-9.0 adet, arpa cesitlerinde 12.9-26.3 adet arasinda degismistir. Iki yilin ortalamasina
gore ekmeklik bugday ve arpa gesitleri bitki basina kardes bakimindan ayr1 guruplarda yer
alirken, makarnalik bugday cesitleri arasinda kardes sayis1 bakimindan fark goriilmemis ve
her iki gesitte ayn1 gurupta yer almistir (Cizelge 4.18).

Hasat olum doneminde, arastirmanin birinci ve ikinci yilinda ekmeklik bugday
cesitlerinde kardes sayis1 5.6—11.4 adet, makarnalik bugday cesitlerinde 5.4-7.6 adet, arpa
cesitlerinde 14.8-18.8 adet arasinda degismistir. Iki yilin ortalamasma gore bitki basmna
kardes sayis1 bakimindan ekmeklik bugday cesitleri farkli gurupta yer alirken, makarnalik
bugday cesitleri ayn1 gurupta yer almistir. Arpa g¢esitleri arasinda kardes sayis1 bakimindan
fark goriilmemis ve her iki ¢esitte ayn1 gurupta yer almistir (Cizelge 4.18).

Carson (1971) tarafindan Kanada’da ii¢ yazlik ekmeklik bugday ¢esidinde, basak
cikisi, ciceklenme ve hasat olum donemlerinde bitkinin biiylime parametreleri lizerine
yapilan bir arastirmada, bitkide kardes sayisi bakimindan gesitler arasinda fark olmadigi
ancak kardes sayisinin basak ¢ikisi doneminde maksimum seviyede oldugu belirtilmistir.
Wang ve Below (1992), kardeslenen bir bitki olan bugdaym siirglin gelisimiyle kok
gelisimi arasinda onemli bir korelasyon oldugunu ve bitkideki her bir kardesin kendi kok

sistemini olugturdugunu bildirmislerdir.
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Arastirma sonuglarina gore, sapa kalkma ve ciceklenme sonu donemlerinde,
cesitlerin kardes sayisi agisindan yillar arasinda Onemli farkliliklar belirlenmistir.
Arastirmanin ikinci yilinda c¢esitlerin daha fazla kardes sayisina sahip oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 4.18). Arastrmanmn ikinci yilinda sicaklik ve yagis degerlerinin daha
yiiksek olmasi bitkilerin kardeslenmesini tesvik etmistir. Arpanin bugdaya gore kardes
sayisinda yaklasik iki kat bir artisin olmasi, uygun sartlar altinda arpanin ¢ok daha fazla
kardeslenecek genetik potansiyele sahip oldugunu gostermektedir. Sapa kalkmada ve
ciceklenme sonu donemlerine gore hasat olum doneminde cesitlerin kardes sayisinda
azaliglar goriilmektedir. Bu durum, hasat olum doneminde fertil olan kardeslerin
gozlemlenebilmis olmasindan kaynaklanmistir

Bu arastirmada elde edilen sonuglarla benzer sekilde Onder (2007) Orta Anadolu
kuru sartlarinda yetistirilen bazi ekmeklik bugday ¢esitlerinde kardeslenme dinamiginin
aragtirilmas1 konulu yaptigi bir arastirmada, tane veriminin kardeslenme ile iligkili

oldugunu, kardeslenmenin artmasiyla biyokiitlenin arttigini bildirmistir.

4.2.3. Sekonder kok sayisi

Bugday ve arpa gesitlerinin farkli gelisme donemlerinde sekonder kok sayisina ait
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.13°de, ortalama degerler ve 6nemlilik guruplar1 Cizelge
4.19’da, ortalama degerlere ait grafik Sekil 4.13’de verilmistir. Ayrica tiipte yetistirilen
bitkilerin sapa kalkma donemi ve hasat olum dénemlerinde, kok ve toprak iistii kisimlarinin
biiyiime degerlerindeki degisim oranlar1 Cizelge 4.17°de verilmistir. Sapa kalkma
doneminde cesitler ve yillar arasinda fark 0.01 seviyesinde, yil x ¢esit interaksiyonu 0.01
seviyesinde Onemli bulunmustur. Cigeklenme sonu doneminde cesitler arasinda 0.01
seviyesinde, hasat olum doneminde ise cesitler ve yillar arasindaki fark 0.01 seviyesinde,
yil x ¢esit interaksiyonu 0.05 seviyesinde dnemli bulunmustur (Cizelge 4.13).

Sapa kalkma doneminde, arastrmanin birinci ve ikinci yilinda ekmeklik bugday
cesitlerinde bitki basma sekonder kok sayisi 22.8-50.3 adet, makarnalik bugday
cesitlerinde 24.6-32.4 adet, arpa cesitlerinde 31.9-43.8 adet arasinda degismistir. Iki yillik
ortalamalara gore sapa kalkma doneminde ekmeklik bugday, makarnalik bugday ve arpa

cesitlerinde sekonder kdk sayilari cins ve tiirler bazinda birbirine yakin olmus ve ekmeklik



Cizelge 4.19. Arazi sartlarinda tiiplerde yetistirilen bugday ve arpa ¢esitlerinin farkli gelisme donemlerindeki sekonder kdk sayisma (adet) ait ortalama degerleri ve

onemlilik guruplar1
Gelisme Donemleri
Sapa Kalkma Doénemi Ciceklenme Sonu Donemi Hasat Olum Dénemi
Cesitler LY1l 1LY Ort. LY1l 1LYl Ort. LY1l IL.Y1l Ort.
Konya 2002 49 .8 ab** 228 f 36.3 A** 59.7 48.5 54.1 CD** 74.4 b* 48.8 de 61.6 BC**
Gerek 79 503 a 24.8 ef 375 A 62.9 56.9 599 BC 72.3Db 57.0 cde 64.6 B
Cesit 1252 324cd 28.4 def 304 B 474 473 474D 57.5cd 514 de 54.5CD
Kunduru 1149 27.6 def 246 f 26.1B 532 49.7 514 CD 51.5de 480 ¢ 498D
Larende 430D 31.9 cde 374 A 77.7 70.0 739 A 839a 708 b 773 A
Karatay 94 43.8 ab 357¢c 397 A 68.4 69.9 69.1 AB 71.0b 66.1 be 68.5 AB
Ort. 41.1 ** 28.0 34.6 61.6 57.0 593 68.4 ** 57.0 60.9
LSD 7.2 5.1 11.6 93 8.8

**P<0.01, *P<0.05
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bugday cesitleri ile arpa g¢esitleri ayni gurupta (A) yer almislardir. Makarnalik bugday
cesitlerinde sekonder kok sayisi daha diisikk olmus ve 2. gurupta (B) yer almistir. Ancak
makarnalik bugday cesitleri arasinda da istatistiki anlamda bir farklilk bulunmamistir
(Cizelge 4.19).

Arastirmada materyal olarak kullanilan genotiplerin ¢igeklenme donemlerinde
belirlenen sekonder kok sayisi incelendiginde (Cizelge 4.19), yillar arasinda 6nemli bir
farkliligin olmadig1 ancak genotipler arasinda farkliligin 6nemli oldugu goriilmektedir.
Buna gore ekmeklik ve makarnalik bugdaylardan kuru sartlar i¢in gelistirilen Gerek 79
(59.9 adet) ve Kunduru 1149 (51.4 adet)’un bitki basina sekonder kok sayisi, sulu sartlar
icin gelistirilen Konya 2002 (54.1 adet) ve Cesit 1252 (47.4 adet)’den daha fazla olmustur.
Arpada ise bugdaydaki sonuglardan farkli olarak sulu sartlar icin gelistirilen Larende’nin
sekonder kok sayis1 73.9 adet ile kuru sartlar i¢in gelistirilen Karatay 94’tin sekonder kdk
sayisindan (69.1 adet) daha yiikksek bulunmustur. Bu durum sulu ve kuru sartlar igin
gelistirilen genotiplerin sekonder kok sayilarimin cinslere gore farkli olabilecegini
gostermektedir.

Hasat olum doneminde genotiplerin sekonder kdk sayisindaki degisim gerek yillara
gore gerekse cesitlere gore farkli olmustur. Arastrmanin 1. yilinda genel olarak tiim
cesitlerde sekonder kok sayisi 2. yildakinden daha yiliksek bulunmustur. Bu durum iklim ve
toprak sartlarindan kaynaklanmis olabilir. Cesitleri iki yilin ortalamasi {izerinden
degerlendirdigimizde ekmeklik ¢esitlerin kok sayisindaki degisim ¢iceklenme sonu donemi
ile benzer olmus ancak makarnalik gesitlerde farkli sonu¢ ortaya ¢ikmis ve bu donemde
sekonder kok sayisi, ¢igeklenme sonu donemden farkli olarak kuru sartlar igin gelistirilen
Kunduru 1149’un kok sayisi (49.8 adet) sulu sartlar igin gelistirilen Cesit 1252°den (54.5
adet) daha diisik bulunmustur. Bu durum farkli gelisme donemlerindeki sekonder kok
sayisinin gerek yillara ve gerekse genotipin sulu veya kuru karakterine gore farklilik
gosterebilecegini gdstermektedir (Cizelge 4.19).

Selguk (1994), Adana’da 9 ekmeklik bugday ¢esit ve hattinin sapa kalkma ve erme
donemlerinde 18x18x12 cm boyutlarindaki saksilarda kok ve toprak iistii bliyiimesi ve
bunlar arasindaki iligkileri tespit etmek amaciyla yaptigir bir arastrmada sapa kalma
doneminde genotiplerin kok sayisini 16.0-23.8 adet oldugunu ve bu farkliliklarin

genotiplerin genetik yapilarindaki farkliliklardan kaynaklandigini bildirmistir.
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Araki ve Lijima (2001) mekanik stresli ve stres olmaksizin uzun tiiplerde yetistirilen
yiizlek ve derin kokli kishik japon bugday gesitlerinde yaptiklart bir arastirmada, yiizlek
kokli Shiroganekomugi c¢esidinde seminal (primer) ve nodal (sekonder) koklerin derine
inmedigini, en dibe ulasan 9 kokten 6 tanesinin seminal kok oldugunu, derin kokli
Mutsubenkei cesidinde ise seminal koklerin yani sira koleoptilar koklerin bulundugunu,
nodal koklerin 1.3 metreye ulastigini bildirmislerdir. Mekanik stres sartlar1 altinda, her iki
cesidin primer koklerinin de derine ulasabildigini, derin kokli g¢esitte seminal koklerin
yaninda nodal koklerin de toprakta derine ulasabilen kuvvetli, pozitif bir yer¢ekimine sahip
oldugu gozlemlenmistir. Quin (2003) primer koklerin toprakta daha derine inebildigini,
nodal (sekonder) koklerin ise 30 cm toprak derinligine inebildigini bildirmistir

Tsigankov (1970) tarafindan yazlik bugdaym kok sisteminin gelisme
parametrelerini belirlemek amaciyla farkli ekolojilere ait 15 bugday cesidiyle yaptig1 bir
aragtirmada, sekonder kok sayisinin ekmeklik bugdaylarda 14.3-32.0 adet, makarnalik
bugdaylarda ise 9.8—19.5 adet arasinda degistigini ve ekmeklik bugdayin makarnalik
bugdaydan daha fazla sekonder kok sayisina sahip oldugunu bildirmistir. Bu arastirmada
elde edilen sonuglara gore, sapa kalkma doneminde, ekmeklik bugday ve arpanin
makarnalik bugdaydan daha fazla sekonder kok sayisina sahip oldugu, c¢iceklenme sonu ve
hasat olum donemlerinde arpanin bugdaydan daha fazla sekonder kok sayisina sahip oldugu
tespit edilmistir.

Bu arastrrmada iki yillik ortalama sekonder kok sayisi degerleri agisindan
degerlendirdigimizde, hasat olum donemine gore sapa kalma doneminde sekonder koklerin
ekmeklik bugdayda % 58.5’i, makarnalik bugdayda % 54.1°i ve arpada %53.2°1 sapa
kalkma doneminde gelismistir (Cizelge 4.17). Buna gore bugday ve arpanin sapa kalkma
donemine kadar sekonder kok sayisinin yaklasik %50’sini olusturdugu ve sonug olarak
sapa kalkma doneminden sonra da sekonder kdk sayinda onemli bir artisin oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 4.17).

Sekonder kok sayilar1 bakimimdan gesitlerin ¢evre ve toprak sartlarma verdigi tepki
sapa kalkma doneminde ¢ok daha fazla olurken, ¢iceklenme ve hasat olum donemlerinde
nispeten daha diisiik olmustur. Cevre ve toprak sartlarina bagli olarak arastirmanin her iki
yilinda da ¢iceklenme doneminden sonra ortalama sekonder kok sayisinda cesitlerde bir

miktar artis ve/veya azalis oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.19).
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4.2.4. Kok uzunlugu

Bugday ve arpa ¢esitlerinin farkli gelisme donemlerinde kok uzunluguna ait varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.13’de, ortalama degerler ve 6nemlilik guruplar1 Cizelge 4.20°de,
ortalama degerler Sekil 4.14’de verilmistir. Ayrica tiipte yetistirilen bitkilerin sapa kalkma
donemi ve hasat olum donemlerinde, kok ve toprak dstii kistmlarmin biylime
degerlerindeki degisim oranlar1 Cizelge 4.17°de verilmistir. Sapa kalkma, ¢igeklenme sonu
ve hasat olum donemlerinde gesitler ve yillar arasinda fark 0.01 seviyesinde, yil x ¢esit
interaksiyonu 0.01 seviyesinde dnemli bulunmustur (Cizelge 4.13).

Sapa kalkma doneminde, arastrmanin birinci ve ikinci yilinda ekmeklik bugday
cesitlerinde kok uzunlugu 157.5-263.8 cm, makarnalik bugday ¢esitlerinde 137.7-267.3
cm, arpa cesitlerinde 173.7-229.1 cm arasinda degismistir. 1ki yilm ortalamasi olarak
ekmeklik bugdaylardan sulu bir ¢esit olan Konya 2002’nin 216.6 cm ile kuru bir ¢esit olan
Gerek 79’dan (205.3 cm) daha fazla kok uzunluguna sahip oldugu goriilmiistiir. Ayni
sekilde sulu sartlar igin gelistirilen Cesit 1252°nin (214.0 cm) Kunduru 1149 (189.0
cm)’dan daha fazla kok uzunluguna sahip oldugu belirlenmistir. Arpa cesitlerinde ise sulu
ve kuru gesitler arasinda kok uzunlugu bakimindan 6nemli bir farklilik goriilmemis ve
birbirine yakin degerler (201.1 cm ve 202.2 cm) almislardir (Cizelge 4.20).

Ciceklenme sonu dénemde, arastirmanin birinci ve ikinci yilinda ekmeklik bugday
cesitlerinde kok uzunlugu 229.3-257.2 cm, makarnalik bugday cesitlerinde 219.8-244.4
cm, arpa gesitlerinde 219.5-243.1 cm arasinda degismistir. Iki yillik ortalamalara gore,
ciceklenme donemi sonu itibari ile ekmeklik bugday genotiplerinin makarnalik bugday ve
arpa genotiplerinden daha uzun kok sistemine sahip olduklar1 ancak cesitler arasinda
onemli bir farkliligin olmadig1 goriilmiistiir. Makarnalik bugdaylarda ise kuru bir ¢esit olan
Kunduru 1149’un (241.8 cm), sulu bir ¢esit olan Cesit 1252’den (229.8 cm) daha uzun kok
sistemine sahip oldugu belirlenmistir. Sapa kalkma doneminde oldugu gibi ¢igeklenme
sonu doneminde de arpa genotipleri arasinda énemli bir farklilik bulunmamistir (Cizelge

4.20). Gregory (1976), kislik bugdayin kok uzunlugunun Mayis ayinin sonunda 2 metreye



Cizelge 4.20. Arazi sartlarinda tiiplerde yetistirilen bugday ve arpa gesitlerinin farkli gelisme donemlerindeki kok uzunluguna (cm) ait ortalama degerleri ve

onemlilik guruplar1
Gelisme Donemleri
Sapa Kalkma Dénemi Cigeklenme Sonu Donemi Hasat Olum Dénemi
Cesitler LY1l 1LYl Ort. LY1l 1LY Ort. LY1l 1L.Y1l Ort.
Konya 2002 169.4 ef** 263.8 a 216.6 A** 248.7 ab** 2324 cde 240.5 A** 247.2 a** 210.3 de 228.7 BC**
Gerek 79 1575¢ 253.1b 2053 B 2572 a 2293 de 2432 A 239.8 ab 2084 ¢ 224.1C
Cesit 1252 160.8 fg 2673 a 2140 A 239.8 bed 2198¢ 229.8 B 2474 a 2242 ¢ 235.8 AB
Kunduru 1149 137.7h 2402 ¢ 189.0 C 239.3 bed 244 4 abc 241.8 A 2525a 2256 ¢ 239.0 A
Larende 173.7 ¢ 228.5d 201.1 B 237.8 bed 2195¢e 228.7B 229.5 bc 2229 cd 226.2 C
Karatay 94 1752 ¢ 229.1d 2022 B 243.1 a-d 2223 ¢ 232.7 AB 2329 bc 2227 cd 227.8 BC
Ort. 1624 ** 247.0 204.7 2443 ** 2279 236.1 241.5 ** 219.0 2303
LSD 9.6 6.8 15.0 10.6 13.5 9.5
**p<(.01
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kadar ulastigimi bildirmistir. Bugday kok sisteminin pulluk tabani tarafindan biiylimesinin
siirlandirilmadigi, bugday koklerinin 2.4 metreye kadar inebildigi, topragin 1.4 metre
altinda birgok lateralin bulundugu, fakat koklenme derinliginin toprak yapisi ve toprak
sikismasindan etkilendigi bildirilmistir (Selguk, 1994). Ma (1987), kislik bugdayda
maksimum koklenme derinliginin agir killi topraklarda 0.8 m oldugunu, Miao ve ark.
(1989), Cin’in yar1 kurak sulanmayan Loess platosunda, koklenme derinliginin 3.7 metre,
hatta 5 metreye kadar ulastigini, yagisin daha yiiksek oldugu Cin’in giineyinde 1.6—1.8 m
oldugunu bildirmislerdir (Zhang ve Hu., 2013). Thorup—Kristensen ve ark. (2009),
Danimarka ekolojik sartlarinda kislik ve yazlik bugdaylarda kdk gelisimini tespit etmek
amaciyla yaptiklar1 bir arastrmada, 1 metre toprak altina yikanan azotu alan kiglik
bugdayin maksimum kok derinliginin (2.2 m), yazlik bugdaydan (1.1 m) iki kat daha fazla
oldugunu bildirmislerdir.

Hasat olum doneminde, arastirmanin birinci ve ikinci yilinda ekmeklik bugday
cesitlerinde kok uzunlugu 208.4-247.2 cm, makarnalik bugday ¢esitlerinde 224.2-252.5
cm, arpa cesitlerinde 222.7-232.9 cm arasinda degismistir. Iki yillik ortalamalara gore
hasat olum donemi sonu itibari ile makarnalik bugdaylarin ekmeklik bugday ve arpa
genotiplerinden daha uzun kok sistemine sahip olduklar1 ancak ¢esitler arasinda 6nemli bir
farkliligin olmadig1 goriilmiistiir. Cigeklenme sonu doneminde makarnalik bugday cesitleri
arasinda farklilik olurken bu donemden sonra sulu bir ¢esit olan Cesit 1252’nin kok
uzunlugunda artis olmustur. Hasat olum doneminde ise kok uzunlugu bakimindan birbirine
yakin degerlerin oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.20). Ulukan ve Kiin (2007), Haymana
ekolojik sartlarinda yaptiklar1 bir aragtrmada, Kunduru 1149 c¢esidinin primer kok
uzunlugunun arastirmada kullanilan diger makarnalik ve ekmeklik g¢esitlerden daha fazla
oldugunu belirlemislerdir. Bu arastirmada elde edilen sonuglara gore Kunduru 1149 ¢esidi
sapa kalkma doneminde ekmeklik ve makarnalik bugdaylar arasinda her iki yilda da en kisa
kok uzunluguna sahipken, hasat olum doneminde aragtirmanin her iki yilinda da daha uzun
kok yapisina sahip oldugu tespit edilmistir.

Botwright Acuna ve Wade (2012), bugday genotiplerinde kdklenme derinligini ve
genotip X g¢evre interaksiyonunu belirlemek amaciyla yaptiklar1 bir aragtirmada, farkh

toprak sartlarina sahip bolgelerde genotip ve g¢evre interaksiyonun, koklenme derinligini
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onemli olarak etkiledigini bildirmislerdir. Arastiricilar bolgede, bitki koklerinin kumlu
sartlarda 2 metreye kadar inebildigini gozlemlemislerdir.

Sapa kalkma doneminde ekmeklik bugday, makarnalik bugday ve arpa cesitlerinde
aragtirmanin ikinci yilinda ortalama kok uzunlugu birinci yila gore sirasiyla %58.2, %70.3
ve % 31.2 daha yiiksek bulunurken, ekmeklik bugdaylardan Gerek 79 %60.7, makarnalik
bugdaylardan Kunduru 1149 %74.4 ve arpa cesitlerinden Larende %31.6 ile daha yiiksek
kok uzunlugu oranma sahip oldugu tespit edilmistir. Buna gore, sapa kalkma doneminde
bitki kok uzunlugu agisindan, iklim ve toprak sartlarma gdosterilen tepki sirasiyla
makarnalik bugday > ekmeklik bugday > arpa seklinde olmustur. Arastirmanin birinci
yilina gore ikinci yilinda toprak istii ve toprak alt1 (5, 10, 20, 50 ve 100 cm) sicakliklarinin
ekimden sapa kalkma donemine kadar daha yiiksek seyretmesi, bu siiregte bitki kdklerinin
biiyiime ve gelismesine devam etmesi bitkilerin daha uzun kok yapisina sahip olmasi
muhtemeldir (Cizelge 4.20). Nitekim, Sharrat (1991), kontrollii sartlarda, arpada farkli kok
bdlgesi sicakliklarmin (5, 10, 15 °C) kok ve toprak iistli gelisimlerine etkisini arastirmak
amactyla yaptig1 bir arastirmada, kok uzunlugu yogunlugunun toprak sicakliginimn artisiyla
birlikte artig gosterdigini, kok kuru agirhigmin 10°C’ye kadar artigini ve 10°C ve 15 °C
toprak sicakliklarinda ayni1 miktarda tespit edildigini bildirmistir.

Aragtirmada, hasat olum donemine gore, ekmeklik bugday, makarnalik bugday ve
arpa ¢esitlerinde ortalama kok uzunlugunun sirasiyla %93.2’si, %85.0°1 ve % 88.9’u sapa
kalkma doneminde olusmustur. Yine sulu g¢esitlere gore kuru yetistiriciligi yapilan
ekmeklik ve makarnalik bugdaylarin sapa kalkma doneminde kdk uzunlugunun daha
fazlas1 sapa kalkma doneminden sonra olusurken, arpa cesitleri birbirine yakin degerler
almistir (Cizelge 4.17). Arastirmanin ilk yilinda ¢igeklenme sonu donemine kadar tiim
cesitlerin kok uzunlugunda artis ve bu donemden sonra ekmeklik bugday ve arpa
cesitlerinde kok uzunlugunda azalig, makarnalik bugday ¢esitlerinde genelde bir artis tespit
edilmistir. Sapa kalkma doneminde arastirmanim ikinci yilinda ise maksimum kok
uzunlugunun sapa kalkma déneminde olustugu ve zamanla azaldigi goriilirken, Kunduru
1149 gesidindeki bu artigm devam etti§i goriilmektedir. ki yillik ortalama degerleri
acisindan gesitlerin kok uzunlugunun ¢iceklenme sonu doneme kadar artis gosterdigi, bu
donemden sonra makarnalik bugdaylardan Cesit 1252 disindaki gesitlerin kok uzunlugunda

diisiis oldugu tespit edilmistir (4.20). Barraclough ve ark. (1991), bugday ve arpanin
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koklenme derinliginin ceside, toprak tipine ve toprak altinda su ve besin maddesi
bulunmasma baglhi oldugunu ve uzun boylu bitkilerin daha derin kok sistemine sahip
oldugunu bildirmisglerdir. Borg ve Grime (1989), uygun cevre sartlar1 altinda arpa
koklerinin maksimum koklenme derinligini 150290 cm, bugday koklerinin ise 150-300
cm oldugunu tespit etmislerdir. Bu arastirmada elde edilen iki yillik ortalama degerlere
gore, sapa kalkma doneminde bugday ve arpanin kok uzunluklari sirasiyla 189.0-216.6 cm
ve 201.1-202.2 cm, ¢i¢eklenme sonu donemde 229.8-243.2 cm ve 228.7-232.7 cm ve
hasat olum doneminde 224.1-239.0 cm ve 226.2-227.8 cm arasinda degigmistir.

4.2.5. Kok kuru agirhg:

Bugday ve arpa cesitlerinin farkli gelisme donemlerinde kok kuru agirligma ait
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.14’de, ortalama degerler ve 6nemlilik guruplar1 Cizelge
4.21°de, ortalama degerlere ait grafik Sekil 4.15’te verilmistir. Ayrica tiipte yetistirilen
bitkilerin sapa kalkma donemi ve hasat olum donemlerinde, kok ve toprak iistii kisimlarinin
biiyime degerlerindeki degisim oranlar1 Cizelge 4.17°de verilmistir. Sapa kalkma ve hasat
olum donemlerinde ¢esitler ve yillar arasinda 0.01 seviyesinde, yil x ¢esit interaksiyonu
0.01 seviyesinde 6nemli farklilik bulunurken, ¢i¢eklenme sonu donemde ¢esitler arasinda
fark 0.05 seviyesinde, yillar arasinda fark 0.01 seviyesinde, yil x gesit interaksiyonu 0.05
seviyesinde onemli bulunmustur (Cizelge 4.14).

Sapa kalkma doneminde, arastirmanin birinci ve ikinci yilinda ekmeklik bugday
cesitlerinde kok kuru agirligi 1.48-1.93 g, makarnalik bugday ¢esitlerinde 1.34-1.83 g,
arpa cesitlerinde 1.55-1.75 g arasinda degismistir. Iki yilin ortalamas: olarak kok kuru
agirlig1 acisindan, ekmeklik bugdaylardan Konya 2002 ve Gerek 79 cesitleri sirasiyla 1.68
g ve 1.73 g kok kuru agirhigi degerleri ile ayn1 gurupta yer alirken, makarnalik ¢esitlerden
Cesit 1252 ve Kunduru 1149 sirastyla 1.66 g ve 1.34 g kok kuru agirhigr degerleri ile farkl
guruplarda yer almiglardir. Buna gore sulu bir gesit olan Cesit 1252°nin kdk kuru agirhigi

kuru bir ¢esit olan Kunduru 1149’dan daha yiiksek olmustur. Arpa ¢esitlerinden de kuru bir



Cizelge 4.21. Arazi sartlarinda tiiplerde yetistirilen bugday ve arpa ¢esitlerinin farkli gelisme donemlerindeki kok kuru agirligina ait ortalama degerleri ve

onemlilik guruplar1

Gelisme Donemleri

Sapa Kalkma Doénemi

Cigeklenme Sonu Donemi

Hasat Olum Donemi

Cesitler LYl ILY1 Ort. LYl Y1l Ort. LYl ILY1 Ort.
Konya 2002 1.87 ab** 1.48 de 1.68 AB** 2.76 c* 235¢ 2.56 C* 5.39 a** 229 e 3.84 B**
Gerek 79 193a 1.53 cde 173 A 378Db 278 ¢ 328 AB 438b 228 ¢ 333C
Cesit 1252 1.83 ab 1.49 de 1.66 AB 374 b 2.09¢ 291 BC 3.07 cd 2.65 de 286D
Kunduru 1149 1.34¢ 135¢ 134 C 5.16a 241 ¢ 378 A 457b 3.04 cd 380B
Larende 1.55 cde 1.55 cde 155B 390b 257¢ 323 AB 540 a 354 ¢ 447 A
Karatay 94 1.75 abc 1.68 bed 172 A 4.08 b 237¢ 322 AB 438b 333 ¢ 385B
Ort. 1.71 ** 1.51 1.61 3.90** 243 3.17 4 53%* 2.85 3.69
LSD 0.24 0.17 091 0.64 0.62 044

**P<0.01,*P<0.05
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cesit olan Karatay 94’tin kok kuru agirhigr 1.72 g ile sulu bir ¢esit olan Larende (1.55
g)’dan daha yiiksek bulunmustur (Cizelge 4.21).

Noulas ve ark. (2010), yazlik bugdayda ¢igeklenmeden sonra gelisen koklerin
oranini fizyolojik olum donemine kadar toplam kokiin %1-22’si olarak bildirirlerken,
toplam azotun %50’sinin ¢igeklenmeden sonra alindigini ortaya koymuslardir. Bu
calismada elde edilen sonuglara gore, ¢iceklenme sonu doneminden sonra gelisen koklerin
orani genotipler arasinda farklilik gostermistir. Buna gore, ekmeklik bugdaylardan Konya
2002°de %50.0 ve Gerek 79°da %1.5 artis olurken, makarnalik bugdaylardan Cesit 1252°de
%1.4 azalis ve Kunduru 1149°da %0.5 artis olmustur. Arpa ¢esitlerinden Larende’de %38.4
ve Karatay 94’de %19.6 artis olmustur. Miralles ve ark. (1997), kok agirhigindaki
farkliligin kok uzunlugundan daha fazla oldugunu bildirmislerdir.

Ciceklenme sonu donemde, arastirmanin birinci ve ikinci yilinda ekmeklik bugday
cesitlerinde kok kuru agirligi 2.35-3.78 g, makarnalik bugday ¢esitlerinde 2.09-5.16 g,
arpa cesitlerinde 2.37-4.08 g arasinda degismistir. Iki yilin ortalamasi olarak kok kuru
agirlig1 ekmeklik bugdaylardan Konya 2002 ve Gerek 79 cesitlerinde sirasiyla 2.56 g ve
3.28 g kok kuru agirlig1 degerleri ile farkli guruplarda yer alirken, makarnalik bugdaylardan
Cesit 1252 ve Kunduru 1149 sirasiyla 2.91 g ve 3.78 g kok kuru agirlig1 degerleri ile yine
farkli gurupta yer almislardir. Buna gore kuru bir ekmeklik bugday cesidi olan Gerek 79 un
kok kuru agirligi sulu bir ¢esit olan Konya 2002’den, kuru bir makarnalik bugday cesidi
olan Kunduru 1149’un kok kuru agirligi sulu bir ¢esit olan Cesit 1252°den daha fazla
olmustur. Arpa cesitlerinden Larende ve Karatay 94 sirasiyla 3.23 g ve 3.22 g kok kuru
agirligi degerleri ile birbirine yakin degerler almis ve ayni gurupta yer almistir (Cizelge
4.21).

Hasat olum doneminde, arastirmanin birinci ve ikinci yilinda ekmeklik bugday
cesitlerinde kok kuru agirhigi 2.28-5.39 g, makarnalik bugday ¢esitlerinde 2.65-4.57 g,
arpa cesitlerinde 3.33-5.40 g arasinda degismistir. Iki yilin ortalamasi olarak ekmeklik
bugdaylardan sulu bir ¢esit olan Konya 2002’nin 3.84 g ile, kuru bir ¢esit olan Gerek
79°dan (3.33 g) daha fazla kok kuru agirligma sahip oldugu goriilmiistiir. Makarnalik
bugdaylardan kuru bir ¢esit olan Kunduru 1149’un (3.80 g) sulu bir ¢esit olan Cesit
1252°den (2.86 g) daha fazla kok kuru agirligina sahip oldugu goriilmiistiir. Sulu sartlar igin
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gelistirilen Larende’nin (4.47 g) kuru bir ¢esit olan Karatay 94’ten (3.85 g) daha fazla kok
kuru agirligna sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.21).

Klimesova ve Streda (2013) tarafindan Cek Cumhuriyeti’nde toprak profilinde arpa
kok biyomasiin dagilimini belirlemek amaciyla yapilan bir arastirmada, derinlere inildikge
kok biyomasinin azaldig1 ve farkli lokasyon ve yillarda degiskenlik gosterdigi bildirilmistir.
Bu arastirmada da sapa kalkma doneminde Kunduru 1149 ve Larende cesitlerinde
arastirmanin ikinci yilinda ilk yilina gore kok kuru agirliginin degismedigi diger cesitlerde
ise azalmanin oldugu goriilmektedir. Cigeklenme sonu ve hasat olum donemlerinde ikinci
yilda ¢esitlerin tamaminin kok kuru agirhiginda diisiisler oldugu tespit edilmistir. Bugday ve
arpa ¢esitlerinin ortalama degerleri yoniiyle, sapa kalkma, ¢iceklenme sonu ve hasat olum
donemlerinde kok kuru agirliginda ikinci yilda sirastyla %11.7, %37.7 ve %37.1 oraninda
diisiis oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.21). Tahir ve ark. (2008) tarafindan yapilan bir
caligmada, tek basina kok bolgesi veya toprak iistii sicakligiyla birlikte kok kuru agirliginin
azaldig1 bildirilmistir. Arastiricilar, sicaklik muamelesinin ilk iki haftasinda sicakliga
hassas olan Siete Cerros ¢esidinin kdk ve ortam sicakhigindan diger ¢esitlerden daha az
olumsuz etkilendigi, fakat ilerleyen siirede siirgiin ve kok agwhiginin ¢ok daha fazla
azalmasina neden oldugu belirtilmistir. Yiiksek kok bolgesi sicakligmin kok uzunlugunu ve
agirligint azaltmasina ragmen, siirgiin gelisimini ¢ok fazla etkilemedigi belirlenmistir. Bu
aragtirmada elde edilen sonuglara gore de kok kuru agirliginda gesitler arasinda farkliliklar
gozlemlenmistir, arastirmanin ikinci yilinda birinci yilina gore kok kuru agirhgindaki
diistislerin arastrmanin ikinci yilinda toprak iistii ve toprak alt1 sicakliginin daha yiiksek
seyretmesinden ve toprak sartlarindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Ford ve ark. (2006), yikanan koklerden elde edilen kok agirhigmin ¢iirliyen ve
olusan yeni kokler arasindaki denge agirlik oldugunu, yani kok agirhigindaki artisin kok
biiyimesi anlamina gelmedigini bildirmislerdir. Arastirmada hasat olum donemine gore,
ekmeklik bugdaylardan Konya 2002 ve Gerek 79 ¢esitlerinde kok kuru agirliginin sirasiyla
%43.8’1 ve 9%52.0’si, makarnalik bugday c¢esitlerinden Cesit 1252 ve Kunduru 1149
cesitlerinde sirastyla %58.0°1 ve %35.3’1i ve arpa c¢esitlerinden Larende ve Karatay 94
cesitlerinde sirastyla %34.7’si ve %44.7’si sapa kalkma doneminde olugsmustur. Buna gore
ekmeklik bugday ve arpa gesitlerinde kuru sartlarda yetistirilen ¢esitlerin sulu ¢esitlere gore

kok kuru agirhigmm 6nemli bir bolimii sapa kalkma doneminde olusmustur. Bununla



82

birlikte, makarnalik bugday c¢esitlerinde kuru bir ¢esit olan Kunduru 1149, kdk kuru
agirliginin daha fazla miktarini sapa kalkmadan sonra olusturmustur (Cizelge 4.17).

Tosun ve ark. (1973), Ankara kosullarinda altis1 yerli, sekizi yabanci 14 ekmeklik
bugday ¢esidi kullanarak saksida yaptiklari bir ¢alismada, saksi basma kok agirliklarmni
sapa kalkmada 2.16-4.26 g, erme devresinde ise 4.36—8.26 g oldugunu ve zamanla kok
agirhgmnda artisin oldugunu bildirmislerdir. Gregory (1976), Ingiltere’de kislik bugdayin
arazi sartlarinda kok ve siirgiin gelisimi arastirmak i¢in yaptig1 bir arastirmada toplam kok
kuru agrlig1 Nisan aymin basma kadar goreceli olarak artarken, bundan sonraki donemde
dogrusal olarak arttigmi ve ¢iceklenme doéneminde maksimuma ulastigmi (105 g/m?),
ciceklenme doneminden sonra ise azalma gosterdigini bildirmistir. Barraclough ve Leigh
(1984), arazi sartlarinda kislik bugday koklerinin biiylime ve aktivitesini belirlemek
amactyla yaptiklar1 bir ¢alismada, kok agirligi ve uzunlugunun ¢iceklenmeye kadar hizla
arttigimi, Ford ve ark. (2006), kislik ekmeklik bugdaylarda kok biyomasmin GS 63
(ciceklenme) ve GS 85 (nisasta olum) arasinda degismedigini tespit etmislerdir. Bu
arastirmada elde edilen sonuglara gore, arastirmanm ilk yilinda makarnalik bugdaylarin
maksimum kok kuru agirligi ¢iceklenme sonu doneminde olusurken, ekmeklik bugday ve
arpa ¢esitlerinde hasat olum doneminde olustugu belirlenmistir. Arastirmanin ikinci yilinda
ise maksimum kok kuru agirhigmin ekmeklik bugdaylarda ¢igeklenme sonu donemde
oldugu belirlenirken, makarnalik ve arpa ¢esitlerinde hasat olum doneminde oldugu tespit
edilmistir. Buna gore, yillara gore ekmeklik ve makarnalik ¢esitlerinde ¢igeklenme sonu
doneminden itibaren kok kuru agirliklarinda azalis veya artig goriilirken, bugday
cesitlerinden farkli olarak arpa gesitlerinde her iki y1lda da kok kuru agirliginda artig devam
etmistir (4.21).

Carvalho (2009), arpanin makarnalik bugdaydan daha fazla toplam kok uzunlugu,
toplam kok agirhigi ve toplam kok hacmine sahip oldugunu bildirmistir. Bu arastirmada
elde edilen sonuglarda, kok kuru agirligir agisindan gelisme donemleri itibariyle arpa
cesitlerinin bazi makarnalik bugday cesitlerinden farkli veya ayni gurupta yer aldigi

belirlenmistir.
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4.2.6. Toprak iistii kuru agirhgi

Bugday ve arpa ¢esitlerinin farkl gelisme donemlerinde toprak iistii kuru agirligina
ait varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.14’de, ortalama degerler ve Onemlilik guruplari
Cizelge 4.22°de, ortalama degerlere ait grafik Sekil 4.16’da verilmistir. Ayrica tiipte
yetistirilen bitkilerin sapa kalkma donemi ve hasat olum donemlerinde, kok ve toprak iistii
kisimlarinin biiylime degerlerindeki degisim oranlar1 Cizelge 4.17°de verilmistir. Sapa
kalkma doneminde ¢esitler ve yillar arasinda fark 0.01 seviyesinde, y1l x ¢esit interaksiyonu
0.01 seviyesinde onemli bulunurken, ¢igeklenme sonu ve hasat olum dénemlerinde ¢esitler
ve yillar arasindaki fark 0.01 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.14).

Sapa kalkma doneminde, arastrmanin birinci ve ikinci yilinda ekmeklik bugday
cesitlerinde toprak istii kuru agirhigi 1.72-4.57 g, makarnalik bugday ¢esitlerinde 1.67—
3.17 g, arpa gesitlerinde 3.21-4.44 g arasinda degismistir. ki yilin ortalamasi olarak
ekmeklik bugdaylardan Konya 2002 ve Gerek 79 ¢esitleri sirasiyla 3.10 g ve 3.20 g toprak
istii kuru agirhgi degerleri ile ayni gurupta yer alirken, makarnalik bugdaylardan Cesit
1252 ve Kunduru 1149 cesitleri sirastyla 2.55 g ve 2.03 g ile farkli gurupta yer almistir.
Arpa cesitlerinden Larende (3.42 g) ve Karatay 94 (4.36 g) farkli gurupta yer almistir
(Cizelge 4.22). Arastirma sonuglarina gore, sapa kalkma doneminde makarnalik
bugdaylarin ekmeklik bugday ve arpaya gore daha diisiik toprak tistii kuru agirligina sahip
oldugu belirlenmistir. Buna gore ekmeklik bugday cesitleri toprak iistii kuru agirhgi
bakimindan yakm degerler almus, aralarinda istatistiki yonden Onemli bir farklilik
bulunmamistir. Sulu bir makarnalik bugday c¢esidi olan Cesit 1252 nin kuru bir ¢esit olan
Kunduru 1149’dan daha fazla toprak tstii kuru agirligma sahipken, kuru bir arpa cesidi
olan Karatay 94’iin sulu bir ¢esit olan Larende’den daha fazla toprak iistii kuru agirligma
sahip olmustur.

Ciceklenme sonu donemde, arastirmanin birinci ve ikinci yilinda ekmeklik bugday
cesitlerinde toprak tstli kuru agirhig: 12.41-23.77 g, makarnalik bugday cesitlerinde 9.62—
19.71 g, arpa ¢esitlerinde 16.21-25.32 g arasinda degismistir. Iki yil ortalamasi olarak
toprak tstii kuru agirhigi ekmeklik bugdaylardan Konya 2002 (15.12 g) ve Gerek 79 (19.66
g) cesitleri farkli gurupta yer alirken, makarnalik bugdaylardan Cesit 1252 (13.56 g) ve
Kunduru 1149 (15.86 g) ise ayni gurupta yer almistir. Cigeklenme sonu donemde kuru bir



Cizelge 4.22. Arazi sartlarinda tiiplerde yetistirilen bugday ve arpa gesitlerinin farkli gelisme donemlerindeki toprak iistii kuru agirlhigma (g) ait ortalama

degerleri ve dnemlilik guruplar:

Gelisme Donemleri

Sapa Kalkma Dénemi Cigeklenme Sonu Donemi Hasat Olum Dénemi

Cesitler LY 1L Y1l Ort. LYl I1. Y1l Ort. LYl 1L Y1l Ort.
Konya 2002 447 a** 1.72d 3.10 B** 17.82 12.41 15.12 B** 19.93 14.32 17.12 D**
Gerek 79 457 a 1.83d 320B 23.77 15.56 19.66 A 25.59 16.38 20.98 BC
Cesit 1252 3.17b 1.93 cd 2.55C 17.50 9.62 13.56 B 19.83 12.93 16.38D
Kunduru 1149 240 ¢ 1.67d 2.03D 19.71 12.01 1586 B 21.11 16.10 18.61 CD
Larende 363D 321b 342B 23.65 16.21 1993 A 25.40 21.63 23.51 AB
Karatay 94 429 a 444 a 436 A 25.32 17.76 21.54 A 26.55 22.15 2435 A
Ort. 3.75%* 2.46 3.11 21.30%* 13.93 17.62 23.07%* 17.25 20.16
LSD 0.52 0.40 3.63 2.58

**P<0.01
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cesit olan Gerek 79 sulu bir ¢esit olan Konya 2002’den daha fazla toprak iistii kuru agirligima
sahip olmustur. Arpa gesitlerinden Larende (19.93 g) ve Karatay 94 (21.54 g) ¢esitleri ayni
gurupta yer almiglardir (Cizelge 4.22).

Hasat olum doneminde, arastrmanin birinci ve ikinci yilinda ekmeklik bugday
cesitlerinde toprak tstii kuru agirhigi 14.32-25.59 g, makarnalik bugday ¢esitlerinde 12.93-21.11
g, arpa cesitlerinde 21.63-26.55 g arasinda degismistir. iki yilin ortalamas1 olarak toprak iistii
kuru agirligr ekmeklik bugdaylardan Konya 2002 ve Gerek 79 gesitlerinde sirasiyla 17.12 g ve
20.98 g olurken, makarnalik bugdaylardan Cesit 1252 ve Kunduru 1149°da sirasiyla 16.38 g ve
18.61 g olmustur. Arpa gesitlerinden Larende ve Karatay 94’de sirasiyla 23.51 g ve 24.35 g
olmustur (Cizelge 4.22). Buna gore giceklenme sonu donemi ile benzer sekilde hasat olum
doneminde de ekmeklik bugday gesitleri arasinda 6nemli farklilik olurken, makarnalik bugday ve
arpa ¢esitleri arasinda 6nemli bir farklilik olmamistir. Kuru bir ekmeklik ¢esit olan Gerek 79 sulu
bir ¢esit olan Konya 2002’den daha fazla toprak iistii kuru agirligina sahip olmustur. Arastirma
sonuclarmna gore, arpa genotiplerinin ekmeklik ve makarnalik bugdaylardan daha fazla toprak
iistii kuru agirhigma sahip oldugu goriilmiistiir.

Ulkemizde daha ¢ok Orta Anadolu ve Gegit bdlgelerinin kurak ve yar1 kurak alanlarinda
yetistirilen bugday ve arpanin kok ve toprak istii organlarinin gelisme durumlar1 bilinmesi
yetistiricilik acisindan biiyiik 6nem tasimaktadir (Selguk, 1994). Carson (1971) toprak istii kuru
agirligi bakimmdan gelisme donemleri ve ¢esitler arasinda énemli farklarin oldugunu ve toprak
istii kuru agirhigr basak ¢ikis doneminden hasat olgunlugu donemine kadar artis oldugunu
bildirmistir.

Aragtirmanin ikinci yilinda ilk yilma gore, bugday ve arpa gesitlerinin ortalama toprak
iistii kuru agirligi degerleri sapa kalkma, ¢igeklenme sonu ve hasat olum donemlerinde sirasiyla
%34.4, %34.6 ve %25.2 daha diisiik olmustur. Tosun ve ark. (1973) ve Miralles ve ark. (1997),
kok agirligr ile toprak iistii agirligi arasinda olumlu ve 6nemli iligkiler tespit etmislerdir. Bu
bulgular arastirmada elde edilen bulgularla paralellik gostermistir. Arastirmanin ilk yilina gore
ikinci yilinda, iklim ve toprak sartlarina bagli olarak koklerin (kok kuru agirhiginda) ¢ok iyi
gelisme gdstermemis olmasi toprak iistii gelisimini etkilemis olabilir.

Konya 2002 ve Gerek 79 ekmeklik bugday cesitlerinde toprak istii kuru agirligimin
sirastyla %18.1°1 ve %15.3°l, Cesit 1252 ve Kunduru 1149 makarnalik bugday cesitlerinde
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%15.6’s1 ve %10.9’u ve Larende ve Karatay 94 arpa cesitlerinde %14.5’1 ve %17.9’u sapa
kalkma doneminde meydana gelmistir. Buna gore kuru sartlarda yetistiriciligi yapilan ekmeklik
ve makarnalik bugday c¢esitlerinde sulu gesitlere gore sapa kalkma doneminde daha az toprak {istii
kuru agirligt olusurken, arpa gesitlerinden kuru bir ¢esit olan Karatay 94’tin sulu bir gesit olan
Larende’ye gore daha fazla toprak istli kuru agirligi olusmustur (Cizelge 4.17). Selguk (1994),
Adana’da 9 ekmeklik bugday cesit ve hattinin sapa kalkma ve erme donemlerinde kok ve toprak
iistli biiylimesi ve bunlar arasindaki iliskileri tespit etmek amaciyla yaptig1 bir arastirmada toprak
iistii kuru madde agirhiginin sapa kalkma doneminde 1.50-2.25 g, erme doneminde ise 15.3-26.3
g arasinda degistigini ortaya koymustur. Arastirici toplam toprak istii kuru madde agirliginin

%8.6-9.8’inin sapa kalkma doneminde olustugunu bildirmistir.

4.2.7. Kok/toprak iistii kuru agirhk oram

Bugday ve arpa gesitlerinin farkli gelisme donemlerinde kok/toprak tistii kuru agirlik
oranma ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.14’de, ortalama degerler ve 6nemlilik guruplar1
Cizelge 4.23°de, ortalama degerlere ait grafik Sekil 4.17°de verilmistir. Sapa kalkma ve hasat
olum donemlerinde ¢esitler ve yillar arasinda fark 0.01 seviyesinde, y1l x ¢esit interaksiyonu 0.01
seviyesinde Onemli bulunurken, ¢igeklenme sonu donemde ¢esitler arasindaki fark 0.01
seviyesinde, yil x ¢esit interaksiyonu 0.05 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.14).

Sapa kalkma doneminde arastrmanm birinci ve ikinci yilinda ekmeklik bugday
cesitlerinde kok/toprak iistii kuru agirligi orant 0.42—0.86, makarnalik bugday gesitlerinde 0.57—
0.81, arpa gesitlerinde 0.38-0.49 arasinda degismistir. Iki yilin ortalamas1 olarak kdk/toprak {istii
kuru agirlik oran1 ekmeklik bugdaylardan Konya 2002 ve Gerek 79 cesitleri sirastyla 0.64 ve 0.63
ile, makarnalik bugdaylardan Cesit 1252 (0.69) ve Kunduru 1149 (0.69) ayn1 gurupta yer alirken,
arpa ¢esitlerinden Larende (0.46) ve Karatay 94 (0.40) ¢esitleri ayn1 gurupta yer almistir (Cizelge
4.23). Arastirma sonuglarina gore sapa kalkma doneminde ortalama degerler agisindan arpanin
ekmeklik bugdaylardan %32.3 ve makarnalik bugdaylardan %37.7 daha diisiik kok/toprak {istii

kuru agirligi oranina sahip oldugu tespit edilmistir.



Cizelge 4.23. Arazi sartlarinda tiiplerde yetistirilen bugday ve arpa c¢esitlerinin farkli gelisme donemlerindeki kok/toprak iistii kuru agirlik oranina ait ortalama

degerleri ve dnemlilik guruplar:

Gelisme Donemleri

Sapa Kalkma Doénemi Cigeklenme Sonu Donemi Hasat Olum Dénemi
Cesitler LYl 1L.Y1l Ort. LY1l 1LYl Ort. LY1l 1LYl Ort.
Konya 2002 042 c** 0.86 a 0.64 A** 0.16 ef* 0.19 b—e 0.17 B** 0.28 a** 0.16 bed 0.22 A**
Gerek 79 042 ¢ 083 a 0.63 A 0.16 def 0.18 c—f 0.17 B 0.17 bed 0.14d 0.16 B
Cesit 1252 0.59Db 0.79 a 0.69 A 0.22 abc 0.23 ab 022 A 0.16 bed 0.21 be 0.18 AB
Kunduru 1149 057D 0.81 a 0.69 A 026 a 0.20 bed 023 A 0.22 ab 0.19 bed 021 A
Larende 043¢ 0.49 be 0.46 B 0.17 def 0.16 def 0.16 B 0.21 be 0.17 bed 0.19 AB
Karatay 94 041l c 0.38¢ 040B 0.17 def 0.14 f 0.15B 0.16 bed 0.15¢cd 0.16 B
Ort. 0.48%* 0.69 0.59 0.19 0.18 0.19 0.20%* 0.17 0.19
LSD 0.14 0.10 0.05 0.04 0.06 0.04

**P<0.01, *P<0.05
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Ciceklenme sonu donemde, arastirmanin birinci ve ikinci yilinda ekmeklik bugday
cesitlerinde kok/toprak iistii kuru agirlik orani 0.16-0.19, makarnalik bugday cesitlerinde 0.20—
0.26, arpa gesitlerinde 0.14—0.17 arasinda degismistir. Iki yilin ortalamas1 olarak kdk/toprak {istii
kuru agirlik orani, ekmeklik bugdaylardan Konya 2002’de 0.17 ve Gerek 79’da 0.17, makarnalik
bugdaylardan Cesit 1252°de 0.22 ve Kunduru 1149°’da 0.23, arpa ¢esitlerinden Larende’de 0.16
ve Karatay 94’de 0.15 olarak bulunmustur (Cizelge 4.23). Arastrma sonuglarmna gore,
ciceklenme sonu donemde ortalama degerler agisindan makarnalik bugdaym ekmeklik
bugdaydan ve arpadan daha yiikksek kok/toprak tstii kuru agirhik oranina sahip oldugu
belirlenmistir.

Hasat olum doneminde, arastrmanin birinci ve ikinci yilinda ekmeklik bugday
cesitlerinde kok/toprak iistii kuru agirlik orani 0.14-0.28, makarnalik bugday cesitlerinde 0.16—
0.22, arpa cesitlerinde 0.15-0.21 arasinda degismistir. Iki y1l ortalamasi olarak kok/toprak iistii
kuru agirlik orani, ekmeklik Konya 2002 ve Gerek 79 ¢esitlerinde sirasiyla 0.22 ve 0.16 ile farkl
gurupta, makarnalik bugdaylardan Cesit 1252 ve Kunduru 1149 sirasiyla 0.18 ve 0.21 degerleri
ile ayn1 gurupta, arpa ¢esitlerinden Larende ve Karatay 94 0.19 ve 0.16 degerleri ile ayn1 gurupta
yer almistir (Cizelge 4.23).

Sayed (2011), yabani arpa (Hordeum vulgare L. ssp. spontaneum) ve yazlik arpa cesidi
Scarlett’in ve bunlarin melezlenmesi sonucu elde edilen F; materyalinin iki y1l Scarlett ¢esitiyle
geriye melezlenmesi sonucu elde edilen double haploid hatlarin kok 6zelliklerini incelenmesi
sonucu, yabani arpanin kok/siirgliin oraninin Scarlett ¢esidinden daha fazla oldugunu ortaya
koymustur. Tyagi ve ark. (2011), korelasyon ¢alismalarinda en onemli 6zelligin kok uzunlugu
oldugunu, bunu siirgiin uzunlugu ve kok/siirgiin uzunlugu oraninin takip ettigini bildirmislerdir.

Arastirmada, ekmeklik bugdaylarin sapa kalma, cigeklenme sonu ve hasat olum
donemlerinde ortalama kok/toprak tistii kuru agirlik orani sirasiyla 0.64, 0.17 ve 0.19, makarnalik
bugdaylarin 0.69, 0.23 ve 0.20, arpalarin 0.43, 0.16 ve 0.18 oldugu bulunmustur. Bu konu ile
ilgili yapilan arastirmalarda, Sandhu ve Laude (1958), bugday genotipleri ile yaptiklar1 saksi
denemelerinde, kok/toprak tstii kuru madde agirliklar1 oraninin gesitlere gore kardeslenme
devresinde 0.212-0.283, erme devresinde 0.124-0.178 arasinda bulundugunu, Bondarenko
(1968), kislik bugdaylarda kok/toprak tistii agirligi oranmin sapa kalkmada 0.54, bagsaklanmada
0.20 ve tam ermede 0.14 oldugunu, Tsigankov (1970), kdk/sap agwrlig1 oranini g¢esitlere gore
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0.24-0.46 arasinda degistigini, Tosun ve ark. (1973), saks1 basma kok agirliklarni sapa kalkmada
2.16-4.26 g, ermede ise 4.36-8.26 g, kok/toprak iistii kuru madde agirlig1 oranlarinin sapa
kalmada 0.259-0.669, erme devresinde ise 0.205-0.368, Selcuk (1994), kok/toprak tistii agirlik
orant sapa kalkma doneminde 0.191-0.264, erme doneminde ise 0.079-0.116 arasinda
degistigini, Zhang ve Hu (2013), ekmeklik bugdayda kok/siirgiin oraninin hasat doneminde 0.1—
0.2 oldugunu bildirmislerdir. Arastirmacilarin elde ettigi sonuglara gore gelisme donemleri
ilerledikce kok/toprak iistli kuru agirliginda 6nemli oranda diisiislerin olmasi, bu arastirmada elde
edilen sonuglarla ortiismektedir.

Sapa kalkma donemine gore hasat olum doneminde ekmeklik bugday, makarnalik bugday
ve arpanin kok/toprak istii kuru agirlik oranlarinda sirasiyla %70.1, %71.7 ve %59.3 diisiis
oldugu tespit edilmistir. Kok/toprak tstii kuru agirlik oranlari bakimindan bugday ve arpanin
ciceklenme sonu ve hasat olum donemlerinde, sapa kalkma donemine gore daha diisiikk degerler
verdikleri goriilmektedir (Sekil 4.17). Bu durum, bitkilerin gelismesinin ilerleyen agamalarinda
daha hizli ve daha fazla toprak {istii aksamina gore daha az kok aksami olusturmasindan
kaynaklanmistir. Ciinkii, bugday ve arpanin ortalama kok gelisiminin %355.3’1, toprak {isti
aksammin ise %84.6’sinin sapa kalkma doneminden sonra olustugu ve kok gelisimine gore
toprak istii aksaminda daha fazla artisin oldugu gorilmistiir (Cizelge 4.17). Kok ve siirgiin
gelisimi arasinda uygun bir dengenin bulunmasi gerektigini, birinin ¢ok sinirli ya da asiri

gelismesinin digerinin zararina yol acacagi bildirilmistir (Selguk, 1994).

4.2.8. Kok/toplam kuru agirhk oram

Bugday ve arpa ¢esitlerinin farkli gelisme donemlerinde kok/ toplam kuru agirlik oranina
ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.14’de, ortalama degerler ve dnemlilik guruplar1 Cizelge
4.24°de, ortalama degerlere ait grafik Sekil 4.18’de verilmistir. Sapa kalkma ve hasat olum
donemlerinde cesitler ve yillar arasinda fark 0.01 seviyesinde, yil x ¢esit interaksiyonu 0.01
seviyesinde Onemli bulunurken, c¢igeklenme sonu donemde g¢esitler arasindaki fark 0.01

seviyesinde, yi1l x c¢esit interaksiyonu 0.05 seviyesinde Oonemli bulunmustur (Cizelge 4.14).



Cizelge 4.24. Arazi sartlarinda tiiplerde yetistirilen bugday ve arpa gesitlerinin farkli gelisme donemlerindeki kok/toplam kuru agirlik oranina ait ortalama

degerleri ve dnemlilik guruplar:

Gelisme Donemleri

Sapa Kalkma Donemi Cigeklenme Sonu Donemi Hasat Olum Dénemi
Cesitler LYl II. Y1l Ort. LYl I1. Y1l Ort. LY1l I1. Y1l Ort.
Konya 2002 29.5 cd** 46.1 a 37.8 A** 13.4 ef* 16.0 b—e 14.7 B** 21.4 a** 13.8 cde 17.6 A**
Gerek 79 29.7 cd 454 a 375 A 13.7 ef 15.1 cde 144 B 14.7 b—e 123¢ 13.5B
Cesit 1252 36.8b 438 a 403 A 17.7 abc 18.3 ab 18.0 A 13.6 de 17.1 bed 153 AB
Kunduru 1149 36.1b 448 a 404 A 20.6 a 16.8 bed 18.7 A 17.8 ab 16.1 b—e 169 A
Larende 29.8 cd 32.6 bc 31.2B 14.0 def 13.8 def 139B 17.5 abc 14.4 b—e 16.0 AB
Karatay 94 29.0 cd 27.6d 28.3B 14.2 def 117 f 129B 14.1 b—e 13.1¢ 13.6 B
Ort. 31.8%* 40.0 359 15.6 15.3 15.5 16.5%* 14.5 15.5
LSD 4.7 3.3 3.0 2.9 3.8 2.7

**P<0.01, *P<0.05
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Sapa kalkma doneminde arastirmanin birinci ve ikinci yilinda ekmeklik bugday
cesitlerinde kok/toplam kuru agirlik orani %29.5-46.1, makarnalik bugday cesitlerinde
%36.1-44.8, arpa cesitlerinde %27.6-32.6 arasinda degismistir. Iki yillik ortalamalara gore
Konya 2002 ve Gerek 79 ekmeklik bugday ¢esitleri sirasiyla %37.8 ve %37.5 ile,
makarnalik bugdaylardan Cesit 1252 ve Kunduru 1149 sirasiyla %40.3 ve %40.4 ile, arpa
cesitlerinden Larende ve Karatay 94 sirasiyla %31.2 ve %28.3 ile ayni gurupta yer almistir
(Cizelge 4.24). Arastirma sonuglarina gore sapa kalkma doneminde ortalama degerler
acisindan arpanin ekmeklik bugdaydan %21 ve makarnalik bugdaydan %26.3 daha diisiik
kok/toplam kuru agirlik oranina sahip oldugu tespit edilmistir.

Ciceklenme sonu donemde, arastirmanin birinci ve ikinci yilinda ekmeklik bugday
cesitlerinde kok/toplam kuru agirlik orani %13.4-16.0, makarnalik bugday cesitlerinde
%16.8-20.6, arpa cesitlerinde %11.7—14.2 arasinda degismistir. Iki yiln ortalamasina gore
Konya 2002 ve Gerek 79 ekmek bugday cesitleri sirasiyla %14.7 ve %14.4 kok/toplam
kuru agirlik orani ile, makarnalik bugday cesitleri Cesit 1252 ve Kunduru 1149 sirasiyla
%18.0 ve %18.7 ile, Larende ve Karatay 94 arpa ¢esitleri %13.9 ve %12.9 ile ayn1 gurupta
yer almistir (Cizelge 4.24). Arastirma sonuglaria gore, ¢igeklenme sonu donemde ortalama
degerler agisindan makarnalik bugdaym ekmeklik bugdaydan ve arpadan daha yiiksek
kok/toplam kuru agirlik oranma sahip oldugu belirlenmistir.

Hasat olum doneminde, arastirmanin birinci ve ikinci yilinda ekmeklik bugday
cesitlerinde kok/toplam kuru agirlik orani %12.3-21.4, makarnalik bugday cesitlerinde
%13.6-17.8, arpa cesitlerinde %13.1-17.5 arasinda degismistir. Iki yiln ortalamasina gore
kok/toplam kuru agirlik orani bakimindan ekmeklik bugdaylardan Konya 2002 ve Gerek 79
sirastyla %17.6 ve %13.5 ile farkli gurupta, makarnalik bugdaylardan Cesit 1252 ve
Kunduru 1149 sirasiyla %15.3 ve %16.9 ile ayn1 gurupta, arpa gesitlerinden Larende ve
Karatay 94 sirastyla %16.0 ve %13.6 ile ayn1 gurupta yer almistir (Cizelge 4.24). Buna
gore makarnalik bugday ve arpa cesitleri arasinda istatistiki anlamda bir farklilik
bulunmamis olup, ekmeklik bugday cesitlerinde ise sulu bir ¢esit olan Konya 2002’nin
kok/toplam kuru agirlik orani kuru bir ¢esit olan Gerek 79°dan daha fazla olmustur.

Carson (1971), bugday cesitlerin toplam bitki kuru agirligindaki ortalama kok kuru
agirlik oranmin basak ¢ikis doneminde %18.3 iken, ¢iceklenme doneminde %12.6’ya, hasat

olum doneminde %6.3’e diistiigiinii bildirmistir. Tosun ve ark. (1973), ekmeklik bugdayda
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kok/ toplam agirlik yiizdesinin sapa kalkmada %19.8-40.1, ermede ise %17.4-27.6
arasinda degistigini tespit etmislerdir. Campbell ve ark. (1977), yazlik ekmeklik bugdayla
yaptiklar1 bir arastirmada, li¢ yaprakli donemde, kok agirligi tim bitkinin %76’ smi1
olustururken, hasat olum doneminde %15.6’sin1 olusturdugunu ortaya koymuslardir. Bu
sonuglar, elde ettigimiz bulgularla benzerlik gostermektedir. Selguk (1994) ise bugday
genotiplerinde toplam kuru madde icerisindeki kok yilizdesinin sapa kalkma doneminde
%16.0-20.9, erme doneminde ise %7.3—10.4 arasinda degistigini bildirmistir. Bu degerlerin
bu aragtirmada elde edilen degerlerden daha yiliksek olmasi, kullanilan genotipler ve
denemenin yiiriitlildiigii yerin iklim ve toprak 6zelliklerinin farkliligindan kaynaklanabilir.
Buna karsin, Selguk (1994), sapa kalkma donemine gore, erme doneminde toplam kuru
agirlik igerisindeki kok oranmindaki azalmayi %50.2-54.4 olarak tespit ederken, bu
aragtirmada ekmeklik bugday (%46.4-58.3), makarnalik bugday (%60.3—-62.3) ve arpada
(%46.3-52.5) elde edilen degerlerle benzer olmustur. Bu arastirmada elde edilen
sonuglarina gore, toplam kuru agirlik igerisindeki kok oraninin g¢esitlere gore sapa kalkma

doneminde ciceklenme sonu ve hasat olum donemlerine gore daha yiiksek oldugu

goriilmektedir (Sekil 4.18).

4.2.9. Kok kuru agirhik dagilimi

Arazi sartlarinda 2012-2013 yetistirme sezonunda tiiplerde yetistirilen bugday ve
arpa cesitlerinin farkli gelisme donemlerinde belirlenen kok kuru agirlik dagilimina ait
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.25°de, ortalama degerler ve dnemlilik guruplar1 Cizelge
4.26°da, gelisme donemlerindeki kok kuru biyomasi dagilimi degerlerine ait grafik Sekil
4.19’da verilmistir. Arastirmada, kok uzunluklar1 arasinda 0.01 seviyesinde, gesit x kok
uzunlugu interaksiyonu 0.01 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.25). Kok kuru
agirlik dagilimina ait veriler normal dagilim gostermediginden Once ag1 transformasyonu
uygulanmis ve bu degerler lizerinden varyans analizi yapilmistir (Cizelge 4.25).

Cesitlerin sapa kalkma (GS 31), cigeklenme sonu (GS 69) ve hasat olum (GS 92)

gelisim donemlerinde 0-30, 0—60 ve 0—90 cm kok uzunluklari kullanilarak yapilan varyans



96

Cizelge 4.25. Bugday ve arpa ¢esitlerinin farkli gelisme donemlerinde kdk kuru agirlik dagilimina ait aci
transformasyon verileri kullanilarak yapilan varyans analiz sonuglari

Gelisme Donemleri

Sapa Kalkma Cigeklenme Sonu Hasat Olum
Doénemi Donemi Doénemi
VK S.D. K.O. K.O. K.O.
Tekerriir 2 13.413 12.20 13.034
Cesitler 5 24.458 4.47 17.902
Kok Uzunlugu 8 2139.695** 3792.78** 4275.080**
Cesit*Kok Uzunlugu 40 33.988** 28.26** 17.630**
Hata 106 14.957 8.197 9.257
Genel 161
CV (%) 23.02 18.73 20.41
LSD ( Kok Uzunlugu) 3.38 2.50 2.66
LSD (Cesit*Kok Uzunlugu) 8.28 6.13 6.52
**P < (.01

analiz sonuglar1 Cizelge 4.27°de, ortalama degerler ve dnemlilik guruplar1 Cizelge 4.28’de
verilmistir.

Cesitler arasinda kok kuru agirlik dagilimlari bakimindan 0-30 cm kok kesitinde
ciceklenme sonu donemde (P<0.01), 0-60 cm’de ¢igeklenme sonu doneminde (P<0.05) ve
0-90 cm’de hasat olum déneminde (P<0.05) 6nemli farkliliklar goriilmiistiir (Cizelge 4.27).

Arastirma sonuglarma gore, toprak derinligi arttikga kok kuru agirhgi azalmistir.
Genel olarak 0-30 cm’de kok kuru agirhig gesitlerin tamaminda en yiiksek oranda dagilim
gostermistir. Daha Onceki yapilan arastirmalarda toprak derinligine inildik¢e kok agirliginin
ve kok uzunlugu yogunlugunun azaldigi, kok kuru agrligmin onemli bir bdlimiiniin
topragin ist tabasinda oldugu bilgileri bu arastrmadan elde edilen sonuglarla parallelik
gostermektedir.

Bu sonuglara gore, kok kuru agirlik dagilim orani1 bakimindan ekmeklik bugday,
makarnalik bugday ve arpa cesitlerinin kendi aralarindaki guruplandirmalar1 sonucunda,
cesitler tiirler ve cinsler arasinda farkhiligin 6nemli oldugu tespit edilmistir. Kok kuru
agirlik dagilimi orant bakimindan, sapa kalkma doneminde 0-30 cm’de ekmeklik
bugdaylardan Konya 2002 (%71.4) ve Gerek 79 (%59.6) farkli gurupta yer alirken,
makarnalik bugdaylardan Cesit 1252 (%52.6) ve Kunduru 1149 (%53.8), arpa gesitlerinden



Cizelge 4.26. Bugday ve arpa gesitlerinin farkli gelisme donemlerinde ve farkli kok uzunlugundaki kok kuru agirlik dagilimi (%)

Kok Uzunlugu (cm)

Cesitler Gelisme Donemleri 0-30 30-60 60-90 90-120 120-150 150-180 180-210 210-240 240>
Sapa Kalkma 37.8B** 20.9C 12.4C-H 4.91-P 7.7E-M 5.8G-M 4.11-P 4.01-P 2.4M-P
Konya 2002 Cigeklenme Sonu TLAA** 10.4FJ 5.9Jp 4.0KS 3.2LU 2.8NU 1.6RX 0.8TY 0.1XY
Hasat Olum 64.0AB** 13.4C-G 8.0G-L 6.3H-N 5.0I-0 1.90-U 0.55-W 1IS-W 0.0W
Sapa Kalkma 522A 13.5C-F 8.4D-M 5.6G-N 4.31-P 4.7H-O 6.9F-M 3.7)-P 0.90-Q
Gerek 79 Cigeklenme Sonu 59.6B 14 4EFG 7.7H-L 6.91-N 5.2]-Q 2.6N-U L.LIR-Y 2.30-U 0.1XY
Hasat Olum 64.8A 16.5C-F 4.4K-Q 4.13Q 33L-R 1.80-U 2.IN-T 1.70-W 1.5Q-W
Sapa Kalkma 44,0AB 9.1D-K 10.0D—-J 10.2 D-1 7.4F-M 6.2F-M 4.9G-N 4.21-P 3.81-P
C¢-1252 Cigeklenme Sonu 52.6BC 12.9E-1 13.9E-H 8.4G-K 5.91-0 4.2KR 1.5RX 0.5V-Y 0.2WXY
Hasat Olum 58.6AB 18.7CD 10.8E-1 4.81-P 2.3N-S 1.2Q-W 1.60-V 1.60-V 0.7S-W
Sapa Kalkma 41.4AB 213C 142C-F 6.4F-M 4.7H-0 4.31-P 3.3K-P 3.81-P 0.7P-Q
Ifllzl:um Cigeklenme Sonu 53.8BC 18.4DE 13.0E-1 4.91-Q 2.1P-V 3.1M-U 3.4M-U 1.38-Y 0.0Y
Hasat Olum 53.3B 16.5C-F 12.0D-G 7.5G-M 5.31-0 2.3N-T 1.40-V 1.5Q-W 0.2T-W
Sapa Kalkma 42.9AB 22.1C 16.9CD 8.8D-L 4.41-p 4.1K-P 0.9N-Q 0.0Q 0.0Q
Larende Cigeklenme Sonu 48.0C 229D 15.6DEF 6.91-N 3.6L-T 2.00-W 0.9U-Y 0.1XY 0.0Y
Hasat Olum 62.5AB 18.1CDE 9.1F-K 4.51Q 3.1M-S 1.50-V 1.2P-W 0.2U-W 0.0W
Sapa Kalkma 443AB 17.7CD 17.0CDE 5.9G-M 5.2G-M 2.5L-P 2.4L-P 3.8]-P 1.2P—Q
Karatay 94 Cigeklenme Sonu 54.2BC 19.2DE 8.6G—K 7.7TH-M 6.4]-0 2. 7N-U 1.2R-Y 0.1XY 0.0Y
Hasat Olum 63.1AB 21.5C 9.6F-J 421-Q 0.5R-W 0.55-W 0.55-W 0.0VW 0.0W
Sapa Kalkma Ort. 437A 17.4B 13.2B 7.0C 5.6CD 4.6CDE 3.7DE 3.23E 1.5F
Cigeklenme Sonu Ort. 56.6A 16.3B 10.8C 6.5D 4.4E 2.9E 1.6F 0.8G 0.1H
Hasat Olum Ort. 61.0A 17.4B 9.0C 5.2D 3.3E 1.5F 1.2F 1.OFG 0.4G
Genel Ort. 53.8 17.1 11.0 6.2 4.4 3.0 2.2 1.7 0.7
#*P <0.01
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Cizelge 4.27. Bugday ve arpa ¢esitlerinin farkli gelisme donemlerinde ve farkli kok uzunluklarinda kok kuru agirlik dagilimina ait varyans analizi

Kok Uzunluklart

0-30 cm 0-60 cm 0-90 cm
Gelisme Donemleri Gelisme Donemleri Geligsme Donemleri

Sapa Cigeklenme Hasat Sapa Cigeklenme Hasat Sapa Cigeklenme Hasat

Kalkma Sonu Olum Kalkma Sonu Olum Kalkma Sonu Olum
VK S.D. K.O. K.O. K.O. K.O. K.O. K.O. K.O. K.O. K.O.
Tekerriir 2 24.744 31.846 47484 254.929 45.200 22.870 179.605 67.667 12.805
Cesitler 5 67.686 198.407** 56.737 64.987 83.815* 76.733 132.365 30.513 54.748*
Hata 10 59.236 26.658 45.894 56.942 24.946 23.090 36.739 18.356 14.917
Genel 17 980.271 1322.301 837.600 1404.210 758.938 660.299 1388.429 471.458 448.520
CV (%) 17.58 9.12 11.10 12.33 6.85 6.12 8.15 5.12 4.42

*P<0.01, *P <0.05

Cizelge 4.28. Bugday ve arpa gesitlerinin farkli gelisme doneminlerinde ve farkli kok uzunluklarinda kok kuru agirlik dagilimina (%) ait ortalama degerler ve 6nemlilik guruplari

Kok Uzunluklart

0-30 cm 0-60 0-90 cm
Gelisme Donemleri Geligsme Donemleri Gelisme Donemleri

Sapa Cigeklenme Hasat Sapa Cigeklenme Hasat Sapa Cigeklenme Hasat
Cesitler Kalkma Sonu Olum Kalkma Sonu Olum Kalkma Sonu Olum
Konya 2002 37.8 71.4 a** 63.9 58.7 81.8 a* 77.3 71.1 87.6 85.0 cd*
Gerek 79 52.2 59.6b 64.8 65.7 740b 81.3 74.1 81.7 85.6 bed
Cesit 1252 44.0 52.6 be 58.6 53.2 65.5¢ 77.3 63.2 79.4 88.1bc
Kunduru 1149 41.4 53.8 be 53.3 62.7 7220 69.8 76.9 85.2 81.8d
Larende 42.9 48.0¢c 62.5 65.0 70.9 be 80.5 81.9 86.5 89.6b
Karatay 94 443 54.2 be 63.1 62.0 7340 84.6 79.0 82.0 943 a
Ort.. 43.8 56.6 61.0 61.2 73.0 78.5 74.4 83.7 87.4
LSD 8.2 5.6 43

**P <0.01, *P <0.05
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Larende (%48.0) ve Karatay 94 (%54.2) aym1 gurupta yer almistir. Cigeklenme sonu
doneminde, 0-60 cm’de ekmeklik bugdaylardan Konya 2002 (%81.8) ve Gerek 79 (%74.0)
farkli gurupta, makarnalik bugdaylardan Cesit 1252 (%65.5) ve Kunduru 1149 (%72.2)
farkll gurupta yer alirken, arpa gesitlerinden Larende (%70.9) ve Karatay 94 (%73.4) aym
gurupta yer almistir (Cizelge 4.28). Hasat olum doneminde, 0-90 cm’de ekmeklik
bugdaylardan Konya 2002 (%85.0) ve Gerek 79 (%85.6) aymi gurupta, makarnalik
bugdaylardan Cesit 1252 (%88.1) ve Kunduru 1149 (%81.8) farkli gurupta, arpa
cesitlerinden Larende (%89.6) ve Karatay 94 (%94.3) farkli gurupta yer almistir (Cizelge
4.2.16). Konya 2002 ¢esidi GS 69°da 0-30 ve 0—60 cm kok kesitlerinde sirasiyla %71.4 ve
%81.8 ile en yiiksek kok kuru agirlik orani ile diger g¢esitlerden farkli bir gurupta yer
almistir. Hasat olum doneminde 0-90 cm kok kesitinde, en yiiksek kok kuru agirlik
dagilimi %94.3 ile Larende ¢esidinden, en diisiik oran ise 81.8 ile Kunduru 1149 ¢esidinden
elde edilmistir (Cizelge 4.28)

Miralles ve ark. (1997) ve Ford ve ark. (2006) topragin 30 cm tabakasinda kdk
agirligi bakimindan gesitler arasinda 6nemli farklarm oldugunu bildirirken, bu ¢aligmada
elde edilen sonuglara gore cesitler arasindaki farklilik ¢igeklenme sonu donemde 0-30
cm’sinde bulunurken, ayni uzunluktaki sapa kalkma ve hasat olum dénemlerinde énemli
bir farklilik tespit edilememistir.

Kokiin ilk 0-30 cm’lik kesitinde, sapa kalkma donemi—¢igeklenme sonu donem
arasi ortalama kok kuru agirlik artis orani ekmeklik bugday, makarnalik bugday ve arpada
sirastyla %45.6, %24.6 ve %17.2 olurken, hasat olum doneminde ekmeklik bugdaylarda
%1.7 azalma, makarnalik bugdaylarda %5.3, arpalarda ise %22.9 artis oldugu, 0-60 ve 0—
90 cm’de de benzer durumlarin goriildiigii tespit edilmistir. Swinnen ve ark. (1995) yazlik
arpadaki kok clirimesinin bugdaydan daha fazla oldugunu bildirmislerdir. Bu arastirma
sonuglarina gore ¢gigeklenme sonu gelisme doneminden sonra arpa cinsinin bugday cinsine
gore topragm ist tabakalarinda ¢ok daha fazla oranda kok kuru agirlik artisi sagladigi
bulunmustur (Cizelge 4.26 ve 4.28).

Gregory ve ark. (1978), bugday ve arpanin toplam kok kuru agirhiginin %65’ inin
topragin 0-30 cm’sinde bulundugunu bildirmislerdir. Bu arastrma sonuglarma gore,
bugday ve arpanin 0-30 cm’deki ortalama kok kuru agrhigmin %43.8’i sapa kalkma

doneminde, %56.6°s1 ¢igeklenme sonu donemde ve %61°1 hasat olum doneminde, 0—60
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cm’deki ortalama kok kuru agirliginin %61.2°si sapa kalkma doneminde, %73’i
ciceklenme sonu donemde, 78.5’i hasat olum doneminde, 0-90 cm’de %74.4’i sapa
kalkma doneminde, %83.7’si ¢iceklenme sonu doneminde ve %87.4’liniin hasat olum
doneminde gelistigi bulunmustur (Cizelge 4.28). Swinnen ve ark. (1995) kislik bugday ve
yazlik arpada kardeslenme doneminde olusan bugday koklerin %43’iiniin hasata yakin
donemde ciiridiigilinii, Ford ve ark.(2006) ise yikanan koklerden elde edilen kok agirligimin,
ciirliyen ve olusan yeni kokler arasindaki denge agirlik oldugunu, yani kok agirlhigindaki
artigin kok biiylimesi anlammma gelmedigini bildirmislerdir. Bu ¢alisma sonuglarma gore,
gelisme donemi ilerledikce kok kuru agirliginda bir artigin oldugu goriilmiis olup, bu artisin
ciriiyen kokler, olusan kokler ve kalinlasan kokler arasindaki denge agirligindan
kaynaklandig1 sdylenebilir.

Farkl kok kesitindeki kdk kuru agirlik dagilimma baktigimizda, 0-30 cm’de sapa
kalkma ve ci¢eklenme sonu donemlerinde bugday arpadan daha yiiksek kok kuru agirligma
sahipken, hasat olum doneminde arpanin bugdaydan daha yiiksek degerlere sahip oldugu
tespit edilmistir (Sekil 4.19). Bir ¢ok arastirmaci kok hacminin, kok agirhiginin ve kok
uzunlugu yogunlugunun toprak iist tabakasinda bulundugunu bildirmistir buna gore,
Manske ve Vlek (2002), kok hacminin %70’inin topragm 0-30 cm toprak tabasinda
bulundugunu, Hoad ve ark. (2004), kislik bugdayda yaptiklar1 bir arastirmada GS 69
(cigeklenme sonu) bugday toplam kok uzunlugunun %50-70’inin topragin 20-30 cm
toprak derinliginde, %20-25’inin topragm 30-60 cm derinliginde bulundugunu
bildirmislerdir.

Kok kuru agirlik dagilimiyla ilgili olarak, Lotfollahi (2010), bugdayda kardeslenme,
ciceklenme ve hasat olum olmak iizere ii¢ farkli donemde de kok uzunlugu yogunlugu ve
kok kuru agirligimin biiylik bir oraninin topragin iist tabakasinda oldugunu, topragin daha
derin tabakalarinda ise azaldigini, Gan ve ark. (2011), tarla bitkilerinin kok hacminin
%44’ tiniin topragm 0-20 cm’sinde, %70’inin topragin 40 cm’sinde ve %90’nin topragin
60 cm’sinde bulundugunu, Sahnoune ve ark. (2004) arpa’da koklerin %90’ min topragin iist
tabasinda bulundugunu, koklerin %81’inin 0-30 cm toprak derinliginde bulundugunu,
Klimesova ve Streda (2013) arpa koklerinin biiyiik bir boliimiiniin topragin 0—20 cm’sinde
(%52-80) bulundugunu, kok uzunlugu yogunlugunun en fazla ¢igeklenme doneminde

topragin 50—75 cm’sinde bulundugunu, koklerin en fazla 0—10 cm toprak tabasinda
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Sekil 4.19. Bugday ve arpanin farkli gelisme donemlerinde ve farkli kok kesitlerindeki ortalama kok kuru
agirlik dagilimi (%)

bulundugunu ve derinlere inildik¢e azaldigini, Zhang ve Hu. (2013) erken gelisme
donemlerinde kok kuru agwhiginm %90’inmn topragm 0-40 cm’de bulundugunu, hasat
doneminde ise yeterli suya sahip toprak sartlarinda %75’inin topragin 0-60 cm’sinde, Gale
ve Grigal (1987), kok biyomasinin %70’inin topragm 0-30 cm’sinde oldugunu
bildirmislerdir.

Zhang ve ark. (2004) hasat doneminde kislik bugday koklerinin %10’ nun topragin 1
metreden daha derininde bulundugunu bildirmislerdir. Bu arastirmada elde edilen sonuglara
gore kok kuru agirlik oranimin ekmeklik bugday, makarnalik bugday ve arpada sirasiyla
sapa kalkma doneminde %27.4, %29.9 ve %19.6’nin, ¢iceklenme sonu donemde %15.3,
%17.7 ve %15.8’inin, hasat olum doneminde ise %14.7, 15.1 ve %8’inin 90 cm’den daha

derinde oldugu bulunmustur (Cizelge 4.26 ve Cizelge 4.28).
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4.2.10. Basak uzunlugu

Arazi sartlarinda 2011-2012 ve 2012-2013 yillarinda tiiplerde yetistirilen bugday
ve arpa ¢esitlerinin hasat olum doneminde basak uzunluguna ait varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.15°de, ortalama degerler ve Onemlilik guruplar1 Cizelge 4.29’da, ortalama
degerlere ait grafik Sekil 4.20’de verilmistir. Cesitler ve yillar arasinda fark 0.01
seviyesinde Onemli bulunurken, yil x ¢esit interaksiyonu 0.01 seviyesinde Onemli

bulunmustur (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.29. Cesitlerin basak uzunluguna (cm) ait ortalama degerleri ve dnemlilik guruplari

Cesitler I Yil 1L Y1l Ortalama
Konya 2002 10.5 be** 124a 11.5 A**
Gerek 79 9.1 ef 10.8b 10.0B
Cesit 1252 75¢g 89f 82C
Kunduru 1149 6.7h 7.3 gh 7.0D
Larende 10.1 cd 9.7de 9.9B
Karatay 94 9.1ef 9.9cd 9.5B
Ortalama 8.8 ** 9.8 9.3
LSD 0.7 0.5
**P<0.01

Cizelge 4.29’da goriildiigi gibi, hasat olum doneminde aragtirmanin birinci ve
ikinci yilinda ekmeklik bugday ¢esitlerinde basak uzunlugu 9.1-12.4 cm, makarnalik
bugday ¢esitlerinde 6.7-8.9 cm, arpa ¢esitlerinde 9.1-10.1 cm arasinda degismistir. Iki yilin
ortalamasi olarak bagak uzunlugu ekmeklik bugdaylardan Konya 2002 (11.5 cm) ve Gerek
79 (10.0 cm) farkli gurupta yer alirken, makarnalik bugdaylardan Cesit 1252 (8.2 cm) ve
Kunduru 1149 (7.0 cm) farkli gurupta yer almistir. Arpa g¢esitlerinden Larende (9.9 cm) ve
Karatay 94 (9.5 cm) ayn1 gurupta yer almistir.

Arastirmanin 2. yilinda Larende harig tiim ¢esitlerin ortalama basak uzunlugu artmis
olup, l.y1l 8.8 cm olan ortalama deger 2. Y1l 9.8 cm olmustur. Ayrica sulu sartlar igin
gelistirilen ¢esitlerin (Konya 2002, Cesit 1252 ve Larende) basak uzunlugu, kuru sartlar
icin gelistirilen ¢esitlerden (Gerek 89, Kunduru 1149 ve Karatay 94) daha uzun olmustur
(Cizelge 4.29).

Basak boyu tane veriminin 6nemli komponentleri arasinda olup, lizerinde tastyacagi

basakg¢ik sayisi ve her basakgikta olusacak tanelere bagh olarak verimi etkileyebilecegi i¢in
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Sekil 4.20. Cesitlerin bagak uzunluguna ait ortalama degerleri

dolayl etkili bir verim 6gesi olmasi yaninda basak boyunun ¢esidin 6zelligine uygun boyda
olmalidir. Ancak basak boyu uzun olan ¢esitlerden her zaman fazla tane alinacagini
gostermemektedir (Kimaci ve ark., 2008).

Col (2007) bitki boyunun ¢esidin ¢evreye adaptasyonunda onemli karakterlerden
biri oldugunu ve nihai verim ve kalite agisindan 6nemli oldugunu bildirmistir. Bu
aragtirmada elde edilen bulgularda da kisa bitki boyuna sahip ¢esitlerin daha uzun basak
boyuna sahip oldugu goriilmiis olup yapilan korelasyon analizinde bitki boyu ile bagsak
uzunlugu arasinda negatif ve onemli (r= —0.491**) iliski oldugu tespit edilmistir (Cizelge
4.36).

Acer (2004), Kunduru 1149 ve Cesit 1252 ¢esitlerinde basak uzunlugunun sirasiyla
6.9 cm ve 7.8 cm oldugunu, Cokkizgin ve ark. (2008) arpada basak boyunun 5.75—9.12 cm
arasinda degistigini, Kinac1 ve ark. (2008), ekmeklik bugdaylarda basak boylarinin 8.6-9.9
cm arasinda degistigini ve incelenen genotipler arasinda en uzun basak boyuna sahip
¢esidin Konya 2002 oldugunu tespit etmislerdir. Arastiricilarin bulgulari ile bu arastirmada

elde edilen degerler genel olarak ortiismektedir.
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4.2.11. Basakta basakcik sayisi

Arazi sartlarinda 2011-2012 ve 2012-2013 yillarinda tiiplerde yetistirilen bugday
ve arpa ¢esitlerinin hasat olum doneminde basakta basakg¢ik sayisina ait varyans analiz
sonuglart Cizelge 4.15°de, ortalama degerler ve Onemlilik guruplar1 Cizelge 4.30’da,
ortalama degerler Sekil 4.21°de verilmistir. Cesitler arasinda fark 0.01 seviyesinde 6nemli

bulunurken, yil x ¢esit interaksiyonu 0.01 seviyesinde dnemli bulunmustur (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.30. Cesitlerin basakta bagsak¢ik sayisina (adet) ait ortalama degerleri ve 6nemlilik guruplar

Cesitler 1. Yil II. Y1l Ortalama
Konya 2002 20.3 cd** 18.3 de 19.3 C**
Gerek 79 17.2¢ 172 ¢ 17.2D
Cesit 1252 19.2 cde 20.2 cd 19.7C
Kunduru 1149 21.4c¢ 20.3 cd 20.8C
Larende 284 a 27.0a 27.7 A
Karatay 94 24.2b 27.1a 25.6B
Ortalama 21.8 21.7 21.7
LSD 2.2 1.6
**P<0.01

Cizelge 4.30’da goriildiigii gibi, arastrmanm birinci ve ikinci yilinda ekmeklik
bugday ¢esitlerinde basakta basak¢ik sayisi 17.2-20.3 adet arasinda, makarnalik bugday
cesitlerinde 19.2-21.4 adet arasinda, arpa ¢esitlerinde 24.2-28.4 adet arasinda degismistir.
Iki y1lin ortalamasi olarak basakta basak¢ik sayisi ekmeklik bugdaylardan Konya 2002°de
19.3 adet, Gerek 79’da 17.2 adet olmus ve farkli gurupta yer almiglardir. Basakta basak¢ik
sayist makarnalik bugdaylardan Cesit 1252°de 19.7 adet ve Kunduru 1149°’da 20.8 adet
olmus ve ayni gurupta yer alirken, arpa gesitlerinden Larende’de 27.7 adet ve Karatay
94°de 25.6 adet ile farkli gurupta yer almstir.

Kinac1 ve ark. (2008), basagin iizerinde tasiyacagi basak¢ik sayisi ve her basakgikta
olusacak tanelere bagli olarak verimi etkileyebilecegi i¢in dolayli etkili bir verim 6gesi
oldugunu bildirmislerdir. Geng (1974), Ankara ekolojik sartlarinda makarnalik bugday
cesitlerinde yaptigi iki yillik ¢aligmada, basakta basak¢ik sayilarini 18.0-22.6 adet, Regber
(2011), 20 adet ekmeklik bugday genotipinin basakta basak¢ik sayisini 15.7-17.7 adet

olarak tespit etmistir.
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Sekil 4.21. Cesitlerin bagakta basak¢ik sayisina ait ortalama degerleri

Genel olarak ekmeklik bugday ve arpa genotiplerinde kuru sartlar i¢in gelistirilen
genotiplerin basakta basak¢ik sayisi sulu sartlar igin gelistirilenlerden daha diisiik

bulunurken, makarnalik gesitlerde birbirine yakmn olmustur.

4.2.12. Basakta tane sayisi

Arazi sartlarinda tiiplerde yetistirilen bugday ve arpa gesitlerinde basakta tane
sayisina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.15°de, ortalama degerler ve Onemlilik
guruplar1 Cizelge 4.31°de, ortalama degerlere ait grafik Sekil 4.22°de verilmistir. Cesitler
ve yillar arasinda fark 0.01 seviyesinde 6nemli bulunurken, yi1l x ¢esit interaksiyonu 0.01
seviyesinde onemli bulunmustur. (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.31°’de goriildiigii gibi, arastirmanin birinci ve ikinci yilinda ekmeklik
bugday cesitlerinde basakta tane sayist 38.8-57.3 adet, makarnalik bugday cesitlerinde
42.0-52.5 adet, arpa gesitlerinde 24.2-28.4 adet arasinda degismistir. Genotiplerin
ortalamasi olarak arastirmanin 1. yilinda basakta tane sayisi 43.9 adet ile, 2. yildan (38.6
adet) daha yiiksek bulunmustur.




Cizelge 4.31. Cesitlerin bagakta tane sayisina (adet) ait ortalama degerleri ve 6nemlilik guruplari
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Cesitler 1. Yil II. Y1l Ortalama
Konya 2002 57.3 a** 519b 54.6 A**
Gerek 79 49.4b 38.8d 44.1C
Cesit 1252 52.5b 449¢ 48.7B
Kunduru 1149 51.7b 42.0cd 46.9B
Larende 284 ¢ 27.0 ef 27.7D
Karatay 94 242 f 27.1ef 25.6D
Ortalama 43,9 ** 38.6 41.3
LSD 3.9 2.8
**P<0.01

Bu arastirmada elde edilen sonuglar, makarnalik bugdaylarda Geng’in (1974) elde

ettigi deger (39.8-53.7 adet ) ile benzerlik gostermistir. Ekmeklik bugdaylarda Caglar ve
ark. (2006) bu arastirmadaki degerlerden (19-30.4 adet) daha yiiksek degerler bulmuslardir.

Akkaya ve ark. (1996) makarnalik bugday ¢esitlerinde, yillar arasinda bitki boyu, bin tane

agirlig1 ve basakta tane sayisinda onemli farklilik tespit ettiklerini, bitkide kardes sayisi

hari¢ diger tiim 6zelliklerde cesitler arasinda farkliligin 6nemli bulundugunu bildirmislerdir

(Acer, 2004).

Bagakta tanesayisi(adet)
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Sekil 4.22. Cesitlerin bagakta tane sayisina ait ortalama degerleri
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Iki yilin ortalamasi olarak basakta tane sayist ekmeklik bugdaylardan Konya
2002°de 54.6 adet ve Gerek 79’da 44.1 adet olmus ve farkli gurupta yer alirken, makarnalik
bugdaylardan Cesit 1252°de 48.7 adet ve Kunduru 1149°da 46.9 adet ile ayn1 gurupta yer
almistir. Arpa ¢esitlerinden Larende’de 27.7adet ve Karatay 94’de 25.6 adet olmus ve ayni
gurupta yer almistir. Ayrica genel olarak degerlendirdigimizde ekmeklik bugday,
makarnalik bugday ve arpa gesitlerinden kuru sartlar i¢in gelistirilenlerin, sulu sartlar igin
gelistirilenlerden daha az basakta tane sayisina sahip olduklar1 goriilmiistiir.

Basakta tane sayisi agisindan, yillar itibariyle arastimanin ilk yilinda gesitlerin genel
ortalamasinin daha yiliksek oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.22). Arastirmada elde edilen
sonuglarla benzer sekilde, Cokkizgin ve ark. (2008) basaktaki tane sayisini 22.8-28.8 adet
olarak tespit etmislerdir. Arpalarin bugdaylardan daha diisilk basakta tane sayisina sahip
olmalari, iki sirali arpalarin basak¢iklarinda sadece ortadaki ¢igegin tane baglamasindan

kaynaklanmustir.
4.2.13. Basakta tane agirhgi

Arazi sartlarinda tiiplerde yetistirilen bugday ve arpa cesitlerinde hasat olum
doneminde bagsakta tane agirligina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.15°de, ortalama
degerler ve onemlilik guruplar1 Cizelge 4.32°de, ortalama degerlere ait grafik Sekil 4.23°de
verilmistir. Cesitler, yillar ve yil x ¢esit interaksiyonu 0.01 seviyesinde Onemli

bulunmustur. (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.32. Cesitlerin basakta tane agirligina (g) ait ortalama degerleri ve dnemlilik guruplar

Cesitler I. Yil II. Y1l Ortalama
Konya 2002 2.29 a** 2.33a 2.31 A**
Gerek 79 1.63d 1.18 ef 1.40D
Cesit 1252 2.13 ab 1.93 be 2.03B
Kunduru 1149 1.84 ¢ 1.81cd 1.83C
Larende 1.32¢ 0.98 f 1.1SE
Karatay 94 1.31e 1.01f 1.16 E
Ortalama 1.75 ** 1.54 1.65
LSD 0.21 0.15

**P<0.01
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Cizelge 4.32°de goriildiigii gibi, arastrmanin birinci ve ikinci yilinda ekmeklik
bugday cesitlerinde basakta tane agirligi 1.18-2.33 g, makarnalik bugday ¢esitlerinde 1.81—
2.13 g, arpa cesitlerinde 0.98-1.32 g arasinda degismistir. Iki yillik ortalamalara gore,
basakta tane agirhigi ekmeklik bugdaylardan Konya 2002’de 2.31 g ve Gerek 79’da 1.40 g
ile, makarnalik bugdaylardan Cesit 1252°de 2.03 g ve Kunduru 1149’da 1.83 g ile farkl
guruplarda yer alirken, arpa gesitlerinden Larende (1.15 g) ve Karatay 94 (1.16 g ) ayni
gurupta yer almistir. Yillarin ortalamasma gore degerlendirdigimizde, ekmeklik ve
makarnalik gurupta kuru sartlar igin gelistirilen ¢esitlerin sulu sartlar i¢in gelistirilen
cesitlerden daha diisiik basakta tane agirligina sahip olduklar1 goriiliirken, arpa ¢esitlerinde
onemli bir farklilik ortaya ¢ikmamustir.

Bagakta tane agirligi yoniinden, yillar itibariyle ¢alismanin ilk yilinda degerlerin
daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Oztiirk ve Caglar (1999), Erzurum kosullarinda kislik
bugdayda yaptiklar1 iki yillik ¢alismada, tane agrhigmin ciceklenme sonrasi gelisme
stiregleri ve ¢evre kosullarma bagh oldugunu ayrica tane dolum oranindan ¢ok, tane dolum
stiresinden etkilendigini belirtmislerdir.

Geng (1974), Ankara ekolojik sartlarinda makarnalik bugday cesitlerinde yaptig1 iki
yillik bir ¢alismada basakta tane agirligini 1.0-1.9 g, Acer (2004) tarafindan makarnalik

[\
1

—_
1

Basakta tane agirhg: (g)

B Konya2002 ™ Gerek 79 ™ Cesit 1252 ™ Kunduru 1149 ™ Larende ™ Karatay 94

Sekil 4.23. Cesitlerin bagakta tane agirligna ait ortalama degerleri
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bugdaylarda yapilan iki yillik bir arastirmanin birinci ve ikinci yillarinda Kunduru 1149 ve
Cesit 1252 cesitlerinde basakta tane agirligimi sirastyla 2.95 g ve 2.94 g, Regber (2011),
ekmeklik bugday genotiplerinde basakta tane agirligini 0.95-1.69 g olarak tespit etmistir.
Bu arastirmada arastirmacilarin elde ettigi degerlerden farkli degerlerin bulunmasi, basakta
tane agirhigmin ekim zamani, giibreleme, sulama, genotip, toprak ve iklim faktorlerine gore

degisim gosteren bir verim 6gesi olmasindan kaynaklanmaistir.

4.2.14. Hasat indeksi

Arazi sartlarinda tiiplerde yetistirilen bugday ve arpa ¢esitlerinde hasat indeksine ait
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.15°de, ortalama degerler ve 6nemlilik guruplar1 Cizelge
4.33’de, ortalama degerlere ait grafik Sekil 4.24°de verilmistir. Cesitler ve yillar arasinda
fark 0.01 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.33. Cesitlerin hasat indeksine ait ortalama degerleri ve 6nemlilik guruplari (%)

Cesitler 1. Yil II. Y1l Ortalama
Konya 2002 35.7 28.4 32.1 A**
Gerek 79 28.1 26.6 273 B
Cesit 1252 29.9 25.5 27.7B
Kunduru 1149 24.4 20.4 22.4C
Larende 30.1 274 28.7 AB
Karatay 94 32.0 243 28.1B
Ortalama 30.0%* 254 27.7
LSD 3.7
**P<0.01

Cizelge 4.33’de goriildiigii gibi, arastrmanin birinci ve ikinci yilinda ekmeklik
bugday cesitlerinde hasat indeksi %26.6-35.7, makarnalik bugday c¢esitlerinde %20.4-29.9,
arpa ¢esitlerinde %24.3-32.0 arasinda degismistir. Iki yilm ortalamas: olarak hasat indeksi
ekmeklik bugdaylardan Konya 2002’de %32.1 ve Gerek 79°da %27.3 ile, makarnalik
bugdaylardan Cesit 1252’de %27.7 ve Kunduru 1149’da %22.4 ile farkli guruplarda yer
alirken, arpa ¢esitlerinden Larende (%28.7) ve Karatay 94 (%28.1) ayn1 gurupta yer
almustir. 1ki y1llik ortalamlara gére bugday genotiplerinde sulu gesitlerin hasat indeksi kuru
cesitlerden daha yiiksek bulunurken, arpa g¢esitleri arasinda sulu, kuru farki Snemli

olmamustir. Cukurova sartlarinda Kirtok ve Geng’in (1980) arpa ¢esitlerinde verim ve bazi
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Sekil 4.24. Cesitlerin hasat indeksine ait ortalama degerleri

verim bilesenlerini belirlemek amaciyla yaptiklar1 bir arastirmada hasat indeksi bakimindan
cesitler arasindaki farkliligin 6nemli oldugunu bildirmislerdir. Singh ve Stoskopf (1971),
hasat indeksi artmasinin bitki boyunun kisalmasi ve sonugta sap veriminin diismesine bagl
oldugunu, yazlik arpada hasat indeksi ile tane verimi arasinda olumlu iliskiler oldugunu
belirtmislerdir.

Kimac1 ve ark. (2008), Eskisehir kosullarinda yaptiklar1 bir arastirmada, hasat
indeksini %30-43.8 arasinda oldugunu ortaya koymuslardir. Richards (2000), hasat
indeksindeki artigin esas itibariyle biyokiitlenin artigindan ziyade tane verimindeki artistan
kaynaklandigini bildirmistir. Nitekim, arastirmanin ikinci yilina gore ilk yilinda toprak {istii
bitki aksaminda %33.7 artis olurken, verimdeki artisin %67.8 oldugu goézlemlenmistir.
Onder (2007), Orta Anadolu kuru sartlarinda yetistirilen baz1 ekmeklik bugday cesitlerinde
kardeslenme dinamiginin arastirilmast konulu yaptigi bir arastirmada, tane veriminin
kardeslenme ile iligkili oldugunu, kardeslenmenin artmasiyla biyokiitlenin arttigini ve

bunun da hasat indeksini diiglirdiigiinii bildirmistir.
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4.2.15. Tek bitki tane verimi

Arazi sartlarinda tiiplerde yetistirilen bugday ve arpa gesitlerinde tek bitki tane
verimine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.15’de, ortalama degerler ve Onemlilik
guruplar1 Cizelge 4.34°de, ortalama degerlere ait grafik Sekil 4.25°de verilmistir. Cesitler,

yillar ve yil x gesit interaksiyonu 0.01 seviyesinde 6nemli bulunmustur. (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.34. Cesitlerin tek bitki tane verimine ait ortalama degerleri ve dnemlilik guruplari

Cesitler 1. Yil II. Y1l Ortalama
Konya 2002 11.0 ab** 5.7 efg 8.3 B**
Gerek 79 10.0 b 5.9ef 8.0B
Cesit 1252 8.4c 4.4 fg 6.4C
Kunduru 1149 6.8 de 4.1¢g 55C
Larende 10.9 ab 8.1cd 9.5A
Karatay 94 12.5a 7.1 cde 9.8 A
Ortalama 9.9%* 5.9 7.9

LSD 1.6 1.1
**P<0.01

Cizelge 4.34’de goriildiigii gibi, arastrmanin birinci ve ikinci yilinda ekmeklik
bugday cesitlerinde tek bitki tane verimi 5.7-11.0 g, makarnalik bugday cesitlerinde 4.1—
8.4 g, arpa cesitlerinde 7.1-12.5 g arasinda degismistir. Arastirmanin ilk yilinda gesitlerin
bitkide tane veriminin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ozberk (1990), genotip x yil
interaksiyonlarinin 6nemli olmasmin kolayca yorumlanamayacagini ¢esit gelistirmede her
yil ayr1 bir 1slah programi olamayacagina gore yillar itibariyle {istiin performans gosteren
genotipleri ayirmanm en iyi yol oldugunu bildirmistir. iki yillik ortalamalara gére bitkide
tane verimi ekmeklik bugdaylardan Konya 2002’de 8.3 g ve Gerek 79’da 8.0 g ile,
makarnalik bugdaylardan Cesit 1252’de 6.4 g ve Kunduru 1149°da 5.5 g ile, arpa
cesitlerinden Larende’de 9.5 g ve Karatay 94’da 9.8 g ile ayni1 gurupta yer almistir. Bitki
basma tane verimi bakimindan sulu—kuru ¢esitler arasinda her ii¢ bitki gurubunda da
onemli bir farklilik bulunamamistir. Bu arastrmada elde edilen verilerden farkli olarak
Partigoc (2009), Konya’da sulu sartlar altinda Gerek 79 cesit veriminin Konya 2002
cesidinden daha yiiksek oldugunu bildirmistir. Arastirma sonuglarina gore iki yillik
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Sekil 4.25. Cesitlerin tek bitki tane verimine ait ortalama degerleri

ortalama tek bitki tane verimleri yoniiyle siralama arpa > ekmeklik bugday > makarnalik
bugday seklinde olmustur.

Tapsell ve Thomas (1981), arpada verim ve kalite o6zelliklerinin ¢ok sayida gen
tarafindan idare edilen kantitatif kalitimli 6zellikler olmasi sebebiyle ¢evre kosullarindan
oldukga fazla etkilendiklerini bildirmislerdir. Kalayc1 ve ark. (1991), arpa bitkisinde verimi
en fazla etkileyen cevre faktorlerinin gelisme doneminde alinan yagis miktar1 ve bunun
aylara dagilimi, sicaklik, ekim aninda toprak profilinde birikmis nem miktari, topraktaki
alimabilir besin maddelerinin miktar1 ve uygulanan kiiltiirel tedbirler (tohum yatagi
hazirligi, giibre kullanimi, ekim zamani, tohum miktari, tohumluk kalitesi) oldugunu
bildirmislerdir (Aydogan ve ark., 2011).

Kirtok ve Geng (1980), Cukurova sartlarinda arpa gesitlerinde verim ve bazi verim
bilesenlerini belirlemek amaciyla yaptiklar: bir arastirmada; tane verimi, bitki boyu, hasat

indeksi ve basakta tane verimi bakimindan c¢esitler arasindaki farkliligin 6nemli oldugunu

bildirmislerdir.
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4.2.16. Protein orani

Arazi sartlarinda tiiplerde yetistirilen bugday ve arpa ¢esitlerinin protein oranina ait
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.15°de, ortalama degerler ve 6nemlilik guruplar1 Cizelge
4.35’de, ortalama degerlere ait grafik Sekil 4.26’da verilmistir. Arastirmada, g¢esitler, yillar
ve yil x ¢esit interaksiyonu 0.01 seviyesinde dnemli bulunmustur (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.35’de goriildiigii gibi, arastrmanin birinci ve ikinci yilinda ekmeklik
bugday cesitlerinde protein oran1 %12.5-15.4, makarnalik bugday cesitlerinde %14.4—19.0,
arpa cesitlerinde %13.0-13.8 arasinda de@ismistir. 1ki yillik ortalamalara gore, protein
orani ekmeklik bugdaylardan Konya 2002’de %12.7 ve Gerek 79 %14.6, makarnalik
bugdaylardan Cesit 1252’de %16.5 ve Kunduru 1149’da %16.7, arpa c¢esitlerinden
Larende’de %13.2 ve Karatay 94’de %13.6 olarak bulunmustur.

Cizelge 4.35. Cesitlerin protein oranina ait ortalama degerleri ve énemlilik guruplari (%)

Cesitler 1. Yil II. Y1l Ortalama
Konya 2002 13.0 e** 12.5¢ 12.7 C**
Gerek 79 15.4 bed 13.9 cde 14.6 B
Cesit 1252 17.3 ab 15.6 be 16.5 A
Kunduru 1149 19.0 a 14.4 cde 16.7 A
Larende 13.5de 13.0e 13.2BC
Karatay 94 13.4 de 13.8 cde 13.6 BC
Ortalama 15.3 ** 13.9 14.6
LSD 2.1 1.5
**P<0.01

Aragstirmada protein orani bakimindan ekmeklik bugdaylar arasinda farklilik 6nemli
bulunmus ve sulu sartlar igin gelistirilen Konya 2002’nin protein orani (%12.7) kuru ¢esit
olan Gerek 79’dan (%14.6) daha diisiik olmustur. Makarnalik ¢esitler ve arpa cesitleri
arasinda protein orani bakimindan sulu kuru arasinda istatistiki anlamda 6nemli bir farklilik

bulunamamustir.
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Sekil 4.26. Cesitlerin protein oranina ait ortalama degerleri

Aydogan ve ark. (2011) Konya’da yaptiklar1 bir aragtirmada en yiiksek ortalama
tane verimini ve en disiik protein oranmmi Karatay 94 c¢esidinden elde etmislerdir.
Arastiricilar, bu ¢alismada elde edilen verilerle benzer sekilde verim ve kalite bakimindan
cesitler arasinda farklhiliklarin oldugunu, bunlarin ¢evre sartlarina gore degistigini ve verim
ve kalite arasinda olumsuz ve dnemsiz iliski (r=0.0614) tespit etmislerdir. Partigd¢ (2009)
Konya sartlarinda Gerek 79 ve Konya 2002 ¢esidinde tanede protein oranimin sirasiyla
%13.57 ve %13.75 oldugunu bildirmistir. Arastiricinin bildirdigine gore, bugdayda protein
orani tiir, ¢esit, ¢evre kosullar1 ve iiretim teknigine bagli olarak % 6-22 arasinda,
yurdumuzda ise protein orani topbas bugdaylarda % 9-13, ekmeklik bugdaylarda % 10-15,
makarnalik bugdaylarda % 11-17 arasinda degismektedir. Cesidin yaninda yagis miktari,
yagisin aylara gore dagilimi, sicaklik, toprak ozellikleri, kiiltiirel uygulamalar ve siine—
kimil gibi zararhlar da protein oran1 ve kalitesini etkilemektedir (Ath, 1999; Unal, 2002).

Ekmeklik bugdaylarda Caglar ve ark. (2006) tarafindan Erzurum Ekolojik
sartlarinda iki yil yiriitillen bir arastirmada, ¢esitlerin ham protein oraninin %11.2-13.5
arasinda degistigini bildirmislerdir. Bu ¢alismada elde edilen verilerle arastirmacilarin elde
ettigi veriler arasinda farkliliklar bulunmaktadir. Bununla ilgili olarak, El-Haramein ve ark.

(1998), protein oraninin ¢evre sartlarinin yaninda, cesitlere gore degistigini, protein
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oraninin O6zellikle tane dolum donemindeki yagis ve sicaklik ile giibreleme, yetistirme
teknikleri, biotik stresler, sulama zamani ve miktarma bagli olarak degistigini
bildirmislerdir.

Bugday 1slah¢ilarinin 6nde gelen esas amaci tane verimini artirmak olmustur. Fakat
son yillarda tilkemizde bugday alimlarinda kaliteye onem verilmesi ¢esitlerde protein
oranmn Onemini artigmis ve 1slah¢inin {retici, degirmenci, firinc1i ve son tiiketicinin
beklentileri dogrultusanda 1slah ¢aligmalarini revize etmesi gerektigini ortaya koymaktadir.
Ancak, verim ve kalite arasinda ters bir orant1 bu isi daha da zorlastirmaktadir. Nitekim, bu
caligmada elde edilen verilere gore tek bitki tane verimi ile protein orani arasinda negatif
bir iligkinin oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.36). Fakat, Johnson (1972) bugday
cesitlerinde tanedeki protein oraninda %]1°lik artisin, verimde %10’luk artisa esdeger
oldugunu belirterek kalitenin dnemini vurgulamistir. Nitekim, arastrmanin ilk yilinda
cesitlerin genel ortalama protein orani %15.3 iken, ikinci yilda %13.9 olarak tespit edilmis,
protein oranina paralel sekilde verimde de 6nemli oranda diisiislerin oldugu belirlenmistir.

Arastirmada makarnalik bugday cesitlerinin ekmeklik bugday ve arpa gesitlerinden
daha yiiksek protein oranina sahip oldugu goriilmiistiir. Nitekim Partigo¢ (2009), bugdayda
protein oraninin tiir, ¢esit, cevre kosullar1 ve tiretim teknigine bagli olarak % 6—22 arasinda
degistigini ve makarnalik bugdaylarda protein oraninin daha yiiksek oldugunu bildirmistir.
Aydogan ve ark. (2012), Kunduru 1149 ve Cesit 1252 c¢esitlerinde kuru sartlarda ilk yil,
ikinci y1l ve yillarin ortalama protein orani ise kuru sartlarda %16.58-17.68, %14.89—-15.76
ve %15.99-16.54 ve sulu sartlarda %13.58-14.52, %18.02-%19.93 ve %16.16-%16.75
arasinda degistigini ortaya koymuslardir. Bu sonuglar arastirmada elde ettigimiz sonuglarla

benzerlik gostermektedir.

Incelenen dzellikle ilgili olarak yapilan korelasyon analiz sonuglar1 Cizelge 4.36°da
verilmistir. Yapilan korelasyon analizi sonuglarma gore, Ozellikler arasindaki iliskiler
incelendiginde; bitkide tane verimi ile kardes sayisi (0.044**), basakta basak¢ik sayisi
(0.307*), hasat indeksi (0.749*%*), toprak istii kuru agirhigi (0.785%*) arasinda pozitif ve
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onemli, basakta tane sayisi (—0.227), basakta tane agirligi (—0.162), protein oran1 (—0.214)
arasinda negatif ve 6nemsiz korelasyonlar elde edilmistir.

Yilmaz ve Dokuyucu (1994) ve Sade (1995) bu arastirmada elde edilen sonuglarla
paralel sekilde basaktaki tane sayisi ile basaktaki tane agirligi arasinda olumlu ve 6nemli
iliski oldugunu bildirmislerdir. Aydogan ve ark. (2011) verim ve kalite bakimindan ¢esitler
arasinda farkliliklarin oldugunu, verim ve kalitenin ¢evre sartlarina gore degistigini ve
verim ve kalite arasmnda olumsuz ve Onemsiz iliski (—0.0614) bularak elde ettigimiz
sonuglar ile ortiisiir degerler elde etmislerdir.

Bu aragtirmada elde ettigimiz sonuglarla Carson (1971) ve Sharma (1993)
tarafindan yapilan ¢aligmalar ile benzer sekilde bitkide tane verimi ile toprak tstii kuru
agirhgmnda dnemli iliski (0.785**) tespit edilmistir. Bunun yaninda Onder (2007), Orta
Anadolu kuru sartlarinda yetistirilen bazi ekmeklik bugday c¢esitlerinde kardeslenme
dinamiginin arastirilmasi konulu yaptigi bir arastirmada, tane veriminin kardeslenme ile
iliskili oldugunu, kardeslenmenin artmasiyla biyokiitlenin arttigini ve bunun da hasat
indeksini diisiirdiigiinii bildirmistir. Nitekim, elde ettigimiz sonuglara gore, toprak iistii kuru
agirligi ile kardes sayisi arasinda pozitif ve onemli (r= 0.615%*) iliski tespit edilmistir.
Korelasyon analizine gore, tek bitki tane verimi ile kok Ozellikleri arasindaki iliskiler
incelendiginde; bitkide tane verimi ile sekonder kok sayisi (0.730*%*), kok uzunlugu
(0.385**), kok kuru agirhigr (0.744**) ve toprak isti kuru agirligi (0.785**) arasinda
pozitif ve 0.01 seviyesinde 6nemli korelasyonlar elde edilmistir.

Wang ve Belowe (1992), bitkideki her bir kardesin kendi kok sistemini
olusturdugunu belirtmislerdir. Manske ve Vlek (2002) kok sayilari ile kardeslenme arasinda
pozitif bir iligki bularak bu arastrmada elde edilen bulgularla ortiisiir sonuclar elde
etmislerdir. Lv ve ark. (2010), su alimi ile kok sistemi arasinda Onemli iliskiler tespit
etmislerdir. Allard ve ark. (2013) ¢igeklenme doneminden sonra kdklerden taneye azot
tasiniminin neredeyse hi¢ olmadigini, koklere azot tasmiminin esas itibariyle bitkinin
kardeslenmesi ve azot muhtevasiyla iligkili oldugunu bildirmislerdir. Miralles ve ark.
(1997), kok agirhgindaki farkliligin  kdk uzunlugundan daha Onemli oldugunu
bildirmislerdir, bir ¢ok arastirmaci elde ettigimiz sonuclarla paralel sekilde kok gelisimi ile

toprak iistii siirglin gelisimi yaninda kok agirlig ile toprak tistii siirgilin agirlig1 arasinda



Cizelge 4.36. Arazi sartlarinda tiipte yetistirilen gesitlerde incelenen 6zellikler arasindaki iliskilerin dnemlilik diizeyleri ve korelasyon katsayilari

BB KS BU BBS BTS BTA Hi TBTV PO SKS KU KKA TUKA  KTUKAO  KTKAO
BB 1
KS —0.128 1
BU —0.491%* 0.194 1
BBS -0.039 0.652%* 0.016 1
BTS -0.011 —0.821%* —0.108  —0.724%* 1
BTA -0.081 —0.804%* —0.051  —0.588**  0.865** 1
Hi ~0.298* 0.073 0.330% 0.008 0.089 0.167 1
TBTV 0.028 0.044%* 0.103 0.307* -0.227 —0.162  0.749%* 1
PO 0.291%* —0.342%  —0.673**  —0.197 0.369%* 0.212 -0312% 0214 1
SKS -0.137 0.606%* 0.241 0.497*%  —0.400%*  —0.383%*  0.449%*  (0.730%*  -0.282 1
KU 0.267 -0.151 —0.554%%  —0.024 0.380%* 0.341* 0.172  0.385**  0.460**  0.199 1
KKA 0.231 0.191 -0.145 0.374%* -0.055 —0.042  0.471%%  0.744%*  0.035  0.666%*  0.596%* 1
TUKA 0.280 0.615%* -0.122 0.459%%  —0.414%+  _0.043* 0200  0.785%*  —0.017  0.676%*  0.415%%  0.647** 1
KTUKAO 0.007 -0.310% -0.117 0.044 0.306* 0.349%  0.403**  0.178 0.098 0.189  0.392%%  0.639**  —0.153 1
KTKAO 0.019 —0.311* -0.134 0.048 0.300* 0.345%  0.394%+  0.177 0.099 0.189  0.394%%  0.644*%*  —0.148 0.999%* 1

BB:Bitkiboyu, KS:Kardes sayisi, BU:Basak uzunlugu, BBS:Basakta basak¢ik sayisi, BTS:Basakta tane sayisi, BT A:Basakta tane agirligi, Hi:Hasat indeksi, TBTV:Tek bitki tane verimi, PO:Protein orani,

SKS:Sekonder kok sayist, KU:K8k uzunlugu, KKA:Kok kuru agirligi, TUKA: Toprak iistii kuru agirligi, KTUKAO:Kok/toprak {istii kuru agirlik oran1, KTKAO: Kok/toplam kuru agirlik oram

**P<0.01, *P<0.05
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pozitif iliski oldugunu agiklamislardir (Tosun ve ark., 1973; Wang ve Below, 1992; Mian
ve ark., 1993; Miralles ve ark., 1997). Tyagi ve ark. (2011), korelasyon ¢alismalarinda en
onemli ozelligin kok uzunlugu oldugunu, bunu siirgiin uzunlugu ve kok/siirgiin uzunlugu
oranmin takip ettigini bildirmislerdir.

Palta ve ark. (2011), Avusturalya’da kurak sartlara uygun kok sistemini belirlemek
amactyla yaptiklar1 bir arastirmada, yaprak alani genisligi bakimindan yapilan dolayli
seleksiyon yoluyla kok biyomasi ve kok uzunlugunda artis saglanmasiyla genis kok
sistemine sahip bitkiler tespit edilebilecegini, bu genis kok sisteminin erken gelisme
donemlerinde daha fazla su ve azot alimmna katkida bulundugu, toprakta suyun
depolanmasiyla (nadas zorunlu alanlar) yapilan tarimda genis koklii bitkiler tane dolum
doneminin tamamlanmasindan Once topraktaki suyu tiiketme riskine sahipken, bitki
yetistiriciliginin sezon yagislarina bagli oldugu, suyun yetersiz oldugu Akdeniz iklim
bolgelerinde giiglii bir kok sisteminin biiyiik bir avantaj sagladigini bildirmislerdir.
Tsigankov (1970), kok gelisimi ve verim arasinda olumlu bir iligki tespit etmistir. Bunlarin
aksine, Glinski ve Lipiec (1990) kok boyutu iklim sartlariyla iliskili oldugundan maksimum
verim i¢in en ideal kok boyutu gerekliligini ve genis kok sistemine sahip bitkilerin daha
fazla su ve giibre aldigin1 fakat kok kuru madde tretimi igin siirglinlerden daha fazla

asimilat  kullanilmasmin ~ verimde  diisise  neden  oldugunu  bildirmislerdir.
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4.3. Sera Sartlarinda Tiiplerde Yetistirilen Cesitlerin Kok ve Toprak Ustii

Gelisimlerine ait Arastirma Sonuclari

4.3.1. Bitki boyu

Sera sartlarinda tiiplerde yetistirilen bugday ve arpa cesitlerinin farkli gelisme
donemlerinde bitki boyuna ait varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.37°de, ortalama degerler
ve Onemlilik guruplart Cizelge 4.40°da, ortalama degerlere ait grafik Sekil 4.27°de
verilmistir. Ayrica tiipte yetistirilen bitkilerin sapa kalkma donemi ve hasat olum
donemlerinde, kok ve toprak listii kisimlarinin biiyiime degerlerindeki degisim oranlari
Cizelge 4.41°de verilmistir. Sapa kalkma, ¢igeklenme sonu ve hasat olum donemlerinde
cesitler arasinda fark 0.01 seviyesinde dnemli bulunmustur (Cizelge 4.37).

Cizelge 4.40°da gorildiigii gibi, sapa kalkma doneminde bitki boyu bakimindan
ekmeklik Konya 2002 (42.0 cm) ve Gerek 79 (51.3 cm) bugday cesitleri ve makarnalik
Cesit 1252 (51.3 cm) ve Kunduru 1149 (71.4 cm) bugday cesitleri farkli gurupta yer
almistir. Arpa gesitlerinden Larende (51.3 cm) ve Karatay 94 (52.1 cm) ayni1 gurupta yer
almastir.

Cigeklenme sonu donemde, bitki boyu degerleri agisindan, ekmeklik bugdaylardan
Konya 2002 (104.9 cm) ve Gerek 79 (123.5 cm) ve makarnalik bugdaylardan Cesit 1252
(91.9 cm) ve Kunduru 1149 (145.9 cm) farkli gurupta yer almistir. Arpa ¢esitlerinden
Larende (107.0 cm) ve Karatay 94 (121.0 cm) farkli gurupta yer almistir (Cizelge 4.40).

Hasat olum doneminde, bitki boyu degerleri agisindan ekmeklik Konya 2002 (104.2
cm) ve Gerek 79 (124.0 cm) bugday cesitleri, makarnalik bugdaylardan Cesit 1252 (88.3
cm) ve Kunduru 1149 (149.1 cm) ve arpa cesitlerinden Larende (100.3 cm) ve Karatay 94
(121.8 cm) farkl gurupta yer almistir (Cizelge 4.40).

Cizelge 4.40’1 inceledigimizde sapa kalkma donemi itirabiyle guruplarin tamaminda
fide boyunun birbirine yakin oldugu ancak kuru sartlar i¢in gelistirilen Kunduru 1149’un
digerlerinden daha uzun, Konya 2002’nin ise en kisa bitki boyuna sahip oldugu
gorilmistiir. Ciceklenme sonu itibariyle bu durum degismis ve her li¢ gurupta da kuru
sartlar icin gelistirilen Gerek 79, Kunduru 1149 ve Karatay 94 cesitlerinde bitki boyu, ayni
ortamda yetistirilen sulu sartlar icin gelistirilen ¢esitlerden (Konya 2002, Cesit 1252 ve



Cizelge 4.37. Bugday ve arpa ¢esitlerinin farkli gelisme donemlerinde kok ve toprak iistii 6zelliklerine ait varyans analiz sonuglari

Bitki Boyu Kardes Sayis1
Sapa Ciceklenme Hasat Sapa Cigeklenme Hasat

Kalkma Sonu Olum Kalkma Sonu Olum
VK S.D. K.O. K.O. K.O. K.O. K.O. K.O.
Cesitler 5 374.1%* 1408.5%* 1868.5%* 354.6%* 70.30%* 57.07**
Hata 18 26.1 17.2 14.9 12.6 1.68 1.28
Genel 23
CV (%) 9.60 3.58 3.37 16.2 12.7 11.6

Sekonder Kok Sayist Kok Uzunlugu

Sapa Ciceklenme Hasat Sapa Cigeklenme Hasat

Kalkma Sonu Olum Kalkma Sonu Olum
VK S.D. K.O. K.O. K.O K.O. K.O. K.O.
Cesitler 5 246.9* 168.9%* 1421.7** 671% 240.0* 291.8*
Hata 18 77.1 375 21.1 205 77.8 69.7
Genel 23
CV (%) 20.28 9.50 8.54 6.62 3.51 3.26

**P<0.01,*P<0.05
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Cizelge 4.38. Bugday ve arpa ¢esitlerinin farkli gelisme donemlerinde kok ve toprak iistii 6zelliklerine ait varyans analiz sonuglari

Kok Kuru Agirhigt Toprak Ustii Kuru Agirlig
Sapa Cigeklenme Hasat Sapa Cigeklenme Hasat
Kalkma Sonu Olum Kalkma Sonu Olum
VK S.D. K.O. K.O. K.O. K.O. K.O. K.O.
Cesitler 5 1.2699%* 1.9831%* 1.812%* 1.469% 39.90%* 23 44%*
Hata 18 0.0509 0.0762 0.103 0.460 2.62 5.99
Genel 23
CV (%) 10.20 9.99 14.01 10.90 8.50 13.10
Ko6k/Toprak Ustii Kuru Agirlik Orani Kok/Toplam Kuru Agirlik Oram
Sapa Cigeklenme Hasat Sapa Cigeklenme Hasat
Kalkma Sonu Olum Kalkma Sonu Olum
VK S.D. K.O. K.O. K.O. K.O. K.O. K.O.
Cesitler 5 0.01954** 0.003282%** 0.002525%* 62.52%%* 17.55%* 15.77**
Hata 18 0.00117 0.000622 0.000533 3.50 3.18 3.37
Genel 23
CV (%) 9.49 15.59 17.76 717 13.11 16.70

**P<0.01,*P<0.05
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Cizelge 4.39. Bugday ve arpa ¢esitlerinin hasat olum déneminde toprak iistii 6zelliklerine ait varyans analiz

sonuglar1

Basakta Basakta Tane  Hasat Tek Bitki Tane Protein

Tane Sayisi Agirhigt Indeksi Verimi Orani
VK S.D. K.O. K.O. K.O. K.O. K.O.
Cesitler 5 999.72%* 2.078%* 55.08%* 1.377** 13.851%*
Hata 18 9.42 0.012 8.23 0.278 0.764
Genel 23
CV (%) 7.33 5.19 6.66 3.82 5.87

**P<0.01

Cizelge 4.40. Cesitlerin bitki boyuna (cm) ait ortalama degerleri ve 6nemlilik guruplari

Gelisme Donemleri

Cesitler Sapa Kalkma Dénemi Cigeklenme Sonu Dénemi Hasat Olum Donemi
Konya 2002 42.0 C** 104.9 C** 104.2 C**
Gerek 79 51.3B 123.5B 124.0B

Cesit 1252 51.3B 919D 88.3D
Kunduru 1149 714 A 1459 A 149.1 A
Larende 51.3B 107.0 C 100.3 C
Karatay 94 52.1B 121.0B 121.8 B

Ort. 532 115.7 114.6

LSD 7.4 6.0 5.6
**Pp<0.01

Larende) daha yiikksek bulunmustur. Bu durum, tahillarda g¢esit gelistirmede sulama ve
giibrelemeden optimum faydanin elde edilebilmesi ve bitkilerdeki yatmanimn 6nlenebilmesi
acisindan sulu sartlarda daha gok kisa boylu gesitlerin {izerinde durulmasi ve seleksiyonun
bu yonde yapilmasinin bir sonucudur.

Miralles ve ark. (1997), bugdayda ciicelik genlerinin bitki boyunu ve toprak iistii
bitki agirhigini azalttigimi, ciceklenme doneminde toplam kok uzunlugu ve kok kuru
agrhigmin bitki boyu kisaldikca artmasi sebebiyle kok biyomas orami ile bitki boyu
arasida negatif bir iliski oldugunu bildirmislerdir.

Yediay (2009), ekmeklik bugdaylardan Konya 2002 ¢esidinin RhtD1b (yar1 ciicelik
geni), Gerek 79 cesidinin RhtDla (uzun boyuluk geni), makarnalik bugdaylardan Cesit
1252 ¢esidinin RhtB1b (yar1 ciicelik geni), Kunduru 1149 cesidinin ise RhtBla (uzun
boyluluk geni) genlerini tasidiklarini bildirmisir. Nitekim bu calismada elde edilen
bulgularda da yar1 ciicelik genini tasiyan g¢esitler daha kisa  boylu,



Cizelge 4.41. Sera sartlarinda tiipte yetistirilen ¢esitlerin sapa kalkma ve hasat olum dénemlerinde toprak iistii ve kok geligimlerine ait ortalama biiyiime oranlar

(o)
Bitki Boyu Sekonder Kok Sayisi Kok Uzunlugu Kok Kuru Agirhig: Toprak Ustii Kuru Agirlig

Cesitler Sapa Hasat Sapa Hasat Sapa Hasat Sapa Hasat Sapa Hasat

esttie Kalkma Olum Kalkma Olum Kalkma Olum Kalkma Olum Kalkma Olum
Konya 2002 403 100 68.9 100 86.0 100 79.0 100 385 100
Gerek 79 414 100 73.6 100 87.0 100 64.8 100 252 100
Cesit 1252 58.1 100 85.5 100 79.1 100 109.3 100 420 100
Kunduru 1149 479 100 64.0 100 754 100 70.7 100 320 100
Larende 51.2 100 81.1 100 95.9 100 117.6 100 322 100
Karatay 94 428 100 168.4 100 89.0 100 179.1 100 355 100
Ortalama 47.0 100 80.6 100 854 100 96.5 100 342 100

123



150 -

120

90

Bitki boyu (cm)

30

Sapa kalkma donemi Cigeklenme sonu donemi Hasatolum donemi

B Konya 2002 MGerek 79 M Cesit 1252 MKunduru1149 MLarende MKaratay94

Sekil 4.27. Cesitlerin farkli geligme donemlerinde bitki boyuna ait ortalama degerleri
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uzun boyululuk genini tasiyan gesitler de daha uzun boya sahip oldugu goriilmiistiir.

Geng (1974), Ankara ekolojik sartlarinda makarnalik bugday ¢esitlerinde yaptigi iki
yillik calismada, bitki boyunun 56.9-117.5 cm oldugunu bildirmistir. Acer (2004)
tarafindan makarnalik bugdaylarda yapilan iki yillik bir arastirmanin birinci ve ikinci
yillarinda Kunduru 1149 ve Cesit 1252 cesitlerinde bitki boyunu sirasiyla, 117.1 cm ve
88.9 cm, 110.7 cm ve 81.9 cm oldugunu ve elde ettigimiz sonuclarla benzer sekilde
Kunduru 1149 ¢esidinin Cesit 1252 ¢esidinden daha uzun oldugunu bildirmistir. Bunun
yaninda, Yagbasanlar ve ark. (1990), ekmeklik bugdaylarda bitki boyunun genotip yaninda,
cevre kosullarindan da etkilendigini bildirmislerdir. Kirtok ve Geng (1980), arpada tane
verimi, bitki boyu, hasat indeksi ve basakta tane verimi bakimindan gesitler arasindaki
farkliligin 6nemli oldugunu bildirmislerdir. Bu arastirmada, ¢igeklenme sonu ve hasat olum
donemlerinde genotipler arasindaki fark énemli bulunurken, sapa kalkma doneminde fark
olmamis ve Kunduru 1149 disinda istatistiki acidan ayn1 gurupta yer almislardir. Bunun
sebebi ¢esitlerin bitki boyunun %50’sinden daha fazlasinin sapa kalkma déneminden ve
nihai bitki boyunun ¢igeklenme sonu donemde olugsmus olmasindan kaynaklanmaktadir.
Makarnalik bugday ve arpa ¢esitlerinde kuru sartlarda yetistirilen ¢esitler sulu ¢esitlere gore
sapa kalkma doneminden sonra bitki boyu bakimindan daha fazla gelisim gostermis olup

ekmeklik bugday ¢esitleri ise birbirine yakin degerler almistir (Cizelge 4.41).

4.3.2.Kardes sayisi

Sera sartlarinda tiiplerde yetistirilen bugday ve arpa cesitlerinin farkli gelisme
donemlerinde kardes sayisina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.37°de, ortalama
degerler ve onemlilik guruplar1 Cizelge 4.42°de, ortalama degerlere ait grafik Sekil 4.28’de
verilmistir. Sapa kalkma, ¢iceklenme sonu ve hasat olum donemlerinde c¢esitler arasinda
fark 0.01 seviyesinde dnemli bulunmustur (Cizelge 4.37).

Cizelge 4.42°de gorildigl gibi, sapa kalkma doneminde, kardes sayis1 ekmeklik
bugdaylardan Konya 2002 ve Gerek 79’da sirasiyla 19.8 adet ve 22.5 adet, makarnalik
bugdaylardan Cesit 1252 ve Kunduru 1149’da sirasiyla 12.3 adet ve 11.3 adet, arpa
cesitlerinden Larende ve Karatay 94°de sirasiyla 31.3 adet ve 33.9 adet bulunmus olup, her

iic bitki gurubunda bulunan c¢esitler ayni guruplarda yer almiglardir. Sapa kalkma
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Cizelge 4.42. Cesitlerin kardes sayisina (adet) ait ortalama degerleri ve 6nemlilik guruplar1

Gelisme Donemleri

Cesitler Sapa Kalkma Dénemi Cigeklenme Sonu Dénemi Hasat Olum Dénemi
Konya 2002 19.8 B** 7.5 C** 7.2 C**
Gerek 79 22.5B 10.4B 10.1B

Cesit 1252 12.3C 7.0C 7.0C
Kunduru 1149 11.3C 59C 58C
Larende 31.3A 155A 148 A
Karatay 94 339A 15.1A 13.8 A

Ort. 21.9 10.2 9.8

LSD 5.1 1.9 1.6
**P<0.01

doneminde en fazla kardes sayisi arpa ¢esitlerinde olurken bunu ekmeklik ve makarnalik
bugday ¢esitleri izlemistir. Bu donemde sulu—kuru ¢esitler arasinda fark bulunamamuistir.

Cigeklenme sonu donemde, kardes sayis1 ekmeklik bugdaylardan Konya 2002 (7.5
adet) ve Gerek 79 (10.4 adet) farkl gurupta yer alirken, makarnalik bugdaylardan Cesit
1252 (7.0 adet) ve Kunduru 1149 (5.9 adet) ise ayni1 gurupta yer almistir. Arpa ¢esitlerinden
Larende (15.5 adet) ve Karatay 94 (15.1 adet) ayn1 gurupta yer almistir (Cizelge 4.42). Bu
donemde kardes sayilar1 bakimindan siralama sapa kalkma donemiyle benzerlik
gostermistir.

Hasat olum doneminde, kardes sayis1 ekmeklik bugdaylardan Konya 2002 (7.2 adet)
ve Gerek 79 (10.1 adet) farkli gurupta olup, makarnalik bugdaylardan Cesit 1252 (7.0 adet)
ve Kunduru 1149 (5.8 adet) aym gurupta yer almistir. Arpa ¢esitlerinden Larende (14.8
adet) ve Karatay 94 (13.8 adet) ayni gurupta yer almistir (Cizelge 4.42). Hasat olum
donemi itibariyle yine en fazla kardes sayisi arpa ¢esitlerinde olurken bunu ekmeklik
bugdaylar ve makarnalik bugdaylar takip etmistir. Arpa ve makarnalik bugday cesitleri
arasinda ¢igeklenme sonu doneminde oldugu gibi sulu kuru karakter bakimindan kardes
sayisi itibariyle istatistiki anlamda fark goriilmezken, kuru karaktere sahip olan Gerek 79
ekmeklik bugday c¢esidinin kardes sayisi sulu karaktere sahip olan Konya 2002’den daha
fazla olmustur. Regber (2011), ekmeklik bugday genotiplerinin kardes sayismi 5.7-10.0
adet arasinda tespit etmistir. Bu sonuglar bu arastirmada elde edilen sonuglarla paralellik
gostermektedir. Ulukan ve Kiin (2007), Gerek 79 ekmeklik bugday cesidinin kardes

sayisinin 10 cm sira arast mesafesinde 45 adet, 17.5 cm sira arasi mesafesinde



35 4

30 -

25 4

[\
=)
1

[u—
(9]
1

Kardessayisi (adet)

10 A

Sapa kalkma donemi Cigeklenme sonu donemi Hasatolum déonemi

BKonya2002 MGerek 79 M (Cesit 1252 B Kunduru1149 MLarende MKaratay94

Sekil 4.28. Cesitlerin farkli geligme donemlerinde kardes sayisina ait ortalama degerleri
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56 adet oldugunu ve arastirmada elde edilen sonuglarla benzer sekilde daha fazla
kardeslendigini ortaya koymuslardir..

Allard ve ark. (2013) 16 elit bugdayda koklerden taneye ve toprak tiistii bitki
aksamlarindan koke azot tagmmmini ortaya koymak amaciyla yaptiklar1 bir ¢alismada,
ciceklenme doneminden sonra koklerden taneye azot tasimininin neredeyse hi¢ olmadigini,
koklere azot tasiniminin esas itibariyle bitkinin kardeslenmesi ve azot muhtevasiyla iligkili
oldugunu bildirmislerdir.

Geng (1974), Ankara ekolojik sartlarinda makarnalik bugday ¢esitlerinde yaptigi iki
yillik calismada, bitkide kardes sayisinin 3.6—4.9 adet arasinda degistigini bildirmistir. Bu
aragtirmada cesitlerin kardes sayisinin fazla olmasi ¢esitlerin genis sira arasi ve sira lizeri
mesafesinde (15x15 cm) yetistirilmesinden kaynaklanmistir. Kiling (1989), Cukurova
sartlarinda, ekmeklik bugdayda tohum miktarmin kardeslenme ozellikleri ve verim
olusumuna etkisi tizerine yaptig1 ¢alismada; kardes sayilarmin tiim ¢esitlerde ¢ikistan 60—
70 giin sonra en yiiksek diizeye ulagtigini ve ¢iceklenme donemine kadar kardes sayisindaki
azalisin devam ettigini bildirmistir. Bugdayda kardeslerin ana sapa ait yapraklarin
ekseninden ¢iktigi, sap uzamasinin baglamasindan once kardeslenmenin bitmis oldugu
belirtilmistir (Onder, 2007). Kardeslenmenin belirli bir dénemde sona ermedigi,
kardeslenmenin sona erdigi donemin ceside ait genetik Ozellikler ve c¢evre sartlari
tarafindan belirlendigi belirtilmistir (Longnecker ve ark., 1993). Nitekim bu arastirmada,
sapa kalkma donemine gore, ¢esitlerin ortalama kardes sayis1 ¢igeklenme doneminde %53.4
azalig gostermistir. Yiiksek sera sicakliginin yaninda bitkilerin 12 cm ¢apinda bitki biiylime

ve gelisimini olumsuz yonde etkilemis olabilir.

4.3.3. Sekonder kok sayisi

Sera sartlarinda tiiplerde yetistirilen bugday ve arpa ¢esitlerinin farkli gelisme
donemlerinde sekonder kok sayisina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.37°de, ortalama
degerler ve onemlilik guruplar1 Cizelge 4.43’de, ortalama degerlere ait grafik Sekil 4.29°da
verilmistir. Ayrica tiipte yetistirilen bitkilerin sapa kalkma donemi ve hasat olum
donemlerinde, kok ve toprak listii kisimlarinin biiyiime degerlerindeki degisim oranlari

Cizelge 4.41’de verilmistir. Sapa kalkma doneminde c¢esitler arasmnda fark 0.05
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Cizelge 4.43. Cesitlerin sekonder kok sayisina (adet) ait ortalama degerleri ve 6nemlilik guruplar

Gelisme Donemleri

Cesitler Sap"a Kal.kma Cigekler}me . DO Hasat ) . DO
Dénemi Sonu Dénemi (%) Olum Dénemi (%)
Konya 2002 42.9 B* 61.5 B** 43.36 62.3 BC** 1.30
Gerek 79 55.1A 749 A 35.53 74.9 A 0.00
Cesit 1252 48.5 AB 60.0 B 23.71 56.7C 5.50
Kunduru 1149 41.6 B 60.1 B 44.47 65.0 B 8.15
Larende 32.1C 60.1 B 87.22 39.6D -34.11
Karatay 94 39.4BC 70.4 AB 78.68 23.4E —66.76
Ort. 433 64.5 48.96 53.7
LSD 9.2 8.8 9.7

**P<(.01, *P<0.05, DO; bir 6nceki doneme gore degisim orani

seviyesinde onemli bulunurken, ciceklenme sonu ve hasat olum donemlerinde gesitler
arasinda fark 0.01 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.37).

Sapa kalkma donemindeki bitkilerin sekonder kok sayilar1 bitki guruplara gore ve
genotiplerin sulu kuru 6zelliklerine gore farklilik gostermistir. Genel olarak en yiiksek
sekonder kok sayis1 ekmeklik bugday gurubunda olurken, bunu makarnalik bugday ve arpa
genotipleri takip etmistir. Cesitleri sulu kuru ozellikleri agisindan degerlendirdigimizde
kuru ekmeklik bugday olan Gerek 79’un sekonder kok sayisi (55.1 adet), sulu ¢esit olan
Konya 2002’den (42.9 adet) daha yiiksek bulunurken, ayni sekilde kuru bir ¢esit olan
Karatay 94’iin sekonder kok sayis1 (39.4 adet), sulu bir ¢esit olan Larende’den (32.1 adet)
daha yiiksek olmustur. Makarnalik ¢esitlerde bunlardan farkli olarak sulu bir ¢esit olan
Cesit 1252’°nin sekonder kok sayisi (48.5 adet), kuru ¢esit olan Kunduru 1149°dan (41.6
adet) daha yiiksek bulunmustur (Cizelge 4.43).

Ciceklenme sonu itibariyle gerek bitki guruplarinin gerekse sulu—kuru cesitlerin
sekonder kok sayilar1 birbirine yakin degerler almig, ancak bu donem itibariyle Gerek
79°un sekonder kok sayisi genotipler arasinda en yiliksek (74.9 adet) seviyeye ulasmis ve
tek basina birinci gurupta yer almistir (Cizelge 4.43).

Hasat olum doneminde, ekmeklik bugdaylardan kuru bir ¢esit olan Gerek 79’un
(74.9 adet) sekonder kok sayisi, sulu bir ¢esit olan Konya 2002’den (62.3 adet) daha yiiksek
olurken, arpa ¢esitlerinden sulu bir ¢esit olan Larende’de (39.6 adet) sekonder kok sayisi

Karatay 94’den (23.4 adet) daha yiiksek bulunmustur. Makarnalik bugday gesitleri ise bu
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ozellik yoniiyle ayni gurupta yer almistir. Genel itibariyle en fazla sekonder kok sayisi
ekmeklik bugdaylarda goriiliirken, bunu makarnalik bugday ve arpa takip etmistir. Bu
arastirmada ¢iceklenme sonu doneminden sonra ortalama sekonder kok sayisi yoniiyle
ekmeklik ve makarnalik bugdaylarda artis gézlemlenirken, arpada ortalama %51.7 gibi
onemli bir diisiisiin oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.43).

Manske ve Vlek (2002), tahillarda primer ve sekonder olmak iizere iki tip kok
oldugunu primer kokiin, tohumdan ilk ¢ikan kok oldugunu ve seminal kok olarak
bilindigini, sekonder kokiin ise, adventif kok, koleoptilar kok, nodal kokler olarak da
isimlendirildigini bildirmislerdir. Dérdiincli ana sap yapraklar1 goriindiigiinde, topragin 1-2
cm altinda ilk yaprak bogumundan sekonder kokler gelismeye basladigini belirtmistir.
Outoukarte ve ark. (2010), Fas’ta 103 makarnalik bugdayimn tarimsal 6zelliklerini ve kok
dagilimini incelemek amaciyla yaptiklar: bir arastirmada, kok yogunlugunun metre karede
380-2568 adet oldugunu, erkenci cesitlerin ciice genotipe ve kisa basak yapisina sahip
olduklarin1 ve bunlarin %47’sinin metrekade 1200 adet kok’e sahip oldugunu
bildirmislerdir. Shen ve ark. (2013), sulu sartlara gore kurak sartlar altinda kok
uzunlugunun %18.9, kok ylizey alaninin %25.3, kdk hacminin %29.8 ve kok sayismin %8
daha fazla oldugunu bulmuslardir.

Bu arastirma sonuglarma gore, arpalarda ¢iceklenme sonu ve hasat olum donemleri
arasinda ortalama kok kuru agirhiginda %47.3 gibi bir 6nemli bir azalma belirlenmistir.
Nitekim, sekonder kok sayis1 ile kok kuru agirlig1 arasinda pozitif ve dnemli bir korelasyon
tespit edilmistir. Buna gore sekonder kok sayisinda meydana gelen azalis veya artisin kok

kuru agirligini etkiledigi ortaya konmustur.

4.3.4. Kok uzunlugu

Sera sartlarinda tiliplerde yetistirilen bugday ve arpa cesitlerinin farkli gelisme
donemlerinde kok uzunluguna ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.37°de, ortalama
degerler ve onemlilik guruplar1 Cizelge 4.44°de, ortalama degerlere ait grafik Sekil 4.30’da
verilmistir. Ayrica tiipte yetistirilen bitkilerin sapa kalkma donemi ve hasat olum

donemlerinde, kok ve toprak listii kisimlarinin biiyiime degerlerindeki degisim oranlari
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Cizelge 4.44. Cesitlerin kok uzunluguna (cm) ait ortalama degerleri ve dnemlilik guruplari

Gelisme Donemleri

Cesitler Sap? Kalkma Cigekler}me . DO Hasatn . DO

Dénemi Sonu Dénemi (%) Olum Dénemi (%)
Konya 2002 215.0 BC* 237.3C* 10.4 250.0 CD* 5.40
Gerek 79 210.0C 256.9 A 22.3 254.1 BCD -1.08
Cesit 1252 205.7C 250.5 AB 21.8 260.1 B 3.83
Kunduru 1149 2043 C 256.9 A 25.9 271.0 A 5.49
Larende 236.7 A 243.1 BC 2.7 246.8D 1.52
Karatay 94 228.0 AB 248.3 AB 8.9 256.1 BC 3.14
Ort. 216.6 251.1 15.9 256.4 2.11
LSD 15.0 9.3 8.8

*P<0.05, DO; bir dnceki déneme gore degisim orani

Cizelge 4.41°de verilmistir. Sapa kalkma, ¢igeklenme sonu ve hasat olum donemlerinde
cesitler arasinda fark 0.05 seviyesinde dnemli bulunmustur (Cizelge 4.37).

Cizelge 4.44°de goriildigi gibi, sapa kalkma doneminde, kok uzunlugu ekmeklik
bugdaylardan Konya 2002°de 215.0 cm, Gerek 79°da 210.0 ¢cm, makarnalik bugdaylardan
Cesit 1252°de 205.7 cm, Kunduru 1149°da 204.3 cm, arpa ¢esitlerinden Larende’de 236.7
cm, Karatay 94’de 228.0 cm olarak 6l¢iilmiistiir. Sapa kalkma doneminde genotiplerin kok
uzunluklar1 arpa > ekmeklik bugday > makarnalik bugday seklinde siralanmistir. Genel
olarak baktigimizda her ii¢ gurupta da sulu sartlar i¢in 1slah edilen ¢esitlerin sapa kalkma
doneminde kuru gesitlerden daha fazla kok uzunluguna sahip olduklar1 goériilmektedir.
Selguk (1994) ekmeklik bugdaylarda yaptigi bir arastirmada, sapa kalma doneminde
genotiplerin  kok uzunlugunu 27.5-38.9 cm arasinda bulmus ve bu farkliliklarin
genotiplerin  genetik yapilarindaki farkliliklardan kaynaklandigint belirtmistir. Bu
calismada elde edilen bulgularin Selguk (1994)’un bildirdiginden daha yiiksek olmasinin
nedeni denemede kullanilan tiiplerin uzun olmasi ve denemenin yiiriitiildiigii yerin toprak
ve iklim 6zelliklerinin farkli olmasindan kaynaklabilir.

Ciceklenme sonu donemde, kok uzunlugu ekmeklik bugdaylardan Konya 2002’de
237.3 cm, Gerek 79’da 256.9 cm, makarnalik bugdaylardan Cesit 1252’de 250.5 cm ve
Kunduru 1149°da 256.9 cm, arpa gesitlerinden Larende’de 243.1 cm, Karatay 94’de 248.3

olarak Slgiilmiistiir (Cizelge 4.44). Sapa kalkma donemine gore ¢iceklenme sonu donemde
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kok uzunlugunda en fazla artis %25.9 ile Kunduru 1149°da olurken, en az artis ise %2.7 ile
Larende c¢esidinde gorilmiistiir. Genel olarak baktigimizda bitki guruplari arasinda en
yiiksek artis makarnalik gesitlerde olurken, bunu ekmeklik ¢esitler takip etmis ve en az artis
ise arpa ¢esitlerinde olmustur.

Hasat olum doneminde, kok uzunlugu ekmeklik bugdaylardan Konya 2002’de 250.0
cm, Gerek 79’ da 254.1 cm, makarnalik bugdaylardan Cesit 1252’de 260.1 cm, Kunduru
1149°da 271.0 cm, arpa gesitlerinden Larende’de 246.8 cm, Karatay 94’de 256.1 cm olarak
Olgilmiistiir (Cizelge 4.44). Hasat olum doneminde bir Onceki doneme gore kok
uzunlugunda fazla bir artis olmamis ve gesitlerin ortalamasi olarak %2.11°lik bir artis
olmustur. Bu donemde Gerek 79 ¢esidi harig tiim ¢esitlerin kok uzunlugunda az da olsa bir
artig goriilmiistiir. Bu donemde bir 6nceki doneme gore en fazla artislar %5.49 ve %5.40 ile
Kunduru 1149 ve Konya 2002 ¢esitlerinde goriilirken, Gerek 79 ¢esidinde %1.08’lik bir
azalma s6z konusu olmustur. Bu donemde kok uzunlugundaki artis bakimimdan bitki
guruplarint kendi arasinda degerlendirdigimizde, makarnalik bugday cesitlerindeki artis
digerlerinden fazla olmustur. Gurup igerisinde de makarnalik bugday ve arpada kuru
cesitlerdeki artisin sulu ¢esitlerden fazla oldugu belirlenmistir.

Sayar ve ark. (2010), genis ve dar anlaml kalitimin derin kok uzunlugu i¢in 6nemli
oldugunu, seleksiyonun her asamasinda tane verimindeki genetik ilerlemenin derin kok
uzunlugundan daha diisik oldugunu agiklamislardir. Ayrica, arastiricilar koklenme
derinliginin suyun yetersiz oldugu sartlarda onemli bir kriter oldugunu ve derin kok
sistemine sahip ¢esitlerin daha derinden toprak nemini alabilmesi sebebiyle tercih edildigini
ve bu nedenle Omrabia ¢esidinin verim ve daha derin kok uzunluguna sahip olmasi
nedeniyle 1slah programinda kullanilabilecegini bildirmislerdir. Bu ¢aligmada elde edilen
sonuglara gore, hasat olum doneminde Kunduru 1149 ¢esidinin diger bugday cesitlerinden
daha derin kok sistemine sahip olmasi, Ozellikle ge¢ kuraklik donemlerinde daha
derinlerden suyun alinabilmesi sebebiyle derin kokli bir ¢esit olarak islah programlarinda
kullanilabilecegini gostermistir.

Ulukan ve Kiin (2007), Haymana ekolojik sartlarinda yaptiklar1 bir arastirmada,
Kunduru ¢esidinin primer kok uzunlugunun makarnalik ve ekmeklik ¢esitlerden daha fazla
oldugunu bildirmislerdir. Nitekim, Ulukan ve Kiin (2007)’iin buldugu sonugclarla paralel

olarak hasat olum doneminde Kunduru 1149 makarnalik bugday cesidinin diger ekmeklik
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ve arpa ¢esitlerinden daha uzun kok yapisina sahip oldugu tespit edilmistir. Barraclough ve
ark. (1991), bugday ve arpanin koklenme derinliginin ¢eside, toprak tipine ve toprak altinda
su ve besin maddesi bulunmasina bagl oldugunu ve uzun boylu bitkilerin daha derin kok
sistemine sahip oldugunu bildirmislerdir.

Reynolds ve ark. (2001), genellikle bugday koklerinin toprakta 30-60 cm yatay
gelistigini, 200 cm’ye kadar inebildigini ve 100 cm derinlikte daha yogun
bulunabildiklerini bildirmislerdir. Gregory (1976), kislik bugdaym kdk uzunlugunun Mayis
aymin sonunda 2 metreye kadar ulastigini, Hoad ve ark. (2001) tahil koklerinin 2 metre
derinligine kadar indigini bildirmislerdir. Bu arastirmada elde edilen sonuglara gore, tahil
kokleri sapa kalkma doneminde 2 metrenin ilizerinde kok uzunluguna ulasirken, kok
uzunlugunun sera sartlarinda hasat olumuna kadar genelde devamli bir artig egiliminde
oldugu tespit edilmistir. Amerika’da Lu ve Barber (1985) tarafindan kontrollii iklim
odasinda ¢dzelti kiiltiiriinde yapilan bir arastrmada, 42. glinde bugday siirglin gelisiminin
32. giine kadar goreceli olarak artis gosterdigi daha sonra dogrusal arttigi, kok kuru
agirliginin dogrusal olarak toprak iistii kuru agirhigindan daha az arttigi, kok uzunlugunda
zaman i¢inde logaritmik artisin oldugu gézlemlenmistir.

Bu arastirmada, hasat olum doneminde makarnalik bugdayin ekmeklik bugdaydan ve
arpadan daha uzun kok yapisina sahip oldugu belirlenmistir. Sapa kalkma doneminde en
kisa kok yapisina sahip olan makarnalik bugdaymn hasat olum doneminde ise en uzun kok
uzunluguna sahip olmustur. Makarnalik bugdayin sapa kalkma doneminden sonra diger
tahillara gore kok uzunlugunda daha hizli ve fazla biiyiime olmasindan kaynaklanmuistir.
Oyleki, ekmeklik bugday, makarnalik bugday ve arpanin kdk uzunlugunun sirasiyla %13.5,
%22.8 ve %7.6’s1 sapa kalkma doneminden sonra olusmustur. Kuru sartlarda yetistirilen
makarnalik ve arpa cesitlerinde sapa kalkma doneminden sonra kok uzunlugunda sulu
cesitlere gore daha fazla artis olurken, ekmeklik bugday cesitleri birbirine yakmn degerler
almistir (Cizelge 4.41).

Arastirma sonuglarma gore, tahillarin sapa kalkma, ¢igeklenme sonu ve hasat olum
donemlerinde kok wuzunluklar1 agisindan aralarinda genetik farklilik bulunmaktadir.
Gregory (1994), kok derinliginin tiirler arasinda farklilik gosterdigini bildirmistir. Bu
arastirmada, gelisme donemlerinin birinde en kisa kok uzunluguna sahip olan tahil, gelisme

ilerledikce en uzun kok yapisma sahip olabilmektedir. Gelisme donemleri ilerledikge kok
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uzunlugundaki artis ve artis orani tahillar arasinda farklilik géstermektedir. Bunun yaninda,
sera sartlarinda tahil kok uzunlugunda hasat olum donemine kadar genelde artis oldugu
tespit edilmistir (Sekil 4.30). Gegit ve ark. (2009), bu arastrmada elde edilen sonuglardan
farkli olarak kok derinligi bakimindan en yiizlek koklii cins olan arpada kok derinliginin
80-90 cm oldugunu belirtmislerdir.

Sonugta, genel olarak degerlendirdigimizde sapa kalkma doneminde sulu gesitler
kuru ¢esitlerden daha uzun kok yapismna sahip olurken, c¢iceklenme ve hasat olum
donemlerinde ise sapa kalkma donemindeki degerlerden farkli olarak kuru c¢esitlerin sulu
cesitlerden daha uzun kok yapisina sahip oldugu goriilmiistiir. Buna gore, ¢esitlerin sapa
kalkma donemindeki kdk yapismin gelisme donemi ilerledikge farklilik gdsterdigi tespit

edilmistir.

4.3.5. Kok kuru agirhg:

Sera sartlarinda tiiplerde yetistirilen bugday ve arpa cesitlerinin farkli gelisme
donemlerinde kok kuru agirhigina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.38’de, ortalama
degerler ve onemlilik guruplar1 Cizelge 4.45°de, ortalama degerlere ait grafik Sekil 4.31°de
verilmistir. Ayrica tiipte yetistirilen bitkilerin sapa kalkma donemi ve hasat olum
donemlerinde, kok ve toprak listii kisimlarinin biiyiime degerlerindeki degisim oranlari
Cizelge 4.41°de verilmistir. Sapa kalkma, ¢iceklenme sonu ve hasat olum donemlerinde

cesitler arasinda fark 0.01 seviyesinde dnemli bulunmustur (Cizelge 4.38).

Cizelge 4.45. Cesitlerin kok kuru agirligina ait ortalama degerleri ve dnemlilik guruplar

Gelisme Dénemleri

Sapa Kalkma Ciceklenme DO Hasat DO
Cesitler Dénemi Sonu Dénemi (%) Olum Donemi (%)
Konya 2002 1.32 E** 1.65 D** 25.00 1.67 C** 1.21
Gerek 79 1.86 D 2.69 BC 44.62 2.87 AB 6.69
Cesit 1252 2.23C 2.36C 5.82 2.04 BC -13.56
Kunduru 1149 2.34 BC 3.58A 52.99 331A —7.54
Larende 2.61 AB 292B 11.88 2.22B -23.97
Karatay 94 292 A 338A 15.75 1.63C -51.78
Ort. 2.21 2.76 24.88 2.29 -17.03
LSD 0.33 0.40 0.46

**P<0.01, DO; bir dnceki doneme gore degisim orani



137

Cizelge 4.45’de goriildigi gibi, sapa kalkma doneminde kok kuru agirhigi degerleri
acisindan, ekmeklik bugdaylardan Konya 2002 1.32 g ve Gerek 79 1.86 g ile farkli gurupta,
makarnalik bugdaylardan Cesit 1252 2.23 g ve Kunduru 1149 2.34 g ile ayn1 gurupta, arpa
cesitlerinden Larende 2.61 g ve Karatay 94 2.92 g ile ayn1 gurupta yer almustir.

Ciceklenme sonu donemde, kok kuru agirhgr degerleri agisindan, ekmeklik
bugdaylardan Konya 2002 1.65 g ve Gerek 79 2.69 g ile, makarnalik bugdaylardan Cesit
1252 2.36 g ve Kunduru 1149 3.58 g ile, arpa ¢esitlerinden Larende 2.92 g ve Karatay 94
3.38 g ile farkli gurupta yer almistir (Cizelge 4.45).

Hasat olum doneminde, kok kuru agirhigi degerleri agisindan, ekmeklik
bugdaylardan Konya 2002 1.67 g ve Gerek 79 2.87 g ile, makarnalik bugdaylardan Cesit
1252 2.04 g ve Kunduru 1149 3.31 g ile, arpa ¢esitlerinden Larende 2.22 g ve Karatay 94
1.63 g ile farkli gurupta yer almistir (Cizelge 4.45).

Genel olarak degerlendirdigimizde sapa kalkma, cigeklenme sonu ve hasat olum
donemlerinin tamaminda her ii¢ bitki grubunda da kuru sartlarda yetistirilen ¢esitler sulu
cesitlerden daha yiiksek kok kuru agirligina sahip olmus, ancak hasat olum déneminde sulu
bir ¢esit olan Larende kuru bir ¢esit olan Karatay 94’den daha fazla kok kuru agirligina
sahip olmustur.

Ehdaie ve ark. (2010), kok biyomasinin kok biiyiikliigiiniin bir gostergesi oldugunu
bildirmislerdir. Glinski ve Lipiec (1990) kok boyutu iklim sartlariyla iliskili oldugundan
maksimum verim i¢in en ideal kok boyutu gerekliligini ve genis kok sistemine sahip
bitkilerin daha fazla su ve giibre aldigin1 fakat kok kuru madde iiretimi i¢in siirgiinlerden
daha fazla asimilat kullanilmasinin verimde diisiise neden oldugunu bildirmislerdir. Buna
karsin, Palta ve ark. (2011), Avusturalya’da kurak sartlara uygun kok sistemini belirlemek
amaciyla yaptiklart bir arastrmada, bitkide genis kok sisteminin erken gelisme
donemlerinde daha fazla su ve azot alimmna katkida bulundugu, toprakta suyun
depolanmasiyla (nadas zorunlu alanlar) yapilan tarimda genis koklii bitkiler tane dolum
doneminin tamamlanmasindan Once topraktaki suyu tiiketme riskine sahipken, bitki
yetistiriciliginin sezon yagislarina bagli oldugu, suyun yetersiz oldugu Akdeniz iklim
bdlgelerinde giiglii bir kdk sisteminin biiyiik bir avantaj sagladigini bildirmislerdir. Derin,

dallanmis ve bulundugu ortama genisce yayilan bir kok sisteminin kurakliga toleransta
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onemli oldugunu bildirmislerdir (Kramer, 1969; Jackson ve ark., 2000). Buna karsmn kiiciik
kok sisteminin suyun yetersiz oldugu sartlarda faydali olabilecegi belirtilmistir (Passioura,
1983).

Ford ve ark. (2006) yikanan koklerden elde edilen kok agirligi ciirliyen ve olusan
yeni kokler arasindaki denge agirlik oldugunu, yani kok agirhigindaki artisin kok biiyiimesi
anlamma gelmedigini bildirmislerdir. Bir¢ok arastirmaci tahillarda kok agirliginin
ciceklenme doneminde maksimum agirliga ulastigini bildirmistir. Bununla ilgili olarak,
Gregory (1976), Ingiltere’de kislik bugdayda toplam kok kuru agirligi Nisan aymin basmna
kadar goreceli olarak artarken, bundan sonaki donemde dogrusal olarak artar ve ¢igeklenme
doneminde maksimuma ulagmakta, ¢iceklenme doneminden sonra ise azalma gosterdigini,
Lotfollahi (2010), bugdayda kok kuru agirhgmin ciceklenmeye kadar maksimuma
ulastigint ve hasat doneminde azaldigini, Akman ve Bruckner (2013) kontrollii sera
sartlarinda yaptiklar1 bir arastirmada, bugdayda kok biyomasmin ¢igeklenme sonu
donemine kadar artis gosterdigini, hasat olum doneminde ise azaldigmi bildirmislerdir.
Buna karsin, Gregory (1976) kislik bugdayda toprak iist tabakasmin nemli olmasmin kdk
kuru agirhiginda ve uzunlugunda artis sagladigini, ¢igeklenmeden sonra higbir kok kaybi
olmadigmi, Ford ve ark. (2006) kislik ekmeklik bugdaylarda iki yil siiren tarla
denemelerinde, kok biyomasinin GS 63 (giceklenme) ve GS 85 (nisasta olum) arasinda
degismedigini bildirmislerdir.

Swinnen ve ark. (1995), Hollanda’da, kishk bugday ve yazlik arpada arazi
sartlarinda 100 cm uzunlugunda ve 8.5 cm c¢apinda tiiplerde kardeslenme (GS 22) ve
basaklanma (GS 58) dénemlerinde yapilan '*C etiketlemesi yontemiyle koklerin ¢iiriimesini
tahmin etmek amaciyla etiketlemeden 3 hafta sonra ve hasattan 15-20 giin 6nce yaptiklari
gbzlem ve dlglimlerde, kardeslenme doneminde olusan bugday kdoklerinin %43 {iniin hasata
yakin donemde c¢iiriidiigiinii, yazlik arpadaki kok ¢iiriimesinin bugdaydan daha fazla
oldugunu bildirmislerdir. Bu arastirma sonuglarina gore, ¢iceklenme sonu dénemi ve hasat
olum donemi arasinda ekmeklik bugdaylarda %4.6 artis, makarnalik bugdaylarda %9.9
azalis ve arpada ise %38.9 gibi 6nemli ortalama bir azalis gozlemlenmistir. Kok kuru
agirligindaki bu artig ve azaliglarin sebebi arastirmada kullanilan farkli tahil cinsi ve gesit
farklilig1 ve bazi tahil cinslerinin yiiksek sera sicakligina gosterdikleri tepki sonucu olmus

olabilir. Campbell ve ark. (1977), ¢igeklenmeden sonra kdk agirligindaki azalmanin C ve N
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bakimmdan kdk ve tane arasindaki rekabetten kaynaklandigini bildirmislerdir. Bununla
birlikte, bir ¢cok arastirmaci tarafindan kok biyomasi bakimindan tiirler arasinda onemli
farkliliklarin oldugu bildirilmistir (Welbank ve ark., 1974; Paustian ve ark., 1990; Zagal,
1994; Alakukku, 2000). Bu konu ile ilgili olarak, Tahir ve ark. (2008) tarafindan yapilan bir
caligmada, tek basina kok bolgesi veya toprak iistii sicakligiyla birlikte kok kuru agirliginin
azaldig1 bildirilmistir. Sicaklik muamelesinin ilk iki haftasinda sicakliga hassas olan Siete
Cerros ¢esidinin kok ve ortam sicakligindan diger ¢esitlerden daha az olumsuz etkilendigi,
fakat ilerleyen siirede siirgiin ve kok agirligmm ¢ok daha fazla azalmasina neden oldugu
belirtilmistir. Yiiksek kok bolgesi sicakliginin kdk uzunlugunu ve agirhigini azaltmasina
ragmen, siirgiin gelisimini ¢ok fazla etkilememistir. Erken gelisim doneminde kiiltiirel
islemlerin dogru ve diizenli yapilmas1 yliksek kok bolgesi sicakligmin olumsuz etkisini
azaltabilir. Arastiricilar kuru ve sicak alanlarda, yiliksek toprak sicakliginin tohum
¢imlenmesini ve fide gelisimini olumsuz etkiledigini bildirmislerdir (Ishag ve ark., 1998).
Yiiksek toprak sicakligi, kisa siireli bile olsa fotosentetik aktiviteyi, klorofil miktarmns,
stirglin ve kok gelisimini azalttigi bildirilmistir (Hay ve Wilson 1982; Vincent ve Gregory
1989). Carvalho (2009), Ingiltere’de bugday ve arpa cesitlerinin sera sartlarinda farkl
gelisme donemlerinde ve farkli toprak derinliginde kok ve toprak istii gelisimlerini
aragtirmis ve sera sartlarinda sicakligin 50 °C’nin iizerine ¢ikmasinin ve diger bazi kontrol
edilemeyen gelisim faktorlerinin arazi sartlartyla farkli olmasi ve koklerin dogal sartlar
yerine PVC tiiplerde yetistirilmesi kok biliylimesi ve gelismesini etkiledigini bildirmistir.
Bitkilerin optimum gelismesi i¢in kok sicakliginin 25 °C oldugu, 5 °C ve 40 °C ise bitki
gelisiminin 6nemli oranda distiigli, toprak sicakligi azaldiginda yaprak gelisimi buna
reaksiyon gosterdigi ve 5 °C’de 2 giin sonra biiyiime tamamen durdugu bildirilmistir
(Gregory, 1976). Nitekim, bu ¢alismanin sera ve tarla sartlarinda (A; ve A) elde edilen kok
ve toprak {istii degerleri birbirinden farklilik gdstermistir. Oyleki, bitkilerin tiiplerde veya
normal toprak sartlarinda yetistirilmesi, sera ve tarlanin iklim ve toprak sartlarinin
birbirinden farkli olmasi1 bunda etkili olmustur.

Bu c¢alismada, sapa kalkma ve ¢igeklenme sonu donemleri arasinda arastirmada
kullanilan ¢esitlerin tamaminin kok kuru agirlhiginda artiglar gézlemlenmistir (Sekil 4.31).
Bunun yaninda, cins, tiir ve g¢esit bazinda kok kuru agirlik miktarindaki artiglarda da

farklilik belirlenmistir. Buna gore kuru olarak yetistiriciligi yapilan ekmeklik ve makarnalik
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bugday cesitleri sapa kalkma doneminde sulu ¢esitlere gore daha az kok kuru agirhgi
olusturmus olup, arpa c¢esitlerinde ise kuru bir ¢esit olan Karatay 94 sulu bir ¢esit olan
Larende’ye gore kok kuru agirligmin daha fazla bir kismini sapa kalkma doneminde
olusturmustur. Selcuk (1994), ekmeklik bugdaylarda, kok kuru madde agirligmni sapa
kalkma doneminde 0.32-0.59 g, erme doneminde ise 1.29-2.58 g arasinda degistigini
bildirmistir. Bu aragtirmada ekmeklik bugdaylarda elde edilen sonuglarla benzer sekilde
Selguk (1994) sapa kalkma ve hasat olum donemleri arasinda genotiplerin kdk kuru

agirliginda artislar oldugunu bildirmistir.

4.3.6. Toprak iistii kuru agirhgi

Sera sartlarinda tiiplerde yetistirilen bugday ve arpa cesitlerinin farkli gelisme
donemlerinde toprak istii kuru agirligina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.38’de,
ortalama degerler ve onemlilik guruplar1 Cizelge 4.46’da, ortalama degerlere ait grafik
Sekil 4.32°de verilmistir. Ayrica tiipte yetistirilen bitkilerin sapa kalkma donemi ve hasat
olum donemlerinde, kok ve toprak dustii kistmlarinin bliylime degerlerindeki degisim
oranlar1 Cizelge 4.41°de verilmistir. Sapa kalkma ve hasat olum donemlerinde cesitler
arasinda fark 0.05 seviyesinde onemli bulunurken, ¢igeklenme sonu donemde cesitler

arasindaki fark 0.01 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.38).

Cizelge 4.46. Cesitlerin toprak iistii kuru agirhgma (g) ait ortalama degerleri ve 6nemlilik guruplari

Gelisme Donemleri

Cesitler Sapa Kalkma Dénemi Cigeklenme Sonu Dénemi Hasat Olum Dénemi
Konya 2002 5.7 BC* 12.9 D** 14.8 B*
Gerek 79 53C 209 A 21.0 A

Cesit 1252 6.8 A 15.4C 16.2 B
Kunduru 1149 6.5A 20.1 A 203 A
Larende 6.4 AB 18.8 AB 199 A
Karatay 94 6.7A 17.1 BC 18.9 A

Ort. 6.2 17.5 18.5

LSD 0.7 2.3 2.6

**P<0.01,*P<0.05
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Cizelge 4.46’da goriildiigii gibi, sapa kalkma doneminde, toprak listii kuru agirligi
bakimindan degerlendirdigimizde ekmeklik bugdaylardan Konya 2002 (5.7 g) ve Gerek 79
(5.3 g), makarnalik bugdaylardan Cesit 1252 (6.8 g) ve Kunduru 1149 (6.5 g), arpa
cesitlerinden Larende (6.4 g) ve Karatay 94 (6.7 g) ayni gurupta yer almustir.

Cigeklenme sonu donemde, toprak st kuru agiwhg  bakimindan
degerlendirdigimizde ekmeklik bugdaylardan Konya 2002 (12.9 g) ve Gerek 79 (20.9 g)
farkli gurupta, makarnalik bugdaylardan Cesit 1252 (15.4 g) ve Kunduru 1149 (20.1 g)
farkli gurupta, arpa ¢esitlerinden Larende (18.8 g) ve Karatay 94 (17.1 g) ayn1 gurupta yer
almistir (Cizelge 4.46).

Hasat olum doneminde, toprak iistii kuru agirligi bakimindan degerlendirdigimizde
ekmeklik bugdaylardan Konya 2002 (14.8 g) ve Gerek 79 (21.0 g) farkli gurupta,
makarnalik bugdaylardan Cesit 1252 (16.2 g) ve Kunduru 1149 (20.3 g) farkli gurupta, arpa
cesitlerinden Larende (19.9 g) ve Karatay 94 (18.9 g) ayn1 gurupta yer almistir (Cizelge
4.46). Bu arastirmada, sapa kalkma doneminde toprak istii kuru agirligi agisindan gesitler
arasinda fark goriilmezken, ciceklenme sonu ve hasat olum donemlerinde ekmeklik ve
makarnalik bugdaylardan uzun bitki boyuna sahip kuru sartlarda yetistiriciligi yapilan
Gerek 79 ve Kunduru 1149’un gesitlerinin diger ¢esitlerden daha fazla toprak iistii kuru
agirligina sahip oldugu belirlenmistir. Gelisme donemlerine gore genotiplerin ortalama
toprak Ustii kuru agirhigindaki degisimlere baktigimizda cesitlerin ortalamasi olarak sapa
kalkma ve ¢igeklenme sonu gelisme donemleri arasinda artis orami %182.3 iken,
ciceklenme sonu donemi ve hasat olum gelisme donemleri arasinda %5.7 olmustur. Toprak
istii kuru agirligr artist bakimindan ¢esitleri degerlendirdigimizde sapa kalkma ve
ciceklenme sonu gelisme donemleri arasinda en yiiksek artis %294.3 ile kuru bir ¢esit olan
Gerek 79 ekmeklik bugday ¢esidinde olmustur. Bunu %209.2’lik artisla kuru bir ¢esit olan
Kunduru 1149 makarnalik bugday cesidi izlemis, en az artis ise %126 ile sulu sartlarda
yetistiriciligi yapilan Konya 2002 ve Cesit 1252°de olmustur. Ciceklenme sonu donemi ve
hasat olum gelisme donemleri arasinda en fazla artis %14.7 ile Konya 2002’de belirlenmis,
bunu %5.9’luk artigla Larende ve %5.2°lik artigla Cesit 1252 takip etmistir. Her {i¢ bitki
gurubunda da hasat olum donemindeki artis sulu ¢esitlerde kuru ¢esitlerden fazla olmustur.

Miralles ve ark. (1997), Buenos Aires iiniversitesinde, cilicelik genlerini tagiyan

yakin izogenik yazlik bugday hatlarinda bazi kok 6zelliklerini belirlemek amaciyla, ciicelik
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genlerinin bitki boyunu ve toprak iistii bitki agirligini azalttigini bildirmislerdir. Tahir ve
ark. (2008) tarafindan yapilan bir c¢alismada, yliksek kok bolgesi sicakliginin kok
uzunlugunu ve agirhgini azaltmasina ragmen, siirgiin gelisimini ¢ok fazla etkilemedigi
bildirilmistir. Bu arastirmada, toprak iistii kuru agirhigmin sapa kalkma doneminden hasat
olum donemine kadar artis gosterdigi tespit edilmistir (Sekil 4.32). Carson (1971) toprak
istii kuru agirligi bakimindan, gelisme donemleri ve gesitler arasinda onemli farklarin
oldugunu bildirmistir. Toprak tstii kuru agirligi basak ¢ikis doneminden hasat olgunlugu
donemine kadar artig gosterdigini ortaya koymustur. Tek bitki tane verimi ile toplam bitki
kuru agirhgr arasinda pozitif iligki tespit edilmistir. Bu caligmada elde edilen bulgular
Carson "un (1971) elde ettigi bulgularla paralellik gostermektedir (Cizelge 4.54).

Seleuk (1994) bugday genotipleriyle yaptigi saksi ¢alismasinda, toprak tstii kuru
madde agirhgini sapa kalkma doneminde 1.50-2.25 g, erme doneminde ise 15.3-26.3 g
arasmda degistigini bildirmistir. Buna gore, toplam toprak iisti kuru madde agirligmin
%8.6-9.8’inin sapa kalkma doneminde olustugunu ortaya koymustur. Bu ¢aligmada elde
edilen verilere gore toplam toprak iistii kuru agirligiin ekmeklik bugdaylarda %25.2-38.5,
makarnalik bugdaylarda %32—42 ve arpada %32.2-35.5’inin sapa kalkma doneminde
olustugu tespit edilmistir. Ekmeklik ve makarnalik bugdaylardan kuru yetistiricigi yapilan
cesitler sulu gesitlere gore sapa kalkma doneminde daha az toprak istii kuru agirhigi
olusturmus olup, arpa c¢esitlerinde ise kuru bir ¢esit olan Karatay 94 sulu bir ¢esit olan
Larende’ye gore daha fazla toprak istii kuru agrhigmi olusturmustur (Cizelge 4.41).
Bununla birlikte kok ve siirgiin gelisimi arasinda uygun bir dengenin bulunmasi gerektigini
birinin ¢ok smirli ya da asir1 gelismesinin digerinin zararma yol agacagi bildirilmistir

(Selguk, 1994).

4.3.7. Kok/toprak iistii kuru agirhgi orani

Sera sartlarinda tiiplerde yetistirilen bugday ve arpa cesitlerinin farkli gelisme
donemlerinde kok/toprak iistii kuru agirligina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.38’de,
ortalama degerler ve onemlilik guruplar1 Cizelge 4.47°de, ortalama degerlere ait grafik
Sekil 4.33’de verilmistir. Sapa kalkma, g¢igeklenme sonu ve hasat olum donemlerinde

cesitler arasinda fark 0.01 seviyesinde dnemli bulunmustur (Cizelge 4.38).
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Cizelge 4.47. Cesitlerin kok/toprak iistii kuru agirligi oranina ait ortalama degerleri ve 6nemlilik guruplari

Gelisme Doénemleri

Cesitler Sapa Kalkma Doénemi Cigeklenme Sonu Dénemi Hasat Olum Dénemi
Konya 2002 0.24C** 0.13C** 0.11BC**
Gerek 79 0.36B 0.13C 0.14AB

Cesit 1252 0.34B 0.15BC 0.13AB
Kunduru 1149 0.36B 0.18AB 0.16A
Larende 0.41A 0.16BC 0.12BC
Karatay 94 0.44A 0.20A 0.09C

Ort. 0.36 0.16 0.13

LSD 0.05 0.04 0.03

**p<0.01

Cizelge 4.47°de goriildigii gibi, sapa kalkma doneminde, kdok/toprak istii kuru
agirhig1 oranin1 degerlendigimizde ekmeklik bugdaylardan Konya 2002 (0.24) ve Gerek 79
(0.36) farkli gurupta, makarnalik bugdaylardan Cesit 1252 (0.34) ve Kunduru 1149 (0.36)
ayni gurupta, arpa cesitlerinden Larende (0.41) ve Karatay 94 (0.44) ayni gurupta yer
almastir.

Cigceklenme sonu donemde, kok/toprak istii kuru agirligt oranmi ekmeklik
bugdaylardan Konya 2002 (0.13) ve Gerek 79 (0.13) aym gurupta, makarnalik
bugdaylardan Cesit 1252 (0.15) ve Kunduru 1149 (0.18) ayn1 gurupta, arpa gesitlerinden
Larende (0.16) ve Karatay 94 (0.20) farkli gurupta yer almistir (Cizelge 4.47).

Hasat olum doneminde, kok/toprak {istli kuru agirligi oranini degerlendirdigimizde
ekmeklik bugdaylardan Konya 2002 (0.11) ve Gerek 79 (0.14), makarnalik bugdaylardan
Cesit 1252 (0.13) ve Kunduru 1149 (0.16), arpa ¢esitlerinden Larende (0.12) ve Karatay 94
(0.09) ayn1 gurupta yer almistir (Cizelge 4.47).

Sandhu ve Laude (1958), bugday genotipleri ile yaptiklar1 saksi denemelerinde,
kok/toprak tstii kuru madde agirliklar1 oraninin gesitlere gore kardeslenme devresinde
0.212-0.283, erme devresinde 0.124-0.178 arasinda bulundugunu bildirmislerdir (Selguk,
1994). Bondarenko (1968), optimum zamanda ekilen kishik bugdaylarda kok/toprak iistii
agirlig1 oraninin sapa kalkmada 0.54, basaklanmada 0.20 ve tam ermede 0.14 oldugunu,
ekim ge¢ yapildig1 zaman oranlarin diistiigiinii bildirmistir. Tsigankov, (1970), yazlik
bugdaym kok sisteminin gelisme parametlerini belirlemek amaciyla yaptiklar1 bir
aragtirmada, kok/sap agirligi oranini gesitlere gore 0.24—0.46 arasinda degistigini ve kok

gelisimi ve verim arasinda olumlu bir iliski tespit etmistir. Bu sonuglar sapa kalkmada elde
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edilen sonugclarla paralellik gostermektedir. Bir bagka ¢alismada kok/silirgiin oraninin hasat
doneminde 0.1-0.2 oldugu bildirilmistir (Zhang ve Hu., 2013). Bu sonuglar hasat olum
doneminde elde edilen degerlerle benzerlik gostermektedir.

Tosun ve ark. (1973), ekmeklik bugdaylarda, kdk/toprak tistii kuru madde agirligi
oranlarmin sapa kalmada 0.259-0.669, erme devresinde ise 0.205-0.368 oldugunu,
Barraclough ve Leigh (1984), arazi sartlarinda kislik bugday koklerinin biiyiime ve
aktivitesini belirlemek amaciyla yaptiklar1 bir ¢calismada, kisin 0.4 olan kok/toprak iistii
agirlik oraninin, ilkbaharda ¢igeklenme doneminde 0.1°¢ diistiigiinii, Selcuk (1994),
ekmeklik bugday genotiplerinde kok/toprak iistii agwrlik orami sapa kalkma doneminde
0.191-0.264, erme doneminde ise 0.079-0.116 arasinda degistigini bildirmistir.
Arastirmada, bitki gelisme donemleri ilerledik¢e kok/toprak tstii kuru agirligr oraninda
diistisler gozlemlenmistir (Sekil 4.33). Cesitlerde meydana gelen bu diislisiin sebebi,
bitkilerin sapa kalkma donemi itibariyle hizli bliylime ve gelisme donemine girmeleri ve

stirgiin gelisiminin kok gelisimine gore daha yiliksek oranda olmasmdan kaynaklanmistir.

4.3.8. Kok/toplam kuru agirhk oram

Sera sartlarinda tiiplerde yetistirilen bugday ve arpa cesitlerinin farkli gelisme
donemlerinde kok/toplam kuru agirligina ait varyans analiz sonucglari Cizelge 4.38’de,
ortalama degerler ve onemlilik guruplar1 Cizelge 4.48°de, ortalama degerlere ait grafik
Sekil 4.34’de verilmistir. Sapa kalkma, g¢igeklenme sonu ve hasat olum donemlerinde
cesitler arasinda fark 0.01 seviyesinde dnemli bulunmustur (Cizelge 4.38).

Cizelge 4.48’de gorildigi gibi, sapa kalkma doneminde, kok/toplam kuru agirlik
orani agisindan ekmeklik bugdaylardan Konya 2002 %19.1 ve Gerek 79 %26.2 ile farkl
gurupta, makarnalik bugdaylardan Cesit 1252 %25.1 ve Kunduru 1149 %?26.5 ile ayni
gurupta, arpa ¢esitlerinden Larende %29.1 ve Karatay 94 %30.4 ile ayn1 gurupta yer
almustir.

Ciceklenme sonu donemde, kdk/toplam kuru agirlik orant agismmdan ekmeklik
bugdaylardan Konya 2002 %11.3 ve Gerek 79 %11.4 ile ayn1 gurupta, makarnalik
bugdaylardan Cesit 1252 %13.3 ve Kunduru 1149 %]I15.1 ile ayn1 gurupta, arpa
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Cizelge 4.48. Cesitlerin kok/toplam kuru agirlik oranina (%) ait ortalama degerleri ve dnemlilik

guruplari
Gelisme Donemleri

Cesitler Sapa Kalkma Dénemi Cigeklenme Sonu Dénemi Hasat Olum Dénemi
Konya 2002 19.1 D** 11.3 C** 10.2 BC**
Gerek 79 26.2C 11.4C 12.1 AB
Cesit 1252 25.1C 13.3 BC 11.2B
Kunduru 1149 26.5 BC 15.1 AB 14.1 A
Larende 29.1 AB 13.6 BC 10.4 BC
Karatay 94 304 A 16.7 A 8.1C
Ort. 26.1 13.6 11.0
LSD 2.7 2.6 2.6

**P<0.01

cesitlerinden Larende %13.6 ve Karatay 94 %16.7 ile farkli gurupta yer almistr (Cizelge
4.48).

Hasat olum doneminde, kok/toplam kuru agirlik orani agisindan ekmeklik
bugdaylardan Konya 2002 %10.2 ve Gerek 79 %]12.1 ile ayni gurupta, makarnalik
bugdaylardan Cesit 1252 %11.2 ve Kunduru 1149 %14.1 ile farkli, arpa cesitlerinden
Larende %10.4 ve Karatay 94 %8.1 ile ayn1 gurupta yer almistir (Cizelge 4.48).

Genel olarak degerlendirdigimizde toplam kuru agirlik icerisinde kok orani sapa
kalkma doneminde itirabariyle her li¢ guruptada kuru ¢esitlerde daha yiiksek bulunmustur.
Cigeklenme sonu itibariyle bu degerlere baktigimizda ekmeklik ¢esitler birbirine yakin
degerler alirken, makarnalik bugday ve arpada kuru ¢esitlerin kdk/toplam kuru agirlik orani
sulu ¢esitlerden daha yiiksek bulunmustur. Hasat olum doneminde’de yine bu degerler
ekmeklik ve makarnalik bugdaylarda kuru ¢esitler lehinde olurken, arpada bunlardan farkl
olarak kuru gesitte diisiis olmustur.

Carson (1971), ekmeklik yazlik bugday cesitlerinde toplam bitki kuru agirhigindaki
ortalama kok kuru agirlik oranini basak ¢ikis doneminde %18.3, ¢iceklenme doneminde
%12.6, hasat olum doneminde %6.3 oldugunu, Tosun ve ark. (1973), ekmeklik bugdaylarda
kok agirhigi ylizdesinin sapa kalkmada %19.8-40.1, ermede ise %17.4-27.6 arasinda
degistigini, Campbell ve ark. (1977), yazlik ekmeklik bugdayla yaptiklar1 bir
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aragtirmada, ii¢ yaprakli donemde, kok agirhiginmn tiim bitkinin %76’sin1 olustururken,
hasat olum doneminde %15.6’sin1 olusturdugunu ortaya koymuslardir. Selguk (1994), sapa
kalkma donemine gore, erme doneminde toplam kuru agirlik icerisindeki kok oranindaki
azalmay1 %150.2-54.4 olarak tespit ederken, arastrmada elde edilen sonuglara gore
ekmeklik bugdaylardaki azalmanin %50.8 oldugu ve Selguk’un (1994) elde -ettigi
sonuglarla paralellik gosterdigi tespit edilmistir. Arastrma sonuglarma gore, gelisme

donemi ilerledik¢e kdk/toplam kuru agirlik oranin azaldigi tespit edilmistir (Sekil 4.34).

4.3.9. Basakta tane sayisi

Sera sartlarinda tiiplerde yetistirilen bugday ve arpa ¢esitlerinin basakta tane
sayisina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.39°da, ortalama degerler ve Onemlilik
guruplar1 Cizelge 4.49°da ve ortalama degerlere ait grafik Sekil 4.35’de verilmistir. Basakta
tane sayis1 bakimmdan gesitler arasinda fark 0.01 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge

4.39).

Cizelge 4.49. Cesitlerin basakta tane sayisina ait ortalama degerleri ve dnemlilik guruplari

Cesitler Bagakta Tane Sayisi (adet)
Konya 2002 53.1 B**

Gerek 79 429C

Cesit 1252 623 A

Kunduru 1149 46.3 C

Larende 23.1D

Karatay 94 23.6D

Ortalama 41.9

LSD 4.4

**P<0.01

Cizelge 4.49°da goriildigli gibi, bagsakta tane sayist agisindan ekmeklik
bugdaylardan Konya 2002 53.1 adet ve Gerek 79 42.9 adet ile farkli gurupta, makarnalik
bugdaylardan Cesit 1252 62.3 adet ve Kunduru 1149 46.3 adet ile farkli gurupta, arpa
cesitlerinden Larende 23.1 adet ve Karatay 94 23.6 adet ile ayn1 gurupta yer almistir. Bitki

guruplarin1 kendi igerisinde degerlendirdigimizde ekmeklik ve makarnalik gurupta sulu
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Sekil 4.35. Cesitlerin bagakta tane sayisina ait ortalama degerleri

cesitlerin, basakta tane sayisi kuru cesitlerden daha fazla bulunmustur. Arpada ise bu
Ozellik bakimindan sulu kuru arasinda 6nemli bir farklilik ortaya ¢ikmamustir.

Bagakta tane sayisinin daha ¢ok genetik yapiya bagli oldugu, farkl: iklim ve toprak
kosullarinda bile ¢esidin, 6zellikle basaklanmadan sonra degisen ¢evre kosullarindan fazla
etkilenmeyerek kendine 6zgii sayida tane olusturabildigi belirtilmistir (Yagbasanlar ve ark.,
1990; Acer, 2004).

Acer (2004) makarnalik bugdaylarda yapilan iki yillik bir aragtirmanin birinci ve
ikinci yillarinda Kunduru 1149 ¢esidinde 50.3 adet ve 48.0 adet, Cesit 1252 cesidinde ise
49.0 adet ve 46.2 adet ile buldugumuz sonuglardan farkli olarak Kunduru 1149 ¢esidinde
basakta tane sayisinin daha fazla oldugunu tespit etmistir. Caglar ve ark. (2006) ekmeklik
bugdaylarda basakta tane sayisinin 19.9-30.4 adet, Kinaci ve ark. (2008), ekmeklik
bugdaylarda basakta tane sayisinin Ahmetaga c¢esidinde daha fazla olmasinin basak
uzunlugundan ziyade sik basak yapisina sahip olmasindan ileri geldigini agiklamislardir.
Regber (2011), ekmeklik bugdaylarda basakta tane sayisini 35.3—45.3 adet arasinda tespit
etmistir. Elde ettigimiz sonuglarin arastirmacilarin elde ettiginden daha yiiksek tespit
edilmesinde, yetistirme teknikleri, genotip farkliligi ve yetistirme yerinin sicaklik ve nem

gibi iklim faktorlerinin farkliligindan kaynaklanmis olabilir. Bu ¢alismada arpa ¢esitlerinde
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elde ettigimiz basakta tane sayismna ait veriler Cokkizgin ve ark.’mm (2008) arpa
cesitlerinde basaktaki tane sayisin1 22.8-28.8 adet arasinda tespit ettigi sonuglarla benzerlik

gostermistir.

4.3.10. Basakta tane agirhgi

Sera sartlarinda tiiplerde yetistirilen bugday ve arpa ¢esitlerinin basakta tane
agirligina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.39°da, ortalama degerler ve 6nemlilik
guruplar1 Cizelge 4.50°de, ortalama degerlere ait grafik Sekil 4.36’da verilmistir. Basakta
tane agirhigr bakimindan gesitler arasindaki fark 0.01 seviyesinde 6nemli bulunmustur

(Cizelge 4.39).

Cizelge 4.50. Cesitlerin basakta tane agirligina ait ortalama degerleri ve 6nemlilik guruplari

Cesitler Bagakta Tane Agirlig1 (g)
Konya 2002 2.52 C**
Gerek 79 1.74D

Cesit 1252 291 A
Kunduru 1149 2.75B
Larende 1.29E

Karatay 94 1.36 E
Ortalama 2.10

LSD 0.16

**P<0.01

Cizelge 4.50’de gorildigi gibi, hasat olum doneminde, basakta tane agirlhigi
acisindan ekmeklik bugdaylardan Konya 2002 2.52 g ve Gerek 79 1.74 g ile farkli gurupta,
makarnalik bugdaylardan Cesit 1252 2.91 g ve Kunduru 1149 2.75 g ile farkli gurupta, arpa
cesitlerinden Larende 1.29 g ve Karatay 94 1.36 g ile ayn1 gurupta yer almustir.

Oztiirk ve Caglar (1999), tane agirhginmn cigeklenme sonras: gelisme siirecleri ve
cevre kosullarma bagl oldugunu ve tane dolum siiresinden etkilendigini belirtmislerdir.
Arastirmada elde edilen sonuglarla benzer sekilde, Partigoe (2009), Konya 2002 ¢esidinin
Gerek 79°dan daha yiiksek tane agirligma sahip oldugunu bildirmistir. Cokkizgin ve ark.
(2008) arpa cesitlerinde basaktaki tane agirligmi 0.887—1.317 g arasinda belirlemislerdir.
Bu arastirmada makarnalik bugdaylarin basakta tane agirligi 2.75-2.91 g arasinda tespit
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Sekil 4.36. Cesitlerin bagakta tane agirligina ait ortalama degerleri

edilmis, bu sonucglarla benzer olarak, Acer (2004) tarafindan makarnalik bugdaylarda
yapilan iki yillik bir aragtirmanin birinci ve ikinci yillarinda Kunduru 1149 ve Cesit 1252
cesitlerinde basakta tane agirligi 2.95 ve 2.94 g olarak belirlenmistir.

4.3.11. Hasat indeksi

Sera sartlarinda tiiplerde yetistirilen bugday ve arpa ¢esitlerinin basakta tane
agirligina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.39°da, ortalama degerler ve onemlilik
guruplar1 Cizelge 4.51°de, ortalama degerlere ait grafik Sekil 4.37°de verilmistir. Hasat
indeksi bakimindan cesitler arasindaki fark 0.01 seviyesinde dnemli bulunmustur (Cizelge
4.39).

Cizelge 4.51°de goriildiigii gibi, hasat olum doneminde, hasat indeksi degerleri
acisindan ekmeklik bugdaylardan Konya 2002 %49.3 ve Gerek 79 %41.2 ile farkli gurupta,
makarnalik bugdaylardan Cesit 1252 %46.1 ve Kunduru 1149 %40.0 ile farkli gurupta,
arpa ¢esitlerinden Larende %40.7 ve Karatay 94 %41.4 ile ayn1 gurupta yer almistir. Genel
olarak degerlendirdigimizde ekmeklik ve makarnalik gurupta yer alan sulu gesitlerin hasat

indeksinin kuru ¢esitlerden daha yiiksek oldugu, arpada ise 6nemli bir farkliligin olmadig:
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Cizelge 4.51. Cesitlerin hasat indeksine ait ortalama degerleri ve 6nemlilik guruplari

Cesitler Hasat Indeksi (%)
Konya 2002 49.3 A**
Gerek 79 412 B

Cesit 1252 46.1 A
Kunduru 1149 40.0 B
Larende 40.7 B
Karatay 94 414 B
Ortalama 43.1

LSD 4.1
**P<0.01

goriilmiistiir. Kinaci ve ark. (2008), ekmeklik bugdaylarda hasat indeksini %30-43.8
arasinda oldugunu ortaya koymuslardir.

Richards (2000), hasat indeksindeki artigin esas itibariyle biyokiitlenin artigimdan
ziyade tane verimindeki artistan kaynaklandigini bildirmistir (Gummadov, 2012). Onder
(2007), Orta Anadolu kuru sartlarinda yetistirilen bazi ekmeklik bugday ¢esitlerinin
kardeslenme dinamiginin arastirilmast konulu yaptigi bir arastirmada, tane veriminin
kardeslenme ile iligkili oldugunu, kardeslenmenin artmasiyla biyokiitlenin arttigini ve

bunun da hasat indeksini diigtirdiigiinii bildirmistir. Sharma (1993), bu ¢alismada elde
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Sekil 4.37. Cesitlerin hasat indeksine ait ortalama degerleri
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edilen sonuglarla benzer sekilde, bugdayda biyokiitle agirligi hasat indeksi ile negatif
korelasyon oldugunu belirtmektedir (Onder, 2007).

4.3.12. Tek bitki tane verimi

Sera sartlarinda tiiplerde yetistirilen bugday ve arpa cesitlerinin tek bitki tane
verimine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.39°da, ortalama degerler ve Onemlilik
guruplar1 Cizelge 4.52°de, ortalama degerlere ait grafik Sekil 4.38’de verilmistir. Bitkide
tane verimi bakimindan c¢esitler arasinda fark 0.01 seviyesinde Onemli bulunmustur

(Cizelge 4.39).

Cizelge 4.52. Cesitlerin tek bitki tane verimine ait ortalama degerleri ve dnemlilik guruplari

Cesitler Tek Bitki Tane Verimi (g)
Konya 2002 14.3 AB**

Gerek 79 14.7 A

Cesit 1252 13.8 BC

Kunduru 1149 13.5C

Larende 13.3C

Karatay 94 13.2C

Ortalama 13.8

LSD 0.8

**P<0.01

Cizelge 4.52°de goruldigi gibi, bitkide tane verimi agisindan ekmeklik
bugdaylardan Konya 2002 14.3 g ve Gerek 79 14.7 g ile, makarnalik bugdaylardan Cesit
1252 13.8 g ve Kunduru 1149 13.5 g ile, arpa ¢esitlerinden Larende 13.3 g ve Karatay 94
13.2 g ile ayn1 gurupta yer almistir.

Imamoglu’nun (2011) bildirdigine goére, tane verimi farkli verim unsurlarmn bir
bileskesidir. Bitkilerin verim kabiliyeti ekolojik sartlara, genetik yapi ve yetistirme
tekniklerine baghdir (Hay ve Walker, 1989). Genetik yapi; kardeslenme, basak uzunlugu ve
siklig1, basakc¢ikta tane sayisi ve tane biyiikliigli gibi morfolojik 6zellikler seklinde ortaya
cikar. Verim kabiliyeti kantitatif bir karakterdir ve bir ¢ok gen tarafindan idare edilir
(Cakir, 1988). Mut ve ark. (2007), ekmeklik bugdayda verim ve kalite 6zelliklerinin;

genotip, cevre ve genotip x ¢evre interaksiyonundan etkilendigini bildirmislerdir.
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Sekil 4.38. Cesitlerin tek bitki tane verimine ait ortalama degerleri
4.3.13. Protein oram

Sera sartlarinda tiiplerde yetistirilen bugday ve arpa gesitlerinin protein oranina ait
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.39°da, ortalama degerler ve 6nemlilik guruplar1 Cizelge
4.53’de, ortalama degerlere ait grafik Sekil 4.39°da verilmistir. Protein oran1 bakimindan

cesitler arasinda fark 0.01 seviyesinde dnemli bulunmustur (Cizelge 4.39).

Cizelge 4.53. Cesitlerin protein oranlarmna ait ortalama degerleri ve énemlilik guruplari

Cesitler Protein Orani (%)
Konya 2002 14.4 C**
Gerek 79 16.0 B
Cesit 1252 16.6 B
Kunduru 1149 179 A
Larende 13.4C
Karatay 94 13.4C
Ortalama 14.9

LSD 1.3

**P<0.01
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Cizelge 4.53’de goriildiigii gibi, protein oranmi degerleri agisindan ekmeklik
bugdaylardan Konya 2002 %14.4 ve Gerek 79 %16.0 ile farkli gurupta, makarnalik
bugdaylardan Cesit 1252 %16.6 ve Kunduru 1149 %17.9 ile farkli gurupta, arpa
cesitlerinden Larende %13.4 ve Karatay 94 %13.4 ile ayn1 gurupta yer almistir. Bu
calismada sulu ve kuru gesitler ayni ortamda yetistirilmis, protein orani bakimindan
ekmeklik ve makarnalik guruptaki kuru ¢esitlerin sulu gesitlerden daha yiliksek degerler
verdigi, arpa ¢esitleri arasinda boyle bir farkhiligin olmadigi goriilmiistiir. Bu durum
bugdayda kuru sartlar i¢in gelistirilen ¢esitlerin sulu sartlarda yetigse bile yiiksek protein
oranmi korudugunu gostermektedir. Burada kuru genotiplerin hizli oluma girerek sar1 olum
donemlerini kisaltmalarinin protein oraninin yiiksek ¢ikmasinda etkili oldugu sdylenebilir.

Partigo¢’iin (2009) bildirdigine gore, bugdayda kalite kriterleri arasinda protein
icerigi en yaygin kullanilan bir 6zellik olmakla birlikte, bugday iireticisi verimli bugday
isterken, bugday sanayicisi ise miimkiin olan en diisiik fiyatla en yiliksek protein icerigine
sahip bugday tercih etmektedir. Bugday islahgisi da tane verimi ile protein igerigi
arasindaki zithig1 ¢6zmek icin ¢aba sarf etmektedir (Sahin ve ark. 2004). Tahillarda protein
icerigine gore smiflandrma % 9 ve alt1 ¢ok diisiik, % 17.5 ve yukarisi ekstra yiiksek
seklinde degerlendirilirken, % 11.6-13.5 aras1 orta, % 13.5-15.5 aras1 ise yliksek protein
icerikli olarak adlandirilmaktadir (Williams ve ark., 1988).

El-Haramein ve ark. (1998), protein oraninin cevreye bagli olmakta birlikte,
cesitlere gore degistigini, protein oraninin Ozellikle tane dolum donemindeki yagis ve
sicaklik ile giibreleme, yetistirme teknikleri, biotik stresler, sulama zamani ve miktarina
bagl olarak degistigini bildirmislerdir. Partigo¢ (2009), ¢esidin yaninda yagis miktari,
yagisin aylara gore dagilimi, sicaklik, toprak ozellikleri, kiiltiirel uygulamalar ve siine—
kimil gibi zararhilarin da protein orani ve kalitesini etkiledigini bildirmistir (Atl, 1999;
Unal, 2002). Nitekim bu arastrmada, ekmeklik bugdaylardan Gerek 79 ¢esidinin Konya
2002 ¢esidinden daha yiiksek protein oranina sahip oldugu belirlenmistir. Partigoc (2009)
Gerek 79 ve Konya 2002 c¢esidinde tanede protein oranini sirastyla %13.57 ve %13.75
olarak tespit etmistir. Recber (2011), Bornova’da 20 adet ekmeklik bugday genotipinde
protein oranint %9.0-12.5 olarak tespit etmistir. Aydogan ve ark., (2012), makarnalik
bugdaylarda protein oranini arastirmanin birinci ve ikinci yilinda kuru sartlarda

sirasiyla%16.58—17.68, %14.89-15.76 ve %15.99—16.54 ve sulu sartlarda %13.58-14.52,
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Sekil 4.39. Cesitlerin protein oranina ait ortalama degerleri

%18.02-%19.93 ve %16.16-%16.75 olarak tespit etmislerdir. Tahil cinsleri arasinda

protein orani agisindan siralama ise makarnalik bugday > ekmeklik bugday > arpa seklinde

olmustur.

Sera satlarinda incelenen kok ve toprak iistii 6zellikleriyle ilgili yapilan korelasyon
analiz sonuglar1 Cizelge 4.54’de verilmistir. Yapilan korelasyon analizi sonuglarina gore,
ozellikler arasindaki iliskiler incelendiginde; basakta tane agirhigi ile kardes sayisi arasinda
negatif ve onemli (—0.925%%*), basakta tane sayisi arasinda pozitif ve dnemli (0.905%*),
basakta tane sayisi ile kardes sayisi arasinda negatif ve dnemli (—0.862%), hasat indeksi
arasinda pozitif ve dnemli (0.471%), tek bitki tane verimi ile sekonder kok sayisi arasinda
pozitif ve dnemli (0.573*%*), kok uzunlugu ile kok kuru agirligi (0.491%), basakta tane
agirligi (0.438* ), protein orani (0.642**) arasinda pozitif ve 6nemli, kok kuru agirlig ile
toprak iistii kuru agirligi arasinda pozitif ve 6nemli (0.427%*) iliskiler tespit edilmistir.

Yilmaz ve Dokuyucu (1994), Kahramanmaras kosullarinda 19 makarnalik bugday
cesit ve hattinda yaptiklar1 bir arastirmada, basaktaki tane sayisi ile basaktaki tane agirligi
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arasinda pozitif ve dnemli (0.568**), Sade ve ark. (1995) ekmeklik bugday genotiplerinde
yaptiklar1 bir aragtirmaya gore basakta tane sayisinin verimi etkileyen en 6nemli bir 6zellik
oldugunu, basakta tane verimi ile basakta tane sayisi arasinda pozitif dnemli diizeyde
iliskiler oldugunu tespit etmislerdir. Bu arastirmada elde edilen sonuglar Yilmaz ve
Dokuyucu (1994) ve Sade ve ark.’min  (1995) elde ettigi sonuclarla paralellik
gostermektedir.

Tsigankov (1970), kok gelisimi ve verim arasinda olumlu bir iligki tespit etmistir.
Arastirmacilarin elde ettigi verilerle paralel sekilde, bitkide tane verimi ile sekonder kok
sayist ve kok kuru agirlig1 arasinda pozitif ve onemli iliskiler, farkli olarak kdk uzunlugu
arasinda negatif iliski tespit edilmistir. Bu ¢alismada elde edilen verilerle benzer sekilde
Carson (1971), tane verimi ile toplam bitki kuru agirlig1 arasinda pozitif iliski oldugunu
bildirmistir.

Yilmaz ve Dokuyucu (1994) basaktaki tane sayisi ile tane verimi arasinda pozitif ve
onemli (0.265*) korelasyonlar oldugunu belirlemislerdir. Bu arastrmada elde edilen
sonuglarda basakta tane sayisi ile tek bitki tane verimi arasinda pozitif ve dnemsiz iliski
tespit edilmistir. Sharma (1993), elde ettigimiz sonuglarla benzer sekilde, bugdayda
biyokiitle agirlig1 hasat indeksi ile negatif korelasyon oldugunu belirtmektedir.

Sharma (1993), F3 kademesinde, genetik olarak farkli 8 adet yazlik bugday
popiilasyonu ile yiiksek ve diisiik verim kapasitesine sahip kosullarda yiiksek ve diisiik
biyokiitle agirligmin kalitimi ilizerine yaptigi bir ¢aligmada, bu g¢alismada elde edilen
verilerle paralel sekilde biyokiitle agirligi ile tane verimi, mevcut kardes sayisi ile pozitif
iliski bulundugunu belirtmektedir. Bertholdsson ve Brantestam (2009) Iskandinav
iilkelerinde arpada 1890°dan 2005’e¢ kadar siirgiin agirhigindaki azalma da kok
biyomasindaki azalmayla benzerlik gostertigini bildirmislerdir. Bu arastirmada koék kuru
agirligi ile toprak istii kuru agirligr arasinda olumlu ve onemli (0.427%) iliski tespit

edilmistir (Cizelge 4.54).



Cizelge 4.54. Sera sartlarinda tiipte yetistirilen ¢esitlerin hasat olum doneminde incelenen 6zellikler arasindaki iliskilerin korelasyon katsayilart ve 6nemlilik diizeyleri

BB KS BTS BTA Hi TBTV PO SKS KU KKA TUKA KTUKAO KTKAO
BB 1
KS -0.207 1
BTS -0.204 —0.862* 1
BTA -0.005 —0.925%* 0.905%* 1
Hi —0.521%* -0.275 0.471%* 0.377 1
TBTV -0.081 ~0.244 0.387 0.167 0.238 1
PO 0.393 -0.616 0.541%* 0.611%* ~0.087 0.107 1
SKS 0.191 —0.670%* 0.695%* 0.556%* 0.130 0.573%* 0.627%* 1
KU 0.507* —0.448* 0.239 0.438* ~0.080 -0.170 0.642%* 0.183 1
KKA 0.612%* -0.279 0.087 0.178 -0.383 0.237 0.699%* 0.556%* 0.491%* 1
TUKA 0.480* 0.219 -0.374 -0.347 —0.950%* 0.061 0.085 0.030 -0.015 0.427* 1
KTUKAO 0.367 —0.407* 0.289 0.372 0.114 0.212 0.711%* 0.570%* 0.541%* 0.854%* -0.930 1
KTKAO 0.353 —0.405% 0.294 0.372 0.130 0.218 0.709%* 0.575%* 0.533%* 0.847%* -0.107 0.999%* 1

BB:Bitkiboyu, KS:Kardes sayisi, BTS:Basakta tane sayisi, BTA:Basakta tane agirligi, Hi:Hasat indeksi, TBTV:Tek bitki tane verimi, PO:Protein oram, SKS:Sekonder kok say1st, KU:Kok uzunlugu,
KKA:Kok kuru agirlig, TUKA: Toprak iistii kuru agirligi, KSKAO:Kok/toprak iistii kuru agirlik orani, KTKAO: Kok/toplam kuru agirhik oram

**P<0.01, *P<0.05
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Arastirmada elde edilen sonuclarla benzer sekilde, Tosun ve ark. (1973) ve
Miralles ve ark. (1997) kok agirligi ile toprak iistii agirligi arasinda olumlu ve 6nemli
iliskiler tespit etmislerdir. Wang ve Below (1992) kardeslenen bir bitki olan bugdayin
sirgiin gelisimiyle kok gelisimi arasinda oOnemli bir korelasyon oldugunu
bildirmislerdir. Arastrmada, kok/toprak istii kuru agirhigi ile sekonder kok sayisi
arasinda pozitif ve O6nemli (0.570**), kok uzunlugu arasinda pozitif ve Onemli
(0.541*%*), kok kuru agirlig1 arasinda pozitf ve dnemli (0.854%*) ve toprak iistii kuru

agirhig1 arasinda ise negatif ve 6nemsiz (—0.930) iliskiler tespit edilmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Arastirmada hasat olum doneminde kuru ¢esitlerin genelde sulu ¢esitlerden daha
uzun bitki boyuna sahip olduklar1 belirlenmistir.

Kardes sayis1 yoniiyle degerlendirdigimizde, hasat olum doneminde ekmeklik
bugdaylardan Gerek 79 ¢esidinin Konya 2002’den daha fazla kardeslendigi, makarnalik
bugday ve arpa cesitlerinin ise kendi aralarinda ayni guruplarda yer aldiklar:
belirlenmistir. Arastirmada arpanin bugdaydan daha fazla kardeslendigi tespit
edilmistir.

Basakta tane agirligi ve basakta tane sayisi bakimindan sulu bugday cesitleri
kuru bugday c¢esitlerinden daha yiiksek degerler alirken, arpa c¢esitleri genellikle
birbirine yakin degerler almistir.

Tiiplerde sera ve arazi sartlarinda yetistirilen sulu bugday cesitlerinin kuru
cesitlerden daha yiiksek hasat indeksine sahip oldugu, arpa ¢esitlerinin ise birbirine
yakin degerler aldigi tespit edilmistir. Normal toprak sartlarinda elde edilen hasat
indeksi degerleri tiip ortamlarinda elde edilen degerlerden farklilik gdstermistir.

Genel olarak degerlendirdigimizde, {li¢ yetistirme ortaminda da c¢esitlerin
ortalama tek bitki tane verimleri farklilik gostermistir. Tek bitki tane verimleri, serada
tiipte > arazide normal ekim > arazide tiipte seklinde siralanmustir.

Tek bitki tane verimi bakimindan, ekmeklik bugday genotiplerinin farkli gurupta
yer aldigi, arazide normal ekim sartlar1 disinda, her {i¢ yetistirme ortaminda da
genotiplerin kendi aralarinda ayni gurupta yer aldigi belirlenmistir. Arazi sartlarindan
farkli olarak sera sartlarinda ekmeklik bugdaylar daha yiiksek tek bitki tane verimine
sahip olmus, arazi sartlarinda verimi en yiiksek olan arpanin sera sartlarinda daha diisiik
degerler aldig1 goriilmiistiir. Sera sartlarinda Ozellikle arpalarda c¢iceklenme sonu
donemi ile hasat olum donemleri arasinda kok kuru agirligi ve sekonder kok sayisinda
meydana gelen onemli miktarda distisler, koklerden taneye tasinacak olan besin
elementi ve suyun azalmasina ve bu durum da, bitkide tane veriminin diismesine neden
olmus olabilir.

Arastirmada, protein orani bakimidan kuru bugday cesitlerinin sulu cesitler
kadar protein oranlarina sahip oldugu, hatta farkli yetistirme ortamlarinda daha yiiksek
protein oranlarina sahip olduklar1 belirlenmistir. Bu durum bugdayda kuru sartlar igin

gelistirilen c¢esitlerin sulu sartlarda yetistirilse bile yliksek protein oranini korudugunu
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gostermektedir. Genotiplerin protein oranlari yoniiyle siralama ise makarnalik bugday >
ekmelik bugday > arpa seklinde olmustur.

Genel olarak farkli gelisme donemleri itibariyle, arazide tiiplerde ve sera
sartlarinda bitki boyu, sekonder kok sayisi, kok kuru agirligi ve toprak iistii kuru agirhigi
makarnalik bugday ve arpa ¢esitlerinin sulu ve kuru olmasma baglh olarak biliyiime
oranlar1 bakimimdan benzer sonuglar verdigi goriilmiistiir. Buna gore her iki yetistirme
ortaminda da sapa kalkma doneminde bitki boyu biiylime orani1 kuru makarnalik bugday
ve arpa ¢esitlerinde sulu ¢esitlere gore daha diisiik olmus, sekonder kok sayisi, kok kuru
agirhigi ve toprak TUstli kuru agmrligr biiylime oranlar1 sapa kalkma doneminde
makarnalik kuru ¢esitlerde daha diisiik olurken, kuru arpa cesitlerinde ise daha ytiksek
olmustur. Kuru makarnalik bugdaylarda kok uzunlugundaki biiyiime orani sapa kalkma
doneminde daha diisiik olmustur. Sulu ve kuru ekmeklik bugday cesitlerinde ise sera ve
tarla sartlarinda incelenen Ozellikler bakimindan farkli sonuglar alinmistir. Bu durum
bugday genotiplerinin ¢evre sartlarindan daha fazla etkilendigini géstermektedir.

Arazi sartlarinda her iki yetistirme ortaminda da (A; ve A) ikili iliskiler
incelendiginde, bitkide tane verimi ile kardes sayisi (0.489** ve 0.044**), basakta
basak¢ik sayis1 (0.491** ve 0.307* ), toprak istii kuru agirligr (0.888** ve 0.785%*)
arasinda pozitif ve dnemli, basakta tane agirligi (-0.069 ve -0.162) arasinda negatif ve
onemsiz iligkiler belirlenmistir. A;’de tek bitki tane verimi ile kok uzunlugu arasinda
(0.385**), kok kuru agirhgi (0.744**) ve sekonder kok sayisi (0.730 **) arasinda
pozitif ve 6nemli iligkiler tespit edilmistir. Buna gore bitkilerin tiiplerde veya normal
toprak sartlarinda ekilmeleri ikili iliskileri degistirmemistir. Bu sonuctan yola ¢ikarak,
arazide tiipte yetistirilen bitkilerin kok ve toprak iistii aksamlar1 arasinda pozitif ve
onemli bir iligki olduguna gore, toprak sartlarinda yapilan normal ekim sonuglarinin da
ayn1 sekilde olacag diisiiniilmektedir.

Arastirma sonuglarna gore, tiiplerde yetistirilen genotiplerin ortalamasi olarak
kok uzunlugu sera sartlarinda sapa kalkma, c¢iceklenme sonu ve hasat olum
donemlerinde sirasiyla 216.6 cm, 251.1 cm ve 256.4 cm’ye, tarla sartlarinda ise sirasiyla
204.7 cm, 236.1 cm ve 230.3 cm’ye ulagsmustir. Tarla sartlarinda toprakta farkl
sebeplerle olusan ve koklerin derine ilerlemesini engelleyen taban sikigsmasi gibi
durumlarin dip kazan kullanilarak ortadan kaldirilmasi, bitkilerin daha derin
tabakalardan su ve besin maddelerini alabilmelerini saglayacak, bu da verim ve kalite

acisindan avantajli olacaktir.



164

Bitki guruplarmna gore baktigimizda hasat olum doneminde ekmeklik bugday,
makarnalik bugday ve arpada kok uzunlugu tarla ortaminda sirastyla, 226.0 cm, 237.0
cm ve 227.0 cm, sera ortaminda ise 252.0 cm, 265.0 cm ve 251.0 cm Olglilmiistiir. Buna
gore en uzun kok sistemi makarnalik bugdayda olurken, bilinenin aksine arpa koklerinin
yiizlek gelismedigi, bugday kokleri kadar derine inebildigi ortaya konmustur.

Cigeklenme sonu donemde kuru bugday cesitlerinin sulu bugday cesitlerinden
daha ytiksek kok kuru agirligina sahip oldugu belirlenmistir.

Daha 6nceki yapilan bazi ¢alismalarda koklerin ¢iceklenme sonu doneminden
sonra gelismedigi, bazi calismalarda da bir miktarda olsa devam ettigi bildirilmistir. Bu
calismada ise ¢igeklenme sonu doneminden sonra bazi ¢esitlerin kok kuru agirhiginda
artiglar meydana gelirken, bazilarinda ise azalmalar meydana gelmistir. Buna gore kok
gelisiminin genotip, ¢cevre ve toprak sartlarindan etkilendigi tespit edilmistir.

Kok calismalarinda toprak iistli 6zelliklerine gére varyasyonlarin daha yiiksek
oldugu goriilmiistiir. Koklerin ¢ikarilma ve yikanma esnasinda meydana gelebilecek
kayiplarda diisiiniildiigiinde, bu tip calismalarda tekerriir sayis1 ve bitki sayisinin fazla
olmas1 daha saglikli sonuglarin elde edilmesini saglayacaktir.

Bu arastirmada genel olarak degerlendirdigimizde, sapa kalkma doneminde sulu
cesitler kuru ¢esitlerden daha uzun kok yapisma sahip olurken, ciceklenme ve hasat
olum donemlerinde ise sapa kalma donemindeki degerlerden farkli olarak kuru
cesitlerin sulu cesitlerden daha uzun kok yapisina sahip oldugu goriilmiistiir.

Arastrmada ekmeklik bugday, makarnalik bugday ve arpa koklerinin sapa
kalkma, ¢iceklenme sonu ve hasat olum donemlerinde sirasiyla %61.2, %73.0 ve
%78.5’inin 0-60 cm toprak derinliginde gelistigi goriilmiistiir. Ciceklenme sonu
gelisme doneminden sonra arpa cinsinin bugday cinsine gore topragn iist tabakalarinda
cok daha fazla oranda kok kuru agirlik artis1 sagladigi belirlenmistir.

Koklerin yetistigi ortama (saksi, tiip vb.) bagh olarak bulundugu alanda
yogunlagmas1 ve Onemli bir bolimiiniin yetistigi ortam derinliginde gelismesi
nedeniyle, kok c¢aligmalarinda kullanilan malzemenin yeterli uzunlukta olmasi
calismalarin daha saglikli yiiriitiilmesini saglayacaktir.

Bu ¢aligma sonuglarma gore, gelisme donemi ilerledikce kok kuru agirhiginda bir
artisin oldugu goriilmiis olup, bu artisin ¢iirtiyen kokler, olusan kokler ve kalinlasan
kokler arasindaki denge agirligindan kaynaklandigi sdylenebilir.

Makarnalik bugdaylardan 6zellikle Kunduru 1149 kok ve siirgiin gelisimi sapa

kalkma donemine kadar diger cesitlere gore diisiik degerlere sahipken, bu dénemden



165

sonra c¢ok daha fazla gelisme gosterdigi goriilmistir. Kunduru 1149°un diger
genotiplerden daha uzun kok sistemine sahip olmasi, derin koklii ¢esitlerin gelistirilmesi
icin yapilacak 1slah c¢aligmalarinda genetik materyal olarak kullanilabilecegini
gostermektedir.

Bugday ve arpa ¢esitlerinde yapilan bu fizyolojik calisma ile serada ve tarla
sartlarinin her ikisinde de, toprak {istii kuru bitki aksami ile kok kuru agirlig: (0.674**
ve 0.427%*) arasinda pozitif ve dnemli iliskiler bulunmustur. Bu ¢alisma ile toprak tistii
bitki aksaminin kok calismalarinda seleksiyon kriteri olarak kullanilabilecegi ortaya
konmustur.

Elde edilen sonuclara gore, bugday ve arpanin kok ve siirgiin gelisiminin bitki
gelisme donemlerine gore ve sulu—kuru genotiplere gore farklilik gosterdigi, cevre ve

toprak sartlarindan etkilendigi tespit edilmistir.
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Ek-2 Serada tiiplerde yetistirilen bitkilerinden bir goriiniim (farkl: bir agidan)
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Ek—4 Serada tiiplerde yetistirilen bitkilerin sapa kalkma donemi
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Ek-5 azi srtlalda tiiplerin i3 makinesi tarafindan agilmig gukurlar eresirilmesi
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E—6 Tiiperin topraga goml'ilsi
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Ek-8 Tiilere tohumlarin 5 cm derinliginde ekilmesi
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Ek—9 Arastirmanin ikinci ylhna kardeslenme doneminde bitkilerin génmii

bitkilerin sulanmasi
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Ek-11 Arastirmanin ikinci yilinda sapa kalkma doneminde ¢ekilmis fotograf

8

g # 2 A R SRS A 3 LS i . . 3
Ek—-12 Arastirmanm ilk yili arazide tiiplerde yetistirilen bitkilerde ¢igeklenme sonu
donemden goriiniim
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E—13 Arastmam ikinci y1l1 toprakta yetiirilen bitkilerin kardeslenme donemi
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Ek-16 Arastmamn ikinci y1l1 toprakta yetistirilen bitkilerin ¢igeklenme sonu donemi
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Ek—17 Arastirmanin ikinci y1l1 toprakta yetistirilen bitkilerin hasat olum donemi
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Ek-18 apa kalkma doneminde tiiplerin topraktan ¢ikarilmasi
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Ek—19 Koklerin yikamaya hazirlanmast

Ek—20 Koklerin toprak materyali igerisindeki gelisiminden bir goriiniim



N Konya 2002 Karatay 94
Ek—22 Sapa kalkma doneminde bitki koklerinden bir gériiniim

Kunduru 1149
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Kunduru 1149 Cesit 1252 Gerek 79
Ek-23 Sapa kalkma donemi bitkilerdeki sekonder kokler

Cesit 1252 Gerek 79 Larende
Ek—24 Cigeklenme sonu donemde c¢esitlere ait fotograflar



Larende Kunduru 1149
Ek-25 Hasat olum doneminde ¢esitlere ait fotograflar
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