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Bu tez c¢alismasinda, siit sigirlarinda dol verimi iizerine beslemenin etkilerini incelemek amaciyla
fizyolojik olarak dol verimi iizerinde etkileri bulundugu diisiiniilen {i¢ farkli donemde hayvanlarin
gereksinimleri, gereksinimlerinin karsilanma oranlar1 ve bazi kan parametreleri ile bazi d6l verimi
parametreleri arasindaki iligkilerin incelenmesi amaglanmustir.

Calismada, 133 bag Siyah Alaca siit sigirindan kuru dénem (gebeligin son 40-20 giinleri), laktasyonun pik
donemi (40-50. giinler) ve tohumlama déneminde (hayvanlarin dogumdan sonra ilk tohumlamalarini
miiteakip eden 25-30. glinler aras1) NRC (2001) referans degerleri yardimiyla hayvanlarin gereksinimleri
ve gereksinimlerinin karsilanma oranlar1 hesaplanmis, bazi kan parametreleri (kan tire azotu (BUN),
glikoz, insiilin, NEFA, beta hidroksibiitirik asit (BHB) ve insiilin direnci (RQUICK]I)) ile baz1 d6l verimi
parametreleri (servis periyodu (SP), buzagilama araligi (BA) ve tohumlama sayis1 (THS)) arasindaki
iliskiler elde edilen parametreler dogrultusunda uygun istatistik metotlarla yorumlanmaya c¢alisilmistir.

Yapilan kan analizleri sonucunda donemlere gore ortalamalar BUN igin sirasiyla 10.29+0.453,
26.15+0.642, 28.10+0.701 mg/dL; glikoz i¢in sirastyla 70.24+0.986, 53.71+0.937, 60.72+0.718 mg/dL;
insiilin degeri i¢in sirasiyla 4.77+£0.053, 5.04+0.152, 4.7240.175 plU/mL; NEFA degeri icin sirasiyla
0.382+£0.0129, 0.445+0.0145, 0.334+0.0099 mmol/L; BHB degeri icin sirasiyla 0.388+0.0238,
0.446+0.0286, 0.332+0.0200 mmol/L olarak tespit edilmistir. Kan degerleri yoniinden donemler
arasindaki fark BUN, Glikoz, NEFA ve BHB yoniinden istatistiki olarak 6nemli (P<0.01) bulunmustur.

Kanonik korelasyon analizi sonuglarina gére tohumlama doénemindeki iireme parametreleri ile besin
madde karsilanma oranlar1 (P<0.05) ve kan parametreleri (P<0.01) arasindaki iligski dnemli bulunmustur.
Ayrica kan parametreleri ile besin madde karsilanma oranlar1 arasindaki kanonik korelasyon kuru donem
(P<0.001), pik donemi (P<0.05) ve tohumlama déneminde (P<0.05) anlamli bulunmustur.

[k tohumlama sonuglarma gore hayvanlarin gebe kalma ve gebe kalmama durumu ile kan parametreleri
arasindaki iliskiler lojistik regresyonla incelenmistir. Lojistik regresyon analizi sonucuna gére BHB
degerinin negatif yonlii ve 6nemli (P<0.05) etkisinin oldugu tespit edilmistir.

fIk tohumlamada gebe kalan hayvanlarin (25.25 mg/dL) BUN degerinin gebe kalmayanlara (27.89
mg/dL) oranla 6nemli derecede (P<0.05) diisiik olugu, BHB degeri yoniinden de gebe kalan hayvanlarin
(0.272 mmol/L) gebe kalmayanlara (0.357 mmol/L) oranla 6nemli (P<0.05) diisik oldugu tespit
edilmigtir.

Temmuz 2015, 153 sayfa

Anahtar Kelimeler: Besleme dol verimi iligkisi, kan iire azotu (BUN), kan glikozu, esterlesmemis yag
asitleri (NEFA), keton cisimcikleri, - Hidroksibiitirat (BHB)
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In this study, it was aimed to investigate relationships between some reproductive parameters and nutrient
intake or some blood metabolites in three different periods which are supposed to have physiological
effects on reproduction in dairy cows.

In the experiment, data of 133 Holstein dairy cows were used. Nutrient requirements of dairy cows were
calculated according to NRC (2001) reference values for dry season (the last 40™ — 20™ days of gestation),
peak days of lactation (40™-50" days) and insemination periods (25"-30" days after first insemination).
Relationships between some reproductive parameters (service period, calving interval, service number)
and some blood parameters (blood urea nitrogen (BUN), glucose, insulin, NEFA, beta-hydroxybutyric
acid (BHB) and insulin sensitivity (RQUICKI)) and nutrient satisfaction ratios (energy, protein and
minerals) were tried to be defined by using proper statistical methods.

Mean values of blood analyses for three periods were found respectively 10.29+0.453, 26.15+0.642,
28.10£0.701 mg/dL for BUN; 70.24+0.986, 53.71+£0.937, 60.72+0.718 mg/dL for blood glucose;
4.77+0.053, 5.04+0.152, 4.7240.175 pwlU/mL for insulin; 0.382+0.0129, 0.445+0.0145, 0.334+0.0099
mmol/L for NEFA; 0.388+0.0238, 0.446+0.0286, 0.332+0.0200 mmol/L for BHB. Periods had
significant effects (P<0.01) on BUN, glucose, NEFA and BHB.

According to canonical correlation analysis, relationships between reproductive parameters and blood
parameters of insemination period (P<0.01) or nutrient satisfaction ratios (P<0.05) were significant.
Additionaly, canonical correlations between blood metabolites and nutrient satisfaction ratios were also
significant for dry (P<0.001), peak lactation (P<0.05) and insemination periods (P<0.05).

Considering first service results, relationship between being pregnant or not and blood parameters were
analyzed by logistic regression, and BHB was found to have significant negative effect (P<0.05) on
conception.

BUN levels of cows conceived by first service (25.25 mg/dL) were significantly (P<0.05) lower than that
of not conceived cows (27.89 mg/dL). That was the case for BHB as well. BHB levels of cows conceived
by first service (0.272 mmol/L) were significantly (P<0.05) lower than the others’ (0.357 mmol/L).

July 2015, 153 pages

Key Words: Dairy Nutrition, dairy reproduction, blood urea nitrogen (BUN), glucose, nonesterefied fatty
acids (NEFA), keton bodies, Beta-hydroxybutyric acid (BHB)
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1. GIRIS

Siit sigirlarinda besleme ile lireme arasinda yakin iliski bulundugu, bugiine kadar
yapilan bircok arastirmayla ortaya konmustur. Ancak aradaki iliskide rolii bulunan
faktorler yoniiyle, mekanizmasi tam olarak agiklanamamistir. Son yillarda ineklerin siit
veriminindeki artig, beraberinde iireme sorunlarim1 da getirmektedir. Bunun nedenleri
arasinda, yetersiz beslenme gosterildigi gibi siit tiretimini artirmak igin kullanilan
yiiksek enerjili ya da yiiksek proteinli rasyonlar da gosterilmektedir. Ancak agik ve net
olan bir durum vardir ki oda beslenme ile lireme verimi arasinda dogrudan bir iliski
oldugudur. Bu iligkinin net olarak agiklanabilmesi ve siit sigirciligiin gerilemesine
neden olan iireme kayiplarinin en aza indirilebilmesi i¢in bugiine kadar pek cok
arastirma yapilmis olmasma ragmen yetersizdir ve belki de daha uzun yillar bilim

insanlariin tizerinde emek harcayacagi bir konu olmaya devam edecektir.

Tiirkiye hayvanciliginda énemli yeri olan siit s1gir1 isletmelerinin pek ¢ogu profesyonel
yonetim ve idare edilmedikleri ya da artan siit miktarina karsin besinsel gereksinimleri o
Olciide karsilanamadig: icin yiiksek oranlarda dol verimi kayiplari yasamaktadir. Bu
kayiplar isletmelerin devamliligini tehlikeye sokabilecek oranlarda olabilmektedir. Dol
verimi kayiplar1 gecmiste pek fazla {lizerinde durulmayan bir konu olmakla birlikte
giiniimiizde siirli devamlilig1 ve isletmenin ekonomik agidan karliligimin devami igin

onemli bir unsur oldugu ve g6z ardi edilmemesi gerektigi anlagilmistir.

Siirdiirtilebilir bir siit sigircilign isletmeciliginde, ilk tohumlama yasinin 13 - 15 ay, ilk
buzagilama yasinin 22- 26 ay, buzagilama araligmin 365 giin, dogumdan sonraki ilk
tohumlamaya kadar gegen siirenin 60 - 90 giin, dogumdan sonra tekrar gebe kalincaya
kadar gecen siirenin 80 — 82.5 giin arasinda olmasi ideal degerler olarak bildirilmektedir

(Akbulut ve Tlizemen 1992, Alacam 1994, Akman 1998).

Bir siit hayvanindan émrii boyunca ekonomik ve yiiksek bir verim elde edebilmek igin
dogdugu giinden itibaren bilingli bir sekilde bakilmasi ve beslenmesi gerekmektedir.

Damizlik siit sigirlar1 genelde 10—-12. ayda yeterli bir viicut agirligina sahip olmasi ve



14-15. ayda da tohumlanmas1 arzu edilir. Bu yaslarda genellikle, viicut agirliginin 325
kg civarinda ve ginlik canli agirlik artiginin 0.7 kg olmasi saglanmalidir. 1lk
buzagilama yasi, buzagilama yasindaki viicut agirligi ve giinliikk canli agirlik artisi,
birbiri ile iligkili kavramlardir. Buzagilama yasi, damizlik hayvanin biiylime oranina
baglidir. Ciinkii hayvan, belli bir viicut agirligina ulasamaz ise, tohumlama siiresi

gecikmekte ve bu da buzagilama yasiin gecikmesine neden olmaktadir.

Bir laktasyonda 8000 kg’dan daha fazla siit veren sagmal ineklerde ve ilk kez
buzagilayan diivelerde buzagilama araliginin 13 ay veya daha uzun olmasi uygun
goriilebilmektedir. Buzagilama araliginin 365 giin olarak tutulmasinin avantajlari
arasinda; bir laktasyonda elde edilen siit veriminin 305 giinle en verimli diizeyde
olmasi, yi1lda 1 buzag: alinabilmesi, sayilabilir. Laktasyon siiresinin normale gore daha
uzun olmasi, buzagilama araliginin ve kuruda kalma periyodun uzamasina neden
olmaktadir. Laktasyonun 220 giin dolayinda seyretmesi bakim ve besleme konularinda
biiyiik bir sorunun ifadesi olarak yorumlanmaktadir. Ayni sekilde laktasyon siiresinin
uzamasi Ozellikle 400 giinii gegmesi gebelik sagalamadaki problemlerin yanisira veri
toplamadaki 6nemli problemlerin var oldugunun gdstergesi olarak kabul edilmektedir

(Kumlu ve Akman 1999).

Bircok arastirmaci (Butler 1998, Darwash vd. 1999) laktasyondaki hayvanlarin
fertilitelerindeki azalmayi, isletme biiyiikliiglinliin artmasina ve beslenme yoOnetimine
bagl olarak siit liretimi i¢in artan genetik kapasiteyle iligskilendirmektedir. Gebeligin
yerini ani bir sekilde siit {retimine birakmasiyla ortaya c¢ikan besin madde
gereksinimlerindeki ani artis sonucunda hayvanlar negatif enerji dengesine (NEB)
girmektedir. NEB nin siddeti ve siiresi, birincil olarak hayvanin kuru madde alimi ve
viicut kondiisyon skoruna baglidir. Negatif enerji donemi igerisindeki dogumdan
sonraki ilk 3-4 haftalik periyod, ilk ovulasyon giinii ile ¢ok yaki iligkili oldugu
bildirilmektedir (Butler 2000).

Isletmelerdeki bu tip verim kayiplarmin dniine gegilmesi ve ddl verimi parametrelerinin

istenilen diizeylerde tutturulabilmesinde genetik ve c¢evre faktorleri Snemli rol



oynamaktadir. Cevre faktorleri icerisinde en biiyiik pay1 beslenme ile iliskili konular

olusturmaktadir.

Bu tez calismasinda, ¢evre faktorleri icerisindeki en biiyiik paya sahip olan besleme
kaynakli dol verimi kayiplarmin tespit edilmesine yonelik olarak, hayvanlarin besin
madde gereksinimlerinin karsilanma oranlarma gore bazi kan parametreleri ile dol

verimi degerleri arasindaki iligkilerin ortaya konmast amaglanmaistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Siit sigirciliginda temel unsur, siirdiiriilebilir verimin saglanmasidir. Stirdiirtilebilir
verimin saglanabilmesi i¢in en dnemli unsur ise, dol veriminin devamliligidir. Yiiksek
siit veriminin saglanabilmesi, siirii sagliginin korunmasi ve dol veriminin devamliligi
icin hayvanlarin belirli donemlerdeki degisen ihtiyaglar tespit edilmeli ve bu ihtiyaglar
gdz Oniinde bulundurularak beslenmesi gerekmektedir. Ozellikle kuru dénem,
laktasyonun pik doénemi ve tohumlama doneminde besleme uygulamalarinin bilingli
yapilmas1 daha biiyiik 6nem tasimaktadir. Siit sigirciliginda negatif enerji dengesinin
yasandig1 laktasyonun baslangic doneminde, yapilan beslemenin gereksinimlerin
tizerinde ya da altinda olmasi durumunda, 6nce metabolizma degerleri degismekte,
sonrasinda ise degisen metabolizma degerlerinin bir sonucu olarak da dol verimi

olumsuz etkilenmektedir..

Siit sigirciliginda, artan siit verimine paralel olarak, azalan dol veriminin nedenlerini
tespit edip, kayiplar1 en aza indirmek gerekmektedir. Bu maksatla, pek ¢ok bilim insan1
gecmisten giinlimiize, bu alanda ¢alisma yapmislar ve yapmaya da devam etmektedirler.

Tezin bu bdliimiinde bu alanda yapilan ¢aligmalar 6zetlenerk sonuglar aktarilmistir.

2.1 Siit Sigirlarinda Siit ve D61 Verimi Iliskisi

Son yillarda, siit sigirlarinda siit veriminin artmasina karsin, dol verimi azalmistir. Bu
durumu agiklamak i¢in genetik, fizyolojik, beslenme ve siirli yonetimi gibi bir¢ok
alanda hipotezler ortaya konmustur. Bu konular, siit sigirlarinin hayat boyu
verimliliginin kritik donemlerinde hiicresel, organsal ve hayvansal bazda incelenmistir
(Walsh vd. 2011). Diinya siit si@ircilifinda, yillara gore siit verimi ve dol verimindeki

degisim sekil 2.1 de verilmistir.

Sekil 2.1 incelendiginde, siit sigirlarinin 1950’11 yillardaki siit veriminin 4500 kg/y1l ve

gebelik oraninin ise %65 seviyesinde oldugu, 2009 yilinda ise siit veriminin 9000 kg’in



tizerine ¢ikmasina karsin, dogumdan sonraki ilk tohumlamada gebelik oraninin %38

lere diistigli goriilmektedir.
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Sekil 2.1 Siyah Alacalarda siit verimi ve gebelik oraninin yillara gore degisimi (Butler
2000 ve Macmillan 2012 tarafindan bildirilen verilerden derlenmistir.)

Tiirkiye’deki siit sigirlarinin seyri de diinyadakine paralellik arz etmektedir. Tiirkiye’de
stit sigirlarmin 1995-2007 yillar1 arasindaki siit verimi ve buzagilama araligi
degerlerindeki degisim sekil 2. 2 de verilmistir. Sekil 2.2 incelendiginde 1995 yilinda
stit verimi 4500 kg/y1l buzagilama araligi ise 395 giin iken, 2007 yilinda siit verimi 7000
kg/yil buzagilama aralig1 ise 420 giin oldugu goriilmektedir.

Siyah alaca siit sigirlar1 igin dol verimi parametreleri olarak kabul edilen ilkine
tohumlama yasi, ilkine buzagilama yasi, buzagilama araligi, servis periyodu ve gebelik
basina tohumlama sayis1 degerlerine ait kabul edilebilir ideal degerler ¢izelge 2.1 de
verilmistir. Cizelge 2.1 den anlasilacag iizere yilda bir buzagi almak ideal 6l¢ii olarak
kabul edilmektedir. Ancak sekil 2.2 den anlasildig1 lizere Tiirkiye de son yillardaki

buzagilama aralig1 420 giin seviyesine gelerek bu siireyi 1 ay uzatmastir.
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Sekil 2.2 Tiirkiye’de siyah alaca siit sigirlarinin yilara gore dol (buzagilama araligi) ve siit
verimi (Giirses ve Bayraktar 2012)

Cizelge 2.1 Siyah alaca sigirlar i¢in normal kabul edilen tireme parametreleri (Duru ve Tuncel
2004, Kogak vd. 2007)

Kriterler Ortalama Minimum Maksimum
{1k tohumlama yas1 (giin) 480 450 510

[1k buzagilama yas1 (giin) 760 730 790
Buzagilama aralig1 (giin) 365

Servis periyodu (giin) 90 giinden az

Gebelik siiresi (giin) 280

Gebelik basina tohumlama 1.25 1.0 15
say1si (adet)

Tiirkiye de bircok arastirci tarafindan yapilan saha ¢aligmalar1 sonucunda elde edilen

veriler ¢izelge 2.3 de verilmistir. Bu ¢alismalara ait genel ortalamalar ise ¢izelge 2.2 de



verilmistir. Tlkine tohumlama yas1 beklenen degerler aralig1 siyah alacalar igin 450-510
giin iken Tiirkiye ortalamasi 553 giin olarak goriilmektedir. Servis periyodunun 90
giinden az olmas1 istenirken Tiirkiye ortalamasi 114.15 giin olmustur. Yine gebelik
basina tohumlama sayisinin 1.25 olmasi istenirken Tiirkiye ortalamasi 1.62 olarak
yapilan ¢aligmalardan derlenmistir. Tiim bu veriler Tiirkiye siit sigirciliginin 6zellikle

dol verimi konusunda kayiplart oldugunu gostermektedir.

Cizelge 2.2 Tiirkiye’de siyah alacalar {izerinde yapilan bazi d6l verimi parametrelerine yonelik
calismalara ait ortalama degerler

Kriterler Caligma sayis1  |Ortalama Standart hata  |Minimum  |Maksimum
llk tohumlama yast 10 553.29 6.54 528.53 587.78
(glin)
llk buzagilama yas1 26 871.1 11.5 825 1107
(glin)

Buzagilama aralig 32 397.23 3.91 355.7 4547
(glin)

Servis periyodu 24 114.15 4.33 74.6 176.7
(glin)

Gebelik siiresi 19 277.98 0.595 27021 2815
(glin)

Gebelik bagina 16 1.62 0.08 1.21 2.4
tohumlama sayisi

(adet)

2.2 Tiirkiye’de Siit Sigirciliginin Durumuna Yonelik Saha Cahsmalar:

Saha caligmasina dayali bir aragtirmada, 17 ilde 1207 isletmede toplam 15.896 Siyah
Alaca siit sigirinin kayitlarindan elde edilen verilere gére buzagilama araligi ortalama
401 giin, servis periyodu ortalama 121 giin ve 305 giinliik siit verimi ortalama 5592 kg

olarak bulunmustur (Kumlu ve Akman 1999).

Kogas Tarim Isletmesinde 1994-2000 yillari arasindaki 275 bas sigirin kayitlari
kullanilarak yapilan bir bagka aragtirmada, laktasyon siit verimi 6400,3 kg, servis
periyodu 1. laktasyondaki hayvanlarda 110.2, 2. laktasyondaki hayvanlarda 106.9, 3.
laktasyondaki hayvanlarda 94.9, 4. laktasyondaki hayvanlarda 105.6, 5. laktasyondaki
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hayvanlarda 121.5 ve 6. laktasyondaki hayvanlarda ise 119.5 giin olarak bulunmustur.
Gebelik basina tohumlama sayisi 1.61-1.81 arasinda bulunmustur. Gebelik basina
tohumlama sayis1 (GBTHS) laktasyon sayilarina gore 1.34-2.31 arasinda degismektedir.
Buzagilama araligi genel olarak 389.3 giin olarak bildirilmistir (Sehar ve Ozbeyaz
2005).

Bala Tarim isletmesinde 1998-2005 yillar1 arasindaki kayitlarin kullanildigi bir
calismada, laktasyon siit verimi 7704 kg, servis peryodu 100,68 giin, buzagilama araligi

ise 401,86 giin olarak bulunmustur (Kogak vd. 2007).

Burdur Damizlik Sigir Yetistiricileri Birligine kayitli 61 isletmeden tesadiifi olarak
secilen 255 bas Siyah Alaca siit sigirina ait 2000-2005 yillart arasi1 verim kayitlart
incelenmistir. Incelenen siit verim 6zelliklerinden 305 giinliik siit verimi, laktasyon
stiresi ve kuru doneme ait ortalama degerler sirasiyla 5735.67+70.49 kg, 330.45+£2.61
giin ve 81.21+1.98 giin olarak bulunmustur. D61 verim 6zelliklerinden ilk tohumlama
yasi, ilk buzagillama yasi, servis periyodu ve buzagilama aralifi ise sirasiyla
572.43+9.13 giin, 842.79+8.54 giin, 124.37+3.32 giin ve 398.47+2.94 giin olarak tespit
edilmistir (Akkas ve Sahin 2008).

Yiiriitiilen bir ¢calismada, 2007-2010 yillar1 arasinda 192 bas Siyah Alaca siit sigirina ait
314 adet bireysel dol verimi kayitlari incelenmistir. Bu verilere gore, calismada
kullanilan Siyah Alaca siit sigirlarinin servis periyodu, buzagilama araligi ve gebelik
stiresi sirastyla 120.7 giin, 388.4 giin ve 274.9 giin olarak belirlenmistir. Aragtirmada
Siyah Alaca siit sigirlart icin servis periyoduna ait ortalama deger 120.75 giin olarak
saptanmistir. Bu degerin, Siyah Alaca inekleri i¢in hedef deger olarak bildirilen 85-115.
giinden daha uzun oldugu belirlenmistir. Buzagilama aralifina ait ortalama deger, bu
calismada 388.4 giin olarak saptanmistir. Bu siire ideal olarak kabul edilen 365-395 giin
arasinda olup, inek basina yilda bir buzagi alma hedefine yakindir (Arslan ve Cak

2012).

Ceylanpmar, Dalaman, Kogas ve Tahirova Tarmm Isletmelerinde 2001-2009 yillar:

arasinda igletmelerde bulunan toplam 3550 bas sigirin 7623 laktasyonuna ait toplam
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18470 siit verimi kaydi ile 8091 do6l verimi kaydi incelenmistir. Siit ve dol verimi
Ozellikleri iizerine c¢evre faktorlerinin etkileri en kiigiik kareler metodu ile
degerlendirilmistir. En kiiciik kareler ortalamalari 100 gilinliik siit verimi ig¢in
2719.66+13.52, 200 giinliik siit verimi i¢in 5246.94+25.69, 305 giinliik siit verimi i¢in
7395.35+45.75 kg, ilk buzagilama yasi i¢in 809.32+2.07 giin, servis periyodu i¢in
127.43+£5.41 glin ve buzagilama araligt icin 395.86+2.58 giin olarak bulunmustur
(Giirses ve Bayraktar 2012).

Yukarda bahsedilen calismalar ve benzer diger ¢aligsmalara ait 6zet sonuglar ise ¢izelge
2.3°de verilmistir. Cizelgeden de anlagilacagi iizere saha taramalariin biiyiik kismi
Tigem isletmelerinde yapilmistir. Tigem den sonra, Damizlik Sigir Yetistiricileri Birligi
verilerinin son yillarda kullanilmaya baslandigi goriilmektedir. Bu durum saha
taramalarindaki kayit yetersizligini giindeme getirmektedir. Ozel isletmelerde kayitlar

ya tutulmamakta ya da giivenilirligi diisiik bulunmaktadir.



0T

Cizelge 2.3 Tirkiye’de siit sigirciligr isletmelerinde dol ve verim o&zellikleri yoniinden yapilan arastirmalar (Erdem vd. 2007 verilerinden

diizenlenmistir)
Aragtiricilar Tarihi Bolgesi [k tohumlama|ilk buzagilama| Buzagilama Servis  |Gebelik siiresii GBTHS | Siit verimi (kg)
yasi (Giin) yast (Gilin) | aralig1 (Giin) | periyodu (Giin) (Adet)
(Giin)
Aslan ve Altinel 1992 559.93 853.87 279.09 1.51
Ipek 1993 539.10 864.90 385.05 107.78 1.45
Bakir vd. 1994 865.50 402.48 125.06 273.46
Kaygisiz 1995 584.16 868.17 403.23
Ozcan ve Altinel 1995 542.90 877.20 419.00 138.90 279.20 2.40
Corekei vd. 1996 852.90 386.25 106.98 276.03 1.56
Sekerden vd. 1996 983.90 403.90
Erdem 1997 356.80 85.70 278.10 1.21
Kaygisiz 1997 860.00 390.00 2.198
Bilgi¢ ve Yener 1999 394.10 94.60 278.30 1.40
Ozgelik ve Arpacik | 2000 364.98-396.51/86.90- 114.61|277.89-280.46] 1.72
Duru ve Tuncel 2002 541.20 831.00 369.00 93.33 276.50 1.33
Bakir ve Cetin 2003 587.78 892.12 394.01 103.39 270.21 1.58
Yaylak 2003 133.00
Tekerli ve Giindogan | 2005 418.86
Tirkyilmaz 2005 394.90 114.50 278.70 2.01
Tuna vd. 2007 | Sarmisakh TIM 569.40 844.50 407.10
Erdem vd. 2007 Gokhoyiik 538.40 827.40 393.40 122.40 278.50 1.42
Kocak vd. 2008 | Ankara Lalahan 869.01 437.58 281.50 5969.75

GBTS: Gebelik Bagina Tohumlama Sayis1




2.3 Siit Sigirlarinda D6l Verimi Kayiplarinin Nedenleri

Son yillarda siit sigirciligr sektoriindeki siit verimindeki artisa karsin  dol verimindeki

azalmanin muhtemel nedenleri arasinda,

1. Genetik,

2. Fizyolojik,

3. Beslenme,

4. Yonetim sorunlar1 gosterilmektedir (Walsh vd. 2011).
Fizyolojik nedenler, 6nemlerine gore;

1. Negatif enerji dengesi ve dogum sonrasi rahim enfeksiyonlari
2. Ostrus tespiti ve kaliteli sperm ile délleme (0. giin)

3. Yumurtlama ve kaliteli oosit fertilizasyonu (1. giin)

4. Corpus luteumundan erken progesteron salgilamasi (3-7. giin)

5. Uterus endometriumunun embriyonun yasamasi i¢in uygun ortami olusturmasi (6-13.
glin)
6. Biiyilik bir embriyo i¢in uterus tarafindan salgilanan yeterli interferon tau (14-18.

giinler) olarak gosterilmektedir (Walsh vd. 2011).

Ata (2013) tarafindan bildirildigine gore; siit sigirciliginda karliligi belirleyen ana unsur,
dol verimidir. Ideal &lgiitlerde ddl veriminin anlami, daha yiiksek siit verimi, yillara
gore daha fazla buzag iliretimi ve daha yiiksek bir verim i¢in daha fazla seleksiyon
olasilig1 demektir. Ancak siit sigirlarinda siit veriminin arttirilmasina paralel olarak dol
veriminde gerilemeler goriilmektedir (Oltenacu vd. 1991, Campos vd. 1994, Marti ve

Funk 1994).

Korkmaz ve Kiipliilii (2014) tarafindan bildirildigine gore; modern siit sigirciliginda
basariy1 belirleyen en 6nemli 6lciit dol veriminin en 1y1 seviyede tutulmasidir. Normal

sartlarda bir diiveden yaklasik iki yasindayken ilk dogumunu yapmasi ve senede bir
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buzag1 alinmasi beklenir. Infertilite, buzagilama ile yeni bir gebelik arasinda siirenin
uzamasi dolayist ile dél verimi kaybr olarak tanimlanmaktadir. Infertilitenin Amerika
Birlesik Devletleri’ nde bir yilda bir inekte olusturdugu net kaybin 116 $, iilke bazinda
sadece, infertilite sebeplerinden biri olan, Ostriis tespit hatalarinda 300 milyon $, biitiin
olarak ise 1.3 milyar $ kayba yol acgtig1 belirtilmektedir (Peralta vd. 2005). Tiirkiye’ de
ise iki yasli bir inegin bir giin fazla besleme ve bakim maliyeti 6.8 $, buzagilama
araligmin bir giin gecikme maliyetinin 4.5 $ oldugu bildirilmektedir (Yal¢in 2000). Siit
sigirciligl isletmelerinde daha fazla verim elde etmek amaci ile degisen bakim besleme
sevk ve idare kosullar ile artan siit veriminin dolayli olarak ciddi anlamda infertilite
sebebi oldugu anlagilmis ve bu yonde yapilan aragtirmalara yonelim artmistir (Noakes

vd. 2003, Friggens 2003, Grimard vd. 2006).

2.4 Kan Parametreleri ve Verim Iliskisi

Artan siit verimine paralel olarak azalan dol veriminin nedenlerini 6grenmek ve dol
verimini tekrar arttirmanin yollarin1 arayan bilim insanlar1 yogun ¢aba harcamislardir.
Konuyu detayli inceleyebilmek i¢in saglik sorunlarinin yanisira metabolizma alaninda
da detayli incelemeler baglamistir. Bu alanda yapilan ¢aligsmalara ait kaynaklar asagida

siralanmastir.

Kan analizleri ilk baglarda hayvanlarin hastalik durumlarinin ve siirii saglhiginin
tanimlanmasi ve takip edilmesi amaciyla kullanilmustir. Ik olarak Payne vd. (1970)
tarafindan tanimlanan Compton Metabolik Testi (CMT) kullanilmaya baslanmistir. Bu
testte metabolik saglik taramasi amaciyla glikoz, iire, inorganik fosfor, kalsiyum,
magnezyum, sodyum, potasyum, albiimin, globiilin, hemoglobin ve bakir analizleri
tanimlanmistir (Payne vd. 1970). Ayni arastirict bu testlerin normal hayvanlarda erken
laktasyon orta laktasyon ve kuru dénemde yapilmasini Onermistir. Daha sonralari
ozellikle gecis donemi (transition period) iizerindeki ¢aligmalarin artmasi ile dnemide
ortaya ¢ikmis ve metabolik profil testlerine, keton -cisimcikleri arasinda olan
esterlesmemis yag asitleri (NEFA) ve betahidroksibiitirik asit (BHB) degerlerininde
ilave edilmesi tavsiye edilmistir (Lager ve Jordn 2012).
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Metabolik testin asil amaglari;
1. Ciftliklerdeki metabolik sagligin izlenmesi,
2. Ureme hastaliklar1 ve metabolik bozukluklarin giderilmesinde yardimc1 olmast,

3. Metabolik olarak en iyi ineklerin tanimlanmasidir. (Payne vd. 1970, Rowlands
vd. 1973).

Metabolik profil testleri ile enerji dengesi ve viicuttaki protein yararlanimi hakkinda

bilgi edinmek miimkiindiir.

Gecis donemi, gebeligin son 3 haftasi ile laktasyonun ilk 3 haftasin1 kapsamaktadir. Bu
donemde kuru donemden laktasyona gecis olmaktadir. Gegis donemi boyunca yavrunun
gelisimi tamamlanir, dogum olur ve sonrasinda da siit liretimi baslar. Bu donemdeki
inekler, buzagidan ayrilma, uterusun acik olmasi nedeniyle bagisiklik sistemindeki
degisimler (Salasel vd. 2010), yiikselen enerji ihtiyaglar1 i¢in besin ve minerallerin
gereksinimlerin artmast (LeBlanc 2010) ve yeni besleme stratejisi ile yeni
gruplandirilma stresleri yiiziinden biiyik bir degisim igerisindedir (Schirmann vd.

2011).

Enerji dengesi hakkinda klasik olarak viicut kondisyon skoru ve canli agirlik takibi
yapilirken daha sonra keton cisimlerinin konsantrasyonu ile de tahmin yapilabildigi
ortaya konmustur. Son zamanlarda bu konuda BHB ¢ok yaygin olarak kullanilan bir test
olmustur. Buna ragmen BHB tek basina enerji dengesi hakkinda yeterli duyarlhiliga
sahip olmamakla birlikte rasyon kaynaklida olabilir. Bu konuda enerji dengesinin
degerlendirilmesinde esterlesmemis yag asitleri (NEFA) konsantrasyonu daha dogru
sonuglar vermektedir. Bir cok calisma NEFA ve enerji dengesi hakkinda yiiksek
korelasyonlu sonuglar bildirmektedir (Holtenius ve Hjort 1990, Dyk vd. 1995, Cameron
vd. 1998). Enerji yoniinden en basit konsantrasyon degerlerinin insiilin, glikoz, NEFA

ve BHB oldugu soylenebilir (Lomander 2012).

Enerji dengesine paralel olarak protein kullaniminin da test edilmesi gerekmektedir. Bu

konuda plazma iire azotu (PUN), kan serumu iire azotu (BUN) veya siit lire azotu
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(MUN) degerlerine bakilabilmektedir. Gegis doneminde laktasyonun baglamasi ile
birlikte yiiksek proteinli diyetlerle beslenen hayvanlarda yiiksek siit iiretimi tesvik
edilirken do6l verimi performansi da azalmaktadir (Butler 1998, Westwood vd. 1998).
Onceki c¢alismalarda dogum sonrasi dénemde rasyondaki yiiksek protein ile
ovaryumlarin yeniden aktiviteye gecmesi arasinda giiclii bir etki olmadigim
gosteriyordu. Aksine elde edilen bulgular yiiksek siit veriminin metabolik yikimlarinin
bir etkisi olarak erken laktasyon doneminde kandaki progesteron seviyesinin azalmasina

neden olabilecegini desteklemektedir (Butler 1998, Westwood vd. 1998).

Yukarda bahsedilen kaynak Ozetlerindeki Onemlerinden yola ¢ikarak bu tez
calismasinda protein yararlanimi agisindan BUN konsantrasyonu, enerji dengesi
acisindan glikoz, insiilin, NEFA ve BHB konsantrasyonlarinin dol verimi ile
etkilesimlerinin detayli irdelenmesi amaglanmistir. Secilen bu parametrelerle ilgili

kaynak Ozetleri ise asagida verilmistir.

2.4 1.Kan iire azotu

Ureme performansi iizerinde en biiyiik korelasyona sahip rasyon bilesenleri enerji ve
protein bilesenleridir. Uterusdaki ortama ve progesteron seviyesine bagimli olan erken
embriyonik donemde gozlenen iireme performansindaki diislis, negatif enerji
donemindeki yiiksek proteinli rasyonlardan kaynaklanan yiiksek iirenin uterus ortamini

olumsuz etkilemesi ile yakin iliskili olabilecegi bildirilmistir (Butler 2000).

Ure; karbon, azot, oksijen ve hidrojenden meydana gelen kiigiik, organik bir molekiil
olup kan ve diger viicut sivilarinin ortak bir unsurudur (O’Callaghan ve Boland 1999).
Karacigerde amonyaktan sentezlenmektedir. Ruminantlarda amonyagin kaynagini ise
rumende protein  yikimlanmasi ve karacigerde aminoasit metabolizmasi
olusturmaktadir. Amonyak dokular i¢in oldukg¢a toksik bir molekiildiir. Bu ylizden
karacigerde hizla lireye ¢evrilmekte ve idrarla viicuttan atilmasi saglanmaktadir (Rajala

Schultz vd. 2001).
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2.4.1.1 Ruminantlarda iire ve amonyak metabolizmasi

Ruminantlarda iire azotu dongiisiiniin tam anlagilabilmesi i¢in amonyak olusumu ve

doniistimiiniin 1yi bilinmesi gerekmektedir.

Ruminantlarda amonyak kaynaklarini;

1. Rasyonla alinan proteinlerin par¢alanmasi ve protein yapisinda olmayan azot

(NPN) kaynaklarinin hidrolizi,
2. Tikiiriik bezlerinin salgisi ile birlikte rumene geri dénen azotun hidrolizi,
3. Mikrobiyal protoplazmalarin par¢alanmasi olusturmaktadir (Egan 1980).
Rumende olusan amonyak,
1. Mikroorganizmalar tarafindan mikrobiyal protein kaynagi olarak kullanilmakta,

2. Rumen duvarindan gecerek kana karismakta,

3. Omasuma kadar tasmaktadir (Egan 1980).

Bu durumlarda meydana gelen degisimler amonyak konsantrasyonunu degistirmektedir
(Egan 1980). Rumendeki amonyak konsantrasyonu ile absorbsiyonu arasinda pozitif
korelasyon vardir (Chalmers vd. 1976). Amonyak toksik etki yapmamasi i¢in rumenden
absorbe edilir ve karacigere detoksifiye edilerek iireye doniistiiriiliir. Lenf sistemi
icerisine rumenden direkt olarak amonyak gecisi olmasi yada karacigerin detoksifiye
kapasitesinden daha fazla amonyak gelmesi sonucu, periferal kan dolasimina amonyak

kacaklarinin olmast amonyak zehirlenmesini sekillendirir (Egan 1980).

Laktasyondaki siit sigirlarinda giinliik proteinin biyolojik degeri, ihtiyaglar1 karsilamak
amaciyla absorbe edilen amino asitler ve enerji statiileri ile dogrudan iligkilidir. Giinliik
alman ham protein (HP) ise rumende yikimlanan (RDP) ve yikimlanamayan (RUP)
proteinleri igermektedir. Normal rumen fermantasyonu sirasinda RDP ler mikrobiyal
enerji sentezi i¢in amonyaga parcalanirlar. Mikroorganizmalarin kullanimidan kagan

amonyak, rumen i¢i portal kan dolasimina geger ve lireye yikimlanmak iizere karacigere
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gider. Rumendeki amonyak iiretimi ve miktarinin 6l¢iisii RDP miktar1 ve rumende

kolay fermente olan karbonhidrat kaynaklarinin miktar ile iligkilidir.

Rasyondaki azot (N) kaynaklar1 niikleik asitleri, amino asitleri, proteinleri, aminleri,
peptitleri, amidleri, nitratlari, nitritleri, iire ve amonyag: igerir. I¢ N kaynaklarin1 ise
hiicre pargalart1 ve tiikrilk salgis1 ile yada rumen duvarindan geri donen iire
olusturmaktadir ~ (Hungtington ve Archibeque 1999). Ruminantlarda azot
metabolizmasinin ana kaynagmi amonyak olusturmaktadir (Russel vd. 1992).
Rumendeki amonyak degisik kaynaklardan ve yollardan gelen dinamik bir azot
kaynagindan koken almaktadir. Bu kaynaklar, protein yapisinda olmayan azot
kaynaklarinin hidrolizi ve rasyondaki proteinin degredasyonu, rumende iire
sirkiilasyonunun hidrolizi ve mikrobial protoplasma degredasyonudur. Rumendeki
amonyak mirobiyal yapi tarafindan kullanilir, rumen duvarindan emilir ya da omasuma
gecer. Bu faktorlerdeki degisim rumendeki amonyak konsantrasyonunu degistirir
(Wohlt vd. 1976, Egan 1980). Rumendeki seliilotik bakterilerin ¢ogu azot kaynagi
olarak amonyagi kullanirlar (Russel vd. 1992). Protozoalar rumendeki protein
kaynaklarmin amonyaga yikimlanmasinda dogrudan gorev alir (Jouany 1996).
Amonyak ruminant sindirim sisteminin her bdlmesine obsorbe edilerek ya da
difiizyonla geger. Ruminantlar diger memlilerde oldugu gibi amonyak toksisitesine
kars1 iire sentezi yaparlar. Ure sentesi karacigerde yapilir ancak diger doku hiicrelerinde
de {lire sentezi i¢in enzim aktivitesi mevcuttur (Emmanuel 1980). Kan yoluyla

karacigere gelen amonyak 6ncelikle iireye ¢evrilir ve idrarla atilir (Huntington 1986).

Kan sirkiilasyonundaki iire konsantrasyonu, genellikle kan iire azotu (BUN) ve plazma
iire azotu (PUA) seklinde ve genellikle de BUN seklinde 6lgiiliir. RDP kaynaklt BUN
seviyesi yemlemeyi miiteakip 4-6. saatler arasinda pik yapmasina karsin RUP kaynakli
iire konsantrasyon piki giin sonuna dogru goriiliir. Ure meme dokusunda kandan
kolaylikla siite gecebilmektedir. Laktasyondaki ineklerde siit iire azotu (MUN)
seviyesinin Olciilmesi BUN a gore daha ekonomik, daha pratik, daha zahmetsizdir ve

protein metabolizmasinin gostergesidir.

BUN ya da MUN o6lctimleri, giinliik protein metabolizmast ve iireme yeterliligi

arasindaki iliski ¢alismalarinda kullanim1 desteklenen degerlerdir. Bir¢ok calisma artan
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BUN yada MUN konsantrasyonu ile azalan fertilite arasinda korelasyon oldugunu
gostermistir. Gebelik orani, BUN ya da MUN i¢in >19 mg/dL oldugu zaman %20
azalmistir (Butler vd. 1996). Bunun yaninda bir¢ok calisma da >15.4 mg/dL MUN
seviyesinin gebelik oranini azalttigini desteklemektedir (Rajala-Schultz vd. 2001).

Yapilan benzer ¢aligmalarda kan iire azotu seviyesi 19 mg/dL den yiiksek hayvanlarda
gebelik oraninin %20 oraninda (Butler vd. 1996), 20 mg/dL den yiiksek hayvanlarda ise
%25 oraninda diistiigii (Ferguson vd. 1988) goézlenmistir.

2.4.1.2 Rasyon protein orani ve ovaryum follikiil akintilarindaki degisim iliskileri

Erken laktasyon donemindeki hayvanlarda kizginlik sirasinda ve kizginlik dongiisiiniin
7. giiniinde alinan folikiiler akint1 6rnekleri iizerinde yapilan bir calismada (Hammon
vd. 2004), hayvanlar kendi igerisinde plasma iire azotu (PUN) seviyesi <20 mg/dL ve
>20 mg/dL olmak tizere 2 gruba ayrilmistir. Yiksek PUN seviyeli (=20 mg/dL)

ineklerden alinan folikiiler akintilarda iire ve amonyak seviyesi yiiksek bulunmustur.

Yapilan bazi ¢alismalarda yiiksek iire azotu seviyeli hayvanlardan siiperovulasyonla
elde edilen embriyolarin kiiltiir ortaminda daha yavas gelistikleri ve bir siire sonra da
oldiikleri gozlenirken, diigiik iire azotu seviyeli hayvanlardan elde edilen embriyolarin
ise kiiltiire edildiklerinde normal gelismelerine devam ettikleri gozlenmistir (McEvoy

vd. 1997).

2.4.1.3 Protein metabolizmasi ve uterus ortam arasindaki iliski

Erken gebelik doneminde embriyonun saglikli gelisimi, uterus ortami ile dogrudan
iliskilidir. Embriyo, blastosist doneminde uterus epitelinden bazi proteinleri
kulanmaktadir. Jordan vd. (1983), bir arastirmada %23 HP iceren rasyonla beslenen
ineklerin BUN ve uterin salgilardaki lire konsantrasyonu, %12 HP ile beslenen ineklere
gore yiiksek bulundugunu bildirmektedirler. Yiiksek HP’li rasyonla beslenen ineklerde
uterin salgilardaki mineral madde dengesi, hem luteal faz doneminde hem de kizginlik

esnasinda bozulmaktadir. Yiiksek protein ve dolayistyla BUN oranmin uterus luminal
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pH sin1 6strus siklusu boyunca, farkl sekillerde etkiledigi gdzlenmistir (Elrod ve Butler
1993, Elrod vd. 1993). Uterus pH’s1 normalde 6.8 olmakla birlikte luteal faz ve Ostrus
sirasinda 7-7.1 e yiikselmekte ancak yiiksek plasma iire azotu konsantrasyonuna sahip
inek ve diivelerde bu yiikselisin olmadigi tespit edilmistir. PUN artmasi uterus pH sin1

distirmektedir.

2.4.1.4 Kan iire azotu ve embriyo gelisimi

Son yillarda yapilan in vitro ¢alismalar gostermistir ki, lire oosit olgunlagmasinda
onemli rol almakta ve embriyo dollenmesini etkilememekle birlikte embriyo gelisimini
engellemektedir (De Wit vd. 2001, Ocon ve Hansen 2003). Ure blostosist donemindeki
gelisim sathasinda uterus ortaminda embriyonun senkronizasyon bozukluguna neden
olabilmektedir. Buna ilave olarak yiiksek proteinli rasyonlardan kaynaklanan amonyak
fazlalig1 ise uterus liimeninden gegerek embriyoyu dogrudan etkileyerek gelisimini
olumsuz etkiler (Hammon vd. 2000, 2004). Yapilan bazi c¢alismalarda ise dondr
hayvanlarin yiiksek BUN seviyesinden etkilendiklerini ancak buna karsin kaliteli
embriyo nakli yapilan yiiksek ve diisik BUN seviyeli tasiyici diiveler arasinda fark
bulunmamistir (Butler 2005). Bu diivelerin pozitif enerji dengesinde olduklar1 bu
nedenle de etkilenmemis olabilecekleri yorumu yapilmistir. Uterus ortamindaki iire ve
amonyak etkisinin negatif enerji dengesindeki hayvanlarda daha etkili oldugu
gorilmistir. Bunun yaninda et¢i tip diiveler yiiksek BUN seviyesinden embriyo
gelisimi  agisindan  etkilenmezken, siitgii  tip sigirlar laktasyon doneminde
etkilenmektedir. Bunun nedeni olarak, yiiksek proteinin metabolizma ya da hormonal
tasinim metabolizmalarini arttirmast sonucu embriyo gelisimini bozmasi olarak
gosterilmektedir. Ornegin negatif enerji dengesi, erken laktasyonun 40 ve 60. giinlerine
dogru follikiiler gelisim icin gereksinimlerin hizli artmasi oositlerin ge¢ donem sagligini
etkileyebilmektedir (Sartori vd. 2002). Aslinda siit¢li diivelerdeki erken emmriyo
kayiplarindaki artisin nedeni olarak ihtiyagtan fazla RDP gosterilmektedir (Elrod ve
Butler 1993).
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Kan iire azotu, hayvanlarin kullanmis olduklar1 protein miktarlari ile dogru orantili olup
metabolizmada tiiketilen protein miktarinin 6l¢imiinde kullanilir. Sigirlarda kandaki

yiiksek tire azotu 6nemli oranda fertilite kayiplarina neden olmaktadir (Aydin 2007).

Siit sigirlarinda tavsiye edilen ideal BUN miktar1 12-15 mg/dL arasindadir (Carlsson ve
Pehrson 1994).

Kandaki BUN konsantrasyonunun artmasi, 6zellikle vajina ve uterus dokularindaki iire

konsantrasyonunu da arttirmaktadir. Buda erken donem embriyo kayiplarinda etkili

olmaktadir (Wittwer vd. 1999, Hammon vd. 2005).

Genital sistem akintilarindaki iire azotu miktar1, yiikksek kan lire azotlu (22.4 + 0.4
mg/dl) ineklerde diisiik kan iire azotlu (17.0 + 0.3 mg/dl) olan ineklere oranla dnemli

oranda (P < 0.01) yiiksek bulunmustur (Hammon vd. 2005) .

Yiiksek plazma iire azotu konsantrasyonu, yumurtlama Oncesindeki genital organ
akintilarinda ve erken laktasyon donemlerinde uterus i¢i akintilarda, azot ve amonyak
oranlarimi yiikselterek embriyonik 6liimlere yol agmak suretiyle tireme yetersizliklerine

neden olmaktadir (Hammon vd. 2005).

Giinliik protein alimmin artmasi, sindirilen giinliik protein miktarin1 da arttirmakta ve
artan serum yada plazma iire miktar ile diisiik dol tutma oran1 (Jordan ve Swanson

1979, Folman vd. 1981, Kaim vd. 1983, Canfield vd. 1990, Ferguson vd. 1993) ve
diisiik gebelik oran1 (Butler vd. 1996) arasinda yiiksek bir iligki bulunmaktadir.

Rhoads vd. (2006) laktasyonun 50-120 giinii arasindaki 23 bag Siyah Alaca siit sigirinda
flushing ve embriyo sagimi yaptiklari ¢aligmada, flushing uygulanan hayvanlar 2 farkli
rasyonla (%15.7 HP ve %21.9 HP igceren) embriyo sagimindan 30 giin 6nce baslamak
tizere beslemislerdir. Embriyo sagim giinii gruplardaki plazma {ire azotu seviyeleri
sirasiyla 15.7 ve 24.4 mg/dL olarak ol¢lilmiistiir. Transfer yapilacak diiveler ise %9.6 ve
24.4 HP igeren 2 farkli rasyonla beslenmigler ve embriyo nakil giinii plazma iire azotu
seviyelerini sirasiyla 7.7 ve 25.2 mg/dL olarak bulmuglardir. Embriyo sagimi yapilan 2

farkli gruptan elde edilen embriyolarin sayi, kalite ve gelisim safhalar1 yoniinden bir
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farklilik olmadigini belirtmektedir. Diisiik proteinli rasyonla beslenen donér
hayvanlarda %35 gebelik elde ederken, yiiksek proteinle beslenen dondr hayvanlarda
elde edilen gebelik oranmnin %11 oldugunu ve farkin 6nemli oldugunu (P<0.01)

bildirmislerdir.

Staples ve Thatcher (2011), yaptiklari arastirmada (Cizelge 2.4) BUN degeri ve gebelik
orani arasindaki iligkinin incelendigi 10 ¢alismanin ortalamasinda rasyonda %13 — 17
arasinda beslenen diivelerde BUN degerinin ortalama 14 mg/dL, rasyonda %19 — 21
han protein ile beslenen diivelerde ise 22 mg/dL oldugunu ve gebelik oranlarinin

strastyla %65 ve %53 oldugunu bildirmislerdir.

Cizelge 2.4 Laktasyondaki ineklerin ve ilkine tohumlanacak diivelerin rasyon ham
protein orani ile gebelik oranlar1 (%) ve serum BUN degerlerine ait
konsantrasyonlar (Staples ve Thatcher 2011)

Rasyonda % 13 — 17 ham protein | Rasyonda % 19 — 21 ham protein
Referanslar (b;) Gebelik orani BUN mg/dL Gebelik orani BUN mg/dL
% %

Jordan ve Swanson, | 30 532 - 40° 18
1979

Folman vd. 1981 39 56 9 44 15
Kaim vd. 1983 250 79° 9 65° 17
Howard vd. 1987 109 87 ~15 85 ~25
Carroll vd. 19882 57 64 10 56 24
Bruckental vd. 1989 139 65" 25 52° 32
Canfield vd. 1990 65 48" 12 31 19
Elrod ve Butler, 1993 | 80 82° ~14 61° ~24
Barton vd.1996 64 4 9 44 21
McCormick vd. 1999 | 119 75° 20 53° 25
Ortalama 65 14 53 22

a,b Z,
Ayni satirdaki farkli harfler arasindaki ortalamalar arasindaki fark dnemlidir ( P <0.05).  Ilk kizginlik
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Ozellikle gebelik sonrasi donemde, (PUN konsantrasyonu yiiksek olan ineklerde
ovaryum aktivitelerinin baslamasi1 gecikmekte ve servis periyodu siiresi uzamaktadir

(Folman vd. 1981, Mccormick vd. 1999, Tamminga 2006).

Viicut sivilarindaki iire azotu seviyesi ile gebelik oranmi arasinda ters iliski bulundugu

bildirilmektedir (Ferguson ve Chalupa 1989, Roseler vd. 1993).

Tohumlama zamaninda kandaki {ire azotunun yiiksek olmasi, tohumlama basarisini

diisiirmektedir (Mccormick vd. 1999, Aydin ve Giiler 2004).

Siirli taramalar1 sonucu elde edilen degerlere gore gebe olan ineklerdeki serum {ire
degeri 15.7 — 18.7 mg/dL iken, gebe olmayan hayvanlarda bu oran ortalama olarak 20.7
mg/dL olarak 6l¢iilmiistiir (Canfield vd. 1990, Butler vd. 1996).

Yiiksek plazma iire azotu seviyesi, dolleme kayiplarina yol agmakta ya da erken dénem

embriyonik 6liimlerle dol verimini diisiirmektedir (Larson vd. 1997, Rhoads vd. 2006).

2.4.1.5 Viicut s1vilarinda iire azotu

Viicut sivilarindaki {ire konsantrasyonlar1 birbirleriyle benzerlik gostermektedir.
Ozellikle BUN, PUN, MUN ve uterin sekresyonlarindaki iire azotu konsantrasyonlari
yakin bir iliski igerisindedir. MUN O0lgiimleri saha sartlarinda BUN’ a gore daha
avantajli ve kolaydir. Bu nedenle siirii taramalarinda genellikle MUN 6l¢timii tercih

edilmektedir.

Birgok arastirici, son yillarda iireme sistemi tizerinde MUN ve BUN etkisi lizerine ve
iliskisi lizerine calismistir. Rumendeki yiiksek amonyak seviyesi, rumen pH’sinin
yiikselmesine neden olmaktadir. Rumenden amonyak emiliminin yiikselmesi ile birlikte
BUN ve MUN seviyesi de yiikselmektedir. Genellikle kan ve siitteki {ire arasinda
yiiksek korelasyon oldugu, bir¢cok aragtirmaci tarafindan bildirilmistir (DePeters ve Cant
1992, Roseler vd. 1993, Baker vd. 1995, Butler vd. 1996).
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Butler vd. (1996), plazma ve siitteki 19 mg/dL den daha yliiksek iire azotu seviyesinin
stit sigirlarinda dol tutma oranini diisiirdiigiinii rapor etmislerdir. Sklan ve Tinsky
(1993), yaptiklar1 ¢alisma sonucunda, ineklerde dol tutma oraninin MUN 20.7 mg/dL
olanlarda 58.5 ve MUN 16.7 mg/dL olanlarda ise 70.9 oldugunu rapor etmislerdir.

Siit toplama tanklarindaki MUN konsantrasyonlari ile ineklerde bireysel olarak dl¢iilen
ortalama BUN konsantrasyonlar birbirleriyle benzerdir. Son yillarda ineklerde bireysel
olarak yapilan BUN veya MUN dlgiimleri yerine stiriideki ineklerin siitlerinin
toplandig: tanklardaki siitlerde iire azotu Slgiimleri, 6zellikle siirtiler arasindaki fertilite
farkliliklar1 ve mevcut protein kullanimin1 tahmin etmek i¢in Onerilmekte ve yaygin

olarak kullanilmaktadir (Ropstad vd. 1989).

2.4.2 Kan glikoz diizeyi ve iireme iliskisi

Memeli canlilarda hiicrelerin yasam ve tek enerji kaynagi glikozdur. Glikoz
metabolizmasinin hormonal diizenlemesi onemlidir. Hiicreler bu yasam kaynagina
birinci derecede gereksinim duyarlar ve beslenme yetersizliginde glikoz oranindaki
kiiciik degisiklikleri ancak tolere edebilirler. Insulin, glikoz konsantrasyonunun kandaki
diizeyinin  ayarlanmasinda ve hiicre membranimna taginmasinin  hormonal
diizenlenmesinde anahtar rol oynamaktadir. Glikoz metabolizmasini kontrol eden en

onemli hormon insulindir.

1. Kan Glikoz diizeyinin artisina paralel olarak pankreasin [ hiicrelerinden

salgilanan insiilin etkisiyle;
a) Glikozun hiicrelere giris hizi artar,
b) Dokularda glikojen sentezi artar,
¢) Karacigerdeki glikoz sentezi inhibe edilir,
d) Karacigerde yag asitleri ve trigliserit sentezi artar,
e) Yag dokuda yag asidi ve trigliserit sentezi ile depolama artar,

f) Kas dokuda amino asit alim1 ve protein sentezi artar,
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g) Protein katabolizmasinin hiz1 azalir.

2. Kan glikoz diizeyinin azalmasi ile pankreasin 7y hiicrelerinden salgilanan

Glukagon etkisiyle;
a) Glikojen sentezi durur,
b) Glikojenin hidrolizi ve kana glikoz verilmesi hizlanir,
€) Yag asitleri sentezi durdurulur,
d) Glikoneogenetik yol ile glikoz sentezi hiz1 artar,
e) Karacigerde glikojenin, yag depolarinda ise trigliseritlerin yikim hizi artar,

f) Kan plazmasinda glikoz ve serbest yag asitlerinin konsantrasyonlari yiikselir.

2.4.2.1 Ruminantlarda glikoz

Ruminant hayvanlarda yemle alinan karbonhidratlar rumende kisa zincirli ugucu yag
asitlerine fermente olurlar. Viicut glikoz gereksiniminin %10 dan daha az bir kism1 bu
yolla karsilanmaktadir (Young 1977, Donkin ve Armentano 1995). Bu nedenle
ruminantlar i¢in glikozun birincil kaynagi, viicut depolarinda bulunan karbonun % 27-
59’ unun kullanilarak glikoz tretilmesidir. (Amaral vd. 1990, Chow ve Jesse 1992).
Amino asitler, gliserol ve laktat, glikoz karbonu i¢in daha az katki saglamaktadir.
Glukoneogenesis cogunlukla karacigerde meydana gelmekle birlikte, toplam miktarin
ortalama %15°1 bobreklerde meydana gelmektedir (Leng 1970, Bergman 1973). Aclik
sirasinda, gliserol yag dokularinda lipolizis sonucu olusur ve en énemli enerji kaynagi

konumundadir (Bergman 1973).

Ruminantlarda gebeligin son déneminde ve laktasyonda glikoz gereksinimi, normale
gore ve laktasyonda olmayan ineklere oranla yaklasik 2 kat artmaktadir. Normal (40 kg)
siit verimi olan bir inekte, siit verimini giinlik 90 kg a cikarilabilmesi glikoz

gereksinimini yaklasik 7 kat arttirmaktadir.
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Gebelik ve laktasyon siiresince glikoz kaynaklarinin biiyiik kismi meme dokusu ve fotus
tarafindan kullanilmaktadir. Ruminantlarda fotiisun glikoz kullanim sekli ergin
ruminanttan ¢ok ruminant olmayan bir hayvaninkine benzemektedir. Laktasyondaki
sigirlarda, glikozun %60-80°’1 meme dokusu tarafindan kullanilabilir (Linzell 1960,
Annison ve Linzel 1964, Bergman 1973, Bickerstaffe vd. 1974) ve propionatdan elde
edilen glikoz orani da % 32-45 arasinda artar (Wiltrout ve Satter 1972).

Canli agirhig1 459 kg olan ve giinliik 12.9 kg siit veren bir sigirin meme hiicrelerindeki
toplam glikoz girisi 2.1g/d, canli agirligr 521 kg olan ve giinliik 20.5 kg siit veren bir
inekte ise 6.8 g/d olarak rapor edilmistir (Horsfield vd. 1974).

Glikoz, siitteki laktozunun biiyiik kismini olustururken glikozun ise laktoza oranla daha
kiigiik bir kismin1 olusturmaktadir ayrica siitteki sitratin esansiyel olmayan amino
asitlerin ve gliseroliin sentezinde de kullanilmaktadir (Bergman ve Hogue 1967). Siit
sigirlarinda % 40-75 dolayindaki glikoz diistikliigli, laktoz sentezini azaltarak siit

tiretimini giinliik 12-26 kg arasinda azaltmaktadir (Bickerstaffe vd. 1974).

Ruminant rasyonlarindaki karbonhidratli bilesikler genellikle seliiloz, nisasta,
fruktanlar, cogunlukla ksilandan olusan pentoz polimerleri gibi hekzos polimerlerinden
olusur (Walker 1965, Martin 1994). Rumendeki hekzos fermantasyonunun en 6nemli
yolu (Embden Meyerhof yolu), glikozun piirivata yitkimlanmasi ile sonuglanir (Baldwin
1965). Heksos ve pentoz yikimlanmasinin bir sonucu olarak ortaya ¢ikan, 3 karbonlu
ara iirlinler en az 2 alternatif yol kullanmalidirlar. Ik yol laktatin yada ilk
fermentasyonu gerceklestiren mikroorganizmalar tarafindan kullanilan diger 3 karbonlu
ara rlnler, serbest laktatin ugucu yag asitlerine ¢evrilmesi ve ikincil
mikroorganizmalar tarafindan olusturulan diger iiriinlerin izledigi yoldur. Diger yol ise,
3 karbonlu ara iiriinlerin basitce asetat ve formata yada asetat, CO,, Hj, siiksinat,
propionat, biitirat gibi diger {lriinlere ayni mikroorganizmalar tarafindan ilk

yikimlamada kullanilir (Baldwin 1965).

Siyah Alaca sigirlarda gebeligin son 21 giinliinde tahmini glikoz ihtiyaci 1000-1100
g/glin olarak hesaplanmaktadir, fakat dogumdan sonra hizli bir sekilde 2500 g/giin’e
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cikar. Glikoz gereksinimindeki bu artisin ¢ogu hepatik glukoneogenesis yoluyla
kargilanmak zorunda kalir. Yapilan arastirmalarda dogumdan onceki 11. gilinde
karacigerden salinan glikoz oran1 1356 g/giin ve dogumdan sonraki 11. giinde ise 2760

g/giin olarak belirlenmistir (Overton vd. 1998).

In vivo plasental glikoz transplantasyonunun kinetikleri analiz edildigi zaman, ¢ok
detayl1 ve ozellikli bir difiizyonla ger¢eklestigi bildirilmektedir (Widdas 1952, Simmons
vd. 1979). Son calismalar koyun plasentasinda Predominant glikoz protein izoformlari
GLUTI ve GLUT3 ve onlarin mRNA' s1 ve bu tastyicilarin protein formlaridir. GLUT3
iin proteinleri gebelik ortasindan sonuna dogru daha fazla yiikseldigini gostermistir
(Ehrhardt ve Bell 1997). Yapilan hesaplamalar, bu donemdeki glikoz gecis
kapasitesinin 5 kat arttigin1 gostermistir (Molina vd. 1991).

Fetal kan dolasimima glikoz girisinin ¢ogu direk oksidasyonla yada fetal dolasim
tarafindan trofoblastik dokulara giden ve fetal laktatin ¢evriminden dolay1 indirek yolla

olmaktadir.

Giinlik yem alim1 ve siit liretiminden negatif enerji dengesinin hesaplanmasi oldukca
zordur. Bu nedenle negatif enerji dengesinin hesaplanmasi i¢in degisik parametreler
kullanilmistir. Viicut kondiisyon skoru ve kan glukoz seviyesi bunlarin en énemlileridir

(Reist vd. 2002, Clark vd. 2005).

Kan glikozu, hayvanlardaki seksiiel siklusu etkileyen besleme etkilerinin basinda
gelmektedir. Viicutta normal fizyoloji i¢in ortalama 40-60 mg/dL kan glikozu
bulunmasi gereklidir (Duke 1970).

Diisiik kan glikoz seviyesi kisirliga neden olabilmektedir (Dowine ve Gelman 1976).

Anostrus hayvanlarin kan glikoz seviyeleri, normal siklik hayvanlara oranla onemli

oranda diisiikk bulunmustur (Nadiu ve Rao 1982, Dutta vd. 1988).
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Yiiksek verimli siit sigirlarinda, erken laktasyon ve ge¢ gebelik donemleri boyunca
meme dokusu ve gebe ineklerin uterus dokusunun glikoz tiikketimi asir1 hale gelince
artan kuru madde tiiketimi NEB durumunu yaratir. Diisiik kan glikozu ve iliskili olarak
diisiik insulin konsantrasyonu enerji acigini kapatmak i¢in lipit kaynaklarinin
kullanimin1 devreye sokar ve kanda NEB nin siddetinin bir gostergesi olan NEFA

seviyesi artar (Block vd. 2001).

Yiiksek NEFA ve diisiik glikoz ve insiilin konsantrasyonlar1 metabolizma gelisimi (Kim
ve Suh 2003) ve lireme yetersizliklerinin (Leroy vd. 2005) iliskisini gostermektedir. Bu
parametreler ireme kayiplarinin ve metabolik hastaliklarin gdstergesi olan viicut enerji

seviyesinin belirlenmesinde siklikla kullanilmaktadir (Macrae vd. 2006).

Serum glikoz konsantrasyonun >0.3 mmol/L (5.40 mg/dL) degeri, normal olarak kabul
edilir (Macrae vd. 2006).

Glikoz konsantrasyonu,

1. Irk,
2. Stres (Uetake vd 2006),
3. Yem tiiketimi

4. Giinliik ritimden (Bitman vd. 1990) etkilendigi bildirilmektedir.

2.4.3 Esterlesmemis yag asitleri (NEFA) ve Betahidroksibiitirikasit (BHB)

NEFA ve BHB ineklerin beslenmesi, follikiillerin gelisimi ve olgunlasmasinda ve
ovulasyon kapasitesinde dnemli bir rol oynamaktadir. Yiiksek siit verimli hayvanlarin
en az %80’1 erken laktasyon déonemi boyunca NEB durumuna girerler. NEB dogum ile
ilk oviilasyon arasinda gecen zamanda sekillenmektedir. Bu nedenle, dogum sonrasi
andstrus donem embriyonun yagamasini ve devamliligini olumsuz etkilemektedir. NEB

hakkinda bilinen bir gercekte LH salinim pulsasyonunu diisiirmesidir. Benzer bir
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sekilde NEB orta boy follikiil sayisin1 arttirirken, olgunlagmis follikiil sayisini diistiriir
ve korpus luteum fonksiyonlarini diisiirmektedir (Alagam vd. 2008).

NEB ineklerde,

1. Metritis,
2. Kistik ovaryum olusumu
3. Kizginlik géstermeme oranini yiiksektir.

Giinlik olarak yem tiiketimi kayitlarinin tutulmadigr ciftliklerde, rasyonla alinan
yemden ineklerin enerji dengelerinin direkt olarak hesaplanmasi imkansizdir. Bu
nedenle NEB ve iireme ile iligkisinin ortaya konmasinda degisik enerji indikatorleri
kullanilmaktadir. Viicut kondisyon skoru (VKS) bu amacla kullanilan en yaygin
yontemdir ve viicut rezervlerini ortaya koyar (Edmanson vd. 1989, Fox vd. 1999). VKS
ve viicut agirligi toplam viicut enerji igerigini ve kiimiilatif kullanilabilir viicut enerji
dengesinin hesaplanmasinda kullanilabilir ki bu da enerji dengesi caligsmalarinda

kullanilmistir (Banos vd. 2006).

Cesitli kan parametreleri (metabolitler) 6rnegin glikoz, NEFA ve BHB 1n enerji dengesi
ile aralarinda gii¢lii bir bag oldugu rapor edilmistir (Reist vd. 2002, Clark vd. 2005). Bu
nedenle son yillarda arastiricilar, VKS nun hesaplanmasi yerine bu metabolitleri tespit
ederek daha net sonuglar elde etmeye baslamistir. Buzagilamadan 6nceki son 2 giin
boyunca inekler iyi bir VKS’na sahip olsalar dahi NEFA miktar1 belli oranda
yiikselmektedir (Bremmer 2004).

Siit sigirlarinda dogum sonras1 donemde ovaryum aktivite yeterliligi ve enerji dengesi
tizerine pek ¢ok faktor etki etmektedir. Bu faktorlerden biriside esterlesmemis yag
asitleridir. Yag depolarindan elde edilen NEFA siit yag trigliseritlerini olusturur ya da
alternatif enerji kaynagi olarak karacigerde kullanilirlar. Plazma NEFA konsantrasyonu
ozellikle dogum sonras1 donemde enerji dengesi ve ovaryum aktiviteleri i¢in dnemli bir

parametredir (Drackley 1999, Drackley vd. 2001).
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Dogum sonrasi ilk ovulasyonda Ostrogen saliniminin olusmas ile laktasyonun ilk 10
haftas1 boyunca glikoz ihtiyacinin karsilanmasinda BHB 6nemli bir rolii oldugu rapor

edilmistir (Westwood vd. 2002)

NEB ile NEFA arasinda yiiksek bir korelasyon oldugu net olarak belirlenmistir. Yiiksek
NEFA degeri, NEB i¢in 6nemli bir gostergedir (Alagam vd. 2008).

Siiteii sigirlarda, karaciger fonksiyonlarina enerji saglamak icin okside olan primer
karbon kaynaklar1 iyi bilinmemekle birlikte bu kaynaklarin uzun zincirli yag asitleri,
laktat, butirat, valerat, dalli zincire sahip ugucu yag asitleri ve amino asit

katabolizmasindan elde edilen acetil CoA oldugu diisiiniilmektedir (Anonymus 2013).

Ruminant karacigerinin enerji kaynagi olarak kullandig1 yag asitlerinin, birincil kaynagi
NEFA’dir. Bu doniisiim islemi, NEFA konsantrasyonu ve kan akim hiz ile iliskilidir.
Gebeligin son donemleri ve dogumu miiteakip olusan stres sonucunda, laktasyonun
erken donemlerinde azalan yem tiiketim istegi, yag yakimimi hizlandirir. Kanda
konsantrasyonu artan NEFA, karaciger tarafindan daha fazla tutulmaya ve
yikimlanmaya baglanir. Bunun sonucunda ketogenezis ve oksidasyon ylikselir. Ancak,
bu dongii sirasinda dahi, bir miktar esterlesmis yag asitlerinden karaciger hiicrelerinde

trigliserit depolanabilmektedir (Emery vd. 1992).

Bu arada, tiim viicuttaki NEFA’nin yalasik %26’smin karaciger tarafindan alindigini
bildirilmektedir. Laktasyonun 4. haftasinda ATP sekillenmesi ile iliskili O, kullanimi
%20’den 60’lara ¢ikar ve bu donemde karaciger tarafindan alinan NEFA’nin biiyiik
cogunlugu ATP iiretimi i¢in kullanilir. Butirat, valerat, dalli zincire sahip ugucu yag
asitleri ve laktat geriye kalan enerjiyi, aminoasit katabolizmasina ihtiya¢ kalmadan
saglarlar. Okside olabilir substrat icin karacigerin merkezi sinir sistemine ihtiyacinin
olup olmadig1 ve bu ihtiyacin karsilanmasinda yag dokulardaki lipolizisin artmasinda
merkezi sinir sisteminin direk katkisinin bulunup bulunmadigi, yeteri kadar

arastirilmamustir (Reynold vd. 1988).
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Karacigerin NEFA alimi ve ATP ihtiyaci arasinda dengenin dogumda yag
infiltrasyonunun hizli gelismesinde 6nemli bir faktor olabilir. Doguma yakin zamanda,
katekolaminlerin (epinefrin, norepinefrin ve dopamin) salinmasi ve sempatik sinir
sisteminin aktivitesindeki artisa neden olan hormonal degisiklikler lipolizisi
tetikleyerek, dogumda NEFA konsantrasyonunun c¢ok biyiik Olgiide artmasi ile
sonuclanir. Bu donemde NEFA konsantrasyonu siklikla 1000 mM (1 mmol/L)’ u asar.
Giinliik 31.9 kg siit veren ve laktasyonun 4. haftasinda bulunan sigirlarda hepatik NEFA
alimlar1 60.8 mmol/saat’ dir (Drackley vd. 2001).

Plazma NEFA konsantrasyonu, doguma yakin déonem boyunca, siit sigirlart i¢in enerji
dengesinin Ol¢iilmesinde anahtar bir role sahiptir. Plazma NEFA miktari, glinliik olarak

degisen bir degerdir ve doguma yakin bu degisim daha fazladir (Eicher vd. 1998).

Sirkiilasyondaki NEFA konsantrasyonu, epinefrin tarafindan situmule edilir ve kismen
yag doku ¢oziinmesinin sonucunda olusur (Erickson vd. 1990). NEFA
konsantrasyonunun, konsantre yemin igerigi (Sutton vd 1988) ve yemleme zamani ile

(Blum vd. 2000, Nielsen vd. 2003) etkilesim gosterdigi de rapor edilmistir.

Dogumdan o6nceki 2 — 14. giinler arasinda, >0.30 mEqg/L (0.3 mmol/L) NEFA
konsantrasyonu sonucunda, laktasyonun ilk 30 giinlilk donemi icerisinde metabolizma
bozukluklar1 sonucu abomazum deplasmani, metritis, plasental rotansiyo ve klinik
metritis goriilme orani artar. Bu hastaliklar da hem siit liretimini hem de tlireme

performansini diisiirtir (Ospina vd. 2013).

Buzagilamadan sonraki 3 — 14. giinler arasinda >0.60 — 0.70 mEg/L (0.60-0.70 mmol/L)
NEFA degeri ayn1 sonucu meydana getirir. Bu nedenle buzagilamadan onceki 2 — 14.
giinler arasinda ve buzagilamay1 miiteakip 3 — 14. giinler arasinda, kan NEFA 6l¢iimleri
yapilmalidir. Siirii bazinda %15 den fazla bu degerlere sahip hayvan varsa, siiriide
yukarida sayilan hastaliklarin goriilme riski 6nemli oranda artmaktadir ve rasyon ona

gore ayarlanmalidir (Ospina vd. 2013).
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Buzagillama zamaninda karacigerin enerji harcamasi tahminen gebeligin son
zamanlarina benzer, bu nedenle enerji gereksinimine katkida bulunmak i¢in ihtiyag olan
NEFA’ nin miktar1 60.8 mmol/saat’ den daha az olabilmektedir. Hatta buzagilama
zamaninda NEFA oksidasyonunun 60.8 -79.2 mmol/saat, ya da 525 g/giin NEFA nin
esterlesme i¢in kullanilabildigi tahmin edilmektedir. Bdylece, 583 g trigliserit (yag
asitlerinin %90°’1) bir giinde karacigerde tiretilebilmektedir (Drackley vd. 2001).

Plazma NEFA konsantrasyonu, kurudaki ineklerde <0.4 mmol/L, laktasyondaki

ineklerde ise <0.7 mmol/L normal deger olarak kabul edilmektedir (Macrae vd. 2006).

Glikoz ve NEFA konsantrasyonu sigir irklarina gore, stresten (Uetake vd. 2006),
potansiyel yem tiiketimi ve giinliik ritimden etkilenir (Bitman vd. 1990). laktasyondaki
ineklerin yiirtime aktiviteleri ile NEFA konsantrasyonu arasinda negatif bir iligki rapor
edilmistir (Adewuyi vd. 2006). Laktasyonda olmayan ineklerde ise, NEFA
konsantrasyonunun degisik parametrelerden ve gilinliik muamelelerden olusan stresten

etkilendigi bildirilmistir ( Brickner vd. 2007).

NEFA ve BHB konsantrasyonlari, periparturient donemdeki siit sigirlarinda subklinik
seyreden ketozis ve NEB igin anahtar rol oynayan metabolitlerdir (Duffield 2000,
Oetzel 2004).

BHB; asetoasetat ve aseton gibi bir keton cisimcigidir. Kanda en stabil keton cisimcigi
betahidroksibiitirikasittir ve subklinik ketozis icin kritik deger 14.4 mg/dL (1.398
mmol/L) olarak belirtilmektedir. Klinik ketozis ise 26 mg/dL (2.524 mmol/L) yada daha
fazla BHB degerlerinde goriilmektedir (Duffield vd. 2002).

Kandaki NEFA konsantrasyonundaki degisiminin konsantre yemin igerigi (Sutton vd.
1988) ve yemleme zamani ile (Blum vd. 2000, Nielsen vd. 2003) etkilesim gosterdigi
rapor edilmistir. Sirkiilasyondaki NEFA konsantrasyonu epinefrin tarafindan situmule

edilir ve kismen yag doku ¢6ziinmesinin bir sonucunda olusur (Erickson vd. 1990).
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BHBA ve NEFA gibi kandaki degisik metabolizma parametreleri ile enerji dengesi
arasinda yiiksek bir iligki vardir (Reist vd. 2002, Clark vd. 2005). Westwood vd. (2002)
dogum sonrasi ilk ovulasyonda Ostrojen saliniminin olusmasi ile laktasyonun ilk 10
haftas1 boyunca BHB i¢in glikoz oraninin fenotipik olarak 6nemli bir iliski oldugunu
rapor etmislerdir. Dahasi, ayni zaman periyodu igerisinde, yiikksek NEFA
konsantrasyonu laktasyonun 150. giiniinde gebelik oraninin diisiik olmasi ile iliskili
bulunmustur. Dogum sonrasi dénemde kanda yilksek BHBA ya da NEFA
konsantrasyonu ile tireme arasinda negatif bir iliskinin oldugu da rapor edilmistir (Reist
vd. 2000, Walsh vd. 2007, Wathes vd. 2007)

2.4.3.1 Kandaki NEFA Degeri Neden Yiikselir?

Dogumu takiben siit liretiminin de baslamasi ile birlikte, 6zellikle siit liretimi yiiksek
olan hayvanlarda, enerji agigi olusmaktadir. Bu donemde, dogumun verdigi stres ile
birlikte yem alimi istegi ve kuru madde tiikketimi de diigmektedir. Ortaya ¢ikan enerji
ac181 nedeniyle, siit sigirlart NEB’ na girerler. Yani rasyonla gelen enerji, ihtiyaclar
karsilayamaz hale gelir. Bu durumda da viicut depolarindaki trigliseritler enerji amaclh
kullanilmaya baglanir. Lipolizis etkisi ile yikimlanan trigliseritler, NEFA ve gliserole
doniistir. NEFA, karaciger tarafindan alinip, esterlesmis yag asitlerine ¢evrilerek, enerji
kaynagi olarak kullanilir. Karaciger hiicrelerindeki mitokondrilerde esterlesmis yag
asitleri asetil CoA ya gevrilerek, bir kism1 kreps cemberi aracilig: ile enerjiye doniisiir,
bir kism1 da BHB, asetat ve asetoasetat gibi keton cisimlerine doniisiir. Keton cisimleri

de kana karigarak tiim dokulara yayilir.

2.4.3.2 Subklinik ketozis ve indikatorleri

Subklinik ketozis, ketozisin klinik belirtilerinin gdriilmedigi durumlarda keton
cisimlerinin sirkiilasyonunun anormal seyretmesi olarak tanimlanmistir. Subklinik
ketozisin ABD’de yayginligi, laktasyonun ilk 2 ayinda %6.9 -14 arasinda degistigi rapor
edilmektedir (Dohoo ve Martin 1984, Anderson ve Emanuelson 1985, Nielen vd. 1994,
Duffield 1997). Bazi1 arastiricilar ise, goriilme yayginligini, %34 olarak rapor etmislerdir
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(Kauppinen 1983, Duffield vd. 1998). Subklinik ketozisin en sik goriildiigii donem ise,
laktasyonun ilk 2 haftas1 olarak rapor edilmistir (Duffield 1997, Duffield vd. 1998).
Subklinik ketozis i¢in bir gosterge olan serum BHB degeri, 1400 umol/L (14.6 mg/dL)
olarak bildirilmektedir (Duffield 1997, Carrier vd. 2004).

Subklinik ketozis, kizginligi geciktirmekte, kistik ovaryum olusumunu arttirmakta,

mastitis ve buzagilama araligini uzatmaktadir (Pourjafar ve Heidari 2003).

Ruminantlarda ketozis ve yag mobilizasyonunun en 6nemli indikatorleri BHB ve
NEFA’ dir. Inekler, erken laktasyon déneminde, orta laktasyon dénemine gére daha
yilksek BHB ve NEFA seviyesine sahiptir. Yiikksek yag mobilizasyonu (NEFA>0.400
mmol/L) erken laktasyondaki ineklerde %67 oraninda orta laktasyon déoneminde ise %7
olarak Olciilmiistiir. Subklinik ketozis gostergesi olarak BHB ( >1.2 mmol/L) erken
laktasyonda %41, orta laktasyonda ise %28 oraninda tespit edilmistir (Gonzalez vd.
2011).

Ketozis ve yagli karaciger sendromu; yiiksek siit verimi nedeniyle artan enerji
ithtiyacinin enerji alimini agmast sonucu sekillenen, metabolik hastaliklardir. Karaciger
yaglanmas1 sonucunda yem alimi azalmakta ve bu durum yag mobilizasyonuna neden
olmaktadir (Circulus vitiosus). Ketozis ve yagl karaciger sendromunda sagaltim,
hayvanlarin genel durumu ve hastaligin derecesine gore yonlendirilmektedir. Siit verimi
ve fertiliteyl etkileyen hastaliklar nedeniyle olusan ekonomik kayiplar ve tedavi

masraflari, igletmede gelir azalmasiyla sonu¢lanmaktadir (Sahal 2011).

Ketozis, yliksek siit verimli ineklerde dogumdan sonraki ilk iki ay igerisinde
karbonhidrat ve lipid metabolizmasinin bozulmasi sonucu olusan, bir metabolizma
hastaligidir (Blood ve Radostits 1989). Hastalik dogumdan sonraki ilk {i¢ ayda ve
ozellikle 2-4. haftalar arasinda goriilmektedir (Drackley vd. 1992). Primer ketozis
genellikle bu donemlerde goriilmesine ragmen, sekonder ketozisin laktasyonun her

doneminde gelisebildigi bildirilmistir (Blood ve Radostits 1989, Goof ve Harst 1997).
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Son c¢alismalarda (Geishauser vd. 1997) abomasum deplasmani olan ineklerin %60 ila
80 inin hastaliktan 6nce subklinik ketozis oldugu tespit edilmistir. Subklinik ketozisin

ekonomik kayiplar1 klinik ketozisten daha fazladir.

Kanda 1600 pmol/L (1.6 mmol/L) BHB konsantrasyonu bulunmasi, 1 ila 2 L/giin siit
kaybina neden olmaktadir (Duffield 1997). Aym sekilde, siitte 100 umol/L (0.100
mmol/L) BHB konsantrasyonu klinik ketozis oranini arttirmaktadir. Kanda 1400
umol/L (1.4 mmol/L) BHB konsantrasyonundan daha fazla olmasi halinde klinik

ketozis ve abomasum deplasmani orani 3 kat artmaktadir (Francos vd. 1997).

Subklinik ketozisde, keton cisimlerinin sirkiilasyonu yliksek konsantrasyonda tespit
edilmistir (Andersson 1984). Klinik ve subklinik ketozisin her ikisinde de sonug olarak
ineklerde doku ve siitte keton cisimleri yiikselmektedir. Keton cisimleri aseton,
asetoasetat ve BHB’yi kapsamaktadir. BHB ruminantlarda rumen epitelyumundan
absorbe olan biitirattan ve yag metabolizmasinda uzun zincirli yag asitlerinin

ketogenezisi sirasinda sentezlenmektedir. (Bruss 1997)

Ketozis yliksek siit verimli ineklerde dogumdan sonraki ilk iki ay igerisinde
karbonhidrat ve lipid metabolizmasinin bozulmasi sonucu olusan bir metabolizma
hastaligidir (Blood ve Radostits 1989). Hastalik dogumdan sonraki ilk {i¢ ayda ve
ozellikle 2-4. haftalar arasinda goriilmektedir (Drackley vd. 1992). Primer ketozis
genellikle bu donemlerde goriilmesine ragmen, sekonder (Subklinik) ketozisin
laktasyonun her doneminde gelisebildigi bildirilmistir (Blood ve Radostits 1989, Goof
ve Harst 1997)

Ketozis abomasum deplasmani riskini arttirarak, iremenin bozulmasi ve siit kayiplar
ile 6nemli ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Degisik calismalarda siit sigirlarinda
giinlik 1 — 10 L arasinda siit kaybina neden oldugu taspit edilmistir (Dohoo ve Martin
1984, Rajala-Schultz vd 1999). Yiiksek keton cisimlerinin mevcudiyeti;

1. Dogumdan sonra tekrar gebe kalma siiresini uzatmakta
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2.  Gebe kalma oranimni diisiirmekte

3. Ik buzagilama yasini uzatmaktadir

4.  Gebelik bagina tohumlama sayisini arttirmakta

5. Ilk tohumlamada tutma oranimi azaltmakta

6. Genital enfeksiyon oranini ve ovaryum kistlerini arttirmaktadir

(Dohoo ve Martin 1984, Andersson 1984, Wenninger ve Distl 1984).

Abomasum deplasmani olan ineklerin %60 ila 80 inin, hastaliktan Once, subklinik
ketozis oldugu tespit edilmistir. Subklinik ketozisin ekonomik kayiplar1 klinik
ketozisten daha fazladir (Geishauser vd. 1997).

Subklinik ketozis tespiti i¢in altin anahtar beta-hidroksi biitirik asitin Ol¢iilmesidir.

(Duffield 2000, Herdt 2000).

Siitte 100 umol/L BHB konsantrasyonu klinik ketozis oranimi arttirmaktadir (Francos
vd. 1997).

Normal ve subklinik inekleri birbirinden ayirt etmek i¢in, kanda 1200 pmol /L (1.2
mmol/L) beta-hidroksi biitirik asit seviyesi bir¢ok arastirici tarafindan belirteg noktasi
olarak desteklenmektedir (Duffied vd. 1998, Geishauser vd. 1998, Jorritsma vd. 1998).

Cizelge 2.5 Siit sigirlarinda NEFA ve BHB kritik degerleri

Parametreler Dogum oncesi (2-14.giin) Dogum sonrasi (3-14.giin)
NEFA mmol/L >0.30 >0.60 - 0.70
BHB mmol/L >2.7

34



2.4.4 Kan insiilin seviyesi ve dol verimi arasindaki iliskiler

Insiilin verimli enerji kullanimi ile ilgili en dnemli hormondur. Insiilinin bu &nemi,
anabolik metabolizmada karaciger ve kas dokusundaki glukogenesis olayina neden
olmasi ile dzetlenebilir. Insiilin salinimimin zayiflamasi, protein sentezinde durma ve

protein katabolizmasinda artisa neden olmaktadir (Guyton 1997).

Brockman (1986), kan glikozu i¢in uygulanan insiilin tedavisine verdigi daha yavas
tepkiden dolayi, insiilin direncinin ruminantlarda ruminant olmayan hayvanlara gore

daha fazla oldugunu belirtmektedir.

Trenkle (1972) bir derlemesinde, sigirlarda insiilin seviyesini 0.62- 2.08 ng/ml olarak
rapor etmesiyle, uzun bir siire bu degerler kullanilmistir (Molento vd. 2001). Ancak De
Boer vd. (1985) sigirlarda erken laktasyon doneminde, 0.31 ng/mL degerini, Koprowski
ve Tucker (1973) ise laktasyon boyunca ortalama olarak 3.51 ng/mL degerini
bildirmistir.

Insanlarda insiilinin yarilanma &mrii 5 dakika (Ganong 1987) iken ruminantlarda
disardan verilen insililinin yarilanma omrii 12 — 14. dakikalar arasinda olg¢iilebilir

durumdadir (Trenkle 1972).

Plasma insiilin seviyesi ve molar insiilin/glukagon orani erken laktasyon déneminde
diisiiktiir (Vasilatos ve Wangness 1981, Sartin vd. 1988). Ruminantlardaki insiilin
reseptorleri yag, kas, karaciger ve meme dokularinda (Vernon ve Sasaki 1991) ve
Ozellikle de laktasyondaki sigirlarin meme hiicrelerinde (Oscar vd. 1986)

goriilebilmektedir.

Siit sigirlarinda, yiiksek siit verimine gore seleksiyon yapilmasi sonucunda; siit
sigirlarindaki kan insiilin seviyesinin, seleksiyonun bagladigi 1964 yili dncesine gore,
daha diisiik oldugu rapor edilmektedir (Bonezek vd. 1988). Ancak bu durum, bir sebep-

sonug iligkisi olarak yiiksek siit verimli hayvanlardaki negatif enerji dengesini
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aciklamaya yetmemektedir. Diger taraftan ise insiilinin, laktasyondaki ineklerin meme
dokusundaki esansiyel bir hormon oldugu da agiktir. Gebelik sonrast meme dokusunun
degisimi i¢in insiilin gerekli bir salgidir (Topper ve Freeman 1980). Bu yiizden saha

calismalari ile laboratuvar ¢alismalari arasinda bir birliktelik bulunmaktadir.

Aslinda aragtirmacilar, siit yagindaki yiizdesel diistislerin, insiilin seviyesinin yiiksek
olmasi ile iligkili oldugunu rapor etmektedirler. Bu teori, tipki siit yagi depresyonundaki
glukogenik-insiilin teorisi gibidir (McClymont 1951). Bu teori birgok arastirmact
tarafindan rapor edilerek kitabi bilgi haline doniismiistiir (Van Soest 1994).

Normal hipofiz-ovaryum fonksiyonlar1 aglik ve yetersiz besleme kosullarinda bozulur
ve gonadotropinlerin kandaki konsantrasyonlarini diisiiriir (Campbell vd. 1977) ve
ovaryum atrofisi sonucu embriyo kayiplarina neden olur (Marrian ve Parkes 1929,
McClure 1961). Acglik ve yetersiz besleme kosullarinda viicut enerji metabolizmas: da
degisir ve dokularda glikoz ile insiilin yararlanimi azalir (Newsholme ve Start 1973,
Bergman 1982). Ruminantlarda 2-4 giin siiren aglik, glikoz ve insiilin

konsantrasyonunun azalmasina neden olur (Bassett 1975, Trenkle 1978).

Insiilin ve gkukagon enerji metabolizmasinin diizenlenmesinde en énemli iki faktordiir.
Buzagilama donemindeki enerji gereksinimi, rasyondan ve dokulardaki lipolisis ve
glikoneogenesis ile karsilanamamaktadir. Bu durum buzagilama oncesinde insiilinin
bazal metabolizmda, depresyonuna neden olmaktadir (Giesecke vd. 1987). Basoglu vd.
(1998) yaptiklar1 bir ¢caligmada, buzagilama oncesi insiilin seviyesini 6.3 mg/dL (1.5
p/mL), erken laktasyon doneminde 8.23 mg/dL (1.97 wiu/mL) ve geg laktasyonda ise
10 mg/dL (2.40 pw/mL) olarak bildirmisler ve bu durumun hiperketonomiye egilime

neden oldugunu rapor etmislerdir.

Siit sigirlarinda, dogumdan 3 hafta 6nce baslayip dogumdan sonraki 3 haftay1 kapsayan
donem Transition donemi olarak adlandirilir ve siit sigir1 isletmeciliginin en kritik
donemidir (Grummer 1995). Bu periyodda inekler fizyolojik ve metabolik olarak bir¢ok
degisiklige ugrarlar. Baz1 inekler bu donemdeki degisimlere kendini adapte edemez ve

dogum O6ncesi donemde bazi hastaliklara acik hale gelirler (McNamara 1991, Kelton vd.
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1998, Ingvartsen vd. 2003, Ingvartsen 2006). Buzagillama oncesi haftasinda
hayvanlardaki kuru madde alim isteginin azalmas1 sonucunda, dogumu miiteakip siit
iiretiminin baslamasiyla enerji agig1 olusur (Bremmer vd. 1999). Yiiksek siit verimli
hayvanlar, dogumu takip eden erken laktasyon doneminde negatif enerji dengesine
girerler (Drackley 1999, Deopel vd. 2002). Negatif enerji dengesinde artan lipolisis ile
birlikte serbest yag asitleri (FFA), kanda enerji metabolizmasi i¢in gerekli olan
miktardan daha yiiksek oranda olusur. Normalde ruminantlarda karacigerde FFA sentezi
ve karacigere giren FFA orani oldukga diisiiktiir (Vernon 2005). Bunun aksine, dogum
sonras1 donemde olusan enerji ihtiyaci nedeniyle karacigere yogun bir FFA girisi olur
ve bu FFA keton cisimlerine ¢evrilir. Bu nedenle dogum sonras1 donemde sigirlar diisiik
kan glikoz seviyesi ve yiiksek FFA ve keton cisimleri gosterirler (Harrison vd. 1990).
Terao vd. (2010) dogum zamam glikoz tolerans testi denemesi yaptiklar1 ¢aligmada;
damar i¢i glikoz uygulamasindan once glikoz (mg/dL), FFA (umol/L) ve insiilin
(WIU/mL(1 pIU/mL = 0.0417 pg/L)) oranlarini sirasiyla beklenen dogurma tarihine 20
giin kala 58.4423.8;112.5+£23.8, 50.4+6.3, dogumun sonrasindaki 5. giinde 40.3+4.5,
263.9+47.9, 39.0+11.3 ve dogum sonras1 30. giinde ise 34.2+5.2, 130.7+£24.6, 51.7£8.8

olarak bulmuslardir.

Insiilin siit s18ir1 metabolizmasini diizenleyen major bir anabolik hormondur ve
karbonhidrat, yag ve protein metabolizmasinda etkilidir. Bu etkiler ve etki
mekanizmalar ¢izelge 2. 6 da verilmistir (Holtentus 2013) . Insiilinin karbonhidrat
metabolizmasi lizerindeki etkisi incelendiginde; kas ve yag dokusunda glikoz alimini ve
kas, yag ve karaciger dokusunda glikagon sentezini arttirdigi, yine ayni dokularda
glikoneolisisi azalttig1 bu etkilerin sonucunda da plazmadaki glikoz konsantrasyonunu
azalttigr goriilmektedir. Insiilinin yag metabolizmasindaki etkisi ise yag dokusunda
lipogenesisi arttirmast  ve lipolisisi azaltmasi sonucunda plazmadaki NEFA
konsantrasyonunu arttirmasi ile olmaktadir. Protein metabolizmasindaki etkisi ise daha
cok kas dokusunda goriilmektedir. Insiilin kas dokularinda amino asit alimim
arttirmakta ve protein sentezini hizlandirmaktadir. Bu durumun sonucu olarakta protein
yikimi azalmaktadir. Bu etkilerin sonucunda ise plasma aminoasit seviyesi azalmakta ve

azot dengesi artmaktadir.
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Insiilinin etkisi pankreasin salmim kapasitesi ile diizenlenir. Bu diizenleme periferal

dokunun insiilin duyarliligi ve kan akimi ile ayarlanir (Kahn 1978, Weekes 1991).

Insiilin duyarliligini belirlemenin degisik yollar1 vardir. Hyperinsulinemic euglycemic

clamp (HEC) metodu en 6nemli metottur. Ancak bu metot sadece glikoz aliminin

belirlenmesi ile caligir. Dahasi glikoz alimi iki yolla meydana gelir: insiilin araciligiyla

glikoz alimi (insulin-mediated glucose uptake/IMGU) ve insiilin olmadan glikoz alimi
(noninsulin mediated glucose uptake/NIMGU) (Weekes 1991). Meme dokusunda

meydana gelen glikoz alimi insiilin aracig1 olmadan (NIMGU) meydana geldigi icin siit

sigirlarinin glikoz alimimin %80 i NIMGU yoluyla olmaktadir (Rose vd. 1997).

Cizelge 2.6 Ruminantlarda karbonhidrat, yag ve protein metabolizmasi iizerine insiilinin

etkileri (Holtenius 2013)

Etki bolgesi Etkilenen siireg

Sonug

Karbonhidrat metabolizmasi

Karaciger | Kas Yag

X X Glikoz alimi artar
X X X Glikagon sentezi artar
X X X Glikogenolisis azalir

Plazma glikoz azalir

Yag metabolizmasi

X Lipogenesis artar

X Lipolisis azalir

Plasma NEFA artar

Protein metabolizmasi

X Amino asit alimi artar
X Protein sentezi artar
X Protein yikimi azalir

Plasma aminoasit seviyesi

azalir

Azot dengesi artar

Ozellikle laktasyondaki siit sigirlarinda IMGU ve NIMGU oranlarinin belirlenmesi

pratikte oldukg¢a zordur (Holtenius vd. 2003). Bu nedenle intravendz glikoz tolarens
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testi (GTT) sagmal ineklerde glikoz intoleransinin belirlenmesinde daha pratik bir
yontemdir. Buna ragmen periferal dokunun insiilin duyarliliginin potansiyel etkilerinin
belitlenmesi GTT ile zordur. Insiilin duyarliliginin  belirlenmesi amaciyla
epidemiyolojik caligmalar i¢in bir metot gelistirildi ve bu metot Revised Quantitative
Insulin Sensitivity Check Index” (RQUICKI) olarak adlandirilir (Perseghin vd. 2001,
Rabasa-Lhoret vd. 2003). Bu test glikoz, insiilin ve NEFA nin kandaki
konsantrasyonundan koken alir ve homeostatik enerji dengesinin degerlendirilmesi
olarak agiklanabilir. RQUICKI = 1 / [log (basal glucose) + log(basal insulin) + log
(basal NEFA) formiili ile hesaplanir. Laktasyondaki sigirlarda viicut kondiisyon skoru
ile RQUICKI arasinda linear negatif bir iliski vardir (Holtenius ve Holtenius 2007, Van
Saun 2010). Bu argiimanlar obez ineklerin insiilin direngli oldugunu gostermektedir.
(McCann ve Reimers 1986). Bu ylizden kurudaki ineklerin son iki hafta fazla
beslenmesi RQUICKI’ i etkilememektedir (Schoenberg vd. 2012). Buna ragmen
laktasyonun ilk 15 haftasindaki déonemlerden RQUICKI igerisindeki glikoz, insiilin ve
NEFA onemli derecede etkilenmez (Holtenius and Holtenius 2007). Son ¢alismalar,
RQUICKI’ in Insiilin duyarlihg ile siit sigirlarmin  iligkilendirilmesinde
kullanilabilecegi tezini desteklemektedir. Ancak hala, siit sifirlarinda, metabolik
hastaliklar ile RQUICKI arasinda saglam kanitlar olmadig1 da bir gercektir (Holtenius
2013).

Bu calismada kullanilan hayvanlarin serumlarinda yapilan insiilin analizi yaninda,
glikoz ve NEFA analiz sonuglarida kullanilarak RQUICKI hesaplamas1 yapilmis ve

sonuclar1 degerlendirilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal

3.1.1 Hayvan materyali

Hayvan materyali olarak, Tarim Isletmeleri Genel Miidiirliigiine (TIGEM) bagh Kocas
Tarim Isletmesindeki 68 bas diive, 24 bas 1. laktasyonda, 38 bas 2. laktasyonda, 26 bas
3. laktasyonda, 35 bas 4 ve iizeri laktasyonda olan toplam 191 bas siyah alaca siit sigir1
secilmistir. Hayvanlarin degisik laktasyonlardan segilerek tizerinde durulan kan
parametrelerinin laktasyon sayisina gore degisiminin izlenebilmesi amaclanmistir.
Ancak caligsma esnasinda siiriiden ayrilan, herhangi bir donem kan alimi sirasinda kan
allmamayan hayvanlar degerlendirme dis1 birakilmis ve toplamda her 3 donemde kani
alman 133 hayvana ait veriler degerlendirilmeye alinmistir. Kogas Tarim Isletmesi,
Aksaray iline 24 km mesafede olup, 1600 bas sagmal hayvani bulunan modern bir
tesistir. Isletmede hayvanlar yas, laktasyon sayisi, siit verimlerine ve gebelik durumuna
gore gruplandirilarak, ayr1 bolmelerde beslenmektedir. Isletmenin 60 bas kapasiteli
doner sistem sagim iinitesi mevcut olup, giinde 2 sagim yapilmaktadir. Isletmedeki
hayvanlar, gebelik durumuna, diive veya inek olmasina gore ve siit verimlerine gore

gruplara ayrilmistir. Bu gruplara ait bilgiler ¢izelge 3.1 de verilmistir.

Cizelge 3.1 Isletmede siit sigirlarina uygulanan gruplar

Grup no Siit verimi (kg/giin) Grup ozelligi

1 34 Yeni doguran inekler
2 37
3 315
4 27.5
S 24
6 21.5
7 17.5
8 26 Yeni doguran diiveler
9 <175

Dogumuna >60 giin 0

Dogumuna 60 giin 0

Dogumuna 40 giin 0

Dogumuna 20 giin 0
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3.1.2 Yem materyali

Isletmenin kendine ait bir yemleme programi mevcuttur. Isletme kaba yem ihtiyacini
kendilerine tahsis edilen 15.000 da araziden karsilamaktadir. Kesif yemler ise Altinova
ve Malya Tarim Isletmelerindeki yem fabrikalarindan gelmektedir. Kesif yemler dikey
depolarda depolanmakta ve otomatik yem karma {initesinde, gruplara ait toplam yem
rasyonu (TMR) karigimint olusturmak i¢in, kaba yem ile birlikte karistirildiktan sonra
yem dagitma romorkuna alinarak, ilgili grup ahirina gétiiriilmektedir. TMR bilesiminde
kesif yem, kuru ot (farkli kaynaklardan) ve silaj bulunmaktadir. TMR bilesimi siit
verimlerine ve gebelik durumuna gore belirlenen gruplara, isletme biinyesindeki ilgili
birim tarafindan olusturulmaktadir. Gruplarin TMR bilesimini olusturan yem

hammaddeleri ve kuru madde bazinda karigim oranlari ¢izelge 3.2 de verilmistir.

Cizelge 3.2 Arastirmada kullanilan hayvanlarin yemleme grup dagilimlarina gore kuru madde
tilketimleri ve kuru madde bazinda TMR’yi olusturan yem hammaddelerinin
karisim oranlari

Kuru Yem hammadde karisim oranlar1 %
TMR Grup No m adpl © Yonca | Fig Tritikale | Misir | St
tiketimi kuru kuru kuru oty | silait emi
(Kg) otu otu sta |y

1.Grup 2323 | 16.03 | 1202 | 0.00 | 27.89 | 44.05
2.Grup 2530 | 1471 | 12.88 | 0.00 | 28.45 | 43.96
3.Grup 2280 | 16.33 | 1429 | 000 | 28.41 | 40.97
4.Grup 2155 | 17.27 | 1512 | 000 | 28.39 | 39.22
5.Grup 2046 | 13.65 | 9.10 | 9.10 | 29.02 | 39.14
6.Grup 1948 | 1434 | 956 | 955 | 27.72 | 38.83
7.Grup 1707 | 16.35 | 10.90 | 10.90 | 3057 | 31.27
8. Grup 1985 | 1407 | 9.38 | 000 | 3173 | 44.82
9.Grup 1707 | 16.35 | 10.90 | 10.90 | 30.57 | 31.27
Doguma 60 giin ve izeri kalan | g 28| 00 | 000 | 4441 | 3436 21.23
ineklerde
Doguma 60 giin kalan 1104 | 843 | 0.00 | 58.98 |32.59 | 0.00
ineklerde
Doguma 40 giin kalan 1113 | 1672 | 0.00 | 33.43 | 2587 | 23.98
ineklerde
Doguma 20 giin kalan 1088 | 000 | 0.00 | 3421 |33.08|3271
ineklerde
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3.2 Yontem

3.2.2 Denemede kullanilan hayvanlarinin se¢imi

Isletmede, kuru doneminde bulunan (gebeligin son 2 ay1 igerisinde) 68 bas diive, 24 bas
1. laktasyonda, 38 bas 2. laktasyonda, 26 bas 3. laktasyonda, 35 bas 4 ve iizeri
laktasyonda olan toplam 191 bas hayvan se¢ilmistir. Hayvanlar degisik laktasyonlardan
secilerek, ilizerinde durulan kan parametrelerinin laktasyon sayisina gore degisiminin

izlenebilmesi amaglanmustir.

3.2.3 Yem orneklerinin alinmasi ve analizi

Isletmenin belirledigi gruplara gore kullanilan TMR bazinda ve TMR’ 1 olusturan yem
maddelerinden ayr1 ayr1 6rnek toplanmistir. Bu kapsamda, TMR’da kullanilan yonca
kuru otu (YKO), fig kuru otu (FKO), misir silaji (MS), siit yemi, tritikale kuru otundan
(TKO) ayr1 ayr1 6rnek alinmistir. Ayni zamanda gruplarin 6niine dokiilen TMR dan ise
ornekleme yoluyla gruba verilen yemi temsil edecek miktarda alinan Ornekler
birlestirilerek, iyice karistirildiktan sonra, analiz i¢in yeterli miktarda laboratuvar 6rnegi
almmistir. TMR 6rnekleri, 55 °C de 48 saat bekletildikten sonra oda sicakliginda 24 saat
tutulmus ve havada kuru madde miktar1 belirlendikten sonra, analiz asamasina
gecilmistir. Alinan tiim 6rnekler 1mm lik elekten gececek sekilde 6giitiilmiis ve KM,
OM, N (Kjeldahl method) AOAC (1995)’e gore, NDF, ADF ve ADL analizleri ise Van
Soest vd. (1991)’e gore yapilmistir. Rasyonda kullanilan yem ham maddelerine iliskin
tabii halde KM ve kuru maddedeki ham besin madde igerikleri c¢izelge 3.3 de
verilmistir. Rasyondaki yem ham maddelerinin karigimi ile ¢izelge 3.2 deki oranlara
gore olusturulan TMR rasyonun gruplar bazinda hesaplanan besin madde igerigi ise

cizelge 3.4 de verilmistir.
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194%

Cizelge 3.3 Deneme hayvanlarinin rasyonlarin1 (TMR) olusturan yem ham maddelerine ait ham besin maddeleri analiz degerleri

Ham besin madde igerikleri (kuru maddede %)
Yemler KM (%) HP HK [ HY | NDF | ADF | ADL | HL
Yonca kuru otu 93.09 10.25 8.69 0.86 61.30 47.37 10.17 33.44
Fig kuru otu 93.10 9.38 7.71 1.21 58.32 35.45 7.80 27.56
Tritikale kuru otu 93.07 9.02 7.71 1.17 55.65 35.94 6.35 27.56
Misir silaji 36.00 8.80 5.88 1.21 33.27 23.31 7.63 14.21
Siit yemi 88.99 21.91 6.33 3.69 34.36 16.00 6.77 5.42

TMR: Toplam yem rasyonu, KM: Kuru Madde, HK: Ham Kiil, HP: Ham Protein, HY: Ham Yag, HL: Ham lif, NDF: Notr deterjanda ¢6ziinmeyen lif, ADF: Asit

deterjanda ¢oziinmeyen lif, ADL: Asit deterjanda ¢dzlinmeyen lignin




Cizelge 3.4 Deneme hayvanlarinin TMR rasyonlarinda hesaplanan ham besin maddeleri
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Ham besin madde igerikleri (Kuru maddede %)
vemleme Gruplan KM (%) HP HK | HY NDF ADF | ADL HL
1 (Yeni dogum yapan inekler) 63.63 14.88 6.75 2.25 41.26 25.41 7.68 15.02
2 63.25 14.85 6.73 2.25 41.10 25.20 7.65 14.89
3 63.33 14.49 6.79 2.17 41.87 25.98 7.72 15.65
4 63.38 14.28 6.82 2.12 42.33 26.44 7.76 16.10
5 62.95 14.20 6.77 2.13 41.84 25.99 7.54 15.82
6 63.85 14.18 6.81 2.12 42.25 26.29 7.56 16.10
7 62.07 13.23 6.88 1.92 43.37 27.66 7.66 17.51
8 (Yeni dogum yapan diiveler) 61.08 14.94 6.65 2.27 40.05 24.56 7.62 14.22
9 62.07 13.23 6.88 1.92 43.37 27.66 7.66 17.51
Doguma 60 giin ve {izeri kalan ineklerde TMR 59.86 11.68 6.79 1.72 43.44 27.37 6.88 18.27
Doguma 60 giin kalan ineklerde TMR 61.33 9.05 7.20 1.16 48.83 32.79 7.09 23.70
Doguma 40 giin kalan ineklerde TMR 65.47 12.26 7.07 1.73 45.70 29.80 7.42 19.78
Doguma 20 giin kalan ineklerde TMR 60.44 13.17 6.65 2.01 41.28 25.24 6.91 15.90

TMR: Toplam yem rasyonu, KM: Kuru Madde, HK: Ham Kiil, HP: Ham Protein, HY: Ham Yag, HL: Ham lif, NDF: Notr deterjanda ¢6ziinmeyen lif, ADF: Asit
deterjanda ¢oziinmeyen lif, ADL: Asit deterjanda ¢dziinmeyen lignin




3.2.4 Isletme kayitlarinin ahmmasi

Isletmede siit s1gir1 isletmeleri i¢in planlanmus ve diizenli kayit tutulan ticari bir yazilim
kullanilmaktadir. Hayvanlara ait tim kayitlar bu yazilima kaydedilmekte ve gerekli
gorildiigli ya da izleme yapilacagi zaman raporlama alinmaktadir. Tez igin secgilen
hayvanlara ait isletmenin kayitlarindaki yas, laktasyon sayisi (LS), laktasyon siit verimi
(LSV), 305 giinliik siit verimi (305GSV), servis periyodu (SP), tohumlama sayisi
(THS), dogum kolaylik tipi (DT), gebelikte gecen giin sayis1 (GGGS), sagimda gecen
giin sayist1 (SGGS), beklenen buzagilama tarihi (BBT) ve buzagilama araligi (BA)
degerleri alinmistir. Ayrica hayvanlara ait beslenme programi, gruplandirma cesitleri,

grup TMR miktarlar1 ve rasyon igerikleri isletme kayitlarindan alinmistir.

3.2.5 Kan orneklerinin alinmasi ve analize hazirlanmasi

Calismada kullanilan hayvanlardan beslenme iireme iliskisinin etkili oldugu diisiiniilen
en kritik 3 doneminde kan alinmasi planlanmistir. Bu donemler, gebeligin son 2 ay1
(Kuru Dénem), hayvanlarin negatif enerji dongiisiinde bulundugu laktasyonun ilk 4 — 6
haftalar1 arasi1 ve hayvanlarin tohumlandig tarihten itibaren gegen 25 - 30. giinler arasi

olarak belirlenmistir.

Kuru donem i¢in, hayvanlarin basarili tohumlanma tarihlerine gore beklenen
buzagilama tarihleri géz Oniine alinarak, dogumlarina ortalama 25 - 30 giin arasinda

kalan giinlerde alinmistir.

Laktasyon donemi icin, dogurma tarihlerine gore ortalama 40 - 50 giin arasindaki

giinlerinde kan alinmistir.

Tohumlama dénemi igin, ilk tohumlandiklar tarihten sonraki ortalama 25 - 30 giin

arasindaki gilinlerinde kanlar alinmigtir.
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Kanlar vena jugularisten yemlemeyi miiteakip ortalama 1 — 2 saat sonra ve normal
tiplere alimmistir. Alman kanlar, 5000 g devirde 3 dakika santrifiij edilerek
serumlarindan ayrilmigtir. Elde edilen serumlar kapakli ependorf tiiplere (her bir kan
Ornegi i¢in en az 2 adet olarak) alinarak derin dondurucuda — 20 °C de analiz edilinceye

kadar tutulmustur.

3.2.6 Serum analizlerin yapilmasi

Hayvanlardan 3 farkli donemde alinan kanlardan elde edilen serumlarda kan iire azotu
(BUN), glikoz, insiilin, esterlesmemis yag asitleri (NEFA) ve BHB analizleri agagida

belirtilen metotlarla yapilmaistir.

3.2.6.1 Serum iire azotu analizi

BUN analizleri Urea ticari kit (Spinreact, S.A.U., Ispanya) kullanilarak (Kaplan 1984,
Young 1995 ve 2001, Burtis vd. 1999 ve Tiets vd. 1995) spektrofotometrik yontemle
Perkin Elmer Lambda 25 model UV Spectrofotometre kullanilarak yapilmistir.

3.2.6.2 Glikoz analizi

Glikoz analizleri, Glikoz ticari kit (Spinreact, S.A.U., Ispanya) kullanilarak (Kaplan
1984, Young 1995 ve 2001, Burtis vd. 1999 ve Tiets vd. 1995) spektrofotometrik
yontemle Perkin Elmer Lambda 25 model UV Spectrofotometre kullanilarak

yapilmistir.

3.2.6.3 insiilin analizi

Insiilin analizleri Elisa ticari kiti (Cusabio Bovine Insulin Elisa Kit) kullanilarak, Elisa

cihazinda yapilmistir.
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3.2.6.4 NEFA analizi

NEFA analizi; NEFA HR(2) ticari kit (Wako, Chemicals GmbH, Almanya) kullanilarak
(Rogiers 1978, Aufenanger ve Katterman 1995) Elisa cihazinda yapilmistir.

3.2.6.5 BHB analizi

BHB analizi; B-Hydroxybutyrate (Ketone Body) Colorimetric Assay Kit (Cayman
Chemical Company, USA) kullanilarak (Gurthrie ve Jordan 1972, Galan vd. 2001) Elisa

cihazinda yapilmistir.

3.2.7 Hayvanlarin gereksinimlerinin hesaplanmasi

Bu amagla isletmenin bireysel siit verim kayitlari, siite ait yag ve protein oranlar
kullanilmistir. isletmede canli agirlik tartiminmn yapilmasmin miimkiin olmamasi
nedeniyle, siit siirlarinin canli agirliklar1 Goncti (2013) tarafindan bildirildigi gibi
goglis cevresi Olclisii alinarak hesaplanmistir. Hayvanlara ait gereksinimler, NRC

(2001)’e gore asagidaki formiillere gore hesaplanmustir.

Kuru madde gereksinimi

(DMI) = (0.372 x FCM+ 0.0968 x BW® %) x (1 — g (0-192x (WOL *3.67))y
FCM: % 4 yaga gore diizeltilmis siit verimi

e:2.71828

WOL: Laktasyonun haftasi

1 g (0192x(WOL*367) . pryen laktasyon boyunca kuru madde alimina uyum.

Enerji gereksinimi
Sindirilebilir enerji (DE (Mcal/kg)) = 0.04409 x TDN (%)
ME (Mcal/kg) = 1.01 x DE (Mcal/kg) — 0.045

Yasama payi enerji gereksinimi (NEmgint);
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NEmaint (Mcal/giin) = (BW — CW)*" x a1) + NEmact

NEmact : ((Distance/1000) x Trips) x (0.00045 x BW)) + (0.0012 x BW)

al : 0.08 (olgun sigirlar icin kullanilan katsayr (NRC 1989 daki Nem 80 kcal/BW® ™))
CW : gebelik agirhigi (s181ir gebe ise)

Distance: Meradan yada ahir padoglari ile sagim tiinitesi arasindaki mesafe. Eger mera
arazisi teoelik ve asir1 engebeli ise NEmaet enerji gereksinimine (0.006 x BW) katsayisi
ilave edilmelidir.

Trips: Sagim sayisi (giinliik)

Laktasyon i¢in gerekli net enerji (NEL)

NEL (Mcal/kg) = 0.0929 x % Yag + 0.0547 x % Ham Protein + 0.192

Veya siit laktoz degeri biliniyorsa

NEL (Mcal/kg) = 0.0929 x % Yag + 0.0547 x % Ham Protein + 0.0395 x % Laktoz
Biiylime i¢in enerji gereksinimi

Damizlik diiveler ile 1. ve 2. laktasyonundaki ineklerin biiyiime payi i¢in hesap edilmesi
gerekli olan enerji SBW (Shrunk Body Weight) ve EBW (Empty body weight)
tizerinden hesaplanmaktadir.

SBW =0.96 x BW

EBW =0.891 x SBW

Protein gereksinimi

Protein gereksinimi hesaplamada kullanilan formiiller laktasyondaki inekler, kurudaki

inekler ve damizlik aday: diiveler i¢in kullanilmaktadir.

Yasama pay1 protein gereksinimi:

MPrmaint (2/giin) = (0.3 x (BW — CW)*® ) + (4.1 x (BW — CW)®®) + (Yemdeki Toplam
KM x 1000 x 0.03 — 0.5 X ((MPpgact / 0.8) — MPpgyct ) + MPENdoReq

MP: metabolize protein

CW: gebelik agirligi

Deri (Scurf) gereksinimi: (0.3 x (BW — CW)*®)

Idrar bogaltim sistemi igin gereksinim: (4.1 x (BW — CW)

Metabolik digki bosaltimi igin gereksinim: (Yemdeki Toplam KM x 1000 x 0.03 — 0.5 x

((MPypgct / 0.8) — MPpgct )

MPBact: Mikrobiyal yap1 tarafindan saglanan metabolize olabilir protein (g/giin)

0.5)
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MPEndoReq: MPEndo / 0.67

MPEndo: 0.4 x End CP (Hiicre kalintilarindan gelen metabolik protein (g/giin)

End CP (g/giin): 11.8 x Toplam yem kuru maddesi

Biiylime i¢in gerekli protein gereksinimi (Diiveler ile 1. ve 2. laktasyondaki inekler i¢in)
MPGrowth = NPg / EffMP_NPg

NPg: Biiyiime i¢in gerekli net protein gereksinimi

NPg = WG x (268 — (29.4 x (RE / WG)))

WG: agirlik artis1 (kg) (isletmedeki 1. ve 2. laktasyondaki hayvanlarin ortalama canli
agirlik artis1 kullanilabilir)

RE: Viicutta tutulan enerji = 0.0635 x (EQEBW®"°) x (EQEBG™®)

Siit tiretimi i¢in protein gereksinimi

MPLact (g/giin) = ([Siit verimi (kg/giin) x (Siit proteini, % 4 ya8a gore
diizeltilmig/100)] / 0.67) x 1000

Gebelik i¢in ilave protein gereksinimi (Gebeligin 190. giiniinden sonraki hayvanlar i¢in
kullanilir)

MPPreg (g/glin) = (((0.69 x Gebelik giinii) — 69.2) x (CBW / 45)) / EffMPPreg

CBW: (calf birth weight): buzagi dogum agirlig1 (ortalama 40 — 45 kg alinabilir)
EffMPPreg = 0.33 (Siyah Alaca siit sigirlari i¢in)

RDP ve RUP gereksinimlerinin hesaplanmasi:Rasyondaki yem ham maddelerinin ve siit
yemi bilesiminde bulunan ham maddelerin NRC (2001) normlarina uygun olarak
belirtilen RDP ve RUP degerleri iizerinden TMR rasyonun RDP ve RUP oranlar
hesaplanmistir. Hesaplanan bu degerler tiiketim degerleri olarak kullanilmistir.
Hayvanlarin gereksinimleri ise;

RDPReqg=0.15294 x TDN_Act_Total

RUPReq= (Total CPReq — (MPBact + MPEndo))/Rasyon RUP Sindirilebilirligi

Total CPReq: toplam ham protein gereksinimi,

MPBact: Bakteriyel kokenli metabolik protein,

MPEndo: Hiicresel kaynakli (6lii hiicreler vb.) metabolik protein,

Rasyon RUP Sindirilebilirligi: Rasyonu olusturan yem ham maddelerinin RUP
sindirilebilirlik degeri,

TDN_Act Total: Rasyon TDN degerinin % cinsinden indirim degeri

TDN_Act=TDN x xDiscount
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Discount Degeri = ((0.18 x TDN Rasyon) — 10.3) x (DMI_to_DMIMaint — 1)
DMI_to_DMIMaint= Total TDN / (0.035 x (CalfBW°"))

TDN= (CPDigest x CP) + ((Fat — 1) x 2.25) + ((NFCDigest x (100 — CP — Ash — Fat )) —
7)

NFCDigest=0.98

Mineral madde gereksinim degerlerinin hesaplanmas:

Rasyondaki mineral madde miktarlar1 rasyonu olusturan yem hammaddelerinin ve siit
yemi bilesenlerinin ve hayvanlarin gereksinimi olan Ca, P ve K degerleri NRC (2001)
de tanimlanan emilebilir mineral madde {izerinden hesaplanmuistir.

Rasyon anyon katyon degerinin (DCAD) hesaplanmasi:

Rasyonu olusturan yem hammaddelerinin ve siit yemi bilesenlerinin NRC (2001)

standart tablo degerleri dikkate alinarak asagidaki formiille hesaplanmistir.

DCAD = (Na" + K") — (CI' + $?)

3.2.8 istatistik analizler

Arastirma sonucunda elde edilen parametrelere ait degerler normalite testine tabi
tutulmus ve normal dagilim gostermeyen kan parametrelerine Johnson transformasyonu
uygulanarak normal dagilim gostermeleri saglanmigtir. Kan parametreleri ile
hayvanlarin ihtiyacglart ve dol verimi degerleri arasinda donem, laktasyon sayisi ve
donem laktasyon sayisi interaksiyonuna ANOVA (GLM) ile varyans analizi yapilmstir.
Varyans analizi sonucunda ortalamalar1 arasindaki farkin 6nemli bulundugu durumlarda
(P<0.05), Tukey ¢oklu karsilastirma metodu (P<0.05) kullanilmistir. Kan parametreleri
ile dol verimi degerleri arasinda iliskiler, kanonik korelasyon analizi ile tohumlama
donemi sonuglari ile hayvanlarin gebe kalip kalmadiklarina gore aralarindaki iliskiler
lojistik regresyon analiziyle hesaplanmistir. Istatistik testler icin Minitab 11 ve Statistica

6 paket programlar1 kullanilmastir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Bu boliimde, kan parametrelerinin tanimlayict istatistikleri; donemlere ve laktasyon
sayisina ve donem laktasyon interaksiyonuna gore ortalamalar1 ve varyans analizi
sonuglart ile gereksinim hesaplamalar1 sonuglar1 verilmistir. Ayrica kan parametreleri
ile gereksinim karsilama oranlar1 ve dol verimi parametreleri arasindaki korelasyon
sonuglar1 verilmistir. Elde edilen degerlerle, dol verimi parametrelerindeki degisimlerin
aciklanabilmesi amaciyla kanonik korelasyon analizi yapilmis ve sonuglari bu boliimde

degerlendirilmistir.

4.1 Deneme Hayvanlarinin Yas, Siit ve Dol Verimleri

Arastirma icin se¢ilen hayvan materyaline ait ortalama yas, canl agirlik, 305 giinliik
siit verimi (%4 yaga gore diizeltilmis), giinlik siit verimi, tohumlama sayisi, servis
periyodu ve buzagilama aralig1 istatistikleri cizelge 4.1 de verilmistir. Deneme
hayvanlarindaki ortalama tohumlama sayist 3.0, ortalama servis periyodu 143.7 giin ve
ortalama buzagilama araligi 409 giin olarak bulunmustur. Laktasyon donemlerindeki

305 giinliik siit verimleri ise ortalama 7567 kg olarak bulunmustur.
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Cizelge 4.1 Hayvan materyali ortalama yas, canli agirlik, %4 yaga gore diizeltilmis 305
giinliik siit verimi, gilinliik siit verimi, tohumlama sayisi, servis periyodu ve
buzagilama aralig istatistikleri

Giinliik

Canlt | 305 Giinliik .. Tohumla Servis Buzagilama
Donemler La:;alss)ion (Br;) Yas (Ay) agirlik | siit verimi vesrlilrtni ma sayist | periyodu araghgl
’ ' ko) | (ko) | g | (ade) | (gim) (giin)
1 41 | 40.70+0.572 | 662
2 24 | 46.39+1.203 | 712
Kuru 3 23 | 63.93+1.437 | 721
4 20 | 76.48+1.741 | 768
5> 25 | 95.32+2.071 | 774
1 41 | 43.57+0.535 | 559 31.0
2 24 | 49.27+1.312 | 595 31.3
Pik 3 23 | 67.14+1.455 | 623 33.7
4 20 | 79.7241.785 | 657 34.1
5 25 | 98.2742.127 | 657 30.1
1 41 | 44.70+0.551 | 559 30.3
2 24 | 50.42+1.323 | 595 30.7
Tohumlama 3 23 | 68.26+1.491 | 623 324
4 20 | 80.65+1.741 | 657 33.3
5> 25 | 99.50+2.085 | 657 30.2
Laktasyon 1 123 | 42.9940.352 | 593 | 7030+120 | 30.6 |3.9+0.24|168.7+14.58
Sayisi 2 72 | 48.6940.756 | 634 | 7405169 | 31.0 |1.7+0.14|115.3+£17.46| 375+7.41
3 69 | 66.44+0.860 | 656 | 8229+178 | 33.0 |2.4+0.18]138.1£18.06| 41149.61
4 60 | 78.9541.023 | 694 | 7882+209 | 33.7 |[3.0+0.26|125.6+16.23| 409+8.84
5> 75 | 97.70+¢1.210 | 696 | 7740+137 | 30.2 |3.5+0.34|149.9+£18.99| 438+10.5
Ortalama [ | 399 [63.76+1.094 [ 646 [7567=72.9] 315 [3.0+0.12] 143.7+4.46 | 409+4.79

4.2 TMR Rasyon Besin Madde Bilesenlerinin Donemler ve Laktasyon Sayilarina
Gore Degisimleri

Denemede kullanilan hayvanlarinin ortalama kuru madde tiiketimi, NRC (2001) e gore
hesaplananbakteriyel kokenli MP, metabolik protein icerisindeki RUP degerini, endojen
MP degeri, kuru madde bazinda rasyon tiikketiminden gelen HP, RDP ve RUP oranlari,
NDF, ADF, NFC oranlar ile kaba yemden gelen NDF orani, metabolik enerji (Mcal) ve
anyon katyon denge degeri (DCAD) ¢izelge 4. 2 de verilmistir. Dénemler bazinda kuru
madde tiiketim miktar1 kuru donemde ortalama 10.4 kg, pik doneminde 22.1 kg ve
tohumlama déneminde ise 21.9 kg olarak bulunmustur. Kuru madde tiiketim miktarinin
laktasyon sayisina gore yapilan gruplandirmaya gore degisimi ise ilk laktasyondaki
hayvanlarin 17.9 kg, ikinci laktasyon grubunda 18.0 kg, tigiincii laktasyon grubunda
18.6 kg, dordiincii laktasyon grubunda 18.8 kg, besinci ve daha fazla laktasyonda olan
hayvanlarin bulundugu grupta ise 17.7 kg olarak bulunmustur. Rasyondaki HP’ nin

donemler bazinda degisimi incelendiginde; kuru dénemde % 11.10, pik doneminde %
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13.34, tohumlama déneminde ise bu deger % 13.26 olarak bulunmustur. Hayvanlarin
tiketimine gore rasyondaki HP miktarinin laktasyon sayisina gore yapilan
gruplandirmaya gore degisimi incelendiginde; ilk laktasyondaki hayvanlarin % 12.56,
ikinci laktasyon grubunda % 12.70, igiincii laktasyon grubunda % 12.47, dordiincii
laktasyon grubunda % 12.56, besinci ve daha fazla laktasyonda olan hayvanlarin
bulundugu grupta ise % 12.55 olarak bulunmustur.
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Cizelge 4.2 Arastirmada kullanilan hayvanlarin dénem ve laktasyon sayisina gore rasyon besin maddesi tiiketimleri ve kuru maddedeki degerleri

12°]

D6 Laktasyon | n K‘:&Eerzﬁde Bakteriyel | MPRUP | MP Endogeneus | Rasyon HP HPRDP | o oip aokny|  NDF Kaﬁ%‘,’:em ADF NFC  |ME (Mcallkg| DCAD
onem sayist | B9 | (cuim | MP@ein) | (gein) (¢/giin) (%KM) (%KM) COKM) | gy | OKM) | (%6KM) KM) (mEg/kg)

1 41 | 10.3%0.06 463296 | 22564 49503 111340211 | 8.23:0.161 | 2.87£0.053 | 46.4+0.94 | 42.2+1.38 | 30.0£0.73 | 34.2+0.82 | 2.42+0.025 | 36849.6

2 24 | 104+0.03 486:8.8 | 238+5.9 4920.1 11.540.201 | 8.54+0.155 | 2.95:0.052 | 45.240.93 | 40.2+1.35 | 29.3+0.75 | 35.3+0.81 | 2.44+0.027 | 34949.1
Kuru 3 23 | 104+0.03 | 451£12.7 | 213486 4920.1 10.7000.277 | 7.92:0212 | 2.74%0.075 | 49.061.10 | 45.941.65 | 32.3£0.81 | 31.950.96 | 2.340.027 | 386+12.9
4 20 | 10.3+0.13 | 453+147 | 212492 49:0.6 10.88£0.307 | 8.0940.240 | 2.77+0.080 | 47.8£1.32 | 44.151.95 | 31.241.02 | 33.0:1.16 | 2.38+0.036 | 379+14.1
5> 25 | 10.540.03 | 472109 | 225¢7.1 5020.1 11.140.240 | 8.28+0.186 | 2.84£0.063 | 47.1:1.01 | 43.0:1.50 | 30.9+0.77 | 33.650.89 | 2.390.027 | 366+11.0

1 41 | 2175031 | 1076148 | 75714.2 102=1.5 13.3450.034 | 9.1320.020 | 4.230.019 | 38.2%0.15 | 29.060.22 | 24.3£0.12 | 42.0+0.13 | 2.37+0.005 | 201=0.8

2 24 | 21.840.55 | 1086+27.8 | 748+25.0 103:2.6 13.3150.058 | 9.14+0.023 | 4.12£0.038 | 38.4+0.21 | 30.130.32 | 24.4+0.16 | 41.9+0.16 | 2.37-0.006 | 2010.8

Pik 3 23 | 2291044 | 1146:22.4 | 789£20.0 108+2.0 13.4020.047 | 9.2220.018 | 4.19+0.032 | 38.220.16 | 29.7£0.25 | 24.2%0.12 | 42.120.12 | 2.37+0.003 | 201=0.5

4 20 | 23.14049 | 11674227 | 790+20.6 109£2.2 13.4640.021 | 9.26+0.021 | #4.12£0.025 | 37.940.08 | 29.3+0.12 | 24.0£0.07 | 42.3+0.07 | 2.39+0.006 | 2000.5

5 25 | 2132072 | 1071365 | 70731.1 101=3.3 13.2420.067 | 9.2120.022 | 3.99+0.043 | 38.720.22 | 30.5£0.35 | 24.650.17 | 41.720.16 | 2.39+0.006 | 202=0.6

1 41 | 2168037 | 1063182 | 745£17.3 102=1.8 13.2250.037 | 9.06£0.016 | 4.19+0.025 | 38.820.14 | 30.720.21 | 24.7%0.11 | 41.650.12 | 2.36+0.005 | 203=0.7

2 24 | 2164057 | 1075428.6 | 736254 102£2.7 13.2540.055 | 9.13:0.022 | 4.09£0.038 | 38.740.19 | 30.5:0.29 | 24.6£0.15 | 41.7+0.15 | 2.37+0.006 | 202+0.7

Tohumlama 3 23 | 22.500.65 | 11222325 | 769£29.0 106=3.0 13.30:0.058 | 9.1620.021 | 4.140.044 | 38.520.20 | 30.2£0.31 | 24.4%0.16 | 41.820.15 | 2.3740.006 | 202=0.7
4 20 | 2294072 | 11474368 | 776317 10834 13.3540.063 | 9.2130.017 | 4.09£0.043 | 38.3+0.21 | 29.940.33 | 24.2£0.17 | 42.0+0.15 | 2.38+0.006 | 200+0.7

5> 25 | 2144070 | 10754347 | 7125302 101233 13.2640.058 | 9.23:0.026 | 4.00£0.041 | 38.6+0.20 | 30.4+0.31 | 24.5£0.16 | 41.8+0.15 | 2.40-0.007 | 2010.8

Kuru 133 | 10.4+0.03 46551 | 223+33 49+0.1 11.1040.110 | 8.22+0.085 | 2.84+0.029 | 47.040.48 | 42.9+40.71 | 30.6+0.37 | 33.7+0.42 | 2.40+0.013 | 369+5.1
Pik 133 | 2214022 | 1103+11.2 | 75749.9 104+1.0 13.3440.022 | 9.18+0.010 | 4.14+0.016 | 38.3+0.08 | 29.9+40.12 | 24.3+0.06 | 42.0+0.06 | 2.38+0.003 | 2010.3
Tohumlama 133 | 2194026 | 1090+12.8 | 746+11.4 103+1.2 13.26+0.023 | 9.1420.011 | 4.1140.017 | 38.6£0.08 | 30.4£0.13 | 24.5+0.07 | 41.7+0.06 | 2.37+0.003 | 202+0.3
1 123 | 17.9%051 8674272 | 5762338 8424 12.56:0.116 | 8.8120.065 | 3.7620.061 | 41.220.46 | 34.3£0.69 | 26.3£0.34 | 39.3£0.43 | 2.38+0.000 | 257+7.8

2 72 | 18.040.68 | 882358 | 574+30.6 8532 12.7040.121 | 8.93+0.062 | 3.72£0.069 | 40.8+0.49 | 33.6+0.73 | 26.1£0.37 | 39.6-0.46 | 2.40-0.010 | 2518.8
Laktasyon 3 69 | 18.640.75 906414 | 590+34.5 88+3.5 124720.178 | 8.7720.101 | 3.69+0.087 | 41.920.71 | 35.3£1.07 | 27.020.53 | 38.6£0.66 | 2.36+0.009 | 263+11.4
sayist 4 60 | 18.840.83 922458 | 593+37.3 8823.9 12.560.186 | 8.85:0.106 | 3.66£0.088 | 41.3+0.74 | 34.5:1.10 | 26.5£0.55 | 39.1-0.68 | 2.38+0.012 | 260+11.9
5> 75 | 17740.68 | 873+37.0ab | 548+30.2 84432 12.55+0.143 | 8.9120.081 | 3.6140.069 | 41.5:0.58 | 34.6:0.86 | 26.60.44 | 39.0:0.54 | 2.3940.010 | 256+9.7

KM: kurumadde , MP: Metabolik protein, MP RUP: Rumende pargalanmayan Metabolik protein, MP ENDOGENOUS: Endojen Metabolik protein, HP: Ham proteini, HP RUP: Rasyon
Rumende pargalanmayan protein, NDF: Notr deterjanda ¢oziinmeyen lif, ADF: Asit deterjanda ¢6ziinmeyen lif, NFC: Lif harici karbonhidrat, ME: Metabolik enerji, DCAD: Rasyon
anyon katyon dengesi,




4.3 Serum Analizi Sonuclari

Hayvanlarin laktasyon sayisina gore yapilan siniflandirmaya ait donemler bazinda, kan
analizi sonuglart c¢izelge 4. 3’de verilmistir. Donemlerin etkisi, kan analizi
sonuglarindan BUN, glikoz, NEFA ve insiilin direncinde (P<0.001) ve BHB (P<0.05)
yoniinden istatistiki olarak Onemli, insiilin degeri agisindan Onemsiz (P>0.05)
bulunmustur. Laktasyon sayis1 bakimindan kan analizleri incelendiginde; BUN, glikoz,
NEFA, insiilin, BHB ve insiilin direnci yoniinden laktasyon sayisina gore fark istatistik
onemsiz bulunmugstur (P>0.05). Dénem x laktasyon interaksiyonu yoniinden glikoz
sonuglar1 arasindaki fark Onemli bulunurken (P<0.05), diger kan parametreleri
yoniinden farklar 6nemli bulunmamistir (P>0.05). BUN degeri yoniinden kuru dénem
ortalamalar1 pik ve tohumlama donemine gore Onemli derecede diisiik bulunmustur
(P<0.05). Glikoz yoniinden kuru donemde ki degerler en yiiksek bulunurken, pik
doneminde glikoz degerlerinin en diisik seviyede oldugu tespit edilmistir. BHB
degerleri yoniinden pik doneminin diger iki doneme oranla daha yiiksek oldugu

goriilmiistiir (P<0.05).
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Cizelge 4.3 Serum BUN, glikoz, insiilin, NEFA, BHB ve insiilin direnci parametrelerinin donem, laktasyon sayisi ve donem laktasyon sayisi interaksiyonu

Dénemler Laktasyon |[n(Bas) |BUN (mg/dL) |Glikoz (mg/dL) |Insiilin NEFA (mmol/L) | BHB (mmol/L) Insiilin direnci
sayist (mu/mL)
1 41 10.78+0.934 75.27+1.497a 4.61+0.093 0.4014+0.0221 0.323+0.0338 0.476£0.0058
2 24 10.19+1.177 69.28+2.814ab 4.61+0.106 0.445+0.0405 0.437+0.0543 0.480+0.0099
Kuru 3 23 9.21+0.851 67.44+2.215abc | 4.96+0.130 0.305+0.0100 0.463+0.0825 0.503+0.0064
4 20 9.79+0.733 67.64+2.930abc | 5.04+0.151 0.3524+0.0312 0.400+0.0585 0.493+0.0093
5> 25 10.98+1.138 67.57+1.687abc | 4.79+0.119 0.385+0.0301 0.370+0.0473 0.488+0.0071
Pik 1 41 26.16+1.146 52.19+1.611ef 5.23+0.279 0.44440.0243 0.442+0.0461 0.496+0.0074
2 24 25.20+1.567 49.79+1.745F 5.31+0.417 0.47940.0359 0.469+0.0800 0.492+0.0093
3 23 28.32+1.307 53.61+1.937def |4.84+0.251 0.451+0.0384 0.392+0.0678 0.499+0.0090
4 20 25.30+1.526 57.4443.294cdef | 4.97+0.571 0.422+0.0440 0.422+0.0875 0.501+0.0101
5> 25 25.73+1.749 57.08+2.018def | 4.69+0.164 0.4274£0.0278 0.497+0.0566 0.497+0.0084
1 41 27.88+1.177 61.87+1.511bcd | 4.87+0.326 0.329+0.0160 0.350+0.0325 0.518+0.0071
2 24 30.46+1.835 59.89+1.524bcde | 4.96+0.509 0.313+0.0207 0.354+0.0556 0.527+0.0096
Tohumlama 3 23 27.23+1.524 60.56+1.635bcde | 4.56+0.368 0.304+0.0185 0.283+0.0222 0.533+0.0075
4 20 29.87+1.651 59.36+1.651bcdef | 4.31+0.199 0.345+0.0220 0.334+0.0446 0.523+0.0080
5> 25 25.56+1.783 60.84+1.600bcde | 4.70+0.461 0.379+0.0325 0.322+0.0645 0.513+0.0105
Kuru 133 10.29+0.453b 70.2440.986a 4.77+0.053 0.382+0.0129b 0.388+0.0238ab 0.486+0.0034b
Pik 133 26.15+0.642a 53.71+0.937c 5.04+0.152 0.445+0.0145a 0.446+0.0286a 0.497+0.0039b
Tohumlama 133 28.10+0.701a 60.72+0.718b 4.72+0.175 0.334+0.0099¢ 0.332+0.0200b 0.522+0.0038a
1 123 21.60+0.935 63.11£1.229 4.90+0.147 0.391+0.0128 0.372+0.0222 0.497+0.0042
Laktasyon sayis1 2 72 21.95+1.348 59.65+1.526 4.96+0.222 0.413+0.0208 0.420+0.0371 0.500+0.0059
3 69 21.59+1.281 60.54+1.300 4.79+0.154 0.353+0.0166 0.380+0.0369 0.512+0.0048
4 60 21.65+1.361 61.48+1.646 4.78+0.209 0.373+£0.0196 0.386+0.0378 0.506+0.0055
5> 75 20.76+1.208 61.83+1.131 4.73+0.166 0.397+0.0174 0.396+0.0333 0.499+0.0051
P degerleri
Donem <0.001 <0.001 0.213 <0.001 0.005 <0.001
Laktasyon sayisi 0.879 0.195 0.884 0.136 0.833 0.182
Donem x Laktasyon sayisi 0.230 0.011 0.671 0.153 0.630 0.820

a-C; Ayni siitunda her bir etkiye ait ortalamalar i¢in farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemlidir (P<0.05).




Cizelge 4.4 de tohumlama donemindeki kan parametrelerinin gebe kalan ve kalmayan
hayvanlara gore ortalamalar1 verilmistir. Ortalama BUN degerinin ve BHB degerinin
gebe kalan hayvanlarda gebe kalmayanlara gore daha diisiik seviyede oldugu ve farkin

onemli oldugu (P<0.05) anlagilmistir..

Cizelge 4.4 Tohumlama donemi kan parametreleri gebelik durumuna gore varyans analizi
sonuclari

Gebelik | n Glikoz Insiilin NEFA Insiilin
durumu |(Bas) BUN (mg/dL) (mg/dL) | (muw/mL) | (mmol/L) BHB (mmol/L) direnci

c?:gbilla 93 |27.89+0.720% |60.48+0.765|4.86+0.220/0.341+0.013| 0.357+0.028% |0.518+0.005
Gebe 40 [25.25+1.069° |61.28+1.608/4.38+0.272[0.316+0.015] 0.272+0.013° |0.532+0.005
P - . 0.028 0.416 0.156 0.342 0.041 0.157
degerleri

BUN: Kan iire azot, NEFA: Esterlesmemis yag asitleri, BHB: Betahidroksibiitirikasit

a-C; Aymi siitunda her bir etkiye ait ortalamalar i¢in farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak onemlidir (P<0.05).

4.4 Hayvanlarmm Hesaplanan Besin Maddesi gereksinimleri ve Karsilanma
Oranlan

Denemede kullanilan hayvanlarin, NRC (2001) e gore hesaplanan besin madde
gereksinimleri, besin madde tiiketimleri ve gereksinimlerinin karsilanma oranlar1 bu

boliimde verilmistir.

4.4.2 Hayvanlarin hesaplanan kuru madde ve enerji gereksinimleri ve karsilanma
oranlari

Hayvanlarin kuru madde ve enerji gereksinimi degerleri ve tiikketim oranlarinin donem,
laktasyon ve donem x laktasyon sayis1 interaksiyonu yoniinden sonuglar1 Cizelge 4.5 de
verilmistir. Hayvanlarin kuru madde gereksinimleri yoniinden donemler arasinda ve
laktasyon sayist yoniinden fark onemli (P<0.01) bulunurken, dénem x laktasyon
interaksiyonu yoniinden fark bulunmamistir (P>0.05). Kuru madde tiiketimleri (P<0.01)
ve laktasyon sayis1(P<0.05) yoniinden fark 6nemli bulunurken, donem, laktasyon sayisi

arasinda interaksiyon bulunmamistir (P>0.05). Kuru madde gereksinimlerinin
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kargilanmasi orani agisindan kuru dénemde ihtiyacin tam olarak karsilanamadigi pik ve
tohumlama donemlerinde ise ihtiyactan fazla kuru madde tiiketildigi bulunmustur.
Laktasyon sayis1 goz oOniine alindiginda kuru madde yoniinden 1. laktasyonda olan
hayvanlarin ihtiyacin biraz iizerinde tiiketim yaptiklari,laktasyon sayisi arttikca kuru
madde karsilama oraninin giderek azaldigi goriilmiistiir. Net enerji laktasyon (NEL)
gereksinimlerinin karsilanma oranlar1 donemlere ve laktasyon sayisina gore onemli
bulunurken (P<0.01) donem laktasyon interaksiyonu Onemsiz bulunmustur.
Laktasyondaki hayvanlarain NEL gereksinimlerinin karsilanma oranlar1 yoniinden
donemler arasindaki (P<0.01) ve laktasyon sayist (P<0.05) agisindan fark Onemli
bulunurken dénem laktasyon interaksiyonu énemsiz bulunmustur (P>0.05). Net enerji
laktasyon (NEL) karsilanma orani yoniinden tiim donemlerde ihtiyaglar diizeyinde bir
enerji tikketiminin oldugu goriilmiistiir. Rasyon metabolik enerji (ME) icerigi yoniinden
donemler arasinda ve laktasyon sayisina gore fark 6nemsiz (P>0.05) bulunurken dénem

laktasyon interaksiyonu énemli (P<0.05) bulunmustur.

Kuru madde ve net enerji laktasyon gereksiniminin beklendigi {izere siit verimine bagh

olarak pik ve tohumlama doneminde en yliksek seviyede oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 4.5 Hayvanlarin hesaplanan kuru madde ve enerji gereksinimleri, tiiketimleri ve ihtiyacin karsilanma oranlari

69

. Hesaplanan Ifu!’u . Gergeklesen kuru Kuru Madde Karsilanma Orani NEL Gereksinim NEL Tiiketim NEL Karsilanma Oramt

Donemler Laktasyon Sayisi n (Bas) maddg( ggj;eﬁlils)'”'m' madd(e ;;f;iljf)nmm (%)s (Mcal/giin) (Mcal/giin) %)

1 41 12.6+0.10 10.3+0.06 82 13.1+0.08 15.6+0.20 119

2 24 13.4+0.10 10.4+0.03 78 13.7+0.09 16.0+0.18 116

Kuru 3 23 14.1+0.07 10.4+0.03 74 13.8+0.08 15.2+0.22 110

4 20 14.7+0.20 10.3+0.13 70 14.3+0.12 15.3+0.30 106

5> 25 15.0+0.07 10.5+0.03 70 14.4+0.08 15.6+0.20 108

Pik 1 41 18.5+0.21 21.7+0.31 117 29.2+0.44 32.0+0.40 110

2 24 19.2+0.32 21.8+0.55 113 29.8+0.74 32.2+0.75 108

3 23 20.1+0.30 22.9+0.44 114 31.7+0.57 33.8+0.61 107

4 20 20.7+0.30 23.1+0.49 111 32.44+0.62 34.4+0.64 106

5> 25 19.5+0.44 21.3+0.72 109 29.8+0.93 31.84+1.00 107

1 41 19.5+0.24 21.6+0.37 110 28.7+0.50 31.8+0.50 111

2 24 20.3+0.36 21.6+0.57 106 29.4+0.76 32.0+0.78 109

Tohumlama 3 23 21.0+0.42 22.5+0.65 107 30.8+0.84 33.24+0.89 108

4 20 21.8+0.44 22.9+0.72 105 31.8+0.92 34.0+1.01 107

5> 25 20.9+0.41 21.4+0.70 102 29.8+0.88 32.0+0.96 107

Kuru 133 13.8+0.10c 10.4+0.03b 76 13.8+0.06b 15.5+0.10b 113

Pik 133 19.4+0.15b 22.1+0.22a 113 30.3+0.31a 32.7+0.31a 108

Tohumlama 133 20.5+0.17a 21.94+0.26a 107 29.9+0.34a 32.4+0.35a 109

1 123 16.9+0.30c 17.9+0.51 106 23.7+0.71c 26.5+0.73b 113

2 72 17.6+0.39b 18.0+0.68 102 24.3+0.96bc 26.7+0.97ab 111

Laktasyon Sayisi 3 69 18.4+0.41a 18.6+0.75 101 25.4+1.06ab 27.4+1.11ab 108

4 60 19.1+0.45a 18.8+0.83 98 26.2+1.15a 27.9+1.23a 106

5> 75 18.5+0.35a 17.7+0.68 96 24.7+0.94bc 26.5+1.01ab 107

P degerleri

DONEM <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Laktasyon Sayist <0.001 0.018 <0.001 0.018
Donem Laktasyon Sayisi Interaksiyonu 0.227 0.534 0.339 0.169

NEL: Netenerji laktasyon, ME: Metabolik enerji degeri
a-c: ayni stitundakii farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiki olarak énemlidir (P<0.05)




4.4.3 Hayvanlarin protein bilesenleri yoniinden hesaplanan gereksinimleri ve
ihtiyacin karsilanma oranlari

Hayvanlarin protein bilesenleri agisindan hesaplanan gereksinimleri ile tiiketim
miktarlar1 yoniinden karsilama oranlan ¢izelge 4. 6 da verilmistir. Metabolik protein
(MP) gereksinimi agisindan, donemler arasina (P<0.01) ve laktasyon sayisina (P<0.05)
gore fark onemli iken donem laktasyon sayisi interaksiyonu Onemsiz bulunmustur
(P>0.05). Metabolik protein tiiketiminin dénemler arasi degisimi 6nemli (P<0.01)
bulunurken laktasyon sayisina ve donem laktasyon sayisi interaksiyonu gore degisimi
onemsiz bulunmustur (P>0.05). Metabolik protein karsilama oranlari incelendiginde
kuru donem 2. laktasyondaki hayvanlara ait grup disinda kalan hayvanlarin
gereksinimlerinden daha az oranda tiikettikleri goriilmiistiir. MP gereksiniminin kuru
dénemde en az (746.9 g/giin) pik doneminde ise en yiiksek (2219.5 g/giin) seviyede
oldugu belirlenmistir. Rumende pargalanabilen protein (Rumen Degradable
Protein/RDP) gereksinimlerinin donemler arasindaki fark énemli (P<0.01) bulunurken
laktasyon sayisina gore ve donem laktasyon sayisi interaksiyonu agisindan iligki
bulunmamistir (P>0.05). Tiiketilen RDP miktar1 acisindan donemler arasindaki
(P<0.01) ve laktasyon sayisina (P<0.05) gore fark 6nemli bulunurken donem laktasyon
sayist interaksiyonu Onemsiz bulunmustur (P>0.05). Tiketilen RDP miktarinin
hayvanlarin gereksinimlerini karsilama oranlar1 incelendiginde tiim donemlerde ve
laktasyon sayisina gore yetersizlik oldugu goriilmiistiir. Ihtiyaci karsilama oram
yoniinden %85 ile kuru donemde en yetersiz donem olurken pik ve tohumlama
doneminde %95 seviyesinde ihtiyacin karsilandigi  belirlenmistir. Rumende
parcalanmayan protein (RUP) gereksinimi yOniinden donemler arasi (P<0.01) ve
laktasyon sayisina (P<0.05) gore fark 6nemli bulunurken donem laktasyon sayisi
interaksiyonu Onemsiz bulunmustur (P>0.05). Tiiketilen RUP miktar1 ac¢isindan
donemlere gore fark onemli (P<0.01), laktasyon sayist ve donem laktsasyon sayisi
interaksiyonu Onemsiz bulunmustur (P>0.05). Rumende pargalanmayan protein
gerekinimi yoniinden hayvanlarin kuru donemde yeterli miktarda tiikketim yapmalaria
karsin pik ve tphumlama donemlerindeki tiiketimin yetersiz oldugu goriilmiistiir. RUP
gereksiniminin kuru donemde 314 g/giin degeri ile en diisiik seviyede oldugu,
beklendigi gibi siit veriminin etkisi ile pik doneminde ihtiyacin 1231 g/giin degerine

yiikseldigi goriilmiistiir.
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Cizelge 4. 7° de deneme hayvanlarinin NRC (2001) de tanimlanan bagirsaktan
emilebilir kalsiyum (Ca), fosfor (P) ve potasyum (K) gereksinim degerleri ve
hayvanlarin tiikettikleri Ca, P ve K miktarlar1 ile gereksinimlerin karsilanma oranlari
verilmistir. Kalsiyum agisindan kuru donemde gereksinimlerin karsilandigi ancak pik ve
tohumlama donemlerinde gereksinimlerin karsilanmadigi belirlenmistir. Potasyum ve
fosfor degerleri yoniinden ise gereksinimlerin iizerinde bir tiikketim oldugu tespit
edilmistir. Bu durumda 6zellikle siit sigirlarinda hayati 6nem tasiyan kalsiyum fosfor
dengesinin  saglanamadigi  belirlenmistir.  Kuru donemde hayvanlarin  Ca
gereksinimlerinin 19 g/glin oldugu, pik doneminde ise gereksinimin siit verimi
nedeniyle artan Ca ihtiyaci dolayisiyla 57.5 g/giine ¢iktig1 belirlenmistir. Tohumlama
donemindeki gereksinimin yine pik donemi gereksinimine yakin (57.2 g/giin) oldugu
tespit edilmistir. Ozellikle siit veriminin basladigi dogumu takip eden siiregte kalsiyum
ihtiyact yiiksek oranda artmaktadir. Fosfor gereksiniminin kuru dénemde giinliik 16.3 g
oldugu pik doneminde ise gereksinimin 51.9 g/giin tohumlama doneminde 51.2 g/giin
oldugu hesaplanmistir. Potasyum gereksinimi kuru donemde 55.7 g/giin, pik doneminde

205.7 g/giin ve tohumlama déneminde ise 203.8 g/giin oldugu hesaplanmistir.

Hayvanlarin tiikettikleri NEL ve MP degerleri g6z oniine alinarak NRC (2001) e gore
hesaplanan beklenen siit verimi degerleri ile gerceklesen siit verimi degeri ¢izelge 4. 8
de verilmistir. Cizelge 4. 8 incelendiginde, hayvanlarin gergeklesen ortalama siit
verimlerinin NEL ve MP e gore beklenen siit verimi degerleri arasinda oldugu, enerji
yoniinden siit verimine gore yiiksek, protein yoniinden ise gerceklesen siit verimine gore
yetersiz beslendikleri hesaplanmistir. Rasyon NEL degerine gore yiiksek siit vermesi
gerekirken metabolik protein acisindan yetersizlik nedeniyle siit veriminin diisiik kaldigi

yorumu yapilmistir.
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Cizelge 4.6 Deneme hayvanlariin protein bilegenlerine ait gereksinim, tiiketim ve gereksinim karsilanma oranlari

) Laktasyon inimi RDP_ iketi RUP ket
Dinemler | i Jow| G| e | MU | cmemm | LS | o | o | ML | o
1 41 741.3+5.85 736.0£16.15 99 1015+9.8 851£17.7 83 310£11.1 | 297+6.1 102
2 24 756.8+4.73 778.0£15.72 103 1034+8.0 894+£16.2 86 291£11.5 | 31045.5 111
Kuru 3 23 740.5£5.01 714.0+£21.40 96 1001£10.0 | 829+23.4 83 330+17.2 | 287+8.0 95
4 20 743.0+9.82 713.6+£24.18 96 1001£16.1 | 8324+27.0 83 330£18.1 | 284+8.9 93
5> 25 755.6+4.39 745.9£18.08 99 1019+9.2 867+20.1 85 315144 | 29746.6 100
1 41 | 2166.3440.02 | 1935.9+30.45 90 2078+27.0 | 1978+27.3 95 1200+£28.6 | 920+16.8 77
2 24 | 2186.2+68.12 | 1937.1+55.49 89 2092+49.7 | 1996+51.1 95 1213445.0 | 910£29.6 75
Pik 3 23 | 2330.7+£53.13 | 2043.2+44.34 88 2196+39.9 | 21074+41.1 96 1307+34.0 | 958423.5 73
4 20 | 2357.9458.30 | 2066.24+45.49 88 22294423 | 2145+41.6 96 1313+£40.1 | 959+24.6 73
5> 25 | 2125.6+86.41 | 1878.9+70.90 89 2061£65.5 | 1969+67.0 95 1163+55.7 | 862436.8 75
1 41 | 2134.2446.23 | 1911.2+37.28 90 2064+33.0 | 1955£33.5 95 1180+31.3 | 908+20.5 77
2 24 | 2154.9469.90 | 1913.4+56.75 89 2077+£51.6 | 1976+52.6 95 1191+46.2 | 897+30.1 76
Tohumlama 3 23 | 2260.3£78.36 | 1996.7+64.37 89 2160+£58.4 | 2062+59.6 95 1256+51.1 | 935+34.1 75
4 20 | 2314.2+86.06 | 2030.4+71.80 88 2201+66.0 | 2109+67.6 96 1288+54.5 | 943+£37.4 73
5> 25 | 2132.8+83.32 | 1887.8+68.06 89 2071+63.0 | 1976+63.7 95 1166+54.4 | 868+35.8 75
Kuru 133 | 746.9+2.78b 738.2+8.54b 99 101544.8b | 85549.3b 84 314+6.3b | 29543.2b 101
Pik 133 | 2219.5427.65a | 1963.5+22.13a 89 2121+20.2a | 2027420.7a 95 1231£18.4a | 920+11.7a 75
Tohumlama 133 | 2186.5+31.07a | 1939.9+25.31a 89 2105+23.1a| 2004+23.6a 95 1209+20.4a | 908+13.4a 76
1 123 | 1680.6+63.48b | 1527.74+53.40 93 1719447.3 | 1594+50.1b 91 897+40.2b | 708+27.8 86
2 72 11699.3+85.37ab | 1542.8+69.48 94 1734463.4 | 1622+65.9ab 92 898+55.3ab | 706+36.0 87
3 69 | 1777.2494.25ab | 1584.6+79.29 91 1786+71.3 | 1666£76.0ab 91 965+58.3ab | 727440.2 81
4 60 | 1805.0+103.60a | 1603.4+86.90 90 1810+£79.0 | 1695+84.1a 92 977+63.8a | 7294+43.6 80
5> 75 | 1671.4+85.00b | 1504.24+70.46 92 1717+64.8 | 1604+68.1ab 92 881+£53.3b | 675+35.5 83
P degerleri
DONEM <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Laktasyon Sayisi 0.008 0.063 0.191 0.018 0.004 0.064
Donem x Laktasyon sayisi 0.385 0.257 0.236 0.133 0.739 0.431

MP: Metabolik protein, RDP: Rumende parcalanan protein, RUP: Rumende pargalanmayan protein,

a-c: ayni siitundakii farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiki olarak dnemlidir (P<0.05)
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Cizelge 4.7 Deneme hayvanlarinin mineral madde gereksinim, tiikketim ve gereksinim karsilanma oranlar1 *

Dénemler Laktasyon n Ca Gereksinimi | Ca Tiiketim | Ca Karsilanma Oran1 | P Gereksinimi P Tiiketim P Karsilanma K Gereksinimi K Tiiketim K Karsilanma
sayisl (Bas) (g/giin) (¢/giin) (%) (g/giin) (g/giin) Orant (%) (g/giin) (g/giin) Orani (%)
Kuru 1 41 18.3+0.35 18.9+0.35 105 16.1+0.17 24.5+0.50 151 53.2+0.28 183.4+3.98 346
2 24 19.5+0.39 19.7+0.49 103 16.5+0.15 25.7+0.46 156 55.6+0.22 180.1+3.85 325
3 23 18.5+0.37 20.6+0.35 112 16.1+0.17 23.8+0.65 147 55.9+0.24 195.8+4.29 351
4 20 19.5+0.53 19.4+0.56 101 16.2+0.27 23.9+0.75 147 57.7+0.36 188.0+5.92 327
5> 25 19.9+0.35 20.3+0.42 103 16.6+0.13 24.8+0.56 149 57.9+0.26 188.2+4.06 326
1 41 55.3+0.84 49.4+0.76 89 50.7+0.90 59.6+£0.90 118 200.3+2.91 285.6+4.45 143
2 24 56.8+1.40 49.7+1.17 88 51.0+1.54 59.7+1.67 117 202.8+5.09 287.7+£7.05 142
Pik 3 23 60.8+1.11 51.8+0.86 85 54.2+1.21 63.0+1.33 116 214.1+4.01 300.7+5.30 141
4 20 62.4+1.20 51.9+1.07 83 55.2+1.32 63.8+1.34 116 217.2+4.36 302.3+6.43 139
5> 25 55.04+2.57 48.7+1.51 99 49.8+1.99 58.0+£2.15 117 200.5+6.47 282.3+£9.02 141
1 41 54.5+0.96 50.0+0.82 92 50.1+1.05 58.7+1.11 117 198.7+3.40 288.3+4.89 145
2 24 56.1+1.46 49.7+1.24 89 50.5+1.59 58.9+1.71 117 200.7+5.28 287.2+7.36 143
Tohumlama 3 23 59.2+1.62 51.3+1.32 87 52.9+1.79 61.3+1.94 116 209.9+5.92 297.7+7.97 142
4 20 61.4£1.76 51.7+1.48 84 54.0+£1.97 62.5£2.16 116 214.44+6.57 300.5+9.04 140
5> 25 57.5+1.69 48.9+1.52 85 49.9+1.91 58.24+2.04 117 201.0+6.33 283.0+9.04 141
Kuru 133 19.0+0.18b 19.7+0.20b 105 16.3+0.08b 24.6+£0.26b 150 55.7+0.20b 186.5+2.00b 336
Pik 133 57.5+0.69a 50.1+0.48a 88 51.9+0.63a 60.5+0.67a 117 205.7£2.07a 290.5+2.89a 141
Tohumlama 133 57.2+0.66a 50.2+0.54a 88 51.2+0.71a 59.7+0.76a 117 203.8+2.35a 290.5+3.26a 143
1 123 42.7+1.62¢ 39.4+1.37 96 39.0+1.53b 47.6+1.56 129 150.8+6.42¢ 252.4+5.10 211
2 72 44.1+2.18bc 39.7+1.78 93 39.3+£2.05ab 48.1£2.04 130 153.0+8.53bc 251.7+£6.99 203
Laktasyon 3 69 46.2+2.46ab 41.2+1.85 95 41.1+£2.25ab 49.44+2.34 127 160.0+£9.23ab 264.8+6.85 211
Sayisi 4 60 47.8+2.70a 41.0+2.09 89 41.8+2.49a 50.0+£2.56 126 163.1+£10.04a 263.6+8.09 202
5> 75 44.2+2.24bc 39.3+1.72 94 38.8+2.04b 47.0+£2.08 128 153.1+£8.37bc 251.1+6.80 202

Ca: Kalsiyum, P: Fosfor, K: Potasyum,

*:Ca ve P gereksinimi ile yemlerden saglanan miktarlari, NRC (2001) de tanimlanan emilebilir mineral madde {izerinden verilmistir.

a-C; Aymn siitunda her bir etkiye ait ortalamalar igin farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemlidir (P<0.05).
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Cizelge 4.8 Hayvanlara ait donemlere gore yas, laktasyon haftasi ve siit verimleri

Dénemler Laktasyon sayis1 n (Bas) Yas (Ay) La}lgg?g?n Gerg(eli(gjlgll.ti;)e Tt NEH{;;{?;)geH Mlz;;;%z%erl
1 41 40.7+0.57
2 24 46.4+1.20
Kuru 3 23 63.9+1.44
4 20 76.5+£1.74
5> 25 95.3+£2.07
Pik 1 41 43.6+0.54 8.3+£0.15 31.0+0.68 35.4+0.63 25.8+0.47
2 24 49.3+1.31 8.6+0.21 31.3£1.15 35.1+1.17 25.7+0.86
3 23 67.1+1.45 8.3+0.31 33.7+0.89 37.0+0.94 27.1+£0.78
4 20 79.7+1.78 8.6+0.43 34.1+0.97 37.3+0.99 27.6+0.68
5> 25 98.3+2.13 8.2+0.24 30.1+1.44 33.3£1.55 24.6£1.10
1 41 44.7+0.55 13.2+0.35 30.3+0.78 34.9+0.77 25.3+£0.58
2 24 50.4+1.32 13.4+0.40 30.7£1.17 34.6+1.20 25.3+0.87
Tohumlama 3 23 68.3+1.49 13.1+0.58 32.4+1.31 36.1£1.37 26.5£1.00
4 20 80.6+1.74 13.3+0.72 33.3£1.43 36.6+1.56 26.9+1.11
5> 25 99.54+2.09 13.4+0.54 30.2+1.38 33.6+1.50 24.8+1.04
1 123 43.0+0.35 10.75+0.335 30.6+£0.51 35.24+0.49 25.5+0.37
2 72 48.7+0.76 10.99+0.417 31.0+0.81 34.9+0.83 25.5+0.61
g 3 69 66.4+0.86 10.70-0.485 33.00.79 36.6:0.83 26.820.63
4 60 78.9+1.02 10.93+0.562 33.7+0.86 36.9+0.91 27.3+0.65
5> 75 97.7+1.21 10.79+0.474 30.2+0.99 33.4+1.07 24.7£0.75

NEL Siit Degeri: Rasyondaki Net enerji laktasyon enerji degerinden alde edilmesi beklenen siit verimi, MP Siit Degeri: Rasyondaki Metabolik protein degerinden alde edilmesi beklenen siit

verimi




4.5 Korelasyon Analizi Sonug¢lari

Donemler bazinda elde edilen kan parametreleri sonuglari, gereksinim karsilanma
oranlar1, hayvanlarin yas, canli agirlik, laktasyon sayisi, laktasyon haftasi, 305 giinliik
slit verimi, servis periyodlari, tohumlama sayisi, buzagilama aralig1 verileri arasindaki

iki yonlii korelasyon analizi sonuglart asagida verilmistir.

4.5.2 Kuru donem korelasyon analizleri

Cizelge 4.9°da, kuru donem BUN, glikoz, insiilin, NEFA, BHB, insiilin direnci ile kuru
donemde hayvanlarin gereksinimlerinin karsilanma oranlar1 arasindaki korelasyon
analizi sonuclart verilmistir. Kuru donemdeki BUN degeri ile gereksinim karsilama
oranlar1 arasindaki korelasyonlar 6nemsiz (P>0.05) bulunmustur. Glikoz degeri ile kuru
madde (P<0.001), NEL (P<0.01), MP (P<0.01), RDP (P<0.05), RUP (P<0.05), rasyon
ham protein miktar1 (P<0.01) ve fosfor karsilanma orani (P<0.05) arasinda pozitif
yonlii, rasyondaki toplam NDF orani (P<0.01) ve ADF oran1 (P<0.01) arasinda ise
negatif yonlii korelasyon bulunmustur. Kuru dénem insiilin degeri ile kuru madde
(P<0.05), NE,(P<0.001), MP (P<0.01), RDP (P<0.01), RUP (P<0.01), rasyon ham
protein orant (P<0.01) ve fosfor karsilanma orani (P<0.05) arasinda negatif yonlii,
rasyondaki toplam NDF orani (P<0.01), ADF oram (P<0.05) arasinda pozitif yonlii
korelasyon bulunmustur. Kuru donem NEFA degeri ile rasyon NDF (P=0.055) ve ADF
oranlar1 (P<0.05) ile kalsiyum karsilanma (P<0.05) ve potasyum karsilanma oram
(P=0.057) arasinda negatif yonlii korelasyon bulunmustur. Kuru donem BHB degeri ile
NE_ karsilanma orani1 (P<0.05), MP karsilanma oranm1 (P<0.01), RDP karsilanma orani
(P<0.01), RUP karsilanma orani (P<0.01), rasyon HP orami (P<0.01) ve kalsiyum
karsilanma oran1 (P<0.01) arasinda negatif yoOnlii, rasyondaki toplam NDF orani
(P<0.05), ADF oran1 (P<0.05), potasyum karsilanma oran1 (P<0.05) arasinda ise pozitif
yonlii korelasyon bulunmustur. Kuru donem i¢in hesaplanan insiilin direnci degeri ile
NE_ karsilanma orani (P<0.05), rasyon HP orami (P<0.05) arasinda negatif yonlii,
rasyon NDF oran1 (P<0.05), ADF oran1 (P<0.05), kalsiyum karsilanma orani1 (P<0.05)
ve potasyum karsilanma oran1 (P<0.05) arasinda ise pozitif yonlii korelasyon

bulunmustur.
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Cizelge 4. 10°da Kuru donem kan parametreleri ile hayvan yasi, canli agirligi, laktasyon
sayist, 305 gilinliik siit verimi (305 GSV), tohumlama sayist (THS), servis periyodu (SP)
ve buzagilama arali@i (BA) arasindaki korelasyon sonuglari verilmistir. Kan
parametrelerinden glikoz degeri ile canli agirlik arasinda pozitif yonli (P<0.05)
korelasyon bulunmustur. BHB degeri ile canli agirlik arasinda ise negatif yonlii
(P<0.05) korelasyon bulunmustur. Bu degerler disindaki korelasyon degerleri 6nemsiz

bulunmustur (P>0.05).

Cizelge 4.11°de ise kuru donem 305 giinliikk siit verimi, tohumlama sayisi, servis
periyodu ve buzagilama araligi ile hayvanlarin gereksinimlerinin karsilanma oranlari
arasindaki korelasyon analizinin sonuglar1 verilmistir. Bu degerler arasinda istatistiki

olarak dnemli bir korelasyon bulunmamistir (P>0.05).

Kuru donemde hayvanin yasi, canli agirligt ve laktasyon sayisi ile hayvanlarin
gereksinimlerinin karsilanma oranlari arasindaki korelasyon analizinin sonuglar ¢izelge
4. 12 de verilmistir. Hayvanlarin yaslari ile kuru madde karsilanma oranlar1 (P<0.001)
ve NEL karsilanma oranlar1 (P<0.001) arasinda negatif yonlii korelasyon bulunmustur.
Hayvanlarin canli agirhig ile kuru madde (P<0.001), NEL (P<0.01), kalsiyum
(P<0.001) ve potasyum (P<0.001) karsilanma oranlar1 ve rasyon anyon katyon dengesi
(P<0.001) arasinda negatif yonli, MP (P<0.01), RDP (P<0.001), RUP (P<0.01) ve
fosfor (P<0.01) karsilanma oranlar1 arasinda ise pozitif yonlii korelasyon bulunmustur.
Laktasyon sayisi ile kuru madde karsilanma orani (P<0.001) ve NEL kargilanma orani

(P<0.001) arasinda ise negatif yonlii bir korelasyon bulunmustur.
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Cizelge 4.9 Kuru donem kan parametreleri ve gereksinim karsilanma oranlar1 korelasyon sonuglari

L9

Kan n M NEL kargilanma | MP karsilanma | RDP karsilanma | RUP karsilanma Cakargilanma | Pkarsilanma | K karsilanma
parametreleri | (Bas) | *ersianma orant orani orant orans ResyonHP | NDF | ADF orani orant orani
BUN 133 0(.)82‘:9 0.072 0.082 0.079 0.073 0.102 |-0.118|-0.124| -0.106 0.104 -0.121
P degeri 0.572 0.411 0.351 0.368 0.405 0.241 0.177 | 0.156 0.226 0.236 0.165
Glikoz 133 | 0.311 0.287 0.229 0.193 0.181 0.219 |-0.228|-0.229| -0.148 0.215 -0.157
P degeri 0.000 0.001 0.008 0.026 0.037 0.011 0.008 | 0.008 0.090 0.013 0.071
Insiilin 133 | -0.185 -0.320 -0.227 -0.225 -0.223 -0.230 | 0.223 | 0.214 0.100 -0.205 0.126
P degeri 0.033 0.000 0.009 0.009 0.010 0.008 0.010 | 0.013 0.254 0.018 0.148
NEFA 133 | 0.117 0.140 0.109 0.121 0.094 0.150 |-0.167|-0.173| -0.177 0.105 -0.166
P degeri 0.179 0.109 0.211 0.167 0.283 0.085 0.055 | 0.047 0.042 0.231 0.057
BHB 133 | 0.004 -0.207 -0.259 -0.259 -0.249 -0.245 | 0.221 | 0.205 0.084 -0.242 0.181
P degeri 0.964 0.017 0.003 0.003 0.004 0.004 0.011 | 0.018 0.336 0.005 0.037
gllf:;lcl: 133 | -0.149 -0.175 -0.159 -0.157 -0.128 -0.189 | 0.205 | 0.210 0.195 -0.145 0.195
P degeri 0.088 0.044 0.068 0.071 0.142 0.030 0.018 | 0.015 0.025 0.096 0.025

KM: Kuru madde, NEL: Net enerji laktasyon, MP: Metabolik protein, RDP: Rumende pargalanan protein, RUP: Rumende pargalanmayan protein, HP: ham protein orani, NDF: Rasyon nétr
deterjanda ¢6ziinmeyen lif orani, ADF: Rasyon asit deterjanda ¢oziinmeyen lif orani, Ca: Kalsiyum, P: Fosfor, K: Potasyum, BUN: Kan iire azotu, NEFA: Esterlesmemis yag asitleri, BHB

Betahidroksibiitirikasit,




89

Cizelge 4.10 Kuru donem kan parametreleri ile hayvan yasi, canli agirligi, laktasyon sayisi, 305 giinliik siit verimi, tohumlama sayisi, servis periyodu ve
buzagilama aralig1 korelasyon sonuglari

Veriler n (Bas) Yas Canl1 agirhk Laktasyon says1 | 305 Giinliik siit verimi |  Tohumlama sayisi Servis periyodu | Buzagilama aralig:

BUN 92 0.044 0.120 0.024 -0.042 0.081 0.020 -0.007
P degeri 0.681 0.254 0.823 0.690 0.444 0.848 0.948
Glikoz 92 -0.108 0.262 -0.077 -0.175 -0.023 0.098 0.089
P degeri 0.308 0.012 0.464 0.096 0.829 0.353 0.400
insiilin 92 0.161 -0.195 0.110 -0.033 -0.063 -0.038 0.033
P degeri 0.126 0.062 0.296 0.752 0.548 0.717 0.753
NEFA 92 -0.081 -0.046 0.001 -0.081 -0.006 0.009 -0.046
P degeri 0.442 0.663 0.991 0.444 0.955 0.929 0.662
BHB 92 -0.102 -0.229 -0.117 0.073 -0.040 -0.025 -0.144
P degeri 0.334 0.028 0.266 0.489 0.706 0.814 0.171
Insiilin direnci 92 0.035 -0.059 -0.034 0.149 0.063 -0.012 -0.003
P degeri 0.740 0.574 0.746 0.155 0.551 0.906 0.977

BUN: Kan iire azotu, NEFA: Esterlesmemis yag asitleri, BHB: Betahidroksibiitirikasit,




Cizelge 4.11 Kuru donem 305 giinliik siit verimi, tohumlama sayisi, servis periyodu ve buzagilama aralig ile gereksinim karsilanma oranlar1
korelasyon sonuglari
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n KM kargilanma | NEL karsilanma | MP karsilanma | RDP karsilanma | RUP karsilanma NDF ADF DCAD Cakargilanma | P karsilanma K karsilanma

Verl Ier (Ba$) orani orani orani orani orani orani orani orani
\3/23 rﬁ;‘“luk sut| g2 -0.149 0.001 0.102 0.088 0.106 -0.048 | -0.037 | -0.071 0.042 0.100 -0.070
P degeri 0.155 0.996 0.336 0.406 0.314 0.652 | 0.729 | 0.503 0.689 0.345 0.508
STa(;':;m'ama 92 -0.187 -0.132 -0.014 -0.004 0.000 -0.011 | -0.015 | -0.001 -0.048 -0.002 -0.058
P degeri 0.074 0.208 0.896 0.967 0.998 0.920 | 0.887 | 0.995 0.648 0.982 0.584
Servis 92 -0.039 -0.036 0.054 0.092 0.054 -0.085 | -0.081 | -0.090 0.076 0.079 0.127
periyodu

P degeri 0.709 0.733 0.610 0.385 0.607 0.423 | 0.443 | 0.396 0.474 0.456 0.228
fggﬂama 92 -0.145 0.122 0.033 0.069 0.041 -0.027 | -0.016 | -0.051 0.011 0.047 -0.083
P degeri 0.168 0.248 0.753 0.513 0.697 0.802 | 0.884 | 0.631 0.917 0.655 0.430

KM: Kuru madde, NEL: Net enerji laktasyon, MP: Metabolik protein, RDP: Rumende pargalanan protein, RUP: Rumende pargalanmayan protein, NDF: Rasyon nétr deterjanda ¢6ziinmeyen lif
orani, ADF: Rasyon asit deterjanda ¢oziinmeyen lif orani, DCAD: Rasyon anyon katyon dengesi, Ca: Kalsiyum, P: Fosfor, K: Potasyum,
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Cizelge 4.12 Kuru donem hayvanin yasi, canli agirligi ve laktasyon sayisi ile gereksinim karsilanma oranlari korelasyon sonuglari

Kuru madde NEL MP RDP RUP
n Ca karsilanma | P karsilanma | K karsilanma
karsilanma karsilanma | karsilanma | karsilanma karsilanma DCAD orant orant oran
Veriler (Bas) orani orani orani orani orani
Yas 133 -0.701 -0.588 -0.076 0.012 -0.075 0.045 -0.026 -0.108 -0.114
P degeri 0.000 0.000 0.382 0.893 0.390 0.610 0.765 0.216 0.191
Canl1 agirhik 133 -0.601 -0.257 0.294 0.410 0.269 -0.411 -0.539 0.253 -0.591
P degeri 0.000 0.003 0.001 0.000 0.002 0.000 0.000 0.003 0.000
';a"’;‘jtsfsyon 133 -0.728 -0.613 -0.084 0.005 0.092| 0051 -0.040 -0.128 -0.115
P degeri 0.000 0.000 0.335 0.952 0.293 0.564 0.650 0.143 0.186

NEL: Net enerji laktasyon, MP: Metabolik protein, RDP: Rumende pargalanan protein, RUP: Rumende pargalanmayan protein, DCAD: Rasyon anyon katyon dengesi, Ca: Kalsiyum, P: Fosfor,

K: Potasyum




4.5.3 Pik donemi korelasyon analizleri

Pik doneminde hayvanlarin kan parametreleri ile gereksinim karsilanma oranlar
arasindaki korelasyon analizi sonuglart ¢izelge 4.13 de verilmistir. BUN degeri ile RDP
karsilanma orani arasinda pozitif yone egimli (P=0.05) bir korelasyon bulunmustur.
Ayrica BUN degeri ile potasyum ihtiyacinin karsilanma orani arasinda negatif yonlii
(P<0.05) bir korelasyon bulunmustur. Glikoz degeri ile kalsiyum karsilanma orani
arasinda pozitif yonli (P<0.05), insiilin degeri ile kuru madde karsilanma orani
(P<0.05) ve NE_ karsilanma orani (P<0.05) arasinda pozitif yonlii bir korelasyon
hesaplanmistir. NEFA degeri ile kuru madde karsilanma orani (P<0.01) ve RDP
kargilanma orani (P<0.05) arasinda pozitif yonli ve 6nemli, insiilin direnci ile kuru
madde karsilanma oranmi (P<0.001) ve NEL karsilanma orami (P<0.05) arasinda ise
negatif yonlii bir korelasyon bulunmustur. Diger parametreler arasindaki korelasyon

istatistiki olarak 6nemsiz (P>0.05) bulunmustur.

Pik donemi kan parametreleri ile yas, canli agirlik, laktasyon sayisi, laktasyon giinii,
305 giinliik siit verimi, ortalama giinliik siit verimi, tohumlama sayisi, servis periyodu
ve buzagilama araligi degiskenleri arasindaki korelasyon sonuglari cizelge 4.14 de
verilmistir. Pik donemindeki kan glikoz degerinin hayvanin yas1 (P<0.05), canli agirhig:
(P<0.01) ve laktasyon sayis1 (P<0.05) arasinda pozitif yonlii korelasyon oldugu tespit
edilmistir. NEFA degeri ile giinliik ortalama siit verimi degeri arasinda ise pozitif yonlii
(P<0.05) bir korelasyon bulunmustur. Hesaplanan insiilin direnci degeri ile laktasyon
giinii arasinda pozitif yonli (P<0.05), giinliik ortalama siit verimi ile negatif yonlii
(P<0.01) bir korelasyon bulunmustur. Diger parametreler ve degiskenler arasinda ise

korelasyon istatistiki olarak 6nemsiz (P>0.05) bulunmustur.

Pik donemi yas, canli agirlik, laktasyon sayisi, laktasyon giinii, 305 GSV, ortalama
giinliik siit verimi, tohumlama sayisi, servis periyodu ve buzagilama araligr degiskenleri
ile gereksinim karsilanma oranlar1 arasindaki korelasyon analizi sonuglar ¢izelge 4.15
de verilmistir. Hayvanin yas1 ile kuru madde karsilanma oran1 ve NEL karsilanma orani

arasinda negatif yonlii (P degerleri sirasiyla 0.006, 0.039) korelasyon bulunmustur.

71



Canli agirlik ile kuru madde karsilanma oranit ve NEL karsilanma orani ve potasyum
kargilanma oran1 degerleri arasinda negatif yonlii (P degerleri sirasiyla 0.017, 0.006,
0.017) korelasyon bulunmustur. Laktasyon sayisi ile kuru madde karsilanma orani
arasinda negatif yonlii (P<0.05) bir korelasyon bulunurken kalsiyum karsilanma orani
arasinda pozitif yonlii (P<0.01) bir korelasyon bulunmustur. 305 giinliik siit verimi ile
kuru madde karsilanma oran1 (P<0.01) ve RDP karsilanma orani (P<0.05) arasinda
pozitif yonlii, MP karsilanma oran1 (P<0.01), RUP karsilanma oran1 (P<0.01), kalsiyum
karsilanma orani1 (P<0.05), fosfor karsilanma orani (P<0.01) arasinda ise negatif yonlii
korelasyon bulunmustur. Giinliik ortalama siit verimi ile kuru madde karsilanma orani
(P<0.001), RDP karsilanma orani (P<0.001) arasinda pozitif yonlii, MP karsilanma
orani (P<0.001), RUP karsilanma oran1 (P<0.001), fosfor karsilanma oran1 (P<0.001) ve
potasyum karsilanma orani (P<0.05) arasinda ise negatif yonlii korelasyon bulunmustur.
Pik donemdeki fosfor karsilanma orani ile tohumlama sayisi arasinda negatif yonlii
(P<0.05), kalsiyum karsilanma orani ile de buzagilama araligi arasinda pozitif yonlii
(P<0.05) bir korelasyon bulunmustur. Tabloda verilen ve pik doéneme ait diger
parametreler ile karsilanma oranlar1 arasindaki korelasyonlar istatistiki olarak 6nemsiz

(P>0.05) bulunmustur.
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Cizelge 4.13 Pik donemi kan parametreleri ile gereksinim karsilanma oranlar1 korelasyon sonuglart

n KM karsilanma karls\:lEa rlea MP karsilanma kar;arplma RUP kargilanma | Ca karsilanma | P karsilanma karslllinma

Veriler (Bas) orant orant orant orani orant orant orant orant

BUN 133 0.048 0.006 0.035 0.170 0.061 -0.096 0.079 -0.216
P degeri 0.584 0.948 0.693 0.050 0.483 0.270 0.368 0.012
Glikoz 133 -0.063 0.058 0.043 0.004 0.033 0.176 -0.018 0.061
P degeri 0.474 0.510 0.624 0.967 0.704 0.043 0.839 0.483
Insiilin 133 0.213 0.178 0.079 -0.020 0.097 0.049 0.066 0.115
P degeri 0.014 0.041 0.366 0.820 0.267 0.575 0.450 0.187
NEFA 133 0.253 -0.010 -0.160 0.181 -0.135 -0.022 -0.161 0.042
P degeri 0.003 0.912 0.066 0.037 0.122 0.805 0.065 0.628
BHB 133 0.025 0.063 0.064 -0.013 0.065 0.160 0.066 -0.011
P degeri 0.780 0.473 0.462 0.885 0.460 0.066 0.453 0.899
g‘i‘fffc‘} 133 -0.359 -0.179 0.038 -0.146 0.007 -0.117 0.081 -0.158
P degeri 0.000 0.039 0.664 0.094 0.933 0.180 0.354 0.069

KM: Kuru madde, NEL: Net enerji laktasyon, MP: Metabolik protein, RDP: Rumende pargalanan protein, RUP: Rumende pargalanmayan protein, Ca: Kalsiyum, P: Fosfor, K: Potasyum, BUN:
Kan tire azotu, NEFA: Esterlesmemis yag asitleri, BHB Betahidroksibiitirikasit,
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Cizelge 4.14 Pik donemi kan parametreleri ile yas, canli agirlik, laktasyon sayisi, laktasyon giinii, 305 giinliik siit verimi, ortalama giinliik siit verimi,

tohumlama sayisi, servis periyodu ve buzagilama aralig1 korelasyon sonuglari

n Yas Canlt Laktasyon Laktasyon 305 giinliik siit Giinliik siit Tohumlama Servis Buzagilama

(Bas) agirlik sayi1si glinii verimi verimi sayi1st periyodu araligi
BUN 92 |-0.067 | -0.017 -0.094 0.043 0.113 0.225 0.114 0.039 0.051
P degeri 0.528 | 0.873 0.374 0.687 0.285 0.031 0.277 0.714 0.628
Glikoz 92 |0.260 | 0.283 0.265 0.150 -0.058 0.050 0.107 0.042 0.129
P degeri 0.012 | 0.006 0.011 0.154 0.582 0.633 0.312 0.693 0.220
Insiilin 92 |-0.161| -0.108 -0.115 -0.152 0.071 0.072 0.034 0.019 0.039
P degeri 0.125 | 0.306 0.273 0.149 0.499 0.498 0.745 0.859 0.711
NEFA 92 |-0.059| -0.131 -0.097 -0.134 -0.005 0.223 0.040 -0.057 -0.042
P degeri 0.577 | 0.215 0.359 0.205 0.961 0.032 0.704 0.592 0.693
BHB 92 |-0.003| 0.013 0.067 -0.161 0.013 -0.065 -0.139 0.080 -0.059
P degeri 0.975 | 0.905 0.525 0.126 0.902 0.541 0.187 0.446 0.574
Insilin 92 | 0038 | 0057 | 0017 0.205 -0.032 0.278 -0.127 -0.022 -0.074
P degeri 0.722 | 0.592 0.875 0.051 0.764 0.007 0.226 0.837 0.482

BUN: Kan iire azotu, NEFA: Esterlesmemis yag asitleri, BHB Betahidroksibiitirikasit
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Cizelge 4.15 Pik donemi yas, canl1 agirlik, laktasyon sayisi, laktasyon giinii, 305 giinliik siit verimi, ortalama giinliik siit verimi, tohumlama say1si, servis

periyodu ve buzagilama aralig1 ile gereksinim karsilanma oranlar1 arasindaki korelasyon sonuglari

n KM karsilanma | NEL karsilanma | MP karsilanma | RDP karsilanma | RUP kargilanma | Ca karsilanma | P karsilanma | K karsilanma

(Bas) orani orani orani orani orani orani orani orani
Yas 92 -0.286 -0.216 -0.046 0.015 -0.109 0.186 -0.094 -0.111
P degeri 0.006 0.039 0.666 0.888 0.300 0.076 0.372 0.292
Canli agirlik 92 -0.248 -0.283 -0.082 0.131 -0.140 0.052 -0.115 -0.248
P degeri 0.017 0.006 0.435 0.214 0.185 0.623 0.275 0.017
Laktasyon sayist | g2 -0.218 -0.117 -0.009 0.022 -0.065 0.269 -0.063 -0.059
P degeri 0.036 0.267 0.930 0.837 0.536 0.009 0.550 0.578
Laktasyon giinii | 92 -0.251 0.127 -0.033 0.030 -0.016 -0.007 -0.098 0.143
P degeri 0.016 0.226 0.757 0.776 0.878 0.950 0.353 0.174
205 glnlilc sit] g 0.342 0.176 -0.305 0.211 10.281 -0.208 -0.322 0.138
P degeri 0.001 0.093 0.003 0.044 0.007 0.047 0.002 0.190
\?elﬁrlr:l.k siit 92 0.819 -0.174 -0.795 0.845 -0.695 -0.148 -0.768 -0.257
P degeri 0.000 0.097 0.000 0.000 0.000 0.158 0.000 0.013
za‘;r:slm'ama 92 0.071 -0.092 -0.168 0.146 -0.162 -0.008 -0.210 -0.108
P degeri 0.500 0.384 0.111 0.166 0.123 0.942 0.044 0.304
Servis periyodu 92 -0.018 -0.087 -0.075 0.085 -0.076 0.053 -0.053 -0.131
P degeri 0.862 0.412 0.477 0.420 0.473 0.614 0.617 0.212
aBr‘;ffgglﬂama 92 -0.030 -0.051 -0.015 0.074 -0.019 0.214 -0.017 -0.116
P degeri 0.775 0.632 0.888 0.486 0.859 0.041 0.876 0.269

KM: Kuru madde, NEL: Net enerji laktasyon, MP:

Metabolik protein, RDP: Rumende pargalanan protein, RUP:

Rumende pargalanmayan protein, Ca:

Kalsiyum, P: Fosfor, K: Potasyum,




4.5.4 Tohumlama donemi korelasyon analizleri

Tohumlama donemi kan parametreleri ile gereksinim kargilanma oranlari arasindaki
korelasyon analizi sonuglar1 ¢izelge 4.16 de verilmistir. Tohumlama ddneminde
hayvanlarin kan BUN degeri ile kuru madde karsilanma orami (P<0.05), RDP
karsilanma oran1 (P<0.01) degerleri arasinda pozitif yonlii, MP karsilanma orani
(P<0.05) ve RUP karsilanma oran1 (P=0.053) ile de negatif yonlii bir korelasyon tespit
edilmistir. Bu donemdeki kan glikoz degeri ile NEL karsilanma orani (P<0.01), MP
karsilanma orani1 (P<0.01), RUP karsilanma oran1 (P<0.01) ve fosfor karsilanma orani
(P<0.01) arasinda pozitif yonlii korelasyon bulunmustur. Kuru madde karsilanma orani
ile NEFA degeri (P<0.05), RDP karsilanma orani (P<0.05) arasinda pozitif yonlii
korelasyon bulunmustur. Bu dénem i¢in hesaplanan insiilin direnci degeri ile kuru
madde karsilanma orani (P<0.05) arasinda ise negatif yonlii bir korelasyon tespit
edilmistir. Tohumlama doéneminde insiilin ve BHB degerleri ile gereksinim karsilanma

oranlar1 arasindaki korelasyonlar istatistiki olarak 6nemsiz (P>0.05) bulunmustur.

Tohumlama donemi kan parametreleri ile yas, canli agirlik, laktasyon sayisi, laktasyon
giinii, 305 GSV, ortalama giinliik siit verimi, tohumlama sayisi, servis periyodu ve
buzagilama araligi degiskenleri arasindaki korelasyon sonuglar1 cizelge 4.17 de
verilmistir. Tohumlama donemindeki BUN degeri ile laktasyon sayisi arasindaki
korelasyon negatif yonlii (P<0.05), ortalama siit verimi arasindaki korelasyon ise pozitif
yonlii (P<0.01) bulunmustur. Glikoz degeri ile laktasyon haftas1 arasindaki korelasyon
pozitif yonlii (P<0.01), insiilin direnci ile laktasyon haftas1 arasindaki korelasyon pozitif
yonlii (P<0.01), BHB degeri ile servis periyodu arasindaki korelasyon pozitif yonlii
(P<0.01) bulunmustur. NEFA degeri ile laktasyon sayisi (P<0.01) ve tohumlama sayis1
(P<0.05) arasindaki korelasyon pozitif yonlii, laktasyon haftast (P<0.01) ile negatif
yonlii bulunmustur. Tablodaki diger degiskenler arasindaki korelasyonlar ise istatistiki

olarak dnemsiz (P>0.05) bulunmustur.

Tohumlama doénemi yas, canli agirlik, laktasyon sayisi, laktasyon giinii, 305 GSV,

ortalama giinliik siit verimi, tohumlama sayisi, servis periyodu ve buzagilama araligi
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degiskenleri ile gereksinim karsilanma oranlar1 arasindaki korelasyon analizi sonuglari
cizelge 4.18 de verilmistir. Hayvanlarin yasi ile kuru madde, NEL, kalsiyum ve
potasyum karsilanma oranlar1 arasindaki korelasyon negatif yonlii (P degerleri sirasiyla;
0.036, 0.002, 0.002, 0.035) bulunmustur. Hayvanlarin canli agirliklar1 ile kuru madde,
NE, kalsiyum ve potasyum karsilanma oranlari arasindaki korelasyon negatif yonlii (P
degerleri sirasiyla; 0.038, 0.000, 0.000, 0.000) bulunmustur. Laktasyon sayis1 ile NEL,
kalsiyum ve potasyum karsilanma oranlar1 arasindaki korelasyon negatif yonli (P
degerleri sirasiyla; 0.003, 0.002, 0.020) bulunmustur. Laktasyon haftasi ile kuru madde
kargilanma orani arasindaki korelasyon negatif yonlii (P<0.001) bulunmustur. 305
giinliik siit verimi degerinin tohumlama donemindeki gereksinimn karsilanma oranlari
arasindaki korelasyon analizi sonucunda 305 giinliik siit verimi ile kuru madde
karsilanma orani (P<0.01) ve RDP karsilanma orani (P<0.01) arasindaki korelasyon
pozitif yonlii, NEL karsilanma oran1 (P<0.05), MP karsilanma oranmi1 (P<0.01), RUP
kargilanma orani (P<0.01), rasyon anyon katyon dengesi (P<0.01), kalsiyum kargilanma
orani (P<0.01), fosfor karsilanma orani (P<0.01) ve potasyum karsilanma orani
(P<0.01) arasindaki korelasyonlar ise negatif yonlii bulunmustur. Giinliik ortalama siit
verimi ile kuru madde karsilanma oranm1 (P<0.001) ve RDP karsilanma orani1 (P<0.001)
arasindaki korelasyon pozitif yonlii, MP karsilanma oranmi1 (P<0.001), RUP karsilanma
orant (P<0.001), rasyon anyon katyon dengesi (P<0.05), fosfor karsilanma orani
(P<0.001) ve potasyum kargilanma orani (P<0.05) arasindaki korelasyonlar ise negatif
yonli bulunmustur. Tohumlama sayisi ile RUP karsilanma orani (P=0.056) ve kalsiyum
karsilanma oram1 (P=0.054) arasindaki korelasyon negatif yonli egiliminde
bulunmustur. Servis periyodu ve buzagilama araligi ile gereksinim karsilanma oranlari

arasindaki korelasyonlar ise istatistiki olarak 6nemsiz (P>0.05) bulunmustur.
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Cizelge 4.16 Tohumlama donemi kan parametreleri ile gereksinim karsilanma oranlar1 korelasyon sonuglart

Kuru madde

N karsilanma NEL karsilanma | MP karsilanma | RDP karsilanma | RUP kargilanma DCAD Ca karsilanma | P kargilanma | K kargilanma

(Bas) orant orani orant orant orant orant orant orant
BUN 133 0.209 -0.027 -0.209 0.282 -0.168 -0.133 -0.066 -0.193 -0.111
P degeri 0.016 0.760 0.016 0.001 0.053 0.126 0.450 0.026 0.206
Glikoz 133 -0.156 0.228 0.276 -0.151 0.279 0.054 0.138 0.238 0.125
P degeri 0.074 0.008 0.001 0.082 0.001 0.539 0.113 0.006 0.151
Insiilin 133 0.088 0.047 -0.023 -0.028 -0.018 0.089 0.096 -0.047 0.096
P degeri 0.314 0.595 0.791 0.748 0.834 0.309 0.272 0.590 0.271
NEFA 133 0.209 -0.111 -0.159 0.210 -0.130 -0.122 -0.128 -0.165 -0.128
P degeri 0.016 0.205 0.068 0.015 0.137 0.163 0.141 0.058 0.142
BHB 133 -0.141 -0.071 0.057 -0.154 0.035 -0.022 -0.035 0.066 -0.021
P degeri 0.106 0.414 0.516 0.077 0.686 0.803 0.686 0.452 0.814
é‘:f;i‘g 133 | -0.177 -0.010 0.051 -0.081 0.028 -0.015 -0.023 0.079 -0.027
P degeri 0.041 0.906 0.557 0.352 0.752 0.862 0.795 0.364 0.759

NEL: Net enerji laktasyon, MP: Metabolik protein, RDP: Rumende pargalanan protein, RUP: Rumende pargalanmayan protein, DCAD: Rasyon anyon katyon dengesi, Ca: Kalsiyum, P: Fosfor,
K: Potasyum, BUN: Kan iire azotu, NEFA: Esterlesmemis yag asitleri, BHB Betahidroksibiitirikasit, BUN: Kan iire azotu, NEFA: Esterlesmemis yag asitleri, BHB Betahidroksibiitirikasit,
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Cizelge 4.17 Tohumlama donemi kan parametreleri ile yas, laktasyon sayisi, laktasyon giinii, 305 giinliik siit verimi, ortalama giinliik siit verimi, tohumlama
sayisi, servis periyodu ve buzagilama araligi korelasyon sonuglari

n Yas | Laktasyon | Laktasyon Gebelik 305 giinliik siit Giinliik siit Tohumlama Servis Buzagilama
(Bas) sayi1si haftasi durumu verimi verimi sayi1st periyodu aralig1
BUN 92 -0.142 -0.233 0.051 -0.177 0.174 0.343 0.083 0.030 -0.032
P degeri 0.176 0.026 0.631 0.092 0.097 0.001 0.431 0.775 0.761
Glikoz 92 0.057 0.006 0.340 -0.071 -0.127 -0.153 -0.004 0.078 0.112
P degeri 0.589 0.955 0.001 0.499 0.230 0.146 0.967 0.460 0.286
Insiilin 92 -0.101 -0.039 -0.094 -0.070 -0.014 -0.017 0.017 0.116 -0.094
P degeri 0.339 0.715 0.375 0.509 0.895 0.876 0.873 0.269 0.373
NEFA 92 0.167 0.282 -0.311 -0.077 0.107 0.137 0.223 0.113 0.079
P degeri 0.112 0.006 0.003 0.466 0.309 0.192 0.033 0.285 0.453
BHB 92 0.025 -0.035 0.029 -0.162 0.111 -0.167 0.096 0.298 0.185
P degeri 0.816 0.742 0.782 0.124 0.294 0.113 0.362 0.004 0.078
gﬁg&g 92 | -0.060|  -0.169 0.275 0.111 -0.040 -0.028 -0.190 -0.196 -0.055
P degeri 0.572 0.107 0.008 0.290 0.704 0.789 0.070 0.062 0.602

BUN: Kan iire azotu, NEFA: Esterlesmemis yag asitleri, BHB Betahidroksibiitirikasit,
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Cizelge 4.18 Tohumlama donemi yas, canli agirlik, laktasyon sayisi, laktasyon giinii, 305 giinliik siit verimi, ortalama giinliik siit verimi, tohumlama sayisi,
servis periyodu ve buzagilama aralig1 ile gereksinim karsilanma oranlar1 arasindaki korelasyon sonuglari

Kuru

n madde K NEL MP karsilanma | RDP karsilanma | RUP karsilanma Ca kargilanma | P karsilanma | K karsilanma
(Bas) | karsilanma argg?lma orant orant orani DCAD orani orant orani
orant
Yas 92 -0.219 -0.323 -0.106 0.056 -0.167 -0.036 -0.313 -0.050 -0.220
P degeri 0.036 0.002 0.313 0.593 0.112 0.733 0.002 0.637 0.035
Canli Agirlik 92 -0.217 -0.419 -0.139 0.138 -0.194 -0.172 -0.471 -0.046 -0.358
P degeri 0.038 0.000 0.187 0.190 0.063 0.101 0.000 0.665 0.000
Laktasyon Sayisi 92 -0.185 -0.304 -0.105 0.100 -0.156 -0.062 -0.321 -0.037 -0.242
P degeri 0.077 0.003 0.321 0.343 0.138 0.559 0.002 0.724 0.020
Laktasyon Haftas1 | 92 -0.393 0.123 0.166 -0.126 0.151 0.049 0.080 0.155 0.082
P degeri 0.000 0.244 0.114 0.232 0.150 0.645 0.451 0.141 0.435
So> aunlik ST gp | 0.280 -0.258 -0.336 0.305 -0.302 -0.295 -0.285 -0.305 -0.289
P degeri 0.007 0.013 0.001 0.003 0.003 0.004 0.006 0.003 0.005
Giinliik Siit Verimi | 92 0.879 -0.049 -0.801 0.860 -0.686 -0.234 -0.080 -0.780 -0.216
P degeri 0.000 0.646 0.000 0.000 0.000 0.025 0.449 0.000 0.039
Tohumlama Sayist | 92 0.060 -0.194 -0.195 0.157 -0.200 -0.132 -0.202 -0.163 -0.195
P degeri 0.571 0.064 0.063 0.136 0.056 0.210 0.054 0.120 0.063
Servis Periyodu 92 -0.074 -0.085 -0.017 0.008 -0.026 -0.098 -0.103 0.008 -0.106
P degeri 0.482 0.420 0.871 0.940 0.807 0.353 0.328 0.941 0.313
Buzagilama Arahgi | 92 -0.103 -0.122 -0.002 0.024 -0.015 -0.151 -0.182 0.025 -0.164
P degeri 0.330 0.247 0.983 0.819 0.890 0.151 0.082 0.815 0.118

NEL: Net enerji laktasyon, MP: Metabolik protein, RDP: Rumende pargalanan protein, RUP: Rumende par¢alanmayan protein, DCAD: Rasyon anyon katyon dengesi, Ca:
Kalsiyum, P: Fosfor, K: Potasyum,




4.6 Kanonik Korelasyon Analizi Sonuclari

4.6.2 Kuru donem kanonik korelasyon analizleri

4.6.2.1 Kuru Donem Kan parametreleri ve gereksinim karsilanma oranlar

Kuru donemde elde edilen BUN, glikoz, insiilin, NEFA, BHB ve insiilin direnci
degerleri ile hayvanlarin kuru madde (KM), net enerji laktasyon (NE_), metabolik
protein (MP), rumende parcalanan protein (RDP), rumende parcalanamayan protein
(RUP), kalsiyum (Ca), fosfor (P) ve potasyum (K) gereksinim karsilanma oranlari
arasindaki iligki kanonik korelasyon analizi ile incelenmistir. Bu analize ait Ozet

degerler cizelge 4.19 da verilmistir.

Cizelge 4.19 Kuru donem kan parametreleri ve gereksinim karsilanma oranlar1 kanonik
korelasyon analiz 6zeti

Kanonik R:0.73217 Khi kare=119.32 P=0.0000
Sol veri seti Sag veri seti
Degisken sayisi 6 8
Variance extracted 100.00% 86.01%
Total redundancy 20.33% 27.00%
Variables: 1|BUN KM karsilanma orani
2 | Glikoz NEL karsilanma orani
3| Insiilin MP karsilanma orani
4 | NEFA RDP karsilanma orani
5|BHB RUP karsilanma orani
6 | Insiilin direnci Ca karsilanma orani
7 P karsilanma orani
8 K karsilanma orani
Eigen degeri 0.536 0.290

KM: Kuru madde, NEL: Net enerji laktasyon, MP: Metabolik protein, RDP: Rumende parcalanan protein,
RUP: Rumende pargalanmayan protein, Ca: Kalsiyum, P: Fosfor, K: Potasyum, BUN: Kan iire azotu,
NEFA: Esterlesmemis yag asitleri, BHB: Betahidroksibiitirikasit.
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Cizelge 4.19 incelendiginde her iki veri seti arasindaki iliskinin istatistiki olarak 6nemli
oldugu (P<0.001), kanonik R degerinin 0.73217 oldugu goriilmektedir. Kan
parametrelerinin oldugu veri setinin total redundancy degeri % 20.33 olarak
bulunmustur. Yani kan parametrelerindeki degisimin aciklanmasinda gereksinimlerin
karsilanma oram1 % 20.33 olarak katki yapmaktadir. incelenen kan parametrelerinde
degisimin % 20.33 i gereksinim karsilanma oranlar ile agiklanabilmektedir. Eigen

degeri sol veri setinde 0.536, sag veri setinde ise 0.290 olarak bulunmustur.

Bu iki veri setine ait kanonik korelasyon degerleri ¢gizelge 4.20 de verilmistir. iki veri
setine ait aciklama (varyans) ve gereksizlik (Redundancy) degerleri ise ¢izelge 4.21 de

verilmigtir.

Cizelge 4.20 Sol ve sag veri seti kanonik korelasyon degerleri

KM NEL MP RDP RUP Ca P K
kargilanma | karsilanma | kargilanma | karsilanma | karsilanma | karsilanma | karsilanma | karsilanma

orani orani orani orani orani orani orani orani
BUN -0.055 0.073 0.147 0.139 0.137 -0.126 0.158 -0.190
Glikoz 0.026 0.287 0.395 0.370 0.332 -0.321 0.338 -0.389
Insiilin -0.158 -0.415 -0.360 -0.381 -0.355 0.195 -0.317 0.270
NEFA 0.097 -0.040 -0.057 -0.037 -0.087 -0.088 -0.060 -0.034
BHB 0.236 -0.184 -0.316 -0.330 -0.305 0.154 -0.279 0.288
fj‘llf:rlllc‘: 0009 | 0023 | -0.048 | -0.058 | 0.001 | 0.164 | -0.021 | 0.145

KM: Kuru madde, NEL: Net enerji laktasyon, MP: Metabolik protein, RDP: Rumende pargalanan protein,
RUP: Rumende pargalanmayan protein, Ca: Kalsiyum, P: Fosfor, K: Potasyum,, BUN: Kan iire azotu,
NEFA: Esterlesmemis yag asitleri, BHB: Betahidroksibiitirikasit

Cizelge 4.21 Sol ve sag veri setlerinde varyans ve gereksizlik degerleri

Sol veri seti Sag veri seti
Varyans Redundancy Varyans Redundancy
Root 1 0.191 0.102 0.439 0.235
Root 2 0.152 0.044 0.024 0.007
Root 3 0.211 0.030 0.041 0.006
Root 4 0.177 0.021 0.132 0.016
Root 5 0.161 0.005 0.218 0.006
Root 6 0.107 0.001 0.007 0.000
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Cizelge 4.22 de sol ve sag veri setlerinin kanonik agirliklart verilmistir. Cizelgeye gore
agirligt 1 den fazla olan degiskenler sirasiyla K Karsilanma orant (2.903), MP
karsilanma orani (2.617), RUP karsilanma orani (-2.534), RDP karsilanma orani (2.203)

ve Ca karsilanma orani (-1.593) olarak bulunmustur.

Cizelge 4.22 Sol ve sag veri setlerinde kanonik agirliklar

Ozdeger 1|Ozdeger 2 |Ozdeger 3 |Ozdeger 4 |Ozdeger 5|Ozdeger 6
BUN 0.052 0.182 0.324 0.323 -0.849 0.318
Glikoz 0.447 1.667 0.864 -0.467 -0.013 -0.810
Insiilin -0.816 1.126 0.748 0.280 0.063 -0.713
NEFA -0.425 2.277 0.615 -0.338 -0.838 -2.311
BHB -0.179 0.190 -0.278 -0.746 0.049 0.703
Insiilin direnci -0.463 2.287 1.748 -0.840 -0.935 -2.412
KM karsilanma orani -0.097 0.898 -0.086 -0.784 -0.272 1.015
NEL karsilanma orani -0.265 -0.895 -2.354 0.942 -1.246 -1.531
MP karsilanma orani 2.617 5.212 1.357 0.721 4.273 -0.365
RDP kargilanma orani 2.203 -3.386 -2.844 -0.103 1.579 -2.957
RUP karsilanma orant -2.534 -2.405 3.950 -2.673 -2.788 7.574
Ca karsilanma orani -1.593 0.732 -2.485 2.068 -2.007 0.346
P karsilanma orani 0.595 -0.507 2.577 -0.780 0.512 -4.949
K kargilanma orani 2.903 -2.328 4.458 -3.543 4.473 -2.424

BUN: Kan iire azotu, NEFA: Esterlesmemis yag asitleri, BHB: Betahidroksibiitirikasit , KM: Kuru
madde, NEL: Net enerji laktasyon, MP: Metabolik protein, RDP: Rumende pargalanan protein, RUP:
Rumende pargalanmayan protein, Ca: Kalsiyum, P: Fosfor, K: Potasyum,

Cizelge 4.23 de sol ve sag veri setlerine ait kanonik yiikler verilmistir. Cizelge 4.23
incelendiginde; sol veri seti i¢in kendi igerisindeki en biiytlik yiikiin glikoz degiskenine
(0.701) ait oldugu glikozdan sonra en fazla yiiklerin ise sirasiyla insiilin (-0.642), BHB
(-0.454) ve insiilin direnci (-0.161) degiskenlerine ait oldugu bulunmustur. Sag veri
setinde ise en biiyiik yiikiin RDP karsilanma oraninda (0.799) oldugu diger yiiklerin ise
sirastyla MP karsilanma orani (0.793), RUP karsilanma oran1 (0.732), NE karsilanma
orani (0.696), potasyum karsilanma orani (-0.694), fosfor karsilanma orani (0.687),

kalsiyum karsilanma orani1 (-0.513) olarak bulunmustur.
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Cizelge 4.23 Sol ve sag veri setlerine ait kanonik ytikler

Ozdeger 1|Ozdeger 2 |Ozdeger 3|Ozdeger 4 |Ozdeger 5 |Ozdeger 6
BUN 0.098 0.221 0.139 0.365 -0.760 0.460
Glikoz 0.701 0.508 0.148 0.169 0.367 0.253
Insiilin -0.642 0.318 0.232 0.443 0.393 0.286
NEFA -0.004 0.384 -0.841 0.193 -0.246 -0.216
BHB -0.454 0.303 -0.271 -0.635 -0.138 0.453
Insiilin direnci -0.161 -0.516 0.627 -0.510 -0.144 -0.185
KM karsilanma orani 0.068 0.263 -0.275 -0.838 -0.246 -0.072
NEL karsilanma orani 0.696 -0.092 0.074 -0.274 -0.524 -0.050
MP kargilanma orani 0.793 -0.035 0.237 0.167 -0.443 0.096
RDP karsilanma orant 0.799 -0.124 0.126 0.211 -0.456 0.115
RUP karsilanma orant 0.732 -0.136 0.266 0.131 -0.511 0.122
Ca karsilanma orani -0.513 -0.248 0.049 -0.170 0.303 -0.048
P karsilanma orani 0.687 -0.003 0.294 0.146 -0.605 -0.049
K kargilanma orani -0.694 -0.128 -0.112 -0.372 0.533 -0.091

BUN: Kan iire azotu, NEFA: Esterlesmemis yag asitleri, BHB: Betahidroksibiitirikasit , KM: Kuru
madde, NEL: Net enerji laktasyon, MP: Metabolik protein, RDP: Rumende pargalanan protein, RUP:
Rumende par¢alanmayan protein, Ca: Kalsiyum, P: Fosfor, K: Potasyum,

4.6.2.2 Kuru donem besin madde gereksinim karsilanma oram ve dol verimi

Kuru déonemde hayvanlarin Kuru Madde (KM), Net Enerji Laktasyon (NEL), Metabolik
Protein (MP), Rumende Parcalanan Protein (RDP), Rumende Pargalanamayan Protein
(RUP), Kalsiyum (Ca), Fosfor (P) ve Potaysum (K) gereksinim karsilanma oranlari ile
dol verimi parametreleri (Tohumlama Sayist (THS), Servis Periyodu (SP) ve
Buzagilama aralig1 (BA)) arasindaki iligski kanonik korelasyon analizi ile incelenmistir.

Bu analize ait 6zet degerler cizelge 4.24 de verilmistir.

Cizelge 4.24 incelendiginde her iki veri seti arasindaki iliskinin istatistiki olarak dnemli
olmadig1 (P>0.05), kanonik R degerinin 0.42264 oldugu goriilmektedir. D6l verimi
parametrelerinin oldugu veri setinin total redundancy degeri %8.59 olarak bulunmustur.
Yani dol verimi parametrelerindeki degisimin ag¢iklanmasinda gereksinimlerin
karsilanma oram1  %8.59 olarak katki yapmaktadir. Incelenen d&l verimi

parametrelerinde  degisimin  %8.59 u gereksinim karsilanma oranlan ile
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aciklanabilmektedir. Eigen degeri sol veri setinde 0.179, sag veri setinde ise 0.107

olarak bulunmustur.

Cizelge 4.24 Kuru donem gereksinim karsilanma oranlar1 ile dol verimi parametreleri kanonik
korelasyon analiz 6zeti

Kanonik R:0.42264 Khi kare=29.042 P=0.21869

Sol veri seti Sag veri seti
Degisken sayisi 3 8
Variance extracted 100.00% 28.31%
Total redundancy 8.59% 2.40%
Variables 1 | Tohumlama sayisi KM karsilanma orant
2 | Servis periyodu NEL karsilanma orant
3 | Buzagilama aralig MP kargilanma orani
4 RDP karsilanma orani
5 RUP kargilanma orani
6 Ca karsilanma orani
7 P karsilanma orani
8 K karsilanma orant
Eigen degeri 0.179 0.107

KM: Kuru madde, NEL: Net enerji laktasyon, MP: Metabolik protein, RDP: Rumende pargalanan protein,
RUP: Rumende parg¢alanmayan protein, Ca: Kalsiyum, P: Fosfor, K: Potasyum,

Bu iki veri setine ait kanonik korelasyon degerleri cizelge 4.25 de verilmistir. Iki veri
setine ait aciklama (varyans) ve gereksizlik (Redundancy) degerleri ise cizelge 4.26 de

verilmistir.

Cizelge 4.25 Sol ve sag veri seti kanonik korelasyon degerleri

KM NEL MP RDP RUP Ca P K
karsilanm | karsilanma | karsilanm | karsilanma | karsilanma | karsilanm | kargilanm | kargilanm
a orani orani a orani orani orani a orani a orani a orani
:;’y*]:lm'ama -0.187 | -0.132 | -0.014 | -0.004 | 0.000 | -0.048 | -0.002 | -0.058
Servis periyodu | -0.039 | -0.036 | 0.054 | 0.092 0.054 | -0.076 | 0.079 | -0.127
frgf%%“ama -0.145 | -0.122 | 0.033 | 0.069 0.041 | 0.011 | 0.047 | -0.083

KM: Kuru madde, NEL: Net enerji laktasyon, MP: Metabolik protein, RDP: Rumende pargalanan protein,
RUP: Rumende pargalanmayan protein, Ca: Kalsiyum, P: Fosfor, K: Potasyum,
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Cizelge 4.26 Sol ve sag veri setlerinde varyans ve gereksizlik degerleri

Sol veri seti Sag veri seti
Varyans Redundancy Varyans Redundancy
Root 1 0.166 0.030 0.077 0.014
Root 2 0.399 0.042 0.051 0.005
Root 3 0.436 0.014 0.156 0.005

Cizelge 4.27 da sol ve sag veri setlerinin kanonik agirliklart verilmistir. Cizelgeye gore
agirhigr 1 den fazla olan degiskenler sirasiyla tohumlama sayis1 (1.155), Servis Periyodu
(-1.279), NEL karsilanma orami (-2.263), RDP karsilanma orami (-3.534), RUP
karsilanma orani (6.998), kalsiyum karsilanma orani (-1.466) ve potasyum karsilanma

orani (1.737) olarak bulunmustur.

Cizelge 4.28 da sol ve sag veri setlerine ait kanonik yiikler verilmistir. Cizelge 4.28
incelendiginde; sol veri seti i¢in kendi icerisindeki en biiylik yiikiin tohumlama sayisi
degiskenine (0.651) ait oldugu glikozdan sonra en fazla yiikiin ise buzagilama aralig
degerinde (0.251)oldugu bulunmustur. Sag veri setinde ise en biiylik yiikiin kuru madde
karsilanma oraninda (-0.556) oldugu diger 6nemli yiiklerin ise sirasiyla NE karsilanma

orani (-0.390), RDP karsilanma orani (-0.212) olarak bulunmustur.

Cizelge 4.27 Sol ve sag veri setlerinde kanonik agirliklar

Ozdeger 1 Ozdeger 2 Ozdeger 3
Tohumlama sayi1si 1.155 -0.695 0.676
Servis periyodu -1.279 -0.342 1.360
Buzagilama aralig: 0.476 1.664 -1.206
KM kargilanma orani 0.085 0.223 0.523
NEL karsilanma orant -2.263 -0.531 -0.860
MP karsilanma orani -0.106 -0.982 -2.308
RDP kargilanma orani -3.534 1.395 -0.484
RUP kargilanma orani 6.998 -0.810 2.629
Ca karsilanma orani -1.466 1.852 -0.796
P karsilanma orani -0.779 -0.564 0.263
K karsilanma orani 1.737 -2.675 -0.599

KM: Kuru madde, NEL: Net enerji laktasyon, MP: Metabolik protein, RDP: Rumende pargalanan protein,
RUP: Rumende pargalanmayan protein, Ca: Kalsiyum, P: Fosfor, K: Potasyum,
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Cizelge 4.28 Sol ve sag veri setlerine ait kanonik yiikler

Ozdeger 1 Ozdeger 2 Ozdeger 3
Tohumlama sayis1 0.651 0.315 0.691
Servis periyodu -0.101 0.603 0.792
Buzagilama aralig1 0.251 0.856 0.451
KM karsilanma orani -0.556 -0.299 -0.031
NEL karsilanma oran -0.390 -0.301 0.046
MP karsilanma orani -0.164 0.143 0.134
RDP karsilanma orani -0.212 0.265 0.216
RUP karsilanma orani -0.117 0.152 0.137
Ca karsi1lanma orani 0.109 0.238 -0.835
P karsilanma orani -0.192 0.163 0.272
K karsilanma oram 0.132 -0.169 -0.625

KM: Kuru madde, NEL: Net enerji laktasyon, MP: Metabolik protein, RDP: Rumende pargalanan protein,
RUP: Rumende pargalanmayan protein, Ca: Kalsiyum, P: Fosfor, K: Potasyum,

4.6.2.3 Kuru donem kan parametreleri ve dol verimi

Kuru doénemde hayvanlarin dol verimi parametreleri (Tohumlama sayisi, servis
periyodu ve buzagilama araligi) ile kan parametreleri arasindaki iliski kanonik
korelasyon analizi ile incelenmistir. Bu analize ait 6zet degerler ¢izelge 4.29 de

verilmistir.

Cizelge 4.29 incelendiginde her iki veri seti arasindaki iliskinin istatistiki olarak énemli
olmadig1 (P>0.05), kanonik R degerinin 0.33441 oldugu goriilmektedir. D6l verimi
parametrelerinin oldugu veri setinin total redundancy degeri % 2.98 olarak
bulunmustur. Yani dol verimi parametrelerindeki degisimin agiklanmasinda hayvanlarin
kuru déonemdeki kan BUN, glikoz, insiilin, NEFA, BHB ve insiilin direnci degerlerinin
% 2.98 olarak katki yapmaktadir. incelenen dol verimi parametrelerinde degisimin %
2.98 1 kan parametreleri ile agiklanabilmektedir. Eigen degeri sol veri setinde 0.112, sag

veri setinde ise 0.035 olarak bulunmustur.
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Cizelge 4.29 Kuru donem kan parametreleri ile dol verimi parametreleri kanonik korelasyon
analiz Ozeti

Kanonik R:0.33441

Khi kare=15.344

P=0.63824

Sol veri seti Sag veri seti

Degisken sayist 3 6
Varyans extracted 100.00% 41.41%
Total redundancy 2.98% 2.68%
Variables 1| Tohumlama sayis1 BUN

2 | Servis periyodu Glikoz

3 | Buzagilama aralig1 Insiilin

4 NEFA

5 BHB

6 Insiilin direnci
Eigen degeri 0.112 0.035

BUN: Kan iire azotu, NEFA: Esterlesmemis yag asitleri, BHB: Betahidroksibiitirikasit

Bu iki veri setine ait kanonik korelasyon degerleri ¢izelge 4.30 de verilmistir. iki veri

setine ait aciklama (varyans) ve gereksizlik (Redundancy) degerleri ise ¢izelge 4.31 da

verilmistir.

Cizelge 4.30 Sol ve sag veri seti kanonik korelasyon degerleri

BUN Glikoz Insiilin NEFA BHB Insiilin
direnci
Tohumlama sayis1 0.081 -0.023 -0.063 -0.006 -0.040 0.063
Servis periyodu 0.020 0.098 -0.038 0.009 -0.025 -0.012
Buzagilama aralig1 -0.007 0.089 0.033 -0.046 -0.144 -0.003
BUN: Kan iire azotu, NEFA: Esterlesmemis yag asitleri, BHB: Betahidroksibiitirikasit,
Cizelge 4.31 Sol ve sag veri setlerinde varyans ve gereksizlik degerleri
Sol veri seti Sag veri seti
Varyans Redundancy Varyans Redundancy

Root 1 0.054 0.006 0.171 0.019
Root 2 0.110 0.004 0.164 0.006
Root 3 0.836 0.020 0.079 0.002
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Cizelge 4.32 de sol ve sag veri setlerinin kanonik agirliklart verilmistir. Cizelgeye gore
agirligr 1 den fazla olan degiskenler sirasiyla servis periyodu (-1.257), buzagilama

aralig1 (2.067) olarak bulunmustur.

Cizelge 4.32 Sol ve sag veri setlerinde kanonik agirliklar

Ozdeger 1 Ozdeger 2 Ozdeger 3
Tohumlama sayist -0.891 -1.168 0.338
Servis periyodu -1.257 1.356 0.428
Buzagilama aralig1 2.067 -0.265 0.326
BUN -0.350 -0.500 0.369
Glikoz -0.380 0.875 1.777
Insiilin 0.259 0.000 0.967
NEFA -0.855 0.144 2.535
BHB -0.647 0.500 -0.588
Insiilin direnci -0.959 -0.066 3.148

BUN: Kan iire azotu, NEFA: Esterlesmemis yag asitleri, BHB: Betahidroksibiitirikasit

Cizelge 4.33 de sol ve sag veri setlerine ait kanonik ytikler verilmistir. Cizelge 4.33
incelendiginde; sol veri seti i¢in kendi igerisindeki en biiyiik yiikiin buzagilama
araliginda (0.337) oldugu bulunmustur. Sag veri setinde ise en biiylik yiikiin BHB
degerinde (-0.689) oldugu ve BHB degerini sirasiyla insiilin (0.518), BUN (-0.334) ve
NEFA (-0.305) degerlerinin izledigi bulunmustur. Bu durum her ne kadar p degeri
onemsiz ¢iksa bile kuru donemdeki kan BHB, NEFA ve BUN degerlerindeki yiikselisin

buzagilama araligini uzamasina neden oldugu goriisiine varilmstir.
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Cizelge 4.33 Sol ve sag veri setlerine ait kanonik ytikler

Ozdeger 1 Ozdeger 2 Ozdeger 3
Tohumlama sayisi -0.195 -0.455 0.869
Servis periyodu -0.102 0.348 0.932
Buzagilama araligi 0.337 0.015 0.941
BUN -0.334 -0.347 0.219
Glikoz 0.242 0.726 0.409
Insiilin 0.518 0.071 -0.175
NEFA -0.305 0.171 -0.085
BHB -0.689 0.272 -0.461
Insiilin direnci -0.140 -0.478 0.097

BUN: Kan iire azotu, NEFA: Esterlesmemis yag asitleri, BHB: Betahidroksibiitirikasit

4.6.2.4 Kuru donem hayvana ait 6zellikler ve dol verimi parametreleri

Kuru dénemde hayvanlarin dol verimi parametreleri ile hayvanin yasi, canli agirligi ve
laktasyon sayis1 arasindaki iliski kanonik korelasyon analizi ile incelenmistir. Bu

analize ait 6zet degerler ¢izelge 4.34 de verilmistir.

Cizelge 4.34 Kuru donem hayvana ait 6zellikler ile dol verimi parametreleri kanonik korelasyon
analiz ozeti

Kanonik R: 0.47365 Khi kare=25.416 P=0.00255
Sol veri seti Sag veri seti

Degisken sayist 3 3
Varyans extracted 100.00% 100.00%
Total redundancy 11.45% 14.12%
Variables 1| Tohumlama sayis1 Yas

2 | Servis periyodu Canli agirhik

3 | Buzagilama araligi Laktasyon sayisi
Eigen degeri 0.224 0.035

Cizelge 4.34 incelendiginde her iki veri seti arasindaki iliskinin istatistiki olarak dnemli

(P<0.01), kanonik R degerinin 0.47365 oldugu gorilmektedir. Dol verimi
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parametrelerinin oldugu veri setinin total redundancy degeri %11.45 olarak
bulunmustur. Yani dol verimi parametrelerindeki degisimin agiklanmasinda hayvanlarin
kuru donemdeki yas, canli agirlik ve laktasyon sayis1 degerlerinin %11.45 olarak katki
yapmaktadir. Incelenen dél verimi parametrelerinde degisimin %11.45 i hayvana baglh
bu ozellikler ile aciklanabilmektedir. Eigen degeri sol veri setinde 0.224, sag veri

setinde ise 0.035 olarak bulunmustur.

Bu iki veri setine ait kanonik korelasyon degerleri ¢izelge 4.35 de verilmistir. iki veri
setine ait aciklama (varyans) ve gereksizlik (Redundancy) degerleri ise ¢izelge 4.36 de

verilmigtir.

Cizelge 4.35 Sol ve sag veri seti kanonik korelasyon degerleri

Yas Canli agirlik Laktasyon sayis1
Tohumlama sayis1 0.377 0.211 0.304
Servis periyodu 0.167 0.137 0.107
Buzagilama aralig1 0.343 0.167 0.275

Cizelge 4.36 Sol ve sag veri setlerinde varyans ve gereksizlik degerleri

Sol veri seti Sag veri seti
Varyans Redundancy Varyans Redundancy
Root 1 0.452 0.101 0.611 0.137
Root 2 0.369 0.013 0.110 0.004
Root 3 0.179 0.000 0.279 0.000

Cizelge 4.37 de sol ve sag veri setlerinin kanonik agirliklar: verilmistir. Cizelgeye gore
agirligr 1 den fazla olan degiskenler sirasiyla servis periyodu (-1.030), buzagilama

aralig1 (1.123), yas degiskeni (1.390) olarak bulunmustur.

Cizelge 4.38 de sol ve sag veri setlerine ait kanonik yiikler verilmistir. Cizelge 4.38
incelendiginde; sol veri seti igin kendi igerisindeki en biiyiik yiikiin tohumlama
sayisinda (0.813) oldugu, diger degiskenler ise sirasiyla buzagilama aralig1 (0.747) ve
servis periyodu (0.370) oldugu bulunmustur. Sag veri setinde ise en biiylik ylikiin yas

91



degiskeninde (0.981) oldugu ve yas degerini sirastyla laktasyon sayisi (0.846) ve canli
agirlik (0.395) degerlerinin izledigi goriilmiistiir. Bu durum dol verimi agisindan
tizerinde durulan degerler acisindan hayvanlarin kuru donemlerindeki yas, canli agirlik

ve laktasyon sayisinin 6nemli oldugu goriisiine varilmistir.

Cizelge 4.37 Sol ve sag veri setlerinde kanonik agirliklar

Ozdeger 1 Ozdeger 2 Ozdeger 3
Tohumlama sayisi 0.668 0.452 -1.274
Servis periyodu -1.030 1.572 0.269
Buzagilama araligi 1.123 -1.272 1.253
Yas 1.390 1.461 1.744
Canli agirlik -0.126 0.986 -0.707
Laktasyon sayisi -0.370 -2.153 -1.690
Cizelge 4.38 Sol ve sag veri setlerine ait kanonik yiikler

Ozdeger 1 Ozdeger 2 Ozdeger 3
Tohumlama sayis1 0.813 0.560 -0.160
Servis periyodu 0.370 0.797 0.477
Buzagilama araligi 0.747 0.398 0.533
Yas 0.981 -0.015 -0.196
Canli agirlik 0.395 0.524 -0.754
Laktasyon sayis1 0.846 -0.234 -0.478

4.6.3 Pik donemi kanonik korelasyon analizleri

4.6.3.1 Pik donemi kan parametreleri ve gereksinim karsilanma oranlari

Pik doneminde elde edilen BUN, glikoz, insiilin, NEFA, BHB ve insiilin direnci
degerleri ile hayvanlarin kuru madde (KM), net enerji laktasyon (NEL), metabolik
protein (MP), rumende pargalanan protein (RDP) ve rumende pargalanamayan protein
(RUP) gereksinim karsilanma oranlar1 arasindaki iligski kanonik korelasyon analizi ile

incelenmistir. Bu analize ait 6zet degerler cizelge 4.39 de verilmistir.
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Cizelge 4.39 incelendiginde her iki veri seti arasindaki iliskinin istatistiki olarak dnemli
oldugu (P<0.05), kanonik R degerinin 0.53961 ve khi kare degerinin 49.723 oldugu
goriilmektedir. Kan parametrelerinin oldugu veri setinin total redundancy degeri %8.25
olarak bulunmustur. Yani kan parametrelerindeki degisimin aciklanmasinda
gereksinimlerin karsilanma oran1 %8.25 olarak katki yapmaktadir. Incelenen kan
parametrelerinde  degisimin  %8.25 1  gereksinim  kargilanma oranlari ile
aciklanabilmektedir. Eigen degeri sol veri setinde 0.291, sag veri setinde ise 0.162

olarak bulunmustur.

Cizelge 4.39 Pik donemi kan parametreleri ve gereksinim karsilanma oranlar1 kanonik
korelasyon analiz 6zeti

Kanonik R: 0.53961 Khi kare=49.723 P=0.01330
Sol veri seti Sag veri seti

Degisken sayis1 6 5

Varyans extracted 83.15% 100.00%

Total redundancy 8.25% 12.58%

Variables 1/BUN KM karsilanma orant
2| Glikoz NEL karsilanma orani
3| Insiilin MP karsilanma orani
4 NEFA RDP karsilanma orani
5|BHB RUP karsilanma orani
6| Insiilin direnci

Eigen degeri 0.291 0.162

KM: Kuru madde, NEL: Net enerji laktasyon, MP: Metabolik protein, RDP: Rumende pargalanan protein,
RUP: Rumende pargalanmayan protein, BUN: Kan iire azotu, NEFA: Esterlesmemis yag asitleri, BHB:
Betahidroksibiitirikasit

Bu iki veri setine ait kanonik korelasyon degerleri cizelge 4.40 de verilmistir. Iki veri
setine ait aciklama (varyans) ve gereksizlik (Redundancy) degerleri ise cizelge 4.41 de

verilmistir.
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Cizelge 4.40 Sol ve sag veri seti kanonik korelasyon degerleri

KM karstlanma | NEL karsilanma | MP karsilanma | RDP karsilanma | RUP karsilanma
BUN 0.146 -0.091 -0.118 0.199 -0.081
Glikoz -0.019 0.049 0.016 0.019 0.014
insiilin 0.180 0.095 0.006 0.054 0.027
NEFA 0.254 -0.031 -0.206 0.254 -0.178
BHB 0.041 0.141 0.097 -0.063 0.095
Insilin -0.395 -0.131 0.140 -0.288 0.096

KM: Kuru madde, NEL: Net enerji laktasyon, MP: Metabolik protein, RDP: Rumende pargalanan protein,
RUP: Rumende pargalanmayan protein, BUN: Kan iire azotu, NEFA: Esterlesmemis yag asitleri, BHB:
Betahidroksibiitirikasit

Cizelge 4.41 Sol ve sag veri setlerinde varyans ve gereksizlik degerleri

Sol veri seti Sag veri seti
Varyans Redundancy Varyans Redundancy
Root 1 0.165 0.048 0.259 0.076
Root 2 0.150 0.024 0.226 0.037
Root 3 0.157 0.009 0.219 0.012
Root 4 0.217 0.002 0.224 0.002
Root 5 0.143 0.000 0.072 0.000

Cizelge 4.42 de sol ve sag veri setlerinin kanonik agirliklar1 verilmistir. Cizelgeye gore

agirligr 1 den fazla olan degiskenler sirasiyla NEFA degeri (-1.224), insiilin direnci
degeri (-2.194), kuru madde karsilanma orani (1.421) ve MP karsilanma orani (5.295)

olarak bulunmustur.
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Cizelge 4.42 Sol ve sag veri setlerinde kanonik agirliklar

Ozdeger 1 | Ozdeger2 | Ozdeger 3 | Ozdeger 4 | Ozdeger 5
BUN 0.283 -0.858 0.263 -0.344 0.006
Glikoz -0.715 -0.303 -0.606 -0.033 1.185
Insiilin -0.790 -0.726 0.464 0.896 1.378
NEFA -1.224 -1.285 -0.668 1.348 1.012
BHB 0.218 0.152 0.401 0.235 0.084
Insiilin direnci -2.194 -1.141 -0.001 1.128 1.225
KM karsilanma orani 1421 0.405 0.943 1.067 -1.075
NEL karsilanma orani -0.043 0.999 -1.203 -0.471 1.244
MP kargilanma orani 5.295 10.865 -4.271 3.528 -9.452
RDP kargilanma orani 0.667 0.748 -1.308 -0.663 -1.189
RUP kargilanma orani -4.393 -10.466 5.402 -3.716 7.485

BUN: Kan iire azotu, NEFA: Esterlesmemis yag asitleri, BHB: Betahidroksibiitirikasit, KM: Kuru madde, NEL: Net
enerji laktasyon, MP: Metabolik protein, RDP: Rumende parcalanan protein, RUP: Rumende pargalanmayan protein,

Cizelge 4.43 de sol ve sag veri setlerine ait kanonik yiikler verilmistir. Cizelge 4.43

incelendiginde; sol veri seti i¢in kendi igerisindeki en biiylik yiikiin NEFA degiskenine

(0.417) ait oldugu NEFA dan sonra en fazla yiikiin ise Insiilin (0.369) degiskenine ait

oldugu bulunmustur. Sag veri setinde ise en biiylik yiikiin KM karsilanma (0.882)

oraninda oldugu, kuru madde karsilanma oranini sirastyla RDP karsilanma orani (0.570)

ve NE_ karsilanma orani (0.409) izledigi bulunmustur.

Cizelge 4.43 Sol ve sag veri setlerinde kanonik yiikler

Ozdeger 1 | Ozdeger2 | Ozdeger 3 | Ozdeger 4 | Ozdeger 5
BUN 0.142 -0.777 0.216 -0.551 -0.059
Glikoz 0.016 0.211 -0.407 -0.594 0.617
Insiilin 0.369 -0.037 0.462 0.358 0.579
NEFA 0.417 -0.273 -0.589 0.623 -0.118
BHB 0.196 0.416 0.220 0.084 0.103
Insiilin direnci -0.788 0.037 0.345 -0.345 -0.341
KM karsilanma orani 0.882 -0.298 -0.085 0.226 0.274
NEL karsilanma orani 0.409 0.510 0.288 -0.486 0.504
MP karsilanma orani -0.157 0.523 0.590 -0.589 -0.079
RDP karsilanma orani 0.570 -0.554 -0.550 -0.211 -0.147
RUP karsilanma orant -0.049 0.445 0.597 -0.665 -0.034

BUN: Kan iire azotu, NEFA: Esterlesmemis yag asitleri, BHB: Betahidroksibiitirikasit, KM: Kuru madde, NEL: Net
enerji laktasyon, MP: Metabolik protein, RDP: Rumende pargalanan protein, RUP: Rumende pargalanmayan protein,
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4.6.3.2 Pik donemi gereksinim karsilanma oram ve dol verimi

Hayvanlarin d6l verimi parametreleri (Tohumlama sayisi, servis periyodu ve
buzagilama araligl) ile pik doneminde kuru madde, net enerji laktasyon (NEL),
metabolik protein (MP), rumende parcalanan protein (RDP), rumende pargalanamayan
protein (RUP), kalsiyum (Ca), fosfor (P) ve potaysum (K) gereksinim karsilanma
oranlart ile arasindaki iligki kanonik korelasyon analizi ile incelenmistir. Bu analize ait

Ozet degerler ¢izelge 4.44 de verilmistir.

Cizelge 4.44 incelendiginde her iki veri seti arasindaki iliskinin istatistiki olarak énemli
oldugu (P<0.05), khi kare degerinin 36.490 oldugu ve kanonik R degerinin ise 0.49023
oldugu gortilmektedir. D61 verimi parametrelerinin oldugu veri setinin total redundancy
degeri % 9.62 olarak bulunmustur. Yani d6l verimi parametrelerindeki degisimin
aciklanmasinda gereksinimlerin karsilanma orant %9.62 olarak katki yapmaktadir.
Incelenen dél verimi parametrelerinde degisimin %9.62 si gereksinim karsilanma
oranlari ile aciklanabilmektedir. Eigen degeri sol veri setinde 0.240, sag veri setinde ise

0.112 olarak bulunmustur.

Cizelge 4.44 Pik donemi gereksinim karsilanma oranlar ile dol verimi parametreleri
kanonik korelasyon analiz 6zeti

Kanonik R: 0.49023 Khi kare=36.490 P=0.04925
Sol Veri Seti Sag veri seti
Degisken sayisi 3 8
Varyans extracted 100.00% 42.06%
Total redundancy 9.62% 5.55%
Variables 1 | Tohumlama sayisi KM karsilanma orani
2 | Servis periyodu NEL karsilanma orani
3 | Buzagilama aralig1 MP karsilanma orani
4 RDP kargilanma orani
5 RUP kargilanma orant
6 Ca karsilanma orani
7 P karsilanma oran
8 K kargilanma orani
Eigen degeri 0.240 0.112

KM: Kuru madde, NEL: Net enerji laktasyon, MP: Metabolik protein, RDP: Rumende pargalanan protein,
RUP: Rumende pargalanmayan protein, Ca: Kalsiyum, P: Fosfor, K: Potasyum,
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Bu iki veri setine ait kanonik korelasyon degerleri cizelge 4.45 de verilmistir. Iki veri

setine ait aciklama (varyans) ve gereksizlik (Redundancy) degerleri ise ¢izelge 4.46 de

verilmistir.

Cizelge 4.45 Sol ve sag veri seti kanonik korelasyon degerleri

KM NEL MP RDP RUP Ca P K
karsilanma| karsilanma | karsilanma | karsilanma | karsilanma | karsilanma |karsilanma | karsilanma
orani orani orant orani orani orani orani orani
STa‘;*:;m'ama 0071 | -0.092 | -0167 | 0146 | -0.162 | -0.008 | -0.210 | -0.108
Servis
veriyodu -0.018 | -0.087 -0.075 0.085 -0.076 0.053 | -0.053 | -0.131
fr‘;f%gl“ama -0.030 | -0.051 | -0.015 | 0.074 | -0.019 | 0214 | -0.016 | -0.116

KM: Kuru madde, NEL: Net enerji laktasyon, MP: Metabolik protein, RDP: Rumende pargalanan protein,
RUP: Rumende pargalanmayan protein, Ca: Kalsiyum, P: Fosfor, K: Potasyum

Cizelge 4.46 Sol ve sag veri setlerinde varyans ve gereksizlik degerleri

Sol veri seti Sag veri seti
Varyans Redundancy Varyans Redundancy
Root 1 0.142 0.034 0.141 0.034
Root 2 0.416 0.047 0.153 0.017
Root 3 0.442 0.015 0.127 0.004

Cizelge 4.47 da sol ve sag veri setlerinin kanonik agirliklar1 verilmistir. Cizelgeye gore

agirhigr 1 den fazla olan degiskenler buzagilama aralig: (-2.029), MP karsilanma orani (-

2.576), RUP karsilanma orani (1.684) ve kalsiyum karsilanma orani (-1.018) olarak

bulunmustur.
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Cizelge 4.47 Sol ve sag veri setlerinde kanonik agirliklar

Ozdeger 1 Ozdeger 2 Ozdeger 3
Tohumlama sayis1 0.855 1.220 0.233
Servis periyodu 0.921 -0.614 -1.542
Buzagilama aralig1 -2.029 0.151 0.555
KM kargilanma orani -0.226 -0.267 1.145
NEL karsilanma orani 0.303 0.200 -1.768
MP karsilanma orani -2.576 2.752 6.972
RDP karsilanma orani -0.159 0.312 1.238
RUP kargilanma orani 1.684 -0.607 -3.270
Ca karsilanma orani -1.018 0.272 -0.310
P karsilanma orani 0.281 -2.785 -1.408
K karsilanma orani 0.547 -0.735 1.442

KM: Kuru madde, NEL: Net enerji laktasyon, MP: Metabolik protein, RDP: Rumende pargalanan protein,
RUP: Rumende pargalanmayan protein, Ca: Kalsiyum, P: Fosfor, K: Potasyum,

Cizelge 4.48 da sol ve sag veri setlerine ait kanonik yiikler verilmistir. Cizelge 4.48

incelendiginde; sol veri seti i¢in kendi igerisindeki en biiyiik ylikiin buzagilama aralig1

degiskenine (-0.611) ait oldugu buzagilama araligindan sonra sol veri setinde en fazla

yiikiin ise servis periyodu degerinde (-0.226) oldugu bulunmustur. Sag veri setinde ise

en biiyiik yiikiin kalsiyum karsilanma oraninda (-0.799) oldugu diger énemli yiiklerin

ise sirastyla fosfor kargilanma orani (-0.398), MP karsilanma orani (-0.372) ve RUP

karsilanma orani (-0.347) olarak bulunmustur.

Cizelge 4.48 Sag ve sol veri setlerinde kanonik yiikler

Ozdeger 1 Ozdeger 2 Ozdeger 3
KM kargilanma orani 0.215 0.279 0.151
NEL karsilanma orani -0.114 -0.198 0.453
MP kargilanma orani -0.372 -0.478 0.369
RDP kargilanma orani 0.110 0.408 -0.304
RUP kargilanma orani -0.347 -0.458 0.370
Ca karsilanma orani -0.799 -0.029 0.188
P kargilanma orani -0.398 -0.676 0.126
K karsilanma orani 0.046 -0.206 0.607
Tohumlama sayisi -0.038 0.921 -0.389
Servis periyodu -0.226 0.333 -0.916
Buzagilama aralig1 -0.611 0.539 -0.580

KM: Kuru madde, NEL: Net enerji laktasyon, MP: Metabolik protein, RDP: Rumende pargalanan protein,
RUP: Rumende pargalanmayan protein, Ca: Kalsiyum, P: Fosfor, K: Potasyum,
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4.6.3.3 Pik donemi kan parametreleri ve dol verimi

Pik doneminde hayvanlarin kan parametreleri ile dol verimi parametreleri (Tohumlama
sayisi, servis periyodu ve buzagilama araligl) arasindaki iligki kanonik korelasyon

analizi ile incelenmistir. Bu analize ait 6zet degerler ¢izelge 4.49 de verilmistir.

Cizelge 4.49 incelendiginde her iki veri seti arasindaki iliskinin istatistiki olarak énemli
olmadig1 (P>0.05), khi kare degerinin 18.964 oldugu ve kanonik R degerinin 0.40137
oldugu goriilmektedir. DSl verimi parametrelerinin oldugu sol veri setinin total
redundancy degeri %4.49 olarak bulunmustur. Yani dol verimi parametrelerindeki
degisimin agiklanmasinda hayvanlarin kuru donemdeki kan BUN, glikoz, insiilin,
NEFA, BHB ve insiilin direnci degerlerinin %4.49 olarak katki yapmaktadir. Incelenen
dol  verimi parametrelerinde  degisimin  %4.49’u  kan  parametreleri ile
aciklanabilmektedir. Eigen degeri sol veri setinde 0.161, sag veri setinde ise 0.023

olarak bulunmustur.

Cizelge 4.49 Pik donemi kan parametreleri ile dol verimi parametreleri kanonik
korelasyon analiz 6zeti

Kanonik R: 0.40137 Khi kare=18.964 P=0.39413
Sol veri seti Sag veri seti

Degisken sayisi 3 6
Varyans extracted 100.00% 41.47%
Total redundancy 4.49% 3.12%
Variables 1 | Tohumlama sayisi BUN

2 | Servis periyodu Glikoz

3 |Buzagilama aralig Insiilin

4 NEFA

5 BHB

6 Insiilin direnci
Eigen degeri 0.161 0.023

BUN: Kan Ure Azotu, NEFA: Esterlesmemis yag asitleri, BHB: Betah.droksibiitirikasit
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Bu iki veri setine ait kanonik korelasyon degerleri cizelge 4.50 de verilmistir. Iki veri

setine ait aciklama (varyans) ve gereksizlik (Redundancy) degerleri ise ¢izelge 4.51 de

verilmistir.

Cizelge 4.50 Sol ve sag veri seti kanonik korelasyon degerleri

BUN Glikoz Insiilin NEFA BHB Insiilin
direnci
Tohumlama sayist 0.114 0.107 0.034 0.040 -0.139 -0.127
Servis periyodu 0.039 0.042 0.019 -0.057 0.080 -0.022
Buzagilama aralig1 0.051 0.129 0.039 -0.042 -0.059 -0.074
BUN: Kan Ure Azotu, NEFA: Esterlesmemis yag asitleri, BHB: Betah.droksibiitirikasit..
Cizelge 4.51 Sol ve sag veri setlerinde varyans ve gereksizlik degerleri
Sol veri seti Sag veri seti
Varyans Redundancy Varyans Redundancy
Root 1 0.157 0.025 0.159 0.026
Root 2 0.756 0.018 0.097 0.002
Root 3 0.087 0.002 0.159 0.003

Cizelge 4.52 de sol ve sag veri setlerinin kanonik agirliklart verilmistir. Cizelgeye gore

agirligr 1 den fazla olan degiskenler servis periyodu (1.548) ve buzagilama aralig1 (-

1.082) olarak bulunmustur.

Cizelge 4.52 Sol ve sag veri setlerinde kanonik agirliklar

Ozdeger 1 Ozdeger 2 Odeger 3
Tohumlama sayisi -0.806 0.077 -1.272
Servis periyodu 1.548 -0.778 -0.777
Buzagilama aralig1 -1.081 -0.309 1.785
BUN -0.077 -0.212 -0.741
Glikoz -0.500 0.551 0.638
Insiilin 0.139 1.001 0.414
NEFA 0.045 2.051 -0.100
BHB 0.862 -0.246 -0.172
Insiilin direnci 0.431 2.267 0.662

BUN: Kan Ure Azotu, NEFA: Esterlesmemis yag asitleri, BHB: Betah.droksibiitirikasit
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Cizelge 4.53 de sol ve sag veri setlerine ait kanonik yiikler verilmistir. Cizelge 4.53

incelendiginde; sol veri seti i¢cin kendi igerisindeki en biiyiikk yiikiin tohumlama

sayisinda (-0.573) oldugu ve ikinci biiylik yiikiin ise buzagilama araliginda (-0.369)

oldugu bulunmustur. Sag veri setinde ise en biiylik yiikiin BHB degerinde (0.748)
oldugu ve BHB degerini sirasiyla Glikoz (-0.401), insiilin direnci (0.372) ve BUN (-

0.219) degiskenlerinin izledigi bulunmustur.

Cizelge 4.53 Sag ve sol veri setlerinde kanonik yiikler

Ozdeger 1 Ozdeger 2 Odeger 3
Tohumlama sayisi -0.573 -0.676 -0.464
Servis periyodu 0.090 -0.989 -0.117
Buzagilama araligi -0.369 -0.912 0.179
BUN -0.219 -0.243 -0.582
Glikoz -0.401 -0.419 0.432
Insiilin -0.102 -0.157 0.080
NEFA -0.186 0.392 -0.564
BHB 0.748 -0.358 0.054
Insiilin direnci 0.372 0.196 0.322

BUN: Kan Ure Azotu, NEFA: Esterlesmemis yag asitleri, BHB: Betah.droksibiitirikasit

4.6.3.4 Pik donemi hayvana ait 6zellikler ile dol verimi parametreleri

Dol verimi parametreleri ile pik doneminde hayvanlarin hayvanin yasi, canli agirhigs,

laktasyon sayisi, laktasyon giinii, 305 giinliikk siit verimi ve ortalama siit verimi

degiskenleri arasindaki iligki kanonik korelasyon analizi ile incelenmistir. Bu analize ait

Ozet degerler ¢izelge 4.54 de verilmistir.
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Cizelge 4.54 Pik donemi hayvanin yasi, canli agirligi ve verimleri parametreleri ile dol
verimi arasindaki kanonik korelasyon analiz 6zeti

Kanonik R: 0.52530 Khi kare=35.408 P=0.00842
Sol Veri Seti Sag Veri Seti

Degisken sayisi 100.00% 65.58%
Total redundancy 14.61% 11.11%
Variables 1 | Tohumlama sayist Yas

2 | Servis periyodu Canli agirlik

3 | Buzagilama aralig1 Laktasyon sayis1

4 Laktasyon giinii

5 305 giinliik siit verimi

6 Ortalama siit verimi
Eigen degeri 0.276 0.070

Cizelge 4.54 incelendiginde her iki veri seti arasindaki iliskinin istatistiki olarak énemli
(P<0.01), khi kare degerinin 35.408, kanonik R degerinin 0.52530 oldugu
goriilmektedir. DOl verimi parametrelerinin oldugu veri setinin total redundancy degeri
% 14.61, sag veri setinin total redundancy degeri ise %11.11 olarak bulunmustur. Yani
dol verimi parametrelerindeki degisimin agiklanmasinda hayvanlarin pik donemindeki
yas, canli agirlik, laktasyon sayisi, laktasyon giinii, 305 giinliik siit verimi ve ortalama
giinliik siit verimi degiskenleri %14.61 olarak katki yapmaktadir. incelenen dél verimi
parametrelerinde  degisimin  %14.61 1 hayvana baglh bu Ozellikler ile
aciklanabilmektedir. Eigen degeri sol veri setinde 0.276, sag veri setinde ise 0.070

olarak bulunmustur.

Bu iki veri setine ait kanonik korelasyon degerleri ¢izelge 4.55 de verilmistir. iki veri
setine ait aciklama (varyans) ve gereksizlik (Redundancy) degerleri ise cizelge 4.56 de

verilmistir.

Cizelge 4.55 Sol ve sag veri seti kanonik korelasyon degerleri

Yas Canli | Laktasyon | Laktasyon | 305 giinliik Giinliik

agirhik say1s1 glinii slit verimi |  siit verimi
Tohumlama sayi1st 0.377 | 0.318 0.304 0.147 0.129 0.229
Servis periyodu 0.167 | 0.105 0.107 0.080 0.007 0.080
Buzagilama araligi 0.343 | 0.249 0.275 0.058 0.035 0.064
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Cizelge 4.56 Sol ve sag veri setlerinde varyans ve gereksizlik degerleri

Sol veri seti Sag veri seti
Varyans Redundancy Varyans Redundancy
Root 1 0.487 0.134 0.342 0.094
Root 2 0.064 0.004 0.217 0.015
Root 3 0.449 0.007 0.097 0.002

Cizelge 4.57 da sol ve sag veri setlerinin kanonik agirliklart verilmistir. Cizelgeye gore
agirligt 1 den fazla olan degisken olarak sadece yas (-1.246) goriilmekte olup
tohumlama sayis1 degiskeninin de (-0.983) 1’e ¢ok yakin bir deger aldig1 bulunmustur.

Cizelge 4.57 Sol ve sag veri setlerinde kanonik agirliklar

Ozdeger 1 Ozdeger 2 Ozdeger 3
Tohumlama sayi1s1 -0.983 -1.056 0.438
Servis periyodu 0.768 -1.001 -1.418
Buzagilama aralig1 -0.599 2.008 0.245
Yas -1.246 0.700 -2.280
Canli agirlik 0.056 -0.693 0.743
Laktasyon sayis1 0.351 0.356 1.868
Laktasyon giinii -0.198 -0.443 -0.006
305 Gunliik siit verimi -0.197 -0.080 0.471
Ortalama siit verimi -0.352 -0.602 -0.199

Cizelge 4.58 da sol ve sag veri setlerine ait kanonik yiikler verilmistir. Cizelge 4.58
incelendiginde; sol veri seti i¢in kendi igerisindeki en biiyiik yiikiin tohumlama sayisi
degiskeninde (-0.9146) oldugu ve diger degiskenlerin yiiklerinin ise sirasiyla
buzagilama araliginda -0.6806 ve servis periyodunda -0.4002 oldugu bulunmustur. Sag
veri setinde ise en biiyiik yiikiin yas degiskeninde (-0.8524) oldugu ve diger
degiskenlerin yiiklerinin ise sirasiyla laktasyon sayisinda -0.7254, canli agirlikta -
0.7252, ortalama siit veriminde -0.3835, 305 giinliik siit veriminde -0.2719 ve laktasyon
giintinde -0.2258 olarak bulunmustur.
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Cizelge 4.58 Sol ve sag veri setlerinde kanonik yiikleri

Ozdeger 1 Ozdeger 2 Ozdeger 3
Tohumlama sayi1s1 -0.9146 -0.2326 -0.3309
Servis periyodu -0.4002 -0.0075 -0.9164
Buzagilama araligi -0.6806 0.3721 -0.6311
Yas -0.8524 0.4643 0.0958
Canli agirlik -0.7252 0.2243 0.4024
Laktasyon say1s1 -0.7254 0.4670 0.3829
Laktasyon giinii -0.2258 -0.4503 -0.2677
305 Giinliik siit verimi -0.2719 -0.2743 0.4368
Ortalama siit verimi -0.3835 -0.7360 0.0139

4.6.4 Tohumlama donemi kanonik Korelasyon analizleri

4.6.4.1 Tohumlama dénemi kan parametreleri ve gereksinim karsilanma oranlari

Tohumlama doéneminde elde edilen BUN, glikoz, insiilin, NEFA, BHB ve insiilin
direnci degerleri ile hayvanlarin kuru madde, net enerji laktasyon, metabolik protein,
rumende pargalanan protein ve rumende par¢alanamayan protein gereksinim karsilanma
oranlar1 arasindaki iligki kanonik korelasyon analizi ile incelenmistir. Bu analize ait 6zet

degerler cizelge 4.59 de verilmistir.

Cizelge 4.59 incelendiginde her iki veri seti arasindaki iliskinin istatistiki olarak 6nemli
oldugu (P<0.01), kanonik R degerinin 0.51301 ve khi kare degerinin 54.278 oldugu
goriilmektedir. Kan parametrelerinin oldugu veri setinin total redundancy degeri % 8.89
olarak bulunmustur. Yani kan parametrelerindeki degisimin agiklanmasinda
gereksinimlerin karsilanma orani %8.89 olarak katki yapmaktadir. Incelenen kan
parametrelerinde  degisimin  %8.89 u gereksinim karsilanma oranlan ile
aciklanabilmektedir. Eigen degeri sol veri setinde 0.263, sag veri setinde ise 0.151

olarak bulunmustur.
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Cizelge 4.59 Tohumlama donemi kan parametreleri ve gereksinim karsilanma oranlari
kanonik korelasyon analiz 6zeti

Kanonik R: 0.51301 Khi kare=54.278 P=0.00430
Sol Veri Seti Sag veri seti

Degisken sayisi 6 5

Varyans extracted 93.08% 100.00%

Total redundancy 8.89% 16.65%

Variables 1 |BUN KM karsilanma orani
2 | Glikoz NEL karsilanma orani
3 | Insiilin MP kargilanma orani
4| NEFA RDP karsilanma orani
5|BHB RUP kargilanma orani
6 | Insiilin direnci

Eigen degeri 0.263 0.151

KM: Kuru madde, NEL: Net enerji laktasyon, MP: Metabolik protein, RDP: Rumende parcalanan protein,
RUP: Rumende par¢alanmayan protein, BUN: Kan iire azotu, NEFA: Esterlesmemis yag asitleri, BHB:
Betahidroksibiitirikasit,

Bu iki veri setine ait kanonik korelasyon degerleri cizelge 4.60 de verilmistir. Iki veri
setine ait aciklama (varyans) ve gereksizlik (Redundancy) degerleri ise cizelge 4.61 de

verilmistir.

Cizelge 4.60 Sol ve sag veri seti kanonik korelasyon degerleri

KM karsilanma | NEL kargilanma | MP karsilanma | RDP karsilanma | RUP karsilanma
orant orant orant orant orant
BUN 0.248 -0.066 -0.267 0.312 -0.222
Glikoz -0.230 0.103 0.274 -0.046 0.286
Insiilin 0.063 0.116 -0.003 -0.080 -0.007
NEFA 0.182 -0.005 -0.076 0.167 -0.051
BHB -0.154 -0.125 0.051 -0.223 0.018
Hsitin -0.109 -0.085 -0.025 -0.050 -0.040

KM: Kuru madde, NEL: Net enerji laktasyon, MP: Metabolik protein, RDP: Rumende pargalanan protein,
RUP: Rumende parcalanmayan protein, BUN: Kan iire azotu, NEFA: Esterlesmemis yag asitleri, BHB:
Betahidroksibiitirikasit,
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Cizelge 4.61 Sol ve sag veri setlerinde varyans ve gereksizlik degerleri

Sol veri seti Sag veri seti
Varyans Redundancy Varyans Redundancy
Root 1 0.129274 0.034023 0.470641 0.123864
Root 2 0.193367 0.029238 0.152425 0.023047
Root 3 0.114012 0.011266 0.075316 0.007442
Root 4 0.203872 0.009893 0.226838 0.011008
Root 5 0.290258 0.004445 0.074781 0.001145

Cizelge 4.62 de sol ve sag veri setlerinin kanonik agirliklart verilmistir. Cizelgeye gore
agirligr 1 den fazla olan degisken bulunmazken en yakin agirlik 0.838419 degeri ile
BUN olmustur.

Cizelge 4.63 de sol ve sag veri setlerine ait kanonik yiikler verilmistir. Cizelge 4.63
incelendiginde; sol veri seti i¢in kendi igerisindeki en biiylik yiikiin BUN degiskeninde
(0.646) oldugu ve diger degiskenlerin yiiklerinin ise sirastyla NEFA degiskeni i¢in
0.364, BHB degiskeni icin -0.348, Glikoz degiskeni igin -0.278, Insiilin icin -0.129 ve
instilin direnci i¢in -0.101 olarak bulunmustur. Sag veri setinde ise en biiylik yiikiin
RDP karsilanma oraninda (0.946) oldugu tespit edilmistir. Diger degiskenlerin ytikleri
ise sirastyla kuru madde karsilanma oraninda 0.807, MP karsilanma oraninda -0.688,
RUP karsilanma oraninda -0.564 ve NEL karsilanma oraninda -0.125 olarak

bulunmustur.

Cizelge 4.62 Sol ve sag veri setlerinde kanonik agirliklar

Ozdeger 1 | Ozdeger2 | Ozdeger3 | Ozdeger 4 | Ozdeger 5
BUN 0.838419| -0.217512| 0.204591| -0.258175| 0.218272
Glikoz -0.316752| -0.976202| 0.242019| 0.070724| 0.313362
Insiilin -0.455579| 0.114255 1.756437| 0.348639| 0.607334
NEFA 0.349262| -0.202643| 0.868890| -0.206967| 0.409379
BHB -0.453982| 0.115759| -0.212971| -0.784047| 0.393689
Insiilin direnci -0.256651| 0.023768| 2.248391| -0.335588| -0.125217
KM karsilanma orani 0.366478 1.81260 -2.0882 0.47669 0.91607
NEL karsilanma orani -0.293696 -0.17078 1.3637 1.10684 -0.62809
MP kargilanma orani -0.221871 9.46300 -10.1002 8.01615 -8.64710
RDP karsilanma orant 0.677730 0.03068 -0.9690 1.07497 -1.80966
RUP kargilanma orani 0.224212 -8.85906 7.4021 -7.53693 8.96161

KM: Kuru madde, NEL: Net enerji laktasyon, MP: Metabolik protein, RDP: Rumende pargalanan protein,
RUP: Rumende parcalanmayan protein, BUN: Kan iire azotu, NEFA: Esterlesmemis yag asitleri, BHB:

Betahidroksibiitirikasit,

106



Cizelge 4.63 Sol ve sag veri setlerinde kanonik yiikleri

Ozdeger 1 | Ozdeger2 | Ozdeger 3 | Ozdeger 4 | Ozdeger 5
BUN 0.646 -0.231 0.457 -0.393 0.188
Glikoz -0.278 -0.958 0.037 0.001 -0.030
Insiilin -0.129 0.318 0.271 0.450 0.764
NEFA 0.364 0.177 -0.505 0.165 0.548
BHB -0.348 0.160 -0.055 -0.794 0.464
Insiilin direnci -0.101 -0.177 0.378 -0.455 -0.779
KM karsilanma orani 0.807 0.310 0.164 0.278 0.385
NEL karsilanma orani -0.125 -0.228 0.149 0.872 0.388
MP karsilanma orani -0.688 -0.486 -0.406 0.324 0.144
RDP karsilanma orani 0.946 -0.239 -0.024 0.206 -0.067
RUP kargilanma orani -0.564 -0.565 -0.403 0.387 0.225

KM: Kuru madde, NEL: Net enerji laktasyon, MP: Metabolik protein, RDP: Rumende parcalanan protein,
RUP: Rumende par¢alanmayan protein, BUN: Kan iire azotu, NEFA: Esterlesmemis yag asitleri, BHB:
Betahidroksibiitirikasit,

4.6.4.2 Tohumlama donemi gereksinim karsilanma oram ve dél verimi

D61 verimi parametreleri (Tohumlama sayisi, servis periyodu ve buzagilama araligi) ile
hayvanlarin tohumlama dénemi kuru madde, net enerji laktasyon, metabolik protein,
rumende pargalanan protein, rumende parg¢alanamayan protein, kalsiyum, fosfor ve
potaysum gereksinim karsilanma oranlar1 ile arasindaki iligki kanonik korelasyon

analizi ile incelenmistir. Bu analize ait 6zet degerler cizelge 4.63 da verilmistir.

Cizelge 4.64 incelendiginde her iki veri seti arasindaki iliskinin istatistiki olarak énemli
olmadigt (P>0.05), khi kare degerinin 32.761 oldugu ve kanonik R degerinin ise
0.42155 oldugu goriilmektedir. DSl verimi parametrelerinin oldugu veri setinin total
redundancy degeri %10.43 olarak bulunmustur. D6l verimi parametrelerindeki
degisimin ag¢iklanmasinda gereksinimlerin karsilanma oram1 %10.43 olarak katki
yapmaktadir. Incelenen dol verimi parametrelerinde degisimin %10.43 i gereksinim
karsilanma oranlar1 ile agiklanabilmektedir. Eigen degeri sol veri setinde 0.178, sag veri

setinde ise 0.147 olarak bulunmustur.
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Cizelge 4.64 Tohumlama doénemi gereksinim karsilanma oranlar1 ile doél verimi
parametreleri kanonik korelasyon analiz 6zeti

Kanonik R:0.42155 Khi kare=32.761 P=0.20521
Sol veri seti Sag veri seti
Degisken sayisi 100.00% 41.62%
Total redundancy 10.43% 5.62%
Variables: 1 | Tohumlama sayist KM karsilanma oran
2 | Servis periyodu NEL karsilanma orani
3| Buzagilama aralig1 MP karsilanma orani
4 RDP karsilanma oran1
5 RUP karsilanma oran1
6 DCAD
7 Ca karsilanma orani
8 P karsilanma orani
9 K karsilanma orani
Eigen degeri 0.178 0.147

KM: Kuru madde, NEL: Net enerji laktasyon, MP: Metabolik protein, RDP: Rumende parcalanan protein,
RUP: Rumende pargalanmayan protein, DCAD: Rasyon anyon katyon dengesi, Ca: Kalsiyum, P: Fosfor,
K: Potasyum.

Bu iki veri setine ait kanonik korelasyon degerleri ¢izelge 4.65 de verilmistir. iki veri
setine ait aciklama (varyans) ve gereksizlik (Redundancy) degerleri ise cizelge 4.66 de

verilmistir.

Cizelge 4.65 Sol ve sag veri seti kanonik korelasyon degerleri

KM NEL MP RDP RUP DCAD Ca P K
karsilanma|karsilanma [karsilanma|kargilanma|karsilanma karsilanma|karsilanma|kargilanma
orant orani orant orani orant orani orant orant
STaOyT;m'ama 0.060 | -0.194 | -0.195 | 0.157 | -0.200 |-0.132 | -0.202 | -0.163 | -0.195
Servis
beriyodu -0.074 | -0.085 | -0.017 | 0.008 | -0.026 |-0.098 | -0.103 | 0.008 | -0.106

Buzagilama | 4 193 | 0192 | -0.002 | 0.024 | -0.015 | -0.151 | -0.182 | 0.025 | -0.164

araligi

KM: Kuru madde, NEL: Net enerji laktasyon, MP: Metabolik protein, RDP: Rumende pargalanan protein,
RUP: Rumende pargalanmayan protein, DCAD: Rasyon anyon katyon dengesi, Ca: Kalsiyum, P: Fosfor,
K: Potasyum.
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Cizelge 4.66 Sol ve sag veri setlerinde varyans ve gereksizlik degerleri

Sol veri seti Sag veri seti
Varyans Redundancy Varyans Redundancy
Root 1 0.260762 0.046338 0.201291 0.035770
Root 2 0.297476 0.043870 0.117316 0.017301
Root 3 0.441762 0.014127 0.097596 0.003121

Cizelge 4.67 da sol ve sag veri setlerinin kanonik agirliklar: verilmistir. Cizelgeye gore
agirligt 1 den fazla olan degiskenler sirasityla MP karsilanma orani (14.037), RUP

karsilanma orani (-10.758), fosfor karsilanma orani (-2.760), RDP Karsilanma orani

(1.744), kalsiyum karsilanma orami (-1.263) ve tohumlama sayist (1.252) olarak
bulunmustur.
Cizelge 4.67 Sol ve sag veri setlerinde kanonik agirliklar

Ozdeger 1 Ozdeger 2 Ozdeger 3
Tohumalama sayist 1.252 -0.786 0.300
Servis periyodu -0.960 -0.531 1.550
Buzagilama araligi 0.254 1.818 -1.039
KM karsilanma orani 0.811 -1.207 -1.274
NEL kargilanma orani 0.023 -4.804 -2.029
MP karsilanma orani 14.037 32.683 6.151
RDP karsilanma orani 1.744 6.466 1.377
RUP karsilanma orani -10.758 -22.441 -4.235
DCAD -0.013 -7.294 -1.935
Ca karsilanma orani -1.263 6.170 6.567
P karsilanma orani -2.760 -6.823 -1.848
K karsilanma orani 0.547 3.828 -3.535

KM: Kuru madde, NEL: Net enerji laktasyon, MP: Metabolik protein, RDP: Rumende pargalanan protein,
RUP: Rumende pargalanmayan protein, DCAD: Rasyon anyon katyon dengesi, Ca: Kalsiyum, P: Fosfor,
K: Potasyum.

Cizelge 4.68 de sol ve sag veri setlerine ait kanonik yiikler verilmistir. Cizelge 4.68
incelendiginde; sol veri seti i¢in kendi igerisindeki en biiyiik yiikiin tohumlama sayisi
degiskenine (0.797) ait oldugu tohumlama sayisindan sonra sol veri setindeki diger
yikler ise buzagilama araliginda 0.372 ve servis periyodunda 0.095 oldugu
bulunmustur. Sag veri setinde ise en biiyiik yiikiin RUP karsilanma oraninda (-0.545)
oldugu diger yiklerin ise sirastyla MP karsilanma orani (-0.541), fosfor karsilanma
orani (-0.488), kalsiyum karsilanma oran1 (-0.475), RDP karsilanma orani (0.461), NEL
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karsilanma orani (-0.456), potasyum karsilanma orani (-0.435), kuru madde karsilanma

orani (0.285) ve rasyon anyon katyon degeri (-0.260) olarak bulunmustur.

Cizelge 4.68 Sol ve sag veri setlerinde kanonik yiikler

Ozdeger 1 Ozdeger 2 Ozdeger 3
Tohumalam sayisi 0.797 0.212 0.566
Servis periyodu 0.095 0.484 0.870
Buzagilama araligi 0.372 0.783 0.498
KM kargilanma orani 0.285 -0.505 0.053
NEL karsilanma orani -0.456 -0.062 -0.355
MP karsilanma orani -0.541 0.412 -0.462
RDP karsilanma orani 0.461 -0.217 0.191
RUP karsilanma orani -0.545 0.376 -0.474
DCAD -0.260 -0.309 -0.192
Ca karsilanma orani -0.475 -0.308 -0.172
P karsilanma orani -0.488 0.440 -0.350
K karsilanma orani -0.435 -0.233 -0.293

KM: Kuru madde, NEL: Net enerji laktasyon, MP: Metabolik protein, RDP: Rumende pargalanan protein,

RUP: Rumende pargalanmayan protein, DCAD: Rasyon anyon katyon dengesi, Ca: Kalsiyum, P: Fosfor,
K: Potasyum.

4.6.4.3 Tohumlama dénemi kan parametreleri ile dol verimi

Hayvanlarin dol verimi parametreleri (Tohumlama sayisi, servis periyodu ve
buzagilama araligi) ile tohumlama donemi kan parametreleri arasindaki iliski kanonik
korelasyon analizi ile incelenmistir. Bu analize ait 6zet degerler ¢izelge 4.69 de

verilmistir.

Cizelge 4.69 incelendiginde her iki veri seti arasindaki iligkinin istatistiki olarak dnemli
(P<0.01), khi kare degerinin 41.491 ve kanonik R degerinin 0.47773 oldugu
goriilmektedir. DOl verimi parametrelerinin oldugu sol veri setinin total redundancy
degeri %12.64 olarak bulunmustur. Yani dol verimi parametrelerindeki degisimin
aciklanmasinda hayvanlarin kuru dénemdeki kan BUN, glikoz, insiilin, NEFA, BHB ve
insiilin direnci degerlerinin %12.64 olarak katki yapmaktadir. Incelenen dol verimi
parametrelerinde degisimin %12.64 u kan parametreleri ile agiklanabilmektedir. Eigen

degeri sol veri setinde 0.228, sag veri setinde ise 0.125 olarak bulunmustur.
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Cizelge 4.69 Tohumlama donemi kan parametreleri ile dél verimi parametreleri kanonik
korelasyon analiz 6zeti

Kanonik R: 0.47773 Khi kare=41.491 P=0.00131
Sol veri seti Sag veri seti

Degisken sayist 3 6
Varyans extracted 100.00% 52.58%
Total redundancy 12.64% 8.69%
Variables: 1 | Tohumlama sayis1 BUN

2 | Servis periyodu Glikoz

3 | Buzagilama aralig1 Insiilin

4 NEFA

5 BHB

6 Insiilin direnci
Eigen degeri 0.228 0.125

BUN: Kan iire azotu, NEFA: Esterlesmemis yag asitleri, BHB: Betahidroksibiitirikasit,

Bu iki veri setine ait kanonik korelasyon degerleri cizelge 4.70 da verilmistir. Iki veri

setine ait aciklama (varyans) ve gereksizlik (Redundancy) degerleri ise ¢izelge 4.71 de

verilmistir.

Cizelge 4.70 Sol ve sag veri seti kanonik korelasyon degerleri

BUN Glikoz Insiilin NEFA BHB Insiilin
direnci

Tohumlama sayist 0.083 -0.004 0.017 0.223 0.096 -0.190
Servis periyodu 0.030 0.078 0.116 0.113 0.298 -0.196
Buzagilama araligi -0.032 0.112 -0.094 0.079 0.185 -0.055
BUN: Kan iire azotu, NEFA: Esterlesmemis yag asitleri, BHB: Betahidroksibiitirikasit,
Cizelge 4.71 Sol ve sag veri setlerinde varyans ve gereksizlik degerleri

Sol veri seti Sag veri seti

Varyans Redundancy Varyans Redundancy

Root 1 0.234269 0.053467 0.242800 0.055414
Root 2 0.178732 0.022292 0.184599 0.023024
Root 3 0.586998 0.050616 0.098362 0.008482
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Cizelge 4.72 de sol ve sag veri setlerinin kanonik agirliklar: verilmistir. Cizelgeye gore

agirhigr 1 den fazla olan degiskenler sirasiyla servis periyodu (1.769), buzagilama araligi

(-1.434) ve insiilin direnci (-1.107) olarak bulunmustur.

Cizelge 4.72 Sol ve sag veri setlerinde kanonik agirliklar

Ozdeger 1 Ozdeger 2 Ozdeger 3
Tohumlama sayisi 0.242 -1.262 -0.789
Servis periyodu 1.769 0.176 0.665
Buzagilama aralig1 -1.434 1.337 -0.777
BUN 0.294 -0.548 -0.304
Glikoz 0.067 0.316 0.010
Insiilin 0.033 -0.500 1.545
NEFA -0.520 -0.692 0.129
BHB 0.557 0.653 -0.152
Insiilin direnci -1.107 -0.498 1.503

BUN: Kan iire azotu, NEFA: Esterlesmemis yag asitleri, BHB: Betahidroksibiitirikasit

Cizelge 4.73 de sol ve sag veri setlerine ait kanonik yiikler verilmistir. Cizelge 4.73

incelendiginde; sol veri seti icin kendi igerisindeki en biiyiik yiikiin servis periyodunda

(0.715) oldugu ve diger degiskenlere ait yiiklerin ise sirasiyla tohumlama sayis1 (0.361)

ve buzagilama araliginda (0.246) oldugu bulunmustur. Sag veri setinde ise en biiyilik

yiikiin Insiilin (0.721) degiskeninde oldugu diger degiskenlere ait yiiklerin ise sirasiyla
insiilin direnci (-0.655), BHB (0.597), NEFA (0.292) ve glikoz (-0.050) bulunmustur.

Cizelge 4.73 Sag ve sol veri setlerinde kanonik yiikler

Ozdeger 1 Ozdeger 2 Ozdeger 3
Tohumlama sayis1 0.361 -0.148 -0.921
Servis periyodu 0.715 0.464 -0.523
Buzagilama aralig1 0.246 0.547 -0.800
BUN 0.250 -0.404 -0.070
Glikoz -0.050 0.480 -0.109
Insiilin 0.721 -0.358 0.467
NEFA 0.292 -0.440 -0.553
BHB 0.597 0.504 -0.072
Insiilin direnci -0.655 0.372 0.212

BUN: Kan iire azotu, NEFA: Esterlesmemis yag asitleri, BHB: Betahidroksibiitirikasit
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4.6.4.4 Tohumlama donemi hayvana ait 6zellikler ile dol verimi parametreleri

Hayvanlarin dol verimi parametreleri ile tohumlama donemi hayvanin yasi, canli
agirligi, laktasyon sayisi, laktasyon giinti, 305 giinliik siit verimi ve ortalama siit verimi
degiskenleri arasindaki iliski kanonik korelasyon analizi ile incelenmistir. Bu analize ait

Ozet degerler cizelge 4.74 de verilmistir.

Cizelge 4.74 Tohumlama donemi hayvanin yasi, canli agirhigi ve verimleri ile dol
verimi parametreleri arasindaki kanonik korelasyon analiz 6zeti

Kanonik R: 0.50141 Khi kare=36.386 P=0.00632
Sol Veri Seti Sag Veri Seti

Degisken sayist 3 6
Varyans extracted 100.00% 67.04%
Total redundancy 13.63% 11.64%
Variables: 1 | Tohumlama sayisi Yas

2 | Servis periyodu Canli agirlik

3 | Buzagilama aralig1 Laktasyon sayis1

4 Laktasyon haftasi

5 305 giinliik siit verimi

6 Ortalama slit verimi
Eigen degeri 0.251 0.111

Cizelge 4.74 incelendiginde her iki veri seti arasindaki iliskinin istatistiki olarak énemli
(P<0.01), khi kare degerinin 36.386, kanonik R degerinin 0.50141 oldugu
goriilmektedir. DOl verimi parametrelerinin oldugu veri setinin total redundancy degeri
%13.63, sag veri setinin total redundancy degeri ise %11.64 olarak bulunmustur. Yani
dol verimi parametrelerindeki degisimin aciklanmasinda hayvanlarin tohumlama
donemdeki yas, canli agirlik, laktasyon sayisi, laktasyon giinii, 305 giinliik siit verimi ve
ortalama giinliik siit verimi degiskenleri %13.63 olarak katki yapmaktadir. incelenen
dol verimi parametrelerinde degisimin %13.63 i hayvana baglh bu oOzellikler ile
aciklanabilmektedir. Eigen degeri sol veri setinde 0.251, sag veri setinde ise 0.111

olarak bulunmustur.

113



Bu iki veri setine ait kanonik korelasyon degerleri cizelge 4.75 de verilmistir. Iki veri
setine ait aciklama (varyans) ve gereksizlik (Redundancy) degerleri ise ¢izelge 4.76 de

verilmistir.

Cizelge 4.75 Sol ve sag veri seti kanonik korelasyon degerleri

Yas Canli | Laktasyon | Laktasyon | 305 giinlik | Gtinliik
agirlik sayis1 haftas1 | siit verimi | siit verimi
Tohumlama sayist 0.377 | 0.318 0.304 -0.035 0.129 0.167
Servis periyodu 0.167 | 0.105 0.107 0.142 0.007 -0.003
Buzagilama aralig1 0.343 | 0.249 0.275 0.153 0.035 -0.001

Cizelge 4.76 Sol ve sag veri setlerinde varyans ve gereksizlik degerleri

Sol veri seti Sag veri seti
Varyans Redundancy Varyans Redundancy
Root 1 0.428226 0.107661 0.369292 0.092845
Root 2 0.205339 0.022701 0.197589 0.021845
Root 3 0.366436 0.005947 0.103525 0.001680

Cizelge 4.77 da sol ve sag veri setlerinin kanonik agirliklar: verilmistir. Cizelgeye gore
agirhigi 1 den fazla olan degisken olarak sadece yas (-1.394) goriilmekte birlikte
tohumlama sayisinin (-0.946) ve servis periyodunun da 1’e ¢ok yakin bir deger aldigi

bulunmustur.

Cizelge 4.77 Sol ve sag veri setlerinde kanonik agirliklar

Ozdeger 1 Ozdeger 2 Ozdeger 3
Tohumlama sayist -0.946 -1.144 -0.265
Servis periyodu 0.940 -0.117 -1.646
Buzagilama aralig1 -0.744 1.586 1.176
Yas -1.394 0.452 -1.780
Canli agirlik 0.061 -0.603 -0.105
Laktasyon sayis1 0.461 0.335 2.268
Laktasyon haftasi 0.104 0.728 -0.291
305 giinlik sit verimi -0.178 0.071 0.143
Giinliik siit verimi -0.256 -0.466 -0.454
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Sol ve sag veri setlerine ait kanonik yiikler Cizelge 4.78 de verilmistir. Cizelge 4.78
incelendiginde; sol veri seti i¢in kendi icerisindeki en biiylik yiikiin tohumlama sayisi
degiskeninde (-0.869) oldugu ve diger degiskenlerin yiiklerinin ise sirasiyla buzagilama
araliginda (-0.651) ve servis periyodunda (-0.325) oldugu bulunmustur. Sag veri setinde
ise en biiyiik yiikiin yas degiskeninde (-0.906) oldugu ve diger degiskenlerin yiiklerinin
ise sirastyla laktasyon sayisinda -0.779, canli agirlikta -0.771, ortalama siit veriminde -
0.318, 305 giinliik siit veriminde -0.283 ve laktasyon haftasinda 0.105 olarak

bulunmustur.

Cizelge 4.78 Sol ve sag veri setlerinde kanonik yiikleri

Ozdeger 1 Ozdeger 2 Ozdeger 3
Tohumlama sayis1 -0.869 -0.042 -0.493
Servis periyodu -0.325 0.460 -0.826
Buzagilama araligi -0.651 0.634 -0.417
Yas -0.906 0.279 0.221
Canl1 agirlik -0.771 0.057 0.281
Laktasyon sayisi -0.779 0.227 0.522
Laktasyon haftasi 0.105 0.802 -0.345
305 giinliik siit verimi -0.283 -0.279 -0.031
Ortalama siit verimi -0.318 -0.576 -0.318
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5. TARTISMA ve SONUC

Son yillarda siit sigirciliginin genel bir sorunu hale gelen artan siit verimine karsin
azalan dol veriminin beslenme kaynakli nedenlerinin bir kisminin irdelenmeye
calisildigi bu tez calismasindan elde edilen bulgular, bu boliimiinde tartisilmistir.
Sonuglarin tartisilmasi, kan parametreleri, gereksinim karsilanma oranlar1 ve korelasyon

iligkilerinin tartisilmast boliimlerinden olusmaktadir.

5.1 Kan Parametreleri

Caligmada kan parametreleri ti¢ farkli donem ve laktasyon sayisina gore ayri ayri
degerlendirilmistir. Kan parametrelerinden BUN degerinin donemler bazinda degisimi
onemli (P<0.001) bulunurken, laktasyon sayisindan ve donem laktasyon
interaksiyonundan etkilenmedigi goriilmiistiir. Bu durumda BUN degerinin hayvanin
kuru donem, laktasyonun pik donemi veya servis periyodu sonucundaki tohumlama
donemi sonrasindaki degerlerinin birbirinden farkli oldugu ancak BUN degerinin
laktasyon sayisina gore degismedigi dolayisiyla yasla iligkisi olmadigi sonucuna
vartlmistir. Kan BUN degeri yoniinden en diisiik ortalama 10.29+0.453 mg/dL degeri
kuru dénemde bulunurken pik ve tohumlama déneminde sirastyla 26.15+0.642 mg/dL,
28.10+0.701 mg/dL olarak bulunmustur. Quiroz-Rocha vd (2009), sigirlar icin kan tire
azotunun referans degerlerini 8.4 — 22.4 mg/dL olarak bildirmektedirler. Tez
caligmasinda bulunan BUN degerleri kuru donem igin bu sinirlar igerisinde iken pik ve
tohumlama doéneminde daha yiiksek bulunmustur. Bulunan BUN degerleri bu konuda
yapilan bir¢ok ¢alisma ile ise uyumlu bulunmustur (Ferguson vd. 1988, Canfield vd.
1990, Butler vd. 1996, Rigolon vd. 2009, Rukkwamsuk 2010, Wiedemann vd. 2013).
Bir¢ok arasgtiricinin kritik sinir olarak degerlendirdigi 19 mg/dL BUN seviyesinden
yiiksek hayvanlarda gebelik oraninin %25 oraninda azaldigi (Buttler vd. 1996) ¢ikarimi
bu calismada da teyit edilmistir. Bu g¢alismada gebelik orani ise % 43.1 olarak
bulunmustur. Tohumlama dénemindeki serum BUN ve BHB degerleri ile gebe kalma
arasindaki iligkinin varyans analizi ile incelenmesi sonucunda, gebe kalan hayvanlardaki

serum BUN ve BHB degerlerinin gebe kalmayan hayvanlara gore onemli (P<0.05)
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derecede diisiik oldugu goriilmiistiir. Bu durumun serum BUN seviyesindeki artisin,
ozellikle uterus igerisindeki pH y1 yiikselterek erken embriyonik dliimlere neden olmasi
(Buttler 1998) ile agiklanabilir. Serum BHB degerindeki yiikseklik ise enerji
metabolizmasindaki agigin bir belirtisidir. Negatif enerji dengesininde yine embriyonik
Olimlerin nedeni olarak gosterilmesi (Butler ve Smith 1989), serum BHB yiiksekligi ile

gebelik arasindaki olumsuz etkilesimi agiklamaktadir.

Saritas (2011) tarafindan yapilan bir ¢alismada, siit lire azotu ile tohumlama sayisi,
servis periyodu ve siit verimi degiskenleri arasinda 6nemli bir korelasyon bulunmadigi
bildirilmigtir. Bu tez c¢alismasinda da tohumlama donemindeki BUN degeri ile
tohumalma sayisi, servis periyodu ve buzagilama araligi arasinda 6nemli bir korelasyon
bulunmazken giinliik siit verimi ile arasindaki korelasyonun 6énemli (P<0.05) oldugu

tespit edilmistir.

Kenny vd (2002), erken donemde embriyo yasama giici ve oraninin, 25 mmol/L
(70.028 mg/dL) BUN den daha diisiik oranlarda etkilenmedigini, bu nedenle erken
embriyonik donemin ¢evresel etkilerinin ¢ok diisiik oranda etkilendigini bildirmislerdir.
Ayni arastiricilar 160 bas inek iizerinde yaptiklart denemede, hayvanlari 2 gruba
ayirarak 1 gruba ilave iire vermeden diger gruba ise 240 g iire ilave etmislerdir.
Gruplarin iire konsantrasyonunu sirasiyla 4.03 mmol/L (12.04 mg/dL) ve 9.15 mmol/L
(25.63 mg/dL) olarak bulmuslardir. Her iki grupta gebe kalma ve embriyo yasama giicii
arasindaki farkin 6nemsiz (P>0.05) oldugunu bildirmislerdir. Bu tez ¢aligmasinda
bulunan tohumlama dénemi igin BUN degeri arastiricilarin bildirdigi 25.63 mg/dL den
daha biiytik (28.10 mg/dL) ancak 70.028 mg/dL degerinden ¢ok diisiik bulunmustur.

BUN degerinin konsantrasyonunu en c¢ok rasyondaki protein oranindan ve rumende
parcalanan ve par¢alanmayan protein oraninden etkilenmekte oldugu bilinmektedir. Bu
tez ¢caligmasindaki hayvan materyalinin donemler bazinda MP, RDP ve RUP gereksinim
karsilanma oranlar1 incelendiginde, pik donemide RDP karsilanma oranmnin %95
seviyesinde oldugu, RUP karsilanma oraninin ise %75 oldugu goriilmektedir. Pik
donemindeki serum BUN konsantrasyonun 26.10 mg/dL gibi yiiksek bir seviyede
olmasinda RDP ve RUP karsilanma oranlarindan ¢ok, tiikketilen RDP ve RUP arasindaki
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oranin etkili oldugu diisiiniilmektedir. Serum BUN seviyesinin normal kabul edildigi
kuru donemde RDP/RUP tiiketim oranmin 2.90 seviyesinde olmasina karsin yiiksek
oldugu pik déoneminde bu oran 2.20 ve yine yiiksek oldugu tohumlama doneminde ise
bu oran 2.21 olarak hesaplanmistir. Bu durumun tipki Ca ve P arasindaki oransal iligki
gibi bir iligki olabilecegi seklinde yorumlanmistir. Pik ve tohumlama donemindeki
serum BUN seviyesinin ygksek olmasinda bir diger etkenin bazi arastiricilarin
(Hammond 1983, Chase vd 1993) belirttigi gibi rasyondaki enerji ile iligkili olmasi ile
de aciklanabilir.

Bu denemede glikoz degerinin donemler bazinda degisimi (P<0.01) ve donem laktasyon
interaksiyonu (P<0.01) 6nemli bulunurken donem igerisinde laktasyon sayisina gore
yapilan degerlendirme (P>0.05) 6dnemsiz bulunmustur. Glikoz degerinin kuru dénemde
70.24+0.986 mg/dL ile en yiiksek seviyede oldugu goriilmiistiir. Dogumu miiteakiben
hayvanlarin negatif enerji dengesine girdikleri dogum sonrasi donemde 53.7140.937
mg/dL. ye geriledigi ve akabinde tohumlama doneminde seviyenin ylikselerek
60.72+0.718 mg/dL ye ¢iktig1 goriilmiistiir. Donemler arasindaki bu degisimin 6zellikle
kuru donemde hayvanlarin enerjiyi depoladiklari donemde olmasinin etkisi ile seviyenin
yiiksek oldugu, dogum sonrasi donemde ise siit veriminin baglamasi ile birlikte
hayvanin negatif enerji dengesine girdigi goriilmektedir. Quiroz-Rocha vd. (2009)
sigirlar igin glikoz referans degerlerini 36 — 72 mg/dL olarak bildirilmektedir.
Tarafimizdan yiiriitiilen ¢alismada bulunan glikoz degerleri bu degerler icerisinde yer
almaktadir. Ayrica glikoz degerleri diger ¢alismalarda bulunan degerlere benzer

bulunmustur (Rigolon vd. 2009, Rukkwamsuk 2010, Wiedemann vd. 2013)

Yiirtiilen denemede insiilin degerinin dénem ve laktasyon sayisindan etkilenmedigi
goriilmiistiir. Bu ¢alismada bulunan insiilin degerleri baz1 ¢alismalardan (Djokovic vd.
2009) diisiik (17.28 ulU/mL), bazi ¢aligmalarla (Fall vd. 2008, Wiedemann vd. 2013)
ise uyumlu (4-12 pIU/mL) bulunmustur.

Bu calismadaki insiilin direnci degerinin donemler bazinda degisimi (P<0.001) 6nemli
bulunurken laktasyon sayist ve donem laktasyon interaksiyonunun onemsiz oldugu

gorilmiistiir.
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Kandaki NEFA konsantrasyonu degerinin hayvanlarin icerisinde bulundugu fizyolojik
donemden etkilendigi, laktasyon sayisindan ise etkilenmedigi goriilmiistir. NEFA
degeri tohumlama doneminde en dislk, pik doneminde ise en yiiksek oranda
bulunmustur. Bu calismada bulunan NEFA degerleri onceki ¢alismalarla (Lake vd.
2006,Fall vd. 2008, Oikonomou vd. 2008, Forslund vd. 2010, Rukkwamsuk 2010,
Wiedemann vd. 2013) uyumlu (0.2 — 0.6 mmol/L) bulunmus, ayni arastiricilarin NEFA

icin esik deger olarak kabul ettiklerini 0.7 mmol/L degerinden diisiik bulunmustur.

Bu tez calismasinda kan BHB degerinin hayvanin igerisinde bulundugu metabolik
donemden (kuru, laktasyon pik ve tohumlama) 6nemli derecede etkilendigi, laktasyon
sayist ve donem laktasyon interaksiyonundan etkilenmedigi belirlenmistir. BHB degeri
de NEFA degeri gibi en diisiik seviye tohumlama doéneminde bulunurken en yiiksek
seviyesi ise pik doneminde bulunmustur. NEFA ve BHB degerlerindeki bu durum
negatif enerji dengesinin etkisi olarak yorumlanmistir. Quiroz-Rocha vd. (2009), sigirlar
icin BHB referans degerlerini 0.324 — 1.296 mmol/L olarak bildirilmektedirler. Bu
calismada bulunan degerler bu smirlar igerisinde kalmistir. Ayrica bulunan BHB
degerleri bazi ¢aligmalarla(Lake vd. 2006, Oikonomou vd. 2008) benzer (0.3 — 0.6
mmol/L) bulunurken bazi ¢alismalardan (Fall vd. 2008, Wiedemann vd. 2013) ise
diisiik (0.6 — 1.1 mmol/L) bulunmustur.

Kovac vd. (2009) doguma 4 hafta kalan siit sigirlarinda glikoz degerini 3.83 mmol/L
(69.01 mg/dL), NEFA degerini 0.18 mmol/L, BHB degerini ise 0.58 mmol/L olarak
bildirmislerdir. Ayni aragtirmacilar laktasyon pik donemine denk gelen giinlerde
(dogumdan sonraki 8. hafta) glikoz degerini 3.97 mmol/L (71.53 mg/dL), NEFA
degerini 0.20 mmol/L, BHB degerini ise 0.45 mmol/L olarak bildirmektedir.
Arastirmacilar tarafindan glikoz ile NEFA ve BHB degeri arasinda Onemsiz bir
korelasyon, NEFA ve BHB arasinda ise pozitif yonlii ve onemli bir korelasyon
bildirmektedirler. Bu tez ¢alismasinda ise glikoz, BHB ve NEFA arasinda negatif yonlii
bir korelasyon bulunmus ve glikoz NEFA iligkisi 6nemsiz, glikoz BHB iliskisi ise
onemli (P<0.05) bulunmustur. BHB ve NEFA arasindaki korelasyon Onemsiz

bulunmustur.
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Wathes vd. (2007), yaptiklar1 saha taramasi ¢alismasinda dogum oOncesi donemde ilk
dogum yapacak diivelerde insiilin ve NEFA arasinda negatif yonlii ve 6nemli (P<0.01),
BHB ile NEFA ve BUN arasinda pozitif yonlii ve énemli (P<0.001) bir korelasyon,
NEFA ve BUN arasinda onemli bir korelasyonun olmadigimi bildirmislerdir. Pik
doneme denk gelen dogum sonrasi 7. haftada ise insiilin, NEFA, BHB ve BUN
arasindaki korelasyonun ise 6nemsiz oldugunu bildirmektedirler. Ayn1 ¢calismada birden
fazla dogum yapmis ineklerde de pik doneminde insiilin, BHB, NEFA ve BUN
arasindaki korelasyon olmadigini, dogum 6ncesi donemde ise insiilin ile BUN, BHB ile
NEFA, NEFA ile BUN arasinda 6nemli bir korelasyon olmadigini, insiilin ve NEFA
arasinda negatif yonlii ve 6nemli (P<0.05), BHB ile BUN arasinda negatif yonlii ve
onemli (P<0.05), NEFA ile BUN arasinda ise pozitif yonlii ve énemli (P<0.05) bir
korelasyon bildirmislerdir. Yapilan ¢alismada dogum oncesi ve sonrasindaki (-1 hafta
ve +4 hafta) donemde BHB ve NEFA konsantrasyonlari arasinda pozitif bir korelasyon
bulunmustur. Bu donemden sonra dogumdan 6 hafta sonrasmma kadar BHB
konsantrasyonu artarken NEFA konsantrasyonu azalmaktadir. Dogum sonrasi erken
donemde karacigerde trigliseritlerden esterleserek olusan NEFA, dogumdan sonraki 7-

13. giinlerde kanda pik diizeye ulasir ve sonra yavas yavas azalir.

Park vd. (2010), birden fazla dogum yapmis Siyah Alaca siit sigirlarinda yapilan
calismada kuru donemde doguma 30 giin kalmis hayvanlarda kan glikoz seviyesini 70.9
mg/dL, 16 giin kadiginda 72.5 mg/L, erken laktasyon déneminde 15. giinde 54.4 mg/L,
30. glinde 65.6 mg/L ve pik donemde 60. giinde ise 67.0 mg/L olarak bildirmislerdir.
Arastirmacilar kan glikoz seviyesinin ge¢ laktasyon ve kuru donemde benzer seviyede
oldugunu ve dogumla birlikte ilk hafta boyunca onemli derecede seviyede diisme
gozlendigini, 15 ve 30 giin arasinda ise ilk haftaya oranla dnemli derecede yiikseldigini
bildirmislerdir. Ayn1 arastirmada kan NEFA seviyesini, kuru dénemde doguma 30 giin
kalmis hayvanlarda 0.20 mmol/L, 16 giin kaldiginda 0.14 mmol/L, erken laktasyon
déneminde 15. giinde 0.44 mmol/L, 30. giinde 0.20 mmol/L ve pik donemde 60. giinde
ise 0.17 mmol/L olarak bildirmislerdir. Arastirmacilar NEFA konsantrasyonunun geg
laktasyon ve kuru donemde ayni seviyede kaldigini, dogumun akabinde ise arttiginm
bildirmiglerdir. Arastirmacilar glikoz ve insiilin konsantrasyonunun kuru dénem ya da

laktasyon doneminden etkilenmedigini bildirmektedir. Plasma NEFA konsantrasyonu
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pik seviyesinin diger ¢aligmalarda (Bertics vd. 1992, Vazquez-Anon vd. 1994, Grum
vd. 1996) dogum sonrasi 1. giinde olmasina ragmen kendi ¢aligmalarinda pik seviyenin

dogum sonrasi 15. giinde oldugunu bildirmislerdir.

Bu ¢alismada ise NEFA degerine yonelik pik seviyesi gézlemi yapilmamakla birlikte
serum NEFA seviyesinin donemler arasindaki degisiminin 6nemli oldugu (P<0.01) ve
en yiiksek konsantrasyonunun ise 0.445+0.0145 mmol/L ile pik donemde (laktasyonun

50-60 giinler aras1) oldugu goriilmiistiir.

Enerji metabolizmasini diizenleyen insiilin seviyesinin azalmasi metabolik bozukluklar
icin 6nemli bir anahtar rolii oynar. Ozellikle obez ineklerde kendini gdsteren metabolik
bozukluklarin tanimlanmasinda insiilin direncinin 6nemli bir isaret oldugunu ortaya
koyan net kanitlar vardir. Holtenius ve Holtenius (2007), laktasyondaki ineklerin ilk 15
haftalik doneminde yaptiklar1 aragtirma sonucunda 7-9 haftalar arasinda glikoz, insiilin,
NEFA ve insiilin direnci degerlerini sirastyla 3.30 mmol/L (59.64 mg/dL), 8.4 pU/mL,
0.22 mmol/L ve 0.51 olarak bildirmislerdir. Bu tez ¢alismasinda ise pik doneminde
glikoz, insiilin, NEFA ve insiilin direnci degerleri sirasiyla 53.71+0.937 mg/dL,
5.04+0.152 plU/mL, 0.4454+0.0145 mmol/L ve 0.497+0.0039 olarak bulunmustur.
Glikoz ve insiilin degerleri bu ¢alismadan diisiik, NEFA degeri yiiksek ve insiilin

direnci degeri ise benzer bulunmustur.

Sinclair (2010) tarafindan yapilan bir ¢alismada siyah alaca ineklerde plazma insiilin
seviyesinin ortalama olarak 10.8 puIU/mL oldugunu, konsantrasyon degisiminin ise 3 —

40 uIU/mL arasinda degistigini bildirmistir.

Bu tez calismasinda bulunan donemler bazinda 4.72 — 5.04 pIU/mL insiilin degerlerinin
Sinclair (2010) tarafindan bildirilen ortalama degerin altinda, degisim sinirlarinin

igerisinde bulunmustur.
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5.2 Hayvan Besin Maddesi Gereksinimleri ve Karsilanma Oranlari

Kuru madde gereksiniminin donemler bazinda en yiiksek gereksinimin 20.5 kg/giin ile
tohumlama doéneminde oldugu goriilmektedir. En disiik kuru madde gereksinimi ise
13.8 kg/giin ile kuru donemde oldugu goriilemektedir. Bu durumun siit verimi ile
aciklamak miimkiindiir. Kuru dénemde hayvanlar yasama payi, varsa biiylime pay1 ve
gebelikten dolayi ihtiya¢ hissederken laktasyonun baslamasi ile birlikte siit verimi i¢in
beklendigi gibi besin maddesi ihtiyaglarininda artmasi beklenmektedir. Laktasyon
sayisina gore kuru madde gereksiniminin, 4. laktasyona kadar arttig1 ve 5. Laktasyonda
ise tekrar 3. Laktasyon seviyesine indigi goriilmektedir. Bu durum yasin ilerlemesi ile
birlikte canli agirligin ve siit veriminin 4. laktasyona kadar artmasi ile uyumlu oldugu, 5
ve daha fazla laktasyonda olan hayvanlarin siit verimininde diistiigi bu nedenle kuru

madde gereksinimlerinin degistigi goriilmektedir. .

Dogumu takip eden pik doneminde siit veriminin baglamasi ile birlikte, hayvanlarin
kuru madde gereksinimlerinin beklendigi lizere kuru déneme oranla %60 arttigi, NEL

acisindan ise %130 oraninda arttig1 tespit edilmistir.

Siit sigirlarmin enerji gereksinimlerinin son yillarda metabolik enerji yerine net enerji
laktasyon (NEL) degeri ile ifade edildigi bilinmektedir. Bu calismada da enerji
gereksinimi NEL degeri lizerinden hesaplanmistir. Net enerji laktasyon gereksiniminin
fizyolojik donemlerden ve laktasyon sayisindan etkilendigi bulunmustur. Bu degisimin
donemler bazinda en yliksek gereksinimin siit iiretiminin en yiiksek oldugu pik ve
tohumlama donemlerinde oldugu hesaplanmistir. Bu durum iki dénemin birbirine yakin
olmasindan ve pik donemi yiiksek siit veriminin devam etmesi ile agiklanabilir.
Laktasyon sayisina gore en yiiksek enerji ihtiyacin 4. laktasyonda olan hayvanlarda
oldugu bunu 5 ve fazlasi ile 3. laktasyondakilerin izledigi goriilmektedir. En diisiik

enerji ihtiyacinin ise ilk laktasyonunda olan hayvanlarin oldugu tespit edilmistir.

Arslan ve Tufan (2010) kuru dénem ve dogum sonrasi erken laktasyon doneminde

ortalama 725 kg canli agirliktaki siit ineklerinin net enerji laktasyon (NEL) ihtiyaglarini
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sirasiyla 14.5 Mcal/giin ve 28.8 Mcal/giin olarak bildirmislerdir. Kuru madde tiiketimini
ise dogum oOncesi 10-11 kg/glin, dogum sonras1 1-30 gilinler aras1 17-19 kg/giin 30
giinden sonra ise 21-23 kg/giin olarak bildirmislerdir (). Bu ¢alismada bulunan degerler
ise kuru donemde 13.08 kg/giin, pik doneminde ise 19.4 kg/gin ve tohumlama
doneminde 20.5 kg/giin olmustur. Bulunan bu degerler arastirmacilar tarafindan

bildirilen degerlerle uyumludur.

Metabolik protein (MP) gereksinimi de son yillarda ham protein ya da sindirilebilir ham
protein hesaplamasinin yerini almis bir protein ihtiya¢c hesaplama modelidir. Bu
calismada hesaplanan MP gereksiniminin hayvanlarin igerisinde bulundugu fizyolojik
donemden ve laktasyon sayisindan etkilendigi goriilmiistiir. Donemler arasi en yiiksek
MP gereksinimi pik ve tohumlama déneminde olmaktadir. Laktasyon sayist yoniinden
en yiiksek ihtiyacin 4. laktasyon oldugu, 2 ve 3.laktasyondakiler ayni oranda, 1 ve 5 ve
yukar1 laktasyondakilerin de ayni oranda MP gereksinimi oldugu goriilmektedir. Bu

durum siit verimleri ile paralellik gostermektedir.

Rumende parcalanan protein (RDP) gereksiniminin hayvanlarin igerisinde bulunduklar:
fizyolojik donemden oOnemli (P<0.001) derecede etkilendigi bulunurken laktasyon
sayisindan ve donem laktasyon interaksiyonundan etkilenmedigi goriilmiistiir. Kuru
donemden sonra hayvanlarin RDP gereksinimlerinin 2 katina ¢iktig1 bu artisin ise artan
siit veriminin etkisinden kaynaklandigi yorumlanmistir. Rumende pargalanmayan
protein (RUP) gereksinimi yoniinden, donemler arasi fark (P<0.001) ve laktasyon
sayisina gore gruplandirmada (P<0.01) fark 6nemli bulunmustur. Kuru dénemden sonra
hayvanlarin RUP gereksinimlerinin 4 katina ¢iktigi bu artigin ise artan siit veriminin
etkisinden kaynaklandigi yorumlanmistir. Laktasyon sayisina gore yapilan
gruplandirmada 4. laktasyondaki hayvanlarin RUP ihtiyaclarinin en yiiksek oldugu, 2 ve
3. laktasyondakilerin ikinci yiiksek oldugu ve 5. laktasyon ile 1. laktasyondakilerin ise

ayni oranda RUP gereksinimi oldugu goriilmiistiir.

NRC (2001) besin maddesi gereksinimlerinin verildigi bolim 14 (Nutrient
Requirements Tables) de verilen tablo degerlerine gore, 680 kg canli agirliktaki bir siit

sigirmin (% 3.0 yagl, %3.0 gercek proteinli gilinliik 35 kg ortalama siit veren)
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ongoriilen kuru madde gereksinimi 22.7 kg/giin, net enerji laktasyon gereksinimi 33.2
Mcal/glin, RDP gereksinimi 2210 g/giin ve RUP gereksinimi 1300 g/glin olarak
bildirilmektedir. Bu tez c¢alismasinda laktasyon sayisina gore degismekle birlikte
ortalama siit verimi 30.1 — 34.1 kg arasinda oldugu gbz Oniine alindiginda hesaplanan
18.5-21.8 kg/glin kuru madde gereksinimi, 29.2-32.4 Mcal/giin net enerji laktasyon
gereksinim degeri, 2061-2145 g/giin RDP gereksinim degeri ve 1163-1313 g/giin RUP

gereksinim degerlerinin NRC (2001) verileri ile uyumlu oldugu goriilmiistiir.

Gereksinim karsilanma oranlari incelendiginde, kuru madde yoniinden kuru dénemde
hayvanlarin gereksinimlerinin karsilanamadigi ve gereksinim karsilanma oraninin %70
— 82 arasinda oldugu goriilmektedir. Pik doneminde ise kuru madde gereksinimin %10
tizerinde bir tliketim oldugu, tohumlama doneminde ise gereksinimler diizeyinde bir
tiketim miktar1 goriilmektedir. Kuru donemde, kuru madde gereksinimlerinin
kargilanamamas1 hayvanlarin viicut rezervlerinin yeterince doldurulmadiginin ve

biiyliyen yavrunun ihtiyaglarinin da tam olarak karsilanamayacaginin bir gostergesidir.

Energi yonilinden gereksinimleri karsilanma durumu incelendiginde, NEL yoniinden
tim donemler ve laktasyon sayisina goére yeterli miktarda bir besleme yapildig:
goriilmektedir. Enerjinin yeterli olmasina ragmen dogum sonrasi laktasyon ve pik
donemlerindeki NEFA ve BHB konsantrasyonlarmin varligi kuru dénemdeki KM

gereksiniminin karsilanmamasindan kaynaklaniyor olabilecegi seklinde yorumlanmustir.

Protein tiirevleri yoniinden gereksinim karsilanma oranlarinin incelenmesinde ise MP,
RDP ve RUP yoniinden donemler ve laktasyon sayis1 géz oniine alindiginda yetersiz bir
besleme programi goriilmektedir. Kuru donemde MP ve RUP yoniinden yeterli

sayilabilecek (sirastyla %99 ve %101) bir karsilanma oran1 oldugu goriilmektedir.

Hayvanlarin ~ kalsiyum, fosfor ve potasyum yoniinden emilebilir formdaki
gereksinimlerin karsilanma oranlarina bakildiginda fosfor ve potasyum acisindan
gereksinimin karsilandigi ancak kalsiyum agisindan kuru donemde yeterli olmasina
ragmen pik ve tohumlama donemlerinde gereksinimin karsilanamadigi goriilmektedir.

Ozellikle kalsiyum y&niinden gereksinimlerin pik ve tohumlama déneminde
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karsilanamamasinin gerek siit gerekse dol verimi yoniinden kayiplara neden olacagi

bilinmektedir.

5.3 Dol Verimi Parametreleri ve Hayvana ait Ozelliklerin Yorumlanmasi

Denemede iizerinde calisilan hayvan materyaline ait yaslar 1. laktasyonda 42.99, 2.
laktasyonda 48.69, 3. laktasyonda 66.44, 4. laktasyonda 78.95 ve 5 ve yukaridaki
laktasyonda olanlar i¢in 97.70 ay olmustur. Deneme basinda secilen 68 bas diivenin
ilkine tohumlama yaslar1 ortalamasi1 20.3 ay, ilk basarili tohumlama yaslar1 ortalamasi
22.0 ay ve bu diivelerin ilkine buzagilama yaslar1 ortalamasi ise 31.3 ay olarak
bulunmustur. Bu ¢alismada bulunan ilk tohumlanma (20.3 ay) ve ilkine buzagilama yas
(31.3 ay) degerleri Tiirkiye’de bu giline kadar yapilmig (Cizelge 1.2) yayinlardaki
ortalama degerlerden (ITY igin; 18.5 ay ve IBY icin 28.81 ay) yiiksek bulunmustur. ilk
tohumlama yasmin Siyah Alaca diiveleri i¢in 330-400 kg canli agirlik ideal kabul
edilmekte ve bu canli agirhiga ise iyi bakim besleme ile 15 — 17 ayda ulasilabilmektedir
(Kumlu ve Akman 1999). Caligmadaki hayvan materyalinin ITY olan 18.5 ay degeri
ideal degerlere yakindir. Ayni isletmede daha d6nce alinan verim kayitlarindan yapilan
yayinlarda (Duru ve Tuncel 2002, Sehar ve Ozbeyaz 2005) belirtilen 18.0 ay degeri ile
benzerlik gdstermektedir. ilkine buzagilama yasi olarak 30 aya kadar normal sinirlar
icerisinde kabul edilmektedir (Kumlu ve Akman 1999). Bu ¢aligmadaki 31.3 ay olan
IBY degeri normal smirlarin iizerindedir. Ayrica aym isletmede daha &nce yapilan
arastirmalarda (Duru ve Tuncel 2002, Sehar ve Ozbeyaz 2005) bildirilen 27.7 ve 27.5 ay
degerlerinden yiliksek bulunmustur. Bu yiikseklik 2009 yilindan sonra isletme
biyiikliigiiniin - 1200 bas sagmal hayvana ¢ikmis olmasindan kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Ancak bulunan bu deger bazi ¢aligmalarla benzer (Kumlu vd. 1991,
Pelister vd. 2000), baz1 ¢alismalardan ise diistik (Akbulut vd. 1992, Sekerden vd. 1996)

bulunmustur.

Calismada ortalama servis periyodu degeri 143.7+4.46 giin olarak bulunmustur. Bu
ortalama deger, c¢izelge 2.1 de wverilen c¢alismalardaki ortalama degerlerin

ortalamasindan (110.2 giin) ve Kumlu ve Akman (1999) tarafindan 17 ilde yapilan soy
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kiitiigii kayitlarina dayali arastirmada bildirilen ortalama servis periyodu degerinden
(121+4.56 giin) daha yiiksektir. Akbulut vd. (1992) tarafindan bildirilen servis periyodu
degerinden (176.7 giin) ve Arslan ve Cak (2012) tarafindan 2008 yili i¢in verilen
ortalama degerden (150.3 giin) ise diisiiktiir. Optimal buzagilama araliginin 365 giin
olabilmesi i¢in servis periyodunun azami 85 giin olmasi gerektigi bildirilmektedir
(Kumlu ve Akman 1999). Calismada bulunan deger ise hedeflenen bu degerden 58 giin
daha yiiksektir..

Calismada bulunan buzagilama aralig1 ortalama degeri 409+4.79 giindiir. Bulunan deger
cizelge 2.1 de verilen caligmalarin ortalama degerinden (392.80 giin) yiiksektir.
Hedeflenen 365 giinliikk degerden 44 giin fazladir. Calismada bulunan buzagilama
araligi degeri bazi arastirmacilarin (Sekerden vd. 1987, Akbulut vd. 1992, Ozcan ve
Altinel 1995, Tekerli ve Gilindogan 2005) bildirdiklerinden diisiik bulunmustur.

Arastirmadaki hayvan materyalinin 305 gilinliikk siit verimi genel ortalamasi olan
7567+£72.9 kg degeri Tiirkiye’ de yapilan Onceki arastirma (Cizelge 2.1) ortalama
degerinden (5843.28kg) ve daha dnce ayni isletmedeki verilerden derlenerek bildirilen
degerlerden (Duru ve Tuncel 2002a) yiiksektir. Bu calismada bulunan laktasyon
sayisina gore elde edilen 305 giinliik siit verimi degerleri Duru ve Tuncel (2002a)
tarafindan bildirilen laktasyon sayismna (1-6) gore verilen 305 ginliik siit verimi
degerlerinden (laktasyon sayisina gore sirasiyla 4265, 4854, 5220, 5337, 5311, 5423 kg)
oldukca yiiksektir. Bu durum isletmenin 2009 yilindan sonra hayvan materyalinin
tamamina yakininin degistirilmesi ve siirli biiyiikliigiiniin 1200 sagmal inege ¢ikarilmasi
sonucuna baglanmistir. Calismada bulunan 305 giinliik siit verimi ortalamas1 Kogak vd.
(2007) tarafindan Bala Tarim Isletmesinde yapilan arastirma sonuglarina (7704.25 kg)
ve diger bazi arastirma sonuglarina (Giirses ve Bayraktar 2012, Mohd Nor vd. 2012)

benzer bulunmustur.

Calismada dol verimi parametresi olarak tohumlama sayis1 (THS), servis periyodu (SP),
buzagilama araligit (BA) degerleri alinmistir. Bu degerler ile kan parametreleri,
gereksinim karsilanma oranlari ve hayvana ait degerler (yas, canli agirlik, laktasyon

say1si, laktasyon haftasi/giinii, gebelik giinii) korelasyon, kanonik korelasyon analizleri
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ile yorumlanmaya ¢alisilmistir. Bu analizler sonucunda 6zellikle tohumlama doneminde
BHB degeri ile gebelik durumunun iligkisinin 6nemli oldugu, {i¢ parametrenin bu
donemdeki kan degerleri ile Onemli derecede etkilendigi gorilmiistiir. Kanonik
korelasyon sonuclarina gore tohumlama sayisi, servis periyodu ve buzagilama araligi
degerlerinde iizerinde calisilan kan degerlerini etkiledigi bilinen besleme etkilerinin

tyilestirilmesi ile %12.64 liik bir iyilestirme yapilabilecegi sonucu bulunmustur.

Siit sigirlarinda son yillarda siit verimindeki artigla birlikte dol veriminde Onemli
kayiplar yasanmaktadir. Bu kayiplarin nedenleri {izerinde arastirmalar devam etmekte
olup dol veriminin beslenme ile iliskili oldugu belirlenmistir. Ancak etkilesimin ne

oranda ve hangi metabolizma {lizerinden oldugu ortaya net bir sekilde konulamamustir.

5.4 Genel Cikarimlar

Bu konudaki aragtirmalara katki saglamasi amaciyla besin madde tiiketimi ve buna bagh
olarak degisen metabolizma degerleri ile dol verimi arasindaki iliskileri irdeleyen bu tez

calismasindan asagidaki sonuglar ¢ikarilabilir.

1. Siit sigirlariin dogumdan sonra birinci tohumlamada gebe kalmalarinda BUN
ve BHB degerlerinin etkili oldugu goriilmiistiir. Tohumlama doneminde 20
mg/dL degerinin iizerinde gebelik oraninin %40 larin altina indigi ortalama
25.25 mg/dL BUN degeri ile %30.08 gebelik elde edilmistir. Kandaki BHB
degerinin esik deger olarak kabul edilen 0.400 mmol/L degerinden daha diistik
olmasina ragmen (gebe kalmayanlarda 0.357 mmol/L, gebe kalanlarda 0.272
mmol/L) gebe kalan ve kalmayan hayvanlar arasindaki fark Onemlidir.
Dogumdan sonraki ilk tohumlamada gebelik orani iizerinde rasyondaki protein
oraninin yanisira BHB nin etkili olmas1 hayvanin icerisinde bulundugu negatif

enerji dengesinin etkili oldugunun bir gostergesidir.

2. Kuru madde gereksinim karsilanma oranlariin laktasyon sayisina bagli olarak

Onemli oranda distiigli goriilmektedir. Kuru madde gereksinim kargilama
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oraninin laktasyona bagli olarak diigmesi sonucunda rasyonda yeterli oranda

enerji olmasina ragmen hayvanlarin negatif enerji dengesini tetiklemektedir.

Rasyondaki protein ve bilesenlerine olan gereksinimin dénem ve laktasyon
sayisindan etkilendigi tespit edilmistir. Metabolik protein gereksiniminin kuru
donemde en az pik doneminde en fazla oldugu goriilmektedir. Laktasyon sayisi
arttik¢a 4. laktasyona kadar gereksinimin arttig1 5. ve daha fazla laktasyon sayist

olan hayvanlarda ise gereksinimin azalmaya basladig1 goriilmektedir.

Hayvanlarin RDP gereksinimlerinin fizyolojik donemlerden etkilendigi ancak
laktasyon sayisindan etkilenmedigi goriilmiistiir. RUP gereksinimlerinin ise hem

donemden hemde laktasyon sayisindan etkilenmistir.

Korelasyon analizi sonuglarina gore hayvanlarin kuru doneminde kandaki BHB
degerinin rasyondan gelen enerji, kuru madde, RDP, RUP, ham protein, ile
negatif yonlii bir iligki icerisinde oldugu goriilmiistiir. Yani enerji yetersizligi
durumunda devreye giren keton cisimlerinin sadece yag metabolizmasindan
degil protein metabolismasindan ve kuru madde alimindan da etkilendigi

goriilmektedir.

Yine BHB degerinin canli agirlik ile arasindaki negatif korelasyon canli agirlik

kayiplarinda BHB konsantrasyonunun arttigin1 gostermektedir.

Tohumlama déneminde kandaki BUN konsantrasyonunun kuru madde ve RDP
karsilanmasindan pozitif yonlii etkilendigi, MP ve RUP karsilanma oranindan

ise negatif yonlii etkilendigi goriilmiistiir.

Tohumlama donemindeki BUN konsantrasyonunun laktasyon sayisindan
negatif etkilendigi gorilmiistir. Bu durum geng¢ yastaki hayvanlarin BUN
konsantrasyonundan kaynaklanan olumsuz etkilerden daha fazla etkilendigini

gostermektedir.

Ginliik siit verimi ile BUN degeri arasindaki pozitif korelasyon, siit verimi
yiikseldikge BUN degerinin de yiikseldiginin gostergesidir. Bu durum siit verimi
yiikksek hayvanlarda rasyondaki HP degerinin RDP ve RUP gereksinimleri

gozetilmeden yiikseltilmesinden kaynaklanmaktadir.
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10.

11.

12.

13.

14.

Laktasyon haftasi ile NEFA degeri arasindaki negatif korelasyon laktasyonun
ilerlemesi ile enerji yetersizliginin azaldig1 ve negatif enerji dengesi belirtilerinin
azaldiginin gostergesidir. Laktasyonun ileriki donemlerinde enerji agiginin

azaldig1 ve karacigerdeki lipolisisinde azaldig1 anlagilmaktadir.

Giinliik siit veriminin kuru madde karsilanma orani ile pozitif yonlii ve kuvvetli

bir iliski i¢erisinde oldugu goriilmektedir.

Kuru déonemdeki hayvanlarin incelenen metabolizma parametrelerinin kandaki
konsantrasyonlarindaki degisimin %20.33” iinlin kuru madde, NEL, MP, RDP,
RUP, kalsiyum, fosfor ve potasyum karsilanma oranlarindan kaynaklandigi
goriilmektedir. Konsantrasyonlardaki degisimde metabolik protein karsilanma
oraninin en agirlikl etkiye sahip oldugu ondan sonra ise sirastyla RUP, RDP ve

kalsiyum karsilanma oranlarinin etkili oldugu saptanmistir.

Tohumlama doneminde dol verimi parametresi olarak degerlendirmeye alinan
tohumlama sayisi, servis periyodu ve buzagilama araligi degerlerinin BUN,
glikoz, insiilin, NEFA, BHB ve insiilin direnci konsantrasyonlarindan 6nemli
derecede etkilendigi goriilmiistiir. Bu etkilesimin oram1 ise 9%12.64 olarak
bulunmustur. Kandaki metabolizma konsantrasyonlar1 agisindan kanonik agirlik

yoniinden en agir yiikiin insiilin direncinde oldugu goriilmektedir.

Yine tohumlama doneminde dol verimi parametrelerindeki degisimin %10.43’
iiniin kuru madde, NEL, MP, RDP, RUP, rasyondaki anyon katyon dengesi,
kalsiyum, fosfor ve potasyum karsilanma oranlarindan kaynaklandigi
anlagilmaktadir. Karsilanma oranlari igerisinde en agirlikli etkinin sirasiyla MP,

RUP ve RDP den kaynaklandig1 goriilmektedir.

Ozet olarak arastirma sonuglari; yiiksek siit verimli hayvanlarda dél verimindeki
kayiplarin besleme yonetiminden Onemli derecede etkilendigini gostermektedir.
Dogumdan sonra ilk tohumlamada gebe kalma orami {izerinde Ozellikle enerji
dengesizligi ve kandaki yiiksek BUN degerinin etkili oldugunu gostermektedir. Hayvan
gereksinimlerinin  hayvanin igerisinde bulundugu fizyolojik donemden, laktasyon
sayisindan onemli derecede etkilendigi ve degistigi goriilmektedir. Dogumu miiteakip

eden erken laktasyon donemindeki negatif enerji dengesinin ddl verimi kayiplarinda
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onemli rol oynadigr kandaki NEFA ve BHB konsantrasyonun ilgili parametrelerle

yapilan korelasyonlarindan anlagilmaktadir.

Yiiksek siit verimi elde edilmesi amaciyla goz ardi edilen iireme performansinin gerek
siit veriminin devamlilifi gerekse siiriiniin devamliligi agisindan ne kadar 6nemli
oldugu anlasilmaya baslanmistir. Saha taramalarinda gebelik oraninin o6zellikle ilk
tohumlamalarda %40 larin altina inme egiliminde olmasi, servis periyodundaki ve
buzagilama araligindaki siire uzamasinin ve birim buzagi basina yapilan tohumlama
sayisindaki artislar maliyet arttirict unsur olarakda karsimiza ¢ikmaktadir. Bu calisma
ile gereksinim karsilanma oranlarmin bu kayiplarin azaltilmasinda Onemli etkisi
olabilecegi sonucu ortaya c¢ikmstir. Hayvanin igerisinde bulundugu fizyolojik
durumunda g6z Oniine alinarak gereksinimlerin  hesaplanmasi ve besleme
programlarinin ¢iftlik 6zelinde bu gereksinimler gz Oniine alinarak hazirlanmasinin

gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.

Siit sigirciligr agisindan biiyiikk ekonomik kayiplara neden olan ddl verimi kayiplarinin
Online gecilmesine katki saglamasi agisindan beslenme ile dogrudan iligkili
metabolizma parametrelerinin mekanizmalarinin tam olarak anlasilmasi i¢in bu yonde

caligmalara ihtiya¢ bulunmaktadir.
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