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Yiksek Lisans Tezi

GAMBIA KOSULLARINDAKI HAVA ORANSAL NEMI VE SICAKLIGIN DOMATES, HAVUC,
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TUTMA YONTEMI ILE KALITESININ ARTIRILMASI

Ebrima S. NJIE
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Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahge Bitkileri Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Ibrahim DEMIR

Bu arastirma, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bélimii Tohum Bilimi
Laboratuarinda, domates, sogan, lahana, marul ve havug tohumlarinin canliliginda tohum depolama
neminin ve sicakligin etkilerini aragtirmak amactyla yapilmistir. Tohumlarin depolanmalari sirasindaki
canliliklarma etkileri arastirmak icin Gambiya’dakine benzer yiiksek sicaklik ve bagil nem kosullarinda
tohumlar depolanmugtir. Tohumlar, 2 ve 4 ay siiresince 27°C ve %60 bagil nem ve 30°C ve %70 bagil
nem kosullarinda yapay olarak yaslandirilmistir. Yaglandirma siiresi boyunca nihai ¢imlenme ve ¢ikis
oranlar1 azalmistir. KKF1 lahana cesidi disinda 2 ay yaslandirma siiresi tohumlarin ¢ogu igin canliliklarini
korumada 6nemli bir tahribata yol agmamistir. Ancak 4 ay yaslandirma sonrasinda yalnizca domates
Heinz ve Roma ve Stonehead lahana tohumlarmin ¢imlenme ve ¢ikis oranlart %50 iizerinde kalmistir.
KKF1, Aysberg, Texas Grano, Greatlakes ve New Kurado tohumlari 4 ay yaslandirma sonrasinda
tamamen 6lmiis ve Violet de galmi ile Money Maker %25 altinda nihai ¢imlenme ve fidelenme oranlarina
sahip olabilmistir. Yaglandirilan tohumlarin kuvvetlendirilmek i¢in ¢iftlik uygulamasi 2 ay yaslandirilan
tohumlarda 4 ay yaslandirilanlara gére daha basarili olmusken 4 ay yaslandirilanlar i¢in 6nemli bir nihai
¢imlenme ve ¢ikis etkisi gbzlenmemistir. Nihai ¢ikisinda oranlar1 Roma, Heinz, Stonehead, KKF1, Violet
de Galmi ve Iceberg icin sirastyla % 90 - % 94; %79 - %84; %71 -%75; %72 - %79; %77 - %89
olmustur. Ancak kontrolle kiyaslandiginda uygulama ¢imlenme ve fidelenmede hizlanma saglamustir.
Yiiksek sicaklik ve bagil nemin, tohumlarin yasayabilirligine biiyiik etkileri oldugu sonucuna vartlmistir.
Gambiya kosullarinda tohumlarin uzun siireli depolanmasinin, tohum bozunumunu azaltmak ve tohum
depolanma 6mriinii artirmak i¢in hermetik kaplarda yapilmasi dnerilmektedir.

Temmuz 2015, 55 sayfa

Anahtar kelimeler: Gambiya, domates, havug, marul, lahana, sogan, bagli nem, sicaklik, ¢ikis testi,
¢imlenme testi.



ABSTRACT

Master Thesis

THE EFFECTS OF SEED STORAGE MOISTURE AND TEMPERATURE ON THE QUALITY OF
CABBAGE, CARROT, LETTUCE, ONION AND TOMATO SEEDS UNDER GAMBIAN
CONDITIONS AND ENHANCING THE QUALITY WITH FARM PRIMING

Ebrima S.NJIE

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture

Supervisor: Prof. Dr. Ibrahim DEMIR

This research was conducted at the Seed Science Laboratory of the Department of Horticulture Faculty of
Agriculture at Ankara University to investigate the effects of seed storage moisture and temperature on
the viability of cabbage, carrot, lettuce, onion and tomato seeds. The seeds were stored at high
temperature and relative humidity that were simulative of the Gambian conditions in order to investigate
the impacts on viability of seeds during storage. Seeds were stored at artificial ageing conditions for 2 and
4 months duration at 27°C and 60 % relative humidity and 30°C and 70 % relative humidity respectively.
The final germination and emergence percentages declined as the ageing duration. Except for KKF1
Cabbage, 2 months ageing duration did not cause too much havoc on seed viability for most of the seeds.
However, after 4 months ageing only Heinz and Roma, and Stonehead seeds exhibited more than 50 %
final germination and emergence percentage. KKF 1, Iceberg, and Greatlakes, seeds were completely
dead after 4 months ageing while Violet de Galmi, Texas Grano, New Kuroda and Money Maker
exhibited less than 25% final germination and emergence. The invigoration of viability in aged seeds
through “on farm” priming was much successful in those seeds aged for 2 months but after 4 months of
ageing, priming had no significant effects on the final germination and emergence percentage. Significant
increase in seedling emergence and final germination percentage 90-94 %, 74-84 %, 71-75 %, 72-79 %
and 77-89 % was observed in Roma, Heinz, KKF 1, Violet de Galmi and Iceberg seeds. However priming
has lead to faster germination and emergence rate compared to the control. It was concluded that high
temperature and relative humidity has significant effects on the viability of all the seeds used in the study.

July 2015, 55 pages
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TESEKKUR

Caligmalarim siiresince desteklerini esirgemeyen aileme en derin siikranlarimi
sunuyorum. Strekli desteginiz, sevginiz, Ozen ve yiireklendirmeniz olmaksizin
akademik yolculugumda bu kadar ileri gidemezdim. Esim Fatou Sowe Njie’ye,
kendisinden uzakta gecirdigim bunca zaman sabrettii icin tesekkiir ederim, hig

kuskusuz, basarimin arkasindaki biikiilmez giigtiin.

Yiiksek lisans ¢alismalar1 daima {irkiitiicii olsa da calismalarim siiresince bir danisman
olmanin Otesinde bir baba figiirii gibi destegini esirgemeyen danismanim Prof. Dr.
Ibrahim Demir’in katkilarina ¢ok tesekkiir ederim. Bana ac¢tiginiz yol ve sundugunuz

ortam, materyal ve moral desteginde ¢ok biiylik yararlar gordiim.

Ayrica, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii calisanlarina,
calismalarim siiresince gosterdikleri destek, kilavuzluk ve konukperverlik icin

silkranlarim1 sunarim.

Tohum Bilimi Laboratuarindaki arkadaslarima, c¢alismalarim stiresince verdikleri
desteklerden otiirii cok minnettarim. Dost ve ¢alisma arkadaslarimin destegi olmaksizin

bu ¢alismalar olanakli olmazdi.

Akademik basarimda rolii olan ge¢gmis ve bugiinkii biitiin 6gretim iiyelerine tesekkiir
ederim. Uzaktaki ve yakindaki dostlarim, destek ve yiireklendirmeniz i¢in hepinize

tesekkiirler.

Ebrima S.NJIE
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1. GIRIS

Gambiya Bat1 Afrika’da bulunmaktadir. 2013 niifus sayimlara gore yaklasik 1,8 milyon
kisilik bir niifusa sahip bir iilkedir ve Afrika kitasindaki en kiigiik iilke oldugu
bilinmektedir. Ulkenin koordinatlar1 13° K ve 14° K ve 14° K ve 17° K bat1 boylamlar
arasinda bulunmaktadir.Ulke {i¢ taraftan Senegal Cumhuriyeti ile sinirlanmistir.Batida
Atlantik Okyanusu bulunmaktadir. Devlet tarimsal hizmetler departmanimna (DTHD)
gore tarimsal amacla kullanilabilen toplam alan yaklasik 1 milyon hektar olarak tahmin
ediliyor ve su anda sadece % 57’si (550.000 hektar) kullanilir alandir.

Gambiya Gayri Safi Yurtici Hasilat: (GSYIH) 2012 yilinda 510 milyon dolardir.Diinya
Bankasi raporuna gore 2014 niifusun yoksulluk endeksi 2010 itibartyla % 48.4 oraninda
seyrediyor.Tarim Gayri Safi Yurti¢i Hasilatin yaklasik % 30 unun kaynagidir.Gambiya
yillik gida ihtiyacinin sadece % 50’sini lretir ve iilke ulusal gida agigini1 tamamlamak
icin gida ithalati yapar.Ulkedeki diizensiz yagislar ve halkin mevcut tarim aletlerinin
eski ve teknolojik olmamasi tarimda standardin yakalanamamasina ve verim
diistikliigline neden olmaktadir.Mevcut iklim ve ¢evreye adapte olmus, kaliteli tohum
olmamasi {ilkede tarimsal firetim {izerinde olumsuz etki yaratir. Son on yila
baktigimizda yagmur sezonu kisa siireli oldugundan dolay1 bitkiler yagmur sezonu
sonuna kadar olgunlagmazlar. Bu durum iirliniin kalitesi ve olgunlagsmasini olumsuz

yonde etkileyen en temel unsurlarindan biridir.

Gec¢im kaynagi agirlikli olarak tarima dayanir.En ¢ok musir, erken dar1, sorgum, piring,
vb gida dirlinleri ve bunun yam sira yerfistigi, susam ve pamuk gibi bitkilerin
yetistiriciligi ile karakterizedir.Yillar gectikce, bahge bitkilerinin iiretiminde de énemli
bir artis olmustur.Bu durumun biiyiik nedeni turizm sektoriiniin biiylimesi, ihracat

pazarlarinin artirmasi sebze ve meyve iireten igletmelerin kurulmasidir.

Tarimsal tretim yagis ile baglantilidir ve {retilen {riin hane tliketimi ile
sinirlidir.Bitkisel iiretim agirhigi mevsimsel olarak yapilir ve ciftgiler aile basina 4
hektardan kii¢iik alanlarda yetistirme yapmaktadir.Bitki iiretim sezonu basarisi yagis

varligi, siiresi ve yagis dagilimi ile iliskin nedenlere baghdir.Yillar gectikce iilkede



yagan yagmur, miktar1 ve yagis dagiliminda ciddi bir diislis olmustur.Bu da bitkisel

tiretim i¢in diislisii ile sonuglanmistir.

Kirsal hanelerde yasayanlar son yillarda diisiik tarimsal iiretim nedeniyle gidada yetersiz
duruma diismiislerdir.Tarimsal iiretimde diisiis nedeniyle Ozellikle yagis sezonlarinda
(Haziran-Ekim’de) kirsal hanelerde asir1 gida yetersizligi ve gida-beslenme sorunlarini

yasandigini ortaya ¢ikarmistir.

Yilda 4 ile 6 ay boyunca iilkedeki gida yetersizlik durumu bir¢ok kirsal topluluklarda
yetersiz ve kotii beslenme aligkanliklarina yol agmakta ve bir¢ok kirsal hanede 6nemli
saglik sorunlarina neden olmaktadir. Ayn1 zamanda bes yasindaki ¢ocuklarda akut ve

kronik beslenme sorunlarina neden olur (Anonymous 2015a).

Bu donemde ciftcilerin ¢ogu gida yetersizliginden dolay1 gelecek senenin ekimi i¢in
saklanan tohum rezervlerini tiiketirler.Kendi tohum rezervlerini tilkketmis olan cift¢ileri
komsularindan ya da piyasalardaki yerel tohumlar1 satin almak zorunda
kalirlar.Disaridan alinan tohumlarin kalitesinin distikligi, safliginda sorun olmasi ve
sertifikasiz olusu iiretimi olumsuz etkileyen nedenlerden baslicalaridir.Ayrica mevcut
iklimin ¢ok nemli ve sicak olmasi tohumlarin ekim yapilacak yil i¢in depolanmasi
siirecinde kalitesinin hizla diismesine neden olur.Ayrica paketleme sisteminin de iyi
olmamas: kalite kayiplarinin daha hizli artmasina neden olur.Bu arastirma domates,
sogan, lahana, marul ve havu¢ tohumlarinda iilkede gézlenen oransal nem ve sicaklikta
depolamanin tohum kalitesine etkisini arastirmak amaciyla planlanmistir. Ayrica tohum
canliligindaki disiisiin ¢iftlik uygulamasi denilen ‘farm priming’ uygulamas: ile

canliliklarinin iyilestirilmesi de test edilmistir.

1.1 Gambiya’nin iklimi

Gambiya Sahel bolgesinde yer almaktadir ve iklimi yagisli sezon ve kuru sezon ile
karakterizedir. Yagish sezon genelde Haziran ayindan baslar ve Ekim aymin sonunda

kadar ve mevsime bagl olarak 3 ila 4 ay boyunca siirekli yagmur yagar. Gegtigimiz 20



yilda, tilkenin yagis miktarinda ciddi bir diisiis yasanmigtir. En diisiik, en yiiksek yillik
yagis araliklart 800-1200 mm arasinda seyreder ve diger aylara gore Agustos aymdaki
yagan yagmurun miktar1 ve siirekliligi yliksek ve diizenli halde oldugu belirlenmistir
(Jaiteh 2014).

Kuru sezon Kasim ayindan Mayis ayina kadar siirer ve tiim iilke ¢apinda 6 ila 7 ay
arasinda yagmur hi¢ yagmaz yagmayan kuru bir hava ile karakterizedir. Son yirmi yilda
yagis diizensiz ve giderek yagmur mevsimi dort ay veya dort aydan daha kisa bir siire
icersinde yagar ayn1 zamanda yagislarin araginda yagan yagmur daha sporadik bir hale

gelmektedir ve bitkilerin iiretim sezonunun kisaltilmasina yol acar.

Yagisli sezon siiresinin azalmis olmasi bitkilerde su stresine yol agar ayna zamanda
ulusal tarimsal yetistiriciligi bitkisel verimlerinde de dramatik diisiis neden
olmaktadir.Kuru sezonunda Gambiya’da ortalama giinliik sicaklik bolgelere gore 27 °C
— 40 °C arasindadir. Bati Kiy1 Bolgesine (BKB) yakin olan bazi yerlerde iilkenin ig

bolgelere gore daha serindir.

1.2 Gambiya’da Sebze Uretimi

Gambiya’da yetistirilen sebzelerin ¢ogu yerel gesitler veya yabanci tiirlerdir.Yetisen
sebzeler farkli tiikketim amaciyla kullanilmaktadir.Gambiya sebze iiretimi genellikle
okur-yazar olmayan kadin gift¢iler ve resmi sivil hizmet sektoriinde iyi bir kazang elde

etmesi miimkiin olmayan ¢iftgiler i¢in bir meslek olarak goriilmektedir.
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Sekil 1.1 Son yirmi yilda Gambiya’daki sebze {iretimi (ton), (Anonymous 2013)

1.3 Gambiya’da Sebze Tohum Sektorii

Tohum herhangi bitkisel iiretim uygulamasinin bagarisin1 saglayan en oOnemli
parametredir. Tohumlarin kalitesine gore, fidelerin fizyolojik biiyiime ve gelisme diizeyi
belirlenir ve g¢evreye kolay bir sekilde adapte olmasini saglarlar.Gambiya’da
soganciklarin ve diger sebzelerin ¢imlenme i¢in gereken vernalizasyon gereksinimini

karsilayacak sebze tohum iiretim isletmeleri bulunmamaktadir.

Ciftciler tarafindan yetistirilen tohumlarin ¢ogu normalde oOnceki yilin hasadindan
alinan tohumlardan elde edilir.Bazi ¢iftgiler tiiketim amaciyla satin alinan meyvelerden
tohum toplayarak, daha sonraki yilin {iretimi i¢in bir y1l boyunca saklarlar. Baz ¢iftciler

ise takas yoluyla komsulardan sebze tohumlar1 alirlar ya da agik pazarlarda kiiciik



tohum satan marketlerden satin alirlar. Ulkenin yerli sebze tiirlerinde verimlilik diisiik
oldugundan, yliksek mahsul saglamak i¢in ¢iftcilerin ¢ogu mecburen verimli, erken
olgunlasan ve ithal edilen sebze tohumlarin1 kullanmak zorunda kalirlar.Cift¢ilerin gogu
iilkedeki tohum saticilardan kaliteli, gelistirilmis, bitkisel tohumlar1 zamaninda ve yeteri

miktarda saglayamadiklari i¢in hem yurt i¢i hem de yurt disindan tohum alirlar.

Bugiinlerde Gambiya’da yetistirilen sebze tohumlarin ¢ogu sebzelerin biiylimesi ve
tohum iiretimini saglayan soguk kis mevsimlere sahip 1liman ve subtropikal bolgelerden
ithal edilir.Ulkeye ithal edilen sebze tohumlari icinde sogan, lahana, havug, tatl biber,

patlican, domates, marul vb. tiirler bulunmaktadir.

Ulkede sebze tohumu satis1 iizerinde hicbir kontrol ve sertifikasyon sistemi olmadig1
gibi, ciftilere verilen tohumlarin kalitesi konusunda da bir denetleme yoktur.Ureticiler
tohumlarini agik pazar usulii yerlerden aldiklari i¢in kalite kayiplarini herhangi bir yasal
cerceveye baglamak olanaksiz iiretici haklarini korumaya yonelik bir yasal diizenleme
de yoktur.Tohum saticilarinin ¢ogu kayitli degillerdir ve ayn1 zamanda onlara ilgili

yetkili bir kurum bulunmamaktadir.

Ancak, Gambiya Bahge Bitkileri Kurulus’u (GBBK) gibi kuruluslar tohum ticareti
konusunda resmi olarak taninmis kurumlardan biridir.Bu kurumlarda farkli sebze tiirleri
tohumlarmin satis1 mevcuttur. Yaptigim bu ¢alismada Iceberg marul tohumunun disinda
kullanilan sebze tohumlarinin timii Temmuz / Agustos 2014 yilinda Gambiya Bahge
Kurulusun’dan (GBBK) satin alinmistir.Dolayisiyla calisma Gambiya kosullarinda

pazarda kullanilan tiir ve ¢esitlere dayandirilmistir.

Gambiya’da tohum ticaretinde ulusal kanun bulunmadigi i¢in iilkede tohum ticareti
serbesttir ve agik pazarlar ve farkli tohum satin alma merkezlerinde her tiirlii tohum
satilmaktadir. Tohum satimi1 ve alimini kontrol eden hicbir kurum ve kurulus yoktur.
Tohum kalitesi ve tohum yonetimini diizenleyen herhangi bir kurum bulunmadig icin
tohum saticilar1 ve ¢iftciler tohumlarin kdkeni ve safliligi hakkinda herhangi bir

degerlendirmede bulunmaz ve alinan tohumlarda sorun ¢iktigi zaman para iade



isteyemezler.Gambiya’da yer fistig1, piring, dari, misir ve bazi sebze tiirleri en ¢ok

yetistirilen bitki tirtinleridir.

1.4 Gambiya’da Tohum Sistemi

Tohum kiiresel tarim topluluklarinin gec¢imi i¢in O6nemli bir unsurdur.Tohumlar
bitkilerin genetik potansiyelinin korunmasi bir jenerasyondan digerine transferi ile
saglanir.Herhangi bir toplumda gida giivenligini saglayabilmek i¢in tarim
topluluklarinda tohum giivenligine biiylik Ol¢iide baglidir. Saglam ve siirdiiriilebilen
tohum sistemi ekim siiresince ¢iftgilere uygun ve Odenebilecek fiyatlarda yiiksek

kaliteli tohumlarin zamaninda bulunabilirligi ile ilgidir.

Tohum sistemleri, pazar ve pazar dist kurumlarindan olusur ve giftcilere tohum
erisimini diizenleyen ve bitkisel liretimi artirmak i¢in tohum kaynaklarmin etkin
yonetimi ¢iftcilere aydinlatict sorumlulugu vardir. Ideal tohum sistemi hem bitkisel
tohumlarin tiretimi hem de bitki germplasm (gen kaynaklar) korunmas: i¢in katilan
hiiklimet ve 06zel kurum igerebilir. Ayni zamanda tarimsal girdi saticilari, yerel
marketler, sosyal gruplar ve dogrudan alanlarda bitki iiretiminde katilan c¢iftci

derneklerini de igerebilir.

Gambiya’nin bagimsizligindan bu yana kurulmus bir tohum depolama sistemi
olmamigtir. Somiirge Oncesi tarim faaliyetleri ciftcilerin gida bitkileri {iretiminde
gelecek yilki tarla iiretim mevsimi i¢in kendi tohumlarmi kurtarmasi igin tesvik
edilmekteydi.Ancak 1983 yili kuraklik sonrasi; biitiin lilke genelinde ciddi gida
yetersizligi sorunlar1 nedeniyle hiikiimet bir 6zel gorev grubu kurmus ve onlar tohum
politikas1 gelistirilmesi, iilke icinde yerfistigi, misir ve piring gibi lretilen bitkilerin
tohum {retimi, fiyatlandirma ve tohumlarin dagitimi ve yonetimi ig¢in

gorevlendirilmistir (Anonim 2003).



Bagimsizliktan beri tohum sektoriinde hiikiimetin tutumu giftgilerin kendi tohum
gereksinimlerini karsilamak igin bitkileri hasat ettikten sonra onun tohumunu saklamasi

baskin ¢ift¢inin 6zgiiveni sorumlugunu tesvik etmistir.

Ulke iginde gayri resmi ve diizensiz tohum perakende merkezlerinin varlig1 dolayisiyla
ciftcilere diisiik kaliteli tohumlarin dagitimina bagli olarak bitki verimi devamli diisiis
gostermektedir.Tohum kalitesi iizerinde standart veya tanimlanmis kriterler
yoktur.Tohumlara canlilik testleri, c¢evreye adaptasyonu ig¢in gereken testler
yapilmamaktadir.Bu durum, tarimsal iirlinlerin verimliligini dogrudan etkilemekte ve
tohumlarin ¢evresel faktorlere uyumsuz, adaptasyon sorunlarinin ortaya g¢ikmasina

neden olmaktadir; ayn1 zamanda tarimsal {iretimin diislisiine sebep olmaktadir.

1.5 Tohum Teknoloji Birimi (TTB)

Bu birim eskiden Tohum Cogaltma Birimi (TCB) olarak tanimlanmistir, 1972 yilinda
kurulmustur.Tohum ¢ogaltma birimi daha sonra Ulusal Tarimsal Arastirma Enstitiisii
(UTAE) kurulusundan sonra Tohum Teknoloji Birimi (TTB) olarak adlandirilmistir
Anonymous 2013.

Tohum teknoloji birimi iilkede gelistirilmis tohum cesitlerinin bdlgelere gore
adaptasyon denemelerini test, ¢ogaltma ve tohum dagitimi g¢aligmalarin1 yapmak
amaciyla gorevlendirilmistir. Ancak tohum teknoloji birimi kuruldugu giinden bu yana,
bitki 1slah1 ¢alismalarinmi yiiriitmek i¢in gereken teknik cihazlar1 ve uzmanlara sahip
degildir. Diger uluslararasi tarimsal arastirma kurumlar1 6zellikle alt bolge icinde bitki
yetistirme kurumlarindan gelistirilmis tohum ¢esitleri alinarak Gambiya c¢evresel

kosullar tizerinde uyum testleri gergeklestirmektedir.

Tohum Teknoloji Biriminin (TTB) tohum cogaltma islemlerini yiiriitmek i¢in kendi
emrinde insan ve maddi kaynaklarin sinirli olmasi1 nedeniyle gerekli zamanda ve yeterli
miktarda tohum dagitimim1 yapmazlardir. Tohum teknoloji laboratuar kosullar

yetersizdir.Modern ekipman ve teknik nitelikli uzmanlar bulunmadigi i¢in, tohum



kalitesi ve tohum depolama Omriinii etkileyen parametreler, tohum kalitesini diisiiren

faktorler tizerinde uygulama testleri yapilmamaktadir.

1.6 Tohum Depolama

Gambiya, diinyada tropikal bdlgeler iginde bulunan iilkelerden biridir.Ulkede yil
boyunca iki farkli mevsim yaganir.Yagisli mevsim haziranda baglar ve ekim ya da

kasim ayinda sona erer.Yagigsiz mevsim ise kasimda baglar, mayista biter.

Gambiyada iklim yilin ¢ogu zamaninda yiiksek sicaklik ve oransal nem ile karakterize
edilir.Yagislh mevsim boyunca, sicaklik 30°C’nin ve oransal nem de %65’in iizerine
¢ikar.Bu durumda hasattan sonraki tohum kurutma islemleri ve tohum kalitesinin
bozulmasimi azaltmak i¢in depolama sirasinda uygun depolama mekanizmalarinin

saglanmas1 oldukca 6nemlidir.

Gambiya’da bir sonraki yetistiricilik donemine kadar tohumlar normalde kisa siireli
depolanir. Fakat uzun yillardir, diizensiz yagislardan dolay1 ¢iftgiler {iriinlerini
yetistirecegi donemleri uzatabilmektedirler.Buda tohumlarim daha wuzun siire
depolanabilirligini gerekli kilmaktadir. Tohumun ekilip, yetistiriciligin baslamasi i¢in
yeterli miktarda yagis ortaminin olusmasina kadar tohumlar ortalama 18-24 ay kadar

depolarda bekletilmek zorundadir.

Genelde hasat donemde tohum nem igerigi uygun depolama icin Onerilen nem
seviyesinden iki kat daha fazla olmaktadir.Sebze tohumlar1 ve diger tohumlu bitkilerde
hasat doneminde tohum nem igerigi onerilen depolama nem seviyesinden bir kag kat
daha yiiksektir (Anonymous 2015).Gambiya’da ciftciler i¢in hasat sonrast tohum
kurutma uygulamalar1 ve yontemlerine ait herhangi bir diizenleme veya yol haritasi
bulunmamaktadir.Tohumlar genellikle giineste kurutulur, kuruluk diizeyi giines

1sinlarmin yogunluguna ve ¢iftcilerin takdirine baghdir.



Ciftgilerin ¢ogu hasattan sonra kendi tarim iirlinlerini saklamak i¢in geleneksel
depolama yoOntemleri ve ekipmanlari kullanmaya devam etmektedir.Hala c¢iftciler
tarafindan kullanilan ekipman yelpazesi, jiit ¢anta, toprak kavanoz ve plastik bidonlar1
icerir.Bazi ¢iftgiler paketlemeden once hasattan sonra son isleme faaliyetlerine kadar

tarim alaninda y18in halinde depolama yontemlerini kullanmaya devam etmektedir.

Yagmur nedeniyle hasat mevsiminde yapilan islemlerde i¢in 6nemli sorunlar ortaya
cikmaktadir.Bunlardan biri kurutma araciyla depolama 6ncesi tohum nem igeriginin
azaltilmasi biiytlik bir sorun teskil etmektedir.Yagis yaninda, yiiksek oransal nem ve ¢iy
de kurutma iglemini zorlastirmaktadir.Ciftcilerin verimli depolama ekipmanlarina sahip
olmamasi ve hasat sonrasi tohum kullanim ile ilgili teknik bilgi eksikligi, tilkedeki

tohum kalite kayiplarinin yiiksek olmasina yol agmaktadir.

1.7 Tohum Yaslanmasi

Depolama ortaminin, tohumun canliligin1 korumasi tistiinde biiyiik etkisi vardir.Tohum
bozulmasi ve tohumlarin dogal ortamlar1 disinda depolanmasinda sayilan bagka ¢evresel

etmenler arasinda sicaklik, nem ve kismi oksijen basinci yer alir (Roberts 1972).

Tohumdaki nem, depolama ortaminda havadaki su buharindan fazla oldugunda, inatg1
tohumlarda oldugu gibi, oksijenin tohumlarin canlilifinda 6énemli bir roli vardir ve
diisiik tohum nem igerigi durumunda, kuru ortodoks tohumlardaki gibi, artan oksijen

kismi basinci tohum canliligini diisiirtr.

Depolama sirasinda tohum solunumu, depolama sicakligr ve tohum neminin artis1 ile

dogrun orantili olarak artar.

Tohum canlilifinin azalmasina neden olan ¢ok sayida nedenler arasinda mitokondri,
hiicre zar1, DNA proteinleri ve benzeri molekiiler ve fizyolojik zararlara yol agan nem
icerigi ve reaktif oksijen tiirleri yer alir (Groot vd, 2014a). Tohumlarin uzun siireli canli

kalmasi ve sahada saglikli tohum {iretebilmesini nem igerigi, depolama alaninin oksijen



varligi ve sicakligi etkiler. Ortodoks tohumlarin hermetik kaplarda ve oksijensiz
ortamda depolanmasinin, oksidasyon etkisini azaltacag1 ve tohumun fizyolojik yapisina

hasar1 daha az olacagi i¢in tohum bozunum oranini diisiirecegi biidirilmistir (Groot vd.

2014b).

1.8 Nem, Sicaklik ve Tohum Kalitesi Arasindaki Tliski

Tohum bozunumu, tohumun hasat olgunluguna erismesiyle baslayip ekilene kadar siiren
fizyolojik bir siirectir. Tohum kalitesinde azalma, yalnizca depolama ortamini,
depolanma siiresi boyunca bozunma slirecini yavaglatacak bi¢imde degistirerek
geciktirilebilir. Tohum bozunumuna katkida bulunan en oOncelikli etmenler arasinda,
hasat ve isleme siireglerinde verilen mekanik zararlar, tohumun genetik yapisi, tohum
nemi, sicaklik ve ortamin bagil nemi, tohum olgunlugu ve tohum grubunda mikro
floralarin varlig1 yer alir.Ancak, bagil nem ve sicaklik, depolanan tohumun canliliini
etkileyen olumsuz kosullar olarak o6ne c¢ikar Benech- Anorld (2004).Bagli nem,
depolama ortamindaki su buhari ile denge noktasina gelmek i¢in, nem emen ve nem
kapar nitelige sahip olan tohumlarin depolandigi yerin nem igerigini etkiler. Tohum
nem igerigi, depolama ortamindaki havanin su buharindan az olursa tohumlar havadan
daha ¢ok su emer. Bu demektir ki bagil nem arttik¢a, tohumlar ortamdan daha ¢ok su

ceker ve giivenli depolanma kosullarina zarar vererek bozunum ortaya ¢ikar.
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2004-2013 yillar arasi aylara gore Yundum ve Jenoi ortalama
bagh nem (%) ve sicaklik (°C)
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Sekil 1.2 Gambiya’da Yundum ve Jenoi bolgelerinde 2004 — 2013 yillar aras1 aylara gore bagh nem ve
sicaklik ortalamalarinin degisimi

Diger yanda sicakliksa, havanin icerdigi su miktarin1 dogrudan belirler ve bu da
uygunsuz kosullarda saklanan tohumun nem igerigine etki eder. Yiiksek sicakliklarda
depolama ortaminin havasindaki su buhar1 daha ytiksektir ve diisiik 1silarda bagil nem
azdir.Bu, sicaklik arttikga havadaki su buharmin artmasi ve bozunum siirecini

hizlandiran daha fazla nemin tohum tarafindan emilmesi anlamina gelmektedir.

Depolanan tohumlarin bozunum reaksiyon orani, yiiksek sicaklikta artar ve yliksek
sicaklikta saklanan tohumlar, diisiik sicaklikta saklananlara kiyasla daha kisa
yasar.Yiksek sicaklik diizeylerinde metabolizma etkinligi daha yiiksektir ve sicaklik
azaldikca tohum metabolizma etkinlikleri de azalarak depolanma siiresini artirir

(Benech-Arnold ve Sanchez 2004b).

Gambiya ve diger tropik bolgelerdeki iilkelerde yiiksek sicakliklar ve bagil nem
yiizdeleri nedeniyle tohumlar kalitesini ¢ok hizli kaybedebilir.
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1.9 Ciftlik Uygulamasi (Tohumlarin suya batirilmasi)

Diisiik ¢imlenme orani, yavas ¢ikis orani, diisiik tohum giicii, tirlin diisiikliigiine yol

agmaktadir.

Ciftlik uygulama teknigi, zorlu ¢evresel kosullara karsi tohum ¢imlenmesini, giiclinii
desteklemeyi amagclar.Hasat performansin ve bitkilerin verimi etkileyen olumsuz
etmenleri azaltmasinda Onemli rol oynar.Ciftlik uygulamasi, c¢imlenme Oncesi
metabolizma etkinliklerini tetiklemek igin belli bir siire boyunca tohumlar1 ekimden
once su, PEG, KCl ve diger kimyasallara ve sivilara daldirarak yapilir. Bitkilerin
saglikli yetismesine olanak saglayan fide ¢ikisinin hizli ve homojen olmasini saglayarak
tohumun etkin kullanimini temin eder. Tez i¢inde ¢iftlik uygulamasi, farm priming,
suda tutma gibi terimler aynt manada kullanilmistir (Golezanik vd. 2008, Arif vd.
2010).

Yagislarin seyrek oldugu siirelerde, kurak donemlerde ¢iftlik uygulamasi, ekim,
c¢imlenme ve fidenin olgunlagma siiresi arasinda gecen siireleri en aza indirmek i¢in
kullanilabilir.Uygulama yar1 kurak, tropik ve g¢iftcilerin yiiksek kalitede tohuma
erisiminin kisith oldugu, yagislarin ongoriilemedigi ve yeterli ve uygun kurakligin
olmadigi, iirlin yetismesinin geciktigi bolgelerde giivenilir, kolay ve etkili bir

yontemidir (Anonim 2015c).

1.10 Arastirma Gerekcesi ve Hedefleri

Cesitli katiteli tohumlarin bir sonraki sene icin saklanarak kullanilmasi yontemini
insanlik ¢ok oncelerden kesfetmistir.Uretilen iiriiniin bir kisminmn gelecek yil ekilmek
izere ¢esitli kap ve yapilarda saklanmak iizere ayrilmas1 Gambiya tarim topluluklarinin
uzun siirelerdir kullandig1 bir yontemdir.Saklama i¢in kullanilan yapilar ve cevre
kosullarina bagl olarak saklanan tohumlar, uzun saklama siiresi sonunda kalite kaybina

ugrayabilir.
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Kaliteli tohumlar, kabul edilen en az fiziksel ve genetik saflik, yiiksek ¢imlenme oram
ve etkisiz materyal icerigi miktar1 ¢goklugu ve yabani tohumlarin ayiklanmasini i¢eren

belli tohum standartlarina sahip olmalidir.

Yillar i¢inde sebze iiretimindeki artis ¢iftgilerin yiiksek kaliteli tohumlara talebini
artirmigtir.Gambiya’da elektrik arzi diizensiz ve giivenilmezdir.Sicaklik ve bagil nem
oranlari, giivenli tohum saklama esiklerinin lizerinde oldugundan ag¢ik ortamlarda
depolanan tohumlarin tohum kalitesi beklenenden daha hizli bozunuma ugrar. Ozellikle
Mart — Aralik aylar arasinda yiiksek sicakliklarin ve bagil nemin goriildiigi Banjul ve
Kombo’da, tohum kalitesinin korunup siirdiiriilebilmesi i¢in depolamanin hermetik

kosullarda yapilmasi 6nemlidir.

Tahillarin aksine sebze tohumlar1 gida olarak tiiketilemez ve yilin hasilasindan kalan
depo bozunuma tabi olabilir ve uygun depolanma kosullarinin olmadigi noktada

¢imlenme giiciinii kaybeder.

Tohumlar genelde plastik posetlere ve diger hermetik olmayan kaplarda saklanir.Bu
sekilde nakledilen ve uygunsuz kosullarda depolanan tohumlar, daha ¢iftlige ulasmadan

canliliklarmi yitirir duruma gelebilir.

Dolayisiyla bu arastirma sunlar1 hedeflemektedir:

A. Calisma konusu sebze tohumlarinin yaslanmasina, ¢imlenme yetenegine
Gambiya kosullarindaki sicaklik ve bagil nemin etkilerini belirtmesi. Bu amagla
tohumlar, 2 ay 27°C ve % 60 bagil nemde ve 4 ay 30°C ve % 70 bagil nemde
muhafaza edilmistir.

B. 2 ya da 4 ay yaslandirilmis tohumlarin giiciiniin artirllmasinda ¢iftlik
uygulamasmin (farm priming, suda tutma) etkisi ve c¢alismaya konu sebze

tohumlarmin ¢imlenme ve fide ¢ikis yiizdesine etkilerini belirlemesi.
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2. KAYNAK OZETLERI

2.1 Tohum Depolama ve Yaslandirma ile Yapilan Caliymalar

2.1.1 Havug (Daucus carota L.)

Doijode (2001a) gore havug tohumlar1 ortodoks (kurutulunca canliliklarini
kaybetmeyen) depolama oOzellikleri sahiptir. Uzun siireli depolama ve bitki genetik
kaynaklarin korunmasi i¢in ¢ok diisiik nem seviyelerinde kurutulmalidir.Baslangic
tohum nem igerigi % 10’un altinda ise ¢evresel depolama kosullarda, tohumlar alt1 ay
siireyle canli kalabilir. Tohumlarin kalitesinin bozulmasina neden diger c¢evresel
parametreler control, altinada su ve hava gecirmez kaplarda saklanalirsa tohumlar § yil

canliligin1 koruyabilir.

Pereira vd. (2008) yaslandirma testi siiresi boyunca 32°C ve 20°C sicakliklar arasinda
tohum depolanmasinin tohum kalitesi ve canlilig1 lizerinde az olmus ¢iinkii ¢cimlenme %
85 ancak depolama sicakligi 36°C ‘e yiikseltildigi zaman ¢imlenme yiizdesi yaklasik %
27’ye kadar ciddi bir diisiis gdzlenmistir. Ancak depolama sicaklig1 35°C’ye yiikseldigi

zaman ¢imlenme yiizdesi % 47’e diismiistiir.

Alhamdan vd (2011)’e gore asirt depolama sicakliklari ve bagli nemin g¢imlenme
tizerinde olumsuz etkileri vardir.Uzun siirenin depolama sonra ¢imlenme siiresi ve
cimlenme hizi katsayis1 ortalamarini da etkilenmis oldugu bildirmislerdir. Degisen
sicakliklarda (5°C, 15°C, 25°C ve 35°C) ve % 11.3, % 22.5, % 32.5, % 43.2, % 58.4, %
75.3 ve % 84.3 oransal nem seviyelerinde i¢in 1, 3, 6, ve 9 ay depolanan domates,
havug, sogan tohumlar1 laboratuar kosullar1 altinda ¢imlenmesi degisen derecelerde
duyarhilik gostermistir. Ayn1 zamanda 35°C sicaklikta muhafaza edilen tohumlar, tohum
kalitesi ve c¢imlenme yiizdesini yaninda ortalama ¢imlenme zaman ve c¢imlenme
katsayis1 bakiminda da incelemislerdir.Kullanilan tohumlar % 75 ve % 84 yiiksek bagh

nemde depolanildiginda ¢imlenme yiizdesinde ciddi diislis bulunmustur.
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2.1.2 Marul(Lactuca sativa L.)

Ibrahim vd (1982)’nin calismalarinda, marul tohumlarmni kontrollii bir nem icerigi ile
aerobik ve anaerobik kosullar altinda 20°C’den 35°C’ye kadar sicakliklarda muhafaza
etmislerdir. Anaerobik kosullarda depolanan tohumlarin tohum nem igerigi yaklasik %

27 kadar artmis ve tohumlarin canliliginda kademeli bir diisiis gézlenmistir.

Roberts ve Ellis. (1989) tohumun uzun 6miirliigiinii etkileyen {i¢ temel faktoriin olan su,
sicaklik ve oksijen oldugunu belirtmistir. Ortodoks tohumlarin canliligini depolama
sirasinda tohumun nem igerigini etkiler.Tohum canliligin1 muhafaza edebilmek icin

depolanmas1 gereken kritik nem igerigi altinda veya iistiinde olmalidir.

Doijode (2001b)’e gore marul tohumlar1 ortodoks tohum 6zelliklerine sahiptir. Tohum
nem igerigi veya oransal nem, sicaklik ve oksijen marul tohumlarin bozulmasina neden
olan 6nemli parametrelerdir.25°C sicakliklar ve iizeri gimlenmeye engel olur tohum kat

boyunca oksijen ge¢irgenligini engeller.

% 46 ve % 58 bagli nem diizeyinin marul tohumunun depolanmasi i¢in en uygun oran
oldugu bildirilmistir. Bunun {izerindeki oransal nem seviyelerinde marul tohumlar
depolanir ise, tohumlarin dormansiye girmelerine neden oludugu ve tohumlarda nihai

oliime yol agabildigini kaydetmistir.

Penaloza vd. (2005) uygun kosullar altinda tarlada marul fidelerin basarili bir sekilde
yetistirilebilmesi ekilen tohumlarin kalitesine bagl oldugunu bildirmislerdir. Hizh
yaslandirma testi yiiksek sicakliklarda, bagil nem ve oksijen kaynagi gibi olumsuz
depolama kosullar1 altinda tohumlarin karsilastigi stresli kosullarla iligkili oldugu

bildirilmislerdir.
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2.1.3 Domates (Solanum lycopersicum Mill.)

James vd.(1967)’ne gore ¢evresel faktorlerin, tohumun uzun 6miirlii olmasi tizerinde
bliyiik etkileri oldugunu goézlenmislerdir.Ceside ve tiire bagli olarak, tohumlar uzun
omiir ve kalitesini etkileyen degisen ¢evre kosullarina, farkli yanit verebilir. Ornegin
20°C ve % 50 oransal nemde depolanan karpuz, salatalik, domates ve tatli musir
tohumlari, tohum canlilig1r dort (4) yil siireyle muhafaza edebilmis ve ayni tohumlar
10°C ve % 50 oransal nemde sakladigi zaman, bes yil siiresinde anlamli bir diisiis
olmamustir. Ancak 32°C ve % 90 oransal nemde depolanan tohumlarin canliliginda

onemli bir azalma oldugu gozlememislerdir.

Arastirmada kullanilan cesitlerin her birinde 21°C ve % 90 oransal nemdeki depolama
kosullarinda tohum canliliginda o6nemli bir azalma var ve tohum canliliginda
kaybetmesi alt1 ay depolama siiresinde daha yogun oldugu goriilmiistiir. Kullanilan
tiirlerin 32°C°de ve % 90 oransal nemdeki tohum depolamas ile 10°C ve % 70 oransal
nemde depolamasi karsilastirildiginda tohumlarda maksimum tohum ¢imlenme yiizdesi

en diisiik sicaklik ve oransal nem altinda depolanan tohumlardan elde etmistir

Doijode (2001)’e gore domates tohumlar1 ortodoks depolama karakterlere
sahiptir. Tohumlar hasat sirasinda % 60 1le %70 arasinda yiiksek nem seviyeleri igerirler;
normalde uzun vadeli depolanmasini saglamak i¢in diisiik nem seviyelerinde (% 9’nun)
kurutulmalidir. Yiiksek sicakliklar ve oransal nem depolama sirasinda tohum kalitesi ve
canlilig1 tahrip eder. Dolayisiyla bu ¢evresel parametreler domates tohumunun uzun

vadeli depolanmasini saglamak i¢in kontrol.

Barton (1996), c¢evre sicakliginda muhafaza edilen domates tohumlar1 on i¢ yil
siiresince canli kalmislar ayn1 zamada sifir derece altinda (-50°C) depolanan tohumlar
18 yil i¢inde canli kaldiklarin1 bildirmistir. Domates tohumu tohum ¢imlenmesi ve
canlilifi herhangi deger bir diisiis olmadan uzun siire saklanabilmek icin en ideal
sicaklik ve bagil nem sirastyla 0 °C ve % 70 oransal nem durumu altinda depolanmasi

gerektigini bildirmislerdir.
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2.1.4 Sogan (Allium cepa L.)

Doijide (2001)’e gore sogan tohumlari ¢evresel depolama kosullari altinda genellikle
kisa yasamiglar ve 6 ila 12 ay depolamadan sonra canliliklarin1 kaybetmislerdir
(Argawal 1980, Doijide 1988). Sogan tohumlarin genetik ve fizyolojik yapisi
tohumlarin bozulma siireci ve yaslanma iizerinde dogrudan etkisi vardir.Depolama
ozelligi kotii ya da zayif olan sogan tohumlar depolama sirasinda tohumlardan elektrolit

ve ¢Oziiniir sekerlerin s1zintis1 belirlenmislerdi (Argawal 1976).

Szabo ve Varanyl (1971)’e gore 20°C ve % 80 nispi nemde tohum depolamasi sogan
tohumlarin canliliginda hizli diisiise sebep oldugu goézlemislerdir.Diger depolanmis
tohum gibi depolama sirasinda yiiksek nem igerigi tohum kalitesinde dramatik diisiis
neden olmaktadir.Yiiksek depolama nemde tohum bozulma siirecini hizlandirir ve

depolanan tohumlarda funguslarin ortaya ¢ikmasina neden olur.

Doijode (1988) gore tohumlar 18 ay siiresince kismi vakumlu ortamda muhafaza
edildigi zaman, tohum ¢imlenmesi yiiksek (% 54) fakat aynmi1 tohumlar ¢evre kosullari

altinda depoladiginda daha diistik ¢cimlenme oranina (% 27) sahip oldugu goriilmiistiir.

Yasseen (1993), sogan tohum kabuklarinin tohumlarin raf émriinii uzattig1 i¢in énemli
bir rol oynadigi bildirilmistir. Tohumlar ekene kadar da tohumlarda dormansinin
baslamasina neden olur. Helyum ¢evresine yakin olan bolgeyi ¢atlama icin en hassas
bolgedir. Tohum catlamasi embriyonik bolge icine mantar girisine ve tohumlardan
elektrolit sizintist ve hizli hidrasyona yol agar ve aymi zamanda tohumlarin
yaralanmasina neden olmaktadir. Bunlarin sonucu tohum kalitesinin hizli diismesi ve
uzun siireli depolamasinda sonra tohum canlilig1 ve tohum ¢imlenme potansiyeli ciddi

ve bir sekilde bozuldugunu bildirmistir

Pijlen vd. (1996), domates tohumlarinin ekimden Once suda 24 saat ve polietilen
glikolde (PEG) 1 ila 2 hafta islenmesinin tohumlarin bozunmaya karsi direncinde

onemli etkilere sahip oldugunu bildirmistir. Tohumlar1 24 saat suda tutmanin daha
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sonraki depolamada tohumlara diren¢ kazandirdig1 gériilmiisken, PEG ile 2 hafta osmo-
islemenin tohumlarin bozunma etmenlerine karst direnci kuskuyu artirmis ve

yaslandirma nedeniyle normal fidelenme oranlarinda azalmayla sonu¢lanmustir.

Ugyulanmis tohumlar da ayn1 bozunma etmenlerine tabi tutuldugunda toplam ¢imlenme
ve fide ¢ikis orani, 4 gilin yaslandirma sonucunda ¢ok diisiik diizeylere gerilemistir.
Depolama ortaminda bagil nem ile denge noktasina gelmek i¢in atmosferden nem alma
ya da verme yolunu belirleyen histeresisin, kontrollii bozunum siireci sirasinda

tohumlarin nem igeriginde 6nemli bir rol oynadigi sonucuna varmiglardir.

Belli bir bagli nemde (BN) tohumlarin nem alma ya da verme orani, dengeye gelmek
icin tohumlarin su kaybetmesi gereken durumlarda su igeriginin daha yiiksek oldugu
nem kazanmaya calisan kuru tohum durumlarini iceren denge noktasi su igerigine bagl

oldugunu bildirilmislerdir.

Amjad ve Akabar Anjum (2002)’e goére asir1 sicaklik ve oransal nemin sogan
tohumlarinda tohum c¢imlenmesi, fide biliylimesi ve ¢imlenme ortalama zamanin
tizerinde derin etkileri sahip oldugunu belirtmistir. Tohumlar bir Siilfiirik asit
karigtminda 25°C’de bes giin icinde rehidre edilmis ve daha sonra 42°C ve % 100
oransal nemde hizli yaslandirma kosullarina maruz kaldiginda, ¢imlenme yiizdesi ve
fide biiyliime parametrelerinde 6nemli bir diislis olmustur. Bu sonucu yiiksek sicaklik ve
oransal nemde tutulan sofan tohumlarinin bozulmasi ve canliliginin hizli diismesi

olumsuz saklama kosullarina sogan tohumlarinda goriildiigiinii bildirilmislerdir.

2.1.5 Lahana(Brassica olaraceae var capitata)

Doijode (2001)’¢ gore lahana tohumlart uzun depo dmriine sahip (ortodoks) depolama
Ozelliklere sahiptir.Tohumlar genellikle kisa siirede canliliklarin1 kaybederler.Uzun
siireli ve uygunsuz depolama kosullari, tohumlarin ¢imlenme kapasitesi iizerinde

olumsuz etkilere sahip olabilir. Bu nedenle uzun siireli depolama sirasinda tohum
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rafomriinii uzatmak ve tohum bozulma siirecini yavaslatmak icin ideal depolama

kosullar1 saglanmalidir.

Suma vd. (2013), wuzun siireli depolama  kosullarinin  altindalahana
tohumlarminyaslanmasi ve tohumlar1 kalitesinde olaganiistii diisiise neden oldugunu
ortaya koymustur.Yiizde 75,% 50,% 32 ve % 11 ve 40°C’ de farkl1 konsantrasyonlar1 12
ay siiresinde doymus tuz cozeltilerde yaslandirilmig farkli lahana tohumlari zamanla
tohum kalitesinde onemli bir diisiis sergilemistir.Yiiksek oransal nem seviyelerinde
yaslanmis tohumlardan elde edilen fideler, bitki biiylime parametrelerinde bir diisiis
sergilemistir.Yash tohumlarin ¢imlenme zamani da artmis, kok ve bitkilerin uzunlugun

da belirgin bir diisiis gorilmiistiir.

% 11 ve % 32 oransal nemde depolamasi1 tohum kalitesinin bozulmasi {izerinde en az
etkiye sahip oldugu ortaya ¢ikmistir bu bagli nemde muhafaza edilen tohumlarin
oraninda 12 ay depolandiktan sonra ¢imlenme yiizdesini yiikksek bulunmustur. Tohum
nem igeriginin yaklasik % 10 ile 12 arttiginda tohum bozulmasinda daha hizli bir oran
yasanmis ve yaslanmanin olumsuz etkileri depolama ortamda oransal nemin artmasi ile

belirlenmistir.

Diisiik oransal nem seviyelerinde lahana tohumlarin saklanmasi tohum kalitesinin
bozulmasinda minimal derecede etkilendigi ancak oransal nem seviyesi yiizde 50’nin
lizerinde artis oldugunda tohumlar daha yiiksek seviyede duyarli oldugu sonucuna

varilmistir.

2.1.6 Ciftlik uygulamasi (suya batirma) ile yapilan ¢calismalar

Brocklehurst ve Deaman (1983)’c gore, kalite ve tiire bagli olarak suda batirilmis
tohumlarin suda batirilmasi ve kurutulmasinin ortalama ¢imlenme siiresini artiracagini
bildirmistir. Suda batirilmis sogan, havug ve kereviz tohumlarinin islenip kurutulmasi

durumunda kontrole kiyasla ortalama ¢imlenme zamani artirmistir.Diger yandan, suda
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batirilmis tohumlar sogan icin 3-4 giin, havug i¢in 6-10 giin ve kereviz i¢in 3-5 giin

ortalama ¢imlenme siiresinde azalma goriilmiistiir.

Ortalama c¢imlenme siiresindeki artis, islenmeden kisa siire sonra ekilen tohumlara
kiyasla ¢imlenme siirecini baslatmak i¢in su emis siiresinin uzamasinin yol actig1, uzun
alim siirecinin sonucudur.Ancak, isleme sonrasinda kurutulan tohumlarin, tohum

¢imlenme siirecinde olumsuz bir etkiye yol agmadigi fark edilmistir.

Harris (2003), ekimden bir gece 6nce tohumlari suya batirmanin (¢iftlik uygulama) ucuz
ve gergeklestirilebilir bir yontem olarak diisiik gelirli ciftcilerin bulundugu iilke ve
bolgelerde  kullanilarak  ekin  {iretiminde  yagmura baghlhig  azaltacagini
belirtmistir.Ciftlik uygulama, ekin olusumunu gelistirir, erken ¢imlenmeyi destekler ve
hasad1 artirir.Stresli cevresel kosullarda erkenden giiclii bir ¢cimlenme ve fidelenmenin
olmasin1 saglayarak yagiglarin kararsiz oldugu yerlerde tam ekin kaybi olmasini

onlemede oldukga etkilidir.

Ornegin, Gambiya, Kamerun, Gana ve Nijerya’da ciftcilerin celtik pirinci tiirlerini
uygulanmas1 sonucunda kontrole kiyasla verim yaklasik ylize 16, 39, 57 ve 77
oranlarinda artmistir. Tohumlar 12 saat suda tutulmus, tasimayr kolaylastirmak icin

yarim saat kurutulmus ve ekilmistir.

Uygulanmis tohumlar uygulanmamis tohumlara kiyasla daha erken ¢imlenmis ve bu da
onlarin tarlada yabani otlarla rekabetlerinde giliclenmesini saglamistir.Ayrica, islenmis
tohumlarin islenmemis olanlara kiyasla daha kuvvetli, daha iyi olusmus ve strese daha
toleransli oldugu gozlenmis, kardeslenme oranlar1 yiikselmis, daha biiyiikk panikiil
boylariyla daha fazla hasat vermistir.Misir tohumlar1 suda batirildiginda suda
batirilmayan tohumlara gore 48 saat daha erken c¢imlenmis ve daha c¢abuk

olgunlagmistir.
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El-Araby ve Hegazi (2014) tarafindan yapilan gézlemde suda 8 saat tutulduktan sonra
kurutulan Castle Rock domates tohumlarmin kalitesi iyilesmistir. Suda tutma 8 saat

uygulandiginda tohumun erken ¢imlenmesini uyarmastir.

Harris vd.(2007), ¢inko eksigi olan toprakta misir yetismesini ve verimliligini artirmak
icin misir tohumlarint ¢inko ¢ozeltisine batirmanin yararlarmi saptamistir. Misir
tohumlar1 2.75 kg ¢inko ¢ozeltisinde islendiginde verimlilikte 750 kg ha™ dolayinda
yiiksek bir artis olmustur. Ciftlik uygulama yapilamayanlara kiyasla ¢inko ¢ozeltisinde
uygulanan misir tohumlarinin fidelenme agirlik ve boylarinda énemli farklar oldugunu
gozlemlemiglerdir. Ciftlik uygulamanin sonucunda ayrica musir tanelerindeki ¢inko
konsantrasyonu da nemli 6l¢iide artmus, su ile islenenlerde 15.4 mg kg' ila 16.5 mg kg™

! olan miktar, %1 ¢inko ¢dzeltisinde islenme sonucunda 18.3 mg kg'1 olmustur.

Cinko ¢ozeltisinde isleme olduk¢a maliyet etkin ve ekonomik oldugundan diisiik gelirli
ciftciler tarafindan da kullanilabilir ¢ilinkii, uygulama benzer sonuglar1 veren ¢inko

giibre (5.5 kg'l) kullanimina kiyasla ¢ok kii¢lik bir miktar gerektirmektedir.

Golezanik vd. (2008) tarafindan bildirildigi tizere, suda tutulan mercimek tohumlarinda
¢imlenme oranlarinda onemli farklar olmustur. Ancak, suda tutulan tohumlarin
c¢imlenme oraninin, laboratuar kosullarinda islenmemis tohumlara kiyasla ¢ok daha
yiiksek oldugu gozlenmistir. Arazi kosullarinda, suda tutulan tohumlarin kontrole (suda

batirilmamis tohumlara) gore daha fazla fide ¢ikis1 gosterdigi gézlenmistir.

Schwember ve Bradford (2011) trafindan yapilan ¢alismada ¢iftlik uygulama sogan ve
marul tohumlarmin kontrol bozunumuna ve depolama ortaminda oksijen varligina
hassasiyet gosterdigini ileri slirmiis, depolama siiresinin asir1 kisaldigini belirtmislerdir.
Uygulanmis sogan ve marul tohumlarimin oksijensiz ve oksijenli ortamlarda
yaslandirilmast degisen derecelerde dmre ve hassasiyete yol agmistir, normal fidelenme
oran1 depolama ortamindaki oksijen varligina ve yaslandirma siiresine bagli olarak
degismistir. Uygulanmis marul tohumlar1 % 0, 2, 21 oksijen konsantrasyonunda, 2 giin
yaslandirma sonrasinda biitiin isleme seceneklerinde fidelenmede asir1 diisiise yol

acmistir.
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Uygulammamis (kontrol) tohumlari ayn1 yaslandirma kosullarina % 33 bagil nemde tabi
tutulmus, 1 y1l depolama sonrasinda normal fidelenme oran1 % 85 iizerinde olmustur.
1.5 yil depolama sonrasinda normal fidelenme orani1 % 52’ye diismiistiir.Yiizde 21
oksijen konsantrasyonunda depolanan tohumlar i¢in normal fidelenme oranit 2 yil

sonunda % 0’a diismiistiir.

Ibrahim vd. (2013), 12, 24, 36 ve 48 saat siiresince hidro-islenen ve 2 ila 4 saat
kurutulan celtik pirincinin (Nerica 2), ¢imlenme sonrasinda fidelerin biiylime temel
parametrelerinde artis gosterdigini bildirmistir. On iki saat isleme siiresi tohum
kalitesini kiivvetlendirme ve cimlendirmeyi desteklemekte, diger islemelere kiyasla

daha biiyiik etkide bulunmustur.

Ancak suda batirilma siireleri arasinda nihai ¢imlenme yiizdeleri arasinda 6nemli bir
fark yoktur. Ekimden bes giin sonra 24 saat suda batirilan ve 4 saat kurutulan tohumlar,
diger uygulanmig tohumlara kiyasla daha yiiksek fidelenme oranina sahip olmustur.
Bitkilerin fizyolojik biiyiimesini destekleyen fide kdk sisteminin gii¢lii olmasiyla ortaya
cikmistir. 12 saat hidro-uygulama sonrasinda 2 saat kurutmanin arazi kosullarinda

pirin¢lerin ¢imlenmesini ve biiylimesini artirdig1 sonucuna varilmaigtir.

Saleem vd. (2004), farkli ac1 kabak tohumu gesitlerini 4, 8, 12, ve 16 saat siire ile suda
tutmuslardir. Tohumlarin ¢imlenme yiizdesi, bitkide dal ve bitki basina meyve verimi
olumlu yonde etkilenmistir. On iki saat 1slatmanin, tohumlarin ¢imlenmesi ve fidenin
biiylimesinde biiylik bir etkisi vardir. 16 saat suda bekletilen tohumlarda fide ¢ikis1 daha
hizlidir ve elde edilen bitkilerin ¢iceklemesi de erken baslamistir. On iki saat suya
batirlanmis tohumlarin (% 85) ve 16 saat suya batirilmis tohumlarin (% 81), maksimum

c¢imlenme ylizdesi acisindan aralarinda anlamli bir fark olmadig1 gézlenmistir.

Anonymous (2015) olarak,”¢iftlikte” islemenin, optimal kosullarin olmadig1 yerlerde
ekilen bitkilerin yetisme ve fizyolojik gelismesinde ge¢ ekimin etkilerini gidermeye
yardimc1 oldugu belirtilmektedir. Ciftlik uygulama ekin olusumunu gelistirir ve
olumsuz ¢evre kosullarinin {iriin yetismesi tizerindeki olumsuz etkilerini azaltmaya

yardimct olurken su, giines ve besinlerin bitki tarafindan etkin kullanimini destekler.
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Ciftlik uygulama ayni zamanda islenmemis tohumlara kiyasla erken fidelenmeyi,

ciceklenmeyi ve meyve vermeyi destekler.

Ciftlik uygulama belki de en biiyiik yararimin gorildiigi misir tohumlarinin yaban
otlarina kars1 savasini desteklemesidir ki ¢ogu gelismekte olan iilkede bu en 6nemli
sorunlardan birisidir. Yagisin sinirli oldugu yerlerde bitkilerin erkenden hasata gelmesi
ile toprak nemini yitirmeden yeni bir ekim yapilmasin1 olanakli kilabilmektedir. Bu,
gelismekte olan {ilkelerdeki diisiik gelirli ¢iftcilerin gelirinin artirllmasma katkida

bulunabilir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal

Arastirma 2014/2015 yillarinda Ankara Universitesi Bahge Bitkiler B&liimii Tohum

Bilimi laboratuarinda yiiriitiilmiistiir. Arastirmada kullanilan tohumlar, Iceberg marul

hari¢ Gambiya Bahge Bitkiler Kurumu’ndan satin alinmistir.

Tohumlarm, baslangi¢c nem igerigi i¢in 0.5 gram x 2 tekerriir, firinda 17 saat 103 °C’de

(sogan, marul, lahana) ya da bir saat siire ile 130 °C’de (domates, havug¢) (Anonymous

2009) tutulduktan sonra % nem degerleri belirlenmistir.

Baslangi¢c laboratuvar ¢imlenme testleri ISTA (2009) kurallar1 esas alinarak, 3

tekerriirlii 50°ser tohum tizerinden inkiibatorlerde kagit arasinda yapilmistir.Denemede

kullanilan tiirler gesitler, baslangi¢ canlilik seviyeleri, lot numaralar1 ve iretici firma

isimleri ¢izelge 3.1’de verilmistir.

Cizelge 3.1 Calismada kullanilan tiir ve gesitlere ait bilgiler

Tiir Cesit Uretim Yih Baslangic Lot no Uretici Firma
Cimlenmesi %
Roma Belirtilmemis | >85 131046 Green seeds
Heinz 02/ 2013 85 2342 Bakkers Brothers
Domates Holland
Money maker | 02/2013 85 178513/6 | GSN Semences
France
Violet Belirtilmemis | 85 728/C Golden seeds, Italy
Sogan De galmi
Texas grano Belirtilmemis | Belirtilmemis 3005 GSN Semences
France
Stonehead 11/ 2013 Belirtilmemis 332/C Garden Elite, Italy
Lahana | KKF1 11/ 2013 Belirtilmemisg 68/C Garden Elite, Italy
Greatlakes Belirtilmemis | Belirtilmemis 2014 GSN Semences
France
Marul Iceberg 03/ 2014 85 143 Cukurova  Tohumculuk
Sanay1 ve Ticaret LTD.
STI. Turkey
Havug New Kuroda | Belirtilmemis | Belirtilmemis 0182 GSN Semences
France
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3.2 Yontem

3.2.1 Tohum yaslandirma ortamm icin Lityum Kloriir (LiCl) ¢ozeltisinin
hazirlanmasi

Lityum kloriir ¢o6zeltisi, belirtilen sicakliklarda depolama sirasinda hizlandirilmis
yaslandirmanin yapilmasi i¢in istenen nem seviyelerini elde etmek amaciyla, saf su
icinde tuzun ¢oziilmesiyle hazirlanmistir. Deney i¢in gerekli olan nispi nem (RH) iki
aylik depolama i¢in % 60, dort aylik depolama i¢in % 70’dir. Tohumlar dnce % 60’11k
oransal nemdeki ortamda 2 ay, ardindan da % 70’lik oransal nemdeki ortamda 2 ay daha

tutulmus ve toplamda 4 ay depolama yapilmstir.

% 60 oransal nem oranini elde etmek i¢in, 30 gram LiCl 100 ml su i¢inde ¢oziilmiis
pargaciklar 6zenle iyice eritilmistir. LiCI’in 23.7 gram olarak alinarak (Hay vd. 2008)
100 ml’de eritildiginde ise % 70 oransal nem elde edilmistir.Bu miktarda eritilen

LiCl’1n kutularda belirtilen oransal nemleri verecegi belirlenmistir.

Cizelge 3.2 20°C Belirlenen bir oransal nem yiizdesini elde etmek i¢in 100 ml distile
suya eklenmesi gereken Lityum Kloriir miktar1 (Hay vd. 2008)

Oransal Nem (%) 100 ml distile suda c¢oziinecek LiCl miktari (g)
11.2 (=90)
15 74.1
20 64.0
30 52.0
40 43.5
50 36.4
60 30.0
70 23.7
80 17.1
90 9.4
95 4.8
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Sekil 3.1.a.b Lityum Kloriir (LiCl) solusyonunun hazirlanmasi ve depolama kutularinin
gorunimu

3.2.2 Tohumlarin yaslandirilmasi

Her tiir icerisindeki ¢esitlerin her birinden 1000 adet tohum alinmis yaslandirma
kutularinda (11 x 11 x 4 cm) iki ve dort ay boyunca depolanmistir. Her yaslandirma
kutusuna 40 ml Lityum Kloriir ¢6zeltisi konulmustur. Tohum LiCl ¢ozeltisi tizerinde
tutulmus tohumlar tel orgii elekler (10x 10x 3 cm) iizerinde tek bir katman halinde
yerlestirilmistir. Kutular daha sonra plastik strec film ile sarilmis ve depolama siiresince
yaslandirma kutularina hava girisini onlemek i¢in de ayrica parafilm stre¢ ile
kaplanmistir. Her ayin sonunda buharlasma yoluyla kaybedilmesinden dolay:r kutular

acilip LiCl ¢ozeltisi 40 ml’e tamamlanmistir. Yaslandirma kutular1 hizli bir sekilde

kapatilarak inkiibatorlere yerlestirilmistir.

Sekil 3.2 Stre¢ filmle kapatilmis yaslandirma kutulari inkiibatorlerin birakilmadan
onceki hali
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3.2.3 Cimlenme testinin yapilmasi

Cimlenme testi her cesitten 150 tohum (3 tekerriir x 50 tohum) tekerriir olarak
c¢imlenme kagitlar1 arasinda yiirlitiilmistlir. Cimlenme testleri karanlikta domates
tohumlar1 i¢in 25 + 2°C, sogan, marul, lahana ve havug icin ise 20 + 2°C’deki
kabinlerde yapilmistir. Cimlenme testleri sogan i¢in 12, havug, domates ve lahana igin

14 ve marul i¢in 7 giin (Anonymous 2009) siirdiiriilmiistiir.

Tohumlar test siiresi boyunca ¢imlenme kagidi lizerine ince bir su piiskiirterek
sulanmistir. Test sliresinin sonunda, normal ve anormal fideler degerlendirilmis ve
kaydedilmigtir. Normal ve anormal fide degerlendirilmesi ISTA el kitabinda onerilen

standartlara gore yapilmistir.

Sekil 33 Denemede elde edilen bazi normal ve anormal fide 6rnekleri

a. Kagit arasi ¢cimlendirme testi  b. Cimlendirilmis normal sogan fideleri
c. Stonehead Lahana anormal fideleri 6rnegi  d. Roma domatesten normal fidelerin 6rnegi
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3.2.4 Ciftlik uygulamasi (Suda tutma)’nin yapihsi

Ciftlik tohum uygulamasi depolama Oncesi ve depolamanin 2 ve 4. aymnda depodan
alman tohumlarda 8 saat, 100 ml su i¢inde 300 tohumun 1slatilmasiyla
gerceklestirilmistir. Daha sonra tohumlar ekilmeden 6nce oda sicakliginda 24 saat siire

ile kurutulmustur. Ardindan da ¢imlendirme ve fide ¢ikis testleri yapilmistir (Sekil 3.4).

Sekil 3.4 Tohumlarin sekiz saat boyunca oda sicakliginda suya batirilarak yapilan ¢iftlik
uygulamasindan goriintii

3.2.5 Cikis testinin (Giicii testi) yapilisi

Cikis testi 8 saat karanlik ve 16 saatte 151k ortaminin saglandigi torf ve perlit (2:1)
karisimina tohumlarin ekimi ile degerlendirilmistir.Tohum ekimi tepsilere yaklagik 2
cm derinlikte yapilmis ve 20 + 2 °C (sogan, marul, lahana, havug) ya da 25 = 2 °C’lik
(domates) inkiibatorlerde cikis testi yapilmistir. Deneme boyunca sicaklik tasinabilir
termometre ile kontrol edilmistir. Ekimden 20 giin sonra normal ve anormal fide orani
kaydedilmistir. Topraktan kotiledonlarin  ¢ikist  temel ¢ikis  kriteri  olarak
degerlendirilmistir.  Anormal  fideler ~Anonymous (2009) kurallarina  gore

degerlendirilmistir.Hem yaslandirilmis hem de yaslandirilmamis (kontrol) tohumlarinin
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bir kismi1 (300 adedi) 8 saat boyunca oda sicakligi kosullarinda 100 ml saf su igine

batirilip ve daha sonra 24 saat siire ile kurutulduktan sonra hem ¢imlendirme testi hem

de torf ve perlit karisimi (2:1) igine ekilerek fide ¢ikis testi yapilmistir.

Sekil 3.5 2 ve dort ay yaslandirma siiresinden farkli tiirlere ait normal ve anormal fidelerin
goriintiler

a.Fide ¢ikis testlerinin yapilis b.Heinz domates tohumlarinda anormal fide 6rnekleri
C. Yaslandirilmis stonehead lahana tohumlarinda d. New Kuroda havug 6rnekleri normal fide 6rnekleri

3.2.6 Veri analizi

Calisma Tesadiif Parselleri deneme desenine uygun olarak yiiriitulmiistiir. Ortalamalar
arasindaki farkliklar Duncan testi ile saptanmustir (p<0.05). Istatistiksel analizde SPSS

paket program kullanilmistir.
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4. ARASTRIMA BULGULARI

4.1 Cimlenme Sonuglari

4.1.1 Domates

Roma domates ¢esidi tiim gesitler i¢inde yiiksek sicaklik ve bagil nem kosullarina daha
dayanikli bulunmustur. Bu c¢esitte iki ay depolanan tohumlar depolandiktan sonar
¢imlenme % 92°den %71’e diismiistiir. Dort aylik depolamada bu gesitte canlilik % 69
olmustur. Roma c¢esitinde uygulama 06zellikle 2 aylik depolamalarda yiiksek etki
yapmustir. Bu ayda kontroldeki % 71 uygulama sonras1 % 94’e ¢ikmis ve bu istatistiksel
olarak anlamli (P<0.05) bulunmustur. Heinz ¢esitinde uygulamanin benzer bir etkisi de
gozlenmistir. Ozellikle 2 aylik depolamada tohum canliligi kontrolde % 50 ‘den

uygulama sonras1 % 81’e ¢ikmustir.

Money Maker c¢esitinde baslangi¢ tohum canliligi ¢ok diisiik degerlerde olmustur. % 27
canlilikta baslangic tohum canliligr olan tohumun uygulama sonrasi ya da depolama
sonrast canlilig1 % 20’11 degerlerde olmustur. 4 ay depolama sonrasi ise canlilik daha da
dismiistiir (Cizelge 4.1). Domates c¢esitlerinin depolamaya tepkileri itibariyle
karsilagtirma yapildiginda Roma en dayanikli, Heinz orta degerde Money Maker ise en

zayif ve hassas ¢esit olarak gozlenmistir.

Roma domates ¢esidinde ¢iftlik uygulamast kontroliin ¢imlenme yiizdesine bir etki
olmamistir. Ancak, 2 ay yaslandirma sonrasinda ekilen tohumlarla (% 71) uygulanmis
tohumlar (% 94) arasinda son ¢imlenmede Onemli fark ortaya c¢ikmustir. Ciftlik
uygulamasi sonucunda son ¢imlenmede (% 56), 4 ay 30°C ve 70 BN’de depolandiktan

sonra bir artis gézlenmemistir.

Heinz domates tohumalar ¢iftlik uygulamasi 4 ay 30°C ve % 70 BN’de yaslandirilmis
tohumlar1 ve kontrollii tohumlarin nihai ¢imlenmesini az etkili olmustur. Ciftlik

uygulamasi 2 ay 27 °C ve % 60 baglh nemde depolanan tohumlarin canlandirilmasinda
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daha etkili olmustur. Ancak, deney sonunda ciftlik uygulamasi ¢imlenme ortalamasina

toplam etkisi, uygulanmamis tohumlara (% 70) gore daha yiiksektir (% 72).

Cizelge 4.1 27 °C ve % 60 oransal nemde 2 ay, 30 °C ve % 70 oransal nemde 4 ay
depolanmis tli¢ farkli domates ¢esidi tohumunun ¢imlenme yiizdelerindeki

degisimi
Cimlenme (%)*
Cesit Depolama Siiresi (Ay) Kontrol Uygulama
0 92a 9lab
Roma 2 71b 94a
4 69bc 56¢
Ortalama (%) 77 80
0 87a 85a
Heinz 2 50c 8lab
4 73b 50c
Ortalama (%) 70 72
0 27a 23ab
Money Maker 2 21ab 29a
4 lic 8c
Ortalama (%) 20 20

*: Ayni gesitte ayri harflerle gosterilen degerler arasindaki fark istatistiksel olarak anlamlidir (P<0.05)

Money Maker domates ¢esidi kontrol ve 4 ay yaslandirilmis tohumlarin canlandirilmasi
Oonemli bir artisa olmamistir. 2 ay yaslandirilmis tohumlarin ¢imlenme arani
uygulamadan sonar tohumlarda % 21’den % 29’a kadar hafif ¢imlenme artislarla

olumlu tepki vermistir.

Ciftlik uygulamasi tohumlarin son ¢imlenmedeki azalisi, yaglanma sirasinda iyi tohum
ozelliklerinin bir kismimin yiiksek 1s1 ve bagil nem kosullart sonucu 6lmesinden

kaynaklanmis olabilir.

4.1.2 Lahana

Stonehead lahana cesidi baslangic canliligi oldukga yiiksek olarak depoya girmistir.
Tohum canliligi % 97°den 2 ay sonra % 88’e 4 ay sonra ise % 54’e¢ diismiistiir. Bu
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diisiis istatistiksel olarak % 5 diizeyinde anlamli bulunmustur. KKF 1 ¢esidinde ise
baslangi¢ canliligi % 84’den sadece 2 ayda % 20’ye diismiis ve 4. ayda canlilik
tamamiyle yitirilmistir (Cizelge 4.2).

Ciftlik uygulamanin lahana tohumlarina etkisine baktigimizda her iki ¢esitte de etkinin
siirli ya da hi¢ olmadig1 gézlenmistir. Hatta bazi depolama siirelerinde, Stonehead 4.
ay gibi uygulama sonras1 canlilik diismeleri gézlenmistir. 27 °C ve % 60 bagli nemde 2
ay yaslanma siiresinden sonara tohumlarin ¢imlenme oran1 % 88’den % 92’ye ¢ikmustir.
KKF1 ¢esidinde kontrole benzer olarak iki ay depolanmis tohumlarin % 12 gibi bir
degere inmesi tohum kalitesinin ¢ok hizla kayboldugunu gostermektedir. Bu bakimdan

KKF1 Stonehead ¢esidinden ¢ok daha hassas bir ¢esit olarak ortaya ¢ikmustir.

Uygulamanin ve kontroliin genel ortalama degerleri de bunu ¢ok net olarak

gostermektedir.

Cizelge 4.2 27 °C ve % 60 oransal nemde 2 ay, 30 °C ve % 70 oransal nemde 4 ay
depolanmis iki farkli lahana ¢esidi tohumunun ¢imlenme yiizdelerindeki

degisimi
Cimlenme (%)*
Cesit Depolama (Ay) Kontrol Uygulama
0 97a 9lab
Stonehead 2 88b 92a
4 54c 37c
Ortalama (%) 80 73
0 84a 85a
KKF 1 2 20b 12b
4 Oc Oc
Ortalama (%) 35 32

*:Ayni gesitte ayr1 harflerle gosterilen degerler arasindaki fark istatistiksel olarak anlamlidir (P<0.05)
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4.1.3 Havug

Havug tohumlari, yiiksek sicaklik ve oransal nemde depolamada &nemli canlilik
kayiplar1 gdstermistir. Kontrol grubu tohumlarda 27 °C ve % 60 oransal nemde 2 ay

depolanmada ¢imlenme % 72°den % 33’e 4 ay sonra ise % 22’ye diigmiistiir.

Uygulama hi¢ bir depolama siiresi ve kontrolde tohum canliligini istatistiksel olarak
anlamli bir seviyede artirmamistir (Cizelge 4.3). Hem kontrol hem de uygulanmis

tohumlarin ortalama degerleri ayni % 42 olarak gézlenmmistir.

Cizelge 4.3 27 °C ve % 60 oransal nemde 2 ay, 30 °C ve % 70 oransal nemde 4 ay
depolanmis New Kurado ¢esidi havu¢ tohumunun ¢imlenme
yiizdelerindeki degisimi

Cimlenme (%)*

Cesit Depolama siiresi (Ay) Kontrol Uygulama
0 72a 63a
New Kuroda 2 33b 46b
4 22¢C 18c
Ortalama (%) 42 42

*:Ayni gesitte ayr1 harflerle gosterilen degerler arasindaki fark istatistiksel olarak anlamlidir (P<0.05)

4.1.4 Sogan

Violet de galmi sogan tohumlar1 depolama sirasinda yiiksek sicaklik ve oransal neme
cok biiyiikk hassasiyet gostermistir. Bu, kontrol ve yaslandirilmis tohumlarin
canliliklarindaki biiyiik diisiisle aciga ¢ikmustir. Tohumlar 27 °C ve % 60 oransal nemde
2 ay depolandiktan sonra ilk ¢gimlenme yiizdesinden % 91°den % 47’ye 6nemli bir diisiis
olmus ardindan 4 aylik depolamada bu deger % 9 olarak saptanmistir (Cizelge 4.4).
Bu, uygun olmayan saklama kosullarinda tohumlarin dmiirlerinin daha da kisaldiginin

acik gostergesidir.
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Ciftlik uygulamasi yaslandirilmamis (kontrol) tohumlarinin giliglenmesine etkisi
olmamistir ama 27 °C ve % 60 bagli nemde 2 ay yaslandirilmis tohumlarin ¢imlenme
oranindaki farkliligi 6nemli ¢ikmistir. Yaslandirilmis tohumlari suda beklettikten sonra
ekilmesiyle ¢imlenme yilizdesi neredeyse iki kat artmustir. Yine de uygulanmis
tohumlarla (% 56) kontrol (% 49) arasinda ortalama ¢imlenme yiizdesi agisindan 6nemli
bir fark vardir. Ortalama ¢imlenme ylizdesi, arastirma sonunda uygulanmis tohumlar da

uygulanmamis tohumlara gore daha ytiksektir.

Cizelge 4.4 27 °C ve % 60 oransal nemde 2 ay, 30 °C ve % 70 oransal nemde 4 ay
depolanmis iki farkli sogan ¢esidi tohumunun ¢imlenme ylizdelerindeki

degisimi
Cimlenme (%)*
Cesit Depolama siiresi (Ay) Kontrol Uygulama
0 9la 82ab
Violet de Galmi 2 47b 84a
4 9c 2C
Ortalama (%) 49 56
0 54a 59ab
Texas Grano 2 27b 64a
4 7c Oc
Ortalama (%) 29 43

*:Ayni gesitte ayr1 harflerle gosterilen degerler arasindaki fark istatistiksel olarak anlamlidir (P<0.05)
Texas Garno gesidinde baslangi¢ canlilig1 oldukea diisiik olarak belirlenmistir.% 54°den

% 27’ye canlilik diismiis. 30°C ve % 70 bagli nemde ve 4 ay depolanma sonrasinda

¢imlenme oran1 daha da diiserek %7 civarina gelmistir.

Texas Grano’da yaslandirilmayan (kontrol) tohumlarda ciftlik uygulama sonrasinda

cimlenme orani hafif bir ylikselme gostermistir % 54’ten % 59’a c¢ikmistir fakat %
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27°den % 64’c¢ c¢ikmasma olanak vermistir. 2 aylik depolamanin disindaki tim
donemlerde uygulama ile kontrol arasindaki farklar istatistiksel olarak anlaml

bulunmamustir.

Her iki cesitte de uygulamanin en olumlu etkisinin 2 aylik depolamalarda oldugu

gozlenmistir

4.1.5 Marul

Aysberg marulun ilk canlilik oran1 yiiksektir (% 97). Ancak, 27 °C ve % 60 baglh nemde
2 ay sonrasinda ¢imlenme oraninda hizli diisiis yasanmustir (% 47). 30 °C ve % 70 bagh

nemde 4 ay depolandiklarinda ise canlilik oranlar sifira diigmiistiir.

Ciftlik uygulamasi kontrol ve yaslandirilmig tohumlarin canliligin tizerinde hi¢ bir etki

gostermemistir.

Benzer sonug¢ Greatlakes ¢esidinde de gozlenmistir. Bu ¢esitte de benzer sekilde canlilik
% 75’den % 35’e oradan da 4.ayda % 0’a inmistir. Ciftlik uygulamasi hem kontrol hem

de yaslandirilmis tohumlarin ¢imlenme yiizdesi iizerinde herhangi artis saglamamaistir.

Marul tohumlarinda gézlenen 6nemli bir sonugta uygulamanin tiim dénemlerde kontrole
gore daha diisiik deger vermesi ancak aradaki farkin istatistiksel olarak anlamli

bulunmamasidir (p=0.05).

35



Cizelge 4.5 27 °C ve % 60 oransal nemde 2 ay, 30 °C ve % 70 oransal nemde 4 ay
depolanmis iki farklt marul g¢esidi tohumunun ¢imlenme yilizdelerindeki

degisimi
Cimlenme (%)*
Cesit Depolama siiresi (Ay) Kontrol Uygulama
0 97a 82a
2 47b 45b
Aysberg 4 Oc 1c
Ortalama (%) 46 43
0 75a 64a
2 35b 30b
Greatlakes 4 Oc Oc
Ortalama (%) 37 31

*: Ayni gesitte ayr1 harflerle gosterilen degerler arasindaki fark istatistiksel olarak anlamlidir (P<0.05)

4.2Fide Cikis Testi Sonuclar:

4.2.1 Domates

Roma domatesi, test siiresi boyunca yiiksek sicaklik ve oransal neme kars1 biiyiik bir
tolerans gostermis ve yiiksek fide kalitesini korumustur. Fide ¢ikis oranmi yaslandirilan
tohumlara kiyasla kontrolde en yiiksektir (% 90). iki ay (% 84) ve 4 ay (% 83)

yaslandirilan tohumlarin fide ¢ikis oran1 arasinda biiyiik bir fark bulunmamastir.

Ciftlik uygulamasi kontrollii tohumlarin ¢ikis yiizdesinde (% 90°dan % 94’a) 6nemli bir
artig saglamamustir. Ote yandan yandirilmis tohumlarinin fide ¢ikis orani herehngi bir

artis saglamamstir.
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Cizelge 4.6 27 °C ve % 60 oransal nemde 2 ay, 30 °C ve % 70 oransal nemde 4 ay
depolanmis iic domates ¢esidi tohumunun fide c¢ikis ylizdelerindeki

degisimi
Fide ¢ikis (%)
Cesit Depolama siiresi (Ay) Kontrol Uygulama

0 90a 94a

Roma 2 84ab 64c
4 83b 72b

Ortalama (%) 87 77

0 79a 84a

Heinz 2 59c 47c
4 69b 58b

Ortalama (%) 69 63
0 21a 11bc

Money Maker 2 20ab 23a

4 11c 7c

Ortalama (%) 17 14

*: Ayni gesitte ayr1 harflerle gosterilen degerler arasindaki fark istatistiksel olarak anlamlidir (P<0.05)

Heinz cesitinde kontrolde ¢ikis en yiiksektir ama 27 °C ve % 60 bagli nemde 2 ay
yaslandirilan tohumlarla (% 59) 30 °C ve % 70 bagh nemde 4 ay yaslandirilan
tohumlar (% 69) arasinda fide ¢ikis yiizdesi agisindan 6nemli bir fark bulunmamistir

(Cizelge 4.6).

Uygulanmis tohumlarin (kontrol) ¢ikis yiizdesi uygulanmamis tohumlardan biraz
yiiksektir. Yaslandirilmis tohumlarin ¢ikis yiizdelerinde, kontrollii tohumlarla

kiyaslandiginda herhengi bir artis bulunmamaktadir.

Money maker domates tohumlarmin canliligr diisiiktiir ve bu, % 50 altindaki kontrol

cikis yiizdesi (% 21) ile aciga ¢ikmaktadir. Yaslandirma siiresi arttikga tohum ¢ikis
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potansiyeli de diismiistiir. 2 ay yaslandirilan tohumlarin ¢ikis yilizdesi (% 29) ile kontrol
(% 21) arasinda 6nemli bir fark yoktur ama 4 ay yaslandirma sonrasinda bu orani

neredeyse yar1 yartya (% 11) diigmiistiir.

Uygulama, yaslandirmaya tabi tutulmus domates tohumlarinda olumlu etki
yaratmamaistir. Her {i¢ ¢esitte de uygulama yapilan tohumlarin ortalama ylizde degeri

kontrolden daha diisiik ¢ikis belirtmermistir.

4.2.2 Lahana

Lahana tohumlarinin ilk ¢ikis potansiyelleri Stonehead ¢esidinde % 91, KKF1 c¢esitinde
% 71 olmustur. Ancak tohumlarin yiiksek sicaklik ve bagli nemde yaslandirilmasi
sadece 2 ayda canlilig1 Stonehead’de % 71’e, KKF1’de ise % 20’ye diislirmiistiir.4 ay
yaslandirma sonunda ise ayni c¢esitler icin sirasiyla % 47°ye ve % 0 degerleri elde

edilmistir.

KKF 1 lahana ¢esidnde tohumlarin ¢ogu canliligini yitirdigi ya da 6ldiigi i¢in
yaslandirilmis tohumlarin ¢iftlik uygulamasi fide ¢ikis oranin artis1 saglamistir. Ancak
yaslandirilmamis tohumlarin (kontrol) uygulama sonucunda fide ¢ikis orani kiigiik bir

artig1 gozlenmemistir.

Ciftlik uygulamasi yaslandirilmis tohumlarda fidelenmeyi giiglendirme agisindan etkisiz
olmus ve kontrol ve uygulama arasinda istatiksel olarak onemli fark cikmamistsr
(p=0.05).
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Cizelge 4.7 27 °C ve % 60 oransal nemde 2 ay, 30 °C ve % 70 oransal nemde 4 ay
depolanmis iki lahana ¢esidi tohumunun fide ¢ikis yiizdelerindeki degisimi

Fide Cikis (%)*
Cesit Depolama siiresi (Ay) Kontrol Uygulama
0 91a 8la
Stonehead 2 71b 71b
4 47c 31c
Ortalama (%) 70 61
0 7la 75a
KKF 1 2 20b 6bc
4 Oc Oc
Ortalama (%) 30 27

*: Ayni cesitte ayr1 harflerle gosterilen degerler arasindaki fark istatistiksel olarak anlamlidir (P<0.05).

4.2.3 Sogan

Violet de Galmi tohumlari, 2 ay 27 °C ve % 60 bagh nemde bekletildikten sonra
ortalama % 65 bir c¢ikis orami gostermistir. Texas Grano’da bu % 20’ye
diismiistiir. Texas Grano’nun ¢imlenme kalitesinde baslangi¢ ¢ikis orani da oldukga
diisiik olarak belirlenmistir. Artan yaslandirma (4 ay) siiresiyle ¢ikis orant % 10’un

altina kadar diismiistiir.

Ciftlik uygulamast Violet de Galmi sogan cesidinde kontrollii tohumlarin ¢ikist
uygulama sonrasinda oldukga artmis (% 72°den % 77°¢) ama yaslandirilmis tohumlarin
cikis yiizdelerinde  uygulama sonrasinda bir artis gostermemistir. Uygulanmis
tohumlarin ortalama ¢ikis yilizdesi, deney sirasinda yaslandirilmis tohumlarin fide ¢ikis

oraninda olumlu etkisi olmamustir.

39



Texas Grano ¢esidi diisiik kaliteli oldugu i¢in tohumlarin ilk fide ¢ikis oraninin yilizdesi
% 50 altindadir Kontrolli tohumlarinin ¢ikis1 yiizdesi ile 4 ay yaslandirilmis tohumlarin
fide ¢ikis oranlarini arasind istatistiksel anlamda fark bulunmamistir. Ciftlik uygulamasi
2 ay yaslandirilmis tohumlarin canlandirilmasi % 20’den % 34’te onemli bir artmis

saglamigtir

Cizelge 4.8 27 °C ve % 60 oransal nemde 2 ay, 30 °C ve % 70 baghh nemde 4 ay
depolanmis iki sogan ¢esidi tohumunun fide ¢ikis ylizdelerindeki degisimi

Fide ¢ikis (%)*

Cesit Depolama siiresi (Ay) Kontrol Uygulama
0 72a 77a
Violet de Galmi 2 65b 49b
4 9c 5C
Ortalama (%) 49 44
0 37a 25b
Texas Grano 2 20b 34a
4 Oc Oc
Ortalama (%) 19 20

*: Ayni gesitte ayr1 harflerle gosterilen degerler arasindaki fark istatistiksel olarak anlamlidir (P<0.05)

4.2.4 Marul

Yapay kosullarda 2 ay yaslandirilan Greatlakes tohumlarin fide ¢ikis oranlari yar1 yariya
(% 58’den % 30’a) dismistir. Dort ay yaslandirma sonrasinda tohumlar
yasayabilirligini yitirmis ve hi¢ fide ¢ikist olmamistir. Ciftlik uygulamasi kontrollii
tohumlarimn ¢ikis oraninda hig bir artis bulunmamaktadir fakat 27°C’de ve % 60 bagl
nemde yaslandirilmais tohumlarin ¢ikis oram1 % 30’tan % 44’e¢ Onemli bir artis

saglamigtir

40



Iceberg marul tohumlarinin fide ¢ikis1 2 ay 27°C ve % 60 bagl nemde gectikten sonra
% 77°den % 47’ye diismiistiir. Depolama siiresi yiiksek sicaklik ve bagil nemde 4 aya

kadar uzatildiginda biitiin tohumlar 6lmiis ve ¢ikis gésterememistir.

Ciftlik uygulamasi kontrollii tohumlarin fide ¢ikis yiizdesi tizerinde 77’den % 89’dan
Oonemli bir artig saglamisti fakat yaslandirilmis tohumlarinin fide ¢ikis orani {izerine

olumlu etkisi olmamustir.

Cizelge 4.9 27 °C ve % 60 oransal nemde 2 ay, 30 °C ve % 70 oransal nemde 4 ay
depolanmis iki marul ¢esidi tohumunun fide ¢ikis yiizdelerindeki degisimi

Fide Cikis (%)
Cesit Depolama siiresi (Ay) Kontrol Uygulama
0 58a S4a
Greatlakes 2 30b 44b
4 Oc Oc
Ortalama (%) 29 33
0 77a 89a
Iceberg 2 47b 42b
4 Oc 1c
Ortalama (%) 41 44

*: Ayni gesitte ayr1 harflerle gosterilen degerler arasindaki fark istatistiksel olarak anlamlidir (P<0.05

4.2.5 Havug

New Kuroda havu¢ tohumlari, yukaridaki veriden de anlasildigi gibi kisa siireli
depolama sirasinda yiiksek sicaklik ve oransal nem kosullarini bir dereceye kadar tolere
etmistir. 27°C ve % 60 bagh nemde 2 ay yaslandirilan tohumlarn fide ¢ikis
yiizdesinde % 63’ten % 59’a 6nemli bir degisim olmamistir. Dort ay yaslandirma

sonrasinda fide ¢ikis orani biiyiik 6l¢iide % 59°dan % 10’a diismiistiir.
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Ciftlik uygulamasi yaslandirilmis ya da kontrol tohumlarinin fide ¢ikis orani 6énemli bir
etkisi gozlenmemistir. Ancak 4 ay yaslandirilan tohumlarin fide ¢ikigina uygulama

sonras1 ekimden sonara kiigiik bir artis gdzlenmistir.

Cizelge 4.10 27 °C ve % 60 oransal nemde depolananlara kars1 30 °C ve % 70 oransal
nemde yaslandirilmig havug tohumunun fide ¢ikis yiizdelerindeki degismi

Fide ¢ikis (%)
Kontrol Uygulama
Cesit Depolama siiresi (Ay)
0 63a 63a
New Kuroda 2 59ab 37b
4 10c 12c
Ortalama (%) 44 37

*: Ayni harflerle gosterilen degerler arasindaki farkk istatistiksel olarak anlamlidir (p<0.05)
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5. TARTISMA ve SONUC

5.1 Degerlendirme

Bu arastirma Gambiya kosullarinda tohum depolamasinin tohum kalitesine etkisini
arastirmak amaciyla yapilmis ve 4 aylik siirecte yapilan depolamada tiirlerin hepsinde
¢imlenme kaybinin oldugu ancak bunun marul, lahana, havu¢ ve soganda ¢ok yogun,
domateste ise daha az oldugu saptanmistir. (Cizelge 4.1- 4.5). Cimlenmede ki diisme
depolanmis tohumlarin fide gelisim kalitesini de diistirmiis ve fide c¢ikis oranim

diistirmiistiir ( Cizelge 4.6-4.10).

Sicaklik ve oransal nem, hasat sonrasinda tohumlarin uzun stireli depolanmasi ve canl
kalabilmesi agisindan Onemli etkilere sahiptir (Alhamdan vd. 2001; Doijode 2001).
Tropikal kosullarda sicaklik ve bagil nem genelde yiiksektir ve tohumlarin canliliini
tehdit eder. Gambiya’nin iklimini, yilin ¢ogunda baskin olan yiiksek sicaklik ve bagil

nem belirler.

Sicaklik ve bagil nem degerleri genelde, agik ortam kosullarinda uzun tohum
depolamasi i¢in giivenli siir degerlerinin tizerindedir. Sicakligin asir1 derecede yiiksek
oldugu kritik donemde (Kasim — Haziran arasi) hasat yapilir ve iilkenin genelinde hasat
tasima ve depolama bu donemde gergeklestirilir. Sekil 2.1°de gozlendigi gibi yil icinde
ortam oransal neminin degisimi yiiksektir. Ozellikle acikta depolama yapildiginda kalite

kayiplarinin ¢ok ytiksek olacagi kesindir.

Arastirma sonuglarmin agik¢a gosterdigi gibi, sebze tohumlarinin Gambiya’da
uygunsuz kosullarda depolanmasi tohum canliliginda ve kuvvetinde hizli diisiislere
neden olabilir. Neredeyse biitiin tohum tiirlerinde 2 ay siiresince 27°C ve % 60 bagl
nemde depolanma sonucunda canlilik % 50 oraninda diigmiistiir. En belirgin ¢imlenme
azalmasi 2 ay sonunda Aysberg, Texas Grano, Greatlakes, Money Maker ve KKF1

tohumlarinda goriilmiistiir.
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Roma (% 71), Heinz (% 50), Stonehead (% 80), Violet de Galmi (% 47) tohumlar1 % 50
oraninda ¢imlenmistir. Tohumlarin 30 °C ve % 70 bagh nemde depolanmalari
tohumlarin bozunum siirecini hizlandirmis ve bazilarinin tamaminin 6lmesine neden
olmustur. Sogan (Violet de Galmi, Texas grano), Marul (Greatlakes, Iceberg),ve lahana
(KKF1) tohumlarinin hepsi ya 6lmiis ya da % 10 alt1 ¢cimlenme gostermistir. Burada
onemli bir nokta bazi g¢esitlerin Gambiya’dan geldiginde diisiik canlilik seviyesinde
olmalaridir. Ozellikle Money Maker domates cesidi, Texas Grano sogan cesidinde

baslangi¢ canliliklar oldukea diisiik bulunmustur.

Bu da gosteriyor ki bilinen bir kaynaktan alinsa bile tohum kalitesinin kullanillmadan

once satilabilir seviyenin altina diistiigli gozlenmektedir.

Tohum kalitesine ve yaslandirma siiresine bagli olarak fide ¢ikis orani yaslandirma
sliresinin artisinin yiiksek etkisi altindadir. Yaslandirma siiresi arttikca tohum bozunum
orani da artar. Roma domatesi ¢esidinnin fide ¢ikis orani 2 ay yaslandirma sonrasinda %
90’dan % 84’¢ diismiis, 4 ay yaslandirma sonrasinda da % 83’¢ gerilemistir. Diger
yandan KKF1 lahanasi gesidinin fide ¢ikis oram 2 ay 27°C ve % 60 bagh nemde
yaslandirma sonrasinda % 71°den % 20’e diismiistiir. 30°C ve % 70 bagli nemde 4 ay
yaglandirma sonrasinda ise marul, KKF 1 lahana c¢esidi ve Texas Grano sogan
gesitlerinde tohumlarinin fide ¢ikis1 sifira diismiistir. Bu da marul ve lahana
tohumlarmin ¢ok hassas olduklarini gostermektedir. Deijode (2001) tiirlerin depolamaya

tepkilerinin degisken oldugunu belirtmektedir.

Tohum c¢imlenmesi ve fide ¢ikis orani arasinda fark bulunmaktadir. Arastirmada
kullanilan biitiin tohumlarda ¢imlenme yiizdesi fide cikis yiizdesinden fazladir. Ornegin
Stonehead lahanasinin ¢imlenme orami yaslandirilmadiginda (kontrol) % 97°dir.iki ay
27°C ve % 60 bagli nemde yaslandirma sonrasinda ¢imlenme % 88 olmustur ancak fide
¢ikis orant %71°dir.4 ay yaslandirma sonrasinda ise ¢imlenme % 54 ve fide ¢ikis orani

% 47’dir.

Fide cikisi, tohumlarin yasayabilirlik niteliginin en temel parametresidir. Bu sonug

biitlin ¢imlenen tohumlarin fide ¢ikis1 gosteremedigini ve bir kisminin gelismeyi
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tamamlayamadigin1 belirtmektedir. Tohum teknolojisinde bu olaya tohum giicii
denilmektedir. Gii¢ tohumun serada ya da arazide ¢ikis yetenegini ifade etmektedir. Bu
konuda burada yapilan tiirlerde mevcut sonuglarimizi destekleyen Onemli sayida

arastirma bulunmaktadir (Harris vd. 2007) .

Bu calisma Gambiya’dan satilan alinan aragtirma konusu tohumlarin kalitesine
gostermektedir. Tohum canliliginda ve kuvvetinde uygunsuz depolamanin olumsuz
etkisini belirtmektedir. Bu arastirmada gosterdigi gibi, Gambiya’daki asir1 tropik iklim
kosullar1 uzun siireli olarak acik ortam kosullarinda tohum saklanmasini olanakli

kilmamaktadir.

Bagli nemin goreceli olarak daha yiiksek oldugu Banjul ve bat1 kiyisi bolgelerinde
(BKB) tohum depolamas: igin kullanilan kaplarin niteligine daha fazla dikkat
gosterilmelidir. Arastirmada kullanilan tohumlarin ¢ogunun ambalajinda verilen
¢imleme orant % 85 olmasina karsin Gambiya’da alim, nakliye ve depolama arasinda

gecen siire tohum kuvveti ve canliliginin azalmasina biiyiik etki yapmaktadir.

Ulkedeki faaliyette bulunan sebze tohumu saticilarmin ¢ogu Banjul ve bati kiyist
bolgesindedir. Bu bdlgelerde sicaklik ve bagil nem yilin biiyiik kisminda daima 30°C ve
% 60’1in tzerindedir. Bunlar, giivenli depolama simir degerlerinin iizerindedir ve

tohumlarinin depolanmasi i¢in uygun degildir.

Tohum saticilarinin tohum satisini ¢iftcilerin satin alma giicline uygun olarak daha
kiiclik parcalara bolmesi, ambalajin depolama acisindan tasidigi 6nem dolayisiyla
dikkate degerdir. Depolamada bu tip sorunlarin yasandigi bolgelerde hermetik denilen
hava ve su gecirmez kaplarda depolama oOnerilmektedir (Groot vd 2014, Ellis ve Hong
2006). Ancak fakir ve yoksul iireticinin bu kosullar1 saglamasi olanakli olmayabilir.

Bunun daha ucuz ve kolay yapilabilecegi metotlarin gelistirilmesi gereklidir.

Tohum ¢iftlik uygulamasi, (suya batirma) Harris vd. (2007) tarafindan ‘farm priming’

olarak adlandirilmistir. Uygulama ekim sonrasinda yasanabilecek olasi yaslanma
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etkilerinin olumsuzluklarma ¢éziim getirebilmektedir. Tohumlarin ¢imlenmesini ve fide
cikisint artirdigr ve ekim ile filizlenme arasindaki siireyi kisalttigi belirtilmektedir
(Doijode 2001, Harris vd. 2007). Aymi zamanda, erken olgunlasmayi destekler ve
bitkilerin mineral kaynaklarini etkin kullanmasini artirir. Bunun sonucunda kuvvetli ve
saglikli yetisen fideler verimli ve yetiskin bitkiler haline gelir. Harris (2007)’e gore
ozellikle kurak ve stresli ekim alanlarinda etkin ¢ikis ve arazi performansi artirabilir.
Nitekim, aymi aragtirmaci’ya gore Pakistan, Benglades gibi iilkelerde az gelismis

iireticiler i¢in alternatif ve kolay bir uygulama metodu énermistir.

Bu aragtirmada ve literatiirde de gosterildigi gibi, ¢iftlik uygulamasi ekim Oncesinde
Gambiya’da sebze yetistiricilerinin daha fazla verim almasini saglayan iyi bir
uygulamadir. Fide ¢ikisi ve yeniden satigla ugrasan bir girisim olmadigi i¢in giftciler
kendi tohumlarin1 ekmeden once suda batirarak fide ¢ikis bakimi icin gerekli zamani
azaltabilirler. Gambiya’da agik g¢evre kosullarinda etkili sebze yetistirmeyi destekler
etkinlikte iklim kosullart birka¢ ay iginde sona erer; ciftlik uygulamasi, ¢iftgilerin

iiretimi bu siireye yogunlastirarak fideye erigmelerini olanakli kilabilir.

Yaslandirma niteligi ve derecesine oransal olarak ¢iftlik uygulamasi, fakir kirsal alan
ciftcilerinin tiretim maliyetlerini en aza indirmeye yardimci olabilir. Ayni1 zamanda daha
kisa siirede olgunlagsma saglayabileceginden ayni tarlanin bir mevsimde iki kere

ekilmesine firsat verebilir.

Ciftlik uygulamasi, ¢alismaya konu tohumlarin bazilarinda ¢imlenme ve fide ¢ikisina
onemli katkida bulunmustur. Uygulama, 6zellikle yaglanmis tohumlarin ¢imlenme ve
fide iiretiminde dnemli katkilar saglamistir. Ornegin, 2 ay 27 °C ve % 60 bagli nemde
yaslandiritlan Roma domates ¢esidi tohumlariin ¢imlenmesinde % 71°den % 94°e
¢ikmig, Heinz domates ¢esidi % 30 kadar artmis ve Violet de Galmi (sogan cesidi)
cimlenmesi % 47°den % 84’e cikmustir. 2 ay 27 °C ve % 60 bagh nemde yaslandirilan

Greatlakes ve Iceberg tohumlarinin ¢imlenmesinde 6nemli bir artis olmamustir.

Ciftlik uygulamasi sonrasinda benzer sonuglar KKF1 lahana ¢esidinin tohumlarinda ve

laboratuar ¢imlendirmesinde de gozlenmistir. Bu sonuglar, uygulama metodunun
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piringte erken fide ¢ikisini sagladigimi gosteren c¢alismalarla (Haris 2003) uyum
icindedir.

Dért ay 30 °C ve % 70 bagh nemde yaslandirilan test tohumlarmin hig birisi uygulama
sonrasi nihai ¢imlenme oranlarinda onemli bir fark gostermemistir. Bunun nedeni
tohum canliliginda ve kuvvetindeki biiyiik diisiis olabilir. Asir1 sicaklik ve bagil nem
kosullarinda tohumlardaki metabolizma etkinlikleri, tohumlarin uzun siire yasamda

kalmasini saglayacak mekanizmalar1 ¢okertmektedir.

Texas Grano, Greatlakes, KKF1 ve Iceberg tohumlart 4 ay yaslandirildiktan sonra
isleme sonucunda ¢imlenmeyi basaramamistir. Uygulamanin etkisi de ¢ok yaslanmis
tohumlarda olumsuz olmus hatta bazilarinda uygulanmayanlara gére daha olumsuz
cikmistir. Bu gostermektedir ki ¢iftlik uygulamasi ya da priming calismalariinin olumlu
sonuglarini alabilmek i¢in tohum canliliginin ¢ok diisiik olmamasi gerekmektedir.

Benzer sonuglar Brocklehurst ve Deaman (1983) tarafindan da gézlenmistir.

Fide ¢ikis oraninda uygulamanin olumlu etkisi hem kontrol hem de yaslandirilmis
tohum gruplarinda en alt diizeydedir. Test edilen tohumlarin hi¢ birisinde fide ¢ikis
oraninda 6nemli bir artis olmamistir. Ancak, yaslandirmaya tabi tutulmayan (kontrol)
tohumlarin fide ¢ikisinda kiigiik bir artis gdzlenmistir. Nihai fidelenme oranlar1 Roma,
Heinz, Stonehead, KKF1, Violet de galmi ve iceberg i¢in sirasiyla % 90 - % 94; % 79 -
%84, % 71-%75,%72-%77;% 77 - % 89 olmustur.

Tohumlarin 2 ay 27°C ve % 60 oransal nemde yaslandirilmasi sonrasinda fide oraninda
fark edilebilir bir artis olmamistir. Ancak, uygulamadan sonra dikilen Greatlakes (%
30°dan % 44’e) ve Texas grano (% 20’den % 34’e) asgari artiglar gostermistir. Test
edilen diger tohumlarin canlilifi kuvvetlendirilmesinde uygulamanin bir etkisi
olmamistir. Benzer sonuglar 30°C’de 4 ay yaslandirilan tohumlarm uygulamas: ve

ekilmesi durumunda da goriilmiistiir.
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Tohumlar yaslandirmaya tabi tutulduklarinda, uygulanmamis tohumlarin uygulanan
tohumlara oranla daha ¢ok fide ¢ikis gosterdigi kaydedilmistir. Bu durum, bu ¢aligmada
atifta bulunulan diger literatiirle c¢eligki i¢indedir. Ancak, suya batirilmis tohumlarin 24
saat once yeniden kurutulmasinin tohum kuvvet ve yasayabilirliginde yikici etkileri

olmustur.

Oda sicakliginda kurutma siiresinin uzunlugu suya batirilmis tohumlarda asir1 su
kaybina yol agabilmekte ve bu da tohumlarin ortalama ¢imlenme siiresini artirmaktadir.
Ornegin Brocklehurst ve Dearman (1983) sogan, havu¢ ve adacayi, Ibrahim (2013)
pirin¢ i¢in yeniden kurutmanin, Ciftlik uygulamasi tarafindan kazandirilan kuvvet ve
yasayabilirlik etkilerini geri aldigini belirtmistir. Ciftlik uygulamasindan sonra yeniden
tohumlarin kurutulmasi, ekim sonrasinda su alma siiresini uzatmis ve ¢imlenmeyi

geciktirmistir.

Ayrica cesitlerin tepkilerinin farkli olmasi ya da uygulama siiresinin de etkinin
gozlenmesinde farkliliklar yaratabilecegi soylenebilir. Ayrica Harris (2007) 1slattigi
solusyon da bazi besin elementlerini de katarak tohumun gii¢lenmesine katkida

bulunmaktadir.

Biz calismamizda sadece suyu kullandik. Uygulama sonrasinda sebze tohumlariin en
ideal kurutma siiresinin kesinlestirilmesi i¢in daha fazla ¢alisma yapilmasi
gerekmektedir. Ayrica uygulama siiresi ve uygulama solusyonuna yapilacak bazi

destekleyici katki maddelerinin etkisi de arastirilmalidir.

5.2 Oneriler

Asint sicak ve bagil nemde depolanan domates, sogan, lahana, havu¢ ve marulun
canliligmi hizla yitirdigi ve tohumlarm 61diigii aciktir. 27 °C ve % 60 oransal nemde
depolanan tohumlarin ¢cogu 2 ay sonunda % 50 kayip yasamis oldugundan, tohumlarin

acik ortam ve kaplarda depolanmasinin olasi sonuglari agik¢a géziikmektedir.
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30 °C ve % 70 oransal nem diizeyinde depolama, tohumlarin canliliginda ve kuvvetinde
olumsuz etkilere sahiptir. Tohumlarin daha hizli bozunmasina yol agmis ve 4 ay

depolama sonrasinda KKF1lahana ¢esidi ve iki marul ¢esidine ait tohumlar 6lmiistiir.

Ulkenin tohum ticaretini diizenlemek igin etkili bir tohum politikas1 yaninda dogru
yonetim politikalarinin olusturulmasi gerekmektedir. Tohum saticilarinin tamaminin,
Tohum Teknolojileri Birimi (TTB) kayd1 yapilarak etkili ve rutin denetimler yapilmali,
iilkede satilan tohumlar kontrol edilmelidir. Serbest piyasada tohum satis hakki kayitl
saticilarla sinirlandirilmali, ¢iftgiler arasinda onaysiz tohumlarin dagitimi en aza

indirilmelidir.

Tohum teknolojisi, kaliteli tohum tiretimi ve yonetimi adina ¢iftgilere egitim sunarak
gelecegi dikkate alan bir rolii yerine getirmelidir. Hiikiimet, {ilkede resmi tohum iiretim
ve dagitiminda sorumlu olacak kurumlari yasama gec¢irmelidir. Ciftciler, iilkede
zamaninda tohum kullanilabilirligini saglamak i¢in tohum {iretim uygulamalarinda yer

almaya 6zendirilmelidir.

Gambiya iklim kosullarinda, 6zellikle Banjul ve bati kiyisi bolgesindeki iklim
kosullarinda saklanan tohumlarin uzun siire yagsamasini saglamak i¢in hem sicaklik hem
de bagil neme gore tohum Omriinii uzatacak bicimde diizenlenme yapmalidir. Hermetik
saklama kaplarinin kullanimi1 6zendirilerek depolanma sirasinda tohumlarin nem
emmesi Onlenmelidir. Tohum saticilari, tohumlar1 daha kiigiik miktarlarda satmak i¢in
boldiiklerinde hermetik kaplar kullanmaya zorlanmalidir. Tohum saticilari, polietilen
torbalar gibi tohumlarin asil paketlerini niteliksiz bagka paketlere bosaltmaktan
alikonmalidir. Polietilen posetler ve benzerleri, tohumlarin yiiksek sicaklik ve bagil nem

kosullarinda depolanmalari i¢in uygun degildir.

Hiiklimeti tohum gereksiniminin karsilanmasinin ithalata bagimli hale gelmesini
onlemek icin iilkede tohum ftretim kurumlart olusturulmalidir. Tohum Teknolojileri
Kurumuna gereken insan giicii ve donanimi1 saglanarak iilkedeki tohum ¢esitlendirmesi

ve dagitim1 saglanmalidir.
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Gambiya Universitesi Tarim Fakiiltesi ve Ulusal Tarim Arastirmalar1 Kurumu (UTAK)
tiretim yapmal1 ve bitki yetistirme arastirmalar1 yaparak yerel ortam kosullarina uygun
tohumlar gelistirmelidir. Her iki kurumun laboratuarlari, bitki yetistirme ve arastirma

i¢cin gerek duyulan donanima kavusturulmalidir.

Ozel yatinmcilar, iilkenin tohum agisindan kendine yeterliligini saglamak acisindan
hiikiimete destek olacak tiirde tohum {iretimine ve dagitimina 6zendirilmelidir. Bunlar,

sebze tohumlarina zamaninda erisilebilirligi ve giftcilerin hasat miktar1 da artiracaktir.
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