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Burdur-Fethiye Fay @nu giineyde Fethiye korfezi ile kuzeyde Cay-Afyon arasinda yaklasik 310
km uzunlukta, kuzeydogu-giineybatt uzanimli, kademeli, sol yonlii dogrultu atim bilesenli oblik ve
normal faylardan olusur. Fay zonu, Bati Anadolu genisleme bolgesi, Helen yay1 ve Isparta agist arasinda
kalan, giineybati Anadolu’daki en 6nemli aktif kiriklardan birisidir. Geometrik siireksizliklere gore, fay
zonu dort segmente boliinmistiir. Bu zonunun Kemer (Burdur)-Cameli (Denizli) arasinda kalan Tefenni
ve Golhisar segmentlerinin jeolojisi ve yapisal evrimi ¢alismanin ana amacini olusturur.

Inceleme alaninda stratigrafi, litoloji ve yapisal 6zellikleri bakimindan farkli kaya birimleri yer
alir. Literatirde Beydaglart otoktonu olarak bilinen ve Likya naplari tarafindan iizerlenmis temel
iizerinde, NeojenKuvaterner yasl bir sedimanter ortii izlenmektedir. inceleme alaninda bu 6rtii, Orta-Ust
Miyosen zaman araligi icinde, temelden tiiremis kirintili gerecin fluviyal ortamda depolanmasi ile
gdlismis bir istif ile baslar. Ge¢ Miyosen’de bolgeyi basan gol i¢inde, Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen’de
kiyida gelismis kiy1r kirintililar1 ve sonra karbonatlarla siirer ve Ortiiniin lakiistrin  kesimi Erken
Pliyosen’de kismen regresif s1g gol sedimanlari ile son bulur. Ortiiniin {ist kesimi, kendisinden yash
birimleri agisal uyumsuzlukla 6rten, Geg Pliyosen-Erken Pleistosen yaslt aliivyal yelpaze ¢okellerinden
olusur.

Burdur Fethiye Fay Zonu’nun galisma alani igerisindeki en 6nemli yapisal unsurlarint KD-GB
uzanimli Tefenni, Golhisar ve Cameli dag arasi havzalari ile bu havzalar1 sinirlayan sol yonli oblik
normal faylar ve havzalari kesen ayni dogrultulu sol yonlii oblik normal ve normal faylardir. Bu faylar
20-30 km genisliginde birtakim siireksiz, birbirine az ¢ok paralel, sintetik ve antitetik faylardan olusur.
Calisma alanindaki biiyiik 6lgekli bu faylarin yani sira, Ge¢ Miyosen-Erken Pleistosen yaslh birimler
icerisinde gelismis, KD-GB, KB-GD, K-G ve DB gidisli, kii¢iik 6lgekli sol yanal, sol yanal oblik normal
ve normal faylar da gelismistir.

Yapisal ve stratigrafik veriler Tefenni, Go6lhisar ve Cameli havzalarinin birer fliivyolakiistrin
havzalar olarak dstigini daha sonra, Erken Pleistosen’de KD-GB gidisli sol yanal makaslanma tektonigi
sonucunda yiikselerek deforma olduklarimi gostermektedir. Bu havzalardaki yapisal analizler, bolgede
KB-GD yonlii gerilme rejiminin Pliyosen’de sona erdigini ve Pliyosen’den itibaren de KD-GB yiinlii
gerilme rejiminin egemen oldugunu ortaya koymaktadir. Eldeki paleogerilme verileri s6z konusu
havzalarin fay zonu ig¢inde gelismis birer transtansiyonel havzalar olduklarin1 géstermektedir.

Anahtar kelimeler: BurdurF¥ethiye fay zonu, Goélhisar segmenti, Giineybati Anadolu, Sol yanal oblik
normal fay, Kinematik analiz, Tefenni segmenti, Transtansiyonel havza.
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The Burdur-Fethiye Fault Zone consists of northeast-southwesirtgesdbparallel branching
and en echelon oblique faults with sinistral strike-slip component reorchal faults. It extends
northeastward from the Gulf of Fethiye on the south to Cay-Afyon on the north, a distance of about 310
km. The fault zone is one of the major active breaks in the wesatarn Anatolia and is located between
the west Anatolian extensional province, the Hellenic Arc and the Isparta Agléault zone is divided
into four segments based on their geometric discontinuities. The geologlcsttaetural evolution of the
fault zone between Kemer (Burdur) and Cameli (Denizli) form the main purpose of this research.

Different rock units were exposed in the study area in terms of strdigrdiphologic and
structural features. The Beydaglar1 autochthonous and the Lycian Nappes form the base of the units in the
area. Neogene-Quaternary aged cover sequence unconformably overliesethertaocks. The cover
units begin with clastic sediments derived from the basement and deposdefiuvial environmen
during the middle-late Miocene. In the region, the small ephemeral fiinodpkes of fluvial system
merged into a single big lake in the late Miocene. The cover sequence contipwearsl into the
deposition of the coastal detritals and open lacustrine carbonates in the upper Martemdiocene.
This succession is overlain by regressive shallow lake sedimentslmtér Pliocene. The late Pliocene-
early Pleistocene aged alluvial fan deposits comprise the upper plaetadver units and unconformably
overlie the units below them.

The NESW trending Tefenni, Golhisar and Cameli intermontane basins and their bounding
sinistral oblique-slip normal faults, as well as sinistral oblique-slip normahandal faults in the basins
constitute the most important structural features of the Burdur-FethiyeZeme in the study area. This
fault zone includes subparallel branching, en echelon and synthetic to antithisicHaulie within a
linear belt, as much as 20-30 km in width. Beside these major faults, NEN®YASE, N-S and BV
trending left lateral oblique normal and normal faults were also developed ippke Miocene-lower
Pleistocene aged formations.

Structural and stratigraphic data indicate that the Tefenni, Golhisar and Cameli basins were
developed as fluviolacustrine basins. Later, these basins were uplifted and defsranegbult of NE-SW
trending left lateral shear regime. Structural analysis of these basins proved th&E-M&viding
extensional stress regime ended by Pliocene and was followed BMMEending extension from
Pliocene onward. Based on paleostress data, the basins can be interpreted adebelsiped in
transtensional slip along the fault zone.



Key Words: Fethiye-Burdur Fault Zon&j6lhisar segment, Southwestern Anatolizeft lateral oblique-
slip normal fault, Kinematic analysis, Tefenni segment, Transtensiasad.b
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ONSOZ

“Burdur-Fethiye Fay Zonu’nun Kemer (Burdur)€ameli (Denizli) arasindaki
boliimiiniin yapisal evrimi” konulu bu tez, S.U. Fen Bilimleri Enstitiisii Jeoloji
Miihendisligi Anabilim Dali’'nda 2013-2016 yillar1 arasinda hazirlanmistir. Toplam 8
aylhik arazi calismalar1 sonunda yaklasik 1500 km®lik bir alanin 1/25.000 8lgekli jeoloji
haritas1 tamamlanarak gerekli laboratutuvar ¢alismalar ile birlikte bolgenin stratigrafisi,
yapisal durumu ve jeotektonik evrimi agiklanmistir. Jeolojik ve morfolojik bulgularin
is18inda, asil konumuz olan Burdur-Fehiye fay zonunun ayrimtili bir sekilde
incelemesine gidilmistir.

Oncelikle beni tez dgrencisi olarak kabul eden, bu konuda ¢alismaya ydnelten ve
calismanin her asamasinda yardimlarimi esirgemeyen, degerli goriis ve bilgileriyle
yonlendiren, bugiinkii bilgi ve becerilerimi kazanmami saglayan, degerli tez hocam Yrd.
Dog. Dr. Rahmi AKSOY’a en igten dileklerimle sonsuz tesekkiir ederim.

Tez izleme toplantilarinda beni katkilariyla yonlendiren hocalarim sayin Prof.
Dr. M. Erkan KARAMAN ve sayin Prof. Dr. Yasar EREN’e,

Son olarak, ¢alismanin her asamasinda maddi ve manevi katkilar1 ve anlayiglar
ile bana destek olan aileme,

Tesekkiirlerimi sunarim.

Stileyman AKSARI
KONYA-2016
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1. GIRIS
1.1. Caliyma Alaninin Tamitilmasi

BurdurFethiye fay zonunun yapisal evriminin arastirilmasina yonelik saha
calismalarinin yapildig1 bolge, fay zonu boyunca Burdur, Denizli ve Antdya il sinirlari
icinde, dogu 29°22°-30°15’ boylamlar1 ile kuzey 37°00°-37°30° enlemleri arasinda yer
alir. Bolge kuzeybatida Gilire Dagi-Sogiit Dagi, giineydoguda Koru Dagi-Katrancik
Dagi ile siirlanir. Bu durumuyla kuzeybati-giineydogu dogrultusunda ortalama 20 km,
kuzeydogu-giineybati yoniinde 75 km boyutunda olmak iizere, toplam 1500 km®lik bir
alan1 kapsar (Sekil 1.1).

Konumu belirtilen inceleme alani, doguda tiimii Burdur il sinirlarinda kalirken,
giineybatida Denizli ve glineydoguda da Antalya illerine bagli baz1 ilge ve koyleri igine
almaktadir.

Bolgenin 6nemli yerlesim merkezlerini Denizli’ye bagli Cameli, Burdur’a bagh
Golhisar, TefenniKaramanli, Cavdir, Dirmil (Altinyayla) ve Kemer ilgelerinin yani sira
cok sayida kasaba ve koy olusturmaktadir (Sekil 1.1, EK-1). Yusufca, Kozagag, Beykdy,
Hasanpasa, Kozlucakasabalari ile Evciler, Yaylapinar, Bicak¢i, Gokgeyaka, Belevi,
Imamlar, Kzlyaka, Cigdemli, Ayvack, Yesildere, Kusdili, Karapmar, Uylupinar,
Sorkun, Ishak, Biiyiikalan, Kiiciikalan, Camkdy, Karamusa, Yuva, Esentepe, Manca,
Kayali, Belenli, Klavuzlar, Yesilyayla, Sorkun, Yaylakdy, Akoren, Kayi, Callica,
Miirseller, Bademli, Kagilcik, Ak¢aoren, Derekdy, Elmacik, Erikli, Bozlar, Comakli,
Caltepe, Bedirli, Eceve Sazak kdyleri inceleme alani igerisindeki belli bash yerlesim
yerleridir Sekil 1.1, EK-I).

Bolgenin morfolojisi, litoloji ve tektonik yapi ile yakindan iliskili olarak
geligsmistir. Genel olarak kuzeydogu-gilineybati uzanimli, birbirine az ¢ok paralel
yiikselim ve bunlar arasinda yer alan ¢okiintii alanlar1 ve vadilerle oldukga engebeli bir
yapiya sahiptir. Bolgede en diisiik kot 950 m en yiiksek kot ise 2269 m civarindadir. Bu
morfolojik yap1 icerisinde bolgenin en yiiksek ve engebeli kesimi Gdélhisar, Tefenni ve
Karamanlt kuzeyi ile Cavdir ve Kemer giineyinde izlenir. S6z konusu morfolojik
yapinin en yiiksek kesimleriniAkdag (2030 m), Cal Dagi (1943 m), Komiirliik Dag1
(1852),Bozdag (Kagilcik Dagi 1834 m), Caldagi (1699 m), Ermeni Dagi (1693 m) ve
Karadag (1543 m) ile Incebel Tepe (2083 m), Kirtas1 Tepe (2040 m), Igdir Tepe (2009
m), Bozdag Tepe (2269 m), Kiiciikbozdag Tepe (2089 m), Giingérmez Tepe (2044 m),
Sakar Epe (2122 m), Saklicin Tepe (2214 m), Degirmentasi Tepe (1954 m), Akgatas
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Tepe (1955 m), Yanik Tepe (1929 m), Kara Tepe (1955 m), Dosme Tepe (1096 m),
Kizilca Tepe (1815 m), Orenesigi Tepe (1806 m), Baldiran Tepe (1809 m), Kelali Tepe
(1794 m), Cal Tepe (1759 m), Koca Tepe (1758 m), Karapinar Tepe (1737 m), Adigh
Tepe (1720 m) v&asoluk Tepe (1730 m) olusturmaktadir (EK-1, EK-II).

Bolgedeki genis diizliikkleri olusturan ovalar geng tektonik hareketlerin
kontroliinde geligsmistir. Ovalar Pliyosen ve Kuvaterner boyunca doldurulmus ve
bugiinkii tarima elverisli genis diizliikler meydana gelmistir. Calisma alaninda, tarima
oldukga elverigli ve genis Golhisar-Acipayam ovasi, Tefenni-Karamali ovasi ve Cameli
ovas1 bulunmaktadir (EK I).

Bolgenin  baglica akarsularini  Dalaman ve Eren c¢aylarnn ile kollar
olugturmaktadir (EK-I). Dalaman c¢ayi, Golhisar’m 15 km kadar giineyinden c¢ikip,
takriben 229 km’lik bir yol katettikten sonra Akdeniz’e dokiiliir. Karatag golii
cevresinde daglardan kaynaklanan sular birleserek Eren caymi olusturur. inceleme
alaninda Golhisar ve Karatas golleri en 6nemli dogal géllerdendir (EK-I).

Inceleme alanmi, Ege Blgesi ile Akdeniz Bolgesi arasinda bir gecis bolgesinde
yer aldigindan her iki bolgenin iklimi etkisi altindadir. Bu nedenle, bu bdlgelere 6zgii
iklim tipi olan, yazlan sicak ve kurak, kislar1 ise soguk ve yagish geger. Inceleme
alaniin ozellikle giiney kisimlar1 genis ¢am tiirii ormanlar ve ardi¢ agaclariyla kaphdir.
Kuzeydogu kesimlerinde yer yer ormanlik bolgeler goriilebilmektedir. Kdyler ve yakin
cevresindeki kavakliklar ve meyve bahgeleri baslica bitki ortiislinii olusturur.

Bolge ulasim ag1 bakimindan oldukg¢a gelismistir. Calisma alanma ulasim her
mevsim rahatlikla saglanabilmektedir. Antalya-Denizli karayolu ile Burdur-Fethiye
karayolu ¢alisma alani igerisinden gegmektedir Calisma alani igindeki ilge merkezleri
birbirlerine asfalt yollarla baghdir. Ayrica, belde ve kdy merkezleri asfalt yollar, kdy ve
mahalleler arandaki stabilize yollarla birlikte orman ve yayla yollar1 bdlgede

yogundur.

1.2. Cahismanin Amaci

Burdur-Fethiye Fay ZonuGiineybati Anadolu’daki en o6nemli kiriklardan
birisidir. Fay zonu giineyde Fethiye korfezi ile kuzeyde Cay-Afyon arasinda yaklasik
310 km uzunlukta, KBGB uzanimli, kademeli sol yonlii dogrultu atim bilesenli oblik
ve normal faylardan olusan aktif bir fay zonudur. Fay zonu KBsD gidisli faylara bagh
olarak gilineybatidan kuzeydoguya dogru Fethiye, Golhisar, Tefenni ve Burdur



segmentlerine ayrilmistir (Yagmurlu ve dig., 2005). Bu ¢alisma, fay zonunun Cameli-
Kemer arasinda kalan Golhisar ve Tefenni segmentlerinin yapisal evrimini incelemek
icin yapilmistir. Her ne kadar fay zonunun segmentleri tanimlanmis olsa da, ¢alisma
alan1 olarak secilen boliimiin ayrintili jeolojik ve yapisal 6zellikleri bugiine kadar
calisilmamistir.

Fay zonu ile ilgili problemlerden birisi d@yin atim miktaridir. Biiytik 6lgekli
dogrultu atimin gerceklestigine dair deliller, saglam delillere dayandirilamadigi igin
Ozellikle inandiric1 degildir. Bununla birlikte fay zonu boyunca egemen hareketin
dogrultu attm m1 yoksa egim atim mi oldugu tartisilmaktadir. Inceleme alanmin
tektonik tarihgesini aydinlatabilmek ig¢in; fayin yer degistirme miktari, karakteri ve
kinematigi hakkinda bilgi sahibi olmak gerekirinceleme alaninda geng fay
hareketlerini gosteren morfolojik ozelliklerin bolluguna ragmen, jeolojik kriterler
kullanilarak yer degistirme miktar1 heniiz tespit edilememistir. Golhisar ve Tefenni
havzalarimin Neojen-Kuvaterner gelisimi ve kinematigi tartismalidir. Bu nedenle,
ayrintili jeolojik harita alimi ve yapisal verilerin elde edilmesi bu eksikliklerin
giderilmesine ¢ok 6nemli katkilar saglayacaktir.

Bu c¢alismanin amaci, fay zonu icindeki her bir fayin izini haritalamak, fay
zonunun neotektonik ve kinemaikelliklerini belirlemek ve bu 6zelliklerin zon iginde

yeralan havzalarin gelisimlerindeki roliinii tanimlamaktir.

1.3. Cahsma Y ontemleri

Calismanin amacit ve kapsamima uygun olarak tez g¢alismasi, arazi oncesi
caligmalari, arazi calismalar1 ve arazide elde edilen verilerin biiro g¢alismalar ile

degerlendirilmesi seklinde siirdiiriilmiistiir.

1.3.1. Arazi énces ¢alismalar:

2013 yili baglarindan itibaren ¢alisma alani ve yakin cevresi ile ilgili literatiir
arastirmasi yapilmaya baslanmis, bolge hakkinda degisik goriis ve degerlendirmeler
tespit edilmis ve eksik olan ¢alisma, uygulama ve yontemler saptanmistir. Calismaya
hiz kazandirmak ve ¢aligma maliyetini biraz da olsa azaltabilmek amaciyla MTA Genel
Midiirliigi’nden g¢alisma alanin1 kapsayan 1/30.000 o6lgekli hava fotograflari temin

edilerek mevcut fay izleri belirlenmeye calisilmistir. Ayrica arazi ¢alismalarinda



kolaylik saglamak amaciyla, topografik haritalardan, ¢alisma bdolgesinin ii¢ boyutlu
sayisal arazi modeli olusturulmus, bu gorlintii {izerindeki cizgisellikler belirlenerek

hedeflenen arazi ¢alismalarinin yapilacagi kritik bolgeler tespit edimistir.

1.3.2. Arazi cahsmalari

20132014 willan1 yaz aylarinda Cameli (Denizli) ile Kemer (Burdur) ilgeleri
arasinda yaklasik 1500 km®lik bir alan icerisinde saha calismalar1 siirdiiriilmiistiir.
Toplam 8 aylik arazi ¢aligmalar1 sonucunda, bdlgenin 1/25.000 6lgekli ayrintili jeoloji
haritas1 tamamlanmistir. Bu ¢alismada inceleme alaninin jeolojik 6zellikleri topografik
haritalara ¢izilmistir. Harita alimi, litostratigrafi birimleri ayirtlama ilkesine gore
yapilmistir. Likya naplarma ait yapisal birimlerin fazla olusu ve bu yapisal birimlerin
yer yer oldukga kiigiik mostralar halinde bulunmasi nedeniyle sadeceyapisal birimleri
haritalanmistir. Ayrica Ortiilii olan birimlerin sinir iliskisini belirleyebilmek amaciyla
caligma alan1 disinda da ¢ok sayida gozlem yapilmistir. Saha caligmalari sirasinda
gerekli olan tiim yapisal 6geler (tabaka, eklem, fay diizlemi, kayma ¢izigi, sapma agis1
vb.) Ol¢iilmiis ve bilgiler not edilmistir. Cameli-Go6lhisar-Kemer arasindaki bolgenin
paleotektonik ve neotektonik ozelliklerini ve gelisimlerini ortaya koyabilecek kirikli
yapilar topografik haritaya islenmistir. Ayrica calisma bolgesinin stratigrafisi ve

birimler arasindaki iligkiler incelenerek, ayrintili tektonik haritahazirlanmistir.

1.3.3. Biiro ¢calismalari

Arazide ¢izilen jeoloji haritasi iizerine tiim yapisal veriler islenerek, bdlgenin
jeoloji ve yapisal haritas1 olusturulmustur. Bu jeoloji haritasindan amaca uygun sayida
ve dogrultuda jeoloji kesitleri ¢izilmistir. Konumlar1 6l¢iilmiis olan her tiirlii yapisal
verilerin sayisal degerlendirilmeleri sonucunda tektonik analizleri yapilmistir. Yapisal
ve kinematikanalizler i¢in Stereonet, Faultkin 5.2 (Marrett ve Allmendinger, 1990;
Allmendinger ve dig., 2012) programlar1 kullanilmistir. Tiim bu ¢aligmalarin sonucunda
bolgede yilizeyleyen birimlerin stratigrafisi ve yapisal ozellikleri belirlenip, Burdur-
Fethiye Fay Zonu’nun Cameli-Kemer arasindaki boliimiiniin  yapisal evrimi

aydinlatilmigtir.



1.4. Onceki Cahsmalar

Inceleme alan1 ve cevresinde bircok yerbilimci, MTA ve TPAO gibi gesitli
kurumlar uzun yillar arastirmalar yapmuslardir. Bolgede jedojik arastirmalar 19.
ylizyilin ortalarinda baslamistir. 1940°l1 yillara kadar gozlem niteliginde olan bu
calismalar, daha sonraki yillarda degisik amachh ayrintili ¢aligmalar niteliginde
siirdiiriilmiistiir. Onceki calismalar, ydrede ofiyolitik birimlerinin oldukga genis
mostralar vermesi ve krom cevheri igermesi agisindan maden yataklari, Neojen havza
cokelleri icermesi agisindan da havzalarin sedimantolojik ve hidrojeolojikbzellikleri
incelemesi agirlikli olarak ¢alisilirken; son yillarda Giineybati Anadolu’nun ve Burdur-
Fethiye fay zonunun tektonik agidan onemli bir yere sahip olmasi nedeniyle tektonik
caligmalar agirlik kazanmistir. Yapilan tektonik calismalar genelde bolgesel niteliktedir.

Bolgede bilinen en eski cgalisma Spratt ve Forbes (1847) tarafindan Likya
bolgesine yapilan gezi notlaridir. Tchiatscheff (186 “Asie Mineure” adli eserinde
bolgenin genel jeolojisinden bahseder. dize (1885) Likya bolgesinin (GB Anadolu)
jeoloji haritasin1 yapmistir. Daha sonraki yillarda yapilan ¢aligmalardan bazilari asagida
kronolojik siraya gore 6zetlenmistir.

Altinli (1954), Denizli giineyinin jeolojik incelemesini yapmis, Tersiyer
altindaki temelin Elmali serisi, komprehensif seri ve ulibazik kayaglardan olustugunu,
ultrabazik kayaglari da Jura ve Erkeiretase olmak iizere ikiye ayirmistir. Oligosen
cokellerinin cakiltaglariyla basladigin1 ve marnlarla devam ettigini belirtmistir.

Nebert (1956), Acigdl (Burdur) dolaylarinda yaptig1 arastirmada, bolgedeki kaya
birimlerini Menderes kristalinin sahreleri, mermgefitli sist serisi, yart metamorfik,
Paleozoyik sahre kompleksleri, Mesozoyik sahre komplekslera-Kigtase sist-
hornstayn serisi, komprehensif seri gibi topklira ayirmistir. Bélgede Liitesiyen’in
kalker, EoserBligosen’in flis, Miyosen’in ise karasal kakaerde oldugunu belirten
arastirici, Varistik ve Alpin orojenezlerim etkin oldugunu vurgulamistir.

McKenzie (1972),Bati Anadolu’daki graben gelisimini Anadolu levhasinin
dogudan batiya hareketiyleagiklamaya caligmistir. Arastirmacinin ilk levha tektonigi
caligmalarinda, Bat1 Tiirkiye’deki graben bdlgesi, Tiirkiye-Ege levhaciklari arasinda bir
gecis zonu olarak gosterilmektedir.

Sarp (1976), Yesilova ve ¢evresindeki ofiyolitleri ayrintili olarak incelemis, bu

ofiyolitlerin petrografik, petrolojik ve kimyasal Ozelliklerini ortaya koymustur.



Arastirmaci, ofiyolitler {iizerinde tektonik olarak Teke Cal Tepe {initesi’nin
bulundugunu, Acigél iinitesi’nin ise, ofiyolitlerin altinda yer aldigin1 belirtmistir.

Dumont ve dig. (1979), Giineybatti Anadolu’da Miyosen-Kuvaterner
cokellerindeki faylar1 degerlendirerek bu zaman araligindaki tektonik basing ve ¢ekim
yonlerini saptamaya calismiglardir. Calismacilar, bolgede dort grabenlesme evresi
saptamiglar ve bolgedeki grabenlerin olusumunu bir sikisma fazimi izleyen dik
gerilmelerin ~ kontroliinde olusan normal faylara bagli olarak gelistiklerini
aciklamiglardir. Grabenlesmenin Miyosen sonu-Erken Pliyosen, Pliyosen, Erken
Kuvataner ve Ge¢ Kuvaterner donemlerinde meydana geldigini belirtirler.

Erakman ¢ dig. (1982), Fethiye (Mugla) - Tefenni (Burdur) Elmali (Antalya)
arasinda kalan bolgede otokton konumlu Beydaglar1 otoktonu, allokton konumlu Kemer
flisi, Ahat serisi, Dariyeri serisi, Haticeana serisi, Sandak serisi, Girdev ehmji,
Kertme¢ melanji, Fethiye peridotitleri ve Mamatlar serisi; Neootokton konumlu ise,
Cameli formasyonu ile Pliyo-Kuvarterner yasli kaya birimlerinin bulundugunu
belirtmislerdir. Elmali naplarini olusturan yapisal birimlerin Menderes Masifi’nin kuzey
kenarindan kaynaklandigini ileri stirmiiglerdir.

Kogyigit (1984), Gilineybat1 Tiirkiye’nin tektonigi lizerine yaptigi calismada,
bolgenin eski, gecis ve yeni tektonik donem olmak {izere li¢ doneme ayrildigini, yeni
tektonik donemin Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen zaman araliginda gelistigini ve bu
donemde ¢ekme tektonigine bagli olarak karasal tortullasma, aym1 zamanda kitaigi
volkanizma ve blok faylanmalarin meydana geldigini belirtmistir. Ayrica Neotektonik
donemde gelisen bu volkanizmanin bir yay gerisi basen konumunda Anadolu-Ege
levhasinda riftlegsmeyi ve ona bagli levha i¢i volkanizma niteliginde oldugunu vurgular.

Karaman (1986),Burdur bolgesinde yaptigi c¢alismada, bolgedeki en yash
birimleri allokton konumlu I¢ Toros napmin olusturdugunu, daha sonra devam eden
yatay sikisma tektonigine bagli olarak melanjin geng¢ birimler iizerine itildigini ileri
surmustir.

Boliikbagt (1987), Elmali-Korkuteli-Burdur golii arasinda yaptigi arastirmada
bolgede allokton ve otokton konumlu kaya birimlerinin bulundugunu, otokton konumlu
Beydaglar1 otoktonu iizerinde tektonik ortiiler seklinde, Kemer tektonik iinitesi, Siilekler
formasjonu, Yeleme olistostromu, Sandak serisi, Rahatdag tektonik tinitesi, Camialan
kirectasi, Belkaya ofiyolitli melanji ve Fethiye peridotitlerinin bulundugunu belirtmistir.

Senel ve dig. (1987), Likya naplarinin 6n cephe Ozelliklerini incelemislerdir.

Likya naplarinin tiim yiizeyledigi alanlarda, platform tipi ¢okeller iizerine (Beydaglar



otoktonu) naplarin hareketi sonucu olusabilecek olistostromlar bulunmaksizin, naplarin
diistik agili bindirme diizlemi ile oturdugunu belirtmislerdir. Kemer’den (Fethiye)
Korkuteli giineybatisina kadar olan boéliimde, Likya naplar ile Beydaglar1 otoktonu
arasinda, altta Geg¢ Liitesiyen-Erken Langiyen yasli Gombe grubu; istte, tist kesimi
devrik, OrtaGeg Eosen yasli Yavuz formasyonu olmak tizere iki farkli tektonik dilimin
bulundugunu belirtmislerdir.

Karaman (1988, 1989)jaha oOnceki ¢alismalarda normal fay olarak bilinen
Burdur faymi, ilk kez sol yonlii yan atimli bir karaktere sahip oldugunu belirtmis ve
bolgesel Onemini dolayisiyla “Gilineybati Anadolu Fay1” olarak isimlendirmistir.
Arastirmaci bu fayin kuzeyde Egirdir-Hoyran arasindan gegtigini, giineyde ise, Fethiye
Koérfezinden Akdenize uzandigini ve deniz igerisinde Pliny-Strabo faylari ile devam
ettigini belirtmistir.

Senel ve dig. (1989), Elmali-FethiyeYesilova dolaylarinda, ozellikle Likya
naplarinda ayrintili ¢alismalar yapmislardir. Beydaglar1 otoktonu ile Likya naplar
arasinda tektonik olarak bulunan ve siireklilik gosteren Tersiyer yasli flis benzeri
¢Okelleri, ilk kez “Ara Zon” olarak tanimlamislardir. Ara zonun, birbirinden farkl
Gombe grubu ve Yavuz formasyonu olmak iizere iki yapisal istiften olustugunu
belirtmislerdir. Calismacilar, Likya naplarini olusturan yapisal birimleri, Alt naplar,
Orta mplar ve Ust naplar seklinde ayirarak, her bir dilimi grub ve formasyon
mertebesinde incelemislerdir.

Ersoy (1990), Fethiye dolaylarinda yaptigi calismada, Likya naplariin Bati
Toros Teknesi’nde ¢okelmis kirintili ve karbonatli kayaglardan olustugunu belirtmistir.
Bolgedeki allokton birimleri, Bati Toros naplart olarak yeniden adlandirmistir.
Bolgedeki kayaglari, yapisal olarak otokton, para-otokton ve allokton olmak iizere
baslica li¢ gruba ayirmistir. Caligmaciya gore, Beydaglari otoktonu, Geg Triyas’tan Orta
Miyosen’e kadar neritik karakterlidir. Paratoktonlari, alt tektonik dilim ve iist tektonik
dilim olarak ayirmis ve Likya naplar ile Beydaglar otoktonu arasindaki flis benzeri
istifi alt tektonik dilime dahil etmistir. Calismaci, bolgenin gercek yabanci kayaglarinin
ofiyolitli birimler oldugunu ve bunlarin Menderes Masifi’nin kuzeyinden taginmis
olabilecegini belirtmistir.

Ersoy (1992), Giineybati Anadolu’da, Dirmil (Burdur) ve giineyinin
stratigrafisini incelemis ve tortullasma ortamini yorumlamistir. Bolgedeki ¢okel
kayagclari, tektonik dilimler halinde bulunan yash c¢okeller (Geg¢ Triyas-Eosen) ile

Neojen ve sonrasi yash geng ¢okeller olmak tizere iki gruba ayirmistir. Arastirmaciya



gore, yash ¢okeller ortamsal olarak kabaca Geg¢ Triyasdiyas doneminde neritik, Jura-
Gecg Kretasedoneminde yari pelajik ve pelajik, Ge¢ Kretase sonundan itibaren kirintil
fasiyeste gng¢ c¢okeller ise basta golsel olmak tizere gesitli karasal fasiyeslerde
gelismislerdir.

Kozan ve dig. (1993), Burdur ve Tefenni havzalarinin jeomorfolojik ve tektonik
yapilarindan hareketle, olusum ve evrimlerine yonelik yaptiklar1 ¢alismada, olusum
siireclerine gore farkli 6zelliklere sahip, Pliyosen ve Kuvaterner olmak iizere iki havza
ayirtlanmig, geng¢ tektonik olarak Burdur Kuvaterner havzasmin gelistigini ve
genglesmesinin giineydogudan kuzeybatiya dogru oldugu ve bolgede yasanan etkili
depremlerden dolayi tektonizmanin giiniimiizde de stirdiigli ifade edilmistir.

Karaman (1994), IsparfBurdur arasinda yaptigi ¢alismada bdlgenin jeolojisi ve
tektonik ozelliklerini calismistir. Calismaci, bodlgede otokton ve allokton kokenli
birimlerin ylizeyledigini ve geng¢ birim olarak Ge¢ Miyosen-Pliyosen yasli Golciik
formasyonu ile Kuvaterner yasli aliivyonlarin yiizeyledigini belirtmektedir. Orta
Miyosen sonunda yeni tektonik donemde meydana gelen faylarin ¢cogunlugunun egim
atimli normal faylar oldugunu, bu faylarin KB-GD yonlii ¢ekme gerilmesine bagh
olarak gelistigini ifade etmektedir.

Barka ve dig. (1997), Isparta biikliimiiniin tektonigine yonelik yapmis oldugu
calismada, Giineybati Anadolu’da Isparta Biikliimii, Antalya Korfezi’nin kuzeyinde
Afrika ve Avrasya levhalarinin sinirt boyunca KD ve KB yonlii dogrultu atimli faylar
ile sekillenmis oldugunu belirtirler. Isparta acisinin bati kanadini sol yon bileseni olan
normal fay karakterli bir fayin sinirladigini belirlemisler ve bu fayr BurdurFethiye fay
olarak adlandirmisglardir.

Yagmurlu ve dig. (1997), Isparta biikliimiiniin aktif tektonigini alkalin
volkanizma acisindan inceleyerek kuzeyde Afyon dolayindan baglayip giineye dogru
genclesen alkalin ve hiperalkalin bir volkanizmanin varligini tespit etmislerdir. Ayrica
Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen’de K-G yoniindeki horst-graben yapilarina paralel bir
volkanizmanin gelistigini, Afyon bdlgesindeki volkanizmanin Afrika plakasinin
Anadolu plakasi altina dalimi ile ilgili dalma-batma prosesi ile iliskin kompresyonel
rejimle gelistigini, Isparta’da ise daha gen¢ volkanizmanin grabenlerin K-G yonelimli
faylarla iliskili oldugunu belirtmislerdir.

Savas¢in ve Oyman (1998), Kirka-Afyon-Isparta boyunca alkali volkanitlerin
tektonomagmatik evrimi ile ilgili yapmis oldugu ¢alismada, Bat1 ve Orta Anadolu’daki

en gen¢ Alpin magmatizmasimi (Miyosen-Kuvaterner), batidan doguya dogru, Bati
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Anadolu volkanik lixligi, K-G uzanimli Kirka-Afyon-Isparta alkali volkanitleri ve Orta
Anadolu volkanik lixligi olarak ii¢ ayr1 ayni yash volkanik topluluga ayirmiglardir. Bu
volkanitlerin Giineybatt Anadolu’nun genel tektonizmasi ile iliskisini belirlemeye
calismislardir.

Karaman (2000), Isparta veuBlur dolayinda yaptigi ¢alismada Giineybati
Tiirkiye’de Giiney Toros Orojenik kusaginin jeolojik evrimini ve bdlgenin tektono-
stratigrafik &zelliklerini incelemistir. incelenen alann stratigrafik birimlerini, otokton ve
allokton olmak {iizere baslica iki gruba ayirmistir. Neojen hagzada ¢6kelen birimleri
Gonen formasyonu (Orta-Geg¢ Miyosen), Burdur formasyonuGeg Miyosen-Pliyosen),
Golciik formasyonu (Pliyosen), Karagal formasyonu (Kuvaterner) ve Yakakdy
traverteni (Kuvaterngreklinde tanimlamustir.

Akyiiz ve Altunel (2001),Burdur Fethiye Fay Zonu iizerinde yer alan Kibyra
antik kentinde arkeoggoji ¢alismalar1 yapmislardir. Calismacilara gore, K23°D gidisli
Kibyra fayinin stadyumun hem kuzeyinde hem de giineyinde Pliyosen yash kaba
kirmtili  gokeller igerisinde devam ettigini belirtmislerdir. Ayrica arkeojeoloji
caligmalarina gére Kibyra faymnin, Burdur-Fethiye Fay Zonu ile uyumlu olarak sol oblik
normalbir fay oldugunu belirlemislerdir.

Algigek (2001), Cameli havzasinda bulunan Neojen birimlerin sedimantolojisi
lizerine ¢aligmalar yapmistir. Arastirmaci, Cameli havzasinin Ge¢ Miyosen’de KD-GB
gidisli faylarin kontroliinde a¢ilmis bir graben havza éhgunu ileri siirmistiir. Havzayi
dolduran istifi Cameli formasyonu olarak adlandirip aliivyal yelpaze c¢okellerini
Derindere, akarsu c¢okellerini Kumafsar1 ve golsel c¢okelleri de Degne iiyesi olarak
tanimlamustir. Aragtirmaciya gore, havza Vallesiyen zamaninda KB-GD yonlii gerilme
ile graben olarak agilmaya baslamis ve iginde aliivyal yelpazesi, akarsu ve sig gol
sedimanlar1 ¢okelmistir. Ruskiniyen zamaninda biiylik bir kirilma olmus ve havza
hemen her yerinde komiir igeren bir bataklik ortamiyla acgik gol ortamina doniismiistiir.
Bu golsel ortam Erken Villaniyen basina kadar havzanin her tarafina yayilmis ve kenar
faylar1 ortmiistiir. Bu gol, akarsu ve allivyon yelpazesi tortullari ile kenarlardan dolarak
s1ig g0l ortamina doniliserek karbonat ¢okelleri olusmustur. Son olarak Villaniyen
sonundaki genisleme ile havza daha kiiclik havzalara boliinerek bugiinkii yapisini
kazanmustir.

Algigek ve dig. (2004), Cameli havzasini, Bati Anadolu’nun neotektonik
doneminde olugmus grabenlerinden birisi olarak belirtmislerdir. Calismacilara gore,

Cameli havzasinin Geg¢ Miyosen’de doguda Dirmil fay1 batida ise Bozdag fayi
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denetiminde KBGD uzaniminda bir graben olarak agilmaya basladigi belirtiimektedir.
Aliivyon yelpazesi, akarsu ve golsel tortullardan olusan, havzanin ilk {iriinleri i¢inde
yaygin olarak goriilen biiylime faylarinin, etkin bir genislemeyi isaret ettigini
belirtmislerdir. Bu dénemden sonra havzanin biiyiik bir faylanma ile Erken-Orta
Pliyoseride ikiye boliindiigiini agiklamiglardir. Bunun ardindan genisleme tektoniginin
etkinligini nispeten azalttifini ve havzanin biiylik bir gol ortamina doniistiiglini
belirtmislerdir. G6lsel tortullarin havza kenar faylar1 dahil, havzay1 sonradan ikiye bélen
fay1 da agarak Orta-Geg Pliyosen’e kadar ¢okelimini stirdiirdiigiinii ifade etmislerdir. Bu
g0l ortaminin, kenarlardan yelpaze ve akarsu deltalarinin ilerlemesi ile dolduruldugunu
siglasip ve ayni zamanda havzanin merkezi kesimlerinde golsel karbonatlarin
depolandigini yorumlamislardir. Havzanin bu dénemden sonra kenar faylarina paralel
olmak iizere ve bir traverten seviyesi ile belirgin olan iki ayr1 fay sistemi ile Geg
Pliyosen’de yeniden kirildigini belirtmislerdir.

Sahin (2004), Giineybatt Anadolu’da meydana gelen sismotektonik olaylari
inceleyerek, bunlarin Burdur fayr iizerindeki etkilerini ortaya koymaya c¢alismistir.
Calismaciya gore, bolge Pliyo-Kuvaterner donemindekita i¢i genisleme rejimine maruz
kalmistir. Burdur faymin Fethiye Korfezi ile Burdur arasinda uzanan bir transform fay
oldugunu ve 1922 ve 1971 yillarinda fay zonunda meydana gelen depremlerin
kirllmanin Rodos’tan Burdur’a dogru olduguna isaret etmistir.

Yagmurlu ve Sentiirk (2005), Burdur¥ethiye fay zonunda yaptig1 ¢alismada,
fayin genel 6zellikleri ve bolgesel tektonik yapi icindeki konumunu tanimlamiglardir.
Fethiye-Burdurarasindaki bélgede, Burdur fay zonu iizerinde KB-GD gidisli faylarla
smnirlanmis olan Fethiye segmenti, Golhisar segmenti, Tefenni segmenti ve Burdur
segmenti olmak tizere dort segmentin varligindan bahsetmektedirler. Fayin gelisiminin
Miyosen siiresince gelisen rotasyon ve Ege bolgesinin agilmasindan kaynaklandigin
belirtmiglerdir.

Erdogan ve Sahin (2006), Burdur-Fethiye fay zonunun hareketini GPS
Olgiimlerini kullanarak belirlemeye c¢alismiglardir. Calismacilara gore, Anadolu
levhasinin Avrasya referans sistemine gore yillik 30-35 mm’lik bir hizla glineybati
yoniinde bir hareket sergiledigini ileri stirmiislerdir. Calismacilar GPS 6lgiim noktalari
arasindakiyerel hizlarda sol yonlii bir burulma hareketi gézlemleyerekbolgede dogrultu
atiml faylarin ¢alistigini belirtmislerdir.

Algigek (2007), Esen havzasinda yaptigi calismada havzanin Neojen

stratigrafisini ve tektonik yapisini aydinlatmaya ¢alismistir. Calismaciya gore, Esen-Cay
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Neojen havzasi, Cameli, Tefenni ve Burdur havzalariyla tamamen benzerlik
gostermektedir. Esen havzasinda Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen zaman araliginda altta
aliivyal cokeller {iistte ise golsel cokellerin biriktigini ve Esen havzasinin Cameli
havzasina benzer bir tektonik gegmise sahip oldugunu belirtmektedir.

Oncii (2007), ¢alismasinda hidrokimyasal parametreler yardimi ile Burdur fay
zonunda erken uyar1 sistemi gelistirmeyi amaclamistir. Bu ¢alismada dogrultu atimli
Burdur fay1 ve onun uzantisindaki bélgede bulunan soguk ve mineralli su kaynaklarinda
ve sondajkuyularinda hidrojeokimyasal parametreler (su sicakligi, pH, Eh, elektriksel
iletkenlik, suda erimis oksijen miktari, suda erimis CO, miktar1 ve radon degeri) deprem
oncesi, deprem ani ve sonrasinda Olg¢lilmiis ve sismik verilerle karsilastirilmistir.
Calismacinin  yaptig1i karsilastirma sonucuna gore biyikligi Ms=2.8 ve Ms=4.1
arasinda meydana gelen depremlerden 2 ile 7 giin 6ncesinde Eh, pH, su sicaklig1 ve su
seviyelerinde artig gozlemlemistir.

Karabacak ve dig. (2008), Burdur Fethiye fay kusagi tizerinde kurulmus Kibyra
antik kentinde arkeosissivjik caligmalar yapmuslardir. Antik kent igerisindeki
gbzlemleri, kentin tarihsel ¢aglarda yakin ¢evrede meydana gelmis yikict depremlerle
iliskili izler igerdigini ortaya koymustur. Caligmacilara gore, bu izler yer sssintist ve
yiizey kirigi ile ilgili tahribatlar olmak {tizere iki tiptedir. Yer sarsintist ile ilgili
tahribatlar biiylik depremlerin karakteristik o6zelligi olan yikilmis duvarlar, yonlii
devrilmis siitunlar, egimlenmis ve donmiis bloklar olarak belirtilmistir.

Elitez (2010), Cameli ve Goélhisar havzalarinda yaptigi ¢alismada, havzalarin
Burdur Fethiye fay zonuyla sinirlandigini havza tabaninda Mesozoyik yasl birimlerin
yiizeyledigini temelin iizerinde uyumsuz olarak Orta-Ge¢ Miyosen yash Orgiilii ve
menderesli akarsu ortami {irlinii olan iri taneli konglomera, kumtasi, kiltasi ve
silttaglarindan meydana gelen Golhisar formasyonunun geldigini  belirtmistir.
Calismaciya gore, Golhisar formasyonuGeg Miyosen-ErkenPliyosen yash ibecik
formasyonu ile yatay ve diisey gecis gdstermektedir. Ibecik formasyonu kil, kumlu
kiregtasi, bol kiriklt marn, killi kiregtasi ve kalin tabakali kirectaslarindan olusan golsel
ortam {iriinii bir birimdir. Ibecik formasyonu iizerinde uyumsuzlukla Geg Pliyosen-
Erken Kuvaterner yasl, kotii boylanmali konglomera, ¢camurtasi, silt ve kilden olusan
aliivyal yelpaze ¢okelleri bulunmaktadir. Dirmil formasyonu olarak adlandirilan bu
birimin {lizerine ise yine uyumsuzlukla giincel aliivyon ¢okelmistir.

Varol (2011), yar1 kapali havza 6zelligindeki Tefenni (Burdur) Ovasi’nin jeoloji,

hidrojeoloji ve hidrojeokimyasal incelemelerini yapmis, inceleme alani igerisinde yer
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alan su kaynaklarini tibbi jeoloji agisindan degerlendirmistir. Inceleme alaninda allokton
konumlu Yesilbarak napi, Likya naplari ile paraallokton ve Kuvaterner yagli birimleri
de iceren neootokton kaya birimlerinin ylizeyledigini belirtmistir. Bu birimlerden
Kuvaterner aliivyon ve Dutdere kirectasi birimlerinin en 6nemli soguk su akiferini
olusturdugunu, Dutdere kiregtasi biriminin, Piarbast sicak su kaynagi ile Barutlusu
mineralli su kaynaginin rezervuar kayaci 6zelligini tasimakta oldugunu belirtmistir.
Elitez ve Yaltirak (2014), Cameli havzasinin MiyosenKuvaterner jeodinamigine
yonelik yapmis olduklar1 ¢alismada, Burdur-Fethiye fay zonunutogu Ege genisleme
rejimi, Helen yay1 ve Isparta Agist arasinda konumlanan, uzunlugu yaklasik 310 km,
genisligi ortalama 40 km olan aktif bir makaslama zonu oldugunu belirtmislerdir.
Calismacilara gore, Cameli havzasit Orta Miyosen-Kuvaterneryasli dagarasi bir

havzadir.
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2. BOLGESEL JEOLOJi

Bu boliimde, bdlgenin genel stratigrafisi verilecek ve bunun yaninda tektonik

gelisimi Onceki ¢alismalara gore daha genis bir ¢cer¢evede 6zetlenecektir.

2.1. Bolgesel Stratigr afi

Bolgede goreceli otokton olarakBeydaglari otoktonu ve allokton konumlu Likya
naplart ve Antalya naplar1 ile Neojen doneminde olusmus havza cokelleri yer
almaktadir (Sekil 2.1). Mendere§orid blogu Triyas baglarinda Afrika levhasindan
kopmustur. Kopan bu blok Beydaglari otoktonunun temelini meydana getirmistir.
Beydaglar1 otoktununun dogu kismi Antalya naplariyla bati kismi ise Likya naplarina
ait birimlerle sinirlandirilmistir. Beydaglari otoktonu tamamen karbonathi kayaclar ve
Miyosen zamaninda ¢Okelen flis ¢oOkellerinden meydana gelmektedir. Beydaglari
otoktonu Triyas’dan Miyosen baslarina kadar platform tipi ¢okellerle temsil edilirken,
Miyosen baslarinda Yavuz havzasinda c¢okelen karbonatli ve kirintililardan olusan
birimlerle devam eder.

Antalya naplart Afrika kitasinin kuzeyinde olusan birimler ile Neotetis
okyanusunun giiney kolunun Antalya bdlgesinde kismen kapanmasi sonucu olusan
ofiyolitler ve karmasiklardan olugmaktadir. Antalya naplarinda metamorfik ve asitik
magmatik kayaglar yer almaz. Skulum kayaclar1 olarak bazik magmatik kayaglar bazi
formasyonlar igerisine az da olsa katilabilmektedir. Paleozoyk’ten (Ordovisiyen)
giinlimiize kadar olusmus kaya birimleriyer alir. Likya naplar1 ve Beydaglar1 otoktonu
Mesozoyk (Triyas) yash birimlerle baslamaktadir. Bolgede yer alan birimler, tamamen
denizel ortamda ¢okelmis tortul kayaglar (bolgede zaman zaman karasal ortam hakim),
ofiyolitler ve bazik volkanik kayaglardan olugsmaktadir. Likya naplarinda Mesozoyik ve
Senozoyk yash kaya birimleri yiizeyler. Ender olarak melanj ve olistostromlar
icerisinde Ge¢ Permiyen yasl, oldukea kiiciik kiregtas1 parcalar1 goriilebilmektedir. Ust
Manto malzemesi olan perido kiitleleri yaygindir. Likya naplarinin yer aldigi
bolgedeki kaya tiirlerinin ¢ogu tortul kayaglardir. Degisik evrelerde olusmus volkanik
kayaclar oldukca kiigiik alanlar kaplar. Degisik evrelerde olugsmus bu tortul kayaglar

igerisine katilan bazik volkanitler de mevcuttur.



15

Miyosen zamninda Likya naplan iizerinde gelisen Neojen havzalarda akarsu,
aliivyal yelpaze ve golsel ¢okeller birikmeye baslamistir. Havzalarin kapanmasiyla

birlikte genis diizliikler Kuvaternerzamaninda aliivyonlarla ortiilmiistiir.

Ak gy
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SRNS
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N\

Sekil 2.1: Isparta Biikliimii yapisal haritast (Poisson ve dig.,1984). (1) Denizel Sedimanlar, (2)
Antalya Formasyonu, (3) Beyglarn Masifi, (4) Beydaglar1 Platformu, (5) Karbonat

Platformu, (6) Barla Dave Zindan Masifi, (7) Metamorfik Seri, (8) Likya ve Bgpir
Hoyran Naplari, (9,10) Antalya Naplari, (11,12) Bindirme Fay1.

2.2. Bati Anadolu’nun Neotektonigi

Tiirkiye ve yakin c¢evresini sekillendiren ana neotektonik yapilar; (1) sag yonlii
Kuzey Anadolu Fay Zonu, (2) sol yénlii Dogu Anadolu Fay Zonu, (3) Olii Deniz Fay
Zonu ve (4) Hellenikkibris dalma-batma zonudugSekil 2.2). Bu ana yapilarin yanisira
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Anadolu levhasini kesen ve kii¢lik bloklara ayiran ikincil fay zonlar1 da bulunmaktadir.
Bunlar sol yonlii Orta Anadolu Fay Zonu, sag yonlii Tuz Golii Fay Zonu ve Burdur-
Fethiye, Inonii-Eskisehir ve Aksehir oblik normal fay zonlaridir. Kuzey Anadolu Fay
Zonunun ve Dogu Anadolu Fay Zonunun smirladigi Anadolu levhast Geg Pliyosen’den
bu yana bati-giineybati yoniinde Hellenik-Kibris hendegi boyunca Afrika levhasi
tizerine ilerlemektedir (Kogyigit ve Beyhan, 1998). Batt Anadolu ve Ege, giinlimiizde
bu devinimle énemli 6l¢iide denetlenmektedir. GPS verilerine gore (Reilenger ve dig.,
1997) Anadolu levhasi orta kesimlerinde bat1 yonlinde ortalama 20 mm/yil
ilerlemektedir. Bu hareket, batida Hellenik-Kibris hendegine dogru daha yiiksek bir
hizla (40 mm/y1l) saatin tersi yoniinde bir hareketle devam etmektedir (Miiller ve dig.,

1997). Bu hareketle Afrika okyanusal litosferi Bati Anadolu-Ege levhasi altina dogru

dalip batmaktadir.
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Sekil 2.2: Arastirma alani ve ¢evresinin tektonik konumuna bagli olarak Burdur-Fethiye &y (FBFZ)
zonunun bolgesel yapi igerisindeki konumu (Barka ve dig., 1995; Reilinger ve dig., 2010)
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Olldeni

Anadolu levhasiin batiya dogru hareketi Bati Anadolu’da K-G yonlii bir
gerilme deformasyonu olusturmaktadir. Buna bagli olarak bdlge 3-6 cmiul
gerilmektedir (Yilmaz, 2000). Bolgedeki bu gerilme deformasyonunun en onemli
yapilart D-B dogrultulu grabenlerdir (Dumont ve dig., 1979; Sengdr ve dig., 1985;
Hancock ve Barka, 1987; Sengor, 1987, Westaway, 1990; Paton, 1992; Seyitoglu ve
Scott, 1991]1996; Yilmaz ve dig., 2000).
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Bu grabenleri sinirlayan faylar {zerinde siirekli bir sismik aktivite
kaydedilmektedir. Bat1 Anadolu giiniimiizde kita i¢cinde aktif gerilmenin hizli gelistigi
yorelerden biridir. Aktif gerilme yilda 3-4 cm hizla gelisimini siirdiirmektedir (Yilmaz,
2000). Bat1 Anadolu graberhorst sistemini karakterize eden tektonik rejimin yapisi
hakkinda farkli goriis ve modeller bulunmaktadir: (1) Tektonik kacis modeli: Anadolu
blogunun yap1 sinirlart boyunca batiya hareketi (Dewey ve Sengor, 1979; Sengér ve
dig., 1985; Sengor, 1987); (2) Yayardi yayilma modeli: Ege dalma-batma sisteminin G-
GB gogiinden kaynaklanan yayardi agilma (McKenzie, 1978; Le Pichon ve Angelier,
1979; Meulenkamp ve dig., 1988); (3) Orojenik ¢cokme modeli: ¢cok fazla kalinlagmig
kabugun incelmesi ve yayilmasi ile meydana gelen genisleme (Seyitoglu ve Scott,
1991); (4) iki evreli graben modeli: ilk evrede orojenik ¢ékme ve ikinci evrede Anadolu

blogunun batiya kacis1 ve K-G genisleme (Kogyigit ve dig., 1999).

2.2.1. Burdur-Fethiye fay zonunun bolgesel yapi icerisindeki yeri

Burdur-Fethiye fay zonuBati Anadolu genisleme bdlgesi, Helenik yayr ve
Isparta A¢is1 arasinda konumlanan aktif bir fay zonudur.

Bolgede arastirma yapan bir ¢ok calismaci Burdur-Fethiye arasinda uzanan bir
faydan bahseder (Ozgiil, 1984; Poisson ve dig., 1984; Karaman, 1988)Bu fay1 Burdur-
Hoyran fay1 (Poisson ve dig., 1984; Karaman, 1988)Cameli-Golhisar fay1 (Saroglu ve
dig., 1992) ve Burdur fay1 (Karaman, 1994) gibi isimlerleanimlamislardir. Barka ve
dig. (1995) Ispartabiikliimiiniin bati kanadinda Burdur ile Fethiye arasinda bulunan
aktif sol yanal karakterli bir fay oldugunu 6ne siirmiis ve bu faya ilk kez Burdur-Fethiye
fayr adin1 vermistir. Daha sonra Burdufethiye fay1, Burdur-Fethiye fay zonu, Fethiye-
Burdur fay zonuolarak degisik arastirmacilar tarafindan tanimlanmistir (Barka ve
Reilinger, 1997; Yagmurlu ve dig., 1997; Algicek ve dig., 2002; ten Veen, 2004;
Yagmurlu ve Sentiirk, 2005; Bozcu ve dig., 2007; Hall ve dig., 2009). Son yillarda
yapilan ¢alismalarda fay zonu, Burdur-Fethiye makaslama zonu olarak
adlandirilmaktadir (Elitez, 2010; Elitez ve Yaltirak, 2014).

Isparta agisinin batt kanadini siirlandiran Burdur-Fethiye &y zonu Tiirkiye’nin
giiney batisinda giineyde Fethiye’den baslayip, kuzeyde Afyon-Cay’a kadar devam
eden,bolgede yaklasik 310 km’lik bir hat boyunca uzanim gosteren sol oblik atimli
normal bir faydir. Bu fay tek bir yapisal ¢izgi halinde olmayip birbirine paralel olan

kesikli uzanima sahip ve basamakli bir yap1 oOzelligi gosteren segmentlerden
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olusmaktadir (Yagmurlu, 2000). Fay zonunun genisligi kuzeyden giineye artarak
degismekte kuzeyde Afyon-Cay batisinda yaklasik 15 km, giineyde antik Patara ve
Dalaman iztuzu arasinda 90 km genisliginde, orta kisimlarinda ise yaklasik 40 km bir
genislige sahiptir (Yaltirak ve dig., 2010). Fay zonunu olusturan segmentlerin
uzunluklart yaklagik 25 ile 60 km arasinda degismektedir. Burdur-Fethiye fay zonu,
kuzey ucunda Cay bolgesinde, Aksehir, Sultandagi ve Simav faylar ile kesismektedir.
Giineyde ise Rodos agiklarinda Kibris ve Helenik yitim zonlar ile bir dirsek olusturur.
Boélge, yine kuzeydoguda Aksehir ve Simav faylari ile Isparta biiklimii olarak bilinen
jeolojik yapiy1 siirlayan kirik hatlarint olusturur. Giiney batida ise Helenik ve Kibris
yitim bolgelerini olusturan fay zonu ayni zamanda Ege levhasinin giiney simirini
olusturmaktadir (Sekil 2.2).

GPS caligmalarina gore, Burdur¥ethiye fay zonunun kuzey bolimiinde Bati
Anadolu’'nun KD-GB dogrultusunda ve giineybati yoniinde 3 cm/yil bir hizla
genisledigi, Burdur-Fethiye fay zonununiigeyinde yeralan Isparta Agisi iginde
giineybati yonlii genisleme hareketinin ise 1 cm/yil’dan az oldugu gozlenmistir
(McClusky ve dig., 2000; Barka ve dig., 2000). Calismacilarin elde ettikleri bu veriler
Fethiye-Burdur fay zonuBati Anadolu’da iki farkli tektonik bolge olan Ege agilma
bolgesi ile Isparta Agisini birbirinden ayiran ¢ok dnemli bir yapisal ¢izgi konumunda
oldugunu gostermektedir. Burdur¥ethiye fay zonu ile ilgili yapilan bazi ¢aligmalarda
fayin atim miktar1 da belirlenmeye c¢alisilmigtir. Karaman (199% Burdur ilinin
giineydogusunda yaptig1 calismada fayin diisey atim miktarinin ortalama 150-250 metre
arasinda olacagini belirtmistir. Hall ve dig. (2014) Burdur-Fethiye fay zonunun sol
yonlii dogrultu atimli fay karekteri gosterdigini ve fay zonu karsisindaki sol yonlii
toplam yer degistirmenin birka¢ 10 km mertebesinde olabilecegini belirtmektedirler.
Ayni ¢aligmacilar van Hinsbergerve dig. (2010) ve van Hinsbergen (2010) tarafindan
yapilan ¢aligmalara atifta bulunarak bu arastirmacilarin 6ngérdiigii 60 km’lik sol yonlii

dogrultu atimu siipheli bulmaktadirlar.
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3. STRATIGRAFiI

3.1. Genel Ozellikler

Incelenen yorede Beydaglari otoktonu olarak bilinen, kirectaslaridan ve kirintili
kayaclardan yapili ve Likya naplar tarafindan {izerlenmis temel {izerinde Neojen-
Kuvaterner yash ortii birimleri izlenir (Sekil 3.1).

Beydaglar1 otoktonunun tabanini Geg¢ Kretase yasgh neritik kiregtaglarindan
olusan Beydaglar1 formasyonu olusturur. Beydaglari formasyonunun {izerinde uyumsuz
olarak algli kirectaglarindan olugsmus Akitaniyen yash Karabayir formasyonu gelir. Bu
formasyon iizerinde konglomera, kumtasi ve kiltaslarindan yapili Burdigaliyen yash
Sinek¢i formasyonu uyumsuz olarak yeralir.

Bolgede Beydaglart otoktonunu tektonik olarak orten, allokton konumlu Likya
naplari, birbirinden farkli, ekaylanmis tektonik birimlerden meydana gelir. Bu tektonik
birimler Yesilbarak nap1, ofiyolit alt nap1, ofiyolit nap1 ve ofiyolit iistii nap1 olmak tizere
dorde ayrilmustir. Likya naplarim1 Jura-Kretase yashi ofiyolit, ofiyolitik melan;j,
rekristalize kirgtaslar1 ve yer yer kirintililar ile Eosen yash tiirbiditler olusturmaktadir.
Likya naplari iizerinde uyumsuz olaraktrangressif o6zellikli, kirintili ve karbonath
kayaclardan yapili Mamatlar ve Varsakyaylformasyonlari yer almaktadir.

Bu temel iizerine uyumsuz olarak gelen Neojen-Kuvaterner yasli ortii, incelenen
yorede, altta gri, yesilimsi-gri renkli fluviyal kirintililarla baslar. Ustte dogru, trangressif
lakiistrin kiy1 kirintililar1 ve karbonatlarla devam eder ve istifGe¢ Pliyosen-Erken
Pleistosen yaslh aliivyal yelpaze cokelleriyle sona erer.Giincel aliivyonlar yorenin

genellestirilmis dikme kesitinin en iistiinde yer almaktadir (Sekil 3.1).

3.2. Beydaglar1 Otoktonu

Gilineybat1 Tiirkiye’de Teke Yarimadasinin giiney ve i¢ kesimindeki giineybati-
kuzeydogu uzanimli platform tipi c¢okeller, Beydaglar1 otoktonu olarak tanimlanir
(Colin, 1962; Poisson, 1977; Marcoux, 19T%alan, 1979; Senel ve dig. 1989). Baz1
arastirmacilarin Toros kiregtasi ekseni (Ricouve dig., 1974), Tetis Yikseltisi (Giiveng,
1981), Toros &rbonat platformu (Kogyigit, 1981), Anadolu-Torid Rtformu (Sengor ve
Yilmaz, 1981) olarak adlandirdiklart birimi, Ozgiil (1976), Geyikdag: Birligi;
Woodcock ve Rofrtson (1977), Beydaglari zonu olarak tanimlamislardir.
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Sekil 3.1. inceleme alaninin tektonostratigrafik dikme kesiti (6lceksiz).
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Calisma alaninda, Beydaglar1 otoktonunun Mesozoyik-Tersiyer arasmdaki
istifleri yiizeylemektedir. Beydaglari otoktonunda MTA tarafindan gergeklestirilen
Alakirgay1 sondaj1 3750 metrede Ust Triyas karbonatlarinda kalmistir. TPAO tarafindan
Demre’de gergeklestirilen sondajin yaklasik 5700 metrede Sikitiyen yasl alacali
marnlara ulastig1 belirtilir (Senel ve dig., 1989). Beydaglar1 otoktonunda, Paleozoyik
yasl birimler yiizeyler. TriyasMiyosen arasinda olusan ¢okelleri, Geyikdagi birligine
(Ozgiil, 1976)benzerlik gosterir.

Bir grup arastirmaci (Brunn ve dig., 1971, 1973; Ricou ve dig., 1974, 1980,
Ozgiil, 1976; Demirtash ve dig., 1977; Giiveng, 1981) tarafindan Anadolu-Torid
plattormuna dahil edilen bu otokton, gdi bir grup arastirmaci (Poisson, 1984;
Robertson ve Woodcock, 1981; Yilmaz, 1981, 1983; Poisson ve dig., 1984; Senel,
1984, 1986) tafindan Anadolu-Torid platformurlan ayri tutulur. Bununla birlikte
yapilan son c¢alismalarda Beydaglari otoktonu ile Anamas otoktonu birbirinden
ayrilmaktadir (Senel ve Boliikbasi, 1997).

Beydaglar1 otokton kusagi durayli bir karbonat platformu, baska bir deyisle bir
on iilke olup, doguya dogru Bati Toroslar boyunca naplarin oniinde ve gerisinde
yiizeylenirler. Bu kusagin Helenidler’deki devami Pre-Apulya zonudur (Poisson, 1977,
Poisson ve Sarp, 1977; Ersoy, 1990).

Genis alanlarda Ust Kretase ve Tersiyer istiflerinin yiizeyledigi Beydaglart
Otoktonunun Kapu Bogazi (Bucak-Karaaliler yolinda) ve Katran Dag-Sam Dag
(Antalya kuzeybatisinda) kesimlerinde Liyas-Dogger-Malm-Erken Kretase (Poisson,
1977); Imeciksusuzu’nda (Korkuteli giineydogusunda), Malm-Erken Kretase (Poisson,
1977); Beydaglar1 giiney yamacinda, Erken Kretase (Senel, 1980) yash istifleri
yiizeyler. Liyas tabanindaki dolomitler iizerine gelen bu istifler Liyas-Ge¢ Kretase yash
neritik karbonatlardan olusur (Poisson, 1977). Beydaglar1 otoktonunda, Triyas’tan
Eosen sonuna kadar olusan karbonath kayaclar Beydaglar1 platformunda gelistiginden
platform tipi ¢oOkeller, Miyosen’den itibaren olusan kayaclar Beydaglar1 denizel
Miyosen havzasinda gelistigi i¢in; Beydaglari Miyosen havza ¢okelleri olarak
ayrilmistir.

Calisma alaninda, Beydaglar1 otoktonu, altta Ge¢ Kretase yashh neritik
kiregtaslarindan olusan Beydaglar1 formasyonu ile baslar. Ust kisimda Akitaniyen yasl
algli kirectaslarindan olusan Karabayir formasyonu uyumsuz olarak gelir. Kumtasi,

kiltas1 ve silttaglarindan olusan Burdigaliyen yash Sinek¢i formasyonu ile sona erer.
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Birim en istte, Likya Naplar1 ve post-tektonik olusuklar tarafindan ortiiliir (Sekil 3.1,
EK-I).

3.2.1. Beydaglari formasyonu (Kb)

GeneldeGeg Kretase yaslh neritik kirecgtaslarindan olusan birim, Tirkiye 1/
500.000 olgekli jeoloji haritasinda komprehensif seri olarak bilinir. Colin (1962)
tarafindan Beydaglar1 serisi olarak tanimlanan birim, daha sonraki arastirmacilar
tarafindan, Finike kalker formasyonu (Tolun, 1965; Senel, 1980), Beydaglar silsilesi
(Lefevre, 1966) Finike kalkerleri (Zaralioglu, 1967), Finike formasyonu (Rathur, 1967),
Kas kalkerleri (Pisoni, 1967) Finike kiregtasi formasyonu (Ayan, 1968), Yagcakdy
kiregtasi (Poisson, 1977), Kilich formasyonu (Igdir ve dig.,1979), Dokuzgél
formasyonu (Onalan, 1979) ve Beydaglarn kiregtaslar1 (Sengiiler, 1980) olarak
adlandirilmistir. Giinay ve dig. (1982) Beydaglari otoktonuna iligkin bdlgede yaptiklari
calismalarda benzer litolojileri Beydaglar1 formasyonu olarak adlandirmislardir. Ayni
calismacilar Beydaglar1 formasyonunda, Darimdag kirectas: litotipi, Ergenler kiregtasi
litotipi, Akdag kiregtas1 litotipi, Belenli kirectasi litotipi, Camdag kirectast litotipi
Susuzdag-Boliikkatran kiregtasi litotipi, olmakiizere 6 farkli litotip ayirmislardir.

Beydaglart formasyonu, ¢aligma alaninin dogu kesimlerinde, Comakli kdyiiniin
kuzeyinde ¢ok dar bir alanda yiizeylemektedir (EK-I).

Beydaglar1 formasyonu, genelde alttan {iste dogru monoton bir sekilde ortakalin
tabakali, yer yer ince tabakali, bej, krem, beyaz, gri, koyu gri veik kahverengi
renklerde yeger dolomitize neritik kiregtaslarindan olugsmaktadir (Sekil 3.2).

Calisma alaninda, tabani gozlenemeyen Beydaglart formasyonuun, {istiine
uyumsuz olarak Akitaniyegasli Karabayir formasyonu gelmektedir (Sekil 3.1, EK-I).

Inceleme alaninda yaklasik olarak 550 metre kalinlik gosteren Beydaglari
formasyonunda tiim Mesozoyik’in 3000 metreden daha kalin oldugu belirtilmektedir
(Giinay ve dig.,1982).

Onceki galismacilarin Beydaglari formasyonu’nun tabaninda (Senomaniyen-
Santoniyen) genellikle biyomikrit, intrédstli biyomikrit, biyosparit e benzeri
karakterde kiregtaslariyla birlikte, Rudist, Lamelli, Gastropod, Mercan, Alge Bryozoa
gibi fosiller belirlemesi, birimin resif arkasindan, resif banklarma kadar degisen
muhtelif fasiyesleri kapsayan bir self ortaminda ¢okeldigini gosterir (Senel ve dig.

1989).



23

Sekil 3.2: Toprak Tepe giineybatisinda Beydaglar1 formasyonuna ait kiregtaglarinda orta
kalin tabakalanmay1 gésterir fotograf (kuzeydogudan gilineybatiya bakis).

Bolgede daha 6nceki aragtirmacilar (Colin, 1962; Pisoni, 1967; Poisson, 1977,
Onalan, 1979) tarafindan Liyas-Ge¢ Kretase ysnda oldugu belirtilen Beydaglari
formasyonu’nun tabaninda Senel ve dig. (1989) Elmali dolaylarinda yaptiklari
calismalarda, Cuneolina pavonia d’ ORBIGNY, Valvulammina picardi HENSON,
Chrysalidina gratada ORBIGNY, Cuneolina sp., Textularidae, Chara-Alg Rudist,
Ineceramus sp., Globotruncana sp., Globigerinelloides sp., Rugoglobigerina sp.,
Heterohelix sp., Hedbergella sp., Gavellinidae, Omphalocyclus sp., Orbitoides sp.,
Lepidorbitoides sp., Sderolites sp., Somosphaera sp., Miliolidae, Monoharmontia sp.,
Lenticulina sp., Marsonella sp., Cuneolina sp. Mercan, Alg, Chara sp., Ostraeod, Spikiil
Bryozoa, Robulus sp., Inoceramus sp. gibi fosilleri saptayarak, bu mikrofaanm
SenomaniyemMaastrihtiyen yasinda oldugunu belirtmislerdir.

Beydaglar1 formasyonu Teke yarimadasi giiney sahillerinden, Isparta biikliimii i¢
kesimine kadar, giineybati-kuzeydogu dogrultuda uzanim gosterir (Sekil 2.1).
Beydaglar1 formasyonu, Finike dolayda, Finike kalker formasyonu (Tolun, 1965;
Ayan, 1968; Zaralioglu, 1967; Senel, 1980) Kas dolaylarinda, Finike formasyonu
(Rathur, 1967; Pisoni, 1967) ve Kas kalkerleri (Pisoni, 1967), Kumluca dolaylarindaki
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Davraz kiregtaglar1 (Akbulut, 1980), Kas-Elmah dolaylarinda, Dokuzgél formasyonu
(Onalan, 1979), Désemealt: dolaylarinda, Yagcakdy kirectaslar1 (Poisson, 1977), Isparta

dolaylarindaki, Sobiidag formasyonu (Karaman, 2000) ile denestirmek miimkiindjir.

3.2.2. Karabayir for masyonu (Ngk)

Beydaglar1 otoktonunda kli bresik kirectaglarindan olusan birim, ilk kez
Poisson ve Poignont (1974) tarafindan, Karabayir formasyonu olarak adlandirilmistir.
Pisoni (1967), Kas dolayindaki c¢alismasinda, Erken Miyosen’in (Pinarbasi
Formasyonu) kalkarenit araseviyetiarnlardan olustugunu, Dumont ve dig. (1980)
Susuzdag ve Katrandagi kuzey eteklerinde algli kiregtaglardan meydana geldigini
belirtirler. Senel ve dig. (1989) tarafindan Elmali-Tefenni arasindaki bolgede yapilan
calismalarda benzer birimleiKarabayir formasyonuadi altinda incelenmistir.

Inceleme alaninda Karabayir formasyonu yalniz Comakli kdyii kuzeyinde dar bir
alanda mostra vermektedir (EK-I).

Karabayir formasyonunun litolojisini genellikle, ortakalin tabakali, gri, bej,
krem, kirli sari, yerel olarak koyu gri renkli algli kiregtaglart olusturur. Birimin
tabaninda yer yer konglomeratik kirectasi, bresik kirectaslari ya da polijenik
konglomeralar bulunur.

Karabayir formasyonu, Beydaglar1 formasyonuna ait kayalariizerinde
diskordansli olarak bulunur. Karabayir formasyonu istte Burdigaliyen yash Sinekci
formasyonu tarafindan uyumsuplarak ortiliir (Sekil 3.1).

Senel ve dig. (1989) tarafindan Karabayir formasyonunun dgisik mostralarinda
Miogypsinoides complanatus (SCHLUMBERGER), Lepidocycylina sp. (Eulepidin ve
Nephrolepidin tipleri), Amphistegina lessonii D’ORBIGNY, Operculina complanata
DEFRANCE, Miogypsina sp., Pararotalia sp., Gypsina sp., Spiroclypeus sp.,
Quinqueloculina sp., Lithothammium sp., Microcodium sp., Melobesia sp., Victoriella
sp., Globigerina sp., Bryozoa, Rotaliidae, Textularidae mikrofosilleri ve
tanimlanamayan pargalar halinde, Mercan, Gastropod, Lamelli, Ekinid’lerin varligi
belirlenmistir. Tespit edilen bufosil toplulugu, 6zellikle Miogypsinoides complanatus
(SCHLUMBERGER) ve Lepidocyclina’nin Eulepidin ve Nephrolepidin tiplerinin
oldukca bol bulunusu birimin, Akitaniyen yasinda oldugunu gosterir. Karabayir
formasyonun yasi birgok arastirmaci tarafindan Akitaniyen olarak belirlenmistir

(Poisson, 1977; Senel ve dig.,1989).
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Akitaniyen, Mugla-Denizli arasinda, karasal ¢okellerle (aliivyal yelpaze, orgiili
akarsu, menderesli akarsSuy: ovasi, lagiin ve delta ¢okelleri (Hakyemez veOrcen,
1982), Karabogiirtlen kuzeyinde iseArmutcuk civarinda, trangressif denizel ¢okellerle
temsil edilir (Graciansky, 1972; Poisson, 19B4dydaglari1 otoktonunda, Bozburundagi
giineyinde oldugu gibi Akitaniyen’in yer yer konglomerarla temsil edildigi belirtilir
(Akbulut, 1980). Bydaglar1 Otoktonu ile Likya Naplari arasinda kalan, allokton
konumlu ara zonda buluna$encl ve dig., 1986) ve Elmali formasyonu i¢indeki
Akitaniyen Karabayir formasyonundan tamamen farkli karakterde olup, tirbiditik
ozellikte kirintil kayaglarla temsil edilir.

Karabayir formasyonunun tabaninda gozlenen konglomeralarda yer yer 50 cm.
ye ulasan koseli ¢akillarin boyutlarinin iistte dogru birka¢ milimetreye kadar kiiciilmesi,
boylanmanin koétii olusu, ¢okelimin hizli bir transgresyonla basladigini gosterir. Birim,
iiste dogru orta-kalin tabakali kalsirudit ve kalkarenitlerle devam eder. Bol bentik
foraminiferlerin yani sira alg, parcalar halinde mercan, mollusk ve ekinidler bulundurur.
Fosil kapsami, tamamina yakin kesimin kalsiruditkalkarenit 6zelliginde olusu, birimin
s1g denizel ortamda ¢6keldigini, ortamin ¢alkantili, tuzlulugu normal ve suyun berrak
oldugunu gosterir. Kisaca Karabayir formasyonu, kapsadig fosil toplulugu ve kaya tiirii
Ozellikleri nedeniyle hizli bir trangresyonla baslayan sig denizel bir ortamdagokelmistir
(Senel ve dig., 1989).

3.2.3. Sinekgi formasyonu (Ngs)

Alttan tstte dogru, algli kirecgtasi, killi kirectasi ve kalkarenit, kumtas1 ara
seviyeli kiltaslarindan olusan Burdigaliyen yash cokeller, Onalan (1979) tarafindan
Sinek¢i formasyonu olarak adlandirilmistir. Bélgedeki Miyosen kayaglar, Rathur (1967)
ve Zaralioglu (1967) tarafindan Kasaba formasyonu; Pisoni (1967) tarafindan Pinarbasi
ve Felenkdag konglomeralari; Poisson (1977) tarafindan Karakus formasyonu; Igdir ve
dig. (1979) tarafindan Akkoprii ve Kasaba formasyonu, Hayward (1982) tarafindan
Kemer ve Kasaba formasyonGjinay ve dig. (1982) taréindan Sinekgi formasyonu
adlart ile ayirtlanmistir. Finike kuzey ve kuzeydogusundaki Miyosen yaslt kirintili
kayaglar ise, Salir formasyau olarak tanimlanir (Senel, 1980; Hayward, 1982). Sinekgi
formasyonu tabanindaki algli kiregtaslari, Gomiice iiyesi, ortadaki Killi kiregtaslari,
Kibrisdere tiyesi, tistteki kalkarenit, kalsirudit, kumtas ara seviyeli kiltaglari, Caybogazi

iiyesi adlari ile ayirtlanmis ve haritalanmistir (Onalan, 1979.
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Sinek¢i formasyonu inceleme alaninin dogusunda Comakli koyii kuzeydogu
kisimlarinda ¢ok dar bir alanda mostra vermektedir (EK-I).

Genetle ince tabakali, gri, agik gri ve yesilimsi gri renklerde kiltaslarindan
olusan birimde degisik kalinlikta, kalsilutit, kalkarenit, kalsirudit ve mikrit ara seviyeleri
gozlenir. Ara seviye olarak bulunan kalkarenit ve kalsiruditler kiregtagi pargalarina
oranla olduk¢a az oranda degisik kaya tiirleri de kapsar. Kalkarenit ve kalsiruditler
derecelenmeli (altta ince) olup, ¢ogunlukla iist kesimleri, capraz ve paralel yapi
gosterirler. Birimde, yer yer kumtasi ara seviyeleri de gozlenir (Senel ve dig., 1989).

Sinek¢i formasyonu, kendisinden dahgasli Beydaglar1 formasyonu (Geg
Kretase) veKarabayir formasyonu (Akitaniyen) tizerinde diskordansli olarak bulunur.
Bu diskordanslata taban konglomerasi gézlenmez.

Senel ve dig. (1989) tarafindan bolgede yapilan ¢alismalarda birimin tabaninda
Miogypsina irregularis (MICHELOTTI), Miogypsinoides dehaartii VAN DER KLERK,
Operculina complanata DEFLANDRE, Miogypsina sp., Miogypsinoides sp., Operculina
sp., Lepidocyclina sp., Amphistegina sp., Borelis sp., Elphidium sp., Gypsina sp.,
Acervulina sp., Victoriella sp., Globigerina sp., Microcodium sp., Lithothamnium sp.,
Textularidae, Rotalidae ve Bryozoa fosilleri tespt edilmistir. Ust kisimlarda ise,
Miogypsina sp., Miogypsinoides sp., Globigerina sp., Globigerinoides sp., Acervulina
sp., Victoriella sp., Operculina sp., Quinqueloculina  sp., Microcodium  sp.,
Textulariidae, Gypsina sp., Lithothamnium sp., Rotaliidae ve Bryozoa fosilleri tespt
edilmistir. Tiim bu fosil topluluklarina gore birime Senel ve dig. (1989) tarafindan
Burdigaliyen yas1 verilmistir.

Sinek¢i formasyonubaslangicta s1g self ortamda ¢okelirken zamanla ortam
derinlesmeye basglamis ve tilirbiditlerin etkin oldugu daha derin bir deniz ortamina
dontigmiistiir. Bu 0Ozellikler, Sinek¢i formasyonunun siirekli ¢oken bir siibsidans
havzasinda ¢okeldigini ve ¢Okmenin sedimantasyondan daha hizli oldugunu
gostermektedir (Senel ve dig., 1989).

Sinek¢i formasyonu, ayni yash olan Kas dolayinda yiizeyleyen Pinarbasi ve
Felenkdagi konglomeralar1 (Pisoni, 1967), Demre-Kasaba dolayinda yiizeyleyen Kasaba
formasyonu (Pisoni, 1967), Kas kuzeyinde ve dogusunda yiizeyleyen Akkoprii
formasonu (Igdir ve dig.,1979), Finike batis1 ve kuzeybatisinda yiizeyleyen Kasaba
formasyonu (Zaralioglu, 1967) ve Finike kuzeydogusunda yiizeyleyen Salir formasyonu
(Senel, 1980) ile denestirilebilir niteliktedir.
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3.3. Likya Naplar (Alloktonlar)

Tiirkiye’nin giineybatisinda, Menderes Masifi ile Beydaglar1 otoktonu arasindaki
allokton konumlu yapisal birimler, Likya naplari olarak tamimlanir (Sekil 2.1).
Menderes Msifi ile Beydaglar1 otoktonu arasinda kalan bolgeyi onceki arastirmacilarin,
Teke Toroslari (Demirtagli, 1975) ya da Lisiyen veya Likya Toroslari (Blumenthal,
1963) olarak adlandirdiklar1 bilinmektedir. Ozgiil (1976), Bati Toroslarda yaptig
calismalarda allokton kayaclari Bozkir birligine dahil etmistir. Toroslarin bu kisminda
allokton kayag birliklerine Poisson (1968, 1977) ve Gutniore dig. (1979), Lisiyen nap1
adini ilk kullanan arastirmacilardir. Bu kusaktaki allokton kayag topluluklarina, 6nceki
arastirmacilar Likya (Lisiyen), Elmali ya da Teke Toroslar1 Naplar1 gibi adlar
kullanmiglardir. Ayrica yerel olarak Fethiy&koycegiz dolayindakileri Bati Likya
Naplar1 (Graciansky, 1967; Brunn ve dig., 1970), Kokuteli ve Elmali dolayindakileri
ise,Dogu Likya Naplar1 (Brunn ve dig.,1970) seklinde tanimlamiglardir.

Giineybat1 Tiirkiye’de ¢alisan pek ¢ok arastirici Likya naplarinin, birbirinden
farkl pek ¢ok yapisal unsurlardan meydana geldigini vurgular (Graciansky, 1968, 1972;
Poisson, 1977; Onalan, 1979; Erakmanve dig., 1982; Senel ve dig., 1986, 1987;
Boliikbasi, 1987; Konak ve dig., 1987).

Allokton kayagclar, yapisal konumlari itibariyle birbirinden ¢ok farkli Yesilbarak
nap1 (Ara Zon), Ofiyolit alt1 naplar (alt nap), Ofiyolit nap1 (orta nap) ve Ofiyolit iistii
naplar (list nap) olmak iizere tektonik dilimlere ayrilir (Sekil 3.3). Burada yapisal
konumlari itibariyle sirasiyla alttan iistte Yesilbarak nap1 (ara zon), Ofiyolit alt1 nap1 (alt
nap), Ofiyolit naplar1 (orta nap) ve Ofiyolit iistii naplar (iist nap) anlatilacaktir. Ayrica

naplar trangressif olarak orten birimler deayirt edilmistir (Sekil 3.1).

3.3.1. Yesilbarak napi (Ara Zon)

Giineybat1 Tiirkiye’de, Likya naplar1 (Teke naplari, Lisiyen naplari) ile
Beydaglar1 otoktonu arasinda tektonik olarak bulunan ve stireklilik gosteren Tersiyer
yaslt flis benzeri c¢okeller, Senel ve dig. (1989) tarafindan, Elmali dolaylarinda
yaptiklar1 ¢alismada “Ara zon” olarak adlandirilmistir. Senel ve dig. (1994) Fethiye-
Kalkan dolaylarinda yaptiklar1 ¢caligmalarda daha once “Ara zon” olarak adlandirdiklar
tektonik dilimi Yesilbarak nap1 olarak yeniden adlandirmislardir. Bolgede daha once

calismalar yapan Colin (1962), Eosen-Oligosen-ErkeMiyosen yasli bu birimlerin,
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Elmali ve Akdag (Gombe) cevresinde yiizeyledigini ve kendi i¢inde olduk¢a karmasik
bir yap1 sundugunu belirtir. Graciansky (1972) Koycegiz-Fethiye kuzeyinde yaptigi
caligmalarda, otokton Ortii kayalarinin iist kesiminde olistostrom karekterinde fligin
bulundugunu ve bunun otokton Burdigaliyen’in iist seviyesi oldugunu belirtir. Poisson
(1977) Korkuteli ve ¢evresinde, Yavuz formasyonu olarak tanimladig1 yapisal birimin,
Geg Liitesiyen-Oligosen yasinda oldugunu ve Likya maplart ile Beydaglari otoktonu

arasinda tektonik dilim olarak bulundugunu tespit etmistir.
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Sekil 3.3: Likya naplarimin inceleme alani ve ¢evresinde giliniimiizdeki durumunu gosterir kesiti
(Ersoy, 1990dan yararlanarak ¢izilmistir).

Senel ve dig. (1989), Likya naplari ile Beydaglar1 otoktonu arasinda izlenen
Yesilbarak napini (ara zon); Geg Liitesiyen-Erken Langiyen yasli, kirintili kayaglardan

olusan GOmbe grubu ve Geg¢ Liitesiyen-Prialoniyen yash,

ince kirintilh  ve

kirectaslarindan yapili Yavuz formasyonu olmak {izere iki yapisal birime ayirmislardir.
Arastirma alaninda, Beydaglar1 otoktonu ile Likya naplar1 arasinda, birbirinden

farkli iki yapisal istiften olusan ve Yesilbarak nap1 (ara zon)yplarak ayirtlanan birim, yer

yer genis alanlarda yilizeylemektedir (EK-I). Ara zonu olusturan yapisal birimler, bu

boliimde yapisal konumlari itibart ile alttan iistte dogru, 6nce Elmali formasyonu daha

sonra Yavuz formasyorunlatilacaktir.
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3.3.1.1. Elmah formasyonu (Pg-Nge)

Calisma alaninin giineydogu ve giineybati kisimlarinda gri, yesilimsi gri, agik
kahverenkli kumtasi, kiltasi ve silttasi ardalanmasindan yapili bir birim mostra
vermektedir. Bu olusuk, ilk kez Colin (1962) tarafindan Akdag (Gombe) ve Elmali
cevresindeki caligmalarinda karmagsik flis olarak adlandirilmistir. Poisson (1977)
tarafindan Yavuz formasyonu ic¢inde gdOsterilmis ve ayr1 bir birim olarak
ayirtlanmamustir. Bu istifin alt seviyeleri Onalan (1979) tarafindan Elmali formasyonu
olarak adlandirilmistir. Erakman ve dig. (1982) aymi istifi Kemer flisi olarak
tanimlamiglardir. Senel ve dig. (1986) birimin litolojik yayilimini genisleterek istifi
Elmali formasyonu adi altinda incelemislerdir. Senel ve dig. (1989) tarafindan Elmali
formasyonu olarak tanimlanan birimin, Geg Liitesiyen-ErkenBurdigaliyen yasl kirmntili
kayaglardan olustugu belirtilmistir.

Elmali formasyonu, ¢aligma alanmin giineydogusunda Kmer ilgesi giiney ve
giineydogusunda, calisma alaninin giineybatisinda Keller Mahallesi ¢evresinde genis bir
hat boyunca yiizeylemektedir. Ayrica tektonik pencere olarak Ishak kdyii giineyinde
Cavdir ilge merkezinin giiney kisiminda yilizeylemektedir (EK-I).

Elmali formasyonunun alt kesimlerinde ince-ortabakali, yer yer kalin tabakali
gri, yesilimsi gri, bej, agik kahverenkli planktonik foraminifer kapsayan kalkarenit ara
katmanl kumtasi, silttasi, kiltasi ve marnlar yer almaktadir. Klastikler iiste dogru
stireksiz, mercek geometrili konglomera ara seviyeli gri, acik gri, koyu gri, yesilimsi gri
kumtas, silttasi ve kiltagi ardalanmasiyla devam eder (Sekil 3.4). Formasyonu olusturan
litolojiler birbirleriyle yanal ve diisey yonde gecis gostermektedir. Kumtast ve
kiltaglarinda tabakalanmaya paralel olarak gelismis yapraklanma yapilaria
ratlanilabilmektedir (Sekil 3.5).

Elmali formasyonu, gerek iistiine geldigi Beydaglari otoktonuna ait birimler
(Comakli glineyinde) ve gerekse ortiildigli Geg Liitesiyen-Priaboniyen yash Yavuz
formasyonu ile tektoik sinir iligkilidir (Senel ve dig., 1989; Aksari, 2007; Sekil 3.1).
Birimin kapsadigi tiim kaya tiirleri, yanal ve diisey yonde birbirleriyle ge¢islidir.

Elmali formasyonunda gercek kalinlik, birimin siiriiklenmeli ve devrik kivrimli
yapist nedeniyle odl¢iilememistir. Onalan (1979), Elmali dolayinda birimde &lgiilen
azami kalmligim 1000 metreyi agtigin1 belirtir. Senel ve dig. (1989), Elmal
dolaylarindaki ¢aligmalarinda birimin en az 180@000 metre kalinlikta oldugunu

belirtmislerdir.



Sekil 3.4: Kemer ilge merkezinin giineydogusunda Elmali formasyonu igerisindeki orta-
kalin tabakal gri renkli kumtas1 tabakasimi gosterir fotograf (kuzeybatidan
giineydoguya bakis).

Sekil 3.5: ishak koyii giineyinde Elmali formasyonuna ait birimlerde tabakalanmaya
paralel gelismis yapraklanmay1 gosterir fotograf (giineybatidan kuzeydoguya
bakis).
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Onalan (1979) Elmali-Kas arasinda yaptig1 ¢alismalarda Elmali formasyonu’na
Liitesiyen yasini vermistir. Senel ve dig. (1989) Elmali dolaylarindaki ¢aligmalarinda
Elmali formasyonu’nun tabaninda Discocyclina sp., Nummulites sp., Operculina sp.,
Gypsina sp., Globorotalia sp., Globigerina sp., Textularidae, Rotalidae, Bryozoa,
Echinid dikeni ve Pelesipod kavki parcasi tespit etmiglerdir. Buna gore arastirmacilar
formasyonun alt seviyesin€eg Liitesiyen yasini vermislerdir. Ayni calismacilar
formasyonun iist kisimlarinda ise, Chapmanina gassinensis SILVESTRI, Nummulites
millecaput BOUBEE, Gypsina cf. marianensis HANZAVA, Asterigerina sp., Assilina
Sp., Assilina, Globogerina sp. fosilleri tespit etmislerdir. Bu caligmacilarin Elmali
formasyonu’nun st kesimlerinde tespit ettikleri gerek foraminiferler, gerekse
nannoplanktonlda birimin, Akitaniyen yasini da kapsadigini, ayrica {ist kesiminde
Miogypsina sp. (Irregularis, grubasus)’nin seyrekte olsa bulunusu ve ¢aligma alam
disinda tstte Geg Burdigaliyen-ErkenLangiyen yasli Ugarsu formasyonu ile yer yer
diskordansli, yer yer tedrici gegisli olarak bulunusu (Senel ve dig., 1989) birimin Erken
Burdigaliyen yasin1 da kapsadigini gosterir. Tiim bu verilere gore, Elmali formasyonu,
Geg Liitesiyen-Erken Burdigéiyen yaslh olarak kabul edimistir.

Transgressif 6zellikli olan Elmali formasyonu’nun alt kesimleri ileiist seviyeleri
arasinda, belirgin fasiyes farkliligi géze carpar. Alt seviyeleri genellikle ince bentik ve
tabakali planktonik foraminiferli kalkarenit ara seviyeli, kumtasi, silttasi, kiltasi ve
marnlardan olugmaktadir. Bu 06zellik Elmali formasyonunun, Ge¢ Liitesiyen-
Priaboniyen esnasinda 1raksak-ortag tiirbidit fasiyesinde gelistigini yer yer planktonik
foraminiferler ile birlikte bol bentik foraminiferler icermesi, ortamin resife yakin agik
deniz ozelliginde oldugunu gosterir. Elmali formasyonunun iist seviyeleri ince kiltast,
silttas1 ara seviyeli ¢ok kalin tabakali kumtaslarindan meydana gelmistir. Yer yer birkag
metrelik polijenik konglomera ara seviyeleri izlenir. Elmali formasyonunun genellikle
bu kisimlarinda karbonatli kayaclar gézlenmez. Bu 6zellikleri birimin iist kisminin
yakinsak-ortag tiirbidit fasiyesinde ¢okeldigini bentik foraminiferérin bitki kirintilarinin
ve yuvarlak cakillarin sik¢a bulunmasi, ortamin karaya uzak olmayan resife yakin bir
ortam oldugunu gosterir. Kisacasi Elmali formasyonunda, Geg Liitesiyen-Priaboniyen,
ortag-iraksak tiirbidit fasiyesinde iken; Oligosen-Akitaniyen-ErkeBurdigaliyen’nin,
yakinsak-ortac tlirbidit fasiyesine doniismesi, ortamin ilerleyen denizalt1 yelpaze
ozelliginde oldugunu gosterir (Senel ve dig. 1989).

Elmali formasyonu, Fethiye dogusunda, Eosen©ligosen yasli Kemer flisi

(Erakmanve dig., 1982), Korkuteli ve Sertag dolayinda Orta-Ge¢ Eosen yaslh karbonat
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ara katkili kirmtili kayaglardan olusan Yavuz formasyonu (Poisson, 1977), Dinar
cevresinde allokton konumlu Tersiyer yash kirintili kayaglar (Gutnic, 1977) ve Gogek
ve gevresindeki tektonik pencerelerde yiizeyleyen kirintili kayaglar (Graciansky, 1972)
ile denestirilebilir niteliktedir. Ayrica, formasyonumAglasun-Akdag napi ile Beydaglari
otoktonu arasinda kiigiik dilim seklinde ylizeyledigi belirtilir (Senel ve dig., 1989).

3.3.1.2. Yavuz formasyonu (Pgy)

Calisma alaninin dogu simirlarinda ve tektonik pencere olarak orta kisminda
ince-orta tabakali, kumtasi, kiltas1 ve killi mikritik kiregtasi ile temsil olunan bir istif
mostra vermektedir. Bu istif, ilk keRoisson (1977) tarafindan Yavuz linitesi olarak
tanimlanmustir. Gutnic ve dig. (1979) ¢alismalarinda ayni ismi kullanmislardir. Senel ve
dig. (1989) ise, Elmal1 dolaylarinda yaptiklari ¢aligmalarda formasyonun ismini Yavuz
formasyonu olarakdlandirmiglardir.

Yavuz formasyonu inceleme alaninda, Kemer ilgesi giineyinde oldukga genis bir
alanda vdshak kdyii giineyinde tektonik pencere olarak mostra vermektedir (EK-).

Yavuz formasyonu, degisik klastik kaya tiirlerinden olusmaktadir. Formasyonu
altta, bej, krem, agik gri yer yer ¢ort yumrulu, ince-orta tabakali, planktonik foraminifer
kapsayan mikritik kiregtasi, detritik kirectasi, killi kiregtasi ve bunlarla ardalanmali
kiltag1, kumtag1 olugturmaktadir. Bu litolojiler iiste dogru ince-orta tabakali, yesil, gri,
yesilimsi gri renkli, yer yer dereceli tabakali kumtasi, kiltasi ardalanmasi ile ince-orta
tabakali, bej, krem, acik kahverenkli, foraminifer ve alg pargalar1 iceren kirectaslarina
gecer (Sekil 3.6, Sekil 3.7). Kumtasi tabakalarimin altinda akinti yapilari izlenir.
Formasyonun alt seviyelerinde karbonatl kayaclar, iistte ise kiltas1 ve kumtaglarindan
oOlusan kirintili kayacglar egemen olarak bulunmaktadir.

Calisma alaninda, Yavuz formasyonunun alt ve st sinir iligkisi tektoniktir. Birim,
altta allokton olarElmali1 formasyonu veya Beydaglar1 otoktonuna ait birimlefizerinde
tektoniktir (Aksari, 2007). Birim tizerine Likya naplari diigiik agili bindirme diizlemiyle
oturmaktadir.

Poisson (1977) Korkuteli dolaylarindaki ¢alismalarinda birimin Geg Liitesiyen
yasinda oldugunu belirtmistir. Selcuk ve dig. (1985) tarafindan Golhisar giineyinde
Keller tektonik peneresi olarak adlandirilan Alt Miyosen yilizeylemelerinin istiinde,
yazar tarafindan genellikle kirintililardan olusan volkanitli, ofiyolitli bir diizeyin yer

aldigindan bahsedilir. Birim igerisinde gri renkli, sakkoroit dokulu kiregtaglarinda Geg



Sekil 3.6: Kemer giineyinde Yavuz formasyonunda Kkiltaglarimi gosterir fotograf
guney Y g gt
(kuzeydogudan gilineybatiya bakis).

Sekil 3.7: Kemer giineyinde Yavuz formasyonu icerisinde yer alan beyaz renkli inc
tabakali mikritik kiregtaglarindan bir goriinim (kuzeydogudan giineybatiya
bakis).
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Eosen’e ait Morozovella cf. velascoensis (Cushman) fosili bulmuslardir. Kuskulu
olmakla beraber bu yilizeylemenin Yavuz formasyonunun o6zdesi oldugu
diisiiniilmektedir. Senel ve dig. (1989) Elmali dolaylarinda yaptiklar1 caligmalarda
belirledikleri, Discocylina cf. Archiaci, Discocylina cf. nummulitica, Discocylina sella,
Actinocyclina cf. Radians, Asterocylina cf. Sella, Operculina sp., Nummulites sp.,
Fabiania cassis, Gypsinidae, Assilina sp. gibi fosil topluluguna gore birimin yasinin
Geg Liitesiyen-Priaboniyen oldugunu tespit etmislerdir. Gormiis ve dig. (2003),
Bagpinar koyii (Korkuteli) yakinlarinda Yavuz formasyonuna ait kumlu seviyelerde,
Nummulites sp., Assilina exponens, Distichoplax biserialis, killi seviyelerde ise,
Globigerina sp., Morozovella cf. fosillerini saptamiglardir. Birimin yasini bentik
faunaya gore ErkenOrta Eosen olarak vermislerdir. Bu c¢aligmada formasyonun yasi
Geg Liitesiyen-Priaboniyen olaraklinmustir.

Poisson (1977), Korkuteli ve Serta¢ dolaylarindaki ¢alismasinda Yavuz
formasyonunun 750 metreden daha kalin olabilecegini belirtir. Senel ve dig. (1989)
Elmali civarinda formasyonun kalinligin1 yaklasik 460 metre olarak 6l¢miislerdir.

Formasyonun la diizeylerindeki killi seviyelerde gozlenen Globigerina’larin
varlig1 birimin alt diizeyinin a¢ik deniz ortaminda ¢okeldigini isaret eder. Ustte dogru
kirintili ¢okellerin gézlenmesi ve bunlarin bentik foraminifer kapsamasi siglasan bir
ortam1 gosterir. Kisacasi, formasyon iraksak-ortag tlirbiditik ortamda ¢okelmistir (Senel
ve dig., 1989).

Gilineybat1 Tirkiye’de degisik kaya tiirii kapsayan Orta-Ge¢ Eosen yash
formasyonlarsik¢a yiizeyler. Yavuz formasyonu, Antalya kuzeybatisinda Korkuteli ve
Elmal1 dolaylarinda Paleosen yasli Garipce formasyonu (Poisson, 1977; Giinay ve
dig.,1982), Korkuteli-TefenniElmali arasindaki bolgede Likya naplart igerisindeki
PriaboniyenGeg Liitesiyen yashi Varsakyayla formasyonu (Poisson, 1973¢nel ve
dig., 1989), Beydaglar1 otoktonunun kuzeydogu kesimindeki Kiiciikkdy formasyonu
(Poisson, 1977), Burdur dolaylarindaki Ge¢ Paleoserosen yash Kayikdy formasyonu
(Karaman, 2000ye Eosen yash Yukaritirtarlar formasyonu (Kogyigit, 1983; Karaman,
1986), IspartdBurdur arasinda Kabaktepe formasyonu (Yalginkaya, 1989), Kegiborlu
yoresinde Eosen yasli Derekdy formasyonu (Sariiz, 1985), Dinar kuzeyinde ve
kuzeybatisinda allokton flisler olarak yorumlanarGe¢ Liitesiyen-Priaboniyen yash
kirmtili kayaclar (Gutnic, 1977) ve Acigdl giineybatisinda Inciler yoresindeki Geg
Liitesiyen-Priaboniyen yash kirmmtilh  kayaglar (Sarp, 1976; Poisson, 1977) ile

denestirmek miimkiindiir.
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3.3.2. Ofiyolit alt: nap1 (Alt nap)

Ofiyolit alti nap diger bir deyisle alt nap daha ¢ok Menderes Masifi ile
Beydaglar1 Otoktonu arasinda kalan alanin giineybati uzaniminda izlenir. Menderes
Masifi gilineyi ve glineydogusunda uzanimlar siireklilik gosteren biiyiik boyutlarda
dilimler halindedir (Senel ve dig.,1989).

Alt nap birimleri, ¢alisma alaninin gilineybati kesimlerinde siireksiz kiigiik
dilimler seklinde izlenir. Calisma alaninda bu birimleri, Kmiirliikdagi grubuna ait

Bigak¢1 formasyonu ve Sofular tisi temsil etmektedir.

3.3.2.1. Komiirliitkdag: grubu

Tabandan iistte dogru, JuraKretase yasl kalin tabakali gri renkli dolomit, orta-
kalin tabakali bej, agik gri renkli dolomitik kiregtasi, ince-orta tabakali bej, krem, agik
gri renkli ye yer ¢ortlii mikritik kiregtasi ile Paleosen-&sen yasli ince-orta tabakali bej,
sarabi renkli killi kiregtasi, mikritik kirectasi, yesilimsi gri, bej renkli kumtasi, kiltasi,
konglomera ve st kisimlarda bloklu flis igeren istif en iyi sekilde Komiirliikdagi
(Cameli, Denizli ve cevresinde izlendigi i¢in Senel ve dig. (1989) tarafindan
Komiirlikdag: grubuolarak adlandirilmistir.

Calisma alaninda JuraKretase yasli dolomit, ddomitik kirectasi, mikritik
kiregtas1 ve ¢ortlii kiregtaglar1 Bigak¢1 formasyonu, iisteki MaastrihtiyenPaleosen yaslh
bloklu flis ise Sofular flisi olarak ayirt edilmis ve tanimlanmistir (Sekil 3.1, EK-I).

3.3.2.1.1. Bicakei formasyonu (JKDb)

Cameli giineyindeki Bigakg1 koyii batisinda izlenen dolomit, dolomitik kiregtasi
ve ¢ortlii kirectaglart Erakman ve dig. (1982) tarafindan Giilbahar grubu kirectaslarina
dahil edilmistir. Senel ve dig. (1989) Likya naplarinda yapmis olduklar1 ¢aligmada
birimin Giilbahar grubu kiregtasi birimlerinden farkli oldugunu belirlemisler ve birimi
Bigak¢r formasyonu olarak adlandirmiglardir. Bu ¢alismada da ayni1 adlama
benimsenmistir.

Bigak¢1r formasyonu, inceleme alaninin giineybati kisimlarinda Bigak¢i koyii
giineydogusunda bir hat boyunca yiizeylemektedir. Ayrica Bigak¢i kdyii batisinda Kara
Tepe ve Camardi1 Tepe giineyinde kiigiik mostralar halinde ylizeylemektedir (EK-I).
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Bigak¢1 formasyonu tabandakalin tabakali, yer yer masif goriiniimlii gri, agik
gri, koyu gri renklerdelolomit, dolomitik kiregtasi ve mikritik kiregtasi ile baglar. Bu
kirectaglari iizerinde ortdealin tabakali bej ve agik gri renkli dolomitik kirectaglar1 ve
ince-orta tabakali kalkarenit ara seviyeleri de i¢eren dolomitize kirectasi, kirectagi ve
cortlii kiregtast yer alir (Sekil 3.8). Formasyonen iistte tiirbidit ara katkili yer yer
dolomitlesmenin oldugu orta tabakali gri, yesilimsi gri, pembemsi ve bej renklerde ¢ort
yumru ve bantlar1 da igeren bol radyolaryali mikritik kiregtaslariyla sonlanir.

Calisma alaninda Yavuz formasyonu iizerine tektonik olarak gelen Bigakci

formasynu tstte Sofular flisine tedrici gegis gosterir (Sekil 3.1).

Sekil 3.8: Komiirlikdagi kuzeyinde dolomitik kiregtaglarinda ince-orta tabakalanmay1
gosterir fotograf (kuzeybatidan giineydoguya bakis).

Senel ve dig. (1989) tarafindan birimin kalinlig1 560 metre olarak Sl¢lilmiistiir.
Calisma alami igerisinde tabani tektonik olarak izlenenen formasyonun daha kalin
olacagin1 kabul etmek gerekir. Formasyonu olusturan kaya birimleri, yanal ve diisey
yonde birbirleriyle gegislidir.

Bigak¢1 formasyonunun tabanindaki dolomitik kirectaslarinda bol gastropod,
lamelli kavki ve alg izlerine rastlanir. Ancak bunlar tanimlanamayacak kadar

bozulmustur. Dolomit ve dolomitik kiregtaslar1 {izerinde izlenen oolitik ve pelletik
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dokulu kiegtaslarindan derlenen Orneklerde, Senel ve dig. (1989) tarafindan
Protopenoroplis striata  WEYNSCHENK, Trocholina sp. ve Valwulinidae tespit
edilmistir. Bu fosiller bu seviyenin Dogger-Malm yasinda oldugunu gosterir. Bu
arastirmacilar  kirectaglarinda tayin ettikleri Trocholina alpina (LEUPOLD),
Nauvioculina sp., Trocholina sp. ve Lagenidae fosillerine gore Malm yasini
vermislerdir. Birimin ¢ortlii mikritlere gegisinde derledikleriorneklerde ise, Calpionella
sp., Protopenoroplis sp., Lenticulina sp. tespit emislerdir. Bu fosiller ¢ortlii
kiregtaslarina geg¢isin Malm-Erken Kretaseloneminde oldugunu belgeler. Senel ve dig.
(1989) formasyonunun en {iist kesiminde Hadbergella’li kirectaslar1 tespit etmisler ve
bunlarda Rotalinella sp., Hedbergella sp., Planomalina sp. fosilleri bulmuslardir.
Albiyen yasmi veren bu kiregtaslart ile Sofular flisi gecisindeki tiirbiditik
kirectaglarinda bol Rudist pargalari izlenir. Bigak¢1 formasyonunun iistte Maastrihtiyen-
Paleosen yash Sofular flisi tarafindan uyumlu olarak ortiillmesi ve formasyonigerisinde
tespit edilen fosibulgularina gore yasinin Dogger-Kampaniyewldugu séylenebilir.
Bigake1 formasyonunun litolojik 6zellikleri ve fosil i¢erikleri birimin Jurdda si1g
denizel ortamkosullarinda ¢okeldigini gosterir. Kretase déoneminde ince-orta tabakali,
bol radyolarya ve pelajik fortarin goriilmesi Kretase’de ortamin derinlestigini yansitir.
Kretase boyunca derin deniz animda ¢okelimini siirdiiren Bigak¢1 formasyonunda,

zaman zaman tiirbiditik akintilar daegemen olmustur (Senel ve dig., 1989).

3.3.2.1.2. Sofular flisi (Pgs)

Inceleme alanmnin giineybati kisimlarinda altta karbonat ve kirintili kayaglar,
iistte olistostrom fasiyesinde bloklu flis igceren bir birim yiizeylemektedir. Birim,
Erakman ve dig. (1982) tarafindan Camialan1 formasyonu olarak adhdiriimistir. Senel
ve dig. (1989) calisma alaninin gilineyindeki Sofular koyii ve ¢evresinde yiizeyleyen
benzer birimleri Sofularlfsi olarak tanimlamislardir.

Sofular fisi, alt kisimlarda ince-orta yer yer kalin tabakali sarabi renkli mikrit,
gri, yesilimsi gri renkli killi kiregtasi, mikritik kiregtasi ve gri, yesilimsi gri, bej renkli
kumtasi, kiltasi ve konglomera ardalanmasindan olugmaktadir. Formasyon igerisindeki
konglomeralar ince tabakali gri, koyu gri, yesilimsi gri, sarims1 yesil, kirmizimsi renkli
taneleri yar1 yuvarlak ve koseli ¢ort, kiregtasi yer yer ofiyolit iceren g¢akillardan
olugsmaktadir. Kumtaglar1 ise, ince-orta tabakali yesilimsi gri ve kahverenklidir.

Konglomera ve kumtaglart formasyon igerisinde degisik kalinliklarda mercek ve
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kamalar geklinde bulunur. Formasyon iist kisimda icerisinde degisik boyutta kiregtas,
radyolarit, ¢ort ve ofiyolitik kayag olistolitleri bulunduran matriksi ¢akil, kum, kil ve silt
olan olistostroma gecer (Sekil 3.9). Sofular fisinin iist seviyesinde yer alan olistostrom
icerisindeki olistolitler degisik tiirde kayaglardan olusur. Olistolitlerin boyutlari
santimetre mertebesinden onlarca metre boyutuna kde&Egmektedir. Matriksi
olusturan kayaglarda genelde tabakalanmagenmez. Seyrek olarak ince-orta yer yer

kalin tabakalanma ve laminalanma izlenebilir.

Sekil 3.9: Bigakg1 koyii giineydogusunda Sofular flisi icerisinde yer alan olistolitlerden
bir goriiniim (kuzeybatidan giineydoguya bakis).

Altta Bigak¢1 formasyonu ile tedrici gegisli olan Sofular flisi, orta naplara ait
Yesilova ofiyolitleri tarafindan tektonik olarak ortiiliir (Sekil 3.1).

Sofular flisinde fosil, yok denecek kadar azdir. Yalniz formasyonuntabaninda
yer alanmikritlerde Senel ve dig. (1989) tarafindan Globotruncanidae izlenmis, tiir ve
genw tespit edilememistir. Ayni c¢aligmacilar, birimin daha iist seviyelerinde ise,
Globigerina sp., Globigerinidae ve Siomiospho yanisira tasinmig rudist pargalari ve
Orbitoides tespit etmislerdir. Buna goére birimin yasinin en azindan Senoniyen olasi
Maastrihtiyen’le baslayip, Paleosen’e kadar siirebilecegini ve bu nedenle birime

MaastrihtiyenPaleosen yasini1 vermislerdir.
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Birim, altta pelajik formlu degisik kaya tiirleri ile temsil olunur. Formasyonun
alt kismindaki litolojik &zellikleri, duraysiz derin deniz ortamii yansitir. Ust kisimda
gbzlenen olistostrom ise ortamda, tektonik aktivitenin oldukg¢a arttigini gosterir.
Bloklarda izlenen diizensizlik ve gesitlilik ise blok veren kagglarin gesitliligini yansitir.
Ayrica birim i¢inde gozlenen sinsedimanter kivrimlar, kiriklar, bigim bozulmalari,
moloz akmalar1 ve olistolitlerde ¢esitliligin istte dogru olduk¢a artmasi, hatta ofiyolit
topluguna ait bloklarin havza igine girmesi ve istte degisik yapisal birimlernn tektonik
olarak Ortiilmesi ortamda, yatay hareketlerin etkin oldugunu ve naplasma yapilarinin

gelistigini yansitir (Senel ve dig., 1989).

3.3.3. Ofiyolit nap1 (Orta nap)

Likya naplar icinde yer alan ofiyolitli kayaglar, ofiyolitli olistostrom ve
melanjlar ve ofiyolitler {izerindeki flis birimleri ofiyolit nap1 (orta nap) olarak
tanimlanmaktadir.

Inceleme alaninda, ofiyolit napina ait Yesilova ofiyolitleri, Kizilcadag ofiyolitli

melanj1 ve Tkizpmari flisi olmak iizere ii¢ birim yer almaktadir (Sekil 3.1; EK-I).

3.3.3.1. Yesilova ofiyaliti (Kyo)

Bolgedeki ofiyolitler, Kaaden ve Metz (1954); Bassaget, (1966); Richard (1967);
Tatar (1968); Brunn ve dig. (1971); Graciansky (1972); Sarp (1976); Sarikaya ve
Seyrek (1976); Poisson (1977Qapan (1979) gibi pek ¢ok arastirmaci tarafindan
calisilmigtir. Menderes masifi ile Beydaglar otoktonu arasindaki peridotit, diinit, gabro,
diyabaz vb. kayaclar, Yesilova-Tefenni ofiyolileri (Sarikaya ve Seyrek, 1976),
Yesilova ofiyolitleri (Sarp, 1976), Marmaris ofiyliti (Capan, 1979), Peridodit nap1
(Graciansky, 1972) seklinde tanmimlanmistir. Senel ve dig. (1989) bolgede Likya
naplarinda yaptiklar1 ¢alismada birimi, MarmarisYesilova ofiyolitleri olarak
adlandirmuglardir. Bu ¢alismada Yesilova ofiyoliti ismi kullanilmustir.

Calisma alaninda Yesilova ofiyolitleri, olduk¢a genis yiizlekler gostermesine
karsin, yer yer kiiciik yiizlekler halinde de izlenebilmektedir. Ofiyolitler, Tefenni
Karamanli, Cavdir, Gdolhisar ilge merkezleri ve ¢evresinde, Bayr, Kozagac, Karakoy,
Belkaya koyleri ve cevresinde olduk¢a genis bir alandayiizeylemektedir. Ayrica

Kizilcadag ofiyolitli melanji igerisinde olistolit olarak goriilebilmektedir (EK-I).
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Bolgedeki ofiyolitlerin tamamina yakin boliimiini tektonit olarak kabul edilen,
harzburjitler,diinitler ve bunlar1 kesen mafik dayklar olusturmaktadir (Sekil 3.10, Sekil
3.11). Inceleme alanlarindaki tektonitlerde harzburjitler daha yaygm olarak bulunur.
Diinitler tektonitler i¢erisinde bant ve mercekler seklinde izlenir. Harzburjit ve diinitler
arasindaki dokanak gecislidir. Diinitlerin daha ¢ok kromit yataklar1 c¢evresinde yer
aldiklar1 goriiliir. Harzburjitler arazide kirmizimsi, sarimsi kahverengi goriiniimdedir.
Taze kirik yiizeyleri agik yesil-yesil tonlarinda olup, serpantinlesmis 6rnekleri koyu
yesil-siyah renklidir. Serpantinitler, genellikle tektokiimiilat dokanaginda tektonik
hatlar boyunca veya harzburjit ve diinitleri kesen damar kayaglarinin kenar kesimlerinde
goriilmektedir. Serpantinitler, birimlerin dokanaklarinda ezilmeden dolay1 yapraksi
goriinlim kazanmislardir. Calisma alamnda goriilen mafik dayklar tektonitik harzburjit
ve dinitleri kesmektedirler. Genellikle diyabaz, piroksenit bilesimli olan mafik dayklar
cevre kayaglara gore daha sert bir morfoloji gosterirler. Tektonitler iizerinde tektonik
iliskili olarak kiimiilatlar yer alir. Kiimiilatlar dunit, verlit, piroksenit, katmanli gabro
vb. kaya tiiri ardalanmasindan olusmaktadir (Senel ve dig., 1989). Buradaki dunitler,
harzburjitler icerisinde hemen hemen her seviye@yapiyla uyumlu katmanlar ve
diizensiz mercekler seklinde bulunmaktadir. I¢lerinde sagilimli nodiillii ya da ¢izgisel
yapili kromit bantlari igerirler.

Bilindigi gibi, ofiyolitlerde olusum ve yerlesim yasi olmak iizere iki yas soz
konusudur. Yesilova ofiyolitlerinin levha dayk kompleksve volkanotortullari yer
almamaktadir. Bu nedenle buradaki ofiyolitlerin olusum yasini saptamak imkansizdir.
Thuizat ve dig. (1981), Yesilova ofiyolitleri igindeki metamorfik dilimlerde
(amfibolitlerde) KAr yas tayini yapmuglar ve yasini (102+4), (104+4) my olarak
bulmuslardir. Bu aragtirmacilar, ofiyolitler i¢indeki metamorfik dilimlerin okyanus
kabugunun kendi i¢inde ilk ekaylanmalari sirasinda gelisebileceklerini varsayarak,
buradaki metamorfizma yasinin yaklasik 100 my oldugunu ve ofiyolitlerin okyanus ici
ilk ekaylanmalarinin ofiyolit olusumundan 10 my sonragerceklestigini kabul ederek,
Yesilova ofiyolitlerinin olusum yasinin en az 110 my 6nce oldugunu belirtmislerdir. Bu
olusum yas1 kabul edilirse birimin olusum yas1 ErkenKretase’nin ge¢ evresi (Apsiyen-
Albiyen) oldugu sdylenebilir. Ofiyolitlerin ilk yerlesimi Kampaniyen-Maastrihtiyen’de
gerceklesmistir (Sarp, 1976; Poisson, 1977; Sarikaya ve Seyrek, 1976; Senel ve dig.,
1989 Aksari, 2007).
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Sekil 3.10: Yuvalak kdyii giineybatisinda yer alan ofiyolitlerden bir goriiniim (giineybatidan
kuzeydoguya bakis).

Sekil 3.11: Niyazlar koyii gilineyinde serpantinitlerden bir goriiniim (giineybatidan
kuzeydoguya bakis).
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Inceleme alanlarindaki ofiyolitik seride levha dayk kompleksi ve yastik lavlar
yer almamaktadir. O nedenle inceleme alanlarindaki ofiyolitik seri eksik dizi karakterli
bir ofiyolit toplulugunu temsil etmektedir (Senel ve dig., 1989).

Giineybat1 Tiirkiye’deki ofiyolitler, Kampaniyen-Maastrihtiyen (Monsiyen-
Tanesiyen Oncesi), Orta-Ge¢ Eosen (Ge¢ Paleosen-Erken Eoserons ve sonrasi,
Oligosen oncesi) ve ErkenLangiyen olmak iizere en az ii¢ kez biiyiik yerlesmelere

sahne olmustur (Senel ve dig., 1989, Aksari, 2007).

3.3.2. Kizilcadag ofiyolitli melanji (Km)

Calisma alanindaki, ofiyolit topluluguna ait karismis ¢ok cesitli yabanci bloklar
iceren kaotik karmasik yapili birim, Poisson (1977) tarafindan, Kizilcadag melanji
olarak adlandirilmistir. Erakman ve dig. (1982) yaptiklar1 ¢aligmalarda benzer birimleri
Girdev melanj1 olarak tanimlamislardir. Ayni ¢alismacilar, Likya naplarinin giliney
batisinda Peridotit nap1 altinda izledikleri karmasigi ise Kertne¢ melanji olarak
tanimlamiglardir. Senel ve dig. (1989) Elmali (Antalya)Yesilova (Burdur) arasinda
yaptiklar1 ¢aligmalarda, Poisson (1977) tarafindan Yeleme formasyonu olarak
tanimlanan Maastrihtiyen yaslh ofiyolitli olistostromun, ¢ogu yerde Kizilcadag melanji
ile birlikte bulundugunu belirlemisler ve birimi Kizilcadag ofiyolitli olistostromal
melanj1 olarak yeniden adlandirmislardir. Senel ve Boliikbast (1997) ise, birimi
Kizilcadag ofiyolitli melanj1 olarak yeniden adlandirmislardir.

Birim, inceleme alaninda, Mirseller, Bademli, Bedirlj Caltepe, Belkaya,
Belenli, Uylupinar, Hisarardi, Corten koyleri ile Karamanli ve Tefennigevresinde
oldukca genis alanlarda mostra vermektedir (EK-I).

Kizilcadag ofiyolitli melanji, ¢ogunlugu ofiyolit toplulugundan, ultramafit
tektonitlerin, ileri derecede serpantinlesmis kayaglarindan meydana gelmistir. Bunun
disinda ofiyolit topluluguna iliskin diger kayaglar ile ortama tamamen yabanci
PermiyenGeg Kretase yash kiregtasi, ¢ortlii kiregtasi, dolomit, radyolarit, ¢ort, volkanit
ve benzeri kagtlarin yanisira Likya naplarinin diger birimlerine ait pargalar yogun
olarak bulunur (Sekil 3.12, Sekil 3.13). Matriksi tamamen serpantinit olan bu
karmagiktaki diger kaya tiirleri degisik boyuttadir ve gelisi gilizel dagilim
gostermektedir. Yabanci bloklar da kapsayan bu karmagsik yer yer olistostromlarla

birlikte bulunur.



Sekil 3.12: Yuvakoy kuzeydogusunda Kizilcadag ofiyolitli melanji igerisinde yer alan
serpantinibolistoliti (giineybatidan kuzeydoguya bakis).

Sekil 3.13: Bedirli kdyt kuzeydogusunda Kizilcadag ofiyolitli melanj1 igerisinde yer alan
kiregtasi olistoliti (glineybatidan kuzeydoguya bakis).
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Calisma alaninda, Kizilcadag ofiyolitli melanj1 genellikle alt naplar ve Yesilova
ofiyolitleri iizerinde tektonik olarak bulunmaktadir. Birim iist nap birimlerine ait
kiregtaslar1 tarafindan tektonik olarak ortiilmektedir (Sekil 3.1). Bazi alanlarda
trangressif Ozellikteki Mamatlar ve Varsakyayla formasyonlar1 tarafindan agisal
uyumsuz olarak ortiilmektedir (EK-I).

Inceleme alaninda Kizilcadag ofiyolitli melanjinin transgressif olarak Monsiyen-
Tanesiyen yasli Mamatlar formasyonu (Senel ve dig., 1989) tarafindan Ortiilmesi,
birimin MonsiyenTanesiyen oncesi olustugunu gosterir. Melanj ve olistostrom i¢inde
Permiyen’den Kretase’ye kadar olusmus kayag pargalari sikga bulunmaktadir.

Kizilcadag ofiyolitli melanjinin yast Sarp (1976) ve Poisson (1977) tarafindan
Geg¢ Senoniyen olarak belirtilmistir. Senel ve dig. (1989) ise, Kizilcadag ofiyolitli
melajinin olusum yasini genis anlamda Geg¢ Senoniyen, dar anlamda Kampaniyen-
Maastrihtiyen olarak kabul etmektedirler.

Kizilcadag ofiyolitli melanjinin olusumu, ofiyolit kiitlesi {izerine kiregtasi
naplarinin yerlesimi ile gergeklesmistir. Ancak bolgedeki, Yesilova ofiyolitinin ilk
yiizeylemesi sirasinda olusan, ofiyolitli olistostrom ve melanj1 ile ofiyolit {izerine
kiregtag1 naplarinin yerlesimi sonucu olusan ofiyolitli olistostrom ve melanjmni birlikte
kapsamaktadir. Birim ilk deformasyona Ge¢ Senoniyen’de daha sonra Eosen ve Erken
Langiyen siiriiklenimleri sirasinda da deformasyona ugramistir (Senel ve dig., 1989;
Bilgin ve dig., 1990).

Erakman ve dig. (1982) Antalya glineybatisindaki ¢alismalarinda tanimladiklar
Haticeana, Sandak ve Girdev serileri lizerinde, peridodit nap1 altinda izledikleri melanj
Kertme¢ melanj1 olarak adlandirmislar ve yasmin Geg¢ Kretase olabilecegini
vurgulamiglardir.

Hoyran gélii batisinda (Gutnic ve dig., 1979; Oztiirk, 1989), Sarkikaraagac ve
cevresinde (Oztiirk ve dig.,1986), Orta Toroslarda (Ozgiil, 1976 ve Monod, 1977),
Antalya korfezi batisinda (Brunn ve dig.,1973; Marcoux, 1979; Senel, 1980), Baspinar
yoresinde (Korkuteli) Yeleme olistostromu (Senel ve Boliikbasi, 1997; Gormiis ve dig.,
2003) ve Yeleme formasyonu (Poisson, 1977) gibi benzer 6zellikte karmasiklardan
bahsedilir. Graciansky (1968), Kizilcadag Ofiyolitli melanji’nin Gansser’in (1974)
renkli melanji, Bailey ve Callier’in (1954) Ankara melanji, Brunn ve digerleri’nin

(1970) ofiyolitli melanj1 ile ayn1 oldugunu ileri siirmektedir.
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3.3.2.1. Erentepe bazalt iiyes (b)

Kizilcadag ofiyolitli melanji i¢inde, degisik boyutta bazalt bloklar1 bulunur. Bu
bloklar ilk kez Senel ve dig. (1989) tarafindan haritalanarakbazalt bloklari olarak
adlandirilmigtir. Aksar1 (2007) tarafindan Elmali kuzeyinde Likya naplarinda yapilan
calismada bazalt olistolitleri haritalanmis ve Erentepe bazalt {iyesi olarak
adlandirilmigtir. Bu ¢alismada daayni adlama benimsenmistir.

Bazalt olistolitlerinin ¢cogunun kiiciik boyutlu olmasi nedeniyle haritalamasi
giictiir. Inceleme alaninda yalniz Karatas Golii dogusunda haritalanabilecek boyutlarda
bazalt bloklart mevcuttur (EK-I).

Bazalt bloklari, koyu kahverenkli masif griintimlii olup, yer yer yastik yapisi
gosterirler (Sekil 3.14). Birim yaygin olarak spilitlesmistir.

Sekil 3.14: Miirseller kuzeydogusunda Kizilcadag ofiyolitli melanj icerisinde yer alan
bazalt olistoliti (b: Buzalt olistoliti, Km: Kizilcadag ofiyolitik melanji,
giineybatidan kuzeydoguya bakis).

Arastirilan alanda bazalt bloklarinin peridotit ve benzeri ofiyolitlikayaglar
igerisinde bloklar halinde oldugu gdzlenmistir. Ustte yer yer Monsiyen-Tanesiyen yasl
Mamatlar formasyonu vé&eg Liitesiyen-Priaboniyen yash Varsakyayla formasyonu
tarafindan transgressif olarak Ortiiliir. Bazi alanlarda ise Giilbahar ve Domuzdag

grublari tarafindan tektonik olarak ortiiliir (Senel ve dig., 1989).
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Calisma alaninda birime yas verecek veriler elde edilememistir. Ancak
Monsiyen-Tanesiyenyasli transgressifozellikteki Mamatlar formasyonu tarafindan
ortiilmesi (Senel ve dig., 1989), Monsiyen-Tanesiyen’den dahayasl oldugunu belgeler.
Ayrica birimin Kizilcadag ofiyolitli melanji i¢inde yer almasi en azindan Kizilcadag
ofiyolitli melanji’nin olusum yasindan (Geg Senoniyen) daha yaslh oldugunu gosterir.
Bu c¢aligmada birimin yas1 Kretase olarak alinmistir.

Bazaltlarin olusumu hi¢ siliphesiz bazik magmatizma sonucu gelismektedir.
Ancak, Yesilova ofiyolitlerinin olusumu ile ilgisinin bulunmadigimi kimyasal analiz
sonuclar1 gostermistir (Senel ve dig., 1989). Teke Toroslarinda giiniimiize kadar yapilan

calismalarda benzer gabro-bazalt ikilisinden bahsedilmez.

3.3.3. ikizpman flisi (Ki)

Likya naplart icindeki diger fliglerle iliskisi kurulamayan, Dirmil kuzey
dogusundaki Caldag ile Kocas Dagi arasinda yiizeyleyen, Maastrihtiyen yash kirintili
kayaglardan olusan birim, Senel ve dig. (1989) tarafindan Ikizpmari flisi olarak
adlardirilmustir.

Birim, tabanda sarabi, yesilimsi, grimsi yesil, koyu kahverenkli degisik
kalinliklarda konglomeratik kirectasi, kumlu, killi kirectasi ve kumtasi ara seviyeleri
iceren kiltagi, marn ve silttas1 ardalanmasiyla baslar. Bu litolojiler {iste dogru orta
tab&ali yesilimsi, sarabi, sarimsi renkli yer yer ince taneli konglomera, kumtasi mercek
ve bantlar1 da iceren kiltasi, silttasi ve kumtasi ardalanmasiyla devam eder. Flis en listte
ortakalin tabakali, gri, agik gri renkli konglomeratik kiregtasi ve ince-ortayer yer kalin
tabakali silttasi, kiltasi ve kumtasi ardalanmasiyla sonlanir (Sekil 3.15, Sekil 3.16).

Arastirma alam iginde Ikizpmar flisinin tabani izlenmez. Dirmil kuzeyinde
Yesilova ofiyolitleri {izerinde tektonik olarak bulunurBirim iistte Giilbahar grubu
kirectaslar1 tarafindan tektonik olarak ortiiliir (Sekil 3.1).

Ikizpinar1 flisinin kalinhgi, Caldag ile Kogas Dagi arasindaki ikizpmari’nda
yaklagik 250 metre olarakolgiilmistiir (Senel ve dig., 1989). Birimin kaya tiirleri yanal
ve diisey yonde birbirlerine gecis gostermektedir.

Birim igerisinde Senel ve dig., (1989) Globoturuncanita stuarti, Globotruncana
sp., Globigerinidae, Ophthalmididae, Milliolidae, Textularidae ve Rotalidae gibi
fosiller tespit etmislerdir. Elde edilen bu fosil bulgularina gore birimin yas1

Maastrihtiyernolarak kabul edilmistir.



a7

Sekil 3.15: Caltepe giineydogusunda ikizpmar flisi icerisindeki kirli sar1 renkli, laminali
kumtasi (giineydogudan kuzeybatiya bakis).

Sekil 3.16: Dirmil kuzeyinde fkizpinari flisi igerisindeki konglomeratik 6zellikli kirectasi
birimini gosterir fotograf (giineybatidan kuzeydoguya bakis).
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Ikizpinar1 flisinin kaya tiirii 6zellikleri ve kapsadigi fosiller, birimin derin
denizel ortamkosullarinda ¢okelmis oldugunu yansitir. Birimde izlenen akinti yapilar
ve derecelenmelenrtamda tiirbiditik akintilarinin da etkin oldugunu gostermektedir.
Genelde, inceaneli kirintili kayaglardan olusan birim i¢inde seyrekte olsagok ince
konglomera seviyeleri izlenir. Buna kar, kirintili karbonat kayaglar daha fazladir. Yer
yer mikritik dokulu kiregtasi bantlarida goriilebilmektedir. Tiim bu 6zellikleri birimin

ortag-raksak tlirbiditik karakterde oldugunu gostermektedir (Senel ve dig., 1989).

3.3.4. Ofiyolit iistii naplar (iist naplar)

Likya Naplari i¢indeki diger yapisal birimlerden, stratigrafik farkliliklar sunan
ve ofiyolit nap1 tizerinde tektonik olarak yer alan ofiyolitiisti naplara ait birimler

Kozagag, Giilbahar ve Domuzdag gruplari igerisinde incelenecektir.

3.3.4.1. Kozagag grubu

Likya Naplari icinde Domuzdag grubuna benzeyen, ancak Domuzdag grubunda
oldugu gibi stratigrafik bosluklar igermeyen, altta Ge¢ Triyasdiyas yash karbonatlar,
istte Dogger-Kretase yasli ¢ortlii  kiregtast ve en {lstte sivamalar halinde
Globotruncanali kirmizi mikritler kapsayan kaya¢ toplulugu Cavdir (Burdur)
giineyindeki Kozaga¢ kasabasi ve ¢evresinde yaygin olarak yiizeylediginden, Senel ve
dig. (1989) tarafindan Likya naplarinda yapilan calismalarda Domuzdag grubundan
ayirmak amaciyla Kozaga¢ grubu olarak adlandirilmistir. Kozagag grubunu olusturan
alttaki neritk karbonatlar, Yuvadagi formasyonuiiistteki ¢ortlii kiregtaslari ise Catlica

formasyonuwlarak ayirtlanmig ve haritalanmistir (EK-1).

3.3.4.1.1. Yuvadagi formasyonu (TrJy)

Inceleme alami icinde, masif goriiniimlii, kalin tabakali kirectasi, dolomitik
kirectas1 ve kristalize kirectasindan yapilt birim, Senel ve dig. (1989) tarafindan
Yuvadagi formasyonu olarak adlandirilmistir.

Inceleme alanmnin giineydogu kisminda Yuvadag: ve dolayinda Aktas Tepe ve
cevresinde, Cavdir dagi dolayinda, Kozagag kasabasi batisinda, Yuvadagi cevresinde ve

Bayir koyii ¢evresinde yiizeylemektedir (EK-I, EK-II). Ofiyolitler iizerinde degisik
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boyuta klipler halinde, Kizilcadag ofiyoliti melanji icinde irili ufakli olistolit ve
tektonik bloklar halinde tdunur. En iistte izlenen globotruncanh mikrit sivamalari
haritalanamiyacak derecede kiiciik ve ender izlendiginden haritalanmamastir.

Birim genellikle masif gorinimlii kalin tabakali, bazenorta tabakali, bej, agik
kahve, kirli beyaz renklidolomitik kiregtasi ve kristalize neritik kiregtaslarindan
meydana gelmistir (Sekil 3.17). Bol algli, seyrek gastropod ve megalodon izleri
kapsayan bu kayaglar, sert ve bol catlaklidir. Cogunlukla intrasparit, intrabiyosparit,
seyrek mikrit ve biyomikit ézelliktedir. Ustte yer yer ammonitico-rosso fasiyesinde
cokelmis orta-kalin tabakali yer yer krinoid ve ammonit izleri iceren kiregtaglari ve

bunlar arasinda kamalanan bresik kiregtaglar: bulunur. (Senel ve dig. 1989).

Sekil 3.17: Yuvadagi formasyonunda bej, kirli beyaz renkli kirectaslarinin genel
goriiniimil (giineybatidan kuzeydoguya bakis).

Ofiyolit nap1 birimleri iizerinde tektonik olarak bulunan Yuvadag formasyonu,
iist kisstmda uyumlu olarak Catlica formasyonuna geger (Sekil 3.1). Yaklasik olarak 700
metre kalinlik sunan Yuvadag formasyonunda arastirma alami i¢inde yanal degisimi
gozlenmez (Senel ve dig., 1989).

Yuvadagi formasyonunun kaya tiirii 6zellikleri ve fosil kapsamlari, s1g denizel

ortamkosullarinda ¢okeldigini yansitir. Ustte yer yer izlenen ammonitico-rosso fasiyesi
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ve bu fasiyesteki bresler, ortamin aniden derinlestigini ama bu derinligin fazla
olmadigini gosterir (Senel ve dig., 1989).

Yuvadag formasyonunda azda olsa megaladoranielli izlerine rastlanir. Senel
ve dig. (1989) tarafindan formasyonun alt kesimlerindn derlenen Orneklerde;
Involutina sinuosa (\WEYNSCHENK), Involutina sp., Endothyra sp., Endothyranella sp.,
Ophthalmidium sp., Glomospirella sp. fosilleri tespt edilmistir. Bu fosil toplulugu,
birimin alt kisminin Geg Triyas yasli oldugunu gosterir. Ayni ¢alismacilar Yuvadagi
formasyonun iist kisimlarinda derledikleri 6rneklerde, Glomospira sp., Trochammina
sp., Anamobaculites sp., Agathammina sp., Galeariella. sp.,, Sgmoilina sp.,
Nodasaridae, Duostominidae, Gastropod, Alg (Dascycladaceae, Thaumatoporella),
Spikiil, Ekinid dikeni, Lamelli, Ostrocod iist kesimde iselnvolutina liassica (JONES),
Ophthalmidium mantena FARINACCI, Glomospirella sp., Endothyra sp., Agathammina
sp., Trocholina sp., Trochammina sp., Ophthalmidium sp., Frondicularia sp.,
Ammodiscus sp., Radiolaria sp., Nodosaridae, Textularidae, Ostrocod, Alg, Lamelli,
Ammonit fosillerini tespit emislerdir. Yuvadag formasyonunun gerek alt kesiminde
gerekse list kesiminde izlenen fosil toplulugu birimin, Geg¢ Triyasdiyas yasl oldugunu

gosterir.

3.3.4.1.2. Cathica formasyonu (JK¢)

Yuvadagir formasyonu iizerinde gecisli olarak bulunan kirectasi ve ¢ortlii
kirectaslari, Senel ve dig. (1989) tarafindan Catlica formasyonu olarak adlandirilmistir.

Catlica formasyonu, riceleme alaninin giiney kisminda Yamadi, Uylupinar
koyleri ve c¢evresinde, Zeynin Tepe, Koca TepeKerpice Tepe ve c¢evresinde
yiizeylemektir (EK-I). Ofiyolitler iizerinde degisik boyutta klipler halinde, Kizilcadag
ofiyolitli melanj i¢inde irili ufakl olistolit ve tektonik bloklar halinde bulunur.

Formasyonun litolojisi, genelde alt kistmlarda dolomitik kiregtas1 ara seviyeleri
iceren ince-ortakalin tabakali bej, krem, pembe ve agik gri renkli ¢ortlii
kiregtaslarindanolusmaktadir. Cort yumrular ve bantlar altta gri, agik gri ve bej renkli,
listte ise kirmizi renklidir. Ustte yer alan kirectaslari, genellikle kirmizi renkli mikrit,
bol radyolaryali mikrit ve bazen biyomikrit, intramikrit, intrabiymikrit 6zelliktedir.
Catlica formasyonu, Likya @plarindaki diger yapisal birimlerdeki 6zdes yasli ¢ortlii
kiregtaglarindan oldukca az ¢ort kapsamasi ve yer yer ¢ortsiiz seviyelerle dolomit ve

dolomitik kiregtasi igermesi ile ayirt edilir (Senel ve dig. 1989).
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Altta Yuvadagi formasyonu ile gegisli olan Cathca formasyonu iistte Orhaniye
formasyonu tarafindan tektonik olarak Ortiiliir. Yaklasik 400 metre kalinlik sunan
Catlica formasyonunun, arastirma alani i¢inde yanal degisimi gézlenmez (Senel ve dig.,
1989).

Kizilcadag ofiyolitli melanj1 lizerinde tektonik olarak izlenen bu birimin {ist sinir
iligkisi arastirma alaninda izlenmez. Birim Likya naplarinin diger iist nap birimleri
tarafindan tektonik olarak ortiilmektedir (Sekil 3.1).

Senel ve dig. (1989) tarafindan formasyonun degisik seviyelerinden elde edilen
orneklerde, Trochammina sp., Trocholina sp., Pseudocyclammina sp., Protoperoplis
sp., Ophthalmidium sp., Ammobaculites sp., Valvulina sp., Nautilonulina sp., Radiolaria
sp., Valvulammina sp., Miliolidae, Textularidae, Lamelli ve Ostracod fosilleri tespit
edilmistir. Bu fosil toplulugu, altta gegisli olarak Geg¢ Triyas-Liyas yash Yuvadagi
formasyonu, istte uyumsuz olarak bulunan Koniasiyen-Kampaniyenyaslh
globotruncanhA mikritlerin bulunusu birimin Dogger-Ge¢ Kretase yasinda oldugunu
gosterir (Senel ve dig., 1989).

Birimin kaya tiirii 6zellikleri ve fosil icerigi derin denizel ortada ¢okeldigini
gosterir. Ancak yer yer tabakalanmalarin kalin olusu ve bentik formlarin bulunusu, bu

ortamin pek fazla derinolmadigini yansitir.

3.3.4.2. Giilbahar grubu

Likya naplart icinde, ozellikle BurdurElmali-Korkuteli-Acigél c¢evresinde
olduk¢a yaygin olarak yiizeyleyen ¢ok fazla kivrimli ve kirikli 6zellikte bulunan ve
genelde ¢ortlii kiregtaslarindan olusan birim, Poisson (1977) tarafindan Giilbahar {initesi
olarak tamimlanmistir. Ersoy (1989) ise, Fethiye(Mugla) - Golhisar (Burdur) arasinda
yaptig1 caligmalarda benzer birimleri Dutdere grubu olarak adlandirmistir. Senel ve dig.
(1989)aym istifi Giilbahar grubu olarakadlandirmislardir. inceleme alaninda Giilbahar

grubu Orhaniye ve Yelgg&rmenitepe formasyonlarindan olugmaktadir.

2.3.4.2.1. Orhaniye formasyonu (JK0)

Calisma alaninda genis bir yer kaplayan geneldeortli kiregtaslan, ¢ort ve
radyolaritlerde olusan birim, ilk kez Poisson (1977) tarafindan Giilbahar {initesi

icerisinde incelenmistir. Senel ve dig. (1989) Cameli (Denizli) - Elmali (Antalya) -



52

Yesilova (Burdur) arasindaki bolgede yaptiklari calismalarda benzer birimleri Giilbahar
grubu igerisinde Jura-Kretase yash kiregtaslart olarak ayirt etmislerdir. Ersoy (1989) ise,
Fethiye (Mugla) dolaylarinda yaptig1 ¢alismalarda benzer litolojileri, Kaymakli
formasyonuadi altinda tanimlamistir. Son olarakSenel ve Boliikbasi (1994)tarafindan
Orhaniye formasyonu olarak yenidadiandiriimistir.

Orhaniye formasyonuijnceleme alanmin dogusunda Caldagi, Kogas Dagi,
Kizildag, Karadag ve Akdag, orta kisimlarda Ermenidagi gibi yiiksek kesimlern
zirvesini olusturmaktadir (EK-11). Inceleme alaninda Gélhisar batisinda Kiziltas Tepe,
Kizilca Tepe ve Kelali Tepe ve gevresinde, Ishak kdyii kuzeydogusunda, Kusdili koyii
dogusunda Diizcam Tepe ve c¢evresinde, Asmali koyii giineyinde, Kizilyaka koyi
dogusunda Kirmen Tepe ve c¢evresinde, Cameli kuzeybatisinda Degirmentasi Tepe ve
cevresinde, Tefenni ve ¢evresinde Belenli koyii giiney kisimlarinda Manca kdyii kuzey
kesimlerinde Baspinar kdyii dogusunda, Bayramlar koyii glineydogusunda, Cal Tepe
cevresinde ve Boztas Tepe dogusunda olacak sekilde ¢ok genis bir alanda mostra
vermektedir (EK-I). Ayrica tim birimler iizerinde Klip olarak, melanjlar ve
olistostromlariginde bloklar seklinde de yer almaktadir (EK-I).

Orhaniye formasyonunun egemen litolojisini, bazik volkanik ve kalkarenit ara
seviyeli ince-orta yer yeltalin tabakali gri, agik gri, bej, krem, kirmizi renkli ¢ort yumru
ve bantli mikritik kiregtaslar1 olusturmaktadir (Sekil 3.18).Kayaglar ¢cok fazla kivriml
kirikli yap1 sunmaktadir. Bu birimler baz1 yerlerde kalin tabakali kirectas: ara seviyeleri
kapsar.Cortlii kiregtaslarindaki ¢ortler genellikle gri, koyu gri, kirmizi, bej, krem ve
pembemsi renklidir. Bademli kuzeyinde oRalin tabakali, gri renkli dolomitik
kiregtaglar1 Orhaniye formasyonu igerisine dahil edilmistir.

Orhaniye formasyonu, ofiyolitli melanj, bloklu flisler ve kendisiyle es zamanli
diger yapisal birimlerle tektonik olarak bir arada bulunmaktadir. Orhaniye formasyonu
istte Yeldegirmenitepe formasyonu tarafindan uyumsuz olarak ortiiliir (Sekil 3.1).
Ayrica melanj ve olistostrom iginde bloklar halinde ve yer yer diger yapisal birimler
tizerinde tektonik olarak bulundugu da gozlenir.

Ersoy (1989), Fethiye alaylarinda formasyonun tabaninda ammonit fosili
bularak formasyonun yasimi Liyas ile baslatmaktadir. Formasyonun {ist kisimlarinda
Globotruncana lapparenti (Brotzen) gibi plajik fosil bulgulariylada birimin yasini Orta
Maastrihtiyen’e kadar ¢ikarmaktadir. Senel ve dig. (1989) benzer birimlerin tabaninda
Thaumatoporella sp., Trocholina sp., Valvulina sp., Calpionella sp., Hedbergella sp.,

Globigerinidae, Globigerinelloides sp., Rotalia ve iist kisimlarinda Globotruncana
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bulloides VOGLER, Hedbergella sp., Cuneolina sp., Hetorohelix sp., Miliolidae gibi
fosiller tayin etmislerdir. Aksart (2007), Gokseki Tepe (Elmali, Antalya) dolaylarinda
Globotruncana fosili tespit etmistir. Tiim bu bulgulara gore birimin yasi Jura-Kretase

olarak kabul edilmistir.

e Y 5

Sekil 3.18: Akcakallik Tepe dogusunda Orhaniye formasyonu igerisindeki ¢ort

yumrularin gosterir fotograf (batidan doguya bakis).

Orhaniye formasyonunun litolojikizellikleri birimin tamamen derin denizel
ortamda c¢okeldigini gosterir. Yer yer gozlenen tiirbidit karakterdeki kirectasi ara
seviyeleri ortamda tiirbidit akintilarinin zaman zaman etkin oldugunu gosterir. Tim
bunlara gore Orhaniye formasyonu volkanik ve tektonik yonden aktif derin denizel

ortamda ¢Okelmistir.
3.3.4.2.2. Yeldegirmenitepe formasyonu (Ky)

Bolgede arastirmalarda bulunan Colin (1962) Ge¢ Kretase yashi kalker
breslerinin, bulundugunu belirtir. Poisson (1977) Rahatdagi (Cavdir, Burdur) ve yakin
cevresinde s0z konusu breslerin 6zellikle Giilbahar grubu iizerinde yaygin olarak
yiizeyledigini vurgular. Senel ve dig. (1989) Cameli (Denizli) - Elmali (Antalya)-
Yesilova (Burdur) arasindaki bolgede yaptig1 arastirmalarda orta-kalin tabakali kiregtasi
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goriinimlii genelde kiregtagi ve ¢ort parcalarindan meydana gelen bresleri, Rahatdagi
giineyinde Yeldegirmeni Tepe’de (Antalya) kolayca goriilmesi ve genel 6zelliklerinin
1yl izlenmesi nedeniyle Yeldegirmenitepe formasyonu olarak adlandirmislardir.

Birim, inceleme alaninin dogu kesimlerinde Kemer giineyinde ve g¢evresinde
mostra vermektedir (EK-I).

Yeldegirmenitepe formasyonu genellikle ortakalin tabakali, nadiren ince
tabakali, bej, acik gri, krem, kirli sar1 renklerde kiregtagi goriiniimlii breslerden
olusmaktadir. Kiregtasi ve ¢ort parcalarindan olusan birimin {ist seviyelerinde, sik
olmamakla birlikte diyabaz, gabro, 2k volkanit cakillart izlenir. Ender olarak
peridodit kokenli parcalar da bulunur. Yeldegirmenitepe formasyonunu olusturan
konglomeralar, genelde koseli, yer yer yari yuvarlak cakillardan olugmaktadir. Bu
bresler, orta-iyi, kotii boylanmalidir. Bresler iginde irili ufakli Orhaniye formasyonuna
ait kiregtas1 ve ¢ortlii kiregtasi olistolitleri de gozlenebilmektedir. Yer yer derecelenme
de gosteren breslerin degisik seviyelerinde 20-30 metrekalinlikta mercek ve kamalar
halinde inceoerta tabakali, agik gri, yesilimsi gri, yesil renkli kiltasi, kumtasi, killi ve

kumlu kirectasi seviyelerini de gormek miimkiindiir (Sekil 3.19).

ek Tt

Sekil 3.19: Kemer ilgesi glineyinde Bozdag sirtlarinda Yeldegirmenitepe formasyonunun
ist kisimlarimi olusturan kiltast, silttagi  birimlerinden bir goriiniim
(glineybatidan kuzeydoguya bakis)
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Birimin kalinlig1 yaklasik 650 metre olarak Sl¢iilmiistiir (Senel ve dig., 1989).
Formasyon, i¢indeki kaya tiirleri yanal ve diisey yonde birbirleriyle gecislidir.

Birim, Orhaniye formasyonu iizerinde acgili uyumsuz olarak bulunur. Ustte
Taskesigi formasyonu tarafindan tektonik olarak ortiilmektedir (Sekil 3.1).

Inceleme  alaninda,  Yeldegirmenitepe = formasyonu igerisinde  fosil
bulunamamaistir. Senel ve dig. (1989) tarafindan birim igerisindeki ¢akillardan Triyas,
Jura ve Ketase yaslari elde edilmis ve rimin tabaninda yer yer geng Kampaniyen yasi
verecek Globotruncahamikrit pargalart bulmuslardir. Ayrica, Senel ve dig. (1989)
Monsiyen-Tanesiyenyasli Mamatlar formasyonu tabanindaki konglomeralar iginde
seyrekte olsa bres kokenli cakillarin bulundugunu ve bu cakillarin Yeldegirmenitepe
formasyonuna ait ise, birimin Msiyen’den daha yasli olacagini belirtmislerdir.

Birimin yas1, bu arastirmada Maastrihtiyen-Erken Paleosen olardkibul edilmistir.

3.3.4.3. Domuzdag grubu

Ofiyolit nap1 ve ofiyolitli melanjiizerinde irili ufakli birbirinden kopuk pargalar
halinde bulunan neritik kiregtaslar1 Poisson (1977) tarafindan Domuzdag tinitesi olarak
tanimlanmistir. Poisson (1977)’a gore istif, alttan istte dogru, Noriyen-Karniyen-
Resiyen yasli, masif goriiniimli beyaz renkli, yer yer mgalodonlu kristalize kiregtast;
Liyas yash kirmizi kirectasi; ¢ok ince Titoniyen yasli mikritik kirectasi; Koniasiyen
yasli Globotruncanali mikrit, bresik kiregtasi ve Maastrihtiyen yash orbitoidesli kumlu
kiregtas1, kumtasi dizilimi seklindedir. Antalya kuzeybatisinda ¢alismalarda bulunan
Yalcinkaya ve dig. (1986) birimi, Domuzdag birligi olarak tanimlamislar ve Giimiislii
tinitesini de (Poisson, 1977) birlige dahil etmislerdir. Senel ve dig. (1989) Antalya
batisinda yaptiklari  ¢aligmalarda, birimi Domuzdag grubu olarak yeniden
adlandirmiglardir.

Inceleme alaninda Domuzdag grubu Gec¢ Triyas-Liyas yash Taskesigi

formasyonu veMaastrihtiyen yasli Sobiiceyayla formasyonundan olusur (Sekil 3.1).
3.3.4.3.1. Taskesigi formasyonu (TrJt)
Masif goriinlimlii, kalin tabakali, beyaz, kirli beyaz renkli, yer yer bol

megala@lonlu kristalize kiregtaslarindan olusan birim, ilk kez Poisson (1977) tarafindan

Domuzdag {initesini olusturan istifin tabaninda kristalize kirectaslar1 olarak
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tanmlanmistir. Senel ve dig. (1989) Cameli (Denizli) - Elmali (Antalya) - Yesilova
(Burdur) araindaki bolgede yaptiklari c¢aligmalarda benzer birimlerin Taskesigi
(Korkuteli) ve ¢evresinde genis alanlarda yiizeyledigini goriip, birimi Taskesigi
formasyonu olarak adlandirmiglardir. Gormiis ve dig. (2003) Baspmar (Korkuteli)
yoresinde yaptiklart calismada aynmi  birimi Domuzdag karbonatlar1 olarak
adlandirmislardir. Ayni birimler Ersoy (1990) tarafindan Dutdere formasyonu olarak
adlandirilmistir. Bu ¢alismada Senel ve digerlerinin (1989) adlamasi esas alinmustir.

Taskesigi formasyonu, ¢alisma alaninin giineydogu kesiminde Blenli koyi
giineyinde, orta kesimindeMiirseller ve Calca koyleri ile Karamanli ve Tefenni ilge
merkezinin batt kisimlarinda mostra vermektedirAyrica melanj igerisinde bloklar
halinde bulunmaktadir (Sekil 3.20, EK-I).

Birimin litolojisi, ortakalin tabakali, yersel masif, asinma ylizeyi gri, agik gri,
beyaz renkli, yer yer megalodonlu ya da algk seker dokulu rekristalize
kiregtaslarindan olugsmaktadir (Sekil 3.20, Sekil 3.21).

Inceleme alaninda, tabani tektonik olarak bulunan Taskesigi formasyonu iistte
Sobiiceyayla formasyonu tarafindan uyumsuz olarak ortiilmektedir (Sekil 3.1; EK-II).

Tagkesigi formasyonunun tamamina yakin kesimini olusturan beyaz renkli
kirectaglarinin ~ kalinhigi,  birbirinden  kopuk pargalar halinde oldugundan
Ol¢iilememektedir. Ancak, Senel ve dig. (1989) Karamanli kuzeydogusunda birimin
kalinliginin 1000 metreldugunu belirtmislerdir.

Formasyonun biiyiik ¢cogunlugunu olusturan beyaz renki kirectaslarinda yer yer
bol megalodon, yer yer ise alg (Dascycladacea, Thavmotoporella) gastropod ve lamelli
izleri bulunmustur. Ayrica, birimde Senel ve dig. (1989) Involutina sinuosa, Involutina
sinuosa oberhauseri, Involutina sinuosa prapsoides, Trochlina permodiscoides,
Aulotortus friedli, Glomospira sp., Endothyra sp., Ophthalmidium sp., Glomospirella
sp., Trocholina sp., Textularidae, Galeanella sp., Radiolaria sp.ve Ammonit fosilleri
tespitetmislerdir. Poisson (1977) bu birimde ¢ok ince TitoniyenBerriasiyen yaslt mikrit
ve ¢Ortlii mikrit seviyesi tespit etmistir. Bu bulgular 1s18inda, Taskesigi formasyonuna
Geg Triyas-Liyasyasi verilmistir.

Taskesigi formasyonunun egemen litolojisieritik karakterde kirectaglarindan
olusmaktadir. Bu seviyede bol alg (Dascycladacease, Thaumatoporella) ve yer yer
megalodon yigisimi izlenir. Kaya tiirii 6zelligi ve fosil kapsamlart birimin s1g denizel

ortamkosullarinda ¢okeldigini yansitir (Senel ve dig., 1989).
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Sekil 3.20: Kayali koyli gilineydogusunda Kizilcadag ofiyolitli melanji igerisinde
Taskesigi formasyonuna ait kiregtasi olistolitini gosterir  fotograf
(kuzeybatidan giineydoguya bakis).

Sekil 3.21: Kagilcik koyli kuzeyinde Tagkesigi formasyonuna ait masif kiregtaglarindan
goriiniim (glineydogudan-kuzeybatiya bakis).
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3.3.4.3.2. Sobiiceyayla formasyonu (Ks)

Orbitoidli kumtaslarindan olusan birim, ilk kez Poisson (1977) tarafindan
Sobiiceyayla’daki tip kesitine izafeterSobiiceyayla formasyonu olarak adlandirilmastir.
Senel ve dig. (1989) tarafindan bolgede yapilan calismalarda birim ayni isimle
tanimlanmastir.

Sobiiceyayla formasyonu riceleme alaninda, Beleri koyl batisinda, Karatas
Goli kuzeylogusunda ve Saklica Tepe kuzeyinde ¢ok kiigiik mostralar halinde yiizeyler
(EK-I).

Formasyonun litolojisi grelde ince-ortayer yer kalin tabakalali, agik kahve
renkli, bol orbitoidli kumtaslarindan meydana gelmektedir. Yer yer kumlu kiregtasi
seviyeleri de izlenir. Orta sertlikte olan rktaslar1 feldispat, piroksenit, olivin
pargalarindan meydana gelmistir ve karbonatimento ile tutturulmustur (Senel ve dig.
1989). Taneler ortéyi boylanmali olup, yuvarlak ve yar1 yuvarlak 6zelliktedir.

Sobiiceyayla formasyonu, Taskesigi formasyonu {izerinde trangressif
ozelliktedir. Birim, bol bentik foraminifer ve lamelli kavki igermektedir. Ayrica, yer yer
alg w gastrapod izlerine rastlanir. Birimi olusturan kumtaslari, ince-orta yer yerkalin
tabakalidir. Birincil sedimanter yapilar1 izlenmez. Bu bilgiler birimin ¢ékelme ortaminin
oldukea s1g denizel ortam karakterinde éhgunu gosterir.

Tagkesigi formasyonu fizerinde agili uyumsuz olarak bulunan Sobiiceyayla
formasyonuiistten Monsiyen-Tanesiyegasli Mamatlar formasyonuarafindan agili
uyumsuzolarak ortiiliir. Birimin yasi Orbitoides medius (D’ARCHIAC), Siderolites
calcitropides LAMARC, Loftusia sp. vb. fosillerine gére Maastrihtiyen’dir (Senel ve
dig., 1989).

3.3.5. Naplar trangressif érten birimler
3.3.5.1. Mamatlar formasyonu (Pgm)

Konglomera, resifal kiregtasi, kumtasi ve kiltaglarindan yapili birim, Poisson
(1977) tarafindan ayrintili olarak incelenmis ancak,formasyon adlamasi yapilmamuistir.

Birimi, Boliikbas1 (1987) Likya naplarinda yaptigi ¢alismalarda Mamatlar formasyonu

olarak adlandirmistir. Senel ve dig. (1989) tarafindan Elmali-Yesilova arasinda yapilan
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calismalarda birim Mamatlar formasyonu olarak yeniden tanimlanmis ve
adlandirilmstir.

Birim, calisma alani igerisinde fazla yayilima sahip olmamakla birlikte Callica,
Miirseller ve Bademli kdyleri ¢evresindeki yiiksek tepelerde yiizeylemektedir (EKB.
Daha kii¢iilk mostralaralisma alaninin degisik yerlerinde goriilebilmektedir.

Mamatlar formasyonunun litolojisi, tabanda oktdm tabakali kizil, kahve
renkli ofiyolitik kayaglardan tiireyen gabro, diyabaz ve bazaligibi ofiyolit kokenli iri ve
yuvarlak ¢akillar iceren polijenik konglomeralar ve kumtaglari ile baslar (Sekil 3.22).
Bunlarin iizerinde masif goriinimlii, kalin tabakali agik gri, bej, kahve, kirli sar1
renklerde yumrul kiregtasi ve neritik kiregtaslar1 yer alir. Kiregtaslar1 {izerinde ise,
tedrici gegisli olarak kiregtasi ve ¢akiltagi ara seviyeli gri, yesil, yesilimsi gri, acgik

kahve, kirli sar1 renklerde kumtasi ve kiltas1 bulunmaktadir.

Sekil 3.22: Miirseller koyii batisinda Mamatlar formasyonu igerisindeki konglomeralardan
bir gériiniim (giineydogudan kuzeybatiya bakis).

Mamatlar formasyonu Kizilcadag ofiyolitli melanji, Yesilova ofiyolitleri,
Domuzdag ve Giilbahar gruplar iizerinde agisal uyumsuz olarak bulunur. Ustte

Varsakyayla formasyonuafindan agisal uyumsuz olarakortiiliir (Sekil 3.1). Yaklagik
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300 metre kalinlik gdsteren formasyondaki birimler yanal ve diisey yonde birbirleriyle
gecislidir.

Mamatlar formasyonunun tabaninda yer yer polijenik karakterde taban
konglomerasi bulunur. Seyrek de olsa taban konglomerasiz, birka¢ Santimetre
kalinliginda kirmtili seviye ile baglar. Baz1 bolgelerde ise bol mikali kumtas tizerinde
polijenik korglomera ve bunun iizerinde 3-4 metrekalinlikta monojenik karakterde
koseli, gakil boyutlar1 degisken kétii-orta boylanmali konglomeralar dayer alir. Bu
bilgiler 1s1¢1nda birimin hizli transgresyonla basladigini ancak, yer yer kiy1 seridinin
farkli oldugunu sdyleyebiliriz. Bu taban konglomera: iizerinde ise bol alg (kirmizi ve
yesil alg) ve miliolid kapsayan kiregtaslarinin bulunusu birimin self ortaminda
¢okeldigini, bol intraklast kapsamasi ortamda dalgalarin etkin oldugunu yansitir. Ustte
tirbiditik fasiyeste kirintili kayaglarin bulunusu ve bunlarda planktonik foraminiferlerin
goriilmesi deniz istilasinin devam ettigini, yani ortamin derinlestigini yansitir (Senel ve
dig., 1989).

Birimin yas1 c¢esitli arastirmacilara gore, paleontoloji ¢alismalarina dayanarak
Monsiyen-Tanesiyemlarak belirlenmistir (Boliikkbast 1987; Onalan, 1979; Senel ve
dig.,1989). Senel ve dig. (1989) kiregtaglarinda derledikleri 6rneklerden Laffiteina
mergaudi ASTRE, Miscolianea cf., Miscella (d’ARCHIAC), Distichoplax biserialis
(DIETRICH), Mississippina sp., Quinqueloculina sp., Ethelia sp., Planorbulina sp.,
Eponides sp., Rotalia sp., Lithothamnium sp., Dasycladacea sp., Peneroplidae,
Textularidae, Bryozoa, Ekinid dikeni ve birimin {ist seviyesini olusturan ve Duraliler
tiyesi olarak adlandirdiklar1 kirintili kayaclarda kirectaglarindaki fosillerden farkli olarak
Globorotalia cf. triloculinoides PLUMBER, Globorotalia cf ehrenbergi BOLLI,
Globorotalia sp., Globigerina sp. fosillerini tespit ederek birime Monsiyen-Tanesiyen

yasini vermislerdir.

3.3.5.2. Varsakyayla formasyonu (Pgv)

Bolgedeki ofiyolit ve ofiyolit {istii naplarin {izerinde transgresif olarak bulunan
Gec Liitesiyen-Priaboniyen yash flis, Poisson (1977) tarafindan Varsakyayla
formasyonu olarak adlandirilmistir. Boliikbast (1987) birimi Harmankaya formasyonu
olarak tanimlamis ve yasinin Orta Eosen-Oligosen oldugunu belirtmistir. Senel ve dig.
(1989) tarafindan bolgede yapilan ¢alismalarda birim Varsakyayla formasyonuadi

altinda incelenmistir.
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Varsakyayla formasyonu, inceleme alaninin orta kesiminde Belenli, Manca
koyleri batisi ile Bedirli koyli dogusunda kiigiik alanlarda mostra vermektedir (EK-I).

Varsakyayla formasyonu tabankiayu yesil renkli polijenik karakterde egemen
olarak degisik boyutlarda gabro peridotit ve diyabaz c¢akillarindan olusan, tane
derecelenmesi olmayan ve nummilit fosilleri igeren taban konglomeralariyla baglar.
Cakiltaslar1 tizerinde ¢ok ince konglomera ara seviyeleri igeren yesil, koyu yesil renkli
bazen silttas1 kiltasi agirlikli bazen de kumagi agirhikli silttasi, kiltasi ve kumtasi
ardalanmasi ile devam eder. Bu ardalanma istte dogru orta-incetabakali agik gri,
yesilimsi gri, yesil, kirli sar1 kalkarenit, kalsirudit ve kumtasi ara seviyeli kiltas1 ve
silttaglarina geger (Sekil 3.23). En iistte kalin kiltasi, kumtasi ve silttagi ardalanmasi yer

alr.
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Sekil 3.23: Manca koyl kuzeyinde Varsakyayla formasyonuna iligkin ince tabakali
kumtasi, silttas1 ve kiltas1 ardalanmasini gosterir fotograf (giineyden kuzeye
bakis)

Inceleme alaninda Varsakyayla formasyoniNeojen yasl birimler tarafindan
acili uyumsuz olarak ortiilmektedir. Birim, Likya naplarina ait ofiyolitler, ofiyolitli
melanjlar ve Mamatlar formgsnu {izerinde agisal uyumsuz olarak yer almaktadir
(Sekil 3.1). Varsakyayla formasyonunu olusturan tiim kaya birimleri kendi icerisinde

yanal ve diisey yonde birbirleriyle gecislidir (Sekil 3.1).
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Varsakyayla formasyonu, fosil kapsami agisindan olduk¢a zengindir. Senel ve
dig. (1989) ile Bilgin ve dig. (1990) formasyonun degisik seviyelerinde Nummulites
beaumonti d’Archiac ve Haime, Nummulites aturicus Joly ve Leymerie Nummulites
millecaput Boube’e, Fabiania cassis, Orbitoides sp., Operculina sp., Discocyclina sp.,
Alveolina, Gypsina sp., Rotaliidae, Bryzoa vb. fosillerini tespit ederek birimé&eg

Liitesiyen-Priaboniyenyasini vermislerdir.

3.4. Ortii Birimleri (Neootokton Birimler)

Ortii birimleri Golhisar formasyonu, Burdur formasyonu ve Tefenni formasyonu

adi altinda incelenecektir (Sekil 3.1).

3.4.1. Golhisar formasyonu (NgQ)

Incelenen ydrede, temel birimlerin tortul &rtiisii, gri, yesilimsi gri, koyu kirmizi
ve kahverengi ile dikkati ¢eken konglomera, kumtasi ve silttasi ardalanmasindan olusan
bir istif ile baslar. Ozellikle galisma alaninin bati-giineybati ve kuzey-kuzeydogu
kesmlerinde yaygin olarak izlenen bu birim, bolgede baslangigta Neojen ortii, Cameli
ve Yatagan formasyonlar1 olarak adlandirilmistir (Altinli, 1955; Becker-Platen, 1970;
Kara, 1976; Erakmanevdig., 1982; Meshur ve Yoldemir, 1983; Meshur ve Akpinar,
1984; Goktas, 1990). Daha sonra Dirmil yoresinde Likya naplarinin jeolojisini ¢alisan
Ersoy (1990) tafandan ayni birim Elmaliyurt formasyonu olarak ayirt edilmis ve
haritalanmistir. Senel ve dig. (1989) tarafindan yapilan ¢alismada ise benzer birimler
Cameli formasyonu i¢inde incelenmis ve konglomera iiyesi olarak ayirt edilmistir.
Cameli havzasiminin sedimantolojisiiizerine ¢aligmalar yapan Algigek (2001) tarafindan
yine ayni isim kullanilmig ve benzer birimler Derindere ve kmafsari {iyelerine
ayrilmistir. Elitez (2010 tarafindan Cameli ve Golhisar havzalarinda yapilan ¢alismada
istifin en iyi sekilde yiizeyledigi yer olan Goélhisar ilgesi ve ¢evresine izafeten birim
Golhisar formasyonu olarakdlandirilmstir.

Golhisar formasyonuriceleme alaninda 6zellikle Golhisar dolayinda Koru Tepe,
Mantar Tepe, Kokliik Tepe, Donek Tepe, Duraligedigi Tepe ve cevresinde, Cameli
dolayinda Camardi Tepe gilineyinde ve Yesilkdy dogusunda, Karamanli kuzeyinde
Derekdy ve Kilcan cevresinde, Caylikdy ve g¢evresinde, Pmarbagi koyili giineyinde ve

Kozluca dogusunda yiizeylemektedir (EK-I).
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Golhisar formasyonunuiitolojisi gri, yesilimsi gri, kahverengi, kirli sar1, koyu
kirmizi, kirmizi, bej renklerde polijenik konglomera, kumtasi, silttasi ve camurtas
ardalanmasindan olugmaktadir. Formasyonun tabanini ortakalin tabakal1 yer yer ¢apraz
tabakali, gri, yesilimsi gri, kirli sar1 ve koyu kirmiz1 renklerde polijenik konglomeralar
olusturmaktadir (Sekil 3.24, Sekil 3.25). Formasyonun en alt kesiminde yer alan
konglomeralar dmele ait ofiyolitli kayaglardan ve kirectaglarindan tiiremistir (Sekil
3.26). Konglomeray1 olusturan c¢akillar, iri-orta boyutlu, yer yer iri bloklu, az
yuvarlaklasmis yer yer orta derecede yuvarlaklagsmis, orta-kétii derecede boylanmali
tane ve matriks desteklidifSekil 3.26). Genelde orta ve iyi derecede tutturulmus
konglomeralar bazede zayif-orta derecede tutturulmustur. Konglomeralarin {izerine
yanal diisey geg¢isli olarak gri, kahverengi ve kirli sar1 renklerde ince-orta tabakali yer
yer ¢apraz tabakali ve inceerta taneli kumtaglar1 gelmektedir. Birimin en iistiine gri ve
kahverenklikumtasi, kiltasi, silttas1 ve ¢amurtasi birimleri gelmektedir. Tabaka altinda
kaval ve akint1 yapilar1 gozlenebilmektedir (Sekil 3.27).

Temel birimlerin tortul ortiisii olan Golhisar formasyonu kendisinden daha yaslh
birimler iizerine agisal bir uyumsuzlukla gelmektedir. Birim {ist kisminda golsel
ortamda ¢okelmis olan Burdur formasyonu ile yanal veiisey yonde gegis
gostermektedir (Sekil 3.1).

Karaman (200) Burdur havzasinda golsel ¢okellerin altindaki konglomera ve
kumtaglarinin kalinligini 300 metre, Algicek (2001) Cameli havzasinda, Cameli
formasyonuigerisinde Derindereve Kumafsari iiyesi olarak ayirt ettigi konglomera ve
kumtagi biriminin kalinligin1 ortalama 200 metre olarakbelirlemistir. Elitez (2010)
birimin kalinhigmim Kibyra antik kenti ile Golhisar kentinin kurulu oldugu alanda 1000
metrenin tizerinde olacagini belirtmektedir.

Formasyon fosil yoniinden olduk¢ca kit olmasi nedeniyle daha Onceki
caligmacilar, birimin diger birimlerle olan saha iligkileri ve yayilimimi dikkate alarak
birime Ge¢ Miyosen yasii vermislerdir (Colin, 1962; Ozkaya, 1981; Erakman ve
dig.,1982; Goktas, 1990). Ersoy (1990) ve Elitez (2010) formasyonun iist
seviyelerindeki kalkareniicinde karakteristik olmayan gastropod fosilleri bulduklarini
belirtirler. Algigek (2001) Elmahyurt koyl gilineyinde Perissodactyla-Equidae
Hipparion cf. primigenium sp. fosilleri tespit ederek birimin alt yasin1 Vallesiyen olarak
kabul etmistir. Son olarak Elitez (2010) formasyonun sahadaki kalinlig1 ve iist kisimda
Geg¢ Miyosen-ErkenPliyosen yasli Burdur formasyonu ile yanal ve diisey yonde gecisli

olmasini da dikkate alarak formasyona Orta-Geg¢ Miyosen yasini vermistir.



Sekil 3.24: Kibyra antik kenti kuzeyinde Golhisar formasyonunun genel goriintiisii
(glineydogudan kuzeybatiya bakis).

15/06,/2013

Sekil 3.25: Yusufca kasabasi dogusunda Golhisar formasyonu igerisinde yer alan kalin
konglomera tabakasi ve kumtasi ardalanmasi (kuzeybatidan giineydoguya
bakis).
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Sekil 3.26: Golhisar formasyonu iginde yer alan polijenik konglomeralarin yakindan
goriiniimii (yesil tonlarda olanlar ofiyolitik kayaglardan beyaz, krem, gri
renkli olanlar kirectaslarindan tiiremis ¢akil taneleri).

Sekil 3.27: Golhisar birimi igerisinde yer alan kumlu seviyeler iizerindeki ¢akiltas
birimleri dokanaginda meydana gelen kanal yapisini gosterir fotograf
(glineybatidan kuzeydoguya bakis).
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Birimin alt kisimlarinda polijenik konglomeralar ve yer yer camurtast birimleri
ardalanmasi yer almaktadir. Formasyonun tabanini olusturan birimler aliivyal yelpaze
ve oOrgiilii akarsu ortaminda ¢dkelmistir. Ust kismi1 olusturan deltoik 6zellikli birimler
ise, menderesli akarsu ortaminda ¢okeldigini gostermektedir.

Golhisar formasyonu, Cameli formasyonu olarak tanimlanan birimin tabanini
olusturan aliivyal yelpaze ve akarswokelleri ile aynidir. Yatagan civarindaki Eskihisar
formasyonu (Atalay, 1980), Sekkdy formasyonu (Gokmen, 1980), Esen havzasindaki
Cetilidlizii konglomerasi (Senel ve dig., 1989), IspartaBurdur civarinda Gonen g¢akiltasi
(Karaman, 1990)Burdur civarinda Gokdere formasyonu (Yalginkaya ve dig., 1986),
Honaz (Denizli) dolaylarinda Kizilburun formasyonu (Simsek, 1984), Acigol
cevresindeki Kiziloren formasyonu (Goktas ve dig., 1989), Yalvag civarinda Bagkonak

ve Madenli formasyonu (Yagmurlu, 1991) ile denestirilebilir niteliktedir.

3.4.2. Burdur formasyonu (Ngb)

Inceleme alanmin giineybat1 ve kuzeydogu kesimlerinde kiltasi, killi kirectas,
marn, kiregtagt ve komiir ara seviyeleri iceren bir birim yiizeylemektedir. Bu birim,
onceki calismacilar tarafindan Cameli ve Yatagan formasyonu igerisinde
degerlendirilmistir (Altinli, 1954; Becker-Platen, 1970; Kara, 1976; Erakmandiz.,
1982; Meshur ve Yoldemir, 1983; Meshur ve Akpinar, 1984; Goktas, 1990). Benzer
birimler Karaman (1986) tarafindan Burdur civarinda yapilan c¢alismalarda Burdur
formasyonu olarak adlandirilmistir. Senelve dig. (1989) bolgede yaptiklar ¢aligmalarda
bu birimleri Cameli formasyonu igerisinde kiltasi ve kiregtasi iiyeleri olarak ayirt edip
degerlendirmistir. Algicek (2001) Cameli formasyonu igerisinde Degne iiyesi olarak
ayirt etmistir. Elitez (2010) tarafindan Cameli havzasinda yapilan calismalarda Ibecik
formasyonu olarak adlandirilmistir. Bu ¢alismada da birim Tefenni havzasimi da
kapsayacak sekilde haritalanmis ve Burdur formasyonad: altinda incelenmistir.

Burdur formasyonuna iliskin yiizleklere inceleme alaninin giineybatisinda
Cameli ve cevresinde genis alanlarda, Tefenni gilineyinde Seydiler kdyii ¢evresinde,
Kemer batis1 ve kuzeynde, Kay1 koyii ile Kozluca kasabasi arasinda rastlanir (EK-I).

Formasyonun alt ikimlarinda ince-orta tabakali yer yer kalin tabakali beyaz,
kirli beyaz, gri, acik gri, krem, yesilimsi gri renklerde kiltasi, killi kiregtasi, kumlu
kiregtast ve marnlar yer almaktadir (Sekil 3.28, Sekil 3.29, Sekil 3.30). Bu litolojiler

lizerine beyaz, kirli beyaz, agik sari, kirli sar1, bej, agik kahve renkli bol kirikli, ¢atlakli
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ve gozenekli kalin tabakali kirectaslar1 gelmektedir(Sekil 3.31). Formasyonunen tist
kisminda sari, kirli sari, sarimsi1 gri, koyu gri, kahverengi, kirmizimsi sar1 ve siyah
renklerde kiltasi, silttasi yer yer kumtagsi ve ¢akiltasi tabaka ve mercekleri, komiirli, jips
ve kalisli seviyeler ile kil, silt ve ¢akil yer almaktadir. Bu kirmizi, agik kahve renkli
seviyelerin ¢okelimi Messiniyen krizi olarak bilinen Akdeniin kurumasi olay1 ile
iligkilidir. Baz1 yerlerde 6zellikle Kemer dolaylarinda formasyonun {ist kisimlarinda
killi seviyeler igerisinde diisiik kalorili tam olusmamis komiir tabakalar:
gozlenebilmektedir (Sekil 3.32). Bu komiirlii seviyelerin iizeri kil, silt gibi kirintili
kayagclar ile ortiilmiistiir.

Burdur formasyonu tabandaslhisar formasyonuile yanal ve diisey gegislidir.
Ustte Tefenni formasyontarafindan uyumsut olarak ortiilmektedir (Sekil 3.1).

Karaman (2000) Burdur havzasinda formasyonun kalinligini 600 metre olarak
Olemiistiir. Algigek (2001) Cameli formasyonu igerisinde Degne iiyesi olarak ayirt ettigi
golsel ¢okellerin kalimligimi ortalama 300 metre olarakbelirlemistir. Elitez (2010)
birimin Golhisar ovasi giineyinde Evciler ve Kusdili koylerinin bulundugu yamaglarda

goriiniir kalinligin 600 metreden fazla oldugunu belirtmigtir.

Sekil 3.28: Elmacik kdyii glineyinde beyaz, agik gri renkli Burdur formasyonunun genel
goriintiisii (glineybatidan kuzeydogu yoniinde bakis).



Sekil 3.29: Kusdili koyli yolu kenarinda Burdur formasyonunda kiltasi birimlerindeki
tabakanmay1 gosterir fotograf (glineydogudan kuzeybatiya bakis).

0270172008

Sekil 3.30: Golhisar ilge merkezinin giineyinde beyaz, krem renkli konkoidal kirilan
marnlardan bigériniim (kuzeybatidan giineydoguya bakis).
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Sekil 3.31: Golhisar-ibecik yolu yol yarmasinda beyaz, krem ve kirli sar1 renkli orta-kalin
tabakali kirectaslar1 (kuzeybatidan giineydoguya bakis).

Sekil 3.32: Akgadren koyii kuzeybatisinda kdmiir ocagi icerisinde komiir tabakalarindan
bir goriiniim (kuzeybatidan giineydoguya bakis)
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Burdur formasyonunun litolojisi ve kapsadigi fosil icerigi formasyonun
baslangicta s1g olan sicak bir gol ortaminda ¢okeldigini zamanla bolgesel tektonizmanin
artmasiyla tiim havzalar1 kaplayan derin gol ortaminda ¢okelmenin devam ettigini
gostermektedir. Gl tektonizmaya bagli olarak olusmustur. Messiniyen kriziyle birlikte
goller kurumus ve sig gol ve batakliklara donligmiistiir. Birim igerisinde degisik
seviyelerde izlenen komiirli seviyelerin varlig1 bataklik ortamini gostermektedir.

Bu calismada formasyona yas verebilecek anlamda fosile rastlanilmamustir.
Ancak formasyonda inceleme yapanlgidek (2001) Cameli havzasmin degisik
lokasyonlarindan Cameli formasyonunalt kisimlarindaki killi karbonatli seviyelerde
Perissodactyla-Equidae Hipparion cf. Primigenium sp. ve st seviyesine denk gelen
kirmizi renkli ara katkilar igerisinde Mimomys occitanus, Apodemus dominans,
Orientalomys similis, Micromys praeminutus ve Pseudomeriones tchaltaensis tayin
ettigi memeli fosillerine gére birimin yasmi Geg¢ Miyosen-Erken Pliyosen olarak
vermistir. Kahraman (2006) Imacik (Kemer) yoresinde yaptigi megafauna
caligmasinda formasyon i¢inde Proboscidae (hortumlular), Hipparion sp (at), Gazella
sp. (geyik tiirleri) Aves (kus tiirleri), Rhinoceros sp. (gergedan), Artiodactyla
sp.(hipopotam), Cervidae (karaca), Hyaena sp. (swrtlan), Suidae (domuzgiller),
Carnivora (yurtict tiirleri), Castor sp. (kunduz) ve Mollusca (yumusakcalar) fosillerini
tespit ederek birim&eg¢ Miyosen-ErkerPliyosen yasini vermistir.

Burdur formasyonu Cameli formasyonu igerisinde yer alan golsel birimleri
icerir. Formasyon, Fethiye (Mugla) dolaylarinda Esen formasyonunun iist
kisimlarindaki Kocacay tlyesi (Algigek ve dig. 2006), Fethiye (Mugla) dolaylarinda
Esen kiltas1 ve marnlari (Senel ve dig., 1989), Honaz (Denizli) dolaylarinda Kolonkaya
formasyonu (Simsek, 1984), Denizli-Usak arasindaki Sazak formasyonu (Sun, 1990) ve
Yalvag dolayinda Yarikkaya formasyonu (Demirkol, 1977) ile denestirilebilir.

3.4.2.1. Akoren iiyes (Ngba)

Inceleme alaninda Tefennihavzasinin dogu kisimlarida Akdren ve gevresinde,
Burdur formasyonunun iist seviyelerindekiregressif oOzellikteki c¢akiltasi, kumtasi
mercek ve tabakalari iceren s1g gol, bataklik ortamlarinda olusmus sar1, kirli sar1, koyu
gri renklerde komiirlii seviyelerden dolayr bazi seviyelerde Kirli kahverengiden siyaha
dogru degisim gosteren kumtasi silttasi ve tist kisimlarda kaligli ve jipsli tabakalar da

igeren birim, Akoren liyesiolarak ayirt edilmistir.
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Birim, inceleme alaninin dogusunda Kozluca kasabasi ile Yakalar kdyii arasinda
bir hat boyunca Dosme Tepe, Aktepe, Kinact Tepe, Kus Tepe, Ardich Tepe, Akdogan
Tepe ve gevresinde genis bir alanda mostra vermektedir (EK-I). Ayrica kii¢iik alanlarda
Bagpmar koyli kuzeydogusunda, Hiiyliik kdyii civarinda, Yaylakdy batisinda da
yiizeylemektedir (EK-I).

Birimin litolojisini regressif o6zellikte sari, kirli sari, sarimsi gri, koyu gri,
kahverengi, kirmizims1 sar1 ve siyah renklerde kiltasi, silttasi, yer yer kumtasi ve
cakiltasi tabaka ve mercekleri ile komiir tabakalar1 olusturur. Bazi tabakalar arasinda yer
yer bolca bulunan jips olusuklari, sahada ¢okelmeler siraanda buharlgmanin kuvvetli
oldugunu gésterir (Sekil 3.33, Sekil 3.34).

Akoren tiyesi Burdur formasyonu iizerinde yanal ve diisey yonde ge¢islidir
(Sekil 3.35). Birim iistte Tefenni formasyonu tarafindan agisal uyumsuz olarak
ortiilmektedir (Sekil 3.1). Uyeyi olusturan kaya tiirleri yanal ve diisey yonde
birbirleriyle ge¢is gostermektedir.

Sekil 3.33: Kay1 koyii giineydogusunda Akoren iiyesi igerisinde yer alan kirli sar1 renkli
cakilli, kumlu siltas: (glineybatidan kuzeydoguya bakis).



Sekil 3.34: Elmacik koyli glineydogusunda Akoéren iiyesi igerisinde yer alan kirli sari
cakiltast mercekleri igeren silt ve kil (giineybatidan kuzeydoguya bakis)

Sekil 3.35: Kozluca kasabasi giineyinde Burdur formasyonu (Ngb) ve Akoren iiyesinin
(Ngba) sinir iliskisini gosteren fotograf (kuzeydogudan giineybatiya bakis)
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3.4.3. Tefenni formasyonu (NgQt)

Genel olarak cakiltasi, kumtasi, ¢amurtasi, silt ve kil ardisimindan olusmus ve
tortul Ortlinlin son {initesi olan birim, degisik arastirmacilar tarafindan eski aliivyon
cokelleri (Ersoy, 1990; Senel ve dig. 1989), aliivyon yelpazesi, akarsu tortular1 (Algigek
ve dig., 2006), Niyazlar formasyonu (Poisson, 1977) ve Dirmil formasyonu (Elitez,
2010) olarak adlandirilmistir. Birim bu ¢alismada Tefenni kuzeyindeSazak koyii ve
cevresindeki yiizleklerine izafeten Tefenni formasyonu olarak adlandirilmistir.

Inceleme alaninda, Tefenni formasyonu genellikle galisma alaninin yiiksek
kesimlerindeki diizliiklerde ve fay hatlar1 boyunca gdzlenmektedir. inceleme alaninin
giineybatisinda Cameli kuzeyi ve dogusunda; orta kesimlerinde Kusdili koyi ile
Altinyayla arasinda, Cavdir ve Beykoy cevresinde ve incelane alaninin dogu
kisimlarinda ise, Tefenni ve Karamanli ¢evresinde, Kemer ilge merkezinin bati ve kuzey
kesimlerindeyiizeylemektedir (EK-I).

Tefenni formasyonunun litolojisi genelde kirmizi, agik kahverenkli ve
yesilimsi gri, gevsek tutturulmus yer yer i tutturulmus polijenik konglomerakumtasi
ve yer yer camurtast ardalanmsa olusturmaktadir (Sekil 3.36; Sekil 3.37).
Konglomeralar genelde gevsek tutturulmus bazi yerlerde iyi tutturulmus matriksi kum,
Kil, silt ve gamurdan yapilidir. Konglomeralarin igerisindeki ¢akillar temeldeki ofiyolitli
kayaclardan ve kiregtaslarindan tiireme degisik boyutlarda, yer yer iri blok boyutunda,
kotii boylanmali ve koseli, bazi alanlarda yar1 yuvarlak ve yuvarlak olarak
gozlenebilmektedir. Yer yer teknemsve capraz tabakalanma daigeren konglomeralarda
tabaka kalinliklar1 santimetre ile metre arasinda degisim gostermektedir.

Inceleme alaninda Tefenni formasyonu, Golhisar ve Burdur formasyonlarmi ve
Burdur formasyonu igerisinde ayirt ettigimiz Akoren iyesSini uyumsuz olarak
ortmektedir (Sekil 3.1). Formasyon aliivyon ve yama¢ molozu tarafindan uyumsuz
olarak ortiilmektedir.

Tefenni formasyonungas verebilecek fosil tespit edilememistir. Bolgede daha
once calisma yapan Kiigiikkaptan (1978), birimin Pleistosen, Karaman (2000) ise
Kuvaterner yasinda oldugunu belirtmislerdir. Alcicek (2001), yaptigr calismada
Mimomys pliocaenius, Apodemus dominans ve Micromys praeminutus mikro memeli
fosilleri tespit etmis ve birime Geg¢ Pliyosen yasini vermistir. Bu ¢alismada, birime
litolojik oOzellikleri ve alt st sinir iligkisi dikkate alinarak Geg¢ Pliyosen-Erken

Pleistosen yas1 verilmistir.



Sekil 3.36: Erikli koyl kuzeydogusunda Tefenni formasyonuigerisindeki agik kahve,
kahverenkli ¢akiltasi, kumtasi, silttas1 ve ¢amurtasi ardalanmasindan olusan
allivyal yelpaze ¢okelleri (batidan doguya bakis)

Sekil 3.37: Tefenni kuzeydogusunda kum ocagt yarmasinda Tefenni formasyonu
icerisinde gevsek tutturulmus kumtasi, silttagi, camurtasindan olusan
aliivyal yelpaze ¢okelleri (batidan doguya bakis)

74



75

Karaman (2000), Burdur havzasinda formasyonun kalinligin1 300 metre olarak
Olemiistiir. Senel ve dig. (1989) golsel ¢okeller iizerindeki Kuvaterner yash aliivyal
yelpaze c¢okellerini Esen vadisinde yaklasik 250 metre, Tefenni havzasinda 150 metre
olarak 6l¢miislerdir.

Tefenni formasyonmuun litolojik 6zellikleri ve i¢ yapisi, formasyonun aliivyal
yelpaze ¢okellerinden olustugunu gostermektedir.

Tefenni formasyonuBurdur giineybatisindaki Karagal formasyonu (Karaman,
1986), ile Tasyayla formasyonu (Yalgin, 1993), Isparta civarindaki Gokpinar
konglomeras1 (Yalg¢inkaya ve dig., 1986), Honaz (Denizli) dolaylarinda Tosunlar
formasyonu (Simsek, 1984), Denizli-Wak arasindaki bolgede Asartepe formasyonu
(Sun, 1990) Yalva¢ dolayinda Kirkbag formasyonu (Yagmurlu, 1991) ve Fethiye

dolaylarindaki Oren ve Diizgam formasyonu $enel ve dig., 1994) ile deestirilebilir.

3.5. Giincel Birimler
3.5.1. Yama¢ molozu (Qym)

Calisma alaninda Holosen yasli kahverenkli ve gevsek tutturulmus koti
boylanmali ¢akil, kum, kil ve silt karisimindan olusan birim, yamag¢ molozu olarak ayirt
edilmistir.

Yamag¢ molozu, genellikle yiiksek tepelerin yamaglarinda yiizeylemektedir.
Kiigiikalan koyii civarinda, Bayramlar koyli glineydogu kisimlarinda, Manca koyt
civarinda ve Belenli koyili ile Yaylakdy arasinda bir hat boyunca faylanmaya bagh
olarak tepelerin yamaglarinda faylarin 6n kisminda yiizeylemektedir (EK-I).

Yama¢ molozu, alttaki birimleri uyumsuz olarak Ortmektedir. Aliivyonlarla

yanal diisey ge¢isli olarak bulunur (Sekil 3.1, EK-1).

3.5.2. Aliivyon (Qal)

Calisma alaninda gdzlenen aliivyonlar diger birimlerin ayrisma, asinma ve
tasinmasi sonucu olusmus; ¢akil, kum ve kil boyutlu malzemeden olusan, kil ve silt
boyutlu malzemenin daha egemen oldugu gen¢ cokellerdir (Sekil 3.1). Aliivyonlar
Cameli, Golhisar ve Tefenni ovalariin ortiilerini olusturur. Uzerinde yer aldig1
birimleri uyumsuz olarak 6rtmektedir. Birimin yasi stratigrafik iliskilerine gore holosen

olmalidir ve olusumunu halen siirdiirmektedir.
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4. YAPISAL JEOLOJi

Inceleme alani, Toridler Ana Tektonik Birligi’nin (Ketin, 1966) Bat1 Toroslar
boliimiinde yer almaktadir. Caligma alaninda Triyas’tan giiniimiize kadar olugsmus kaya
birimleri yiizeyler. Bati Toroslar’in bu boliimiindeki temel kaya birimlerinin ¢ogunu
allokton konumlu Likya naplar1 olusturmaktadir. Likya naplarinin bolgeye
yerlesmesinden sonra Arabistan ve Lavrasya levhalar1 Bitlis kenet kusagi boyunca
carpismuslardir (Sengor, 1980). Bu carpismaya bagli olarak Kuzey Anadolu Fayi ve
Dogu Anadolu Fayi da yardimiyla Anadolu levhasi batiya dogru hareket etmeye
baslamis ve bu hareketler neticesind@usan kuvvetlerinin etkisiyleAnadolu levhasini
kesen ve kiigiik bloklara ayiran Fethiye-Burdur fay zonu, Olii Deniz Fay zonu, Ecemis
fayl, Afyon-Aksehir Fay zonu, Ege graben sistemi gibi ikincil fay zonlar1 meydana
gelmistir.

Bolgedeki, kaya birimleri Alpin orojenezinin degisik fazlarindan etkilenerek
kivrilmis, kirllmis, ekaylanmig ve birbiri tizerinde siiriiklenmislerdir. Allokton konumlu
Likya naplarimi olusturan kaya birimleri, birbirini takip eden bu siddetli tektonik
hareketler saicu asir1 derecede pargalanmislardir. Bu nedenle allokton konumlu kaya
birimlerinde tabaka dogrultu ve egimlerinin yogunlagsma yonlerinin ve kivrim
eksenlerinin tesp imkansiz hale gelmistir. Kivrim eksenleri asir1 par¢alanma nedeniyle
belirlenemez dumdadir. Otokton konumlu Beydaglari otoktonu calisma alaninin
giineydogusunda dar bir alanda yiizeyler (EK-I).

Caligma alanindaki yapisal unsurlar paleotektonik ve neotektonik donem yapilari
olmak tizere iki grupta toplanmistir. Paleotektonik donem yapilar1 bindirme faylari,
kivrimlar ve uyumsuzluklardan olugsmaktadir. Sol yanal bilesene sahip normal faylar ise

en onemli neotektori yapilari olusturur.

4.1. Paleotektonik Donem Yapilari
4.1.1. Bindirme faylar:

Arastirma alanindaki allokton konumlu kaya birimleriGe¢ Kretase, Orta Eosen
ve ErkenLangiyen’de biiyiik capta siiriklenmelere ve ekaylanmalara sahne olmustur.
ErkenLangiyen’de gergeklesen biiyiik ¢aptaki bindirmeler, daha 6nce meydana gelmis
olan bindirme ve ekaylanmalari ¢ogunlukla bozmustur. Bu bozulma nedeniyle Geg

Kretase ve Orta Eosehindirme hatlarmin tespiti giigtiir. Ofiyolit napi, ofiyolitli
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olistostrom ve melan;j lizerinde tektonik olarak bulunan yapisal birimlerin (Domuzdag,
Giilbahar, Kozaga¢ gruplar1) ofiyolit naplai {izerine bindirme yaslart Geg
Senoniyen’dir. Yesilbarak napi olarak tanimlanan Elmali ve Yavuz formasyonlari
tizerinde ve ofiyolit nap1 altinda tektonik olarak bulunan yapisal birimlerin bir¢ogunun
(Komiirliikdagi grubu) birbirleri {izerine yerlesimi Orta Eosen’de gergeklesmistir (Senel
ve dig., 1989). Gerek Yesilbarak nap1 (ara zon) birimlerinin gerekse Likya naplarinin
Beydaglar1 otoktonu fiizerine yerlesmesi Erken Langiyen’de gergeklesmistir. Bu
yerlesmelere bagli olarak biiyiik ¢apta bindirme diizlemleri ve ekaylanmalar meydana
gelmistir. Beydaglari otoktonu ile ara zon arasindaki ve ara zon ile Likya naplari
arasindaki tektonik sinirlar, ErkenLangiyen siiriklenme sinirlaridir (EK-11).

Inceleme alam ve cevresindeki kaya birimleri Alpin orojenezinin degisik
fazlarindan etkilenerek kivrimli, ekayli, bindirmeli ve kirikli yapilar kazanmislardir.
Allokton konumlu Likya naplarin1 olusturan birimler, birbirini takip eden bu siddetli
tektonik hareketler sonucu asirt derecede parcalanmislar ve birimler kendi ig¢inde
tektonik dlimler seklinde ekaylanmiglardir.

Bolgedeki ofiyolitik birimler, Kampaniyen-Maastrihtiyen, Ortae¢ Eosen ve
ErkenLangiyen’de olmak iizere en az ii¢ kez biiylik yerlesmelere sahne olmustur (Senel
ve dig., 1989). Kampaniyen-Maastrihtiyen’de Menderes Masifi kuzeybati kismina
yerlesen ofiyolitler (Yeldegirmenitepe formasyonu tabanindaki uyumsuzluk), Orta-Geg
Eosen zamaninda Menderes Masfi iizerinden Bati Toros teknesine aktarilmis (Orhaniye
formasyonundakimikrokivrimlardan elde edilen ii¢ evreli deformasyonlar) ve Erken
Langiyen zamaninda Beydaglar1 otoktonu iizerine (Kasaba formasyonu tabanindaki
uyumsuzluklar) yerlesimini tamamlamislardir (Aksari, 2007). Bolgedeki bindirme
faylar1 genel olarak KKB-GGD uzanimlidir. 3 evreli yerlesme gegirdigi icin bazi
alanlarda bindirme hatt1 genel gidisi bu dogrultudan ayrilmaktadir.

Inceleme alanmin kuzeydogusunda Bozlar kdyiiniin giineyinde Beydaglari
otoktonu birimleriile Yesilbarak napina ait Elmali formasyonu yiizlek vermektedir. Bu
bolgede Elmali formasyonuna ait birimlerin Beydaglari otoktonuna ait birimleriizerine
bindirdigi gézlenmektedir (EK-I). Bu bindirme Erken Langiyen’de ger¢eklesmistir.

Inceleme alanmin giineydogusunda Comakli kyii kuzeybatisinda ve Kemer ilge
merkezinin gilineyinde Elmali formasyonu ve Yavuz formasyonu arasinda, Giilbahar
grubunaait Yeldegirmenitepe formasyonu ile Yavuz formasyonu arasinda, Corten koyi
kuzeyinde Yesilova ofiyolitleri ve Orhaniye formasyonule Elmali formasyonu

arasinda, Ishak koyii kuzeyinde ofiyolitler ile Elmal1 formasyonu arasinda ve Bayramlar
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koyii kuzeyinde ofiyolitler ile Yavuz formasyonu arasindaki tektonik sinirlar Erken
Langiyen siiriikklenme sinirlaridir.

Kozagac kasabasi giineybatisinda, Baspinar koyii batisinda, Beykdy kuzeyinde,
Belkaya dogusunda ve Corten kuzeyinde Yesilova ofiyolitleri ile Kizilcadag ofiyolitli
melanj1 arasinda Orta Eosen siiriiklenme sinirlar geligmistir.

Inceleme alanmin genelinde ayrica, alt nap birimleri ile iist nap birimleri, orta
nap birimleri iletist nap birimleri, iist nap birimlerinin kendi i¢inde ve bu birimler ile
ofiyolitler arasinda Geg¢ Senoniyen’de gelismis bindirmelerde yaygin olarak
gozlenmektedir (Sekil 4.1, EK-I).

ol kS ¢ =3 P S . & = L - i

Sekil 4.1: Callica kdyii batisinda Kizilcadag ofiyolitli melanji (Km) ile Taskesigi formasyonu
(TrJt) arasindaki Ust Senoniyen bindirme sinirim gsterir fotograf.

4.1.2. Kivrimlar

Likya naplar1 Alpin orojenezinin degisik evrelerinden etkilenmis ve kivrimh
yapilar kazanmigtir. Elmali yoresinde yaptigimiz ¢alismalarda (Aksari, 2007) elde
ettigimiz veriler ve bu tez calismasinda elde edilen verilere gore, Likya naplarinin
bolgeye Geg Kretase, Orta Eosen ve Erken Langiyen zamaninda yerlesmesiyle birlikte
KB-GD yonlii kompressif hareketler neticesinde bolgede KD-GB gidisli bindirmeler ve
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kivrimlar gelismistir. Likya naplarina iligkin kaya birimleri birbirini izleyen siddetli
tektonik hareketler sonucunda ileri derece pargalanmislardir. Bu nedenle, bu kaya
birimlerinde diizenli bir i¢yapr bulunmamaktadir. Temel birimlere dahil edilen ve
naplar1 trangressif olarak Orten birimlerin az da olsa diizenli bir i¢ yap1 sundugu
gorilmiistiir.

Inceleme alaninda temeli olusturan birimler igerisinde dlgiilen tabaka konumlari,
stereonet programi kullanilarak SCHMIDT ag1 alt yar kiiresinde degerlendirilmistir.

Beydaglar1 otoktonu, c¢alisma alaninin dogusunda dar bir alanda yiizeyler.
Beydaglar1 otoktonu, Likya naplari ile Antalya naplarinin birbirine zit yonde hareket
etmesi sonucu kivrimli yapilarint kazanmistir (Hayward, 1984; Poisson, 1977).

Beydaglart otoktonu, Beydaglari, Karabayir ve Sinek¢i formasyonlar: ile temsil
olunmaktadir. Caligma alaninda, Beydaglar1 otoktonuna ait birimler ¢ok kiigiik alanlarda
yiizeylediginden yeterli sayida tabaka ol¢iimii alinamamaistir. Beydaglari formasyonunda
ortalama tabaka konumu K45°D, 25°KB olarak ol¢lilmiistiir. Haritalama ¢alismasindan
ve yas iligskisinden inceleme alani igerisindeki otoktonun bir antiklinal meydana
getirdigi tespit edilmistir (EK-I).

Menderes rasifi kuzeybatisinda yer alan Vardar okyanusunun (Ersoy, 1990)
kapanmasiyla bolgesel sikigma hareketi dalmabatma olayiyla karsilanamayip, Bati
Toros tknesi sikismaya baslamistir. Ayrica, Beydaglar1 otoktonu Likya naplar1 6niinde
dogal bir bariyer gibi durarak sikistirmaya yardimci olmustur. Bu sikismalar sonucunda
Likya naplarini olusturan kaya birimleri kivrimli yapisint kazanmistir. Devam eden
siddetli sikismalardan dolay1 daha 6nce kazanmis olduklar1 kivrimli yapisini kaybederek
tabakalarin hepsi ayni yone egimli hale gelmislerdir. Likya naplar1 i¢indeki Bigakgi
formasyonundamz sayida da olsa tabaka 6l¢timii alinabilmistir. Sofular formasyonunu
olusturan olistostromun matriksinde yer yer 1iyi gelismis tabakalanma yapisi
gozlenebilmektedir. Bu tabakalarin dogrultular1 genelde KD-GB yonlii ve egim yonleri
ise, KB olarak o6l¢iilmiistiir. Ayrica Kizilcadag ofiyolitli melanji i¢erisindeki sedimanter
kokenli olistolitlerin birgcogunda tabaka konumu Ol¢iilmiistiir. Fakat olistolitlerin
bircogunun kiiciik olmasi nedeniyle haritaya islenememistir. Bu olistolitlerdeki
tabakalarin dogrultusu genelde KD-GB yonlii ve egim yonii ise, KB olarak dl¢iilmiistiir.

Yesilbarak napi olarak ayirt ettigimiz Elmali ve Yavuz formasyonlarindan
yeterli sayida tabaka Ol¢limii alinabilmistir. Elmali formasyonuna iliskin tabaka
Ol¢iimlerinden elde edilen nokta ve kontur diyagramlarinin yorumlanmasiyla kivrim

eksen konumu K58, 31°KB (Sekil 4.2), Yavuz formasyonuna iligkin tabaka
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Olgtimlerinden elde edilen nokta ve kontur diyagramlarin yorumlanmasiyla elde edilen
kivrim eksen konumu da(B) K45°D, 2°GB olarak belirlenmistir (Sekil 4.3).

Ofiyolit naplarmna ait ikizpmari flisindeki tabaka o6l¢iimlerinden elde edilen
nokta ve konturdiyagramlarinin yorumu ile elde edilen tektonik eksen konumu (B)
K68°B, 15°GD olarak belirlenmistir (Sekil 4.4).

Ust nap birimlerinden Kozaga¢ grubuna ait Yuvadag formasyonuna iliskin
tabaka Ol¢timlerinden elde edilen nokta ve kontur diyagramlarinin yorumu ile tektonik
eksen konumu (B) K29°B, 30°KB ve Catlica formasyonuna iliskin tabaka
Olgtimlerinden elde edilen nokta ve kontur diyagramlarinin yorumu ile elde edilen
tektonik ekse konumu (B) K12°B, 18°GD olarak belirlenmistir (Sekil 4.5, Sekil 4.6).

Ust nap birimlerinden Giilbahar grubuna ait Orhaniye formasyonundan 6lgiilen
tabakakonumlarina iliskin nokta ve kontur diyagramlarimin yorumuyla elde edilen
kivrim eksen konumu (B) K32°B, 25°KB olarak belirlenmistir (Sekil 4.7).

Ust nap birimlerinden Domuzdag grubuna ait Taskesigi formasyonundan yeterli
sayida tabaka 6l¢iimii alinarak nokta kontur diyagramlar1 hazirlanmistir. Elde edilen
nokta ve kontur diyagramlarinin yorumlanmasiyla tektonik eksen kammu (B) K70°B,
11°KB olarak belirlenmistir (Sekil 4.8).

Naplar1 trangressif olarak orten Mamatlar formasyonundan elde edilen tektonik
eksen konumu (B) K5WD, 5°GB olarak Varsakyayla formasyonundan elde edilen
tektonik eksen konumu (B) K3B, 5°KD olarak belirlenmistir (Sekil 4.9, Sekil 4.10).

(a)

Sekil 4.2: Elmali formasyonuna iligskin tabaka &lglimlerinden elde edilen (a) nokta ve (b) kontur
diyagramlari (n=72)
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14.3
12.7
111
9.5
7.9
6.3
4.8
3.2
1.6
0.0

ll\I
(a)

Sekil 4.3: Yavuz formasyonuna iliskin tabaka oOl¢iimlerinden elde edilen (a) nokta ve (b) kontur
diyagramlari (n=48)

15.1
13.5
1.8
10.1
8.4
6.7
5.0
3.4
17
0.0

—
l3.2
~

Sekil 4.4: Tkizpmar fligine iliskin tabaka dl¢iimlerinden elde edilen (a) nokta ve (b) kontudiyagramlari
(n=15)
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(a)

Sekil 4.5: Yuvadag formasyonuna iliskin tabaka olgimlerinden elde edilen (a) nokta ve (b) kontur
diyagramlar1 (n=23)

(a)

Sekil 4.6: Catlica formasyonuna iliskin tabaka ol¢iimlerinden elde edilen (a) nokta ve (b) kontur
diyagramlar1 (n=43)
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(@) (b)

Sekil 4.7: Orhaniye formasyonuna iligkin tabaka ol¢iimlerinden elde edilen (a) nokta ve (b) kontur
diyagramlar1 (n=108)

11.8
10.5
9.2
7.9
6.5
5.2
39
2.6
13
0.0

(a)

Sekil 4.8: Taskesigi formasyonuna iligkin tabaka Slgiimlerinden elde edilen (a) nokta ve (b) kontur
diyagramlar1 (n=74)
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19.1
16.9
14.8
12.7
10.6
8.5
6.4
4.2
2.1
0.0

Sekil 4.9: Mamatlar formasyonuna iliskin tabaka Olglimlerinden elde edilen (a) nokta ve (b) kontur
diyagramlari (n=14)

16.5
14.6
12.8
10.9
9.1
7.3
5.5
3.6
1.8
0.0

—_
”.Z

(b)

Sekil 4.10: Varsakyayla formasyonuna iliskin tabaka 6l¢iimlerinden elde edilen (a) nokta ve (b) kontur
diyagramlari (n=25)
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Sayisal analizlerden elde edilen veriler ve daha 6nce yakin bdlgede yaptigimiz
calismalarimiz neticesinde Likya naplarina iligkin kaya birimlerinin, birbirlerini izleyen
siddetli tektonik hareketler sonucu ileri derecede parcalandigi goriilmektedir. Bu
nedenle, bu kaya birimlerindeokta ve kontur diyagramlarindan da goriildiigi gibi,
diizenli bir i¢yapisi bulunmamaktadir. Bununla birlikte naplar1 trangressif olarak orten
Varsakyayla ve Mamatlar formasyonunda agikga goriiliiyor ki kivrim eksenlerinin
K40°-50°D arasinda degisen yonlerde gelistigi bunun da KB-GD yonlii bir sikisma ile
miimkiin olacagidir. Yani paleotektonik donem sonunda naplarin en son yerlesme

evresinde bolgede KB-GD yonlii bir sikigsma rejiminin hakim oldugu sdylenebilir.

4.1.3. Faylar

Inceleme alaninda temel birimler igerisinde gelismis egim atimli ve dogrultu
atimhi irili ufakli bircok fay bulunmaktadir (EK-1). Bigak¢1 koyii glineydogusunda
Komiirliik Dagi kuzeybatisindan baslayip kuzeydoguya dogru dagin uzanimina paralel
K30°-50°D dogrultulu ve KB’ya egimli muhtemelen sag yonlii normal karakterli bir fay
mevcuttur (EK-Il). Cameli batisinda, Cigdemli kuzeybatisinda, Ayvacik koyii
giineydogu kesiminde, Altinyayla dogusunda ve Kozaga¢ kasabasi civarinda birbirlerine
az ¢ok paralel K20°-50°D arasinda degisen dogrultulara sahip egim atimli normal faylar
gelismistir (EK-I). Kozaga¢ kasabasi giineybatisinda Kizilcadag ofiyolitli melanj1 ile
Yesilova ofiyolitleri sinirinda yaklasik K-G gidisli birbirine az ¢ok paralel egim atiml
iki fay bulunmaktadir. inceleme alanin orta kisminda Cavdir kuzeyinde ofiyolitli
birimler igerisinde gelisen degisik gidislere sahip normal faylar goézlenmektedir.
Inceleme alanmin kuzeydogu kisminda Callica kdyii batisinda Mamatlar formasyonu
kiregtaglar1 igerisinde gelismis ve birimi bloklara ayirmis K25°-60°D dogrultularda
degisen birbirine az ¢ok paralel gidisli KB ve GD yonlerinde egimlere sahip ¢ok sayida
normal fay gelismistir (EK-I, EK-).

Bademli fay:

Karamanl kuzeydogusunda yer alan Bademli fayr, KD-GB uzanimli 50°-70°GD
egimli normal bir faydir. Bademli fay1 giineybatida Kagilcik kdyiinden baslayip,
kuzeydoguda Callica koyili boyunca 15 km ilerleyerek ¢alisma alani disinda da devam
eder (EK-I). Fay Ge¢ Triyas-Liyas yashi Tagkesigi formasyonunu Likya naplarinin
ofiyolitik kayaglarindan ayirir. Fay boyunca iyi gelismis ve korunmus fay diklikleri
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goriilir. Bademli fayr yama¢ molozlarinin olusumunu sonuglamis ve yer yer fay

yiizlekleri bu yamag¢ molozlarinin altinda kalmaistir.

Belenli fayr

Inceleme alanmin giineydogusunda KD-GB uzanimli, kuzeybatiya egimli sol
yonli yan atimli normal bir faydir. Fay yaklasik 18 km wuzunlukta, Yaylakdy
kuzeyinden baslayarak kuzeydoguya Kemer giineyine dogru uzanir (EK-II). Fay,
Belenli koyii gilineyinde saga basamak yapmaktadir. Ge¢ Triyas-Liyas yash Tagkesigi
formasyonu ile @¢ Liitesiyen-Priaboniyen yasli Yavuz formasyonu Belenlifay
tarafindan kars1 karsiya getirilmistir. Fay yer yer de bu formasyonlagerisinde
ilerlemektedir.Fay boyunca yer yer yama¢ molozlari olusmustur. Fay diizlemlerinden
alian 6l¢iimler, faymn ortalama egim miktarinin 65° oldugunu gostermistir. Belenli fayi,

kesmis oldugu birimlere gore, Miyosen’den daha gengtir.

4.1.4. Uyumsuzluklar

Arasgtirma alanindaki kayaglar, farkli orgjenik fazlardan etkilenmisler ve bu
orojenik evrelerebagli olarak degisik uyumsuzluklar gelismistir. Bu farkliliklar,
bolgedeki yapisal birimlerin allokton ve otokton konumlu olusu nedeniyle daha da
belirginlesmistir.

Bolgede gerek allokton konumlu, gerekse otokton konumlu kaya birimlerinde
Geg¢ Kretase’ye kadar herhangi bir uyumsuzuk gézlenmemistir. Ancak bazi allokton
birimlerde diisey yonde fasiyes degisimleri goriilmektedir. Kozaga¢ ve Domuzdag
gruplarinda Geg¢ Liyas’ta ortam aniden derinlesmektedir. Yer yer karbonat bresi ve
ammonitico-rosso fasiyesi ile belirlenen bderinlesme bu gruplarin  ¢okelme
ortamlarmin faylanarak¢okmiis oldugunu yansitir ( Senel ve dig., 1989; Ersoy, 1990).
Kirilarak gelisen bu ¢dkme olay1 Erken Kimmeriyen gec fazi ile gergeklesmis olmalidir.
Diger yapisal birimlerdeki diisey fasiyes degisimleri de derinlesme karakterindedir.
Ancak bu derinlesmelerin kirilmalar sonucundagelisip gelismedigi belirlenememistir.

Ust Senoniyen, ¢ogu yapisal birimde uyumsuz olarak bulunur. Ayrica Geg
Senoniyen’de okyanusal litosfer {iriinii ofiyolitler, kitasal kokenli Giilbahar, Kozagag ve
Domuzdag birimleriyle bir araya gelmislerdir. Ust nap birimlerinin ofiyolitler iizerine

yerlesimi bu evrede meydana gelmis ve bu yerlesime bagli olarak melanj ve
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olistostromlar gelismistir. Bu olgu yapisal birimlerin Laramiyen fazindan siddetli olarak
etkilendigini bu faz esnasinda biiyiik ¢apta yatay hareketlerin gelistigini gosterir.
Monsiyen-Tangiyen yasli Mamatlar formasyonu, Yesilova ofiyolitini,
Kizilcadag ofiyolitli melanji, Domuzdag ve Giilbahar gruplarimi transgressif olarak
ortmektedir. Bu olgwrtamin Monsiyen Oncesi karasallastigini ve Monsiyen zamaninda
transgresiyona ugradigint gosterir. Laramiyen fazi ile gerceklesen bu olay, calisma
alanindaki Beydaglar1 otoktonu ve allokton konumlu baz1 yapisal birimleri
(Kémiirlikdagl) etkilememis ve fasiyes d@simi seklinde ortaya ¢ikmistir. Ust
Liitesiyen, Beydaglar1 otoktonunda, Yesilbarak naplarinda ve ofiyolitler iizerindeki bazi
birimlerdetransgressif 6zellikte olusu, bolgedeki bu yapisal birimlerin Liitesiyen 6ncesi
su yiizline ¢iktigim1 ve Geg¢ Laramiyen fazinin etkisi ile transgressiyona ugradigini
gosterir. Akitaniyen ve BurdigaliyerBeydaglart otoktonundaki Ge¢ Kretase kayalari
tizerinde uyumsuz olarak bulunukkitaniyen ve Burdigaliyen’in uyumsuzlugu Saviyen

fazi ile gelismistir (Senel ve dig., 1989).

4.2. Neotektonik Donem Yapilar

Inceleme alanindaki neotektonik donem yapilar1 Burdur-Fethiye fay zonu ve bu
zonda meydana gelen yapilardan olusmaktadir. Neotektonik yapi olarak sol oblik
normal faylar, normal faylar, havza igerisinde gelisen kii¢iik Olgekli faylar, Neojen

donemi kivrimli yapilar ve uyumsuzluklar bu boliimde anlatilacaktir.

4.2.1. Burdur-Fethiye fay zonu

Burdur-Fethiye Fay Zongiineyde Fethiye korfezinden baglayip kuzeyde Cay’a
kadar uzanan, yaklasik 310 km uzunlugunda, ortalama 40 km genisliginde, KD-GB
dogrultusunda uzanan, Bati Anadolu genisleme bolgesinin dogu smirini olusturan,
kademeli, sol yonlii dogrultu atim bilesenli oblik ve normal faylardan olusan bir
deformasyon alanidir (Price ve Scott, 1994; Beka ve Reilinger, 1997; Yagmurlu, 2000;
Hall ve dig., 2014).

Burdur Fethiye fay zonu ilk olarakakka ve dig. (1995) tarafindan Burdur fayi
olarak adladirilmistir. Daha sonra Burdur-Fethiye fayi, Burdur-Fethiye Fay Zonu,
Fethiye-Burdur Fay Zonu ve Burdur-Fethiye Makaslama Zaiarak degisik

arastirmacilar tarafindan tanimlanmistir (Barka ve Reilinger, 1997; Yagmurlu ve dig.,
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1997; Agigek ve dig., 2002; ten Veen, 2004; Yagmurlu ve Sentiirk, 2005; Bozcu ve
dig., 2007; Hall ve dig., 2009; Elitez, 2010; Elitez ve Yaltarak, 2014

Fethiye ile Burdur Golii arasindaki fay sistemlerini KD-GB, KB-GD ve KG
uzanimli olmak {izere baslica 3 grup icerisinde toplamak miimkiindir (Sekil 4.11).
Ozellikle Burdur Golii’nii kuzeyden ve giineyden smirlayan KD gidisli faylar sol oblik
atimli normal fay karakterine sahiptirler. Bu faylar ¢ogu yerde Kuvaterner olusuklarini
keserek, bunlara yiiksek egimler kazandirmislar ve aliivyonlar igerisinde gdzlenebilen
basamakli yapilar olusturmuslardir (Yagmurlu ve dig., 2005). KB uzanimh faylar ise
biiyliik boliimiiyle normal fay karakterinde olup; KD gidisli faylar1 belirli uzunlukta
siirlandirarak Burdur Fethiye fay zonun segmentlere bolmiistiir. Bunlar glineybatidan
kuzeydoguya dogru; (1) Fethiye segmenti, (2) Golhisar segmenti, (3) Tefenni segmenti
ve (4) Burdursegmentinden olusur (Sekil 4.11).

Plio-Kuvaterner —-
Karasal tortular =

Erken Miyosen
Denizel tortular

Eosen-Oligosen
Molas tortular

Beydaglar Mesozoik |-
Karbonat serisi i

Likya naplari

Normal ve
oblik faylar

Bindirme fay1

@ Fethiye segmenti ) B AEEReE

@ Golhisar segmenti i i B

:_3;‘ Tefenni segmenti )

@‘? Burdur segmenti 5 i S e

2[5 1) 713 50 A A Y 3

EGE DENIZI

Sekil 4.11: Fethiye Korfezi ile Burdur Goli arasindaki bolgede Burdur-Fethiye fay zonunt
olusturan segmentlerin konumlar1 ve diger fay sistemleriyle olan iligkileri
(Yagmurlu ve dig., 2005°den yararlanarak ¢izilmistir).
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Olasilikla Ge¢ Miyoseriden bu yana aktif olan bu fay zonu, aletsel donem iginde
(1914 Burdur, M=7.1; 1957 Fethiye, M=7.1; 1971 Burdur) $1Ric1 depremler liretmis
ve Giineybat1 Anadolu’dadnemli kiriklardan biri oldugunu géstermistir. Fay zonundaki
bliyiik 6lcekli faylar KD-GB uzanimli sol yanal, sol yanal oblik ve normal faylardan
olusur. Burdur-Fethiye Fay @nu ¢alisma alan1 igerisinde Cameli’nden baslayip Kemer
kuzeydogusuna kadar K30°-65°D dogrultusunda, kademeli bir sekilde yaklasik 20
km’lik bir zon iginde izlenmektedir (Sekil 4.12, EK-II). inceleme alan1 igerisinde fay
zonu farkli iki segmentten olusmaktadir. Bu fay segmentleri; Yuva koyii ile Kozluca
koyii arasindaki Tefenni segmenti, Yuva ile Cameli arasinda kalan kisim Golhisar
segmenti olarakadlandirilmistir. Bu segmetler boyunca Burdur-Fethiye Fay Zonu
Neojen-Kuvaterner birimlerini kesmekte ve bu birimleri ya temel birimlerle ya da

giincel aliivyonlarla yan yana getirmektedir.

4.2.1.1. Tefenni segmenti

Burdur-Fethiye Fay Zonunun KBD gidisli Diiger fay1 (¢alisma alan1 diginda)
ile Yuva fay1r arasinda kalan kisim Tefenni segmenti olarak adlandirilmistir. Bu
segmenti olusturan faylar sol yonlii yan atimli normal ve normal faylar seklinde iki

boélimde incelenecektir.

4.2.1.1.1. Sol yonlii yan attmh nor mal faylar

Normal bilesenli sol yanal dogrultu atiml1 faylar Tefenni havzasinin kenarlarinda
yer almaktadir. Segmentte bariz olarak izlenebilen bu faylar Neojen-Kuvaterner yash
birimleri ya temel birimlerle ya da giincel aliivyonlarla yan yana getirmektedir. Tefenni
havzasimin giineydogu sinir1 yakin aralikta, birinci ve ikinci dereceden uzunluklar1 10
km ile 55 km arasinda degisen faylar icerir. Bu faylar iy1 gelismis fay diklikleri, iyi

korunmus kayma diizlemleri ve kayma ¢izikleri sergilemektedir.

Kemer fayr

Tefenni havzasinin giineydogu kenarini sinirlayan, KD-GB dogrultulu, yaklasik
55 km uzunluga sahip, kuzeydoguda Erikli kdyii kiizeyinden baglayip gilineybatida
Bagpinar kdyiine kadar uzanan segmentin ana faylarindan biridir. Bu fay genel olarak

diiz bir hattan olusmakla birlikte Kemer dolayinda saga biikliim yapmaktadir. Kemer
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Sekil 4.12: inceleme alanindaki faylarin Google Earth topografik haritada goriiniimii
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fay1 Bagpmar-Kemer arasinda K35°-40°D, Kemer-Erikli arasinda ise K50°-70°D
dogrultuda uzanir. Fay kuzeybatiya egimli olup, giineydogu kesimlerinde yer alan temel
birimlerle kuzeybatisinda yiizeyleyen Neojen yash birimleri yan yana getirmektedir
(Sekil 4.13). Erikli kdyii dolayinda temel ile Neojerdokanaginda 300 metre kadar sol
yonde bir dtelenme izlenebilmektedir (EK-11). Bu 6telenmeyi destekleyen jeomorfolojik
verilere gore Erikli kdyiinden batiya dogru Miyosen birimleri iizerinde yer alan eski bir
vadi, faya lastig1 noktada birden bire kesilmekte ve 300 metre giineyden yine dogu-bati
yoniinde devam etmektedir. Fayin diisey atimini belirleyebilecek fayimn her iki blogunda
yer alan bir klavuz diizey tespit edilememistir. Ancak, Kemer yakininda agilan sondaj
verilerinden temele ulasma derinligi baz alinarak fayin diisey atimi minimum 520 metre

olarak diisiliniilmektedir.

Manca fayr

Tefenni havzasinin orta kisminda Hiiyiik fayi ile birlikte horst yapisi olusturan
fay, Manca koyii kuzeyinde temel birimler ile giincel ¢okelleri Bozdag (Seydiler koyii
batisinda) giineydogusunda Kizilcadag ofiyolitli melanj1 ile Neojen birimleri yan yana
getirerek tektonik smir olusturmakta ve inceleme alaninda 17 kilometre takip
edilmektedir (EK-II) Fay ismini Manca koylinden almistir. KD-GB gidisli GD egimli
sol yanal normal karakterli bir faydir (Sekil 4.14). Manca koyii kuzeybatisinda fay
diizlemi ve kayma cizikleri net olarak gézlenmektedir (Sekil 4.14b).

Hiiyiik fayr

Tefenni havzasinin orta kisminda temel birimler ile giincel ¢okeller ve Tefenni
formasyonu ile giincel ¢okeller arasinda tektonik bir sinir olusturan fay, Hiiyiik koyiinde
saga sigrama yaparak Akdren liyesi ile giincel ¢okeller arasinda tektonik sinir olusturup
Bozdag kuzeydogusundan Yuva koyline kadar temel birim igerisinde devam eden
morfolojik olarak tespit edilmis bir faydir. Fay siirli alanda diklik olusturmaktadir.
Hiiyiik koyii kuzeydogusunda faya bagli olarak gelismis su kaynaklart mevcuttur (Sekil
4.15. Hiyik fayr KD-GB gidisli ve KB yoniinde egimlidir. Fay yaklasik 27 km
uzunluktadir. Manca fayi ile birlikte Tefenni ovasinin orta kesimlerinde yer alan horst
yapisint meydana getirmektedir. Fay giincel birimler icerisinde devam edip Bozdag

(Seydiler kotii batisinda) kuzeyinde temel birimler igerisinde morfolojik olarak takip
edilebilmektedir (EK-I).
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Akoren fayr

Akdren koyli kuzeydogusundan Yakalar kdyii kuzeyine kadar uzanan fay, KD-
GB uzanimli ve KB yoniinde egimli sol yonlii yan atimli normal faydir. Fay yaklagik 15
km uzunlukta takip edilebilmekte, Neoj&wvaterner yasl birimleri keserek aliivyonla
yan yana getirmektedir (EK)ll Fayin gectigi hat boyunca dereler sol yonde
bliktilmustiir.

Sekil 4.13. Kemer fayma iliskin (a) Kayal kdyii glineydogusundaki fay dikligi, (b) fay diizlemi ve
kayma ¢iziklerinin yakin gériiniimii, (c) Seydiler kdyli dogusunda fayin genel gidisi, (d)
temel birimler ile aliivyon arasindaki fayin izi, (¢) Yakalar kdyii glineyinde faymn genel
gidisi, (f) fay diizleminin tizerinde asili kalan kiregtas1 blogu.
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Sekil 4.14. (a) Manca koyii dogusunda Manca fayinin arazideki izi ve (b) fay diizleminin yakin
plan goriintiisii.
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Sekil 4.15. Tefenni giineydogusunda Hiiyiik fayinin arazideki izi ve faya bagli olarak gelisen
su ¢ikist kaynaklar1 (TrJt: Taskesigi formasyonu, NgQt: Tefenni formasyonu,
Qal: Aliivyon).
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Miirseller fay1

Inceleme alaninda Tefenni havzasmin kuzeypati kesimni sinirlandiran Callica
koyiinden baslayip Miirseller kdyii giineybatisina kadar uzanan bu fay, Bademli ve
Kagilcik koyleri glineyinde yer yer sigramali yer yer ortiilii olarak izlenebilmektedir
(EK-II). Fay inceleme alani igerisinde yaklasik 15 km takip edilebilmektediMiirseller
fay1, Kizilcadag ofiyolitli melanji ile Tefenni formasyonuarasinda tektonik sinir
olusturmaktadir. Fay KD-GB gidisli ve GD yoniinde egimli sol yanal bilesene sahip
normal bir faylir (Sekil 4.16). Faymn diisey atimini belirleyebilecek fayin her iki
blogunda yer alan klavuz birdiizey tespit edilememistir. Callica koyli dogusunda agilan
sondajdatemele ulasma derinligine gore fayin diisey attmi minimum 520 m. olarak

diistiniilmektedir.

Sekil 4.16. (a) Miirseller koyiinde Miirseller fayinin arazideki gidisi ve (b) fay diizlemi ve
kayma ¢iziklerinin yakin goriniimi.

Tefenni fayr

Tefenni havzasinin kuzeybati sinirin1 olusturan fay, kuzeyde Karamanli ilge
merkezinin kuzeydogusundan baslayip giineyde Beykoy kdyiiniin kuzeybatisina kadar
devam edenol yanal bilesene sahip normal faylardan biridir(Sekil 4.17). Fay olasili

olarak Miirseller faymin devamidir. Fay KD-GB gidisli ve GD yoniinde egimlidir.
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Arazide yaklagik olarak 40 km izlenebilmektediKaramanli ve Tefenni il¢esinde temel
ile gilincel birimler arasinda tektonik sinir olustururken Tefenni giineybatisinda temel
birimler i¢erisinde devam etmektedir (EK-II). TefenKiaramanli ilgeleri arasinda faymn
gectigi bu hat boyunca dereler sol yonde bir 6telenme gostermektedirler. Fayin diisey
atimin1 belirleyebilecek fayin her iki blogunda yer alan bir klavuz diizey yoktur. Tefenni
ilce merkezinde agilan sondaj verilerinden gore fayin diisey atimi1 en az 380 metre
olarak diistiniilmektedir. Faymn dogrultu atimi Golhisar ile Tefeni segmentlerini
birbirinden ayiran KB-GD gidisli Kiigiikalan fay1 ve Yuva fayr arasindaki yer
degistirme miktarlarindan yararlanarak tespit edilmistir. Tefenni fay1, Kiigiikalan fayini

Yuva fayma gore 10 kilometre sol yonde 6telemistir (Sekil 4.12, EK-II).

Derekoy fay:

Derekdy dogusundan baslayip Sazak kuzeyine kadar devam eden sol oblik
normal bir faydir. Fay tamamen Goélhisar formasyonu igerisinde gelismistir. Fay ¢alisma
alani igerisinde yaklagik 9 km bir uzunluga sahiptir (EK-II). Sazak koyii kuzeyinde fay
diizlemi ve kayma ¢izikleri ¢ok iyi gozlenebilmektedir (Sekil 4.18). Fay K15°-25°D
gidigli ve 70°-80° KB yoniinde egime sahiptir. Fay diizlemi iizerinde Golhisar
formasyonunu olusturan ¢akillarda faymm hareket yiliniine parelel bir ydnlenme
goriilebilmektedir. Fayin dogrultu atim bileseni biiyiik egim atim bileseni kiiciiktiir.
Derekoy gilineydogusunda fay yaklasik 1,5 km dogrultu atim gostermektedir. Fayin

gectigi hat boyunca dereler sola dogru biikiilme gostermektedir.

Kozluca fayr

Inceleme alaninin kuzeydogusunda Kozluca kasabasi kuzeydogusundan baslayip
Elmacik koyii glineydogusuna kadar uzanan, Kozluca koyli kuzeydogusunda Goélhisar
formasyontuigerisinde Elmacik koyii giiney kisminda ise Burdur formasyonu igerisinde
devam eden KOGB gidisli, KB yoniinde egimli sol yanal normal bir faydir (Sekil 4.19,
EK-II). Fay gectigi yerlerde Neojen birimleri kesmis farkli yastaki birimleri yan yana
getirmis bazi kisimlarda bariz sol yonde Gtelenme meydana getirmistir. Elmacik koyii
dogusunda Burdur formasyonu ile Akoren iiyesi arasinda sol yonde yaklasik 450 metre
bir dogrultu atim meydana getirmistir (EK-II). Kozluca kasabas1 giineydogusunda fayin
gectigi yerde kalin bir koliivyon kamasi olusmustur (Sekil 4.19¢). Fay inceleme alani
disinda Kozluca kasabasi kuzeydogusundan Soganli kdyii kuzeydogusuna kadar devam

etmektedir.
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Sekil 4.17. (a) Tefenni faymin Tefenni glineybatisindaki genel gidisi ve (b) fayin Yuvalak
koyii giineyindeki izinin yakindan goriiniimii ve (c) fay diizlemi ve kayma
ciziklerinin yakin goriiniimii (Km: Kizilcadag ofiyolitli melanji, TrJt: Taskesigi
formasyonu, NgQt: Tefenni formasyonu).

Sekil 4.18. (a) Derekoy giineybatisinda Derekdy fayinin Golhisar formasyonu igerisindeki izi
ve (b) faydiizlemi ve kayma ¢iziklerinin yakin goriiniimil.
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Sekil 4.19. (a) Kozluca fayinin Elmacik koyii giineyinde Burdur formasyonu igerisindeki izi,
(b) fay diizleminin ve kayma ¢iziklerinin yakin goriintiisii, (c) Kozluca kasabasi
dogusunda faya bagli gelismis koliivyon kamasi ve (d) faym Kozluca kasabasi
dogusundaki izi (Ngb: Burdur formasyonu, Qal: Aliivyon).

Kayal fay:

Tefenni ovasmimin giineydogusunda KD-GB uzanimli, 50°-70°KB egimli sol
yonli yan atimli normal bir faydir. Fay yaklasik 20 km uzunlukta, Klavuzlar koyi
kuzeydogusundan baslayip Hasanpasa kuzeydogusuna kadar devam eder (EK-II). Fay
ismini fayin hemen dogusunda yer alan Kayali kdyiinden almistir. Fay, glineybatisinda
yer alan temel birimlerledeydogu kesimlerinde yiizeyleyen NeojenKuvaterner yasli
birimler ile giincel birimleri yanyana getirmektedir. Kayali koyii giineybatisinda
Taskesigi formasyonu kiregtasinda gelismis fay diizlemi net olarak gézlenmektedir

(EK-I). Fayin gegtigi hat boyunca dereler sola dogru biikiilmektedir.
4.2.1.1.2. Normal Faylar
Tefenni segmentindeki ansrmal faylar kuzeydogu-giineybati uzanimli olup,

havzay1 sinirlayan sol yonlii yan atimli normal faylara paralel gelismislerdir (EK-II). Bu

faylarin uzunluklar1 5-25 km arasinda degigmektedir. Normal faylar havzanin
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kuzeydogusuna dogru daha yaygin olarak izlenir. Burada bu faylar, ikinci ve {giincii
dereceden sintetik ve amtiik faylari icermektedir. Normal faylar genellikle Neojen
yasli formasyonlar1 ve giincel aliivyonlar1 kesmektedir. Bu faylar boyunca iyi gelismis
fay diklikleri, iyi korunmus kayma diizlemleri ve kayma ¢izikleri goriilmektedir.
Inceleme alaninda KB-GD yonlii gerilmelere bagli olarak sol yonlii faylara eslik

edecek sekilde normal faylar geligsmistir.

Kayi fay:

Tefenni havzasinin glineydogusunda Kozluca kasabasinin  dogusundan
baslayarak Kemer kuzeydogusuna kadar uzanan, tamamen Neojen birimler igerisinde
gelismis, KD-GB dogrultulu ve KB yoniinde egimli normal bir faydir (Sekil 4.20). Fay
diizlemi 70°-80° bir egim agisina sahiptir (Sekil 4.20b). Giineybati ucunda Burdur
formasyonu ile Akoren iiyesini yan yana getiren fay, kuzeydoguya dogru Tefenni
formasyonu igerisinde ilerler ve yaklasik 12 km uzunluga sahiptir. Fayin gilineybati
kesimlerinde fayin 6n kisimlarinda faya bagli olarak gelismis aliivyal yelpaze ¢okelleri

gozlenmektedir (EK-I1).

Sekil 4.20. (a)Kay1 fayinin Kay1 kdyii giineyinde Burdur formasyonuNgb) ile Akoren tiyesi
(Ngba) arasindaki izi ve (b) fayin yakin goriintiisi.
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Pinarbasi fay:

Karatag golii giineydogusundan baslayip kuzeydoguda Kozluca kasabasina kadar
uzanan temel ile dokanak olusturdugu yerlerde fay diizlemi ve kayma ciziklerinin bariz
olarak gozlenebildigi yer yer ortiilii olarak devam eden normal bir faydir (Sekil 4.21)
Pinarbasi koyli dogusunda fay diizlemi ve kayma ¢izikleri net olarak gozlenebilmektedir
(Sekil 4.21b). Pinarbasi koyii civarinda faya bagh olaral gelismis aliivyal yelpaze
cokelleri ve Pinarbasi sicak su kaynagi mevcuttur.Fayin arazide 6l¢iilebilen uzunlugu
yaklasik 12 kmkadardir. Fay KD-GB gidisli ve KB yoniinde 65°-75° arasinda degisen

egime sahiptir.

Sekil 4.21. (a) Pmarbag1 faymim Pinarbag1 kdyii dogusundaki izi; temele ait Tasgkesigi (TrJt)
ile Tefenni(NgQt) formasyonlari arasinda olusturdugu tektonik sinir (b), fay
diizlemi ve kayma ciziklerinin yakin goriintiisii (c), Pinarbas1 fayinin Karatas
g6l dogusundaki izi ve (d) fayin Elmacik koyii kuzeyinde Burdur formasyonu
igerisindeki izi.

Sazak fay:

Niyazlar kdyii kuzeybatisindan baslayip Tefenni ilge merkezinin kuzeyine kadar
uzanan K& gidisli ve D yoniinde egimli normal bir faydir (Sekil 4.12, EK-II). Sazak
fayr Karamanli havzasinin agilmasmi saglayan kenar fayidir. Fay yaklasik 17 km

uzunluga sahiptir.
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Tefenni segmentinde bu araylar disinda gelismis kiiciikk 6l¢ekli ¢ok sayida
egim atimli normal faylar bulunmaktadir. Erikli ve Kay1 kdyii civarinda KD-GB gidisli

birbirine az ¢ok paralel, yar1 paralel olarak gelismis faylar dagézlenmektedir.

4.2.1.2. Golhisar segmenti

Burdur-Fethiye fay zonunun c¢alisma alami igerisinde Golhisar havzasinin
kuzeydogu kenarmi smirlayan KB-GD gidisli Yuva ve Kigiikalan faylar1 ile
giineybatida KB-GD gidisli Oren fay1 (¢alisma alan1 disinda) arasinda kalan kesimi
Golhisar segmenti olarak adlandirilmistir (Sekil 4.11, 4.12. Cameli ve Golhisar
havzalarinin gelisiminde 6nemli rol oynamig yapilarin basinda gelen faylar bu boliimde
incelenecektir. Basamakli bir gelisim gdsteren faylar iki katagoriye ayrilir: (1) sol yonlii

yan atimli normal faylar ve (2) normal faylar.

4.2.1.2.1. Sol yonlii yan atitmh nor mal faylar

Inceleme alaninda Burdur-Fethiye fay zonunuGélhisar segmentinde birbirine
az c¢ok paralel olarak gelismis sol yonli yan atimli normal faylar mevcuttur.
Makaslanmaya ve gerilmeye bagli olarak olusan bu faylar arazide kilometrelerce
izlenebilmektedir. Normal bilesenli sol yanal dogrultu atimli faylar Cameli ve Golhisar
havzalarinin kenarlarinda yer almaktadir. Segmentte bariz olarak izlenebilen bu faylar
NeojenKuvaterner yasl birimleri ya temel birimlerle ya da giincel aliivyonlarla yan
yana getirmektedirGolhisar segmentini olusturan faylarin uzunluklari 5 km ile 35 km
arasinda degismektedir. Bu faylar iyi gelismis fay diklikleri, iyi korunmus kayma

diizlemleri ve kayma ¢izikleri sergilemektedir.

Bicakei fayi

Giliniimiiz Cameli havzasmin olusumunda biiyilik rol oynayan Bigak¢1 fay:r sol
yanal normal faylardan biridiimamlar kdyii kuzeydogusundan baslayip Bicake1 koyii
icerisinden gecerek kdyiin giineybatisina kadar uzanan bu fayinceleme alani igerisinde
yaklasik 16 km uzunluktaKD-GB gidisli ve GD’ya egimlidir. Cameli ovasinin dolgusu
olan Tefenni formasyonu vaiivyon ile Burdur brmasyonu arasindaki sinir1 olusturur

ve Imamlar kuzeyinde Burdur formasyonu icinde devam eder (Sekil 4.22, Sekil 4.23).
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Sekil 4.22. Giiniimiiz Cameli havzasimin agilmasini saglayan Bigaker ve Kizilyaka faylarinin
arazideki izleri (Ngb: Burdur formasyonu, JKb: Bigak¢r formasyonu, NgQt:

Tefenni formasyonu)

Sekil 4.23. imamlar kuzeyinde Bigakg1 fayinin Burdur formasyonu igerisindeki izi
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Kizilyaka fayr

Cameli havzasinin giineydogusunda K25°-35°D gidisli ve 45°-65°KB yoniinde
egimli sol yanalatimli normal bir fay olarKizilyaka fay: yer almakadir (EK-II, Sekil
4.22. Fay ismini igerisinden gectigi Kizilyaka koylinden almistir. Algigek (2001)
tarafindan Uzunoluk-Cameli fayr olarak adlandirilan fay, daha sonra Elitez (2010)
tarafindan Kizilyaka fay1 olarak adlandirilmistir. Bu fay Tefenni formasyonu ile Likya
naplarina ait birimleri tektonik olarak kars1 karsiya getirir. Yer yer de Burdur
formasyonu igerisinde takip edilebilen fay yaklasik 23 km uzunluga sahiptir. Fay
Imamlar koyii kuzeyinde sol yonde bir sigrama yaparak inceleme alan1 disinda Camkoy
giineybatisina kadar devam etmektedir. Fay burada temel ile Burdur formasyonu
arasinda sinir olusturmaktadir. Fayin gectigi tiim alanlarda faya bagl olarak gelismis
allivyal yelpaze c¢okelleri yeralmaktadir. Kizilyaka koyi civarinda yer yer fay bresleri

gozlenebilmektedir.

Cameli fay:

Inceleme alaninda Cameli ilge merkezinin bati kisminda temele ait Orhaniye
formasyonu kiregtaslari ile Burdur formasyonu arasinda yer yer ise Burdur formasyonu
igcerisinde devam eden sol yanal bileseni olan normal bir faydir. Fay Cameli batisinda ve
Belevi batisinda fay dikligi olusturmaktadir. Fay KD-GB gidisli olup GD yoniinde 65°-
75° egim acisina sahiptir. Inceleme alam igerisinde fay yaklastk 20 km
izlenebilmektedir (EKH).

Kalinkoz fay1

Kalinkoz fayi, ¢aligma alaninin bat1 kesiminde Yaylapinar dogusundan baglayip
inceleme alan1 disinda Gokgeyaka kdyiine kadar uzanan yaklasik 15 km uzunlugunda
sol yanal normal bir fadir (Sekil 4.24, EK-11). Fay ismini Kalinkoz kdylinden almistir.
Fay ilk olarak Algigek (2001) tarafindan Sarikavak-Kumafari fayr olarak
adlandirilmigtir. Daha sonra Elitez (2010) faya Kalinkoz adin1 vermistir. Fay temele ait
Orhaniye formasyonu ile Burduprinasyonu arasinda tektonik dokanak olusturur ve
KD-GB gidisli ve KB yoniinde egimlidir (EK-Il). Fayin giineybati devamin1 Burdur
formasyonu igerisinde azda olsa izlemek mimkiindiir (EK-1l). Kalinkoz koyi
dogusunda fay diizlemi izlenmektedir. Camard: Tepe gilineybatisinda temele ait Bigakg1

formasyonu ile tektonik dokanaltusturarak giineybatiya dogru devam etmektedir (EK-

In.



103

Sekil 4.24. (a) Yaylapinar dogusunda Kalinkoz faymin Google Earth haritadaki izi (b) Kalinkoz
fayinin arazideki izi, (c) fay diizleminin ve ¢iziklerinin ayrintili gériintiisii ve (d) sapma
acis1 (JKo: Orhaniye formasyonu, Ngb: Burdur formasyonu).
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Kibyra fay1

Camkoy kuzeydogusundan baglayip Kibyra antik kenti dogusundan gegerek
inceleme alan1 disinda Ibecik koyii giineydogusuna kadar uzanan sol oblik normal
faylardan biridir(Sekil 4.25). Fayin gectigi hat boyunca dereler sola dogru biikiilmiis
tepeler fayn dogrultusuna paralel sekilde uzanmaktadir. Dalaman g¢ay1 sol yonde
biikiilmiis ve fay hattinin gectigi bolgenin iist kisminda ¢ay kavidi alt kisminda ise diiz
bir gidis sunmaktadir. Kibyra antik kentinde fay stadyumun giineydogusundan
ge¢mektedir ve stadyumunda tribiinler deprem nedeniyle yikilmistir (Sekil 4.25e).
Camkdy dogusunda fay diisiik bir egim atim gosterirken Ibecik kdyii dogusunda
(calisma alani digindg egim atim miktar1 artmaktadir. Fayin Dalaman ¢ay1 vadi
tabaninda olusturdugu dogrultu atimi yaklasik 120 metredir. Inceleme alaninda fay
yaklasik 40 km bir uzunluga sahiptir (EK-II).

Gokeeler fayi

Karadag dogusundan baglayip, glineybatiya dogru inceleme alani disinda Sofular
koytine kadar uzanari,ikya naplarina ait Orhaniye formasyonu il§eojen havza ¢okeli
olan Burdur formasyonarasinda tektonik dokanak olusturan, sol yanal bilesenli normal
bir faydir (EK-II). Fay genel olarak KD-8 gidisli ve GD yoniinde egimlidir. Inceleme
alaninda fay Neojen birimlerin ¢okelimi sirasinda fay1 agmasi sonucunda yer yer ortiilii
olarak yaklasik 12 km bir uzunluga sahiptir. Burdur formasyonu igerisinde Gokgeler
faymin gidisine az ¢ok paralel uzanan ayni yonde egimli belli bir uzunlukta izlenebilen

sintetik normal faylar dgelismistir (EK-II).

Kizilca fayr

Golhisar havzasinin kuzeybati kesimini smirlandiran fay, Kibyra antik kentinin
batisinda Kizilca Tepe kuzeydogusundan baslayip Kalkancam Tepe glineybatisina kadar
uzanan temele ait Orhaniye formasyoigarisinde ve Burdur formasyonu ile temel
arasinda tektonik dokanak olusturan sol yanal normal bir faydir (EK-I). Fayin temel ile
Burdur formasyonu arasindaki sinir1 topografik olarak rahatlikla gozlebilmektedir. Fay
diizleminde ard ardaelismis normal fay, dogrultu atim bilesenin kiigiik oldugu sol
yonlii yan atimli normal fay vedogrultu atim bilesenin biiyiik oldugu sol yonlii yan
atimli normal fay iligkin {izerlemeli kayma cizikleri izlenebilmektedir. Golhisar
havzasinin bat1 kenarini smirlayan kenar faylarindan biri olan Kizilca fayi, yaklasik 6

km uzunluga sahip KD-GB gidisli ve GD yoniinde egim gostermektedir (EK-II).
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Sekil 4.25. (a) Kibyra fayimin Ibecik kdyii dogusundaki Orhaniye formasyonu (JKo) ile Tefenni
formasyonu (NgQt) arasindaki sinirt (b) fay diizleminin ve kayma ¢iziklerinin goriintiisii,
(c), Kibyra faymin Camkdy giineydogusunda yol yarmasindaki izi (d) fay diizleminin ve
kayma giziklerinin goriintiisii, (e¢) Kibyra faymim ismini aldigi Kibyra antik kenti
icerisindeki izi ve stadyum tribiinlerindeki yikilmalar, (f) fayin Yaprakli baraj bent yeri
yakinlarindaki izi.
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4.2.1.2.2. Normal faylar

Golhisar segmentinde sol yonlii yan atimli normal faylara eslik eden aym
dogrultuda normal faylar da bulunmaktadir. Bu faylar KBGD yonlii gerilmelere bagl

olarak gelismistir.

Dirmil fayr

Dirmil (Altinyayla) ilge merkezinden baslayip Caldag: giineybatisinda sol yonde
bir sigrama yaparak Kargali kdyii dogusuna kadar izlenebilen fay, buradaliivyon
tarafindan ortiilmektedir (EK-II, Sekil 4.26). Fay yer yeiGolhisar gélii kuzeydogusunda
temel birimler ile aliivyon arasinda tektonik dokanak olusturmaktadir (EK-II). Fay KD-
GB gidisli ve KB yoniinde diisik agili egim atimli normal bir fay karakteri
gostermektedir. Fay morfolojik olarak tespit edilmistir. Kusdili kdyli glineyinde tagocagi
yarmasinda temel ile Tefenni formasyonu sinirinda fayin diizlemi goriilmektedir (Sekil

4.26).

Cavdir fayr

Inceleme alaninin orta kisminda Baspinar kdyii dogusundan baslayip sag yonde
bir sigrama yaparak Karamusa koyi giineyinden Cavdir ilge merkezinin giineybatisina
kadar uzanan normailr faydir (EK-I1l). Karamusa koyil giineyinde, Cavdir kuzeyinde
ve Bagpmar koyii giineyinde fay diklikleri bariz olarak goriilebilmektedir. Cavdir
civarinda yer yer allivyal yelpaze ¢okelleri fayr asarak ortmiistiir. Fayin giineybati ucu

temel birimlerigerisinde sonlanmaktadir.

Cigdemli fayr

Calisma alaninin  batisindaki en Onemli yiikselimlerden olan Caldag
yiikseliminin bat1 kenarin1 smirlayan Cigdemli fayi, Cigdemli ile Yesildere arasinda
yiizeylemektedir (EK-11). Fay ilk olarak Elitez (2010) tarafindan adlandirilmistir. Temel
ile Burdur formasyonuarasinda tektonik dokanak olusturan ve morfolojik olarak tespit
edilmis bu fay yaklasik 14 km uzwmlugunda K-G dogrultulu ve dike yakin bir egime
sahiptir (Sekil 4.27). Fay diizlemi boyunca bazi yerlerde faydan kaynaklanan aliivyal
yelpaze ¢okelleri birikmis ve Burdur formasyouna ait birimlerin tabakalar1 dike yakin

egimler kazanmisglardir.
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Sekil 4.26. (a) Kusdili koyii ¢evresinde Dirmil faymi ve formasyon sinirlarini gésteren uydu
gorintiisit  (b) Kusdili koyii giineydogusunda Dirmil faymin izi ve () Dirmil fayimin
temel igerisinde ve temel ile Tefenni formasyonu simirinda gelisen faylarinin ayrintil
goriintiisii (JKo: Orhaniye formasyonu, NgQt: Tefenni formasyonu).
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Sekil 4.27. (a) Cigdemli fayinin ve Golhisar fayinin Google Earth uydu goriintiisii ve (b)
Cigdemli kdyiiniin giineydogunda Cigdemli faymin arazideki izi.
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Yaprakh fayr

Asmal1 koyli giineyindenbaglayarak Yaprakli baraji giiney sinir1 boyunca devam
eden,morfolojik olarak tespit edilmis normal bir faydr. Temel ile Burdur formasyonu
arasinda tektonik dokanakli olarak baslar ve Yaprakli Baraji giineybatisinda Neojen
birimler igerisinde devam eder. Fay KD-GB gidisli ve KB yoniinde egimlidir. inceleme
alaninda yaklasik 10 km takip edilebilmektedir (EK-I).

Golhisar fayi

Golhisar havzasmin bati kesimini sinirlandiran fay, Golhisar ilge merkezinin
giineybatisindan baslayip yer yer ortiilii olarak Yusufca kasabasinin giineybatisina kadar
devam edemormal bir faydir (EK-11). Fay temele ait birimler ile Golhisar formasyonu
arasinda tektonik bir sinir olusturmustur (Sekil 4.27, EK-11). 12 km uzunluga sahip olan
Golhisar fayt KD-GB gidisli ve GD yoniinde egim gosterir (EK-II).

4.2.1.3. Segmentleri ayiran KB-GD gidisli normal faylar

Burdur-Fethiye fay zonunun Tefenni segmentini Golhisar segmentinden ayiran
KB-GD gidisli faylardir. Bu faylar dogrultular yaklasik K45°-65°B olan GB’ya egimli
Yuva fay ile Kiigiikalan fayidir.

Kiiciikalan fay:

Camkoy kuzeyinden baslayarak Biiyiikalan koyii batisina kadar devam eden
genel olarak KBSD dogrultulu ve GB egimli morfolojik olarak tespiedilmis bir faydir
(EK-II). Temel ile Neojen birimlearasinda tektonik sinir olusturmaktadir. Fay ismini
fayin hemenbatisinda yer alan Kiigiikalan koylinden almistir. Kigilikalan fayir ve
devamindaki Yuva fayi, Tefenni segmenti ile Golhisar segmentini birbirinden
ayrrmaktadir (Sekil 4.12, EK-II). Kiigiikalan fay1 Yuva faymin devamidir. Tefenni fayi

bu iki fay1 sol yonde o6teleyerek birbirinden ayirmistir.

Yuva fayi

Beykdy dogusundan baglayip Baspinar kdyiine kadar uzanan KB-GD gidisli ve
GB yoniinde egimli normal bir faydir. Fay temel ile Tefenni formasyonarasinda
tektonik bir dokaak olusturmaktadir (Sekil 4.28a). Yuva kdyiiniin kuzeyinde melanj

icerisinde yer alan kiregtasi ile Tefenni formasyonu arasinda gelismis olan fay diizlemi
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net olarak izlenebilmektedir (Sekil 4.28b). Fay inceleme alani igerisinde 10 km
uzunluga sahiptir. Fay ayn1 zamanda Yuva koyii giineydogusunda Golhisar segmenti ile

Tefenni segmentini birbirinden ayirmaktadir (EK-I1).

Sekil 4.28. (a) Beykoy giineydogusunda Yuva faymin gidisi ve (b) Yuva fayinda kayma diizleminin
yakindan goriintimii (TrJt: Tagkesigi formasyonu, NgQt: Tefenni formasyonu)

4.2.1.4. Kiiciik Olcekli Faylar

Inceleme alaninda harita Slgeginde daha once tanmimlanan faylarin yani sira
NeojenKuvaterner birimleri igerisinde gelismis ¢ok sayida kiiciik oOlgekli faylar
bulunmaktadir. Bu faylara iligkin tiim o6zellikler arazide Ol¢lilmiis, deformasyon
tarihgeleri kinematik analiz boliimiinde degerlendirilmistir. Neojen-Kuvaterner yaslh
birimler igerisinde gelisen faylar genellikle ana faylara paralel olarak gelisen KD-GB
dogrultulu sol yanal oblik normal faylar ve normal faylardir. Bunlarin yanisira bu
faylara antitetik olarakgelismis sol yanal oblik normal faylar ve normal faylarda
gozlenmektedir. Bu birimler igerisinde daha az oranda K-G, D-B ve KB-GD dogrultulu
normal faylar da geligsmistir. Ayrica Golhisar ve Burdur formasyolar: igerisinde az da

olsa egim atimli ters faylara rastlanir (Sekil 4.29-4.33).
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Sekil 4.29. (a) Yuvalak koyii giineydogusunda bir kumocagi yarmasinda Tefenni formasyonu

icerisindeki KD-GB gidisli sol yonlii faylar, KD-GB ve DB gidisli normal faylarin
gorintiisi, (b) Kayr kéyliinde KD-GB gidisli sol yanal faylar, (c) birbirine parelel
sekilde uzanan sol yanal faylarin yakin plan goriintiisii ve (d) sol yanal fay
diizleminin ve kayma ¢iziklerinin yakin plan goriintiisii.



15/06/2013

Sekil 4.30. (a) Golhisar formasyonu igerisinde gelisen normal fay, (b) egim atimli ters faylar, (c)
listrik fay ve kiigiik 6lgekli kivrim ve (d) basamak faylarin goriintiisii.

Sekil 4.31. (a) Golhisar formasyonu igerisinde gelisen sol yanal normal faylar, (g yanal normal
fay, (c) sol yanal normal fay diizlemi ve kayma ¢izikleri ve (d) kiigiikk 6lgekte gelismis
makaslanma zonu.



Sekil 4.32. (a) Burdur formasyonu igerisinde gelisen birbirine parelel uzanan normal faylarin
olusturdugu basamak yapisi, (b) degisik yonlerde gelismis kesisen faylar, (c) egim atimli
ters fay ve (d) egim atiml ters fay ve normal fay.

Sekil 4.33. (a) Burdur formasyonu igerisinde gelisen sol yanal normal fay, (bjag yanal normal fay,
(c) sol yanal normal fay diizlemi ve (d)sol yonlii fay.
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4.2.2. Kivrimlar

Neojen yasli formasyonlarda gelisen 6nemli yapilardan birisi de kivrimlardir.
Inceleme alaninda kivrimlar birbirine paralel-yar1 paralel eksenli bir seri antiklinal ve
senklinalden olusmaktadir (EK-II). Kivrim eksenleri genel olarak KD-GB yonelimli
olup, ana fay zonungaralel konumdadirlar.

Neojen birimlerde goriilen kivrimlarin detayli olarak tanimlanabilmesi amaciyla
Golhisar ve Burdur formasyonunda elde edilen tabaka konumlar1 kullanilarak ¢alisma
alaninin tamami i¢in nokta ve kontur diyagramlari hazirlanarak degerlendirilmistir.
Ayrica, inceleme alani igerisindeki havzalarda Neojen birimler igerisinde 6l¢tiiglimiiz
tabaka konumlarindan ayr1 ayri1 nokta ve kontur diyagramlari hazirlanarak analizler
yapilmistir.

Calisma alani igerisinde Golhisar ve Burdur formasyonlarindan 6lgiilen tabaka
konumlar1 kullanilarak elde edilen tektonik eksen konumki13°D, 1°GB olarak
belirlenmistir (Sekil 4.34). Tefenni havzasinda Gélhisar ve Burdur formasyonlarindan
olgiilen tabaka konumlar1 kullanilarak elde edilen nokta ve kontudiyagramlarina gore
tektonik eksen konumu K12°D, 5°GB olarak belirlenmistir (Sekil 4.35). Golhisar
havzasinda Golhisar ve Burdur formasyonlarindan oOlgiilen tabaka konumlar
kullanilarak elde edilen nokta kontur diyagramlarina gore tektonik eksen konumu
K11°D, 2°KD olarak (Sekil 4.36) ve Cameli havzasinda Goélhisar ve Burdur
formasyonlarindan 6lgiilen tabaka konumlart kullanilarak elde edilen nokta ve kontur
diyagramlarina gore tektonik eksen konumu isk€21°D, 1KD olarak tespit edilmistir
(Sekil 4.37).

Tefenni formasyonunda birimititolojik 6zellikleri nedeniyle tabaka ol¢iimii
almak giictiir. Formasyon igerisinde ¢akiltaglarinin yer aldigi kisimlarda tabaka
konumlar1 az da olsa yer yer Ol¢iilebilmistir. Genel olarak tabakalar Golhisar ve Burdur
formasyonlarinda oldugu gibi, KD-GB dogrultuludur. Genellikle diisiik egimli olan
Tefenni brmasyonu tabakalari aktif faylarin oldugu kesimlerde faya dogru egim
kazanmislardir. Inceleme alaninin tamaminda Tefenni formasyonundadlgiilen tabakalar
kullanilarak elde edilen tektonik eksen konumu K6°D, 1°KD olarak tespit edilmistir
(Sekil 4.38).
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Sekil 4.34: inceleme alaminda Gélhisar ve Burdur formasyonlarma iliskin tabaka dlgiimlerinden elde
edilen (a) nokta ve (b) kontdiyagramlari (n=926).

(a)

Sekil 4.35: Tefenni havzasinda Golhisar ve Burdur formasyonlarina iliskin tabaka dlgiimlerinden elde
edilen (a) nokta ve (b) kontdiyagramlari (n=245).
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(a) (b)

Sekil 4.36: Golhisar havzasinda Golhisar ve Burdur formasyonlarina iligkin tabaka olglimlerinden elde
edilen (a) nokta ve (b) kontdiyagramlari (n=412).

11.2
9.3
7.8
5.6
3.7
3.0
2.2
1.5
0.7
0.3
0.0

(a)

Sekil 4.37: Cameli havzasinda Golhisar ve Burdur formasyonlarina iliskin tabaka 6lgiimlerinden elde
edilen (a) nokta ve (b) kontdiyagramlar1 (n=269).



117

—3%

—{ 6%

1 12%

—{ 24 %

(a) (b)

Sekil 4.38: Inceleme alamnin tamanminda Tefenni formasyonuna iliskin tabaka olgiimlerinden elde
edilen (a) nokta ve (b)kontdiyagramlari (n=37).

Yapilan tim bu analitik degerlendirmelere gore, Tefenni, Golhisar ve Cameli
havzalarinda elde edilen tektonik eksen konumlarinin birbirine az ¢ok uyumlu oldugu
tespit edilmistir. NeojenKuvaterner yasli birimlerdeki tabaka diizlemlerinin doku
diyagranlar1 tektonik eksenlerin KD-GB gidisli, yatay eksenli oldugunu
gostermektedir.

Calisma alaninda gozlemlenen kiiglik olgekteki kivrimlar nokta ve kontur
diyagramlarindan elde edilen kivrimlara uyum gostermektedir. Caligma alaninda
mezoskopik kivrimlar genellikle dogrultu atimli faylara yakin kesimlerde
gozlemlenmistir. Burdur brmasyonu i¢inde bulunan bazi kivrimlar slump niteliginde
olup ¢okelme esnasindaki kaymalarla olusmustur (Sekil 4.39). Burdur formasyonu
igerisinde yer yer sinsedimanter kivrimlara ve faylara rastlamilmistir (Sekil 4.40).
Golhisar ve Burdur formasyonu igerisinde mezoskopik 6l¢ekte gelismis silindirik
kivrimlar arazi icerisinde sik¢a gozlenebilmektedir. Cigdemli fay1 yakinlarinda oldugu
gibi bazi alanlarda 6zellikle biiyiik 6lgekli faylara yakin kisimlarda dike yakin tabakalar
dagozlenebilmektedir.



Sekil 4.39: Kay1 koyii giineyinde bir yarmada Burdur formasyonu i¢inde gézlenen slump
kivrimlari gosterir fotograf (kuzeybatidan giineydoguya bakis).

Sekil 4.40: Akcadren koyli batisinda bir yarmada gozlenen kiigiik olgekli fay ve
sinsedimanter kivrimlari gosterir fotograf (kuzeybatidan gilineydoguya
bakis).
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4.3. Kinematik Analizler

Bu boliimde, inceleme alaninin morfolojik yapisinin sekillenmesinde etkili olan
Burdur-Fethiye Fay Zoridun bolgede yiizeyleyen kayaglar ozellikle Neojen-
Kuvaterner yash c¢okeller igerisinde gelismis faylardan oOlgiilen kinematik veriler
degerlendirilecektir. Bu veriler, fay zonunun inceleme alanmi igerisindeki gerilme

dagilimini belirlemeye yonelik olarak analiz edilmistir.

4.3.1. Arazi ¢calismalari

Onceki calismalarda Burdur-Fethiye Fay Zonu’nun &nemli bir parcasi olan
Tefenni segmentine ait herhanbir fay verisi bulunmamaktadir. Bu segmentteki
yorumlar, zonun diger segmentlerinden elde edilen verilerlgapilmistir. Bu
yorumlardaki eksiklikleri gidermekamaciyla, Tefenni segmenti iizerinde 19 adet
istasyonda ve Golhisar segmenti tizerinde 21 istasyonda fay diizlemleri tespit edilmis ve
kinematik analizler icin toplam 330 adet fay diizlemi, fay ¢izigi ve sapma agisi
Ol¢tilmiistiir (Sekil 4.12, Tablo 1).

Her 6l¢lim noktasindan alinan veriler kendi i¢inde degerlendirilmis, veriler ve
elde edilen asal genile eksenleri her nokta igin ayri ayr1 alt yarn kiire es-alan
projeksiyon aglarinda gosterilmistir. Golhisar ve Tefenni segmenti iizerinde tespit
edilen fay diizlemlerinin konumu, kayma c¢izikleri 6l¢limii yapilmis ve elde edilen fay
verileri Faultkin 5.2 (Marrett ve Allmendinger, 1990; Allmendinger ve dig., 2012)
programi kullanilarak degerlendirilmistir. Ayrica, NeojenKuvaterner yasli birimler
igerisinde belli bir uzunlukta takip edilebilen kiigiik 6l¢ekli faylarin kinematik analizi
yapilmis ve asal gerilme eksenlersaptanmustir.

Inceleme alaninda Tefenni ve Golhisar segmentlerinde kenar faylarindan elde
ettigimiz fay verilerinin tiimii kullanilarak degerlendirme yapilmistir. inceleme alaninda
Tefenni segmenti tizerinde biiyiik 6l¢ekte gelisen kenarfaylarinin kinematik analizine
gore asal gerilme eksenlesy=175/85°, 6,=14°/7°, 63=284/3°, ®:0,70 (Sekil 4.41a)ve
Golhisar segmentine ait faylarin asal gerilme eksenleri de;=190°/85°, ¢,=4°/5°,
03=94°/1°, ®:0,71 olarakbelirlenmistir (Sekil 4.42a). Tefenni segmentinde Neojen
birimler igerisinde gelisen biiyiik olgekli faylarin asal gerilme eksenleri 61=164/16°,
0,=348/62°, 63=255/3°, ©:0,62 olarak (Sekil 4.41b) ve Golhisar segmentinde ise
01=160°/29°, 6,=343/60°, 65=251/2,0:0,58 olarakbelirlenmistir (Sekil 4.42b).
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Biiyiik Olgekli Faylar

Golhisar formasyonu (Orta-Geg Miyosen)

(e) n=10

Tefenni formasyonu (G.Pliyosen E. Pleyistosen) | Burdur formasyonu (G. Miyosen-E. Pliyosen)

Sekil 4.41: (a) Tefenni segmenti tizerinde biyiik 6l¢ekli kenar faylari, (b) Neojen birimler
icerisinde gelisen biyiik Olgekli sol yon bilesenli normal faylar, (c) Golhisar
formasyonunda normal ve (aplik faylar, Burdur formasyonu igerisindeki (€)
normal ve (f)oblik faylar ve Tefenni formasyonu igerisindeki (g) normal ve (h)
oblik faylarin kinematik analizleri (sirasiyla 61, 62, 03 en biiyiik, orta¢ ve en kiigiik
asal gerilme eksenleri).
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Biiyitk Olgekli Faylar

(a) n=17

Gaolhisar formasyonu (Orta-Geg Miyosen)
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(f) n=57

Tefenni formasyonu (G.Pliyosen E. Pleyistosen) | Burdur formasyonu (G. Miyosen-E. Pliyosen)

Sekil 4.42: (a) Golhisar segmenti lizerinde biyiik dlgekli kenar faylari (b) Neojen birimler

icerisinde gelisen biiylik Olgekli sol yon bilesenli normal faylar, (c) Golhisar
formasyonunda normal ve (d) oblik faylar, Burdur formasyonu icerisindeki (e)
normal ve (f) oblik faylar ve Tefenni formasyonu igerisindeki (g) normal ve (h)
oblik faylarin kinematik analizleri (sirasiyla 61, 6, 63 en bilyiik, ortag ve en kiigiik
asal gerilme eksenlégri



122

Burdur-Fethiye Fay anundaki faylarin zaman igerisindeki gerilme yonlerindeki
degisimleri belirleyebilmek amaciyla Neojen-Kuvaterner yasgli birimler icerisinde
gelisen faylardan yararlanilmistir. NeojenKuvaterner yash birimler igerisindeki normal
ve yan atimli normal faylar ayirt edilmis Tefenni ve Golhisar segmenti i¢in ayr1 ayri
diyagramlaryapilarak degerlendirilmistir.

Tefenni segmenti {izerinde Orta-Ge¢ Miyosen yasli Golhisar formasyonu
igerisindeki normal faylarda asal gerilme eksendgr294°/84°, 6,=31°/1°, 63=121°/6°
ve oblik faylarda asal gerilme eksenleri 6:=230°/76°, 6,=24°/13°, 63=116°/6° olarak
belirlenmistir (Sekil 41¢, d). Golhisar segmentinde ayni formasyon igerisindeki normal
faylarda asal gerilme eksenleri=284/85°, 6,=38°/2°, 65=128/4°, oblik faylarda ise
asal gerilme eksenleri 61=159/81°, 6,=24°/6°, 63=293/6° olarak belirlenmistir (Sekil
42c, d).

Tefenni segmenti lizerinde Geg¢ Miyosen-Erken Pliyosen yasli Burdur
formasyonu igerisindeki normal faylarda asal gerilme eksenleri 6:=249/82°, 6,=20°/5°,
03=11#4/6° ve oblik faylarda asal gerilme eksenleri ©,=211°/74°, 6,=355/17°,
03=86°/10° olarak belirlenmistir (Sekil 41e, f). Golhisar segmentinde ayni formasyon
igerisindeki normal faylarda asal gerilme eksenleri 6:=261°/82°, 6,=21°/4°, 63=111°/6°,
oblik faylarda iseasal gerilme eksenleri 6:=243/66°, 6,=354°/9°, 65=88°/23° olarak
belirlenmistir (Sekil 42e,f).

Tefenni segmenti iizerinde Geg¢ Pliyosen-Erken Pletosen yashi Tefenni
formasyonu igerisindeki normal faylarda asal gerilme eksenleri 61=46°/68°, 6,=137°/0°,
03=227[21° ve oblik faylarda asal gerilme eksenlesi=73/68°, ©,=303/12°,
03=208/16° olarakbelirlenmistir (Sekil 41g, h). Golhisar segmentinde ayni1 formasyon
icerisindeki normal faylarda asal gerilme eksenlers;=44°/67°, c,=131°/2°,
03=224/22°, oblik faylarda ise asal gerilme eksenleri 61;=91°/62°, 6,=306°/23,
03=210°/13° olarakbelirlenmistir (Sekil 429, h).

Biiyiik 6lcekteki kenar faylarmin kinematik analizine gore havzanin acilmaya
basladigi ilk evrede (Orta<Ge¢ Miyosen) egim atim bileseninin biiylik oldugu sol yonlii
normal faylar ve normal faylar olusmustur. Bu nedenle kinematik analiz sonuglarina
gore KB-GD yonlerinde bir gerilmenin oldugu goriilmektedir. Golhisar, Burdur ve
Tefenni formasyonlar1 igerisinde kenar faylarina paralel olarak gelisen biiyiik dlgekli
faylarin kinematik analizine gore ise, KD-GB yonlii bir gerilmenin oldugu tespit
edilmistir. Gerilme eksenleri arasindaki bu fark zaman icerisinde bolgedeki saatin tersi

yoniindeki rotasyon ve makaslama etkisinin artisiyla agiklanabilir. Neojen-Kuvaterner
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yasl birimler igerisinde belli bir sistematige gore gelismis kiiciik 6lgekli faylar da tespit
edilmistir. Kiiciik 6lgekli fay takimlarinda birden ¢ok fay takimi olmasi nedeniyle asal
gerilme degerleri degisim goOsterebilmektedir. Golhisar, Burdur ve Tefenni
formasyonlarinda tespit edébilen fay takimlar1 formasyon mertebesinde normal faylar
ve oblik faylar seklinde ayirt edilip kinematik analiz yapilarak degerlendirilmistir.
Golhisar formasyonundaki faylarin kinematik analiz sonucu makaslanma etkisin az
oldugu KB-GD yonlerinde bir gerilmenin etkili oldugu tektonik bir ortami
gostermektedir. KB-GD yoniinde gerilme daha biiylik oldugundan asal gerilme
eksenleri  grabenlesmeyi  gosteriyor seklinde  yorumlanabilmektedir.  Burdur
formasyonundacktonik rejim Goélhisar formasyonuna gore biraz daha farklidir. Sol
yonlii yan atimli normal ve normal faylarda wpilan kinematik analizleiGeg Miyosen-
Erken Pliyosen zaman araliginda makaslanmaya bagli olarak gerilmenin KBGD
yoniinden D-B yoniine dogru degistigini gostermektedir. Tefenni formasyonunda
Olgtiiglimiiz faylarin kinematik analizine baktigimiz zaman Geg¢ Pliyosen-Erken
Pleistosen zammaraliginda devam eden makaslanma ssatin tersi yondeki rotasyona
bagli olarak KD-GB yoniinde bir gerilmenin oldugu agik¢a goriilmektedir.

Schreurs ve Colletta (1998, 200@ptiklar1 deneysel calismalarda sag yanal
makaslanma ve gerilme etkisindeki bistemde yanal atimli faylara paralel dogrultuda
normal faylar olustugunu gostermislerdir. Normal faylarin egimlerini ortalama 60-70
derece olarak belirlemisler ve dik yanal atimli faylarin deformasyon arttik¢a oblik
karakter kazandigim1 gozlemlemislerdir. Bununyani sira yer yer faylanma sonucunda
kiiciik transtansiyonel havzalar olusabilecegini belirtmislerdir. Yazarlarin olusturdugu
transtansiyonal modeli Elitez ve Yaltirak (2014) sol yanalbir sisteme uyarlamiglar ve
sol yanal normal faylar ile havza benz yapilarin Fethiye-Burdur Fay Zonu ve

havzalarin gelisimini destekler nitelikte oldugunu tespit etmislerdir.
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5. YAPISAL EVRIM

Arastirma alaninda, otokton, allokton ve neootokton konumlu birbirinden
oldukca farkli ortam kosullarinda gelismis kaya birimleri bulunmaktadir. Bu nedenle
kaya birimlerinin birbirinden farkli jeodinamik ve evrim izleri tagimasi beklenir. Bu
calisgmada elde edilenveriler ve onceki caligmacilarin ortaya koydugu bilgiler 15181
altinda arastirma sahasinin yapisal evrimi su sekilde agiklanabilir;

Alp-Himalaya orojenik kusag lizerinde yer alan Tiirkiye Paleo-Tetis ve Neotetis
stiturlart ile gevrelenen kiigiik ve biiylik kitasal bloklardan olusur. Levha tektonigine
gore; Toros-Anadolu levhasi, Triyas sonunda Afrika levhasindan kopmus ve Tetis
denizi icerisinde kalmistir. Triyas’tan Miyosen sonlarina kadar hareket ederek bugiinkii
konumunu almistir. Bat1 Toroslardan kopa bu levha Beydaglar1 karbonat platformunu
(Beydaglart otoktonu) olusturmustur (Sengdr ve Yilmaz, 1981; Robertson, 1993).
Neotetis okyanusu Mesozoyik baglarinda Gondwana’nin kuzeyinin riftlesmesiyle
acilmis ve bu okyanusun kollar1 ge¢ Kretase’de yakinsamaya baslamistir. Pontit yay1 ile
AnadoluTorid platformu arasindaki kuzey kolun kapanmasi Orta Eosen’e kadar
sirmistiir (Platzman ve dig. 1994). Kuzeydeki bu denizin kapanmasmin ardindan
ofiyolitik melanjdan olusan Likya naplar1 gilineye ilerleyerek Menderes Masifi’ni
tizerlemeye baslamigtir (Sengor ve dig. 1984). Torid-Anatolid platformu Triyas
baslarinda Afrika levhasindan kopmus Menderes Masifi kuzeyinde ve Beydaglar
otoktonu ve Anamas otoktonu arasinda Neotetis’in kollar1 agilmistir. Yine ayni
zamanda pladim tizerinde Menderes Masifi ile Beydaglar1 otoktonu aasinda blok
faylanmayla Bros i¢i teknesi (Bati1 Toros Teknesi) agilmistir (Ersoy, 1990).

Menderes Msifi ile Beydaglar1 otoktonu arasinda Mesozoik-Senozoik zaman
araliginda yer alan Toros i¢i tekne, Bat1 Toros teknesi (Ersoy1990) olarak bilinir (Sekil
5.1). Bu tekne, Poisson ve Sarp (1977) tarafindan adlandirilan Kizilca veya Kizilcagorak
teknesiyle aymidir. Teknenin olusum yast dogudan batiya gencglesir (Doguda Liyas
basiyken batida Geg Liyas’tir). Tekne, Triyas baslarinda blok faylanmayla olusmus,
Miyosen (Langiyen)’e kadar acik kalmistir. Bu zaman siiresince teknenin farkli
kisimlarinda farkli 6zellikte tamamen denizel karakterli ¢okeller birikmistir. Doguda
Geg Triyas sonuna, batida ise Geg Liyas’a kadar megalodontlu, algli, mercanli, oolitik
yapili dolomit, dolomitik kirectasi ve kristalize kirectaslar1 gibi s1g denizi gosteren
litolojiler egemendir. Teknenin olusmaya basladigi Geg¢ Triyas’tan itibaren ortam

derinlesmeye (pelajik ve hemipelajiklerin wrlig1) baslamistir. Her ne kadar Bat1 Toros
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teknesinde derinlesme Ge¢ Liyas’la baslamis ise de bazi yerler sighgini Erken
Kretase’ye kadar korumuslardir. Bu siglik ancak tekne igindeki yilikselim alanlari ile

aciklanabilmektedir (Ersoy, 1990).

BEY DAGLARI MENDERES
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Sekil 5.1:Bati Tiirkiye’nin Paleocografik Kusaklari ve Bati Toros Teknesinin olusum evrelerini
gosterir kesitleri, A-Kuzeyden giineye Izmir-Ankara Zonu (IAZ), Menders Masifi (MM) ve
onu saran Menderes Ortii Kusag1 (CMZ), Bat1 Toros Teknesi (BTT), Bat1 Toros Platformu
(BTP), Beydaglar1 Otokton Zonu (BOZ), Antalya Naplar1 Zonu (ANZ), B-Beydaglan ile
Menderes Masifi arasinda, heniiz Bat1 Toros Teknesi neritiklerinin ¢okelimi (Geg Triyas-
Liyas), CGeg Liyas’tan itibaren Bati1 Toros Teknesi olusumuna bagh olarak ¢okelen yar1
pelajik ve pelajikler (Poisson ve Sarp, 1977; Ersoy, 1990).

Stratigafi boliimiinde Likya naplarini ara zon, ofiyolit alt1 naplar, ofiyolit nap1
ve ofiyolit iistli naplar olarak gruplamistik. Bu gruplar birbirinden farkli stratigrafik ve
yapisal Ozellikler sunan pek ¢ok yapisal birimlerden olusur. Mesozoyik boyunca bu
gruplarin bir kism1 derin deniz, bir kismi s1g deniz, bir kismi ise s1g deniz-derin deniz
gecis ortaminda geligmistir (Sekil 5.2). Tiim yapisal birimlerde yer yer iyi gelismis, yer
yer ise iy gelismemis Geg¢ Liyas (Toarsiyen) yasli ammonitico-rosso fasiyesi ve bu
fasiyesle birlikte ¢cogunda belirgin bir derinlesme izleri goriiliir. Bu olgu, bu yapisal
birimlerin, Ge¢ Liyas’ta kirilmalara sahne olan ayni denizin degisik yerlerinde
olustugunu gosterir (Senel ve dig., 1989).

Likya naplarin1 olusturan yapisal birimlerin bir kisminda 6zellikle ofiyolit iistii
naplarda Ge¢ Senoniyen uyumsuz olarak bulunur. Bu uyumsuzluk hig¢ siiphesiz,
Yesilova ofiyolitleri ile bir araya geliste gerceklesmistir. Bu yapisal birimler, ofiyolit

nap1 tizerine Ge¢ Senoniyefnin sonlarinda yerlesmisler ve bu yerlesime bagli olarak
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Kizilcadag ofiyolitik melanj1 ve {ist nap birimleri bu yelesime bagli olarak ofiyolit nap1
da alt napbirimleri lizerine siiriiklenmistir. Ge¢ Senoniyen’in sonlarinda gergeklesen bu
olay saucu ofiyolitlerle birlikte Likya naplarini olusturan pek ¢ok yapisal birimler bir
araya gelmislerdir. Bu bir araya gelis sonrasi naplarin birlestigi alan karasallagmustir.
Ancak, Paleosen ortalada (Monsiyen) transgresyona ugrayarak deniz altinda

kalmislardir.
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Sekil 5.2: Likya naplarina ait birimlerin Bati Toros teknesi igerisindeki yerleri ve komsu alanlarin
durumunu gosterir kesit. En kuzeyde ofiyolitlerin tiiredigi bir tetis alani, daha giineyde
sirastyla Menderes Masifi (MM), Bati Toros Teknesi ve Platformu (BTP), Beydaglari
Otokton Zonu (BOZ) ve oklar tektonik hareket yonlerini gostermektedir (Ersoy, 1990’dan
yararlanilmistir).

Bati Toros teknesindeki ofiyolitli birimler, farkli goriisler olmakla birlikte
simdiki bulunduklar1 yere kuzeybatidan gelmislerdir (Ustadmer ve dig., 1996). Bu yer
Menderes Masifhin kuzeybatisindaki Neotetis’in kuzey kolu (Izmir-Ankara zonu) ya
da Vardar okyanus alani olabilir. Neotetis’in bu kolununkapanmasi Ge¢ Kretase’de
Likya ofiyolitleri {izerledigi zaman olmustur. Bununla birlikte kalinti Neotetis okyanus
havzasi erken Paleojete kadar varhgini siirdiirmiis ve Izmir-Ankara siitur zonu
icerisinde melanj birimleri seklinde korunmustur. En son ¢arpigsmayla birlikte orojenik
cokme etkisiylede Avrasya’nin giliney sirt biiyliik bir kabuksal kalinlasmaya ve
giiniimiiz Menderes Masifi lizerine giineye dogru nihai yerlesmeye neden olmustur.

Menderes Masifi iizerindeki ofiyolitli birimler bu naplarin devamidir. Ofiyolitlerin
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masif lizerinde ilerlemesine bagli olarak Menderes Masifi’nin metamorfizma yasi
kuzeyden giineye genglesir (Akkok ve dig., 1984). Geg¢ Kretase sonunda (Senoniyen)
baslayan siirliklenme hareketleriyle ofiyolitler, Menderes Masifi iizerinden asarak
gravite kaymalari ile bat1 Toros teknesine (Eosersonu) aktarilmislardir. Likya naplarini
olusturan yapisal birimlerden bir ¢ogunda 6zellikle iist naplarda Geg Senoniyen (Senel
ve dig., 1989) uyumsuz olarak bulunmaktadir. Bu hi¢ siiphesiz okyanusal kabuk
varsayilan ofiyolitlerin, kitasal kabuk paalar1 (Giilbahar, Domuzdag, Kozagag grubu)
ile bir araya gelislerinde olusmustur. Ofiyolit {istii naplar (iist naplar), €iyolit naplari
tizerine Ge¢ Senoniyen’de yerlesmis ve bu yerlesime bagli olarak Kizilcadag ofiyolitik
melanji gibi karigik birimlerin olusmasina neden olmustur. Bu yerlesime bagli olarak
ofiyolit naplar1 da Komiirlikdagi grubu (alt nap) tlizerinde siiriiklenmistir. Geg
Senoniyen zamaninda gerceklesen bu olay sonucunda ofiyolitlerle birlikte Likya
naplarini olusturan pekc¢ok yapisal birim de bir asiya gelmistir. Naplarin yerlesmesine
bagl olarak, bati Toros teknesindeGeg Liitesiyen transgresyonu ger¢eklesmistir. Bu
evrede, Beydaglar1 otoktonu ile Likya naplar1 arasinda (bati Toros teknesinin dogu
kisimlarinda) flis benzeri ¢okelim baslayip, Burdigaliyen sonarina kadar siirmiistiir
(Sekil 5.1). Burdigaliyen sonlarinda naplar yaklasik kuzeybatidan giineydoguya dogru
altlarinda Beydaglar1 otoktonu ile Likya naplar1 arasinda ¢okelmis olan flis benzeri
cokelleri de alarak (Yesilbarak napi) Beydaglari otoktonu {izerine yerlesmeye
baglamislardir. Tiim yapisal birimler, Erken Langiyen’de yerlesmis (Striyen) bdylece
paleotektonik dénem sona ermistir. Erken Langiyen’deki bu yatay hareketler sonucunda
naplar Beydaglari otoktonu lizerinde en az 120-150 kilometre iledmislerdir (Senel ve
dig., 1989).

Miyosen baglarinda Antalya naplarinin Beydaglar1 otoktonuna bindirmeye
baslamasiyla Beydaglar1 otoktonu ile Anamas otoktonu arasindaki yitim zonu
giineydeki Kibris-Girit yitim zonuna kaymustir (Senel ve dig., 1992). Yitim zonunun
giineye kaymasiyla bolgesel sikigmalar dalma-batma olayr ile karsilanamayip,
Beydaglar1 karbonat platformu blok faylanmalara maruz kalmistir (Sekil 5.3). Blok
faylanmalara bagli olarak Beydaglar1 karbonat platformu iizerinde Yavuz havzasi
gelismistir.

Beydaglar1 Miyosen havzasi (Yavuz); batida Menderes Masifi, doguda
Beydaglari-Tekedaglar1 ve kuzeyde Karadag-Honazdag-Barladag yiikseltileri ile
sinirlanan ve giineyde Akdeniz ile birlesen bir Senozoik baseni olarak tanimlanmaktadir

(Uysal ve dig.,1980, Sekil 5.4).
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Sekil 5.3: Bati Toroslarda yer alan tektonik birliklerin jeolojik evrim gelisimini gosterir kesitleri
Aciklamalar: AO Anamas Otoktonu, BO Beydaglar1 otoktonu, LN Likya naplari, AN Antalya
naplari, AIN Alanya naplar1 (Ozgiiner, 1998; Senel ve dig., 1992’den yararlamlarak gizilmistir).
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Sekil 5.4: Bat1 toroslarda yer alan Miyosen havzalarmi gdsterir harita (Ozgiiner,1998 den
yararlanarak ¢izilmistir).

Yavuz havzasi, Comakli kdyii dolaylarinda (Kemer, Burdur) Erken Miyosen
zamaninda s1g self ortami, Burdigaliyen zamaninda stirekli ¢oken bir siibsidans havza
ozelligindedir. Muhtemelen bu derinlesme Yavuz havzasindaki blok faylanmalarla
meydana gelmistir. Havza ErkenLangiyen’de Likya naplarinin Beydaglart otoktonuna
bindirmesiyle kapanmustir.

Langiyen faziyla Beydaglari Oniilkesi lizerine yerlesen tektonik birimler bati
Toroslafda kompresyonel hareketlerin bittiginin habercileridir. Erken Miyosen’de
Likya naplarinin bolgeye yerlesmesiyle c¢alisma alaninin da icinde yer aldigi alan
tamamen karasalmistir. Eosen basinda baslayan ve Erken Miyosen’in sonuna kadar
siiren sikisma hareketiyle birlikte Bat1 Toroslar en az 1500 metre yiikselmistir (Senel ve
dig., 1989; Yaltirak ve dig., 2010). Likya naplarimin bodlgeye yerlesmesiyle birlikte
paleotektonik dnem sona ermistir.

Tiirkiye’de neotektonik donem, Dogu Anadoluida kabuk kalinlagmasit ve
kisalmasina neden olan kitasal ¢arpigsmayla baglayan ve Anadolu blogunun Kuzey ve
Dogu Anadolu faylar1 boyunca batiya dogru kagist ile baslar (Dewey e dig. 1986,
McKenze 1972, Sengdr ve Yilmaz 1981). Arap ve Anadolu levhalar arasindaki Orta
Eosende Bitlis Siituru boyunca gerceklesen ¢arpisma sonucu Dogu Anadolu kabugu
kalinlasip kisalmis ve sikisan Anadolu levhasinin Kuzey ve Dogu Anadolu faylar

boyunca batiya dogru kacist Ge¢ Miyosen’de baslamistir (Sengoér ve Yilmaz 1981,
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Y1ilmaz 1997). Bu olaydan sonra Batt Anadolu’da K-G sikisma rejimi gerilme rejimine
doniistir (Zanchi ve dig., 1993, Yilmaz, 1997) ve bu tektonik kagma olaymin Bati
Anadolu’daki Ege graben sisteminin gelisimindeki ana etken oldugu belirtilir (Sengor,
1979; Sengor ve Yilmaz, 1981;Sengér ve dig., 1985 Yilmaz ve dig., 2000). Angelier
ve dig. (1981)’e gore Miyosen sikisma doneminin ardindan giineybati Anadolu’daki
graben sisteminin gelisiminin nedeni olan baskin KKD-GGB yonlii genisleme Geg
Miyosen veya Erken Pliyosen’de baglamistir.

Cameli, Golhisar ve Tefenni havzalarinin da i¢inde bulundugu Bat1 Anadolu’da,
giiniimiize kadar etkinligi siiren genislemeli neotektonik doneme iliskin farkli bir¢cok
goriis bulunmaktadir.

Dewey ve Sengor (1979)’lin savundugu tektonik kagma modeline gore, Anadolu
plakacigmmin bati-giineybati yonlii hareketi, Geg¢ Serravaliyen’de Arap-Avrasya
levhalarimin giineydogu Anadolu’da Bitlis kenet kusagi boyunca ¢arpismasindan sonra,
Bati Anadolu’da bir genisleme rejimi olusturmustur. Anadolu levhasi, bu ¢arpismanin
ardindan meydana gelen sikismay1 once kalinlasarak, daha sonra Kuzey Anadolu ve
Dogu Anadolu faylar1 boyunca batiya dogru hareket ederek karsilamistir. Bu hareket,
Ege Denizi ile Bati Anadolu’da DB yonlii bir sikisma, buna karsilik K-G yonlii bir
genisleme meydana getirmistir (Sengor, 1979; Sengor ve Yilmaz, 1981; Sengor ve dig.,
1985). Le Pichon ve Angelier (1979) ile McKenzie (19#@83findan savunulan yayardi
acilma modeline gore, Afrika levhasinin kuzey kenarinin Hellen yay1 boyunca kuzeye
dalmas1 sonucunda Ege bolgesinde Geg Serravaliyen-Tortoniyeride baslayan kabuksal
gerilme meydana gelmistir. Seyitoglu ve Scott (1991) tarafindan Onerilen orojenik
c¢okme modeline gore ise, asir1 kalinlasan kabugun yayilmasi sonucu genislemeli
neotektonik rejim baslamistir. Bu olay, Paleosen carpismasi ile Izmir-Ankara-Erzincan
Neotetis #ituru boyunca Anadolu levhasinin kisalip kalinlagsmasini takiben Geg
Oligosen-Erken Miyosede baslamistir. Iki evreli grabenlesme modeline gore, Bati
Anadolu’daki havzalar1 olusturan orojenik ¢okme iki evrede gerceklesir. Ik evrede
(Oligosen-Erken Miyosendiisiik agili normal faylarin denetledigi orojenik ¢okme,
ikinci evrede (Pliyosericuvaterner) ise Anadolu levhasinin batiya kagisi ile iliskili K-G
gerilme ve yiiksek a¢ili normal faylarin denetledigi riftlesme s6zkonusudur (Sozbilir ve
Emre, 1996; Kocyigit ve dig, 1999; Bozkurt, 2000; Kogyigit, 2005). Bu bolgesel
modellerin hangisi gecerli kabul edilirse edilsin, bulgular; Cameli, Gdlhisar ve Tefenni
havzdarinin Miyosen ortalarinda acildigini ve tektonik kontroliin agilmadan sonra da

stirdiigiinii gostermektedir.
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Yukarida ortaya konulan modellerden yola ¢ikarak ve arazide elde edilen veriler
kullanilarak Burdur-Fethiye fay zonunun evrimi 6zetlenerek Neojen havzalarin agilmasi

acgiklanacaktir.

5.1. Burdur-Fethiye Fay Zonunun Evrimi

Giliniimiizde Burdur-Fethiye FayZonu Giineybati Anadolu’da birbirine paralel
KD-GB dogrultulu faylardan olugsmus bir makaslanma zonudur. Bu zon, Isparta acisini
batidan sinirlandirarak Bati Anadolu’da Isparta agisin1 ve Ege acilma bolgesi gibi iki
farkli tektonik bolgeyi birbirinden ayirmaktadir. Isparta agisi, doguda Beysehir-Hoyran
naplar1 ve batida Likya naplart ile smirhidir. Burdur¥ethiye Fay Zonunun olusumu
Isparta acisinin tektonik evrimi ile dogrudan iliskilidir. Bu nedenle oncelikle Isparta
acisinin olusumunun bilinmesi gerekmektedir. Orta Miyosdén Arap levhasi Bitlis-
Zagros kenetksagi boyunca Avrasya levhasiyla ¢arpisarak, Anadolu levhasinin Kuzey
Anadolu ve Dogu Anadolu faylarinin denetiminde batiya kagmaya zorlamistir (Dewey
ve Sengér, 1979; Sengér, 1979; Sengdr ve Yilmaz, 1981; Sengor ve dig., 1985).
Paleomanyetik verilere gore Isparta acisinin bati1 kanadinin Miyosen donemi boyunca
saain tersi yonde 35°-40° donme yaptigi, dogu kanadinin ise, Eosen doneminden bu
yana saat yoniinde 20°-40° donme yaptig1 belirtilir (Kissel ve Poisson, 1986; Piper ve
dig., 2002; Kissel ve dig., 1993; Morris ve Robertson, 1993; Glover ve Robertson,
1998; Rotstein, 1984Platzmanve dig., 1998). Dogu kanadin rotasyonu Aksu
bindirmesinin yani sira dogu kanadi i¢inde buna eslik eden ¢ok katli bindirme faylarinin
gelismesine neden olmustur. Isparta asinin bati1 kanadi GB yonlii, dogu kanadi ise KD
yonlii es zamanli bindirmelerle Ge¢ Miyosen sikisma fazi gostermektedir (Barka ve
dig., 1995). Likya, Beysehir-Hoyran ve Antalya naplarinin Toros karbonat platformu
lizerine yerlesmesiyle, Kibris-Helenik yaylar1 sekillenmis ve bu yaylar boyunca Afrika
ve Avrasyalevhalar1 birbirine yaklasarak, Isparta biiklimii bolgesinde K-G dogrultulu
sikigma tektoniginin olugmasiyla sonu¢lanmistir.

Gilineybatt Anadolu’da Ege graben sisteminin agilmasi ve Anadolu levhasi
Oniinde Isparta biikliimiiniin dogal bir bariyer gibi durmasi Likya bolgesinin saatin tersi
yoniindeki donmesi hareketiyle birlikte Isparta biikliimiinde kivrim-bindirme kusaginin
yonelimini degistirerek sol yanal makaslanma zonunun olusmasina neden olmustur
(Kissel ve dig., 1993; Yaltirak ve dig., 2010; Elitez, 2010; Elitez ve Yaltirak, 2014;
Poisson ve dig., 2003). Baslangigta Kibris yayina bagli gerilmelerle olusan Burdur-
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Fethiye Fay Zonu zamanla rotasyon ve makaslanma etkisiyle sol yanétebik
kazanmistir. Glniimiizde Helen Yay: ile iliskili gerilmeli bir makaslanma zonu
durumundadir (Elitez, 2010; Elitez ve Yaltirak, 2014).

Burdur-Fethiye Fay Zoridun olusumu elde ettigimiz bulgular ve Onceki
calismacilardan da yararlanarak agiklanmaya calisilmistir. Erken Langiyen zamaninda
Likya naplarinin bolgeye yerlesimiyle birlikte biiyiik dag olusum hareketleri meydana
gelmistir. Bu dag olusum hareketleri sonucunda Giineybati Anadolu’nun bulundugu
alan karasallasmis ve asinma olaylar1 baslamistir. Bu daglar arasindaki ¢okiintii
alanlarma iri taneli icerisinde bloklarda bulunan aliivyal yelpaze sedimantlari
¢okelmeye baslamistir. Orta-Ge¢ Miyosen’de makaslama ve Kibris yayina baglhh KB-
GD gerilmeli tektonik rejimde Burdur-Fethiye Fay Zopelismeye baslamistir (Sekil
5.5a). Baslangicta KB-GD yonlii gerilmenin etkisi fazla makaslanmanin etkisi azdir.
Ayni donemde gelisen Ege genisleme sisteminin glineybati yoniinde genislemesi ve
Anadolu levhasinin batiya olan hareketi, Isparta biikliimii batisindaki Likya blogunun
Burdur-Fethiye Fay Zontboyunca GB dogrultuda saatin tersi yonde donmesine sebep
olmustur. Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen zamaninda yaklasik D-B yonlii gerilme ve
makaslama etkisiyle faylar olusumunu siirdiirmiistiir (Sekil 5.5b). Geg Pliyosen-Erken
Pleistosen zamaninda makaslama ve Helen yayinin da etkisiyle KD-GB yonli gerilmeli
sol yanal bir fay zonu olusmustur (Sekil 5.5¢). Burdur Fethiye Fay zonu gerilme ve
makaslanma etkisinde transtansiyonal bir tektonik rejimde gelismistir. Fay zonu
giiniimiizde Helen yayiyla iligkili gerilmeli ve sol yonlii bir tektonik rejimde hareketine
devam etmektedir.

Gerilme ve makaslanma etkisi altinda olusan Burdur Fethiye Fay Zonu
igerisinde gelisen Neojen yaslt birimlerin kivrimlandiklar1 ve kivrim eksen gidislerinin
KD-GB yoniinde fay zonunun uzanimina paralel olduklar1 goriilmiistiir. Fossen ve dig.
(2013) basit makaslama i¢in transtansiyonel kivrimlarla ilgili yaptiklar1 c¢alismada,
kivrim eksenlerinin makaslanma zonuna 45° den kiigiik agilarla gelistigini ve ileriki
safhalarda rotasyon ile fay zonuna pdralkonuma gelmeye basladigim
belirtmektedirler. Caligma alaninda Neojen birimlerde elde ettigimiz ana kivrim
eksenleriKD-GB gidislidir. Bu durum bélgede meydana gelmis KB-GD dogrultulu bir
stkigma rejiminin gostergesidir. Neojen birimlere ait kivrim eksenleri ana fay sistemine
az ¢ok paraleldir. Faylarin kinematik analizleri ile kivrim eksenleri birlikte
degerlendirildiginde havzalarin agilmaya basladigit Orta-Ge¢ Miyosen zamaninda

makaslanma etkisinin az oldugu veya hi¢ olmadig1 Kibris yayina bagli KB-GD ydnlerinde
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bir gerilme ile faylar olugmaya baslamis zamanla saatin tersi yoniindeki rotasyon ve
makaslanma ile birlikte KBsD yoniinde sikisma ve Helen yayina bagli KD-GB yoniinde
gerilmeye doniigsmiistiir. Yaltirak ve dig. (2010) makaslama zonunun olugmasinin temel
nedenini MiyoserRliyosen serilerinin tabaninda hakim olarak ofiyolitli melanj birimlerinin
bulunmasi ve makaslama zonunun mekanizmasini birbirine az ¢ok paralel ¢ok sayida fayin
olusturdugu ofiyolitik bloklarin birbirine nazaran hareketiyle agiklamislardir. Bolgenin
neredeyse tiim temelini ofiyolitler ve ofiyolitli melanjar olusturmaktadir. Havza ortalarinda
temele ait birimler yiizeylemekte ve birimlerin kenarlart fayhidir. Calisma alaninda

haritalanan zonun genisligi glineybati kisminda 30 km kuzeydoguda 20 km kadardir.

ERKEN MiYOSEN SONU

AKDENIZ

Sekil 5.5: Burdur Fethiye Fay Zonu’nun olusum evreleri ve havzalarin deformasyon
mekanizmas1 (BFFZ: Burdur Fethiye Fay Zonu, [A: Isparta Agcisi, AK:
Akdeniz Korfezi, Yaltirak ve dig., 2010°dan yararlanilarak ¢izilmistir).
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5.2 Neojen Havzalarimin Evrimi

Burdur-Fethiye Fay Zonuginde gelisen Neojen havzalarinin evrimiyle ilgili
farkli goriisler vardir. Fay zonunun degisik kisimlarinda yapilan ¢alismalarda KB-GD
yonlii gerilmelerle olusmus grabenler (Becker-Platen, 1970; McKenzie, 1972; Dumont
ve dig. 1979; Taymaz ve Price, 1992; Price and Scott, 1994; Alcicek 2001; Algigek ve
dig., 2004; Over ve dig., 2010), ilk evrede grabenlesme ve sonra sol yanal makaslanma
(tenn Veen, 2004; Algicek ve dig., 2006; Kazanci ve Uysal, 2008; Yerli, 2011) ilk
evrede makaslanma ve sonraki evrede grabenlesme (Kozan ve dig., 1993) ve
makaslanma (Dumont ve dig., 1979; Elite@]0; Yaltirak ve dig., 2010; Hall ve dig.,
2009; Elitez ve Yaltirak, 2014; Yagmurlu ve Sentiirk, 2005) ile gelisen havzalar olarak
yorumlanmustir.

KemerCamoluk hattindan giineydoguya gidildik¢e genis bir alan kaplayan
Erken Miyosen yaslhi Yesilbarak napi flis istifleri yer almaktadir. Erken Miyosen
baslarinda ¢aligma alanin glineydogusundaki denizel ortama karsilik, ¢aligma alani, o
donemde karasal siireclerin etkin oldugu yiiksek bir alandir. Langiyen sonunda
Beydaglar1 otoktonu iizerine nap yerlesimi olmustur. Ofiyolitli melanj ve kiregtasi
bloklarindan olusan ve Likya naplar1 diye tanimlanan bu birimler, ¢aligma alaninin
giiney kesimlerinde Yesilbarak naplarini iizerlemis olarak gozlenmektedir. S6zkonusu
allokton birimlerin havza icerisinde de adalar halinde gbézlenmesi, havzalagmanin heniiz
ortaya ¢ikmadigini ve morfolojik olarak yiiksek bir alan oldugunu gostermektedir.

Schreurs ve Colletta (2003) tarafindan olusturulan transtansiyonel modelin sag
yanal bir sisteme uyarlamasiyla ilgili yaptiklari deneysel ¢aligmalar neticesinde bazi
sonuglar elde edilmistir. Caligsmacilar, sag yanal makaslanma ve gerilme etkisindeki bir
sistemde yanal atimli faylar ve bu faylara paralel dogrultuda egim degerlerinin biiyilik
oldugu normal faylarin gelistigini bunun yam sira yer yer faylanma sonucunda kii¢iik
transtansiyonel havzalarin olustugunu gostermislerdir. Ayrica egim acilar1 biliyiik sag
yonlii faylarin deformasyon arttik¢a oblik karakter kazandiklarini gézlemlemislerdir. Bu
aragtirmacilarin deneyde elde edilen veriler ile bizim arazide elde ettigimiz veriler
birbirini destekler niteliktedir. Havza kenarlarini sinirlandiran kenar faylar1 sol oblik
normal ve normal fay karakterindedir. Tefenni havzasinin ortasinda yer alan Pinarbasi
fay1 egim agist yiiksek normal bir fay karakterindedir. Segmenti olusturan sol yanal

normal faylar ile normal faylar birbirine az ¢ok paralel olarak geligsmislerdir. Faylar
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birbirine az ¢ok paralel uzanan arali asmal1 bir 6zelliklik gostermektedir. Tiim bu veriler
kullanilarak havzalarin agilmasini su sekilde agiklayabiliriz.

Likya naplarinin Erken Langiyen’de bolgeye yerlesiminden sonra biiyiik dag
olusum hareketleriyle birlikte inceleme alaninin bulundugu bolge yiikselmeye
baglamistir. Naplar yerlestikten sonra bdlgede asimim olaymin basladigini gosteren
asinim yiizeyi olusumlart vardir. Yesilbarak nap birimleri iizerinde bu agmimdan arta
kalmis Likya naplaindan ozellikle kiregtasi bloklar1 bu olaylarin kanitlarindandir.
Asinma olay1 devam ederken bu yiikselme sonucunda gelisen daglar arasindaki ¢okiintii
alanlarinda Goélhisar formasyonunun aliivyal yelpaze c¢okelleri birikmeye baslamistir.
Bolgede bu ¢okelim evresiyle birlikte veya daha sonraki bir zamandakaslamanin
etkisinin ya ¢ok az ya da hi¢ olmadigi ve KB-GD yonlii gerilmenin etkin oldugu
tektonik bir ortam hakim olmustur. Bu tektonik ortamda Goélhisar formasyonun
tabanindaki iri taneli konglomeralar igerisinde KB-GD dogrultulu ters faylar ve KD-GB
dogrultulu biiylime faylar1 gelismistir. Bu faylari tespit eden bir¢cok c¢alismaci zon
icerisinde gelisen havzalari graben havzalar olarak degerlendirmislerdir (Becker ve
Platen, 1970; McKenzie, 1972; Dumont ve dig. 1979; Taymaz ve Price, 1992; Price and
Scott, 1994; Algigek 2001; Algicek ve dig., 2004; Over ve dig., 2010) . Oysa yukarida
belirtilen deneysel calismalarda elde edilen verilere gore sol yonlii faylara eslik eden
ayni dogrultulu normal faylar olusabilmektedir. Tefenni, Golhisar ve Cameli
havzalarmin agilmasini saglayan kenar faylarinda da sol yanal atim bileseninin az veya
hi¢ olmadig1 faylar tespit edilmistir. Bu nedenle bu havzalar Erken Miyosen sonunda
makaslanma etkisinin az oldugu ve KB-GD yonlii gerilmenin hakim oldugu tektonik bir
ortamda ac¢ilmaya baslamistir. Bu yapisal 6zelliklikler havzalarin transtansiyonel havza
olarak acilmaya basladigini gostermektedir. Cameli ve Golhisar havzalan ilksel faylar
olan, Bozdag ve Dirmil faylar1 denetiminde Tefenni havzasi ise, ilksel faylar olan
Miirseller-Tefennive Kemer kenar faylar1 denetiminde agilmaya baslamistir (Sekil 5.6,
Sekil 5.7). Temel igerisinde gelismis ve bu faylara az ¢ok paralel uzanan egim atiml
normal faylarda (Bademkb.) havzalarin agilmaya basladigi donemde KB-GD yonli
gerilmelerin egemen oldugunun bagka bir gostergesidir. Paleoakinti verilerine gore,
havza eksenine paralel gelismis akarsu sisteminin tasinimi KD’dan GB’ya dogru olmus
ve allivyal yelpazelerhavza kenarindaki fay sarpliklarindan havza otasina dogru
ilerlemislerdir. Tefenni, Golhisar ve Cameli havzalarinin agilmaya baglamasiyla birlikte
Orta-Ge¢ Miyosen zaman aralifinda bir yandan 6rgiilii ve menderesli akarsu ortaminda

Golhisar formasyonunun litolojileri ¢okelirken diger taraftan da havzanin daha derin
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olan orta kisimlarinda sig gol sedimanlari ¢okelmeye baglamistir. Makaslanmanin
artmasi ve gerilmeye bagli olarak havza tabani derinlesmis ve havzalar derin gol
ortamima doniismiistiir. Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen zamaninda derin gél ortaminda
kiltasi, silttasi, marn ve kalin tabakali kiregtaslar1 gibi sedimanlar ¢okelmeye devam
etmistir. Bu donemde, Golhisar havzasinda gdlsel fasiyes topluluklari, yerel olarak
kenar faylarini {izerler ve bu durum bir genisleme sonrasi golsel trangresyonu ifade
etmektedir (Algicek, 2001). Bahsettigimiz kenar faylarinin ortiildiigiintin kanit1 Golhisar
giineydogusunda Kusdili koyli giineyinde bir tas ocaginda agikca goriilmektedir. Burada
fayin Neojenbirimler tarafindan ortiilmiis oldugu gozlenmektedir. Nispeten kalin olan
acik gol fasiyesi istifleri iist kesimlere dogru, eksenel nehirlerin ilerleyen deltalarina ve
havza kenar1 yelpaze deltalarin1 bulunduran sig gol tortullarina ve bataklik ortamda
¢okelen birimlere geger. Geg Pliyosen-Erken Pléstosen zamaninda agik gol ortaminin
siglagmasindan sonra devam eden makaslanma etkisiyle havzalar, kenar faylarina
paralel faylarla pargalanmistir (Algigek, 2001).

Ge¢ MiyosenOrta Pliyosen zaman araliginda Bati Anadolu’da sicak bir iklim
hakimdir. Elmacik (Kemer, Burdur) kdyii glineyinde ortaya ¢ikarilan fosil hayvan tiirleri
(Kahraman, 2006jle, ¢cogunlukla sicak iklimlerde yasayabilen tiirlerdir, giinlimiizden
yaklagik 6 milyon yil dncesi, Ge¢ Miyosen sonlarini temsil eden Messiniyen devrine
denk diismektedir ve bu devre, Akdenizle “Messinyen Krizi” olarak adlandirilir (Hsi
ve dig., 1973; Krijgsman ve dig., 1999). Messiniyen krizide Akdeniz kurumus ve
yerini s1g gollere, tuzlu batakliklara ve genis kara alanlarma birakmistir. Burdur
formasyonunuren iist kesiminde sarabi kirmizi renkli karbonatli, marnli, killi kurak
ortam iriinii olan kalisli ve jipsli tabakalar ve bataklik ortaminda olusmus komiirlii
seviyeler yer almakthr. Bu kirmizi, kahverenkli seviyelerin ¢6kelim zamani
Messiniyen’deki Akdeniz’in kurumasi olay1 ile iligkilidir. Tefenni havzasmin bazi
kisimlarinda bu birimler Akoren {iyesi olarak ayirt edilmistir.

Geg¢ Pliyosen zamaninda inceleme alanindaki havzalarda c¢okelim aliivyal
yelpaze ¢okellerinin diger birimler iizerine ilerlemesi seklinde devam etmis ve tektonik
stibsidansin belirgin bir sekilde azaldigi Erken Pleistosen sonunda havzakdiivyal
yelpazeve akarsu tortullart ile tamamen doldurulmustur (Algigek, 2001; Algicek ve
dig., 2004). Holosen déneminde havzalardaki depolanmaliivyon oOrtii ve yamag

molozu olusmasi seklinde stirmiistiir.
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Sekil 5.6:Cameli havzasinin basitlestirilmis jeolojik evrimini gosterir harita ve kesitler (a) Havzanin Orta Miyosen’de genislemeli tektonik rejim etkisinde agilmasi ve
Geg Miyosen sonuna kadar Aliivyal yelpaze ¢okelleri birikmesi, (b) Tektonik olarak nispeten dingin bir donemde havzanin dnce s1g gol daha sonra derin gol
ortamia doniismesi (c) Erken Pleistosen’de yeni olugan faylar vasitasiyla havzanin daha dar alt havzalara boliinmesi (Alcicek, 2001°den yararlanilarak
¢izilmistir).
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Sekil 5.7:Tefenni havzasinin basitlestirilmis jeolojik evrimini gosterir harita ve kesitler (a) Havzanin Orta Miyosen’de genislemeli tektonik rejim etkisinde agilmasi ve
Geg¢ Miyosen sonuna kadar Aliivyal yelpaze ¢okelleri birikmesi, (b) Tektonik olarak nispeten dingin bir donemde havzanin 6nce si1g gol daha sonra derin gol
ortamna doniismesi (c) Erken Pleistosen’de yeni olusan faylar vasitasiyla havzanin daha dar alt havzalara boliinmesi.
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Inceleme alanindaki Tefenni, Gélhisar ve Cameli havzalar1 Erken Miyosen-Geg
Pliyosen doneminde Kibris yayina bagli KB-GD yonlii bir gerilme ve makaslanmanin
etkili oldugu transtansiyonel havza olarak agilmaya baslamislar, rotasyon ve ilerleyen
makaslanmatgisiyle Geg Pliyosen-Erken Pléstosen zaman araliginda gerilme yo6niiniin
Hellenik yayina bagli olarak KD-GB yoniinde degigerek transtansiyonal havza seklinde

gelisimini siirdiirmiislerdir.



140

6. BOLGENIN DEPREMSELLIGI

6.1. Tarihsel Depremler ve Arkeosismoloji

Inceleme alani igerisinde yer alan Kibyra antik kenti tarihsel dénemlerde birgok
yikict depremlere maruz kalmistir. Bu nedenle antik kent igerisinde bir¢ok arastirmaci
arkeosismolojik ¢alisma yapmustir. Onceki calismacilarn elde ettigi veriler ve saha
gozlemlerine dayanarak antik kentin arkeosismolojisi kisaca tanitilacaktir.

Kibyra antik kenti, Karia’nin en 6nemli ve en eski sehirlerindendir. Kibyra’nin
tarihi Anadolu’nun diger antik sehirlerine gore daha az bilinmesine ragmen, Akurgal
(1995) ve Ekinci ve dig. (2008) tarafindan M.O. 10. Y.Y. da Gélhisar yakinlarinda
kuruldugu ifade edilir. Daha sonra 3. Y. civarinda bugiinkii bulundugu yerine
tasinmustir. Sehir M.O. 84 yilinda Roma Imparatorlugunun bir pargasi olmus ve M.S. 5.
Y.Y. da aniden terk edilmistir (Ekinci ve dig., 2008).

Antik kent igerisinde yapilan detayli arkeosismolojik aragtirmalar kentin
depremlerde etkilendigini gostermektedir. Arkeosismolojik goézlemler ilk olarak
Akyliz ve Altunel (2001) tarafindan yapilmistir. Calismacilar bloklarin domino
seklindeki diismelerinin ve stadyum yikintilarinin tarihi depremlerin yiizey kiriklarim
animsattigin1 belirtirler. Akytiz ve Altunel (2001) stadyumun oturaklar1 {izerinde sol
yanal bir hareket gozlemlemelerine ragmen faymn atim miktar1 hakkinda bilgi
saglayamamiglardir. Bununla birlikte yeni gelistirilen Lazer Scaner 3D modelleme
yontemiyle fayin sol yanalormal fay oldugu ve stadyumun tribiinlerinde 63,5 cm atim
meydana getirdigi belirlenmigtir. Buna ek olarak son arkeolojik kazilarla aktif fay
tizerinde yer alan sehrin depremlerden zarar gordiigii kanitlanmistir (Karabacak, 2011).

Kibyra kentinde deprem olaylar1 yikilmig duvarlar, egilmis ve donmiis bloklar ve
faylanmis kalintilarla karakterize edilir. Sehir D-B yonelimli olan kutsal yol etrafinda
insa edilmistir. Bouleuterion (senato binasi) harig, tiyatro, hamam, agora ve stadyum
gibi ana binalarm bir kism1 gdéemiistiir. Ornegin tiyatro M.O. 14-27 insa edilmis ve M.S.
41-54 yilinda restore edilmistir. Sehir igerisinde en iyi korunan binalardan birisi olan
tiyatroda depremler nedeniybazi duvarlar yikilmis bazi oturak siralar1 yer degistirmis
durumdadir. Diger biiyiik yapitlar (agora, tapinak gibi) tamamiyla yikilmis ancak
kalintilar1 saklanabilmistir.

Kibyra antik kenti igerisinde deprem hasarinin en 6nemli kanitlardan birisi

stadyumun giiney ve kuzey girisi yakinlarinda gézlenir. Stadyum M.S. 190 (Ferrero,
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1974) insa edilmis ve 417 yilinda meydana gelen depreme kadar kullanilmistir.
Depremlebirlikte aniden terk edilmistir (Akurgal, 1995; Akyiiz ve Altunel, 2001).
Stadyum “U” seklinde bir yapiya sahiptir (Sekil 6.1). U sekilli stadyumun uzun ekseni
boyunca Autoryumun kuzey ve @lo kenarlari tamamen go¢miistiir. Bat1 kismui ise iyi
korunmustur. Yaklasik giiney-kuzey gidisli giris yolu {izerinde yer alan oturma
koltuklar1 K23°D yonelimli sol yonlii normal Kibyra fayi tarafindan kesilmektedir.
Karabacak (2011), Kibyra fayinda paleosismol§i c¢alismalar1 yapabilmek igin
Sstadyumun tabaninda fayin gidisine dik yonde bir hendek kazmistir. Hendek kazisi
sonucunda stadyumun zeminidlhisar formasyonu ait konglomera ve iizerinde
kiregtas1 parcalarinin sikismasiyla olusan zeminden olustugu goriilmiistiir. Kibyra fay1
hem Golhisar formasyonunu hem de stadyum tabanini kesmis ve stadyumun dogu

kismuin1 ytlikseltmistir.

—_—

Sekil 6.1: (a) Kibyra antik kentteki Stadyumun deprem oncesi arkeologlar tarafindan ¢izilmis plani ve
Kibyra faymin genel gidisi, (b) stadyumun degisik kisimlarinda depremler sonucu meydana
gelmis yikilmalar ve yer degistirmeler (Akyiiz ve Altunel, 2001).

Antik sehir igerisinde yapilan goézlemler gosterdi ki biiylik depremler faylanma,
kolonlarin sistematik yikilmasi (domino sitili), kirilan bloklar, devrilme ve bloklarda
donme seklinde ortaya c¢ikmistir. Analitik tarihlendirme olmaksizin deformasyon

ozellikleri tarihi kayitli olaylarla korale edilemez. Arkeolojikcalismalar yikintilarin
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Kibyra sehrinde gozlenen zararlarin iki farkli olayla iliskili oldugunu gostermistir.
Akyliz ve Altunel (1997), stadyum igerisinde tribiin oturaklarinda gozlemledikleri
deformasyonlarin ve bu yikilmalarin M.S. 417 depremiyle oldugunu ileri siirmiislerdir.
Karabacak (201Dltarafindan bu depremler yeniden incelenmek i¢in stadyum zemininde
hendek kazilmis ve 3 D Lazer Scaner Modelleme yontemiyle calisilmistir. Stadyumun
dogu yiiziiniin kaymasi iizerine stadyumun yikilan kisminin insaa edildigi belirtilir. Elle
kazilan hendek c¢alismalarina gore stadyumun dogu kisminin giineydeki oturaklar1 yikan
fay boyunca 20 cm yiikseldigi goriiliir. Bu yilikselmenin zemin kaynakli olmasindan
daha ziyade tektonik kokenli oldugunu 6nermistir.

Kibyra antik kentinde yapilan arkeolojik ve arkeosismolojik ¢alismalar M.S. 23
yilinda siddeti 8 ile 10 ve M.S. 417 yilinda siddeti 9 ile 11 arasinda oldugu tahmin
edilen iki biiyiik depremin meydana geldigini gostermektedir (Elitez, 2010; Karabacak,
2011).

6.2. Burdur-Fethiye Fay Zonunda Meydana Gelen Onemli Depremler

Burdur-Fethiye Fay ZonGiineybati Anadolu’da oldukga aktif bir fay zonudur.
Tarihsel donemlerde bir¢ok deprem iiretmis ve giiniimiizde de iiretmeye devam
etmektedir. Deprem kataloglarina baktigimizda fay zonunda Rodd®ardur arasindaki
bolgede 19002016 yillar: arasinda Ms>4.0 meydana gelen depremler Burdur segmenti,
Golhisar segmenti ve Fethiye segmenti boyunca yogunlagmaktadir.

Burdursegmenti boyunca son yiizyilda 3 Ekim 1914 ve 12 Mayis 1971 tarihinde
olmak Ttizere iki yikict deprem meydana gelmistir. Burdur segmenti iizerindeki
yogunlagmalar bu depremlerle ilgilidir. 3 Ekim 1914 depreminden sonra 1922-1961
yillart arasinda meydana gelen depremler daha ¢ok fay zonunun giiney kisminda etkili
olmustur (Yagmurlu, 2000). Fay zonunda 1922-1961 yillar1 arasinda olusan depremler,
1926’da Rodos, Karpothas’ta baslamis ve zaman icerisinde KD yonde ilerleyerek
1926’da Rodos, 1957°de Fethiye, 1963’de Tefenni ve 1971 yilinda tekrar Burdur
yoresini etkilemistir (Taymaz ve Price, 1992). Fay zonunun giineybatisinda
Karpothas’dan baslayarak kuzeydogusunda Burdur’a kadar 1922971 yillar1 arasinda
gelisen depremler 50 yillik bir devir i¢ginde olusan bariz bir kirik ilerlemesini gdstermesi
bakimindan 6nemlidir. 12 Mayis 1971 Burdur depremi sonrasinda Burdur segmenti
tizerinde yikici bir deprem s6z konusu degildir. 1995 yilinda (Ms)=6.1 Dinar

depreminin Burdur civarinda gerilimi arttiric1 bir etki yarattigi belirtilir (Kaya, 2015).
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Bu gerilme artigina bagli olarak Burdur segmenti {izerinde tansiyon catlaklari seklinde
yiizey kiriklart meydana gelmistir (Yagmurlu, 2000). Burdur goéliiniin her iki tarafinda
meydana gelen bu ¢atlaklar, fay zonuna paralel olarak gelismislerdir. Burdur goliiniin
batisinda olusan ylizey kirigi yaklagik 600 metre, goliin dogusunda olusan kirik ise 1000
metre uzunluktadir (Kaya, 2015). Burdur-Fethiye fayzonunun Akdeniz’deki devami
olan ve Hellenik yaymin dogu kanadini olusturan Pliny-Strabo faylarina bagli olarak
Akdeniz agiklarinda ve Rodos yakinlarinda, Fethiye segmentiyle iliskili olarak Fethiye
yoresinde tarihsel donemlerde ve giiniimiizde ¢ok sayida deprem meydana gelmektedir.
Mugla ve yakin ¢evresinde Fethiye segmentine bagli olarak son ylizyillda 26 Haziran
1926 Ms= 7.4 Rodos depremi, 25 Nisan 1957 Ms=7.1 Fethiye depremi, 26 Ocak 1959
Ms=5.7 ve 15 Temmuz 2008 Ms=6.4 Rodos depremi meydana gelmistir. Golhisar
segmenti lizerinde gelisen depremler daha ¢ok Cameli-Denizli bolgesinde
yogunlagmakta ve kii¢iik magnitiid araliklarinda ve sik olugsan deprem karakterindedir.
Tefenni segmenti lizerinde gelisen tek yikict deprem 1963 Tefenni depremidir. Tefenni

depremi disinda kii¢iik ve orta biiytikliikte cok sayida deprem meydana gelmistir.

3 Ekim 1914 Burdur Depremi

Bu deprem Fethiy@&urdur fay zonunun kuzeydogusunda dogu 30°40’ enlemi ve
kuzey 37°70° boylaminda meydana gelmistir. Depremin biiytikliigii (Ms)=7.1 olarak
Olciilmiis siddeti ise, IX olarak belirtilmektedir (Ambraseys ve Finkel 1987, Ambraseys,
1988). Deprem, Burdur, Isparta ve Dinar’da agir hasarlara neden olmus, can ve mal
kaybt meydana gelmistir. Depremde 4000°den fazla kisi 6lmiistiir. Duvar, Yasikoy,
Hyas, Kilig, Gonen ve Barla arasinda KD-GB dogrultusunda uzanan 90 km uzunlukta
ve 30 km genislikte bir alan igerisinde yer alan 17000 ev tamamen yikilmigtir. Deprem
sonucu Burdur g6liiniin glineydogu kisminda fay zonunun gidisine uygun olarak KD-
GB gidisli 40 km uzunlugunda bir kiritk meydana gelmistir. Burdur goliiniin 23 km’lik
boliimii ¢okmiistiir. Bozcu ve dig. (2007) Burdur goli civarinda deprem esnasinda
meydana gelen ylizey kiriklarini inceleyerek depremin 60-70 km uzunluga sahip
Burdur-Tefenni segmentinde meydana geldigini belirlemislerdir. Calismacilar faylanma
mekanizmasini belirlemek i¢in actiklar1 arastirma cukurlarinda gozlemledikleri fay
aynalarindan depremin Burdur golii giineyinde K45°D dogrultulu sol yiinlii dogrultu
atim bileseni olan normal faylanma mekanizmasiyla gelistigini belirlemisler ve diisey

atim miktarinin 90-250 cm arasinda degistigini belirtmislerdir (Sekil 6.2a).
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Sekil 6.2: (a) FethiyeBurdur fay zonunda meydana gelen biiyiik 6lgekli depremlerin odak
mekanizmasi ¢dziimleri, (b) Inceleme alaninda meydana gelen depremlerin odak
mekanizmasi ¢Oziimleri ve (c) kinematik analizi(Deprem verileri, Cubuk, 2010;
Taymaz ve Prize, 1992; Eyidogan ve dig., 1991; Over ve dig., 2010’dan alinmistir).
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12 Mayis 1971 Burdur Depremi

Fethiye-Birdur fay zonunun kuzeydogu bdlgesinde Burdur goliiniin
giineybatisinda, boylami1 37°60° Kuzey ve enlemR9°68” Dogu koordinatlarinda saat
8.25’te meydana gelmistir. Depremin biiyiikliigii (Ms)=6.2 olarak ol¢iilmiis siddeti ise,
IX olarak belirtilmektedir (Ambraseys, 1988). Odak derinligi 15-20 km olarak
saptanmistir. Deprem Burdur goliinlin giiney kiyilarinda Kigla, Yarigh ve Biigdiiz
koyleri arasinda yer alan alanda yikici hasarlara neden olmustur. Agirlikli olarak
hasarlar Burdur sehir merkeziyle Yazikdy, Yerkdy ve Hacilar kdyii civarinda olmustur.
Deprem meydana gelmeden 6nce 8 Mart 1971 tarihinde Tefenni civarinda kiigiik bir
oncll sok meydana gelmistir. Deprem en biiyiik dncii sok, ana sok ve en biiylik art¢1 sok
seklinde meydana gelmistir. Deprem nedeniyle 57 kisi hayatin1 kaybetmis ve 150 kisi
yaralanmigtir. Depremde 1489 konut agir, 1669 konut orta ve 3775 konut hafif hasar
gormiistiir. Deprem sonucunda Cendik batisinda g6l kiyisina paralel olarak uzanan
Neojen birimler ile Kuvaterner c¢okellerin dokanaginda 1 km uzunlugunda K50°D
dogrultulu ve KB yoniinde egimli bir kirtk meydana gelmistir. Meydana gelen kirikta
KB yo6niinde 30 cm kadar bir diisey atim olugmustur (Kaya, 2015). G6l kenarinda bu
kiriklara eslik eden ayni dogrultulu daha kiiciik boyutlarda kiriklarda meydana
gelmistir. YerkOy ile Hacilar koyl arasindaki alanda K30°D, K10°B ve K8CD
dogrultularinda herhangi bir hareketin olmadig: tansiyon kiriklar1 gelismis ve deprem
nedeniyle nehir ¢okellerinde yaygin olarak sivilagmaya bagli olarak bu kiriklardan
camur volkanlart ¢ikisi gozlemlenmistir (Kaya, 2015) Deprem odak makanizmasi
¢oziimlerine baktigimiz zaman depremlerin normal faylanma veya sol yanal bileseni

bulunan normal faylanma ile olustugu goriilmektedir (Sekil 6.2a).

26 Haziran 1926 Rodos Depremi

BurdurF¥ethiye fay zonunun giineybati bolgesinde Rodos yakinlarinda meydana
gelmistir. Depremin biiylkligi (Ms)= 7.0 olgiilmiis ve siddeti IX olarak belirlenmistir
(Ambraseys, 1988, Pinar ve Lahn, 1952). Rodos adasinin dogu kiyisi boyunca aliivyon
diizliklerdeki yerlesim alaninda biiyiik hasarlara neden olmustur. Adanin diger
kisimlarinda biiyiik hasarlara sebep olmamistir. Depremde can kaybi1 olmus ve 3000 ev
hasar gormiistiir. Deprem Kastellerizo, Karpathan, Kastellerizo, Karphathan, Titas,
Nisinos, Chalki gibi yakin adalarda Fethiye, Kdycegiz, Marmaris, Datca ve ¢evresini
etkilemistir. Deprem, Italya’dan Suriye ve Israil’e, Arnavutluk’tan Misir ve Libya’ya

kadar hissedilmistir.
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25 Nisan 1957 Fethiye depremi

Fethiye-Birdur fay zonunun gilineybati kisminda Rodos adasi ile Fethiye
arasinda sirasiyla koordinatlari kuzey 36°30° boylami ve dogu 29°10° enleminde, kuzey
36°50° boylam1 ve dogu 28°90° enleminde olan yedi saat arayla izlenemiki deprem
seklinde meydana gelmistir. Depremin biiyiikligi (Ms)=6,2 ve 7,1 ve en biiyiik
magnitiitli depremin siddeti IX olarak belirlenmistir (Ambraseys, 1988). Deprem
sonucunda Gilineybat1 Tiirkiye’de ve oniki adalarda biliyiik hasarlar can ve mal kaybi
olmustur. Depremler Mugla ve Marmaris civarinda 18 kisinin 6lmesine ve 62 kisinin
yaralanmasina sebep olmustur. Depremler Fethiye, Kdycegiz, Marmaris, Milas, Datca,
Yatagan, Mugla civarinda agir hasarlara ve inceleme alaninida igine alan Cameli,
Acipayam, Golhisar, Tefenni ve cevresinde hasarlara sebep olmustur. Deprem odak
mekanizmasi ¢oziimleri sonucunda 24 Nisan 1957 tarihinde meydana gelen depremin
kiictik ters faylanma bileseni olan dogrultu atimli faylanma mekanizmasiyla, 25 Nisan
1957 tarihinde meydana gelen asil depreminde dogrultu atim faylanma mekanizmasina

sahip oldugu belirlenmistir (Eyidogan ve dig., 1991; Sekil 6.2a).

15 Temmuz 2008 Rodos Depremi

Burdur¥ethiye Fay zonunun gilineybati ucunda Rodos adasinin hemen
giineyinde koordinatlar1 kuzey 27°73” boylami ve dogu 36°14’ enleminde meydana
gelmistir. Deprem oldukc¢a genis bir alanda hissedilmis ve bir kisinin korkmasi sonucu
basini ¢arparak 6lmesine neden olmustur. Deprem, Mugla basta olmak {izere Marmaris,
Fethiye, Izmir ve Ege Bolgesi’nin sahil seridinde de hissedilmistir. Merkez (iissii
Akdeniz agiklart olan ve biiyiikliigli Ms=6.4 olan depremin derinligi 34 kilometredir.
Deprem odak mekanizmasit ¢oziimlerine gore depremin dogrultu atim faylanma

mekanizmasina sahip oldugu goriilmektedir (Sekil 6.2a).

6.3. Inceleme Alanininda Meydana Gelen Depremler

Inceleme alan1 Denizli ve Burdur il sinirlari igerisinde yer almaktadir. Kemer ve
Cameli arasindaki bolge GB Anadolu’nun en aktif fay zonu olan Burdur-Fethiye Fay
Zonu iizerinde fay zonunun orta kisminda yer almaktadir ve yerlesim yerlerinin biiyiik
bir boliimii zayif tutturulmus aliivyon zemin {izerine kurulmustur. Bayindirlik ve Iskan
Bakanligi Deprem Aragtirma Enstitiisii tarafindan Tiirkiye’deki aktif fay hatlari ve aktif

fay zonlar1 baz alinarak hazirlanan Tiirkiye Deprem boélgeleri haritasina gore inceleme
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alaninin tamami 1. Derece deprem bdlgesi igerisinde yer alir. Bolgede olusmus hasar
verici depremlerincelendiginde 5 ve daha biiyiik magnitiidlii depremlerin Rodos’dan
Burdura dogru GB-KD dogrultusunda uzanan bir zon boyunca yogunlastiklar

goriilmektedir. Inceleme alanindaki depremlerim dagilimlarma bakildiginda 6zellikle

Cameli ve Tefenni kisminda bir yogunlasma s6z konusudur. Inceleme alaninda 1926,

1954, 1971 ve 19901Narinda ¢ok sayida deprem meydana gelmistir (Tablo 2). Bu

bolgede meydana gelen depremler fay zonu iizerinde gelisen biiyiik depremlerden 6nce

ya da sonra gelisen depremlerdir. Inceleme alani igerisinde son yillarda gelisen

depremler daha ¢cok Cameli kisminda yogunluk kazanmustir. Inceleme alaninda olusan

en biiyiik deprem 1963 Tefenni depremidir. 22 Kasim 1963 Tefenni depremi, Burdur
Fethiye fay zonunun orta kismini olusturan Tefenni segmentine bagli olarak

koordinathr1 kuzey 37°07° boylami ve dogu 29°68° enleminde birer saat arayla iki sok

seklinde gelisen depremler meydana gelmistir. Depremin biiyikliigli Ms=4.7 olarak

Olciilmiis ve siddeti ise VII olarak belirlenmistir. Makroskobik yontemlerle belirlenen

odak derinligi 7-9 km arasindadir (Eyidogan ve dig., 1991; Ozcicek, 1963; Ambraseys,

1988). Deprem, Tefenni, Karamanli, Kagilcik ve Hiiylik koylerini i¢ine alan dar bir

alanda hasara neden olmustur. Tefenni ve gevresinde 39 ev hasar gérmiis herhangi bir

can kayb1 yasanmamistir. Deprem Tefenni segmenti lizerinde yer alan Tefenni fayindan

meydana gelmistir.

Bogazigi Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii
deprem veri tabanina kayitl depremler incelendiginde inceleme alaninda kaydedilmis
en bliylik deprem 1926 yilinda Ayvacik (Cameli) civarinda meydana gelen M=6,1 olan
depremdir. Kiyitlara gecen herhangi bir biiyiikk hasara neden olmamustir. Inceleme
alanindaki depremlerin dagilimina baktigimizda M=4.0-4.9 arasinda 26 adet ve M=5.0-
5.9 arasinda 14 adet deprem meydana geldigi goriilmektedir. 1926, 1964, 1971, 1974 ve
1990 yillarinda inceleme alanindaki depremlerin sayisinda bir artis gozlenmektedir. Son
yillarda Cameli ve ¢evresinde biiylikliigli 3’den fazla sik araliklarla ¢ok sayida deprem
meydana geldigi goriilmektedir.

Inceleme alanindaki yerlesim yerleri, zayif tutturulmus aliivyon zemin veya Killi
Ozellikteki Burdur formasyonu ve yine zayif tutturulmus hatta yigisimlar halindede
bulunan Tefenni formasyonu {izerinde kurulmustur. Yeralti su seviyesi aliivyon
birimlerde ylizeye ¢ok yakin olarak bulunmaktadir. Bu 6zellikleri nedeniyle deprem
aninda ortalama olarak 2.0 ile 3.0 kata varan oranlarda zemin biiylitmesi

gozlenebilecektir (Demirtas ve dig., 2002).
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Inceleme alaninda Cameli ve cevresinde 2007-2008 yillar1 arasinda meydana
gelen 3.5<Ms<4.7 arasinda degisen 10 adet depremin odak mekanizmasi ¢oziimleri
yapilmistir. Odak mekanizmasi ¢oziimleri sonuglarina gére, KD-GB yonlii gerilmelerin
hakim oldugu normal ve sol yon bileseni olan normal faylanmayla depremlerin gelistigi
gbzlenmistir. Bu bolgede olan depremlerin Dirmil-Kelek¢i arasinda yer alan Gdlhisar
segmentindeki faylarin aktivitesiyle iliskili oldugu goriilmektedir (Cubuk, 2010).
Deprem odak mekanizmasi ¢oziimleriyle elde edilen fay verileri kullanilarak Cameli ve
cevresindeki depremlerin kinematik analizi yapilmistir (Cubuk, 2010; Over ve dig.,
2010). Kinematik analiz soglarina gore en biiyiik asal gerilme eksenleti;=358°/80°,
ortag asal gerilme ekseni 6,=124°/7° ve en kiiclik asal gerilme ekseni 63=215°/8° olarak
belirlenmistir (Sekil 6.2¢). Elde edilen asal gerilme eksenleri Tefenni formasyonunda
elde edilen asal gerilme eksenlerine az ¢ok uyum gostermektedir. KD-GB yonlii bir

gerilme ve KBGD yonlii bir sikisma sdzkonusudur.
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7. TARTISMALAR VE SONUCLAR

Burdur-Fethiye Fay ZonlKD-GB gidisli biiyiik bir makaslama zonudur. Fay
zonu Fethiye, Golhisar, Tefenni ve Burdur seklinde dort segmente ayrilmistir. Fay
zonunun Fethiye ve Bdur segmentleri birgok arastirmaci tarafindan ¢alisilmis ancak,
Golhisar ve Tefenni segmentlerinin ayrintili jeolojik ve yapisal 6zellikleri bugiine kadar
calistimamistir. Bu nedenle, fay zonunun Kemer (Burdur)-Cameli (Denizli) arasinda
kalan kesiminin ayrintili jeoloji ve yapisal haritalar1 hazirlanarak yapisal evrimi
calisilmistir. Bu kapsamda, glineybati Anadolu’da yer alan Burdur-Fethiye fay zonunun
inceleme alanindaki yapisal evrimi ve fay zonunun etkilesiminden dolayi olusan
Cameli, Golhisar ve Tefenni havzalar iizerine yapilan bu calismada su sonuglar elde
edilmistir.

o KemerCameli arasinda yaklasik 1500 km?lik bir alanmnin 1/ 25.000 Olcekli ayrintili

jeoloji, Neojen donemi yapisal jeoloji haritas1 yapilmis ve jeoloji kesitleri ¢ikarilmistir.

¢ Bolgede yiizeyleyen kayaclar, yapisal konumlari itibariyle Beydaglar1 otoktonu, Likya

naplar1 ve neootokton birimler olmak iizere {i¢ gruba ayrilmistir. Beydaglart otoktonu

Gec Kretase yash kirectaglart ve Miyosen zamaninda olusan karbonathi ve kirintili

kayaclardan olusmaktadir. Bolgede Beydaglar1 otoktonunu tektonik olarak orten,

allokton konumlu olan Likya naplari birbirinden farkli, ekaylanmig tektonik birimlerden
meydana gelir. Bu tektonik birimler yesilbarak napi, ofiyolit alt nap1, ofiyolit nap1 ve

ofiyolit {istli nap1 olmak tizere dorde ayrilmistir. Likya naplarint Jura-Kretase yaslh

ofiyolit, ofiyolitik melanj, rekristalize kiregtaslar1 ve yer yer kirmtililar ile Eosen yash

tirbiditler olusturmaktadir. Bolgedeki Neojen birimler ayrintili olarak incelenmis, temel

lizerine uyumsuz olarak gelen Orta-Ge¢ Miyosen yashi konglomera, kumtasi, silttasi

ardalanmasindan olusan birimler Golhisar formasyonu, bu formasyonla yanal ve diisey

yonde gecisli Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen yaslt kiltasi, killi kirectasi, marn, kumlu

kiregtasi, kiregtasi, traverten ve kOmiir tabakalari iceren golsel c¢okeller Burdur

formasyonu ve konglomera, kumtasi, ¢camurtasi, silt, killerden olsan birim de Tefenni
formasyonu olarak ayirt edilmistir. Akoren koyii ve cevresinde genis yayilima sahip

Burdur formasyonunun iist kisimlarini olusturan bataklik ve s1g gol tortular ilk kez bu

calismada Akdren tiyesi olarak ayirt edilmistir.

e Inceleme alaninda Burdur-Fethiye Fay Zonu boyunggzlenen ana yapisal unsurlar

paleotektonik donem yapilar1 ve neotektonik donem yapilart olmak tizere iki ana grup
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altinda incelenmistir. Miyosen basina kadar siliren sikigmalar, bindirme faylar1 ve
kivrimlanmalar paleotekonik donem yapilarini olusturmaktadir. Sol yanal bilesene
sahip normal faylar ve normal faylar ile Neojen birimlerde gelisen kivrimli yapilar ise
en 6nemli neotektonik yapilari olusturur.

e Bolgede yaptigimiz ¢alismalar neticesinde Likya naplarina iliskin kaya birimleri,
birbirlerini izleyen siddetli tektonik hareketler sonucu ileri derecede pargalanmislardir.
Bu nedenle, bu kayaddinlerinde, diizenli bir igyap1 bulunmamaktadir. Bununla birlikte
naplar1 trangressif olarak oOrten Varsakyayla ve Mamatlar formasyonarinda agikga
goriiliiyor ki kivrim eksen gidislerinin K40°-50°D arasinda gelistigi bunun da KB-GD
yonli bir sikisma ile miimkiin olacagidir. Yani paleotektonik donem sonunda naplarin
en son yerlesme evresinde bolgede KB-GD yonlii bir sikisma rejimi hakimdir.

e Paleotektonik donem yapilarindan olan Likya naplar1 igerisinde gelisen faylarin
siiflandirilmasi yapilmistir. Temel birimler igerisinde belli bir uzunlukta takip
edilebilen faylar, havzalarin agilmasini saglayan kenar faylarina az ¢ok paralel uzanan
egim atimli ve dogrultu atimh faylardan olusmaktadir. Bu faylar Erken Langiyen’de
Likya naplarin yerlesmesinden sonra, havza acilmadan dnce veya havzanin ilk agilimi
sirasinda gerilmelere bagli olarak gelismis olmalidir.

e Calisma alanm igerisinde BurdurFethiye fay zonu, neotektonik déonemde meydana
gelen faylar1 ve deformasyonlari incelemek icin Tefenni ve Gélhisar segmentleri olmak
tizere iki boliime ayrilmistir. Bu segmentlerdeki faylar da sol yonlii yan atimli normal
faylar ve normal faylar seklinde siniflandirilmistir. KD-GB dogrultulu bu faylar
inceleme alanindaki ana tektonik yapilart olusturmaktadir. Bunlarin yanisira Geg
MiyosenErken Pleistosen yash birimler i¢inde gelismis, kii¢iik 6lgekli KD-GB, KB-
GD, K-G ve DB gidisli sol yanal, sol yanal normal ve normal faylar dgelismistir.

e inceleme alaninda fay zonunun 6nemli yapisal unsurlarindan biri de kuzeydogudan
giineybatiya dogru, Tefenni, Go6lhisar ve Cameli havzalaridir. Bu havzalarin kuzeybati
ve giineydogu kenarlart KD-GB gidisli sol yonlii yan atimli normal faylarla kontrol
edilmektedir. Tefenni ve Cameli havzalar1 sinirlayan kenar faylar1 arasinda Neojen-
Kuvaterner yash formasyonlar1 kesen, ayn1 dogrultuda geligmis ikinci ve tiglincii derece
sol yonlil yan atmli normal ve normal faylar da bulunmaddir.

e Neojen yash birimlerde neotektonik donem yapilarindan birisi olan kivrimlar da

incelenmistir. Harita 6lgegindeki kivrim eksen gidisleri ile mesozkopik analizler sonucu
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elde edilen kivrim eksenlerinin KD-GB gidisli olduklar1 ve havzalar sinirlayan kenar
faylariyla az ¢ok paralel gelistikleri saptanmuistir.

e Burdur-Fethiye fay zonundagdstektonik donemde meydana gelen deformasyonlari
tespit etmek i¢in fay zonu segmentler halinde incelenmis ve toplam 40 ayr1 istasyondan
330adet fay diizlemi ve kaymacizigi dlglimii alinarak kinematik analizleri yapilmuistir.
Yapilan kinematik analizler sonucunda Burdur-Fethiye fay zonunun Ort@e¢ Miyosen
zamaninda makaslanma v&B-GD yonlerinde gerilme, Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen
zamaninda makaslanma ve yaklasik D-B yonlerinde bir gerilme ve Geg Pliyosen-Erken
Pleistosen zaman araliinda KB-GD yonlerinde bir sikisma KD-GB yodnlerinde
gerilmenin etkidigi tespit edilmistir. Inceleme alanindaki biiyiik dlgekli kenar faylari ve
Neojen birimler igerisinde izlenen biiyiik 6l¢ekli faylarin kinematik analizi sonucunda
asal gerilme eksenleri arasinda saatin tersi yoniinde en az 20°’lik bir ddonmenin oldugu
goriilmektedir. NeojenKuvaterner yash birimler igerisinde gelisen kiigiik Olgekli
faylarin kinematik analiz sonuglarna gore Golhisar formasyonunda KB:D yonli
gerilmeye bagli normal faylarin ve makaslanmaya bagli sol yon bilesenin kii¢iik oldugu
oblik faylarin gelistigi, Burdur formasyonunda yaklasik D-B yonlerinde gerilmelere
bagli olarak normal faylarin olustugu ve makaslanmaya bagli sol yon bileseninin biiyiik
oldugu normal faylarin gelistigi, Tefenni formasyonunda KD-GB yonlii gerilmelere
bagli normal faylarin olustugu ve makaslanmaya bagli sol yon bilesenin biiyiik normal
ve sol yanal faylarin gelistigi tespit edilmistir. Elde edilen velere gore, Neojen-
Kuvaterner yasli formasyonlar igerisinde gelisen kiigiik olgekli faylarin Tefenni,
Golhisar ve Cameli havzalarinda benzersekilde gelistigi tespit edilmistir.

e Inceleme alaninda Orta-Geg Miyosen zamaninda sol yanal bilesene sahip egim
bilesenin biiyiik oldugu normal karakterli kenar faylarina bagli olarak Cameli, Gélhisar
ve Tefenni havzalar1 KB-GD yonlerinde agilmaya baslamig, Isparta agisindan
kaynaklanan saatin tersi yoniindeki donmeyle birlikte sol yanal bilesenin biiylik oldugu
normal faylarlaGe¢ Miyosen-Erken Pliyosen zamaninda KB-GD yonlerinde agilma
devam etmistir. Pliyosen’den itibaren de KD-GB yonlii bir gerilme rejiminin egemen
oldugu goriilmektedir. Cameli, Golhisar ve Tefenni havzalari makaslanma ve degisik
yonlerde gelisen gerilmeli tektonik rejimlerde olusmus transtansiyonel (yanal
genislemeli) havzalardir.

e Fayin atimiyla ilgili yaptigimiz c¢alismalarda, faymn diisey attimini belirleyebilecek

fayin her iki blogunda yer alan bir klavuz diizey tespit edilememistir. Tefenni havzasi
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icerisinde agilan sondaj verilerinden temele ulasma derinligi baz alinarak yapilan
degerlendirmeyle burada fayin diisey atimi en az 380 metre olarak diisiiniilmektedir.
Fayin dogrultu atim1 Golhisar ile Tefeni segmentlerini birbirinden ayiran KB-GD gidisli
Kiiclikalan fay1 ve Yuva fayr arasindaki yer degistirme miktarlarindan yararlanarak
tespit edilmistir. Tefenni fay1, Kii¢iikalan fayin1 Yuva fayma gore 10 kilometre sol

yonde dtelemistir.
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Tablo 1. Inceleme alaninda 40 istasyondan 6lgiilen fay diizlemi verileri ve kinematik analiz sonuglar
(istasyon yerleri Sekil 4.12°de verilmistir).

. o < Sapma Agisi - Asal Gerilme
Istasyon No Dogrultu Egim (0-180) Faylanma Tiirii Eksenleri
1 1 K60°D 65°KB 41° Sol oblik normal
2 KI15°D 58°KB 73° Sol oblik normal
3 K38°D 62°KB 58° Sol oblik normal
2 1 K45°D 76°KB 49° Sol oblik normal
3 1 K45°D 68°GD 54° Sol oblik normal
2 Ké6l°D 76°GD 81° Sol oblik normal
3  K40°D 74°GD 46° Sol oblik normal
4 K22°D 54°GD 71° Sol oblik normal
4 1 K50°D 71°GD 71° Sol oblik normal
5 1 K30°D 55°GD 44° Sol oblik normal
6 1 K43°D 64°KB 90° Normal
2 Ko66°B 35°GB 90° Normal 0,=175/85°
3  K25°D 55°KB 90° Normal o,=14°/7°
4 K35°D 82°KB 90° Normal 03=284/3°
5 KI15°D 65°KB 90° Normal ®:0,7
6 KI16°D 47°KB 90° Normal
7 K40°D 35°KB 90° Normal
8 K38°D 56°KB 90° Normal
7 1 K5°D 58°GD 90° Normal
2 KI11°B 65°KD 90° Normal
3 KI18°D 43°GD 90° Normal
4 K32°D 58°GD 90° Normal
5 K38°D 41°KB 90° Normal
8 1 K60°D 65°GD 90° Normal
2 K23°D 71°KB 90° Normal
3 K45°D 70°KB 90° Normal
9 1 K33°D 65°KB 39° Sol oblik normal
2 KI10°D 72°GD 4° Sol oblik normal
3 K32°D 80°GD 2° Sol oblik normal
4 K36°D 75°KB 168° Sol oblik normal
5 K3I°D 88°GD 32° Sol oblik normal
6 KI10°D 64°GD 11° Sol oblik normal ©;=164/16°
7 K24°D 75°GD 27° Sol oblik normal ©,=348/62°
10 1 K48°D 75°KB 8° Sol oblik normal ©3=255/3°
2 K24°D 61°KB 10° Sol oblik normal @:0,62
3 K39°D 64°KB 29° Sol oblik normal
4 K24°D 71°KB 12° Sol oblik normal
5 K2°B 75°GB 69° Sol oblik normal
11 1 K6°D 65°KB 34° Sol oblik normal
2 K36°D 76°KB 18° Sol oblik normal
3 K41°D 58°KB 18° Sol oblik normal
12 1 K16°D 68°GD 136° Sol oblik normal
2 KI12°D 75°GD 138° Sol oblik normal
3 K33°D 59°GD 29° Sol oblik normal
4 K67°D 80°GD 53° Sol oblik normal
5 K79°D 84GD 45° Sol oblik normal _ _ o
6 K63°D 67GD 16° Sol oblik normal gl;gigg?
7 K6°B 89°GB 19° Sol oblik normal 2_1160 16°
8 K35°D 80°GD 42° Sol oblik normal %*~
9 K58°D 80°GD 42° Sol oblik normal
10 K24°D 83°GD 158° Sol oblik normal
11 K4°D 88°GD 172° Sol oblik normal
12 K46°B 86°GB 160° Sol oblik normal
13 K2°D 58°KB 5° Sol oblik normal
14 K60°D 71°GD 45° Sol oblik normal

(devam ediyor)
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istasyon No Deogrultu  Egim Sa[()(;r_l iSIS)Q B aylanma Tiirii ASEaILSGerflr;:ne
13 1 K40°D 60°GD 111° Sol oblik normal
2 K7°D 80°GD 62° Sol oblik normal
3  K65°D 80°KB 43° Sol oblik normal
4 K30°D 80°GD 55° Sol oblik normal
5 K38°D 80°KB 58° Sol oblik normal
6 K86°D 80°KB 144° Sol oblik normal
7 KI13°D 78°GD 18° Sol oblik normal ©,=211°/74
8 K37°D 63°GD 30° Sol oblik normal ¢,=355/17°
9 K88°D 82°GD 320 Sol oblik normal ©3;=86°/10°
10 KB88°D 66°GD 30° Sol oblik normal
11 K81°D 79°GD 35° Sol oblik normal
12 K2°B 74°GB 9° Sol oblik normal
13 K25°D 60°GD 12° Sol oblik normal
14 K42°D 80°GD 30° Sol oblik normal
14 1 K60°D 74°KB 174° Sol oblik normal
2 K50°D 75°KB 30° Sol oblik normal
3  K44°D 86°KB 160° Sol oblik normal
15 1 K47°D 68°KB 108° Sol oblik normal
2 K64°D 70°GB 110° Sol oblik normal
3 K-G 65°B 80° Sol oblik normal
4 K55°D 61°KB 155° Sol oblik normal ©,=73°/68°
5 K51°D 73°KB 160° Sol oblik normal ¢,=303/12°
16 1 K-G 80°B 135° Sol oblik normal ©3=208/16°
2 K28°D 87°KB 80° Sol oblik normal
3 K30°B 85°KD 99° Sol oblik normal
4 KI18°D 70°GD 68° Sol oblik normal
5 K45°B 83°GB 120° Sol oblik normal
6 D-B 65°G 105° Sol oblik normal
17 1 K24°D 83°GD 90° Normal
2 KI10°B 70°GB 90° Normal
3  K46°D 73°GD 90° Normal
4 K69°D 81°KB 90° Normal
5 K20°D 59°KB 90° Normal _ o
6 KS°D  61°KB 90° Normal 21;220‘71/084
7 K24°D 83°GD 90° Normal 2—121"/60
8 K35°D 87°GD 90° Normal 0=
9 K42°D 42°KB 90° Normal
10 K21°D 60°KB 90° Normal
11 K40°D 34°KB 90° Normal
12 K20°D 43°GD 90° Normal
18 1 K50°D 76°GD 90° Normal
2 K7°B 73°KD 90° Normal
3 KI18°D 70°GD 90° Normal
4 Kl12°D 60°KD 90° Normal
5 K20°D 48°KB 90° Normal Gl:ggogféfzo
6 Kl4°D 50°KB 90° Normal 02‘_11 e
7 K2°B 41°GB 90° Normal 0s=
8 K43°D 40°GD 90° Normal
9 Kd45°D 42°GD 90° Normal
10 K75°D 53°KB 90° Normal
19 1 K-G 65°B 90° Normal
2 K65°D 69°KB 90° Normal
3 Kl10°D 70°GB 90° Normal 0,=46°/68°
4 K80°B 81°GB 90° Normal 6,=137°/0°
5 K-G 65°B 90° Normal 03=227/[21°
6 K20°B 65°GB 90° Normal
7 K68°D 81°GB 90° Normal

(devam ediyor)
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. o .. Sapma Agisi - Asal Gerilme
Istasyon No Deogrultu Egim (0-180) Faylanma Tiiriu Eksenleri
19 8 K40°D 34°KB 90° Normal
9 D-B 65°G 90° Normal
20 1 K49°D 35°KB 90° Normal
2 K2°D 88°KB 90° Normal
21 1 K7D 40KB 75° Sol oblik normal
22 1 KI17°D 38°GD 78 Sol oblik normal
2 K38°D 70°GD 59° Sol oblik normal
23 1 K20°D 50°KB 77° Sol oblik normal
2 K84°D 62°KB 39° Sol oblik normal 6.=190°/85°
3 K88D  59°KB 38° Sol oblik normal - °"—’,c
4  K45°D 58°KB 49° Sol oblik normal 02:940/10
5 K45°D 58°KB 90° Normal (D%O 7
24 1 K30°D 87°GD 36° Sol oblik normal =
2 K36°D 50°GD 69° Sol oblik normal
3  K46°D 74°GD 68° Sol oblik normal
4 K7°D 86°GD 78° Sol oblik normal
25 1 K39°D 64°KB 29° Sol oblik normal
2 K24°D 71°KB 12° Sol oblik normal
3 K2°B 75°GB 69° Sol oblik normal
4 K6°D 65°KB 34° Sol oblik normal
26 1 KI15°D 62°KB 14° Sol oblik normal
2 K4°D 75°KB 42° Sol oblik normal _ _
3 KI5°D 75°KB 420 Sol oblik normal gljégg%g
27 1 K25°D 81°KB 16° Sol oblik normal 2:2510 10
2  K34°D 64°KB 15° Sol oblik normal %316 53
3  K28°D 68°KB 25° Sol oblik normal =
4  K30°D 70°KB 17° Sol oblik normal
28 1 KI16°D 68°GD 136° Sol oblik normal
2 K20°D 60°KB 60° Sol oblik normal
3 K21°D 75°KB 39° Sol oblik normal
4 K33°D 59°KB 30° Sol oblik normal
5 K29°D 72°KB 56° Sol oblik normal
6 K20°B 50°GB 65° Sol oblik normal
7 K2°B 72°KD 56° Sol oblik normal
8 K35°D 80°GD 43° Sol oblik normal
9 K63°D 67°GD 16° Sol oblik normal
10 K&84°B 75°KD 6° Sol oblik normal
11 K45°B 72°KD 124° Sol oblik normal
12 K2°B 41°KD 58° Sol oblik normal
13 K6°B 89°GB 19° Sol oblik normal o
14 K6°B 66°GB 116° Sol oblik normal Gl:;ic?;éogl
15 KI12°D 75°GD 138° Sol oblik normal 0222930 .
16 K14°D 82°GD 129° Sol oblik normal %%~
17 K39°D 74°KB 40° Sol oblik normal
18 KI10°D 62°KB 143° Sol oblik normal
19 KS80°D 40°KB 164° Sol oblik normal
20 K60°D 88°KB 2° Sol oblik normal
21 K43°D 78°KB 177° Sol oblik normal
22 K48°D 80°KB 2° Sol oblik normal
24 K24°D 83°GD 158° Sol oblik normal
25 K60°D 74°KB 174° Sol oblik normal
26 K50°D 75°KB 30° Sol oblik normal
27 K44°D 86°KB 160° Sol oblik normal
28 K47°D 68°KB 108° Sol oblik normal
29 K45°D 71°KB 70° Sol oblik normal

(devam ediyor)
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. o .. Sapma Agisi - Asal Gerilme
Istasyon No Deogrultu Egim (0°-180°) Faylanma Tiiri Eksenleri
29 30 K66°D 58°KB 74° Sol oblik normal
31 K69°D 81°KB 49° Sol oblik normal
32 K44°D 78°KB 70° Sol oblik normal
33 K20°D 58°KB 75° Sol oblik normal
30 34 K64°B 70°GB 110° Sol oblik normal
35 K-G 65°B 80° Sol oblik normal
36 K55°D 61°KB 155° Sol oblik normal
37 K67°D 83°KB 150° Sol oblik normal
38 KS51°D 73°KB 160° Sol oblik normal
39 K-G 80°B 135° Sol oblik normal
40 K10B 80KD 55° Sol oblik normal
41 K35°D 87°GD 105° Sol oblik normal
42 K-G 90°D 30° Sol oblik normal
43 KI1°D 79°KB 100° Sol oblik normal
44 K2°B 71°GB 94° Sol oblik normal
45 K24°D 64°KB 110° Sol oblik normal
46 K20°D 52°KB 70° Sol oblik normal
47 K60°D 71°GD 45° Sol oblik normal
48 K55°D 73°KB 84° Sol oblik normal
49 K21°D 60°GD 100° Sol oblik normal
50 KI10°D 70°GD 100° Sol oblik normal
51 K45°B 83°GB 120° Sol oblik normal
52 K40°D 34°KB 108° Sol oblik normal
53 D-B 65°G 105° Sol oblik normal
54 K20°D 77°GD 100° Sol oblik normal
31 1 KB88°D 66°KB 35° Sol oblik normal
2 K8I°D 79°KB 31° Sol oblik normal
3 K2°B 74°GB 10° Sol oblik normal
4 K-G 80°B 135° Sol oblik normal
5 K20°B 65°GB 150° Sol oblik normal
6 K5°B 64°GB 123° Sol oblik normal
7 K30°B 48°GB 165° Sol oblik normal
8 K28°D 87°KB 80° Sol oblik normal
9 K30°B 85°KD 100° Sol oblik normal
10 K2°D 89°GD 93° Sol oblik normal
11 K7°B 73°KD 80° Sol oblik normal
12 KI12°D 84°GD 120° Sol oblik normal
13 KI18°D 70°GD 68° Sol oblik normal
14 K2°D 87°GD 100° Sol oblik normal
15 KI2°D 60°KB 80° Sol oblik normal 62243 /66°
16 KI13°D 52°KB 127° Sol oblik normal 01=354°/9°
17 K20°D 48°KB 120° Sol oblik normal 2-880/230
18 Kl14°D 50°KB 920 Sol oblik normal %%~
19 K2°B 41°GB 108° Sol oblik normal
20 KI10°B 42°GB 115° Sol oblik normal
32 1 K57°D 54°KB 170° Sol oblik normal
2 K49°D 40°KB 180° Sol oblik normal
3  K43°D 40°KB 125° Sol oblik normal
4 K73°D 51°KB 180° Sol oblik normal
5 K46°D 52°KB 94° Sol oblik normal
6 K45°D 42°GD 91° Sol oblik normal
7 K38°D 68°GD 100° Sol oblik normal
8 K65°D 65°GD 70° Sol oblik normal
9 D-B 65°K 92° Sol oblik normal
10 K75°D 53°KB 91° Sol oblik normal
11 K54°D 64°KB 72° Sol oblik normal
12 K50°D 29°KB 95° Sol oblik normal

(devam ediyor)
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istasyon No Deogrultu  Egim Szzgfr)r_l 2?813‘?)1 SUF aylanma Tiirii ASEaILSGerflr;:ne
32 13 K36°D 65°GD 63° Sol oblik normal
14 K31°D 68°GD 95° Sol oblik normal
15 K32°D 64°GD 110° Sol oblik normal
16 K31°D 68°GD 118° Sol oblik normal
17 K32°D 64°GD 123° Sol oblik normal
18 K36°D 67°GD 107° Sol oblik normal
19 KI15°D 80°KB 167° Sol oblik normal
20 K30°D 80°GD 55° Sol oblik normal
21 K60°D 42°KB 56° Sol oblik normal
22 K42°D 76°GD 77° Sol oblik normal
23 K7°D 80°GD 63° Sol oblik normal
24 K75°D 55°KB 93° Sol oblik normal
33 1 K50°D 75°KB 30° Sol oblik normal
2 Kd44°D 43°KB 160° Sol oblik normal
3 KI10°B 70°GB 78° Sol oblik normal
4 K64°B 70°GB 110° Sol oblik normal
5 K-G 65°B 80° Sol oblik normal
6 K55°D 39°KB 155° Sol oblik normal
7 KS5I1°D 45°KB 160° Sol oblik normal ©,=91°/62°
8 K-G 80°B 135° Sol oblik normal ¢,=306°/23°
34 1 K28°D 87°KB 79° Sol oblik normal 03=210°/13°
2 K30°B 85°KD 99° Sol oblik normal
3 Kli12°D 72°GD 25° Sol oblik normal
4 K45°B 83°GB 120° Sol oblik normal
5 K40°D 34°KB 108° Sol oblik normal
6 D-B 65°G 105° Sol oblik normal
7 K80°B 80°GB 59° Sol oblik normal
35 1 K24D 83°GD 90° Normal
2 KI10°B 70°GB 90° Normal
3 K46°D 73°GD 90° Normal
4 K69°D 81°KB 90° Normal
5 K20°D 58°KB 90° Normal
6 K55°D 61°KB 90° Normal
7 K35°D 87°KB 90° Normal
8 K42°D 42°KB 90° Normal
9 K21°D 60°GD 90° Normal
10 K40°D 34°KB 90° Normal o
11 K20°D 43°GD 90° Normal 01:2352/085
12 K28°D 55°GD 90° Normal "2:1280 4
13 K32°D 62°GD 90° Normal Os=
14 K35°D 53°GD 90° Normal
15 K42°D 67°GD 90° Normal
16 K48°D 38°GD 90° Normal
17 K50°D 45°KB 90° Normal
18 K40°D 49°KB 90° Normal
19 K58°D 76°KB 90° Normal
20 K2°D 48°GD 90° Normal
21 K89°D 49°GD 90° Normal
22 K72°D 46°GD 90° Normal
36 1 K2°D 76°GD 90° Normal
2 K7°B 73°KD 90° Normal
3 KI18°D 70°GD 90° Normal
4 KI12°D 60°KB 90° Normal
5 K20°D 48°KB 90° Normal
6 Kl14°D 50°KB 90° Normal
7 K2°B 41°GB 90° Normal
8 K43°D 40°KB 90° Normal

(devam ediyor

~
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. o <. Sapma Agisi - Asal Gerilme
Istasyon No Deogrultu Egim (0°-180°) Faylanma Tiiri Eksenleri
37 1 K45°D 42°GD 90° Normal
2 K75°D 53°KB 90° Normal
3 KI15°B 71°GB 90° Normal
4 K42°D 80°GB 90° Normal
5 K3°D 72°GD 90° Normal
6 K40°D 60°GD 90° Normal
7 K36°D 65°GD 90° Normal
8 K36°D 67°GD 90° Normal
9 K7°D 80°GD 90° Normal
10 K65°D 80°GD 90° Normal —npi0
11 K30°D 80°GD 90° Normal 0125%40820
12 K38°D 66°KB 90° Normal 0221110/60
13 K84°D 80°KB 90° Normal Os=
38 1 KI13°D 78°KB 90° Normal
2 K42°D 76°GD 90° Normal
3 K37°D 63°KB 90° Normal
4 K3°D 65°GD 90° Normal
5 K8°D 87°GD 90° Normal
6 Ki18D 56GD 90° Normal
7 K23°D 46°KB 90° Normal
8 K9°D 65°KB 90° Normal
9 K85°B 42°GB 90° Normal
39 1 K-G 65°B 90° Normal
2 K-G 80°B 90° Normal
3 D-B 65°G 90° Normal
40 1 80°B 80°GB 90° Normal
2 KI2°B 61°GB 90° Normal
3 K88°D 63°GD 90° Normal 61=44°/67°
4 K65°D 48°KB 90° Normal 6,=131°/2°
5 KB80°B 70°GB 90° Normal 03=224[22°
6 K-G 65°B 90° Normal
7 K20°B 65°GB 90° Normal
8 K68°B 81°GB 90° Normal
9 K40°D 34°KB 90° Normal
10 K&85°B 65°GB 90° Normal
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Tablo 2:inceleme alaninda 1900-2016 yillar1 arasinda meydana gelmis depremlerin dagilimi (Ms>4)
(Deprem verileri, Kandilli Rasathanesi’nden alinmistir).

. Saat Derinlik | Bityiikliik

Tarih (GMT) Enlem | Boylam (km) yM s Yer
29.10.2007 | 09:23 | 37.01 | 29.25 5 5.1 |EMECIK-CAMELI
27.07.1991| 14:43 | 37.30 | 29.74 1 4.2 | YUVALAK- TEFENNI
27.07.1991| 11:38 | 37.26 | 29.70 24 4.6 |BEYKOY-TEFENNI
16.01.1991| 17:08 | 37.10 | 29.49 14 4.0 |EVCILER-GOLHISAR
15.01.1991| 21:01 | 37.12 | 29.48 1 5.3 |GOLHISAR
13.01.1991| 05:11 | 37.12 | 29.55 6 4.9 |KARAPINAR-GOLHISAR
21.11.1990| 14:02 | 37.00 | 29.58 20 5.0 |ALTINYAYLA
03.09.1990| 07:56 | 37.08 | 29.61 19 4.0 |HISARARDI-GOLHISAR
03.09.1990| 00:04 | 37.04 | 29.53 20 45 |EVCILER-GOLHISAR
20.08.1990| 22:55 | 37.00 | 29.59 36 4.4 |ALTINYAYLA
02.08.1990| 19:12 | 37.00 | 29.53 13 4.3 |CATAK-ALTINYAYLA
18.07.1990| 14:56 | 37.06 | 29.54 20 4.0 |EVCILER-GOLHISAR
18.07.1990| 11:29 | 37.00 | 29.57 26 5.1 |ALTINYAYLA
24.03.1983| 10555 | 37.11 | 29.35 10 4.6 |BELEVI-CAMELI
22.03.1983| 11:19 | 37.01 | 29.24 10 4.4  |EMECIK-CAMELI
22.12.1977| 08:34 | 37.29 | 29.92 0 4.2 |KAYALIKOY-KARAMANLI
10.02.1974| 04:11 | 37.46 | 29.68 10 4.7 |NIYAZLAR-YESILOVA
05.02.1974| 18:23 | 37.33 | 29.68 5 4.8 |BELKAYA- TEFENNI
26.01.1974| 05:49 | 37.25 | 29.60 34 4.2 |KUCUKALAN-CAVDIR
26.01.1974| 05:19 | 37.41 | 29.74 21 4.5 |DEREKOY-KARAMANLI
08.12.1973| 19:40 | 37.32 | 29.75 17 4.8 | TEFENNI
12.03.1973| 08:31 | 37.44 | 29.79 28 4.3 |CALTEPE-YESILOVA
21.09.1971| 16:48 | 37.27 | 30.17 42 5.1 |YESILYAYLA-KORKUTELI
09.09.1971| 15:10 | 37.34 | 30.18 49 5.5 |AKCAOREN-KEMER
19.06.1971| 00:27 | 37.16 | 29.64 34 5.0 |KAYACIK- CAVDIR
09.06.1971| 02:57 | 37.46 | 29.85 12 45 |BEDIRLI-YESILOVA
08.06.1971| 16:59 | 37.48 | 29.81 21 5.0 |BEDIRLI-YESILOVA
24.05.1971| 11:17 | 37.48 | 29.89 2 4.7 |BASKUYU-YESILOVA
23.05.1971| 20:11 | 37.48 | 29.95 35 5.0 |MURSELLER-KARAMANLI
18.05.1971| 02:03 | 37.48 | 29.91 33 4.8 |BASKUYU-YESILOVA
13.05.1971| 04:45 | 37.49 | 29.78 23 5.1 |YESILOVA
12.05.1971| 19:02 | 37.49 | 29.70 40 4.8 |NIYAZLAR-YESILOVA
12.05.1971| 17:48 | 37.50 | 29.57 49 4.7 |GUNEY-YESILOVA
12.05.1971| 14:23 | 37.51 | 29.62 19 4.4  |SALDA-YESILOVA
12.05.1971| 10:10 | 37.51 | 29.71 29 5.4 |KAYADIBI-YESILOVA
08.03.1971| 22:44 | 37.49 | 29.84 36 5.0 |CUVALLI-YESILOVA
26.02.1971| 11:54 | 37.49 | 29.83 34 4.9 |BAYIRBASI-YESILOVA
13.03.1968| 02:26 | 37.27 | 29.67 10 45 |BEYKOY-TEFENNI
29.03.1966| 18:41 | 37.00 | 29.60 5 5.0 |ALTINYAYLA
12.06.1964| 07:46 | 37.34 | 29.93 5 4.8 |KAYALIKOY-KARAMANLI
30.01.1964 | 17:52 | 37.40 | 29.70 30 45 |SAZAK-TEFENNI
30.01.1964 | 17:45 | 37.41 | 29.89 59 57 |KAGILCIK-KARAMANLI
22.11.1963| 20:26 | 37.07 | 29.68 60 4.9 |KOZAGACI-CAVDIR
25.08.1954| 02:01 | 37.29 | 29.96 40 5.2 |KAYALIKOY-KARAMANLI
08.04.1954 | 04:18 | 37.27 | 29.53 10 4.9 |CAMKOY-GOLHISAR
03.03.1926| 06:58 | 37.00 | 29.40 30 5.3 |IBECIK-GOLHISAR
01.03.1926| 20:02 | 37.03 | 29.43 50 6.1 |AYVACIK- CAMELI
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