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Bu c¢alismada, Brassicaceae familyasina ait olan Bornmuellera kiyakii Aytag & Aksoy ve
Bornmuellera glabrescens (Boiss. & Balansa) Cullen & T.R. Dudley morfolojik, anatomik, palinolojik ve
mikromorfolojik 6zellikler agisindan arastirildi. Morfolojik ¢alismalarda, taksonlar bir¢ok morfolojik
karakter bakimindan goézlemlenmis ve taksonlarmm mevcut deskripsiyonlari genisletildi. Anatomik
caligmalarda, kok, govde ve yapraga ait enine kesitler hem mikrotom hem de el ile hazirlandi. B. kiyakii
boyunun daha kiigiik, bazal yapraklari oblanseolattir. B. kiyakii tiriine ait meyvelerdeki biiyiik valf
sarimsi, kiigiik valf morumsu renktedir. Yapraklar ekvifasiyel tipte ve amaryllis tip stomalara sahiptir.
Ayrica, yapraklarin ylizeysel kesitleri ile stoma yapisi belirlendi ve stoma indeksi hesaplandi. Palinolojik
arastirmalarda ise, polen boyutlari, P/E orani, kolpus boyutlari, intin-ekzin kalinligi, apokolpium ve AMB
cap1, kolpuslar arasi uzaklik ve muri ¢aplart 6lgildii. B. kiyakii ve B. glabrescens trikolpat, prolat
spheroidal, retikulat ve tektat polen tanelerine sahiptir. Fakat, amb sekli, B. kiyakii’de tliggen, B.
glabrescens’de ovaldir. Bu durum, taksonlar arasindaki Onemli palinolojik farklardan Dbirisidir.
Bornmuellera cinsinin meyve mikromorfolojisi bu arastirma ile ilk kez incelenmistir. Arastirilan
taksonlarin meyveleri, sekil ve valf bakimindan farklilik gostermistir. Tohum mikromorfolojisi ile
incelenen taksonlarin ayrimina katki saglanmstir.

Anahtar Kelimeler: Anatomi, Bornmuellera, morfoloji, mikromorfoloji, palinoloji
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Morphological, Anatomical and Palynological Investigations of Bornmuellera
kiyakii Ayta¢ & Aksoy and Bornmuellera glabrescens (Boiss.& Balansa) Cullen &
T.R Dudley (Brassicaceae) Taxa
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In present study, Bornmuellera kiyakii Ayta¢ & Aksoy and Bornmuellera glabrescens (Boiss. &
Balansa) Cullen & T.R. Dudley which belong to Brassicaceae family were investigated with regard to
morphological, anatomical, palynological and micromorphological properties. In morphological studies,
taxa were observed by many morphologic characters and the description of taxa was enlarged. With
anatomical investigations, the cross section of root, stem and leaf were prepared both microtome and
hand. B. kiyakii is shorter than B. glabrescens and basal leaveas of B. kiyakii is oblanceolate. The colors
of big valve of B. kiyakii is yellowish, small valve is purplish on fruit. Leaves are equifacial and the
stomata is amaryllis type. And also, the transverse section of leaves was taken and the stomata structure
was determined and stomata index was calculated. In palynological researches, pollen size, P/E ratio,
colpus size, intine-exine thicknesses, apocolpium and amb diameter, distance between colpus and muri
diameter were measured. B. kiyakii and B. glabrescens have tricolpate, prolate-spheroidal, reticulate and
tectate pollen grains. However, the shape of amb is triangular in B. kiyakii, is oval in B. glabrescens. This
situation is one of the most important palynologic characters between taxa. Fruit micromorphology of
Bornmuellera genus was investigated for the first time in this study. The fruits of studied taxa were
showed differences in shape and valve. With seed micromorphology, separating the studied taxa were

contributed.
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SIMGELER VE KISALTMALAR
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1. GIRIS

Tiirkiye, Orta Dogu ve Avrupa' da bitki cesitliligi ve endemizm bakimindan en
zengin iilkelerden birisidir. Ulkemizde son yillarda, hizli bir sekilde ilerlemis olan
anatomik, palinolojik ve mikromorfolojik calismalar, literatiire farkli bir 151k tutmus,
sistematige yeni Ozellikler kazandirmigtir. Boylelikle son yillarda yapilan caligmalarla
birlikte tilkemizde, 12,000 civarinda bitki taksonu bulundugu tespit edilmistir (Erik ve
Tarikahya, 2004).

Ulkemizdeki bu bitki zenginliginin sebepleri: iklimsel, topografik, jeolojik ve
sucul ortam gesitliliklerinin yam sira, iilkemizin 3 farkli fitocografik bolge (iran- Turan,
Akdeniz ve Avrupa-Sibirya) 6zelliklerini tagimasi, ylikselti ve dogu-bat1 arasi ekolojik
farkliliklarinin bulunmasi olarak nitelendirilmektedir (Kaya ve Aksakal, 2005).

Tiirkiye' de bulunan 3 biiyiik fitocografik bolgeden endemizm orani en ytiksek,
[ran-Turan fitocografik bolgesidir (Kaya ve Aksakal, 2005). Brassicaceae familyasi,
fran-Turan fitocografik bélgesinde 120 cins ve 358 tiir ile temsil edilmektedir (Khosravi
ve ark., 2009).

Yurdumuz, endemik bitki bollugu a¢isindan diinyada 6nemli bir yere sahiptir.
Endemik takson sayis1 3,000" den fazla olup, yurdumuzdaki endemizm oran1 %34.4" tiir
(Ozhatay ve ark., 2005).

Brassicaceae familyasi, yaklasik 338 cins, 3,709 tiir igeren (Franzke ve ark.,
2011), krusiform korollasi, tetradinam stamenleri ve karekteristik silikulalariyla diger
familyalardan kolaylikla ayirt edilebilmektedir (Warwick ve ark., 2008). Genellikle
kuzey 1liman bolgelerde yayilis gostermektedir (Hedge, 1976).

Ulkemizde "Seyyah otu" (Guner ve ark., 2012) olarak bilinen, Brassicaceae
familyasina ait Bornmuellera Hausskn. cinsi diinya {izerinde yayilis gosteren 1'i hibrit
(Bornmuellera x petri (Reeves ve ark., 1983)), toplam 8 tiire sahiptir (ThePlantList,
2010). Bu 8 tiirden 3' i (B. dieckii Degen., B. baldaccii Degen., B. tymphaea Hausskn.)
Balkan endemigi (Marin ve ark., 1997a), 4' ii (B. glabrescens Boiss. & Balansa, B.
angustifolia Hausskn. & Bornm., B. cappadocica (Willd.) ve B. kiyakii Aytag & Aksoy
[ran-Turan endemigidir (Coskuncelebi, 2012).

Resetnik ve ark. (2014), yaptiklar1 molekiiler aragtirmalar sonucunda Leptoplax
Schulz ve Physocardamum Hedge cinslerinin, Bornmuellera cinsi ile filogenetik
yakinliklarinin oldugunu saptamislardir. Bunun yani sira ayirict morfolojik karakterinin

ortlistiigli ispatlanarak, Bornmuellera emarginata (Boiss.) ReSetnik comb. nov. ve



Bornmuellera davisii (Hedge) Resetnik, comb. nov. tiirlerini bilim diinyasina
kazandirmiglardir.

Kandemir ve ark. (2014) ise Bornmuellera angustifolia (Hausskn. & Bornm.)
Cullen & T.R.Dudley, Bornmuellera davisii (Hedge) ReSetnik, Ptilotrichum
angustifolium Hausskn. ex Bornm ve Physocardamum davisii Hedge tiirlerini sinonim
olarak kabul ederek, bu tiirlerin hepsini Physocardamum angustifolium (Hausskn. ex
Bornm.) Kandemir comb. nov. olarak yaymlamislardir.

Sonug olarak, yapilan son calismalarla Bornmuellera cinsine ait 1 tiir hibrit
(Bornmuellera x petri), 4 tir Balkan endemigi (B. emarginata, B. tymphaea, B. dieckii,
B. baldaccii) ve 3 tiir Tiirkiye endemigi (B.cappadocica, B. kiyakii, B. glabrescens)
olmak tizere toplamda 8 tiir mevcuttur.

Bu tez ¢alismasinda, Bornmuellera cinsine ait Tiirkiye i¢in endemik iki tiir (B.
kiyakii ve B. glabrescens) anatomik, palinolojik ve mikromorfolojik yonden ilk kez
tarafimizca incelenmistir. Calismamizda elde edilen sonuglarin ileride yapilacak

caligmalara 151k tutacagi ve katki saglayacagi kanaatindeyiz.


http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-2679818

2. KAYNAK ARASTIRMASI

Boissier (1856), yayminda Bornmuellera glabrescens tiiriiniin sinonimi olan
Vesicaria glabrescens' in Boiss. ex. Balansa morfolojik 6zelliklerinden bahsederek,
literatiire katki saglamistir.

Boissier (1867), ' in Flora Orientalis' de yayimlanan ¢alismasinda Bornmuellera
cappadocica, Bornmuellera emarginata ve Bornmuellera glabrescens' in sinonimleri
olan Ptilotrichum cappadocicum Boiss., Ptilotrichum emarginatum Boiss. ve
Ptilotrichum glabrescens Boiss. tiirlerinin morfolojik 6zelliklerini tanimlanmustir.

Dudley (1966), Alyssum vourinonense Dudley & Rech.f. yeni tiiriinii Yunan
endemigi olarak tanitirken, ¢aligmasinda ayni tribiisde yer alip, Yunan endemikleri olan
Ptilotrichum baldaccii Degen., Pt. tymphaeum Halacsy. ve Vesicaria tymphaea
Hausskn. tiirlerinin, Bornmuellera cinsine B. baldaccii ve B. tymphaea olarak
kazandirilirken, izledigi literatiir asamalarint yorumlamaistir.

Inceoglu ve Karamustafa (1977), tarafindan Ankara ilinden toplanan Cruciferae
familyasina ait 32 tiiriin polen morfolojileri arastirtlmis olup, polenlerinin kolpat ve
kiigiik, ornamentasyonlarinin retikulat oldugu, fakat c¢alisilan 32 tiirden yalnizca
Matthiola longipetale (Vent.) DC. subsp. longipetale tiiriiniin apertiirii olmadigi
saptanmigtir. Ayrica bu c¢alismada Bornmuellera cappadocica tiirii polenlerinin
palinolojisine ilk kez yer verilmesi ¢alismanin ehemmiyetini artirmigtir.

Reeves ve ark. (1983), Alysseae tribiisiine ait Bornmuellera, Alyssum ve diger
birka¢ cinsin, edafik faktorler g6z Oniinde tutularak, Alyssum peltarioides subsp.
virgatiforme (Nyar.) Dudley, Bornmuellera glabrescens, B. baldaccii, B. tymphaea ve
hibrit B. x petri tiirlerinin %1.0-3.1 oraninda maksimum nikel konsantrasyonuna sahip
oldugunu ve nikel emilim verilerini bilim diinyasiyla paylagmislardir.

Marin ve ark. (1997b) Bornmuellera dieckii tiiriiniin morfolojik 6zelliklerini
(vaprak sekli, infloresens durumu, ¢igek rengi, filament yapisi, meyve dlgliimii, meyve
sekli) ve fotokimyasal analiz sonuglarini degerlendirerek, literatiire dnemli Slgiide katki
saglamiglardir.

Aytac ve Aksoy (2000), Konya-Derebucak-Kizildag' dan toplanan Bornmuellera
cinsine ait Ornegin yapraklarinin filiform, kanatlarinin 0.5 mm' den daha kiigtik,
petallerinin ise 5 mm civarinda olmasi1 yoniiyle diger Bornmuellera cinsine ait tiirlerden
aywrarak teshis anahtarina bu yeni tiirlin Bornmuellera kiyakii sp. nov. olarak

eklenmesini saglamiglardir.



Chardot ve ark. (2005), tarafindan yapilan ¢alismada toprakta Kirletici olarak
bulunan nikel konsantrasyonlarinin oranlar1 degistirilerek, Leptoplax emarginata
(Boiss.) O.E. Schulz ve Bornmuellera tymphaea tiirlerinin fitoekstraksiyon yoluyla
topragin temizlenmesinde aldiklar1 gérev ispatlanmastir.

Reeves ve ark. (2009), tarafindan Bornmuellera Kkiyakii tiiriiniin bir nikel
hiperakiimiilatoru oldugu, kuru yapraklarinda 8,000 mg km™ in iizerinde nikel
konsantrasyonu gosterdigi rapor edilmistir. Ayrica Brassicaceae familyasina ait Alyssum
L., Pseudosempervivum (Boiss.) Grossh. ve Thlaspi L. cinslerine ait tiirlerin nikel
hiperakiimiilasyonu da ¢alisilmistir.

Baytop (2009), ¢alismasinda Joseph Bornmueller' in (1862-1948) Anadolu’ da
bitki toplama gezilerinde Bornmuellera Hausskn. cinsine rastladigini, Bornmuellera
cinsinin J. Bornmiieller' in adin1 tasiyan gegerli tek cins oldugunu belirtmistir.

Aytac ve Tirkmen (2010), Onosmo cinsine ait Onosma aksoyii Aytag &
Tirkmen tiirtinii literatiire tanitirken, tlirtin  toplandigi Konya-Kizildag-Camlik
mevkiinden son 10 yildir, 8 taksonun tanitildig1 vurgusunu yapmislardir. Bu taksonlar
arasinda ¢alistigimiz tiir olan Bornmuellera kiyakii tiirtiniin de ad1 verilmektedir.

Sajedi ve Rad (2013), tarafindan hazirlanmis bu c¢alismayla Bornmuellera
cappadocica tiiriiniin morfolojik 6zellikleri belirtilerek, Bornmuellera cinsine ait B.
cappadocica tiirii Iran florasi igin yeni bir kayit olarak literatiire sunulmustur.

Resetnik ve ark. (2014), Brassicaceae familyasi mensubu olan Leptoplax
emarginata, Peltaria emarginata, Koniga emarginata (Boiss.) Nyman, tiirlerini
morfolojik, ekolojik ve molekiiler filogenetik analizlere dayandirarak sinonim olarak
belirlemis, Ptilotrichum emarginatum Boissier tiriinii Bornmuellera emarginata
(Boiss.) Resetnik, comb. nov., Physocardamum davisii Hedge tiiriini Bornmuellera
davisii (Hedge) Resetnik, comb. nov. olarak bilim diinyasina kazandirmistir.

Kandemir ve ark. (2014), tarafindan yapilan c¢alismayla, Bornmuellera
angustifolia (Hausskn. & Bornm.) Cullen & T.R.Dudley, Physocardamum davisii
Hedge ve Bornmuellera davisii (Hedge) Resetnik yeni sinonim olarak verilip,
Physocardamum angustifolium (Hausskn. ex Bornm.) Kandemir comb. nov. olarak
Onerilmistir.

Firat ve Baser (2015), tarafindan Physocardamum davisii ve Bornmuellera
cappadocica tiirlerine ait polenlerin polar eksen, ekvatoryal eksen, kolpus uzunlugu,

apokolpium, mezokolpium, ekzin-intin kalinligr o6l¢iilmiis, tohumlarin morfolojik



karakterleri belirlenmistir. Bdylelikle calisilan  tiirlere  ait polen ve tohum
morfolojilerinden ilk kez veri elde edilerek, literatiire katki saglanmustir.

Bochicchio ve ark. (2015), tarafindan Brassicaceae familyasina ait Arabidopsis
thaliana (L.) Heynh. tiiriiniin koklerindeki kadminyum, bakir ve ¢inko agir metallerinin
morfometrik analizleri paylasilmaktadir. Ayrica calismada Brassica L., Alyssum L.
(cont.), Arabis L., Arabidopsis Heynh., Berkheya, Bornmuellera, Cardamine L.,
Cochlearia L., Peltaria Jacq., Pseudosempervivum Grossh., Stanleya, Streptanthus ve
Thlaspi L. gibi cinslerin agir metal remediasyon stratejilerinde kullanildigindan

bahsedilmektedir.



3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyalin Elde Edilmesi
Bornmuellera Hausskn. cinsine ait arastirma materyalleri, ¢igeklenme donemleri

olan haziran ay1 igerisinde tip lokalitelerinden toplanmistir (Cizelge 1, Sekil 1).

Cizelge 1. Materyalin Elde Edilmesinde Gidilen Lokalite Bilgileri

Sira Takson Lokalite Bilgisi

1 Bornmuellera kiyakii Aytag & C3 Konya-Derebucak, Camlik mevkii, 16.06.2014 Ca:1,400
Aksoy m, HD-3527.

2 Bornmuellera glabrescens C5 Nigde, Mazmili Dag1, 25.06.2014, Ca:1,800-1,850 m,
(Boiss. & Balansa) Cullen & HD-3532.
T. R. Dudley

Sekil 1. Arastirma Materyalinin Grid Kareleme Sistemi Uzerinde Gosterimi

Bornmuellera kiyakii tiiriiniin toplandig1 alan,
O Bornmuellera glabrescens tiiriiniin toplantigi alan.

Toplanan bitki Ornekleri hakkinda notlar (tiiriin toplanma tarihi, lokasyon
bilgileri, yiikseklik ve tiirle ilgili diger bilgiler) arazi calismasi sirasinda not edilmistir.
Calisma alanindan toplanan bitki ornekleri, %70'lik etil alkol igerisine alinarak
anatomik calismalar icin uygun hale getirilmistir. Palinolojik ¢alismalar i¢in toplanan
bitkilerin bir kismi1 herbaryum tekniklerine gore preslenmis ve kurutulmustur. Araziden
toplanan bitki 6rneklerinin teshisinde, Davis (1965)" in “Flora of Turkey and the East
Aegean Island” kitabi ve Aytac ve Aksoy (2000)' un yaymi temel kaynak olarak

kullanilmustir.



3.2. Yontemler
3.2.1. Morfolojik Yontemler
Orneklerimizin boy uzunlugu, gdvdenin boyu, taban yapraklarinin, sepalin,
petalin, stilusun, tohumun boyutlar, pediselin ¢igcekteki ve meyvedeki uzunlugu
Ol¢iilmiis olup, taban yapraklarinin sekli, tily durumu, sepallerin, petallerin,
filamentlerin, anterlerin, stilusun ve tohumun sekli ve rengi gibi oOzellikler de
terminolojiye uygun olarak ifade edilmistir. Olgiimler yapilirken milimetrik cetvel ve
Mitutoyo Series 500 marka kumpas kullanilmistir. Bu karakterler degerlendirilirken, her
bir karakter i¢in ortalama 20' ser defa oOlglim yapilmis ve elde edilen sonuglarin
ortalamalar1 ve standart sapmalar1 belirlenerek tiirlerin tanimlar1 verilmistir. Ayrica elde
edilen morfolojik veriler, Davis (1965)' in “Flora Of Turkey and the East Aegean
Island” kitab1 ve Aytac ve Aksoy (2000) eserleri ile kiyaslanmustir.
3.2.2. Anatomik Yontemler
Anatomik calismalar i¢in %70' lik alkole alinan Orneklerin kok, govde ve
yapraklarindan kiigiik pargalar alinmistir. Bu doku pargalarina Johansen (1940) parafin
yontemi uygulanmistir. Bu uygulama su sekildedir:
1. Dehidrasyon ve Saydamlastirma Islemi
2. Parafine Doyurma Islemi
3. Parafin Bloklama
4. Kesit Alma
5. Kesitlerin Boyanmasi ve Preparasyon
3.2.2.1. Dehidrasyon ve Saydamlastirma Islemi
Dehidrasyon isleminde amag, etil alkol sayesinde elde edilecek dokulardan suyu
uzaklagtirarak materyalin ¢lirimesini engellemek ve preparati kalici hale getirmektir.
Saydamlastirma isleminde ise amag, dokuya niifuz etmis olan alkoliin yerine,
15181 kirma endeksi daha yiiksek olan ksilolun konmasini saglamaktir. Dehidrasyon ve

saydamlastirma isleminde sirasiyla Cizelge 2' de ifade edilen islemler yapilmaktadir.

Cizelge 2. Dehidrasyon ve saydamlastirma basamaklar1

Seriler Bekleme Siiresi

%080" lik Etil Alkol 60 dk

%96' ik Etil Alkol 60 dk
%100’ liik Etil Alkol (Saf Alkol) 30 dk
2 Etil Alkol + 1 Ksilol (2E+1K) 60 dk
1 Etil Alkol + 1 Ksilol (1IE+1K) 60 dk
1 Etil Alkol + 2 Ksilol (1E+2K) 60 dk
Saf Ksilol | 10 dk

Saf Ksilol 11 10 dk




3.2.2.2. Parafine Doyurma Islemi

Dehidrasyon ve saydamlastirma islemi bittikten sonra dokular1 kolayca
kesilebilen materyal igerisine yerlestirmek ve ksilolii dokudan uzaklastirmak igin
parafine doyurma islemine baslanir. Vezin kaplarin igerisinde dehidrasyon islemi

bittikten sonra kaplar:

1. Giin Oda sicakliginda,

2. ve 3. Giin 35°C-40°C etiivde

4.ve 5. Giin 45°C-50°C etiivde

6. ve 7. Giin 55°C-60°C etiivde boncuk parafin
eklenerek bekletilir.

50°C' de yani 5. giinden itibaren ksilolun uzaklasmasi i¢in vezin kaplarin
kapaklar1 agilip, materyal parafine doyunca kadar boncuk parafin eklenmeye devam
edilmistir.
3.2.2.3. Parafin Bloklama

Bloklama islemi i¢in 60°C' ye ayarlanmis dispenserda, doyurma isleminde
kullandigimiz ayn1 &zellikteki parafin eritilip, materyal kesit yilizeylerine dikkat edilerek
metal kasetlere dik bir sekilde gOmiiliir. Bloklama islemi, igerisinde materyalin
bulundugu kasetlerin etiketleme isleminden sonra buzdolabinda donmaya birakilmasiyla
son bulur.
3.2.2.4. Kesit Alma

Buzdolabinda bir giin bekletilmis ve blok haline getirilmis olan 6rneklerden,
Thermo Scientific Shandon Finesse 325 marka rotary mikrotom yardimiyla, 12 um
kalinliginda kesitler alinir. Kesitlerin agilmasi maksadiyla, alinan kesitler 40°C distile
suda 45-60 sn kadar bekletilip, lama kesitin yapisabilmesi igin albumin-gliserinli
lamlara ornekler alinir. 60°C' ye ayarlanmis etiivde lama alinmis Ornekler bir giin
sireyle bekletilir.

Albumin-Gliserin Hazirlanmasi

Giinlik yumurtanin aki cam pamugu yardimiyla siiziilerek, iizerine siiziilen
yumurta aki  miktarinda gliserin  ilave  edilmistir. Hazirlanan  karigimin
mikroorganizmalarin etkisinden korunabilmesi i¢in karistma bir miktar timol ilave
edilmistir.

Gliserin bulunmadig: kosullarda, 500 mL distile su iizerine 0,5 g albumin ilave

edildiginde, hazirlanan karisirimin kesitleri lama uygun sekilde yapistigi gézlenmistir.



3.2.2.5. Kesitlerin Boyanmasi ve Preparasyon
Sale igerisinde etlivden ¢ikarilan drnekler kontrol edildiginde albumin-gliserinli
karisimin buharlastigi ve Orneklerin lama tamamiyla yapistigr goriilmiistiir. Lamlar

boyama islemi i¢in sirasiyla Cizelge 3' deki basamaklardan gegirilir.

Cizelge 3. Boyama iglemi basamaklari

Saf Ksilol 30 dk

2 Ksilol + 1 Etil Alkol (2K+1EA) 2 dk
1 Etil Alkol + 1 Ksilol (1IEA+1K) 2 dk
2 Etil Alkol + 1 Ksilol (2EA+1K) 2 dk
%100' liik Etil Alkol (Saf Alkol) 2 dk
%96' hik Etil Alkol 2 dk

%90' Ik Etil Alkol 2 dk

%380' hik Etil Alkol 2 dk

%70" lik Etil Alkol 2 dk
Safranin Boyasi 18 sa

Saf Su 10 dk

9%50' lik Etil Alkol 10 dk

%70" lik Etil Alkol 10 dk

%90' hik Etil Alkol 10 dk

%96' hik Etil Alkol 10 dk
%100’ liik Etil Alkol (Saf Alkol) 5 dk
Fast Green Boyasi 1dk

%96' hik Etil Alkol 5 dk
%100’ liik Etil Alkol (Saf Alkol) 5 dk
Saf Etil Alkol + Saf Ksilol (LEA+1K) 5 dk
Saf Ksilol 10 dk

Boyama islemi yukaridaki serilerin uygulanmasiyla sona ermektedir. Daha
sonrasinda hizlica preparasyon islemine gegilerek, hazirlanan dokular kalic1 preparat
haline getirilir. Preparasyon isleminde dokularin hava almasini engelleyecek ve dokulart
cevresel etkenlerden koruyabilecek Kanada balzami ya da entellan kullanilir.
Preparasyon isleminde saf ksilolden ¢ikan dokularimizin kuruyup, yapisinin
bozulmamast igin seri bir sekilde lama bir damla entellan damlatilip, hava kabarcigi
kalmayacak sekilde lamel kapatilir. Boylelikle preparasyon islemi son bulmaktadir.

Safranin Bovasinin Hazirlanmasi

125 mL
%095 etil
alkol
~ %40'hk
10 mL
250 mL formaldehit
metil + . Safranin
sellosolv 125 mL Boyasi
+ distile su
59 +
safranin 5 g sodyum
asetat
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Fast Green Bovasinin Hazirlanmasi

1. Basamak: 30 mL metil sellosolv + 30 mL karanfil yag: karistirilir.

2. Basamak: Karisim doyuncaya kadar {izerine fast green boyasi eklenir.

3. Basamak: fast green ile doyurulmus ¢6zeltiye 175 mL % 95'lik etil alkol +
175 mL TBA (tert-biitanol) + 60 mL % 1' lik glasiyal asetik asit eklenerek, fast green
boyas1 kullanima hazir hale getirilmistir.

El Kesitlerinin Hazirlanmasi

Materyallerimizin kok, govde ve yapraklarindan enine Kkesit, ayrica yapraklardan
yiizeysel kesit alinarak, lam tizerine %50' lik gliserin damlatilmistir. Alinan kesitlerin
bazilar1 floroglisin-HCI ile boyanmistir (Floro-glisin: 1 g floroglisin + %95' lik etil
alkol. HCI: %25 HCI olarak kullanilmistir).

Yapraklardan alinan yiizeysel kesitlerden stoma tiirii, alt ve st yapraklara ait
stoma indeksi ve stoma indeks orani belirlenmistir.

mm? deki stoma sayis1
mm®* deki stoma sayis1 + mm* deki epidermis

Stoma indeks = x100

Ust stoma indeksi
Alt stoma indeksi

Stoma indeks orani=

-Kahe1 Preparatlarin Isik Mikroskobunda Incelenmesi ve Fotograflanmasi

Olusturulan kalict preparatlar, Leica 1000 DM marka 151k mikroskobunda takili
Canon EOS 450 D kamera ve Kameram 21 programi yardimiyla incelenmis, 6l¢iimii
yapilmis ve fotograflar1 gekilmistir. Olgiim yapilirken, belirlenen en az 5 tane bireyin
vejetatif organindan gorlintii alinmasma 6zen gosterilmis, Olc¢limlerin ortalamalari,
minimum-maximum degerleri ve standart sapmalari verilmistir.
3.2.3. Palinolojik Yontemler

Herbaryum tekniklerine gore preslenmis materyallerden, 151tk mikroskobunda
incelenmek amaciyla, Wodehouse (1935) yontemine gore kalici preparatlar
hazirlanmigtir. Preparatlar 151k mikroskobunda ve taramali elektron mikroskobunda
(SEM) incelenerek, polenlerin polar-ekvatoral eksenleri, ekzin-intin kalinliklari, kolpus
uzunluklar1 ve genislikleri, apokolpium uzunluklari, muri ve amb ¢aplari, kolpuslar
aras1 uzakliklart 6l¢iilmiis ve ortalama+standart sapmalari belirlenmistir. Ayrica polen,
muri ve amb sekilleri, ekzin skiilptiir ve striikktiir yapilari, apertiir tipleri terminolojik

olarak ifade edilmistir.
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Wodehouse Metodu

Polen caligmalar1 i¢in uygun steril sartlar saglandiktan sonra, kurutulmus
materyalin ¢icekleri agilarak, anterlerden dokiilen polenler lama diisiiriilmiistiir. Lamin
lizerine 2-3 damla %96' lik etil alkol damlatilarak, polenler yabanct maddelerden
uzaklagtirllmistir. 30-40°C' ye ayarlanmis 1sitict tablada lam birakilarak, alkolun ugmasi
saglanir. Bir miiddet sonra lamin {izerine safraninli gliserin-jelatin damlatilarak lamel ile
kapatilir ve ters bir sekilde 10 giin kadar bekletilir. Boylelikle polenlerin lamele yakin
bir sekilde sismesi saglanir.

Safraninli Gliserin-Jelatin Hazirlanmasi

1.Basamak: 7 g toz jelatin lizerine 42 mL distile su eklenerek, benmari usulii 20
dakika karistirilip, homojenize hale getirilmistir.

2.Basamak: Karisima 50 mL gliserin eklenerek karistirilmaya devam edilmistir.

3.Basamak: Karisimin sterilitesinin korunmasi amaciyla bir miktar timol
eklenmistir.

4.Basamak: Polenlerin pembe renk alarak, belirgin hale gelmesi i¢in bir miktar

safranin eklenmistir ve boylelikle karisim kullanima hazir hale getirilmistir.

Polenlerin Isik Mikroskobunda Incelenmesi
Polenler Leica DM 1000 marka mikroskoba takili Canon EOS 450D marka

kamera ile fotograflanmis ve Kameram 21 programi yardimiyla olglimleri
gerceklestirilmistir. Polen terminolojisinde Punt ve ark. (2007) c¢aligmasindan
yararlanilmigtir.

Polenlerin Taramali Elektron Mikroskobunda (SEM) Incelenmesi

Elektron mikroskobuna yerlestirilmeden once polenlerin ¢ift tarafli yapigkan
staplarin lizerine diigmesi saglanmistir. Staplarin tizeri Cressington 108 marka altin
puskiirtiiciiyle altin kaplanmistir. Boylece hazirlanan staplar ZEISS EVO LS10 model
SEM ile incelenmis ve fotograflanmistir.

3.2.4. Meyve ve Tohum Morfolojisi Yontemleri

Meyve ve tohum morfolojisi i¢in stereomikroskop, 1sik ve taramali elektron
mikroskobu kullanilmistir. Meyve morfolojisinde meyve genisligi-uzunlugu ve gaga
durumu (varsa uzunlugu), replum durumlari, meyve tabani, ylizey ayrintisi, meyve
sekli, septum durumu, kapak yapisi belirtilmistir. Tohum morfolojisinde ise tohum
rengi, uzunlugu, genisligi, tohumun dis simiri, hilum durumu, mikropilar ve kalazal

kutbun sekli, kanat ve tohum ornamentasyonu, kanat Ol¢iimii, murilerin yapist ve
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boyutlar1 saptanmistir. Elektron mikroskobunda inceleme yapilmadan oOnce polen
incelemesi yapilmadan Onceki uygulamalar ayni sekilde tekrarlanmistir. Tohum
morfolojisinde, Pinar ve ark. (2009) ve Firat ve Baser (2015) ve meyve morfolojisinde

ise Maciejewska-Rutkowska ve ark. (2007) ¢alismalarindan faydalanilmustir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
4.1. ARASTIRMA SONUCLARI
4.1.1. Bornmuellera kiyakii Tiiriine Ait Bulgular
4.1.1.1. Morfolojik Bulgular

Bitki ¢ok wyillik, yaklasitk boyu 7.5-15.3 cm, tabandan govdeye dogru ¢ok
dallanmis. Govde dikten ascendinge, 5.3-9.1 cm, seyrek bifurkat tiyli. Yapraklar
tabanda rozet sekilli, filiform, 4-19 x 0.4-0.5 mm, bifurkat tiiylii. Govde yapraklar yok
ya da birkag tane, taban yapraklara benzer fakat daha kiigiik. Infloresens dallanmamus,
korimboz, 12-20 cicekli, meyvede uzar. Pedisel, ¢igekte 2-7 mm, meyvede 4-11 mm,
belirgin seyrek bifurkat tiiylii. Sepaller yesil, eliptik, 2-3 x 2-3 mm, zarims1 kenarli,
apekste yuvarlak, tiiysiiz ya da birkag bifurkat tiiylii. Petaller beyaz, orbikular, 3.5-4.5 x
2.5-3.5 mm, klav 1-2 mm' ye kadar daralmis, apekste yuvarlak. Filamentler linear, 1-2.5
mm tabanda kiigiik bir digli. Anterler, 0.3-0.6 mm, beyaz-krem. Anterde gland ve nektar
mevcut. Ovaryum globoz, tiiysiiz, 1-2 x 1-2 mm, 1-2'si gelismis, 1-2'si gen¢ olmak
tizere 4 ovullii. Meyvede stilus 0.5-0.7 mm, stigma kapitat. Olgun silikula, eliptikten
globoza siskince, 12-20 meyveli, 5.13 x 3.45 mm. Tohumlar kiremit kirmizisi-
kahverengi, 2.49+0.24 x 1.61+0.20 mm, oblong-eliptik, zarims1 kanatli. Cigeklenme
donemi mayis-haziran aylarinda olup, Bornmuellera kiyakii tiirii Pinus nigra
acikliklarinda, 1,400-1,500 m yiiksekliklerde yayilis gostermektedir (Sekil 2, Cizelge
4).

A\
Sekil 2. Bornmuellera kiyakii tiirtiniin morfolojik gortintiileri. A. B. kiyaKkii tiiriine ait meyveli
goriintiisii. B. B. kiyaKkii tiiriine ait ¢igekli goriinti
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Cizelge 4. B. kiyakii tiiriine ait morfolojik veriler ile Aytac ve Aksoy (2000) ¢alismasina ait morfolojik
verilerin kargilastirilmasi

(cath}:l(;ﬁl:zI; Ait B. iyakii
- (Aytac ve Aksoy, 2000)
Morfolojik Kriterler Veriler)
Bitkinin boyu 7.5-15.3 cm -
Boyu 5.3-9.1cm 8-15cm
. - Dikten ascendinge Dikten ascendinge
Govde Tipi degismekte ’ degismekte )
Tity durumu Seyrek bifurkat tiiylii Seyrek bifurkat tiiylii
Boyu 4-19 x 0.4-0.5 mm 10-20 mm
Taban Yapraklar1 | Sekil Rozet sekilli, filiform Rozet sekilli, filiform
Tity durumu Bifurkat tiylii Bifurkat tiiyli
Tipi Dallanmamis, korimboz | Dallanmamis, korimboz
Inflorescens Cicek sayis1 12-20 gigekli 20-30 gigekli
Cicekte 2-7 mm, i?iyrlzk bifurkat |, mm, bifurkat tiiylii
Pedisel 4-11 mm se};/rek bifurkat
Meyvede ' tiiylii 10 mm, bifurkat tiiyli
Sepal rengi ve sekli Yesil, eliptik Yesilden sariya, eliptik
Sepal boyutu 2-3x2-3mm 2x2mm
Sepal tiiy durumu Birkag gifu.rkaj[. tilyliiya | Birkag bifufka.t' tiyli ya
a tilysiiz da tilysiiz
Sepalde hyalin marjin Apekstem\glgﬁtnarlarda Apexte mevcut
Petal rengi ve sekli Beyaz, orbikular Beyaz, orbikular
Petal boyutu 3.5-4.5 x 2.5-3.5 mm 5x3mm
1-2 mm 'ye kadar 1.5 mm' ye kadar
Klav
Cigek _ daralmis . daralmis
Linear, 1-2.5 mm, Linear, 2-2.5 mm,
Filament tabanda kiigiik disler tabanda kiigiik disler
mevcut mevcut
Anter boyu 0.3-0.6 mm 0.6-0.8 mm
Anter rengi Sari-krem Sari
Anterde gland + -
Anterde nektar + +
Ovaryum tipi Globoz Globoz
Ovaryum boyutu 1-2 x 1-2 mm 1x1mm
Ovaryumdaki ovul 4 ovullii 4 ovullii
sayist
Meyve boyutu (Ort.) 5.13 x3.45 mm 5 x 3-4 mm
Stigma sekli Kapitat Kapitat
- . 12-20 meyveli, silikula Silikula eliptikten
Meyve Silikula sekli ve sayisi siskir)l/,vgloboz globoza, spiskin
Stilus uzunlugu 0.5-0.7 mm 0.5-1 mm
Cikan tohum sayis1 1-2 adet -
Rengi KlrekI:ﬁtllg;g;giZISk Tugla kirmizisi
Sekli Ovoid Ovoid
Tohum Uzunlugu 2.49+0.24 mm -
Genisligi 1.61+0.20 mm -
Kanat mevcudiyeti + +
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4.1.1.2. Anatomik Bulgular
Kok Anatomisi

Bornmuellera kiyakii ¢ok yillik bir bitki olup, kokleri sekonder kok yapisina
sahiptir (Sekil 3). Bu sekonder koklerin en dis kismi koruyucu tabaka olarak peridermis
elemanlarindan (4-5 sirali fellem, 1 sirali felloderma ve 1 sirali fellogen) olustugu
goriilmistiir. Periderma koruyucu dokusunun kalinligi ortalama 50.46+4.29 um' dir
(Cizelge 5).

Periderma koruyucu dokusunun hemen altinda kalinlig1 ortalama 206.77+9.2
um olan, 9-11 sirali korteks tabakasinin oldugu gozlenmektedir. Korteks tabakasini
olusturan parankimatik 6zellikteki hiicreler, genellikle dikdortgenimsi-oval sekilli olup,
hiicrelerin boyutlari, 11.33-23.41 x 25.21-46.77 pum olarak Ol¢iilmiistiir. Korteks
hiicrelerinin aralarinda obekler halinde yerellesmis, besgen sekilli, 20.06+4.23 pum
capinda, 4-10 sirali sklerenkima hiicreleri mevcuttur (Sekil 4-A, Cizelge 5).

Korteks tabakasinin hemen alt kisminda iletim dokusunun iyi gelistigi
gbzlenmekte olup, iletim dokusunun floem ve ksilem elemanlarindan olustugu, 6z
bolgesinin ise ksilem elemanlariyla dolu oldugu dikkat ¢ekmektedir. Ksilem
elemanlarindan trakelerin ¢aplar1 ortalama 30.42+13.62 um olarak saptanmistir (Sekil

4-B, Cizelge 5).

Sekil 3. B. kiyakii tiiriine ait sekonder kok yapist genel goriiniimii pe: periderma, ko: korteks
dokusu, 6z: 6z bolgesi
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Sekil 4. Bornmuellera kiyakii tiriine ait kok enine kesitleri. A. Bornmuellera Kiyakii tiirii kok
enine kesiti pe: peridermis, ko: korteks tabakasi, sk: sklerenkimatik hiicreler. B. Bornmuellera kiyakii
tiirli kok enine kesiti 6z bolgesi tr: trake
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Govde Anatomisi

Elde edilen govde enine kesitleri incelendiginde, en dista koruyucu doku olarak,
tek sirali oval-dikdortgen sekilli hiicrelerden olusmus epidermis bulunmaktadir (Sekil 5,
Cizelge 5). Bu tek sirali epidermis tabakasi hiicrelerinin boyutlari, 11.78-17.34 x 9.32-
15.67 pum olarak Olglilmiistiir. Epidermisin {izerini 6rten ve ortalama 3.96+0.81 pum

kalinliginda bir kiitikula tabakas1 mevcuttur.

Oval-dikdortgen sekilli epidermis hiicrelerinin hemen altinda oval sekilli 4-5
sirall, boyutlar1 ortalama 12.34+£2.32 um ¢apinda olan ve parankimatik hiicrelerden
olusmus, 67.2+6.39 um kalinligindaki korteks tabakasi goriilmektedir. Iletim demetini
saran, Korteks tabakasimnin i¢ kisminda yer alan tek sirali endodermis tabakasi
bulunmaktadir. Bunlari takiben iletim demetleri distan ice dogru sirasiyla floem, demete
ait sklerenkimatik hiicreler ve ksilem elemanlarindan olugmaktadir. Sklerenkima
hiicreleri oval-besgen sekilli olup, ¢aplart ortalama 13.33+4.42 pum olarak Slgiilmiistiir
(Sekil 6-A, Cizelge 5).

Oz bolgesinde yerellesmis olan parankimatik hiicrelerin biiyiik bir kismi
parcalandigi i¢in 6z boslugunun olustugu  goézlenmektedir (Sekil 6-B).

Sekil 5. Bornmuellera kiyakii tiirii govde enine kesiti genel goriiniimii ep: epidermis, ko: korteks
dokusu, 6zb: 6z boslugu
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Sekil 6. Bornmuellera kiyakii tiiriine ait govde enine kesitleri A. Bornmuellera kiyakii tiirii govde
enine kesiti iletim demeti ep: epidermis, ko: korteks tabakasi, en: endodermis, fl: floem, ks: ksilem. B.
Bornmuellera kiyakii tiirii govde enine kesiti 6z bolgesi 6zb: 6z boslugu ks: ksilem
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Yaprak Anatomisi

Bornmuellera kiyakii tiirii yaprak enine kesitleri incelendiginde, kesitlerin tiggen
sekilli oldugu goriilmektedir. Yaprak enine kesitinde, tek sirali, oval-dikdorgen sekilli
hiicrelerden olusan iist ve alt epidermis tabakasi bulunmaktadir. Ust epidermis
tabakasini saran kiitikula tabakasi ortalama 5.11+1.09 pm iken alt kiitikula tabakasi
ortalama 4.84+1 pm' dir. Ust epidermisi olusturan hiicrelerin boyutlari, 13.26-25.79 x
12.11-30.79 um iken alt epidermis hiicrelerinin boyutlari, 13.71-32.07 x 15.3-36.37 um

olarak ol¢iilmiis olup, bu tabakalar yer yer stomalar vasitasiyla kesintiye ugramaktadir.

Epidermis tabakasmnin hemen altinda bulunan mezofil dokusunun kalinlig
ortalama 274.64+19.52 um olarak olglilmiis olup, mezofil dokusu palizat ve siinger
parankimalarindan olusmustur (Sekil 7). Palizat parankimasi silindir sekilli hiicrelerden
olusmus olup, 16.58-39.97 x 7.18-15.11 um boyutunda iken siinger parankimasini
olusturan hiicreler ise oval sekilli ve ortalama 23.19+5.67 pm ¢apindadir. Yaprak
ekvifasiyal tiptedir (Sekil 8, Cizelge 5).

Yaprak iletim demetleri incelendiginde, merkezdeki iletim demetinin biiyiik
oldugu, saginda ve solunda ise iki adet kiigiik iletim demeti gelistigi gézlenmektedir.
fletim demetlerinin ksilem, floem elemanlarindan olustugu, bunun yani sira iletim
demetlerinin etrafin1 saran demet kini oldugu goriilmektedir. Ayrica, Bornmuellera
kiyakii tiriine ait iletim demetlerini gevreleyen ve parankimatik 6zellikte olan demet

kin1 hiicrelerinin igerisinde yer yer druz kristallerine de rastlanmistir (Sekil 8,9).

Bornmuellera kiyakii tiiriiniin yapraginin alt ve st yiizeylerinden alinan
yiizeysel kesitlerde yaprak amfistomatiktir. Stomalar yapisina gore amaryllis tipte,
komsu hiicre dizilisine gore ise anizositik tiptedir (Sekil 10-A,B). Alt yiizeyden alinan
stoma indeksi 16.96, iist yiizeyden alinan stoma indeksi 18.45 ve stoma indeks orani
1,08 olarak hesaplanmustir. Ayrica yapilan dlgiimlerde iist stoma aygiti ¢apr ortalama

25.4+£3.87 pm, alt stoma aygiti ¢apt ortalama 21.25+£2.09 um olarak oOlgiilmiistiir
(Cizelge 6).



Cizelge 5. B. kiyakii tiiriine ait anatomik veriler
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Uzunluk (um)

Genislik (um)

Min

Max

Ort+SD

Min

Max

OrtxSD

Periderma

kalinhgi 41.29

54.64

50.46+4.29

Korteks
dokusu
kalinhg:

196.8

215.12

206.77+9.2

Kok Korteks

hiicreleri 11.33

2341

18.38+2.82

25.21

46.77

35.09+6.13

Sklerenkima
hiicreleri

13.67

28.8

20.06+4.23

Trake

11.78

53.46

30.42+13.62

Kiitikula

kalinhgi 245

5.99

3.96+0.81

Epidermis 11.78

17.34

14.11+1.89

9.32

15.67

12.96+1.91

Korteks
dokusu
kalinhg

Govde 58.27

77.76

67.24+6.39

Korteks
hiicreleri

7.61

18.62

12.34+2.32

Sklerenkima
hiicreleri

6.61

28.06

13.33+4.42

Ust kiitikula

kalinhg: 2.96

7.27

5.11£1.09

Ust
epidermis
hiicreleri

13.26

25.79

21.3243.78

12.11

30.79

22.88+5.95

Mezofil

kalinhgi 25545

303.39

274.64+19.52

Palizat
parankimasi

Yaprak 16.58

39.97

28.87+6.03

7.18

15.11

11.79+2

Siinger
parankimasi

12.27

37.38

23.19+£5.67

Alt epidermis

hiicreleri 13.71

32.07

20.71+£5.92

15.3

36.37

22.71+£6.46

Alt kiitikula

kalinhgi 3.17

6.63

4.84+1

Cizelge 6. B. kiyakii yapragindan alinan yiizeysel kesitdeki stomalara ait veriler

Min. Max. Ort. SD
Ust Yiizey Stoma Sayisy/mm® 112 60 3.16
Alt Yiizey Stoma Sayisy/mm® 104 60.8 2.27
Ust Yiizey Epidermis Sayisi/mm’ 368 265.2 9.9
Alt Yiizey Epidermis Sayiss/mm® 360 297.6 5.17
Ust Yiizey Stoma Aygiti Capi 20.95 | 29.38 25.4 3.87
Alt Yiizey Stoma Aygiti Capi 18.77 24.23 21.25 2.09
Ust Yiizey Stoma indeksi 18.45
Alt Yiizey Stoma Indeksi 16.96
Stoma indeks Oram 1.08
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Sekil 7. Bornmuellera kiyakii tiirii yaprak enine kesiti genel goériiniimii iiep: tist epidermis, id:

iletim demeti, aep: alt epidermis

sp: stinger parankimas, id: iletim demeti, kr: druz kristali

Sekil 8. Bornmuellera kiyakii tiirli yaprak enine kesiti mezofil dokusu pp: palizat parankimasi,
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25 pm

Sekil 9. Bornmuellera Kiyakii tiirii yaprak enine Kesiti iletim demeti iiep: tist epidermis, fl:
floem, ks: ksilem, dk: demet kin1
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Sekil 10. Bornmuellera kiyakii tiiriine ait stoma goriintiileri A. Yapragin iist yiizeysel Kesitinde
bulunan stoma goriintiileri ep: epidermis, st: stoma. B. Yapragn alt yiizeysel kesitinde bulunan stoma
gorintiileri ep: epidermis, st: stoma



4.1.1.3. Palinolojik Bulgular
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Bornmuellera kiyakii tiirline ait polen taneleri incelendiginde, polenlere ait

Polen Tipi

Apertiir Tipi

Polar Eksen (P)
Ekvatoral Eksen (E)
P/E Oram

Polen Sekli

Kolpus Uzunlugu (Clg)
Kolpus Genisligi (Clt)
Kolpuslar Aras1 Uzakhik
Apokolpium Uzunlugu
AMB Cap1

AMB Sekli

Ekzin Kalinhg:

Intin Kalinhg

Ekzin Striiktiir

Ekzin Skiilptiir

Muri Sekli

Muri Cap1

asagidaki verilere ulasilmistir (Sekil 11,12).

: Monad, izopolar

> Trikolpat

: 20.02+1.13 um (Grafik 1.)
:19.7+0.77 pm (Grafik 1.)
:1.14

: Prolat-sferoidal

: 18.23+1.31 um
:1.56+£0.22 pm

2 7.63+£0.07 pm
:10.41£1.71 um

: 5+£0.46 pm

: Uggensi

: 1.28+0.11 pm (Grafik 2.)
2 0.62+0.04 pm (Grafik 2.)
. Tektat

: Retikulat

. Asimetrik

:0.72 £0.25 pm



Polar Ekvatoral
Uzunluk Uzunluk

(um) (um)

O Min.
O Mak.
O Ort.
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Grafik 1. Bornmuellera Kiyakii tiirii polenlerine ait polar-ekvatoral uzunluk (pm) minimum

(min.), maksimum (mak.) ve ortalama (ort.) degerleri

Ekzin  Intin
Kalinhgi Kalinhgi
(pm)  (um)

O Min.
O Mak.
OOrt.

Grafik 2. Bornmuellera kiyakii tiriiniin polenlerine ait ekzin-intin kalinligi (pm) minimum

(min.), maksimum (mak.) ve ortalama (ort.) degerleri
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10 pm

10 pm

Sekil 11. Bornmuellera kiyakii tiiriiniin polenlerin
goriintii B. Ekvatoral goriintiideki ornamentasyon

@ Signal A = SE1
oy | [\ WD = 9.5mm

e ait 151k mikroskobu goriintiileri. A. Ekvatoral

EHT =20.00 kV Mag = 15.00 K X }2_100’"“
| Probe = 50 pA

Sekil 12. Bornmuellera kiyakii tiiriiniin polenlerin
A. Ekvatoral goriintii B. Polar goriintii C. Ornamentasyon

e ait taramali elektron mikroskobu goriintileri.
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4.1.1.4. Mikromorfolojik Bulgular
B. kiyakii Meyve Ozellikleri

Bornmuellera Kkiyakii tiiriine ait meyve Yapilar1 incelendiginde, meyvelere ait

asagidaki verilere ulasilmistir (Sekil 13,14).

Meyve Genisligi (mm) : 3.43+0.77

Meyve Uzunlugu (mm) :5.13+0.62

Meyve Sekli : Globoz (Kiiremsi)

Meyve Uzunluk/Genislik : 1.49

Apeksin Sekli : Rotundat

Tiiy Durumu D -

Gaga Durumu T+

Gaga Uzunlugu (mm) : 0.32+0.07

Septum : Membranoz

Valf Durumu : Asimetrik boyutlu, seffaf yapili
Valf Rengi : Biiytik valf sarimsi; kiigiik valf morumsu-pembe
Yiizey Ayrintisi - Rugoz

Meyve Tabam : Rotundat

Replum T+
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Sekil 13. Bornmuellera kiyakii tiiriniin meyvelerine ait binokiiler mikroskobundaki
makromorfolojik goriintiisii

@ Signal A = SE1 EHT=2000KY  pag= 21X ffrm
-/ WD = 8.0 mm | Probe = 50 pA

Sekil 14. Bornmuellera kiyakii tiiriinlin meyvelerine ait taramali elektron mikroskobu
goriintiileri. A. Meyvenin genel goriintiisii. B. Meyve ylizeyi C. Meyve yiizey ornamentasyonu



29

B. kiyakii Tohum Ozellikleri

Bornmuellera kiyakii tiirline ait tohum yapilar1 incelendiginde, tohumlara ait

asagidaki verilere ulasilmistir (Sekil 15,16).

Tohum Rengi : Kiremit kirmizi-kahverengi
Tohum Sekli : Ovoid

Tohum Uzunlugu (mm)  : 2.49+0.24
Tohum Genisligi (mm) 1 1.61+0.20
Tohum Uzunluk/Genislik : 1.54

Tohum Dis Simir1 : Oblong-eliptik
Kalazal Kutbun Sekli : Rotundat
Mikropilar Kutbun Sekli : Rotundat
Tohum Agirhig: :0.0005¢g
Dorsal Yiiz Sekli : Konkav
Hilum Durumu : Belirgin

Tohum Ornamentasyonu

Kanat Ornamentasyonu

: Retikulat-rugoz

: Rugoz-sitrat

Kanat Ol¢iimii (mm) :0.13+0.03
Tohum Muri (um) : 25.28+6.96
Muri Duvari : Dalgali

Ayrica bir meyveden ¢ikan tohum sayisi 2 olup, biiylik valfli lokulusta 1-2,

kiiciik valfli lokulusta ise genelde tohuma rastlanmamastir.

Sekil 15. Bornmuellera kiyakii

makromorfolojik goriintiisi

tiriniin  tohumlarina ait binokiiler mikroskobundaki
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Signal A = SE1 EHT = 20.00 kV
N WD =10.0 mm | Probe = 50 pA | @

WD =10.0 mm | Probe = 50 pA

Signal A = SE1 EHT = 20.00 kV Mag = 10 pm -
g= 1.00KX — m

Resim 16. Bornmuellera kiyakii tiiriiniin tohumlarina ait taramali elektron mikroskobundaki
goriintiileri. A. Tohum genel goriintiisii. B. Tohum yiizey ornamentasyonu
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4.1.2. Bornmuellera glabrescens Tiiriine Ait Bulgular
4.1.2.1. Morfolojik Bulgular

Bitki ¢ok yillik, yaklasik boyu 23-36 cm. Govde dik, 13-27 cm, zayif bifid tiyli.
Taban yapraklar1 rozet sekilli, oblanseolat, 7-21 x 0.5-1.5 mm, bifid tiiyli. Govde
yapraklar1 birkag¢ tane, taban yapraklarma benzer fakat daha kiigiik. Infloresens
dallanmamis, korimboz, 5-12 ¢icekli. Pedisel, ¢igekte 3-8 mm, meyvede 5-9 mm, nadir
bifid tiiylii. Sepaller yesil, eliptik, 1-2 x 1.5-2 mm, zarims1 kenarli, apekste yuvarlak.
Petaller beyaz-krem, orbikular, 3-4 x 3.2-4 mm, klav 1-2 mm' ye kadar daralmus.
Filamentler linear, 1-2 mm tabanda kii¢iik bir disli. Anterde gland ve nektar mevcut.
Ovaryum 0.6-1.5 x 0.5-1.5 mm, 1-2' si gelismis, 1-2' si gen¢ olmak iizere 4 ovullii.
Meyvede stilus 0.2-0.7 mm, stigma kapitat. Olgun silikula genis eliptik, 4-11 meyveli,
ortalama 6.59 x 4.67 mm. Tohumlar sarimsi kahverengi, 3.45+0.27 x 3.12+0.3 mm,

kanath. Cigeklenme donemi mayis-haziran aylarinda olup, Bornmuellera glabrescens

Sekil 17. Bornmuellera glabrescens tiiriiniin morfolojik goriintileri. A. B. glabrescens tiiriine ait
meyveli goriintiisii. B. B. glabrescens tiiriine ait ¢igekli goriintii
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Cizelge 7. B. glabrescens tiiriine ait morfolojik veriler ile Davis (1965)" in Flora of Turkey kitabindaki
morfolojik verilerin karsilastirilmasi

B. glabrescens
(Cahsmamiza Ait

B. glabrecens
(Davis, 1965)

Morfolojik Kriterler Veriler)
Bitkinin Boyu 23-36 cm -
Boyu 13-27 cm 25-40 cm
Govde Tipi Dik -
Tiiy durumu Seyrek bifid tiiylii -
Boyutu 7-21 x 0.5-1.5 mm 15-22 x 1.5-2.0 cm
Taban Yapraklar1 | Sekil Rozet sekilli, oblanseolat Rozet sekilli, kalin
Tiiy durumu Bifid tiiylii Bifid tiiyli
. - 5-12 ¢igekli, -
Inflorescens Tipi dal Ianmamfs? korimboz
Cicekte 3-8 mm, "sey"rek bifid -
Pedisel tiyla —
Meyvede 5-9 mm, "sey"rek bifid -
tiylii
Sepal rengi ve sekli Yesil, eliptik -
Sepal boyutu 1-2 x 1.5-2 mm 1.5 mm
. .. Apexte ve kenarlarda -
Sepalde hyalin marjin meveut
Petal rengi ve sekli Beyaz , krem, orbikular -
Petal boyutu 3-4 x 3.2-4 mm 3.5 mm
Klav 1-2 mm 'ye kadar 1.5 mm
Cicek daralmis
Filament Linear, 1-2.5 mm,
tabanda kiigiik digler -
mevcut
Anterde gland + -
Anterde nektar + -
Ovaryum boyutu 0.6-1.5 x 0.5-1.5 mm 3.5-6 mm
Ovaryumdaki oviil 4 ovullii -
sayisl1
Meyve boyutu (Ort.) 6.59 x 4,67 mm -
Stigma sekli Kapitat -
. . 4-11 meyveli, silikula Silikula siskin, ovoid
Meyve Silikula sekli ve sayisi gen?/s eliptik glzbsrous
Stilus boyutu 0.2-0.7 mm -
Cikan tohum sayisi 1-2 adet -
Tohum Rengi Sarimsi-Kahverengi -
Sekli Ovoid, diiz -
Tohum Uzunlugu 3.45+0.27 mm -
Genisligi 3.12+0.3 mm -
Kanat mevcudiyeti + -




33

4.1.2.1. Anatomik Bulgular
Kok Anatomisi

Bornmuellera glabrescens c¢ok yillik bir bitki olup, kokleri sekonder kok
yapisina sahiptir (Sekil 18). Bu sekonder koklerin en dis kismi koruyucu tabaka olarak
peridermis elemanlarindan (4-5 sirali fellem, 1 sirali felloderma ve 1 sirali fellogen)
olustugu goriilmiistiir. Periderma koruyucu dokusunun kalinligi ortalama 56.59+6.61
um'dir(Cizelge 8).

Periderma koruyucu dokusunun hemen altinda kalinligi1 ortalama 186.39+13.57
um olan, 9-11 sirali korteks tabakasinin oldugu gozlenmektedir. Korteks tabakasini
olusturan parantimatik Ozellikteki hiicreler, genellikle besgenimsi-oval sekilli olup,
hiicrelerin boyutlar;, 9.58-35.85 X 16.22-67.12 pum olarak Olciilmiistiir. Korteks
hiicrelerinin aralarinda Obekler halinde yerellesmis, besgen sekilli, 15.1+4.31 pm
capinda, 3-11 sirali sklerenkima hiicreleri mevcuttur (Sekil 19-A, Cizelge 8).

Korteks tabakasinin hemen alt kisminda iletim dokusunun iyi gelistigi
gbzlenmekte olup, iletim dokusunun floem ve ksilem elemanlarindan olustugu, 6z
bolgesinin ise ksilem elemanlariyla dolu oldugu dikkat ¢ekmektedir. Ksilem
elemanlarindan trakelerin ¢aplar1 ortalama 38.27+7.88 um olarak saptanmistir (Sekil

19-B, Cizelge 8).

Sekil 18. B. glabrescens tiiriine ait sekonder kok yapisi genel goriiniimii pe: perderma, ko:
korteks dokusu, 6z: 6z bolgesi
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Sekil 19. Bornmuellera glabrescens tiiriine ait kok enine kesitleri. A. Bornmuellera glabrescens
tiirti kok enine Kkesiti pe: peridermis, ko: korteks tabakasi, sk: sklerenkimatik hiicreler. B. Bornmuellera
glabrescens tiirii kok enine kesiti 6z bolgesi tr: trake
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GoOvde Anatomisi

Elde edilen govde enine kesitleri incelendiginde, en dista koruyucu doku olarak,
tek sirali oval-dikdortgen sekilli hiicrelerden olusmus epidermis bulunmaktadir (Sekil
20). Bu tek sirali epidermis tabakasinin hiicrelerinin boyutlar, 20.8-40.38 x 11.78-31.05
um olarak Olglilmiistiir. Epidermisin {izerini orten ve ortalama 5.78+0.86 pm

kalinliginda bir kiitikula tabakas1 mevcuttur(Cizelge 8).

Oval-dikdorgen sekilli epidermis hiicrelerinin hemen altinda 104.23+14.13 um
kalinligindaki korteks dokusuna yerlesmis olan, parankimatik yapili, oval sekilli 6-7
sirali, boyutlari ortalama 17.3543.06 pum ¢apinda, Korteks hiicreleri goriilmektedir.
fletim demetini saran, korteks tabakasinin i¢ kisminda yer alan tek sirali endodermis
tabakas1 bulunmaktadir. Bunlar1 takiben iletim demetleri distan i¢e dogru sirasiyla
floem, demete ait sklerenkimatik hiicreler ve ksilem elemanlarindan olusmaktadir.
Sklerenkima hiicreleri oval-besgen sekilli olup, ¢aplari ortalama 16.41+4.82 um olarak
Ol¢tilmiistiir (Sekil 21-A,B, Cizelge 8).

Oz bolgesinde yerellesmis olan ortalama 26.79+6.55 um capinda, oval sekilli
parankimatik hiicreler bulunmaktadir (Sekil 21-C, Cizelge 8).
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Sekil 20. Bornmuellera glabrescens tiirii govde enine kesiti genel goriinimi ep: epidermis, ko:
korteks dokusu, 6z: 6zbdlgesi
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Sekil 21. Bornmuellera glabrescens tiirline ait govde enine kesitleri A. Bornmuellera
glabrescens tiirii gévde enine Kesiti ep: epidermis, ko: korteks tabakasi, en: endodermis, fl: floem, sk:
sklerenkima, ks: ksilem. B. iletim demeti fl: floem, sk: sklerenkima, ks: ksilem. C. Oz bdlgesi ve
parankimatik hiicreler pa: parankimatik hiicreler
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Yaprak Anatomisi

Bornmuellera glabrescens tiirii yaprak enine kesitleri incelendiginde, kesitlerin
yarim ay sekilli oldugu gorilmektedir (Sekil 22). Yaprak enine Kkesiti dikkatle
incelendiginde, tek sirali, oval-dikdorgen sekilli hiicrelerden olusan iist ve alt epidermis
tabakas1 bulunmaktadir (Sekil 23-B). Ust epidermis tabakasini saran kiitikula tabakasi
ortalama 7.47+2.33 pm iken alt kiitikula tabakasi ortalama 4.54+0.78 um' dir. Ust
epidermisi olusturan hiicrelerin boyutlari, 24.37-42.38 x 17.4-71.42 pm iken alt
epidermis hiicrelerinin boyutlari, 15.44-45.92 x 15.27-62.53 pum olarak olglilmiis olup,

bu tabakalar yer yer stomalar vasitasiyla kesintiye ugramaktadir (Cizelge 8).

Epidermis tabakasinin hemen altinda bulunan mezofil dokusunun kalinlig
ortalama 554.644+36.6 pum olarak Ol¢iilmiis olup, mezofil dokusu palizat ve siinger
parankimalarindan olugsmustur. Palizat parankimasi silindir sekilli hiicrelerden olusmus
olup, 32.59-91.43 x 15.76-28.65 pm boyutunda iken siinger parankimasini olusturan
hiicreler ise oval sekilli ve ortalama 38.98+8.93 um capindadir. Yaprak ekvifasiyal
tiptedir (Sekil 23-A, Cizelge 8).

Yaprak iletim demetleri incelendiginde, merkezdeki iletim demetinin biiyiik
oldugu gozlenmektedir. Iletim demetlerinin ksilem, floem elemanlarindan olustugu,
bunun yani sira iletim demetlerinin etrafini saran parankimatik yapili demet kin1 oldugu

gozlenmektedir (Sekil 23 C).

Bornmuellera glabrescens tiiriiniin yapraginin alt ve iist yiizeylerinden alinan
yiizeysel kesitlerde yaprak amfistomatiktir. Stomalar yapisina goére amaryllis tipte,
komsu hiicre dizilisine gore ise anizositik tiptedir (Sekil 24/A-B). Alt yiizeyden alinan
stoma indeksi 20.28, iist yiizeyden alinan stoma indeksi 25.12 ve stoma indeks orani
1.23 olarak hesaplanmugtir. Ayrica yapilan dlgiimlerde iist stoma aygiti1 ¢cap1 ortalama

29.0742.46 pm, alt stoma aygiti ¢ap1 ortalama 26.86+1.29 um olarak oOlcililmiistiir
(Cizelge 9).



Cizelge 8. B. glabrescens tiiriine ait anatomik 6l¢timler
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Uzunluk (um)

Genislik (um)

Min

Max

Ort£SD

Min

Max

Ort+SD

Kok

Periderma
kalinhg:

45.84

64.18

56.59+6.51

Korteks
dokusu
kalinhg

170.87

195.99

186.39+13.57

Korteks
hiicreleri

9.58

35.85

22.49+7.5

16.22

67.12

41.26+13.61

Sklerenkima
hiicreleri

7.56

24.15

15.1+4.31

Trake

24.83

51.82

38.27+7.88

Govde

Kiitikula
kalinhgi

4.25

7.68

5.78+0.86

Epidermis

20.8

40.38

26.534+5.14

11.78

31.05

21.78+£5.9

Korteks
dokusu
kalinhg:

88.26

126.79

104.23+14.13

Korteks
hiicreleri

12.04

22.27

17.35+£3.06

Sklerenkima

8.95

247

16.41+4.82

hiicreleri
Oz
boslugundaki
hiicreler

14.56

39.34

26.79+6.55

Yaprak

Ust kiitikula
kalinhigi

4.29

14.64

7.47£2.33

Ust
epidermis
hiicreleri

24.37

42.38

33.8+5.26

17.4

71.42

40.57£13.59

Mezofil
kalinhgi

515.7

600.16

554.64+36.6

Palizat
parankimasi

32.59

91.43

56.91+12.6

15.76

28.65

21.3843.56

Siinger
parankimasi

25.03

56.39

38.98+8.93

Alt epidermis
hiicreleri

15.44

45.92 3

0.37+£7.13

15.27

62.53

33.21+11.82

Alt kiitikula
kalinhg:

3.17

5.79

4.54+0.78
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Cizelge 9. B. glabrescens yapragindan alinan yiizeysel kesitdeki stomalara ait veriler

Min. Max. Oort. SD

Ust Yiizey Stoma Sayisy/mm?® 80 144 122.16 1.83
Alt Yiizey Stoma Sayisi/mm? 64 176 112 3.66
Ust Yiizey Epidermis Sayisi/mm? 280 480 364 9.28
Alt Yiizey Epidermis Sayisy/mm® 304 656 440.24 15.22
Ust Yiizey Stoma Aygit1 Cap1 25.47 34.04 29.07 2.46
Alt Yiizey Stoma Aygit1 Capi 25.17 29.55 26.86 1.29
Ust Yiizey Stoma indeksi 25.12

Alt Yiizey Stoma indeksi 20.28

Stoma indeks Oram 1.23

D
250 um

Sekil 22. Bornmuellera glabrescens tiirli yaprak enine kesiti genel goriinimii iiep: iist epidermis,
mz: mezofil dokusu, id: iletim demeti, aep: alt epidermis
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Sekil 23. Bornmuellera glabrescens tiiriine ait yaprak enine Kkesitleri A. Bornmuellera
glabrescens tiirii yaprak enine Kkesiti genel goriiniimii iiep: iist epidermis, pp: palizat parankimasi, Sp:
stinger parankimast, id: iletim demeti, aep: alt epidermis. B. Bornmuellera glabrescens tiirii yaprak enine
kesiti pp: palizat parankimasi, Sp: siinger parankimasi. C. Bornmuellera glabrescens tiirii yaprak enine
kesiti iletim demeti, fl: floem, ks: ksilem, dk: demet kin1
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Sekil 24. Bornmuellera kiyakii tiiriine ait stoma goriintiileri A. Yapragn tist yiizeysel kesitinde
bulunan stoma goriintiileri ep: epidermis, st: stoma. B. Yapragin alt yiizeysel kesitinde bulunan stoma
goriintiileri ep: epidermis, st: stoma



4.1.2.3. Palinolojik Bulgular
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Bornmuellera glabrescens tiiriine ait polen yapilart incelendiginde, polenlere ait

Polen Tipi

Apertiir Tipi

Polar Eksen (P)
Ekvatoral Eksen (E)
P/E Oram

Polen Sekli

Kolpus Uzunlugu(Clg)
Kolpus Genisligi (Clt)
Kolpuslar Aras1 Uzakhik
Apokolpium Uzunlugu
AMB Cap1

AMB Sekli

Ekzin Kalinhg:

Intin Kalinhg

Ekzin Striiktiir

Ekzin Skiilptiir

Muri Sekli

Muri Cap1

asagidaki verilere ulasilmistir (Sekil 25,26).

: Monad, izopolar

> Trikolpat

: 19.7+0.77um (Grafik 3.)
: 18.48+1.17 um (Grafik 3.)
: 1.06

: Prolat-sferoidal

: 18.36+1.59 pm

2 2.08+0.33 pm
:10.52+0.67 um

: 13.03+£2.18 um

£ 7.51+0.6 um

: Oval

: 1.64+0.33 pm (Grafik 4.)
: 0.92+0.13 pm (Grafik 4.)
. Tektat

- Retikulat

. Asimetrik

:0.96+0.18 pm



Polar Ekvatoral
Uzunluk Uzunluk

(um) (um)

O Min.
O Mak.
O Ort.
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Grafik 3. Bornmuellera glabrescens tiirii polenlerine ait polar-ekvatoral uzunluk (pm) minimum

(min.), maksimum (mak.) ve ortalama (ort.) degerleri

Ekzin  intin
Kalinhg1 Kalinhgi
(wm)  (um)

ort.

O Min.
O Mak.
OOrt.

Grafik 4. Bornmuellera glabrescens tiirtiniin polenlerine ait ekzin-intin kalinligi (um) minimum

(min.), maksimum (mak.) ve ortalama (ort.) degerleri



10 ym

10 pm

@

10 pm

10 pm

45

Sekil 25. Bornmuellera glabrescens tiiriiniin polenlerine ait 151k mikroskobu goriintiileri. A.
Polar gorintii B. Polar goriintiideki ornamentasyon C. Ekvatoral goriintii D. Ekvatoral gorintiideki

ornamentasyon
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Signal A = SE1 EHT =20.00 kV
WD =10.5 mm | Probe = 50 pA

@ Signal A = SE1 EHT = 20.00 KV é,—» q
Tors WD =10.5 mm | Probe = 50 pA H

Sekil 26. Bornmuellera glabrescens tiiriiniin polenlerine ait taramali elektron mikroskobu
gorintiileri. A. Ekvatoral goriintii B. Ekvatoral goriintiideki ornamentasyon




4.1.2.4. Mikromorfolojik Bulgular
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Bornmuellera glabrescens tiiriine ait meyve yapilari incelendiginde, meyvelere

ait asagidaki verilere ulasilmistir (Sekil 27,28).

B. glabrescens Meyve Ozellikleri

Meyve Genisligi (mm)
Meyve Uzunlugu (mm)
Meyve Sekli

Meyve Uzunluk/Genislik
Apexin Sekli

Tily Durumu

Gaga Durumu

Gaga Uzunlugu (mm)
Septum

Valf Durumu

Valf Rengi

Yiizey Ayrintisi

Meyve Tabam

Replum

:4.67+0.52

. 6.59+0.52

. Genis eliptik
1141

: Rotundat

T+

: 0.46+0.06

: Membranoz

: Simetrik boyutlu, derimsi ve kalinlagmig
. Acik yesilimsi sar1

- Rugoz

: Rotundat

T+
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Resim 27. Bornmuellera glabrescens tiriniin meyvelerine ait binokiiler mikroskobundaki
makromorfolojik goriintiisii
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Signal A = SE1 EHT = 20.00 kV
WD = 85 mm | Probe = 50 pA

1 pm

— (E}

Resim 28. Bornmuellera glabrescens tiiriiniin  meyvelerine ait taramali elektron
mikroskobundaki goriintiileri. A. Meyvenin genel goriintiisii. B. Meyve ylizey ornamentasyonu

Signal A = SE1 EHT = 20.00 kV Mag = 10.00 K X
% WD = 8.0 mm | Probe = 50 pA




B. glabrescens Tohum Ozellikleri
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Bornmuellera glabrescens tiiriine ait tohum Yyapilari incelendiginde, tohum ait

asagidaki verilere ulagilmistir (Sekil 29,30).

Tohum Rengi

Tohum Sekli

Tohum Uzunlugu (mm)
Tohum Genisligi (mm)
Tohum Uzunluk/Genislik
Tohum Dis Sinir1
Kalazal Kutbun Sekli
Mikropilar Kutbun Sekli
Tohum Agirh@

Dorsal Yiiz Sekli

Hilum Durumu

Tohum Ornamentasyonu
Kanat Ornamentasyonu
Kanat Ol¢iimii (mm)
Tohum Muri (um)

Muri Duvari

: Sarims1 kahverengi
: Ovoid

: 3.45+0.27
:3.12+0.3
111

: Orbikular

: Rotundat

: Rotundat
:0.0036 g

: Konkav

: Az Belirgin

- Retikulat

- Retikulat

: 0.26+0.13

: 23.56+6.41

: Belirgin degil

Ayrica bir meyveden ¢ikan tohum sayisi 2 olup, biiylik valfli lokulusta 1-2,

kiigiik valfli lokulusta ise genelde tohuma rastlanmamustir.

Resim 29. Bornmuellera glabrescens tiiriiniin tohumlarina ait binokiiler mikroskobundaki

makromorfolojik goriintiisil.



o1

Signal A = SE1 EHT = 20.00 kV 6 q
WD = 95mm | Probe = 50 pA l

Signal A = SE1 EHT=2000KY  pag= 100kX  (OH™ @

WD =10.0 mm | Probe = 50 pA ' —
Resim 30. Bornmuellera glabrescens tiriiniin tohumlarma ait taramali elektron

mikroskobundaki goriintiileri. A. Tohum genel gériintiisii. B. Tohum ylizey ornamentasyonu
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4.2. TARTISMA

Calismamiz neticesinde morfolojik veriler 1s18inda B. kiyakii ve B. glabrescens
taksonlarma ait karsilastirmali bir ¢izelge elde edilmistir (Cizelge 10). Bu ¢izelge
incelendigi zaman B. glabrescens taksonunda 36 cm'ye kadar uzayan bitki boyu dikkati
cekmektedir. Taksonlarda taban yapraklari B. kiyakii' de oblanseolat, B. glabrescens' de
filiform sekillidir. B. kiyakii infloresenste ¢igek sayisi bakimindan 5-12 ¢igek igermesi
ile B. glabrescens taksonundan ayrilmaktadir. Tohumlarin rengi, B. kiyakii' de Kiremit
kirmizi-kahverengi, B. glabrescens' de sarimsi-kahverengi olmasi yoniiyle farklilik
teskil etmektedir.

Bornmuellera cinsinin anatomisine ait veriler ilk defa tarafimizca ortaya
konulmustur. Bu anlamda yaptigimiz ¢alisma olduk¢a onemlidir. Koklerden alinan
enine Kesitlerde genel anatomik yapimnin oldukg¢a benzer oldugu, iki takson arasindaki
farkin anatomik ise tabakalarin sira sayisindan ve biyiikliiklerinden kaynaklandigi
gozlemlenmistir. B. glabrescens koklerindeki periderma dokusunun 56.59+6.61 pm
olgtilerek, B. kiyakii koklerindeki periderma dokusuna gore daha kalin oldugu, ayrica B.
glabresens taksonuna ait korteks tabakasindaki hiicrelerin besgenimsi oval sekilli olup,
9.58-35.85 x 16.22-67.12 um olmasiyla, daha biiyiikk olduklar1 tespit edilmistir. B.
glabrescens taksonunda sklerenkima hiicrelerinin daha fazla siralandigi, 6z bolgesinde
yer alan trake ¢aplarinin ise daha biiyiik oldugu goriilmektedir (Cizelge 11).

Iki taksonun govde enine kesitleri incelendiginde, B. glabrescens' in kiitikula
tabakasinin daha kalin, epidermis ve korteks dokusundaki hiicrelerin boyutlarinin daha
bliyiik, korteks dokusundaki hiicre siralanisinin daha fazla, sklerenkima hiicrelerinin
16.41+4.82 pm capiyla daha kalin oldugu saptanmustir (Cizelge 11).

Yaprak enine kesitleri incelendiginde, B. Kiyakii taksonuna ait kesit seklinin
tiggen, B. glabrescens taksonuna ait kesitlerin hilal sekilli oldugu dikkat ¢ekmektedir.
Yine B. kiyakii tiirii yapraginda bir merkezi ve biiyiik olmak tizere toplamda 3 iletim
demeti, B. glabrescens' te ise ¢ok sayida iletim demeti bulunmasi taksonomik agidan
oldukca onemli bir farktir. Iki taksonda yer alan tabakalarin kalinliklari ve bu
tabakalardaki hiicrelerin boyutlar1 arasinda farkliliklar mevcuttur (Cizelge 11).

Taksonlarin yapraklarindan alinan yiizeysel kesitlerde yapraklarin amfistomatik,
stoma yapilarinin amaryllis, stomalarin komsu hiicre dizilisine gore anizositik tipte
olmasi1 yoniiyle iki takson benzer ozellikler tasimaktadir. Fakat B. glabrescens' te yer

alan stoma aygiti ¢aplarinin ortalama 26.86+1.29 pm olgiilmesiyle daha biiyik, tist ve
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alt ylizeyden alinan kesitlerden stoma oraninin 1.23 hesaplanmasiyla daha fazla olmasi
iki takson arasindaki farkliliklardandir (Cizelge 12).

Literatiir arastirmalarina gére Bornmuellera cinsine ait palinolojik ¢alismalar
sayill bulunmaktadir (Inceoglu ve Karamustafa, 1977; Firat ve Baser, 2015).
Calismamizdaki taksonlarin karsilastirmali palinolojik Vverileri Cizelge 13' de
sunulmaktadir. Bu veriler 1s181nda, B. kiyakii ve B. glabrescens taksonlari, polen tipinin
monad, izopolar, apertiir tipinin trikolpat, polen seklinin prolat-sferoidal, ekzin
striikktiiriin tektat, ekzin skiilptiiriin retikulat ve muri seklinin asimetrik olmasi yonleriyle
birbirine benzer 6zellikler tasimaktadir. Fakat B. kiyakii polenlerinin daha biyiik, B.
glabrescens polenlerinin kolpus boyutlarinin, apokolpium uzunlugunun, AMB ve muri
capinin, ekzin-intin kalinhigmin B. kiyakii polenlerine gore daha fazla olmasiyla farkli
ozellikler tasimaktadir. Ayrica B. Kiyakii polenlerinin AMB seklinin {iggensi, B.
glabrescens polenlerinin AMB seklinin ise oval olmasi olduk¢a dikkat ¢ekmektedir
(Cizelge 13).

Bornmuellera cinsine ait literatirde meyve mikromorfolojisi ile ilgili ¢alisma
bulunmamaktadir. Bu sebeple ¢alismamizda ilk kez cinse ait mikromorfolojik verilerin
paylasilmasi bilim diinyasina 6nemli 6l¢iide katki saglamaktadir. B. kiyakii taksonunun
meyveleri mikromorfolojik olarak incelendiginde, taksona ait meyvelerin B.
glabrescens' e ait meyvelere gore daha kiigiik, B. kiyakii meyve seklinin globoz iken B.
glabrescens meyve seklinin ise genis eliptik olmasi taksonlar arasindaki
mikromorfolojik farklar arasindadir. Taksonlara ait valfler incelendiginde, B. kiyakii
valflerinin asimetrik boyutlu ve seffaf oldugu, biiyiik olan valfin sarimsi, kii¢iik olan
valfin ise morumsu-pembe oldugu goriilmektedir. Fakat B. glabrescens valflerinin ise
simetrik boyutlu, derimsi kalinlasmis yapuli, agik yesilimsi sar1 olmasi mikromorfolojik
olarak olduk¢a 6nemli bir fark arz etmektedir (Cizelge 14)

Taksonlarin tohum 6zellikleri incelendiginde, B. kiyakii taksonunun tohumlari
kiremit  kirmizisi-kahverengi, tohumlarm dis smir1  oblong-eliptik, tohum
ornamentasyonu retikulat-rugoz, kanat ornamentasyonu rugoz-sitrattir, muri duvarlari
dalgalidir. B. glabrescens taksonunun tohumlari sarimsi kahverengi, tohumlarin dis
smir1 orbikular, tohum ornamentasyonu retikulat, kanat ornamentasyonu retikulat muri
duvarlar1 belirgin degildir. B. kiyakii taksonuna ait tohumlar B. glabrescens taksonunun
tohumlarina gore daha kiiciik, hilumu daha belirgin, muri ¢aplar1 daha genis, kanatlari
daha kiiciiktiir. Boylelikle calismamizda taksonlarimiza ait tohumlar belirgin olarak

birbirinden ayrilmistir (Cizelge 15).
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Cizelge 10. B. kiyakii ve B. glabrescens taksonlarina ait karsilagtirmali morfolojik veriler

B. glabrescens B. kiyakii
(Calismamiza Ait (Calismamiza Ait
Morfolojik Kriterler Veriler) Veriler)
Bitkinin boyu 23-36 cm 7.5-15.3 cm
Boyu 13-27 cm 5.3-9.1cm
Govde Tipi Dik D'kfli"ggfliﬁfe'“ge
Tity durumu Seyrek bifid tiiylii Seyrek bifurkat tiiyli
Boyu 7-21 x 0.5-1.5 mm 4-19 x 0.4-0.5 mm
Taban Yapraklar1 | Sekil Rozet gekilli, oblanseolat Rozet sekilli, filiform
Tity durumu Bifid tiiylii Bifurkat tiiylii
Tipi Dallanmamisg, korimboz | Dallanmamis, korimboz
Inflorescens Cicek sayis1 5-12 ¢igekli 12-20 ¢igekli
Cicekte 3-8 mm, "sey"rek bifid 2-7 mm, sriyrg'k bifurkat
Pedisel tiyla — tiyla -
Meyvede 5-9 mm, seyrek bifid 4-11 mm, seyrek bifurkat
tiylii tiylil
Sepal rengi ve sekli Yesil, eliptik Yesil, eliptik
Sepal boyutu 1-2 x 1.5-2 mm 2-3 x 2-3 mm
Sepalde hyalin marjin Apexte ve kenarlarda Apekste ve kenarlarda
mevcut mevcut
Petal rengi ve sekli Beyaz , krem, orbikular Beyaz, orbikular
Petal boyutu 3-4 x 3.2-4 mm 3.5-4.5 x2.5-3.5 mm
Klav 1-2 mm 'ye kadar 1-2 mm 'ye kadar
Cicek daralmis daralmis
Linear, 1-2.5 mm, Linear, 1-2.5 mm,
Filament tabanda kiigiik digler tabanda kii¢iik disler
mevcut mevcut
Anterde gland + +
Anterde nektar + +
Ovaryum boyutu 0.6-1.5 x 0.5-1.5 mm 1-2 x 1-2 mm
Ovaryumdaki ovul 4 ovulli 4 ovullii
sayisi
Meyve boyutu (Ort.) 6.59 x 4.67 mm 5.13 x3.45 mm
Stigma sekli Kapitat Kapitat
- . 4-11 meyveli, silikula 12-20 meyveli, silikula
Meyve Silikula sekli ve sayisi gen?/s eliptik siskir)l/, globoz
Stilus uzunlugu 0.2-0.7 mm 0.5-0.7 mm
Cikan tohum sayisi 1-2 adet 1-2 adet
Rengi Sarimsi-Kahverengi Klrir:ﬁt/l;g;gizm'
Tohum Sekli Ovoid, diiz Ovoid
Uzunlugu 3.45+£0.27 mm 2.49+0.24 mm
Genisligi 3.12+0.3 mm 1.614+0.20 mm
Kanat mevcudiyeti + +




Cizelge 11. B. kiyakii ve B. glabrescens taksonlarina ait kargilagtirmali anatomik veriler

B. Kiyakii tiiriine ait anatomik él¢iimler B. glabrescens tiiriine ait anatomik 6l¢iimler

Uzunluk (um) Genislik (um) Uzunluk (um) Genislik (um)

Min Max Ort£SD Min Max Ort£SD Min Max Ort£SD Min Max Ort+SD

Periderma

< 41.29 54.64 50.46+4.29 45.84 64.18 56.59+6.51
kalinh@

Korteks
dokusu 196.8 215.12 206.77+9.2 170.87 | 195.99 186.39+13.57

Kok kalinhgi

Korteks

hiicreleri 11.33 2341 18.38+2.82 25.21 46.77 35.09+6.13 9.58 35.85 22.49+7.5 16.22 67.12 41.26+13.61

Sklerenkima 1367 | 288 | 20.06:4.23 756 | 24.15 15.1+4 31
hiicreleri

Trake 11.78 53.46 30.42+13.62 24.83 51.82 38.27+7.88

Kiitikula 245 | 599 3.96+0.81 425 | 7.68 5.78+0.86
kalinhig

Epidermis 11.78 17.34 14.11£1.89 9.32 15.67 12.96+1.91 20.8 40.38 26.5345.14 11.78 31.05 21.7845.9

Korteks
dokusu 58.27 77.76 67.2+6.39 88.26 126.79 104.23+14.13

Govde kalinhig1

Korteks

.. . 7.61 18.62 12.34+2.32 12.04 22.27 17.35+3.06
hiicreleri

Sklerenkima

. . 6.61 28.06 13.33+4 .42 8.95 24.7 16.41+4.82
hiicreleri

Ust kiitikula

< 2.96 7.27 5.11£1.09 14.56 39.34 26.79+6.55
kalinhgi

Ust epidermis

.. . 13.26 25.79 21.32+3.78 12.11 30.79 22.88+5.95 4.29 14.64 7.47+2.33
hiicreleri

Mezofil

< 255.45 | 303.39 274.64+19.52 24.37 42.38 33.8+£5.26 17.4 71.42 40.57+13.59
kalinhg:

Yaprak Palizat 1658 | 39.97 28.87+6.03 718 | 1511 11.7942 5157 | 600.16 | 554.64+36.6
parankimasi

Siinger

parankimast 12.27 37.38 23.19+5.67 32.59 91.43 56.91+12.6 15.76 28.65 21.38+3.56

Alt epidermis

.. . 13.71 32.07 20.71+£5.92 15.3 36.37 22.71+6.46 25.03 56.39 38.98+8.93
hiicreleri

Alt kiitikula

< 3.17 6.63 4.84+1 15.44 45.92 30.37+7.13 15.27 62.53 33.21+11.82
kalinhg
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Cizelge 12. B. kiyakii ve B. glabrescens taksonlarina ait karsilagtirmali stoma verileri

B. kiyakii taksonuna ait stoma

B. glabrescens taksonuna ait

verileri stoma verileri
Min. Max. Ort. SD Min. | Max. Oort. SD
Ust Yiizey Stoma Sayisi/mm® 40 112 60 3.16 80 144 122.16 1.83
Alt Yiizey Stoma Sayis/mm? 48 104 60.8 2.27 64 176 112 3.66
Ust Yiizey Epidermis 160 368 265.2 9.9 280 480 364 9.28
Sayist/mm’

Alt Yiizey Epidermis Sayisymm’ | 240 360 2976 | 517 304 656 | 440.24 | 15.22
Ust Yiizey Stoma Aygit1 Capi 20.95 | 29.38 254 3.87 | 2547 | 34.04 | 29.07 2.46
Alt Yiizey Stoma Aygiti1 Capi 18.77 | 2423 | 21.25 | 2.09 | 2517 | 29.55 | 26.86 1.29

Ust Yiizey Stoma indeksi 18.45 25.12
Alt Yiizey Stoma indeksi 16.96 20.28
Stoma indeks Oram 1.08 1.23

Cizelge 13. B. kiyakii ve B. glabrescens taksonlarina ait karsilastirmali palinolojik veriler

Palinolojik Kriterler

B. kiyakii taksonuna ait
palinolojik bulgular

B. glabrescens taksonuna ait

palinolojik bulgular

Polen tipi Monad, izopolar Monad, izopolar
Apertiir tipi Trikolpat Trikolpat
Polar eksen (P) 20.02+1.13 pm 19.74£0.77 pm
Ekvatoral eksen (E) 19.74£0.77 pm 18.48+1.17 um
P/E oram 1.14 1.06
Polen sekli Prolat-sferoidal Prolat-sferoidal
Kolpus uzunlugu (Clg) 18.2+1.31 pm 18.36+1.59 um
Kolpus genisligi (Clt) 1.56+0.22 um 2.08+0.33 pm
Kolpuslar arasi uzakhk 7.63£0.07 ym 10.52+0.67 um
Apokolpium uzunlugu 10.41£1.71 pm 13.03£2.18 um
AMB cap1 5+0.46 um 7.51£0.6 pm
AMB sekli Uggensi Oval
Ekzin kalinhg: 1.2840.11 pm 1.64+0.33 um
intin kalinhg 0.62+0.04 ym 0.9240.13 um
Ekzin skiilptiir Tektat Tektat
Ekzin striiktiir Retikulat Retikulat
Muri sekli Asimetrik Asimetrik
Muri cap1 0.72+0.25 um 0.96+0.18 um
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Cizelge 14. B. kiyakii ve B. glabrescens taksonlarinin meyvelerine ait kargilagtirmali mikromorfolojik

veriler

Meyvelere Ait
Mikromorfolojik Kriterler

B. kiyakii taksonunun
meyvesine ait mikromorfolojik

B. glabrescens taksonunun
meyvesine ait mikromorfolojik

bulgular bulgular
Meyve Genisligi (mm) 3.43+0.77 4.67+0.52
Meyve Uzunlugu (mm) 5.13+0.62 4.67+0.52
Meyve Sekli Globoz (Kiiremsi) Genis eliptik
Meyve Uzunluk/Genislik 1.49 1.41
Apeksin Sekli Rotundat Rotundat
Tiiy Durumu - -
Gaga Durumu + +
Gaga Uzunlugu (mm) 0.32+0.07 0.46+0.06
Septum Membranoz Membranoz
Valf Durumu Asimetrik boyutlu, seffaf yapili Slmet“kl?a?rﬁg;’n?:“mm ve
Valf Rengi Biyuk I::gfj;?ﬁ;:ﬁgguk valf Acik yesilimsi sar1
Yiizey Ayrintisi Rugoz Rugoz
Meyve Tabam Rotundat Rotundat
Replum + +

Cizelge 15. B. kiyakii ve B. glabrescens taksonlarinin tohumlarina ait kargilagtirmali mikromorfolojik

veriler

Tohumlara Ait
Mikromorfolojik Kriterler

B. kiyakii taksonunun
tohumlarina ait
mikromorfolojik bulgular

B. glabrescens taksonunun
tohumlarina ait
mikromorfolojik bulgular

Tohum Rengi Kiremit kirmizi-kahverengi Sarimsi kahverengi
Tohum Sekli Ovoid Ovoid
Tohum Uzunlugu (mm) 2.49+0.24 3.45+0.27
Tohum Genisligi (mm) 1.61+0.20 3.12+0.3
Tohum Uzunluk/Genislik 1.54 1.1
Tohum Dis Sinir1 Oblong-eliptik Orbikular
Kalazal Kutbun Sekli Rotundat Rotundat
Mikropilar Kutbun Sekli Rotundat Rotundat
Dorsal Yiiz Sekli Konkav Konkav
Hilum Durumu Belirgin Az belirgin
Tohum Ornamentasyonu Retikulat-rugoz Retikulat
Kanat Ornamentasyonu Rugoz-sitrat Retikulat
Kanat Ol¢iimii (mm) 0.13+0.03 0.26+0.13
Tohum Muri (um) 25.28+6.96 23.56+6.41
Muri Duvari Dalgali Belirgin degil
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Davis (1965), Bornmuellera glabrescens taksonuna ait morfolojik verileri bilim
diinyasiyla paylasmistir. Fakat c¢alismamiza ait veriler ile Davis (1965)' in verileri
kiyaslandiginda, morfolojik kriterlerden birisi olan B. glabrescens' e ait taban yapraklari
boyutunun tarafimizca 7-21 x 0.5-1.5 mm olarak olgildigi, Davis (1965)" in taban
yapraklar1 boyutu (15-22 x 1.5-2.0 cm) olgtimleriyle uyusmadigi tespit edilmistir. Bu
durumun yazim hatasi olabilecegini diisinmekteyiz.

Sajedi ve Rad (2013) ¢alismasinda Bornmuellera cappadocica tiiriiniin Iran' da
ilk kez goriildiigiinii tanimlarken, tiire ait morfolojik verilere de yer vermistir: bitki 10
cm' in lizerinde, govde dikten ascendinge, taban yapraklart 10-18 x 1-2 mm, sepaller 2
mm, petaller 3-4.2 mm, silikula ovate-orbikular. Bu veriler 1s1ginda B. cappadocica 'nin
taban yapraklar1 B. Kkiyakii ve B. glabrescens'e gore daha biiyiikk, B. cappadocica
silikulasinin ovate-orbikular, B. kiyakii silikulasinin eliptikten globoza, B. glabrescens
silikulasinin genis eliptik olmasi yoniiyle {i¢ tiir birbirinden ayrilmaktadir.

Yapilan literatiir arastirmalarinda Bornmuellera cinsine ait anatomik g¢alisma
bulunmamaktadir. Bu sebeple ¢alismamiza ait anatomik veriler Bornmuellera cinsi
hakkinda fikir elde edilmesi agisindan ayrica 6nem tagimaktadir.

Inceoglu ve Karamustafa (1977), Brassicaceae familyasina ait Bornmuellera
cappadocica taksonunun palinolojik Ozelliklerini, apertiir tipinin trikolpat, polen
seklinin prolat-sferoidal, ornamentasyonunun retikulat olarak tanimlamiglardir ve
caligmamizdaki B. glabrescens ve B. kiyakii taksonuna ait verilerle ortiistigi
goriilmektedir. Ayrica B. cappadocica taksonuna ve g¢alismamizdaki taksonlara ait
veriler asagidaki Cizelge 16 ' da kiyaslanmistir.

Cizelge 16. B. kiyakii, B. glabrescens ve B. cappadocica taksonlarinin polenlerine ait karsilagtirmali
palinolojik veriler

B. cappadocica B. glabrescens
taksonuna ait B. kiyakii taksonuna -9 ;
. . . : - . . . taksonuna ait
Palinolojik Kriterler palinolojik veriler ait cahsmamizdaki .
. o . calismamizdaki
(Inceoglu ve veriler veriler
Karamustafa, 1977)
Polar eksen (P) (um) 21.1 20.02 19.7
Ekvatoral eksen (E) 20 19.7 18.48
(um)
Ekzin (um) 1.6 1.28 1.64
intin (um) 0.7 0.62 0.92
Clg (nm) 19.8 18.23 18.36
CIt (um) 6.2 1.56 2.08
Kolpuslar arasi uzakhk 5.2 7.63 10.52
Apertiir tipi trikolpat trikolpat trikolpat
Polen sekli prolat-sferoidal prolat-sferoidal prolat-sferoidal
Ornamentasyon retikiilat retikdilat retikiilat
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Firat ve Baser (2015) 'in B. cappadocica tiiriiniin polen ve tohum verileri
incelendiginde, polenlerinin polar eksen (P) 17.38£1.06 um, ekvatoral eksenin
18.02+0.76 um, prolat-sferoidal, ekzin kalinlig1 1.40+0.10 pm, intin kalinlig 1.06+0.19
um olmas1 yoniiyle B.kiyakii ve B.glabrescens tiirleriyle uyumluluk, tohumlarinin ise
ovat, 1.82 x 2.72 mm, sar1, ornamentasyonun ruguloz-sitrat olmasi, ¢alismamizdaki B.
glabrescens tohumlarinin ovoid, 3.45 x 3.12 mm, sarimsi1 kahverengi, ornamentasyonun
retikiilat olmasi, B. kiyakii tohumlarinin ise ovoid, 2.49 x 1.61 mm, kiremit kirmizisi-
kahverengi, ornamentasyonun retikulat-rugoz olmasi yoniiyle tohum morfolojileri

farklilik gostermektedir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER
5.1 Sonuclar

Bu c¢alismayla, B. kiyakii ve B. glabrescens taksonlarina ait morfolojik,
anatomik, palinolojik, meyve ve tohumlarin mikromorfolojik &zellikleri caligiimis,
literatlirde benzer ¢alismalarla tartisilarak bilim diinyasina 1s1k tutulmustur.

B. kiyakii ve B. glabrescens taksonlarinin morfolojik 6zellikleri incelendiginde,
B. glabrescens' in daha uzun boylui, taban yapraklarinin oblanseolat, pediselin, sepalin
boyutu, silikula sekli, meyve ve tohum boyutu, tohum renginin farkli oldugu
gorilmiistiir.

Anatomik ¢alismalarda B. glabrescens koklerindeki periderma dokusunun daha
kalin, korteks tabakasindaki hiicrelerin boyutlarinin, 6z bdlgesinde yer alan trake
caplariin daha biiyiik, sklerenkima hiicrelerinin daha fazla siralandig1 goriilmektedir.
Bu yoniiyle taksonlarin birbirinden ayrildig tespit edilmistir.

Iki taksonun gdvde enine kesitleri incelendiginde, B. glabrescens' in kiitikula
tabakasinin daha kalin, epidermis ve korteks dokusundaki hiicrelerin boyutlarinin daha
biiyiik, korteks dokusundaki hiicre siralanisinin daha fazla, sklerenkima hiicrelerinin
daha kalin oldugu saptanmustir.

Yaprak enine kesitleri incelendiginde, B. kiyakii taksonuna ait kesit seklinin
tiggen, B. glabrescens taksonuna ait kesitlerin hilal sekilli oldugu dikkat ¢ekmektedir.
Yine B. kiyakii tiirli yapraginda bir merkezi ve biiyiik olmak iizere toplamda 3 iletim
demeti, B. glabrescens' te ise ¢ok sayida iletim demeti bulunmasi taksonomik agidan
oldukga 6nemli bir farktir. Iki taksonda yer alan tabakalarin kalinliklar1 ve bu
tabakalardaki hiicrelerin boyutlar1 arasinda farkliliklar mevcuttur.

Taksonlarin  yapraklarindan alinan yiizeysel kesitlerde yapraklarin B.
glabrescens' te yer alan stoma aygit1 ¢aplarinin daha biiyiik, iist ve alt yiizeyden alinan
kesitlerden stoma boyutlarinin ve oranmin daha fazla olmasi iki takson arasindaki
farkliliklardandir.

Taksonlara ait palinolojik verilere gore, B. Kiyakii polenlerinin daha biiyiik, B.
glabrescens polenlerinin kolpus boyutlarinin, apokolpium uzunlugunun, AMB ve muri
capinin, ekzin-intin kalinhigmin B. kiyakii polenlerine gére daha fazla olmasiyla farkli
Ozellikler tagimaktadir. Ayrica B. Kkiyakii polenlerinin AMB seklinin {iggensi, B.
glabrescens polenlerinin AMB seklinin ise oval olmasi da olduk¢a dikkat ¢ekmektedir.

B. kiyakii ve B. glabrescens taksonlarinin meyveleri mikromorfolojik olarak

incelendiginde, B. kiyakii taksonuna ait meyvelerin B. glabrescens' ¢ ait meyvelere gore
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daha kiigiik, B. kiyakii meyve seklinin, valf durumlarinin ve renginin ayri oldugu goze
carpmaktadir.

Taksonlarin tohum o6zellikleri incelendiginde ise tohumlarin renginin, dis
siniriin, tohum ve kanat ornamentasyonlarinin, muri duvarlar1 ve ¢aplarmin farkl
oldugu goriilmiistiir.

Yukarida belirtilen 6zellikler, iki takson arasindaki ayrilabilirligi kolaylastiran

onemli kriterler arasinda yer alir.
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5.2 Oneriler

Bornmuellera cinsi taksonomik agidan Vesicaria, Ptilotrichum, Physocardamum
ve Leptoplax cinsleriyle olduk¢a benzer Ozellikler tasimakta ve yapilan literatiir
arastirmalarma gore, bu benzerliklerin zaman igerisinde karmasaya sebep oldugu
goriilmektedir. Bu sebepledir ki cinse ait morfolojik, anatomik, palinolojik ve
mikromorfolojik verilerin artirtlmasi, cins ve tiir bazinda ayrimlarin netlesmesine
yardime1 olacagini diisiinmekteyiz.

Tiirkiye endemikleri olan B. kiyakii ve B. glabrescens tarafimizca morfolojik,
anatomik, palinolojik ve mikromorfolojik olarak ¢alisilmistir. Yapilan literatiir
aragtirmalarina gore cinse ait verilerimiz ilk kez tarafimizca paylagilmistir. Bir sonraki
calismalarda tarafimiza ait morfolojik, anatomik ve palinolojik veriler genisletilebilir,
ayrica B. cappadocica taksanonuna ait ilk anatomik ¢alismalarda bulunacak olan
arastirmacilar calismamizdan yararlanabilir ve tiir bazinda kiyaslanamalarda
bulunabilirler. Ayrica cinse ait biyokimyasal ve karyolojik ¢alismalarin hizla

tamamlanarak, eczacilik alaninda da gelismeler saglanabilir.
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