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ANKARA ILI ARMUT BAHCELERINDE ZARARLI Cacopsylla pyri (L.) (Hemiptera: Psyllidae) nin
ALTERNATIF MUCADELE YONTEMLERININ ARASTIRILMASI
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Ankara ilinde Ankara armudu (Pyrus communis L.) ¢esidinden olusan armut bahgelerinde yiiriitiillen bu
caligma ile Cacopsylla pyri (L.)’ye karsi kimyasal miicadeleye alternatif olabilecek bazi yontemler
belirlenmesi hedeflenmistir. Bu amagla, armut bahgelerinde C. pyri ile miicadelede kaolin kullanim
olanaklar1 ve sar1 yapiskan tuzaklardan yararlanilarak kitle halinde tuzakla yakalama metodunun
uygulanabilirligi arastirilmistir. Laboratuvarda yiiriitillen c¢aligmalarda C. pyri’nin yumurtadan ergin
oluncaya kadar gelisme dénemlerinin siireleri belirlenmistir. Bu amagla erginin yaprak kafesindeki armut
yapragi ilizerine biraktig1 toplam ve giinliik yumurta sayisi, yumurta agilim siiresi ve yumurta agilim orant,
nimf donemlerinin gelisme siiresi ile nimflerin canli kalma orani, ergin yasama siiresi ve ovipozisyon
stireleri belirlenmigtir. 2011 ve 2012 yillarinda kaolinle dogada yiiriitiilen ¢aligmalar sonucunda C. pyri
populasyonunda kontrole gore en fazla azalma surround uygulamasinda ve daha sonra sirastyla kaolinin 3
kg, 2 kg ve 1 kg/100 I su uygulamalarinda goriilmiistiir. Kaolin uygulamak igin en uygun zamanin C.
pyri’nin yumurtlama 6ncesinde ve armudun ¢igeklenme 6ncesinde bitkinin dormanside oldugu dénem
oldugu belirlenmigtir. Sar1 yapiskan tuzaklarla yiiriitiilen ¢alismalarin sonucuna gore ise, tuzaklarin C.
pyri’nin ilk ergin ¢ikis zamaninin belirlenmesinde kullanilmasinin uygun olacagi saptanmigtir. Tuzaklarin
faydalilarin aktif olmadigi ve kiglamig C. pyri erginlerinin bulundugu ve populasyonun diisiik oldugu
erken dénemde zararlinin populasyon bilyiikligiinii tahmin etmek ve ilkbaharda tomurcuklar patlamadan
once miicadelesine karar vermek icin kullanilabilecegi belirlenmistir. Populasyon artis1 goriildiikten sonra
tuzaklarin zararliy1 kontrol altina almaya yetmedigi ve siirglinlerdeki bulasiklik oraninda herhangi bir
azalma olmadigi tespit edilmistir. Yapilan ¢aligmalar sonucunda armut agaglari dormansi déneminde iken

kaolinin 3 kg/100 I su C. pyri ile miicadelede kullanimi umut verici goriilmektedir.

Haziran 2015, 132 sayfa
Anahtar Kelimeler: Cacopsylla pyri (L.), armut, alternatif miicadele, kaolin, surround, sar1 yapiskan

tuzak



ABSTRACT

Ph. D. Thesis

INVESTIGATIONS ON ALTERNATIVE CONTROL METHODS OF Cacopsylla pyri (L.)
(Hemiptera: Psyllidae) HARMFUL TO PEAR ORCHARDS IN ANKARA PROVINCE

Vildan BOZKURT

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Plant Protection

Supervisor: Prof.Dr. Avni UGUR

This study was carried out in pear orchards which consisting of Ankara pear (Pyrus communis L.)
cultivars in Ankara province. The aim of the study was to determine an alternative methods to chemical
control against Cacopsylla. pyri (L.). For this purpose, to determine usage of kaolin facilities and the
feasibility of mass trapping method were investigated by using yellow sticky traps in pear orchards
against C. pyri. Laboratory studies were carried out to determine developmental period of time until they
became mature from egg. Total daily number of eggs left on pear leaves in leaf cages, egg opening period
and the egg hatching rate, developmental duration and survival rate of the nymphal stages, durations of
adult survival and oviposition were determined of C. pyri. According to the evaluation of data obtained
from studies with kaolin and surround conducted in field during 2011 and 2012 years population
decreases of C. pyri were seen in mostly surround parcel. It was observed that population decrease
occurred respectively in 3 kg, 2 kg and 1 kg kaolin per 100 | water. It was determined that optimal kaolin
application time is before C. pyri laying egg and during dormancy period of plant or just before flowering
time. As a conclusion, according to the results of studies conducted with yellow sticky traps would be
appropriate to use in early period as a monitor when the population of C. pyri is low. Traps can be used to
estimate population density and decide to accurate spraying time before buds open in early spring. When
the population has increased it is not enough to take under control of pest with sticky traps. It was
determined that there was no reduction in the shoot infestation rate of the C. pyri damages. It was
concluded that the use of the traps as a monitor would be appropriate in the dormancy stages of plant
which beneficial are not actively present in the field in that time. According to the results, it was found

hopeful use of kaolin 3 kg/100 | water dosage against C. pyri.

June 2015, 132 pages

Key Words: Cacopsylla pyri (L.), pear, alternative control, kaolin, surround, yellow sticky trap
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1. GIRIS

Tiirkiye, diinyadaki armut iireticisi iilkeler arasinda Cin ve Hindistan’dan sonra {igiincii
sirada gelmektedir (Anonymous 2015). Armut (Pyrus communis L.), iilkemizde
yetistirilen yumusak c¢ekirdekli meyveler igerisinde liretim miktar1 agisindan elmadan
sonra ikinci sirada yer almaktadir. Ulkemizde yetistirilen toplam armut agaci sayisi
12.366.293 adet olup, toplam armut iiretimi ise 462.336 ton’dur. Illere gore en fazla
armut tiretimi Bursa ilinde yapilmakta olup bunu sirasiyla Antalya ve Ankara illeri takip
etmektedir. Ankara ilinde yetistirilen toplam armut agaci sayis1 509.154 adet, toplam
tiretimi ise 14.330 tondur (Anonim 2014). Ankara ilinde yetistirilen baslica armut ¢esidi
olan Ankara Armudu, 6zellikle Orta Anadolu’da yaygin olarak yetistirilen en 6nemli
kishk yerli ¢esitlerimizden olup, eyliil ay1 sonunda hasat olumuna gelmektedir. Armut
taze olarak tiiketildigi gibi meyve suyu, pekmez, recel gibi g¢esitli sekillerde

degerlendirilebilmektedir.

Armut yetistiriciginde 6nemli ekonomik kayiplara neden olan birgok zararli bdcek tiirti
bulunmaktadir. Ulkemizin énemli ihrag iiriinlerinden birisi olan armudun en 6nemli
sorunu Cacopsylla pyri (L.) (Hemiptera: Psyllidae)’dir. Bu zararli Ulkemizde armut
yetistirilen biitiin bolgelerde ana zararli durumundadir (Anonim 2008). Ankara’daki
armut bahgelerinde armudun en 6nemli zararlisinin C. pyri oldugu ifade edilmektedir
(Er 1996). Zararli kis1 ergin olarak, agaglarin kabuk catlaklar1 ve yariklar1 gibi korunakli
yerler ile tomurcuklarin gevresinde, dallarin ¢atallarinda, yerdeki yapraklarin altinda ve
bitki artiklar1 arasinda gecirmektedir. Kislayan erginler yumurtalarini tomurcuklarin
dibindeki siirgiinlere, tomurcuklar kabarmaya basladiginda ise daha kiigiik ¢atallara

birakmaktadir. Yumurtadan ¢ikan nimfler 5 donem gegirerek ergin hale gelmektedir.

C. pyri’nin nimfleri, esas olarak armutun yapraklar: ve siirgiinlerinde beslenerek zarar
yapmaktadir. Salgiladiklar1 tatlims: madde iizerinde solunum ve fotosentezi engelleyen,
agaca genel bir zayiflik veren, ayrica meyvelerin pazar degerini diisliren bir isli yap1
(fumajin) olusmaktadir. Bu sekildeki zararin yani sira, ates yanikli§i ve bazi viriis

hastaliklar gibi baz1 hastalik etmenlerinin vektorliiglinii yaparak dolayli olarak zarar



yaptigi da bilinmektedir (Anonim 2008). Ayrica, zararlinin ikinci doliine ait
populasyonunun meyvede zarar yaptigi ve erken yaprak dokiimiine sebep oldugu
kaydedilmektedir. Armutun yeni gelisen yapraklar1 ortaya c¢iktiginda, C. pyri
yumurtalariin agildigini, nisan basinda birinci dol populasyonun artis gosterdigi, bes
donem gecirerek gelismesini tamamladigi ve mayis ortasinda ikinci doliin erginlerinin

ortaya ciktig1 bildirilmektedir (Jentsch 2012).

Populasyon artisina bagli olarak onemli zararlara neden olabilen bu zararli ile
miicadelede oncelikle kiiltiirel 6nlemler ve biyolojik miicadele tavsiye edilmektedir. C.
pyri’nin predatori Anthocoris nemoralis (F.) (Hemiptera: Anthocoridae) haziran ayi
basindan itibaren hizla cogalarak zararliyr baski altina alabilmektedir. Ancak, yaz
aylarinda yapilan ilaglamalar bu predator tiire ¢ok zarar vermektedir. Zararlinin kontrolii
icin budama ve dengeli giibreleme gibi kiiltiirel 6nlemlerin yani sira ilkbaharda
kimyasal miicadele onerilmektedir. Ancak, zararlinin ¢ok ¢abuk ¢ogalmasi ve yilda 3-4

dol vermesi nedeni ile bu tedbirler de yeterli olmamaktadir (Anonim 2008).

Cacopsylla pyricola (Foerster) (Hemiptera: Psyllidae)’nin  Amerika Birlesik
Devletleri’nde armut iiretiminde onemli bir zararli oldugu ve armut zararlilarinin
miicadelesi i¢in yapilan harcamanin % 50 sinin bu zararlinin miicadelesi i¢in harcandigi

tespit edilmistir (Horton 1999).

Armut psillidi miicadelesi genellikle kimyasal miicadele ile yapilmaktadir. Armut
bahgelerinde yogun ilaglamalarin yapilmasi, C. pyri’nin kullanilan ilaglara karst
dayaniklilik gelistirmesine ve dogal diismanlarinin yok olmasina neden olabilmektedir.
Antalya’da armut bahgelerinde C. pyri ve diger zararlilar i¢in yilda 6-8 arasinda
ilaglama yapildig1 ve kullanilan genis spektrumlu insektisitlere karsi bu zararlinin
dayaniklilik gelistirdigi ve bu ilaclarin zararliyr baski altina almada yetersiz oldugu
kaydedilmistir. Kullanilan insektisitlerin bu zararlinin parazitoit ve predatorlerinin
etkinliklerini de azalttig1 belirtilerek, dogal diismanlarin erken donemde zararliy1 baski

altina almaya yeterli olmadigi, bu nedenle Armut psillidine karsi miicadele igin



alternatif miicadele uygulamalarina ihtiya¢ duyuldugu boylece dogal diismanlarin armut

bahgelerindeki populasyonlarinda artis olabilecegi bildirilmektedir (Erler 20044, b).

C. pyri'nin kisa siirede pestisitlere dayanikli populasyon olusturmasinin yaninda
kimyasal miicadelesinde Onerilen amitraz gibi bazi ilaglar Avrupa Birligi’nde ve
tilkemizde yasaklanmistir. Ayrica, bu zararliya karst yapilan ilaglamalarla 6nemli bir
ihracat Uriinimiiz olan armut meyveleri {izerinde maksimum kalintt limitlerinin
tizerinde ilag kalintis1 tespit edilmesinden dolayr yurt disindan iilkemize geri
gonderilmektedir. Biitiin bu nedenlerden dolay1 zararlinin kimyasal miicadelesi igin ilag
seciminde alternatif maddelerin varligi 6nem tagimaktadir. Yukarida belirtilen durumlar
g0z Online alindiginda zararl ile kimyasal miicadeleye alternatif olacak ¢6ziim arayislari

onemli ve gerekli hale gelmistir.

Armutta zararlilarla miicadelede kullanilan pestisitlere alternatif olarak kaolin partikiil
film teknolojisinin uygulanmast ile armuttaki insektisit kullaniminin azaltilabildigi ifade
edilmektedir (Puterka vd. 2000). Erken donemde ¢iceklenme Oncesi periyotta kaolin

kullanilarak yapilacak miicadele ile ikinci dole ait psillid popiilasyonu etkili bir sekilde
azaltilabildigi bildirilmektedir (Jentsch 2012).

Partikiil film teknolojisi ile uygulanmakta olan surround bitki tizerinde ince bir kaolin
film tabakasi olusmasini saglamaktadir. Icerigindeki kaolin partikiil film tabakasi
halinde bitkiyi kaplamaktadir. Insektisit etkisi olmadif1 igin bocekleri direkt olarak
oldiirmeyerek repellent etki gostermekte, zararlinin beslenme ve yumurta birakmasina,
hareket etmesine engel olmak suretiyle fiziksel bir bariyer olusturmaktadir. Zararlilarin
kontrol altina alinmasinda partikiil film teknolojisinin kullanilmasinin tarimsal iiretimde
pestisit kullaniminin azaltilmasina ve verimde artisa neden oldugu saptanmistir (Glenn
ve Puterka 2005). Kaolin partikiil film uygulamalarinin armutun verim ve kalitesini
gelistirdigi belirlenmistir. Yapilan uygulamalar ile meyve tutumunun daha iyi oldugu ve
yere diisen meyve sayisinin daha az oldugu ve buna bagli olarak meyve veriminin arttig1

belirtilmektedir (Puterka vd. 2000). Kaolinin uygulandig1 bitkilerde meyve tutumuna



engel olmayan ve fitotoksiteye neden olmayan etkili bir madde oldugu bildirilmektedir

(Pasqualini vd. 2002).

Organik tarimda, partikiil film teknolojisi ile kullanilan kaolin, yiiksek kaliteli organik
sebze ve meyve yetistiriciliginde bdceklerin kontroliinde etkili olan ¢ok fonksiyonlu

cevre dostu bir materyaldir (Glenn ve Puterka 2005).

Yurtdisinda yapilan ¢aligmalarda kaolin partikiil film teknolojisinin elma, armut, seftali,
turuncgil, zeytin gibi bitkilerde goriilen ¢esitli zararhilara karsi basarili olarak
kullanildig1 ve etkili sonuglar alindig1 bildirilmektedir. Bu zararlilar arasinda; aphidler
(Cottrell vd. 2002, Wyss ve Daniel 2004), Cacopsylla spp. (Glenn vd. 1999, Puterka vd.
2000, Pasqualini vd. 2002), meyve sinekleri (Mazor ve Erez 2004, Saour ve Makee
2004) ile Lepidoptera (Knight vd. 2000, Unruh vd. 2000, Showler 2003) ve Coleoptera
takimma (Lapointe 2000, Showler 2002) bagli bocek tiirlerinin  yer aldig
belirtilmektedir.

Ulkemizde zararhilarla miicadelede alternatif olarak kaolin kullanimi konusunda
yiriitillen bazi g¢alismalar mevcuttur. C. pyri’nin miicadelesinde kaolin kullanimi
konusunda yiiriitiilen ¢alismalarin en 6nemlileri Erler (20044, b), Erler ve Cetin (2007)

tarafindan yiiriitiilen ¢aligmalardir.

Calismamizda alternatif yontem olarak ele alinan diger bir konu da C. pyri ile
miicadelede sar1 yapigskan tuzaklarin kullanim olanaklarinin arastirilmasidir. Zararlilarla
miicadele zamanmin dogru olarak belirlenmesi ve bocek populasyonlarinin yayilis
zamanimin Onceden belirlenerek erken uyarida bulunabilmesi igin sar1 yapiskan
tuzaklardan yararlanilmaktadir (Horton, 1999). Kiraz sinegi, Ortiialti sebze ve siis
bitkilerindeki beyazsinekler gibi bazi1 zararlilarla miicadelede sar1 yapiskan tuzaklarin
kullanim1 6nemli bir yere sahiptir. Yapiskan tuzaklarin kullanilmasi ile boceklerin
dogada ilk goriildiigii tarihler ve populasyonlarindaki artis durumu izlenebilmektedir.

Ulkemizde C. pyri ile miicadelede sar1 yapiskan tuzaklarin kullanimi ile ilgili olarak

Kosovaeri vd. (2014)’nin ¢alismasi diginda herhangi bir ¢alisma bulunmamaktadir.



Yiriitilen bu calisma ile sar1 yapiskan tuzaklarin C. pyri ve Agonoscena pistaciae
Burckhardt & Lauterer (Hemiptera: Psyllidae) bireylerini yakalamada oldukg¢a etkili
oldugu ancak, bu c¢alismada denenen feromon formulasyonun C. pyri ve A.

pistaciae’nin kontroliinde umut verici bir sonuca sahip olmadigi ortaya konulmustur.

Yurtdisinda sar1 yapiskan tuzaklarim C. pyri ve C. pyricola tiirlerinin populasyon
yogunlugunun tespitinde monitor olarak kullanimi amaciyla yiiriitiilen bazi ¢aligmalar
mevcuttur (Krysan ve Horton 1991, Horton 1994, Horton ve Lewis 1997, Civolani ve
Pasqualini 2003).

Calismamiz ile sar1 yapiskan tuzaklarin kullanimi ve kaolin uygulamalar1 sonucunda
elde edilen bulgularin armut bahgelerinde entegre zararli yonetimi programlarinda
kullanimina katki saglanacagi disiiniilmektedir. Organik tarimda kimyasallarin
kullaniminin smirh olmasindan dolayr alternatif olarak belirlenecek metot ve bitki
koruma tirtinii olabilecek girdilerin organik tarim ve entegre miicadele ¢alismalarinda
basarili bir sekilde kullanilmas1 miimkiin olacaktir. Cesitli zararlilarin miicadelesinde
onemli bir yeri olan kaolinin partikiil film teknolojisi ile kullanilmasi ile tarimsal

tiretimin artirilmasina katki saglanmis olacak ve pestisit kullanimi azaltilmis olacaktir.

Yapilan c¢alismalar ile organik ve entegre micadele prensiplerine uygun olarak
yetistiricilik yapilabilmesi i¢in alternatif miicadele stratejileri gelistirilmesine katkida
bulunulacaktir. Doga dostu bitki koruma friinlerinin kullanilmas: ile pestisit
kullaniminin azaltilarak kimyasal miicadeleye en son ¢are olarak basvurulmasi ile C.
pyri’nin etkin dogal diismanlarmin korunmasi ve bdylece etkinliklerinin artirilmasi
onemli hedeflerdendir. Bunlardan baska kaolin uygulamalar1 ile birim alandan elde
edilen triiniin miktar ve kalitesinin iyilestirilmesi saglanmis olacagi i¢in meyvelerde
kalite ve Kkantite kayiplarinin en aza indirilerek iilkemiz ekonomisine katkida
bulunulmas1 miimkiin olacaktir. Ayrica, surround diginda kullanilan dogal kaolin ile
yerel girdi kaynaklarinin kullanimina imkan saglanacak ve boylece iilke ekonomisine

katki saglanmis olacaktir.



Alternatif miicadele metotlarinin belirlenebilmesi amaciyla yiiriitiilen bu ¢alismada C.
pyri’ye karsi kaolin ve sar1 yapiskan tuzaklar kullanmak suretiyle zararli ile miicadelede

pestisit kullaniminin azaltilmasi hedeflenmistir.

Bu amagla, 2011 ve 2012 yillarinda Ankara’da dogada ve laboratuvarda yiiriitiilen
caligmalarda kaolinin degisik dozlari ve surround uygulamalarinin C. pyri’ye biyolojik
etkinligini belirlemek amaciyla calismalar yiritilmistiir. Yurtdisinda C. pyri’nin
izlenmesinde kullanilmakta olan sar1 yapiskan tuzaklarin C. pyri miicadelesinde
kullanim olanaklarini belirlemek amaciyla sar1 yapiskan tuzaklarla yakalama ¢aligmalari

yapilmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

Adams vd. (1983) armut psillidi erginlerinin gorsel tuzaklara verdigi tepkinin renk tonu
ve yansima yogunlugu agisindan 6nemli oldugunu ve en yiiksek yakalanma oraninin
520-600 nm spektrum degerleri arasinda olan yesil-sar1 bandinda bir renkte

goriildiigiinii belirlemiglerdir.

Adams ve Los (1989) farkl: yiiksekliklere yerlestirilen sar1 yapiskan tuzaklarin etkinligi
ile ilgili olarak yirittiikleri ¢alisma ile Cacopsylla pyricola (Foerster) (Hemiptera:
Psyllidae)’nin armut agaglarina yonelimi bakimindan tuzaklar arasindaki farkliliklari

o6nemli bulmuslardir.

Krysan ve Horton (1991) yaptiklar1 ¢alismada darbe metodu, sar1 yapiskan ve renksiz
yapigkan tuzaklar1 kullanarak yazlik ve kislik formlardaki C. pyricola’nin yakalanan
ergin sayisi bakimindan karsilagtirmasini yapmislardir. Erginleri yakalama bakimindan
sart yapigskan tuzaklarla renksiz tuzaklar arasindaki iliskinin 6nemli bulundugunu
bildirmiglerdir. Ayrica, yapiskan tuzaklarda yakalanan ergin sayisi ile darbe yontemi ile
tespit edilen ergin sayisi arasindaki iliskinin ise 6nemli olmadigini belirlemislerdir.
Ayni arastiricilar, erken ilkbaharda armut agacinda tomurcuklar agilmadan Onceki
donemde renksiz tuzakta daha fazla ergin yakalandigini, sari tuzakta ise armut
agaclarinda yesil aksam belirginlesmeye basladiktan sonra daha fazla sayida ergin

yakalandigini kaydetmislerdir.

Stratopoulou ve Kapatos (1992) Yunanistan’da yaptiklari ¢alismada Cacopsylla pyri
(L.)’nin bulasikliginin armut agacinin iist kisimlarinda ve dogu ve bati1 yonlerinde daha

yogun bulundugunu tespit etmislerdir.

Horton (1994) tarafindan C. pyricola’nin populasyon yogunlugunu belirlemek igin
cesitli 6rnekleme metotlart kullanilarak ¢alisma yapilmistir. Bu amagla, sar1 yapiskan
tuzaklar, darbe metodu ve agik uglu torbalar kullanilmistir. Sar1 yapiskan tuzakta erkek

bireylerin disilere gére daha fazla yakalandigini ve agacin tacinin iist kisminda alt

7



kismina gore daha fazla erkek bulundugunu saptamislardir. Elde edilen sonuglara gore
erkeklerin disilerden daha aktif oldugunu ve agacin iist kisminda alt kismina gére daha

aktif olduklarini ifade etmislerdir.

Anonymous (1999) suda ¢o6ziinebilen kaolinin bitkiler {izerine piskiirtiilerek
kullanildig: ve iiriin iizerinde film tabakas1 olusturarak, zararli boceklere repellent etkisi
gostermek suretiyle zararlinin bitkinin yaprak ve diger kisimlarina gegis yapmasina
bariyer olusturdugunu bildirmektedir. Kaolinin meyve ve sebzelerde zararlilar ile
miicadelede genis bir kullanim alanina sahip oldugu 6zellikle fasulye, patlican, patates,
pancar, turunggiller, elma, kayisi, ¢ilek, kiraz gibi bitkilerde kullanildig1 kaydedilerek

cevreye ve hedef olmayan organizmalara zararli etkisi bulunmadigi belirtilmektedir.

Glenn vd. (1999) organik tarimda kullanmak amaciyla insektisidal sabun, mineral yag
ve kaolin gibi alternatif maddeleri kullanarak seftali bahgelerinde Myzus persicae
(Sulzer) (Hemiptera: Aphididae)’nin miicadelesi igin ¢alisma yiriitmiislerdir. Calisma
sonucunda kaolinin afit populasyonunu % 26,8 oraninda azalttigini belirlemislerdir.
Uygulamadan sonra erginlerin 24 saat iginde kaolin partikiilleri ile yogun bir sekilde
kaplandigin1 ve yumurta birakacagi yerlere ulagsmasin1 engelledigi ve agacin yapisinda
meydana gelen degisimden dolay1 beslenmeye ve yumurta koymaya elverisli durumda
olmadigmi bildirmislerdir. Kaolinin bocekler iizerine olan etkisinin; uzaklastirici,
yumurta birakmayi engelleyici, beslenmeyi engelleyici, hareketlerini engelleyici ve

konukg¢uyu kamufle etme seklinde oldugunu agiklamislardir.

Horton (1999) tarafindan C. pyri miicadelesinde zararli populasyonun yasi ve
yogunlugunun bilinmesinin ve ilkbaharda yumurta birakma durumu ve zararlinin
dagilist ile 1ilgili bilgiler elde edilmesinin gerektigi belirtilmektedir. Zararlinin
miicadelesinde siirgiin ve yapraklardaki nimf ve erginlerin sayimlarinin gozle inceleme

ve darbe metodu ile yapildig: bildirilmektedir.

Knight vd. (2000) degisik iilkelerde kaolin partikiil film teknolojisinin elma, armut,

seftali, turunggil, zeytin gibi bitkilerde goriilen zararlilara karsi basarili olarak



kullanildigint  bildirmislerdir. Yaptiklar1 ¢alismada kaolin uygulamasinin elmada
Choristoneura rosaceana Harris (Lepidoptera: Tortricidae)’nin ergin, yumurta ve
larvalarma etkilerini degerlendirmislerdir. Calisma sonucunda kaolin partikiil film
uygulamasinda disinin omiir uzunlugunun, ciftlesme basarisinin ve birakilan yumurta

kiimesi sayisinin kontrole gére daha diisiik oldugunu tespit etmislerdir.

Kovanci vd. (2000) Bursa ilinde armutlarda zarar yapan C. pyri ve C. pyricola tiirlerinin
populasyon degisimi incelemislerdir. Kis1 ergin halde gegiren bu tiirlerin 1997 ve 1998
yillarinda sirasiyla 14 Mart ve 13 Mart’ta aktif hale gectigini ve zararlinin meteorolojik

kosullara gore yilda 3-4 dol verdigini saptamislardir.

Puterka vd. (2000) kaolin partikiil film tekniginin uygulanmasimnin armutun verim ve
kalitesini artirdigin1 kaydetmislerdir. Kaolin partikiil film teknigi uygulamasi ile daha
fazla sayida meyve olugmasinin sebebinin, meyve tutumunun daha iyi olmasina ve yere
diisen meyve sayisinin daha az olmasina bagli oldugunu bildirerek meyve veriminin

arttigini belirtmislerdir.

Puterka vd. (2000) C. pyri miicadelesinde esas olarak, kiglayan erginlerin ovipozisyonu
azaltmak amaciyla kiglik yaglarm kullanildigini ve ilk doliin miicadelesinin nimflere
kars1 insektisitlerle yapilmasina dayandigini ifade etmislerdir. Bununla birlikte, erken
mevsimde C. pyri bulasmalarini kontrol altina almak igin kaolin partikiil film

uygulamalarinin kimyasallara kars1 bir alternatif olabilecegini bildirmislerdir.

Unruh vd. (2000) tarafindan 1997-1998 yillarinda yiiriitiilen ¢alismada elma ve armut
bahgelerinde Cydia pomonella (L.) (Lepidoptera: Tortricidae)’ya kars1 farkli kaolin
formiilasyonlar1 uygulanmistir. Calismanin sonucunda elma ickurdunun birinci ve ikinci
dollerine kars1 agaglarin kaolin partikiil film ile kaplanmasinin elma ve armut
agaclarinda meyvelerde bulasiklik oraninda, uygulama yapilmayan agaglara gore

onemli 6l¢iide azalma oldugunu saptamislardir.



Glenn vd. (2001)’ne gore kaolin partikiil film teknigi uygulamasi, bitkideki sicaklik
stresini azaltarak, yar1 kurak alanlarda ve yart nemli ortamlarda meyve agact

verimliliginin artmasina neden olmaktadir.

Liang ve Liu (2002) laboratuvarda kavun yapraklarinda beyazsinek erginlerine karsi
surroundun repellent etkisini ¢aligmislardir. Uygulamalarda yapragin her iki yiizeyine
ve sadece alt ylizeyine surround uygulandiginda, yumurtlamanin {ist ylizeyde % 63,8

oraninda fazla goriildiigiinii tespit etmislerdir.

Daniel ve Wyss (2003) C. pyri’ye karsi surround’un etkinligini belirlemek amaciyla
genis alanlarda ytirtittiikleri deneme sonunda armutun ¢igeklenmeden 6nceki doneminde
3 kez surround uygulamasi yapildigini ve denemede karsilastirmaya alinan kontrol ve
rotenon uygulamasina gore etkide belirgin bir fark goriildiigiinii belirlemislerdir. Ayrica,
ciceklenmeden sonraki surround uygulamalarmin C. pyri’ye etkili olmadigim

bildirmislerdir.

Erler (2004d) tarafindan Antalya’nin Korkuteli ilgesinde en yaygin 5 armut (Pyrus
communis L.) gesidi olan, Ankara, Deveci, Margaret, Santa Maria ve Williams
cesitlerinin laboratuar kosullarinda C. pyri’ye kars1 dayanikliliklarinin belirlenmesi igin
calismalar yiiriitiilmistiir. Dayaniklilik i¢in, nimfal beslenme (balli madde {iretimi),
antibiosis (nimfal 6liim), ovipozisyonal tercih (disi basina yumurta sayisi) ve zararlinin
degisik biyolojik donemlerinin ¢esitler iizerindeki ortalama gelisme siiresi
degerlendirilmistir. Denemede yer alan bes cesitten, sadece biri (Margaret) armut
psillidine kars1 orta derecede dayanikli bulunmustur. Iki yerli cesit Ankara ve Deveci
cesitleri cok hassas iken, diger cesitlerden Santa Maria ve Williams c¢esitlerinin ise

hassas olarak siiflandirilabilecegi kaydedilmistir.

Saour ve Makee (2004) kaolinin ¢esitli mekanizmalarla yumurtlamay1 azalttigin1 ve
meyve ylizeyini daha sert ve yumurtlamaya elverigsiz hale getirdigini bildirmistir.
Kaolinin, yapraklar, dallar ve meyvelerin rengini maskeleyerek konuk¢unun uzak

mesafelerden taninmasini gliglestirdigini belirtmistir.
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Mazor ve Erez (2004) nektarin, elma, Trabzon hurmasi gibi meyvelerde Akdeniz meyve
sinegine kars1 surround uygulayarak, disilerin uygulama yapilan meyvelere gelmedigini
bunun sonucunda meyvelerde bulasmaninin olmadigin1 saptamislardir. Yiriittiikleri
calismadan timitvar sonuglar alindigini, surroundun zararli ile miicadelede insektisitlere

alternatif olarak organik tarimda kullanilabilecegini agiklamislardir.

Erez ve Glenn (2004) partikiil film teknolojisinin meyve agaglarinin verim ve meyve
kalitesi lizerine etkisini inceledikleri ¢alismalarinda, partikiil film uygulamalarinin
ozellikle 1lik ve kuru g¢evre kosullarinda meyve agaclarinda verimlilik ve gelisme
tizerine faydali etkisinin bulundugunu ve meyvelerdeki gilines yanikliginin meydana

getirdigi olumsuzluklarin azaldigini kaydetmislerdir.

Daniel ve Wyss (2004) tarafindan kaolinin bocekleri 6ldiirmedigi fakat repellent etki
gostererek erginler igin bariyer etkisi yaptigi ayrica, kaolinin faydali organizmalara

toksik olmadig1 ve organik tarimda kullanima uygun oldugu bildirilmistir.

Lalancette vd. (2005) yaptiklari ¢alismada Grapholita molesta (Busck) (Lepidoptera:
Tortricidae), Conotrachelus nenuphar (Herbst) (Coleoptera: Curculionidae) ve Popillia
japonica (Newman) (Coleoptera: Scarabaeidae)’ya karsi yiiriitiilen standart ilaglama
programlar1 ile karsilastirildiginda kaolin uygulamalarindan iyi sonuclar alindigim
belirtmislerdir. Buna ilaveten kaolin uygulamalarimin meyvenin olgunlagmasini énemli
Olclide geciktirdigi, meyve biiylkliglinii artirdigi, bitkinin stresini azalttii, geng

agaclarda meyve sayisini ve verimini artirdigini kaydetmislerdir.

Lapointe vd. (2005) yiiriittiikleri arazi c¢alismasinda Diaprepes abbreviatus (L.)
(Coleoptera: Curculionidae) ile miicadelede kullanilan surround’un zararliya
uzaklastiric1 ve beslenmeyi azaltici etkileri sonucu yumurtlamanin azalmasina neden

oldugunu belirlemislerdir.

Daniel vd. (2005) C. pyri’ye karst kaolinin partikiil film seklinde uygulanmasinin

bocekleri lethal etkileri olmadan uzaklastirdigini, faydali boceklere yan etkilerinin
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oldukca diisiik oldugunu kaydetmislerdir. Denemelerde, kaolinin gok yiiksek etkinlik
gosterdigini, zararli populasyonunu tiim mevsim boyunca zarar seviyesinin altinda
tuttugunu belirlemislerdir. C. pyri populasyon yogunlugunun IPM uygulanan alanlara
gore kaolin uygulanan alanlarda daha diisiik oldugunu belirterek, kaolinin organik ve
IPM uygulanan alanlarda zararlinin alternatif miicadelesi igin umut verici oldugunu

ifade etmislerdir.

Daniel vd. (2005) Isvigre’de organik armut bahgesinde C. pyri’nin ilkbahar
populasyonuna kars1 kaolinin etkinligini karsilastirmak amaciyla surround ve organik
bir insektisit olan rotenonu denemeye almislardir. Kiiglik parsel denemesi seklinde
yiirlitilen deneme bes farkli uygulama (kaolin 2x, kaolin 3x, kaolin 6x, rotenon ve
kontrol) seklinde yiiriitiilmiistiir. Kislayan erginlerin kaolinle kaplanmis yaprak ve
sirglinlere yumurta koymalarin1 engellemek amaciyla 30 kg/ 1000 I/ha dozunda kaolin
uygulandigmi  bildirmislerdir.  Yapilan ¢alismalarda C. pyri’nin  ilkbaharda
populasyonunun azaltildigin1 ancak, yazin zarar seviyesine ulastiginda ise basari
gosteremedigini saptamislardir. Uygulamalar sonucunda elde edilen etkiler sirasiyla 2x
kaolin uygulamasi i¢in % 84,2; kaolin 3x i¢in % 98; kaolin 6x i¢in % 81 ve rotenon i¢in
ise % 80,6 olarak bulundugu kaydedilmistir. Cigeklenmeden 6nceki donemde 30 kg/
1000 I/ha dozunda yapilan 3 kez (3x) kaolin uygulamasi en etkili olarak belirlenmistir.

Glenn ve Puterka (2005) tarafindan aliiminyum silikat mineralinin toz haline
getirilmesiyle elde edilen surround’un, beyaz, gozeneksiz, diisiik asindiricili ve kiigiik
zerrecikler halinde % 95 saf kaolin icerdigi; ayrica, kaolinin 1slanabilir toz formunda,
kolayca suda dagilabildigi, uygulandig: bitkiler {izerinde ince bir 6rtii tabakas1 olusturan

dogal bir materyal oldugu bildirilmektedir.

Gobin vd. (2005) Avrupa’da armut bahgelerinde C. pyri’nin 6énemli bir zararli oldugunu
bildirerek, 2001-2003 yillarinda Belgika’da kaolinin biyolojik etkinligini belirlemek
amaciyla arazi g¢alismasi yliriitmislerdir. Buna gore kis doliine karsi subat- mart
aylarinda 3-4 uygulama ve yaz dollerine kars1 mayis- haziran aylarinda 3-4 uygulama

yaparak karsilagtirma yapmislardir. Surround uygulamasi ile kontrole gore kig doliinde
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% 90 azalma saglanarak zararliyr kontrol altina almada basarili olundugunu, yumurta
birakmayr ve bunu takiben nimf gelismesini engelleyici etkinin erken ilkbaharda
goriildiigiinii  bildirmislerdir. Yaz doéllerinde ise etkinin %70 civarinda oldugu
belirtmislerdir. C. pyri miicadelesi igin gigeklenme Oncesi donemde yapilan kaolin

uygulamalarinin sonraki dolleri baskilayacagini bildirmislerdir.

Saour (2005) Suriye’nin kuzeyinde Agonoscena targionii (L.) (Hemiptera: Psyllidae)’ne
kars1 yaptig1r arazi denemelerinde kaolin partikiil film teknigini uygulamis, ayrica
teflubenzuron, alpha-cypermethrin ve thiacloprid uygulamalar1 yaparak Antepfistigi
psillidi ile erken dénemde ve mevsim ortasinda nimf bulagsmalarina karsi miicadele
calismalarini degerlendirmistir. Kaolin uygulanan parselde kontrol parseline gore
belirgin olarak daha az sayida ergin ve nimf bulundugunu tespit etmistir. Mevsim
ortalarinda  Antepfistigt  psillidi  populasyonu yiiksek oldugunda kaolinin
uygulanmasinin psillid nimflerinin zararimi baski altina alarak ytiksek etki gosterdigini
belirlemistir. Kaolin film tabakasinin antepfistigt {izerinde fitotoksik etkilerine
rastlanmadigin1  bildirmektedir. Denemeler siiresince kaolin piiskiirtiilen agaclarda,
insektisit ve sahit uygulamalarinin tam aksine daha saglikli ve daha kuvvetli gelisim
gosterdigini  gozlemlemistir. Bu sonuglarin, kaolinin Antepfistigi psillidine karst

miicadelede alternatif olarak kullanilabilecegini gosterdigi belirtmektedir.

Yazict ve Kaynak (2006) Hicaz nar ¢esidinde kaolin ve %35’lik golgeleme materyali
kullanarak, degisik uygulamalarin giines yaniklig: iizerine etkilerini calisgmistir. Yapilan
caligma ile giines yanikligim1 onlemede en etkili sonuglarin kaolin uygulamalari ile

alindigin1 saptamislardir.

Yazic1 ve Kaynak (2007) bir ¢esit kil minerali olan kaolinin degisik formulasyonlari
bitkiye uygulandiginda bitki ve meyvelerin yiizeyinde koruyucu bir tabaka ve beyaz
yansitict bir yiizey olusturdugu icin biyotik ve abiyotik stres kosullarina kars1 koruma
sagladigin1 belirtmislerdir. Kaolin uygulamalarimin meyvenin verim ve kalitesini
arttirdigin1 ve don zararini ise azalttigini bildirerek, kaolin uygulamasinin meyvelerdeki

giines yanikligin1 azaltmak amaciyla da kullanilanilabilecegini kaydetmislerdir.
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Erler ve Cetin (2007) Antalya’da 2004 ve 2005 yillarinda yiirittiikleri c¢alismada,
kaolinin C. pyri’nin kislik formlarina etkinligini belirlemeye ¢alismislar ve ilkbahar
basinda yapilan kaolin uygulamasinin kontrole goére c¢ok iyi etki gosterdigini
belirlemislerdir. Kaolinin C. pyri yumurta birakmadan 6nce bitkinin dormant oldugu
donemde uygulanmasinin kislayan disilerin yumurta birakma aktivitesini geciktirdigini
belirlemislerdir. C. pyri’nin miicadele programinda kislik formlarin yumurta birakma
aktivitesini azaltan kaolinin diger miicadele metotlar1 ile birlikte kullanilabilecegini

bildirmislerdir.

Er (2008) tarafindan I¢ Anadolu Bélgesi’nde armutlarda onemli bir zararli olan C.
pyri’nin biyolojisi ve bu zararliya karsi dayanikli g¢esitler aragtirtlmistir. Yapilan
caligmalarla zararlinin kis1 ergin donemde gecirdigi, yilda 5 dol verdigi, dol siirelerinin
ilkbahardan yaz ayma dogru sicaklik artisina bagli olarak kisaldigi, Ankara ve Deveci
cesitlerinin C. pyri’ye ¢ok duyarli oldugu, Santa Maria ve Williams cesitlerinin ise

duyarli oldugu belirlenmistir.

Marco vd. (2008) kaolin uygulamalarinin elma bahgelerindeki zararlilar1 baskiladigini
ancak, Coleoptera ve Heteroptera takimlarma bagli zararli tiirlerin predatorii olan
Forficula auricularia (L.) (Dermaptera: Forficulidae) tiirinii rahatsiz ettigini ve
oriimcek populasyonlarimi ise azalttigin1 tespit etmislerdir. Formiilasyon haline
getirilmis kaolinin zararlilarla miicadelede genis bir spektrumlu bir madde oldugunu
bildirmislerdir. Partikiil film teknigi ile kullanilan kaolinin dogal bir {iriin oldugunu,
insanlara, kuslara ve baliklara diisiik toksisitesi ile ¢evre i¢in diisiik riskli oldugunu
bildirerek organik tarimda zararlilarla miicadelede kullanmak {izere onaylandigini ifade

etmislerdir.

Qurednickova (2008) Cek Cumhuriyetinde kaolinin C. pyri’nin kislayan erginlerine
kars1 etkinligini belirlemek ig¢in yiirlitiigli arazi c¢alismasinda, uygulama sonrasinda
populasyon yogunlugunun onemli bir oranda azaldigini saptamistir. Yapilan uygulama

ile zararlinin populasyonunun ekonomik zarar esiginin (10 yumurta/100 yaprak) altinda
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kalmadigini, buna karsin, meyvelerde balli madde salgisinin ve isli bir tabakanin

olusmadigini ifade etmistir.

Brown vd. (2009) laboratuvarda yiiriittikleri ¢alisma ile C. pyricola’nin erkek
bireylerinin disilerin salgilamis oldugu bir koku ile cezbedildigini belirlemislerdir. C.
pyricola erkeklerinin, {izerinde erkek birey bulunan tuzaklar ya da bos olan tuzaklara
gore, kesinlikle canli disilerin bulundugu sar1 yapigkan tuzaklari tercih ettiklerini
saptamislardir. Gelistirilen bu yontemin uzun dénemde pratik faydalar1 olacagi ve
zararliy1 daha etkili izleme imkan1 verecegi, ¢iftlesmeyi engelemede kullanma imkani
olabilecegi gibi cezbedilen bireylerin  Oldiirlilmesine imkan saglanacagini

kaydetmislerdir.

Cooper vd. (2010) sar1 yapiskan tuzaklarin C. pyri de dahil olmak iizere Hemiptera
takimindaki zararlilar1 izlemede yaygmn olarak kullanildigini, Amerika Birlesik
Devletleri’nin Orta Atlanta bolgesinde armudun fenolojik donemleri ile ilgili olarak C.
pyri’nin mevsimsel renk ve tuzak tercihlerini arastirdiklarini belirtmektedir. Calismada
siyah, mavi, kahverengi, renksiz, yesil, turuncu, kirmizi, beyaz ve sar1 renkli tuzaklar
denemeye alinarak degerlendirilmistir. Calisgmanin sonucunda, C. pyri’nin armudun
yesil yapraklarinin mevcut oldugu dénemde sar1 ve turuncu rengi tercih ettigini ancak,
ilkbaharda agagta tomurcuklarin heniiz agmadig1 patlama déneminde oldugunda farkli
renklerdeki tuzaklarda yakalanan erginlerin sayist bakimindan aradaki farkin

istatistiksel olarak 6nemli bulunmadigini tespit etmislerdir.

Anonymous (2010) surround’un % 95 saf kaolin igeren 1slanabilir toz formunda (WP),
yiiksek silispansiyon yapici ve bitkiler iizerinde ince bir Ortii tabakasi olusturma
Ozelliginde dogal bir materyal oldugunu bildirmektedir. Kaolin uygulamasinin giines
yaniklig1 hasarma karst koruma saglayarak ve bitkiyi serin tutarak sicaklik stresi
bozukluklarin1 6nledigi ve fotosentezi % 30 oraninda artirarak bitkilerin daha iyi
beslenmesini, yapraklarin daha canl, giigli ve diizgiin olmasin1 sagladig

belirtilmektedir.
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Balci ve Durmusoglu (2011) Izmir Kemalpasa’da organik kiraz yetistiriciliginde sorun
olan Rhagoletis cerasi (Linnaeus) (Diptera: Tephritidae) ile miicadele amaciyla
alternatif maddeler olarak spinosad ve kaolini kullanarak orta ve gegci kiraz gesitlerinde
calisma yiritmiislerdir. Calisma sonucunda kaolinin % 72,64-79,49 arasinda,
spinosadin ise % 69,23-72,31 arasinda etkili oldugunu belirlemislerdir. Kaolinin
etkinliginin kiraz sinegi ile miicadelede umut verici olmasina ragmen meyve iizerinde
biraktig1 beyaz renkli tabaka nedeniyle tireticiler tarafindan tercih edilmeyebilecegini ve
kiraz sinegi ile miicadelede pratikte kullanma sansinin olduk¢a diisiik oldugunu

vurgulamiglardir.

Peng vd. (2011) kaolinin partikiil film seklinde domates tizerinde Bactericera cockerelli
(Sulc) (Hemiptera: Psyllidae)’ye repellent etkisini laboratuar ve tarla sartlarinda
caligmiglardir. Kaolin uygulanan bitkiler iizerindeki Patates psillidi erginlerine tercih
hakki verilmediginde az sayida yumurta koyduklarini, tercih hakki verildiginde ise
kaolin uygulanan bitkilerden uzaklastigini gozlemlemislerdir. Calismanin sonucunda,
kaolin uygulamasinin tarla kosullarinda patates psillidi ile miicadelede faydali bir

alternatif olabilecegini bildirmislerdir.

Verde vd. (2011) Sicilya’da 2003 ve 2004 yillarinda erken olgunlasan turunggil
tirlerinin bulundugu bahgelerde Ceratitis capitata (Wiedemann) (Diptera: Tepritidae)
ile miicadele amaciyla surroundu kullanmislardir. Calisma sonunda surround’un C.
capitata zararimi hasat oncesinde ve hasattan sonra énemli bir sekilde azalttigini tespit
etmislerdir. Kaolinin hasat edilen meyve iizerinden yikanarak kolayca
uzaklagtirilabildigini bildirerek turunggil bahgelerinde kaolinin kullanildiginda C.

capitata’nin zararini azaltma potansiyeli bulundugunu belirtmislerdir.

Tubajika vd. (2012) Kaliforniya’da baglarda 6nemli zararli Homalodisca vitripennis
(Germar) (Hemiptera: Cicadellidae)’e karst bitkileri korumak, populasyonunu takip
etmek ve vektorii oldugu Pierce hastaligi Xylella fastidiosa’nin yayilisin1 engellemek
amaciyla kaolin ve imidacloprid kullanmak suretiyle calisma yiirtitmiislerdir.

Calismanin sonucunda kaolinin bitkilerin yiizeyini kaplayarak koruyucu bir mineral
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bariyer olusturdugunu boylece bdceklerin  beslenmesini, yumurtlamasini  ve
bulagmalarmi engelledigini kaydetmislerdir. Kaolin uygulamasinda kontak etkili
insektisit olan imidaloprid uygulamasindaki kadar erginlerin sayisinda ve

yumurtlamasinda azalma goriildiigiini saptamiglardir.

Bengochea vd. (2012) zeytin zararlilar1 ile miicadelede kullanilan kaolinin zeytin
bahgelerindeki dogal diisman faunasi tizerine etkilerini saptamak igin ¢alisma
yirtitmislerdir. Arazide ve laboratuvarda yiirittiikleri ¢alismada kaolinin etkilerini
smiflandirmislardir.  Buna gore, kaolin Chilocorus nigritus (F.) (Coleoptera:
Coccinellidae) erginlerine zararsiz olarak siniflandirilirken, Crysoperla carnea
(Stephens) (Neuroptera: Chrysopidae)’nin  ve Psyttalia concolor (Szepligeti)
(Hymenoptera: Braconidae)’un &liimiine etkisinin - olmadigi  belirlenmistir. C.
carnea’nin yumurta veriminde ve P. concolor’un dol sayisinda azalmaya neden oldugu
icin az zararli olarak smiflandirildigi bildirilmistir. Kaolinin denemeye alinan tiirler
icinde en hassas tiir olarak tespit edilmis olan Anthocoris nemoralis (F.) (Heteroptera:
Anthocoridae)’te ise % 44 olim oran1 ve yumurta veriminde ise % 66,6 azalma

meydana getirdigi belirlenmistir.

Bengochea vd. (2013) laboratuvarda Zeytin sinegi ve Zeytin giivesi gibi zararlilarla
miicadelede kullanilan kaolinin ve bakir iceren bordo bulamacinin zeytin bahgelerinde
goriilen dogal diismanlara etkilerini degerlendirmistir. Calismada kullanilan kaolin ve
bordo bulamacimin Chelonus inanitus (L.) (Hym.: Braconidae) ve Scutellista cyanea
(Motschulsky) (Hym.: Pteromalidae)’nin 6miir uzunlugunu kisalttigi, A. nemoralis’in
ise biraktig1 yumurta sayisini azalttigi belirlenmistir. Kullanilan maddelerin zararlilarla
miicadelede kullanilan insektisitlerin etkilerinden daha diisiik oranda dogal diismanlari
etkiledigi bildirilmistir. Kaolinin zeytin bahgelerinde kimyasallara alternatif bir iiriin

olarak dayaniklilik yonetimi programlarinda kullanilabilecegi belirtilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

Calismalar Ankara ilinin Yenimahalle ilgesinde bulunan Atatirk Orman Ciftligi
arazisinde ve Zirai Miicadele Merkez Arastirma Enstitiisii deneme alaninda Kurulan
armut bahgeleri ve Enstitii laboratuvarinda yiiriitiilmiistiir. Calismanin ana materyalini
Cacopsylla pyri (L.) (Hemiptera: Psyllidae) ve Ankara armudu ¢esidi (Pyrus communis
L.) fidanlar olusturmustur. Ayrica, kaolin, surround, bahge piilverizatorii, sar1 yapigskan
tuzaklar (20x 25 cm), yaprak kafesleri, petri kaplari, piiskiirtme sisesi, yumusak pens ve
yumusak firga ile laboratuvarda C. pyri’nin ergin, yumurta ve nimf donemleri ile ilgili
calismalarda kullanilan stereomikroskobik mikroskop ise diger materyal olarak yer

almigtir. Armut yaprag iizerinde C. pyri ergini sekil 3.1°de goriilmektedir.

Sekil 3.1 Cacopsylla pyri (L.)’nin ergini
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Onucar (1983)’a gore C. pyri ‘nin sistematikteki yeri ve sinonimleri:

Takim : Hemiptera

Familya : Psyllidae

Cins . Cacopsylla OSSIANNILSSON, 1970

Tiir : Cacopsylla pyri (LINNAEUS, 1758)

Sinonimleri Psylla pyrarboris SULC, 1909, AULMANN, 1913

Psylla simulans HAUPT, 1934
Psylla pyri LINNAEUS, 1758

Denemelerde kullanilan saf haldeki kaolin Canakkale seramik fabrikasindan, % 95’lik
kaolin iceren ve yurtdisinda ruhsatli olan surround ise isvicre’den deneme amagli olarak
temin edilmistir. Kaolin, 15181 yansitic1 6zellige sahip ve degisik islemlerden gecirilmis
kil minerali olup, beyaz, gozeneksiz, asindirict olmayan, sismeyen, iyi Ogitiilmis
aliminosilikat (Al;Si4010(OH)sg) bilesimli, suda kolay dagilma gibi 6zelliklere sahiptir.
Organik tarimda da kullanilan kaolin, kagit ve aspirine beyazlik vermek icin

kullanilmaktadir (Glenn vd. 1999). C. pyri’ye kars1 biyolojik etkinliklerini belirlemek

amaciyla denemede kullanilan maddeler ve dozlar ¢izelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1 Denemeye alinan maddeler ve dozlari

Ticari ad1 Formulasyonu Dozu (100 litre su)
Kaolin Toz 1kg
2 kg
3 kg
Surround™ WP 3 kg

>1karsllastlrma ilact
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3.2 Yontem

3.2.1 Kaolin uygulamalari

3.2.1.1 Laboratuvarda kaolinin Cacopsylla pyri (L.)’nin baz1 biyolojik 6zelliklerine
etkilerinin belirlenmesi

Deneme kaolinin 3 farkli dozu (10 g/, 20 g/l ve 30 g /1), karsilastirma materyali
surround (30 g/l) ve kontrol olarak toplam 5 karakter ve 10 tekerriirlii olarak
kurulmustur. Calismalar 26+1 °C sicaklik, % 65+5 orantilit nem ve 16:8 saatlik (aydinlik
ve karanlik) fotoperiyot kosullarina ayarli iklim odasinda kiiltiire alinan yaprak
kafeslerinde yirttiilmustiir. Laboratuvardaki kaolin ve surround uygulamalar1 armut
yaprag1 lizerine puskiirtme seklinde yapilmistir. Yaprak kafeslerine konulan yapraklarin
sap kisminin ucuna konan 1slak siingerle nemli tutulmasi saglanmig ve gerektiginde

yenisi ile degistirilmistir.

Kaolinin C. pyri’nin laboratuvar kosullarinda yumurtadan ergin oluncaya kadar gelisme
donemlerine etkilerini belirlemek amaciyla birakilan yumurta sayisi, yumurta agilim
stiresi ve orani, nimflerin gelisim siireleri, nimflerin canli kalma orani ile ergin yasama

siiresi, ovipozisyon siireleri belirlenmistir.

Uygulamalar piiskiirtme seklinde uygun bir piiskiirtme sisesi kullanilarak yapilmistir.
Gerekli hacimlere gore hazirlanan kaolin dozlar1 ve surround igeren materyalin
puskiirtiilmesinden sonra yapragin kurumasi beklenmis ve caligmalara baslanmistir.
Calismalarda deneme materyali olarak kullanilan Cacopsylla pyri (L.) erginleri ve
armut yapraklart Ankara-Yenikent’te ilaglanmamis bir armut bahgesinden toplanmustir.

Denemelerde kullanilan yaprak kafesleri sekil 3.2’de goriilmektedir.
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Sekil 3.2 Laboratuvar ¢alismasinda kullanilan yaprak kafesleri

3.2.1.1.1 Birakilan yumurta sayisi

Denemeler i¢in Ankara Yenikent’ten ilaglanmamis armut bahgelerinden subat-mart
aylarinda darbe yontemi ile kislik formdaki C. pyri erginleri toplanmistir. Kaolin dozlari
ve surround uygulanmis her bir armut yapragi, yaprak kafesine yerlestirilerek, iizerine
kishk formda 1 disi ve 2 erkek olacak sekilde verilen C. pyri erginlerinin yumurta
birakmalar1 saglanmigtir. Erkek birey oOliince yerine yenisi ilave edilmistir. Disi birey
oliince ise denemeye son verilmistir. Kontrol karakterinde saf su kullanilmistir. Yaprak
tizerine piskiirtiilen kaolinin kurumasi saglandiktan sonra deneme yiiriitiilmiistiir.

Kaolin uygulanmamis yaprakta C. pyri’nin yumurtalari sekil 3.3’de goriilmektedir.

Yaprak kafeslerinde bulunan yapraklar giinlik olarak kontrol edilerek C. pyri’nin
Oliinceye kadar armut yaprag iizerinde biraktigi yumurtalar steromikroskop altinda
sayllmis ve bir diginin biraktigi giinliik ve toplam yumurta sayist belirlenmistir.
Birakilan yumurtalar gilinliik olarak sayildiktan sonra armut yapraklari yenisi ile

degistirilmigtir.
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Sekil 3.3 Laboratuvarda kaolin uygulanmamis yaprakta Cacopsylla pyri (L.)’nin
yumurtalari

3.2.1.1.2 Yumurta acilim siiresi ve orani

Caligmalar 26+1 °C sicaklik, % 65+5 orantili nem ve 16:8 saatlik (aydinlik ve karanlik)
fotoperiyot kosullarina ayarli iklim odasinda kiiltiire alinan yaprak kafeslerinde
yiirlitiilmistlir. Yumurtalarin a¢ilim siireleri ve agilim oranlarini saptamak i¢in giinliik
olarak tiim agilan yumurtalar steromikroskopta giinliik olarak sayilarak ortamdan
uzaklagtirllmigtir. Sekli bozuk ve ¢Okmiis oldugu belirlenen yumurtalar agilmayan
yumurta olarak kaydedilmistir. Denemelerde uygulanan metodlar Erler (2004d) ve Erler
ve Cetin (2007)’in metotlar1 uyarlanmak suretiyle kullanilmigtir. Laboratuvarda kaolin

uygulanmig armut yapraginda C. pyri’nin yumurtalar1 sekil 3.4’te gériilmektedir.
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Sekil 3.4 Laboratuvarda kaolin uygulanmis yaprakta Cacopsylla pyri (L.)’nin
yumurtalari

3.2.1.1.3 Nimflerin gelisim siireleri

C. pyri nimflerinin gelisme siirelerini belirlemek amaciyla ¢alismalar 26+1 °C sicaklik,
% 65+5 orantili nem ve 16:8 saatlik (aydinlik ve karanlik) fotoperiyot kosullarina ayarl
iklim odasinda kiiltiire aliman yaprak kafeslerinde yiiriitilmistir. Denemeler 10
tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistir. Denemede kontrol karakterine saf su uygulanmistir.
Yumurta acilimmin takip edildigi denemenin kontrol karakterinden elde edilen
yumurtalardan ¢ikan bir giinliik nimflerden 10 adet alinarak yaprak kafesinde bulunan
kaolinin farkli dozlar1 ve surround uygulanmis armut yapragi iizerine birakilmis ve
giinliik olarak kontrol edilmistir. Nimfler gomlek degistirmelerine gore nimf donemleri
ginlik kaydedilerek, ergin oluncaya kadar takip edilmistir. Elde edilen veriler
degerlendirilerek nimflerin gelisim siireleri bulunmustur. Sekil 3.5-3.6’da laboratuvarda

kaolin uygulanmis yaprakta Cacopsylla pyri (L.)’nin nimfleri goriilmektedir.
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Sekil 3.5 Laboratuvarda kaolin uygulanmis yaprakta Cacopsylla pyri (L.)’nin nimfleri

Sekil 3.6 Laboratuvarda kaolin uygulanmis yaprakta Cacopsylla pyri (L.) nin besinci
dénem nimfi
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Laboratuvarda kaolin uygulanmamis yaprakta C. pyri’nin birinci donem nimfleri sekil
3.7-3.8’de goriilmektedir.

Sekil 3.7 Laboratuvarda kaolin uygulanmamis yaprakta Cacopsylla pyri (L.)’nin
yumurtadan yeni ¢ikan birinci donem nimfleri

Sekil 3.8 Laboratuvarda kaolin uygulanmamis yaprakta Cacopsylla pyri (L.) nin birinci,
ikinci donem nimfleri ve ball1 madde salgis1
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3.2.1.1.4 Nimflerin canh kalma oram

Laboratuvarda kaolinin C.pyri’nin beslenmesine etkisini belirlemek amaciyla nimflerin
canli kalma oranlar tespit edilmistir. Bunun igin yaprak kafesine konan armut yapragi
tizerine kaolinin 10 g/1, 20 g/l ve 30 g /1 su dozlar1 ve surround 30 g/l dozu piiskiirtme
seklinde uygulanmistir. Denemede her bir karakter 10 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir.
Kontrol uygulamasi igin saf su kullanilmistir. Kafesteki her bir yaprak iizerine 2.ve 3.
dénem nimflerden 5’er adet olacak sekilde, toplam 10 adet nimf yumusak firga ile
konulmustur (Sekil 3.9). Sekil 3.9°da gorildiigii gibi uygulamalardan sonra nimfler
yaprak kafeslerine konularak iklim dolabinda 48 saat siire ile izlemeye alinmistir. 48
saatlik beslenme periyodu sonunda sreteromikroskop altinda nimflerin canli kalma
oranlari belirlenmistir. Canli kalma  %’si hesaplamalarinda asagidaki formiil
kullanilmustir (Erler 2004c).

% canli1 kalma=n, /n; X 100

ni1: beslenmeden onceki nimf sayis1 (adet)

n,- 48 saat sonunda beslenmeden sonraki canli nimf sayis1 (adet)

Sekil 3.9 Laboratuvarda kaolin uygulanmis yaprakta Cacopsylla pyri (L.)’nin tiglincii
donem nimfi ve gomlegi
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3.2.1.1.5 Ergin yasama siiresi

Calismalar 2641 °C sicaklik, % 65+5 orantili nem ve 16:8 saatlik (aydinlik ve karanlik)
fotoperiyot kosullarina ayarli iklim odasinda kiiltire alinan yaprak kafeslerinde
yiriitilmiistir. Nimf donemlerinin gelisme siirelerinin belirlendigi denemeden elde
edilen erginler dliinceye kadar takip edilerek gegen siire belirlenmis ve ergin yasama
stiresi bulunmustur. 10 tekerriirlii olarak kurulan denemenin sayimlarinin giinliik olarak

ayni1 saatlerde yapilmasina dikkat edilmistir.

3.2.1.1.6 Ovipozisyon siireleri

C. pyri’nin kislayan ergin populasyonu dogadan toplanarak ¢alismalar yiiriitiilmiistiir.
Armut yapraklari {izerine 6nce kaolin dozlar1 ve surround uygulanmis ve kurumasi
saglanmistir. Preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siirelerini belirlemek
amaciyla yaprak kafesinde bulunan armut yapragi iizerine farkli dozlarda kaolin ve
surround uygulanarak herbir kafese C. pyri erginlerinden 1 disi ve 2 erkek birey
konulmustur. Disinin ilk yumurtay1 birakincaya kadar gegen siire preovipozisyon siiresi,
ilk ve son yumurtay:1 birakma arasinda gecen siire ovipozisyon siiresi Ve son yumurtay1
birakmasindan 6liinceye kadar gegen siire post ovipozisyon siiresi olarak kaydedilmistir.
Erkek birey Oliince yerine yenisi ilave edilmistir. Disi birey 6liince ise denemeye son
verilmistir. Her bir karakter i¢in deneme 10 tekerriirlii olarak kurulmustur. Calismalar
26x1 °C sicaklik, % 6545 orantili nem ve 16:8 saatlik (aydinlik ve karanlik) fotoperiyot

kosullarina ayarl bir iklim odasinda kiiltiire alinan yaprak kafeslerinde ytiriitiilmiistiir.

3.2.1.2 Dogada kaolinin Cacopsylla pyri (L.)’ye biyolojik etkinliginin belirlenmesi

Kaolinin C. pyri’ye kars1 biyolojik etkinligini belirleme ¢aligmalar1 2011 ve 2012
yillarinda Ankara’da Atatiirk Orman Ciftligi arazisinde Ankara armudu ¢esidinden
olusan 2-3 yasindaki fidanlarin bulundugu alanda yliriitiilmiistiir. Deneme alanindaki
fidanlarin dikim araliklar1 4x4 m, boylar1 ise 1,5x2 m olarak belirlenmistir. Denemede
uygulamalar acik, serin ve rilizgarsiz hava kosullarinda 20 1 kapasiteli motorlu sirt

pulverizatori ile yapilmistir. Uygulama 6ncesi kalibrasyon yapilarak agac¢ basina 0,5 1
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ilagh su kullanilacagi hesaplanmistir. Uygulamalarda fidanlarin siirgiinlerinin ug
kisimlar1 ve yapraklarin alt yiizeylerinin iyice kaplanmasina 6zen gosterilmistir. Sekil

3.10’da kaolin uygulama ¢alismalarinin yiiriitiildiigii deneme alan1 goriilmektedir.

Sekil 3.10 Atatirk Orman Ciftligi’nde Kaolin uygulama caligmalarinin yiiriitiilldigii
deneme alanindan goriiniim

3.2.1.2.1 2011 yihinda dogada yiiriitiilen biyolojik etkinlik ¢alismalar:

Dogada kaolinin C. pyri’ye kars1 biyolojik etkinligini belirleme g¢aligsmalar1 Atatiirk
Orman Ciftligi’ndeki armut bahgesinde yiiriitiilmiistiir. Deneme tesadiif parselleri
deneme desenine gore 5 karakter ve 4 tekerriirlii olarak kurulmustur. Denemede yer alan

karakterler ¢izelge 3.2’ de belirtilmistir.
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Cizelge 3.2 Cacopsylla pyri (L.)’ye kars1 biyolojik etkinlik denemesine alinan
karakterler

No Denemeye alinan karakterler
I Kaolin 1 kg/100 | su

Il. Kaolin 2 kg/100 | su

Il Kaolin 3 kg/100 | su

V. Surround 3 kg/100 I su

V. Kontrol

Denemede parsel biiyiikligii 3 agac bir parsel olarak alinmistir (Anonim 2010). Herbir
uygulama 4 tekerriirlii olarak kurulmus ve 12 agac¢ iizerinde yiiriitiilmiistiir. Deneme
alan1 toplam 60 adet agagtan olusturulmustur. Deneme Oncesi Atatiirk Orman
Ciftligi’ndeki deneme alaninda parselasyon yapilarak her parselin orta kisminda yer
alan bir agacg, sayim agaci olarak belirlenmistir. Sayim agaglari iizerindeki 10’ar adet
slirgline numara verilerek isaretlenmis ve bu siirgiinlerin 20 cm’lik kisminda 10 misli

biiyiitmeli lup ile sayimlar yapilmistir.

Sayim ve degerlendirme yapmak amaciyla, uygulamadan 1 giin 6nce ve uygulamadan 7
ve 14 giin sonra gozle inceleme yontemi ile sayim agaglari tizerindeki toplam 100 adet
slirglin ve ftzerindeki yapraklarda bulunan C. pyri’nin yumurta, nimf ve erginleri
sayllmigtir. C. pyri’nin yumurta, nimf ve ergin populasyon yogunluklarini saptamak i¢in

gozle inceleme yontemi kullanilmagtir.

Zararlinin ergin donemdeki kislik formlarma karsi kaolin uygulamasina, erken
ilkbaharda bitki dormant donemde iken baglanmistir. Dormant donemdeki uygulamalara
sayim agaglarinda gozle inceleme yontemi ile yapilan sayimda toplam 100 siirgiin
kontrol edilerek en az 2 veya daha fazla C. pyri yumurtas1 goriildiigiinde kaolin
uygulamasina baglanmigtir (Pasqualini vd., 2002; Erler ve Cetin, 2007). Denemelerde
surround tavsiyesinde onerildigi sekilde kullanilmis ve uygulamalar 14 giinliik

araliklarla tekrar edilmistir.
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2011 yilinda yiiriitiilen biyolojik etkinlik ¢alismalar1 14 giinde bir tekrarlanarak 6 kez
uygulama yapilmistir. 1. uygulama 17 Mart 2011; 2. uygulama 31 Mart 2011; 3.
uygulama 15 Nisan 2011; 4. uygulama 10 Mayis 2011; 5. uygulama 26 Mayis 2011 ve
6. Uygulama ise 21 Haziran 2011 tarihlerinde gergeklestirilmistir. Sekil 3.11°de Atatiirk

Orman Ciftligi deneme alaninda yiiriitiilen uygulama goriilmektedir.

17/03/2011

Sekil 3.11 Dogada biyolojik etkinlik ¢aligmalarindan goriiniim

Deneme siiresince deneme alaninda herhangi bir hastalik etmeni ve zararliya karsi
kimyasal uygulama yapilmamigtir. Deneme boyunca kaolinin hedef olmayan
organizmalara ve dogal diismanlara etkisi ve yapilan uygulamalarin fitotoksik etkisi
olup olmadig ile ilgili goézlem ve incelemeler yapilmistir. Uygulamalarin
baslangicindan itibaren armut agaglarinin fenolojik donemleri kaydedilerek, sicaklik,

orantili nem ve yagis gibi iklim verileri Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden alinmistir.
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3.2.1.2.2 2012 yihinda dogada vyiiriitiilen biyolojik etkinlik ¢alismalari

2012 yilindaki biyolojik etkinlik ¢alismalar1 Atatiirk Orman Ciftligi’nde bulunan armut
bahgesinde yiiriitiilmiistir. Dogada yiiriitiilen ¢alismalarin ikinci yilinda kaolinin C.
pyri’ye karst biyolojik etkinligini belirlemek amaciyla 2011 yilinda kullanilan dozlar
kullanilarak 3 kez uygulama yapilmistir. 14 gilinde bir tekrarlanan uygulamalardan
birincisi 6 Nisan 2012; ikincisi 4 Mayis 2012 ve igiinciisii ise 18 Mayis 2012
tarithlerinde gergeklestirilmistir. 2011 yilinda 6 kez uygulama gerceklestirilmesine
ragmen 2012 yilinda bitkide goriilen etkilesim nedeniyle 3 uygulama yiiriitiilmesine
karar verilmistir. Sekil 3.12’de kaolin uygulamasia baglandigi donemdeki bitkinin
fenolojik durumu goriilmektedir. Sekil 3.13’te ise yaprakli donemdeki agacin kaolin

uygulanmis goriiniimii yer almaktadir.

Sekil 3.12 Atatiirk Orman Ciftligi’nde kaolin uygulamasi sonrasinda bahgenin goriiniimii
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Sekil 3.13 Kaolin uygulamasi sonrasinda agacin goriiniimii

3.2.2 Tuzak kullanim

Yurt disinda yapiskan tuzaklarla yapilan ¢alismalarda Cacopsylla pyri (L.)’nin renk
tercihleri calisilmis ve sar1 rengi tercih ettigi belirlenmistir (Cooper vd. 2010). C.
pyri’nin alternatif miicadele olanaklarinin arastirilmasi amaciyla sart yapiskan
tuzaklardan yararlanilarak ¢aligmalar yiiriitilmiistiir. Calismanin ilk asamasinda tuzak
etkinlik denemeleri yiiriitiilmiis ve etkin oldugu belirlenen tuzak sayisi ile kitle halinde

tuzakla yakalama ¢aligmalarina gecilmistir.

3.2.2.1 Tuzak etkinliginin belirlenmesi

C. pyri’nin miicadelesine yonelik olarak kullanilacak tuzaklarin etkinlik belirleme
calismalar1 sar1 yapiskan tuzaklar (20 X 25 cm) kullanilarak yiiriitiilmistiir. Bu amagla
2012 yilinda Zirai Miicadele Merkez Arastirma Enstitiisii deneme alaninda 3-4
yaglarindaki Ankara armudu cesidi fidanlarin dikili oldugu bahgede c¢alismalara
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baslanmustir. ilk ergin ¢ikisini tespit etmek amaciyla monitdr olarak 2 adet sar1 yapiskan
tuzak asilmistir. Tuzakta ilk ergin yakalandiktan sonra, sar1 yapiskan tuzaklarla etkinlik
denemelerine gegilmistir. Deneme enstitiiniin deneme bahgesinde monitor tuzaklarda ilk
ergin ¢ikiginin tespit edildigi 22 Mayis 2012 tarihinde kurulmustur. Es yapma deneme
desenine gore kurulan deneme 1 tuzak/agag¢ ve 2 tuzak/agac¢ olacak sekilde 10 tekerriirlii
olarak yiiritilmistir. Tuzaklar agaglara yerden 1.5 m yiikseklige gelecek sekilde
astlmistir. Tuzakla yakalama c¢alismalarinin yiiriitiildiigli deneme alan1 sekil 3.14’te

goriilmektedir.

i

Sekil 3.14 Tuzakla yakalama ¢aligmalarinin yiiriitiildiigii Enstitii deneme alaninin goriiniimii

Denemede Karsilikli 2 agag bir tekerriir olarak alinmistir. Tuzaklar paralel 2 hat
lizerinde yer degistirerek caprazvari (Ai1Bi, B2Az, AsBs, BiAs....seklinde ) olarak
yerden 1 m yiikseklige asilmistir. Denemede denenen karakterler arasinda 15 m emniyet
mesafesi birakilmistir (Anonim 2010). Tuzaklara gelen erginler haftalik olarak
sayilarak, yakalanan ergin sayilar1 kaydedilmistir. Sayimlara 17.07.2012 tarihine kadar

9 hafta boyunca devam edilmistir. Tuzaklar kirlenince yenisi ile degistirilmistir. Etkili
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oldugu belirlenen tuzak sayisi ile kitle halinde tuzakla yakalama g¢aligmalarina

gecilmistir.

3.2.2.2 Kitle halinde tuzakla yakalama

Calisma ile armut bahgelerinde zararli olan C. pyri ile miicadelede sar1 yapiskan
tuzaklar kullanilarak kitle halinde yakalama yonteminin uygulanabilirligi arastirilmistir.
Bu amagla 2012 yilinda Atatiirck Orman Ciftligi arazisinde armut fidanlarmin dikili
oldugu bahgede, sar1 yapiskan tuzaklarla kitle halinde tuzakla yakalama caligsmalari
yiritilmistir. Tuzak etkinlik denemesi ile etkili bulunan aga¢ basina 2 tuzak
uygulamasi, kitle halinde tuzakla yakalama ¢aligmalart yapmak {izere kontrol ile
karsilastirilarak denemeye alinmistir. Monitor olarak asilan sar1 yapiskan tuzakta ilk

ergin yakalandiginda Kitle halinde tuzakla yakalama ¢aligmalarina ge¢ilmistir.

Calismalar Atatiirk Orman Ciftligi arazisinde herbirinde 450°ser fidanin bulundugu 2
ayr1 parselde yiiriitiilmiistiir. Parselin birinde kitle halinde tuzakla yakalama denemesi
yapilmig, 500 m. uzakliktaki diger parsel ise kontrol olarak birakilmigtir. Denemede
tuzaklar, es yapma deneme desenine gore fidan basina 2 adet olacak sekilde yerden 75-
100 cm yiikseklige asilmigtir. Deneme 10 tekerriirlii olarak kurulmustur. Kontrol
parselinden 100 m uzaklikta bir alana ise zararlinin populasyonunun takibi i¢in monitor
olarak 2 adet sar1 yapiskan tuzak asilmistir. Tuzaklar haftalik olarak sayilarak yakalanan
ergin sayisi kaydedilmis ve Kirlenen tuzaklar yenisi ile degistirilmistir. Caligmalarin
yiiriitiildiigii 2012 yilina ait sicaklik, orantili nem ve yagis degerleri Orman ve Su Isleri

Bakanlig1 Meteoroloji Genel Miidiirliiglinden alinmistir.

C. pyri’nin armut fidanlarinda meydana getirdigi bulasiklik durumunu belirlemek
amaciyla haftalik olarak her tekerriirde fidan iizerinden dort yoniinden belirlenen 10
siirglin sayilarak parselde toplam 100 siirgiin incelenmistir. Ballims1 madde akintisi
gorlilen siirgiinler bulasik olarak kabul edilmistir. Zarar goérmiis siirgiin sayisi
belirlenerek bulasiklik orani hesaplanmistir. Elde edilen veriler uygun istatistik

analizine tabi tutularak uygulamanin basaris1 degerlendirilmistir.
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3.3 Istatistiki Degerlendirme

Laboratuvar calismalari ile elde edilen veriler (Karman 1971)’a gore Abbott formiilii
uygulanarak degerlendirilmistir. Buna gore hesaplamalar belirtilen formiile gore

yapilmustir.

Etki (%)= Ilagsizda % canli-Tlaglida % canli x 100

Ilagsizda % canli

Laboratuvar c¢aligmalarinda elde edilen verilerin degerlendirilmesinde varyans analizi
uygulanirken homojenite testi, karekok doniistimii yapilmis ve Duncan testi kullanilarak

karsilastirma yapilmistir.

Dogada kaolinin C. pyri’ye biyolojik etkinliginin degerlendirilmesinde varyans analizi
uygulanirken karekok doniisiimii ve box-cox doniisiimii yapilmistir. Kontrol grubu ile
diger gruplar Dunnett testi kullanilarak karsilastinlmistir. Yapilan degerlendirme
sonucunda karakterlerin kontrole goére farklarinin 6nemli olup olmadigi ortaya

konmustur.

Tuzak etkinlik denemelerinde; denenen tuzaklarda yakalanan ergin sayilarina t testi
uygulanarak etkinlik bakimindan iki tuzak karakteri (bir tuzak/agac ve iki tuzak /agag)

arasinda bir fark olup olmadigi belirlenmistir.

Varyans analizi uygulanarak karakterler arasinda farkliliklar1 6nem derecelerine gore
siralamalarini bulmak i¢in Duncan testinden yararlanilmistir. Kitle halinde tuzakla
yakalama denemeleri yapilan parselde ve kontrol parselinde zarar gormiis siirgiinler
sayilarak elde edilen sayim sonuglarina Khi-kare testi uygulanmistir. Boylece yapilan

analiz sonucunda karakterler arasinda farkin 6nemli olup olmadigi ortaya konmustur.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1 Kaolin Uygulamalari

4.1.1 Laboratuvarda kaolinin Cacopsylla pyri (L.) 'nin bazi biyolojik 6zelliklerine
etkileri

Cacopsylla pyri (L.)’nin yumurtadan ergin oluncaya kadar gelisme donemlerinin
stirelerini  belirlemek amaciyla laboratuvarda calismalar yiiriitilmistir. Yapilan
calismalar sonucunda erginin yaprak kafesindeki armut yapragi tizerine biraktigi toplam
ve giinliik yumurta sayisi, yumurta agilim siiresi ve orani, nimf dénemlerinin gelisme
stireleri ile ergin yasama siiresi Ve preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon

stireleri belirlenmistir.

4.1.1.1 Birakilan yumurta sayisi

Yaprak kafesine yerlestirilen armut yapragina izerine kaolin ve surround
uygulamalarindan sonra konan bir disi bireyin 6mrii boyunca biraktigi toplam yumurta
sayist belirlenmistir. C. pyri’nin laboratuvar kosullarinda yasami siiresince birakmig
oldugu toplam yumurta sayisi ¢izelge 4.1 ve sekil 4.1 de verilmistir. Cizelge 4.1 ve sekil
4.1°de goriilecegi gibi kaolinin 10, 20, 30 g/l dozlar1 uygulandiginda sirasiyla bir disi
tarafindan birakilan toplam yumurta sayisinin ortalama 146,70+16,50 adet; 153+25,54
adet; 150,9+43,42 adet oldugu belirlenmistir. Surround uygulandiginda bir disi
tarafindan birakilan toplam yumurta sayisi ortalama 148,4+21,15 adet olurken;

kontrolde ise toplam yumurta sayis1 ortalama 172,5+17,32 adet olarak tespit edilmistir.

Yapilan varyans analizi sonucunda C. pyri’nin birakmis oldugu toplam yumurta sayilari
bakimindan denenen karakterler ayni grupta yer almislardir ve aralarindaki farkin

istatistiksel olarak 6nemli olmadigi belirlenmistir (p>0,05).
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Calismamizda kaolin uygulamalarmin C. pyri tarafindan birakilan toplam yumurta
sayisina herhangi bir etkisinin bulunmadig: belirlenmistir. Puterka vd. (2005) surround
kullanarak laboratuvarda yiiriittiikkleri ¢alismada yumurta veriminin kaolin partikiil film

tipinden veya formiilasyonundan etkilenmedigini bildirmislerdir.

Cizelge 4.1 Laboratuvarda kaolin ve surround uygulamalarinda Cacopsylla pyri (L.)
‘nin birey basima 6mrii boyunca biraktigi toplam yumurta sayisi

Kullanilan maddeler ve Toplam yumurta sayisi (adet)
dozlart (/1) Ort.£St. Hata(Min.- Maks.)
Kaolin 10 g/I 146,70+16,50 (79,00-272,00) a
Kaolin 20 g/l 153,00+25,54 (45,00-288,00) a
Kaolin 30 g/l 150,90+43,42 (14,00-333,00) a
Surround 30 g/l 148,40+21,15 (52,00-295,00) a
Kontrol 172,50+17,32 (117,00-301,00) a

Genger (1999) laboratuvarda yiiriittiigii ¢alismasinda C. pyri disisi tarafindan birakilan
toplam yumurta sayisinin ortalama 117,1 adet oldugunu tespit etmis olup, bizim
calismamizin kontrol karakterinde bu say1 daha yiiksek olarak bulunmustur. Aradaki bu
farkin, denemede kullanilan bireylerin kislamis bireyler olmasindan kaynaklanmig

olabilecegi diisliniilmektedir.

Farkli armut gesitlerinin C. pyri’ye duyarlik diizeylerini belirlemek i¢in Ankara armutu
cesidinde laboratuarda 26 °C’de yiiriitiilen tercih yapilmama denemesinde disi basina
ortalama yumurta sayis1 136,3+5,4 adet, tercih denemesinde ise 178,7+8,0 adet olarak
belirlendigi bildirilmektedir (Erler 2004d).
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Sekil 4.1 Laboratuvarda kaolin ve surround uygulamalarinda Cacopsylla pyri (L.)
bireylerinin 6mrii boyunca biraktigi toplam yumurta sayisi

Er (2008) laboratuvarda yiiriittiigii ¢alismasinda, bir diginin biraktigi toplam yumurta
sayisinin sicakliga baglh olarak (20 °C ve 26 °C) sirasiyla 535 + 108,7 ve 269,5 + 37

adet arasinda degistigini bildirmektedir.

Laboratuvarda C. pyri’nin kiglamig erginlerine kaolin uygulayan Erler ve Cetin (2007)
disi basma birakilan yumurta sayimlarmi 3., 7., 14. ve 21. giinde yapmislardir. Bu
sayimlarda sirastyla 0,0; 0,2; 7,4; 10,8 adet yumurta elde edildigini, kontrolde ise bu
sayim giinlerine gore sirasiyla 2,8; 23,6; 67,1; 87,5 adet yumurta oldugunu tespit
etmislerdir. Arastiricilarin ¢aligmasinin sonuglarindan 21. giin sayimi sonunda toplamda
181 adet yumurta biraktigi belirlenmistir. Bizim ¢alismamizda elde edilen yumurtalar
disi oliinceye kadar izlenmis olup, disinin en uzun 15 yasadigr ve 15. giin sayiminda

toplam 153 adet yumurta biraktig1 tespit edilmistir.

Elmada zararli Choristoneura rosaceana (Harris) (Lepidoptera: Tortricidae)’ya kaolinin
etkisinin arastirildig1 calisma ile kaolin partikiil film uygulamasinda birakilan yumurta

kiimesi sayisinin kontrole gore diisiik bulundugu ifade edilmektedir ( Knight vd. 2000).
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Antalya’da laboratuvarda yiiriitiilen tercih ¢alismalarinda, kiglamis C. pyri disilerinin
dormant donemdeki siirgiinlere biraktig1 yumurta sayisinin kontrol karakterinde, kaolin
karakterine gore 11 kez daha fazla oldugu belirlenmistir. Segme sansinin verilmedigi
calismada ise, kaolin partikiil film uygulanmis siirgiinlere birakilan yumurta sayisinda

kontrole gore belirgin bir oranda azalma oldugu bildirilmistir (Erler ve Cetin 2007).

Patates psillidi Bactericera cockerelli (Sulc) (Hemiptera: Triozidae) ile laboratuvarda
domates bitkisinde Peng vd. (2011) tarafindan yiiriitillen ¢alismada kaolin uygulanan
yapraklardaki yumurta sayisinin kontrol olarak su uygulamasi yapilan yapraklara gore
daha diisiik oldugu belirlenmistir. Ayni sekilde kaolinin C. pyri’nin yumurta sayisinda
onemli bir azalma meydana getirdigi Glenn vd. (1999) ve Coupard (2001) tarafindan da
bildirilmistir.

Jentsch (2012) ise kaolinin etki seklinin, beslenmeyi engelleyici veya yumurta
birakmaya elverigsiz ortam yaratma seklinde ve konukc¢u bitkinin renklerini
maskeleyerek zararlinin konuk¢uyu bulma yetenegini engelleme seklinde kendini

gosterdigini ifade etmektedir.

C. pyri’nin 6mrii boyunca disi bagina biraktigi giinlik yumurta sayisi ve siiresi ¢izelge
4.2 ve sekil 4.2°de verilmektedir. Cizelge 4.2 ve sekil 4.2°de C. pyri’nin 6mrii boyunca
disi basma biraktigr gilinliik yumurta sayilar1 uygulamalara gére degerlendirildiginde
kaolinin 10 g/l dozu uygulamasinda C. pyri’nin dogadan toplanmasindan sonra
laboratuvarda dokuz giin boyunca yumurta biraktigi belirlenmistir. Laboratuvarda ilk
giin ortalama 10,8 adet yumurta birakirken, dokuzuncu giinde 0,4 adet yumurta

birakarak yumurta miktarinin azaldigi goriilmiistiir.
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Cizelge 4. 2 Laboratuvarda kaolin ve surround uygulamalarinda Cacopsylla pyri

(L.)’nin disi basina biraktig1 giinliikk yumurta sayisi ve siiresi

IGiin- Giinliik yumurta sayisi (adet/disi)
er
Kaolin 10 g/l Kaolin 20 g/l Kaolin 30 g/l Surround Kontrol
Ort.£St. Hata | Ort.+St. Hata | Ort.+St. Hata | Ort.£St. Hata | Ort.xSt. Hata
(Min-Maks.) (Min-Maks.) (Min-Maks.) (Min-Maks.) (Min-Maks.)
1 10,8+19,69 6,0+10,14 7,0+13,44 27,5+21,32 17,4+16,16
(0-57) (0-26) (0-38) (0-48) (0-52)
2 22,1+20,86 7,5+13,39 12,6+21,88 14,2+12,96 14,1+16,49
(0-58) (0-42) (0-54) (0-36) (0-43)
3 9,5+9,92 21,1+18,86 12,3+14,66 23,0+21,63 33,4+22,55
(0-29) (0-52) (0-34) (0-35) 0-69)
4 20,3+18,95 9,3+11,86 14,0+16,53 18,3+20,98 10,9+9,88
(0-62) (0-35) (0-39) (0-70) (0-25)
5 43,0+£23,32 25,4+25,4 15,7+18,86 15,2+13,36 17,6+16,46
(14-94) (0-64) (0-49) (0-33) (0-49)
6 19,5+27,70 8,7+11,27 11,4+8,99 24,2+28,15 22,9+17,32
(0-75) (0-22) (2-27) (0-94) (5-50)
7 13,5+10,87 17,1+13,30 12,3+18,12 12,6+22,59 21,0+12,86
(0-48) (0-35) (0-54) (0-71) (0-44)
8 7,6+10,87 20,8+17,37 15,2+11,89 3,5+9,44 11,6+13,63
(0-27) (0-49) 0-39) (0-30) (0-38)
9 0,4+1,26 15,5+21,94 10,9+18,35 7,4+14,76 7,3+9,34
(0-4) (0-60) (0-56) (0-46) (7-25)
10 9,0+16,00 10,7+16,37 1,1+3,14 5,1+9,36
(0-42) (0-46) (0-10) (11-28)
11 2,5+7,90 3,2+7,31 4,1+6,96
(0-25) (0-22) (10-19)
12 3,4+7,18 7,3+9,7 3,9+10,39
(0-18) (14-24) (6-33)
13 3,5+7,67 12,5+18,49 3,2+7,0
(0-22) (14-52) (12-20)
14 1,7+5,37 5,848,36
(0-17) (6-20)
15 1,5+4,74
(0-15)
Toplam | 146,7 153,0 150,9 148,40 172,5

Kaolin 20 g/l uygulamasinda zararlinin onbes giin siiresince yumurta biraktig1 ve ilk
giin ortalama alt1 adet yumurta birakirken onbesinci glinde 1,5 adet yumurta biraktigi
belirlenmistir. Kaolin 30 g/l uygulamasinda ise 14 giin boyunca yumurta elde edilmis,
ilk giin ortalama 7 adet yumurta birakirken en son birakilan yumurtanin onddrdiincii
giinde ortalama 5,8 adet oldugu saptanmistir. Zararlinin en fazla yumurtayr 15,7 ile 5.
giin, en az yumurtayr da 3,2 adet ile 11. giinde biraktig1 tespit edilmistir. Surround

uygulamasinda zararlinin 10 giin siiresince yumurta biraktig1 ve ilk giin ortalama 27,5
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adet yumurta birakirken onuncu giinde 1,1 adet yumurta biraktigi belirlenmistir. Kontrol
uygulamasinda zararlinin 13 giin siiresince yumurta biraktigr ve ilk giin ortalama 17,4
adet yumurta birakirken oniiglincii giinde ortalama 3,2 adet yumurta biraktigi
goriilmektedir. Deneme boyunca birakilan gilinliik ortalama yumurta sayisinin en fazla
43 adet ve en az ise 0,4 adet ile kaolinin 10 g/l dozu uygulamasinda goriildiigii ve kaolin
uygulamalarinin biitlin dozlarinda en fazla yumurtanin besinci giinde birakildig:
belirlenmistir. En fazla yumurta surround uygulamasinda 27,5 adet ile birinci giinde,

kontrolde ise 33,4 adet ile ii¢lincii giinde goriildiigii tespit edilmistir

mkaolin 10 g/l mkaolin 20 g/l kaolin 30 g/l msurround mKkontrol
50
45
40
35
30
2

(8]

2

1

5

OI |‘ | ‘ ||-||||I|I|II|I ]
1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12, 13 14.

15.

o1 o

Birakilan yumurta sayisi (adet)
o

Giinler

Sekil 4. 2 Laboratuvarda kaolin ve surround uygulamalarinda Cacopsylla pyri (L.)’nin
disi bagina biraktig1 giinliikk yumurta sayis1 ve siiresi

Ourednickova (2008), Kocourek ve Stara (2007) ile Pultar (2007)’a atfen, kaolin
partikiillerinin bitki iizerinde kaplama olusturdugunu, bocegin uygulama yapilan ylizey
tizerinde hareket etme giicliigli yasadigim1 ve kaolin partikiillerinin beslenme ve

yumurtlamasini azaltarak, yumurtalar i¢in uygun yerleri doldurdugunu bildirmektedir.
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Laboratuvar kosullarinda C. pyri’nin yumurta birakma siiresinin 8-14 giin siirdiigiini
bildiren Genger (1999)’in ¢alismasit bizim ¢alismamizin kontrol karakterinde

belirledigimiz 13 giinliik siire ile uyum gostermektedir.

4.1.1.2 Yumurta acilim siiresi ve orani

Cacopsylla pyri (L.) disisinin farkli dozlarda kaolin ve surround uygulamasinda
biraktigi yumurtalarin agilim siiresi ¢izelge 4.3 ve sekil 4.3* de verilmistir. Cizelge 4.3
incelendiginde kaolinin 10; 20, 30 g/l dozlar1 uygulandiginda yumurtalarin acilim
stirelerinin sirastyla 3,9+0,50 giin; 4,84+0,61 giin; 4,2+0,55 giin oldugu goriilmektedir.
Yumurtalarin agilim siiresinin surround uygulamasinda 4,8+0,62 giin, kontrolde ise,

3,6+0,40 giin oldugu ayn1 ¢izelgeden anlasilmaktadir.

Yapilan varyans analizi sonucunda C. pyri bireylerinin biraktiklar1 yumurtalarin agilim
stiresi bakimindan karakterler arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir
(p>0,05). Duncan testi sonucunda biitiin uygulamalar ayni grupta yer almislardir.
Yapilan uygulamalarin C. pyri’nin biraktigi yumurtalarin ag¢ilim siiresine herhangi bir

etkisinin bulunmadigi anlagilmaktadir.

Cizelge 4.3 Laboratuvarda kaolin ve surround uygulamalarinda Cacopsylla pyri (L.)
bireylerinin biraktiklart yumurtalarin agilim siiresi

Kullamilan maddeler ve Yumurta ag¢ilim siiresi (giin)
dozlari (g/l)
Ort.=St.Hata (Min- Maks.)
Kaolin 10 g/l 3,9+0,50 (0-5) a
Kaolin 20 g/l 4,8+0,61 (0-7) a
Kaolin 30 g/l 4,2+0,55 (0-6) a
Surround 30 g/l 4,8+0,62 (2-8) a
Kontrol 3,6+0,40 (2-5) a
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Sekil 4.3 Laboratuvarda kaolin ve surround uygulamalarinda Cacopsylla pyri (L.)
bireylerinin biraktiklart yumurtalarin agilim siiresi

Er (2008) laboratuvar kosullarinda 26 °C’de yiiriittiigii ¢alismasinda C. pyri’nin
yumurta ag¢ilim siiresinin  6.34+£0.08 glin oldugunu belirtmektedir. Kapatos ve
Stratopoulou (1999) Yunanistan’da dogada yaptiklar1 ¢alismada C. pyri’nin yumurta
acilim siirelerinin ki mevsiminden yaz mevsimine dogru kisaldigini tespit etmislerdir.
Bu siirenin 27 giin ile 6 giin arasinda degistigini ve subat ile agustos aylar1 arasinda ise

35 giin ile 22 giin oldugunu belirlemislerdir.

Kaolin dozlar1 ve surround uygulandiginda C. pyri’nin biraktigi yumurtalarinin agilim
oranlar1 ¢izelge 4.4 ve sekil 4.4’te verilmistir. Cizelge 4.4’te gortildigi gibi kaolinin 10,
20, 30 g/l dozlart uygulandiginda yumurtalarin agilim oranlari sirasiyla % 63,25; %
38,16; % 40,36 olarak belirlenmistir. Yumurtalarin agilim oraninin surround 30 g/l
uygulandiginda % 46,23 oldugu, kontrol uygulamasinda ise % 79,42 oldugu tespit

edilmistir.
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Cizelge 4.4 Laboratuvarda kaolin ve surround uygulamalarinda Cacopsylla pyri (L.)
bireylerinin biraktiklart yumurtalarin agilim orani

Kullanilan maddeler ve Yumurta a¢ilim oram (%)
dozlar1 (g/]) Ort.St. Hata (Min- Maks.)
Kaolin 10 g/l 63,25+11,89 (5,32-100) ab
Kaolin 20 g/l 38,16+10,24 (0-92,31) b
Kaolin 30 g/l 40,36+12,41 (0-100) b
Surround 30 g/l 46,23+9,36 (5,26-100) ab
Kontrol 79,42+6,07 (38,46-100) a
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Sekil 4.4 Laboratuvarda kaolin ve surround uygulamalarinda Cacopsylla pyri (L.)
bireylerinin biraktiklart yumurtalarin agilim orani

Yapilan varyans analizine gore yumurtalarin agilim orani bakimindan denemedeki
karakterler arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p<0,05). Duncan
testi sonucunda kontrol birinci grubu olustururken, kaolinin 10 g/l dozu ile surround 30
g/l ikinci grubu olusturmustur. Kaolinin 20 g/l ve 30 g/l dozlan ise iiglincii grubu

olusturmustur.
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Uygulamamizda en diisiik kaolin 10 g/l orani uygulamasinda yumurtalarda goriilen
acilim orant en yiiksek olmustur. Uygulanan kaolin dozundaki artisin yumurtalarin
acilim oranmin diismesine neden oldugu ve C. pyri’nin biraktigi yumurtalarin agilim
oranini etkiledigi goriilmektedir. Bunun nedeninin yumurtalarin iizerinin kaolin ile kaph

olmasindan kaynaklanmis olabilecegi diistiniilmektedir.

Yumurta agilim oranina etki bakimindan kaolin ve surround uygulamalarinin C. pyri
yumurtalariin agilimina etkileri ¢izelge 4.5 ve sekil 4.5’de verilmistir. Cizelge 4.5°de
goriilecegi gibi kaolinin 10, 20, 30 g/l dozlar1 uygulandiginda yumurtalarin agilimina
etkilerin sirastyla % 40; % 66; % 58,17; % 47,15; % 55,67 oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.5 Laboratuvarda kaolin ve surround uygulamalarinin Cacopsylla pyri (L.)
bireylerinin biraktiklart yumurtalarin agilimina etkileri

Kullamilan maddeler ve Yumurta agilmina etki (%)
dozlar: (g/l)
Ort.=St. Hata (Min- Maks.)
Kaolin 10 g/l 40,66+10,61 (7,69-93,35) a
Kaolin 20 g/l 58,17+10,55 (7,35-100) a
Kaolin 30 g/l 47,15+13,70 (0-100) a
Surround 30 g/l 55,67+7,79 (20,58-94,74) a
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Sekil 4.5 Laboratuvarda kaolin ve surround uygulamalarmin Cacopsylla pyri (L.)
bireylerinin biraktiklart yumurtalarin agilimina etkileri
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Yapilan varyans analizi sonuncunda yumurtalarin ag¢ilimma etki bakimindan
uygulamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemli bulunmamaistir (p>0,05). Duncan
testi sonucunda kaolinin 10 g/1, 20 g/1 ve 30 g/l dozlar1 ve surround 30 g/l uygulamalari

arasinda yumurta agilimina etki bakimindan farklilik tespit edilmemistir.

Er (2008), calismasinda C. pyri’nin yumurtalarinin a¢ilim oraninin 20 ve 26 °C’de %
85,71 ve % 69,39 arasinda degistigini ve sicaklik artis1 ile diistiigiinii bildirmesine
karsin Puterka vd. (2005) laboratuarda yiiriittiikleri ¢alismada surroundun formulasyon
tipinin veya partikiil film tipinin uygulamasimmin C. pyri’nin nimflerinin yumurtadan

¢ikisini etkilemedigini belirlemislerdir.

4.1.1.3 Nimflerin gelisme siireleri

Cacopsylla pyri (L.) nimfleri 5 nimf donemi gecirdikten sonra ergin olmaktadir.
Kaolinin {i¢ dozu (10, 20, 30 g/l) ve surround (30 g/l ) uygulandiginda C. pyri’nin nimf
donemlerinin gelisme siireleri ve nimf gelisme siiresine etkileri belirlenerek ¢izelge 4.6

ve sekil 4.6°da verilmistir.

C. pyri’nin birinci dénem nimf gelisme siiresi, kaolin dozlar1 (10, 20, 30 g/1)
uygulandiginda sirasiyla 2,70+0,21; 2,20+0,13; 2,00+£0,15 giin olarak kaydedilmistir.
Bu deger surround uygulandiginda en kisa 1,50+0,17 giin olurken; kontrolde ise en uzun
2,80+0,25 giin olarak belirlenmistir (Cizelge 4.6 ve Sekil 4.6).

Yapilan varyans analizi sonucunda 1. donem nimf gelisme siireleri bakimindan
karakterler arasindaki farklilik istatistiksel olarak ©nemli bulunmustur (p< 0,05).
Duncan testi sonucunda kontrol uygulamasi birinci grubu, kaolin 10 g/l ve 20 g/ |
uygulamasi ikinci grubu, kaolinin 30 g/l dozda uygulamasi iigiincii grubu, surround

uygulamasi ise dordiincii grubu olusturmustur.
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Cizelge 4.6 Laboratuvarda kaolin ve surround uygulamalarinda Cacopsylla pyri (L)
nimflerinin gelisme siireleri ve nimf geligsme siiresine etkiler

Biyolojik Karakterler Te Nimf Gelisme Siiresi | Nimf Gelisme Siiresine Etki
donem ker (giin) (%)
(Nimf) riir Ortalama+St. Hata Ortalama+St. Hata
(Min.-Maks.) (Min.-Maks.)
Kaolin 10 g/l 10 2,70+0,21 (2,00-4,00) ab |11,67+4,84 (0,00-33,33) b
Kaolin 20 g/l 10 2,20+0,13 (2,00-3,00) ab |17,50+6,14 (0,00-50,00) ab
Dénem 1 Kaolin 30 g/l 10 [2,00+0,15 (1,00-3,00) bc  [26,67+7,54 (0,00-50,00) ab
Surround 30 g/l 10 |1,50+0,17 (1,00-2,00) c  ©42,50+8,28 (0,00-75,00) a
Kontrol 10 12,80+0,25 (2,00-4,00) a
Kaolin 10 g/l 10 [3,10+0,84 (0,00-9,00) ab  |45,50+12,64 (0,00-100,00) b
Kaolin 20 g/l 10 2,90+0,23 (2,00-4,00) ab [31,50+4,58 (0,00-50,00) b
Dénem 2 Kaolin 30 g/l 10 2,50+0,22 (1,00-3,00) b [34,83+7,42 (0,00-75,00) b
Surround 30 g/l 10 0,70+0,21(0,00-2,00) c 79,67+6,35 (50,00-100,00) a
Kontrol 10 3,60+0,27(2,00-5,00) a
Kaolin 10 g/l 10 3,90+0,35 (3,00-6,00) a 29,33+5,43 (0,00-50,00) ¢
Kaolin 20 g/l 10 [1,80+0,49 (0,00-4,00) b  163,33+9,69 (25,00-100,00) b
Do6nem 3 Kaolin 30 g/l 10 10,30+0,21 (0,00-2,00) ¢ 94,00+4,27 (60,00-100,00) a
Surround 30 g/l 10 0,00+0,00 (0,00-0,00) ¢ 100,00-+0,00 (100,00-100,00) a
Kontrol 10 4,70+0,21 (4,00-6,00)a
Kaolin 10 g/l 10 3,60+0,22 (3,00-5,00) b [32,62+4,90 (0,00-50,00) b
Kaolin 20 g/l 10 0,20+0,20 (0,00-2,00)c 96,67+ 3,33 (66,67-100,00) a
Dénem 4 Kaolin 30 g/l 10 [0,00+0,00 (0,00-0,00) ¢ [100,00+0,00 (100,00-100,00) a
Surround 30 g/l 10 [0,00+0,00 (0,00-0,00) ¢ [100,00:0,00 (100,00-100,00) a
Kontrol 10 |5,20+0,33 (4,00-7,00)a
Kaolin 10 g/l 10 [4,20+0,33 (3,00-6,00) b [32,19+3,86 (16,67-50,00) b
Kaolin 20 g/l 10 [0,00+0,00 (0,00-0,00)c  [100,00:£0,00 (100,00-100,00) a
Dénem 5 Kaolin 30 g/l 10 [0,00+0,00 (0,00-0,00) ¢ [100,00:0,00 (100,00-100,00) a
Surround 30 g/l 10 [0,00+0,00 (0,00-0,00)c  [100,00:0,00 (100,00-100,00) a
Kontrol 10 16,20+0,36 (5,00-9,00)a
Kaolin 10 g/l 10 [17,50+1,01 (14,00-24,00)b [22,27+3,83 (4,00-39,13) ¢
Kaolin 20 g/l 10 [7,10+0,35 (5,00-9,00)c  [68,23+1,77 (59,09-80,00) b
Toplam nimf _
gelisme siresi Kaolin 30 g/l 10 ©,80+0,36 (3,00-7,00)d 78,58+1,56 (71,43-88,00) b
Surround 30 g/l 10 2,20+0,29 (1,00-4,00) e 90,24+1,27 (81,82-95,65) a
Kontrol 10 [22,50+0,52 (20,00-25,00)a
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Erler (2004) 26 °C’de % 65 +5 nispi nem ve 16:8 fotoperiyot kosullarina sahip iklim
odasinda yiiriittiigii calismasi ile Ankara armudu ¢esidinde C. pyri’nin 1. donem nimf
gelisme siiresini ortalama 2 giin olarak belirlemistir. Bu siirenin ¢alismamizin 30 g/l

kaolin uygulamasi ile uyum gosterdigi anlasilmaktadir

Kaolin dozlart 10 g/l, 20 g/, 30 g/l ve surround 30 g/l uygulamalarinin C. pyri’nin nimf
donemlerinin gelisme siireleri sekil 4.6° da, nimf donemlerinin gelisme siirelerine

etkileri ise sekil 4.7° de verilmistir.

Udonem 1 ®Edonem2 #donem3 ®donem4 ® donem 5

“Iu= Lol

Kaolin 10 g/l Kaolin 20 g/l Kaolin 30 g/l  Surround 30 g/l Kontrol

o P N W B~ 0 oo N

C. pyri’nin nimflerinin gelisme siireleri
(giin)

Kullanilan maddeler ve dozlar1

Sekil 4.6 Laboratuvarda kaolin ve surround uygulamalarinda Cacopsylla pyri (L.)
nimflerinin gelisme stireleri
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Sekil 4.7 Laboratuvarda kaolin ve surround uygulamalarinin Cacopsylla pyri (L.)
nimflerinin gelisme siirelerine etkileri

Kaolin ve surround uygulamalarinin C. pyri’nin nimf dénemlerinin gelisme siiresine
etkilerini belirlemek amaciyla yapilan g¢alismada kaolin dozlart (10, 20, 30 g/l)
uygulandiginda birinci donem nimf gelisme siiresine etkinin sirasiyla % 11,67+4,84;
17,50+6,14; 26,67+7,54 oldugu goriilmektedir. Surround 30 g/l uygulandiginda ise
birinci donem nimf gelisme siiresine etkinin % 42,50+8,28 oldugu belirlenmistir.

(Cizelge 4.6).

Yapilan varyans analizi sonucunda Kaolin dozlar1 ve Surround uygulamalart sonrasinda
1. donem nimf gelisme siirelerine etki bakimindan karakterler arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p< 0,05). Duncan testi sonucunda birinci grubu
surround uygulamasi, ikinci grubu 10 g/ | uygulamasi, kaolinin 20 g/l ve 30 g/l dozda
uygulamalar ise ii¢lincii grubu olusturdugu belirlenmistir. Buna gore birinci donem
nimf gelisme siiresine en diisiik etki % 11,67 ile 10 g/l kaolin dozunda goriiliirken, en

yiiksek etkinin ise % 42,50 ile surround uygulamasinda goriilmektedir.

C. pyri’nin 2. nimf déneminin gelisme siireleri ¢izelge 4.6’da goriilmektedir. Cizelge
4.6 incelendiginde ikinci déonem nimf gelisme siireleri kaolin dozlar1 (10, 20, 30 g/1)
uygulandiginda sirasiyla 3,10+0,84; 2,90+0,23; 2,50+0,22 giin olarak belirlenmistir.
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Surround 30 g/l uygulandiginda 2. déonem nimf gelisme siiresi; 0,70+0,21 kontrolde ise

3,60+0,27 giin olarak belirlenmistir.

Erler (2004) yiiriittigli laboratuvar ¢alismasinda Ankara armudu ¢esidinde C. pyri’nin

2. nimf doneminin gelisme siiresini ortalama 2,5 giin olarak belirlemistir.

Yapilan istatistik analizi sonucunda 2. dénem nimf gelisme siireleri arasindaki farklilik
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p<0,05). Duncan testi sonucunda birinci grubu;
kontrol uygulamasi, ikinci grubu kaolin 30 g/l uygulamasi ve ii¢iincii grubu surround
uygulamasi olusturuken; dordiincii grubu ise kaolinin 20 g/ 1 uygulamasi ve 10 g/l

kaolin uygulamasi olusturmustur.

Ikinci dénem nimf gelisme siiresine etki, Kaolin dozlar1 (10 g/l, 20 g/l, 30 g/l)
uygulandiginda sirasiyla % 45,50+12,64; % 31,50+4,58; % 34,83+7,42 olarak
belirlenmistir. Surround 30 g/l uygulandiginda ise 2. dénem nimf gelisme siiresine
etkinin % 79,67+6,35 oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.7).

Yapilan istatistik analizi sonucunda C. pyri’nin 2. dénem nimf gelisme siirelerine etki
bakimindan karakterler arasindaki farklilik istatistiksel olarak &nemli bulunmustur
(p<0,05). Duncan testi sonucunda birinci grubu surround uygulamasi olustururken,
kaolinin 10 g/l, 20 g/l ve 30 g/ | dozlar ise ikinci grubu olusturmustur. Buna gore ikinci
donem nimf gelisme siiresine en diistik etki % 31,50 ile 20 g/l kaolin dozunda
goriiliirken, en yiiksek etkinin ise %79,67 ile surround uygulamasinda goriildigi

anlasilmaktadir.

C. pyri’nin digiincii nimf doneminin gelisme siireleri ¢izelge 4.6°da verilmistir. Cizelge
4.6 incelendiginde 3. donem nimf gelisme siiresi Kaolin dozlar1 (10 g/l, 20 g/l, 30 g/l)
igin sirasiyla 3,904+0,35; 1,80+0,49; 0,30+0,21 giin olarak belirlenmistir. Surround 30
g/l uygulandiginda 3. dénem nimf gelisme siiresi 0,00+0,00 olurken; kontrolde ise

4,70£0,21 giin olarak belirlenmistir.
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Yapilan istatistik analizi sonucunda C. pyri’nin ii¢lincii donem nimf siireleri arasindaki
farklilik istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p<0,05). Duncan testi sonucunda
kontrol uygulamasi ve 10 g/l kaolin uygulamasi ve kontrol birinci grubu, kaolin 20 g/l
uygulamasi ikinci grubu, kaolin 30 g/ | ve surround uygulamasi ise iiglincii grubu

olusturmustur.

Ankara armudu ¢esidinde 3. nimf doneminin gelisme siiresini ortalama 4 giin olarak
belirleyen Erler (2004)’in ¢alismasi ile ¢alismamizla belirlemis oldugumuz 4,70 giin

birbiri ile uyum gostermektedir.

Ucgiincii donem nimf gelisme siiresine Kaolin dozlar1 (10, 20, 30 g/l)’nin etkisi sirasiyla
% 29,33+5,43; 63,33+9,69; 94,00+4,27 olarak belirlenmistir. Surround 30 g/I’nin ise 3.
donem nimf gelisme siiresine etkisi %100,00+0,00 olarak belirlenmistir (Sekil 4.7).

Yapilan istatistik analizi sonucunda iigiincii donem nimf siirelerine etki bakimindan
uygulanan karakterler arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur
(p<0,05). Duncan testi sonucunda kaolin 30 g/ | ve surround uygulamasi birinci grubu,
kaolin 20 g/l uygulamas: ikinci grubu, 10 g/l kaolin uygulamas: ise ii¢lincii grubu
olusturmustur. Buna gore tiglincii donem nimf gelisme siiresine en diisiik etki % 29,33
ile 10 g/l kaolin dozunda, en yiiksek etkinin ise %100 ile surround uygulamasinda

gorildiigli anlagilmaktadir.

C. pyri’nin dérdiincii nimf doneminin gelisme siireleri kaolin dozlart (10, 20, 30 g/l)
icin sirastyla 3,60+0,22; 0,20+0,20; 0,00£0,00 giin olarak belirlenmistir. Dordiincii
donem nimf gelisme siiresi surround 30 g/l uygulamasinda 0,00+0,00 giin ve kontrol

karakterinde ise 5,20+0,00 giin olarak belirlenmistir.

Yapilan istatistik analizi sonucunda 4. donem nimf siireleri arasindaki farklilik
istatistiksel olarak onemli bulunmustur (p<0,05). Duncan testi sonucunda kontrol
uygulamasi birinci grubu olustururken, kaolin 10 g/l uygulamas ikinci grubu, kaolinin

20 g/l ve 30 g/l dozlar1 ve surround uygulamasi ise {igiincii grubu olusturmustur.
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Ankara armudu ¢esidinde yiiriittiigli laboratuvar calismasinda 4. nimf déneminin
gelisme siiresini ortalama 5,5 giin olarak belirleyen Erler (2004) ile ¢alismamizin

kontrol karakterinde elde edilen deger ile uyumlu bulunmustur.

Dordiincii donem nimf gelisme siiresine kaolin (10 g/l, 20 g/l, 30 g¢/l) uygulamalarinin
etkisi sirasiyla % 32,62+4,90; % 96,67+ 3,33; % 100,00+0,00 olarak belirlenmistir.
Surround 30 g/l uygulamasinda ise dordiinci donem nimf gelisme siiresine etki
%100,00+0,00 olarak belirlenmistir (Sekil 4.7).

Yapilan istatistik analizi sonucunda 4. donem nimf siirelerine etki bakimindan
karakterler arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p<0,05). Duncan
testi sonucunda birinci grubu kaolinin 20 g/l ve 30 g/l dozlar1 ile surround uygulamasi
olustururken, kaolin 10 g/l uygulamasi ikinci grubu olusturmustur. Buna gére dordiincii
donem nimf gelisme siiresine en diisiikk etki % 32,62 ile 10 g/l kaolin dozunda
goriiliirken, en yiiksek etkinin ise %100 ile surround uygulamasinda meydana geldigi

anlasilmaktadir.

C. pyri’nin besinci nimf doneminin gelisme siireleri kaolin dozlar1 (10 g/l, 20 g/, 30 g/l)
uygulandiginda sirasiyla 4,20+0,33; 0,00+0,00; 0,00+0,00 giin oldugu goriilmektedir.
Surround 30 g/l uygulandiginda, 5. dénem nimf gelisme siiresi 0,00+0,00 giin,

kontrolde ise 6,20+0,36 giin olarak belirlenmistir.

Yapilan varyans analizi sonucunda 5. donem nimf gelisme siireleri bakimindan
karakterler arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p<0,05). Duncan
testi sonucunda kontrol uygulamasi birinci grubu, kaolin 10 g/l uygulamas: ikinci grubu,
kaolinin 20 g/l ve 30 g/l dozlar1 ile surround uygulamasi ise figiincii grubu

olusturmustur.
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Erler (2004) yiiriittiigii laboratuvar calismasinda Ankara armudu g¢esidinde 5. nimf
doneminin gelisme siiresini ortalama 5,5 giin olarak belirlemistir. Bu deger

calismamizin kontrol karakterinde elde edilen deger ile uyum gostermektedir.

Kaolin dozlar1 (10, 20, 30 g/l) uygulandiginda 5. dénem nimflerin gelisme siiresine
etkilerinin sirasiyla % 32,1943,86; 100,00+0,00; 100,00+0,00 oldugu belirlenmistir. 5.
donem nimf gelisme siiresine etki surround 30 g/l uygulandiginda 100,00+0,00 olarak
belirlenmistir (Sekil 4.7).

Yapilan varyans analizi sonucunda 5. donem nimf gelisme siireleri arasindaki farklilik
istatistiksel olarak onemli bulunmustur (p<0,05). Duncan testi sonucunda kontrol
uygulamasi birinci grubu kaolin 20 g/l ve 30 g/l dozlar1 ve surround olusturmustur.
Kaolin 10 g/l doz uygulamasi ise ikinci grubu olusturmustur. Buna gore besinci donem
nimf gelisme siiresine en distik etki % 32,19 ile 10 g/l kaolin dozunda, en yiiksek

etkinin ise %100 ile surround uygulamasinda meydana geldigi tespit edilmistir.

C. pyri’nin toplam nimf dénemlerinin gelisme siireleri kaolin dozlar1 (10, 20, 30 g/1)
icin swrastyla 17,50+1,01 giin; 7,10+£0,35 giin; 4,80+0,36 giin olarak belirlenmistir.
Surround 30 g/l uygulandiginda 2,20+0,29 giin olarak bulunan toplam nimf gelisme

stiresi kontrolde ise 22,50+0,52 giin olarak belirlenmistir.

Yapilan varyans analizi sonucunda toplam nimf siireleri bakimindan karakterler
arasindaki farklilik istatistiksel olarak onemli bulunmustur (p<0,05). Duncan testi
sonucunda kontrol uygulamasi birinci grubu, kaolin 10 g/l uygulamasi ikinci grubu,
kaolinin 20 g/ 1 uygulamasi tigtincii grubu, kaolinin 30 g/l dozda uygulamas: dérdiinci

grubu, surround uygulamasi ise besinci grubu olusturmustur.

Toplam nimf gelisme siiresine etki, kaolin dozlar1 (10, 20, 30 g/l) uygulamalari igin
sirastyla % 22,2743,83; 68,234+1,77 ve 78,58+1,56 olarak belirlenmistir. Surround 30
g/l uygulandiginda toplam nimf gelisme siiresine etki % 90,24+1,27 olarak

belirlenmistir.
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Yapilan varyans analizi sonucunda toplam nimf siireleri bakimindan karakterler
arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p<0,05). Duncan testi
sonucunda kontrol uygulamasi birinci grubu surround uygulamasi, ikinci grubu kaolinin
20 g/ | ve 30 g/l dozda uygulamasi, {igiincii grubu ise, kaolin 10 g/l uygulamasi
olusturmustur. Buna gore toplam nimf gelisme siiresine en diisiik etki % 22,27 ile 10 g/l
kaolin dozunda, en yiiksek etkinin ise % 90,24 ile surround uygulamasinda meydana

geldigi belirlenmistir.

Calismamizin sonucunda Surround uygulamasinin kaolin dozlari uygulamalarina gore
daha yiiksek etki gosterdigi ve nimflerin gelismelerini 1. nci ve 2. nci donemde
kisaltarak 3. doneme geg¢melerini engelledigi ortaya konulmustur. Bunun nedeninin
nimflerin beslenmesinde meydana gelen azalmadan kaynaklanmig olabilecegi
diisiiniilmektedir. Kaolin uygulamasinin en yiiksek dozu olan 30 gr/I’de diger dozlara
gore 1. 2. ve 3. nimf gelisme donemlerini daha kisaltarak 4. doneme gegisi engelledigi
tespit edilmistir. Kaolinin 20 gr/l dozunda ise 10 gr/l dozuna gore 1, 2, 3 ve 4.ncli nimf
gelisme donemlerini daha kisaltarak 5. doneme gecisi engelledigi saptanmistir. Kontrol
karakterinde goriilen ergin doneme gegisin uygulamalar arasinda sadece 10 g/l kaolin

dozunda gorildigi belirlenmistir.

Elde edilen veriler degerlendirildiginde kaolin dozunun artmasi ile nimf dénemlerinin
gelisme siirelerinde kisalma meydana geldigi belirlenmistir. Buna paralel olarak
nimflerin gelisme siiresine etki bakimindan kaolin miktar1 arttik¢a etkide de artig
goriilmiistiir. Surround uygulamasinin ise kaolin uygulamalarindan daha fazla etkili
oldugu saptanmistir. Kaolinin nimflerin beslenmesine olan engelleyici etkisinden

kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir.

Calismamizin kontrol karekterinde elde edilen toplam nimf gelisme siiresi 22,50 giin
olarak belirlenmis olup, bu sonuca paralel sekilde Er (2008), laboratuvarda 26 °C’de
C. pyri’nin toplam nimf gelisme siiresini ortalama 20,11 giin olarak belirlemistir.
Erler (2004), laboratuvar sartlarinda yriittiigii ¢alismasinda Ankara armudu ¢esidinde

toplam nimf gelisme siiresini ortalama 25,5 giin olarak belirlemistir.
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Laboratuvarda yapilan c¢alismada yeni ¢ikan nimflerin 5. nimf donemine ulasincaya
kadar yapraklarda kaolin partikiil film uygulamasi ile % 58,9- % 82 arasinda degisen
6liim oranma maruz kaldiklarini belirlenmistir (Puterka vd. 2005). Isvicre’de yiiriitiilen
denemelerde kaolinin etkinliginin yiiksek oldugu ve kislayan erginlere karsi uygulanan
30 kg/1000 1 dozda kaolinin ¢iceklenmeden Once erginler kadar nimfleri de azalttigi
belirlenmistir ( Daniel ve Wyss 2004).

4.1.1.4 Nimflerin canl kalma orani

Cacopsylla pyri (L.) nin nimflerinde canli kalma oranini belirlemek amaciyla yapilan
calismada nimflerin canli kalma oranlar1 kaolinin 3 dozu (10 g/l, 20 g/l, 30 g/l )
uygulandiginda sirasiyla % 48+6,28 (20-80); % 59+6,74 (20-80); % 61+4,81 (40-80)
olarak belirlenmistir. Nimflerin canli kalma orani surround uygulamasinda % 79+4,81
(50-100) olarak belirlenirken, kontrolde ise canli kalma oran1 % 84+4,0 (70-100) olarak
saptanmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda canli kalma oranlar1 bakimindan

karakterler arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p<0,05).

Cizelge 4.7 ve sekil 4.8’de laboratuvarda kaolin ve surround uygulandiginda C. pyri
nimflerinin canli kalma oranlar1 ve etkiler verilmistir. Cizelge 4.7 ve sekil 4.8
incelendiginde kaolin uygulamalarinda C. pyri’nin tim dozlarda canlililigini
stirdiirebildigi goriilmektedir. Yapilan galigmalar sirasinda nimflerin yapragm kaolinli
kismindan kaolin bulunmayan yiiziine gectigi tespit edilmistir. Canli kalma oranindaki
artisin uygulanan kaolin dozlarindaki artistan kaynaklandig: ve Jentsch (2012) tarafindan
da vurgulandig1 gibi Kaolinin bocekleri rahatsiz edici bir rol oynamasi dolayisi ile bu

maddelerin artan repellent etkisinden kaynaklanmis olabilecegi diistiniilmektedir.
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Cizelge 4.7 Laboratuvarda kaolin ve surround uygulamalarinda Cacopsylla pyri (L.)
nimflerinin canli kalma oranlar1 ve etkiler

Kullanilan Canh kalma oram (%) Canh kalmaya etki (%)
maddeler ve dozlar1 | Ort.+St. Hata (Min-Maks.) | Ort.£St. Hata (Min-Maks.)
(9/1)

Kaolin 10 g/l 48+6,28 (20-80) b 43,57+6,38 (11,11-75) a
Kaolin 20 g/l 59+6,74 (20-80) b 29,71+7,53 (11,11-71,43) a
Kaolin 30 g/l 61+4,81 (40-80) b 29,73+6,59 (0-60) a
Surround 30 g/l 79+4,81 (50-100) a 13,78+5,42 (0-50) b

Kontrol 84+4,0 (70-100) a

# Canli kalma orani H Canli kalma oranina etki

Kaolin 10 g/l Kaolin 20 g/l Kaolin 30 g/l Surround 30 g/l Kontrol

90
80
70
60
5
4
3
2
1

o O o o o

Canli kalma oranlar ve etki (%)

0

Kullanilan maddeler ve dozlar1

Sekil 4.8 Laboratuvarda kaolin ve surround uygulamalarinda Cacopsylla pyri (L.)
nimflerinin canli kalma oranlar ve etkiler

Yapilan istatistiksel analiz sonucunda canli kalmaya (%) etki bakimindan kaolin dozlarn
ve surround arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p<0,05). C. pyri’nin
nimflerinin canli kalma oranlarinda % etkiler dozlar yiikselmeye basladik¢a nimflerde
canli kalma oraninin diistiigli ve kaolin dozu diistikkge canli kalmaya etkinin arttig1
goriilmektedir. Caligmalar sirasinda yapilan gozlemlerde nimflerin yapragin uygulama

yapilmayan arka yiiziine yoneldikleri tespit edilmistir. Bununda kaolinin kagirici
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ozelliginden ve repellent etkisinden kaynaklanmig olabilecegi kanisina varilmistir.
Brunner vd. (2004)’nin surround kullaniminin armutta C. pyri i¢in direk 6liimden daha
cok repellent etki veya konukcuyu maskeleyici 6zellik gosterdigini belirttigi calismasi

bu kanimizi destekler niteliktedir.

C. pyri erginlerinin Kaolinin uygulanmasindan sonra 24 saat i¢inde kaolin ile yogun
sekilde kaplanarak, bu partikiilleri viicudundan uzaklastirmakla mesgul oldugundan
dolay1 beslenmeye uygun durumda olmadigi kaydedilmistir (Glenn vd.1999).

Peng vd. (2011) ise kaolinin Bactericera cockerelli (Sulc) (Hemiptera: Psyllidae)’ye
repellent etkisini laboratuvar sartlarinda calismislardir. Kaolin uygulanan domates
bitkileri tizerindeki patates psillidi erginlerine tercih hakki verilmediginde az sayida
yumurta koyduklarini, tercih hakki verildiginde ise kaolin uygulanan bitkilerden
uzaklastigin1 belirlemislerdir. Arastiricilar patates psillidinin beslenmek ve yumurta

birakmak i¢in yapragin uygulama yapilmayan yiiziinii tercih ettiklerini bildirmislerdir.
4.1.1.5 Ergin yasama siiresi

Bes nimf donemini tamamlayip ergin doneme gegen C. pyri’nin erginlerinin yasama
stiresi belirlenmistir. Kaolin dozlar1 (10, 20, 30 g/1) ve surround uygulanan C. pyri’nin

ergin yasama siiresi ¢izelge 4.8 ve sekil 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.8 Laboratuvarda kaolin ve surround uygulandiginda Cacopsylla pyri (L.) 'nin
ergin yagsama siiresi ve ergin yasama siiresine etkiler

Kullanilan Ergin yasama siiresi Ergin yasama siiresine etki
maddeler ve (giin) (%)

dozlari (g/) Ort.£St.Hata (Min-Maks.) | Ort.+St. Hata (Min-Maks.)
Kaolin 10 g/l 7,4+0,45 (5-9) b 34,81+0,81 (0-72) a

Kaolin 20 g/l 8,9+0,58 (7-13) b 26,58+0,65 (0-53) a

Kaolin 30 g/l 9,4+1,08 (7-16) b 24,23+0,54 (0-53) a
Surround 30 g/l | 7,8+0,53 (5-10) b 34,34+0,69 (0-66) a

Kontrol 12,5+1,0 (9-18) a

Cizelge 4.8’de goriilecegi gibi kaolin (10, 20, 30 g/1) i¢in ergin yasama siiresi sirasiyla
7,4£0,45 gilin; 8,9+0,58 giin; 9,4+ 1,08 giin olarak tespit edilmistir. Surround
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uygulandiginda ergin yasama siiresinin 7,8+0,53 giin oldugu kontrolde ise, bu siirenin

12,5+ 1,0 giin oldugu saptanmastir.

Yapilan varyans analizi sonucunda ergin yasama siiresi bakimindan kaolin ve surround
uygulamalar1 ile kontrol arasindaki fark istatistiksel olarak ©onemli bulunmustur
(p<0,05). Duncan testi sonucunda birinci grubu kontrol, ikinci grubu ise kaolinin 10 g/I,
20 g/ 1 ve 30 g/l doz uygulamalar1 ve surround’un olusturdugu saptanmistir. Buna gore
ergin yasama siiresinin en diisiik olarak 7,4 giin ile kaolinin 10 g/l dozunda goriiliirken,
surround uygulandiginda ergin yasama siiresinin 7,8 giin oldugu belirlenmistir. Higbir
uygulamanin yapilmadigi kontrol uygulamasinda ise bu siirenin 12,5 giin oldugu tespit

edilmistir.

Laboratuvarda 10 tekerriirlii olarak yiiriitiilen calismalar sonucunda kaolin dozlar1 ve
surround uygulamalarinin C. pyri’nin ergin yasama siirelerini kisalttigi ve kontrolde ise
erginlerin daha uzun yasadig1 goriilmektedir. Bu sonuca gore, biitiin kaolin ve surround
uygulamalarinin kontrole gore ergin yasama siiresini kisalma meydana getirdigi

anlasilmaktadir.

H ergin yasama siiresi H ergin yasama siiresine etki

Kaolin10 g/l Kaolin20 g/l  Kaolin 30 g/l  Surround 30 g/l Kontrol

Kullanilan maddeler ve dozlar1

a o
o O o

I
o

N
o

[y
o

Ergin yasama siiresi (giin) ve
ergin yasama siiresine etki (%)
w
o

o

Sekil 4.9 Laboratuvarda kaolin ve surround uygulamalarinda Cacopsylla pyri (L.)’nin
ergin yasama siiresi ve ergin yasama stiresine etkiler
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Ergin yasama siiresine etki ile ilgili olarak yapilan istatistiksel degerlendirmede varyans
analizi sonucunda C. pyri’nin ergin yasam siiresine etki bakimindan Kkarakterler
arasindaki fark istatistiksel olarak Onemli bulunmamustir (p>0,05). Duncan testi
sonucunda biitiin uygulamalar ayni grupta yer almistir. Yapilan uygulamalarin ergin

yasam siiresine etkisi bakimindan kontrolle arasinda herhangi bir fark bulunmamustir.

Er (2008)’in 26 °C’de laboratuvarda yiiriittiigii ¢aligmasinda ergin yasam siiresinin disi
bireylerde ortalama 27.20 + 2.78 (19- 39) giin, erkek bireylerde 21.00 £+ 2 (12- 30) giin
arasinda degistigini belirledigi ¢alismasinin sonucu ile bizim g¢alismamizin kontrol

karakteri arasinda uyum goriilmemektedir.

Kapatos ve Stratopoulou (1996) tarafindan Yunanistan’da yapilan doga ¢alismasi ile C.
pyri’nin erkek bireylerinin 6miir uzunlugunun her durumda disilerden daha kisa
oldugunu, her iki cinsiyet icin yazlik formlarin Omiir uzunlugunun ilkbahar ve
sonbaharda yaz mevsimine gore daha uzun oldugunu belirlenmistir. Yazlik form disiler
igin ilkbahar ve sonbaharda yasam siiresinin 22,3- 28,4 giin, yaz mevsiminde ise 14,3-

17,4 giin arasinda degistigi bildirilmektedir.

4.1.1.6 Ovipozisyon siireleri

C. pyri’nin preovipozisyon siiresi kaolin dozlar1 (10, 20, 30 g/l) i¢in sirasiyla 1+0,39;
1,5+0,43; 2,2+0,6 giin, surround uygulandiginda 0,20+0,13 ve kontrolde ise 0,40+0,22
glin olarak belirlenmistir. Cizelge 4.9 ve Sekil 4.10°da goriilecegi gibi C. pyri’nin
preovipozisyon siiresi 0,20+0,13 giin ile 2,2+0,61 giin arasinda degismistir. En uzun
preovipozisyon siiresi kaolinin 30 g/l uygulamasinda en disiik ise surround

uygulamasinda kaydedilmistir

Yapilan istatistiksel degerlendirmede kaolinin farkli dozlarmin C. pyri’nin
preovipozisyon siiresine etkisini belirlemek i¢in varyans analizi uygulanmistir. Buna
gore preovipozisyon siiresine etki bakimindan karakterler arasindaki fark istatistiksel

olarak 6nemli bulunmustur. Yapilan Kruskal-Wallis testi ile ikili karsilastirmalar
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(Mann-Whitney U) sonucunda X? = 12,816; p<0,05 olarak belirlenmis ve Cizelge 4.9’
daki gruplar olusmustur. Preovipozisyon siiresi bakimindan kaolin 20 g/l ile kaolin 30
g/l birinci grubu olustururken, ikinci grubu kaolin 10 g/l olusturmus, {igiincii grubu ise

kontrol ve surround olusturmustur.

C. pyri’nin ovipozisyon siireleri ¢izelge 4.9 ve sekil 4.10°da verilmistir. Ovipozisyon
stiresi 6,0+0,53 giin ile 8,5+0,81 giin arasinda degismistir. Ovipozisyon siiresi kaolin
uygulamalar1 (10 g/l, 20 g/l, 30 g/l) i¢in sirasiyla 6,0+0,53 giin; 7,6+0,99 giin; 8,0 £1,54
giin, surround uygulandiginda 7,1+0,75 giin ve kontrolde ise 8,5+0,81 giin olarak
belirlenmistir. Yumurta birakma siiresinin kaolin 10 g/I’de en az 4 en ¢ok 9 giin, kaolin
20 g/I’de, en az 1 en ¢ok 13 giin, kaolin 30 g/lI’de ise en az 3 en fazla 14 giin arasinda
stirdigii belirlenmistir. Surround uygulamasinda bu siirelerin 4-10 giin, kontrolde ise 5-

12 giin arasinda degistigi saptanmistir.

Yapilan varyans analizi sonucunda ovipozisyon siiresi bakimindan karakterler

arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir (p>0,05).

C. pyri’nin postovipozisyon siireleri ¢izelge 4.9 ve sekil 4.10°da goriilmektedir.
Kaolinin farkli dozlar1 uygulandiginda C. pyri’nin postovipozisyon siiresi 0,30+0,21 (0-
2) giin ile en kisa kontrolde belirlenirken, en uzun 1,60+1,49 (0-15) giin ile 20 g/1 kaolin
uygulamasinda elde edilmistir. Surround uygulandiginda postovipozisyon siiresinin
0,50+0,22 (0-2) giin oldugu, kaolinin 10 g/l uygulamasinda 0,47+0,26 (0-2) giin,
kaolinin 30 g/l uygulamasinda ise postovipozisyon siiresinin 0,60+0,22 (0-2) giin

oldugu tespit edilmistir.

Yapilan varyans analizi sonucunda postovipozisyon siireleri bakimindan karakterler

arasindaki fark istatistisel olarak 6nemli bulunmamuistir (p>0,05).
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Cizelge 4.9 Laboratuvarda kaolin ve surround uygulandiginda Cacopsylla pyri
(L.)’nin ovipozisyon siireleri

Kullanilan Preovipozisyon Ovipozisyon siiresi | Postovipozisyon
maddeler ve siiresi (giin) (giin) siiresi (giin)
dozlar (g/l) Ort.£St. Hata Ort.£St. Hata Ort.£St. Hata
(Min- Maks.) (Min- Maks.) (Min- Maks.)
Kaolin 10 g/l 140,39 (0-4) ab™ 6,0+0,53 (4-9) a 0,47+0,26 (0-2) a
Kaolin 20 g/l 1,5+0,43 (0-4)a 7,6+0,99 (1-13) a 1,6+1,49 (0-15) a
Kaolin 30 g/l 2,240,61 (0-5) a 8,0+1,54 (3-14)a | 0,6+0,22 (0-2) a
Surround 30 g/l | 0,20+0,13 (0-1) b 7,1+0,75 (4-10) a 0,5+0,22 (0-2) a
Kontrol 0,40+0,22 (0-2) b 8,5+0,81 (5-12) a 0,3+0,21 (0-2) a

* Ayni stitundaki farkli harfi tasiyan degerler istatistiksel olarak birbirinden farklidir

Genger (1999) C. pyri’nin biyolojisine yonelik laboratuvarda yaptigi c¢alismada

preovipozisyon siiresinin 1-2 giin, ovipozisyon siiresinin 8-14 giin, postovipozisyon

stiresinin 1-3 giin arasinda degistigini tespit etmistir.

Erler ve Cetin (2007) C. pyri’nin kiglik formlarina kaolin film partikiilii uygulamasi

yaparak zararlimin oviposyonuna etkisini inceledigi c¢alismada, armut agaglarinin

dormant donemde iken yapilan uygulamalarin zararlinin kishik formlarinin yumurta

birakma aktivitesini azalttigini belirlemislerdir.

Sekil 4.10

incelendiginde biitin uygulamalarda ovipozisyon siiresinin kontrol

karakterinden kisa siirdiigli anlagilmaktadir. Preovipozisyon siiresi istatistiksel olarak

ayni grupta yer almasina ragmen en kisa siire surround uygulamasinda gergeklesmistir.
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1 Preovipozisyon siiresi ~ EOvipozisyon siiresi B Postovipozisyon siiresi
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Kaolin 10 g/l Kaolin 20 g/l Kaolin 30 g/l Surround 30 g/l Kontrol

Ovipozisyon siireleri (giin)
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Kullanilan maddeler ve dozlar1

Sekil 4.10 Laboratuvarda kaolin ve surround uygulamalarinda Cacopsylla pyri (L.)’nin
ovipozisyon siireleri

4.1.2 Dogada kaolinin Cacopsylla pyri (L.)’ye biyolojik etkinligi

Armut agaglarinda zarar yapan Cacopsylla pyri (L.)’ye karst kaolinin biyolojik
etkinligini belirleme ¢aligmalar1 amaciyla kurulan denemeler 2011 ve 2012 yillarinda

Atatiirk Orman Ciftligi’nde bulunan armut bahgesinde yiiriitilmiistiir.

4.1.2.1 2011 yilinda dogada yiiriitiilen biyolojik etkinlik ¢caliymalari

Kaolinin C. pyri’ye biyolojik etkinligini belirleme c¢alismalarna 2011 yilinda
baslanmigtir. C. pyri’nin populasyon durumunu belirlemek i¢in mart ay1r basindan
itibaren haftada iki giin periyodik takipler yapilmistir. 16 Mart 2011 tarihinde yapilan
haftalik sayimda kaolin uygulamaya baslanmasina karar vermek i¢in gerekli olan siirgiin
basina en az iki yumurta goriilince uygulamalara baslanmasina karar verilmistir.
Yumurtalarin birakilmaya baglamasi ile baslayan kaolin uygulamalari ile zararlinin

populasyonunun artisinin  baskilanmasinin  saglanmasi1 amaglanmistir.  Yapilan
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gbzlemlerde yumurtalarin siirgiinler tizerinde tomurcuklarin kenarlarina ince bir ¢izgi

seklinde sirali olarak birakildiklar: tespit edilmistir.

Pasqualini vd. (2002), italya’da yiiriittiikleri ¢calismada Surround uygulama zamanim C.
pyri’nin yumurta birakmadan Once veya yumurta birakma baslangicinda hava

sicakliginin ard arda 2 giin 10 oC’yi gectigi donem olarak bildirmislerdir.

2011 yilinda 17 Mart, 31 Mart, 15 Nisan, 10 Mayis, 26 Mayis ve 21 Haziran
tarihlerinde olmak {izere 14 giin ara ile 6 uygulama yapilmistir. Uygulamalardan bir giin
once ve sonra 7. ve 14. ginlerde degerlendirme sayimlari yapilmistir. Birinci
uygulamanin yapildigi 17 Mart 2011 tarihinde fidanlarda tomurcuk gézlerinin patlamak
tizere oldugu saptanmistir. Bu tarihte glinliik ortalama sicakligin 12,3 °C ve nispi nemin

ise % 54,5 oldugu belirlenmistir.

Birinci uygulamadan bir giin 6nce ve uygulamadan 7 ve 14 giin sonra yapilan
sayimlarda saptanan yumurta, nimf ve ergin sayim sonuglar1 ¢izelge 4.10°da verilmistir.
Cizelge 4.10’da uygulama Oncesi sayiminda Saptanan yumurta sayisinin kontrol
parselinde en yiiksek oldugu goriilmektedir. On sayimda en fazla yumurta sayisinin
kontrolden sonra sirastyla surround, kaolin 1 kg, kaolin 2 kg parselinde bulundugu ve en
az yumurtanin ise kaolinin 3 kg uygulandig: parselde bulundugu belirlenmistir. Birinci
uygulamadan ondort giin sonraki sayimda yumurta sayisi kontrol parselinde ortalama
106 adet olarak belirlenirken, kaolinin 1, 2, 3 kg’lik dozlar1 uygulandiginda yumurta
sayist sirastyla 107,25; 94,25; 72 adet olarak belirlenmistir. Surround uygulanan
parselde ise yumurta sayisinin 43,5 adet oldugu tespit edilmistir. Birinci kaolin ve
surround uygulamasi sonrasinda yapilan 7. ve 14, giin sayimlarinda tiim karakterlerde
yumurta sayisinda artis oldugu ancak en az artisin surround karakterinde gorildiigi
saptanmistir. Uygulamadan sonraki 14. giin sayiminda nimf c¢ikisinin basladigi

belirlenmistir.
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Cizelge 4.10 Atatirk Orman Ciftligi’nde 2011 yilinda Cacopsylla pyri (L.)’ye karsi
yiiriitiilen 1. kaolin ve surround uygulamasindan 6nce ve 7 ile 14 giin sonra
tespit edilen yumurta, nimf ve ergin sayilar1 (adet/100 siirgiin)

Karakter- | Tek | Uygulamadan Uygulamadan 7 giin | Uygulamadan 14 giin
ler once 16.03.2011 | sonra 24.03.2011 sonra 31.03.2011
Y N | E Y N E Y N E
Kaolin 1 12 0|1 36 0 0 11 0 0
1 kg/hl 2 2 0 |4 93 0 2 138 0 0
3 4 0|1 114 0 1 131 1 0
4 6 0 |4 96 0 0 149 0 1
Ort. | 6 0 |25 84,75 |0 0,75 107,25 | 0,25 | 0,25
Kaolin 1 0 010 13 0 0 10 0 0
2 kg/hl 2 0 0|1 24 0 0 22 2 0
3 14 0|7 246 0 0 286 0 0
4 0 010 39 1 0 59 0 0
Ort. | 3,5 0|2 80,5 025 |0 94,25 0,5 0
Kaolin 1 0 010 48 0 1 60 1 0
3 kg/hl 2 0 0 |3 61 0 1 12 0 0
3 7 0|2 24 0 0 29 0 0
4 4 0 |1 120 0 1 187 0 0
Ort. (275 |0 |15 63,75 |0 0,75 |72 0,25 |0
Surround 1 0 0 |2 48 0 0 32 1 1
3 kg/hl 2 7 0|1 57 0 0 38 0 0
3 25 0|1 40 0 0 67 0 0
4 2 0|2 43 0 1 37 0 0
Ort. | 8,5 0 |15 47 0 0,25 | 435 0,25 | 0,25
Kontrol 1 0 010 18 0 0 25 4 0
2 9 0|2 247 0 0 301 2 0
3 40 0|2 103 0 0 56 1 0
4 1 0 |1 48 0 0 42 4 0
Ort. [125 |0 | 1,25 | 104 0 0 106 275 |0

(Y:yumurta, N:nimf, E:ergin)

Erler ve Cetin (2007) C. pyri’nin kiglamig erginlerine kars1 2004 ve 2005 yillarinda
arazide yiiriittiikleri ¢alismada siirgiin basina birakilan yumurta sayimlarinin tespitini
3.,7.,14., 21. ve 28. gilinlerde yapmuislardir. 2004 yilinda yapilan dormant dénem sonrast
kaolin uygulamasinda siirgiin sayimlarinda sirasiyla 0,0; 1,4; 4,3; 7,1; 8,2 adet yumurta
elde edildigini bildirmislerdir. Kontrolde ise sirasiyla 0,0; 1,4; 4,3; 7,1; 8,2 oldugu
belirlenmigtir. 2005 yilindaki sayimlarda ise sirasiyla 0,0; 0,0; 0,0; 1,7; 2,3 adet,
kontrolde ise 0,2; 2,3; 3,9; 7,2; 11,6 adet yumurta elde edildigini belirtmislerdir. C.
pyri’nin kislik formlarin ovipozisyonunu azaltmada kaolin partikil film uygulamasinin

faydali oldugu belirtilerek, popiilasyonu baskilayabilecegi, kaolinin C. pyri
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populasyonunun erken donemde kontrol altina almada alternatif olabilecegi

kaydedilmistir.

Birinci uygulamadan 14 giin sonra yapilan sayimda saptanan yumurta, nimf ve ergin

sayilarina ait ortalama ve standart hatalar ¢izelge 4.11 ile sekil 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11 Atatirk Orman Ciftligi’nde 2011 yilinda Cacopsylla pyri (L.)’ye karsi
yiiriitiilen 1. kaolin ve surround uygulamasindan 14 giin sonra tespit edilen

yumurta, nimf ve ergin sayilar1 (adet/100 siirgiin)

Karakterler Yumurta sayisi (adet) Nimf sayisi Ergin sayisi
(adet) (adet)
Ort.=St. Hata Ort.£St. Hata Ort.£St. Hata
(Min-Maks.) (Min- Maks.) (Min- Maks.)

Kaolin 1 kg/hl 107,30+32,30 (11-149) a | 0,25+0,25 (0-1) 0,25+0,25 (0-1)
Kaolin 2 kg/hl 94,30+ 64,80 (10-286) a | 0,50+0,50 (0-2) 0,00+0,0 (0-0)
Kaolin 3 kg/hl 72,00£39,60 (12-187)a | 0,25+0,25 (0-1) | 0,00+0,0 (0-0)
Surround 3kg/hl 43,50+ 7,94 (32-67) a 0,25+0,25 (0-1) | 0,25+0,25 (0-1)
Kontrol 106,00+65,30 (25-301) a | 2,75+ 0,75 (1-4) | 0,00+0,0 (0-0)

a harfini tasiyan gruplarin kontrol grubundan farklilig1 istatistiksel olarak dnemli degildir (p>0,05)

Birinci uygulamadan sonra elde edilen yumurta sayilarma karekok transformasyonu
yapilarak istatistik analiz uygulanmis ve kontrol grubu ile diger gruplar Dunnett testi ile
karsilagtiritlmistir. Uygulanan Dunnett testi, yumurta sayist bakimindan kontrol grubu ile
diger gruplar arasinda gozlenen farkliligin tesadiiften ileri geldigini (p>0,05)

gostermistir.

Bu sonu¢ yumurta sayist bakimindan dikkate alinan tiim muamele gruplarinin kontrol
grubundan farkli bir etkiye sahip olmadigini gostermistir. Nimf ve ergin sayisi
bakimindan yapilan sayimlarda minimum ve maksimum degisim araliklar1 ¢ok dar
oldugundan istatistiksel degerlendirme yapilamamistir.

Cizelge 4.11 ve sekil 4.11 incelendiginde kontrol grubu ile diger gruplarin
karsilastirilmasinda istatistiksel olarak fark bulunmamakla birlikte en diisiik yumurta

sayisinin surround uygulamasinda elde edildigi goriilmektedir.
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Sekil 4.11 Atatiirk Orman Ciftligi’nde 2011 yilinda Cacopsylla pyri (L.)’ye karsi
g y Yy
yiriitillen 1. kaolin ve surround uygulamasindan 14 giin sonra tespit edilen
yumurta, nimf ve ergin sayilar1 (adet/100 siirgiin)

Pasqualini vd. (2002) italya’da, kislamis C. pyri’nin erginlerine karsi1 yaptiklari
caligmada, surround uygulanan parseldeki ¢iceklerde nimflerin  goriilmedigini
bildirmislerdir. Subat ve mart aylarinda yumurta koymadan once yapilan 2 uygulama ile
yumurta ve nimflerde kontrole gore % 99-100 oraninda azalma goriildiigini

belirtmiglerdir.

Caligmamizda birinci uygulamadan sonra yapilan ondoérdiincii giin sayim1 ayni zamanda
ikinci uygulama &ncesi sayimi olarak degerlendirilmistir. Ikinci uygulamadan &nceki
sayimda yumurtalarin bir kisminda porsiime oldugu belirlenmistir. Deneme alaninda ilk
nimf ¢ikis1 24 Mart’ta goriilmiistiir. Ikinci uygulamanin yapildigi 31 Mart’ta kaolin ve
surround uygulanan fidanlarin siirgiin tomurcuklarinda heniiz uyanmanin baslamamis
oldugu ancak, kontrol parselindeki fidanlarda gozlerin patlamis oldugu, ¢igeklerde
pembe tomurcuklarin goriilmeye basladigi belirlenmigtir. 31 Mart tarihinde giinliik
ortalama sicakligm 11,2 °C ve orantili nemin % 67,4 oldugu belirlenmistir. ikinci

uygulamadan sonra Nisan ay1 ortalarina dogru armut yapraklar1 belirmeye basladiginda
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yumurtalarin yapraklar {izerine birakildigi goriilmiistiir. Ikinci uygulamadan bir giin

oncesinde ve 7 giin ve 14 giin sonra yapilan sayimlarda saptanan yumurta, nimf ve ergin

sayim sonuglari ¢izelge 4.12°de verilmektedir.

Cizelge 4.12 Atatiirk Orman Ciftligi’nde 2011 yilinda Cacopsylla pyri (L.)’ye kars1
yiiriitiilen 2. kaolin ve surround uygulamasindan 6nce ve 7 ile 14 giin sonra
tespit edilen yumurta, nimf ve ergin sayilar1 (adet/100 siirgiin)

Karakterler Tek. 31.03.2011 07.04.2011 14.04.2011
On sayim 7. giin 14. giin
Y N E Y N E Y N E
Kaolin 1 11 0 0 256 6 20 16 10 0
1 kg/hl 2 138 0 0 43 4 1 15 9 2
3 131 1 0 69 2 3 25 2 0
4 149 0 1 99 6 0 44 6 0
Ort. 107,25 | 0,25 | 0,25 | 116,75 4 6 25 | 6,75 | 05
Kaolin 1 10 0 0 40 2 1 29 0 0
2 kg/hl 2 22 2 0 7 1 1 0 2 1
3 286 0 0 19 0 0 6 2 0
4 59 0 0 128 6 1 85 8 3
Ort. 94,25 | 0,25 0 48,5 225 10,75 | 30 3 1
Kaolin 1 60 1 0 3 0 3 5 1 2
3 kg/hl 2 12 0 0 4 1 0 3 1 0
3 29 0 0 221 6 1 51 9 0
4 187 0 0 40 0 0 9 0 0
Ort. 72 0,25 0 67 1,75 10,75 | 17 | 2,75 | 0,25
Surround 1 32 1 1 22 4 0 7 0 0
3 kg/hl 2 38 0 0 3 0 0 12 0 0
3 67 0 0 32 6 1 16 0 0
4 37 0 0 5 0 0 4 0 0
Ort 435 0,25 | 0,25 15,5 25 | 0,25 | 9,75 0 0
Kontrol 1 25 4 0 17 0 0 20 1 0
2 301 2 0 277 1 0 294 14 0
3 56 1 0 50 2 0 49 3 0
4 42 4 0 31 0 0 35 3 0
Ort. 106 2,75 0 93,75 1 0 99,5 | 5,25 0

(Y:yumurta, N:nimf, E:ergin)

Ikinci uygulama 6ncesi sayiminda belirlenen yumurta

sayisinin biitiin karakterlerde

uygulamadan 14 giin sonra oldukga diistiigii ¢izelge 4. 12’den anlasilmaktadir. Ergin

sayisinda artisin ikinci uygulamanin 7. giin sayimindan itibaren basladigi belirlenmistir.

Ikinci kaolin ve surround uygulamasindan 14 giin sonra yapilan sayimda tespit edilen

ortalama yumurta, nimf ve ergin sayilari sekil 4.12°de, standart hatalari ile birlikte ise

cizelge 4.13’te verilmektedir.
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Cizelge 4.13 Atatiirk Orman Ciftligi’nde 2011 yilinda Cacopsylla pyri (L.)’ye karsi
yiiriitiilen 2. kaolin ve surround uygulamasindan 14 giin sonra tespit edilen
yumurta, nimf ve ergin sayilar1 (adet/100 siirgiin)

Kullamilan Yumurta sayisi (adet) | Nimf sayis1 (adet) Ergin sayisi

maddeler ve (adet)

dozlar: (kg/hl) Ort.£St. Hata Ort.£St. Hata Ort.£St. Hata
(Min-Maks.) (Min-Maks.) (Min-Maks.)

Kaolin 1 kg/hl | 25,0046,72 (15-44)a | 6,75+1,80 (2-10) a 0,50+0,50 (0-2)
Kaolin 2 kg/hl | 30,00£19,40 (0-85)a | 3,00+1,73 (0,00-8,00)a | 1,00+0,70 (0-3)

Kaolin 3 kg/hl 17,00+11,40 (3-51) a 2,75+2,10 (0-9) a 0,50+0,50 (0-2)
Surround 3 kg/hl | 9,75+2,66 (4-16) a 0,00+0,00 (0-0) b 0,00+0,00 (0-0)
Kontrol 80,30+46,00 (20-217) a | 5,25+2,95 (1-14) a 0,00+£0,00 (0-0)

a harfini tasiyan gruplarin kontrol grubundan farklilig: istatistiksel olarak 6nemli degildir (p>0,05)

Karekok transformasyonu yapildiktan sonra uygulanan istatistik analizler, ikinci
uygulamadan sonra yumurta sayist bakimindan kontrol ile diger denemeye alinan
madde gruplar1 arasindaki farkliligin istatistiksel olarak 6nemli olmadigini1 gostermistir.
Nimf sayis1 bakimindan surround grubunda nimf gozlenmedigi i¢in istatistik analizlere
dahil edilmemistir. Kontrol grubu ile denemeye alinan diger madde gruplari dikkate
alimarak uygulanan istatistik analizler ise, nimf sayis1 bakimindan kontrol ile

denemedeki diger madde gruplarinin ayni etkiye sahip oldugunu géstermistir.

Cizelge 4.13 incelendiginde istatistiksel olarak fark onemli bulunmamakla birlikte
kontrole gore en diisliik yumurta sayisinin surround uygulamasinda saptandigi ve daha

sonra sirastyla kaolinin 3 kg, 1 kg ve 2 kg lik dozlarindan elde edildigi goriilmektedir.

Ikinci uygulama sonrasinda nimf sayist bakimindan yapilan istatistiksel
degerlendirmede surround hari¢ diger karakterlerin kontrol karakterinden farklar

istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir (p>0,05).

Cizelge 4.13 ve sekil 4.12°de goriilecegi gibi hi¢ nimf bulunmayan grubun surround
oldugu anlasilmaktadir. Surround disindaki diger gruplar kontrol ile ayni grupta yer
almiglardir. Surround karakteri nimf sayis1 bakimindan diger uygulamalardan farkli

bulunmustur. Surround uygulamasinda nimf goériillmemis ve bu nedenle istatistiksel
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olarak  degerlendirmeye alinmamustir. Kontrol karakterinde ergin  mevcut

bulunmadigindan kontrole gore karakterler arasindaki fark hesaplanamamustir.
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Sekil 4. 12 Atatirk Orman Ciftligi’'nde 2011 yilinda Cacopsylla pyri (L.)’ye karsi
yiriitiilen 2. kaolin ve surround uygulamasindan 14 giin sonra tespit edilen
yumurta, nimf ve ergin sayilar1 (adet/100 siirgiin)

Pasqualini vd. (2002) arazide 2001 yilinda yiiriittiikkleri ¢calismada C. pyri’nin kislamis
erginlerine kars1 yumurta koymadan 6nceki donemde 6 kg/ha dozunda 2 kez uygulama
yapmuslardir. Ikinci uygulamadan on giin sonra yaptiklari sayimda 100 siirgiinde
ortalama yumurta sayisi kaolin uygulanan parselde ortalama bir adet, kontrolde ise
136,75 adet yumurta bulundugunu saptamislardir. 2002 yilindaki ¢alismada ise, ikinci
kaolin uygulamasindan 10 giin sonraki sayimda 100 siirgiinde ortalama yumurta sayisini

kaolin parselinde 0, kontrolde ise, 77,75 adet olarak belirlemislerdir.

Ikinci uygulamadan ondért giin sonra iigiincii uygulama 15 Nisan 2011 tarihinde
yapilmis olup, bu donemde armut ¢igeklerinin pembe tomurcuk déneminde ve agmak

tizere oldugu tespit edilmistir. 2011 yilinda yapilan t¢iincii uygulamadan sonra 7. giin
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sayimlarinda kaolinin bitkinin gozlerinde bulundugu, 14. giinde ise hi¢c kalmadigi
gozlenmistir. Surround ise, dogal kaoline gore daha ince partikiillii olmas1 nedeniyle
bitkinin tomurcuk go6zlerini olduk¢a iyi kaplamakta ve bitkide daha uzun siire

yikanmadan kalabildigi gézlemler sonucu tespit edilmistir.

Brunner vd. (2004) c¢igeklenme sonrasi surround uygulamalarinin da C. pyri’nin
miicadelesinde etkili oldugu ancak, kaolinin 6ldiiriici bir materyal olmadigini ve agacin
bliylimesi sirasinda yeni ¢ikan yapraklara tekrar surround uygulanarak tam bir kaplama

saglanmasi gerektigini belirtmektedirler.

Calismamizda {iglincli uygulama sonrasinda armut fidanlarina verilen surround ve
kaolinin dozlarindaki farkliliga gore degismekle birlikte bitkide fenolojinin kontrol
parseline gore geride oldugu goézlenmistir. Yapilan uygulamalarin bitkinin yaprak
olusumunu geciktirdigi ve dolayisi ile fenolojik olarak geri kalmasina neden oldugu

sOylenebilir.

Ucgiincii uygulamanin yapildig1 15 Nisan tarihinde giinliik ortalama sicakligin 8,4 °C ve
orantili nemin % 62,6 oldugu belirlenmistir. Yabanci tozlanma ile déllenen armut
agaclar1 nisan sonu mayis basindaki donemde tam ¢i¢eklenme déneminde oldugundan,
yapilan kaolin uygulamalarinin ¢igeklerin arilar vasitas1 ile tozlagsmasina engel
olabilecegi konusunda endise yasanmistir. Kaolinin armut c¢icegini film tabakasi
seklinde  kaplamasi  disictk  borusunda ¢imlenmeye engel olabilecegini
diisiindiirmektedir. Bu donemde uygulamaya ara verme gereksinimi oldugu
diisiiniiliirtken yagmurun yagmasi nedeni ile verilen kisa bir ara ile cigceklenme
periyodunda meydana gelebilecek sakincayir ortadan kaldirmustir. Cizelge 4.14°de
ticiincii uygulamadan 6nce ve 7 ve 14 giin sonra saptanan yumurta, nimf ve ergin sayim

sonuclar1 goriilmektedir.
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Cizelge 4.14 Atatirk Orman Ciftligi’nde 2011 yilinda Cacopsylla pyri (L.)’ye kars1
yiiriitiilen 3. kaolin ve surround uygulamasindan once ve 7 ile 14 giin
sonra tespit edilen yumurta, nimf ve ergin sayilar1 (adet/100 siirgiin)

Kullanilan | Tekerriir | Uygulamadan énce | Uygulamadan Uygulamadan
maddeler 14.04.2011 7 giin sonra 14 giin sonra
ve dozlar 22.04.2011 29.04.2011
(kg/hl)
Y N E Y N E Y N E
Kaolin 1 16 10 0 1 0 0 0 0 2
1 kg/hl 2 15 9 2 0 0 0 25 0 0
3 25 2 0 0 0 0 150 0 0
4 44 6 0 40 0 1 150 1 1
Ort. 25 6,75 | 0,5 | 10,25 0 0,25 | 81,25 | 0,25 | 0,75
Kaolin 1 29 0 0 0 0 0 135 0 3
2 kg/hl 2 0 2 1 2 0 1 0 0 0
3 6 2 0 2 2 0 50 3 0
4 85 8 3 55 3 1 100 1 1
Ort. 30 3 1 1475 | 1,25 | 05 | 71,25 1 1
Kaolin 1 5 1 2 1 1 0 0 0 0
3 kg/hl 2 3 1 0 0 0 1 0 0 0
3 51 9 0 0 1 0 0 0 0
4 9 0 0 2 0 0 185 33 0
Ort. 17 2,75 [ 025| 0,75 | 05 | 0,25 | 46,25 | 825 | O
Surround 1 7 0 0 0 0 0 0 0 0
3 kg/hl 2 12 0 0 1 1 0 0 0 0
3 16 0 0 0 0 0 0 0 0
4 4 0 0 3 0 0 0 0 0
Ort. 9,75 0 0 1 0,25 0 0 0 0
Kontrol 1 20 1 0 0 0 0 0 1 0
2 294 14 0 59 35 0 214 12 0
3 49 3 0 8 6 0 150 1 3
4 35 3 0 11 3 0 0 0 0
Ort. 99,5 | 5,25 0 19,5 11 0 91 35 | 0,75

(Y:yumurta, N:nimf, E:ergin)

Uciincii uygulama 6ncesi yapilan sayimlarda en diisiik yumurta sayisinin surround
uygulanan parselde goriildiigii belirlenmistir. Yapilan sayimda sirasiyla surround
uygulanan parselde 9,75 adet ve 3 kg kaolin parselinde 17 adet ve kaolinin 1 kg
uygulandig parselde 25 adet, kaolinin 2 kg parselinde 30 adet ve kontrol parselinde ise
99,5 adet yumurta bulundugu tespit edilmistir. 14. giin sayimlarinda ise 1, 2 ve 3 kg
kaolin dozlar1 uygulanan parsellerde 6n sayima gore yumurta sayisinda artig goriiliirken

surround uygulanan parselde hi¢ yumurta saptanmamustir.
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Cizelge 4.15 ve sekil 4.13’de tiglincii kaolin ve surround uygulamasindan 14 giin sonra

saptanan yumurta, nimf ve ergin sayilarina ait ortalama ve standart hatalar
verilmektedir. Cizelge 4.15 ve sekil 4.13’de goriildigi gibi tg¢iincii uygulama
déneminde C. pyri’nin populasyonunun ¢ogunlukla yumurta doneminde oldugu
anlasilmaktadir. Kaolinin biitiin dozlarinda yumurta goriiliirken surround grubunda ise

yumurta, nimf ve erginin bulunmadig1 goriilmektedir.

Cizelge 4. 15 Atatiirk Orman Ciftligi’nde 2011 yilinda Cacopsylla pyri (L.)’ye kars1
yiiriitiilen 3. kaolin ve surround uygulamasindan 14 giin sonra tespit edilen

yumurta, nimf ve ergin sayilar1 (adet/100 siirgiin)

Kullanilan Yumurta sayisi (adet) | Nimf sayis1 (adet) | Ergin sayis1 (adet)
maddeler ve
dozlar: (kg/hl) Ort.£St. Hata Ort.£St. Hata Ort.£St. Hata
(Min-Maks.) (Min- Maks.) (Min- Maks.)
Kaolin 1 kg/hl 81,30+40,00 (0-150) a 0,25+0,25 (0-1) a 0,75+0,479 (0-2) a
Kaolin 2 kg/hl 71,30+29,5 (0-135) a 1,00+0,707 (0-3) a | 1,00+0,70 (0-3) a
Kaolin 3 kg/hl 46,30+46,30 (0-185) a 8,2548,25 (0-33)a | 1,00+0,70 (0-3) a
Surround 3kg/hl 0,00+0,00 (0-0) b 0,00+0,00 (0-0) b 0,00+0,00 (0-0) b
Kontrol 91,00454,10 (0-214) a | 3,50+2,84 (0-12) a | 0,75+0,75 (0-0) &

a harfini tagiyan gruplarin kontrol grubundan farklilig: istatistiksel olarak 6nemli degildir (p>0,05)

Ucgiincii uygulamadan sonra surround grubunda yumurta, nimf ve ergin gézlenmemis
olup, bu grup istatistik analizlere dahil edilmemistir. Kontrol ile diger kaolin gruplarina
uygulanan Dunnett testi ise, kontrol ile kaolin gruplar1 arasinda yumurta, nimf ve ergin

say1s1 bakimindan farkliligin bulunmadigini géstermistir (p>0,05).

Uciincii uygulamada elde edilen yumurta, nimf ve ergin sayilar1 agisindan diger
uygulamalara gore surroundun C. pyri populasyonunu azaltmada etkili oldugu

anlasilmaktadir.
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Sekil 4. 13 Atatirk Orman Ciftligi’nde 2011 yilinda Cacopsylla pyri (L.)’ye karsi
yiritiilen 3. kaolin ve surround uygulamasindan 14 giin sonra tespit edilen
yumurta, nimf ve ergin sayilari (adet/100 siirgiin)

C. pyri’ye kars1 dordiincii kaolin uygulamasi dncesi 6n sayim 9 Mayis’ta yapilmistir.
Yapilan gozlemde kiglik erginlerin hala mevcut oldugu, kirmizimsi siyah renkte
olduklar1 ve 29, 13 seklinde ya da 29, 23 seklinde birlikte bulunduklar1 goriilmiistiir.
Yumurtalarin yapraklarin iizerine, saplara ya da siirgiin uglariin dis yiizeylerine
birakildig1 belirlenmigstir. Ayrica yumurtalarin yapraklarin kaolinsiz olan dis yiizeyine
birakildiklar1 goriilmiistiir. Yumurtalarin birakilma seklinin kis mevsiminden farkl
oldugu ve toplu halde kiime seklinde birakildigi goriilmistir. Nimflerin ise, ¢icek
buketlerinin i¢indeki korunakli yerlerde beslenme sonucu balli madde iiretimi yapmaya
basladiklar1 ve bunlarin ¢ogunun 2. ve 3. donemde olduklar1 ayrica az da olsa 4. ve 5.
donem nimflerin de bulunduklari belirlenmistir. Bu donemde 4-5 adet yesil renkte yeni
nesil erginler goriilmiistiir. Dordiincii uygulamanin yapildigr 10 Mayis tarihinde giinliik
ortalama sicakligin 13°C, orantili nemin ise % 55,7 oldugu belirlenmistir. Dordiincii
uygulamadan once ve 7 ile 14 giin sonra saptanan yumurta, nimf ve ergin sayilari

cizelge 4.16°da verilmektedir.
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Cizelge 4.16 Atatirk Orman Ciftligi’nde Cacopsylla pyri (L.)’ye kars1 2011 yilinda
yiiriitiilen 4. kaolin ve surround uygulamasindan 6nce ve 7 ile 14 giin sonra
tespit edilen yumurta, nimf ve ergin sayilar1 (adet/100 siirgiin)

Kullami- | Tek | Uygulamadan 6nce Uygulamadan Uygulamadan
lan . 09.05.2011 7 giin sonra 14 giin sonra
madde- 17.05.2011 24.05.2011
ler ve
Y N E Y N E Y N E
dozlan
Kaolin 1 325 0 1 200 0 1 0 0 0
1 kg/hl 2 300 0 0 50 8 12 10 0 2
3 200 20 1 200 1 1 332 145 31
4 0 25 0 240 4 0 320 53 3
Ort | 206,25 | 11,25 0,5 1725 3,25 3,5 1655 | 495 9
Kaolin 1 105 0 2 360 0 0 40 1 1
2 kg/hl 2 60 23 0 150 16 0 10 0 3
3 201 41 2 200 150 0 153 37 3
4 210 37 1 54 27 4 120 0 4
Ort 144 25,25 1,25 | 154,75 | 48,25 1 80,75 9,5 | 2,75
Kaolin 1 240 46 2 240 50 6 90 0 0
3 ka/hl 2 100 0 1 0 0 0 0 0 5
3 40 57 1 12 26 21 50 0 5
4 250 1 1 340 0 1 66 0 2
Ort | 1575 26 1,25 148 19 7 51,5 0 3
Surround | 1 0 0 0 0 0 0 0 0 3
3 ka/hl 2 0 0 0 20 0 0 0 0 2
3 0 0 0 0 0 0 30 0 0
4 20 0 1 50 0 1 50 0 4
Ort 5 0 0,25 17,5 0 0,25 20 0 2,25
Kontrol 1 0 10 1 0 0 7 45 0 13
2 0 77 3 8 42 42 220 11 15
3 300 18 0 180 100 6 70 250 1
4 0 4 0 70 4 1 100 0 3
Ort 75 27,25 1 64,5 36,5 14 | 108,75 | 67,5 8

(Y:yumurta, N:nimf, E:ergin)

Cizelge 4.16 incelendiginde goriilecegi gibi 4. uygulama Oncesi sayiminda en diisiik
yumurta sayis1 ortalama 5 adet olarak surround parselinde saptanmistir. On sayimda
kontrol parselinde yumurta sayisinin diger karakterlere gore diisiik oldugu
goriilmektedir. Kaolinin 1 kg uygulamasinda yumurta sayist 206,25 adet oldugu, 2 ve 3
kg Iik dozlarinda ise yumurta sayisinin (144 ve 157,5 adet) birbirine yakin sayida
oldugu saptanmistir.

Uygulamadan 14 giin sonraki sayimlarda ise surround ve kontrol parselindeki yumurta
sayisinda artis goriiliirken, kaolin uygulanan parsellerde yumurta sayisinda diisiis

gorilmistiir. Kaolinin 1 kg dozu uygulanan parselde yumurta sayisinda 6n sayima gore
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diisiis goriiliirken nimf sayisinda artis oldugu tespit edilmistir. Dordiincii uygulamaya ait
yumurta, nimf ve ergin sayilarina ait ortalama ve standart hatalar ¢izelge 4.17°de

verilmektedir.

Cizelge 4.17 Atatirk Orman Ciftligi’nde 2011 yilinda Cacopsylla pyri (L.)’ye karsi
yiiriitiilen 4. kaolin ve surround uygulamasindan 14 giin sonra tespit edilen
yumurta, nimf ve ergin sayilar1 (adet/100 siirgiin)

Kullanilan Yumurta sayisi (adet) | Nimf sayis1 (adet) Ergin sayis1
maddeler ve (adet)
dozlar (kg/hl) Ort.£St. Hata Ort.£St. Hata Ort.£St. Hata
(Min-Maks.) (Min- Maks.) (Min- Maks.)
Kaolin 1 kg/hl 165,50+92,70(0-332) a | 49,50+34,20(0-145) a | 9,00+7,36(0-31) a
Kaolin 2 kg/hl 80,80+33,40(10-153) a | 9,5049,17(0-37) a 2,750+0,629(1-4) a
Kaolin 3 kg/hl 51,50+19,00(0-90) a 0,00+(0-0) b 3,00£1,22(0-5) a
Surround 3kg/hl | 20,00+12,20(0-50) a 0,00+(0-0) b 2,250+0,854(0-4) a
Kontrol 108,80+38,80(45-220) a | 65,30+61,60(0-250) a | 8,00+3,51(1-15) a

a harfini tagiyan gruplarin kontrol grubundan farklilig: istatistiksel olarak énemli degildir (p>0,05)

Yumurta sayist bakimindan yapilan istatistiki degerlendirmede dérdiincii uygulamadan
sonra yapilan sayimlarda, yumurta sayist bakimindan kontrol ile diger gruplar
arasindaki fark istatistik olarak 6nemli bulunmamistir (p>0,05). Ancak, ortalama
degerler tizerinden bakildiginda en diisiik yumurta sayisinin surround grubunda ve daha
sonra kaolinin 3 kg dozunda saptanmis oldugu goriilmektedir. Nimf sayis1 bakimindan
elde edilen verilerin degerlendirilmesinde karekdk doniisiimii uygulanmistir. Yapilan
istatistik analizinde nimf sayis1 bakimindan kaolinin 1 kg ve 2 kg dozlarinin kontrolden

farklarmin istatistiksel olarak 6nemli olmadigi belirlenmistir (p>0,05).

Cizelge 4.17°de surround ve kaolinin 3 kg dozunda nimf bulunmadig: anlagilmaktadir.
Surround ve kaolin 3 kg karakterinin nimf sayisinin azaltilmasinda onemli etki
gosterdikleri goriilmektedir. Istatistiksel olarak dnemli olmamakla birlikte kaolinin 2 kg
dozu uygulandiginda nimf sayisinin kontrol karakteri ve kaolinin 1 kg dozuna gore

oldukea diisiik oldugu goriilmektedir.

Ergin sayisi bakimindan elde edilen degerlere Box-Cox doniisiimii uygulanmustir. 4.

uygulamadan sonra ergine ait elde edilen degerler kontrol ile ayn1 grupta yer almislardir
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(p>0,05). Istatistiksel olarak fark bulunmamakla birlikte surround, kaolinin 2 kg ve 3 kg
dozlarinda ergin sayisinin kontrole gore diisiik oldugu ve bunun tesadiiften ileri geldigi
saptanmustir. Dordiincii uygulamadan 14 giin sonra tespit edilen yumurta, nimf ve ergin

sayilar1 sekil 4.14°te verilmektedir.
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Sekil 4. 14 Atatirk Orman Ciftligi’'nde 2011 yilinda Cacopsylla pyri (L.)’ye karsi
yiriitiilen 4. kaolin ve surround uygulamasindan 14 giin sonra tespit edilen
yumurta, nimf ve ergin sayilar1 (adet/100 siirgiin)

Besinci uygulama Oncesi sayimi 24 Mayis’ta yapilmistir. Bu donemde armut
meyvelerinin findiktan kiigiik oldugu goriilmiistiir. Besinci uygulamanin yapildigi 26
Mayis tarihinde giinlik ortalama sicakligin 18°C, orantili nemin ise % 66,2 oldugu
belirlenmistir. Yapraklarin iist yiizeyinde kaolinin yagmurdan dolay1 yikanmis oldugu
ancak alt ylizeyinde kaolin lekelerinin hala mevcut oldugu belirlenmistir. Bu déonemde
erginlerin ¢ogunlukta oldugu ve ciftlesme ve yumurta birakma déneminde olduklar
yumurtalarin sayisinin artmasindan anlasilmaktadir. Ayrica 4. ve 5. donem nimflerin de
bulunduklar1 ancak, 1., 2. ve 3. donem nimflerin goriilmedikleri belirlenmistir. Besinci
kaolin ve surround uygulamasindan bir giin 6nce ve 7 ile 14 giin sonra yapilan

sayimlarda tespit edilen yumurta, nimf ve ergin sayilari ¢izelge 4.18’de verilmektedir.
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Cizelge 4.18 Atatiirk Orman Ciftligi’nde 2011 yilinda Cacopsylla pyri (L.)’ye karsi
yiiriitiilen 5. kaolin ve surround uygulamasindan 6nce ve 7 ile 14 giin sonra
tespit edilen yumurta, nimf ve ergin sayilar1 (adet/100 siirgiin)

Kulla | Tek | Uygulamadan 6nce Uygulamadan 7 giin Uygulamadan 14 giin
mlan . 24.05.2011 sonra 02.06.2011 sonra 09.06.2011
madde
ler ve Y N E Y N E Y N E
dozlar
1 0 0 0 15 0 1 0 0 0
Kaolin |2 10 0 2 155 54 2 130 179 3
l1kg/hl |3 332 145 31 35 60 2 150 142 0
4 320 53 3 162 0 2 11 0 0
Ort | 1655 | 495 9 91,75 114 1,75 | 72,75 | 80,25 | 0,75
1 40 1 1 85 103 3 20 94 3
Kaolin |2 10 0 3 19 5 2 25 16 0
2kg/hl |3 153 37 3 219 203 1 74 70 0
4 120 0 4 13 82 0 20 224 1
Ort | 80,75 95 | 275 84 98,25 1,5 34,75 101 1
1 90 0 0 0 65 0 0 0 0
Kaolin |2 0 0 5 21 0 0 26 15 0
3kghl |3 50 0 5 42 61 1 51 84 1
4 66 0 2 29 74 0 32 117 0
Oort | 515 0 3 23 50 0,25 | 27,25 53,5 0,25
1 0 0 3 45 22 4 30 10 2
Sur 2 0 0 2 59 81 1 25 60 0
round |3 30 0 0 48 64 1 65 32 3
3kg/hl | 4 50 0 4 15 36 1 16 13 1
Oort 20 0 225 | 41,75 | 50,75 | 1,75 34 28,75 1,5
1 45 0 13 192 113 8 107 243 0
Kontrol | 2 220 11 15 397 57 2 165 149 0
3 70 250 1 211 191 4 95 145 0
4 100 0 3 7 4 0 136 83 0
Ort | 108,75 | 67,5 8 201,75 | 91,25 35 | 125,75 | 155 0

(Y:yumurta, N:nimf, E:ergin)

Cizelge 4.18 incelendiginde on sayim ile tespit edilen yumurta sayisinin, uygulama
sonrasi yapilan 14. giin sayiminda surround uygulamasi ve kontrol hari¢ diger
karakterlerde diisiis oldugu belirlenmistir. Bu diislisiin  nedeninin, kaolin
uygulamalarinin etkilerinin yanisira yumurta doneminden nimf donemine geciste

gorilen artistan kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir.
Besinci kaolin ve surround uygulamasindan 14 giin sonra yapilan sayimda saptanan

yumurta, nimf ve ergin sayilar1 sayilarina ait ortalamalar sekil 4.15’de standart hatalar

ile birlikte ¢izelge 4.19°da verilmistir. Cizelge 4.19 ve sekil 4.15’de goriilecegi gibi
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biitiin karakterlerde yumurta ve nimf sayilarinin kontrole gore diisiik seviyelerde oldugu

anlasilmaktadir.

Cizelge 4.19 Atatiirk Orman Ciftligi’nde 2011 yilinda Cacopsylla pyri (L.)’ye karsi
yiiriitiilen 5. kaolin ve surround uygulamasindan 14 giin sonra tespit edilen

ortalama yumurta, nimf ve ergin sayilar1 (adet/100 stirgiin)

Kullanmilan Yumurta sayisi (adet) | Nimf sayis1 (adet) Ergin sayis1
maddeler ve (adet)
dozlar: (kg/hl) Ort.£St. Hata Ort.£St. Hata Ort.£St. Hata
(Min-Maks.) (Min- Maks.) (Min- Maks.)
Kaolin 1kg/hl 72,80+39,1 (0-150) a | 80,30+46,90 (0-179) a 0,75+0,75 (0-3)
Kaolin 2kg/hl 34,80+13,1 (20-74) b | 70,30+£19,30 (16-101) a | 1,00+0,70 (0-3)
Kaolin 3kg/hl 27,30+10,5 (0-51) b 54,00+27,80 (0-117) a 0,25+0,25 (0-1)
Surround 3kg/hl 34,00+10,7 (16-65) b | 28,80+11,50 (10-60) b 1,50+0,645 (0-3)
Kontrol 125,80+15,7(95-165) a | 155+33,00 (83-243) a 0,00-+0,00 (0-0)

a harfini tasiyan gruplarin kontrol grubundan farklilig: istatistiksel olarak 6nemli degildir (p>0,05)

Besinci uygulama dénemi igin yapilan istatistiksel degerlendirmede kaolin 2 kg, kaolin
3 kg ve surround uygulamalarinin yumurta sayist bakimindan kontrol grubundan
farklar istatistiksel olarak énemli bulunmustur (p< 0,05). Yumurta sayis1 bakimindan

kaolinin 1 kg lik dozu ile kontrol grubu arasinda fark olmadig1 gézlenmistir.

Nimf sayist bakimindan yapilan istatistiksel degerlendirmede surround disindaki
uygulamalarin kontrol grundan farklari istatistiksel olarak ©Onemli bulunmamistir
(p>0,05). Surround disindaki biitin denemedeki maddeler kontrol ile ayni etkiye sahip

oldugu saptanmustir.

Ergin sayisi bakimindan uygulama yapilan karakterlerde elde edilen veriler istatistik
analizlere uygun olmadigindan kontrole gore karsilagtirma yapilamamistir. Kontrolde
ergin sayisi 0 olarak belirlenmistir.

Altinct uygulamanin yapilacagit donemde havanin yagishi olmasindan dolay1
uygulamada bir siire gecikme meydana gelmistir. 9-20 Haziran 2011 tarihleri arasinda

stirekli yagmur yagdigi icin uygulama yapilamamistir. Bu tarihler arasinda toplam 33,60
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mm yagis oldugu belirlenmistir. Altinc1 uygulamanin yapildig: 21 Haziran tarihinde ise

giinliik ortalama sicakligin 22,4°C ve orantili nemin % 54,4 oldugu belirlenmistir.
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Sekil 4. 15 Atatirk Orman Ciftligi’'nde 2011 yilinda Cacopsylla pyri (L.)’ye karsi
yiiriitiilen 5. kaolin ve surround uygulamasindan 14 giin sonra tespit edilen
yumurta, nimf ve ergin sayilar1 (adet/100 siirgiin)

Altinc1 uygulamadan bir giin 6nce ve 7 ile 14 giin sonra yapilan sayimda saptanan
yumurta, nimf ve ergin sayim sonuglari1 ¢izelge 4.20°de verilmektedir. Cizelge 4.20
incelendiginde kaolinin 6. kez uygulamanin 21 Haziran’da yapilan 6n sayiminda, 5.
uygulamanin 9 Haziran’da yapilan 14. giin sayimina gore biitiin karakterlerde yumurta
sayisinda azalma oldugu tespit edilmistir. Bu durumun yagislara bagli olarak meydana

gelmis olabilecegi diisiiniilmektedir.
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Cizelge 4.20 Atatiirk Orman Ciftligi’nde 2011 yilinda Cacopsylla pyri (L.)’ye karsi
yiiriitiilen 6. kaolin ve surround uygulamasindan 6nce ve 7 ile 14 giin sonra
tespit edilen yumurta, nimf ve ergin sayilar1 (adet/100 siirgiin)

Kullanilan Tek. | Uygulamadan Uygulamadan Uygulamadan
maddeler ve once 7 giin sonra 14 giin sonra
dozlar 21.06.2011 28.06.2011 05.07.2011
(kg/hl) Y N E Y N E Y N E
Kaolin 1 30 44 1 0 60 1 7 30 7
1 kg/hl 2 56 | 106 6 60 89 17 | 103 20 13
3 50 | 123 6 8 98 22 47 26 7
4 0 13 0 0 31 1 3 12 11
Ort. | 34 | 715 |325| 17 69,5 | 41 40 22 9,5
Kaolin 1 0 99 3 0 95 22 22 17 9
2 kg/hl 2 1 13 0 0 9 0 72 23 7
3 0 2 0 0 0 0 5 14 1
4 0 113 6 0 69 9 23 11 2
Ort. | 0,25 56,75 |225| 0 | 4325 |7,75| 305 | 16,25 | 4,75
Kaolin 1 25 24 1 9 77 4 13 27 8
3 kag/hl 2 10 32 2 0 72 1 0 11 4
3 0 30 0 0 19 10 4 5 1
4 0 38 0 0 60 3 55 3 2
Ort. |[875| 31 |0,75|225 57 4,5 18 115 |3,75
Surround 1 12 64 6 30 3 1 0 28 2
3 kag/hl 2 4 92 2 0 56 2 12 0 4
3 0 29 0 0 25 1 2 0 2
4 0 95 4 0 32 5 0 9 6
Ort. | 4 70 3 |75 29 |225]| 35 9,25 | 35
Kontrol 1 47 167 5 2 146 13 55 163 13
2 0 181 4 33 210 12 24 268 5
3 18 | 149 8 |101 | 201 8 72 270 14
4 21 | 115 3 10 108 2 48 138 3
Ort. | 215 | 153 5 1365 166,25 | 8,75 | 49,75 | 209,75 | 8,75

(Y:yumurta, N:nimf, E:ergin)

Altinc1 uygulamanin 14. giin sayiminda goriilecegi gibi en diisiik yumurta sayisi
surround karakterinde saptanmistir. Kaolinin 1 kg ve 2 kg dozlarinin uygulanmasi ile
elde edilen yumurta ve nimf sayilart bakimmdan ise birbirine yakin degerler oldugu
belirlenmistir. Ergin sayilarinin ise, en diisiik olarak kaolinin 3 kg ve 2 kg dozlari ile
surround uygulamasinda saptandig@i goriilmektedir. Kaolinin 1 kg dozu ve kontrol
karakterinde ergin sayilariin birbirine yakin oldugu belirlenmistir. Cizelge 4.21°de 6.
uygulamadan 14 giin sonra yapilan sayimda saptanan yumurta, nimf ve ergin sayilari

i¢in ortalama ve standart hatalar verilmistir.
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Cizelge 4.21 Atatirk Orman Ciftligi’nde 2011 yilinda Cacopsylla pyri (L.)’ye karsi
yiiriitiilen 6. kaolin ve surround uygulamasindan 14 giin sonra tespit edilen
yumurta, nimf ve ergin sayilar1 (adet/100 siirgiin)

Kullanilan Yumurta sayisi Nimf sayisi Ergin sayisi
maddeler ve (adet) (adet) (adet)
dozlar: (kg/hl) Ort.£St. Hata Ort.£St. Hata Ort.£St. Hata
(Min-Maks.) (Min- Maks.) (Min- Maks.)
Kaolin 1 kg/hl 40,00+£23,20(3-103) a | 22,00+3,92(12-30) b 9,50+1,50(7-13) a
Kaolin 2 kg/hl | 30,50+14,40(5-72) a | 16,25+2,56(11-23) b 4,75+1,93(1-9) a
Kaolin 3 kg/hl 18,00+12,60(0-55) a 11,50+5,44(3-27) b 3,75+1,55(1-8) a
Surround 3Kkg/hl | 3,50+2,87(0-12) a 9,25+6,60(0-28) b 3,50+0,95(2-6) a
Kontrol 49,75+9,95(24-72) a 209,80+34,60(138-270) a | 8,75+2,78(3-14) a

a harfini tasiyan gruplarin kontrol grubundan farklilig: istatistiksel olarak 6nemli degildir (p>0,05)

Istatistiksel degerlendirme yapildiginda yumurta sayist bakimindan kontrol ile
karsilagtirilan diger gruplar arasindaki fark 6nemli bulunmamistir (p>0,05). Kontrol ile
diger gruplar arasindaki fark istatistiksel olarak énemli bulunmamakla birlikte surround

grubunda yumurta sayisinin kontrole gore oldukga diisiik oldugu goriilmektedir (Cizelge
4.21).

Nimf sayis1 bakimindan kontrol ile diger gruplar karsilastirildiginda aradaki fark
istatistiksel olarak onemli bulunmustur (p<0,05). Nimf sayisina kaolinin 1, 2, 3 kg
dozlar1 ve surround uygulamalarinin etkisinin kontrol grubundan farkli ve daha fazla

oldugu ve nimf sayisinda azalma sagladig1 saptanmistir.

Ergin sayist bakimindan kontrol ile diger gruplar arasinda karsilagtirma yapildiginda
kontrolden farklart 6nemli bulunmamistir (p>0,05). Denemedeki biitiin maddelerin

kontrol ile ayni1 etkiye sahip olduklar1 gézlenmistir.

Sekil 4.16’da 6. uygulamadan 14 giin sonra yapilan sayimlarda tespit edilen yumurta,

nimf ve ergin sayilar1 goriilmektedir.
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Sekil 4.16 Atatiirk Orman Ciftligi’nde 2011 yilinda Cacopsylla pyri (L.)’ye karsi
yiirlitiilen 6. kaolin ve surround uygulamasindan 14 giin sonra tespit edilen

yumurta, nimf ve ergin sayilar1 (adet/100 siirgiin)

Stirglinlerde yapilan sayimlar sirasinda armut fidanlarinin yeni gelisen siirgiinlerindeki
kaolin ile kapli olmayan kisimlarin C. pyri populasyonunun kendini yenileme olanagi
olusturdugu goézlemlenmistir. Daniel vd. (2005) yaptiklar1 gdzlemlerde beyaz kaph
agaclarin ayirt edilebildigini ancak ileriki donemlerde armut agacinin siirgiinlerinin
tepesinde bulunan yapraklarin kaolin ile kapli kalmadigini belirlemislerdir. Bu yiizden,
agaglarin korunmayan kisimlarinda C. pyri yumurtalarinin bulundugunu tespit
etmislerdir. Bu tespitin armut psillidinin yakin yerlere gocii ile agiklanabildigini
bildirmiglerdir. Mevsimin ilerlemesi 1ile psillid sayisinda goriillen degisimler
konusundaki goriislerimiz Daniel vd. (2005)’nin bildirisi ile uyumlu bulunmustur.
Kaolin ve surround uygulamalarinin fidanlarin tomurcuklarini beyaz bir tabaka halinde
kapladig1 belirlenmistir. Ozellikle surround uygulamasi sonrasinda fidanlarm daha

yogun bir sekilde beyaz renkle kaplandiklart goriilmiistiir (Sekil 4.17).
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Sekil 4.17 Surround uygulanan siirgiindeki goriiniim (Anonymous 2012)

2011 yilinda yiiriitiilen toplam 6 kez surround ve kaolin dozlari uygulamalari boyunca
100 siirglin sayimu ile tespit edilen C. pyri’nin ortalama yumurta sayilar1 sekil 4.18°de

goriilmektedir.

Sekil 4.18 incelendiginde 1. kez kaolin uygulandiginda kaolin 1 kg ve kontrol
karakterlerinde yumurta sayisinin birbirine yakin oldugu, en az yumurta sayisinin
surround uygulamasinda goriildiigii ve kaolinin 2 kg ve 3 kg uygulamalarinda ise

birakilan yumurta sayilarinda kontrole azalma goriildiigii anlagilmaktadir.
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Sekil 4.18 Atatiirk Orman Ciftligi’'nde 2011 yilinda yiiriitiilen 6 uygulama boyunca
saptanan Cacopsylla pyri (L.)’nin ortalama yumurta sayis1 (adet/100 siirgiin)

Ikinci kez kaolin uygulamasi yapildiginda biitiin karakterlerde yumurta sayisinin birinci
uygulamaya goére oldukca diisiik oldugu tespit edilmistir. Ugiincii kez yapilan
uygulamada surround uygulamasinda yumurta saptanmamis olup, diger karakterlerde
ise birakilan yumurta sayisinda artis oldugu goriilmektedir. Dordiincti uygulama
sonucunda en az yumurta sayist surround karakterinde bulunmakta olup, diger
karakterlerde ise yumurta sayisinin kaolinin 2 ve 3 kg dozlar1 bakimindan igiinci
uygulama ile ayni seviyelerde oldugu goriilmektedir. Bu artisin 3. ve 4. uygulama

arasindaki 10 giin kesintiden kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir.

Dordiincii uygulama doneminde armut ¢igeklenme doneminde oldugundan dolayi
ciceklerde dollenme sikintisina neden olabilecegi siiphesi ile uygulamalara ara
verilmesine gerek olup olmadig diistiniilirken 10 giin siiren yagish bir devreye girilmis

ve uygulamalara zorunlu olarak ara verilmistir.
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Besinci kaolin uygulamasinda ise dordiincii uygulamaya gore yumurta sayisinda
nispeten diistis goriilmekle birlikte surround parselinde kismen artis goriilmiistiir.
Kaolinin 2 kg, 3 kg ve surround uygulamalarinda yumurta sayisinin birbirine yakin
seviyelerde oldugu ve kaolin 1 kg uygulamasinda dordiincti uygulamaya gore diisiis
oldugu belirlenmistir. Biitiin uygulamalarda populasyonun kontrole gore diisiik oldugu

tespit edilmistir.

2011 yilinda yiriitilen kaolin uygulamalarina 6. kez yapilan uygulama ile son
verilmistir. Altinc1 uygulamada yumurta sayisinda en fazla diisiis surround karakterinde
olmustur. Kaolinin 1, 2 ve 3 kg’lik dozlarinin uygulamalarinda ve surround
uygulamasinda yumurta sayisinda kontrole gore olduk¢a dnemli oranda diislis oldugu

anlasilmaktadir.

Yunanistan’da arazi kosullarinda yiiriitiilen ¢aligmalarda C. pyri’nin kighk form
disilerinin yumurta veriminin sirastyla 1991/92 yillarinda disi basina 24,1 ve 43,4 adet;
yazlik form disilerin ise 1992/93 yillarinda ilkbaharda disi basina sirasiyla 343,2 ve
406,8 adet oldugu belirlenmistir. Sonbahar baglarinda yumurta sayisinin disi basina
130,4 ve 192,5 adet iken yaz mevsiminde ¢ok diiserek disi basina birakilan yumurta
sayisinin 21,9 ve 46,5 adet oldugu tespit edilmistir (Kapatos ve Stratopoulou 1996).

2011 yilinda yiiriitiilen toplam 6 kez yapilan kaolin dozlar1 ve surround uygulamalari ile
100 adet siirgiinde tespit edilen C. pyri nimflerin durumu Sekil 4.19’da goriilmektedir.
Sekil 4.19 incelendiginde goriilecegi gibi 4. uygulama da dahil olmak iizere nimf
populasyonunun olduk¢a diisitk oldugu goriilmektedir. 4. uygulamadan sonra 3 kg
kaolin ve surround karakterinde nimf gelisimi olmadigi sadece kontrol ve 1 kg kaolin

karakterinde nimf sayisinda artig oldugu goriilmektedir.

2011 yilinda yapilan toplam 6 uygulama boyunca en fazla nimf populasyonunun 5.
uygulamanin yapildigi doénemde bulundugu saptanmistir. 5. uygulamada biitiin
karakterlerde nimf sayis1 kontrole gore diisiis meydana gelmistir. Surround karakterinde

ise nimf sayisinin en diisiik oldugu anlagilmaktadir. Kaolinin 3 kg uygulamasinda da
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nimf sayisinin kaolinin 1 ve 2 kg’lik dozlarina goére diisiik oldugu goériilmektedir. 5. ve
6. uygulamalar arasinda yagish hava sartlarindan dolay1 10 giinliikk bir ara verilmesi
zarureti dogmustur. 6. uygulama doneminde kontrol karakteri hari¢ diger
karakterlerdeki nimf sayisinda diistisler meydana geldigi goériilmektedir. 6. uygulama
doneminde nimf sayisinda goriilen diislislerin zararlinin ergin doneme gegmis

olmasindan kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir.

Daniel vd. (2005) tarafindan yiiriitiilen ¢calismada C. pyri’nin ilkbahar populasyonuna
karsi kiiciik parsel denemesi ile ¢iceklenme Oncesi iki kez yapilan kaolin uygulamasinda
(kaolin 2 uygulama (2x); kaolin 3 uygulama (3x)ve kaolin 6 uygulama (6x)) kontrole
gore nimf sayillarinda Onemli oranda diisiis oldugunu belirlenmistir. Yapilan
degerlendirme sonucunda, ilk uygulamada etkinlik kaolin 2x, kaolin 3x ve 6x igin
sirasiyla % 98.,5; % 100 ve % 99,7 olarak bildirilmektedir. Ondort giin sonra yapilan
ikinci uygulamada ise, etkinlik kaolin 2x i¢in % 84,2; kaolin 3x i¢in % 98,0; kaolin 6x

icin ise % 81,0 olarak belirlenmistir.

Ayni sekilde bir bagka calismada ise C. pyri’nin kislamis erginlerine karsi yumurta
koymadan onceki donemde 6 kg/ha dozunda 2 kez uygulama yapilarak ve kaolin

uygulanan parselde gigeklerde nimflerin bulunmadig: tespit edilmistir ( Pasqualini vd.
2002).
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Sekil 4.19 Atatiirk Orman Ciftligi’'nde 2011 yilinda yiiriitiilen 6 uygulama boyunca
saptanan Cacopsylla pyri (L.)’nin ortalama nimf sayis1 (adet/100 siirgiin)

Bizim ¢alismamizla belirledigimiz populasyon azalmasinin 4. uygulamaya kadar devam
ettigi goriilmektedir. Bu sonug, arastiricilarin ¢alismalarindan en yiiksek etkiyi 2 veya 3
kez uygulama sonucunda elde ettikleri sonuglarla paralel bulunmustur. 4. uygulamaya
kadar denemenin kontrol karakterinde de populasyonun diisiik oldugu goriilmesine
karsin mevsim ilerledikge 5. uygulama doneminde populasyonda artis goriildiigii

belirlenmistir.

2011 yilinda yiiriitiilen 6 uygulama ile toplam 100 adet siirgiinde tespit edilen C.
pyri’nin ortalama ergin populasyonunun durumu sekil 4.20°de verilmistir. Sekil 4.20
incelendiginde ergin sayist bakimindan goriilen artiglarin 4. uygulamadan itibaren
meydana geldigi anlasilmaktadir. 5. uygulamanin yapildigi 26 Mayis tarihinde tiim
karakterlerde ergin sayisinda azalma oldugu goriilmektedir. Caligmamizin 6. uygulama
donemi 21 Haziran tarihine rastlamaktadir. Altinct uygulama doneminde biitiin
karakterlerde ergin sayilarinda artis oldugu, en fazla artisin kontrol ve 1 kg kaolin

karakterinde meydana geldigi goriilmektedir.
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Uygulama sayist

Sekil 4.20 Atatiirk Orman Ciftligi’'nde 2011 yilinda yiiriitiilen 6 uygulama boyunca
saptanan Cacopsylla pyri (L.)’nin ortalama ergin sayisi (adet/100 siirgiin)

Daniel vd. (2005), Glenn vd. (1999), Puterka vd. (2000), Pasqualini vd. (2002)
yurtittiikkleri ¢alismada kaolin ile Cacopsylla spp.’nin ilkbaharda azaltildigin1 fakat
populasyonun zarar seviyesine ulasmis olmasindan dolayr yaz mevsiminde

popiilasyonun azaltilamadigini bildirmektedir.

Agonoscena targionii (L.) (Hemiptera: Psyllidae) karsi yiiriitiilen arazi ¢alismalarinda
kaolin uygulanarak erken donemde ve mevsim ortasinda nimf bulagmalarina karsi
miicadele ¢alismalar1 degerlendirilmistir. Calisma sonucunda kaolin uygulanan parselde
kontrol parseline gore belirgin olarak daha az sayida ergin ve nimf bulundugu tespit
edilmistir. Saour (2005)’un bu calismasindan elde ettigi sonuglar 2011 yilindaki

calismamizdan elde edilen sonuglar1 destekler niteliktedir.
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Pasqualini vd. (2002) partikil film teknolojisi ile kullanilan iglenmis kaolinin (surround)
kislayan C. pyri’nin armut yapraginin yiizeyine yumurta birakmasimi ve erginlerin
viicudunu ve kanatlarini kirletmek suretiyle daha az hareketli hale getirerek konukcu

bitkide yumurta koyacagi yerlere ulasmasini engelledigini bildirmislerdir.

2011 yilinda yiiriitiilen toplam 6 kez kaolin dozlar1 ve surround uygulamast ile 100 adet
stirgiinde tespit edilen C. pyri’nin toplam ortalama yumurta, nimf ve ergin sayisi
toplamlar1 ile belirlenen populasyon seviyesi sekil 4.21°de goriilmektedir. Sekil 4.21
incelendiginde toplam birey sayisi lizerinden belirlenen C. pyri’nin populasyonun tim

sezon boyunca en diisiik olarak surround karakterinde olustugu saptanmustir.

Calismanin 2011 yilinda elde edilen sonuglarina gore surround’un C. pyri’nin
populasyonun azaltilmasinda oldukga basarili oldugu anlagilmaktadir. Kaolin 3 kg ve 2
kg dozlar1 uygulandiginda C. pyri’nin populasyonlarinin birbirine yakin seviyelerde
bulundugu ancak kontrole gore daha diisiik seviyelerde oldugu goriilmektedir. Kaolin 1
kg uygulandiginda da yine kontrole gbre populasyonda azalma oldugu goriilmektedir.
Dordiincli uygulama doneminde kaolinin 1, 2, 3 kg lik dozlarinin populasyon
seviyesinde kontrole gore artis meydana geldigi anlagilmaktadir. Ugiincii uygulama ile
dordiincii uygulama donemi arasinda 29 Nisan- 9 Mayis tarihleri arasindaki yagigli hava
kosullarindan dolayr 10 giinliik ara verilmesinin dordiincii uygulama doénemindeki
populasyonun artisina neden teskil etttigi diisiintilmektedir. Sekil 4.21°den anlasilacagi
gibi dordiincii uygulamadan sonra yapilan 14. giin sayiminda 2 kg ve 3 kg’lik kaolin
dozlar1 uygulanan parsellerde C. pyri’nin populasyonunda diisiis goriilmeye

baslanmistir.
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Uygulama sayisi ve tarihler

Sekil.4.21 Atatiirk Orman Ciftligi’nde 2011 yilinda yiiriitilen 6 uygulama boyunca
Cacopsylla pyri (L.)’nin populasyon seyri (adet/100 siirgiin)

Cevresel faktorler de C. pyri’nin populasyonunu etkileyebilmektedir. Cevresel faktorler
arasinda konukcu bitkinin i¢inde bulundugu kosullar, kiiltiirel uygulamalar, sulama,
giibreleme durumu gibi agacin biiylimesini etkileyen faktorler ayni zamanda psilla

yogunlugunu da etkileyebilmektedir.

Ayrica, populasyonu sinirlayan énemli faktorler arasinda iklimsel faktorlerden sicaklik
ve yagisin yer aldigi ve iliman sicaklikta meydana gelen artisin gelisme siiresini
kisaltma ve dol sayisini artirma seklinde oldugu bildirilmektedir. 32,22 °C {izerindeki
asir1 sicakliklarin yumurtlamada azalmaya ve 37,7 °C {izerindeki sicakliklarin ise

nimflerde 6liime neden oldugu belirtilmektedir (Anonymous 1972).

C. pyri’ye kars1 miicadelede basar1 saglamak ve ilaglama sayisinin azaltilmasi igin,

dayanikli ¢esitlerin yetistirilmesi, azotlu giibre kullaniominin azaltilmasi, asir1
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budamadan kagiilmasi, genis spektrumlu ilaglar yerine faydalilara toksik olmayan

ilaglarin kullanilmasi gerekmektedir (Zeki 1992).

Ankara ilinde 2011 yilinda mart-haziran aylari arasinda yiiriitiilen 6 uygulama boyunca

sicaklik, orantili nem ve yagis degerleri sekil 4. 22°de verilmistir.
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Tarih

Sekil 4.22 Ankara ilinde 2011 yilinda mart-haziran aylar: arasindaki sicaklik, orantili
nem ve yagis degerleri

4.1.2.2 2012 yilinda dogada yiiriitiilen biyolojik etkinlik ¢caliymalar:

2012 yilindaki biyolojik etkinlik caligmalar1 Atatiirk Orman Ciftligi’nde bulunan armut
deneme bahgesinde yiiriitilmiistiir. Kaolinin C. pyri’ye biyolojik etkinligini belirlemek
amaciyla 14 giinde bir tekrar etmek suretiyle toplam 3 kez kaolin ve surround
uygulamast yapilmistir. Buna gore, 1. uygulama 6 Nisan 2012; 2. uygulama 4 Mayis
2012; 3. uygulama ise 18 Mayis 2012 tarihlerinde gergeklestirilmistir.

2012 yilinda uygulamalara 6 Nisan tarihinde baglanmistir. 5 Nisan’da 6n sayim
yapildiktan sonra, 6 Nisan’da birinci uygulama yapilmistir. Birinci uygulama

déneminde armut fidanlarinda tomurcuk ve goézlerin agmamis oldugu ve bu dénemde
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yumurtalarin goriildiigi belirlenmistir. C. pyri’ye kars1 2012 yilinda yapilan 1. kaolin ve
surround uygulamasindan once ve 7 ile 14 giin sonra tespit edilen yumurta, nimf ve

ergin sayilari ¢izelge 4.22°de verilmektedir.

Cizelge 4.22 Atatiirk Orman Ciftligi’nde 2012 yilinda Cacopsylla pyri (L.)’ye karsi
yiiriitiilen 1. kaolin ve surround uygulamasindan 6nce ve 7 ile 14 giin sonra
tespit edilen yumurta, nimf ve ergin sayilar1 (adet/100 siirgiin)

Kullamlan Tek. Uyguulamadan Uyglflamadan Uyguﬂlamadan
maddeler ve once 7 giin sonra 14 giin sonra
5.04.2012 13.04.2012 20.04.2012
dozlar1 (kg/hl) Y N E v, N E v, N E
1 254 0 6 103 0 0 117 0 2
Kaolin 2 161 0 3 108 0 2 12 0 0
1 kg/hl 3 121 0 6 415 0 5 452 0 1
4 85 0 10 272 0 0 7 150 | 1
Ort. | 15525 | 0 | 6,25 | 2245 | 0 |1,75| 147 |375]| 1
1 93 0 2 232 0 0 156 1 1
Kaolin 2 57 0 1 52 0 0 0 0 2
2 kg/hl 3 350 0 3 358 0 0 44 2 0
4 82 1 2 99 0 3 130 0 0
Ort. | 1455 |025| 2 18525 | 0 | 0,75| 825 |0,75|0,75
1 76 0 1 253 0 3 60 0 0
Kaolin 2 40 0 2 84 0 0 14 1 0
3 ka/hl 3 137 0 3 340 0 9 207 0 0
4 160 0 3 68 0 7 2 1 0
Ort. | 63,25 0 | 22518625 | 0 [4,75| 70,75 | 0,5 0
1 52 0 9 295 0 3 62 0 0
Surround 2 52 0 4 160 0 1 62 4 0
3 kg/hl 3 60 0 10 117 0 1 35 0 1
4 8 0 9 191 0 2 45 0 0
Ort. 43 0 8 190,75 | 0 | 1,75 51 1 10,25
1 214 0 5 381 0 2 148 0 2
Kontrol 2 178 0 5 269 0 2 291 0 3
3 128 0 2 1 0| 10 625 0 3
4 200 0 0 286 0 5 149 11 1
Ort. 180 0 3 123425 | 0 | 4,75]303,25|275]| 225

(Y: yumurta, N: nimf, E: ergin)

Birinci uygulama sirasinda giinliik ortalama sicakligin 15,5 °C ve orantili nemin ise %
69,8 oldugu belirlenmistir. Yedinci giin sayiminin yapildigr 13 Nisan tarihinde, ¢igek
tomurcuklarinin kabarmaya basladigi ve tomurcuklarin pembe rengi goriilmeye

baslamis oldugu belirlenmistir. Bu dénemde yumurtalarin sayisinin oldukg¢a fazla
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oldugu ve vyapraklar iizerinde kiime halinde birakilmis olduklari belirlenmistir.
Birakilmig olan yumurtalarin renginin koyulagsmis ve turuncu renkte olduklari bir
kisminin ise {izerinin kaolin ile kaplanmis olduklar1 goriilmiistiir. Birinci uygulamadan
sonra yagmur yagmasina ragmen yagmurdan kismen etkilenmis oldugu ancak yine de
dallarda kaolin birikiminin oldugu ve beyaz tabakanin halen devam ettigi belirlenmistir.

Birinci uygulamanin 7. giin sayiminda erginlerin beslenmeye devam ettigi goriilmiistiir.

Calisma ile elde edilen verilere gore 5 Nisan tarihindeki 6n sayimda deneme alaninda en
az yumurta sayisinin surround karakterinde bulundugu belirlenmistir. Bunun nedeninin
2011 yilinda aymi parselde deneme yapilmis olmasindan kaynaklanmis oldugu
diistiniilmektedir. Yumurta sayisinin daha sonra sirasiyla 3 kg kaolin, 2 kg kaolin ve 1
kg kaolin karakterlerinde giderek arttigi goriilmektedir. Bu dénemde nimf ve ergin

populasyonunun oldukc¢a az oldugu anlasilmaktadir.

Birinci uygulamadan 14 giin sonra yapilan sayimlarda kontrol parselinde ve diger
karakterlerde on sayima goére yumurta sayisinda artig goriliirken, kaolinin 2 kg
uygulamasinda yumurta sayisinda azalma meydana geldigi anlagilmaktadir.
Ondordiincii giin sayiminin yapildigi donemde nimflerin yeni goriilmeye basladigi ve

ergin sayilarinda ise kontrole gore azalma oldugu goriilmektedir.

Atatiirk Orman Ciftligi’nde 2012 yilinda C. pyri’ye karsi yiiriitilen 1. kaolin ve
surround uygulamasindan 14 giin sonra saptanan yumurta, nimf ve ergin sayilari i¢in

hesaplanan ortalama ve standart hatalar ¢izelge 4.23’de verilmektedir.
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Cizelge 4.23 Atatiirk Orman Ciftligi’nde 2012 yilinda Cacopsylla pyri (L.)’ye kars1

yiiriitiilen 1. kaolin ve surround uygulamasindan 14 giin sonra tespit edilen

yumurta, nimf ve ergin sayilar1 (adet/100 siirgiin)

Kullanilan Yumurta sayisi (adet) | Nimf sayis1 (adet) Ergin sayis1 (adet)
maddeler ve
dozlar: (kg/hl) Ort.£St. Hata Ort.£St. Hata Ort.£St. Hata
(Min-Maks.) (Min- Maks.) (Min- Maks.)
Kaolin 1kg/hl 147,00+£105 (7-452) a | 37,5+37,5 (0-150) a 1,00+£0,40 (1-2) a
Kaolin 2 kg/hl 82,50+36,5 (0-156) a | 0,75+0,47 (0-2) a 0,75+0,47 (0-2) a
Kaolin 3 kg/hl 70,80+47,10 (2-207) a | 0,50+0,28 (0-4) a 0,00+0,00 (0-0) b
Surround 3kg/hl 51,00+6,67 (35-62) a | 1,00+1,00 (0-4) a 0,25+0,25 (0-1) b
Kontrol 303,00+£112(148-625)a | 2,7542,75 (0-11) a 2,25+0,47 (1-3) a

a harfini tasiyan gruplarin kontrol grubundan farklilig: istatistiksel olarak 6nemli degildir (p>0,05)

Yapilan istatistiki degerlendirmede yumurta sayisi bakimidan diger gruplarin kontrol
grubundan farklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir (p>0,05). Yumurta sayimi
ile elde edilen degerlere karekok doniistimii uygulanmistir. Yumurta sayis1 bakimimdan

tiim uygulama gruplarinin ayni etkiye sahip oldugu saptanmustir.

Nimf sayis1 bakimindan yapilan karsilastirmada kontrol grubundan diger gruplarin farki
istatistik olarak 6nemli bulunmamistir (p>0,05). Biitiin gruplar nimf sayis1 bakimindan

kontrol ile ayni etkiye sahip oldugu gézlenmistir.

Ergin sayist bakimidan yapilan istatistiki degerlendirmede kontrole gore yapilan
karsilagtirma sonucu surround grubunun ergin sayist bakimindan kontrolden farki

istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (p<0,05).

Surround karakteri ergin sayist bakimindan kontrol uygulamasindan farkli grupta yer
almistir. Kaolin 3 kg karakterinde ise ergin bulunmamistir. Kaolinin 1 kg ve 2 kg
uygulamalar1 etki bakimindan kontrol ile ayni grupta yer almislardir. Ergin sayisi
bakimindan elde edilen veriler 0 bulundugundan kaolinin 3 kg uygulamasi yapilan

istatistik analizlere dahil edilmemistir.
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Atatiirk Orman Ciftligi’nde 2012 yilinda C. pyri’ye kars1 yiiriitiilen biyolojik etkinlik
denemesinde 1. kaolin ve surround uygulamasindan 14 giin sonra tespit edilen yumurta,

nimf ve ergin sayilari sekil 4.23’de verilmistir.

Dkaolin1kg mkaolin2kg m@kaolin3 kg surround 3 kg mkontrol
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Sekil 4.23 Atatiirk Orman Ciftligi’'nde 2012 yilinda Cacopsylla pyri (L.)’ye karsi
yiriitiilen 1. kaolin ve surround uygulamasindan 14 giin sonra tespit edilen
yumurta, nimf ve ergin sayilart (adet/100 siirgiin)

Pasqualini vd. (2002) surround uygulamasinda C. pyri’nin nimf sayisin1 belirlemek
amaciyla yapilan sayimda 100 c¢icekteki ortalama nimf sayisin1 kontrolde 6 adet nimf;
surround uygulanan parselde ise 0,25 adet nimf bulundugunu belirlemistir. 2002
yilindaki calismada ise, 100 ¢igekteki ortalama nimf sayisinin kontrolde 7,5 adet,
surround uygulanan kaolin parselinde belirlenen nimf sayis1 0 adet olarak bulunmustur.

Bu sonuglarin ¢aligmada elde ettigimiz degerlerle benzerlik gosterdigi goriilmektedir.

20 Nisan 2012 tarihinde 6n sayim ve ikinci uygulama yapilmasi planlanmis oldugu
halde riizgar hizinin 60-150 km/h oldugu bir dénem gegcirildigi i¢in programda aksama

olmus ve kaolin uygulamasi yapilamamistir. Bu donemde armut agaglarinin tam
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ciceklenme doneminde oldugu belirlenmistir. Ikinci uygulamadan 6nce saymmin
yapildigi 3 Mayis tarihinde bahge genelinde olduk¢a fazla Coccinellid erginleri
goriilmiistiir. Agaclar tizerinde goriilen Coccinellid erginlerinin C. pyri yumurta ve
nimfleri ile beslendigi gdzlemlenmistir. Aymi sekilde 6riimcek sayisinin da oldukga
fazla oldugu belirlenmistir. Kaolin uygulamalarindan sonra da Coccinellidlerin

beslenmeye devam ettigi ve olumsuz bir etkisinin olmadig1 goriilmiistiir.

Bu yondeki kanimizi Glenn vd. (1999)’nin ¢alismasi desteklemektedir. Arastiricilar,
organik tarimda kullanmak amaciyla kaolin gibi alternatif maddeleri kullanarak
yiirlittiikleri ¢aligma ile Coccinellid populasyonuna olumsuz etkisinin olmadigini tespit
etmiglerdir. Porcel vd (2011) surround kullanarak kaolinin partikiil film tipinin
Chrysoperla carnea (Stephens) (Neuroptera: Chrysopidae)’ya etkisini belirlemek
amactyla arazi caligmasi yliriitmiislerdir. Calisma sonucunda zeytin agaglarindaki C.
carnea ergin populasyonu bakimindan kaolin uygulanan parsel ile kontrol parseli

arasinda fark bulunmadigini belirlemiglerdir.

Ikinci uygulamanm 6n sayimmin 3 Mayis’ta yapilmasindan sonra 4 Mayis’ta 2.
uygulama yapilmistir. Bu tarihte giinliik ortalama sicaklik 19,3 °C ve orantili nem ise %
65,5 olarak belirlenmistir. 14 Mayista yapilan 7. giin sayiminda coccinelid erginlerin
sayisinda azalma oldugu ve Chrysoperla nimflerinin ise beslenmeye basladigi
goriilmiistiir. C. pyri erginlerinin sayisinda ise artis oldugu belirlenmistir. Uygulamalar
sirasinda kontrol parselindeki agaglara naylon ortii kapatilarak kaolin uygulamasindan
etkilenmesi engellenmistir. Bu donemde fidanlarin ¢icek ta¢ yapraklari dokiilmiis ve
meyvelerin leblebi biiyiikliiglinde olduklar1 ve meyve tutumunun oldukca fazla oldugu
gorilmiistiir.

2012 yilinda C. pyri’ye kars1 yiriitiilen biyolojik etkinlik denemesinde 2. uygulamadan
bir giin 6nce ve 7 ile 14 giin sonra yapilan sayimlarda saptanan yumurta, nimf ve ergin

sayim sonuglari ¢izelge 4.24°de verilmektedir.
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Cizelge 4.24 Atatiirk Orman Ciftligi’nde 2012 yilinda Cacopsylla pyri (L)’ye karsi
yiiriitiilen 2. kaolin ve surround uygulamasindan once ve 7 ile 14 giin
sonra tespit edilen yumurta, nimf ve ergin sayilar1 (adet/100 siirgiin)

Kullamlan | Tek | Uygulamadan 6nce Uygulamadan Uygulamadan
maddeler . 3.05.2012 7 giin sonra 14 giin sonra
ve dozlari 14.05.2012 18.05.2012
(kg/hl) Y N E Y N E Y N E
1 95 148 1 104 0 11 203 0 7
Kaolin 2 0 7 0 165 32 4 123 29 3
1 kg/hl 3 130 39 0 15 36 1 29 18 3
4 17 85 4 253 12 9 227 61 9
Ort | 605 | 69,75 |125]| 13425 | 20 | 6,25 1455 27 55
1 20 44 1 76 1 5 193 0 3
Kaolin 2 15 11 1 99 2 0 76 1 4
2 kg/hl 3 30 111 3 62 35 9 102 28 3
4 20 202 3 46 42 4 49 30 8
Ort | 21,25 92 2 70,75 20 4,5 105 14,75 4,5
1 0 37 0 105 2 2 179 0 3
Kaolin 2 0 7 1 52 10 2 85 4 0
3 kg/hl 3 0 78 2 64 59 7 102 32 4
4 0 2 0 0 1 2 50 2 3
Ort 0 31 0,75 | 55,25 18 | 3,25 | 104,75 9,5 2,5
1 0 94 1 20 2 38 3 0 6
Surround 2 0 19 0 57 0 1 30 0 3
3 0 20 3 24 31 7 60 15 5
4 0 3 1 105 0 2 182 19 0
Ort 0 34 1,25| 515 |825| 12 68,75 8,5 35
1 0 63 1 112 28 13 139 5 8
2 0 103 0 293 181 7 459 59 0
Kontrol 3 315 293 14 402 255 20 731 150 10
4 42 78 4 152 0 7 383 0 1
Ort | 89,25 | 134,25 | 4,75 | 239,75 | 116 | 11,75 428 53,5 4,75

(Y: yumurta, N: nimf, E: ergin)

Cizelge 4.24 incelendiginde ikinci kaolin uygulamasinda yapilan 6n sayim sirasinda
kontrol, 1 kg kaolin ve 2 kg kaolin parselinde yumurta saptanmis olmasina karsin 3 kg
kaolin ve surround parselinde yumurta bulunmadigi goriilmektedir. Ancak bu donemde
nimflerin sayisinda artis oldugu belirlenmistir. Coccinellid erginlerinin C. pyri yumurta
ve nimfleri ile beslenmesinin yumurta sayisinin azalmasina neden olabilecegini
diisiindiirmektedir. Ikinci uygulamadan 14 giin sonraki sayimlarda 6n sayima gore
yumurta sayilarinda artis oldugu, nimf sayilarinda azalma oldugu goriilmiis, ergin

sayisinda ise onemli bir degisim belirlenmemistir.
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2012 yilinda C. pyri’ye karsi yiiriitiilen 2. kaolin ve surround uygulamasindan 14 giin
sonra yapilan sayimda tespit edilen yumurta, nimf ve ergin sayilarina ait ortalamalar

standart hatalari ile birlikte ¢izelge 4.25’te verilmistir.

Cizelge 4.25 Atatiirk Orman Ciftligi’nde 2012 yilinda Cacopsylla pyri (L)’ye karsi
yiiriitiilen 2. kaolin ve surround uygulamasindan 14 giin sonra tespit edilen
yumurta, nimf ve ergin sayilar1 (adet/100 siirgiin)

Kullanilan Yumurta sayisi (adet) | Nimf sayis1 (adet) Ergin sayis1 (adet)

maddeler ve

dozlar (kg/hl) Ort.£St. Hata Ort.£St. Hata Ort.£St. Hata
(Min-Maks.) (Min- Maks.) (Min- Maks.)

Kaolin 1 kg/hl 145,50+44,70 (29-227)a | 27,00+12,80 (0-61) a | 5,50+1,50 (3-9) a
Kaolin 2 kg/hl 105,00+31,30(49-193) b | 14,7548,24 (0-30) a | 4,50+1,19 (3-8) a
Kaolin 3 kg/hl 104,00+£27,20(50-179) b | 9,50+7,54 (0-30) a 2,50+0,86 (0-4) a
Surround 3kg/hl | 68,80+39,50 (3-182) b 8,50+4,97 (0-19) a 3,50+1,32 (0-6) a
Kontrol 428+122 (139-731) a 53,50+34,8 (0-150) a | 4,75+2,50 (0-10) a
a harfini tagiyan gruplarin kontrol grubundan farklilig: istatistiksel olarak énemli degildir (p>0,05)

Yapilan istatistiki degerlendirmeye goére yumurta sayist bakimindan yapilan
karsilastirmada kaolin 2 kg, kaolin 3 kg ve surround 3 kg uygulamalarinin yumurta
sayist bakimindan kontrol grubundan farklar istatistiksel olarak onemli bulunmustur
(p<0,05). Yumurta sayisina etki bakimmdan kaolin 1 kg ve kontrol grubu arasinda
farklilik olmadigi saptanmistir. Nimf sayis1 bakimindan yapilan degerlendirmede biitiin
uygulamalar ayn1 grupta yer almiglardir (p>0,05). Ergin sayis1 agisindan yapilan kontrol
ile karsilagtirmada ise biitiin uygulamalarin kontrol ile ayni grupta yer aldiklar
belirlenmistir (p>0,05).

Sekil 4.24°de ikinci uygulamadan 14 giin sonra saptanan yumurta, nimf ve ergin sayilari
verilmistir. Sekil 4.24 incelendiginde biitiin uygulamalarda yumurta, nimf ve ergin

donemlerdeki birey sayilarinin kontrole gore diisiik seviyelerde kaldig1 goriilmektedir.
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Sekil 4.24 Atatiirk Orman Ciftligi’'nde 2012 yilinda Cacopsylla pyri (L.)’ye karsi
yiriitiilen 2. kaolin ve surround uygulamasindan 14 giin sonra tespit edilen
yumurta, nimf ve ergin sayilart (adet/100 siirgiin)

On saymmin yapilmasindan sonra 18 Mayis’ta iigiincii uygulama yapilmistir. Ugiincii
uygulamanin yapildig: bu tarihte giinliik ortalama sicaklik 18,6 °C ve orantili nem ise %
47,4 olarak belirlenmistir. Bu dénemde Coccinellidlerin C. pyri’nin yumurtalar ile
birinci ve ikinci dénem nimfleri ile beslendikleri goriilmiistiir. Ugiincii uygulamanin
yapildigi giiniin aksami ve ertesi giinii yagishh bir donem gecirilmistir. Yapilan
incelemelerde ozellikle surround ve 3 kg kaolin dozunun uygulandigi parsellerde
yapraklar tizerinde film tabakasi seklinde bir kaplamanin devam etmis oldugu

gorilmiistiir.

Jentsch (2012), yagislarin kaolinin yayilmasina katkisinin oldugunu ancak, agir
yagislarin oldugu bazi yillarda ise, uygulamanin tekrarlanmasina ihtiya¢ duyuldugunu

bildirmektedir.
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C. pyri’ye karsi Atatiirk Orman Ciftligi’'nde 2012 yilinda yiritilen denemede 3.
uygulamadan bir giin 6nce ve 7 ile 14 giin sonra Saptanan yumurta, nimf ve ergin

sayilari ¢izelge 4.26°da verilmektedir.

Cizelge 4.26 Atatiirk Orman Ciftligi’nde 2012 yilinda Cacopsylla pyri (L.)’ye kars1
yiiriitiilen 3. kaolin ve surround uygulamasindan 6nce ve 7 ile 14 giin sonra
tespit edilen yumurta, nimf ve ergin sayilar1 (adet/100 siirgiin)

Kulla Tek Uygulamadan 6nce Uygulamadan Uygulamadan
nilan . 18.05.2012 7 giin sonra 14 giin sonra
madde 24.05.2012 1.06.2012
ler ve Y N E Y N El v N | E
dozlar
Kaolin 1 203 0 7 186 60 0 263 193 2
1 kg/hl 2 123 29 7 121 86 0 88 34 1
3 29 18 3 0 31 7 6 68 0
4 227 61 9 207 70 0 90 26 2
Ort 1455 27 55 128,5 61,75 | 1,75 | 111,75 | 80,25 | 0,75
Kaolin 1 193 0 3 66 9 2 144 103 1
2 kg/hl 2 76 1 4 126 15 3 62 95 1
3 102 28 3 207 4 4 165 28 1
4 49 30 8 172 19 0 71 98 2
Ort 105 14,75 4,5 142,75 11,75 | 2,25 | 1105 81 1,25
Kaolin 1 179 0 3 92 102 1 99 38 1
3 kg/hl 2 85 4 0 75 7 0 35 60 1
3 102 32 4 90 5 0 31 81 2
4 50 2 3 60 0 0 56 85 0
Ort | 104,75 9,5 2,5 79,25 28,5 0,25 | 55,25 66 1
Surro 1 3 0 6 101 13 3 54 46 0
und 2 30 0 3 55 12 2 0 22 0
3 60 15 5 54 55 3 17 7 3
3kghl | 4 182 19 0 100 0 0 100 13 0
Ort | 68,75 8,5 3,5 77,5 20 2 42,75 22 0,75
Kontrol 1 139 5 8 292 58 5 238 159 4
2 459 59 0 369 115 3 220 125 8
3 731 150 10 563 203 3 239 106 6
4 383 0 1 233 51 7 88 24 2
Ort 428 53,5 4,75 364,25 | 106,75 | 4,5 | 196,25 | 103,5 5

(Y: yumurta, N: nimf, E: ergin)

Cizelge 4.26 incelendiginde 6n sayimda en az yumurtanin surround uygulamasinda
saptandig1 goriilmektedir. Bunu sirasiyla 3 kg kaolin, 2 kg kaolin ve 1 kg kaolin
uygulamasi ve kontrol karakterinin izledigi goriilmektedir. Ugiincii uygulamanin 14.
giin sayim sonuclart 18 Mayis’ta yapilan deneme Oncesi ©On saymu ile

karsilastirildiginda kaolinin 3 kg dozu, surround ve kontrol karakterlerinde yumurta
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sayilarinda azalma, nimf sayilarinda ise artis oldugu saptanmistir. Cizelge 4.27°de
tigtincii kaolin ve surround uygulamasindan 14 giin sonra yapilan sayimda saptanan C.
pyri’nin yumurta, nimf ve ergin sayilarina ait ortalama ve standart hatalar
verilmektedir. Yumurta sayis1 bakimindan yapilan istatistik degerlendirmede kaolin 3
kg ve surround uygulamalarinin kontrol grubundan farklari istatistik olarak Onemli

bulunmustur (p<0,05).

Cizelge 4.27 Atatiirk Orman Ciftligi’nde Cacopsylla pyri (L.)’ye kars1 2012 yilinda
yiiriitiilen 3. kaolin ve surround uygulamasindan 14 giin sonra tespit edilen
yumurta, nimf ve ergin sayilar1 (adet/100 siirgiin)

Kullanilan Yumurta sayisi (adet) | Nimf sayis1 (adet) Ergin sayisi
maddeler ve (adet)
dozlar: (kg/hl) Ort.£St. Hata Ort.£St. Hata Ort.£St. Hata
(Min-Maks.) (Min- Maks.) (Min- Maks.)
Kaolin 1kg/hl 111,80+54,1 (6-263) a 80,30+38,70 (26-193) a | 1,25+0,47(0-2)b
Kaolin 2 kg/hl 110,50+25,8 (62-165) a | 81,00+17,70 (28-103) a | 1,25+0,25(1-2)b
Kaolin 3 kg/hl 5530+15,60 (31-99) b | 66,00+10,80 (38-85) a | 0,75+0,75(0-3)b
Surround 3 kg/hl | 42,80+22,20 (0-100) b 22,00+8,57 (7-46) a 1,00+0,40(0-2)b
Kontrol 196,30+36,30 (88-239)a | 103,504+28,70(24-159) a | 5,00+1,29(2-8)a

a harfini tagiyan gruplarin kontrol grubundan farklilig: istatistiksel olarak énemli degildir (p>0,05)

Nimf ve ergin sayilar1 karekok transformasyonundan sonra istatistik olarak analiz
edilmistir. Analizlerin sonucu, nimf sayis1 bakimindan kontrol ile diger uygulamalar

arasinda etki bakimindan farkliligin istatistik olarak onemli olmadigimi gostermistir
(p>0,05).

Cizelge 4.27°de goriildiigi gibi nimf sayisina etki bakimindan biitiin uygulamalar
kontrol ile ayni grupta yer almislardir. Buna karsin uygulama yapilan gruplarin ergin
sayis1 bakimindan kontrol grubundan farklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur

(p<0,05).

Yapilan kaolin ve surround uygulamalari ile kontrol karakteri arasinda ergin sayilari
bakimindan fark bulunmasi yapilan uygulamalarin etkili oldugunu isaret etmektedir.
2012 yilinda gergeklestirilen 3. uygulamadan 14 giin sonra yapilan sayimda Saptanan

yumurta, nimf ve ergin sayilari sekil 4.25’te verilmektedir.
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Sekil 4.25 Atatiirk Orman Ciftligi’nde 2012 yilinda Cacopsylla pyri (L.)’ye kars1 yiiriitiilen 3.
kaolin ve surround uygulamasindan 14 giin sonra tespit edilen yumurta, nimf ve
ergin sayilari (adet/100 siirgiin)

Sekil 4.25 incelendiginde 2012 yilinda yiiriitiilen {i¢lincii uygulama boyunca en diisiik
yumurta sayisinin surround karakterinde bulundugu, daha sonra ise en diisiik yumurta
sayisinin kaolinin 3 kg dozunun uygulamasinda elde edildigi goriilmiistiir. Diger kaolin
dozlarinin da yumurta sayisi bakimindan kontrole gore diisiik seviyede kaldiklari
gorilmektedir. Nimf sayisinin uygulama yapilan karakterlerde kontrole gore diisiik
sayida oldugu goriilmektedir. Ancak, en diisilk nimf sayisinin surround karakterinde
bulundugu anlasilmaktadir. Kaolinin 3 kg karakterinde ise nimf sayisinin nispeten
diisiik bulundugu goriilmektedir. Biitiin karakterlerde nimf sayilarinin kontrole gore
diisiik seviyede bulundugu belirlenmistir. Ergin sayis1 bakimindan da elde edilen

degerlerin kontrole gore az sayida olduklart anlagilmaktadir.

2012 yilinda gergeklestirilen toplam 3 uygulama siiresince siirgiinlerde saptanan
yumurta sayilart sekil 4.26’da verilmektedir. Sekil 4.26 incelendiginde her iig

uygulamada da en diisik yumurta sayisimin surround karakterinde goriildiigi
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anlagilmaktadir. Biitiin karakterler yumurta sayist1 bakimindan kontrole goére diisiik
seviyede kaldig1 goriilmektedir. Bu sonuglarda onceki y1l yiiriitiilen uygulamalarin ayni

parsellerde yapilmis olmasinin da katkisinin olabilecegi diistiniilmektedir.

1 kg kaolin m2 kg kaolin m 3 kg kaolin surround mkontrol

1.uygulama 2. uygulama 3.uygulama

w A~ b
a o u
o o o

w
o
o

C. pyri yumurta sayisi (ort. adet/100 siirgiin)
= - N N
(6] o a1 o a1
o o o o o o

Uygulama sayisi

Sekil 4.26 Atatirk Orman Ciftligi’nde 2012 yilinda yiiriitiilen 3 uygulama boyunca
saptanan Cacopsylla pyri (L.)’nin ortalama yumurta sayisi (adet/100 siirgiin)

Armut agaglart dormansi doneminde iken yapilan uygulama kishk erginlerin yumurta
birakmasini engelleyici etki gostermektedir. C. pyri yumurta koymadan 6nce bitkilerin
dormanside oldugu dénemde yapilacak uygulamalarin psilla populasyonu diistirdiigii
ifade edilmektedir (Erler ve Cetin 2007). Ilkbaharda 3 kez uygulanan surround’un
psillanin kontrol altina alinmasinda etkili oldugu bildirilmektedir. Kaolin uygulamaya
ilk yumurta birakildiginda baslandigi, 2. ve 3. uygulamalarin sirasiyla erken dénemde
beyaz tomurcuk doneminde ve cigeklerin canak yapraklarin diigmesinden sonra

yapildig1 bildirilmistir (Jentsch 2012).
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2012 yilinda 3 defa yapilan kaolin uygulamalari siiresince belirlenen C. pyri nimf sayisi
sekil 4.27°de verilmektedir. Sekil 4.27 incelendiginde 1. uygulama doneminde
uygulama yapilan karakterlerde saptanan nimf sayisinin istatistiksel olarak Onemli
olmamakla birlikte en fazla 1 kg kaolin uygulamasi ve kontrol karakterinde bulundugu
anlasilmaktadir. ikinci uygulama déneminde nimf sayilarinda biitiin karakterlerde
artisin goriildiigii ancak kontrole gore diisiik sayida oldugu goriilmektedir. Ugiincii
uygulama doneminde ise nimf sayilarinda olduk¢a fazla artis meydana gelmekle birlikte

en az nimf sayisinin surround uygulamasinda bulundugu saptanmistir.

1 kg kaolin  m2 kg kaolin  m 3 kg kaolin surround  m kontrol

1l.uygulama 2. uygulama 3.uygulama
Uygulama sayisi

C. pyri nimf sayis1 (ort. adet/100 siirgiin)
o o o o s o

o

Sekil 4.27 Atatiirk Orman Ciftligi’'nde 2012 yilinda yiiriitilen 3 uygulama boyunca
saptanan Cacopsylla pyri (L.)’nin ortalama nimf sayis1 (adet/100 siirgiin)

Pasqualini vd. (2002) Subat ve Mart aylarinda yapilan 2 uygulama ile zararlinin
yumurta ve nimflerinde % 99-100 oraninda azalma goriildiginii bildirmektedir.
Arastiricilarin elde ettigi sonuglara gore, kaolinin ¢ok iyi etkinlik gosterdigi ve
uygulama yapilan bitkilerde yumurta bulunmadigi ve ¢igeklerin ig¢inde hi¢ nimf

gozlenmedigi bildirilmistir.
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Calismamizdan elde edilen sonuglarin armut dormant donemde iken yapilan kaolin
uygulamasinin zararlinin ¢igeklenme Oncesi nimf sayisinda azalma goriildigini

belirleyen Qurednickova (2008)’in bildirisi ile uyum gosterdigi anlasilmaktadir.

2012 yilinda 3 kez yapilan kaolin uygulamalar siiresince belirlenen ortalama ergin C.
pyri sayist sekil 4.28’de gorilmektedir. Sekil 4.28 incelendiginde 2012 yilinda 3
uygulama boyunca saptanan ergin sayilari bakimindan uygulamalar arasinda yapilan
karsilastirmada 1. uygulamada diisiik olan ergin sayisinin 2. uygulama doneminde

arttig1 ve 3. uygulamadan sonra ise ergin sayilarinda diisiis goriildiigii saptanmustir.

1 kg kaolin  m2 kg kaolin  m 3 kg kaolin surround  m kontrol
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Sekil 4.28 Atatiirk Orman Ciftligi’'nde 2012 yilinda yiiriitiilen 3 uygulama boyunca
saptanan Cacopsylla pyri (L.)’nin ortalama ergin sayisi (adet/100 siirgiin)

2012 yilinda toplam 3 kez yapilan surround ve kaolin uygulamalar: siiresince toplam
yumurta, nimf ve ergin sayist tizerinden 100 adet siirgiinde tespit edilen C. pyri’nin

populasyon seyri sekil 4.29°da verilmektedir. Sekil 4.29 incelendiginde toplam birey
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sayist tizerinden belirlenen populasyon durumu goriilmektedir. C. pyri populasyonunun
en az surround karakterinde goriildiigii saptanmistir. 2012 yilinda yiiriitiilen ¢aligmadan
elde edilen sonuglara gore surround’un C. pyri’nin populasyonunu azalttigi ve iyi bir
sekilde baski altina aldig1 goriilmektedir. Kaolinin 3 kg dozu uygulandiginda diger
kaolin dozlarina gore populasyon seviyesinin daha diisiik oldugu belirlenmistir.
Kaolinin 1 kg, 2 kg ve 3 kg lik dozlar1 uygulandiginda C. pyri’nin populasyonlarinin
birbirine yakin seviyelerde seyretmesine ragmen, populasyonun kontrole gore daha
diisiik seviyelerde oldugu goriilmektedir. Calismalarimiz sonucunda bitkinin dormansi
doneminde yapilmaya baslanan uygulamalar ile C. pyri’nin yumurta, nimf ve ergin
populasyonunda azalma goriildiigli tespit edilmistir. Populasyonda goriilen azalma
bakimindan en uygun kaolin uygulama zamaninin bitkinin dormansi dénemi oldugu

anlagilmaktadir.

e kg kaolin 2 kg kaolin =3 kg kaolin essssyrround essssikontrol
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200 /\,
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C. pyri toplam birey sayisi (adet)

05.04.2012 13.04.2012 20.04.2012 03.05.2012 14.05.2012 18.05.2012 24.05.2012 01.06.2012

1. uygulama 2. uygulama 3. uygulama
Uygulama sayisi ve tarihler

Sekil 4.29 Atatiirk Orman Ciftligi’'nde 2012 yilinda yiiriitiilen 3 uygulama boyunca
Cacopsylla pyri (L.)’nin populasyon seyri (adet/100 stirgiin)
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Caligmalar siiresince Ankara ilinde 2012 yilinda sicaklik, orantili nem ve yagis degerleri

sekil 4.30°da verilmistir.
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Sekil 4.30 Ankara ilinde 2012 yilinda (mart-haziran) sicaklik, orantili nem ve yagis degerleri

2011 yilinda biyolojik etkinlik ¢aligmalarinin 6 kez yiiriitiilmiis olmasina karsin 2012
yilindaki ¢aligmalarda 3 kez kaolin uygulamas: yapilmasmin nedeni bitkilerin

yapraklarinda dokiilme ve kopmalarin meydana gelmesidir.

Atatlirk Orman Ciftligi’nde 2012 yilinda yiiriitiilen ¢alismada 3 kez kaolin uygulamasi
sonucunda populasyonda en fazla azalmanin kaolinin 3 kg dozu ve surround
uygulamalarinda elde edildigi goriilmektedir. Kontrole gore C. pyri’nin populasyonunda
belirgin bir azalma meydana geldigi belirlenmistir. Calismamizdan elde edilen
sonuglarin Daniel vd.(2005) ve Scripps vd. (2012)’nin ile bildirisi ile de uyumlu oldugu

goriilmektedir.
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Daniel vd. (2005) C. pyri’nin yazlik déllerine kaolinin etkisini degerlendirmek ve kaolin
uygulamalarinin ~ ¢igeklenme Oncesi ve ¢iceklenme sonrasindaki etkinligini
karsilastirmak amaci ile genis parsel denemeleri yiiriitmiislerdir. Bu ¢aligmada kislayan
C. pyri’nin ergininin ugus peryodu sirasinda 30 kg/1000 I/ha dozunda kaolin ile 3x ve
kaolin 4x seklinde yiiriitillen iki uygulamanin etkinligini entegre micadele seklinde
yiritilen uygulama ile karsilastirmiglardir. Deneme sonucunda tekrarlanan kaolin
uygulamalar1 arasinda énemli bir fark goriilmedigini bildirerek cigeklenme Oncesi ii¢
kez kaolin uygulamasinin en etkili kontrol strateji oldugu sonucuna varildigini
belirtmektedirler. Ciceklenmeden sonra ilave kaolin uygulamalarinin ise etkinliginin

goriilmedigi bildirilmektedir.

Kaolinin C. pyricola’ya uzun donem etkilerini degerlendirmek amaciyla agaglara hasata
kadar kaolin uygulamasi yapildigi, ilkbaharda belirgin bir azalma goriildiigii ancak, yaz
populasyonunda ise kaolinin etkinlik gosteremedigi belirtilmistir. Ay arastiricilar,
organik ve konvensiyonal armut {iretiminde C. pyri’ye karsi kullanilan genis spektrumlu
insektisitlere alternatif olarak kaolin ¢igeklenme 6ncesinde kullanildiginda, organik ve
entegre miicadele yapilan bahgelerde C. pyri ile miicadelede alternatif olabilecegi
kaydedilmistir (Puterka vd. 2000; Daniel vd. 2005).

Ingiltere’de surround ile yiiriitiilen ¢calismada armut psillidinin ergin ve nimflerine kars:
bitkinin dormansi doneminde iken yapilan 1x uygulama, 2x uygulama ve 3x uygulama
ile armut psillidine iyi bir kontrol saglandigi ve nimflerin sayisin1 6nceki yillara gore %

75 tizerinde azaltildigi bildirilmistir ( Scripps vd. 2012).

Bahcelerdeki armut psillidinin ergin yogunlugunu ve ovipozisyonunu azaltmanin en
etkili yolunun, bitkinin dormansi doneminde veya bu dénemin sonundan ¢igeklenmeye
dogru olan donemde 2-3 kez surround uygulanmasi oldugu bildirilmektedir. Zararlinin
miicadelesinde erginlerin hedeflenmesi ile yumurtlamay1 engellemede surround’un en

etkili uygulama oldugu belirlenmistir (Brunner vd. 2004).
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Cek Cumhuriyeti’nde C. pyri’nin kislayan erginlerine karsi kaolinin etkinligini
belirlemek i¢in 1. ve 2. dole kars1 yliriitilen ¢alisma ile yumurta birakma ve nimf
bulasikligi incelenmis ancak, C. pyri populasyonu zarar seviyesinin altina
indirilememistir. Bunun nedeninin yiiksek baslangi¢ populasyonu oldugu ve kontrol
parselinden psillidlerin tasinmig olabilecegi ancak, uygulamaya tabi tutulan parseldeki
agaclar kontrol parseli ile karsilastirildiginda vejetasyon periyodunda ergin, nimf ve

yumurtalarin sayisinin diistik oldugu kaydedilmistir ( Ourednickova 2008).

Surround’un entegre miicadele programlari i¢in uygun oldugu ancak, biyolojik
miicadeleye olumsuz etkilerine engel olmak i¢in uygulamanin ¢igeklenmesi dncesi
donemde yapilmasinin bu etkiyi azaltabilecegi, yazlik uygulamalarin ise direkt olarak
predator populasyonunu etkiledigi belirtilmektedir. Hasat sonrasi yapilacak uygulamalar

ile meyve lizerinde kaolinin birakacagi lekelenmelerin Oniine gegilebilecegi

bildirilmektedir (Brunner vd. 2004).

4.2 Tuzak Kullanim

Sar1 yapiskan tuzaklarin kullanildigi ¢aligmalar 2 asamali olarak yiiriitiilmiistiir.
Calismanin birinci asamasinda tuzak etkinliginin belirlenmesi, ikinci asamasinda ise
kitle halinde tuzakla yakalama c¢alismalar1 yiritilmistir. Calismalarda 20x25
boyutlarinda sar1 yapiskan tuzaklar kullanilmistir.

4.2.1 Tuzak etkinligi

Cacopsylla pyri (L.) miicadelesine yonelik olarak 2012 yilinda yiiriitiilen tuzak
calismalarinin 1. asamasinda tuzak etkinliginin belirlenmesi ¢alismasi yapilmistir. Bu
amagla, Zirai Miicadele Merkez Arastirma Enstitiisii deneme alaninda 22 Mayis
tarihinde es yapma deneme desenine gore deneme kurulmustur. Tuzak etkinlik (2 tuzak

x 1 tuzak) denemesi sayim sonuglari ¢izelge 4.28 ve sekil 4.31°de verilmistir.
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Cizelge 4.28 Enstitii deneme alaninda 2012 yilinda Cacopsylla pyri (L.)’ye karsi

yiiriitiilen tuzak etkinlik denemesinde yakalanan ergin sayilari

Sayim Tuzakta yakalanan ergin sayisi Tuzakta yakalanan ergin sayisi
Tarihleri (adet/ 1 tuzak) (adet/ 2 tuzak)
Ortalama=+St. Hata (Min.-Maks.) Ortalama=St. Hata (Min.-Maks.)
29.05.2012 | 2,60+0,89 (0-10) 2,45+0,42 (0-10)
05.06.2012 | 2,70+0,78 (0-8) 1,5+0,38 (0-11)
12.06.2012 | 0,30+0,30 (0-3) 0,15+0,10 (0-3)
19.06.2012 10,50+3,22 (0-27) 17,80+4,27 (2-126)
26.06.2012 48,10+10,60 (7-100) 42,70+7,36 (18-197)
03.07.2012 | 67,20+14,30 (0-141) 42,35+11,66 (17-328)
10.07.2012 17,30+5,77 (0-63) 17,85+4,87 (2-142)
17.07.2012 | 8,90+1,19 (4-16) 6,75+1,04 (2-27)

Cizelge 4.28 ve sekil 4.31 incelendiginde sayim yapilan tarihler arasinda C. pyri ergin
populasyonunun 26 Haziran ve 3 Temmuz tarihlerinde en yiiksek seviyeye ulasmisg
oldugu gorilmektedir. Elde edilen verilerin degerlendirilmesi sonucunda mevsim
boyunca parsellerde yakalanan toplam C. pyri ergin sayis1 bakimindan tuzaklar arasinda
istatistiksel olarak fark bulunmamustir (t=-0,862; (p>0,05).

Sayim yapilan haftalara gore tuzaklarda yakalanan ergin sayis1 bakimindan bir
tuzak/agag ve iki tuzak /agag karakterleri arasinda fark bulunmamistir. Her ne kadar her
iki karakter arasinda istatistiksel olarak fark bulunmasa da iki tuzak /agag¢ karakterinde
daha fazla sayida ergin yakalandig i¢in kitle yakalama caligmalari i¢in iki tuzak /agac

tercih edilmistir.
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Sekil 4.31 Enstitii deneme bahgesinde 2012 yilinda sar1 yapigskan tuzaklar ile yakalanan
Cacopsylla pyri (L.) ortalama ergin sayis1 (adet/tuzak)

Turunggillerde zararli olan Diaphorina citri Kuwayama (Hemiptera: Psyllidae) tiiriiniin
ilaclama zamanmin belirlenmesi ve populasyon yogunlugunu tahmin etmek i¢in sari
yapigskan tuzaklar kullanilmistir. Yiriitiilen calismada secilen 10’ar agac {izerine bir
agaca | tuzak ve 1 agaca 3 tuzak asilarak haftalik olarak tuzak sayimlar1 yapilmistir. Bir
agaca 3 tuzak denemesinde populasyon seviyesinin diisiik oldugu bildirilerek ve ayrica
giines 151gmin yanisira hava sicakligi ve giines radyasyonunda meydana gelen

degisimlerin tuzakta yakalanan erginlerin sayisin1 azaltmada etkili oldugu belirtilmistir (

Hall 2009).

Washington’da yiiriitiilen arazi ¢alismalarinda sar1 yapiskan tuzaklar kullanilarak erkek
ve disilerin giindiiz hareketleri incelenlenmistir. Caligmada tuzaklarda yakalanan kisglik
form erginlerin sayisinin sabah ve 6gleden sonra arasinda arttii, giin ortasinda en
yiiksek oldugu, 6gleden sonra ise diistiigii belirtilmistir. Ilik ve giinesli hava sartlarinda
C. pyri ugus aktivitesinin serin ve bulutlu hava kosullarindan daha yiiksek oldugu
bildirilmektedir (Horton vd. 1994; Brown vd. 2009).
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Yapiskan tuzaklarin C. pyricola’nin miicadelesine karar vermek i¢in faydali oldugunu
ancak C. pyricola’nin tuzak sayimlarindaki yogunlugunu etkileyen baska etkenlerin
bulundugu bildirilmektedir. Gelismis aga¢larda asili olan tuzaklarda yakalanan ergin
sayisinin geng¢ agaclarda asili olan tuzaklara gore daha fazla oldugu belirlenmistir.
Bunun nedeninin kiiciik ve biliylik agaclarin maruz kaldigr 11k yogunlugundaki
farkliliktan kaynaklanmis olabilecegi belirtilmektedir (Horton ve Lewis 1997).

4.2.2 Kitle halinde tuzakla yakalama

C. pyri ile miicadelede kitle halinde tuzakla yakalama ¢aligmalarinda kullanilan sari
yapiskan tuzaklar armut agaclarmin yaprakli déoneminde 12 Haziran 2012 tarihinde
Atatiirk Orman Cifligi’ndeki deneme bahgesine agag basina 2’ser tuzak gelecek sekilde
10 adet agaca toplam 20 adet tuzak asilmistir. Kitle halinde tuzakla yakalama ¢alismasi
ile tuzaklarda yakalanan ergin sayilari ¢izelge 4.29 ve sekil 4.32°de verilmistir. Cizelge
4.29 ve sekil 4.32 incelendiginde biitiin tekerriirlerde en fazla erginin 9 Temmuz
tarihinde yakalandigi ve yazlik d6l populasyonunun en yiiksek seviyeye ulastigi
goriilmektedir. Kitle yakalama ¢aligmasindan elde edilen veriler degerlendirildilmesinde

zaman X tuzak interaksiyonu belirlenememistir (p>0,05).

Cizelge 4.29 Kitle halinde tuzakla yakalama parselinde sari yapigkan tuzaklarda
yakalanan ergin sayilari

Sayim tarihleri Kitle yakalama parselinde yapiskan tuzakta yakalanan ergin sayisi
adet/tuzak
tuzaklar
1 J2 3 J4 Js5 6 |7 8 ]9 J10 | Toplam
12.06.2012 Tuzak asildi
18.06.12 116 | 100 | 66 54 17 52 49 64 39 31 588
26.06.12 47 185 | 23 44 21 217 | 274 |76 87 37 1011
2.07.12 454 | 367 | 292 | 148 | 233 |[324 |[350 |255 |[216 | 195 | 2834
9.07.12 752 | 753 | 553 | 680 |226 |880 |567 |556 |341 |575 | 5813
16.07.12 445 | 452 | 397 | 416 | 479 | 493 | 541 | 487 | 464 | 475 | 4649
23.07.12 367 | 359 | 245 | 473 | 367 | 350 |562 |449 |311 | 423 | 3906
30.07.12 351 | 268 | 270 | 195 | 200 |292 |327 |286 |232 |133 | 2554
Toplam 2532 | 2484 | 1846 | 2010 | 1543 | 2608 | 2670 | 2173 | 1690 | 1869 | 21425
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Kitle halinde tuzakla yakalama c¢alismalarinda kontrol parselinde yakalanan ergin

sayilar1 yakalanan ergin sayilari ¢izelge 4.30°da verilmektedir.

Cizelge 4.30 Kitle halinde tuzakla yakalama calismalarinda sar1 yapiskan tuzaklarla
kontrol parselinde yakalanan ergin sayilari

Sayim tarihleri Kontrol parselinde yapiskan tuzakta yakalanan ergin sayisi
adet/tuzak
12.06. 2012 Tuzak asildi.
18.06.12 55
26.06.12 73
2.07.12 97
9.07.12 36
16.07.12 83
23.07.12 56
30.07.12 48
Toplam 448
7000
6000
< 5000
E:
% 4000
Z 3000
3
=
8 2000
% 1000
(&)
0
v N4 NG NG v N4 NG N
Q‘&Q Q‘OWQ P 6\39 6\()9 609 Q’\r}Q 6\39
N NJ e v o N o -
Tarih

Sekil 4.32 Atatirk Orman Ciftligi’nde 2012 yilinda kitle halinde tuzakla yakalama
caligmalarinda tuzaklarda yakalanan toplam Cacopsylla pyri (L.)’nin ergin
sayi1sl
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Kitle halinde tuzakla yakalama c¢alismalarinda sayim tarihlerine gore tespit edilen

bulasiklik orani ¢izelge 4.31°de verilmistir.

Cizelge 4.31 Kitle halinde tuzakla yakalama parselinde sayim tarihlerine gore tespit
edilen bulasiklik oran1

Sayim tarihleri Bulasiklik orani (%0)
1. sayim 16.07.2012 47,50 +4,30 b

2. sayim 23.07.2012 59,50+6,40 b

3. sayim 30.07.2012 77,00+£3,3 a

Yapilan istatistiksel analiz sonucunda sayim yapilan tarihlere gore yakalanan ergin
sayilar1 arasinda fark olup olmadigi belirlenmis ve zaman ilerledik¢e bulasiklik oraninda

artig oldugu tespit edilmistir (p<0,05).

Kitle halinde tuzakla yakalama parseli ve kontrol parselinde tuzaklarda yakalanan birey
sayilar1 lizerinden yapilan istatistik analizi sonucunda bulasiklik oran1 bakimindan kitle
halinde tuzakla yakalama parseli ile kontrol parseli arasindaki fark istatistiksel olarak

o6nemli bulunmustur (p<0,05).

Tuzaklarda yakalanan ergin sayilar ile bulagiklik orani bakimindan tuzakta yakalanan
ergin sayisi ile bulasiklik orani arasinda negatif bir iligki bulunmustur (r= -0,415;
p<0,05). Kitle halinde tuzakla yakalama parselinde bulasiklik oran1 % 87,67+3,97

bulunurken, kontrol parselindeki bulasiklik oran1 % 35,00+4,98 olarak belirlenmistir.

Kitle halinde tuzakla yakalama parseli ve kontrol parselinde bulasiklik oranlar sekil
4.33°de verilmistir. Hi¢ tuzak asilmadan kontrol parselindeki bulasiklik oraninin daha
az oldugu goriilmistiir. Bunun nedeninin ise tuzaklarin C. pyri erginlerini cezbetmesi ve
boylece o bolgede artan populasyon uguslarindaki yogunlugunun bulasiklik oraninda

artis meydana getirmis olmasindan kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir.

Yapigskan tuzaklardaki sayimlar1 etkileyen faktorler arasinda bocegin cinsiyeti, yasi

tireme durumu, tuzagin rengi, yapraklarin azalmasi gibi bilesenlerin populasyon
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yogunluguna etkileri oldugunu bildirilmektedir (Horton 1999). Sar1 yapiskan tuzaklarin
Cacopsylla pyricola (Forster)’nin populasyon biiyiikligiinii tahmin etmek ve ilkbaharda
tomurcuklar patlamadan Once miicadelesine karar vermek ic¢in yardimci olabilecegi

belirlenmistir (Cooper vd. 2010).

m Kitle halinde tuzakla yakalama parseli m Kontrol parseli
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Sekil 4.33 Kitle halinde tuzakla yakalama ¢alismalarinda tespit edilen bulasiklik orani

Yunanistan’da seftali bahgelerinde zararli yaprak bitlerinin miicadelesi ve bunun
predatorlere etkisini arastirmak amaciyla yiiriitiilen ¢alismada imidacopride alternatif
olarak kullanilan maddelerin (mineral yag, sabun ve surround) higbirisinde predatorlere
olumsuz etkilerin goriilmedigi belirlenmistir. Bah¢ede bulunan dogal diisman tiirleri
arasinda en bol bulunan tiirin ise Coccinellid tiirleri oldugu tespit edilmistir. Kaolinin
seftali bahcgelerindeki afit tiirleri ile miicadelede alternatif olarak umut verici oldugu

bildirilmistir (Kourdoumbalos vd. 2006).

Yiriitiilmis olan ¢aligmalar sirasinda sar1 yapiskan tuzaklarm C. pyri erginlerini ¢cekme

kapasitesinin olduk¢a yiiksek olmasina karsin, aym zamanda Coccinellidae,
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Chrysopidae, Syrphidae, Vespidae familyalarina ait dogal diisman tiirlerini, polinator
arilar1 ve Apis mellifera’yr da c¢ektigi tespit edilmistir. Yapiskan tuzaklarda yakalanan C.
pyri erginlerinin yanisira Coccinellid bireylerin sayimlari da yapilmistir. Sar1 yapiskan
tuzaklarla yakalanan C. pyri ve Coccinellidae bireylerinin popiilasyon seyri sekil

4.34°de verilmistir.

e A 5a¢ basina 1 tuzakta C. pyri sayisi(ad.) e A 5a¢ basina 1 tuzakta Coccinellid sayisi(ad.)

e A Sac basina 2 tuzakta C. pyri sayisi(ad. ) Agag basina 2 tuzakta Coccinellid sayisi(ad. )
80
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Sekil 4.34 Sar1 yapiskan tuzaklarla yakalanan Cacopsylla pyri (L.) ve Coccinellidae
bireylerinin populasyon seyri

Sekil 4.34’de haziran aymin ortasina kadar olan donemde Coccinelidlerin C. pyri
populasyonunu baski altinda tutabildigi ve populasyon artisinin azaltilmasinda oldukga
biiyliik katkis1 bulundugu goriilmektedir. Ancak, ilerleyen tarihlerde Coccinellidae
bireylerinin artan C. pyri populasyonunu baski altina almada yetersiz kaldigi

goriilmektedir.
Antalya’da yapilan bir ¢aligmada sar1 yapiskan tuzaklar kullanilarak yapilan

orneklemelerde ilagsiz bahg¢ede saptanan avci bocek tiirlerinin % 30,8’ini Coleopter

tirlerin olusturdugu belirlenmistir. Saptanan tiirler arasinda Adalia bipunctata L., A.
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fasciatopunetaia revelierel Mulsant, Coccinella septempunctata (L.), Propylaea
quatuordecimpunctata (L.), Scymnus interruptus (Goeze) ve Stethorus gilvifrons
(Mulsant) tiirlerinin bulundugu tespit edilmistir. Coccinellid predatorlerden Stethorus
gilvifrons (Mulsant)’un tim coccinellidler i¢inde % 83,2’lik bir paya sahip oldugu,
Coccinella septenpunctata (L.)’nin % 8.1 ve Scymnus interruptus (Goeze)’un % 6,5
oraninda bulundugu kaydedilmistir. Coccinellidae familyasina bagli diger tiirlerin
oraninin ise % 2,2 oldugu bildirilmistir (Erler 2002).

Elde edilen veriler degerlendirildiginde sari yapiskan tuzaklarin C. pyri’nin
miicadelesinde kullanilmasinin zararliy1 yeterince baski altina alamadigi belirlenmistir.
Ancak faydali populasyonunun aktif olmadigi ve kislayan C. pyri bireylerinin
bulundugu dénemde C. pyri populasyon biiyiikligini tahmin etmek ve ilkbaharda
tomurcuklar patlamadan Once miicadelesine karar vermek i¢in populasyonun diisiik
oldugu erken dénemde ilk ergin ugusunu takip etmek i¢in kullanilmasinin uygun olacagi

diistiniilmektedir.
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5. SONUC

Cacopsylla pyri (L.) ile miicadelede yasanan giigliikler zararli ile miicadelede alternatif
yontem arayislarina gidilmesine yol a¢gmuistir. Bu amagla laboratuvarda ve dogada
kaolinin degisik dozlari ve surround uygulamalarinin C. pyri’ye biyolojik etkinligini
belirleme ¢alismalar1 yapilmistir. Ayrica, sari yapiskan tuzaklar kullanilarak tuzakla

yakalama ¢alismalar yiirGitiilmiistiir.

Laboratuvarda kaolinin 10, 20, 30 g/l dozlar1 uygulandiginda sirasiyla bir disi tarafindan
birakilan toplam yumurta sayisinin ortalama 146,70+16,50 adet; 153+25,54 adet;
150,9+43,42 adet oldugu belirlenmistir. Surround uygulandiginda bir disi tarafindan
birakilan toplam yumurta sayisi ortalama 148,4+21,15 adet olurken; kontrolde ise
toplam yumurta sayis1 ortalama 172,5+17,32 adet olarak tespit edilmistir. Yumurta
sayist bakimindan denenen karakterler arasindaki farkin istatistiksel olarak Onemli

olmadigi belirlenmistir (p>0,05).

Laboratuvarda C. pyri’nin biraktig1 giinliik ortalama yumurta sayisinin en fazla 43 adet
ve en az ise 0,4 adet ile kaolinin 10 g/l dozu uygulamasinda goriildiigii ve kaolin
uygulamalarinin biitlin dozlarinda en fazla yumurtanin besinci giinde birakildigi
belirlenmistir. Yapilan ¢alismalar sonucunda C. pyri’nin biraktigi yumurtalarin agilim
sliresine kaolinin herhangi bir etkisinin bulunmadigi anlasilmaktadir (p>0,05). Yapilan
varyans analizine gore yumurtalarin agilim orani bakimindan denemedeki karakterler

arasindaki fark istatistiksel olarak dnemli bulunmustur (p<0,05).

Laboratuvarda kaolin dozlar1 ve surround uygulanarak C. pyri’nin toplam nimf gelisme
stiresi belirlenmistir. Yiritiilen ¢alismalar sonucunda kaolin dozlar1 (10 g/l; 20 g/l; 30
g/l) uygulandiginda toplam nimf gelisme siiresi sirasiyla ortalama 17,50; 7,10; 4,80 giin
bulunurken surround uygulandiginda bu siire ortalama 2,20 giin olarak belirlenmistir.
Nimf gelisme siiresine etki ise kaolin dozlar1 igin sirastyla % 27,27; % 68,23; % 78,58
olarak belirlenirken surround uygulandiginda etki % 90,24 olarak saptanmistir. Buna

gore uygulanan kaolin dozlar1 artttkga nimflerin gelisme siirelerinin  kisaldig
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saptanmigtir. C. pyri nimflerinin gelisme siirelerinde en fazla kisalma surround

uygulandiginda goriilmiistiir.

C. pyri nimflerinin canli kalma oranini belirlemek amaciyla yapilan ¢alismada nimflerin
canli kalma oranlar1 kaolin dozlar1 (10 g/l; 20 g¢/l; 30 g/l) uygulandiginda sirasiyla %
48+6,28; % 59+6,74; % 61+4,81 olarak belirlenmistir. Nimflerin canli kalma orani
surround uygulandiginda % 79+4,81 olarak belirlenirken, kontrolde ise canli kalma
orant % 84+4,0 olarak saptanmistir. Uygulanan kaolin dozlari arttikga nimflerin canli
kalma oranlarinin arttigi, canli kalmaya etkinin ise azaldigi belirlenmistir. Surround
uygulandiginda canli kalma oraninin yiiksek olmasina karsin canli kalmaya etkinin en
diisiik oldugu saptanmistir. Bunun da kaolin ve surroundun repellent etkisinden
kaynaklanmis olabilecegi diistiniilmektedir. Yaprak kafeslerinde yiiriitiilen denemlerde

nimflerin yapragin uygulama yapilmayan arka ylizeyine gectikleri tespit edilmistir.

Nimflerin gelisme siirelerinde meydana gelen kisalma ve canli kalma oranlarinda
gorilen azalma, nimflerin bitkide beslenme siiresinin  kisalmasi sonucunu
dogurmaktadir. Bu durum zararlinin bitkide meydana getirecegi zararin azaltilmasi

bakimindan olduk¢a 6nemli bir sonug olarak goriilmektedir.

Kaolin dozlart ve surround uygulamalarinin C. pyri’nin ergin yasama siirelerini de
kontrole gore kisalttigi goriilmiistiir. Uygulamalar arasinda preovipozisyon siiresi
bakimindan farklilik 6nemli bulunmustur. En uzun preovipozisyon siiresi 2,2+0,61 giin
ile kaolinin 30 g/l uygulamasinda goriilirken en diisiik ise 0,20+0,13 giin ile surround
uygulamasinda kaydedilmistir. Preovipozisyon siiresine kaolinin 30 g/l uygulamasi ile
zararlimin  yumurta birakmasimmi  geciktirmesini  saglamasi bakimindan &nemli

gortilmektedir.

Laboratuvarda yiiriitillen c¢alismalarin  sonuglarma gore kaolin uygulamalarinin
yumurtalarin agilim oranina etki bakimindan karakterler arasinda farklilik bulundugu
tespit edilmis ve bunun doga c¢alismalarina da yansidigi goriilmistiir. Laboratuvarda

uygulanan kaolin dozu arttik¢a nimflerin gelisme siirelerinin kisaldigi saptanmustir.
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Ayni durum dogadaki ¢aligmalara da yansimis oldugu goriilmiis olup uygulanan kaolin

dozu arttikca nimf sayisinda azalma meydana geldigi belirlenmistir.

2011 ve 2012 yillarinda dogada yiiriitiilen ¢alismalardan elde edilen verilere gore C.
pyri’nin populasyonunda en fazla azalmanin surround uygulamasinda gorildigii
saptanmistir. Kontrol karakteri dikkate alindiginda kaolin dozlar1 uygulamalarinin da C.
pyri'nin populasyonunda belirgin bir azalmaya neden oldugu belirlenmistir.
Populasyonda meydana gelen azalma o6ncelikle surround ve sonra sirasiyla kaolinin 3
kg, 2 kg ve 1 kg’lik uygulamalarinda tespit edilmistir. On dort giinliik araliklarla yapilan
kaolin uygulamalarinin C. pyri’nin kislik formlarinin yeni populasyonun olusturmasina

engel olarak populasyonun azaltilmasinda etkili olabilecegi belirlenmistir.

2011 wyilinda yiiriitillen denemelerde g¢igeklenme oOncesinde 3 kez ve ¢igeklenme
sonrasinda 3 kez olmak ftizere toplam 6 kez kaolin uygulamasi yapilmigtir. Cigeklenme
oncesi ve sonrasinda surround ve kaolin uygulamalarinin C. pyri’nin populasyonunu
azaltmada etkili oldugu goriilmiistiir. Ancak, armut agacinin yeni gelisen yapraklari
biiylidiikce yeniden kaolin uygulamasi yapilarak yapraklarin kaolin ile tam olarak
kaplanmasina gerek duyulmaktadir. Ayrica, ¢igeklenme sonrast mevsim ilerledik¢e
yazlik dollerin populasyonunda artis goriildiigiinden yapilan kaolin uygulamalarinin
zararlinin populasyonunu azaltmaya yeterli olamadigi saptanmistir. Ayrica bitkide
fitotoksik etkiye neden oldugu da gozlemlerle tespit edilmistir. Bitkide goriilen
fitotoksik etkilerin yaprak kenarlarinda lekelenmeler seklinde oldugu ve yapraklara

dokunuldugunda kopmalar meydana geldigi belirlenmistir.

2012 yilinda yiiriitiilen denemelerde ise ¢iceklenme oncesi 3 kez yapilan uygulamanin
zararli populasyonunu azaltmada yeterince etkili oldugu belirlenmistir. 2011 ve 2012
yillarinda gerceklestirilen kaolin uygulamalart i¢in en uygun zamaninin armutun
ciceklenme Oncesinde dormansi donemi veya dormansi donemin sonuna dogru
ciceklenme baglangici arasindaki donem oldugu saptanmistir. Bu dénemde 3 kez
yapilan kaolin uygulamasiin deneme alaninda C. pyri’nin biraktig1 yumurta sayisinda

ve nimf sayisinda azalma meydana getirdigi ve dolayisi ile populasyonun azaltilmasinda
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etkili oldugu belirlenmistir. Ancak, yazlik dollerin populasyonunda artigin devam

etmesinden dolayi zararliy1 tamamen baski altina almak miimkiin olmamustir.

C. pyri’nin alternatif miicadelesinde sar1 yapiskan tuzaklarin kullanilmasina yonelik
olarak ¢alismalar yapilmistir. Tuzaklarla yiiriitiilen ¢alismalarin sonuglarina gore, sari
yapigkan tuzaklarin Coccinellidler gibi faydali tiirleri oldukca fazla ¢ekebildigi
yiriitilen ¢aligmalar sirasinda gozlemlenmistir. Populasyon artis1 goriildiikten sonra
tuzaklarin zararliy1 kontrol altina almaya yetmedigi ve buketlerdeki bulasiklik oraninda
herhangi bir azalma olmadigi tespit edilmistir. Bu nedenle, sar1 yapiskan tuzaklarin
faydalilarin aktif olmadig1 ve populasyonlarinin diisiik oldugu ve C. pyri’nin kiglayan
erginlerinin aktif hale gegmeye basladigi erken donemde zararlinin ilk ¢ikis zamaninin
belirlenmesinde ve C. pyri populasyon biiyiikligiiniin tahmin edilmesinde ve ilkbaharda
tomurcuklar patlamadan once miicadeleye karar vermek i¢in kullanilmasimin uygun

olacagi kanatine varilmstir.

Belirtilen durumlar géz oniine alinarak armut agaglarinin dormansi doneminde kaolin
kullanimina ilave olarak mineral yaglarin kullanimi gibi diger farkli uygulamalara yer
verilmesi suretiyle miicadele programi olusturulmasi gerekmektedir. Ulkemizde
kimyasal miicadeleye alternatif olabilecek yontemlerin gelistirilmesi amaciyla yiiriitiilen
bu ¢alisma ile kaolin ve sar1 yapiskan tuzaklarin C. pyri miicadelesinde alternatif olarak
kullanilmasi ile insektisit kullaniminin azaltilmas: yoniindeki c¢alismalara katkida

bulunma imkan1 saglanmigtir.

Sonug olarak, C. pyri ile miicadelede kaolinin kullanim1 umut verici goriilmektedir. Sar
yapiskan tuzaklarin ise C. pyri ile miicadeleye karar vermek i¢in faydali olabilecegi ve
faydali populasyonunun tam olarak aktif olmadigi erken donemde zararlinin ilk ergin

cikisinin belirlenmesinde sar1 yapiskan tuzaklardan yararlanilabilecegi diisiiniilmektedir.

C. pyri’nin yumurta birakmaya basladig1 ve bitkinin dormanside oldugu dénemde 3 kg
kaolin/100 | su dozunda yapilacak 3 kez kaolin uygulamasimin zararlinin

populasyonunun azaltilmasinda etkili olacagi kanaatine varilmistir.
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