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Uzaktan algilama, yeryiiziiniin dogal ve yapay objeleri hakkinda gesitli sensorlerle yeryiizii ile
fiziksel temasa gecilmeksizin bilgi alma ve bunlart degerlendirme teknigi olarak tammlanmaktadir.
Uzaktan algillama teknolojilerindeki gelismelere baglh olarak, mekansal analizlerde farkli konumsal,
spektral ve zamansal ¢oziiniirliiklerde veri elde edilebilmektedir. Bu veriler mekansal bilgiye ihtiyag
duyan pek ¢ok bilim dali i¢in dogru sonuglara ulasma imkdm sunmaktadir. Bu konumsal bilgilerden biri
de uzaktan algilama teknolojisinin yogun olarak kullamldig: arazi 6rtiisii ve iiriin desen bilgisinin tespiti,
gelisimi ve degisimidir.

2001 yilinda Tarim Reformu Uygulama Projesi (TRUP) kapsaminda baglatilan dogrudan gelir
destegi 6demelerinin en 6nemli hedeflerinden biri, iilke genelinde iireticilere iliskin dogru bilgilerin temin
edilerck kayit altina alinmasidir. S6z konusu proje gelistirilip yenilerek daha sonra Ciftgi Kayit Sistemi
(CKS) adim almastir. Tarimsal iiretimle ugrasan tiim iireticilerin gesitli destek tiplerinden yararlanmasi
i¢in CKS ‘ye kayitli olmalar zorunludur. CKS bagvurusunda iireticilerden tarimsal varliklarla ilgili alinan
belgeler neticesinde, hem Tiirk tariminin tarimsal envanterinin gikarilmasi hem de ¢iftgilerin tiretimlerine
gore gesitli destek tiplerinden faydalanmasi saglanmaktadir.

Bu tez calismasinda, Sanlwrfa ili sinirlarn igerisinde kalan Giineydogu Anadolu Projesi
kapsaminda en genis tarim alam ve sulama sistemine sahip olan Harran Ovasi’mn uzaktan algilama ve
cografi bilgi sistemi (CBS) teknolojileri kullamlarak ovada biiyiik bir alana hikim olan pamuk, hububat
ve musir Uriinlerine ait alanlarm, 2013 ve 2014 tarihleri i¢in ¢ok zamanlt LANDSAT-8 uydu
goriintilerinin Normalize edilmis fark bitki 6rtiisii indeksi (NDVI) islemine tabi tutulmast ile vejetasyon
degisimi belirlenip, kural tabanli simiflandirma sonucu tematik iriin desen haritast olusturulmustur.
Olusturulan iiriin desen haritasimn parsellere islenip kesifli parsellerle kontrol edilmesi sonucunda %97,3
dogrulukta oldugu tespit edilmistir. Tematik iiriin desen haritastmn kontrol edilerek yiiksek dogrulukta
olmast CKS beyanlarinin kontroliine olanak saglamis olup, ova simrlart igerisinde kalan koylere ait
tarumsal {iriin beyanlan toplanarak, tematik haritamin kontrol edilmesi sonucunda pamuk bitkisinde %99,
masir bitkisinde % 91, hububatta ise %92 oraminda beyanlarda dogruluk oldugu tespit edilmistir.
Calismada {iriin desen beyam ile ekilen iiriin arasindaki farkliliklarin da tespit edilmesinin yam sira
yetisen bu ¢ iirtiniin ovadaki dagilim ve degisimi de belirlenerek yorumlanmustir.

~ Anahtar kelimeler: Ciftci Kayit Sistemi, Harran Ovasi, LANDSAT-8, Normalize Edilmig Fark
Bitki Indeksi, Uydu Gériintiisii, Uzaktan Algilama



ABSTRACT

MS THESIS

CONTROLING OF VEGETATIVE PRODUCT DECLARATIONS WITH
REMOTE SENSING TECHNIQUE, CASE STUDY: HARRAN PLAIN

Fatih Fehmi SIMSEK

THE GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCE OF
SELCUK UNIVERSITY
THE DEGREE OF MASTER OF SCIENCE IN GEOMATICS ENGINEERING

Advisor: Assoc. Prof.Dr. Cihan ALTUNTAS
2016, 95 Pages

Jury
Assoc. Prof. Dr. Cihan ALTUNTAS
Assoc. Prof. Dr. Hakan KARABORK
Assoc. Prof. Dr. Murat UYSAL

Remote sensing is defined as a technique to collect information about natural and artifical
objects from earth with various sensors working without physical contact and to assess these information.
Depending on improvements in the remote sensing technologies, data can be acquired in different spatial,
spectral and temporal resolutions. These datum give opportunities to many scientific fields to reach
required spatial information. One of these spatial informations is detection, growth and change of land
coverage and crop pattern information that use remote sensing technologies intensely.

One of the most important goals of direct income support payments covered within Agricultural
Reform Implementation Project (ARIP) that started in 2001 is to acquire the accurate information about
producers and to register. This project has been improved and renewed with the name of Farmer Registry
System. In order to benefit from various support types, it is required that the producers involved in
agricultural production should be registered to FRS. Through the documents acquired in the CKS registry,
agricultural inventory of Turkish agriculture is created and also producers can be benefited from varius
subsidies.

In this thesis, Harran Plain’s within the Sanluirfa Province, where has the largest agricultural
fields and irrigation systems in the scope of Southeastern Anatolia Project, cotton having the largest area,
cereals and corn fields were evaluated by using remote sensing and geographic information system
technology. Multi-temporal satellite images acquired from LANDSAT-8 for the years 2013 and 2014
were used to determine vegetation change with Normalize Different Vegetation Index (NDVI) and to
generate thematic product pattern map with rule-based classification. After checking discovered parcels
with generated product pattern map (after registering parcels) 97,3 % accuracy have been found.
Thematic product pattern map showed high accuracy when it was checked and used to control FRS
declaration. By collecting, agricultural product declarations for the villages in the plain boundaries, as a
result of controlling the thematic maps; 99% of the cotton, 91% of corn, and 92% of cereals accuracy in
the declaration has been determined. In this study, in addition to determining the differences between
product pattern declaration and cultivated crops, the distribution in these three products grown in plains
and detecting changes was also identified and reviewed.

Keywords: Farmer Registry System, Harran Plain, LANDSAT-8, Normalized Difference
Vegetation Index, Satellite Image, Remote Sensing
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1. GIRIS
1.1. Amac ve Kapsam

Uzaktan algilama yeryiizii durumunun belirlenmesinde, haritalandirilmasinda,
planlanmasinda, belirli zamanlarla degisimlerin takip edilmesinde, ortaya ¢ikan
durumlarin saptanmasinda ve dogal yasami olusturan kaynaklarin yonetilmesinde etkili
bir yontem olarak kullanilmaktadir. Uydu goriintilleri ve hava fotograflar ise, gerek
duyulan mekansal bilgiler hakkinda bilgi elde etmede en onemli veri kaynaklarini
olusturmaktadir.

Uydu goruntilerinin cografi bilgi sistemleri ile entegre edilebilmesi, dizenli
olarak giincellestirilmeye ve meydana gelen degisiklikleri izlemeye imkan tanimasi, ¢ok
bantli algilayicilariyla insan goézinin goremedigi olgulart goriintiileyebilmesi, uzaktan
algilama yontemlerini daha da gugli kilmaktadir. Uydu gorintileri ve goriintl isleme
teknikleri, yer yiizeyi hakkinda bir¢ok verinin hizli ve dogru bir sekilde elde edilme
imkant verdigi gibi, yer yiizeyi ile ilgili ¢esitli mekansal analizleri yapma olanag da
sunmaktadir. Elde edilen cografi verilerin amacina uygun bir sekilde tasarlanan bir
cografi bilgi sistemi (CBS) veri tabaninda depolanmasi, sistemin sunacagl analiz
kabiliyeti ile birlikte planlama, karar verme ve yonetim asamasinda biyiik olanaklar
sunacaktir (Kog ve Yener, 2001).

Yeryuizi tizerindeki fiziki yapi, hareketli bir yap: gostermekle beraber tizerindeki
arazi ortist surekli degismektedir. Arazi ortiisti analizleri, tiriin desen tespiti yapilmast,
degisimin tespiti ve izlenmesinde uydu goruntileri ile uzaktan algilama yontemlerini
kullanmak biiytik kolaylik saglamaktadir.

Miilga Tanm ve Koy isleri Bakanligi Tarimsal Uretimi Gelistirme Genel
Miidiirligi biinyesinde Tarim 11 Mudirliikleri tarafindan 2000-2001 yillarinda baslayan
ve Ulkemizin E-Devlete gegis siirecindeki en dénemli galismalarindan biri Ciftgi Kayit
Sistemi (CKS) dir. Bu proje tlkesel olarak tarimda yeniden yapilanma, tarimsal
envanter, veri tabani olusturma ve uretimin planlanmasi noktasinda Dogrudan Gelir
Desteklemesi adiyla baslayip CKS olarak devam eden nufus, tapu-kadastro ve bireysel
anlamda kayit altinda olmay1 gerektiren ve bu sayede ilgili kuruluslant da E-Devlet
projesine dogrudan ve dolayli olarak dahil ettiren, Avrupa Birligi uyum siirecinde
olusturulmug ve halen giincellenerek devam eden entegre bir bilgi sistemleri projesidir

(Aydogdu ve ark., 2011).



“Saglikli tarim politikalarinin olusturulmast i¢in kurulan Ciftgi Kayit Sisteminin
giincellenmesi, gelistirilmesi, tarimsal desteklemelerin denetlenebilir ve izlenebilir bir
sekilde yuritilmesini saglamaktadir” (URL 1).

Bu tez ¢alismasi, 1l ve Ilge Miidiirliikleri tarafindan tarimsal iiriin beyanlarinin
kontrol edilmesinde referans bir altlik olacak olup, kontrol mithendislerini arazinin trtiin
deseni hakkinda bilgilendirecek, ekilen trtinler ile beyanlar arasinda farklilik var ise
bunlar tespit edebileceklerdir. Beyanlarin kontrol edilmesinde parsellerin gozle uydu
gorintiisinden manuel olarak bakilmasin1 ortadan kaldirarak daha givenilir bir
metodoloji ile zaman kaybini 6nlemenin yami sira daha az arazide yerinde kontrol
yapilmasini saglayarak maliyet kaybint da énleyebilecektir.

Caligsmada ilk olarak Harran Ovasi’nin nerdeyse tamamini kapsayan pamuk
hububat ve musir bitkilerinin ovadaki vejetasyon degisimi ve gelisimi LANDSAT-8
uydu goruntilerinden elde edilen normalize edilmis fark bitki indeksleri (Normalize
Different Vegetation Index-NDVI) ve kesifli parseller yardimiyla belirlenmistir. Aylara
gore degisen Urtnlerin NDVI degerleri referans alinarak kural tabanli bir siniflandirma
yapilmig raster tabanli tematik bir trtin desen haritast olusturulup kadastro parselleriyle
cakistinilarak belirli kurallar ¢ergevesinde olusturulan vektor tabanli tematik tGriin desen
haritasina donusturilmiistir. Daha sonra ise ova sinirlari igerisinde yer alan kural
tabanli siniflandirma sonucu trtin deseni bilgisi olusturulan 2013 yilina ait 6538, 2014
yilina ait 7296 parsel ile bu parsellere ait tarimsal triin beyanlari kontrol edilerek

yorumlanmig ve bir ¢ikarim yapilmigtir.

1.2. Arastirma Konusu ile ilgili Daha Onceden Yapilmis Calismalar

Uzaktan algilamanin en yaygin kullanim alanlarindan biride tarimdir. Uzaktan
algilama teknolojisi ile arazi kullamminmin belirlenmesi, bitki tipi ayirma, uriin
cesitliliginin belirlenmesi, bitki canliliginin geligimi ve degisiminin izlenmesi, rekolte
tahmini, hassas tarim, strdurtlebilir arazi yonetimi gibi bir ¢ok c¢alisma yapilmaktadir.
Literatirde bu ve benzeri amaglar i¢in gerceklestirilmis bir¢gok ¢aligma bulunmakla
beraber tilkemizde Cifti Kayit Sistemi’nin kontrolii amagli ¢ok az ¢aligma yapilmisgtir.

Asagida urtn desen tespiti ve tarimsal Uriin beyanlarinin kontrolleriyle ilgili

caligmalar ve degerlendirmeler yillara gore siralanmistir.
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Macaristan’da yapilan ¢alismada LANDSAT gortntiileri kullanarak g¢esitli tarim
trinlerinin ekim alanlart %80 oraninda belirlemis ve ¢alisma sonucunda bir 6n saha
caligmasinin gerektigi sonucuna ulagilmistir (Csornai ve ark., 1990).

Michael ve Mitchell (1992)" in ABD’de yaptig1 ¢alismada fasulye, misir ve
piring ekim alanlart belirlenmeye ¢alisilmigtir. Calismada bitkilerin = geligme
donemlerine ait LANDSAT uydu gortntileri rastgele olarak secilen parsellerde yapilan
yer Olgimleri ile iliskilendirilmis ve istatistiksel hesaplamalar yolu ile tarim trtinleri
ekim alanlan belirlenmeye ¢aligilmistir.

Ozel ve Yildinm (1992), “Tirkiye’de Bugday Uretimi Tespiti” adli proje
caligmasinda uydu goruntileri kullanilarak Adana, Adiyaman, Diyarbakir ve Sanliurfa
illerindeki tahil ekim alanlarinit %15 hata payi ile belirlemislerdir. Proje raporunda hata
payimin azaltilmasi i¢in erken ve geg tarihte olmak tizere en az iki farkli tarihte gorinti
alinmasi Onerilmistir.

Aydogdu ve ark. (2011), “Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilama
Teknolojileri Kullanarak Cift¢i Kayit Sistemi Verilerinin Analizi ve Pamuk ve Misir
Primlerinin Odenmesi” adli calismada kadastral parseller ve LANDSAT uydu
gorintiileri analiz edilip, arazi 6rneklemeleriyle beraber desteklemeye esas arazilerin
parsel bazinda %85 oraninda dogru oldugu tespit edilmistir.

Foerster ve ark (2012), Kuzey Almanya’da yaklagik 14000 km?lik bir havzada
LANDSAT-TM uydu gorintileri kullanilarak 1987-2002 yillan arasindaki bitkilerin
zamansal fenolojik bilgileri NDVI metodoloji ile belirlenip 12 farkli Griintin (¢avdar,
bugday, arpa, seker pancari, misir, bakliyat, patates, nadas, ¢imen) siniflandirilmasi
yapilmistir. Ayrica ¢aligma neticesinde tiriin desen tespitinin belirlenmesinde goriinti
alim sayisinin ve zamanlamasinin ¢ok énemli oldugu kanaatine de varilmigtir.

Han ve ark. (2012), Amerikan Tarim Bakanligi (USDA) ve George Mason
Universitesi isbirligi ile gelistirilen CropScape sistemi ABD’nin tarimsal tretiminin
istatistiklerini kullanmaktadir. LANDSAT-7 ve 8 uydu goruntileri kullanilarak kural
tabanli sistem gelistirilmig olup her bolge ve her urtin i¢in ilgili yila ait kurallar
geligtirilerek siniflandirma iglemi gergeklestirilmigtir.

Celik ve Gilersoy (2013), “Guneydogu Anadolu Projesi’nin Harran Ovasi
Tarimsal Yapisinda Meydana Getirdigi Degisimlerin Uzaktan Algilama ile
Incelenmesi” adli ¢alismada; 1984, 1992, 1999, 2006 ve 2011 yillarina ait LANDSAT
uydu goruntileri ve NDVI metodu kullanilarak Harran Ovasi’ndaki tarimsal yapinin

sulama oncesinde ve sonrasindaki durumu incelenmigtir.
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Kurucu (2014), Aydin, Izmir, Denizli, Manisa ve Mugla illerini kapsayan Ege
Bolgesi pamuk ekim alanlarinin belirlenip CKS verileri ile iliskilendirilmesi ile ilgili
calisma yapilmigtir. Calismada red edge bandi bulunan Rapid Eye goruntileri
kullanilmig olunup urtin gelismesine bagli olarak yaptiklart farkli yansima degerleri
dikkate alinarak verim gruplarina gore ayrt ayri siiflandiridlmistir. Uydu
gorintilerinden siniflandirma ile belirlenerek tarim parselleri CKS verileri ile
iligkilendirilmis, ekili alan yuzol¢imleri tarim parselleri kullanilarak belirlenmigtir.
CKS’den saglanan beyanlarin, parseller diizeyinde eksik ya da dogru olmayanlari uydu
gorinttleri ile kontrol edilmis, uydu goruntisinin yetersiz oldugu yada triin
deseninden emin olunamayan parseller arazide kontrol edilerek ger¢ek durumu tespit
edilmigtir. Caligma alaninda toplam pamuk ekim alani 173859 Ha; kitli pamuk
rekoltesi ise 557551 ton olarak belirlenmisgtir.

Zhong ve ark. (2014), 2006-2010 yillarina ait LANDSAT-5 ve LANDSAT-7
goruntilerini kullanarak misir ve soya fasulyesi triinlerini siniflandirmiglardir. Yapilan
caligmada ayni yil icerisinde ve ¢apraz yillar arasinda siniflandirma gergeklestirilmigtir.
Fenolojik ve spektral ozellikler kullanilarak c¢apraz yil siniflandirma sonuglar

tyilestirilmistir.
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2. UZAKTAN ALGILAMADA TEMEL KAVRAMLAR

2.1. Uzaktan Algilama Nedir?

Yeryuzinden farkli uzaklikta dinya yoringesindeki uydularin sensorleri
yardimiyla objeler ile herhangi bir fiziksel temasa gec¢ilmeksizin, yeryuzi hakkinda
bilgi alma ve bunlarn degerlendirme uzaktan algilama teknigi olarak tanimlanmaktadir.
Bir bagka tanim ile objelerle herhangi bir fiziksel temasa ge¢ilmeksizin belirli bir
mesafeden ol¢imler yapilarak cisimler hakkinda bilgi edinme, yorumlama ve analiz
etme yontemi olarak ifade edilir.

Yeryuzi tzerindeki dogal ¢evrenin Onemli bir kisminin dinamik olmast ve
belirli araliklarla gozlenip olusan degisimlerin takip edilmesi i¢in modern uzay
teknolojilerinden yararlanmak gerekmektedir. Uzaktan algilama teknolojileri ile
havadan ve uzaydan sensorler tarafindan kaydedilen goriintiiler yardimiyla dinamik yapi

surekli gozlenebilmektedir.

2.2. Uzaktan Algilamada Temel Prensipler

2.2.1. Elektromanyetik radyasyon

Elektromanyetik radyasyon, boslukta 1g1k hizinda hareket eden elektrik dalgalar
ve manyetik enerjinin bir araya gelmesi ile olusmaktadir. Elektromanyetik radyasyonu

tanimlayan iki temel 6zellik; dalga boyu ve frekanstir (Sekil 2.1).

Dalga boyu: Dalga boyu (A) bir dalga dongiisiindeki tekrarlanan birimler
arasindaki mesafe olarak tanimlanmaktadir. Diger bir tanimla ise dalgadaki iki tepe ya
da iki ¢ukur arasinda kalan mesafeye verilen addir. Metre ve alt uzunluk birimleriyle

Ol¢ulmektedir.

Frekans: Ses elektrik gibi dalga kavrami igeren sinyalin (isaretin) bir saniyedeki
devir sayist olarak tanimlanmaktadir. f harfi ile gosterilmekte olup birimi hertz’ (Hz)

dir. Frekans ve dalga boyu birbiri ile ters orantilidir.
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Frekans ve dalga boyu arasindaki iligki;
C=if (2.1)
C=Isik izt A = Dalga boyu f'= Frekans (2.2)

Dalga boyu ve frekans ile ilgili olarak elektromanyetik radyasyonun
karakteristiklerinin anlagilmasi, uzaktan algilama ile elde edilen verinin anlagilmasinda

ve degerlendirilmesinde ¢ok 6nemlidir ( Jusoff ve Manaf, 1995).

ektromanyetik dal
Elektriksel alan Elektromanyetik dalga

Dalganin
hareket yonu

— Dalga Boyu—

Sekil 2.1. Elektromanyetik dalgalar (URL 2)

2.2.2. Elektromanyetik spektrum

Kisa dalga boylart olan gama ve x 1sinlarindan baglayip gortiniir, yakin kizil
otesi ve kizil otesi 1sinlarint da igine alan uzun dalga boyu olan mikrodalga ve radyo
dalgalarina kadarda uzanan dalga boyunun tamami elektromanyetik spektrum (EMS)
olarak adlandirilmaktadir (Sekil 2.2).

Elektromanyetik spektrumun bazi bolgeleri uzaktan algilama amagh
kullanilabilmektedir (Duran, 2007). Kisa dalga boylu gama ve x iginlart atmosferde
tamamen emildiginden dolay1 uzaktan algilama teknolojisinde kullanilamazlar. Gozle
gorindr 1sinlar, yakin kizil otesi, kizilotesi ve termal iginlar ise pasif sistemlerden
tarafindan uzaktan algilamada kullanilmakta olup radar ve radyo dalgalan ise aktif

sistemler tarafindan kullanilmaktadir.
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Sekil 2.2. Elektromanyetik spektrum (URL 3)

2.3. Uzaktan Algilamayi Etkileyen Faktorler

Gunegsten gelen ve cisim yiizeyinden yansiyan enerji algilayict platformlardaki
sensorlere ulagsana kadar atmosferde etkilesime ugramakta ve bir kismi
engellenmektedir. Atmosferin uzaktan algilamaya olan etkilerinin belirlenerek
minimuma indirilmesi, elde edilen gortntiden hedeflerin dogru belirlenmesine ve daha

iy1 analiz edilmesine olanak saglamaktadir.
2.3.1. Atmosferik etkenler

Elektromanyetik enerji yeryiizi ile temas etmeden ve ettikten sonra atmosferden
gecerken atmosfer bilesenleri ile (su tanecikleri, toz zerrecikleri, karbondioksit, ozon)
etkilesime girmektedir. S6z konusu enerji atmosferden gecerken, sogurma ve sagilma
gibi fiziksel etkilere maruz kalmaktadir (Marangoz, 2013).

Atmosfer bilesenleri (su buhari ve toz zerrecikleri) ve gaz molekdlleri tarafindan
isinlarin farkli yonlere dagitilmasina sagilma denilmektedir. Su buhant ve toz
zerrecikleri uzun dalgali 1ginlarin daha ¢ok sagilmasina neden olur iken kisa dalgalarin
daha az sac¢ilmasina neden olmaktadir. Goriiniir bolgede kisa dalgali mavi 1ginlarin
atmosferde daha fazla sagilmasindan dolay1 gokyiizii mavi goérinmektedir.

Atmosfer bilesenleri, su buhart karbondioksit ve ozon gibi gazlar enerjinin en
fazla sogurulmasina sebep olan bilesenlerdir. Sogurulma daha ¢ok gortntr ve kizil 6tesi
1sinlarda etkili olmaktadir. Kisa dalgali 1sinlar kat ettigi yolun uzunlugundan dolay1
giines dogarken yada batarken fazla sogurulurlar bu sebepten dolay: ise gokyiizii bu

zamanlarda kizil gérinmektedir.
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Sogurulma sonucunda, ortama giren buylk frekansli bir enerji kiigik frekansli bir
enerjiye dontigmektedir (Marangoz, 2013).

Atmosfer elektromanyetik enerjinin bir takim bolimlerini buiyik oranda
yutarken, bazi bolumlerini gegirir. Atmosferde c¢evresine goére EMS’nin fazla

yutulmadan gegen kisimlarina atmosferik pencere olarak adlandirilmaktadir.

2.3.2. Yeryiiziiniin etkileri

Gunes enerjisi sensorlere, atmosferin i¢ginden gecerek ulagmakta olup atmosfer
tarafindan dagitilamayan ya da emilemeyen enerji, diilnya ylizeyine ulasarak cisimlerin
fiziksel ozelliklerine gore yutulur gegirilir ve/veya yansitilir. Alana disen enerjinin
toplam1 yutulan, gecirilen ve yansiyan enerjinin toplamina esittir. Bunlarin her birinin
etkileme orant; enerjinin dalga boyu uzunluguna ve yiizeydeki materyale bagli olarak
degismektedir.

Yeryuzi tzerindeki birgok objenin spektral duyarliklarinin birbirine benzer
olmasi, goruntiler uzerinde birbirlerinden ayirt edilmelerini zorlastirmaktadir. Bu
sorunu agmak i¢in ise elektromanyetik spektrum daha dar ve ¢ok sayida kanallara
bolunmektedir.

Yeryuzi etkisinden dolayt enerjinin yutulma gegirilme ve yansitma ozellikleri
maddenin molekiler yapisina yizey oOzelliklerine sicakligina gore degismektedir.
Kaydedilen gorintiler tzerindeki yasima oranlar, arazinin yuzey puriazlilagine
iginlarin gelig agisina, ylizeyin golge durumuna da bagli olmaktadir.

Yesil dalga boyunda enerjinin bir kisminin geri yansitilmast sebebi ile saglikli
ve canli bitkiler yesil renkte gozikmektedir (Sekil 2.3). Sonbahar aylarinda ise
fotosentez iglemi yapilmayip yapraklardaki klorofil miktarinin minimuma inmesinden
dolay1 gelen enerji daha az emilip daha fazla yansitilmakta, bunun sonucunda ise

yapraklar kirmizi veya sart renkte gozukmektedir.



16

70%

Healthy Plant

60%

L Z D
Ll
50% =) Ll Lt
g 2] |5 &
@ 40%
=
m
B 0%
=
1]
o

20% / ’..
10% [’__/\/
i

0% : )
400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950
Wavelength (nm)

Sekil 2.3. Saglikli ve sagliksiz bitkilerin yaydiklan tayf sinyalleri

2.4. Uzaktan Algilamada Géoriintii On Islemleri

Uzaktan algilamada gorintiler sistematik ya da sistematik olmayan hatalar
barindirirlar. Bu nedenle uygulamada kullanilmadan once bir takim diizeltmelerin
yapilmast gerekmektedir. Bu diizeltme islemleri ¢cogu zaman “6n igleme” olarak da
adlandirilir. Bu islemler sonraki adimlarda goriuntilerden 6zel bilgiler elde etmek i¢in
yapilan “isleme ve analiz” ¢alismalarindan daha énce yapilir. On islemler, goriintiiyi
Dunya tuzerindeki gergek konumuna oturtmayr saglayan geometrik diizeltme ve
gorintiide objeyi temsil etmeyen yansimalarin ¢ikarilmasini amaglayan radyometrik

diizeltme adimlarini igermektedir.

2.4.1. Geometrik diizeltme

Uydu goruntileri sistematik ve sistematik olmayan hatalar igcermektedir.
Sistematik hatalar uydunun yoériinge parametrelerinin dizeltilmesi ve uydu sensoriintin
kalibre edilmesiyle duzeltilebilmektedir. Sistematik olmayan hatalar ise geometrik
bozulmalara sebep olup topografya, diinyanin donmesi, dinyanin kiireselligi gibi
nedenlere dayanmaktadir (Topan, 2004).

Sistematik olmayan hatalar yer kontrol noktast ve sayisal yiikseklik modeli
kullanilip duzeltilerek gorintiye haritasal dogruluk kazandirilmaktadir. Geometrik

dizeltme isleminde gorinti ile yer kontrol sistemi arasinda dengeleme modeli
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olusturulmaktadir (Sekil 2.4). Gorunti tzerinden tespit edilen yer kontrol noktalar
secilip bu noktalarin referans veride karsiliklar1 tespit edilerek ve sayisal yukseklik
modeli de kullanilarak matematiksel bir iligki kurulur. Yer kontrol noktalarinin referans
veride segilmesinde halihazir harita, GPS ile arazide nokta alimi ya da geometrik

dogrulugu bilinen bir gérinti kullanilabilir (Atesoglu, 2009).

X

Sekil 2.4. Geometrik diizeltme islemi (Atesoglu, 2009)

2.4.2. Radyometrik diizeltme

Radyometrik hatalar sensor kaynakli hatalar ve ¢evresel kaynakli hatalar olmak
tizere ikiye ayrilmaktadir. Uydu sensériinde bulunan dedektorlerin diizgiin ¢alismamast
sensor kaynakli hataya sebep olmaktadir. Sensor kaynakli hatalar tamamen gidermek
mimkin olmayip hatali pikseller kosu satirlardaki piksellerin ortalamast alinarak ya da
diger bantlarda hatali satirlara denk gelen satir degerlerinin ortalamast alinip
hesaplanarak doldurulabilir.

Cevresel kaynakli hatalar ise atmosferik ve topografik hatalar olmak tizere ikiye
ayrilmaktadir. Elektromanyetik enerji atmosfer ortamindan gegerken toz, sis ve su
buhart gibi parcacil materyallerden dolay1 sapma ve emilme etkileri ile karsilagir (Sekil
2.5). Bu tiir enerji kaybindan gelen hataya atmosferik hata adi verilir. Atmosferik etkiye
maruz kalmig gorintilerdeki piksel degerleri gortntintin orijinal piksel parlaklik
degerlerine gore daha yiikksek olup sis toz ve su buhart gibi etkilere maruz
kaldiklarindan dolayr daha agik renkte gozikmekte dolayisiyla daha fazla yansima
yapmaktadirlar. Atmosferik hatalari diizeltmenin bazi yontemleri olsa da atmosferi
modellemek ¢ok zor olacagindan kesin sonu¢ verememektedir.

Topografya bakimindan kismen ya da tamamen golge altinda kalmig alanlar

disik yansima verirler. Topografyadan kaynaklanan hatalarin giderilmesinde bant
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oranlarindan elde edilen kat sayilar yada caligma alaninin kapsayan sayisal arazi modeli

de kullanilir.

Sekil 2.5. Radyasyonun atmosfer ile etkilesimi (URL 4)

Radyometrik diizeltme islemi genel olarak iki asamada gergeklestirilir. ilk olarak
piksel parlaklik degerlerini ifade eden sayisal numaralar spektral radyans (parlaklik)
degerlerine donugtirilir. Daha sonra, spektral radyans degerlerinden goriinti
tizerindeki piksellere ait spektral yansima (reflektans) degerlerine doniisim iglemi
gergeklestirilir. Atmosferik duzeltme isleminin gergeklestirilmesinde karanlik nesne
¢ikarimi (Dark Object Subtraction), histogram esitleme, sabit nesne (Invariant Object),
kontrast azaltma, deneysel ¢izgi (Emprical Line) ve 1sinimsal transfer (Radiative
Transfer) yontemleri en ¢ok kullanilanlar arasindadir (Mather ve Koch, 2011).

Uydu goruntileri ile arazide gerceklestirilecek spektral — olgimleri
iligkilendirebilmek i¢in, uydu gorintisiine atmosferik dizeltme getirilerek sayisal
numaralar olarak kaydedilen yansima degerlerinden spektral yansima degerlerine
gecilmektedir. Radyometrik diizeltmenin amaci mutlak kalibrasyon faktorta kullanilarak
gorintiideki tim piksellerin atmosfer ustii spektral yansima (radyans) degerlerinin
hesaplanmasidir. Bu gegiste ilk iglem adimi gorintideki piksellerin atmosfer-tistii
spektral radyans degerlerinin hesaplanmasidir. Radyans degerlerinin hesaplanmasinin

ardindan ikinci islem adimi solar geometrinin belirlenmesidir. Solar geometrinin
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belirlenmesinde gorintinin kaydedildigi tarih ve zamandan hareketle Julian giini
hesaplamalari, Diinya-Giines uzaklig1 ve solar zenit agisi, solar azimuth agis1 hesabi gibi
hesaplamalar gergeklestirilmektedir. Ugiincii islem adiminda ise atmosfer-iistii spektral
radyans degerleri ve solar geometri kullanilarak ham gortntiideki piksellere ait sayisal

numaralardan atmosfer-iistii yansima degerleri hesaplanmaktadir (Colkesen, 2015).

2.5. Uzaktan Algilamada Goriintiilerin Siniflandirilmasi

Uzaktan algilanma, goriintilerin analiz ve yorumlanmasi goriintiiler tizerinden
hedeflenen bilgiler ¢ikarilarak yeryizii tzerindeki dogal ve yapay objelerin
tanimlanmasini igermektedir. Objelerin birbirinden ayirt edilmesi veya belirlenmesinde,
algilayicilar tarafindan kaydedilen ve objelerin sahip oldugu yapisal 6zelliklere bagli
olarak farlilik gosteren yansima veya yayilma degerleri kullanilmaktadir. Algilayicilar
tarafindan kaydedilen ve en kugik gorinti elemani olan pikseller yerylziinde
kapsadiklart alan igerisindeki objelerin yansima veya yayilma miktarint temsil eden
parlaklik derecesine sahiptir. Bu nedenle islenmemis halde elde edilen uydu
gorintilerinden yerylziine ait 6énemli ve degerli bilgilerin elde edilmesi igin ¢esitli
istatistiksel analizler ve yorumlama tekniklerinden yararlanilmaktadir. Bu amag
dogrultusunda kullanilan en yaygin yontem uydu gorintilerinin siniflandirilmasidir
(Colkesen, 2015).

Siniflandirma isleminde temel amag yeryiizine iligkin spektral 6zellikleri temsil
eden gortintii piksellerinin kullanicr tarafindan belirli siniflara ayrilmasidir.

Siniflandirma sonucunda yeryizinin farkli ozelliklerini temsil eden tematik
haritalar elde edilmektedir. S6z konusu haritalar, ham halde ve karmagik yapida spektral
bilgi igeren goruntii piksellerini belirli sayida simif ile temsil ettiginden uydu
gorintiilerinin yorumlanmast ve analizi agisindan buyiik bir 6neme sahiptir (Camps-
Valls ve ark, 2011).

Siniflandirma islemi genel olarak kontrolstiz ve kontrollii siniflandirma olarak

iki yonteme ayrilmaktadir.
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2.5.1. Kontrolsiiz siniflandirma

Kontrolsiiz siniflandirma isleminde kullanict herhangi bir egitim verisi
kullanilmay1p veriye agina olunmadigr zamanlarda kullanilan bir metottur. Kontrolsiiz
siniflandirma igleminde goriuntilerdeki bilinmeyen pikseller incelenip, goriinti
degerlerinde mevcut, dogal gruplamalara dayanarak siniflara sokan algoritmalar
kullanilmaktadir (Sekil 2.6).

Kontrolsiiz siniflandirma sonucu gorinti istenen siif sayisina ayrilmakla
beraber bu siniflarin gercekte hangi tiir arazi tipini temsil ettigi net olarak bilenmemekte
hatta herhangi bir arazi sinifi temsil etmiyor dahi olabilmektedir. Fakat kontrolsiiz
siniflandirma sonucunda olugan tematik sinifin gercekte ne tir siniflara karsilik geldigi

cesitli referanslarla tespit edilebilir (Lu ve Weng, 2007).

Dijital Deger Sinif Degeri .
F Tl-165232 |2 |3 1

ZANEIEY y
. 70140 3[3 P
Siniflandirma 3

Goriintii Siniflandirilmig
Gorlinti

Sekil 2.6. Kontrolsiiz siniflandirma islemi (URL 5)

2.5.2. Kontrollii siniflandirma

Kontrollii siniflandirmada, siniflandirilmak istenen her tiir i¢in 6rnek pikseller
secilir. Multi-spektral goriintilerde, yeterli gorsel bilgilere sahip olundugu takdirde
ornek pikseller dogrudan bu goriinti Gzerinden secilebilir (Sekil 2.7). Fakat ¢rnek
piksellerin se¢imi genellikle yardimei verilere bagvurularak yapilir.

Goriunti tizerinden homojen olarak arazi alanlari belitlenir. Bu alanlar genellikle
egitim alanlar1 olarak ifade edilir ve spektral karakteristikleri, goriintiiniin geri kalan

kisimlarinda siniflandirma isleminin gergeklestirilmesi i¢in kullanilir (Bayik, 2012).
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Sekil 2.7. Kontrollii stniflandirma igslemi (URL 5)

Kontrollu siniflandirma igleminde her bir sinif i¢in “nokta bulutlarinin” konumu,
boyutu, sekli ve dogrultusu egitim asamasinda belirlenmektedir. Arazinin tematik sinif
sayist ve bu smiflarin ne olduklarinin belirlenmesinin ardindan bir arazi caligmasi,
dogrulugu test edilmig bir harita veya veri yardimi ile goriintii tizerinde bu siniflara ait
ornek piksel setleri olusturulur. Islenmemis uydu gorintileri degisik bant
kombinasyonlart ile ekrana yansitilarak arazi kullanim sekilleri hakkinda istenilen 6n

bilgi elde edilebilir (Onur, 2007).
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3. UZAKTAN ALGILAMA iLE BITKi ORTUSU ANALIZI

3.1. Bitki Ortiisiiniin Spektral Yansimasi

Uzaktan algilama teknigi ile bitki ortistnin tespit edilmesi ve incelenmesi
mumkiin olmaktadir. Bitkiler diger biitiin objeler gibi gelen enerjiyi emer yansitir ya da
dagitirlar. Bitkiler gortiniir bolge (0,4-0,7um) dalga boyunda enerji emerler. Yakin kizil
otesi bolgede (0,7-1,3um) diisitk oranda sogurulma yaparken enerjinin biyik bir
kismin1 yansitirlar (Steven ve ark., 2003).

Bitkiler elektromanyetik spektrumun farkli dalga boylarinda i¢ yapilarn (htcre,
protein su yapist) dis yapilart (yaprak yuzeyi, kalinhigi, genisligi, taylalugi) ve
bulunduklar1 ortam kosullarina gore farkli yansimalar yapmaktadirlar (Sekil 3.1).
Elektromanyetik spektrumun farkli dalga boylarinda bitkiler farkli yansima yapmakta
olup bu farkliliklarin sebepleri belirli bolgeler i¢in asagidaki alt bagliklarda

aciklanmigtir.
Yaprak Hiicre .
Pigmentleri Yapisi H Su Igerigi Yapraklarda
: Yansimayil Kontrol
Eden Dominant
80 Faktérler
Yansima ok .
(%) Klorofil Su Absorbsiyonu }Ba§llca Absorbe
60 |- Absorbsivonu \ Edilen Bandlar

0 1 1
04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26
: Dalga Boyu (um)

Goriiniir Yakimn Kisa Dalga Kizil Otesi

Mavi Yesil Kizildtesi
Kirmizi

Sekil 3.1. Bir yaprakta yansimay1 etkileyen faktorlerin gosterimi (Kitis, 2011)

3.1.1. Goriiniir bolge

0,4-0,7um arasindaki bolgede bitkilerin fotosentez islemini yapmalarindan

dolay1 ozellikle mavi ve kirmizi dalga boyunda enerjiyi sogurmakta olup yesil dalga
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boyunda ise enerjinin bir kismini geri yansitmaktadir. Yesil dalga boyunda enerjinin bir
kisminin geri yansitilmasinin sebebi ile saglikli ve canli bitkiler yesil renkte

gozukmektedir.

3.1.1. Yakin kizilotesi bolge

0,7-1,3um arasindaki bolgede bitki tarafindan emilme minimum, yansima ise
maksimum diizeydedir. Yanstmanin ¢ok yiiksek olmasinin sebebi ise yapraklarin i¢in
yapisindaki pigmentlerin emilmeyi ¢ok diigiik yapmasindan kaynaklanmaktadir. Farkl
bitki tiirlerinin farkli i¢ yapist sebebi ile bu bolgede 6zellikle 0,68—0,73um arasinda (red

edge) benzer gorinimli bitkilere ait yansimalar rahatlikla ayirt edilmektedir.

3.1.2. Kizil otesi bolge

1,3um - 2,7um arasindaki bu bolgede bitkiler gelen enerjiyi sogurmakta yada
yansitmaktadir. Spektrumun bu boélgesinde yansima ile bitki yapraklarindaki su orani
iliski iginde bulunmaktadir (Duran, 2007).

1, 4um - 1,.9um ve 2,7um dalga boylarinda bitkiler yapraklarindaki suyun gelen
enerji sogurmakla beraber 1,6um ve 2,7um dalga boylarinda ise yansima ist diizeye

citkmaktadir.

3.2. Bitkilerde Yansimay1 Etkileyen Faktorler

3.2.1. ig: faktorler

Yapragin morfolojik yapist elektromanyetik spektrumda ve 6zelikle spektrumun
kiz1l 6tesi bolgesinde yansimayi etkileyen temel faktordir. Bu dalga boyunda sogurulan
enerji ile ortaya ¢ikan yaprak sicakligimin bitki igerisindeki proteinlere zarar
verebilecegi duzeye yukselmesi sebebi ve bitki igerisindeki agiri 1sinmayr onlemek
amactyla yakin kizil 6tesi 1sinlarnt yansitilmaktadir.

Yaprak ylzeyinin parlak, mat veya tiyli olmasi da yansimay: etkilemektedir.
Bitki turlerinin farkli morfoloji, su igerigi, yaprak yiizeyi ve pigmentleri oldugundan

birbirinden bagimsiz olarak farkli tipte spektral yansima degerleri vardir.

3.2.2. Dis faktorler
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Bitkinin yasadigi ortam kosullari, yapraklarda asirt su kaybi, bitkini besin
elementlerinin azalmasi, toprak tuzlulugu, bitki hastaligi, don etkisi, bitki siklig1 ve

boyu yapraklardan olan yansimayi etkileyen dig faktorlerden en 6nemlileridir.

3.3. Bitki Indeksinin Olusturulmasi

Bitkisel Indeks, elektromanyetik spektrumdaki farkli dalga boylu yansima
degerlerine matematiksel islemler uygulanarak bitki ortisinin yogunlugunu gosteren
tek bir degerin elde edilmesidir.

Basit oran veya oransal bitki indeksi, fark bitki 6rtist indeksi, donistiralmus
bitki ortist indeksi ve normalize edilmig fark bitki ortist indeksi olmak tzere
matematiksel formiillere dayanan bir¢ok indeks bulunmaktadir (Guindes, 2007). Bitki
ortiistniin tespit edilmesi calismalarinda en ¢ok kullanilan ve en saglikli sonu¢ veren

indeks normalize edilmig fark bitki ortiisii indeksi (NDVI) dur.

3.3.1. Normalize edilmis fark bitki ortiisii indeksi

Bitkiler, yapraklarinda bulunan klorofil maddesini ve gun 1s181in1 inorganik
maddeden organik madde Uretmek i¢in kullanirlar. Fotosentez diye anilan bu iglem
esnasinda Guneg’ten gelen elektromanyetik enerjinin 0,63um—0,69um dalga boyunda
olan ve kirmizi 1518a karsilik gelen kismi kullanmilir. Bu ylzden, kirmizi 1s18in
yansimasint gosteren bir uydu gorintiisi, canlt bitki ortiisintin yogun oldugu alanlarda
diisiik sayisal degerlere sahip olacaktir. Ote yandan bitkiler 0,7um ve daha yiiksek dalga
boyuna sahip elektromanyetik enerjiyi bunyelerinde tutmaz, geri yansitirlar.
Dolayisiyla, canli bitki ortisinin  yogun oldugu alanlar, yakin kizilotesi
elektromanyetik enerjinin yansimasini 6lgen bir uydu gorintisinde yiksek sayisal
degerlere sahip olacaktir (Kandemir, 2010).

NDVI olarak anilan normalize edilmis fark bitki ortiisii indeksi, kirmizi ve yakin
kizilotesi bant goruntileri kullanilarak uretilir. Her piksel i¢in o piksele ait yakin
kizilotesi bant sayisal degerinden ayni piksele ait kirmizi bant sayisal degeri ¢ikartilir
(Sekil 3.2). Bu fark, bitki ortiisti yogun alanlar i¢in bitki ortiisii seyrek alanlara gore

daha fazla olacaktir. Farklar1 alinan bu iki sayinin toplanmast (Sekil 3.3) ve farkin
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toplama boliunmesi (Sekil 3.4) ile (-1 ile +1) araliginda bir deger elde edilir ve bu isleme

normalize etme denir (Kandemir, 2010).

NIR-VIS @2 H 19 27

Sekil 3.2. NIR - VIS goriintiisii

NIR i1 VI = 63 24 31

Sekil 3.3. NIR + VIS goriintiisii

NIR - VIS 62 49 19 27
NIR + VIS 71 63 24 31
. _ (NIR-VI§) 0.87 078 0.79 0.87
N V = p——.S - - - .
b (NIR+VIS)

Sekil 3.4. NDVI sonug goriintiisii



26

NDVI degerleri ve yakin kizil 6tesi bandi, kirmizi bantla oranlanmasi ile elde
edilen sonuglar, bitki ortustyle ilgili bilgi vermenin yani sira bitkinin giigsiiz oldugu ve
bitki olmayan alanlar1 da belirlemektedir. Bitki indeksinin 1’e yaklagtig1 alanlar bitkinin
saglikll ve gug¢li oldugu alanlar temsil ederken O degerine yaklastik¢a sagliksiz ve zayif
alanlar1 temsil etmektedir (Sekil 3.5). Indeksin 0 oldugu alanlarda ise karli, buzlu,
kayalik, toprak, nehir, gol, deniz gibi su ylzeylerinin yant sira insan eliyle yapilmis

yapay alanlar1 da temsil etmektedir.

(0.50 - 0.0 0.4- 0.30)
M =072 M =014
(0.50 + 0.08) (0.4 + 0.30)

Sekil 3.5. Saglikli ve sagliksiz bitkilerin ND VI degerleri (URL 6)

NDVI islemi sonucunda, bitki ortiisiiniin bulundugu alanlari gosteren tek bantli
siyah-beyaz bir goriintii meydana gelir. Hesaplamalar sonucunda muhtelif 6zelliklere ve

bantlara gore hesaplanmis degerler Cizelge 3.1°de gosterilmisgtir.

Cizelge 3.1. Farkli arazi 6rtii tiplerinin ND VI degerleri

Goriinen
Ozellikler }(ak.ln lele kirmmzi Sonug:le.)VI Renk
otesi deger - . degeri
degeri

Bitki Yiksek Duguk Yiksek Beyaz
Bulut/Su/Kar Duguk Yiksek Negatif Siyah
Kayalar/Giplak Yksek Yiiksek Sifira yakin Gri

toprak

Tanimlanan farkli bitki ortist indeksleri diginda da farkli matematiksel formullerle

olusturulmus bitki ortiisii indeksleri bulunmakta olup Cizelge 3.2°de gorilmektedir.



Cizelge 3.2. Farkli bitki indeksleri ve formiilleri (Yang ve ark. (2008) referans alinarak

diizenlenmistir.)

Bitki Indeksi Formiil Referans
e I e
MOdi?ﬁgefgﬁlz\eﬁ;taﬁon MRVI=SWIR/R Nfitghell

' (1992)
S NPRAGRIGR) | e
Normalize;gdcliifzelgegc\:;:l)vegetation NDVI=(NIR-R)/(NIR+R) aiikc?lzsleg \712)
el | ovromoiig) | o

Modified green normalized
difference vegetation index

MGNDVI = (SWIR-G)/(SWIR+

Gitelson ve

(MGNDVI) G) ark. (1996)
Ratio vegetation index (RVI) _ Jordan
RVI=NIR/R (1969)
Modified normalized difference r Rouse ve
vegetation index (MNDVI) MNDVI=(SWIR -R)/(SWIR +R) | -, (1973)
Brightness index (BI) BI = G+RNIR-SWIR Yang ve ark.
(2008)
o Myint ve
Red green ratio index (RGRI) RGRI = R/G ark.
(2011)
Normalized difference red green _ Yang ve ark.
index (NDRGI) NDRGI =R -G)/(R +G) (2008)
Normalized difference vegetation NDVSI=[NIR - (R+G) x 0.5}/ Yang ve ark.
structurec index (NDVSI) [NIR + (R+G) x 0.5] (2008)
. . Hunt ve
- A 1
Ratio drought index (RDI) TNDVI = [(NIR-R)/(NIR+R)+1]"2 Rock (1989)
Transformed NDVI (TNDVI) TNDVI = [(NIR-R)/(NIR+R)+1]% '{;190%(;;
Green ratio vegetation Index _ Karabulut
(GRVI) GRVI=NIR/G (2006)
Optimal soil adjusted vegetation _ Rondeaux ve
index (OSAVI) OSAVI = (NIR-R)/(NIR+R+0.16) ark. (1996)
. . . Han ve
Modlﬁel(jl g;ie(n Nl;z(l;lRo \}/Ie)getatlon MGRVI = SWIR/G ark.
(2012)
Specific leaf area vegetation index _ Lymberner
(SLAVI) SLAVI=NIR/(R+SWIR) ve ark., 2000
Normalized difference moisture . Gao
index(NDMI) NDMI = (IR - SWIR)/(IR+SWIR) (1996),
Kaufi
Atmospherically Resistant ARVI=(NIR - (RED - BLUE))/ | 2o
Vegetation Index (ARVI) (NIR + (RED - BLUE)) (1996)
Soil Adjusted Vegetation SAVI=((NIR - RED) / (NIR + Heute

Index(SAVI)

RED+L))*(1+L)

(2008)
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4. CIFTCI KAYIT SISTEMI

Ciftei kayit sistemi; ¢ifteilerin kimlik, arazi ve triinlerine yonelik olarak merkezi
bir veri tabaninda tutulan ve stirekli giincellenen bilgilerinin, kontrol edilebildigi,
raporlanabildigi, izlenebildigi ve diger sistemlerle bilgi aligverisinin saglanabildigi,
bunyesinde pek c¢ok tarimsal desteklemelerin uygulanabildigi, cesitli ve degisik
sorgulamalarin ve bunun sonucu raporlamalarin yapilabildigi, AB’de uygulanmakta
olan Entegre Idare ve Kontrol Sisteminin (IACS) alt yapisim da olusturan bir sistemler
butiini olarak tanimlanabilir (Bilir, 2010).

2001 yilinda Tarim Reformu Uygulama Projesi (TRUP) adi altinda baglatilan
Dogrudan Gelir Destegi (DGD) 6demelerinin en énemli hedefi tim ¢iftgi ve ureticilere
iliskin dogru ve net bilgilerin temin edilerek kayit altina alinmasi, elde edilen ¢iftci
kayitlarinin her yil yenilenerek hedef odakli tarim politikalarinin ve Avrupa Birligi’ne
uyum gercevesi kapsaminda gerekli olacak altyapinin olusturulmasidir.

Ciftci Kayit Sistemi, Miilga Tarim ve Koyisleri Bakanligi Tarimsal Uretimi
Gelistirme Genel Mudirliigi'ne bagli Tarim Il Midirlikleri tarafindan 2000-2001
yillarinda baglamis olup tarimsal desteklemelerin anahtart konumundadir.

Dogrudan Gelir Desteklemesi adiyla baslayip daha sonra 16.04.2005 tarih ve
25788 sayilit Resmi Gazete’ de yayimlanarak yurirlige giren CKS olarak degisen ve
devam eden sistem isletmelere iligkin bireysel olarak kayit altinda olmay1 gerektiren
(tapu/kadastro, ntfus bilgisi vb.), ilgili kurum ve kuruluglari da e-devlet projesine dahil
ettiren, ulkesel olarak tarimda yeniden yapilanma, tarimsal envanter veri tabanini
olusturma ve dogru uretimin yapilmast noktasinda Avrupa Birligi uyum surecinde
olusturulmusg, halen yenilenerek ve gelistirilerek devam eden bir bilgi sistemi projesidir
(Aydogdu ve ark., 2011).

Tim ¢ift¢i ve ureticilerin ¢esitli tarimsal desteklerden faydalanmalari igin
oncelikli olarak CKS’ne bagvurup kayit olmalart ve her yil bilgilerini giincellemesi
gerekmektedir. Bagvuru sirasinda ¢ift¢i ve ureticilerden alinan bilgi ve belgeler
dogrultusunda (¢ift¢i kayit formu, ¢iftci belgesi, tapu belgesi vs.) tlke ¢apinda tarimsal
envanter ¢ikarilarak dogru giincel ve modern bir veri tabanin olusturulmasi hedeflenmis
buna paralel olarak da desteklemelerin, seffaf, kontrol edilebilir, raporlanabilir,

izlenebilir sekilde uygulanmasi saglanmistir.
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Ciftei Kayit Sisteminde;

Tim tarim arazilerinin kayit altina alinmast,

Kayit altina alinan arazilerin miulkiyet ve buyikliklerinin yani sira ulusal
koordinat sistemine gore sayisal degerlerinin de kayit altina alinmast,
Destekleme uygulamalarinda ¢apraz ve dogrudan kontrollerin saglanmast,

Diger kurum ve kuruluslarn bilgi sistemleri ile entegre edilmest,

Ciftgilerin kendi kayitlarini internet ya da e-devlet tzerinden dogrudan
kendilerinin yapmast,

Ulke genelinde giftgilerin zliik, arazi ve tarimsal faaliyetlerinin izlenebilmesi,
Tim arazilerde, parsel bazinda hangi UrGnln yetistirilecegi, yetistirilecek bu
urinler i¢in kullanilacak tohum, giibre, ilag, su gibi tretim kaynaklarinin hangi
donemde ne oranda, nasil kullanilacagina iligkin bilgilerin zamaninda ¢iftgilere
ulagtirmasi,

Turk tariminin Grtin desen tespitinin belirlenmek istenmesi ve boylelikle
uygulanabilecek tarim politikalarin verimliliginin arttirilmasi,

Arz fazlasi tiketilemeyen uriin stoklarinin 6niine gegilmesi ve bu turiinlerin

ithalat1 i¢in 6denen dévizden tasarruf edilmesi,

hedeflenmigtir.

4.1. Tarimsal Destekler

Tarimsal destekleme anlaminda ne tur tegviklerin verilecegi, miktart ve

kapsaminin belirlenmesinde, mevcut CKS kayitlarindan faydalanilmaktadir. CKS’ye

kayitla birlikte, tireticilerin faydalanabilecekleri desteklemeler sunlardir:

Bitkisel Uretim Destekleri ( Fark Odemesi Destegi)
Hayvancilik Destekleri

Alan Bazli Destekler

Organik ve Iyi Tarim Uygulamalan Destekleri
Sertifikali Tohum, Fidan ve Fide Destekleri

Kirsal Kalkinma Destekleri

Cay ve Findik Alanlar1 Destekleri

Diger Destekler
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4.1.1. Bitkisel iiretim destekleri ( Fark 6demesi destegi)

Ciftgilere tretim maliyetleri, ithalat ve ihracat fiyatlar1 dikkate alinarak verilen
destek tipidir. Uretimde kaliteyi yiikselterek, verimi arttirmak ve devamliligi saglamak
hedef alinarak ciftgilere verilen destekleme tipidir. Fark 6demesi yapilacak triinlerin
fiyatlar1 her yil resmi gazetede belirlenmektedir. Yaglik ayc¢icegi, kanola, dane musir,
kitli pamuk, soya, bugday, arpa, yulaf, ¢cavdar, aspir, zeytinyagi, celtik, kuru fasulye,
nohut ve mercimek vb. Uretimi yapan ¢iftgiler fark o6deme desteginden

yararlanmaktadir.
4.1.2. Hayvancilik destegi

Ulkemizde hayvanciligin gelismesi, saglikli iiretim ve verimliligin arttirilmast,
kayit altina alinmayan hayvanlarin kayit altina alinmast ve kayitlarin giincel tutulmast,
hayvansal Uriin standartlarinin iyilestirilmesi, hayvan hastaliklar ile miicadele edilmesi

ve yetistiricilerin desteklenmesi amaglanmigstir (Nazl1, 2006).
4.1.3. Alan bazh destekler (Mazot, giibre, toprak analiz destegi)

Uretim yapan ciftgilerin tamamina verilen bir destekleme tipidir. Tarimsal
uretimde bulunmus CKS’deki tarimsal Gretim alani (tarim parseli) dikkate alinarak (1
dekarin altindaki alanlar hari¢) isletmelere destekleme 6demesi yapilmaktadir.

Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi biinyesinde ya da yetkilendirdigi
laboratuvarlarda toprak analizi yaptiran igletmeler ise toprak analiz desteginden

faydalanabilmektedir.
4.1.4. Organik tarim ve iyi tarim uygulamalar destekleri

Cevre, insan ve hayvan sagligina zarar vermeyen bir tarimsal Uretimin
yapilmasi, dogal kaynaklarin korunmasi, tarimda siirdurilebilirlik, izlenebilirlik ve gida
givenliginin saglanmasina yonelik organik ve iyi tanim yapan ¢iftgilerin birim alan

uzerinden aldiklan desteklerdir
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4.1.5. Sertifikal1 tohum, fidan ve fide destekleri

Diinya standartlarina uygun, dis pazarlarda s6z sahibi olabilecegimiz ve ig
tiketime kaliteli triin saglayarak daha saglikli beslenmeyi gerceklestirmek amaciyla
yurt i¢inde uretilip sertifikali ve standart kademede belgelendirilen tohum fide ve
fidanlart kullanarak kapama bahge ve bag tesis eden ciftciler dekar bagina olmak iizere

desteklenmektedir (URL 7).

4.1.6. Kirsal kalkinma destekleri

Kirsal kalkinma destekleri, kirsal bolgelerde ¢iftgi gelirlerinin arttirilarak
ekonomik diizeyin yikseltilmesi, sosyal hayatin guglendirilmesi, gerekli altyapinin
olusturulmast ya da 1iyilestirilmesi toplulastirma islemlerinin yapilmasi, tarla igi
hizmetlerin gelistirilmesi, dogal kaynaklarin korunmasi ve giincel teknoloji hakkinda

bilgi verilmesi ve takip edilmesini esas alan bir programdir.

4.1.7. Cay ve findik alanlar1 destekleri

Ruhsatli tretici olup, yas ¢ay triinii destekleme 6demelerine iligkin kararnameler
dogrultusunda yas cay urini destekleme odemelerinden faydalanmak igin kamu
ve/veya ozel sektor igletmelerine bagvuruda bulunan ve tretim sezonunda da ureticiligi
devam eden ureticilere ¢ay alanlar i¢in fark 6demesi yapilmaktadir.

Findik Alanlarinin Tespitine Dair Karar ile belirlenen ve ruhsat verilen sahalarda
findik yetistiriciligi yapan findik tretici belgesine sahip ureticilere verilen destek tipidir.
Ihracat1 ¢ok fazla olan bir iiriin oldugundan dolay1 diger bitkisel destekleme tiplerinden

ayrilarak her yil resmi gazetede alan bazli gelir 6deme destek fiyatlar yayinlanmaktadir.

4.1.8. Diger destekler

Biyolojik miicadele, ¢iftlik muhasebe veri ag1, Ar-Ge destegi, tarim arazilerinin
cevre amaglt korunmasi destegi, tarimsal yayin ve damgmanlik destegi diger

desteklerdir.



4.2. Ciftci Kayit Sistemi Isleyisi

Sistem ana hatlariyla 6zetlenecek olunursa; Oncelikle isletme sahibi tarafindan
bagvuru dilekgesi ve hangi parselde hangi tiriinlerin ekilecegine dair bilgiler Cift¢i Kayit
Formunda (Cizelge 4.1, Cizelge 4.2) doldurularak Il/llge Miidiirliiklerine teslim edilir.
Beyan edilen araziye ait tapu kayitlart ve tretim bilgilerinin kontrolii yapilarak Ciftci
Kayit Sistemine girisi saglanir. Sisteme giristen sonra arazideki tarimsal faaliyet
bilgilerinin yonetmelik geregi ornekleme usuli arazide kontrol edilmesinin yani sira
ilgili bolgeye ait uydu gorintileri var ise uydu gorintileri ile de kontrol yapilarak
tarimsal faaliyet bilgileri ile sertifika, fatura ve makbuz kontrolleri de yapilir. Odeme

icmalleri olusturulup askiya c¢ikarlip itirazlar degerlendirildikten sonra hak edisler

olusturulup listeler bankaya gonderilerek isletmelere 6deme islemi yapilmaktadir.

Cizelge 4.1. Ciftgi Kayit Formu

A 15. Egitim Durumu

GIFTGI KAYIT FORMU EK-1
A- Kigisel Bilgiler
A 1. T.C. Kimlik | Vergi No S
A2 Adi Soyadi AHMET CEMILOGLU
A 3. Baba Adi HOVEYDI
A 4. Ana Adi VADHA
A 5. Cinsiyeti ERKEK
A B. Dogum Tarihi (Giin/Ay/Yil) 01/01/1964
A 7.Telefon No -] Sabit
A B. E- Posta
A 9. Bagvuru Tarihi
A 10. Bagvuru No
A 11. Adres Bilgileri Ikametgah igletma
A2 0 SANLIURFA
A3, ligesi HALILIYE
A 14, Kéy [ Mahalle DERINKLUYL
Okur-yazar ama bir okul bitirmedi Okuma-yazma bilmiyor lIkokul
[ 1] ] ]
likGgretim Ortaokul veya meslekl ortackul Genel lise
] 1] ]

Meslek veya teknik lise

iki veya Og yillik yiksekokul

4 yillik yiksekokul veya fakile

5 veya & yillik fakllte

U0

Yiksek lisans

il

Doktora

il

Gereginl arz aderim.

Yukarida yer alan ve bu form ekinde beyan edilen bilgilerin Bakanhdiniz Giftgi Kayit Sistemine kayit talebiyle;

Bagvuru Sahibi
Imza

Dosya Kabul Garevlisinin

Veri Girig Gorevlisinin

Adi Soyad

Unvani

Tarih

Imzas
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Cizelge 4.2. Cift¢i Arazi Bilgileri Formu

(o (B | 31

tipefog

EEﬁ :.E nkeilg / EE_ SEERZRFALLY
ey Ty LRI (SRR | DRSM AAANNIKID NIDAYNID L3WHY
Qg wwaps uekag
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Dogrudan gelir uygulamalarinin bagladigit 2001 yilinda ulkedeki ¢ift¢ilerin
%25’nin ertesi yil ise %50’sinin kayit altina alinmast hedeflenmekteydi. Bu hedef
dogrultusunda 2001 yilinda 122 milyon dekar tarim alani ve 2.18 milyon ¢ift¢i kayit
altina alinmigtir. 2002 yilinda ise kaydedilen tarim alan1 163 milyon dekar kayit altina
alinan ¢iftgi sayist ise 2.56 milyona yiikselirken 2003 yili sonunda ise kaydedilen tarim
alan1 168 milyon kayitl ¢ift¢i sayist 2.77 milyona ulasmistir. 2005 yilinda genel tarim
sayimi sonuglara gore 3.075.216 adet tarimsal isletmenin ylizde 90'mi kayit altina
alinmistir (Sagli, 2009).

2001 ve 2002 yilt CKS uygulamalarinda sadece Dogrudan Gelir Destegi (DGD)
odemelerine yonelik ¢ift¢i ve arazi bilgileri alinirken, 2003 yilindan itibaren bu
bilgilerin yan1 sira her yil toplanan bilgi miktar1 (Grtin bilgileri, sulama durumu, 6rgutli
ciftci sayist vs.) artirtlmig ve CKS'ye eklenmistir. Bunun sonucu olarak illere gore arazi
buyuklikleri, parsel sayilart gibi énemli bilgilere ilave olarak iiriin deseni konusunda da
bilgiler elde edilmeye baslanmistir (Sagli, 2009). 2005 yilinda CKS ve DGD
uygulamalari ayrilarak bu tarihten itibaren farkli mevzuatlarda yurirlige devam
etmiglerdir. CKS daha ¢ok bitkisel uretim desteklerini kapsayacak sekilde degistirilip,
desteklemeye dayali ve kapsamli bir sistem haline getirilmigtir.

2005 yilindan itibaren daha once ayni mevzuat kapsaminda surdirillen CKS ve
DGD uygulamalar1, aynistirilarak farkli mevzuat ¢ergevesinde yuritilmesine karar
verilmis ve CKS’nin mubhtelif bitkisel turetim desteklerini kapsayacak sekilde tasarimi
degistirilerek, bitkisel tretime iligkin destekleme uygulamalarinin dayandigr kapsaml
bir sistem haline donusturilmistir. CKS ‘de gelinen noktada ¢iftgi, koy, ilge, il ve
bolgelere gore kadastro parseline dayali arazi, tirtin, miuilkiyet durumu, kadastro durumu,
sulama ile ilgili sorgulamalar yapilabilmektedir. Destekleme odemelerinin CKS
tizerinden yapilmasi neticesinde giincellenebilen bir veri tabani olusturulmus olup
CKS’de 284 iiriiniin bilgisi bulunmaktadir. Bu iriinler, TUIK ile birlikte yapilan bir
calisma ile AB siniflandirmasina gore kodlanmistir. CKS sayesinde desteklemelerin
seffaf, kontrol edilebilir, raporlanabilir, izlenebilir sekilde uygulanmasi ve verilerin
elektronik ortamda paylagimi saglanmistir.

Cifti Kayit Sistemi verilerine gore 2015 yilinda 2,75 milyon ¢iftgi, 17 milyon
hektar alan ve yaklagik 20 milyon parsel kayit altina alinmistir. Bu rakamlar tarim
arazilerinin 90’1n1 ve ¢ift¢ilerin yiizde 91'ini olugturmaktadir.

Tarim il miudirliklerinde 81 tarim ilge mudurliklerinde ise 803 olmak tizere

toplam 884 veri girig noktast bulunmaktadir. CKS’ye bagvurularin kabul edilmesi, veri
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girisi yapilmasi tespit komisyonlart dahil Bakanlik biinyesinde yaklagik 12000 personel
gorev almaktadir.

Cifti Kayit Sistemi kapsaminda destekleme 6demeleri her yil i¢in resmi gazetede
yayinlanmakta olup, 2013 yil1 i¢in; 08.05.2013 tarih 2013/4463 Bakanlar Kurulu Karari
ve 2014 yili igin; 12.04.2014 tarith 2014/6091 Bakanlar Kurulu Karar1 ile yayinlanan
destekleme birim fiyatlarindan mazot, glbre, toprak analiz destegi, fark 6demesi destegi
ve yurt i¢i sertifikali tohum kullanim destegine ait birim fiyatlar Cizelge 4.3 ve Cizelge
4.4°da gosterilmektedir.



Cizelge 4.3. 2013 y1l1 destekleme birim fiyatlar1 (URL 8)
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Mazot, giibre ve toprak analizi destegi

MMazot Destekleme Tutan | Giibre Destekleme Tutan

Smra No Uriin Gruplan (TL/dekar) (TL/dekar)

- Pevza) ve siis bitlaleri, Gzel gavir, mera ve i :

- orman emvahi alanlar = -

Hububat, vem bitlalert. bakdagiller, vumm

2 bitlaler. sebze ve mevve alanlar 43 55

= Tagh tolmmbu biflaler ve endiiztn bitkalen = :

u alanlan

Tiirkive tarmm havzalar iiretim ve destelleme modeline gire fark ddemesi destegi
Sira R -, Birim Destek
No Destege Konu Uriinler (Kry/Kg)

1 | Yaghk AvciceRn 24
2 | Kitli Pamule (vurt igenismde firetilen sertifileah tohumlan Jullananlary 30
53 | SovaFasulvesi 50
4 | Kancla 40
5 | Dane Nhsr 4
6 | Aspir 43
7 | Zeytmyag 60
8 |Bugday b
% | Arpa, Cavdar, Yulaf, Tritikale ]
10 | Celtk. Kuru Fasulve, Nohut, Mercmek 10
11 |Cay 12

Yurt ici sertifikah tohum ile sertifikah fidan/ilek fidesi ve standart fidan kullanmmmm ve vurt ici sertifikah

tohumluk dretimlerinin desteklenmesi

Sira

No Yourt ici Sertifikah Tohum Kullanm Destegi B(i.i::dl::;:;k
Bugday 13

g Arpa, Trtikale, Yulaf, Cavdar §

3 Celtil, Yer FistiZn, Yonea g

4 Nehut, Kuru Fasulve, Mercmek 10

3 Suszam, Kanola, Aspir 4

& Patates a0

7 Sova 0

g Eonmga, Fig 5




Cizelge 4.4. 2014 y1l1 destekleme birim fiyatlar1 ( URL 9)
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Mazot, giibre ve toprak analizi destegi

Mazot Destekleme Tutarn | Giibre Destelleme Tutan
Sira No Triin Gruplan (TL/dekar) (TL/dekar)
Pevzay ve sfis bitlalenn, Szel cavir. mera ve
crman envvali alanlan 3.1 43
Hububat. vem bitkaler. bakdagiller. yumm
3 butliler. sebze ve meyve alanlan 46 &
: Tagh tohumbu bitliler ve endiistri bitkaleni mis i
’ alanlan o =
Tiirkive tarmm havzalan tivetim ve destekleme modeline gore fark ddemesi destegi
Smra s s Birim Destek
No Destege Konu Uriinles (Kis/Kg)
1 | Yaghk Avgigeqn 30
2 | Kithii Pamul: (vurt igemismde iiretilen sertifikah tehumlan kullananlar) 33
3 | SevaFasulves: 50
4 | Kanola 40
5 | Dane Nhso 4
6 | Aspr 13
7 | Zevimyag 70
3 | Bugdav 3
% | Arpa, Cavdar, Tulaf, Tritikale 5
10 | Celnk, Kurn Fasulve, Nehut, Mercmek 10
1 |Cav 12

Yurt ici sertifikah tohum ile sertifikah fidan/tilek fidesi ve standart fidan
tohumluk tivetimlerinin desrellenmesi

kullanmmm ve vurt ici

sertifikah

S.:l; Yourt ici Sertifikah Tohum Kullanim Destegi B;.;_if;;:li:;k
Bugdav 75
2 Arpa, Tntikale, Yulaf Cavdar ﬁ.
3 Celtik, Yer Fishi. Yonca )
4 Wohut, Kurn Fasulve, Mercimel: 10
3 Susam, Kancla, Aspir 4
& Patates 40
7 Sova 20
g Kenmga, Fig 5
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5. MATERYAL VE YONTEM

5.1. Calisma Alam

Adiyaman, Batman, Diyarbakir, Gaziantep, Kilis, Mardin, Siirt, Sanliurfa ve
Sirnak illerini kapsayan alan Giineydogu Anadolu Projesi (GAP) bolgesi olarak
adlandirilmaktadir. Cumhuriyet tarihinin en buytk ve onemli yatirimlarindan birisi
GAP’dir. GAP’1n 6nemli hedefleri arasinda bolgesel kalkinmay1 saglayarak bolgeler
arast farkliliklar1 gidermek, bolgede ekonomik ve sosyal kosullan iyilestirmek, halkin
refah diizeyini ve yasam standartlarini arttirmak vardir (Yildiz, 2008).

GAP’in en onemli hedefi tarnma dayali tretimdir. Giineydogu Anadolu
Bolgesi’nde, giinesli giinlerin uzun olmasi yilda birden fazla iiriintin tretilmesine imkan
saglamakta olmasina ragmen GAP’tan Once bolgede sulama ihtiyact tarimsal tiretim igin
onemli bir problem olusturmustur (Giindiz, 2004). GAP ile bolgenin 6nemli bir
kisminda sulama olanaklar arttirilmig, buna bagli olarak tarimsal iiriin deseni ve verim
onemli degisimler gostermistir (Celik ve Giilersoy, 2013).

1995 yilinda sulamaya agilan Harran Ovasi, blyik oranda Sanliurfa tinelleri
vasitasiyla ovaya iletilen Firat suyu ile sulanmakta olup, tarimsal Grtin deseni 6nemli

degisimlere ugramistir (Bahgeci ve Bal, 2008).

5.1.1. Cografi konumu

Harran Ovast’nin ¢evresinde kuzeyde Urfa daglari, batida Fatik daglari, doguda
ise Tektek daglari bulunmaktadir (Sekil 5.1). Ovanin yiiksekligi 350-500 metre arasinda
degismektedir. Egim kuzeyden giineye dogru olup Sanliurfa merkez yerinin bulundugu
yerden yaklagik 500 metreden baslamakta ve Akcakale bolgesinde 350 metreye kadar
dismektedir (Cullu ve ark., 2000). Harran Ovast’nin toplam alani yaklagik olarak 160
bin hektardir.
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Sekil 5.1. Harran Ovast’nin cografi konumu (Google Earth, 2015)

5.1.2. iklim 6zellikleri

Harran ovasinda ova kiglan fazla soguk olmayan, yaz aylarinda ise yiksek
sicakliklarin yasandigi karasal bir iklime sahiptir. Gunlik ve yillik sicaklik farklar
oldukea yiiksektir (Yenmez, 2005).

Harran ovasinda sicakliklar ¢ogunlukla yuksek degerler gosterir. Yillik ortalama
sicakligr 18°C olan Harran ovasinda kig aylarinda bile sicaklik degerleri 5°C'nin altina
inmemekle beraber yaz aylarinda ise sicaklik degerleri 30°C’nin istiine ¢ikmaktadir
(Cizelge 5.1). Mayis ayindan Ekim ayina kadar yaklagik alt1 ay suresince yagis hemen
hemen hi¢ diigmemekle beraber yiksek sicakliklardan dolayi siddetli buharlagmalar

gorilmektedir.



40

Cizelge 5.1. Sanlwrfa Ilinin y1l igersindeki sicaklik ve yagis miktarlan degisimi (URL 10)

SANLIURFA Ocak Subat Mart MNisan  Mayis Haziran Temmuz Adustos  Eyldl Ekim Kasim  Aralk
Uzun Yillar iginde Gergeklegen Ortalama Degerler (1950 - 2015)
Ortalama Sicaklik (°C) 5.6 7.0 109 16.2 22.1 28.1 319 31:3 26.8 20.1 320 15
Ortalama En Yiksek Sicaklik (°C) 10.0 119 16.5 223 286 346 38.7 383 339 26.9 185 12.0
Ortalama En Dasglk Sicakhk {*C) 2.2 29 6.0 10.5 5 20.7 24.3 24.0 20.1 14.7 54 4.1

0.2 09 5:1 7.9 11.2

an
-~
[0}
L]
wa

Ortalama Yadish Gi

Sayisi 12.3 111 11.0 95

Sk foplomVags Miktmiotelamss. 5y G B W2 RE BB W@ 08 29 258 454 787

=3}

5.1.3. Topografya ve jeolojik yapisi

Harran ovast Sanliurfa'nin giineyinden Suriye simirina kadar genis ve diiz bir
sekilde uzanmigtir. Tektonik bakimdan ¢okiintii ova 6zelligi gostermektedir. Cukurova
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii tarafindan yapilan arastirmada Harran
ovasinin eski bir g6l tabani oldugu arka arkaya gelen kurak ve yagislh donemlerde alan
cevreleyen yikseltilerde olusan silt akintilari bigiminde ovanin g¢ukur olan orta
kesimlerine dogru yigilmast sonucu olustugu belirtilmektedir (Yenmez, 2005)

Dogu ve batidaki yukseltiler hari¢ tutuldugunda topogratik olarak ova genel
hatlariyla taban araziler ve orta egimli araziler olarak iki kistmda incelenebilir. Taban
araziler Sanlwrfa Il Merkezi’nin giineydogusundan baslayip Akgcakale Ilgesine kadar
devam eden, genis holosen diizlikleri kapsamaktadir. Bu arazilerin toprak yiizeyi

genelde diiz olup, ¢ok hafif bir tesviyeye gereksinim vardir.
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Sekil 5.2. Harran Ovast DEM ve egim haritasi

Harran Ovasi’nda sulanan alanlarinin ¢ok 6énemli bir kismi diiz bir topografyada
bulunmakta ve bitki geligsimi i¢in yeterli derinlige sahip olmaktadir (Sekil 5.2). Ova
genelde yuksek kire¢ ve kil igerigine sahip olan toprakla kapli olup, topraktaki yiksek
kil miktari, toprak isleme ve sulama iglemleri de verimi etkileyici bazi problemlere

neden olmaktadir.

5.1.4. Toprak ve tarimsal yap: ozellikleri

Ova topraklarimin kokenini aliivyal ve yerinde olusmus (reiidial) topraklar
olusturmaktadir. Ova topraklarinin rengi kahverengi ve kirmizims: kahverengi arasinda
degismektedir. Ova topraklan derin bir yapiya sahip olmakla beraber 155291 hektar
alanda toprak derinligi 150 cm veya daha fazla, 27325 hektarda 60-150 cm arasinda
anakaya, 9726 hektarinda ise 30-60 cm arasinda tag ve ¢akil ile toprak derinligi sinirlidir
(Yenmez, 2005).

Harran ovast tarim i¢in diiz alanlara ve verimli topraklara sahip olmakla beraber
Akgakale Ilgesinin bir boliimii hari¢ ovanin tamamina yakim arazi kullanim kabiliyeti

(Sekil 5.3.) olarak 1. sinif topraklarla értalidir.
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" Yarkgme
| ] Harran Ovasi
Arazi Kullanim Kabiliyet Sinifiary

I somd arazi
1. sinaf aran
L syf s
V. siif arazi
V. sirf arm
0 V. sindd aren

WVIL sirif arazi

Wil sanif arazi

Sekil 5.3. Harran Ovasi ve gevresinin arazi kullamim kabiliyet haritasi (Celik ve Giilersoy, 2013)

Harran Ovast 1995 yilinda sulamaya a¢ilmig ve tarim makinalarinin artmasi ile
birlikte sulanabilir alanlarin artisina ve triin deseninin de degisimine neden olmustur.
Sulamadan sonra pamuk en yaygin bitki deseni olmus ayrica sulamadan 6nce ekilmeyen
mistr, soya fasulyesi, susam gibi bitkilerde ovada yetistirilmeye baglamistir (Saygan,
2007).

Cizelge 5.2°de Harran Ovasi sinirlant igerisinde kalan Merkez, Harran ve
Akcakale ilgelerinde tarimsal urinlerinde meydana gelen degisim goralmektedir.
Sulanabilir alanlarin artig1 ile 1991 yilinda Harran ve Merkez ilgelerde ekimi olmayan
misir ve pamuk Urtinlerinin ovada yetistirildigi gorilmektedir. Yil igerisinde bir
parselden daha c¢ok uriin almak sebebi ile misir bitkisi ovanin tamamina yakininda
hububat hasadindan sonra ikinci urtin olarak ekilmektedir. Pamuk ve misir ekimindeki
artigla zit olarak da ovadaki hububat ekiminde (bugday, arpa, mercimek) yillar

igerisinde azalma oldugu goralmektedir.
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Cizelge 5.2. Harran Ovasi igerisinde kalan ilgelerdeki tarim tiriinlerinin degisimi (Celik ve Giilersoy,

2013)

- Uriin 1991 1995 2000 2005 2010 2011
—é Arpa 590.270 545940 380.630 304 600 305.6534 222 004
é Bugday 301.370 776.120 671 890 333.080 671.522 002460
-
E K. Mercimek 395.010 179.000 169150 125195 160265
E Masir - 2420 10.420 219 180

Pamuk 515.280 154 000 400.000 464 974

Arpa - 169.670 140000 174.700 95 425 7.550
= Bugday = 437 810 418710 145 690 422 875 158351
E K. Mercimek - 15.000 15.000 14 000 925 1.200
. Masir - 1010 1520 12.510 05.402 51.140

Pamuk i 125.000 250000 300.000 501.588 304378

Arpa 137.210 93.510 93,000 104.390 76.038 49,000
--E: Bugday 243,470 526.500 603.730 201.390 322113 239451
j’j K. Mercimek 12.5360 3.000 £.000 3.000 7417 4310
5 Misir 0 200 3.150 14150 90.072 20.351

Pamuk i} 200.000 325 000 300000 2935 357 476734

Harran ovasinda pamuk tarimina uygun alanlarin mevcut olmast ve ekim
alanlarinin sulanmaya baglamasi ile pamuk trini 6énemli oranlarda artig gostermistir.
GAP bolgesi igerisinde Sanlwurfa, tlkemizde buyilk bir pamuk tretim alani haline
gelerek 2013 verilerine gore Turkiye de uretilen pamugun yaklagik %45 kadarini tretir
duruma gelmigtir. Bu artisin meydana gelmesinde genel olarak ovadaki arazi
toplulagtirmasi, sulama, giftlik yollar1 gibi tarimsal altyapinin gelisimi 6nemli rol
oynamigtir. Diger 6nemli bir temel faktor iireticilere pamuk tretimi i¢in 6denen tarimsal
tesviklerdir.

Ovada en ¢ok yetistirilen tirin pamuk, hububat (bugday, arpa, mercimek) ve
misir olmakla beraber, susam, mercimek, domates, patlican, biber, salatalik, kabak,
kavun, marul, sogan, soya fasulyesi, sarimsak gibi tirtinler de yetistirilmektedir.

Tarimsal urinlere ait istatistiki veriler 2011 yilinin Temmuz ayina kadar Gida
Tarim ve Hayvancilik Bakanligi Strateji Gelistirme Daire baskanligr tarafindan, 2011
yili Temmuz ayindan sonra ise Tartm Reformu Genel Mudirlagi tarafindan Turkiye
Istatistik Kurumuna verilmektedir. S6z konusu istatistikler 2001 yilina kadar Tarim 1l

Mudirliikleri 2001 yilindan sonra ise CKS verileri ile toplanmigtir.
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5.2. Kullanilan Uydu Goriintiileri

Caligma alan1 olan Harran Ovast’na ait 2013 ve 2014 yilina ait LANDSAT-8
uydusu tarafindan ¢ekilen ve arsivlenen goriuntiler http://earthexplorer.usgs.gov/ (Sekil
5.4) adresinden Uye olunarak ticretsiz temin edilmigtir.

Calismada blue, red, green, near infrared bantlart bulunan 2013 ve 2014 yillarina
ait 12’ser olmak tzere toplam 24 gorinti kullanilmistir. Uydu gorintilerinin her biri

180*180 km’lik bir alani kapsayip UTM WGS 84 Zone 37 projeksiyon sistemindedir.

Search Criteria Data Sets | Additional Criteria Results Search Criteria Summary (Show) Clear Criteria

4. Search Results

If you selected more than one data set to search, use
the dropdown to see the search results for each specific
data set

Note: You must be logged in to download and order
scenes

(37° 26' 55" N, 032° 35' 07" E)

Show Result Controls

Data Set Click here to export your results » (&
[LB oLITIRS v
us [1_v | Next, Last
Displaying 1-30f3 @
Entity ID: LC81730342014229LGNOD
Coordinates: 37 47458,38 58132
Acquisition Date: 17-AUG-14
1 Path: 173
Row: 34
- |[HEdLEe
Entity ID: LC81730342014213LGNO0
| Coordinates: 37.47437,38.5878
Acquisition Date: 01-AUG-14
2 Path: 173
Row: 34
FddZLHO

Sekil 5.4. LANDSAT goriintiilerinin bulundugu portal (URL 11)

5.2.1. Landsat

LANDSAT Uydulari; Amerika Birlesik Devletleri (ABD), Ulusal Havacilik ve
Uzay Dairesi Bagkanligi (NASA) tarafindan ilk olarak 1972 yilinda yeryuzi
kaynaklarini arastirmak amagli uzaya gonderilmistir. 1975 yilinda LANDSAT-2,
1978’de  LANDSAT-3, 1982°de LANDSAT-4 ve 1984’de LANDSAT-5 uzaya
gonderilmistir. 5 Ekim 1993°de firlatilan LANDSAT-6 yoriingeye yerlestirme esnasinda
yasanan sorunlar nedeniyle hi¢ kullanilamamistir. 15 Nisan 1999°da yoriingesine
yerlestirilen LANDSAT-7 uydusu, 6 bantta 30 metre yersel ¢ozunurlige, pankromatik
bantta 15 metre yersel ¢ozinirlige, yakin ve orta kizildtesi bantta ise 60 metre yersel
cozinirlige sahiptir. LANDSAT-8 Uydusu 11 Subat 2013°de Atlas-V 401 roketi ile
Vanderberg Hava Kuvvetleri Ussii, Kaliforniya’dan uzaya gonderilerek gorevine

baglamistir. LANDSAT-8 Uydusu NASA ve US Geological Survey (USGS) arasindaki
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igbirligi ile gelistirilmistir. LANDSAT-8 Uydusu tzerinde Operational Land Imager
(OLI) ve Termal Kizilotesi Sensor (TIRS) olmak tzere iki kamera sistemi tagimaktadir.
Bu sensorler multispektral bandda 30 metre, termal bandda 100 metre, pankromatik
bandda 15 metre yersel ¢oziunirlige sahip goriintiileme yapmaktadir.

2013 ve 2014 tarihli gorintilerin isimleri ve tarihleri Cizelge 5.3’de

gosterilmektedir.

Cizelge 5.3. Calismada kullanilan LANDSAT uydu goriintiileri.

Cekim Goriintii Adi Path/ Cekim Goriintii Adi Path/
Giinii Row Giinii Row
114 LC81730342013114LGNO1 | 173/34 101 LC81730342014101LGNOO | 173/34

146 LC81730342013146LGNOO | 173/34 | 117 | LC81730342014117LGNOO | 173/34
162 LC81730342013162LGNOO | 173/34 | 133 | LC81730342014133LGNOO | 173/34
178 LC81730342013178LGNO1 | 173/34 | 165 | LC81730342014165LGNOO | 173/34
194 LC81730342013194LGNOO | 173/34 | 181 | LC81730342014181LGNOO | 173/34
210 LC81730342013210LGNO1 | 173/34 | 197 | LC81730342014197LGNOO | 173/34
226 LC81730342013226LGNOO | 173/34 | 213 | LC81730342014213LGNOO | 173/34
242 LC81730342013242LGNOO | 173/34 | 229 | LC81730342014229LGNOO | 173/34
258 LC81730342013258LGNOO | 173/34 | 245 | LC81730342014245LGNOO | 173/34
274 LC81730342013274LGNOO | 173/34 | 277 | LC81730342014277LGNOO | 173/34
290 LC81730342013290LGNOO | 173/34 | 293 | LC81730342014293LGNOO | 173/34
306 LC81730342013306LGNOO | 173/34 | 309 | LC81730342014309LGNOO | 173/34

5.3. Kadastro Althklar:

Ovadaki parsel sayisini belirlemek ve vektor tabanli tematik harita olusturmak
icin Akcakale, Merkez ve Harran ilgelerine ait kadastro parselleri kullanilmigtir. Tarim
Reformu Genel Mudurlugi ve Tapu ve Kadastro Genel Miidirligh arasindaki protokole
istinaden Genel Mudurliik biinyesindeki Tarim Bilgi Sistemi‘nden (Sekil 5.5, Sekil 5.6)
belirli araliklarla giincellenen kadastro parselleri temin edilmistir.

Kadastro altliklart ITRF 96 Datumu GRS 80 Elipsoidi UTM 3° projeksiyonunda
uretilmesine ragmen web servisinde Cografi Lat/Lon WGS 84 olarak yayinlanmakta

olup Cografi WGS 84 olarak temin edilmis ve kullanilmigtir.
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Sekil 5.6. Tarim Bilgi Sistemindeki kadastro parsellerinin ortofoto ile ¢akisik goriiniimii

5.4. Kullanilan Yazilhimlar

Uydu gorintilerinin radyometrik dizeltmelerinin yapilmasinda PCI Geomatica
(URL 12) 2015 yaziliminin Atmosferik Correction (ATCOR) modiilii kullanilmig olup,
reflektans degerlerinin dogrulugunu kontrol etmek i¢in aym zamanda ENVI 53
yaziliminda (URL 13) ham gorintii once radyansa daha sonra yazilimin FLAASH

modolii ile reflektansa gevrilmistir (Sekil 5.7). Iki farkli yaziliminda yapilan kiyaslama



sonucunda piksellerdeki reflektans degerlerinin birbirine ¢ok

belirlenmistir.
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yakin oldugu

@ FLAASH Atmaspheric Correction Medel Input Parameters = | [ 23
Input Radiance Image
| Qutput Reflectance File | ChUsers\FEHMI™1.5IM"AppData'Local\Temp®.
| Output Directory for FLAASH Files I C\Users\FEHMI™1.5IM \App Data'Local.Temp*,
Rootname for FLAASH Files
Scene Center Location | DD < DMS Sensor Type | Landsat-8 OLI Flight Date
May.=| (15 | 2013 &
lat 0 0 0.00 Sensor Alftude (em)  705.000 [May ~] -
Flight Time GMT (HH:MM:55)
Lon O 1] 0.00 Ground Blevation {m) 0.000
0: S0 R0 =
Pixel Size {m) 0.000
Atmospheric Model |Tropi::a| vl Aerosol Model | Rural -
o [No|at) Aerosol Retrieval | 2-Band (K-T) -
Water Column Multiplier 1.00 & Initial Visibility (cm) 40.00
|)\pply “Cancel ” Help | l Multispectral Settings... ] [Advanced Settings... ”Save... ” Restore... ]

Sekil 5.7. ENVI yazilimu FLAASH modiilii

Reflektansa ¢evrilmis goriintiilerin NDVI gortntilerine donustirilmesinde ve bu

gorintilerden olusturulan kural tabanli tematik haritanin olusturulmasinda MATLAB

(URL 14) yazilimi kullanilmig olup, kadastro verilerine CKS bilgilerinin girilmesinde

ve vektor tabanli tematik harita olusturulmas: igleminde ise ArcGIS 10.3 (URL 15)

yazilimi kullanimugtir.

5.5. Yontem

Bu tez calismasinda Harran Ovasi’nda uzaktan algilama ve CBS teknolojileri

yardimi ile destekleme prim 6demelerinde en buyiikk paya sahip pamuk bitkisi ile

hububat ve misir bitkilerine ait alanlar ve bu alanlarin degisimi uydu gorintileri

yardimi ile belirflenmis olup, CKS’de bulunan tarimsal urtin beyanlarinin kontrol

edilmesi amaglanmisgtir.
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Bu amagla oncelikli olarak ¢aligma alan1 olan Harran Ovasint kapsayan 2013 ve
2014 yillarina ait Nisan-Kasim aylar1 arasindaki LANDSAT-8 uydu gortntileri temin
edilmistir. Gortuntilerin 6n isleme (radyometrik diizeltme) islemlerinin yapilmasinin
ardindan gorantiler NDVI gorintilerine donistirilmugtir. Farkli aylardaki NDVI
gorintileri Uizerine arazide Urin desen tespiti yapilmis (pamuk, misir ve hububat)
parseller g¢akistirilarak s6z konusu triinlerin aylara gore NDVI degisim degerleri
belirlenmigtir. Her bir urinin aylara gore farklilik gosteren NDVI degerlerinin
belirlenmesinden sonra, bu degerlerin aylara gore farkliliklart baz alinarak kural tabanli
bir siniflandirma yapilip raster tabanli tematik bir triin desen haritasi olusturulmustur.
Olusturulan raster tabanli tematik harita ile kadastro parselleri ¢akistirilip, belirli
kurallar cercevesinde raster tabanli Urin desen haritast vektér tabanli Grin desen
haritasina donustiirillerek her iiriiniin parsel sayilar belirlenmis ve 2013 - 2014 yillar
arasinda uriinlerdeki parsel ve alansal farkliliklar da tespit edilmigtir.

Olusturulan vektor tabanli tematik harita kesifli parsellerle kontrol edilerek CKS
beyanlarinin kontroltinde altlik olarak kullanip kullanilamayacag: belirlenmistir.

Koy genelinde olusturulan CKS beyanlari toplanarak, CKS beyanlarindaki
koylerin ada ve parsel numaralari, Grin desen haritasi olusturulan vektor tematik
haritadaki ada parsel numaralarn ile eslestirilmistir. Eslestirilme ile bir parsele ait;
tematik harita sonucu olusturulan tiriin deseni, CKS beyani ve var ise kesif sonucu tiriin
desen bilgileri girilip CBS ortaminda sorgulama yapilarak beyanlarin kontrol edilmesi
ve yorumlanmasi saglanmistir.

Tez c¢alismasindaki metodolojiyi gosteren akig diyagrami Cizelge 5.4°de

gosterilmistir.



Cizelge 5.4. Tez kapsaminda takip edilen is akis diyagranm

[ Calisma alanin belirlenmesi }

A 4

LANDSAT uydu goériinttlerinin
belirlenmesi ve temini

y

Goruntilerin radyometrik ve
atmosferik diizeltmelerinin yapilmasi

A4

Vejetasyon Degisiminin NDVTile
Belirlenmesi

A 4

Kesifli parseller yardimi ile ovadaki }

spesifik bitkilerin yil igerisinde
degisimi ve gelisimi belirlenmesi

A 4

olusturulmast

y

Kesifli parseller ile tiriin desen
haritasinin kontroli

A\ 4

CKS verilerinin ve ekilecek trtin
beyanlarinin toplanmasi, kadastro
parsellerine iglenmesi

Y

CKS verilerinin triin desen haritasi
ile kontroli

N
[ Tematik Griin desen haritasinin

49
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6. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

6.1. Goriintiilerin Radyometrik Diizeltmesinin Yapilmasi

Yeryuzindeki objelerin spektral yansimalarina yakin yansima degerleri elde
etmek i¢in uydu tarafindan g¢ekilen gorintinin radyometrik diizeltilmesinin yapilip
atmosferik ve topografik etkilerden giderilmesi gerekmektedir. Vejetasyon amagli
caligmalarda algilayicinin farkli yansima degerlerine sahip her bir bandi i¢in
olusabilecek hatalarin giderilmesi yapilacak ¢aligma i¢in oldukga faydalidir.

Calismada uydu goriuntillerinden NDVI degerleri hesaplanip bu degerlere gore
urin desen haritast olusturulacagindan uydu tarafindan kaydedilen sayisal piksel
degerleri (digital number) PCI Geomatica 2015 yaziliminin ATCOR eklentisi ile

yansima degerlerine (reflectance) dontistirilmustir (Sekil 6.1).

@) Focus - Unnamed Project - Unnamed Map
File Edit View Layer [Analysis| Tools Help

DG B[ oo coeemion || o cEHeoBgHEHen!
: = ’;,( W~ T Atmospheric Correction DI Top of the Atmosphere Reflectance... | - g
e Spectra Extraction Haze Removal and Cloud Masking...

Meps [Fies | ATCOR - Ground Reflectance...

Change Detection...

Bé}’ ATCOR - Surface Temperature...
-l New Area Buffer... H i

E-% Ml Les17 Dissolve...

Overlay...

Sekil 6.1. PCI Geomatica ATCOR modiilii

ATCOR eklentisinde birbirinden tamamen bagimsiz olarak ¢alistirilabilen 4

adet ig akigt mevcuttur. Bu ¢alismada kullanilan Ground Reflectance modili;
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Desteklenen optik goriintii i¢in zemin yansima degerini hesaplar ve istege baglt pus
¢itkarma bulut maskeleme iglemini yapmaktadir (Sekil 6.2). ATCOR eklentisi uydu
gorintii dosyasindan meta data bilgilerini otomatik olarak okuyup gerekli ayarlamalari
yapabilmektedir. Bunlar; sensor tipi, solar zenith&azimuth agisi, gorintinin ¢ekim

tarihi, kalibrasyon degerleri ve band-kanal kombinasyonudur.

Wordflows
Input Image Files
TOA Reflectance
Haze Removal Multispectral:  DATEZZZZZZZ7\1_HARRAN_LANDSAT_ALL_FORMAT\2013\1_ham_data\LCB173034. ~
Bl ATCOR - Ground Reflectance it
. Panchromatic: <optional> o

@ Haze and cloud masking e e
@ llumination conditions
@ Visibiity and ground reflectance Sensor type: Landsat-2 - Solar zenth:  43.73475¢ dec deg

H ! - -
B ATOOR  Saca Tarpantia Acquisiion dete:  October v 1 5 2013 3] Solarazmuih: 1542125( decdeg |CalEuate

Radiometric Information -

Calibration coefficierts source  Channel Metadata | Band Setup.

Browse

Browse:

Output Files

Folder:  C:\PCl Geomatics'\Geomatica 2015 user\

Sekil 6.2. Atcor Ground Reflectance goriintiisii

Uydu gorintiisiiniin meta data bilgileri ile goriintiiniin ¢ekim tarihi baz alinarak
aeroseol yapist ve topografik etkilerin giderilmesi i¢in sayisal arazi modeli eklentiye
verilerek sayisal piksel degerleri (digital number) yansima degerlerine (reflektans)
donugtaralmustar (Sekil 6.3). 2013 ve 2014 yillarina ait toplam 24 gorintii i¢in bu islem
yaptlmistir (Sekil 6.4, Sekil 6.5, Sekil 6.6, Sekil 6.7).

01— 0% o 0—t—— 27 o Hou Gmies] o

Layer Manager il W
|~ [

Geo: 37°26'12.68"N,38°387 13"E

=] E\Tg . ” X Map: 467738.2029, 4143398 3535
E.| Overview » O MGRS: 375086773843388
=2l 0iGiTAL NUMBER| 5 J
& Near Infrared (NIR) (0 85 DIGITAL NUMBER
§ it Al - Fie: 4558, 0234, 4040.5702
W Fed (lc46) I ' ) Data: [12140.10401.9836]
- & Green (05512 : Acquistion Tme: 2014-10-04T08:03:30 80420622
-V REFLECTANCE :
~@ Near nfrared {NIR) (0.8646) : REFLECTANCE
@ Fed (06345) ; i Fie: 4558.0234,4040.9702
s S Data: [0.201270,0.162249,0.1363:
& Green (05513 . : Acquistion Tme: 2014-10-04T08.03:30.8042062Z

Sekil 6.3. Reflektansa ¢evrilmis uydu goriintiisii
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24 Nisan 26 May1s 11 Hazitan 27 Hazifan

e

13 Témrﬁl_lz - 29 Temmuz 14 Agustos. . 30 Agusfos

e

15 Eyliil 1 Ekim 17 EKiny

Sekil 6.4. Harran Ovas1 2013 yili LANDSAT-8 gercek renk uydu goriintiisii.
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26 Mayas . 11 Hagiran' . 27 Haziran
o : K g 7 5 :

i

Sekil 6.5. Harran Ovasi 2013 yili LANDSAT-8 yalanct renk uydu goriintiisii
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11 Nisan 27 Nisan 13 Mayis

= : _ . * i
¥ £

&Y 14 Haziran

»
-

16 Temmuz 1 Agistés 17 Agustos

™

20 Ekim 5 Kasim

Sekil 6.6. Harran Ovas1 2014 yili LANDSAT-8 gercek renk uydu goriintiisii



27 Mayis 13Mayis | % #4 Hazivan

4 & .

&

Sekil 6.7. Harran Ovas1 2014 yili LANDSAT-8 yalanci renk uydu goriintiisii.
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6.2. Harran Ovasindaki Vejetasyon Degisiminin NDVI ile Belirlenmesi

Caligmanin amact olan Cift¢i Kayit Sistemi beyanlarinin kontroliiniin yapilmast
icin oncelikle ovadaki triin deseninin belirlenmesi gerekmektedir. Uzaktan algilama
teknolojisi ile tespiti kolay yapilabilen yerylizii objelerinden bir tanesi de bitkilerdir.
Sagliklt ve canli bitkiler yakin kizilotesi dalga boyunda yiksek oranda yansima
yaparken, gorinir bolge olan kirmizi dalga boyunu dusik oranda yansitan bitkiler
sagliksiz ve kurudur. Bu kapsamda, uydu gorintilerinden NDVI gorintileri
olusturularak bitkilerin canli oldugu donemler tespit edilebilmektedir (Celik ve
Karabulut, 2013).

Radyometrik diizeltmesi yapilmig gorintilerden triin deseninin belirlenebilmesi
icin 2013 ve 2014 yillarina ait goriintiler NDVI iglemine tabi tutulmus (Sekil 6.8, Sekil
6.9, Sekil 6.10, Sekil 6.11) ve bu sayede ovanin vejetasyon gelisimi ve degisimi
hakkinda bilgi sahibi olunmustur.

w— A oe 11 Haziran 2013 | °*°
L A

24 Nisan 2013 26 Mayis 2013 - s

—0.81 _— Ga 29 Temmuz 2013
13 Temmuz 2013 -

Sekil 6.8. 2013 Nisan — Temmuz ND VI goriintiileri.
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15 Eylul 2013

o0
0,10

Sekil 6.9. 2013 Agustos —Kasim NDVI goriintiileri.
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11 Nisan 2014 ""__“

0,62

16 Temmuz 2014
-1

fe
=

Sekil 6.10. 2014 Nisan — Temmuz NDVI goriintiileri.
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— oss
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Sekil 6.11. 2014 Agustos —-Kasim NDVI gériintiileri.

Harran Ovast’nin neredeyse tamamini kapsayan ve en ¢ok ekimi yapilan
hububat (bugday, arpa), misir ve pamuk triinlerinin NDVI gorintiileri yardimiyla tespit
edilebilmesi i¢in oncelikle trinlerin aylara gore gelisim ve degisiminin belirlenmesi
gerekmektedir. S6z konusu goruntiler 1l ve Ilge Miidiirliikleri ile Tarim Gelisme Projesi
(TARGEL) personeli tarafindan triin varlig arazide tespit edilen yaklasik 900 parsel ile
cakistirilarak, hububat misir ve pamuk urtnlerinin aylara gore degisimi ve gelisimi

hakkinda bilgi sahibi olunmasina olanak saglamistir (Sekil 6.12).
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N parseller

Sekil 6.12. 2014 NDVI haritas1 tizerindeki pamuk bugday musir ekili parseller.

Her bir NDVI gorintiisi Urtin ¢esidi bilinen parsellerle ¢akistirilarak Gi¢ Girtintin

de aylara gore degisim grafikleri ¢izdirilmistir (Sekil 6.13, Sekil 6.14, Sekil 6.15).



NDVI

NDVI
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Yihn Glnd

Sekil 6.13. 2014 yil1 hububat ekili alanlarin aylara gére NDVI degerlerinin degisimi.
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Sekil 6.14. 2014 yil1 musir ekili alanlarin aylara gére NDVI degerlerinin degisimi.
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Sekil 6.15. 2014 y1l1 pamuk ekili alanlarin aylara gére NDVI degerlerinin degisimi.

Grafikler yorumlandiginda hububat ekili parsellerin NDVI degerinin en yiiksek
oldugu ay Mart aymin sonu ve Nisan ayt olmakla beraber bu aydan itibaren
parsellerdeki NDVI degerinin distiigii Mayis ay1 sonu itibariyle triiniin hasat edildigi
anlagilmaktadir (Sekil 6.13). Pamuk ekili parsellerde ise NDVI degeri Nisan, May1s ve
Haziran aylarinda disik Temmuz ayinin ikinci haftasi ile Agustos ayinin ikinci haftasi
arasinda en yiksek oldugu goriilmektedir (Sekil 6.15). Grafiklerdeki en farkli sonug ise
musir ekili parsellerde gortlmektedir. Misir ekili parsellerin NDVI degerinin hem
Nisan-Mayis hem de Temmuz-Agustos aylarinda yiiksek oldugu gorilmekle beraber
Mart, Nisan ve Mayis aylari arasinda kalan degisim grafiginin hububat degisim grafigi
ile hemen hemen ayni1 oldugu gorillmektedir (Sekil 6.14).

S6z konusu durum ile ilgili Il Tarim Miidiirliigi’nde gorevli ziraat mithendisleri
ile gorigme yapilmis olup ovada hububat ekili parseller hasat edildikten sonra ikinci
uriin olarak misir bitkisinin ekildigi birinci Grtin misirin nerdeyse hi¢ olmadig bilgisine
ulasilmistir. lkinci Giriin olarak ekilen musirin verim ve kalitesinde herhangi bir
olumsuzluk yasanmadigi buna bagli olarak destekleme fiyatlarinda da herhangi bir
disis olmadigi i¢in ¢iftginin de bir parselden yil igerisinde iki farkli trtin almak

istemesinden dolayr ovada misir uriinii tek urGn olarak nadiren ekildigi bilgisine
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ulagilmistir. Sonug olarak arazide uUriin varligt misir olarak belirlenen parsellerde ilk
olarak hububat ekilip ikinci Grtin olarak misir ekildigi bilgisine varilmigtir (Sekil 6.16).

Herhangi bir parselde ikinci Grin misir olmayip sadece hububat ekilmesinin
sebebinin ise topragi dinlendirmek olmasinin yani sira ¢ift¢inin ikinci Griin ekmeme
karart oldugu Ogrenilmistir. Tek trtin pamuk ekilmesinin sebebinin ise ikinci riin
ekilen pamugun kalitesinin, veriminin buna bagli olarak da desteginin diisiik oldugu,
fark 6demelerinde ise en yiiksek ddeme beyanina sahip oldugu i¢in yil igerisinde bir
parselde genellikle tek trtin olarak ekildigi bilgisi alinmigtir.

Asagida bulanan GAP bolgesi tarim takvimi (Sekil 6.17) i¢indeki hububat, misir
ve pamuk UrtGnlerinin ekim, sulama (NDVI degeri yiksek oldugu) ve hasat (NDVI
degerinin en disik oldugu) tarihleri ile olusturan grafiklerdeki tarihler (Sekil 6.16)
kiyaslandiginda aralarinda buytik bir paralellik oldugu goriilmektedir.

0.8 #— hububat
hububat misir
—if— pamuk

0.6

NDWI
=]
=

5 | | | I
]
50 100 150 200 250 300
Yilin Glnd

Sekil 6.16. 2014 yilt hububat, musir, pamuk ekili parsellerin aylara gére NDVI degerlerinin toplu
degisimi.
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Sekil 6.17. GAP Boélgesi tarun takvimi.

6.3. Tematik Harita ve Uriin Deseninin Olusturulmasi

Harran Ovasi’ndaki hububat, misir ve pamuk urtnlerinin yil igerisinde farkli
aylardaki NDVI degerlerinin degisimi belirlendikten sonra NDVI gorinttlerinden
ovadaki bu ti¢ Grtiniin Uiriin desenini belirflemek amaciyla Cizelge 6.1 olusturulmustur.

Olusturulan NDVI grafiklerine ve GAP tarim takvimine bakildiginda 2. riin
misir ve pamuk Urinlerinin birbirlerine gore yakin tarihlerde ekildigi NDVI
degisimlerinin de benzerlik gostermektedir. Bu sebepten dolay1 bu iki tGriintin ayriminin

yapilabilmesi i¢in misir ekili parsellerde birinci triin olarak ekilen hububat Grtnd,
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pamuk bitkisinden ayrim yapilmak i¢in kullanilmig olup, birinci tGriin hububat ikinci
triin misir ekilen parseller dogrudan misir ekili parseller olarak adlandirilmigtir.

Uriin deseninin MATLAB ortaminda kural tabanli olarak cikarilmasi igin
asagidaki kurallar olusturulmustur;

Kural 1: Pamuk ve hububat 1. Girtin, misirin 2. Griindir,

Kural 2: Hububat ve misirin pes pese ekildigi bilgisi kullanilarak 1. Grtin
hububat ikinci Grtin misir ekilen parsellere dogrudan misir ekili parseller

olarak tamimlanmast ile urinlerin aylara gore NDVI degisim ¢izelgesi

olusturulmustur (Cizelge 6.1).

Cizelge 6.1. Uriinlerin aylara gére NDVI degisimi

Aylara Gore NDVI degisim kriterleri Uriin
Mart-Nisan > 0.50, Haziran < 0.30, Temmuz-Agustos < 0.30 Hububat

. . - Maisir (1.iriin
Mart-Nisan > 0.50, Haziran < 0.30, Temmuz-Agustos > 0.60 hububat 2.rin misir)
Mart-Nisan < 0.30, Temmuz-Agustos > 0.60 Pamuk

2013 yilina ait tematik haritanin olusturulmast ig¢in 114, 178, 226, 242, 258
ginlerine ait NDVI goruntileri ile 2014 yili i¢in 101, 165, 213, 229 ve 245 nci glnlere
ait NDVI gorantileri kullanidlmistir. 2013 yilinin 226, 242 ve 258 nci gunlerine ait
Temmuz-Agustos gorintilerinin  NDVI degerlerinin  ortalamast alinip bozuklar
temizlenmis olup 2014 yilinda ise 213, 242 ve 258 nci glnlerine ait goériintilerde de bu

islem tekrarlanmistir.

Sekil 6.18. 24/04/2013 tarihli LANDSAT-8 goriintiisii ile kadastro parsellerinin ¢akistinlmis goriintiisii
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Sekil 6.19. 27/06/2013 tarihli LANDSAT-8 goriintiisi ile kadastro parsellerinin ¢akistirilmg goriintiisii

Sekil 6.20. 30/08/2013 tarihli LANDSAT-8 goriintiisi ile kadastro parsellerinin ¢akistirilng goriintiisii



X
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Sekil 6.21. 24 Nisan, 27 Haziran ve 30 Agustos 2013 tarihli NDVI goriintiilerinden kural tabanl
olusturulan tematik haritamn gorintimii.

24 Nisan (Sekil 6.18) , 27 Haziran (Sekil 6.19) ve 30 Agustos (Sekil 6.20)
tarihli gorintiler kadastro ada/parselleri ile ¢akistirildiginda 112/1, 111/2, 128/2, 109/1,
107/3, 113/1, 153/1-2 ada/parsel nolu parsellerde sadece Nisan ayinda triin oldugu ve
tematik haritada turuncu renge, 102/1, 123/2, 124/1, 111/1, 109/2-3, 180/2, 157/2-3-4-5-
6, ada/parsel nolu parsellerde hem Nisan hem de Agustos ayinda triin oldugu i¢in yesil
renge, 113/1, 126/6, 127/1-2, 110/1-2, 108/1, 152/1, 115/1, 157/1, 106/1-2, 143/1
ada/parsel nolu parsellerde ise sadece Agustos ayinda iiriin oldugu goriiliip mavi renge
boyanmistir (Sekil 6.21).

NDVI gorintileri ile kural tabanli ¢ikarim sonucu olusturulan tematik haritada
turuncu alanlarda sadece Nisan yiiksek yansima yaptigt i¢in hububat, yesil alanlar hem
Nisan hem Agustos ayinda yiiksek yansima yaptigt i¢in misir (1. Grtin hububat 2. Griin
mustr) ekili alanlan temsil etmektedir. Mavi alanlarda ise sadece Agustos ayinda yiiksek

yansima yapti81 i¢in pamuk ekili alanlar temsil etmektedir (Sekil 6.22, Sekil 6.23).



N :l Hububat
,'\ [ misir
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Kilometers

Sekil 6.22. 2013 yilina ait hububat, musir ve pamuk alanlarim gosteren tematik harita.
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Sekil 6.23. 2014 yilina ait hububat, musir ve pamuk alanlarim gosteren tematik harita.
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Olusturulan raster tabanli tematik harita ile Harran Ovast sinirlar igerisinde
kalan Merkez, Akgakale ve Harran Ilgelerine ait kadastro parselleri gakistirilarak (Sekil
6.24) raster tematik haritadaki triin bilgisi kadastro parsellerine ek bir siitun agilarak
islenmis, parsel bazli Grtin desen haritast olusturulmustur (Sekil 6.25). Parsel bazli Giriin
haritast olusturulurken;

e Yuzolgimi 40 doniim altinda olan parseller,
e Aym zamanda diliminde ayni parsel igerisine iki ya da daha fazla trtin
ekilen parseller,
e Tematik haritadaki Giriin desen alani ile kadastro parsel alani geometrisi
uyusmayan parseller
elemine edilerek kadastro parseli olmayan alanlarda ise CKS ile entegre

olamayacagindan dolay1 hi¢bir iglem yapilmamisgtir.

T vV

0 17535 7 10,5 14
e e s Kilometers

Sekil 6.24. 2014 yilina ait tematik harita ile kadastro parsellerinin ¢akisik goriiniimii (sar1 renk merkez,
mavi renk harran kirmiz1 renk ise Akgakale ilgesine ait kadastro parsellerini gostermektedir.)



Sekil 6.25. Tematik harita ile kadastro parsellerinin ¢akistirilnug genel goriintiisii.

Tematik harita ile kadastro parselleri c¢akistirilarak belirlenen kurallar
cergevesinde 2013 ve 2014 yil1 i¢in Griin bilgisi de bulunan parsellerin vektor tabanli
tematik haritast olusturulmustur (Sekil 6.26, Sekil 6.27). Bu tematik haritaya gore 2013

yilinda 6538 parsele 2014 yil1 igin 7296 parsele trtin desen bilgisi girilmistir (Cizelge
6.2).

Cizelge 6.2. 2013 ve 2014 yillarina ait iiriin deseni olusturulan parsel sayisi ve toplam alan.

2013 yih 2014 yih
Parsel Toplam Parsel Toplam
Uriin adx adedi parsel adedi parsel
alam alam
(dekar) (dekar)
Hububat 267 32163.20 298 33947.20
Masir (1.iiriin hububat 1410 147151.30 913 96499.30
2.iiriin misir)
Pamuk 4859 126667.80 6083 650608.70
TOPLAM 6538 705982.50 7296 787055.30




2013 YILI URUN DESENi BELIRLENEN PARSELLER

* ‘ - W [ Hububat
5% ‘\\\! L 3 = [ misir
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Sekil 6.26. 2013 yilina ait iiriin deseni olusturulan vektdr tematik harita.
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2014 YILI URUN DESENi BELIRLENEN PARSELLER
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Sekil 6.27. 2014 yilina ait iiriin deseni olusturulan vektdr tematik harita.
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100,00%
90,002
80,002
70,00%
60,002
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,008

0,00%

URUN DESENi OLUSTURULAN PARSEL SAYISI
DAGILIMI

74,32%

4,12%

2014

83,37%

Hububat
H Misir

B Pamulk

Sekil 6.28. Uriin deseni olusturulan parsellerin dagilim.

100,00%
90,002
BO,00%
70,00%
60,008
50,000
40,00
30,00
20,009
10,008

0,00%

URUN DESENi OLUSTURULAN PARSEL ALAN

74,60%

DAGILIMI

5,08%

2013

2014

82,60%

Hububat
o Misir

B Pamuk

Sekil 6.29. Uriin deseni olusturulan parsellerin alansal dagilinm

Sekil 6.28 ve Sekil 6.29°da olusturulan grafikler dogrultusunda 2013 yilinin

2014 yilina gore parsel sayisinin daha az olmasinin sebebi karigik Grtin olmayan ayni

zaman diliminde tek uriin ekilen parsel sayisinin daha az olmasidir. 2013-2014 yillar

arasinda hububat orani degigsmemis oldugu, ikinci Urin musir ekili parsellerin %8

oraninda azalip pamuk ekili parsellerin %8 oraninda arttigi gorilmektedir. Alan bazli

degisimin ise parsel bazli degisim ile paralellik gosterdigi gorilmektedir.
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6.4. Onerilen Kural Tabanh Siniflandirmanin Test Edilmesi

Uydu gorunttlerinin temin edilmesi, radyometrik diizeltmelerinin yapilmast,
NDVI ile calisma alanindaki vejetasyon degisiminin belirlenmesi, kesifli parseller
yardimiyla ile hububat, misir (1. trtin hububat 2. trtin misir) pamuk tranlerinin yil
icerisindeki gelisim ve degisimi belirlenerek, raster tabanli iriin desen haritasi
olusturulmustur. Uriin desen haritas1 kadastro parselleriyle ¢akistirilarak, bu parsellere
belirli kurallar ¢ergevesinde urtin bilgisi eklenip vektor tabanli tematik Grin desen
haritast olusturulmustur.

CKS beyanlart olusturulan tematik harita ile kontrol edilmeden once
dogrulugundan emin olunmalidir. S6z konusu vektor tabanli tematik haritay: test etmek
icin kesif sonucu sahada birebir kontrol edilmis ve ovada homojen olarak dagilmig
yaklagik 900 parsel ile bu parsellerle ¢akisan olusturdugumuz tematik haritadaki tiriin

desen bilgisinin karsilastinilmasi gerekmektedir (Cizelge 6.3, Sekil 6.30).

Cizelge 6.3. Arazi kontrolii yapilmus parsel sayisi

Uriin ad 2013 2014
Hububat 92 82
Misir (L.iiriin hububat 2.iiriin misir) 238 188
Pamuk 617 638

Cizelge 6.4. Onerilen yontem ile 2013 yilna ait iiriin deseni olusturan parsellerin arazi kontrolii yapilan
parseller ile karsilastirilmast.

Tematik harita ile -
. v e Dogruluk oram
belirlenen iiriin
Misir Toplam
Arazi Kontrolii ile (Liiriin parsel
tespit edilen iiriin Hububat | hububat | Pamuk | sayis1 | Esitlik | Sonuc¢ %
2.iiriin
misir)
a b c d e f
Hububat 76 15 1 92 (a+b)/d 99
2.iirtin misir)
Pamuk 2 14 601 617 c/d 97
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Cizelge 6.5. Onerilen yontem ile 2014 y1lina ait {iriin deseni olusturan parsellerin arazi kontrolii yapilan
parseller ile karsilastirilmast.

Tematik harita ile -
. v e Dogruluk oram
belirlenen iiriin
Misir Toplam
Arazi Kontrolii ile (Liiriin parsel
tespit edilen iiriin | Hububat | hububat | Pamuk | sayms1 | Esitlik | Sonu¢ %
2.iiriin
misir)
a b c d e f
Hububat 72 6 4 82 (a+b)/d 99
Misir (lurun hububat 1 178 9 188 b/d 95
2.{iriin misir)
Pamuk 2 12 624 638 c/d 97

Uriin deseni olusturulan parseller ile kesifli parsellerin kontrol edilmesi

sonucunda oOnerilen yontemde ortalama 9%97,3 dogruluk saglandigr gorilmiistir.

(Cizelge 6.4, Cizelge 6.5). Bu oran bize olusturdugumuz vektor tabanli tematik trtin

desen haritasinin CKS beyanlarinin kontroliinde altlik olarak kullanilmasina olanak

sagladiginmi gostermektedir.

12
Kilometers

I:l Hububat
Misir
[ Pamuk

015 3 6

9

12
O — w— Kilometers

Hububat
] misir
I Pamuk

Sekil 6.30. Soldaki sekildeki 2013 yilina ait sagdaki sckilde ise 2014 yilina ait iiriin deseni arazide tespit

edilmis parsellere ait gorsel
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6.5. CKS Beyanlarinin Kontrolii

Caligma alan1 olan Harran Ovasi’ndaki Akgakale, Merkez ve Harran
ilgelerindeki 170 koyiin CKS koy genelinde parsel tretim belgeleri toplanmigtir (Sekil
6.31, Cizelge 6.6). S6z konu belgede isletme adi, TC numarasi, parselin bulundugu, il,
ilge, koy adi, ada ve parsel numarasi, parsel alani, ekilen alan, tarim gekli ve ¢aligma

icin en 6nemli bilgi olan iriin bilgisi ile Grtintin ekim ve hasat tarihi de bulunmaktadir.

T.C. GIDA TARIM VE HAYVANCILIK BAKANLIGI i \

Uretim Yili: 2014 s : . . . Voma

CKS KOY GENELINDE PARSEL URETIM BELGESI e arasns

'igbelmeAdr TC ! Vergi No it ibpe Koy Ada Parsel Kullanilan Parsel riin Tanm  Ekim Tarihi Hasat Tarihi  Ekili

No  Ho  Alan{da)  Alani(da) Sekii Alan (da)

AHMET 747764528558 SANLIURFA MERKEZ DERNKUYU T 113 T 2 a7 94512 PAMUK Suly 412014 101172014 47
CEMILOGLU (MUHTELIF}

AHMET IDER 722790660776 SANLIURFA MERKEZ DERiNKUYU " 115 7 1 84,016 84016,  PAMUK Suly 4102014 1012014 34,015
(MUHTELIF)

AHMET DER 722790660776 SANLIURFA MERKEZ DERINKUYU " 115 7 1 84,016 84016 PAMUK Suly 41072014 101142014 50
(MUHTELIF)

AHMET KAYA 743783961090 SANLIURFA MERKEZ DERNKUYU 7101 T 1 64,072 54,074 PAMUK Sulu 412014 101172014 64,072
(MUHTELIF}

AHMET KAYA 743783961090 SANLIURFA MERKEZ DERNKUYU T2t T 2 108,851 108,862  PAMUK Suly 412014 101172014 6,861
(MUHTELIF}

AHMET KAYA 743783961080 SANLIURFA WMERKEZ DERNKUYU T 121 T 2 108,861 108,852 PAMUK Sul 412014 100172014 102
(MUHTELIF}

AHMET KaYA 743783961080 SANLIURFA MERKEZ DERINKUYU 7125 7 1 107,134 107,135 PAMUK Suly 42014 1002014 107,134]
(MUHTELIF}

AHMET MIKTAT 730623398352 SANLIURFA MERKEZ DERINKUYU 7 116 7 1 41,249 324122 BUGDAY Suly 10172013 6172014 41,05
SARAC (EKMEKLIK)

AHMET MIKTAT "30623398352 SANLIURFA MERKEZ DERINKUYU " 116 7 1 41,249 324,122 MISI (DANE) Suly THEZ04 102014 41,05

AHMET MiKTAT 730623398352 SANLIURFA MERKEZ DERNKUYU 7 117 7 1 240,95 240951  BUGDAY Suly 100172013 6172014 240,95
SARAC (EKMEKLIK)

AHMET MIKTAT 30623398352 SANLIURFA MERKEZ DERINKUYU " 117 T 1 240,95 240,951 MISIR (DANE) Suly TN 102014 240,95

ALIDEMR 87750162228 SANLIURFA MERKEZ DERiNKUYU " 123 7 1 14,045 14045 PAMUK Sulu 412014 102014 2,822
(MUHTELIF}

ALIDEMIR ~ "87750162228 SANLIURFA MERKEZ DERNKUYU 7123 7 1 14,045 14,045 PAMUK Suly 412014 10072014 11223
(MUHTELIF}

AYSELKILIG 743088781772 SANLIURFA WMERKEZ DERiNKUYU Tz T o1 283,868 293,877 PAMUK Sulu 412014 101172014 17,08]
(MUHTELIF}

AYSELKILIC 748089791772 SANLIURFA MERKEZ DERiNKUYU T 122 T 1 283 868 203,877 PAMUK Sulu 4172014 100172014 23,24]
(MUHTELIF}

AYSELKILIG 49089791772 SANLIURFA MERKEZ DERiNKUYU T 1z2 T o1 283,888 203877 PAMUK Sulu 42014 1012014 253,53
(MUHTELIF}

AYSE KOYUNCU 50538734242 SANLIURFA MERKEZ DERNKUYU 7 113 7 1 125,226 125,237 PAMUK Suly 412014 101172014 20,36
(MUHTELIF}

AYSE KOYUNCU 750538734242 SANLIURFA MERKEZ DERiNKUYU " 113 7 1 125,228 125237 PAMUK Suly 42014 101172014 52433
(MUHTELIF}

AYSE KOYUNCU 50539734242 SANLIURFA MERKEZ DERINKUYU " 114 7 1 45,003 45012 PAMUK Suly 412014 1077204 45,003
(MUHTELIF}

AYSE KOYUNCU 50538734242 SANLIURFA MERKEZ DERinkUYU T 118 71 10,58 10,558 PAMUK Suly 42014 101172014 10,55
(MUHTELIF)

Sekil 6.31. Merkez Ilgesine bagl Derinkuyu kéyiiniin 2014 yili CKS beyam.

CKS beyanlarindaki koylerin ada ve parsel numaralar, tUriin desen haritast
olusturulan vektor tematik haritadaki ada parsel numaralar ile eslenerek bir parsele ait;
tematik harita sonucu olusturulan trtin deseni, CKS beyani ve varsa kesif sonucu tiriin
desen bilgileri girilmistir (Sekil 6.32).

Cizelge 6.6. CKS beyan bulunan parsellerin dagilinu
CKS Beyanl Parsel Sayisi 2013 2014
Hububat 126 193
Msir (Liiriin hububat 2.iiriin msir) 1115 688
Pamuk 4188 5423
Toplam 5429 6304
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Sekil 6.32. CKS beyan bilgileri girilmis parseller.
CKS BEYANLI PARSEL SAYISI DAGILIMI
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Sekil 6.33. CKS beyanl parsellerin dagiimi.
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CKS’de kaydi olmayan parseller ve var olan bazi parsellerde ise ayn1 zaman

dilimi igerisinde parsele ¢ift tirtin ekimi yapip elemine edildiginden dolay1r CKS beyanli

parsel sayis1 2013 ve 2014 yili i¢in Griin deseni olusturulan parsel sayisina gore daha

azdir (Sekil 6.33). Yapilan c¢aligma itibari ile Harran Ovasinda vektor tabanli tematik

harita olusturulmus olup her bir parselin irin deseni ve CKS beyanlari parsellere

girilmistir. Bu bilgiler dogrultusunda CKS beyanlar tiriin desen haritast baz alimp CBS

ortaminda sorgulama yapilarak kontrol edilmis olup beyanlarin dogruluk oranlar

Cizelge 6.7 Cizelge 6.8, Cizelge 6.9 ve Cizelge 6.10°da verilmektedir.

Cizelge 6.7. 2013 yili CKS beyanlarimn parsel bazli dogruluk oranlar

CKS beyanh iiriin
2k Misic |y Giriin | Toplam | Dogruluk oram
harita ile iiriin (1.iiriin 1
" Hububat parse
deseni Hububat Pamuk hububat e ., SAVISI
lusturulan 2.iiriin s ariin ¥
Olustur ) Pamuk L Sonug¢
iiriin misir) Esitlik %
a d e f g
Hububat 108 18 7 207 (a+ce+d)/ 91
Pamuk 0 4099 9 4108 b/e 99
Misir (Liiriin
hububat 8 78 1035 31 1152 cle 90
2.{iriin misir)

Cizelge 6.8. 2013 y1ili CKS beyanlarinin alan bazli dogruluk oranlari.

CKS beyanl iiriin

Tematik harita 1. iiriin
ile iiriin deseni Hububat | Toplam
olusturulan iiriin 2. iiriin parsel | Dogruluk

Hububat | Pamuk Msir Pamuk alam orani
Hububat 11804.,4 1641,9 9218,4 776,3 23441 %92
Pamuk 0| 421315,2 6121,3 0| 427436.5 %99
MisIr (1.iiriin hububat
2.iiriin musir) 1753,1 7102,5| 106314,0 3570,4 118740 %90

Alan ve parsel bazli ¢izelgelere bakildiginda 2013 yilinda pamuk beyanlarinin %99

oraninda dogru oldugu goriilmekte olup misir (1.Grtin hububat 2.iriin misir) ve hububat

beyanlarinin %90-91 oraninda dogru oldugu tespit edilmistir.

Tematik harita ile hububat olarak tespit edilen 207 parselden;

e 18 parselde pamuk beyan edildigi,

e 74 parselde misir (1.0rtin hububat 2 {irtin misir) beyan edildigi,
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e 7 parselde 1. Griin hububat 2. Grtin pamuk beyan edildigi,

Tematik harita ile pamuk olarak tespit edilen 4108 parselden;

e 9 parselde 1.uriin hububat 2.irtin pamuk beyan edildigi,
Tematik harita ile musir (1.Grin hububat 2.Grin misir) olarak tespit edilen 1152
parselden;

e 8 parselde hububat beyan edildig;,

e 78 parselde pamuk beyan ediligi,

e 31 parselde 1.ariin bugday 2.uriin pamuk beyan edildigi,
anlasilmaktadir. Beyanlarin farkliligi (Sekil 6.34) ayni zamanda farkli zamanli uydu
gorintileri yardimi ile de kontrol edilmistir (Sekil 6.35).

0153 [ 9 12
Kilometers a

12 o
Kilometers ]

Sekil 6.34. 2013 yil1 igin sol sekilde misir (1. {iriin hububat 2. iirtin musir) beyan edilip sadece hububat
ckilen alanlar sagdaki sekilde ise pamuk beyan edilmesine ragmen musir (1. iriin hububat 2. tiriin musir )
ekilen parsellere ait gorsel. (Yanlis beyanlar kirmizi ile isaretlenmistir.)
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24 Nisan 2013 (iiriin var)

27 Haziran 2013 girin yok)

30 Agustos 2013 (iiriin yok)

24 Nisan 2013 ( iiriin var)

27 Haziran 201 3(iiriin yok)

30 Agustos 2013 (iiriin var)

110/2 nolu parsel

138/4 nolu parsel

Sekil 6.35. Tematik haritamn olusturulmasina esas teskil eden kural tabanli simiflandirmamn farkli 2013
tarihli uydu goriintiileri ile uyusumu
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Sekil 6.35°deki 110 ada 2 nolu parselde CKS’de misir beyan edilmesine ragmen

olusturan tematik harita sonucu hububat ekildigi belirlenmis ve uydu gorintileri ile de

dogrulanmistir. Sagdaki goriintiide 138 ada 4 nolu parselde ise pamuk beyan edilmesine

ragmen mistr ekildigi tespit edilmistir.

Cizelge 6.9. 2014 yili CKS beyanlarimin parsel bazli dogruluk oranlar

CKS beyanl iiriin
Tematik harita 1. iiriin
ile iiriin deseni Hububat | Toplam
olusturulan iiriin 2. iiriin parsel | Dogruluk
Hububat | Pamuk Misir Pamuk sayisli orani
Hububat 124 13 61 8 206 93%
Pamuk 0 5416 0 7 5423 99%
MisIr (1.iiriin hububat
2.iiriin misir) 4 39 688 24 755 91%
Cizelge 6.10. 2014 yili CKS beyanlarinin alan bazli dogruluk oranlar
CKS beyanl iiriin
Tematik harita 1. iiriin
ile iiriin deseni Hububat | Toplam
olusturulan iiriin 2. iiriin parsel | Dogruluk
Hububat | Pamuk Msir Pamuk alam orani
Hububat 16608,4 |2120,5 7391,4 1150,5 27270,8 %93
Pamuk 0 565103,2 {1054,0 648,7 5668059 9%99
MisIr (1.iiriin hububat
2.iiriin nusir) 4279 4126,2 72728,8 2816,8 80099,7| %91

2014 yilit beyanlart 2013 yili beyanlarinin dogruluk oran ile paralellik gostermis olup
pamuk beyanlart %99, misir (1.uriin hububat 2.irtin misir) beyanlart %91 hububat
beyanlarinin ise %90 dogruluk oldugu belirlenmistir.
Tematik harita ile hububat olarak tespit edilen 206 parselden;

e 13 parselde pamuk edildigi,

e 061 parselde misir (1.0rtin hububat 2 {irtin misir) beyan edildigi,

e & parselde 1. Grtin hububat 2. iiriin pamuk beyan edildigi,
Tematik harita ile pamuk olarak tespit edilen 5423 parselden;

e 7 parselde 1.urtin hububat 2. Giriin pamuk beyan edildig;,
Tematik harita ile misir olarak tespit edilen (1.Grin hububat 2.irin misir ) 755
parselden;

e 4 parselde bugday beyan edildigi
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e 39 parselde pamuk beyan edildigi
e 24 parselde 1.uriin bugday 2.uriin pamuk beyan edildigi
anlasilmaktadir. Beyanlarin farkliligi (Sekil 6.36) ayni zamanda farkli zamanli uydu

gorintileri yardimi ile de kontrol edilmistir (Sekil 6.37)

Kilometers

Sekil 6.36. 2014 y1l1 icin sol sekilde pamuk beyan edilip hububat ekilen alanlar sagdaki sekilde ise yine
pamuk beyan edilmesine ragmen musir (1. tiriin hububat 2. {irtin musir ) ekilen parsellere ait gorsel.

(Yanlis beyanlar kirmuzz ile isaretlenmigtir.)



11 Nisan 2014 (iiriin var)

2 Eyliil 2014 (iriin yok)

11 Nisan 2014 (iiriin var)

14 Haziran 2014 (iiriin yok)

Evlii e

17072 nolu parsel

124/1 nolu parsel

Sekil 6.37. Tematik haritamn olusturulmasina esas teskil eden kural tabanli simiflandirmamn farkh 2014
tarihli uydu gorintiileri ile uyusumu
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Sekil 6.37°deki 170 ada 2 nolu parselde CKS’de pamuk beyan edilmesine
ragmen olusturan tematik harita sonucu hububat ekildigi belirlenmis ve uydu
gorintileri ile de dogrulanmigtir. Sagdaki goruntiide 124 ada 1 nolu parselde yine
pamuk beyan edilmesine ragmen musir ekildigi uydu gortntuleri ile tespit edilmigtir.

Uriin desen bilgisi olusturulan vektor tabanli tematik harita ile CKS beyanlarinin
kontrol edilmesi sonucu fark 6demesi prim destegi en yiiksek olan pamuk bitkisine ait
beyanlarin tamamina yakininin (%99) dogru oldugu hububat ve misir bitkilerine ait
beyanlarin %91-%93 araliginda dogru oldugu goriilmektedir. CKS beyanli parsel
sayinin yaklagik %12’sine tekabiil eden 2013 yili i¢i 947, 2014 yili i¢in 908 kesifli
parsel yardimiyla CKS beyanlarinin kontrol edilmesi sonucunda ise her iki yil i¢in
pamuk beyanlarinda % 99.1, 2013 yilinda hububatta %93.7 misirda %91.8, 2014
yilinda hububatta %92.5 misirda %91.5 beyan dogru oldugu tespit edilmigstir. Bu
sonuglar bize hem kesifli parseller hem de olusturulan tematik harita ile yapilan

kontrollerin hemen hemen ayni sonucu verdigini gostermektedir.

6.6. Tematik Harita ile Elde Edilen Istatistiki Bilgiler

Olusturulan tematik harita ile CKS beyanlarinin kontroliintin yant sira 2013 ve
2014 wyillarinda ekilen hububat misir ve pamuk bitkilerinin Harran Ovasi sinirlar
icerisinde kalan ilgelere gore dagilimi (Cizelge 6.11, Cizelge 6.12, Cizelge 6.13,
Cizelge 6.14) ve ovadaki genel dagilimi (Sekil 6.38, Sekil 6.39) da belirlenmistir.

Cizelge 6.11. Uriinlerin 2013 yilinda parsel bazinda ilgelere gore dagihm.

2013 Hububat Misir Pamuk
Merkez 90 859 2344
Harran 62 326 1718
Akcakale 115 225 797
TOPLAM 267 1410 4859

Cizelge 6.12. Uriinlerin 2013 yilinda alan bazinda ilgelere gore dagilim. [Dekar]

2013 (dekar) Hububat Misir Pamuk
Merkez 11211,3 89215,4 265290,1
Harran 7317,9 35014,2 187725,7
Akcakale 13634,0 22921,6 73651,9
TOPLAM 32163,2 147151,3 526667,8




Merkez

® Hububz mMisr B Pamuk

Akcakale

® Hububa ®EMisr B Pamuk

Harran

® Hububat mMisr B Pamuk

Harran Ovasi

® Hububat ®Misr B Pamuk

Sekil 6.38. 2013 yilinda iiriinlerin alansal olarak ilgelerde ve ovadaki genel dagilinu

Cizelge 6.13. Uriinlerin 2014 yilinda parsel bazinda ilgelere gore dagilim

2014 Hububat Misir Pamuk
Merkez 86 551 2750
Harran 44 221 2173

Akcakale 168 141 1165
Toplam 298 913 6083

Cizelge 6.14. Uriinlerin 2014 yilinda alan bazinda ilgelere gore dagilin

2014 (dekar) Hububat Misir Pamuk
Merkez 13148,486 | 60353,936 | 314549,917
Harran 6159,234 | 23000,338 | 227198,412

Akgakale 20639,508 | 13145,080 | 108860,465
Toplam 39947,228 | 96499,354 | 650608,794
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Merkez Harran

Hububat ®EMisr B Pamuk Hububa ®mMisr B Pamuk

Akcakale Harran Ovasi

Hububat ®Misr HPamuk Hububa ®mMisr B Pamuk

Sekil 6.39. 2014 yilinda iiriinlerin alansal olarak ilgelerde ve ovadaki dagilimm

Harran Ovasi simirlar igerisinde yer alan en buyik ilge Merkez Ilge olup daha
sonra sirastyla Harran ve Akgakale ilgeleri izlemektedir. Harran Ovast sinirlar
igerisinde kalan en kiiciik ilge Akcakale Ilgesi olmasina karsin hububat ekim alanlan en
cok bu ilgede bulunmakla beraber pamuk ve misir bitkilerine ait alanlar ise ilk olarak
Merkez Ilge daha sonra Harran ve Akgakale ilgelerinde ekildigi tespit edilmistir. Parsel
say1s1 ve alansal olarak 2013 ve 2014 yillart arasindaki farka bakildiginda hububat ekim
alanlarinin degismedigi 2013 yilinda %75 olan pamuk ekim alanlarinin 2014 yilinda
%83 oldugu buna paralel olarak ikinci tiriin misir ekim alanlarinin yizde %9 azalarak
%21°den %12 ye dustigu belirlenmigtir.

Diinyada en biyiik tiketici olan Cin’in pamuk aliminin artmasi, diinya pamuk
fiyatlarindaki artist Turkiye’ye de olumlu olarak yansimig, tlkenin pamuk iretiminin
yarisini saglayan Guneydogu Anadolu Bolgesinde hasat doneminde 2013 yilinda 2.5
liraya kadar diigen pamugun 2014 yilinda 3,5 liraya yukselmesi ile pamuk fiyatlar1 %30-
%35 oraninda artmistir. Fark 6demesi desteginde en biiyiik paya sahip pamuk bitkisine
ait alanlarin 2013 yilindan 2014 yilina gore %8 gibi bir oranda artmasinin en onemli

nedeni pamuk fiyatindaki bu ani artigin ekim alanlarina yansimasidir.
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7. SONUC VE ONERILER

Ulkesel tarim politikalarinin daha etkin bir bigimde uygulanabilmesi igin parsel
bazinda uriin deseninin izlenmesi, belirlenmesi ve tarimsal istatistik degeri tasiyan
verilerin elde edilmesi gerekmektedir. Tarimsal politikalarin uygulanmasinda en yaygin
arag¢ olarak prim-destek sistemi uygulanmaktadir. Dogrudan Gelir Destegi 6demelerinin
en onemli amaglarindan birisi, tilke genelinde ureticilere iliskin dogru bilgilerin temin
edilerek kayit altina alinmasi, elde edilen ¢ift¢i kayitlaninin her yil giincellestirilerek
hedef odakli tarim politikalarinin olusturulmasidir. 2001 yilinda Tarim Reformu
Uygulama Projesi (TRUP) adi altinda baglayan sistem gelistirilip yenilenip
gincellenerek Cift¢i Kayit Sistemi adini almigtir. Tarimsal tretimle ugrasan butiin
ureticiler desteklerden yararlanmak i¢in CKS sistemine kayit olmak zorundadir. Nufus,
tapu-kadastro ve bireysel anlamda kayit altinda olmay1 gerektiren bu sistem sayesinde
ureticilerin Uretimlerine gore cesitli destek tiplerinden faydalanmasinin yant sira Turk
tariminin tarimsal envanterinin ¢ikarilmasi da hedeflenmistir.

Gegmisten giinimtuze Cift¢i Kayit Sistemi incelendiginde triin desen beyani ile
ekilen iiriin arasinda, miktarinda sapmalar ve farkliliklar olabildigi tespit edilmistir. S6z
konusu durumu en aza indirmek igin Bakanlik biinyesinde Tarimsal Izleme ve Bilgi
Sistemi kapsaminda Uydu Goriintii Izleme, Isleme ve Paylasim platformu kurulmus
olup, so6z konusu beyanlar uydu goriintileri yardimi ile 11 ve Ilge Miidiirliikleri
tarafindan gozle manuel olarak kontrol edilmektedir.

Bu caligmada tlkemizin en genis tarim alani ve sulama sistemine sahip olan
Harran Ovasi’nda CKS beyanlarinin uzaktan algilama ve CBS teknolojileri kullanilarak
kontrol edilmesi arastinllmistir. Harran ovasindaki vejetasyon degisimini goézlemlemek
amactyla Mart ayindan Kasim ayina kadar olan her yil igin 12 farkli LANDSAT-8
gorintist temin edilmis olup NDVI iglemine tabi tutularak ve kesifli parsel bilgileri
yardimi ile ovadaki pamuk, hububat ve misir urinlerine ait vejetasyon degisimi
belirlenmistir. Olusturulan kural tabanli siniflandirma ve kadastro parselleri yardimi ile
2013 yilt i¢in 6538 parsel 705982,5 dekar alanin 2014 yili i¢in ise de 7296 parsel
787055,3 dekar alaninin triin desen bilgisi olusturulmustur. Olusturulan parseller
yaklagik 900 adet kesifli parselle kontrol edildiginde olusturulan vektor tabanli tematik
urin desen haritasinin %97,3 oraninda dogru oldugu béylelikle olusturulan haritanin

CKS beyanlarinin kontroliinde altlik olarak kullanilabilecegi gorilmektedir.
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Koy genelinde iiretim bilgilerinin parsel 6znitelik bilgilerine girilmesi ve kural
tabanli ¢ikarim sonucu olusturulan triin desen bilgisi ile kontrol edilmesi sonucunda
2013 yili i¢in 5429 parsel 569617,5 dekar alan, 2014 yili i¢gin 6304 parsel 674176,2
dekar alanin kontroli yapilmigtir. Prim o6demelerinde en ¢ok destegi alan pamuk
bitkisine ait beyanlarin 2013 ve 2014 wyillant ig¢in %99 oraninda dogru oldugu misir
bitkisinin 2013 yil1 i¢in %90 2014 yil1 igin %91, hububata ait beyanlarin ise 2013 yili
icin %92 2014 yil1 igin % 93 oraninda dogru oldugu belirlenmistir. Her iki y1l birlikte
degerlendirildiginde, ozellikle pamuk beyani basta olmak uzere beyanlarin yiiksek
dogrulukta oldugu goriilmektedir. Ancak her iki yila ait beyanlara bakildiginda fark
o0deme destegi az olan hububat ve misir trtinleri ekildigi halde fark 6deme destegi en
yiksek olan pamuk beyan edildigi, sadece hububat ekilmesine kargin birinci trlin
hububat ikinci Grin misir beyan edildigi de tespit edilmistir.

Calisma sayesinde ¢ok zamanli alinmig ucretsiz uydu gorintileri yardimiyla
uriin desen tespiti otomatik olarak yapilip tarnmsal Grin beyanlart kontrol edilmistir.
Farkli zamanli uydu gorintilerinden iiriin desen tespitinin gozle tek tek manuel olarak
belirlenip kontrol edilmesine nazaran ¢ok daha hizli, kullanict hatalarini azaltabilecek
diizeyde ve giivenilir oldugu gorilmektedir.

Sonu¢ olarak bu calismada ekili tarim alanlarinda o6zellikli Griinlere ait
vegetasyon degisimi NDVI ile belirlenerek otomatik olarak tematik Giriin deseni haritasi
olusturulmustur. Olusturulan bu haritanin 1l Mudurliikleri tarafindan tarimsal iriin
beyanlarinin hizli ve kolay bi¢cimde kontrolt ve iirin/beyan farkliliklarinin tespitinde

altlik olarak kullanilabilecegi degerlendirilmistir.
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