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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

TUZLU TOPRAK KOSULLARINDA KABAKTA ARBUSKULER MIKORIZA
FUNGI UYGULAMLARININ FiDE GELiSMESINE ETKISI

Sarmad Aydn Abdulhadi ABDULHADI

Selcuk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahce Bitkileri Anabilim Dah

Damisman: Prof. Dr. Onder TURKMEN
2017, 27 Sayfa

Jiiri
Prof. Dr. Onder TURKMEN
Prof. Dr. Sekiire Sebnem ELLIALTIOGLU
Doc. Dr. Ali SABIR

Bu c¢alisma, c¢erezlik kabak genotiplerin tuzlu toprak kosullarinda Arbuskiiler
Mycorrhizal Fungi uygulamalarmin fide doneminde bitki gelisimine etkilerini arastirmak
amactyla 2016 yilinda Selguk Universitesinin Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii iklim
odalarinda yuriitilmiistiir. Denemede tohum ekimi ile beraber (Glomus intraradices, Glomus
mosseae ve Glomus margarita) Arbuskiiler Mycorrhizal Fungi uygulamalar yapilmis, fideler
ortalama ti¢ ger¢ek yaprak donemine geldiginde 300 NaCl uygulanmistir. NaCl uygulamasinda
14 giin sonra fide gelisimi parametreleri incelenmistir. Denemede genel olarak B33 genotipi
A24 genotipten tuzlu toprak kosullarinda daha iyi gelisme gostermistir. G. mosseae ki AMF
uygulamasiin digerlerine gore tuzlu kosullarda fide gelisimine daha olumlu etkiler yaptig
goriilmektedir. Sonuc olarak tuzlu toprak kosullarinda bitki gelisimi {izerine genotip, uygulanan
AMF 1rk1 ve uygun genotip AMF 1rki kombinasyonlarinin etkinligi ortaya ¢ikmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Glomus intraradices, Glomus mosseae, Glomus margarita, kabak,
toprak tuzlulugu
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ABSTRACT

M.Sc. THESIS

EFFECTS OF ARBUSCULAR MYCORRHIZAL FUNGI ON SEEDLING
DEVELOPMENT OF EDIBLE SEED PUMPKIN UNDER SALTY SOIL
CONDITIONS

Sarmad Aydn Abdulhadi ABDULHADI

THE GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCE OF
SELCUK UNIVERSITY
THE DEGREE OF MASTER OF SCIENCE
IN AGRICULTURAL ENGINEERING

Advisor: Prof. Dr. Onder TURKMEN
2017, 27 Pages

Jury
Prof. Dr. Onder TURKMEN
Prof. Dr. Sekiire Sebnem ELLIALTIOGLU
Assoc. Prof. Dr. Ali SABIR

This study was conducted to investigate the effect of the application of Arbuscular
Mpycorrhizal Fungi on the plant growth during seedling period in the salty soil conditions of the
pumpkin genotypes in the growth chamber of the Faculty of Agriculture of Selcuk University
in 2016. In experiment, 300 mM NaCl was performed to seedling that applied different AMF
strains (G. mosseae, G. intraradices and G. margarita) together with seed sowing at the three
true leave stage. After 14 days of NaCl application, seedling development parameters were
determined. In general, the B33 genotype showed better improvement in saline conditions from
the A24 genotype in the experiment. Compared to the other AMF strains it seems that G.
mosseae strain have a more positive effect on seedling growth in salt conditions. As a result, it
emerged that the effectiveness of the genotype, applied AMF strains and appropriate genotype
AMF strains combinations have influence to seedling growth in saline conditions.

Keywords: Glomus intraradices, Glomus mosseae, Glomus margarita, pumpkin, saline soil
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G.mar : Glomus margarita

G.intr : Glomus intraradices

G.moss . Glomus mosseae
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1. GIRiS

Kabak, Cucurbitaceae ailesinin iiyelerinden biri olan ve Cucurbita maxima,
Cucurbita moschata ve Cucurbita pepo gibi tiirleri biinyesinde barindirarak Tiirkiye’de
ve Diinyada 6nemli ticaret potansiyeline sahip bir bitkidir. Kabakgiller (Cucurbitaceae)
ailesinin gen merkezinin Amerika oldugu bilinmektedir (Salk ve ark., 2008). Kabak
diinyada 24.256.767 ton (Anonim, 2011) tiretilirken Tiirkiye 334.518 ton iiretimiyle %
1,4’lik paya sahiptir. Cerezlik kabakta istatistiki bilgilere farkli bakmak gerekmektedir.
Tirkiye g¢erezlik kabak cekirdegi tiretimi 32.144 ton olup, en fazla iliretim Kayseri,
Nevsehir ve Aksaray illerinde yapilmaktadir (Anonim, 2012).

Bircok bitkisel iirlin, insan beslenmesinde kullanilan ve hayvan yemi olarak
degerlendirilen tohumlar1 i¢in yetistirilmektedir. Buna karsilik birkac istisna diginda
sebzelerin tohumlar1 genellikle ¢ogaltma materyali olarak kullanilmaktadir. Kabak da
bu birkag istisnadan biridir. Kabak, 6zellikleri az ¢ok birbirinden farkli olan ve farklh
tiirleri ve hatta cinsleri icinde barmdiran bir grup bitkinin ortak adidir. Tohumlari,
cicekleri ve meyveleri yiyecek olarak kullanilabilir. Yazlik kabak olarak adlandirilan ve
meyveleri olgunlasmadan kullanilan tiirleri oldugu gibi (Cucurbita pepo), meyveleri
olgunlastiktan sonra kullanilan ve kiglik kabak olarak adlandirilan tiirleri de vardir
(Cucurbita moschata, Cucurbita maxima, Cucurbita mixta). Bu ikinci grup tiirlerin
meyvelerinden yemek, recgel ve sekerleme yapilabilir. Baz: tiirlerinden siis esyalar1 ve ev
islerinde kullanilan kaplar (Lagenaria siceraria) veya lifler (Luffa acutangula, Luffa
cylindrica) elde edilir. Kabagin genellikle meyveleri tiiketilmesine ragmen, tohumlari
da c¢erez olarak ve yliksek kaliteli bitkisel yag kaynagi olarak degerlendirilmektedir
(Paris, 2001).

Kuraklik terimi meteorolojik, tarimsal, hidrolojik ve sosyo-ekonomik olmak
iizere dort alt baslikta incelenmektedir. Kuraklik meteorolojik kuraklik olarak baslar,
tarimsal ve hidrolojik kuraklik olarak gelisir ve sosyo-ekonomik kuraklik olarak etkileri
gozle goriiliir hale gelir. Meteorolojik kuraklik, yagis esasli olup uzun bir siire yagisin
normal degerlerinin altmma diismesi olarak tanimlaniken, tarimsal kuraklik toprakta
bitkinin ihtiyacini karsilayacak miktarda su bulunmamasi olarak tanimlanir (Mengii ve
ark., 2011). Hidrolojik kuraklik, nehir, g6l ve yeralt1 su kaynaklarinda azalan su miktar1
iken sosyo-ekonomik kuraklik diger kuraklik cesitlerine bagli olarak ekonomik

dengelerin bozulmasini icermektedir (Mishra ve Singh, 2010).



Monokiiltiir tarim ve dengesiz kiiltiirel uygulamalarla sebze tariminda yogun
olarak karsilasilmaktadir. Bunun sonucunda sebze tarim alanlarinda biyotik ve abiyotik
stres unsurlar1 verimliligi ciddi anlamda smirlandira bilmektedir. Bu verimliligi
sinirlandiran faktorlerden biri de toprak tuzlulugudur. Toprak tuzlulugu ayni zamanda
ortlialt1 tarimi yapilan araziler agisindan da 6nemli bir problemdir (Sevgican, 1989).

Tuzlu topraklarda yetisen bitkiler iki sorunla kars1 karsiyadirlar. Bunlar; toprak
cozeltisindeki tuz oraninmn artmasma bagli olarak yiikselen ozmotik basingtan dolayi
toprak su potansiyelinin azalmasi ve Na ve Cl gibi zararli iyonlarin yliksek derisimi ve
dengesizligidir. Bu faktorler ayn1 anda gorildiigiinde bitkiler Na ve Cl zehirlenmesine
maruz kalmakta, ayn1 zamanda bitkilerde K ve Ca eksikligi meydana gelmektedir
(Greenway ve Munns, 1980).

Tuza tolerans bakimindan bitki tiirleri ve hatta ayni tiir icerisinde genotipler
arasinda farkliliklarin bulundugu daha 6nce de belirtildigi gibi bircok arastirma ile
ortaya konmustur. Tuz stresine karsi tolerant bitkilerin gelistirilmesine yOnelik
calismalar Tirkiye’de ve tiim Diinyada yapilmaktadir. Bunlardan bir kism1 var olan
popiilasyonlardan se¢im yapma kapsaminda yogunlasirken, diger kismi molekiiler
diizeyde yapilan arastirmalar tuza toleranstaki etki mekanizmalarini kontrol eden

genlerin belirlenmesi ve bunlarm istenen bitkilere aktarilmasi tlizerinde durmaktadir

(Kog, 2011).

Toprak tuzlulugunun olusturdugu olumsuzluklar1 gidermenin pek c¢ok yolu
olmakla birlikte bu yOntemler tek basma probleminin ¢oziimiine olanak
saglayamamaktadir. Son yillarda bitkilerin toprak tuzlulugu zararindan sakinim
saglamanin bir yonteminde arbuskiiler mikoriza fungi uygulamalar1 olarak ortaya
cikmaktadir. Mikoriza uygulamasi yapilarak bitkileri tuzun zararh etkisinden kismen de
olsa korunabilecegi diistiniilmektedir. Ayrica mikoriza bitki kdklerini diger patojenik
organizmalara kars1 korudugu gibi ¢evre faktorlerinin yarattigi agir metal toksisitesi ve

tuz stresine kars1 da koruyarak direnglerini artirmaktadir (Harley ve Smith, 1983).

Bu ¢alismada, topraktaki abiyotik stres faktorlerinden toprak tuzlulugun cerezlik
kabak fidesinin gelisimi iizerinde olumsuz etkilerinintolere edebilecegi hipotezi ile
se¢ilmis cerezlik kabak genotiplerinde tuzlu toprak kosullarinda arbuscular mycorrhizal
fungus (AMF) uygulamalarmin (Glomus intraradces, Gigaspora margarita ve Glomus
mosseae)genel olarak bitkinin tuza en hassas oldugu fide déoneminde etkinligi ortaya

konmas1 amaglanmaistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Kabaklarin asil gen merkezi Amerika kitasidir. Amerika'nin kesfinden 6nce C.
pepo, C. moschata, C. mixta ve C. maxima’nin Amerika kitasmin giineybatisi, Meksika
ve Giliney Amerika’nin kuzeyinde yetistirildigine dair arkeolojik bulgular vardir
(Bassett, 1986).

C. pepo bitkiler dleminde meyve 6zellikleri bakimindan ¢ok genis varyasyona
sahip olan bir tirdir. En az 10.000 yildir kuzey Amerika kitasinda yetistiriciligi
yapilmaktadir. Yaklagik 500 yildir da Avrupa’da yetistirilmektedir. Giinlimiizde yazlik
kabaklar cok 6nemli sebze tiirleri arasinda yer almakta, tropik ve subtropik bolgelerde
yetistirilmektedir (Paris, 1996).

Kabak diinyanin pek cok yerinde oldugu gibi meyvesi i¢in iiretilmesinin yani
sira tohumlar: icinde iiretilmektedir. Cerezlik kabak yetistiriciliginin yemeklik kabak
tarimina gore bazi avantajlar1 vardir. Bunlar, sulamanm sik yapilmasina gerek olmamasi
veya tamamen kira¢ kosullarda da cerezlik kabak tariminin yapilabilmesi, ekim ndbeti
icin uygun bir tiir olabilmesi, hasat kolayligi, kiiltiirel islemlerin biiylik oranda makine
ile yapilabilmesi, hastalik ve zararlilar acisindan fazla sikintiya yol agmamasi gibi
nedenler sayilabilir. Tirkiye’de ¢erezlik tariminda C. pepo yaygm olarak
kullanilmaktadir. Cok az miktarda C. mochata tiirii de tercih edilmektedir (Yanmaz ve
Diizeltir, 2003).

Kabaklar monoik cicek yapisina sahip bitkilerdir ve bundan dolay1 yabanci
dollenmeye acik bir yapilar1 vardir. Cerezlik kabak yetistiricilifinde yasanan cesit
problemi kismen de olsa bitkinin dollenme yapisindan kaynaklanmaktadir. Yeterli
izolasyon mesafesi konulmayan bitkiler arasinda yabanci dollenme meydana gelmekte
ve orijinalden farkl tipler ortaya ¢ikmaktadir (Toprakkaristiran, 1997).

Kabak cekirdeginde cekirdek tipi tercihi bolgesel olarak degismektedir. I¢
Anadolu Bolgesi’nde iri ve uzun, Edirne ve Sakarya civarinda yuvarlak ve dolgun, Ege
Bolgesi’nde ise daha ¢ok yuvarlak¢a olan bal kabagi ¢ekirdekleri tohum olarak tercih
edilmektedir (Yanmaz, 1995).

Diinyanin tigte biri yar1 kurak ve kurak iklim sartlarna sahiptir. Bununla beraber

yaklagik 1 milyar hektar kadar arazinin ise alkali ve tuzlu alkali 6zellikte oldugu tahmin



edilmektedir. Tiirkiye’de ise bu rakamin 4 milyon hektar oldugu bilinmektedir. Bu da
potansiyel sulanabilir arazilerin yaklasik %20’si demektir (Kusvuran, 2010). Toprak
tuzlulugu sadece kurak ve yar1 kurak alanlarda degil sulanan alanlarda da
olusabilmektedir. Asir1 ve bilingsiz sulama uygulamalarinin yapildigi alanlarda da
yeterli drenaj Onlemi alinmazasa tuzluluk sorunu ortaya c¢ikmaktadir (Acikgdéz ve
Gevrek, 1994). Taban suyu akigimi engelleyen gecirimsiz tabakalar, yiiksek taban
suyunun ve dolayisiyla tuzlulugun basta gelen sebeplerindendir (Ergene, 1982; Terry,
1997).

Diinya tarimmin en 6nemli problemlerinden olan tuzluluk problemi en ¢ok dogal
drenaj sartlarmin iyi kullanilmadigi kurak ve yar1 kurak topraklarda goriilmektedir.
Buharlasma ve bitkiler tarafindan kullanilma sonucu toprakta sadece tuz birikir ve bu
tuz bitkilerin fiziksel ve kimyasal yapilarini bozar. Bu da bitkilerin gelisimlerini negatif
olarak etkiler (Ekmekg¢i ve ark., 2005).

Bitkiler tuzlu topraklarda suyu almakta zorlanirlar. Cozelti ortamindaki
tuzlulugun artmasiyla dogru orantili olarak bitkinin suyu almak i¢in harcadigi enerji de
artar ve sonugta bitkinin verim ve kalitesi diiser (Yurtseven ve Bozkurt, 1997).

Tuzlu ortamlarda osmotik basing yiiksek oldugu i¢in bitkinin su emilimi
zorlagmakta veya engellenmekte ve sonu¢ olarak cimlenme saglanamamaktadir
(Srivastava, 2002 ). Tuz, bitkileri en ¢ok ¢imlenme déneminde etkilemektedir (Taiz ve
Zeiger, 2002). Yapilan birgok arastirmada tuzlu topraklarda yetisen bitkilerin toplam
yaprak alaninin ciddi oranlarda azaldig1 ortaya konmustur (Lewitt, 1972; Caro ve ark.,
1991; Cuartero ve Fernandez-Munoz, 1998). Toplam yaprak azalmasmin bitkinin
gelismesine ve biiylimesine negatif etkisi bitkinin normal yasam dongiisiinii
tamamlayamadan 6lmesiyle sonuclanabilir. (Lewitt, 1980)’in de bahsettigi gibi onceleri
asir1 tuzun fizyolojik kurakliga neden oldugu kabul edilmigsse de son donem yapilan
arastirmalar bitkilerin tuzlu kiiltiir ortamlarina kismi uyum saglayabildiklerini, osmotik
basinc1 biraz dengeleyebildiklerini ve sonug¢ta tuzun olumsuz etkilerine direng
gelistirdiklerini gostermistir (Ozdemir ve Engin, 1995).

Tuz toleransi, bitkinin gelisme donemi, tuz yogunlugu, tuzun etki siiresi, iklim
sartlari, topragin fiziksel 6zellikleri gibi bir¢ok ¢evresel etkiye baglidir (Greenway ve
Munns, 1980). Bununla beraber familya, cins, tiirler ve ayni tiirin farkli genotipleri
arasinda da farkli tuz toleranslar1 bulunmaktadir. Tiim bu bulgular tuz toleransinda asil

etkenin genetik 0zellikler oldugu sonucunu dogurmaktadir (Kurtar ve ark., 2016).



Tuz stresi altindaki bitkilerde Na’nin yogun olarak birikmesi bitkilerin K
emilimini engellemektedir (Siegel ve ark., 1980). ClI’'nin asir1 birikmesi ise bitkilerde
iyon dengesinin bozulmasma neden olan NO3 emilimini olumsuz etkilemektedir
(Kirkby ve Knight, 1977; Lewitt, 1980; Gilines ve ark., 1994).

Bahge bitkileri az veya cok topraktaki tuz oranina karsi hassastir. Kuskonmaz,
1spanak, pancar, turp ve salgam tuza karsi diger sebzelerden daha toleransli sebzelerdir.
Bitkilerin toprak tuzluluguna dayanikliliklar1 gelisim donemlerine gore degigsmektedir.
Ornegin, geng bitkiler tuza kars1 daha ¢ok dayanlidir. Bahge bitkileri yetistiriciliginde
tuzlu topraklar organik giibreleme ve sulama ile kontrolii saglanarak kullanilabilir.
Ortiialt1 tariminda ise topraklarm yikanmasi, sera topragmm degistirilmesi veya
topraksiz tarim uygulamalariyla toprak tuz dengesi saglanabilir (Agaoglu ve ark., 2001).

Kiran ve ark., (2014) yaptig1 ¢alismada daha Once tuza tolerans diizeyleri
belirlenmis olan kavun genotiplerinin (Ananas, Midyat, Yuva, Semame) kuraklik stresi
sartlarinda gostermis olduklar tepkiler arasindaki farklilik ya da benzerliklerin ortaya
konulmast amaclanmistir. Bu paralelde bitkilerin, yaprak alani, nispi nem, stoma
iletkenligi, yaprak su potansiyeli ve yaprak sicakligi gibi 6zellikler incelenmistir. Tuz
tolerans1 yiiksek olan Semame ve Midyat kavun genotiplerinin, kuraklik stresi
karsisinda kontrol bitkileri ile benzer gelisme gosterdigi, buna karsilik tuza hassas olan
Yuva ve Ananas kavunlarmin kuraklik stresinden 6nemli Olgiilerde etkilendigini
belirlemiglerdir. Semame ve Midyat genotipleri stres kosullarinda yaprak alani, nispi
nem igerigi, stoma iletkenligi, yaprak sicakligi ve yaprak su potansiyeli degerlerini
biiyiik oranda korurken, Ananas’in ve Yuva’nin ayni parametreler acisindan kontrol
bitkileri ile karsilastirildiginda 6nemli diistisler gosterdigini belirtmislerdir.

Uygur ve Yetisir, (2006) C. maxima, C. moschata, Luffa cylindrica [L.
aegyptiaca], Benincasa hispida, Lagenaria siceraria (SKP ve BR) ve Lagenaria
siceraria hibrit (FRGold) kabak tiirleri ve Citrullus lanatus cv. Crimson Tide karpuz
cesidi lizerinde tuz stresi altinda fosfor emilimini incelemiglerdir. 30 giin siireyle
yapilan calismada EC degerleri 0.5, 4, 8, 12 ve 16 dS/m olan tuzlu su ile tuzluluk stresi
olusturulmustur. Calisma bitki tiirlerindeki ve tuzluluk seviyelerindeki farkliliklarin,
farkli fosfor emilimleri ortaya koydugu, ayni zamanda tuzluluk stresinin kabak
yapraklarinda fosfor artisma neden oldugu tespit edilmistir. Ornegin 16 dS/m’de BR’de
kontrol deneklerinden (0.5 dS/m) 2 kat fosfor artis1 olmasma ragmen; C. moschata ve

C. maxima gibi tuza dayanikli genotiplerde ¢ok az artis oldugu goriilmiistiir. Calisma,



tuzluluk stresi altinda fosfor miktarinin tuza dayanikli genotiplerde daha olumlu etkileri
oldugunu ortaya koymustur.

Yildirim ve ark., (2006) tuz stresi altina yetisen kabak tiirleri lizerinde farkl
ticari biyoinikulantlarin (AgBlend, SoilBuilder, YieldShield, PlantShield, Inoculaid ve
Equity) etkinliklerini incelemislerdir. Calismada uygulamalara gére degismekle birlikte
bitki taze agirligt ve K/Na oraninin uygulamalarda ciddi anlamda arttig1 tespit
edilmistir. Arastirmaya gore mineral emiliminin diizenlenmesinin tuz stresinin etkilerini
azaltmada 1yi bir yontem olabilecegi ileri siirtilmiistiir.

Ozdemir ve Engin, (1995)’nin tuzlu fide yetistirme sartlarmin domateste fide
cikis1 ve gelisimi lizerine kalsiyum uygulamalarinin etkilerini ortaya koyabilmek
amaciyla yaptiklari caligmada fide ortamina 0, 25, 50 ve 100 mMol NaCl ve 0, 100, 200
ve 400 mg/kg Ca" oranlarnda uygulama yapildiginda ¢ikis orani ve siiresi, gercek
yaprak goriinme siiresi, hipokotil boyu, kotiledon boyu ve genisligi, siirgin ve kok
uzunlugu, siirgiin ve kok yas agirhigi gibi yapilan farkli Olctimlerde ve genel
gozlemlerde NaCl artis1 ile dogru orantili olarak ciddi olumsuz etkilenmeler oldugu
bildirmislerdir. Ancak kalsiyum artisinin olumlu etkisi olmasina ragmen kayda deger
seviyede olmadigi ortaya koyulmustur.

Erdal ve ark., (2000)’nin yaptiklar1 ¢alismada hiyar fidelerine farkli dozlarda K
ve potasyum uygulanmistir. Calisma sonunda NaCl uygulamalariin bitki kuru agirligi
iizerinde negatif etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir. Yiksek tuzlulukta bitkide Na, Ca,
Mn, Cu ve Fe elementlerinin arttigi, K ve P elementlerinin azaldigi goériilmiistiir.
Potasyum uygulamalarinda ise bitkide K, Zn, Mn, Cu ve Fe elementlerinin arttigi, Na,
Ca, Mg ve P elementlerinin azaldig1 gdzlenmistir. Ozetle NaCl toksitesine karsin smirls
oranlarda K uygulamalarmin olumlu etkisinin oldugunu bildirmislerdir.

(Al-Karaki ve ark., 2001) 12 domates ¢esidinin 0, 50, 100, 200 ve 300 mM NaCl
dozlarinda tohum ¢imlenme durumlarim arastirmistir. Cimlenme ytizdesi ve ¢imlenme
oranmi biitliin ¢esitlerde farklilik gostermekle beraber artan tuzluluk ile azalmistir.
Tuzluluk ile ¢imlenme oraninda en az degisim 0 ile 100 mM NaCl artisinda Pello, T2-
Improved, 88572-LN ve Super UL-134’te goriilmiistiir. En biiyiik degisim 0 ile 100 mM
NaCl artisinda Marrehe ve Pakit ¢esitlerinde olmustur. 300 mM NaCl hi¢ ¢imlenme
olmamuistir. Deneme sonucunda bazi domates ¢esitlerinin déneminde tuz stresine karsi
hafif toleransh olduklarmni tespit etmistir.

Kaya ve ark., (2003) biri dikenli (5-154), ikisi dikensiz (Yenice 5-38 ve Dinger

5-118) ¢ yerli aspir cesidinde ¢imlenme ve fide gelisimi iizerine farkhi tuzluluk



seviyelerinin etkilerini arastirmiglardir. Arastirmada kok ve toprak {istii uzunluklari, kok
ve toprak tstii kuru agirliklar, kok/toprak tistii kuru agirlik orani ile kok ve toprak iistii
kuru agirlik stres indeksleri incelenmistir. Deneme sonucunda incelenen 6zelliklere gore
en yuksek degerlerin 5-154 (dikenli) ¢esidinden elde edildigi ve bu 0zelliklerin artan tuz
seviyelerinde azaldig1 gdzlenmistir. ik gelisme doneminde aspir koklerinin gelisimi
toprak tuzlulugundan daha fazla etkilenmistir.

Yetisir ve Uygur, (2009) tarafindan yedi farkli kabak tiirii ve crimson tide karpuz
cesitlerinin tuza dayanikliliklariyla ilgili yapilan ¢alismada bitki uzunluklarinin, bitki ve
kok kuru agrrliklarmin tuz konsantrasyonuyla ters orantili olarak degisim gosterdigi
tespit edilmistir. Ayn1 zamanda incelenen parametreler bakimindan tiir ¢esidine baglh
olarak da farkliliklarin oldugu goriilmiistiir. L. cylindrica ve Benincasa hispida kabak
tiirleri harici diger kabak tiirlerinin karpuzdan daha dayanikli oldugu tespit edilmistir.
Incelenen tiirlerin iyon idaresi bakimmdan da farkli olduklar1 anlasilmistir. Bitki
biiyiime parametreleri ve yapraklarm Ca™/Na" ve K'/Na" oranlar1 arasinda ciddi olumlu
iligki ve Na konsantrasyonu ile siirgiin ve kok kuru agirligr arasinda olumsuz iligki
ortaya konmustur.

Mikoriza kelimesinin kdkeni Yunancaya kadar uzanmaktadir ve mykes-mantar
ve rhizo-kok kelimelerinin birlesmesiyle ortaya ¢ikmistir (Sieverding, 1991). Mikoriza,
bitki kokleri ile mantar tiirleri arasinda karsilikli yarar saglayan bir iliskidir. Bu iliski ile
bitki mikorizal fungusa karbon, mikorizal fungusda bitkiye besin elementi ve su
saglamaktadir (Smith ve Read, 1996).

Topraktaki mikroorganizmalar ve bitkiler arasindaki birlikte yasam sekilleri
arasinda en yaygini olan mikorizal yasam, A.B Frank tarafindan ilk olarak 1885 yilinda
ortaya atilmistir (Kendrick, 1985). Bundan sonraki yillarda bir¢ok kiiltiir bitkisiyle
mikorizalar arasindaki simbiyoz iligki ortaya konmustur. Gelismis bitki tlirlerinin biiyiik
cogunlugunun mikorizal funguslarla simbiyoz bir yasam siirdiigii bilinmektedir.

Mikoriza diinyadaki bitkilerin %95 gibi biiylik bir kismma topraktaki sporlari
vasitasiyla infekte olabilmektedir. Mikorizal mantar ¢cok fazla miktarda iirettigi hiflerle
bitki kok yiizeyini artrmakta ve bu sayede bitkinin daha uzaktaki minerallere erisip
daha iyi beslenmesine yardimci olmaktadir. Bu igbirligi esnasinda bitki mikorizal
fungusa ihtiyact olan karbonu, mikorizal fungus da bitkiye ihtiyac1 olan besin
elementlerini saglamaktadir. Mikoriza etkili bir infeksiyon sonrasi bitkinin fosfor, ¢inko
ve bakir da dahil bir¢ok besin ihtiyaci ile su ithtiyacim karsilamaktadir. Bununla beraber

mikoriza infeksiyonu bitkilerin sadece azot ve potasyum gibi normal mineraller degil;



demir ve molibden gibi agir metallerle de beslenebilmesine imkan saglamaktadir (Ortas,
1998).

Mikoriza bitki koklerini diger patojenik organizmalara karsi korudugu gibi ¢evre
faktorlerinin yarattig1 agir metal toksisitesi ve tuzluluk gibi streslere karsi da bitkiyi
korumakta ve bitkinin direncini arttrrmaktadir (Harley ve Smith, 1983). Ayrica
mikorizal infeksiyon, kirletilmis topraklarin bitki biinyesi lizerindeki olumsuz etkilerini
azaltabilmektedir. Mikoriza, bitki hastalik ve zararlarina karsi da bitkiyi hem 1iyi
besleyerek korur hem de direkt rizosferde diger organizmalarla miicadele ederek etkin
duruma gelirler (Dehne ve Schanbeck, 1979). Mikoriza bitkinin kurakliga karsi
dayanikliligini da artirabilir, bu artig ya direkt hifler aracilig1 ile veya mikorizanin bitki
fizyolojisi ve morfolojisi iizerinde yaptig1 degisikliklerden kaynaklanan kok biiyiimesi
veya kilcal kok olusumu ile ilgilidir (Davies ve ark., 1992).

Mikorizal funguslar bitkilerin topraktan daha fazla besin maddesi alimimi
saglamaktadir. Verim diisiikliigiinden, iiriin kalitesine kadar besin maddelerinden direkt
etkilenen bitkiler i¢cin bu durum oldukc¢a ciddiye alinmalidir. AMF su alimimi da
arttirmaktadir (Farahani ve ark., 2008; Maboko ve ark., 2013). Yiiksek oranda tuz igeren
topraklarda bile mikorizal funguslar, bitkilerin verimini ve kalitesini yiikseltmektedir
(Muok ve Ishii, 2006; Satir ve ark., 2016). Ayrica mikorizal funguslar patojenlere
(Alternaria vb.) karsi direnci de arttwrmaktadir (Fritz ve ark., 2006; Demir ve ark.,
2007).

Tirkmen ve ark., (2008) farklt Arbuskiiler Mycorrhizal Fungi (AMF) tiirlerinin
orta derecede tuz stresi altinda yetistirilen biber fidelerinin biiyiime ve besin igerigine
olan etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Calismanin sonunda, P, K, Ca ve Na
gibi baz1 besin maddeleri ve siirgiin boyu, kok ¢ap1, kok uzunlugu ve siirgiin ve koklerin
kuru ve taze agirliklar1 gibi bitki bliylime parametreleri arastirilmistir. Tuzlu sartlarda
fidelerin tizerinde olumsuz etkileri olmustur. Her iki AMF tiirii bitki biiyiime
parametreleri ve besin icerigi temel alinarak tuz toleransi {izerinde olumlu etkilere
sahiptir.

Bethlenfalvay ve ark., (1982) bahge bitkilerinde en etkili mikorizal mantarin
VAM oldugunu belirtmislerdir. VAM, kuru mikoriza kiitlesinin %20’sini olusturmasi
ve topragin iist katmanlarinda daha fazla bulunmasi 6zelliklerinden dolay1 topragin
biyolojik aktivitesinde olduk¢a 6nemlidir.

Powell, (1981) sogan iizerinde yapmis oldugu ¢alismalar sonucunda mikoriza ile

infekte edilmis olan bitkilerin normale gore daha yavas hareket ettigini, mikoriza ile



infekte edilmemis bitkilerin ise daha hizli yayildigin1 goézlemistir. Bu hadisenin
nedeninin de bitki tiirlerinin farklilik géstermesinden kaynaklandigini ileri stirmiistiir.

Bazi arastirmacilar mikoriza tiirlerinin sicaklik ihtiyaclarmin farkli oldugunu
belirtmiglerdir (Hayman, 1974; Schenck ve ark., 1975). Mikoriza sporlarinin tiretilmesi
icin en uygun sicaklik, normal bir bitkinin gelisimi i¢in gerekli sicakligin biraz iizerinde
olup genellikle 25°C’dir (Bagyaraj, 1991).

Demir, (1998) sera kosullarinda yaptig1 ¢alismada biber, domates ve patlican
bitkilerinde mikorhizal bagimliligin gayet iyi oldugu ve gelisim parametrelerinin
mikorhizal olmayanlara gore daha yiiksek oldugunu ortaya ¢ikarmustir.

Mikoriza uygulanan biber bitkisinin hem biiylimesine hem de elde edilen iiriin
miktarinda artis oldugu goézlenmistir (Bagyaraj ve Sreeramulu, 1982).

Ciftci ve ark., (2010)’nin yaptig1 ¢alismada bazi fasulye cesitlerinin (Onceler,
Seker, Terzibaba ve Sehirali) bliylime ve besin igerigi iizerine li¢ farkli Arbuskiiler
Mycorrhizal Fungi (AMF) tiiriinlin (G. mosseae, G. intraradices ve G. fasciculatum)
etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Calismanin sonunda AMF tiirleri, bitki
biiyiimesi ve besin maddesi alimi iizerinde olumlu etkiler yapmustir. Onceler ve
Terzibaba fasulye ¢esitleri arasinda ve AMF tiirleri arasinda G. mosseae bitki biiylimesi
icin en 1y1 sonuglara sahiptir

Bugiine kadar gergeklestirilen ¢calismalarda mikorizanin tuz stresine karsi bitkiyi
korudugu gdzlemlenmistir. Tuz stresi sartlarinda domates bitkisine Glomus mossese
infekte edilmistir (Al-Karaki, 2000). Bu denemenin sonucunda mikorizanin domates
bitkisini tuz stresine karsi korudugunu, besin maddesi aliminda ve bitki gelisiminde de
artis oldugunu gozlemistir. Mikorizanin tuza dayanikliligini belirleme gayesiyle yapilan
bir diger ¢alismada iki domates tiirii kullanilmig ve tiirlerin mikoriza bagimliliklarmin
farkli oldugu gozlenmistir (Al-Karaki ve ark., 2001).

Tirkmen ve ark., (2005), biber fideleriyle yaptiklari ¢alismada tuzlu toprak
sartlarmda AMF ve humik asit uygulamalarin1 arastirmislar ve ¢alisma sonunda
(Glomus intraradices) uygulamasinin bitki gelisimini olumlu etkiledigini ortaya
koymuslardir.

Antepfistigmin (Pistacia vera L.) Pistacia terebinthus L. Anaci ile uyusmasini
artrmak amaciyla kok bolgesine hormon ve mikoriza uygulamasi yapilan bir
arastirmada mikoriza uygulamasinin daha etkili oldugu bulunmustur. Buna gore
arastirmacilar, kok etki alanini artirarak topraktan cesitli besin elementlerinin (Ca, Fe,

Mg, N, AL, S, Sr, Ti, V, Mn ve Tl) alimini artiran mikoriza uygulamasinda as1 tutma
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oranini yaklasik %80 bulmusken, hormon uygulamasinda %32,3 ve kontrol bitkilerinde
%38.4 olarak bulmuslardir (Aznarte-Mellado ve ark., 2014).

Antepfistigmin tuzlu kosullarda yetistirilmesi amaciyla mikorizal fungus
uygulamasi yapilan bir arastirmaya gore; mikoriza uygulanmis bitkilerin gelisme
durumu ve besin elementi igerigi tuzlu ve tuzsuz mikoriza uygulamalardan daha yiiksek
bulunmustur. Bununla birlikte arastirmacilar, mikoriza gelisiminin tuzlu kosullarda
daha 1y1 oldugunu tespit etmislerdir (Abbaspour ve ark., 2006).

Bazi1 mikoriza tiirlerinin (G. Caledonius, G. Mosseae, Rhizophagus irregularis)
ii¢ farkl ¢ilek ¢esidinde (Albion, Charlotte ve Seascape) tuza tolerans iizerine etkisini
arastirmak i¢in yapilan bir ¢alismanin sonucunda mikorizal funguslarin tuza toleransi
artirdig1 belirlenmistir. Bununla birlikte, farkli mikoriza tiirlerinin farkli konukcu ve
cevresel sartlarda farkli tepkiler verdigini ve tiir-konukcu-ortam sartlarda iligkilerinin
belirlenmesi gerektigi bildirilmistir (Sinclair ve ark., 2014).

Ekincialp ve ark., (2016) tarafindan 2 farkli AMF, Humik asit (HA) ve peynir
alt1 suyu (PAS) uygulamalarinin kavun (Magnum-F1), Karpuz (Wonder-F1) ve yazlik
kabak (Focus-F1) tiirleri tizerindeki bitki gelisim 6zellikleri, verim ve kalite bakimmdan
etkileri arastirilmistir. Caligmada; farkli kombinasyonlar denenmis ve uygulamalarin
kabakta ortalama verimine (2766-3454 kg/da), suda ¢6ziinen kuru maddeye (SCKM)
(8.99-10.25 °briks) ve yaprak yas agwrhigna ciddi etkileri oldugu tespit edilmistir.
AMF+PAS+HA ve AMF+HA kombinasyonlarinin diger kombinasyonlardan daha etkili
oldugu belirlenmistir. Ozellikle AMF+PAS+HA uygulamasmin tiim kabak tiirlerinin

verimini en yiiksek oranda artirdig: tespit edilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Arastirmada bitkisel materyal olarak Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce
Bitkileri Bolimiinde yiiriitiilen ve ¢esit aday1 olarak belirlenen kuraga toleransi daha
onceki caligmalarda belirlenen B33 kodlu tolerant ve A24 kodlu hassas ¢esit adaylar1 bu
calismada toprak tuzluluguna karst Arbuscular mikorizal fungus uygulamalarmin
etkinliginin ortaya konulmasinda genetik kaynak olarak kullanimistir. Bu ¢esit adaymin
tohumlar1 boliim olanaklar1 dahilinde mevcuttur. Benzer calismalarda test edilen G.
intraradices ve G. margarita ve G. mosseae wki AMF’larda mikoriza kaynag1 olarak

kullanilmastir.

3.2. Yontem

Deneme 16-20 °C sicaklikta, %70 nem ve 12 saat aydinlik 12 saat karanlik
kontrollii iklim odas1 kosullarinda tesadiif parselleri deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii
ve faktoryel diizeyde yiiriitiilmiistiir. Denemede ilk faktor AMF uygulamasi olmustur.
Bu amacla G. intraradices ve G. margarita ve G. mosseae ve kontrol grubu olmak
iizere yapilmistir. AMF uygulamasi tohum ekimi ile birlikte gergeklestirilmistir. Tuz
uygulamasi ise ilk gercek yapraklar olustugunda sabit dozla 300 mM NaCl olacak
sekilde uygulanmistir. Parselde 10 saks1 ve her saksida 1 bitki planlanmistir. Ekim 150
ml hacimli drenaji olmayan pet saksilara (perlit+torf) ortamma yapilmistir. Deneme,
Bahge Bitkileri Boliimii iklim odalarinda gerceklestirilecektir. Bakim isleri; sulama
normal su ile elle uygun 6l¢iide yapilmistir.

Tohum, ekimden Once 48 saat normal su icerisinde tutulmus ve her bir saksiya 8
Agustos 2016 tarihinde 1 adet tohum elle ekilmistir. Ekimden 4 giin sonra 1 bitki
kalacak sekilde seyreltme yapilmistir. Bitkiler perlit ortaminda yetistirilmistir. Fideler 3
gergek yaprakli asamaya ulagincaya kadar normal su ile sulanmis ve normal kosullarda
biiyiitiilen bitkiler bu asamadan sonra tuz stresine maruz birakilmistir. Tuz
uygulamasinda kademeli olarak tuz konsantrasyonu artirilmis ve 6 giiniin sonunda 300
mM NaCl uygulamasi gerceklestirilmistir. Fidelere tuz uygulamasi baslandiktan 14 giin
sonra fideler kokleriyle birlikte sokiilmiis ve deneme sonlandirilmistir. Fidelerin kokleri
normal suyla yikandiktan sonra kok ve siirgiin birbirinden ayrilarak siirgiin uzunlugu
(mm), kok uzunlugu (mm), siirglin yas agirlig1 (g), kok yas agirhigr (g), siirgiin kuru
agirhigr (g), kok kuru agirhigi (g) ve tuza tolerans yiizdesi belirlenmistir. Arastirmada
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elde edilen veriler; kontrol gruplari kendi arasinda, tuz uygulanan guruplar kendi
arasinda olmak tizere “JUMP 5.0.1” isimli bilgisayar paket programi ile tesadiif
parselleri deneme desenine gore varyans analizine tabi tutulmus, F degeri 6nemli ¢ikan
parametrelerde %35 Onem seviyesinde ‘LSMeans student’s t’ testine gore

gruplandirmalar yapilmistir.

Sekil 3.2. 2 Tuz uygulama déoneminden bir goriiniim
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Siirgiin uzunlugu: Kok taci ile en ugtaki yaprak arasindaki mesafe cetvelle
Olciilecek mm olarak belirlenmistir.

Kok uzunlugu: Kok taci ile kok ucu arasindaki mesafe milimetrik cetvelle
Olciilerek belirlenmistir.

Kok yas agirh@r: Hasattan hemen sonra kokler saf su ile yikanmis ve iyice
kurulandiktan sonra tartilmis ve yas agirliklart mg olarak belirlenmistir.

Siirgiin Kuru agirh@:: Yas agirhigi belirlenen siirgiinler 50°C’de 24 saat
kurutulduktan sonra tekrar tartilmis ve kuru agirliklart mg olarak belirlenmistir.

Kok kuru agirh@r: Yas agirhigi belirlenen kokler 50°C’de 24 saat kurutulduktan
sonra tekrar tartilmis ve kuru agirliklar1 mg olarak belirlenmistir.

Tuza tolerans yiizdesi: Tuza tolerans (%) = (Tuz uygulamasindaki bitki kuru
agirhig1 / Kontrol uygulamasindaki bitki kuru agirligi) x 100

Sonuc¢larin Degerlendirilmesi: Elde edilen veriler JUMP 5.0.1 istatistik paket

programi ile varyans analizine tabi tutulmus ve ¢oklu karsilastirilma testi yapilmistir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Calismada tuzlu ortam kosullarinda  Arbuscular  Mikorizal — Fungus

uygulamalarmnin ¢erezlik kabak genotiplerinde fide gelisimi lizerine etkileri genel olarak
istatistik acisindan onemli bulunmustur. Elde edilen sonuglar ayrintili olarak asagida

bildirilmistir.

4.1. Tuzlu Ortam Kosullarinda Arbisculer mikorizal fungus Uygulamalarinin Fide
Siirgiin Uzunluguna Etkileri (mm)

Calismada tuzlu ortam kosullarinda  Arbuscular  Mikorizal — Fungus
uygulamalarmnin ¢erezlik kabak genotiplerinde siirgiin uzunlugu iizerine etkileri genel
olarak istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur. Elde edilen sonuglar ayrintili olarak

asagida verilmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4. 1 Tuzlu ortam kosullarinda arbuscular mikorizal fungus uygulamalarinin fide siirgiin
uzunluguna etkileri (mm)

Kontrol G. mar. G.intr. G.moss. Ortalama
A24 147.09 a 126.87 b 135.67 ab 134.33 ab 13599 A
B33 90.20 ¢ 75.94 cd 65.46 d 69.01d 75.15 B
Ortalama 118.64 A 101.41 B 100.57 B 101.67 B
LSD % Cesit=7.35 AMF=10.39 | Cesit*AMF=14.70

Tuzlu ortam kosullarinda genotip A24 fide donemi siirglin uzunlugu ortalama
135.99 mm bulunurken, genotip B33’de deger 75.15 mm olarak gdzlenmis ve ortalama
yaklasik %60 farklilik hesaplanmustir. Literatiir bildirislerine goére de (Ciftci ve ark.,
2010; Sinclair ve ark., 2014) bitkilerin toprak tuzluluguna kars1 gosterdikleri tepki bitki
tiir ve gesitlerine gore farklilik gosterebilmektedir.

AMF rrklarma gore gerezlik kabakta siirglin uzunluklarindaki degisimlerde AMF
uygulamalar1 genel olarak siirgiin uzunlugunu azaltmistir. Kontrol grubunda 118.64 mm
ortalama siirglin uzunlugu belirlenirken AMF G. margarita, G. intraradices ve G.
mosseae de swrastyla 101.41, 100.57 ve 101.67 mm siirgiin uzunlugu belirlenmistir.
Genel olarak AMF uygulamalarmin bitkilerde gelisim {lizerine farkli etkilerinin oldugu
literatiir bildirislerinde mevcuttur (Muok ve Ishii, 2006; Satir ve ark., 2016).

Tuzlu ortam kosullarinda ¢erezlik kabak genotipleri ve uygulanan arbuscular

mikorizal fungus uygulamalarmin interaksiyonlarinda en 1yi siirgiin gelisimi A24
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genotipinde mikoriza uygulanmayan parsellerden elde edilirken 135.67 mm bu
uygulamay1 yine ayni genotipte 134.33 mm ortalama siirgiin uzunlugu ile G.
Intraradices uygulamalarindan elde edilmistir. Buradan da uygulanan mikoriza irklari

ile genotip uyumunun zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir.

4.2. Tuzlu Ortam Kosullarinda Arbisculer mikorizal fungus Uygulamalarinin Fide
Kok Uzunluguna Etkileri (mm)

Calismada tuzlu ortam kosullarinda  Arbuscular  Mikorizal — Fungus

uygulamalarmnin ¢erezlik kabak genotiplerinde kok uzunlugu iizerine etkileri genel
olarak istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur. Elde edilen sonuglar ayrintili olarak

asagida verilmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4. 2 Tuzlu ortam kosullarinda arbuscular mikorizal fungus uygulamalarinin fide kok
uzunluguna etkileri (mm)

Kontrol G. mar. G.moss. Ortalama
A24 141.55 cd 134.84 d 150.97 be 136.53 d 140.98 B
B33 156.31b 159.93 b 162.82 b 181.38 a 165.11 A
Ortalama | 148.93 BC 147.39 C 156. 90 AB 158.95 A
LSD % Cesit=6.40 AMF=9.05 Cesit* AMF=12.80

Tuzlu ortam kosullarinda genotip A24 fide donemi kdk uzunlugu 140.98 mm
bulunurken genotip B33’de deger 165.11 mm olarak goézlenmis ve ortalamalarda
yaklasik %17 farklilik hesaplanmistir. Literatiir bildirislerine gore de (Tiirkmen ve ark.,
2005) bitkilerin toprak tuzluluguna kars1 gosterdikleri tepki bitki tiir ve ¢esitlerine gore
farklilik gosterebilmektedir.

AMF rwklarina gore g¢erezlik kabakta kok uzunluklarindaki degisimlerde bazi
AMF uygulamalar1 kok uzunlugunu artrmustir. Kontrol grubunda 148.93 mm ortalama
siirglin uzunlugu belirlenirken G. margarita, G.intraradices ve G.mosseae de sirasiyla
147.39, 156.90 ve 158.95 mm kok uzunlugu belirlenmistir. Genel olarak AMF
uygulamalarmnin bitkilerde gelisim {izerine farkli etkilere sahip oldugu literatiir
bildirislerinde mevcuttur (Al-Karaki ve ark., 2000).

Tuzlu ortam kosullarinda g¢erezlik kabak genotipleri ve uygulanan arbuscular
mikorizal fungus uygulamalarinin interaksiyonlarmmda en 1yi kok gelisimi B33
genotipinde G. mosseae uygulananan parsellerden elde edilirken (181.38 mm), bu

uygulamayi yine ayni genotipte 162.82 mm ile G. Intraradices uygulamalarmndan elde
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edilmistir. Buradan da uygulanan mikoriza wklar1 ile genotip uyumunun zorunlulugu

ortaya ¢ikmaktadir.

4.3. Tuzlu Ortam Kosullarinda Arbisculer mikorizal fungus Uygulamalarinin Fide
Siirgiin Yas Agirhgina Etkileri (g/fide)

Calismada tuzlu ortam kosullarinda  Arbuscular  Mikorizal — Fungus
uygulamalarinin gerezlik kabak genotiplerinde siirgiin yas agirlig1 tizerine etkileri genel
olarak istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur. Elde edilen sonuglar ayrintili olarak

asagida verilmistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4. 3 Tuzlu ortam kosullarinda arbuscular mikorizal fungus uygulamalarinin fide siirgiin yas
agirh@ina etkileri (g/fide)

Kontrol G. mar. G.intr. G.moss. Ortalama
A24 55.56 abc 38.29 f 40.87 ef 51.63 bed 46.59 B
B33 62.68 a 59.62 ab 47.93 cde 46.85 de 5427 A
Ortalama 59.12 A 48.95 B 43.85 B 49.78 B
LSD % Cesit=4.20 | AMF=5.94 | Cesit*AMF=8.40

Tuzlu ortam kosullarinda genotip A24 fide donemi siirgiin yas agirligi 46.59
g/fide bulunurken genotip B33’de deger 54.27 g/fide olarak gbzlenmis ve ortalama
aninda yaklasik %16 farklilik hesaplanmistir. Literatiir bildirislerine gore de (Al-Karaki
ve ark., 2000 ) bitkilerin toprak tuzluluguna kars1 gosterdikleri tepki bitki tiir ve
cesitlerine gore farklilik gosterebilmektedir.

AMF rwrklarma gore cerezlik kabakta siirglin yas agirhiklarindaki degisimlerde
AMF uygulamalar1 genel olarak siirgiin uzunlugunu azaltmistir. Kontrol grubunda 59.12
g/fide ortalama siirgiin yas agirhigimm belirlenirken G. Margarita, G.intraradices ve
G.mosseae de sirasiyla 48.95, 43.85 ve 49.78 g/fide siirgiin yas agirlig1 belirlenmistir.
Genel olarak AMF uygulamalarinin bitkilerde gelisim {izerine farkli etkilere sahip
oldugu literatiir bildirislerinde mevcuttur (Demir, 1998).

Tuzlu ortam kosullarinda g¢erezlik kabak genotipleri ve uygulanan arbuscular
mikorizal fungus uygulamalarinin interaksiyonlarinda en iyi siirglin yas agirhigi B33
genotipinde mikoriza uygulanmayan parsellerden elde edilirken 62.68 g/fide deger en
iyl silirgin yas agirhgi B33 genotipinden elde edilmistir. Buradan da uygulanan

mikoriza rklar1 ile genotip uyumunun zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir.
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4.4. Tuzlu Ortam Kosullarinda Arbisculer mikorizal fungus Uygulamalarinin Fide
Kok Yas Agirhgina Etkileri (g/fide)

Calismada tuzlu ortam kosullarinda  Arbuscular  Mikorizal — Fungus
uygulamalarinin ¢erezlik kabak genotiplerinde fide gelisimi lizerine etkileri genel olarak
istatistiki anlamda onemli bulunmustur. Elde edilen sonuglar ayrintili olarak asagida

verilmistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4. 4 Tuzlu ortam kosullarinda arbuscular mikorizal fungus uygulamalarimin fide kok yas
agirh@ina etkileri (g/fide)

Kontrol G. mar. G.moss. Ortalama
A24 4.08 ¢ 6.46 a 6.22 a 5.10 ab 5.69 A
B33 4.97 be 428 ¢ 4.85 be 419 ¢ 457 B
Ortalama 452 A 5.37 AB 5.53A 5.09B
LSD % Cesit=0.59 AMF=0.83 Cesit*AMF=1.17

Tuzlu ortam kosullarinda genotip A24 fide donemi kdk yas agirhigi 5.69 g/fide
bulunurken genotip B33’de deger 4.57 g/fide olarak gozlenmis ve ortalamalar arasinda
yaklasik %24 farkililik hesaplanmistir. Literatiir bildiriglerine gore de (Tiirkmen ve ark.,
2008 ) bitkilerin toprak tuzluluguna kars1 gosterdikleri tepki bitki tiir ve ¢esitlerine gore
farklilik gosterebilmektedir.

AMF 1wrklarma gore cerezlik kabakta kok yas agirligindaki degisimlerde AMF
uygulamalar1 genel olarak kok yas agirligini artirmistir. Kontrol grubunda 4.53 g/fide
ortalama kok yas agirhigi belirlenirken G.intraradices, sonrasinda sirasyila kontrol
grubundan 4.52 g/fide, kok yas agirligi belirlenmistir. Genel olarak AMF
uygulamalarmin bitkilerde gelisim iizerine farkli etkilere sahip oldugu literatiir
bildiriglerinde mevcuttur (Abbaspour ve ark., 2006).

Tuzlu ortam kosullarinda cerezlik kabak genotipleri ve arbuscular mikorizal
fungus uygulamalarmnin interaksiyonlarinda en iyi kok yas agirligi A24 genotipinde
mikoriza G. margarita uygulamalarindan (6.46 g/fide), bu uygulamay1 yine ayni
genotipte G.intraradices (6.22 g/fide) uygulamalarindan elde edilmistir. Buradan da

uygulanan mikoriza rklar1 ile genotip uyumunun zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir.
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4.5. Tuzlu Ortam Kosullarinda Arbisculer mikorizal fungus Uygulamalarimin Fide
Siirgiin Kuru Agirhgina Etkileri (g/fide)

Calismada tuzlu ortam kosullarinda  Arbuscular  Mikorizal — Fungus
uygulamalarinin ¢erezlik kabak genotiplerinde fide gelisimi lizerine etkileri genel olarak
istatistiki anlamda onemli bulunmustur. Elde edilen sonuglar ayrintili olarak asagida

verilmistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4. 5 Tuzlu ortam kosullarinda arbuscular mikorizal fungus uygulamalarinin fide siirgiin
kuru agirhgina etkileri (g/fide)

Kontrol G. mar. G.intr. G.moss.  Ortalama
A24 4.66 bc 3.89¢ 4.85b 587 a 482 B
B33 4.69b 5.30 ab 5.80a 5.78 a 539 A
Ortalama | 4.68 B 459B 532 A 5.83 A
LSD % Cesit=0.40 AMF=0.57 Cesit* AMF=0.80

Tuzlu ortam kosullarinda genotip A24 fide donemi siirglin kuru agirlhig: 4.82
g/fide bulunurken genotip B33’de deger 5.39 g/fide olarak gbzlenmis ve iki geneotip
arasindaki farklilik yaklasik %11 farklilik hesaplanmistir. Literatiir bildirislerine gore de
(Demir, 1998) bitkilerin toprak tuzluluguna karsi gosterdikleri tepki bitki tiir ve
cesitlerine gore farklilik gosterebilmektedir.

AMF 1wrklarma gore gerezlik kabakta siirgiin kuru agirhigindaki degisimlerde
AMEF uygulamalar1 genel olarak siirgiin kuru agirhigini artirmistir. Kontrol grubunda
4.68 g/fide ortalama siirgiin kuru agirligi belirlenirken AMF (G. margarita), AMF
(G.intraradices) ve AMF (G.mosseae) de sirasiyla 4.59, 5.32 ve 5.83 g/fide siirgiin kuru
agirhigr belirlenmistir. Genel olarak AMF uygulamalarinin bitkilerde gelisim {izerine
poziitf bir etkiye sahip oldugu literatiir bildirislerinde mevcuttur (Powell, 1981).

Tuzlu ortam kosullarinda g¢erezlik kabak genotipleri ve uygulanan arbuscular
mikorizal fungus uygulamalarmin interaksiyonlarinda en 1yi siirgiin kuru agirhigi A24
genotipinde G. mosseae uygulamasindan elde edilirken (5.87 g/fide), B33 genotipinde
G. intraradices ve G. mosseae uygulamalarindan sirasiyla 5.80 ve 5.78 g/fide siirgiin
kuru agirligr hesaplanmistir. Buradan da uygulanan mikoriza wklar1 ile genotip

uyumunun zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir.
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4.6. Tuzlu Ortam Kosullarinda Arbisculer mikorizal fungus Uygulamalarinin Fide

Kok Kuru Agirhgina Etkileri (g/fide)

Tuzlu ortam kosullarinda cerezlik kabak fidelerine kok kuru agirliklari,

genotiplere, kullanilan Arbuskiiler mikorizal fungus wklarina ve her iki uygulamanin

intreksyonlarina gore istatistiki olarak onemli farkliliklara sahip olmustur (Cizelge 4.6).

Cizelge 4. 6 Tuzlu ortam kosullarinda arbuscular mikorizal fungus uygulamalarinin fide kok kuru
agirh@ina etkileri (g/fide)

G.moss.

Ortalama

Kontrol G. mar.

G.intr.
A24 0.46 a 0.35b 0.30 be 0.28 ¢ 025 A
B33 0.20d 0.19d 0.20d 0.18d 0.19B
Ortalama 0.33 A 0.27B 0.25B 0.23B
LSD % Cesit=0.03 AMF=0.04 Cesit* AMF=0.06

Tuzlu ortam kosullarinda genotip A24 fide donemi kok kuru agirligi 0.25 g/fide
bulunurken genotip B33’de deger 0.19 g/fide olarak gbdzlenmis ve ortamalar arasinda
yaklasik %28 farkililik hesaplanmistir. Literatiir bildirislerine gére de (Powell, 1981)
bitkilerin toprak tuzluluguna karsi gosterdikleri tepki bitki tiir ve cesitlerine gore
farklilik gosterebilmektedir.

AMF rklarma gore cerezlik kabakta kok kuru agirhigindaki degisimlerde AMF
uygulamalar1 genel olarak kok kuru agirligini azaltmistir. Kontrol grubunda 0.33 g/fide
ortalama kok kuru agirligi belirlenirken AMF (G. margarita), AMF (G. intraradices) ve
AMF (G. mosseae) de srasiyla 0.27, 0.25 ve 0.23 g/fide kok kuru agirligi belirlenmistir.
Genel olarak AMF uygulamalarinin bitkilerde gelisim iizerine pozitif bir etkiye sahip
oldugu literatiir bildiriglerinde mevcuttur (Demir ve Akkoprii, 2007). Bu yonii ile bizim
sonuglarimiz literatiir bildirisleri ile 6rtiismemektedir.

Tuzlu ortam kosullarinda g¢erezlik kabak genotipleri ve uygulanan arbuscular
mikorizal fungus uygulamalarmin interaksiyonlarmda en iyi kok kuru agrhgi A24
genotipinde mikoriza uygulanmayan parsellerden elde edilmistir. Buradan da uygulanan
mikoriza wklar1 ile genotip uyumunun zorunlulugu ortaya c¢ikmaktadir. Nitekim

(Sinclair ve ark., 2014) yaptiklar1 ¢alismalarda benzer ifadeler de bulunmaktadirlar.
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4.7. Tuzlu Ortam Kosullarinda Arbisculer mikorizal fungus Uygulamalarinin Fide
Yaprak Sayisina Etkileri (adet/fide)

Calismada tuzlu ortam kosullarinda genotipler ve AMF geneotip inretaksiyonlari
fide yaprak sayis1 ilizerine ¢erezlik kabak genotiplerinde yaprak sayisin iizerine etkileri
genel olarak istatistiki anlamda 6nemli bulunmus, ancak AMF 1wrklarmma gore degisim
onemli bulunmamistir. Elde edilen sonuglar ayrintili olarak asagida verilmistir (Cizelge

4.7).

Cizelge 4. 7 Tuzlu ortam kosullarinda arbuscular mikorizal fungus uygulamalarinin fide yaprak
sayisina etkileri (adet/fide)

Kontrol G. mar. G.intr. G.moss.  Ortalama
A24 5.96 ¢ 5.68 ¢ 6.12 ¢ 5.74 ¢ 5.88 B
B33 7.53 ab 6.89b 7.01 ab 7.64 a 7.29 A
Ortalama | 6.75 A 6.28 A 6.61 A 6.69 A
LSD % Cesit=0.33 AMF=0.47 Cesit* AMF=0.66

Tuzlu ortam kosullarinda genotip A24 fide donemi yaprak sayis1 5.88 adet/fide
bulunurken genotip B33’de deger 7.29 adet/fide olarak gozlenmistir. Literatiir
bildiriglerine gore de (Tirkmen ve ark., 2008) bitkilerin toprak tuzluluguna karsi
gosterdikleri tepki bitki tiir ve ¢esitlerine gore farklilik gosterebilmektedir.

AMF uygulamalar1 genel olarak yaprak sayisini azaltmistir. Kontrol grubunda
6.75 adet/fide ortalama yaprak sayisi belirlenirken G. margarita, G.intraradices ve
G.mosseae de sirasiyla 6.28, 6.61 ve 6.69 adet/fide yaprak sayisini belirlenmistir. Genel
olarak AMF uygulamalarinin bitkilerde gelisim iizerine farkli etkilere sahip oldugu
literatiir bildirislerinde de mevcuttur (Fritz ve ark. 2006).

Tuzlu toprak kosullarinda cerezlik kabak genotipleri ve uygulanan arbuscular
mikorizal fungus uygulamalarmin interaksiyonlarinda en iyi yaprak sayis1 B33
genotipinde G. margarita uygulanan parsellerden elde edilmistir. Buradan da uygulanan

mikoriza irklar1 ile genotip uyumunun zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir.
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4.8. Tuzlu Ortam Kosullarinda Arbisculer mikorizal fungus Uygulamalarinin Fide
Kok Bogaz Capi Etkileri (mm)

Calismada tuzlu ortam kosullarinda genotipler, Arbuscular Mikorizal Fungus
uygulamalar1 ve bu iki faktoriin interaksiyonunda fide kok bogazi capinda istatistiki

anlamda onemli farkliliklar goriilmiistiir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4. 8 Tuzlu ortam kosullarinda arbuscular mikorizal fungus uygulamalarinin fide kok
bogazin ¢api etkileri (mm)

Kontrol G. mar. G.intr. G.moss. | Ortalama
A24 433 ¢ 425¢ 447 ¢ 4.82b 447 B
B33 520a 5.16 a 523 a 529a 522 A
Ortalama | 4.77 B 471 B 4.85B 5.06 A
LSD % Cesit=0.12 | AMF=0.17 | Cesit* AMF=0.24

Tuzlu ortam kosullarinda genotip A24 fide donemi kdk bogazin cap1 4.47 mm
bulunurken genotip B33 de deger 5.22 mm olarak gdzlenmis ve iki genotip arasindan
yaklasik %16 fark hesaplanmustir. Literatiir bildirislerine gore de (Abbaspour ve ark.,
2006) bitkilerin toprak tuzluluguna kars1 gosterdikleri tepki bitki tiir ve ¢esitlerine gore
farklilik gosterebilmektedir.

AMF wklarmma gore cerezlik kabakta kok bogazin ¢apindaki degisimlerde AMF
uygulamalar1 genel olarak kok bogazin c¢api artirmistir. Kontrol grubunda 4.77 mm
ortalama kok bogazin ¢apim belirlenirken AMF (G. margarita), AMF (G.intraradices)
ve AMF (G.mosseae) de swrasiyla 4.71, 4.85 ve 5.06 mm kok bogazin ¢api
belirlenmistir. Genel olarak AMF uygulamalarinin bitkilerde gelisim tizerine pozitif bir
etkiye sahip oldugu literatiir bildirigslerinde mevcuttur (Maboko ve ark., 2013; Farahani
ve ark., 2008).

Tuzlu ortam kosullarinda g¢erezlik kabak genotipleri ve uygulanan arbuscular
mikorizal fungus uygulamalarinin interaksiyonlarinda en i1yi kok bogazin ¢ap1 B33
genotipinde G.mosseae uygulanan parsellerden elde edilmistir. Buradan da uygulanan

mikoriza rklar1 ile genotip uyumunun zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu calismaya gore, diger bitki tiir ve cesitlerinde oldugu gibi toprak
tuzlulugunda bitkilerin etkilenmesi genotiplere gore degismekte olup B33 genotip
digerlerine gore daha tolerant goriilmektedir. Tuzlu toprak kosullarinda bitki tiirlerinde
goriilen zararlarin o tiir ve gesit i¢in uygun 1k belirlemesiyle AMF uygulamasi olumlu
etki yapabilecegi ortaya ¢ikmistir. G. mosseae irki AMF de degerlerine gore tuzlu
kosullarda fide gelisimine daha olumlu etkiler yaptig1 goriilmektedir. Sonug olarak tuzlu
toprak kosullarinda bitki gelisimi lizerine genotip, uygulanan AMF wki ve uygun
genotip AMF 1rki kombinasyonlarinin etkinligi ortaya ¢ikmaktadir. Caligmamizda 300
NACI kosullarinda B33 genotip G. mosseae AMF uygulamasimin degerlerinden daha

olumlu sonug verdigi goriilmektedir.
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