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Arpa yaprak lekesi hastaligi, Rhynchosporium commune isimli fungal bir etmen
tarafindan olusturulmaktadir. Bu tez kapsaminda Tirkiye’nin farkli bolgelerinden
toplanan R. commune ile enfekteli 6rneklerden elde edilen tek spor izolatlarinin
patotipleri belirlenmistir. Survey caligmalar1 2012 ve 2013 yillarinda yiiriitiilmiistiir.
Toplam 52 tek spor izolati elde edilmis ve 17 ayirict ¢esit iizerinde patotipler
belirlenmistir. Elli iki R. commune izolat1 igerisinde 30 farkli patotip tespit edilmistir.
Orta Anadolu bolgesinde 18, Giiney Dogu Anadolu bolgesinde 14, Ege bolgesinde 6 ve
Karadeniz bolgesinde 1 patotip belirlenmistir. Bu patotiplerin 20 adedi sadece birer
izolatta belirlenirken, 5’1 2 izolatta, 1’1 3 izolatta, 3’ {i 4 izolatta ve 1’ 1 ise 7 izolatta
belirlenmistir. Hi¢bir patotip tiim 17 ayirict gesit ve iki yerel hassas ¢esite karsi viriilent
bulunmamaistir. En viriilent patotip (patotip 29) Manisa ilinden, en az virulenslige sahip
patotip (patotip 1) Sivas ilinden elde edilmistir. 17 ayirici gesit arasinda patotiplere
reaksiyonlar1 bakimimdan Jet ve Abyssinia ¢esitlerinin herbiri 1, Osiris, Atlas 46 ve
Forrajera cesitleri 3, La Mesita ve Bey cesitleri 7, Trebi ¢esidi 9, Pirate ¢esidi 10,
Modoc ¢esidi 11, Kitchen ¢esidi 12, Armelle ve Astrix ¢esitleri 19, Athene ¢esidi 21,
Steudelli ¢esidi 24 ve Digger cesidi 25 patotipe karsi hassas bulunmustur. Ayrici ¢esitler
icinde Jet ve Abyssinia c¢esitleri en dayanikli, Digger ve Steudelli ¢esitleri en hassas
cesitler olarak bulunmustur. Iki yerel hassas cesit ( Biilbiil 89 ve Efes 3) patotiplerin %
93’line hassas bulunmustur. R. commune etmeninin 5 en virillent ve 1 en yaygin
izolatlar1 ile 200 yerel arpa ¢esidi ve 107 H .spontaneum hatt1 test edilmistir. Yerel
cesitlerden sadece bir ¢esit ve yabani arpalardan 27  genotip dayanikli olarak
bulunmustur.

Aralik 2015, 124 sayfa

Anahtar Kelimeler: Arpa yaprak lekesi patotipleri , Rhynchosporium commune,

Ayirict gesitler, Dayanikli gesitler
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DETERMINATION OF THE PATHOTYPES OF RHYNCHOSPORIUM COMMUNE
IN TURKEY AND ASSESSMENT OF THE REACTIONS OF SOME BARLEY
LANDRACES AND WILD BARLEY (HORDEUM SPONTANEUM)
POPULATIONS TO SCALD

Mohammad Reza Azamparsa

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor: Prof. Dr. Aziz KARAKAYA

Barley scald is caused by a fungal pathogen, Rhynchosporium commune. In this study,
pathotypes of R. commune was determined. Surveys were conducted during 2012 and
2013. Fifty two R. commune single spore isolates were obtained.. A total of 30 scald
pathotypes were distinguished based on pathogenicity on 17 barley differential
genotypes . Eighteen of these pathotypes were from Central Anatolia region, 14 from
South East Anatolia region, 6 from Aegean region, and 1 pathotype from Black Sea
region. 20 of these pathotypes represented by 20 isolates and 5 pathotypes represented
by 2 isolates, 1 pathotype represented by 3 isolates, 3 pathotypes represented by 4
isolates and 1 pathotype represented by 7 isolates. None of pathotypes was pathogenic
on all 17 barley differentials and two local susceptible cultivars. The most virulent
pathotype (pathotype 29) and the least virulent pathotype (Pathotype 1) were obtained
from Manisa and Sivas provinces, respectively. Among 17 barley differentials, Jet and
Abyssinia  were susceptible to 1 pathotype, Osiris, Atlas 46, and Forrajera were
susceptible to 3 pathotypes, La Mesita and Bey were susceptible to 7 pathotypes, Trebi
was susceptible to 9 pathotypes, Pirate was susceptible to 10 pathotypes, Modoc was
susceptible to 11 pathotypes, Kitchen was susceptible to 12 pathotypes, Armelle and
Astrix were susceptible to 19 pathotypes, Athene was susceptible to 21 pathotypes,
Steudelli was susceptible to 24 pathotypes and Digger was susceptible to 25 pathotypes.
Among barley differentials, Jet and Abyssinia cultivars were found the most resistant
and Digger and Steudelli cultivars were the most susceptible cultivars. Two local
susceptible cultivars Biilbiil 89 and Efes 3 were found susceptible to % 93 of scald
pathotypes. Five of the most virulent and 1 of the most widespread isolates were chosen
and tested on 200 barley landraces and 107 wild barley ( Hordeum spontaneum)
genotypes. Among barley landraces and wild barley genotypes, only one and 27
genotypes were found to be resistant to barley scald, respectively.

December 2015, 124 pages

Key Words: Scald pathotypes, Rhynchosporium commune, barley differentials,
resistant cultivars,
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1. GIRIS

Arpa (Hordeum vulgare L.) diinyada genis alanlarda ekimi yapilan 6nemli tahillardan
biridir. Arpa lilkemizde 2.787.000 ha alanda 6.300.000 ton iiretim ile bugdaydan sonra
en ¢ok ekimi yapilan tahil tiiriidiir (FAOSTAT 2015). Yabani arpalar ve yerel ¢esitler
(koy cesitleri) degisik stres faktorlerine karst materyallerin gelistirilmesinde yararli yeni
genetik varyasyon kaynaklaridir (Ellis vd. 2000, Yitbarek vd. 1998). Arpalarin en
onemli gen kaynaklarindan olan yabani arpalardan 6zellikle H. spontaneum Koch
(esanlamlisi: H. vulgare L. subsp. spontaneum (C. Koch) Thell) Tiirkiye’de yaygin
olarak bulunmaktadir (Kiin 1996).

Arpa verimini smirlayan Onemli faktorler arasinda yer alan hastaliklar iginde
Rhynchosporium commune isimli fungus tarafindan olusturulan arpa yaprak lekesi
hastalig1 Tiirkiye’de ve diinyada arpa veriminde 6nemli azalmalara yol agmakta ve ayni
zamanda kaliteyi de diisiirmektedir (Mathre 1982, Zaffarano vd. 2011, Karakaya vd.
2014). Bu hastalikla miicadelede en ¢evreci, uygulanmasi pratik ve ¢iftgi igin ekonomik
olan yontem dayanikli cesit kullanimidir. Dayanikli ¢esitlerin gelistirilmesi i¢in
yiriitiilen 1slah ¢alismalarinda ise en onemli konu, ilgili hastalik etmenlerinde ortaya
cikan virulens degisimlerinin izlenmesidir. Funguslarda, eseyli iireme, mutasyonlar,
baska bir yerden goc¢ vb. yontemlerle virulens degisiklikleri ortaya c¢ikabilmekte ve
bunun sonucu olarak oOncesinde dayanikli olarak belirlenen bazi genotipler bu
degisiklikler sonucu ortaya ¢ikan yeni virulent patotiplere karst hassas reaksiyon
verebilmektedir. Bu sekilde ortaya ¢ikabilecek degisimlerden en az sekilde etkilenmenin
onemli yollarindan biri, bu yeni virulenslik durumlarina karsi dayaniklilik i¢in genis bir
genetik taban olusturmaktir. Bu amacin gerceklestirilebilmesinde akraba yabani tiirler
ve yerel arpa ¢esitleri (kOy gesitleri) en onemli kaynaklardir. H. vulgare subsp.
spontaneum bitkilerinin R. secalis’e kars1 6nemli dayaniklilik sagladigi bildirilmistir
(Abbott vd. 1992).

Arpanin en onemli gen merkezlerinden biri olan iilkemizdeki yabani arpa ve yerel
cesitlerin hastaliklara kars1 olan tepkilerinin belirlenmesi ililkemiz ve diinya tarimi i¢in

cok biiyiik 6nem tasimaktadir.



R. commune etmeninin patojenik varyasyonlar: ile ilgili iilkemizde yapilan arastirma
sayist olduk¢a smirlidir. Bu ¢alisma ile Tirkiye’nin arpa ekimi yapilan farkli
alanlarindan toplanan enfekteli bitki O6rnekleri kullanilmak suretiyle Tiirkiye’de R.
commune’in patotipleri belirlenmistir. Patotip belirleme ¢alismalarindan sonra en
agresif/yaygm 6 patotipe karsi daha 6nce toplanmis ve 1110644 numarali TUBITAK
projesi kapsaminda saflagtirilmis 200 koy ¢esidi ve 107 yabani arpa (H. spontaneum)

saf hatt1 test edilerek dayaniklilik durumlar1 belirlenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1 Arpa Hakkkinda Genel Bilgiler

Arpa (H. vulgare L.) diploid (2n= 14), bir yilikk ve kendine déllenen bir tahildir.
Hordeum cinsi 32 tiirden olusmaktadir ve bunlarin iginde diploid, poliploid, bir yillik
ve ¢ok yillik tiirler bulunmaktadir (Bothmer vd. 1995). Arpa serin iklim tahilidir ve
diger tahillara gore tuz ve kurakliga daha dayaniklidir. Yabani arpa (Hordeum vulgare
spp. spontaneum=Hordeum spontaneum) kiiltiir arpasinin babalarindan sayilmaktadir
(Nevo 1992). iki tiir morfolojik olarak birbirine benzer ancak kiiltiir arpasi, yabani
arpalara gore daha genis yapraklara sahip, daha kisa sap, kil¢ik, basak ve daha biiyiik
tohumlara sahiptir (Zohray 1969). Arkeolojik kalintilar, Tiirkiye’nin arpanin énemli gen
merkezlerinden biri oldugunu gostermektedir (Kiin 1996, Bader vd. 2000).

Arpanin genomu diploid (2n= 14) ve 7 kromozomludur ve bir haploid genom
biyiikligii 5.1 Gb dir (Anoymous 2012). Kromozomlar iginde 5H hari¢ tiim
kromozomlarda arpa yaprak lekesine karsi dayaniklilik saglayan bolgeler bulunmaktadir
(Wagner vd. 2008). Bu kromozomlar iizerinde 17 adet dayaniklilik geni belirlenmistir.
Bu genlerden 4’ H. vulgare ssp. spontaneum‘dan ve 1’i de H. bulbosum dan elde
edilmistir (Wagner vd. 2008). Bu genlerden Rrs 12, Rrs 13, Rrs 14 ve Rrs 15 H.
spontaneum’ dan (Abbott vd. 1992, 1995, Garvin vd. 1997, 2000, Genger vd. 2003b,
2005) ve Rrs 16 H. bulbosum’dan (Pickering vd. 2006) alinmistir. Tiirkiye’ de ilk kez
H. vulgare spp. spontaneum tiiri Carl Koch tarafindan 1848 yillinda bir ayri tiir olarak
tespit edilmistir (Bothmer 1995, Ma vd. 2012). Ayrica, Tirkiye’de ilk kez yabani
arpada (H. vulgare spp. spontaneum) R. commune’ nin belirtileri Sanlurfa ilinden rapor
edilmistir (Kavak 2003).

Diinya’da 108 iilkede arpa tiretilmektedir. Arpa, misir, piring ve bugday’dan sonra
dordiincii 6nemli tahildir. Diinya’da arpa iiretimi 49 milyon hektar alanda 144 milyon

tondur (FAOSTAT 2015).



Arpanin temel kullanim alanlari, hayvan beslenmesi ve malt sanayiidir. Malt sanayi
tirtinlerinden basta bira tiretiminde yararlanilmaktadir. (Langer ve Hill 1991, Kelleher
1994). Ayrica, son yillarda arpa katkili iirlinlerin insanlarda bazi hastaliklarin
onlenmesinde etkili oldugu belirtilmistir. Bu hastaliklara 6rnek olarak Diyabet II tipi,
kalp ve sindirim sistemini hastaliklart verilmektedir (Anoymous 2012, Miinoz-
Amatrian vd. 2014).

Basak tipine gore iki ve alti sirali arpalar mevcuttur. Basak tipi tek bir gen (V)
tarafindan kontrol edilmektedir (Yui vd. 1997). Kiiltiir arpalarinda iki siral1 ve alt1 sirali
basak tipinde arpalar mevcut iken yabani arpalarda basak tipi sadece iki sirali formda
goriilmektedir (Tanno vd. 2002). Genelde, alt1 sirali basak tipine sahip olan arpalarin iki
sirali arpalara gore R. commune’ e daha dayanikli olduklar1 belirlenmistir (Zencirci ve

Hayes 1990, Mert ve Karakaya 20044, Diisunceli vd. 2008, Mert vd. 2014).

2.2 Arpanin Onemli Hastalklar

Arpa bitkisi lizerinde 30’un tizerinde hastalik ve zararli rapor edilmistir (Mathre 1982).
Ancak, Tirkiye’de arpa hastaliklarinin iginde Drechslera teres fungal etmeni tarafindan
olusturulan agbenek hastaligi ve Rhynchosporium commune isimli fungal etmen
tarafindan olusturulan arpa yaprak lekesi hastaligi ekonomik éneme sahip hastaliklardir

(Karakaya vd. 2014).

2.2.1 R. commune etmeni, olusturdugu belirtiler ve biyolojisi

Arpa yaprak lekesi Asya, Avrupa, Afrika, Okyanusya, Kuzey ve Latin Amerika
kitalarinda 50’nin {izerinde lilkede rapor edilmistir (Shipton vd. 1974, Whitthal 2004).
Arpa yaprak lekesi arpa iiretiminin yapildig1 bolgelerde goriilmekte olup bu hastaliga
gecit bolgelerinde, serin ve nemli bolgelerde daha c¢ok rastlanmaktadir (Xue ve Hall
1992, Robbertse vd. 2000, Whitthal 2004). Bu fungus arpada %10-70 arasi verim
kaybina yol acabilmektedir (Shipton vd. 1974, Zhang vd. 1992, Sheikh Jabbari 2008).



Hastaligin belirtileri en ¢ok yaprak ayasinda goriilmektedir. Yaprak kininda, nodlarda,
sapta ve bagaklarda da belirtiler goriilmektedir. Hastalik ilk olarak topraga yakin
yapraklarda genellikle yaprak ayasi ve kinin birlestigi kisimlarda olusmaktadir.
Belirtiler 6nce gri- yesil- mavimsi oval ve diizgiin olmayan yaglims1 lekeler halinde
sonra orta kismi beyazimtirak gri, kenarlar1 da koyu kahverengi ve farkli oOlciilerde

goriinmektedir (Mathre 1982, Mert ve Karakaya 2004b).

R. commune haploid yapida imperfekt bir fungusdur. Eseyli donemi heniiz bilinmeyen
bu mitosporik fungusun olusturdugu hastalik arpa yaprak lekesi adi ile bilinmektedir.
Ik kez bu fungus, Oudemans tarafindan 1897 yilinda Marsonia secalis tarafindan
adlandirilmig, 1919 yilinda Davis tarafindan Rhynchosporium secalis (Oud.) olarak
adlandirilmistir (Whittall 2004). Son zamanlarda Zaffarano vd. tarafindan (2011)
yuriitiilen g¢alismada Rhynchosporium tiirleri yeniden adlandirilmistir. Bu arastirma
sonucunda ¢avdar ve triticale lizerinde hastalik olusturan izolatlar R. secalis, arpa, diger
Hordeum spp. ve Bromus diandrus tizerinde hastalik olusturan izolatlar R. commune ve
Dactylis glomerata iizerinde hastalik olusturan izolatlar R. orthosporum olarak
adlandirilmigtir (Zaffarano vd. 2011). Fungusun miselyumlari1 renksiz- acik olup 0,6-
3,0 mikrometre ¢apindadir. Bu hiflerden olusan stroma kalin, kisa, genis ve birkag kat
hifler halinde goriilmektedir. Stroma hiicrelerinden ¢ok kisa saplar iizerinde
konidioforsuz konidiler (2-4 X 12-20 mikrometre) gelismektedir. Konidiler renksiz, tek
bolmeli, silindirik ile oval arasinda ve st hiicrelerinde tirpan seklinde bir biikiilme
vardir. Fungus besi yerinde agik renkte, pembemsi bir gelisme gosterir (Owen 1973). R.
commune kist canli yaprak dokusunda ve Ozellikle bitki artiklarinda stroma seklinde
gecirmekte ve dayanikli spor olusturmamaktadir. Stromalardan uygun kosullarda primer
konidiler olusur (Karaca 1974). Microkonidileri rapor edilmistir ama fonksiyonu
bilinmemektedir (Mathre 1982). Etmen bir sonraki yila bitki artiklar1 ve tohumla
taginmakla birlikte bitki artiklar1 en 6nemli inokulum kaynagidir. Bitki artiklarindaki
inokulum miktar1 bir 6nceki yilin hastalik siddetine ve c¢evre kosullarina bagli olarak
degismektedir. Fungus bitki artiklari iizerinde canliligini uzun siire siirdiirebilmektedir.
Fungusun aniz iizerinde olusturdugu stromadan nemli ortamda 10-18°C’de 48 saat
icinde konidi ¢ikis1 saglanmaktadir. Enfekteli tohumlarin tohum kabugu ve perikarpinda

bulunan miseller ilk enfeksiyon kaynagi olabilmektedir. 24 saat karanlik ve nemli



periyot hastalifin yapraklar1 enfekte etmesi igin yeterli olmaktadir. Bitki dokusuna
penetrasyon genellikle kutikuladan, ender olarak da stomadan olmaktadir. Fungus
mumsu tabaka ve kutikulay1 gectikten sonra epidermis ve mezofile girmeden Once
kutikula altinda yerlesmektedir. Kutikula altinda bulunan hifler burada stromayi
olusturmakta ve stromadan ¢ikan hifler mezofile girerek hiicreler arasinda

gelismektedir.

Etmen bitkiyi enfekte ettiginde toksin olusturmaktadir. Rhynchosporoide, R. commune
tarafindan tretilen bir toksindir. Bu toksin yaprakta once nekroz ve sonra kloroz
olusmasina neden olmaktadir (Auriol vd. 1978). Bir diger toksin, bir glikoproteindir. Bu
glikoprotein, arpa hiicrelerinde bozulmalara neden olur ve ksilem dokusunun
polisakkarit maddeleriyle tikanmasina yol acar (Mazars vd. 1989). Bu toksin ayni
zamanda arpa bitkisinde hiicre duvarinda pektin ve hemiseliiloz ve diger konukc¢u
olmayan bitkilerde lignin iiretimine yol a¢gmaktadir. (Mazars vd. 1990). Ayrica, R.
commune ii¢ Nekroz- iireten protein (Necrosis- inducing protein (NIP)- NIP1, NIP2 ve
NIP3) iiretmektedir. NIP1 proteini patojen sporlarinda iken NIP2 ve NIP3 proteinleri
bitkinin inokulasyonundan sonra bitki igerisinde iiretilmektedir (Kirsten vd. 2012). Bu
grup iginde NIP1 ve NIP3 peptidleri arpa bitkisinde plasmalemma H* ATPase enzimini
tetiklemekte, stomalari agarak su dengesini bozmakta ve bu islem bitkiye zarar

vermektedir (Wevelsiep vd. 1993).

2.2.2 R. commune etmenine kars1 dayanikhihik ¢calismalari

Riddle ve Brigges (1950) dogal enfeksiyon kosullari altinda ve 6 degisik R. secalis
kiiltiirtiniin karigtmimin inokulum olarak kullanildig: bir ¢alismada La Mesita, Trebi ve
Modoc ¢esitlerinde arpa yaprak lekesi hastaligina dayaniklilik saglayan tek bir ortak
dominant genin bulundugunu bildirmislerdir. Trebi ve Modoc ¢esitlerinin ek olarak
benzer bir resesif gen igerdigi rapor edilmistir. Turk x Atlas melezlemesinden elde
edilen 6 dayanikli hattin ayn1 dominant gene sahip oldugu, bu genin La Mesita, Trebi ve

Modoc cesitlerinde bulunan gen ile benzer oldugu goriilmiistiir.



Webster vd. (1980) yaklasik 18000 arpa genotipini R. secalis’ in 5 karisik izolatina karsi
tarla kosullarinda degerlendirmiglerdir. 9 genotipte higbir belirti goriillmemistir. Alt1
iilkeden (Fransa, Japonya, ABD, Israil, Etiyopya ve Galler) 3 arpa tiiriinden (Hordeum
distichum, H. wvulgare ve H. irregulare) 273 genotip yiiksek derecede dayaniklilik
gostermistir. Diger genotipler hassas olarak bulunmustur. Dayanikli genotipler iki ve
altt sirali, kishk ve fakiiltatif tiplerden olugmustur. Serada test edilen 2000°den fazla

genotip tarla ¢caligsmalari ile ayni sonuglar1 vermistir.

Yeni Zelanda arpa gesitlerinin R. secalis tarafindan olusturulan arpa yaprak lekesi
hastaligina kars1 dayaniklilik durumlari sonbahar ekimi yapilan iki bolgede agir dogal
epidemi altinda test edilmistir. Hastalik degerlendirilmesi birka¢ farkli biiyiime
doneminde gerceklestirilmis ve hastalik egrisi hesaplanmistir. Cesitlerin reaksiyonu
yiiksek derecede dayanikli ile ¢ok hassas arasinda degismistir. Bazi ¢esitler orta
derecede dayaniklilik gostermistir. Cesitler arasinda hastalik seviyeleri degerlendirme
tarihlerine gore bliylik oranda uygunluk gostermistir. Canterbury ve Wanganui
bolgelerindeki 2 denemede 4 ¢esit kullanilmis ve fungisit uygulanan ve uygulanmayan
parseller tesis edilmistir. Southland bolgesinde ise tesis edilen denemede 8 g¢esit
kullanilmistir. Hastalik ¢ikist agisindan cesitler arasinda farkliliklar goriilmiistiir.
Regatta c¢esidinde oldugu gibi arpa yaprak lekesi hastalifina kismi dayanikliligin,
genetik anlamda bir dayanikliliktan ziyade ¢evre sartlari tarafindan etkilendigi sonucuna
varilmigtir. Bu sekildeki cesitlerde dogal kosullarda inokulum potansiyeli yiiksek
oldugu zaman fungisitler ile miicadelenin gerekli oldugu goriilmiistiir (Cromey vd.
1999).

1997- 1999 yillar1 arasinda R. secalis’ e degisik diizeylerde dayaniklilik gosteren 44
arpa ornegi ve ticari ¢esitler Alberta, Kanada’da arpa yaprak lekesi hastaligina karsi
tepkileri bakimindan degerlendirilmislerdir. Major dayaniklilik genine sahip olan
Hudson, Atlas, Atlas 46, Atlas 68, Abyssinian ve Kitchen cesitleri biitiin deneme
bolgelerinde R. secalis’ e dayanikli olarak bulunmustur. Her ne kadar bu 6rneklerde
arpa yaprak lekesi diizeyleri diisiik olarak bulunsa da yillar arasinda 6nemli farkliliklar
goriilmiistiir. R. secalis patotipleri ve cevre sartlar 32 ticari gesitte hastalik seviyelerini

etkilemis ve bolgelere ve mevsimlere gore 6nemli Olciide degisik arpa yaprak lekesi



hastalig1 reaksiyonlar1 gozlenmistir. Ticari arpa cesitleri AC Stacy, Kasote ve Seebe
diger cesitlerin ¢ogunlugu ile birlikte orta derecede (I) veya orta derecede hassas
reaksiyon gostermislerdir. Onceden dayanikli oldugu bildirilen gesitler orta derecede
reaksiyon vermislerdir. Bu gesitler baz1 bolgelerde 1997 den 1999 a kadar gittikge artan
derecede bir hassasiyet sergilemislerdir. Patojen virulensi ¢esitlerin hassasiyetinin
gittikce arttig1 bolgelere kiyasla daha fazla degiskenlik gostermistir. Ticari ¢esitlerin
reaksiyonlarmin  bolgelere  gore degiskenlik  gostermesi; ¢evre  sartlarindaki
varyasyonu gosterdigi gibi degisik patotiplerin bulundugunu da gostermektedir (Xi
vd. 2003).

Tiirk arpa gesitlerinden 37 gesidin ve 2 aday hattin R. secalis’ in 5 izolatina ve bunlarin
karisimina reaksiyonlar1 sera kosullarinda test edilmistir. Fungal izolatlar Ankara ve
cevresinden elde edilmistir. Cesitlerin fungal izolatlara tepkileri arasinda farkliliklar
goriilmustiir. 7 cesit (Erginel 90, Sahin 91, Kiral 97, Akhisar 98, Cetin 2000, Cumra
2001, Aver 2002) ve bir aday hat (A4) biitiin izolatlara ve karisimina dayanikli olarak
bulunmustur. A5 izolat1 en virulent fungal izolat olarak goriilmiistiir (Mert ve Karakaya

2004a).

Tirkiye’de 36 arpa cesidi ve 683 arpa genotipinin arpa yaprak lekesi hastaligina karsi
reaksiyonlar1 sera ve tarla kosullarinda incelenmistir (Dislinceli vd. 2008). Bu
genotiplerin % 44’1 serada ve % 39’1 tarla kosullarinda hastaliga karsi dayanikli olarak
bulunmustur. Genotiplerin sekizi hem serada ve hem de tarlada dayanikli olarak

bulunmustur.

Arpa yaprak lekesi hastaligina karsi yabani arpalar igerisinde de dayaniklilik kaynaklari
arastirtlmistir. Jarosz ve Burdon (1996) Giineybati Avustralya’da yabani arpalarda R.
secalis’e kars1 dayaniklilhigr aragtirmiglardir. 10 adet Hordeum glaucum, 11 adet H.
leporinum ve 1 adet karisik populasyondan olusan 22 yabani arpa populasyonundan
bitkiler, Hordeum leporinum 'dan elde edilen 7 R. secalis izolat1 ile inokiile edilmistir.
Her iki Hordeum tiiriinde R. secalis’e dayaniklilik bakimindan populasyon iginde ve

populasyonlar arasinda olduk¢a degiskenlik goriilmiistir. H. glaucum’da ortalama



dayaniklilik H. leporinum’dan daha fazla olmustur. H. glaucum populasyonu iginde

farkli tepkiler daha ¢ok goriilmistiir.

Yabani arpalar ekimi yapilan arpa c¢esitlerinde olmayan dayaniklilik kaynaklari
icermektedirler. Hordeum vulgare subsp. spontaneum bitkilerinin  R. secalis ve
Drechslera teres patojenlerine karsi 6nemli dayaniklilik kaynagi olduklar: bildirilmistir
(Abbott vd. 1992, Sato ve Takada 1997, Gay ve Leon 2004).

Arpada fungal hastaliklara, virus hastaliklarina ve iki zararhiya karst dayanikliligi
saglayan ¢ok sayida dayaniklilik geni tanimlanmistir. Bu hastaliklar icerisinde P. teres’e
karst 6, R. secalis i¢in ise 14 dayaniklilik geni tanimlanmistir. Rrs 13 ve 14 olarak
isimlendirilen R. secalis dayaniklilik genleri H. spontaneum’dan elde edilmistir
(Chelkowski vd. 2003).

Israil ve Liibnan’dan elde edilen 116 H. spontaneum populasyonunun Amerika ve
Kanada’da etkin olan 6 fungal hastalia (Septoria yaprak yanikligi, kahverengi pas,
agbenek, kara pas, kiilleme, yaprak yanikligi (Cochliobolus sativus) karsi reaksiyonlari
bakimindan varyasyonlar1 belirlenmistir. Bu c¢alisma sonucunda Septoria yaprak
yanikligi, kahverengi pas, agbenek ve kiilleme hastaliklarina yiiksek diizeyde
dayaniklilik bulunurken, yaprak yaniklig1 hastaligina orta seviyede, kara pas hastaligina
kars1 da diistiik seviyede dayaniklilik bulunmustur. Hastaliga dayaniklilik seviyesi ile
orneklerin  toplandigi ¢evredeki iklim kosullar1 arasinda kuvvetli bir iliski
bulunamamistir. Bununla beraber nemli bolgelerden 6rnegin Akdeniz kiyisindan
toplanan materyallerin diger yerlere oranla hastaliklara karsi1 daha dayanikli olduklari
goriilmiistiir. Iki Hordeum spontaneum populasyonu (Shechem 12-32 and Damon 11-
11) tiim fungal etmenlere kars1 dayanikli olarak bulunmustur. Hastaliklara dayaniklilik
bakimindan ortaya ¢ikan bu degiskenlik H. spontaneumun zengin bir gen kaynagi

oldugunu gostermektedir (Fetch vd. 2003)

Diger bir calismada ise Israil (70), Iran (15) ve Tiirkiye’den (6) toplanan toplam 91
Hordeum vulgare ssp. spontaneum populasyonu R. secalis’in 4 izolatina karsi test

edilmistir. Materyalin % 77 si dayanikli olarak belirlenirken 6zellikle nemli bolgelerden



(Akdeniz kiyisindan) elde edilenlerde daha yiiksek seviyede dayaniklilik (% 90)
bulunmustur (Abbott vd. 1992).

2.2.3 R. commune’de patojenik varyasyon

R. commune populasyonlarinda yiiksek oranda varyasyon oldugu gorilmektedir.
Patojenin 1rklarinin belirlenmesi patojen populasyonlar1 hakkinda bilgi sahibi olunmasi
ve dayanikli cesitlerin gelistirilmesinde 6nemlidir. Bitki patojeni funguslar genis bir
organizma grubudur. Bu funguslarin konukgular ile iliskileri ve hayat ¢emberleri
farkliliklar gostermektedir. Patojen populasyonlarinda mutasyon, rekombinasyon ve gen

akis1 gibi faktorler varyasyona neden olmaktadir (Burdon ve Silk 1997).

R. secalis’de fizyolojik 6zellesmenin goriildiigii ilk olarak Caldwell (1937) tarafindan
ortaya konulmugstur. Bu ¢aligmada yakin akrabalik gdsteren Graminea familyasi tiirleri
kullanilmistir. Daha sonra Sarsola ve Campi (1947), Huston ve Ashworth (1957),
Schein (1958) ve diger arastiricilar degisik arpa g¢esitlerini kullanarak arpa yaprak lekesi
fungusunun fizyolojik 6zellesme gosterdigini ortaya koymuslardir. Schein (1958) 7 arpa

¢esidini ayiric set olarak kullanmis ve 7 patojenik 1rk rapor etmistir.

Amerika Birlesik Devletleri’'nde (ABD) Dyck ve Schaller (1961b) R. secalis’ in 4
ikinin etkisini 5 arpa ayiric1 gesitleri (Atlas 46, Turk, La Mesita, Trebi ve Osiris)
tizerinde incelemis ve 5 hastaliga dayaniklilik geni tespit etmistir. Bu dayaniklilik
genlerinden biri (RH3 geni) iki ayirici gesitte (Atlas 46 ve Turk) 3 ABD wrkima (U. S.
1, U. S. 7 ve U. S. 8) kars1 ve Rh4 geni 3 ayirict gesitte (La Mesita, Trebi ve Osiris)
dordiincii irka (U. S. 9) kars1 dayaniklilik gdstermistir. Ingiltere’de Habgood ve Hayes
(1971) 18 arpa genotipinin 3 R. secalis izolatina karsi dayaniklilik durumlarini
incelemis ve bunlarin 16’sinin dayaniklilik genlerine sahip oldugunu bildirmislerdir. Bu
dayaniklilik 5 adet tek gen ve iki ¢ift tamamlayic1 (complementary) gen ile kontrol
edilmektedir. Bu 16 arpa genotipleri sunlardir: Turk, Atlas 46, Brier, Hudson, Dea,
Osiris, La Mesita, C.I. 3515, C.I. 8256, Gembloux 14, Wisc. Winter x Glabran, Modoc,
Jet, Nigrinidium, C. I. 4364 ve C.I. 4368.
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Jackson ve Webster (1976a) R. secalis’ in California’daki patojenik varyasyonunu
incelemisledir. Fungusun 175 tek spor izolati 23 bolgeden elde edilmis ve 14 arpa
ayirici set ¢esidi kullanilarak 1rk tespiti ¢alismasi yiiriitiilmiistiir. Bu ¢alisma sonucunda
175 izolat iginden 75 patojenik irk tespit edilmistir. 75 irkin genis bir patojenisite
spektrumuna sahip oldugu goriilmiis olup irklar arasinda higbir ayirict set ¢esidinde
patojen olmayan oldugu gibi biitlin ayiric1 test g¢esitleri lizerinde patojen olan da
bulunmustur. izolatlarin % 37’sini olusturan 4 1k genis bir patojenisite spektrumu
sergilemistir. Irklardan 2’si birkag¢ ayirici ¢esit lizerinde hastalik olustururken diger 2 1rk
ayirict set ¢esitlerinin ¢ogunda hastalik olusturmustur. Ayirict set ¢esitlerinin ¢ogunda
patojen olan grup, eyalette en fazla arpa iretilen Giiney San Joaquin vadisinde
yogunlagmistir. Cesitlerden C.1. 5831, Hudson ve Turk sirastyla populasyonun % 26, %
34 ve % 36’ sma hassas olarak bulunmuslardir. Ayiric1 gestiler icerisinde benzer
dayaniklilik genlerini tasidigi diisiiniilen g¢esitlerin reaksiyonlarinda farkliliklar oldugu

goriilmiistiir. Bu ¢esitlerde ek dayaniklilik genlerininin olabilecegi belirtilmistir.

Italya’da R. secalis’de goriilen patojenik varyasyon calismasinda bilinen dayaniklilik
genlerinden ¢ogunu tasiyan 13 ayirici arpa test ¢esidi kullanilarak 17 wrk belirlenmistir
(Ceoloni, 1980). En virulent olan ve en sik goriilen RC1 1rki 13 arpa ¢esidinden 10’u
tizerinde virulent olarak bulunmustur. Diger irklar RC1’in daha az virulent varyantlari
olarak bulunmustur. Atlas (C.I. 4118), Atlas 46 (C.1. 7323) ve Osiris (C.1. 1622) biitiin
izolatlara dayaniklilik gdstermistir. Onceden benzer dayamklilik genleri igerdigi tahmin
edilen ayiric1 gesitler Italyan irklarma karsi ayni tepkiyi vermemislerdir. Bu durum
tanimlanan genlerde bilinmeyen farkliliklarin olabilecegini veya heniiz teshis edilmemis
ek genlerin olabilecegini gostermektedir. Arastirici, bulgularimi ortak ayiric1 test
cesitlerinin kullanildig1 degisik iilkelerden rapor edilen yaprak lekesi virulens verileri ile
de karsilastirmistir. Italya’da mevcut patotiplerin virulensligi ile diger iilkelerden rapor
edilenler arasinda &nemli farklikliklar bulunmustur. Italya’ da yetistirilen arpa
cesitlerinin ¢ogunun RC1 1rkina hassas olmasinin, kiiltiirii yapilan arpa c¢esitlerine
dayaniklilik genlerinin aktarilmasin1 zorunlu kildigr sonucuna varilmistir. Diinyanin
degisik bolgelerinden elde edilen 71 arpa dayaniklilik kaynagi RC1 ve RC13 irklarina
tepkileri bakimindan test edilmislerdir. 22 6rnek irklarin ikisine de dayanikli olarak

bulunmustur.
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Avustralya’da yapilan bir ¢alismada, toplanan 319 R. secalis izolat1 15 arpa ayirici test
cesidi lizerinde virulenslik durumuna gore 5 gruba ayrilmistir. Patojenik degiskenlik
ayni Uriinde degisik yaprak lekesi lezyonlarindan elde edilen izolatlarda ve ayni

lezyonlardan elde edilen degisik sporlarda da goriilmiistiir (Brown 1985).

Kanada’da arpalarda R. secalis’in patojenik degiskenligi 111 fungus izolat1 ve 20
konukeu ¢esidi kullanilarak ortaya konulmustur. Yiiksek derecede patojenik varyasyon
bulunmustur. Rapor edilen dayaniklilik genlerinden ¢ogunu igeren 10 ayirici gesit
tizerinde 45 patotip (CAN patotipleri olarak isimlendirilmislerdir) bulunmustur. Birkag
patotip izolatlarin % 5 den fazlasini olusturmustur. Patotiplerin ¢ogu ise tek bir izolat
tarafindan temsil edilmistir. En yaygin patotip olan CAN 1 Kanada’ nin 5 bdlgesinde
bulunmustur. Diger patotipler ise tek veya birka¢ bolgede bulunmustur. Ayirict test
cesitlerinin higbiri biitlin izolatlara dayanikli olarak bulunmamistir. Atlas 46 ¢esidi ve
C.I. 3515 hatt1 en fazla izolata ve patotiplerin ¢oguna dayanikli olarak bulunmustur

(Tekauz 1991).

1987- 1988 ve 1989 yillarinda Ontario (Kanada)’da arpadan (Hordeum vulgare) elde
edilen 352 R. secalis izolati i¢inden 5 arpa ayirict g¢esidi (La Mesita, Turk, Trebi,
Abyssinian ve OAC Elmira) kullanilarak 20 1irk tanimlanmistir. Irklar SO1 den SO20
ye kadar isimlendirmistir. SO1 en yaygin irk olarak bulunmus ve populasyonun %
55’ini temsil etmistir. SO1 1rki, arpa 1slah hattt GW 8614 ve 2 Ontario arpa ¢esidine
(OAC Aceton ve OAC Halton) virulent olarak bulunmustur ancak SOI1 ayirict
cesitlerden higbirine virulent olarak bulunmamistir. Diger 19 wrk birden bese kadar
degisen ayirici gesitlerde virulent olarak bulunmustur. Irklarin higbiri Atlas ve Atlas 46
cesitlerine virulent olamamistir. Ontario’da ticari olarak yetistirilen c¢esitlerden OAC
Acton ve OAC Halton biitlin irklara hassas olarak bulunmus, OAC Elmira ise 9 irka

hassas olarak bulunmustur (Xue vd. 1991).

Kaliforniya’dan 1973, 1983 ve 1984 yillarinda toplanan R. secalis’in 723 izolat1 1tk
kompozisyonu ve patojenisite iliskileri bakimindan incelenmistir. Sonuclar, 1973 de
toplanan izolatlarin, 1983 ve 1984 yillarinda toplanan izolatlara oranla 1rk

kompozisyonunda énemli degisikliklerin oldugunu gostermistir. 1973 yilinda toplanan
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izolatlarin ¢ogu yalnizca birka¢ konukg¢u ayirict set cesidi {izerinde patojen olarak
bulunmus olup basit irklardan olusmustur. 1983 ve 1984 yillarinda toplanan izolatlar
bliylik oranda ayirici test ¢esitlerinin ¢ogunda hastalik olusturan karmasik irklardan
olusmustur. Degisik konukg¢u ayirict setleri iizerindeki patojenisite ¢alismasi ile ilgili
ikili korelasyonlarin ¢ogu 3 koleksiyonda da yiliksek derecede ©nemli olarak
bulunmustur. Bu da fungusun izolatlar1 arasinda patojenisite genleri ile yakin iliskilerin
oldugunu gostermektedir. Irk kompozisyonundaki biiyiikk farklara ragmen Onemli
korelasyonlarin ¢ogu 3 koleksiyonda da aymi yonde (pozitif ve negatif) bulunmustur.
Patojenisite iliskilerinin genel yapisi, li¢ koleksiyonda da benzer olarak goriilmiistur.
Yiiksek derecede muhafaza edilen patojenisite iligkilerinin  gelismesi ve

siirdliriilmesinde dogal seleksiyonun etkisinin oldugu diistiniilmektedir (Zhang vd.

1992)

Idaho ve Oregon’dan elde edilen ve 4 populasyondan olusan 94 R. secalis izolat1 14
arpa ayirict ¢esidi kullanilarak patojenisiteleri agisindan test edilmislerdir. 94 izolat
icerisinde 33 adet Idaho’dan ve 28 adet Oregon’dan olmak iizere 61 patotip
belirlenmigstir. Her bir izolat ayiric1 test ¢esitlerinin ¢ogunda hastalik olusturmustur.

C.1. 5831 genotipi test edilen biitiin izolatlara dayanikli olarak bulunmustur (Goodwin
vd. 1992).

Danimarka’da 36 adet arpadan ve 2 adet ¢avdardan izole edilen 38 adet R. secalis izolat1
23 arpa ¢esidine, 1 cavdar cesidine ve 9 tahil olmayan Graminea familyas: tiirlerine
inokule edilmistir. Arpa ¢esitlerindeki reaksiyonlarina gore izolatlar 28 degisik 1rk
(DK1- DK28) olusturmuslardir. Bu 28 irkin ¢ok genis bir virulens spektrumu
olusturdugu goriilmiistiir. 1 nolu 1rk 23 c¢esitten 19’unda hassas reaksiyon olustururken
1tk 26, 6 gesitte hassas reaksiyon olusturmus, irk 27 ise yalniz 1 gesitte hassas reaksiyon
olusturmustur. Biitlin arpa gesitleri ¢avdar bitkilerinden izole edilen 2 izolat ile temsil
edilen 1rk 28 e dayanikli olarak bulunmustur. Kullanilan ayirici gesitlere ilave olarak
irka 6zel dayaniklilik igeren 15 arpa ¢esidi de kullanilmistir. Bu gesitlerden yalniz ikisi
(Atlas ve Osiris) biitlin test edilen irklara dayanikli olarak bulunmus, digerleri ise iki
veya daha fazla irka hassas olarak bulunmustur. Sekiz ticari arpa ¢esidinden Corgi,

Digger ve Hasso sirasyla 27, 8 ve 8 irka dayanikli olarak bulunmuslardir. Diger 4 ¢esit
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2 wk hari¢ (yalmiz Magda ¢esidine virulent olan 1tk 27 ve c¢avdardan elde edilen
izolatlardan olusan irk 28) digerlerine hassas olarak bulunmustur. Son ¢esit ise yalniz
ik 28’e dayanikli olarak bulunmustur. Arpadan elde edilen bir izolat ¢avdarda diistik
derecede enfeksiyona yol agmis fakat tahil olmayan Graminae familyasi iiyelerinde
hastaliga yol agmamistir. Cavdardan elde edilen 2 izolat bazi arpa ¢esitlerinde diisiik
derecede hastaliga yol acarken tahil olmayan Graminea familyasi {iyelerinde hastalik
olusturmamistir. Bu durum R. secalis‘in izole edildigi konuk¢u bitki tiiriine kuvvetli
Ozellesme gosterdigini ayni zamanda diger tiirleri de enfekte edebildigini ortaya

koymaktadir (Jorgensen ve Smedgaard-Petersen 1995).

Arpa yaprak lekesi hastaligt etmeni R. secalis’de goriilen patojenik varyasyon
Norveg’in orta bolgelerinde incelenmistir. Bu bolgede iklim yazlik arpanin gelisme
sezonu boyunca genellikle soguk ve yagishdir. Yaprak lekesi bu bolgede goriilmekte ve
onemli verim kayiplarina yol agmaktadir. Yazlik arpa ekilen 4 bolgeden elde edilen 42
R. secalis izolatinin R. secalis i¢in gelistirilen standard ayirici set kullanilarak 32 patotip
icerdigi bulunmugtur. Patotipler 9 ile 22 arasinda degisen sayida genotipi
hastalandirmislardir.  Osiris ¢esidi test edilen biitiin izolatlara dayanikli olarak
bulunmustur. C.I. 8162, Hudson, Atlas 46 ve C.I. 3515 izolatlarin ¢oguna dayanikli
olarak bulunmustur. Degisik dayanmiklilik genlerini igeren birkag ayirici test cesidi
izolatlarin hepsine hassas olarak bulunmustur. Izolatlar bilinen bir dayanmiklilik geni
icermeyen yerel g¢esitlerden elde edilmislerdir. Patotiplerin karmasikligi ve yiiksek
derecede goriilen degiskenlik, tek major genleri kullanarak yapilan geleneksel 1slah
yontemlerinin Norve¢’in orta bolgesinde etkili olmayabilecegini gostermistir (Salamati

ve Tronsmo 1997).

Etiyopya’ nin degisik bolgelerinden elde edilen R. secalis izolatlarindaki varyasyon,
koloni ve konidi morfolojileri, koloni gelismesi orani, spor iiretimi ve 10 adet arpa
ayirict test genotipindeki virulens spektrumu yoniinden incelenmistir. R. secalis
izolatlar1 birkag kiiltiirel 6zellik bakimindan farklilik gostermis fakat bu ozellikler ile
izolat virulensi arasinda korelasyon goriilmemistir. 19 patotip iginden 5 R. secalis
patotipi secilmis ve bunlar sera ve tarla sartlarinda 35 arpa hattinin reaksiyonunu

belirlemede kullanilmistir. Discriminant analizi, konuk¢u tepkilerinde ve R. secalis
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virulensinde farkliliklar oldugunu gostermistir. Etkilenen yaprak alani ve hastalik
egrisi, dane agirligi ve 1000 dane agirlig1 ile negatif korelasyon gostermis ve konukcu
dayanikliligini, enfeksiyon oranina gore daha iyi ortaya koymustur. HB- 100 gibi
yiiksek verimli arpa genotipleri sera sartlarinda 5 patotipe kars1t dayaniklilik gostermis
ve tarla sartlarinda diisiik hastalik egrisi, diisiik etkilenen yaprak alan1 ve enfeksiyon
oran1 gostermistir. Bu gibi hatlarin Etiyopya’nin yiiksek rakimli boélgeleri igin
dayaniklilik 1slahinda kantitatif dayaniklilik genlerinin aktarilmasinda donor olarak

kullanilabilecegi vurgulanmistir (Meles vd. 2004).

Tiirkiye’de Orta Anadolu bolgesinde 8, Ege bolgesinde 2 ilden toplanan 50 tek spor
izolatinin patotipleri 10 ayirict gesit lizerinde belirlenmistir. Elli R. secalis izolatindan
41 patotip saptanmustir. Bu patotiplerin 36 adedi birer izolatla, 1’ i 3, 1’14 ve 3’4 2
izolatla temsil edilmislerdir. Ayirici ¢esitlerden Osiris sadece bir patotipe karst hassas,
Nigrinidum 2 patotipe, Steudelli ise 12 patotipe hassas olarak bulunmustur. Tokak
157/37 patotiplerin % 92,7’sine (38 patotip) hassas bulunmustur. Diger ¢esitler
patotiplerin 18 ile 29’una kars1 hassas reaksiyon gostermislerdir. Tiim ayirici gesitleri
hastalandiran patotip (patotip 41), Eskisehir ilinden elde edilen 2 izolatta saptanmustir.
Bu ilde ayrica 8 ayirict ¢esidi hastalandiran 40 numarali patotip de belirlenmis, bunun
yani sira bu ilde 7 patotip daha tespit edilmistir. Illerdeki patotip dagilimi, elde edilen
izolatlarin sayisina bagl olarak artan derecede cesitlilik géstermistir, yani izolat sayisi
arttikga patotip sayisi da artmistir. En virulent patotipler Eskisehir, Kayseri ve Yozgat
illerinden elde edilmistir (Araz ve Maden 2006).

Tunus’ta etmenin patojenik degiskenligini belirlemek amaci ile 5 degisik bolgeden
toplanan 100 izolat 19 ayirict test ¢esidi kullanilarak test edilmistir (Bouajila vd. 2006).
Patojenik cesitlilik yiliksek olarak bulunmustur. Toplam 19 cesitten olusan ayirici setin
kullanildig1 calismada 93 patotip bulunmustur. Birden fazla sayida izolatta belirlenen
patotipler izolatlarin % 2’sini olusturmustur. Patotiplerin ¢ogu ise tek bir izolat
tarafindan temsil edilmistir. Biitlin izolatlara dayamikli bir ayirict test cesidi
bulunamamaistir. Ayirict test gesitleri Astrix, Atlas ve Abyssinia sirastyla en dayanikli
cesitler olarak belirlenmistir. Rihane (% 69) ve Osiris (% 73) ¢esitlerinin uyumu

birbirine yakin ¢ikmustir. Patotiplerin higbirisi Tunus’un 5 bolgesinde birden
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goriilmemistir. Bazi patotipler tek bir bolgede bulunurken digerleri birkag bolgede
bulunabilmistir. Patotiplerin goriilme siklig1 bolgelere gore oldukca fazla farkliliklar
gostermistir. Kuzeybati Tunus’ta (bolge 3) en fazla patotip bulunmustur. Virulent
patotipler biitiin bolgelerde goriilmiis fakat daha fazla patojenik degiskenlik (% 44) yari
kurak bolgede goriilmiistur. Ayirict test cesitleri ile reaksiyon sonucunda R. secalis
izolatlart 4 wvirulens grubuna ayrilmistir. Yapilan analizlere gore virulens ile
populasyonlarin cografik dagilimi arasinda bir iligski goriilmemistir. Tunus’ta R. secalis’

in patojenik degiskenliginin cografik bolgeler ile iliskili olmadig1 goriilmiistiir.

Suriye’den elde edilen R. secalis‘in 63 izolat1 patojenisiteleri ve genomik DNA’daki
varyasyon agisindan RAPD markérleri kullanilarak analiz edilmistir. Izolatlar yiiksek
derecede varyasyon gostermis ve 18 haplotipin oldugu gériilmiistiir. Izolatlarm 3
filogenetik grup olusturdugu ve patojenisite veya cografik orijin acisindan bir
kiimelesme olmadigi goriilmustiir. Bununla birlikte degisik patojenisite gdsteren

izolatlarin ¢cogunun ayni kiimede oldugu goriilmiistiir (Arabi vd. 2008).

R. secalis virulens tiplerini ve sayilarini belirlemek i¢in 1997- 2006 yillarinda Suriye’
nin ana arpa yetistirme bolgelerinden 115 izolat elde edilmis ve 10 arpa ayirici test
cesidi iizerinde test edilmistir. Genotiplerde enfeksiyon tepkisine gore 11 patotip (ptl-
11) belirlenmistir. Ortalama hastalik degeri 1.7 ile 4.2 arasinda degismistir. Biitiin test
edilen patojenlerde hastalik siddetinde ¢esit onemli (P < 0.001) etkide bulunmustur.
Patotip 9 biitiin kullanilan genotiplerde diisiik virulens géstermis ve patotip 6 ise yiiksek
derecede virulent olarak bulunmustur. En yaygin 2 patotip ptl (22 izolat , % 19.1) ve
pt3 (24 izolat, % 20,9) olarak bulunmustur (Arabi vd. 2009)

Yine Suriye’de yiiriitiilen bir bagka ¢aligmada R. secalis‘in patojenik gruplarini tespit
etmek amaci ile Suriye’ nin 6nemli arpa yetistirme bdlgelerinden 10 yil siire ile 49
izolat toplanmis ve 5 arpa ayirici test ¢esidi kullanilarak patojenik gruplar belirlenmistir.
Genotipler yiiksek derecede hassas ile orta derecede dayanikli arasinda degisen tepkiler
vermistir. Genotiplerin higbirisi immun seklinde dayanikli olarak bulunmamaistir. Kiime
analizi sonunda izolatlarin 6 degisik gruba ayrildigi bulunmustur. Biitiin genotiplerde

Rs 46 izolat1 degisik virulens paternleri gostermistir. Bu izolatin virulent bir izolat
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olarak gelecekteki 1slah programlarinda kullanilabilecegi belirtilmistir (Arabi vd.
2010).

Patotiplerin belirlenmesinde kullanilacak cesitler ve igerdikleri genlerle ilgili farkli
caligmalar yiiriitilmiis ve bunlarin sonucunda ayiric1 set olarak farkli Oneriler

getirilmistir. Bunlardan sadece 2 6rnek verilmistir (¢izelge 2.1 ve 2.2).

Cizelge 2.1 R. commune patotiplerinin belirlenmesinde Goodwin vd. (1990) tarafindan

Onerilen ayirici sette yer alan ¢esitler ve bazi 6zellikleri

Say1 | Cesitler Muhtemel dayaniklilik Caligilan yerler
1 Universal Suscept Yok Diinya ¢apinda
2 La Mesita C.1. 7565 Bir dominant Diinya ¢apinda
3 Atlas 46 C.I. 7323 Bir dominant Diinya ¢apinda
4 WW X G C.I. 8162 Bir dominant Diinya ¢apinda
5 Brier C.1. 7157 Bir dominant Diinya ¢apinda
6 Hudson C.1. 8067 Iki dominant Diinya capinda
7 Modoc C.I. 7566 Bir dominant Diinya ¢apinda
8 Trebi C.1. 936 Bir dominant Diinya ¢apinda
9 Turk C.I. 5611-2 Bir dominant Diinya ¢apinda
10 Atlas C.1. 4118 Bir dominant Diinya ¢apinda
11 Steudelli C.1. 2266 Iki dominant Avustralya,California,italya
12 Osiris C.1. 1622 Iki dominant Diinya ¢apinda
13 Kitchin C.1. 1296 Bir dominant California, Italya, Isve¢
14 C.1. 2376 Iki dominant California, Italya
15 C.1.5831 Uc¢ (en azindan ikisi | California
dominat, digeri
karakterize edilmemis)
16 C.l. 4364 Bir resesif Avustralya, Isvec
17 C.1. 8616 Bir dominant Avustralya, Pennsylvania
18 C.1. 3515 Iki dominant Avustralya, Pennsylvania
19 Nigrinudum C.1. 2222 Bir resesif Avustralya, Italya, Isve¢
20 West China C:l. 7556 Iki dominant Diinya ¢apinda
21 Psaknon C.I. 6305 Ug dominant Avustralya,
22 Gospek C.1. 9094 Karakterize edilmemis Avustralya
23 Sakigake C.I. 7388 Bir dominant Avustralya, Japonya
24 Sultan C.I. 5577 Caligilmamis Awvustralya
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Cizelge 2.2 Bjornstad vd. (2002) tarafindan ortaya konulan ayirici sette yer alan
cesitlerle ilgili bilgiler

Yeni Onceki Kromozomal | Ayirici gesitler | Diger ayiricilar®
ismlendirme calismalarda Lokasyonu
yapilan
isimlendirme
Rrslgrier Rh, Rhl 3H Brier Hudson, Dea,
Brier-NIL

Rrslturk Rh3 3H Tirk Turk-NIL
Rrslia mesita Rh4 3H La Mesita Trebi, Osiris
Rrs1modoc Rh42, Rh2 3H Modoc Modoc-NIL
rrslae rhé 3H Jet Osiris

Rh3 3H Cl 8162 C18162-NIL
Rrslcgie2
Rrslago40 None 3H AB - line 240
Rrs1 apyssinian None 3H Abyssinian Abyssinian-NIL
RIs1steudelli rhé 3H Steudelli Steudelli-NIL
Rrslgg7/14 None 3H B87/14
Rr31c| 11549 None 3H Cl1 11549 Yok
Rrs2atias Rh2 7H Atlas
RIrs2steudelli None 7H Steudelli Cl 2222-NIL
Rrs3 rh7, Rh9 4H Abyssinian, Kitchin

Steudelli

RI'S4|5224/3 Rhy 3H E224/3
Rrs4c| 11549 Rrsx 3H Cl1 11549 Yok
Rrs12 Rrs12 7H AB - line 200 Ingrid isolate 2
Rrs13 Rrs13 6H AB - line 30
Rrsl14 Rrs14 1H AB - line 208 Yok
Teyit edilmemis | rh8, Rh5, Rh10, CI12222, Turk, Cl 11797, CI

rhll Osiris,Cl 4364 4368

®NIL = yakin izogenik hat
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2.3 Arpa Yaprak Lekesi ile Miicadele

2.3.1 Kiiltiirel yontemler

Arpa yaprak lekesi hastalig1 ile miicadelede bitki artig1 ve tohumdaki primer inokulum
kaynaklarmin yok edilmesi ¢ok onemlidir. Kendi gelen arpalar ve bazi diger ¢imen
tiirlerinin yok edilmesi ilk inokulum miktarinin diistiriilmesinde etkili olabilmekte ve
neticede hastaligin yiizdesini diigtirebilmektedir (Mathre 1982). Bitki artiklar1 fungus
gelisimi ve kislamasi i¢in uygun ¢evre saglayarak etmenin bir sonraki doneme
tasinmasina yardimct olmaktadir. Hastaliga hassas olmayan bitki tiirleri ile ekim ndbeti,
derin siirim veya yakma yoluyla artiklar yok edilebilmektedir (Mert ve Karakaya
2004b). Kanada’da ekim ndbetinin hastalik {izerine gelisiminin incelendigi caligmada
{ist {iste arpa ekimi ile miinavebe sistemi karsilastirilmistir (Turkington vd. 2005). Ust
liste arpa ekiminin yapildig1 alanda hastalik siddeti en yiiksek diizeyde ve verim en
diisiik diizeyde olmustur. Miinavebede tritikaleden sonra ekilen arpalarda hastalik orani
diiserken verimde artis yasanmistir. Ayri bir denemede toprak islemenin etkisi
arastirllmis ancak dogrudan ekim, geleneksel metod ve az islemeli tarim arasinda
hastalik gelisimine etkisi bakimindan bir fark bulunamamustir (Turkington vd. 2006).
Ayni ¢alismada hassas ¢esitleri kullanmanin hastalik riskini 4-8 kat arttirdig1 sonucuna

varilmistir.

2.3.2 Kimyasal yontemler

Miicadelede baz1 fungisitlerin etkili oldugu goriilmiistiir. Bat1 Avustralya’da Benomyl
ve Triadimefon kullanim1 10 ve 12 haftalik arpada hastalik oranini azaltmig ve verimi
artirmigtir. Triadimefon, Benomyl’e gore daha etkin ve yararli bulunmustur. Sadece bir
kere fungisit kullaniminin ekonomik olmasi ig¢in kullanilan gesitlerin dayaniklilik
durumlar1 da 6nem arzetmektedir (Khan 1986). Bir bagka arastirmada Triadimefon ve
Flutriafol fungisitleriyle tohum ilaglamasi yapilmis ve tohumlar siiperfosfat giibresiyle
kaplanmistir. Bu durumu verimi 30%°a kadar yiikseltmistir (Khan ve Young 1989).
Ama, bir ayr aragtirmada kis ve erken baharda fungisit kullanimi ¢ok az miktarda arpa

verimini arttirmistir (Jenkyn vd. 1989).
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Fungisitle miicadelede Onemli sorunlardan biri dayaniklilik olusumudur. Bazi
fungisitlerin stirekli kullanimindan sonra (Benzimidazole grubu gibi) dayanikli R.
commune izolatlar1 hizla olusabilmektedir (Taggart vd. 1999). Bununla birlikte,
dayaniklilik Triazole fungisitlerin kullanilmasi durumunda daha yavas gelismektedir
(Cook vd. 2004). R. commune populasyonunda Benzimidazole fungisitler grubuna
(Benomyl) kars1 dayaniklilik olusumu rapor edilmistir (Loke ve Philips 1995, Wheeler
vd. 1995).

Bir diger 6nemli grup fungisitlerde DMI (DeMetilasyon onleyici grubu veya
demethylation inhibitors) grubudur (Burnett vd. 2012). Fungisitlere kars1 dayaniklilig
onlemek icin bir kag¢ grup fungisitin karisiminin kullanilmasi 6nerilmistir (Cooke vd.
2004). Bunun icin DMI grubundan (Epoxiconazole) bir fungisit ve bir diger grup
fungisitlerin (Fenpropimorph, Cyprodinil veya Azoxystrobin) karigimi kullanilmistir.
Bu yontemle hem hastalikla miicadele edilirken bir diger taraftan da dayaniklilik
olusumunun &niine gecilmesi hedeflenmistir (Cooke vd. 2004, Burnett vd. 2012). Bazi
arastirmacilar fungisitlere dayaniklilik olusumunun Onlenebilmesi i¢in ¢evreye dost
yontemler kullanilmasini 6nermislerdir (Mackenzie vd. 2012). Bu yontemlerin i¢inde
mutajen olan etmenler, knockout ve gen susturma yontemlerinin kullanilmasi gibi
yontemler sayilabilir (Mackenzie vd. 2012). Kanada’da Insure '™ (Triticonazole +

™

Pyraclostrobin + Metalaxyl) ile tohum ilaglamasi ve Twinline (Metconazole +

Pyraclostrobin) ile yesil aksam ilaglamasi yapilmis ve miicadelede basari saglanmigtir

(Turkington vd. 2013).

2.3.3 Dayamkh cesitlerin kullanim

R. commune kars1 dayaniklilik serada fide donemi ve tarlada ergin donemi dayanikliligi
seklinde olabilmektedir (Wallwork vd. 2014). Arpa bu etmene karst degisik
mekanizmalar ile kendisini savunabilmektedir. Bu dayaniklilik tipleri i¢inde vertikal ve

horizontal dayaniklilik ve hastaliktan kagis mekanizmalari bir kagidir (Zhan vd. 2008).

Arpada R. commune’ye karsi dayaniklilik saglayan 17 dayanikli gen lokasyonu

tanimlanmis ve bunlardan 9’u haritalanmistir. Bu genlerden 4 tanesi H. spontaneum 'dan
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almmustir. Bu genler: Rrs 12, 7HS {izerinde; Rrs 13, 6HS iizerinde; Rrs 14, 1HS
tizerinde; Rrs 15, 7HL iizerinde yer almigtir (Abbott vd. 1992, 1995, Gaervin vd. 1997,
2000, Genger vd. 2003a, 2005). Bunlara ek olarak Hordeum bulbosum’dan alinan Rrs
16 ise 4HS iizerinde belirlenmistir (Pickering vd. 2006).

2.3.3.1 Vertikal dayamkhihik

Vertikal dayaniklilik, major gen etkisi, irka 6zellesmis dayaniklilik, tim dayaniklilik
ve dikey dayaniklilik seklinde de isimlendirilmektedir. Bu dayaniklilik tiirii bir veya

birkac gen tarafindan idare edilmektedir.

Genetik analizler, arpanin fide donemindeki dayanikliligin major gen tarafindan idare
edilen dayaniklilik seklinde belirtilebilecegini  ve bu dayanikliligin tam gelisme
periyotlarinda etkisini siirdiirdiigii dayaniklilik oldugunu ortaya koymustur.(Wallwork
vd. 2014). Bu tip dayaniklilik patojen virulens degisimlerinden kolay
etkilenebilmektedir.

2.3.3.2 Dayanikhh minor genler

Horizontal dayaniklilik ise mindr gen etkisi, irka ozellesmemis dayaniklilik, kismi
dayaniklilik ve yatay dayaniklilik olarak da isimlendirilmektedir. Bu tiir dayaniklilikta
birden fazla genin rolii bulunmaktadir. Arpada ergin donem dayanikliligi genellikle
mindr genler ile kontrol edilmektedir (Wallwork vd. 2014). Bunlarla birlikte farklh
kromozomlar iizerinde dayaniklilik saglayan yapilari ifade eden Quantitative Trait Loci
(QTL) arpada R. commune’a kars1 rapor edilmistir (Jensen vd. 2002, Cheong vd. 2006,
Zhan vd. 2008). Diger bir dayaniklilik mekanizmasi1 da gen piramidi olusturularak
dayanikli genlerin bir genotipte bir araya getirilerek dayanikliligin saglanmasidir.

(Wallwork vd. 2014).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

1110644 numarali TUBITAK projesi kapsaminda arpa iiretiminin yogun oldugu
illerden ve az miktarda diger illerden hastalikli kiiltiir arpas1 (H. vulgare) ve yabani arpa
(H. spontaneum) orneklerinden arpa yaprak lekesi hastaliginin varligt ve etmenin
izolatlarinin elde edilmesi amaci ile survey ¢alismalari yapilmistir. Survey ¢alismalari

sonucu elde edilen R. commune izolatlar1 galismanin ana materyalini olusturmustur.

Segilen izolatlarla yapilan ¢alismalar sonucunda dayaniklilik durumlar belirlenmis olan
arpa yerel gesitleri ve yabani arpa (H. spontaneum) genotipleri Tarla Bitkileri Merkez
Arastirma Enstitiisii tarafindan adi gegen proje kapsaminda temin edilmis ve
cogaltilmistir. Ayrica calisma kapsaminda kagit torba, etiket, mikroskop, stereo
mikroskop, lam, lamel, besi ortami, petri kabi, inkiibator, naylon torba ve saksi gibi arag

gerecler de kullanilmugtir.

3.2 Yontem

3.2.1 Ayirici setin temini ve tohumlarinin ¢ogaltilmasi

Bu hastaligin patotiplerinin belirlenmesinde uluslararas: kabul edilmis bir ayirict set
bulunmamaktadir. Yapilan literatiir incelemelerinde birbirinden farkli sayida ve degisik
genotiplerin yer aldigi setlerin patotiplerin belirlenmesinde kullanildigi gortilmiistiir.
Arpa yaprak lekesi hastalik etmeninin patotiplerinin belirlenmesinde bu setlerden,
tohumlar1 ICARDA’dan ve Amerika Birlesik Devletleri Tarim Bakanligindan temin
edilmis olan ve Abang vd. (2006) tarafindan kullanilmis olan set secilmis ve tarlaya
ekilmistir. Ayrica Takeuchi ve Fukuyama (2009)’nin makalesinde belirtilen ayirici test
tohumlar1 da Dr. T. Fukuyama’dan temin edilmistir. Elimize ulasan genotiplerin tarlada

cogaltilmas: yapilmistir. Elde edilen tohum miktarina bagli olarak, R. commune
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patotiplerinin belirlenmesinde Abang vd. (2006) tarafindan belirtilmis olan ayirict set

kullanilmaistir.

[k yil smirlt miktarda elde edilmis olan bu tohumlar, Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Enstitiisiiniin Ankara’nin Gélbasi ilgesine bagh Ikizce Arastirma Uygulama deneme
alanlarinda ve Yenimahalle yerleskesinde bulunan seralarda ekimi yapilarak
cogaltilmistir (sekil 3.1ve 3.3). Irk ayirici sette mevcut genotiplere ek olarak Mert ve
Karakaya (2004a) tarafindan belirlenmis olan hassas ¢esitlerden Biilbiil 89 ve Efes 3

cesitleri de hassas kontrol ¢esitleri olarak ayirict sete eklenmistir.

Kullanilan ayirici gesitler (17 ayirici gesit) ve iki hassas ¢esidin ( Biilbiil 89 ve Efes 3)

ozellikleri izelge 3.1 de verilmistir.

Sekil 3.1 Golbasi-Ikizce mevkiinde bulunan Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii
Ararstima Uygulama Ciftliginde c¢ogaltilan arpa ayirici gesitleri (Temmuz
2014).
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Cizelge 3.1 Abang vd. (2006) tarafindan R. commune patotiplerinin belirlenmesinde
kullanilan ayiric1 sette yer alan 17 gesit , iki hassas arpa ¢esidi ve bu
¢esitlerin bazi1 6zellikleri

Cesit Kayit Basak Tipi | Icerdigi Dayamkhlik Genleri
No (Sira sayisi)
numarasi

1 Armelle 2 Rh, BRR1

2 | Astrix 2 BRR2

3 | Athene 2 BRR3

4 | Igri 2 BRR4

5 La Mesita 7565 2 Rh4, Rh10, Rh at Rh-Rh3-Rh4,
BRR5

6 | Osiris 1622 2 Rh4, rh6, Rh10, (Rh3?) BRR6

7 | Pirate 2 BRR7

8 | Digger 2 Kismi dayaniklilik

9 | Trebi 936 2 Rh4, rh6=rh?, Rh at Rh-Rh3-Rh4

10 | Jet 967 2 rh7, rh,, rh6

11 | Kitchen 1296 2 Rh9 (incomplete)

12 | Steudelli 2266 2 Rh/rh,rh6, rh7

13 | Bey 5581 2 Rh3 (?)

14 | Atlas 46 7323 2 Rh, Rh2, Rh3

15 | Modoc 7566 6 (Rh4), Rh2, rh6, (Rh3?),Rh at Rh-
Rh3-Rh4

16 | Forrajera 8158 6 Bilinmiyor

17 | Abyssinia 668 2 (Rh1), (Rh9)

18 | Biilbiil 89 Has. Cesit | 2

19 | Efes 3 Has. Cesit | 2
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Sekil 3.2 Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisiiniin Yenimahalle’de bulunan
serasinda ¢ogaltmak icin saksilara ekilen cesitlere iligkin goriiniim
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Sekil 3.3 Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisiiniin Yenimahalle’de bulunan
serasinda ¢ogaltmak i¢in saksilara ekilen cesitlere iliskin goriiniim

3.2.2 Survey ve R. commune izolatlarinin toplanmasi

2012 yilinda I¢ Anadolu Bélgesinde Ankara, Eskisehir, Bilecik, Afyonkarahisar, Konya,
Aksaray, Kirikkale, Sivas, Kayseri, Cankiri, Kirsehir, Nevsehir, Yozgat, Kastamonu,
Icel ve Adana illerini kapsayacak sekilde belirlenen giizergah iizerinde ve hastalik
belirtilerinin yogun olarak goriildiigii kis sonrasi, sapa kalkma ve/veya siit olum
donemlerinde survey programi gergeklestirilmistir. Ayni yil icerisinde Giineydogu
Anadolu Bolgesinde yabani arpa orneklerinin toplanmasi amaciyla yiiriitiilen surveyde
de hastalik 6rnekleri temin edilmistir. 2013 yil1 Nisan ay1 igerisinde Ankara, Aksaray,
Konya, Nigde, Icel, Sanliurfa, Mardin, Diyarbakir, Adiyaman, Kahramanmarag, Kayseri
illerine, Haziran ay1 icerisinde ise Ankara, Usak, Manisa, Izmir, Aydm, Denizli,
Kastamonu illerini kapsayacak sekilde surveyler yapilmistir. Diizenli survey
programlarinin diginda Kastamonu ilinden 2014 yilinde 6 o6rnek elde edilmistir.
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Giizergah belirlendikten sonra yol boyunca yaklasik 30 km’ de bir durularak yolun sag
ve solundaki tarlalardan Ornekler alinmistir. Duraklama noktasinda segilen tarlanin
kosegenleri dogrultusunda ya da kenarindan zikzaklar ¢izerek tarlanin ortasina dogru
yiiriiniip, tarlanin biiyiikliigiine gore 6rnekleme yapilmistir. Ornekleme noktalarinin her
birinde en az 10 bitki kontrol edilmistir ve her bitki ilizerinde hastalik siddeti
degerlendirilmistir (Aktas 1984, Saari ve Prescott 1975) Hastalik siddetinin
hesaplanmasinda en az 10 bitki iizerinde yapilan degerlendirmenin ortalamasi alinmistir

(Ek 1). Yapilan incelemeler sonucunda belirtilen noktalardan alinmis olan yaprak

ornekleri kagit zarflar icerisine konulmustur.

Sekil 3.4 Patotip ¢caligmasinda kullanilan R. commune izolatlarinin alindig1 lokasyonlar

3.2.3 R. commune etmeninin izolasyonu ve ¢ogaltilmasi

Bu c¢alisma Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii ve Tarla
Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlisiinde bulunan iklim odasi/seralar ve laboratuvarlarda
gergeklestirilmistir. Tirkiye’nin degisik yerlerinden toplanan enfekteli yapraklardan her
bir yaprak kii¢iik parcaciklara ayrilarak %70’lik etil alkolde 15 saniye, ardindan % 5 lik
Sodyum Hipoklorit ¢dzeltisinde 90 saniye tutularak yiizey sterilizasyonu yapilmistir. Bu
yapraklar steril kagit havlu iginde kurutulduktan sonra Fasulye Agar (FA) ortamina (140
g taze Fasulye, 20 g Dekstroz, 18 g Agar, 1 litre saf su ) veya Patates Dekstroz Agar
(PDA) ortamina aktarilmis ve inkiibatére konularak koloni olusumu saglanmistir.
Fungusun tek spor olusumunu saglamak ig¢in bir tiip i¢ine 1 ml steril su konulmus ve bir

steril igne yardimi ile gelismis kiiltiirden fungus alinip tiipiin igine aktarilmistir. Sonra
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bu tiip iyice c¢alkalanmis ve bir steril 6ze yardimi ile spor siispansiyonu FA ortaminin
tizerine ¢izilip inkiibatore konulmustur. 2-3 giin sonra ¢imlenen sporlar stereomikroskop
altinda izlenmis ve tek sporlar secilerek tekrar FA ortamia aktarilmistir. Fungus
kiiltiirleri denemeler disinda uzun siire saklanmasi gerektiginde egik agar tiiplerine

aktartlmis ve +4°C de saklanmigtir.

3.2.4 Patotiplerin belirlenmesi icin ayirici setler, ekimi ve bitkilerin yetistirilmesi

Patotiplerin belirlenmesi ¢alismalar1 i¢in ayirict sette yer alan genotiplerin her biri,
iclerinde toprak: kum: organik madde karigimi (60: 20: 20) bulunan 7x7x9 cm
ebatlarinda plastik saksilara her bir hat/gesitten 5-7 tohum olacak sekilde ekilmistir
(Sekil 3.4). Bitkiler inokulasyon oncesi ve sonrasinda 15-20 °C sicaklikta iklim

odasi/sera kosullarinda yetistirilmis (sekil 3.5) ve gerektik¢e sulanmustir.
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Skil 3.5 Saksilarin ekim i¢in hazirlanmasi
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Sekil 3.6 inokulasyondan dnce arpa bitkilerinin genel gériiniisii

3.2.5 Spor siispansiyonunun hazirlanmasi, inokulasyon ve inkiibasyon

FA besi ortaminda gelistirilen her bir R. commune izolati i¢in ortama aktarildiktan 14
giin sonra fungusun gelisiminin iyi oldugu Petri kutular1 se¢ilmis, Petri igerisine bir
miktar saf su konularak konidilerin saf suya ge¢meleri saglanmis ve bu siispansiyon
tillbentten siiziilerek inokulum hazirlanmistir. Spor yogunlugu Thoma laminda sayim
yapilarak hesaplanmistir. inokulasyon bitkilerde ilk yapragin tamamen, ikinci yapragin
ise belli oranda ¢iktig1 donemde (biiyiime devresi 11, Zadoks vd. 1974) 1x10° spor/ml
yogunluguyla spor suspansiyonu yapilmistir (Mert ve Karakaya 2004a). Inokulasyon
kiigik hacimli ~ (1-1,5 litre) el spreyleri ile gergeklestirilmistir (sekil 3.6).
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Inokulasyondan sonra bitkilerin iistii 6zel plastik kapakla kapatilmis ve 16-17°C*de 48
saat % 100 nemli hiicre iginde inkiibasyona birakilmis ve etmenin bitkiye penetrasyonu
saglanmustir. Inkubasyon odasi da gerekli nemin saglanmasi amaciyla soguk buhar
makinasi ile nemledirilmistir (sekil 3.7). inkubasyondan sonra bitkiler 20-25 'C
sicaklikta sera/iklim odasma alinmistir. Hastaligin degerlendirilecegi doneme kadar

bitkiler gerektik¢e sulanmistir. Tiim denemeler her izolat i¢in tesadiif bloklar1 deneme

deseninde 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir.

Sekil 3.7 Ayirici sette yer alan genotiplerin R. commune izolatina ait spor slispansiyonu
ile inokulasyonu
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Sekil 38 Inkubasyon igin buhar makinasi ile yiiksek nemin saglandig: kontrollii iklim
odast
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Sekil 3.9 Inkubasyon igin yiiksek nemin saglandig1 kontrollii iklim oda

3.2.6 Hastahgin degerlendirilmesi

Inokulasyondan 14 giin sonra ilk hastalik degerlendirmesi 4 giin sonra ikinci
degerlendirme 0-4 1skalas1 (El Ahmed 1981) kullanilarak yapilmistir (gizelge 3.2).
Hastalik siddetinin belirlenmesi amaciyla degerlendirmeler ilk yaprak {izerinde

yapilmistir. Sonuglarin degerlendirilmesinde ikinci degerlendirmeler kullanilmistir.
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Saksilarda bulunan tiim bitkiler i¢in ortak bir okuma degeri verilmistir. Her bir tekerriir
icin degerlendirme yapilmis ve genel degerlendirme icin tekerriirlerin ortalamasi
alimmustir. Iskala degerlerine gore genotipler, tekerriirler ortalamasi 0-2,00 arasi ise

dayanikli, 2.01-4 arasi ise hassas olarak degerlendirilmistir.

Cizelge 3.2 Arpa yaprak lekesi hastaliginin degerlendirilmesinde kullanilan 0-4 1skalasi
ve acgiklamalar1 (El Ahmed 1981).

Iskala Reaksiyonu Aciklama

Degeri

0 Cok dayanikli Bitkide hastalik belirtisi yok

1 Dayanikl Yaprak uglarinda ve yaprak kenarlart ile

smirlanmus, kii¢iik kahverengi veya gri lekeler

2 Orta dayanikli Yaprak  kenarlariyla  siirlanmamig,  yaprak
yizeyine dagilmis, kiigiik, kahverengi veya gri

lekeler

3 Hassas Yaprak alanmin % 50’sinden fazlasini kaplayan

genis lekeler

4 Cok hassas Gentis, birlesik lekeler ve genel yaprak solgunlugu,

yapraklarin tamamen 6lmesi

3.2.7 Yerel arpa cesitlerinin (kéy cesitlerinin) ve yabani arpa populasyonlarinin
arpa yaprak lekesi etmeninin farkh patotiplerine karsi dayamikhihk
testlerinin gerceklestirilmesi

Tez kapsaminda test edilen arpa yerel cesitleri Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Enstitiisii Arpa Islah Birimi’nden temin edilmistir. Yerel ¢esitler i¢erisinden 200 genotip
secilmis tek basaklarindan c¢ogaltilarak saflastirilmis ve hastalik c¢alismalarinda

kullanilmastir.
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H. spontaneum genotipleri ise Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Gen
Bankasinda bulunan daha once survey g¢alismalari ile toplanan materyaller ile 2012
yilinda yiirtitiilen survey caligmalari kapsaminda toplanmis materyallerin tek basaktan
cogaltilmasi ile elde edilmistir. Bu ¢alismalar TUBITAK 1110644 numarali proje

kapsaminda yiiriitiilmiistiir.

Bu calismalar sonucunda tohum miktaria bagl olarak 200 yerel arpa ¢esidi (arpa kdy
cesidi) ve 107 adet yabani arpa (H. spontaneum) (107 yabani arpa ¢esidi) iklim
odasinda veya serada kontrollii kosullarda fide doneminde test edilmistir. Kirkii¢ ve 116
numarali koy cesitlerinden ve 4, 15 ve 41 numarali H. spontaneum genotiplerinden
yeterli tohum elde edilememistir. Bu materyal iglerinde toprak bulunan 7 cm ¢apinda
plastik saksilara her bir hat/gesitten tohum miktarina bagl olarak 5-10 tohum olacak
sekilde ekilmistir. Bitkiler inokulasyon oncesi ve sonrasinda sera/iklim odasi
kosullarinda yetistirilmistir. Bitkiler gerektikge sulanmistir. Bu islemler etmenin
patotiplerinin belirlenmesi sonucunda ortaya c¢ikan en agresif ve/veya yaygin yeterli
sayida izolat i¢in gerceklestirilmistir. Patotiplerden en agresif 5 patotip ve en yaygin 1
patotip igerisinden, her bir patotipi temsilen 1 izolat izolat secilmistir. Izolatlarin
arasindan 5 en agresif ( GPS71-U, 13GPS149, 13GPS203, 13GPS207, 13GPS109)
izolat ve bir en yaygin izolat ( E4) segilerek bu 6 patotipe kars1 kdy ¢esitleri ve yabani
arpalarin reaksiyonlar1 belirlenmistir. Bitkilerin ekimi, inokulasyon, inkubasyon ve
hastalik degerlendirmeleri 3.2.6’de belirtildigi sekilde gerceklestirilmistir. Tiim bu

denemeler tesadiif bloklart deneme deseninde 3 tekerriirlii olarak yiiriitilmiistiir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1 Survey Sonuglari

Yiiriitiilen surveyler sonucunda Tiirkiye’de 2012 yilinda 274 ve 2013 yilinda 105 arpa
tarlas1 incelenmistir. Bunlardan 2012°de 215 tarlada (78.5%) ve 2013’te 73 tarlada (
69.5%) arpa yaprak lekesi etmeni belirlenmistir (Karakaya vd. 2014). 2014 yilinda
sinirlt bir alanda survey calismasi gergeklesirilmis olup sadece Kastamonu ilinden
enfekteli yaprak 6rnekleri temin edilmistir. Bu nedenle sadece 2012 ve 2013 yillarina ait

survey sonuglart sonuclar1 Ek 1°de verilmistir.

4.2 Patotiplerin Belirlenmesi Calismalari

Yapilan surveyler sonucunda 2012 yilinda 91, 2013 yilinda 38 ve 2014 yilinda ise 6 R.
commune ile enfekteli ornekten izolasyonlar gergeklestirilmistir. izolasyonu
gerceklestirilen toplam 135 izolat igerisinden temsil durumuna, izolatlarin gelisme
durumuna, sera ve iklim odasi imkanlarina gore Tiirkiye’nin degisik bolgelerini temsil
eden 52 izolat se¢ilmis ve tek spordan diretilerck patotip belirleme calismalarinda
kullanilmigtir. Bu izolatlarin 26’s1 2012 yilinda, 25’1 2013 yilinda ve 1 tanesi de 2014

yilinda toplanmis olan 6rnekler igerisinden secilmistir.

Farkli iiretim alanlarimi temsil eden 52 tek spor izolati ile yiiriitiilen hastalik
degerlendirmeleri sonucunda 17 ayirici gesit ve 2 hassas arpa ¢esidi {izerinde dayanikli
ve hassas grupta yer alan farkl belirtiler 0-4 1skalasina gore degerlendirilmistir (gizelge
4.1). Iskala degerlerine gore 0-2 arasinda deger alanlar dayanikli, 2,01-4 arasinda deger
alanlar ise hassas olarak degerlendirilmistir (cizelge 4.2). Izolatlar arasinda farkliliklar
belirlendigi gibi ayirict sette yer alan cgesitlerin izolatlara karsi dayanikliliklarinda da

farkliliklar belirlenmistir (sekil 4.1- 4.17).
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Sekil 4.1 GPS 13-149 R. commune izolatinin Efes-3 ¢esidi tizerinde olusturdugu belirti
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Sekik 4.2 GPS13- 203 R. commune izolatinin Digger ¢esidi iizerinde olusturdugu
belirti
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Sekil 4.3 GPS 13-203 R. commune izolatinin Trebi ¢esidinde olusturdugu belirti
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Sekil 4.4 GPS 13-203 R. commune izolatinin Osiris ¢esidi iizerinde olusturdugu belirti
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Sekil 4.5 GPS 2 R. commune izolatinin Digger ¢esidi lizerinde olusturdugu belirti
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Sekil 4.6 GPS 13-144 R. commune izolatinin Efes-3 iesidi lizerinde olusyurdugu belirti
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Cizelge 4.1 Segilen 52 adet R. commune izolatinin 17 ayiric1 gesit ve 2 hassas arpa c¢esidi tizerinde olusturdugu hastalik

belirtilerine ait 0-4 1skalasina gore degerler

Ayiria sette yer alan genotipler1 Hass. Ces.

izolat No Lokasyon 12|34 |5 |6 |7 |8|9|10[11]12|13|14|15]|16 |17 |Ort. | 18 | 19

1 GPS31 Sivas-Gemerek 03/03|00/00(03[00[00]|03|07|00[03[07]03|00|00[00[{00]02]| 1,3 | 1,7
2 NKT20 Sivas-Ulas 00[00[00|17(00[00|00]|10/00|00]00|217]|00|00|07[07]00]| 03] 30 | 37
3 13-160 Diyarbakir-Merkez | 1,0 | 1,3 [ 0,0 {0,020 /00[00]20{20|00|13|27|17|03|20/00(13| 10 | 30 | 37
4 13-144 Mardin-Midyat 00/00[30|00(00[00|00]|00/|00|00|00]|30[00|00|00[00|00]| 04 | 33 | 37
5 GPS87 Cankiri-Merkez 1,3(13(37/00/00|00]00{213|00/00[00[30[00|00|00[00|00]| 06 | 37 | 40
6 13-147 Mardin- Midyat 1,0 [03(27(20/|00|00|00{30|00|00[00[20]{00|00|00[00[00]| 06 | 1,7 | 20
7 GPS93 Ankara-Polatl 1,3]120(00(03|00|00[00{27|00|00[00[23]10|00|10/[00/|00]| 06 | 27 | 33
8 | GPS110 Konya-Meram 1,7113/07/00/|07|03]00{23|00/|00[00[30[{07]|00/03[00/|10]| 07 | 30 | 30
9 13-122 Sanlurfa-Merkez | 1,3 | 1,7 [ 2,0 20{ 00/ 00|00 |27[00(00|00|27[00[00]|17|17[00] 09 | 30 | 37
10 | 13-202 Usak-Merkez 00[00[20|13(17|17|00|30|10|00[13(30[20|00|10[17]00]| 1,2 | 30 | 30
11| GPses Kirsehir-Merkez 33(40(33|20(00[00|13]|20/03|00[00|17]00|00|03[00[00]| 1,1 | 40 | 40
12| Gpses5 Nevsehir-Hacibektas | 3,7 | 3,010,703 |10(00]00{30|00/|00[{03|17|00|00|00/[00|00]| 08| 27 | 37
13| 13150 Mardin-Midyat 1,0[13|40(07|00|00|120{37|00|00[00[33[00|00|00[00[00]| 09 | 40 | 40
14| 13126 Sanlrfa-Viransehir | 1,0 | 1,0 [ 3,7 | 20{ 00| 00|03 [4,0(00{00|00|37[00[00[03/00[00] 09 | 37 | 40
15| 13-157H Diyarbakir-Merkez | 1,3 [ 0,7 [ 00| 10|17 |00|00|20{30|17|13[30(30(00|17/00[07]| 12 | 30 | 30
16 | 13117 Nigde-Ulukisla 37(33(23/13(00(03(07/33|10/00/00/03[03|00|07[00[00] 10| 37 | 40
171 13197 Aksaray-Merkez 270130(17/13(00[13(03|27/03|10[30(13|17|10|13[10|07]| 14 | 30 | 37
18 | Bélim Ankara- Diskap1 33(30(10|17|00|00|00]37|/03|00[00|30[/00|03|10[03|00]| 1,0 | 30 | 37
19 | Gps127 Konya-Selguklu 37(37/20/13(00[00|00|37|00|00[00|30[00|00|03[00[00]| 10 | 33 | 40
20 | 13-154 Mardin-Midyat 30(30(20|17(120(03|03|37/03|00/00(37]03|03[10[03[00]| 12| 23 | 40

1Aylrlcl ve hassas ¢esitler: 1=Armelle, 2= Astrix, 3= Athene, 4= Igri, 5= La Mesita, 6= Osiris, 7= Pirate, 8= Digger, 9= Trebi, 10= Jet, 11= Kitchen, 12=
Steudelli, 13= Bey, 14= Atlas 46, 15= Modoc, 16= Forrajera, 17= Abyssinia, 18= Biilbiil 89, 19= Efes 3




4%

Cizelge 4.1 Secilen 52 adet R. commune izolatinin 17 ayiric1 gesit ve 2 hassas arpa ¢esidi ilizerinde olusturdugu hastalik

belirtilerine ait 0-4 1skalasina gore degerler (devami)

Ayiricl sette yer alan genotipler Hass.Ces.

Izolat No Lokasyon 123|456 |7 |8|9|10]11]|12|13|14 15|16 |17 |Ort. | 18 | 19

21 13-209 izmir-Menderes 4037 (20[13]00]00/07|40[03[00[07|37/00[07[03[00|00]| 13 |23]40
22 NKT29 Sivas-Sarkisla 33(30(33[10[00[00[13|23/00(00[10[23[03/00[00[00[00]| 1,1 [37]|37
23 GPST71 Kirsehir-Kaman 30(30(27(10[07]03[07|37/07[00[00[30[03/03[07[00[00]| 1,2 [30]4,0
24 GPS76 Ankara-Kalecik 37[33]40[10[00[03]13[37]07[00(17]30][03[10][03[0000] 14 [40]40
25 13-130 Sanlrfa-Ceylanpmar | 0,0 | 0,0 | 40 | 40|03 |20 |40 |40[00|00]|10|40|00/[00[00[00|00]| 14 |40 | 40
26 | GPS100 Konya- Tuzlukgu 40(401(37(30(07/00|17(23[07[00/|07|40[00|03[10/[00/|00]| 15 |40 |40
27 | GPS54U Ankara 40 40(33[30[03|07|17|40[07[00[03|30/00[03[10[00|00]| 15 |40/ 40
28 13-188 Kayseri- incesu 40|40 |40(33[00|00120(37[00[00/|20|40/00[03[07|00|00]| 16 |37]40
29 | GPS106 Konya-Beysehir 40 40|40(30[07]00|27|37[10[00]|13|37/00[03[13[00|00]| 17 | 40|40
30 E4 Eskisehir-Tepebast | 4,0 | 33 (37 30 |10(03 |13 (40|17 |00|13|40[00[13|03|00/[00]| 17 |30 |40
31 13-194 Kayseri-incesu 37(30(33(33[13[00(13|40/|13([00[13[40[03|10[20[00/[00]| 1,8 |[30]4,0
32 | GPS120 Konya-Giineysimr | 4,0 | 3,3 |37 [33[10[03|13|40/07[00/|17|40|00|13[13[00/[03]| 1,8 |37 |40
33 :ﬁﬁr; Ankara-Haymana 37(37|30|17[00[00[07|40/|00[00[03[30[00/|00([30[00][00]| 14 [37]40
34 E85 Eskisehir-Sivrihisar [ 0,0 | 00 {07 |00 |33 [30[00|23|17|13|17[30[33[00(37|10[10] 15 |30/ 33
35 13-208 Manisa-Akhisar 401(401(37(37(00/00|23(30[13[00|13|40[/00|00/[10/[00/|00]| 1,7 |40 |40
36 13-152 Mardin- Midyat 40|40 |40[40[00|0037|40[10[00/|10|40/|00[10[120[00|00| 19 | 40|40
37 GPS60 Yozgat- Yenifakih | 4,0 | 40 |40 |40 (07|13 (37(40]13[00|13|40[00|00/[20/[00/|00]| 20 |40 |40
38 E43 Eskisehir -Saricakaya | 4,0 | 40 | 40 | 4,0 |10 (00|37 (40[03|00|17[40[00({20|17/00/[00] 20 |40 ] 40
39 E97 Eskisehir-Sivrihisar | 4,0 [ 4,0 | 40 |3,0( 00|00 |30 (33|13|03(23[40[10[17|13|00/[00]| 20 |40]|40
40 14-120 Kastamonu- Devrekani | 4,0 | 40 | 40|37 |00 (00|27 (401700 |23[40[00/[10|20/00([00]| 20 |40 |40

1Aylrlcl ve hassas ¢esitler: 1=Armelle, 2= Astrix, 3= Athene, 4= Igri, 5= La Mesita, 6= Osiris, 7= Pirate, 8= Digger, 9= Trebi, 10= Jet, 11= Kitchen, 12=
Steudelli, 13= Bey, 14= Atlas 46, 15= Modoc, 16= Forrajera, 17= Abyssinia, 18= Biilbiil 89, 19= Efes 3




1%

Cizelge 4.1 Secilen 52 adet R. commune izolatinin 17 ayiric1 gesit ve 2 hassas arpa ¢esidi ilizerinde olusturdugu hastalik

belirtilerine ait 0-4 1skalasina gore degerler (devami)

Ayiria sette yer alan genotipler! Hass. Ces.
izolat No Lokasyon 1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 [10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |Ort |18 |19

41 | E1 Eskisehir-Tepebast 40|40(37(37]10[03|17|40[27]00/[30[40/00|17[17]00[00]| 21 |33 40
42 | GPST73 Ankara-Akyurt 40 |40|40[40]00[00|30|40[13[03[30|40/07|33[13[00/[00]| 22| 40| 40
43 | 13-149 Mardin-Midyat 40|40|40[40]03(03|33|40[17]00/(33|40|10[23[13]00/[03]| 22|40 40
44 | GPS2 Ankara-Lalahan 40|40|40[40]13(00|30/|40[23[00/|17|40/03|00[30[00/[00]| 21| 40| 40
45 | 13-157 Diyarbakir-Merkez 30(37(20(17(37[17|10/[30|40|20/|40/|40|40[00/[40]|17[13| 26 | 37| 37
46 | 13-153 Mardin-Midyat 40|40|40[40|13(00|40|40[17]00/|40|40|10|37[37]00/(10]| 26 | 40 | 40
47 | 13177 Adiyaman-Gélbas 40 |40|40[40]03[00|33|37[27]00/|23|40/03|00[30[00[00]| 21| 40| 40
48 | 13-204 Manisa-Kula 3703037 (13[30[00[03|30|37[20[37(30(37|17[30[07[03] 2337 ] 40
49 | 13-207 izmir- Bergama 40 |40|40|40|27(00|40|40[20[00/|37|4020|40[27]00/[00]| 26 | 40 | 40
50 | 13-109 Ankara-Sereflikoghisar | 3,0 [ 37 [ 30| 13|40 13|00 [40|37|00|37|40[40[00/(37]23|10| 25 | 40 | 40
51 | 13-203 Manisa- Kula 202040 |40|40|40(30|40|40[30|40/|40|40/|00/[40|40/|20]| 33 | 40 | 40
52 | GPS71U Gaziantep-Subag 00|00 |40 |40|40(37|40|40|30[13[40/(37(30/00([30/[37/(37] 29|40 40
Ortalamalar 282728 |22]09]05][14][32|11|02]14[32][08[06|14][04]03 35 | 38

1Aylrlcl ve hassas ¢esitler: 1=Armelle, 2= Astrix, 3= Athene, 4= Igri, 5= La Mesita, 6= Osiris, 7= Pirate, 8= Digger, 9= Trebi, 10= Jet, 11= Kitchen, 12=
Steudelli, 13= Bey, 14= Atlas 46, 15= Modoc, 16= Forrajera, 17= Abyssinia, 18= Biilbiil 89, 19= Efes 3




Cizelge 4.2 Segilen 52 adet R. commune izolatinin 17 ayirici gesit ve 2 hassas arpa gesit iizerinde olusturdugu hastalik
belirtilerinin 0-4 1skalasina gére degerlendirilmesi sonucu 0-2 arasi deger alanlarin dayanikli, 2,01-4 aras1 deger
alanlarin hassas olarak gruplandirilmasi

o

Ayiria sette yer alan genotipler! Has.Ces.

Izolat No Lokasyon 1|2 |3 |4|5|6]|7|8|9|10|11|12|13 |14 | 15 |16 |17 |Ort.| 18 | 19

1 GPS31 Sivas-Gemerek p/D|/D|D|D|D|D|D|D|D|D|D|D|D|D|D|DJ|O02|D]|D
2 NKT20 Sivas-Ulas p/D|/D|D|/D|D|D|D|D|D|D|D|D|D|D|D|DJ|O03|H]|H
3 13-160 Diyarbakir-Merkez p/D|/D|D|/D|D|D|D|D|D|D|H|D|D|D|D|DJ10| H]|H
4 13-144 Mardin-Midyat D/D|/H|D|/D|D|D|D|D|D|D|H|D|D|D|D|DJ|O04|H]|H
5 GPS87 Cankiri-Merkez D/D|/H|D|/D|D|D|D|D|D|D|H|D|D|D|D|DJ|O06|H]|H
6 13-147 Mardin- Midyat D/ID|/H|D|D|D|D|H|D|D|D|D|D|D|D|D|DJ|O06|D]|D
7 GPS93 Ankara-Polath p/D|/D|D|D|D|/D|H|D|D|D|H|D|D|D|D|DJ|O06|H]|H
8 GPS110 Konya-Meram p/D|/D|D|D|D|D|H|D|D|D|H|D|D|D|D|DJ|O0O7|H]|H
13-122 Sanliurfa-Merkez p/D|/D|D|D|D|D|H|D|D|D|H|D|D|D|D|DJO09|H]|H

10 13-202 Usak-Merkez p/D|/D|D|D|D|D|H|D|D|D|H|D|D|D|D|DJ|12| H/|H
11 GPS66 Kirsehir-Merkez H|/H|/H|D|D|D|D|D|D|D|D|D|D|D|D|D|DJ|11|H]|H
12 GPS65 Nevsehir-Hacibektas | H | H | D | D | D | D|D|H|D|D|D|D|D|D|D|D|DJO08|H]|H
13 13-150 Mardin-Midyat D/ID|/H|D|D| D|/D|H|D|D|D|H|D|D|D|D|DJ|O09|H]|H
14 13-126 Sanlurfa-Virangehir | D | D |H|D|D|D|D|H|D|D|D|H|D|D|D|D|D|09]|H]|H
15 13-157H Diyarbakir-Merkez p/D|/D|D|D|D|D|D|H|D|D|H|H|D|D|D|DJ|12| H/|H
16 13-117 Nigde-Ulukisla H|/H|/H|D|D|D|D|H|D|D|D|D|D|D|D|D|DJ10| H/|H
17 13-197 Aksaray-Merkez H|/H|D|D|D|D|D|H|D|D|H|D|D|D|D|D|DJ|14|H]|H
18 Boliim Ankara- Diskapi H|/H|D|D|D|D|D|H|D|D|D|H|D|D|D|D|DJ|10| H/|H
19 GPS127 Konya-Selguklu H|/H|/D|D|D|D|D|H|D|D|D|H|D|D|D|D|DJ|10| H|H
20 13-154 Mardin-Midyat H|/H|D|D|D|D|D|H|D|D|D|H|D|D|D|D|DJ|12| H/|H

1Aylrlcl ve hassas ¢esitler: 1=Armelle, 2= Astrix, 3= Athene, 4= Igri, 5= La Mesita, 6= Osiris, 7= Pirate, 8= Digger, 9= Trebi, 10= Jet, 11= Kitchen, 12=
Steudelli, 13= Bey, 14= Atlas 46, 15= Modoc, 16= Forrajera, 17= Abyssinia, 18= Biilbiil 89, 19= Efes 3



Ly

Cizelge 4.2 Secilen 52 adet R. commune izolatinin 17 ayirict gesit ve 2 hassas arpa ¢esit lizerinde olusturdugu hastalik belirtilerinin 0-4
1skalasina gore degerlendirilmesi sonucu 0-2 arasi deger alanlarin dayanikli, 2,01-4 arasi deger alanlarin hassas olarak

gruplandirilmasi (devami)

Ayiricl sette yer alan genotipler:l Hass.Ces

Izolat No Lokasyon 1 (2|3 |4 |5]6]|7 9 |10 |11 |12 |13 |14 |15 | 16 | 17 [Ort. | 18 | 19

21 13-209 [zmir-Menderes H H D D D D D H D D H D D D D D 1,3 H H
22 NKT29 Sivas-Sarkisla H H H D D D D H D D D H D D D D D 11 H H
23 GPS71 Kirsehir-Kaman H H H D D D D H D D D H D D D D D 1,2 H H
24 GPS76 Ankara-Kalecik H H H D D D D H D D D H D D D D D 14 H H
25 13-130 Sanlurfa-Ceylanpinar D|D|H H D|D|H H D|D|D]|H D|D|D|D|D|14 H H
26 GPS100 Konya- Tuzluk¢u H H H H D D D H D D D H D D D D D 15 H H
27 GPS54U Ankara H H H H D D D H D D D H D D D D D 15 H H
28 13-188 Kayseri- incesu H H H H D D D H D D D H D D D D D 1,6 H H
29 GPS106 Konya-Beysehir H H H H D D D H D D D H D D D D D 1,7 H H
30 E4 Eskisehir-Tepebast H H H H D D D H D D D H D D D D D 1,7 H H
31 13-194 Kayseri-Incesu H H H H D D D H D D D H D D D D D 18 H H
32 GPS120 Konya-Giineysinir H H H H D D D H D D D H D D D D D 18 H H
33 zmr; Ankara-Haymana H|H|H|D|D|D|D|H|D|D|D|H|D|D|H|D|DJ|14]|H/|H
34 E85 Eskisehir-Sivrihisar D D D D H H D H D D D H H D H D D 15 H H
35 13-208 Manisa-Akhisar H H H H D D H H D D D H D D D D D 1,7 H H
36 13-152 Mardin- Midyat H H H H D D H H D D D H D D D D D 19 H H
37 GPS60 Yozgat- Yenifakilt H H H H D D H H D D D H D D D D D 2,0 H H
38 E43 Eskisehir —Saricakaya- H H H H D D H H D D D H D D D D D 2,0 H H
39 E97 Eskisehir-Sivrihisar H H H H D D H H D D H H D D D D D 2,0 H H
40 14-120 Kastamonu- Devrekani H H H H D D H H D D H H D D D D D 2,0 H H

1Aylrlcl ve hassas ¢esitler: 1=Armelle, 2= Astrix, 3= Athene, 4= Igri, 5= La Mesita, 6= Osiris, 7= Pirate, 8= Digger, 9= Trebi, 10= Jet, 11= Kitchen, 12=
Steudelli, 13= Bey, 14= Atlas 46, 15= Modoc, 16= Forrajera, 17= Abyssinia, 18= Biilbiil 89, 19= Efes 3




8v

Cizelge 4.2 Secilen 52 adet R. commune izolatinin 17 ayiric1 g¢esit ve 2 hassas arpa gesit iizerinde olusturdugu hastalik
belirtilerinin 0-4 1skalasina gore degerlendirilmesi sonucu 0-2 arasi deger alanlarin dayanikli, 2,01-4 aras1 deger
alanlarin hassas olarak gruplandirilmasi (devami)

Ayiria sette yer alan genotipler’? Hass. Ces.
izolat No Lokasyon 1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |Ort. |18 |19
41 | E1 Eskisehir-Tepebast H|H|/H|H|D|D|D|H|H|D|H|H|D|D|D|D|DJ|21]|H H
42 | GPS73 Ankara-Akyurt H|H|/H|H|D|D|H|H|D|D|H|H|D|H|D|D|D]J|22]|H H
43 | 13-149 Mardin-Midyat H|H|/H|H|D|D|H|H|D|D|H|H|D|H|D|D|D]J|22]|H H
44 | GPS2 Ankara-Lalahan H|H|/H|H|D|D|H|H|H|D|D|H|D|D|H|D|DJ|21]|H H
45 | 13-157 Diyarbakir-Merkez H|H|D|D|H|D|D|H|H|D|H|H|H|D|H|D|D]|26]|H H
46 | 13-153 Mardin-Midyat H|H|/H|H|D|D|H|H|D|D|H|H|D|H|H|D|D]|26|H H
47 | 13-177 Adiyaman-Gélbast H|H|/H|H|D|D|H|H|H|D|H|H|D|D|H|D|DJ|21]|H H
48 | 13-204 Manisa-Kula H|H|/H|D|H|D|D|H|H|D|H|H|H|D|H|D|D]|23]|H H
49 | 13-207 [zmir- Bergama H|{H|/H|H|H|D|H|H|D|D|H|H|D|H|H|D|D]|26]|H H
50 | 13-109 Ankara-Sereflikoghisar | H | H | H | D |H|D|D|H|H|D|H|H|H|D|H|H|D|25]| H H
51 | 13-203 Manisa- Kula D|D|H|H|H|H|H|H|H|H|H|H|H|D|H|H|D]|33]|H H
52 | GPS71U Gaziantep-Subag: D|ID|H|H|H|H|H|H|H|D|H|H|H|D|H|H|H]|29]|H H
Avirulent izolatsayist | 17 | 17 | 16 | 29 | 45 | 49 | 37 | 7 | 43 | 51 | 38 | 7 | 45 | 48 | 41 | 49 | 51 2 2
Virulent izolat sayist 3535|3623 7 |3 |15|45| 9 |1 |14 |45 | 7 | 4 12| 3|1 50 | 50

'Ayirict ve hassas gesitler: 1-Armelle, 2- Astrix, 3- Athene, 4- Igri, 5- La Mesita, 6- Osiris, 7- Pirate, 8- Digger, 9- Trebi, 10- Jet, 11- Kitchen, 12-
Steudelli, 13- Bey, 14- Atlas 46, 15- Modoc, 16- Forrajera, 17- Abyssinia, 18- Biilbiil 89, 19- Efes 3

’Iskala degerlerine gore (EI- Ahmed, 1981) 0-2 arasi dayanikli grup igerisinde, 2,01-4 arasi ise hassas grupta yer almaktadir. Ayrica 0 1skala degeri ¢ok
dayanikli grupta, 0.1- 1 aras1 dayanikli, 1.1- 2 arasi orta dayanikli, 2.1- 3 aras1 hassas ve 3.1- 4 arasi ¢ok hassas grupta yer almaktadir. Bu degerlere gore
tiim ¢esitler hassas ( H) veya dayanikli ( D) gruplerin i¢inde yer almustir ( Cizelge 4.2.)




Izolatlarin ayiric1 sette virulent olduklari ayirict cesitler gruplandirilarak patotipler
belirlenmistir  (gizelge 4.3). Yapilan gruplandirmalar sonucunda 30 patotip
belirlenmistir.Patotiplerin belirlenmesinde 52 izolatin hastalandirdigi genotiplere gore
gruplandirma yapilmistir. Bu degerlendirmelere gore toplam 30 farkli patotip belirlenmistir.
Bu patotipler icerisinde 29 numarali patotip olan 13-203 izolat1 ve 30 numaral1 patotip olan
GPS 71U izolat1 ayirict set igerisinde yer alan 13 ¢esit lizerinde hastalik olusturmuslardir ve

en virulent patotipler olduklar1 belirlenmistir (gizelge 4.3).

Virulensi en disik olan GPS 31 ve NKT 20 kodlu izolatlar patotip 1 olarak
gruplandirilmistir.  Bu  izolatlar  ayirict  sette  yer alan  higbir  genotipi
hastalandiramamislardir. Ancak bu iki izolat arasinda hassas ¢esitler olarak kullanilan Efes
3 ve Biilbiil 89 reaksiyonlar1 bakimindan da farkliliklar belirlenmistir. GPS 31 izolati
hassas cesitler lizerinde hastalik olusturmus ancak 1skala degerlerine goére dayanikli grupta
yer alan diisiik degerler gozlenmlenmistir. Bu hasssas ¢esitler patotiplerin belirlenmesinde

kullanilan sette yer almadigi igin patotiplerin degerlendirilmesinde g6z ardi edilmistir.

Ayrica 13GPS147 izolat1 ise ayiric1 sette yer alan Athene ve Digger ¢esitleri lizerinde
hassas grupta yer alan hastalik olusturmasina ragmen hassas cesitler Biilbiil 86 ve Efes 3

tizerinde dayanikli grupta yer alan az miktarda hastalik olusturmustur.

20 adet patotip sadece 1 izolatta belirlenirken, 15 numarali patotip 7 izolatta belirlenmistir.
15 numaral patotip Armelle, Astrix, Athene, Igri, Digger ve Steudelli ¢esitleri iizerinde
virulent olarak belirlenmis en yaygin patotiptir. Bu patotip sadece I¢ Anadolu bélgesinden
elde edilen izolatlarda belirlenmistir. Bunlarin disinda 2, 3 ve 4 izolat ile belirlenen

patotipler de tespit edilmistir (gizelge 4.3 ve 4.4).

49



Cizelge 4.3 Secilen 52 adet R. commune izolatinin 17 ayirict gesit ve 2 hassas arpa ¢esidi

uzerinde

olusturdugu

hastalik  belirtilerinin

0-4

1skalasina

gore

degerlendirilmesi sonucu hassas ayirict test genotipleri, patotip sayisi ve
hastalandirdig1 genotip sayisi

SNo | lzolat No Lokasyon Cgenotipsays | Genotipler' | namara
1 GPS31 Sivas-Gemerek 0 0 1
2 NKT20 Sivas-Ulas 0 0 1
3 13-160 Diyarbakir-Merkez 1 12 2
4 13-144 Mardin-Midyat 2 3,12 3
5 GPS87 Cankiri-Merkez 2 3,12 3
6 13-147 Mardin- Midyat 2 3,8 4
7 GPS93 Ankara-Polath 2 8,12 5
8 GPS110 Konya-Meram 2 8,12 5
9 13-122 Sanliurfa-Merkez 2 8,12 5
10 13-202 Usak-Merkez 2 8,12 5
11 GPS66 Kirsehir-Merkez 3 12,3 6
12 GPS65 Nevsehir-Hacibektas 3 12,8 7
13 13-150 Mardin-Midyat 3 3,8,12 8
14 13-126 Sanliurfa-Viransehir 3 3,8,12 8
15 13-157H Diyarbakir-Merkez 3 9,12,13 9
16 13-117 Nigde-Ulukisla 4 1,238 10
17 13-197 Aksaray-Merkez 4 1,2,8,11 11
18 Bolim Ankara- Digkap1 4 1,2,8,12 12
19 GPS127 Konya-Selguklu 4 1,2,8,12 12
20 13-154 Mardin-Midyat 4 1,2,8,12 12
21 13-209 [zmir-Menderes 4 1,2,8,12 12
22 NKT29 Sivas-Sarkisla 5 1,2,3,8,12 13
23 GPS71 Kirsehir-Kaman 5 1,2,3,8,12 13
24 GPS76 Ankara-Kalecik 5 1,2,3,8,12 13
25 13-130 Sanlwurfa-Ceylanpinar 5 3,4,7,8,12 14
26 GPS100 Konya- Tuzluk¢u 6 1,2,3,4,8,12 15
27 GPS54U Ankara 6 1,2,3,4,8,12 15
28 13-188 Kayseri- Incesu 6 1,2,3,4,8,12 15
29 GPS106 Konya-Beysehir 6 1,2,3,4,8,12 15
30 E4 Eskisehir-Tepebast 6 1,2,3,4,8,12 15

TAyirict ve hassas gesitler: 1-Armelle, 2- Astrix, 3- Athene, 4- Igri, 5- La Mesita, 6- Osiris, 7- Pirate, 8-
Digger, 9- Trebi, 10- Jet, 11- Kitchen, 12- Steudelli, 13- Bey, 14- Atlas 46, 15- Modoc, 16- Forrajera, 17-

Abyssinia
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Cizelge 4.3 Segilen 52 adet R. commune izolatinin 17 ayirici ¢esit ve 2 hassas arpa gesit

uzerinde

olusturdugu hastalik  belirtilerinin

0-4

1skalasina

gore

degerlendirilmesi sonucu hassas ayirici test genotipleri, patotip sayisi ve
hastalandirdig1 genotip sayisi (devami)

sho | o | Lokayon | Mastendndly [ alnird | Patoy
31 13-194 Kayseri-incesu 6 1,2,3,4,8,12 15
32 GPS120 Konya-Giineysinir 6 1,2,3,4,8,12 15
33 Hayl - Ankara Ankara-Haymana 6 1,2,3,8,12,15 16
34 E85 Eskigehir-Sivrihisar 6 5,6,8,12,13,15 17
35 13-208 Manisa-Akhisar 7 1,2,3,4,7,8,12 18
36 13-152 Mardin- Midyat 7 1,2,3,4,7,8,12 18
37 GPS60 Yozgat- Yenifakilt 7 1,2,3,4,7,8,12 18
38 E43 Eskisehir -Saricakaya 7 1,2,3,4,7,8,12 18
39 E97 Eskigehir-Sivrihisar 8 1,2,3,4,7,8,11,12 19
40 14-120 Kastamonu- Devrekani 8 1,2,3,4,7,8,11,12 19
41 El Eskisehir-Tepebast 8 1,2,3,4,89,11,12 20
42 GPS73 Ankara-Akyurt 9 1,2,3,4,7,8,11,12,14 21
43 13-149 Mardin-Midyat 9 1,2,3,4,7,8,11,12,14 21
44 GPS2 Ankara-Lalahan 9 1,2,3,4,7,8,9,12,15 22
45 13-157 Diyarbakir-Merkez 9 1,2,5,8,9,11,12,13,15 23
46 13-153 Mardin-Midyat 10 1,2,3,4,7,8,11,12,14,15 24
47 13-177 Adiyaman-Golbast 10 1,2,3,4,7,8,9,11,12,15 25
48 13-204 Manisa-Kula 10 1,2,3,5,8,9,11,12,13,15 26
49 13-207 Izmir- Bergama 11 1,2,3,4,5,7,811,12,14,15 27
50 13-109 Ankara-Sereflikoghisar 11 1,2,3,5,8,9,11,12,13,15,16 28
51 13-203 Manisa- Kula 13 3111;617381212 29
52 GPS71U Gaziantep-Subagi 13 3’4’5’6’7’81’2’1%’12‘13’15’ 30

TAyirict ve hassas cesitler: 1-Armelle, 2- Astrix, 3- Athene, 4- Igri, 5- La Mesita, 6- Osiris, 7- Pirate, 8-
Digger, 9- Trebi, 10- Jet, 11- Kitchen, 12- Steudelli, 13- Bey, 14- Atlas 46, 15- Modoc, 16- Forrajera, 17-
Abyssinia
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Sekil 4.7 R. commune 13-177 izolatina karsi ayirici sette yer alan ilk 4 genotipin (1-
Armelle, 2- Astrix, 3- Athene, 4- 1gri) reaksiyonlari. Tiim genotipler hassas.
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Sekil 4.8 R. commune 13-177 izolatina kars1 ayirici sette yer alan 4-5-6 numarali
genotiplerin reaksiyonlar1 (4- Igri, 5- La Mesita, 6- Osiris) . 4. genotip hassas, 5
ve 6. genotipler dayanikl
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Sekil 4.9 GPS 2 izolatina kars1 ayirict sette yer alan 4 numarali genotipin reaksiyonu
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Sekil 4.10 Inokulasyon sonrasinda 10. Giinde belirtiler
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Sekil 4.11 R. commune 14- 120 izolatina kars1 4 numarali genotipin reaksiyonu

56



Sekil 4.12 GPS 71-U izolatina kars1 ayirict sette yer alan ilk 4 genotipin (1-Armelle, 2-
Astrix, 3- Athene, 4- Igri), reaksiyonlar1. 1. ve 2. genotipler dayanikli, 3 ve 4.
genotipler hassas

57



Sekil 4.13 GPS 76 izolatina kars1 ayirici sette yer alan ilk 5 genotipin (1-Armelle, 2- Astrix,
3- Athene, 4- Igri, 5- La Mesita) reaksiyonlar1. Ik 3 genotip hassas, 4 ve 5
numarali genotipler dayanikli
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Sekil 4.14 R. commune 13-203 izolatina kars1 ayirict sette yer alan ilk 5 genotipin (1-
Armelle, 2- Astrix, 3- Athene, 4- Igri, 5- La Mesita) reaksiyonlari. ilk 2 genotip
dayanikli, 3-4-5 numaral1 genotipler hassas
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Sekil 4.15 R.commune 13-203 izolatina kars1 ayirici sette yer alan 4 genotipin (11- Kitchen,
12- Steudelli, 13- Bey, 14- Atlas 46) reaksiyonlari. 11, 12 ve 13 numaral
genotipler hassas , 14 numarali genotip dayanikli.C
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Sekil 4.16 R. commune 13-207 ve 13-203 kodlu izolatlarin ayirict sette yer alan 16 numarali
Forrajera ¢esidi lizerindeki hastalik belirtisi
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Sekil 4.17 R. commune 13-207 ve 13-203 kodlu izolatlarin ayirict sette yer alan 14 numarali
Atlas 46 cesidi iizerindeki hastalik belirtisi
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Cizelge 4.4 Hastalik degerlendirilmesi gergeklestirilen 52 adet R. commune izolatlarinin ayiric set
iizerinde belirlenen patotip sayilari, izolat sayilari, lokasyonlar1 ve virulent oldugu

genotipler
. Virulent
ni?r:giifm F}Zﬁt‘?etelr?(;ingi izolat No Lokasyon g(])(le(rlllcl)tgllpl) Virulent oldugu genotiplerl
izolat sayis1 sayisi

2 1 13-160 Diyarbakir-Merkez 1 12
4 1 13-147 Mardin- Midyat 2 3,8
6 1 GPS66 Kirsehir-Merkez 3 1,2,3
7 1 GPS65 Nevsehir-Hacibektas 3 1,2,8
9 1 13-157H Diyarbakir-Merkez 3 9,12,13
10 1 13-117 Nigde-Ulukisla 4 1,2,3,8
11 1 13-197 Aksaray-Merkez 4 1,2,8,11
14 1 13-130 Sanliurfa-Ceylanpinar 5 3,4,7,8,12
16 1 lelkla' Ankara-Haymana 6 1,2,3,8,12,15
17 1 E85 Eskisehir-Sivrihisar 6 5,6,8,12,13,15
20 1 El Eskisehir-Tepebast 8 1,2,3,4,8,9,11,12
22 1 GPS2 Ankara-Lalahan 9 1,2,3,4,7,8,9,12,15
23 1 13-157 Diyarbakir-Merkez 9 1,2,5,8,9,11,12,13,15
24 1 13-153 Mardin-Midyat 10 1,2,3,4,7,8,11,12,14,15
25 1 13-177 Adiyaman-Golbast 10 1,2,3,4,7,8,9,11,12,15
26 1 13-204 Manisa-Kula 10 1,2,35,8,9,11,12,13,15
27 1 13-207 [zmir- Bergama 11 1,2,3,45,7,8,11,12,14,15
28 1 13-109 Sere’;{‘iﬁgm 11 1,2,3589,11,12,13,15,16
29 1 13-203 Manisa- Kula 13 3&:?’26”17?;%%12’
30 1 GPS71U Gaziantep-Subagi 13 3,4,5,6,7,8,9,11,12,13,15,16,17

13-144 Mardin-Midyat 2 3,12
3 2 GPS87 Cankiri-Merkez 2 3,12

GPS31 Sivas-Gemerek 0 0
! 2 NKT20 Sivas-Ulas 0 0

GPS73 Ankara-Akyurt 9 1,2,34,7,8,11,12,14
2 2 13-149 Mardin-Midyat 9 1,2,34,7,8,11,12,14
8 ) 13-150 Mardin-Midyat 3 3,8,12

13-126 Sanliurfa-Virangehir 3 3,8,12

E97 Eskisehir-Sivrihisar 8 1,2,3,4,7,8,11,12

19 ? 14-120 KSZI/??I(O;]‘:' 8 1,23478,11,12

TAyiricr gesitler: 1-Armelle, 2- Astrix, 3- Athene, 4- Igri, 5- La Mesita, 6- Osiris, 7- Pirate, 8- Digger, 9-

Trebi, 10- Jet, 11- Kitchen, 12- Steudelli, 13- Bey, 14- Atlas 46, 15- Modoc, 16- Forrajera, 17- Abyssinia
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Cizelge 4.4 Hastalik degerlendirilmesi gerceklestirilen 52 adet R.commune izolatlarinin ayirict set
iizerinde belirlenen patotip sayilari, izolat sayilari, lokasyonlar1 ve virulent oldugu

genotipler (devami)

. Patotipin Virul?nt
ni?r:gilfm Belirlendigi izolat No Lokasyon g(])(le(rlllcl)tgllpl) Virulent oldugu genotiplerl
izolat sayisi sayisi
NKT29 Sivas-Sarkisla 5 1,2,3,8,12
13 3 GPS71 Kirsehir-Kaman 5 1,2,3,8,12
GPS76 Ankara-Kalecik 5 1,2,3,8,12
Boliim Ankara- Digkap1 4 1,2,8,12
1 A GPS127 Konya-Selguklu 4 1,2,8,12
13-154 Mardin-Midyat 4 1,2,8,12
13-209 [zmir-Menderes 4 1,2,8,12
13-208 Manisa-Akhisar 7 1,2,3,4,7,8,12
13-152 Mardin- Midyat 7 1,2,3,4,7,8,12
18 ‘ GPS60 Yozgat- Yenifakilt 7 1,2,3,4,7,8,12
E43 Eskisehir -Saricakaya 7 1,2,3,4,7,8,12
GPS93 Ankara-Polatl 2 8,12
GPS110 Konya-Meram 2 8,12
° 4 13-122 Sanliurfa-Merkez 2 8,12
13-202 Usak-Merkez 2 8,12
GPS100 Konya- Tuzluk¢u 6 1,2,3,4,8,12
GPS54U Ankara 6 1,2,3,4,8,12
13-188 Kayseri- Incesu 6 1,2,3,4,8,12
15 7 GPS106 Konya-Beysehir 6 1,2,3,4,8,12
E4 Eskisehir-Tepebasi 6 1,2,3,4,8,12
13-194 Kayseri-incesu 6 1,2,3,4,8,12
GPS120 Konya-Giineysinir 6 1,2,3,4,8,12

'Ayiricr gesitler: 1-Armelle, 2- Astrix, 3- Athene, 4- Igri, 5- La Mesita, 6- Osiris, 7- Pirate, 8- Digger, 9-
Trebi, 10- Jet, 11- Kitchen, 12- Steudelli, 13- Bey, 14- Atlas 46, 15- Modoc, 16- Forrajera, 17- Abyssinia

Izolatlarin alindig1 bolgelere bakildiginda 30 izolat i¢ Anadolu bolgesinde Ankara (8), Cankiri (1),
Kayseri (2), Eskisehir (5), Kirsehir (2), Konya (5), Nevsehir (1), Nigde (1), Sivas (3),Yozgat (1),
Aksaray (1) illerinden elde edilmistir. Giineydogu Anadolu bélgesinden 15 izolat Adiyaman (1),
Diyarbakir (3), Gaziantep (1), Mardin (7), Sanlwurfa (3) illerinden, 6 izolat Ege Bélgesinde izmir
(2), Manisa (3), Usak (1) illerinden elde edilmistir. Karadeniz Bogesinde Kastamonu ilinden sadece
1 izolat elde edilmistir (Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.5 R. commune izolatlarinin cografik bolgelere gore dagilimlari, patotip

numaralari, lokasyonlari ve virulent oldugu genotipler

Cografik Bolge N?l?ltlti)ltli'gSl izolat No Lokasyon Hastalandirdig Genotipler1
5 13-202 Usak-Merkez 8,12
12 13-209 fzmir-Menderes 1,2,8,12
18 13-208 Manisa-Akhisar 1,2,3,4,7,8,12
Ege B. 26 13-204 Manisa-Kula 1,2,35,8,9,11,12,13,15
27 13-207 Izmir- Bergama 1,2,34,57,8,11,12,14,15
29 13-203 Manisa- Kula S oraaeie
2 13-160 Diyarbakir-Merkez 12
3 13-144 Mardin-Midyat 3,12
4 13-147 Mardin- Midyat 3,8
5 13-122 Sanliurfa-Merkez 8,12
8 13-150 Mardin-Midyat 3,8,12
13-126 Sanliurfa-Virangehir 3,8,12
9 13-157H | Diyarbakir-Merkez 9,12,13
Giineydogu Anadolu B. 12 13-154 Mardin-Midyat 1,2,8,12
14 13-130 Cse*;rl‘;‘;‘;fﬁar 3,4,7,8,12
18 13-152 Mardin- Midyat 1,2,3,4,7,8,12
21 13-149 Mardin-Midyat 1,2,3,4,7,8,11,12,14
23 13-157 Diyarbakir-Merkez 1,2,5,8,9,11,12,13,15
24 13-153 Mardin-Midyat 1,2,3,4,7,8,11,12,14,15
25 13-177 Adiyaman-Golbasi 1,2,3,4,7,8,9,11,12,15
30 GPS71U Gaziantep-Subag1 | 3,4,5,6,7,8,9,11,12,13,15,16,17

'Ayiricr gesitler: 1-Armelle, 2- Astrix, 3- Athene, 4- Igri, 5- La Mesita, 6- Osiris, 7- Pirate, 8- Digger, 9-

Trebi, 10- Jet, 11- Kitchen, 12- Steudelli, 13- Bey, 14- Atlas 46, 15- Modoc, 16- Forrajera, 17- Abyssinia
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Cizelge 4.5 R. commune izolatlarinin cografik bolgelere gore dagilimlari, patotip numaralari,

lokasyonlar1 ve virulent oldugu genotipler (devami)

Cografik Bolge N?l?fn?l?gy izolat No Lokasyon Hastalandirdig1 Genotiplerl
GPS31 Sivas-Gemerek 0
1 NKT20 Sivas-Ulas 0
3 GPS87 Cankiri-Merkez 3,12
GPS93 Ankara-Polatli 8,12
5 GPS110 Konya-Meram 8,12
6 GPS66 Karsehir-Merkez 1,2,3
7 GPS65 Iiiﬁ?;; 128
10 13-117 Nigde-Ulukisla 12,38
11 13-197 Aksaray-Merkez 1,2,8,11
12 Boliim Ankara- Digkap1 1,2,8,12
GPS127 Konya-Selguklu 1,2,8,12
GPS76 Ankara-Kalecik 1,2,3,8,12
13 GPS71 Kirsehir-Kaman 1,2,3,8,12
NKT29 Sivas-Sarkisla 1,2,3,8,12
) GPS54U Ankara 1,2,3,4,8,12
I¢ Anadolu B. E4 Eskigchir-Tepebagt 1,234,812
13-188 Kayseri- Incesu 1,2,3,4,8,12
5 13-194 Kayseri-incesu 1,234,812
GPS100 Konya- Tuzluk¢u 1,2,3,4,8,12
GPS106 Konya-Beysehir 1,2,3,4,8,12
GPS120 Konya-Giiney. 1,2,3,4,8,12
16 I-Eg/kla- Ankara-Haymana 1,2,38,12,15
17 E85 Eskisehir-Sivrihisar 5,6,8,12,13,15
18 E43 Eskisehir -Saricak. 1,2,3,4,7,8,12
GPS60 Yozgat- Yenifakili 1,2,3,4,7,8,12
19 E97 Eskisehir-Sivrihisar 1,2,3,4,7,8,11,12
20 E1l Eskisehir-Tepebast 1,2,3,4,8,9,11,12
21 GPS73 Ankara-Akyurt 1,2,3,4,7,8,11,12,14
22 GPS2 Ankara-Lalahan 1,2,3,4,7,8,9,12,15
28 13-109 SereAﬂ”ﬂ':gisar 1235:809,11,12,13,15,16
Karadeniz B. 19 14-120 Frasuamonu- 12,34,7,8,11,12

'Ayirict gesitler: 1-Armelle, 2- Astrix, 3- Athene, 4- Igri, 5- La Mesita, 6- Osiris, 7- Pirate, 8- Digger, 9-
Trebi, 10- Jet, 11- Kitchen, 12- Steudelli, 13- Bey, 14- Atlas 46, 15- Modoc, 16- Forrajera, 17- Abyssinia
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Bu denemeler sonucunda Jet ve Abyssinia ¢esitlerinin R. commune izolatlarina karsi en
dayanikli ¢esitler oldugu belirlenmistir. Jet ¢esidi sadece patotip 29 tarafindan ve Abyssinia
cesidi patotip 30 tarafindan hastalandirilmistir. Her iki patotip de en virulent patotiplerdir.
Izolat sayis1 olarak baktigimizda sadece 1’er izolatin bu gesitleri hastalandirdig1 ve bu

nedenle en dayanikli ¢esitler oldugu belirlenmistir.

Hassas ¢esitler olarak kullanilan Biilbiil 89 ve Efes 3 ¢esitleri tizerinde 50 izolat virulent
olarak bulunmustur. Bu c¢alisma ile bu cesitlerin daha onceki c¢alismalarda hassas olarak
belirlenseler de bazi izolatlara kars1 dayaniklilik tasidiklari belirlenmistir. Bu iki hassas
cesit disinda Digger ve Steudelli gesitleri toplam 52 izolatin 45 (%87)’ine karsi hassas
olarak bulunmustur. Bu sonuglar bu iki ¢esidin en hassas ¢esitler olugunu gostermistir

(cizelge 4.6, sekil 4.18 ve sekil 4.19).

Cizelge 4.6 Ayirici sette yer alan gesitler ve hassas kontrol gesitleri {izerinde virulent olan
izolat ve patotip sayilar1 ve onlarin yiizdeleri

No. Cesit Ad1 Virulent izolat Viruent Virulent Virulent
sayisi izolat Patotip sayisi Patotip
yiizdesi yiizdesi (%)
(%)

1 Armelle 35 67 19 63

2 Astrix 35 67 19 63

3 Athene 36 69 21 70

4 Igri 23 44 12 40

5 La Mesita 7 13 7 23

6 Osiris 3 6 3 10

7 Pirate 15 29 10 33

8 Digger 45 87 25 83

9 Trebi 9 17 9 30
10 Jet 1 2 1 3

11 Kitchen 14 27 12 40
12 Steudelli 45 87 24 80
13 Bey 7 13 7 23
14 Atlas 46 4 8 3 10
15 Modoc 11 21 11 37
16 Forrajera 3 6 3 10
17 Abyssinia 1 2 1 3

18 HC(Biilbiil 89) 50 96 28 93
19 HC(Efes 3) 50 96 28 93
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Sekil 4.18 Ayirict sette yer alan cesitler ve hassas kontrol gesitleri tizerinde virulent olan

izolat sayilar1 ve yiizdeleri
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Sekil 4.19 Ayirict sette yer alan gesitler ve hassas kontrol gesitleri {izerinde virulent olan

patotip sayilar1 ve ylizdeler
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4.3 Arpa Koy Cesitlerinin ve H. spontaneum Saf Hatlarinin En Virulent/Yaygm
Olarak Belirlenen 6 Izolata Kars1 Dayaniklihik Durumlari

Patotip belirleme calismalari sonucunda en viriilent 4 izolat ( GPS 71- U, 13GPS 203,
13GPS 207, 13GPS 109), yiiksek viriilens gosteren bir izolat (13GPS 149) ve patotip 15
igerisinde yer alan en yaygin 1 izolat (E4) se¢ilmis ve 200 arpa kdy ¢esidi ve 107 yabani
arpa (H. spontaenum) saf hatt1 bu izolatlara karsi test edilmistir (gizelge 4.7-4.8)

4.3.1 Arpa koy cesitlerinin en virulent/yaygin olarak belirlenen 6 izolata karsi
dayanikhilik durumlari

Arpa yerel cesitlerinde 200 genotip icerisinde 43 ve 116 numarali genotipler, tohum
yetersizligi nedeniyle denemeye almmamamistir. Hastalik testlerinde kullanilan 6 R.
commune izolatinin icersinde E4 izolat1 198 yerel ¢esit lizerinde en viriilent izolat (viriilens
degeri = 3.56 ve % 89) olurken 13 GPS 203 izolati en az viriilent (viriilens degeri= 2.60 ve
% 65) olarak bulunmustur (Cizelge 4.8.). En viriilentten en az viriilent izolat siralamasi E4,
13GPS149, GPS71-U, 13GPS109, 13GPS207 ve 13GPS203 seklinde olmustur (cizelge
4.7).

Test edilen 200 yerel ¢esit arasinda sadece 200 numarali yerel gesit tiim 6 izolata karsi
dayaniklilik gostermistir ve en dayanikli yerel cesit olarak tespit edilmistir. Ayrica, 17
numarali kOy ¢esidi 6 izolattan sadece bir izolata karsi (GPS71- U) orta hassas reaksiyon
verirken diger 5 izolata karsi dayaniklilik gostermistir. Bunlarin diginda 13 koy ¢esidi, 2
izolata kars1 1skala degeri 2,0’nin lizerinde deger alirken diger 4 izolata kars1 2,0 1skala
degerinin altinda deger almistir. Bu kdy ¢esitleri 2, 15, 20, 23, 24, 79, 81, 82, 83, 120, 121,
132 ve 194 numarali genotiplerdir (Cizelge 4.7.).
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Cizelge 4.7 Farkli bolgelerden toplanmis olan 200 arpa koy ¢esidinin en virulent/yaygin 6 adet R. commune izolatina karsi 0-4 1skalasina

gore degerleri

Izolatlar
S’\lll;)a Toplandig: lokasyon bilgisi Pedigri Basak Tipi 2011-15[,?0\]]) orj.No GPS71-U 13-149 13-203 13-207 13-109 E4
1 Isparta ES1090-5A-0A 2 sirali 2011-12 1983 1,0 3,0 13 3,0 2,0 4,0
2 TOKAKAnKara ES1100-3A-0A 6 sirali 2011-12 1984 4,0 1,0 2,0 0,0 4,0 0,0
3 Arpa no-7946 Istanbul-Yesilkdy ES1103-4A-0A 2 siral 2011-12 1985 3,0 33 2,0 3,0 2,0 4,0
4 Arpa no-9897-Yesilkdy ES1109-1A-0A 2 sirali 2011-12 1986 4,0 3,0 4,0 3,0 3,7 4,0
5 Arpa-Kars ES1119-3A-0A 2 sirali 2011-12 1987 4,0 4,0 4,0 4,0 3,0 4,0
6 Arpa-Kars ES1119-4A-0A 2 sirali 2011-12 1988 4,0 3,7 4,0 3,0 3,0 4,0
7 Ankara ES1512-1A-0A 2 sirali 2011-12 1989 3,0 33 2,0 33 33 4,0
8 Ankara ES1514-1A-0A 2 sirali 2011-12 1990 3,0 3,0 2,0 3,7 3,0 4,0
9 Ankara ES1514-5A-0A 2 sirali 2011-12 1991 3,0 3,0 2,0 3,0 4,0 4,0
10 Ankara ES1515-1A-0A 2 sirali 2011-12 1992 4,0 3,7 2,0 4,0 4,0 4,0
11 Ankara ES1526-3A-0A 2 sirali 2011-12 1993 37 4,0 3,0 4,0 4,0 4,0
12 Ankara ES1536-1A-0A 2 sirali 2011-12 2192 4,0 3,0 4,0 3,7 4,0 33
13 Ankara ES1539-1A-0A 2 sirali 2011-12 1994 4,0 3,0 33 3,0 3,0 3,0
14 Ankara ES1539-2A-0A 2 sirali 2011-12 1995 4,0 3,0 4,0 3,0 3,0 4,0
15 Ankara ES1539-4A-0A 6 sirali 2011-12 1996 3,0 1,0 3,0 13 1,0 2,0
16 Ankara ES1540-3A-0A 2 sirali 2011-12 1997 4,0 33 4,0 33 4,0 4,0
17 Ankara 6 sirali 2011-12 3,0 17 1,0 0,0 2,0 2,0
18 Ankara ES1548-3A-0A 2 sirali 2011-12 2193 4,0 3,7 4,0 2,0 4,0 4,0
19 Ankara ES1565-1A-0A 2 sirali 2011-12 2194 3,0 3,7 2,7 3,7 4,0 4,0
20 Ankara ES1565-2A-0A 6 sirali 2011-12 1998 4,0 03 4,0 0,0 1,0 1,0
21 Ankara ES1565-4A-0A 2 sirals 2011-12 1999 37 3,0 33 2,0 2,0 3,0
22 Ankara ES1565-5A-0A 2 sirals 2011-12 2001 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0
23 Ankara ES1565-6A-0A 6 sirali 2011-12 2002 4,0 03 3,0 03 1,0 2,0
24 Ankara ES1572-1A-0A 6 sirali 2011-12 2195 4,0 1,0 4,0 13 1,0 1,0
25 Ankara ES1579-1A-0A 2 siralh 2011-12 2003 2,0 3,7 3,0 3,0 4,0 4,0
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Cizelge 4.7 Farkli bolgelerden toplanmis 200 arpa koy ¢esidinin en virulent/yaygin 6 adet R. commune izolatina kars1 0-4 1skalasina gore
degerleri (devami)

Izolatlar

S,ifoa Cesit/hat Pedigri Basak Tipi 2011_102r?0VD orjNo | GPs71-U | 13-149 | 13203 | 13207 | 13100 | E4
26 Ankara ES1582-1A-0A 2 sirali 2011-12 2004 3,0 40 3,0 3,0 4,0 40
27 Ankara ES1586-1A-0A 2 siralt 2011-12 2005 4,0 4,0 3,0 3,0 4,0 4,0
28 Ankara ES1604-2A-0A 2 siralt 2011-12 2006 3,7 4,0 3,0 3,0 4,0 4,0
29 Ankara ES1607-2A-0A 2 sirali 2011-12 2007 40 40 40 3,7 4,0 40
30 Ankara ES1607-5A-0A 2 sirali 2011-12 2196 40 40 3,0 3,7 3,7 40
31 Ankara ES1609-1A-0A 2 sirali 2011-12 2197 2,0 40 1,0 40 3.3 40
32 Ankara ES1609-5A-0A 2 siralt 2011-12 2008 4,0 4,0 2,0 3,0 33 3,3
33 Ankara-Zir.Ars.Ens. ES1893-2A-0A 6 sirali 2011-12 2009 4,0 3,0 4,0 13 4,0 2,0
34 Ankara-Zir.Ars.Ens. ES1893-3A-0A 6 sirali 2011-12 2198 4,0 2,0 4,0 2,0 4,0 1,0
35 [simsiz 2 siralh 2011-12 4,0 40 3,0 3,7 3,3 4.0
36 Ankara-Zir.Ars.Ens. ES2125-1A-0A 2 sirali 2011-12 2010 4,0 3,7 4,0 3,0 4,0 4,0
37 Ankara-Zir.Ars.Ens. ES2125-2A-0A 2 sirali 2011-12 2011 4,0 3,7 40 3,3 40 40
38 Ankara-Zir.Ars.Ens. ES2128-1A-0A 2 sirali 2011-12 2012 0,0 3,7 1,0 40 40 3,3
39 Ankara-Zir.Ars.Ens. ES2159-2A-0A 2 sirali 2011-12 2013 4,0 3,7 4,0 2,7 3,7 4,0
40 Ankara-Zir.Ars.Ens. ES2162-2A-0A 6 sirali 2011-12 2014 4,0 2,0 4,0 2,0 2,0 3,0
41 Ankara-Zir.Ars.Ens. ES2164-4A-0A 2 sirali 2011-12 2199 4,0 3,3 1,0 3,0 4,0 4,0
42 Ankara-Zir.Ars.Ens. ES2164-8A-0A 2 sirali 2011-12 2201 4,0 4,0 2,0 3,0 4,0 4,0
43 Ankara-Zir.Ars.Ens. ES2177-1A-0A 2 sirali 2011-12 2015 *

44 Ankara-Zir.Ars.Ens. ES2178-1A-0A 2 sirali 2011-12 2016 4,0 4,0 2,0 2,0 3,0 4,0
45 Ankara-Zir.Ars.Ens. ES2180-2A-0A 2 sirali 2011-12 2017 4,0 4,0 3,0 2,0 3,0 37
46 Ankara-Zir.Ars.Ens. ES2180-4A-0A 2 siralt 2011-12 2018 3,7 4,0 2,0 2,0 3,7 3,0
47 Ankara-Zir.Ars.Ens. ES2181-1A-0A 2 sirali 2011-12 2019 4,0 4,0 2,0 2,0 4,0 4,0
48 Ankara-Zir.Ars.Ens. ES2181-2A-0A 2 sirali 2011-12 2021 3,7 4,0 2,0 2,0 4,0 4,0
49 Ankara-Zir.Ars.Ens. ES2183-2A-0A 2 siralt 2011-12 2022 4,0 4,0 4,0 2,0 3,0 4,0
50 Ankara-Zir.Ars.Ens. ES2190-5A-0A 2 siralt 2011-12 2023 3,7 4,0 2,0 3,0 4,0 4,0




¢l

Cizelge 4.7 Farkli bolgelerden toplanmis 200 arpa kdy cesidinin en virulent/yaygin 6 adet R. commune izolatina kars1 0-4 skalasina gore
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Izolatlar
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51 Ankara-Zir.Ars.Ens. ES2216-3A-0A 2 siralt 2011-12 2024 4,0 4,0 2,0 2,0 4,0 4,0
52 Ankara-Zir.Ars.Ens. ES2218-4A-0A 2 siralt 2011-12 2025 4,0 4,0 4,0 1,7 4,0 4,0
53 Ankara-Zir.Ars.Ens. ES2221-2A-0A 2 siral 2011-12 2202 3,7 3,7 3,0 3,0 4,0 4,0
54 Ankara-Zir.Ars.Ens. ES2221-5A-0A 2 sirali 2011-12 2026 3,7 4,0 3,0 2,0 3,0 4,0
55 Ankara-Zir.Ars.Ens. ES2230-5A-0A 2 sirali 2011-12 2027 3,7 40 40 3,0 40 40
56 Ankara-Zir.Ars.Ens. ES2244-3A-0A 2 sirali 2011-12 2203 40 40 2,0 3,0 4,0 40
57 Ankara-Zir.Ars.Ens. ES2244-4A-0A 2 sirali 2011-12 2204 4,0 40 40 3,0 3,0 40
58 Ankara-Zir.Ars.Ens. 2 sirali 2011-12 4,0 40 40 3,0 3,0 40
59 Ankara-Zir.Ars.Ens.3027 ES2257-3A-0A 2 swrali 2011-12 2028 4,0 4,0 4,0 4,0 3,0 4,0
60 Ankara-Zir.Ars.Ens.3042 ES2259-2A-0A 2 sirali 2011-12 2029 4,0 40 40 40 4,0 40
61 Ankara-Zir.Ars.Ens.3051 ES2262-4A-0A 2 sirali 2011-12 2030 40 3,7 40 3,7 3,0 40
62 Ankara-Zir.Ars.Ens.3056 ES2265-3A-0A 2 sirall 2011-12 2031 4,0 3,0 3,0 2,0 3,0 33
63 Ankara-Zir.Ars.Ens.3090 ES2276-7A-0A 2 siralt 2011-12 2205 4,0 4,0 4,0 4,0 3.3 4,0
64 Ankara-Zir.Ars.Ens.3092 ES2278-5A-0A 6 sirali 2011-12 2032 4,0 3,3 40 3,0 3,3 40
65 Ankara-Zir.Ars.Ens.3092 ES2278-6A-0A 2 sirali 2011-12 2033 4,0 3,7 4,0 4,0 4,0 4,0
66 Ankara-Zir.Ars.Ens.3093 ES2279-4A-0A 2 sirali 2011-12 2034 4,0 4,0 1,7 3.3 3,0 4,0
67 Ankara-Zir.Ars.Ens.3103 ES2282-5A-0A 2 siralh 2011-12 2035 4,0 40 2,0 40 3,0 4.0
68 Ankara-Zir.Ars.Ens.3103 ES2282-6A-0A 2 siral 2011-12 2036 By 4,0 2,0 33 3,0 4,0
69 Ankara-Zir.Ars.Ens.3105 ES2284-2A-0A 2 sirali 2011-12 2037 3,7 40 40 3,0 3,3 40
70 Ankara-Zir.Ars.Ens.3111 ES2286-3A-0A 2 siralh 2011-12 2038 4.0 40 40 3,0 3,0 40
71 Ankara-Zir.Ars.Ens.3124 ES2289-1A-0A 6 sirali 2011-12 2039 4,0 4,0 4,0 2,0 2,0 4,0
72 Ankara-Zir.Ars.Ens.3124 ES2289-5A-0A 2 sirali 2011-12 2041 4,0 3,7 4,0 3,7 4,0 4,0
73 Ankara-Zir.Ars.Ens.3125 ES2290-5A-0A 2 siral 2011-12 2042 4,0 4,0 2,0 3,0 4,0 4,0
74 Ankara-Zir.Ars.Ens.3125 ES2290-6A-0A 2 sirali 2011-12 2043 4,0 4,0 4,0 3,0 4,0 4,0
75 Ankara-Zir.Ars.Ens.3139 ES2295-4A-0A 2 sirali 2011-12 2045 4,0 4,0 4,0 3,0 4,0 4,0
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Cizelge 4.7 Farkli bolgelerden toplanmis 200 arpa koy ¢esidinin en virulent/yaygin 6 adet R. commune izolatina kars1 0-4 1skalasina gore

degerleri (devami)
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Siea Cesit/hat Pedigri Basak Tipi 2011_102r?0VD ofiNo | GPS71-U | 13149 | 13-208 | 13-207 | 13109 | E4
76 Ankara-Zir.Ars.Ens.3139 ES2295-5A-0A 2 sirali 2011-12 2046 40 40 40 3,0 4,0 40
77 Ankara-Zir.Ars.Ens.3157 ES2305-1A-0A 2 sirali 2011-12 2047 4,0 40 2,0 3,0 4,0 3,7
78 Ankara-Zir.Ars.Ens.3157 ES2305-2A-0A 2 sirali 2011-12 2048 4,0 4,0 4,0 3,0 4,0 4,0
79 Ankara-Zir.Ars.Ens.3174 ES2307-3A-0A 6 sirali 2011-12 2208 4,0 2,0 1,0 0,0 4,0 1,0
80 Ankara-Zir.Ars.Ens.3174 ES2307-7A-0A 2 siralt 2011-12 2049 2,3 3,0 1,0 2,0 3,0 3,7
81 Ankara-Zir.Ars.Ens.3174 ES2307-8A-0A 6 sirali 2011-12 2044 4,0 1,7 2,0 0,0 4,0 0,0
82 Ankara-Zir.Ars.Ens.3206 ES2308-1A-0A 6 sirali 2011-12 2050 3,0 2,0 13 0,0 4,0 0,0
83 Ankara-Zir.Ars.Ens.3206 ES2308-3A-0A 6 sirali 2011-12 2051 4,0 1,0 13 0,0 4,0 1,0
84 Ankara-Zir.Ars.Ens.3207 ES2309-2A-0A 2 sirali 2011-12 2052 4,0 40 40 3,0 40 3,0
85 Ankara-Zir.Ars.Ens.3214 ES2310-3A-0A 2 sirali 2011-12 2053 4,0 3,0 2,0 4,0 4,0 4,0
86 Ankara-Zir.Ars.Ens.3214 ES2310-4A-0A 2 sirali 2011-12 2054 4,0 3,0 1,0 3,7 4,0 4,0
87 Ankara-Zir.Ars.Ens.3214 ES2310-9A-0A 2 siralt 2011-12 2055 3,3 4,0 1,7 3,0 3,7 4,0
88 Ankara-Zir.Ars.Ens.3216 ES2311-3A-0A 2 siralt 2011-12 2056 4,0 3,7 1,0 3,0 4,0 4,0
89 Ankara-Zir.Ars.Ens.3231 ES2314-2A-0A 2 sirali 2011-12 2206 4,0 40 2,0 3,0 40 40
90 Ankara-Zir.Ars.Ens.3231 ES2314-8A-0A 2 siral 2011-12 2057 4,0 40 1,3 3,0 3,0 4.0
91 Ankara-Zir.Ars.Ens.3234 ES2315-2A-0A 2 sirali 2011-12 2058 4,0 4,0 1,0 3,0 4,0 4,0
92 Ankara-Zir.Ars.Ens.3234 ES2315-4A-0A 2 siralt 2011-12 2059 4,0 4,0 1,0 3,0 4,0 4,0
93 Ankara688 ES3302-1A-0A 6 siral 2011-12 2288 33 4,0 3,0 2,0 3,0 4,0
94 Ankara-Zir.Ars.Ens.3244 ES2318-8A-0A 2 sirali 2011-12 2207 4,0 4,0 4,0 3.3 4,0 4,0
95 Ankara-Zir.Ars.Ens.3246 ES2319-1A-0A 2 sirali 2011-12 2062 4,0 3.3 4,0 3,0 4,0 4,0
96 Ankara-Zir.Ars.Ens.3252 ES2320-5A-0A 2 sirali 2011-12 2063 4,0 4,0 4,0 3,7 4,0 4,0
97 Ankara-Zir.Ars.Ens.3266 ES2324-1A-0A 2 siralt 2011-12 2064 4,0 33 4,0 3,0 4,0 3,0
98 Ankara-Zir.Ars.Ens.3266 ES2324-2A-0A 2 siralt 2011-12 2065 4,0 4,0 4,0 3,0 3,0 4,0
99 Ankara-Zir.Ars.Ens.3294 ES2327-1A-0A 2 siralh 2011-12 2066 0,0 40 0,0 3,3 3,0 3,0
100 Ankara-Zir.Ars.Ens.3294 ES2327-2A-0A 2 siralh 2011-12 2067 0,0 3,0 0,0 3,3 3,3 40
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101 Ankara-Zir.Ars.Ens.3410 ES2331-1A-0A 2 siralt 2011-12 2068 4,0 4,0 4,0 3,0 37 4,0
102 Ankara-Zir.Ars.Ens.3410 ES2331-2A-0A 2 sirali 2011-12 2069 4,0 4,0 4,0 3,0 4,0 4,0
103 Ankara-Zir.Ars.Ens.3410 ES2331-3A-0A 2 sirali 2011-12 2070 4,0 4,0 4,0 2,0 4,0 4,0
104 Ankara-Zir.Ars.Ens.3410 ES2331-5A-0A 2 sirali 2011-12 2071 40 4,0 4,0 2,0 4,0 40
105 ShirazPersia ES2333-1A-0A 2 sirali 2011-12 2072 40 4,0 4,0 2,3 4,0 40
106 ShirazPersia ES2333-2A-0A 2 siralt 2011-12 2073 0,0 3,0 0,0 2,0 3,0 3,7
107 ShirazPersia ES2333-3A-0A 2 sirali 2011-12 2074 0,0 2,7 0,0 2,0 3,0 3,0
108 ShirazPersia ES2333-4A-0A 2 sirali 2011-12 2075 0,0 3,0 0,3 2,0 3,0 3,0
109 ShirazPersia ES2333-5A-0A 2 siralt 2011-12 2209 0,0 3,0 0,0 2,0 4,0 3,7
110 FimelPersia ES2335-4A-0A 2 sirali 2011-12 2076 4,0 4,0 4,0 2,7 4,0 4,0
111 Ankara-Zir.Ars.Ens.387 ES2593-3A-0A 2 sirali 2011-12 2077 4,0 3,0 40 3,0 3,3 40
112 Ankara-Zir.Ars.Ens.406 ES2597-4A-0A 6 sirali 2011-12 2078 4,0 4,0 3,7 3,0 4,0 4,0
113 Ankara-Zir.Ars.Ens.419 ES2600-7A-0A 2 sirali 2011-12 2079 4,0 3,7 40 3,0 40 3,7
114 Ankara-Zir.Ars.Ens.421 ES2601-5A-0A 2 sirali 2011-12 2081 4,0 4,0 4,0 3,0 4,0 4,0
115 Ankara-Zir.Ars.Ens.421 ES2601-6A-0A 6 siral 2011-12 2082 3,7 3,0 3,3 2,0 0,0 3,0
116 Ankara-Zir.Ars.Ens.429 ES2603-2A-0A 6 sirali 2011-12 2083 *

117 Ankara-Zir.Ars.Ens.447 ES2604-2A-0A 2 sirali 2011-12 2084 4,0 40 40 3,0 40 40
118 Ankara-Zir.Ars.Ens.447 ES2604-3A-0A 2 sirali 2011-12 2085 3,3 3,7 1,0 3,0 3,0 40
119 Ankara-Zir.Ars.Ens.447 ES2604-4A-0A 2 sirali 2011-12 2086 4,0 4,0 1,0 2,0 3,0 37
120 Ankara-Zir.Ars.Ens.506 ES2606-1A-0A 6 sirali 2011-12 2087 3,7 1,0 2,0 0,7 4,0 0,0
121 Ankara-Zir.Ars.Ens.546 ES2608-1A-0A 6 siral 2011-12 2088 4,0 1,0 2,0 0,0 3,0 0,0
122 Ankara-Zir.Ars.Ens. ES2612-1A-0A 2 siralt 2011-12 2089 4,0 4,0 2,0 3,0 4,0 3,7
123 Ankara-Zir.Ars.Ens. ES2617-1A-0A 2 sirali 2011-12 2090 4,0 4,0 4,0 3,0 3,0 4,0
124 Usak-Bozkurt ES2620-1A-0A 2 sirali 2011-12 2091 0,0 4,0 1,0 3,0 4,0 3.3
125 Usak-Banaz 2 siralh 2011-12 4.0 40 40 3,0 3,0 40
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126 Usak-Merkez ES2625-1A-0A 2 sirah 2011-12 2092 40 4,0 4,0 30 37 4,0
127 Usak-Merkez ES2626-1A-0A 2 sirah 2011-12 2093 37 4,0 1,0 3,7 33 3,0
128 Usak-Esme ES2633-1A-0A 6 sirali 2011-12 2094 3,7 3,7 40 40 2,0 3,3
129 Usak-Esme ES2634-1A-0A 2 sirali 2011-12 2095 2,0 3,3 1,0 3,0 3,3 3,0
130 Usak-Esme ES2647-2A-0A 2 sirali 2011-12 2096 0,0 40 0,0 3,7 40 3,7
131 Afyon-Bolvadin ES2662-3A-0A 2 sirali 2011-12 2097 37 4,0 1,0 37 37 33
132 Afyon-Sandikh ES2688-1A-0A 2 sirah 2011-12 2098 23 2,0 1,0 2,0 1,0 3,0
133 Afyon-Emirdag ES2721-2A-0A 2 siral 2011-12 2107 4,0 4,0 4,0 33 37 4,0
134 Afyon-Sandikli ES2690-2A-0A 6 siral 2011-12 2099 3,0 0,0 1,7 0,0 30 0,0
135 Afyon-Sandikh ES2700-2A-0A 2 sirali 2011-12 2101 40 4,0 4,0 33 4,0 4,0
136 Afyon-Emirdag ES2708-1A-0A 2 sirall 2011-12 2102 40 4,0 4,0 33 33 3,0
137 Afyon-Emirdag ES2709-1A-0A 2 sirali 2011-12 2103 40 37 4,0 37 4,0 4,0
138 Afyon-Emirdag ES2712-2A-0A 2 siral 2011-12 2104 2,7 4,0 4,0 37 37 37
139 Afyon-Emirdag ES2714-3A-0A 2 siral 2011-12 2105 1,7 33 1,0 4,0 37 4,0
140 Afyon-Emirdag ES2720-1A-0A 2 sirali 2011-12 2106 1,0 4,0 2,0 37 30 4,0
141 Afyon-Emirdag ES2722-1A-0A 2 sirali 2011-12 2108 40 33 2,0 4,0 4,0 3,0
142 Afyon-Emirdag ES2723-1A-0A 2 sirall 2011-12 2109 0,0 2,0 0,0 4,0 2,7 4,0
143 Afyon-Emirdag ES2724-5A-0A 2 sirall 2011-12 2110 0,0 23 0,0 37 1,7 30
144 Usak-Sivasl ES2727-1A-0A 2 sirall 2011-12 2111 33 37 1,0 4,0 37 37
145 Usak-Sivasli ES2728-2A-0A 2 sirall 2011-12 2112 40 33 4,0 3,0 37 30
146 Usak-Sivasli ES2730-1A-0A 2 sirall 2011-12 2113 40 4,0 4,0 37 33 33
147 Usak-Sivasli ES2731-2A-0A 2 sirall 2011-12 2114 33 37 2,0 4,0 4,0 4,0
148 Afyon-Merkez ES2732-1A-0A 2 sirall 2011-12 2115 0,0 2,7 0,0 2,7 30 30
149 Usak-Sivasl ES2733-3A-0A 2 sirall 2011-12 2116 4,0 4,0 4,0 30 30 4,0
150 Afyon-Merkez ES2736-4A-0A 2 sirall 2011-12 2117 40 4,0 4,0 3,0 3,0 3,0
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151 Afyon-Merkez ES2737-3A-0A 2 siral 2011-12 2118 4,0 4,0 4,0 37 4,0 4,0
152 Afyon-Merkez ES2740-1A-0A 2 sirali 2011-12 2119 37 33 4,0 37 4,0 4,0
153 Kiitahya-Sincanl ES2744-1A-0A 6 sirali 2011-12 2121 4,0 3,0 3,0 3,0 1,0 3,0
154 Eskisehir-Cifteler 2 sirali 2011-12 4,0 40 40 40 4,0 4,0
155 Ankara688 ES3302-1A-0A 2 sirah 2011-12 2288 40 33 13 3,0 30 30
156 Ankaral187 ES3131-5A-0A 2 sirah 2011-12 2122 40 37 4,0 3,0 4,0 4,0
157 Ankara280 ES3138-4A-0A 2 sirali 2011-12 2123 4,0 4,0 4,0 37 37 4,0
158 Ankara463 ES3218-1A-0A 2 sirali 2011-12 2124 4,0 4,0 4,0 33 4,0 4,0
159 Ankara470 ES3224-1A-0A 6 siral 2011-12 2125 40 4,0 4,0 3,0 33 30
160 Ankara487 ES3238-2A-0A 6 siral 2011-12 2126 3,0 3,0 03 3,0 30 4,0
161 Ankara498 ES3243-1A-0A 2 sirali 2011-12 2127 0,0 3,0 1,0 3,0 3,0 4,0
162 Ankara520 ES3256-1A-0A 2 sirali 2011-12 2128 1,0 33 0,0 3,0 3,0 4,0
163 Ankara529 ES3261-2A-0A 6 sirali 2011-12 2129 37 3,0 2,0 3,0 3,0 4,0
164 Ankara537 2 sirall 2011-12 40 4,0 33 3,0 4,0 4,0
165 Ankara538 ES3266-3A-0A 2 sirali 2011-12 2130 3,0 4,0 1,0 2,7 4,0 4,0
166 Ankara541 ES3267-1A-0A 2 sirali 2011-12 2131 37 37 1,0 2,7 4,0 4,0
167 Ankara541 ES3267-6A-0A 2 sirali 2011-12 2210 3,0 3,0 2,0 3,0 3,0 4,0
168 Ankara542 ES3267-2A-0A 2 sirali 2011-12 2211 4,0 3,0 2,0 3,0 3,0 4,0
169 Ankara543 ES3268-2A-0A 2 sirall 2011-12 2212 3,7 3,0 1,7 3,0 33 4,0
170 Ankara648 ES3287-1A-0A 2 sirall 2011-12 2132 40 3,0 4,0 4,0 4,0 4,0
171 Ankara648 ES3287-6A-0A 2 siral 2011-12 2213 4,0 30 4,0 30 33 4,0
172 Ankara673 ES3296-2A-0A 2 siral 2011-12 2133 4,0 30 30 30 3,0 4,0
173 Ankara680 ES3300-2A-0A 2 sirall 2011-12 2215 37 3,0 2,0 33 4,0 4,0
174 Ankara752 ES3314-1A-0A 2 sirall 2011-12 2216 37 37 1,0 37 30 4,0
175 Ankara752 ES3314-4A-0A 2 sirall 2011-12 2214 40 37 1,0 3,0 33 4,0




Cizelge 4.7 Farkli bolgelerden toplanmis 200 arpa koy cesidinin en virulent/yaygin 6 adet R. commune izolatina kars1 0-4 1skalasina gore
degerleri (devami)

Ll

Izolatlar
Sira No Cesit/hat Pedigri Basak Tipi | 2011-12 AOVD orj orj.No GPS71-U 13-149 13-203 13-207 13-109 E4
176 Ankara795 6 sirali 2011-12 4,0 3,0 3,7 3,0 4,0 4,0
177 Ankara817 ES3342-2A-0A 2 siral 2011-12 2217 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0
178 Ankara820 ES3344-4A-0A 2 siral 2011-12 2218 4,0 4,0 4,0 33 3,0 4,0
179 Ankara820 ES3344-6A-0A 2 sirali 2011-12 2219 4,0 4,0 4,0 3,0 3,0 4,0
180 Ankara827 ES3346-4A-0A 2 sirali 2011-12 2134 4,0 4,0 4,0 3,0 4,0 4,0
181 Ankara884 ES3371-1A-0A 6 sirali 2011-12 2135 4,0 4,0 3,7 3,0 2,0 4,0
182 Ankara974 ES3394-6A-0A 2 siral 2011-12 2136 4,0 3,7 2,0 4,0 3,7 4,0
183 Ankara974 ES3394-10A-0A 2 sirali 2011-12 2137 4,0 4,0 1,0 4,0 3,3 35
184 Ankara977 ES3397-1A-0A 2 sirali 2011-12 2138 4,0 3,3 1,0 4,0 3,7 2,0
185 Isimsiz ES3400-1A-0A 2 sirali 2011-12 2139 3,0 4,0 1,3 3,7 3,0 4,0
186 Ankaral024 ES3403-3A-0A 2 sirali 2011-12 2141 3,7 4,0 1,7 3,7 4,0 4,0
187 Ankaral027 ES3404-2A-0A 2 sirali 2011-12 2142 3,0 3,0 1,0 4,0 3,0 4,0
188 Ankaral055 ES3409-1A-0A 2 sirali 2011-12 2143 1,3 4,0 0,0 3,3 2,0 3,7
189 Ankaral057 ES3410-1A-0A 2 sirali 2011-12 2144 1,0 3,7 0,0 3,7 3,0 4,0
190 Isimsiz ES3413-1A-0A 2 sirali 2011-12 2145 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0
191 Ankaral083 2 sirali 2011-12 4,0 3,7 4,0 3,7 4,0 4,0
192 Ankaralll3 2 sirali 2011-12 4,0 4,0 4,0 3,7 3,0 4,0
193 isimsiz 2 siral 2011-12 1,0 3,0 0,0 2,7 2,0 3,0
194 Ankarall78 ES3436-2A-0A 2 sirali 2011-12 2146 1,3 33 0,0 1,0 0,0 3,0
195 Ankaral255 ES3447-1A-0A 2 siral 2011-12 2147 0,0 4,0 1,0 3,3 2,7 35
196 Ankara614 ES3462-3A-0A 2 siral 2011-12 2148 3,7 3,3 2,0 3,7 3,3 4,0
197 Ankara621 ES3464-5A-0A 2 sirali 2011-12 2149 4,0 4,0 1,7 4,0 3,7 4,0
198 Ankara623 ES3465-1A-0A 2 sirali 2011-12 2150 2,0 4,0 0,0 3,0 33 4,0
199 6666Ankara Ziraat.Fakiiltesi 2 sirali 2011-12 33 4,0 2,0 4,0 33 3,0
200 Yesilkoy9052 ES3759-2A-0A 6 sirali 2011-12 2151 1,0 1,0 0,0 2,0 0,3 2,0
Ortalama 1skala degeri 3,4 35 2,6 29 34 3,6
Iskalaya gére hassas grupta yer alan genotip orani 84,8 86,5 65,0 72,8 84,3 89,0

*43 ve 116 numarali genotipler tohum yetersizligi nedeniyle denemeye alinamamustir.




4.3.2 H. spontaneum saf hatlarinin en virulent/yaygin olarak belirlenen 6 izolata karsi
dayanikhilik durumlari

H. spontaneum saf hatlarinda 200 genotip igerisinde 4,15 ve 41 numarali genotipler tohum
yetersizligi nedeniyle degerlendirilememistir.Test edilen 6 R. commune izolati arasinda
GPS71-U (viriilens degeri: 2.54 ve % 63) en viriilent izolat olurken ve 13GPS109 izolat1 en
az virlilent (viriilens degeri: 1.25 ve %31) izolat olarak belirlenmistir. En viriilentten en az
virilente izolat siralamasi1 GPS71- U, 13GPS203, E4, 13GPS149, 13GPS207 ve 13GPS109

seklinde olmustur.

Bu denemede, 107 adet H. spontaneum genotipi igerisinde 27’si 6 izolata karsi da
dayanikli bulunmustur. Bu yabani arpa genotipleri 5, 6, 7, 8, 9, 11, 16, 20, 30, 31, 36, 37,
48, 50, 51, 56, 58, 59, 60, 62, 67, 79, 80, 83, 90, 94 ve 101 numarali genotiplerdir. Bu
genotiplerin diginda 19 genotip ise 6 izolattan 5 ‘ine kars1 dayaniklilik géstermis, sadece 1
izolata kars1 hassasiyet gostermistir. Bu yabani arpa genotiplerinin numaralar ise 1, 2, 32,

33,34, 42,43, 49, 52, 64, 66, 76, 77, 78, 96, 97, 102, 104 ve 107’ dir (cizelge 4.8)
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Cizelge 4.8 Farkli bolgelerden toplanmis ve tek basaktan iiretilerek saflastirilmis olan 107 H.
spontaneum saf hattinin en virulent/yaygin 6 adet R. commune izolatina kars1 0-4
1skalasina gore degerleri

izolatlar
Sira No | GPS71-U 13-149 13-203 13-207 13-109 E4 H/D

1 3 0 0,67 1 0 0 H
2 3 1,33 1 2 0 2 H
3 3 1 1 0 3 2 H
4 *
5 1 1 0 0 0 0 D
6 2 1,33 0 0,33 0,67 0 D
7 1 0,33 0 1 0 0 D
8 0,33 1 0 1 0 0 D
9 2 0,67 1 1 0 0 D
10 4 4 2 3 1 4 H
11 0 1 1 0 0 0 D
12 4 0,33 3 0 0,33 0 H
13 4 0 4 0 1 0 H
14 4 4 2 3,33 4 3,67 H
15 *
16 2 1 0 1 0,67 0 D
17 3 3 1 3 2 4 H
18 4 1 3,67 2 1 2 H
19 3,67 4 4 3 4 2 H
20 0 0 0 1 0 0 D
21 3 0 0 0 3 0 H
22 3,67 4 1 2 1 3 H
23 4 0 4 0 1 0 H
24 4 4 4 1 2 3,33 H
25 4 0 2 1 3,67 0 H
26 4 2 1 3 1 3 H
27 3,33 0,33 3,33 1 2 0 H
28 3 3,67 1 3 2 4 H
29 0 4 0 3 2 3 H
30 2 0,33 0 0 0 0 D
31 0 1 0 0,67 0 0 D
32 3 0 1 1 1 0 H
33 2 2 1 1 1 3 H
34 3 0,67 1 1,33 0 2 H
35 3 4 1 3 4 4 H
36 1 1 0 2 0 0 D
37 2 1 1 1 0 1 D
38 4 4 3,67 3 3,33 3 H
39 3 3 1 2,67 1 3 H
40 4 4 3 2,67 0,67 4 H
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Cizelge 4.8 Farkli bolgelerden toplanmis ve tek basaktan firetilerek saflastirilmis olan 107
H.spontaneum saf hattinin en virulent/yaygin 6 adet R.commune izolatina kars1 0-4
skalasina gore degerleri (devami)

izolatlar
SwraNo | GPS71-U | 13-149 | 13-203 | 13-207 | 13-109 | E4 H/D
41 *
42 4 0 2 2 0 2 H
43 1 1 0 2,33 0 2 H
44 4 1 4 1,33 1 0 H
45 3 1 4 3 1 3,67 H
46 4 2 2 3 1 3 H
47 4 3,67 2 3 3 4 H
48 0 0,67 1 0 0 2 D
49 1,33 0,33 0 3 0 1 H
50 0 0 1 1,33 0 0 D
51 2 0,33 1 2 1 0 D
52 4 0 1 0 1,67 0 H
53 4 0 4 0 0,33 0 H
54 4 1 4 1 0 2 H
55 2 3 1 3 2 3,67 H
56 0 0,33 0 0 0 0 D
57 4 2 4 1 2 0 H
58 0 2 0 0,33 0 0 D
59 0,67 0 1 0 0 0 D
60 0,67 0,67 1 0,33 0,67 0 D
61 4 1 3 0 0 0 H
62 0 0,33 0 0 1 0 D
63 4 3 2 3 1 3,67 H
64 3 0,33 0 0,33 0 0 H
65 4 1,67 3 0 3 0 H
66 2 2 1,33 2 2 3,67 H
67 1 1 0 1 0 2 D
68 4 2,67 4 3 3 4 H
69 4 0 4 0 3,33 0 H
70 4 0 3,67 0 0 0 H
71 3,67 0 3 0 2 0 H
72 4 3 4 3,33 2 3,67 H
73 3,33 0,67 4 1 1,33 1 H
74 4 1,33 4 3 3,67 3,33 H
75 2 2 2,33 1 0 3 H
76 2 0,67 2,33 0,67 0 1 H
77 3 0 1 0 0 0 H
78 3 0 1 0 0 0 H
79 2 0 0 0 0 0 D
80 2 0 0 0 0 0 D

80



Cizelge 4.8 Farkli bolgelerden toplanmis ve tek bagsaktan iiretilerek saflastirilmis olan 107 H.
spontaneum saf hattinin en virulent/yaygin 6 adet R. commune izolatina kars1 0-4
1skalasina gore degerleri (devami)

izolatlar
Sira No | GPS71-U 13-149 13-203 13-207 13-109 E4 H/D
81 3 3,33 4 3 3 3 H
82 4 0 3 0 0 0 H
83 2 1,67 0,33 2 1 2 D
84 4 0 4 0 0 0 H
85 4 0 4 0,67 0 0 H
86 4 0 4 0,33 3 0 H
87 1 3 1 3 4 4 H
88 0 2 0 3 3 3 H
89 4 3,33 2 3 2 3 H
90 0 0 0 0 0 0 D
91 3 1,33 1 2 1 4 H
92 3 0,33 2 2 1 2,33 H
93 3 0 3,67 1 1,33 1 H
94 2 0 1 1 0 0 D
95 3 3 2 3 0,67 3 H
96 3 1 1,33 1 0,33 0 H
97 1 1 0,67 0 3 0 H
98 1 4 0,67 3 3 3 H
99 3 4 3 3,33 4 3 H
100 4 3 2 3 1 0 H
101 1 0 1 0 0,67 0 D
102 0 0 1 0 3,67 0 H
103 3 0 2 0 3 0 H
104 2 0 1 0 3 0 H
105 3 0,33 1 0 4 0 H
106 3 1 3 0 3 0 H
107 3 0 1,67 0,67 1 0 H
Virulens 2,54 1,27 1,69 1,27 1,25 1,28
degeri
Hassas 63,5 31,8 42 31,8 31 32
genotip
Orani

*4,15,41 numaral1 genotipler tohum yetersizligi nedeniyle degerlendirilememistir.
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5. TARTISMA ve SONUC

5.1 Patotiplerin Degerlendirilmesi

Bu calisma sonucunda 52 R. commune izolat1 17 genotipten olusan ayirict set ve 2 yerli
hassas cesit (Biilbiil 89 ve Efes 3) iizerinde test edilmis ve 30 patotip belirlenmistir.
Simdiye kadar R. commune’nin patojenik varyasyonu ile ilgili ¢ok sayida ¢alisma
yuritiilmiis ve R. commune fungusunda var olan patojenik varyasyon ortaya konmustur

(cizelge 5.1).

Cizelge 5.2.°de belirtilen arastirmalar sonucu elde edilen sonuglar fungusun
patotip/izolat/grup yiizdesine gore gruplanarak 5 gruba boliinmistiir. Bu ¢izelgede bu
gruplar % 0- 20 , % 21- 40, % 41- 60 , % 61- 80 ve % 81- 100 ile sirasiyla ¢ok diisiik,
diisiik, orta, yiiksek, ve ¢ok yliksek varyasyon gruplari olarak belirtilmistir.
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Cizelge 5.1 R. commune fungusunda patojenik varyasyonu konu alan bazi literatiir
caligmalari ile ilgili bilgiler

Kullanilan
Calismanim yiiriiticiileri ve Cahsilan Be.lirlenen B_eIi_rIenen ayiric sette
tarini Izolat sayisi Patotip/irk/grup Patotlupllzol.at/g rup yer alz_m
sayis1 yiizdesi % genotip
sayisl

Jackson ve Webster, 1976 175 75 42.8 14

Ali vd., 1976 203 35 17.2 22

Ceoloni, 1980 100 17 17 13

Brown, 1985 319 5 15 15

Tekauz, 1991 111 45 40.5 10

Xue vd., 1991 532 20 3.7 5

Zhang vd. 1992 723 362 50 14

Goodwin vd., 1992 94 60 63.8 14

Jorgensgtr; r‘gi rﬁ?ggggaard 38 28 73.6 23

Salamati ve Tronsmo 1997 42 32 76.1 30

Xi vd, 2002 256 52 20.3 12

Meles vd. 2004 24 19 79.1 10

Araz ve Maden 2006 50 41 82 10

Abang vd., 2006 8 8 100 17

Bouajila vd., 2006 100 93 93 19

Arabi vd., 2009 115 11 9.5 10

Takeuchi ve Fukuyama, 2009 107 58 54.2 18

Bouajila vd., 2010 79 75 94.9 19
Arabi vd., 2010 49 6 12.2
Beigi vd., 2011 47 20 42.5

Bu calisma, 2015 52 30 58 17
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Cizelge 5.2 Farkli arastiricilar sonucu ortaya konulan arastirmalarda R. commune’ nin

patojenik varyasyon yiizdesine gore gruplandirilmasi

Gruplar Varyasyon | Arastirmacilarin adi ve makalenin yayimlandigi
diizeyi yil

Cok Az % 0-20 Ali vd. 1976, Ceoloni 1980, Brown 1985, Xue vd.
1991, Arabi vd. 2010

Az % 21-40 Xi vd. 2002

Orta % 41-60 Jackson ve Webster 1976b, Tekauz 1991, Zhang
vd.1992, Takeuchi ve Fukuyama 2009, Bu ¢alisma
2015

Yiiksek % 61-80 Goodwin vd. 1992, Jorgenson ve Smedegaard-
Petersen 1995, Salamati ve Tronsmo 1997, Meles vd.
2004

Cok yiiksek | % 81-100 Araz ve Maden 2006, Abang vd. 2006, Bouajila vd.
2006, Arabi vd. 2009, Bouajila vd. 2010

Izolat sayis1 ve patotip sayisi arasindaki korelasyona bakildiginda genel olarak izolat
sayisinin artmasi ile birlikte patotip sayisinda da artis oldugu goriilmiistiir. Cizelge 5.2°ye
gore degerlendirildiginde bu tez kapsaminda yiiriitiilen ¢alismalarda elde edilen patojenik
varyasyon orta diizeyde grupta yer almistir. Jackson ve Webster (1976b), Tekauz (1991),
Zhang vd. (1992) ve Takeuchi ve Fukuyama (2009) tarafindan yiiriitiilen ¢aligmalarda da
bu calismaya benzer derecede fungus varyasyonu (orta derecede varyasyon, % 41- 60)
ortaya konulmustur. Diger literatiirlerle birlikte degerlendirildiginde bu sonuglar patojenin

virulenslik yoniiyle genetik varyasyonunun yiiksek olduguna isaret etmektedir.

Bolgeler bazinda degerlendirildiginde Ege Bolgesinden toplanan 6 izolatin 6 farkli patotip
oldugu belirlenmistir (gizelge 4.4-4.5). Giineydogu Anadolu Bolgesinde ise toplanan 15
izolatin 14 farkli patotip oldugu, 13-150 numarali Mardin-Midyat’tan alinmis izolatla 13-
126 numarali Sanlurfa-Viransehir’den elde edilen

izolatin aynm1 patotip oldugu

belirlenmistir. ~ I¢ Anadolu bélgesinde ise 30 izolat igerisinde 18 farkli patotip

belirlenmistir. 1, 5, 12 ve 18 numarali patotipler iki farkli lokasyondan alinan izolatlarda
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belirlenirken, 13 numarali patotip 3 farkli lokasyonda, 15 numarali patotip ise 7 farklh
lokasyonda belirlenmistir. Ornek sayilar1 az olmakla birlikte bu sonuglara gére I¢ Anadolu
bolgesinde izolatlar arasinda homojenisite diger bolgelere gore daha yiiksek olarak
gozlemlenmistir. Daha kesin kanilar i¢in yiiriitiilecek calismalarda diger bolgelerden izolat

sayilarinin artirilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bu aragtirmada 52 R. commune izolatina kars1 ayirict gesitler arasinda Jet ve Abyssinia en
dayanikli gesitler olurken Digger ve Steudelli ise en hassas ¢esitler olarak bulunmustur.
Literatiirde bu sonugla aym veya yakin veriler elde edilmistir. Ornegin, Reitan vd.
tarafindan 2002 yilinda Norveg’te yiiriitiillen ¢alismada Jet c¢esidi calismada yer alan 11
izolatin 8’ine kars1 dayanikli bulunmustur. Bjornstad vd. (2004) yiiriittiikkleri ¢calismada ise
izolatlara kars1 Steudelli ¢esidinin orta dayanikli, Jet ¢esidinin ise dayanikli grupta oldugu
belirlemislerdir. Japonya’da Takeuchi ve Fukuyama (2009) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada
bu ¢alismanin sonuglarina daha yakin veriler elde edilmistir. Takeuchi ve Fukuyama (2009)
tarafindan yiiriitiilen ¢alismada 58 patotipten Jet c¢esidi 39’una ve Abyssinian ¢esidi ise
46’s1na karsi dayanikli olurken Steudelli ¢esidi patotiplerin biiyiik bir kismina hassas olarak

bulunmustur.

Bu tez c¢alismasi ile uyumlu sonuglar oldugu gibi uyumlu olmayan sonuglar da farklh
arastiricilar tarafindan ortaya konulmustur. Tunus’ta Bouajila vd. (2010) tarafindan
yiiriitiilen ¢alismada Steudelli ¢esidi mevcut izolatlara karsi Jet ¢esidinden daha dayanikli
bulunmustur. Calisilan 75 izolattan 47’si Steudelli ¢esidi lizerinde virulent iken sadece 35’1

Jet ¢esidi lizerinde virulent olmustur.

Ayiricr sette yer alan gesitlerin igerdigi dayaniklilik genleri ile ilgili bilgiler igeren ¢izelge
3.1 incelendiginde ayni dayaniklilik genleri tespit edilmis olan farkli ¢esitlerin bulundugu
gorilmektedir. Steudelli ve Jet cesitleri rh6 ve rh7 resesif genlerini icermektedirler. Bu iki

cesit incelendiginde ayni dayaniklilik genlerini icerdigi daha Onceki ¢aligmalarla ortaya

85



konulmasina ragmen iki ¢esit arasindaki bu farkli sonuglar, dayanikliligin kontroliinde bu
cesitler igerisinde su ana kadar belirlenenlerden farkli dayaniklilik genlerinin de

olabilecegini ifade etmektedir.

Ayrica, Kitchen ve Abyssinian c¢esitleri de ayni dayaniklilik geni olarak Rh9 genini
icermelerine ragmen izolatlara karsi reaksiyonlarinda farkliliklar belirlenmistir (Bouajila
vd. 2010). Bu ¢alismada R. commune’ nin 75 patotipine karsi Kitchen gesidi 39 patotipe ve
Abyssinian ¢esidi 51 patotipe karst dayanikli olarak bulunmustur. Bu durum Abyssinian
c¢esidinin Kitchen ¢esidinden dayanikli oldugunu gostermistir. Avustralya’da Wallwork vd.
(2011) tarafindan yiiriitiilen bir diger ¢alismada Jet, Abyssinian ve Steudelli cesitleri ve
bazi arpa genotipleri, R. commune izolatlarmin ¢oguna karsi hassas reaksiyon
gostermiglerdir. Bu nedenle bu g¢esitlerin Avustralya’nin 1slah  programlarinda

kullanilmamasi 6nerilmistir.

Bu calisma kapsaminda Osiris ve Forrajera ¢esitleri R. commune etmeninin 52 izolatindan
sadece 3 izolat karsisinda hassas ve kalan 49 izolata kars1 dayanikli bulunmustur. Bu iki
cesit iki diger ayrici gesitten (Jet ve Abyssinia) sonra en dayanikli gesitler olarak tespit

edilmistir.

R. commune’nin patojenik varyasyonu ve ayirici ¢esitlerin reaksiyonlari iizerine ¢ok sayida
calisma yiiriitiilmiistiir. italya’da Ceoloni (1980) yilinda en viriilent ve en sik goriilen R.
commune RC1 rkini 13 arpa ¢esidinden 10’u iizerinde viriilent olarak belirlemistir. Ayni
calismada ayrica, Atlas, Atlas 46, ve Osiris gesitleri biitiin izolatlara kars1 dayaniklilik
gostermistir. Diger bir ¢alismada Danimarka’da 38 R. commune izolat1 23 arpa genotipi
tizerinde incelenmis ve Osiris ¢esidinin 38 izolata karst dayanikli oldugu tespit edilmistir
(Jorgenson ve Smedegaard- Petersen 1995). Salamati ve Tronsmo (1997) tarafindan
yiriitillen ¢alismada da Osiris ¢esidi 42 izolata kars1 en dayanikli, La Mesita ve Modoc
cesitleri en hassas olarak bulunmustur. Osiris ¢esidi R. commune patotiplerine karsi

Danimarka’da (Lyngs Jorjensen 1992) ve Ingiltere’de (Jones 1993) en dayanikl gesit, ABD
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nin ldaho ve Oregon eyaletlerinde (Goodwin vd. 1992) ise ikinci en dayanikli ¢esit olarak
bulunmustur. Osiris ¢esidi diger bir ¢alismada Norveg’de 11 izolata kars1 dayanikli olarak

tespit edilmistir ( Reitan vd. 2002).

Kanada’da 33 arpa hatti ve ayiric1 ¢esidin dayaniklilifinin tarlada 4 patotipe karsi test
edildigi bir ¢alismada Osiris, Abyssinian ve Turk ¢esitleri tarlada en dayanikli gesitler
olarak bulunmustur (Turkington ve Xi, 2005). Tirkiye’de Araz ve Maden (2006)
tarafindan Tiirkiye’nin degisik bolgelerinden 50 tek spor izolati 10 ayirici gesit {izerinde
degerlendirilmis ve 41 patotip belirlenmistir. Ayirici gesitler i¢inde Osiris ¢esidi sadece bir
patotipe hassas ve diger 40 patotipe kars1 dayanikli olarak bulunmustur. Fukuyama vd.,
(1998) tarafindan Japonya’nin Hokuriku bélgesinde yiiriitiilen ¢alismada Osiris ¢esidi 38
izolatin tiimiine dayanikli bulunmustur. Takeuchi ve Fukuyama (2009) tarafindan yiiriitiilen
bir diger calismada da C.I. 3515 ve Osiris ¢esitleri 107 izolatin tlimiine kars1 dayanikli
bulunmustur. Bu nedenle bu iki ¢esit dayaniklilik kaynagi olarak 6ne ¢ikmistir. Osiris
¢esidinde 3 dayaniklilik geninden (Rrs4, rrs6 ve Rh10) farkli olarak baska genlerin de
olabilecegini belirten arastiricilar Japonya’nmin Hokuriku ve Tohoku bdélgelerinde
dayaniklilik i¢in bu ¢esitten yararlanilabilecegini belirtmislerdir. Ayrica, Kanada’da 41 arpa
cesidi ve 9 ayirici gesitle yiiriitiilen tarla ¢alismasinda Osiris ¢esidi en dayanikli gesit
olurken, Rh4 geninin dayaniklilikta énemli roliiniin oldugu belirtilmistir (Sorkhilalehloo
vd. 2010). Bu sonuglardan farkli olarak Bouajila vd. (2006) tarafindan ytiriitiilen ¢calismada
ise 100 R. commune izolat1 19 ayirici gesidin {izerinde degerlendirilmis ve bu ¢esitlerden
Osiris ¢esidi patotiplerin % 73’{ine kars1 hassas bulunmustur. Bu ¢alismada diger en hassas

cesitler % 69 ile Rihane ve % 61 ile La Mesita gesitleri olmuslardir.

Bu arastirmada Atlas 46 ¢esidi 52 izolat arasinda sadece 4 (% 7.6) izolata veya 3 (%9.6)
patotipe kars1 hassasiyet gostermistir ve dayanikl ¢esitlerden birisi olarak kabul edilmistir.
Avustralya (Ali vd. 1976, Brown 1985), italya (Ceoloni 1980), Kanada (Tekauz 1991; Xue
vd. 1991, Xi vd. 2002), Norveg¢ (Reitan vd. 2002) gibi iilkelerde yiiriitiilen arastirmalarda
Rrs1 ve Rrs2 dayaniklilik genlerini igeren Atlas 46 cesidi tiim izolatlara karsi dayanikli
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bulunurken Almanya’da ( Foroughi- Wehr vd. 1995) 6 R. commune izolatina karsi
dayanikli ve 1 izolata orta derecede hassas olarak bulunmustur. Bouajila vd. (2006)
tarafindan yiiriitiilen bir diger ¢alismada ise bu ¢esit 100 izolattan 72’sine dayanikli olurken

28’ine karsi hassas olarak belirlenmistir.

Bu ¢alisma kapsaminda Armelle ve Astrix gesitleri 35 izolata (% 67.3) ve Igri ¢esidi 23
izolata (% 44.2) karsi hassas reaksiyon vermisler ve sirasiyla hassas ve orta dayanikli
cesitler arasinda yer almiglardir. Ayrica Digger ve Steudelli ¢esitleri izolatlarin 45’ine ( %
86.5) kars1 hassas reaksiyon vermisler ve denemedeki iki hassas/ kontrol ¢esitlerinden sonra
en hassas ayirici gesitler olarak bulunmuslardir. Bu sonuglardan farkli olarak Bouajila vd.
(2006) tarafindan 93 patotiple yiiriitilen g¢alismada Astrix ¢esidi patotiplerin 77’sine
(patotiplerin % 82.7) dayanikli olarak en dayanikli ¢esit iken La Mesita ve Digger ¢esitleri
patotiplere karsi sirasiyla % 74 ve % 72’sine hassasiyet gostermeleri sonucu en hassas
cesitler olarak belirlenmistir. Ayn1 calismada Atlas 46 ve Abyssinian ¢esitleri sirasiyla
patotiplerin % 66.6 ve % 65.5’sine kars1 dayanikli reaksiyonlar vermislerdir (Bouajila vd.
2006). Tunus’ta yiriitilen diger bir calismada Astrix ¢esidi 75 patotip karsisinda en
dayanikli ¢esit olarak belirlenmistir (Bouajila vd. 2010).

Abang vd. (2006) tarafindan yiiriitilen bir diger calismada 8 izolat kullanilmis ve bu
calismada Armelle, Astrix ve Atlas 46 ¢esitleri tiim izolatlara kars1 dayanikli, Digger ¢esidi
ise tiim izolatlara kars1 en hassas ¢esit olarak tespit edilmistir. Diger ¢esitler Igri, La Mesita,
Jet ve Forrajera 6 izolata (izolatlarin % 76 s1) kars1 hassas reaksiyon vermiglerdir. Ayrica,
Osiris ve Stuedelli ¢esitleri 4 izolata karsi (izolatlarin % 50 si) hassas bulunmustur.
Abyssinia ¢esidi 2 izolata karsi hassas ve diger izolatlara dayanikli olarak bulunmustur
(Abang vd., 2006). Bu ¢alismada ise yukaridaki sonugtan farkli olarak La Mesita ¢esidi 52
izolatin sadece %13.4’line hassas olarak belirlenmistir. Ayr1 bir ¢eliskili ¢aligmada Abang
vd. (2006)’ne gore 63 R. commune izolati Igri ve 5 diger ¢esidin lizerinde incelenmis ve
sonug¢ta BRR4 dayanikli genini igeren Igri g¢esidi izolatlarin ¢oguna karsi (46 izolata)
dayanikli olarak tespit edilmistir. Suriye’de Arabi vd. (2008) tarafindan ylriitiilen
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calismada ise 115 R. commune izolat1 10 ayirici ¢esit kullanilarak test edilmistir. Cesitlerin
arasinda Igri ve Tadmor cesitleri en dayanikli gesitler olarak bulunmustur. Iran’da
gerceklestirilen diger bir arastirmada Beigi vd. (2011) yilinda 8 ayirici ¢esitten olusan set
kullanarak 47 izolat1 test etmisler ve Igri ve Armelle ¢esitlerini en dayanikli ve Digger
¢esidini ise en hassas ¢esit olarak bulmuslardir. Bu ¢alisma kapsaminda da Digger cesidi en
hassas ve Igri ¢esidi orta dayanikli olarak bulunurken belirtilen ¢aligmalardan farkli olarak

Armelle ¢esidi ikinci en hassas ¢esit olarak bulunmustur.

Bu calisma kapsaminda Modoc ve Bey cesitleri 30 patotip i¢inde sirastyla 19 patotipe ve 23
patotipe karst dayanikli olarak belirlenmistir. Daha Onceki c¢alismalarda bu sonuglara
benzer sonuglar bulunmaktadir. Ornegin, Kanada’da Xi vd. (2002) tarafindan yiiriitiilen
calismada Modoc ve Kitchen cesitleri izolatlarin sirasiyla % 97.7 ve % 87.1°ine karsi
dayanikli olmustur. Bir diger arastirma da Abang vd. (2006) tarafindan yiiriitiilmiis ve bu
calismada da Modoc ve Bey ¢esitleri en dayanikli gesitler olmustur. Bouajila vd. (2006)
tarafindan yiiriitiilen ¢alismada da Modoc ve Bey cesitleri sirasiyla % 60 ve % 50.5
dayanikli ve orta dayanikli olarak belirlenmistir. Takeuchi ve Fukuyama (2009) tarafindan
gerceklestirilen diger bir ¢alismada Modoc ve Bey ¢esitlerinin her biri 50 izolata karsi
(patotiplerin % 86.2 si) kars1 Osiris ¢esidinden sonra ikinci en dayanikli gesitler olarak
tespit edilmistir. Norveg’te Salamati ve Tronsmo (1997) ise belirtilen sonuglardan farkli

olarak Modoc ¢esidini izolatlara kars1 hassas bulmustur.

Athene ¢esidinin sonuglar1 karsilastirildiginda bu ¢esit bu ¢alisma kapsaminda kullanilan
izolatlarin % 69’una kars1 hassas sonuclar verirken, benzer sekilde Abang vd. (2006 )
tarafindan yliriitiilen ¢alismada izolatlarin % 62,5’ine, Bouajila vd. (2010) tarafindan

yiiriitiilen ¢alismada ise tiim izolatlara kars1 hassas bulunmustur.

Bu c¢alisma sonucunda Pirate ve Trebi gesitleri belirlenen patotiplerden sirasiyla 20 (%
67)’sine ve 21 (% 70)’ine kars1 dayanikli olarak belirlenmistir. Benzer sekilde Bouajila vd.
(2006) tarafindan Pirate ¢esidi % 76 ve Trebi ¢esidi % 50.5 ile sirastyla dayanikli ve orta
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dayanikli olarak tespit edilmistir. Bir ayr1 ¢alismada ise Pirate, R. commune patotiplerine
kars1 % 63.89 ve Trebi ¢esidi % 58.34 ile dayanikli ve orta dayanikli olarak bulunmustur
(Bouajila vd. 2010). Kanada’da Xi vd. (2002) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada ise Trebi
cesidi patotiplerin % 94.5’ine kars1 dayanikli olarak belirlenmistir. Abang vd. (2006) ise
Pirate cesidini izolatlarin tiimiine ve Trebi ¢esidini ise izolatlarin % 87.5’ine kars1 yiiksek
dayanikli olarak belirlemistir. Bu caligmalardan farkli olarak ise Norveg’te Salamati ve

Tronsmo (1997) Trebi gesidinin tiim izolatlara kars1 hassas oldugunu belirlemislerdir.

Kitchen ¢esidi bu calisma kapsaminda patotiplerin % 60’mna karst dayanikli bulunmustur.
Diger caligmalarla karsilagtirildiginda Kitchen ¢esidinin Kanada’da patotiplerin % 87’sine
kars1 yiiksek derecede dayanikli oldugu tespit edilmistir (Xi vd. 2002). Diger ¢alismalarda
(Araz ve Maden 2006, Abang vd. 2006, Bouajila vd. 2010) da Kitchen ¢esidi R. commune
patotiplerine karsi orta dayanikli bulunmustur. Bu sonuglardan farkli olarak patotiplere
karsi bu ¢esidi hassas olarak belirleyen arastirmalar da mevcuttur (Bouaila vd. 2006 ve

Takeuchi ve Fukuyama 2009).

Bu calismada hassas ¢esitler olarak kullanilan Biilbiil 89 ve Efes 3 ¢esitleri tlizerinde 50
izolat virulent olarak bulunmustur. GPS 31 ve 13-147 kodlu izolatlar hassas ¢esitler
tizerinde hastalik olusturmus ancak 1skala degerlerine gére dayanikli grupta yer alan diisiik
degerler gozlenmlenmistir. Bu hasssas ¢esitler patotiplerin belirlenmesinde kullanilan sette

yer almadig i¢in patotiplerin degerlendirilmesinde goz ard1 edilmistir.

Iki hassas cesit icinde Efes 3 cesidinin izolatlar karsisinda aldigi hastalik degeri 1skala
ortalamasi 3.78’dir. Biilbiil 89 ¢esidinde ise bu deger 3.45°dir. Mert ve Karakaya (2004a)
benzer sonuglari bu iki hassas ¢esitten Biilbiil 89 i¢in 3,7 ve Efes 3 i¢in de 4,0 1skala degeri
olarak elde etmislerdir. Bu hassas c¢esitler patotip 1 ve 4 karsisinda dayanikli reaksiyon
vermislerdir. 13-147 kodlu izolatta kullanilan 2 hassas ¢esidin (Biilbiil 89 ve Efes 3
cesitleri) iki ayric1 ¢esit yani Athene ve Digger ¢esitlerine gore daha dayanikli oldugu
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goriilmistiir. Bu sonuclar bu ¢aligmaya gdre en az 2 izolata karst bu 2 hassas cesitte

dayaniklilik saglayan bir faktor veya genin olabilecegini gostermistir.

5.2 Arpa Koy Cesitlerinin Ve H. Spontaneum Saf Hatlarmmim En Virulent/Yaygin
Olarak Belirlenen 6 izolata Karsi Dayamikhlik Durumlar

Calismada 200 yerel ¢esit (kOy c¢esidi) arasinda sadece 1 ¢esit (200 numarali ¢esit) tiim 6 R.
commune izolatlar1 karsisinda dayanikli olarak bulunmustur. Bu etmene kars1 kiiltiir arpa
cesit/genotiplerinde dayanikliligin bulundugu Dyck ve Schaller (1961a), Penner vd. (1998),
Mert ve Karakaya (2004a), Diisiinceli vd. (2008), ve Wagner vd. (2008) gibi bir ¢ok
aragtirict tarafindan bildirilmistir. Ayn1 sekilde yerel arpa cesitlerinin de dayaniklilik icin
onemli kaynaklar olabilecekleri belirtilmistir (Patil vd. 2003, Van Leur ve Gebre 2003, ve
Mert vd. 2014). Ulkemizde Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii tarafindan arpa 1slah
programinda gelistirilen materyal ve Uluslararasi Kurak Alanlar Tarimsal Arastirma
Merkezi (ICARDA) ’nden saglanan dayaniklilik kaynaklar1 R. secalis tarafindan meydana
getirilen arpa yaprak lekesi hastaligina karsi test edilmistir. Toplam olarak tarla testlerinde
1401, fide testlerinde ise 1379 hat ve cesit yer almistir. Bu hat ve ¢esitten 432 tanesi tarla
ve 257 tanesi de fide testlerinde dayanikli ve orta dayanikli olarak belirlenmistir. Caligilan
15 cesit icerisinde sadece Erginel 90 cesidi fide ve tarla testlerinde dayanikli bulunmustur
(Albustan vd. 1998). Mert ve Karakaya (2004a) tarafindan yapilan diger bir ¢alismada
tescilli g¢esitlerin 5 farkli izolata karsi test edildigi calismada reaksiyonlar bakimindan
cesitler arasinda farkliliklar ortaya ¢iktig1 gibi izolatlar arasinda da farkliliklar gortilmiistiir.
Test edilen gesitler i¢erisinde Aver 2002 ¢esidi izolatlara karsi dayanikli, Biilbiil 89 ve Efes
3 ¢esitleri izolatlara karsi hassas olarak belirlenmistir. Otuzalt1 arpa ¢esidinin ve 683 arpa
genotipinin arpa yaprak lekesi hastaligina karsi reaksiyonlarinin sera (fide donemi) ve
tarlada (ergin bitki) incelendigi diger bir ¢aligmada ise test edilen 683 arpa genotipinin %
44’10 sera kosullarinda, % 39’u tarla kosullarinda hastaliga karsi dayanikli olarak
bulunmustur (Diislinceli vd. 2008). Genotip dayaniklilik c¢alismasinda fide donemi
dayaniklilig1 ile olgun bitki dayaniklilig1 arasindaki korelasyonun (r=0.53) 6nemli oldugu
tespit edilmistir (P=0.0001) Yirmibes ¢esit ise hem sera hem de tarla kosullarinda hassas
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olarak bulunmustur. Bu calismalar genotipler arasinda R. commune izolatlarina karsi
farkliliklar olabilecegini ve izolatlarin farkli virulenslige sahip olabilecegini gosteren
caligmalardan sadece bir kagidir. Bu sonuglar bu tez kapsaminda yiiriitiilen ¢alismalar1 da

dogrulamaktadir.

Bu tez kapsaminda Biilbiil 89 ve Efes 3 g¢esitleri 52 izolatin 50’sine karsit hassas
bulunmustur. Kavak (1998) sera ve tarla kosullarinda Efes 3 ¢esidini R. commune’e karsi
dayanikli bulmustur. Bu tez kapsaminda GPS31 ve 13-144 numarali izolatlara kars1 Efes 3
¢esidi dayanikli olarak belirlenmistir. Bu durum genotipler ilizerinde izolatlar arasindaki
varyasyona isaret eden dnemli bir sonuctur. izolat sayisinin ve lokasyonlarm cogalmasi

cesitlerin dayaniklilik durumlarinin ortaya konulmasi i¢in 6nem arz etmektedir.

Test edilen arpa yerel ¢esitleri icerisinde 169 adet iki sirali 29 adet 6 sirali arpa
bulunmaktadir. Bu arastirmada 6 sirali arpalarin ortalama hastalik 1skala degeri 2.5
olurken, 2 sirali arpalarda bu deger 3.3 olarak belirlenmistir. Bu degerlere gore bu
calismada 2 sirali arpalar 6 siralilara gére daha hassas olarak bulunmustur. Bu sonuglar
onceden yiiriitiilmiis olan ¢ok sayida arastirma ile uyum gostermektedir. Belirtilen
aragtirmalarda 6 sirali arpalar 2 siralilara gore daha dayanikli bulunmustur ( Zencirci ve

Hayes 1990, Mert ve Karakaya 20044, Diisiinceli vd. 2008, ve Mert vd. 2014)

Bu ¢alismada 107 adet H. spontaneum hatt1 6 izolata kars1 test edilmis ve bunlardan 27 hat
tiim izolatlara kars1 dayamiklilik gostermistir. Bu sonuglar kiiltiir arpalar1 ile kolaylikla
melezlenebilen en yakin tiir olan H. spontaneum genotiplerinin islah programlarinda
dayaniklilik  kaynagi olarak kullanilabilmesi i¢in Onemli genitdrler oldugunu
gostermektedir. H. spontaneum genotipleri énemli bir gen kaynagi olarak 6zellikle soguk,
kuraklik ve hastaliklara dayaniklilik bakimindan islah programlarindan 6n 1slah amagh
olarak kullanabilmektedir (Chen vd. 2008). H. spontaneum iizerinde 7HS, 6HS ve 1HS
kromozomlari iizerinde sirasiyla Rrs 12, Rrs 13, ve Rrs 14 dayaniklilik genleri belirlenmis
ve haritalanmigtir (Abbott vd. 1992, 1995, Garvin vd. 1997, 2000, Genger vd. 2003b, Von
Korff vd. 2005). Bir diger ¢alismada dominant gen Rrs 15, 7HL kromozomu iizerinde
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belirlenmis ve bu gen yabani arpadan kiiltiir arpalarina aktarilmistir (Genger vd. 2005).
Garvin vd. (1997, 2000) ve Genger vd. (2003b) tarafindan yiiriitilen c¢alismalarda ise

yabani arpalarda 3H kromozomu {izerinde dayaniklilikla ilgili bir lokus bulunmustur.

Bu tez sonucunda yabani arpalarda dayaniklilik oraninin (%27) arpa yerel gesitlerine (%
0.5) kiyasla daha yiiksek oldugu bulunmustur. Bu sonuglar H. spontaneum saf hatlarinin

dayaniklilik 1slah1 arastirmalari i¢in daha yiiksek bir potansiyel tasidigini géstermektedir.

Bu ¢alismada kullanilan 17 arpa ayirici setinde yer alan 17 gesit icinde Jet ve Abyssinia
cesitleri mevcut izolatlara karst en dayanikli cesitler olarak tespit edilmistir. Bu ¢esitler
Tiirkiye’ de arpa 1slah programlarinda arpa yaprak lekesi etmenine karsi dayaniklilik

kaynag1 olarak kullanilma potansiyeli tasimaktadir.

200 yerel ¢esitten sadece 1 ¢esit ve 107 H. spontaneum saf hattindan 27 genotip (% 27)
sera kosullarinda 6 virulent/yaygin R. commune patotipine karsi dayaniklilik gostermistir.
Yerel ¢esitler igerisinde dayaniklilik orani yabani arpalara (H. spontaneum) kiyasla diisiik
diizeyde kalmistir. Dayaniklilik kaynagi olarak H. spontaneum saf hatlar1 yerel ¢esitlere
gore daha biiylik bir potansiyel tasimaktadir.

Patotip degerlendirmesi yapilan 52 R. commune izolat: i¢erisinde 13GPS203 ve GPS 71U
izolatlar1 ayiricr set icerisinde 13 genotipi hastalandirarak en yiiksek sayida gesit lizerinde
virulent izolatlar olarak belirlenmistir. Ortalama virulenslik degerine gore bakildiginda ise
13GPS203 izolatt en virulent izolat olarak belirlenmistir. Bu izolatlar veya test
caligmasinda kullanilan 6 izolat 1slah programlarinin dayaniklilik bakimindan taranmasinda

kullanilabilecek izolatlar olarak goriilmektedir.
Bu c¢alisma sonucunda gerek patojen gerekse konukcu olarak yerel arpa gesitleri ve H.

spontaneum saf hatlar1 bakimindan elde edilen sonuclar gelecekte yiiriitiilecek ileri diizey

calismalar i¢in de 6nemli bir potansiyel tagimaktadir.
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EK1 2012 Ve 2013 Yillarinda Yiiriitiilen Survey Calismasinin Bilgileri

Ekili 2
YIL | No IL ILCE GPS X v Alan R commune | £ 5
noktasi goriilen alanlar >~
(Dekar) ;
Siddeti

2012 | 1 ANKARA LALAHAN NKTO002 39,96365 33,17146 10 R.commune 4 3
2012 | 2 ANKARA ELMADAG NKTO003 39,93471 33,2875 20 R.commune 10 5
2012 3 KIRIKKALE MERKEZ NKT004 39,86885 33,55608 10 R.commune 2 3
2012 4 KIRIKKALE MERKEZ NKTO005 39,86953 33,55627 10 Temiz

2012 5 KIRIKKALE YAHSIYAN NKTO006 39,87265 33,64525 3 R.commune 20 8
2012 | 6 KIRIKKALE BALISEYH NKTO007 39,94008 33,87095 5 R.commune 2 3
2012 7 KIRIKKALE DELICE NKTO008 39,88218 34,02853 5 R.commune 12 7
2012 | 8 YOZGAT YERKOY NKTO009 39,7099 34,34937 3 R.commune 2 3
2012 | 9 YOZGAT YERKOY NKTO010 39,67273 34,48042 20 Temiz

2012 | 10 YOZGAT YERKOY NKTO011 39,69128 34,59797 10 R.commune 2 3
2012 | 11 YOZGAT MERKEZ NKTO012 39,81557 34,79628 5 Temiz

2012 | 12 YOZGAT MERKEZ NKTO013 39,81557 34,79628 5 Temiz

2012 | 13 YOZGAT SORGUN NKTO014 39,71042 35,33322 3 R.commune 2 3
2012 | 14 YOZGAT SARAYKENT NKTO015 39,68105 35,4375 3 Temiz

2012 | 15 YOZGAT AKDAGMADENI NKTO016 39,7182 35,89155 3 Temiz

2012 | 16 YOZGAT AKDAGMADENI NKTO017 39,73748 35,9183 5 Temiz

2012 | 17 SIVAS YILDIZELI NKTO018 39,86993 36,61712 5 Temiz

2012 | 18 SIVAS MERKEZ NKTO019 39,71895 36,8339 3 R.commune 2 3
2012 | 19 SIVAS ULAS NKT020 39,47058 37,01398 10 R.commune 2 3
2012 | 20 SIVAS ULAS NKTO021 39,38328 37,0879 30 R.commune 2 3
2012 | 21 SIVAS ULAS NKTO022 39,38262 37,11415 30 R.commune 4 3
2012 | 22 SIVAS ULAS NKTO023 39,40575 37,08113 30 R.commune 4 3
2012 | 23 SIVAS ULAS NKTO024 39 ,56407 36,95723 20 Temiz

2012 | 24 SIVAS MERKEZ NKTO025 39,4612 36,69503 20 R.commune 2 3
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EK 1 2012 Ve 2013 Yillarinda Yiiriitiilen Survey Calismasinin Bilgileri (devam)

2012 | 25 SIVAS SARKISLA NKT026 39,42342 36,55105 15 Temiz

2012 | 26 SIVAS SARKISLA NKT027 39,36468 36,43867 3 R.commune 4 3
2012 | 27 SIVAS SARKISLA NKT028 39,37252 36,44788 5 R.commune 2 3
2012 | 28 SIVAS SARKISLA NKT029 39,3124 36,30995 13 R.commune 2 3
2012 | 29 SIVAS GEMEREK NKTO030 39,28183 36,22037 15 R.commune 6 5
2012 | 30 SIVAS GEMEREK NKTO031 39,26413 36,17495 500 R.commune 4 3
2012 | 31 SIVAS GEMEREK NKTO032 39,16437 36,09817 20 Temiz

2012 | 32 SIVAS GEMEREK NKTO033 39,1524 36,1188 15 R.commune 2 3
2012 | 33 SIVAS GEMEREK NKT034 39,1524 36,1188 50 R.commune 2 3
2012 | 34 SIVAS GEMEREK NKT035 39,1524 36,1188 50 R.commune 4 3
2012 | 35 SIVAS GEMEREK NKTO036 39,15242 36,11893 60 R.commune 2 3
2012 | 36 SIVAS GEMEREK NKT037 39,15242 36,11893 80 Temiz

2012 | 37 KAYSERI SARIOGLAN NKT038 39,04582 35,97042 50 R.commune 2

2012 | 38 KAYSERI BUNYAN NKT039 38,94953 35,8684 30 R.commune 4

2012 | 39 KAYSERI KOCASINAN NKT040 38,83827 35,65267 5 Temiz

2012 | 40 KAYSERI KOCASINAN NKT041 38,86187 35,6874 25 R.commune 4 3
2012 | 41 KAYSERI MELIKGAZI NKT042 38,85675 35,7769 3 R.commune 2 3
2012 | 42 KAYSERI BUNYAN NKTO043 38,84032 35,89455 50 R.commune 2 3
2012 | 43 KAYSERI BUNYAN NKT044 38,742 35,97163 8 R.commune 2 3
2012 | 44 KAYSERI PINARBASI NKTO045 38,6471 36,15405 3 R.commune 2 3
2012 | 45 KAYSERI PINARBASI NKTO046 38,58472 36,15227 5 R.commune 2 3
2012 | 46 KAYSERI PINARBASI NKTO047 38,52063 36,15143 6 R.commune 2 3
2012 | 47 KAYSERI TOMARZA NKT048 38,42268 36,00022 10 R.commune 2 3
2012 | 48 KAYSERI TOMARZA NKT049 38,39387 35,91422 20 R.commune 2 3
2012 | 49 KAYSERI TOMARZA NKTO050 38,39387 35,91422 20 R.commune 2 3
2012 | 50 KAYSERI KOCASINAN NKTO051 38,86702 35,69532 15 R.commune 4 3
2012 | 51 KAYSERI KOCASINAN NKT052 38,86702 35,69532 5 R.commune 4 3
2012 | 52 KAYSERI KOCASINAN NKTO053 38,88285 35,1475 8 R.commune 2 3
2012 | 53 KAYSERI KOCASINAN NKTO054 39,01587 35,0953 10 R.commune 6 5
2012 | 54 YOZGAT BOGAZLIYAN NKTO055 39,08952 35,1607 150 R.commune 2 3
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EK 1 2012 Ve 2013 Yillarinda Yiiriitiilen Survey Calismasinin Bilgileri (devam)

2012 | 55 YOZGAT BOGAZLIYAN NKTO056 39,15458 35,21995 35 R.commune 2 3
2012 | 56 YOZGAT YENIFAKILI NKTO057 39,20665 35,14977 56 R.commune 2 3
2012 | 57 YOZGAT YENIFAKILI NKTO058 39,20982 35,01463 3 Temiz

2012 | 58 YOZGAT YENIFAKILI NKTO059 39,21052 35,02992 8 R.commune 2 3
2012 | 59 YOZGAT YENIFAKILI NKTO060 39,21052 35,02992 20 R.commune 50 9
2012 | 60 YOZGAT YENIFAKILI NKTO061 39,21052 35,02992 40 R.commune 56 9
2012 | 61 YOZGAT YENIFAKILI NKTO062 39,21052 35,02992 60 R.commune 20 5
2012 | 62 NEVSEHIR HACIBEKTAS NKTO063 39,02688 34,59707 70 R.commune 30 5
2012 | 63 NEVSEHIR HACIBEKTAS NKTO064 39,02688 34,59707 50 R.commune 4 3
2012 | 64 NEVSEHIR HACIBEKTAS NKTO065 39,02688 34,59707 150 R.commune 80 9
2012 | 65 KIRSEHIR MERKEZ NKTO066 39,25275 34,12443 20 R.commune 20 3
2012 | 66 KIRSEHIR MERKEZ NKTO067 39,32288 34,05643 100 R.commune 60 7
2012 | 67 KIRSEHIR MERKEZ NKTO068 39,27047 34,12207 30 R.commune 20 5
2012 | 68 KIRSEHIR AKPINAR NKTO069 39,47503 33,8536 5 R.commune 2 3
2012 | 69 KIRSEHIR KAMAN NKTO070 39,47433 33,83652 30 Temiz

2012 | 70 KIRSEHIR KAMAN NKTO071 39,47433 33,83652 30 R.commune 4 3
2012 | 71 ANKARA AKYURT NKTOQ72 40,09205 33,03457 5 Temiz

2012 | 72 ANKARA AKYURT NKTO73 40,12408 33,14425 10 R.commune 56 9
2012 | 73 ANKARA AKYURT NKTO74 40,1454 33,24113 10 R.commune 10 5
2012 | 74 ANKARA KALECIK NKTO75 40,15297 33,43457 5 Temiz

2012 | 75 ANKARA KALECIK NKTO76 40,37593 33,531 10 R.commune 1 1
2012 | 76 ANKARA KALECIK NKTO77 40,37595 33,53103 10 Temiz

2012 | 77 CANKIRI MERKEZ NKTO078 40,48538 33,65667 15 Temiz

2012 | 78 CANKIRI MERKEZ NKTO079 40,68368 33,60192 5 R.commune 2 3
2012 | 79 CANKIRI KORGUN NKTO080 40,73917 33,52225 3 R.commune 2 3
2012 | 80 CANKIRI ILGAZ NKTO081 40,913 33,64908 3 R.commune 2 3
2012 | 81 CANKIRI ILGAZ NKTO082 40,97557 33,65 5 R.commune 40 7
2012 | 82 | KASTAMONU MERKEZ NKTO083 41,45585 33,7909 10 Temiz

2012 | 83 | KASTAMONU SEYDILER NKTO084 41,60978 33,73517 5 R.commune 10 5
2012 | 84 CANKIRI MERKEZ NKTO085 40,64932 33,60342 5 Temiz
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EK 1 2012 Ve 2013 Yillarinda Yiiriitiilen Survey Calismasinin Bilgileri (devam)

2012 | 85 CANKIRI MERKEZ NKTO086 40,6238 33,64808 5 Temiz

2012 | 86 CANKIRI MERKEZ NKT087 40,64223 33,7056 5 R.commune 2 3
2012 | 87 CANKIRI YAPRAKLI NKT088 40,67877 33,77362 5 R.commune 4 3
2012 | 88 ANKARA GOLBASI NKT089 39,67058 32,73582 40 R.commune 2 3
2012 | 89 ANKARA HAYMANA NKT090 39,55085 32,65307 10 Temiz

2012 | 90 ANKARA HAYMANA NKT091 39,504 32,59055 15 R.commune 2 3
2012 | 91 ANKARA HAYMANA NKT092 39,47728 32,50762 15 R.commune 2 3
2012 | 92 ANKARA POLATLI NKT093 39,49233 32,3029 25 R.commune 2 3
2012 | 93 ANKARA POLATLI NKT094 39,52307 32,13745 10 Temiz

2012 | 94 ANKARA POLATLI NKT095 39,27847 32,07502 50 R.commune 2 3
2012 | 95 KONYA YUNAK NKT096 38,89067 31,98295 30 Temiz

2012 | 96 KONYA YUNAK NKT097 38,86865 31,92365 50 R.commune 2 3
2012 | 97 KONYA YUNAK NKT098 38,7732 31,72683 25 R.commune 1 1
2012 | 98 KONYA YUNAK NKT099 38,64325 31,64995 30 R.commune 20 7
2012 | 99 KONYA TUZLUKCU NKT100 38,48122 31,54087 25 R.commune 2 3
2012 | 100 KONYA AKSEHIR NKT101 38,40232 31,4574 20 R.commune 2 3
2012 | 101 KONYA AKSEHIR NKT102 38,3188 31,5756 120 R.commune 4 3
2012 | 102 KONYA DOGANHISAR NKT103 38,19865 31,6006 15 R.commune 2 3
2012 | 103 KONYA DOGANHISAR NKT104 38,10298 31,6808 25 R.commune 2 3
2012 | 104 KONYA HUYUK NKT105 37,97508 31,60287 25 R.commune 2 3
2012 | 105 KONYA BEYSEHIR NKT106 37,79722 31,6542 30 R.commune 2 3
2012 | 106 KONYA BEYSEHIR NKT107 37,6553 31,76928 10 R.commune 2 3
2012 | 107 KONYA SEYDISEHIR NKT108 37,48622 31,81775 15 R.commune 4 3
2012 | 108 KONYA SEYDISEHIR NKT109 37,56617 31,88888 50 R.commune 2 0
2012 | 109 KONYA MERAM NKT110 37,79297 32,42377 50 R.commune 2 3
2012 | 110 KONYA MERAM NKT111 37,71553 32,41992 80 Temiz

2012 | 111 KONYA MERAM NKT112 37,61003 32,36045 40 Temiz

2012 | 112 KONYA MERAM NKT113 37,59445 32,34895 20 Temiz

2012 | 113 KONYA AKOREN NKT114 37,40693 32,38993 20 R.commune 2 3
2012 | 114 KONYA BOZKIR NKT115 37,34012 32,34957 10 R.commune 4 5
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2012 | 115 KONYA BOZKIR NKT116 37,25577 32,29992 10 R.commune 2 3
2012 | 116 KONYA BOZKIR NKT117 37,26682 32,28912 15 Temiz

2012 | 117 KONYA BOZKIR NKT118 37,2225 32,5276 30 Temiz

2012 | 118 KONYA GUNEYSINIR NKT119 37,22417 32,64682 20 R.commune 4 5
2012 | 119 KONYA GUNEYSINIR NKT120 37,23197 32,66192 70 R.commune 2 3
2012 | 120 KONYA GUNEYSINIR NKT121 37,23197 32,66192 20 R.commune 2 3
2012 | 121 KONYA CUMRA NKT122 37,57195 32,75168 20 Temiz

2012 | 122 KONYA KARATAY NKT123 37,69755 32,9202 30 R.commune 2 3
2012 | 123 KONYA KARATAY NKT124 37,77103 32,96205 70 R.commune 2 3
2012 | 124 KONYA KARATAY NKT125 37,84093 32,77263 40 R.commune 2 3
2012 | 125 KONYA SELCUKLU NKT126 38,06442 32,67875 30 Temiz

2012 | 126 KONYA SELCUKLU NKT127 38,15695 32,72912 35 R.commune 2 3
2012 | 127 KONYA ALTINEKIN NKT128 38,3847 32,79573 100 R.commune 4 5
2012 | 128 KONYA CIHANBEYLI NKT129 38,69525 32,92162 40 Temiz

2012 | 129 KONYA KULU NKT130 38,91048 32,98932 80 Temiz

2012 | 130 KONYA KULU NKT131 39,19378 33,10505 40 R.commune 2 3
2012 | 131 ANKARA GOLBASI NKT132 39,53668 32,86052 20 R.commune 2 3
2012 | 132 | ESKISEHIR MERKEZ NKT133 39,79 30,398 55 R.commune 5 4
2012 | 133 | ESKISEHIR MERKEZ NKT134 39,77459 30,35775 80 R.commune 5 5
2012 | 134 | ESKISEHIR MERKEZ NKT135 39,86211 30,39194 10 R.commune 3 5
2012 | 135 | ESKISEHIR MERKEZ NKT136 39,8017 30,27298 20 R.commune 3 5
2012 | 136 | ESKISEHIR MERKEZ NKT137 39,8258 30,41957 50 R.commune 3 4
2012 | 137 | ESKISEHIR MERKEZ NKT138 39,84556 30,55273 30 R.commune 1 3
2012 | 138 | ESKISEHIR MERKEZ NKT139 39,83333 30,55697 200 Temiz

2012 | 139 | ESKISEHIR MERKEZ NKT140 39,86505 30,46684 25 R.commune 40 6
2012 | 140 | ESKISEHIR MERKEZ NKT141 39,86277 30,44786 80 R.commune 7 3
2012 | 141 | ESKISEHIR INONU NKT142 39,81797 30,23686 20 R.commune 5 5
2012 | 142 BILECIK BOZUYUK NKT143 39,86355 30,10334 15 Temiz

2012 | 143 | ESKISEHIR INONU NKT144 39,84561 30,12087 5 R.commune 15 5
2012 | 144 | ESKISEHIR INONU NKT145 39,83741 30,21784 5 R.commune 10 7
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2012 | 145 | ESKISEHIR MERKEZ NKT146 39,72623 30,60443 4 Temiz

2012 | 146 | ESKISEHIR MERKEZ NKT147 39,7241 30,6527 30 Temiz

2012 | 147 | ESKISEHIR MERKEZ NKT148 39,68997 30,76631 80 R.commune 60 7
2012 | 148 | ESKISEHIR MERKEZ NKT149 39,68735 30,8529 120 R.commune 50 6
2012 | 149 | ESKISEHIR MERKEZ NKT150 39,6747 30,8667 85 R.commune 20 4
2012 | 150 | ESKISEHIR MERKEZ NKT151 39,79985 30,77829 50 R.commune 3 8
2012 | 151 | ESKISEHIR MERKEZ NKT152 39,79862 30,81209 55 R.commune 2 5
2012 | 152 | ESKISEHIR MERKEZ NKT153 39,66414 30,54229 125 R.commune 10 4
2012 | 153 | ESKISEHIR MERKEZ NKT154 39,6271 30,5102 130 R.commune 100 8
2012 | 154 AFYON MERKEZ NKT155 38,6318 30,5685 70 R.commune 70 5
2012 | 155 | ESKISEHIR MERKEZ NKT156 39,5582 30,4944 90 R.commune 100 8
2012 | 156 | ESKISEHIR MERKEZ NKT157 39,5518 30,5092 75 R.commune 25 6
2012 | 157 | ESKISEHIR MERKEZ NKT158 39,5976 30,5734 50 R.commune 3 5
2012 | 158 | ESKISEHIR ALPU NKT159 39,7205 30,9412 40 R.commune 2 5
2012 | 159 | ESKISEHIR ALPU NKT160 39,75766 30,95092 45 R.commune 7 6
2012 | 160 | ESKISEHIR ALPU NKT161 39,8383 30,9813 100 R.commune 13 5
2012 | 161 ESKISEHIR ALPU NKT162 39,89383 31,0306 0 R.commune 5 4
2012 | 162 | ESKISEHIR ALPU NKT163 39,8379 30,8985 100 R.commune 2 5
2012 | 163 ESKISEHIR ALPU NKT164 39,8345 30,8953 2 R.commune 2 3
2012 | 164 ESKISEHIR ALPU NKT165 39,8185 30,8715 4 R.commune 2 5
2012 | 165 | ESKISEHIR SEYITGAZI NKT166 39,555 30,6113 3 Temiz

2012 | 166 | ESKISEHIR SEYITGAZI NKT167 39,5621 30,6853 55 R.commune 1 3
2012 | 167 | ESKISEHIR SEYITGAZI NKT168 39,5301 30,6217 65 R.commune 1 5
2012 | 168 | ESKISEHIR SEYITGAZI NKT169 39,4749 30,6316 10 R.commune 12 5
2012 | 169 | ESKISEHIR SEYITGAZI NKT170 39,4487 30,6146 7 R.commune 10 4
2012 | 170 | ESKISEHIR SEYITGAZI NKT171 39,40811 30,66925 50 R.commune 1 4
2012 | 171 | ESKISEHIR SEYITGAZI NKT172 39,3293 30,6069 3 R.commune 5 6
2012 | 172 | ESKISEHIR SEYITGAZI NKT173 39,3089 30,5986 20 R.commune 55 6
2012 | 173 | ESKISEHIR SARICAKAYA NKT174 40,0604 30,7661 2 Temiz

2012 | 174 | ESKISEHIR SARICAKAYA NKT175 40,0784 30,8135 2 Temiz
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2012 | 175 | ESKISEHIR SARICAKAYA NKT176 40,1338 30,7035 3 R.commune 100 8
2012 | 176 ANKARA NALLIHAN NKT177 40,1161 31,2741 20 R.commune 40 6
2012 | 177 | ESKISEHIR SEYITGAZI NKT178 39,4054 30,3439 15 R.commune 90 7
2012 | 178 | ESKISEHIR MIHALICCIK NKT179 39,8546 31,4825 60 R.commune 65 6
2012 | 179 | ESKISEHIR MIHALICCIK NKT180 39,8143 31,5105 40 R.commune 50 6
2012 | 180 | ESKISEHIR MIHALICCIK NKT181 39,7683 31,5529 60 R.commune 35 6
2012 | 181 | ESKISEHIR MIHALICCIK NKT182 39,7446 31,5529 30 R.commune 40 8
2012 | 182 | ESKISEHIR MIHALICCIK NKT183 39,7444 31,5524 80 R.commune 90 7
2012 | 183 | ESKISEHIR MIHALICCIK NKT184 39,6953 31,4586 120 R.commune 2 3
2012 | 184 | ESKISEHIR SIVRIHISAR NKT185 39,613 31,4461 20 R.commune 10 6
2012 | 185 | ESKISEHIR BEYLIKOVA NKT186 39,6271 31,1785 50 R.commune 4 5
2012 | 186 | ESKISEHIR BEYLIKOVA NKT187 39,6949 31,2026 100 Temiz

2012 | 187 | ESKISEHIR BEYLIKOVA NKT188 39,683 31,2063 150 R.commune 2 4
2012 | 188 | ESKISEHIR BEYLIKOVA NKT189 39,6894 31,229 100 Temiz

2012 | 189 | ESKISEHIR BEYLIKOVA NKT190 39,6853 31,3142 30 R.commune 2 4
2012 | 190 | ESKISEHIR BEYLIKOVA NKT191 39,6732 31,3325 60 R.commune 2 2
2012 | 191 | ESKISEHIR BEYLIKOVA NKT192 39,7315 31,3183 25 R.commune 20 6
2012 | 192 | ESKISEHIR BEYLIKOVA NKT193 39,7903 31,3177 50 R.commune 45 6
2012 | 193 | ESKISEHIR BEYLIKOVA NKT194 39,7483 31,3052 50 R.commune 60 7
2012 | 194 | ESKISEHIR BEYLIKOVA NKT195 39,6999 31,2565 25 R.commune 5 3
2012 |195| ESKISEHIR MAHMUDIYE NKT196 39,5865 31,111 60 R.commune 55 7
2012 | 196 | ESKISEHIR MAHMUDIYE NKT197 39,5372 31,0299 5 R.commune 40 8
2012 | 197 | ESKISEHIR MAHMUDIYE NKT198 39,5025 30,9892 40 R.commune 15 7
2012 | 198 | ESKISEHIR MAHMUDIYE NKT199 39,4591 30,9992 70 R.commune 100 8
2012 | 199 | ESKISEHIR CIFTELER NKT200 39,421 31,0209 30 R.commune 100 8
2012 | 200 | ESKISEHIR MAHMUDIYE NKT201 39,4476 31,009 35 R.commune 90 7
2012 | 201 | ESKISEHIR MAHMUDIYE NKT202 39,4774 31,0681 150 R.commune 25 8
2012 | 202 | ESKISEHIR MAHMUDIYE NKT203 39,4675 31,0913 100 R.commune 100 9
2012 | 203 | ESKISEHIR MAHMUDIYE NKT204 39,4945 31,1113 10 R.commune 80 8
2012 | 204 | ESKISEHIR SIVRIHISAR NKT205 39,4749 31,1333 10 R.commune 45 7
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2012 | 205 | ESKISEHIR CIFTELER NKT206 39,4435 31,1523 10 R.commune 40 6
2012 | 206 | ESKISEHIR CIFTELER NKT207 39,4264 31,1306 25 R.commune 3 7
2012 | 207 | ESKISEHIR CIFTELER NKT208 39,4174 31,1135 70 R.commune 50 7
2012 | 208 | ESKISEHIR CIFTELER NKT209 39,3962 31,0758 90 R.commune 2 4
2012 | 209 | ESKISEHIR CIFTELER NKT210 39,3667 31,1186 25 R.commune 2 6
2012 | 210 | ESKISEHIR CIFTELER NKT211 39,3796 31,1907 20 R.commune 90 8
2012 | 211 | ESKISEHIR CIFTELER NKT212 39,3524 31,2818 45 R.commune 90 8
2012 | 212 | ESKISEHIR CIFTELER NKT213 39,2817 31,2246 120 R.commune 5 5
2012 | 213 | ESKISEHIR CIFTELER NKT214 39,2892 31,1548 80 R.commune 7 7
2012 | 214 | ESKISEHIR CIFTELER NKT215 39,2851 31,1095 150 R.commune 90 8
2012 | 215 | ESKISEHIR CIFTELER NKT216 39,3695 31,0006 40 R.commune 2 4
2012 | 216 | ESKISEHIR CIFTELER NKT217 39,2921 30,9704 70 R.commune 60 8
2012 | 217 | ESKISEHIR HAN NKT218 39,242 30,8939 20 R.commune 5 6
2012 | 218 | ESKISEHIR HAN NKT219 39,2441 30,8526 30 R.commune 10 6
2012 | 219 | ESKISEHIR HAN NKT220 39,1571 30,8538 3 R.commune 5 5
2012 | 220 | ESKISEHIR SIVRIHISAR NKT221 39,5107 31,1885 35 R.commune 60 5
2012 | 221 | ESKISEHIR SIVRIHISAR NKT222 39,5564 31,3815 3 R.commune 5 8
2012 | 222 | ESKISEHIR SIVRIHISAR NKT223 39,5578 31,4321 20 R.commune 55 8
2012 | 223 | ESKISEHIR SIVRIHISAR NKT224 39,5321 31,4307 10 R.commune 30 7
2012 | 224 | ESKISEHIR SIVRIHISAR NKT225 39,54236 31,54224 15 Temiz

2012 | 225 | ESKISEHIR SIVRIHISAR NKT226 39,59788 31,49008 15 R.commune 15 3
2012 | 226 | ESKISEHIR SIVRIHISAR NKT227 39,57833 31,54847 25 R.commune 3 4
2012 | 227 | ESKISEHIR SIVRIHISAR NKT228 39,60757 31,59115 4 R.commune 5 4
2012 | 228 | ESKISEHIR SIVRIHISAR NKT229 39,53072 31,62872 2 R.commune 7 5
2012 | 229 | ESKISEHIR SIVRIHISAR NKT230 39,58599 31,64104 70 R.commune 2 4
2012 | 230 | ESKISEHIR SIVRIHISAR NKT231 39,52156 31,65417 5 R.commune 2 8
2012 | 231 | ESKISEHIR SIVRIHISAR NKT232 39,54407 31,73385 4 R.commune 1 4
2012 | 232 | ESKISEHIR SIVRIHISAR NKT233 39,40537 31,50911 150 R.commune 3 6
2012 | 233 | ESKISEHIR SIVRIHISAR NKT234 39,37951 31,48833 90 R.commune 4 6
2012 | 234 | ESKISEHIR SIVRIHISAR NKT235 39,32067 31,33984 100 R.commune 7 7
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2012 | 235 | ESKISEHIR CIFTELER NKT236 39,36389 31,29673 50 R.commune 10 7
2012 | 236 | ESKISEHIR CIFTELER NKT237 39,2905 31,314 30 R.commune 2 5
2012 | 237 | ESKISEHIR SIVRIHISAR NKT238 39,25699 31,36099 10 R.commune 8 7
2012 | 238 | ESKISEHIR SIVRIHISAR NKT239 39,24358 31,39931 35 R.commune 5 6
2012 | 239 | ESKISEHIR SIVRIHISAR NKT240 39,19802 31,40166 120 Temiz
2012 | 240 | ESKISEHIR SIVRIHISAR NKT241 39,20476 31,43771 80 Temiz
2012 | 241 | ESKISEHIR SIVRIHISAR NKT242 39,14482 31,47844 150 R.commune 8 6
2012 | 242 | ESKISEHIR SIVRIHISAR NKT243 39,18931 31,56974 70 Temiz
2012 | 243 | ESKISEHIR SIVRIHISAR NKT244 39,20369 31,61794 70 R.commune 7 6
2012 | 244 | ESKISEHIR SIVRIHISAR NKT245 39,2834 31,59693 35 Temiz
2012 | 245 | ESKISEHIR SIVRIHISAR NKT246 39,30486 31,65811 55 R.commune 5 5
2012 | 246 | ESKISEHIR SIVRIHISAR NKT247 39,29335 31,69158 60 R.commune 10 5
2012 | 247 | ESKISEHIR GUNYUZU NKT248 39,32993 31,75635 2 Temiz
2012 | 248 | ESKISEHIR GUNYUZU NKT249 39,35379 31,77805 15 R.commune 2 5
2012 | 249 | ESKISEHIR GUNYUZU NKT250 39,33456 31,78715 5 R.commune 2 8
2012 | 250 | ESKISEHIR GUNYUZU NKT251 39,30165 31,80616 2 R.commune 2 4
2012 | 251 | ESKISEHIR GUNYUZU NKT252 39,35552 31,84078 2 Temiz
2012 | 252 | ESKISEHIR GUNYUZU NKT253 39,40359 31,93542 0 Temiz
2012 | 253 KONYA KULU NKT254 39,21518 33,05588 25 R.commune 1 2
2012 | 254 KONYA KULU NKT255 39,04005 33,04115 20 Temiz
2012 | 255 KONYA CIHANBEYLI NKT256 38,83173 32,94943 15 R.commune 1 2
2012 | 256 KONYA CIHANBEYLI NKT257 38,56038 32,8934 20 R.commune 1 2
2012 | 257 KONYA CIHANBEYLI NKT258 38,56048 32,89343 25 R.commune 1 1
2012 | 258 KONYA ALTINEKIN NKT259 38,29233 32,7681 10 Temiz
2012 | 259 KONYA SELCUKLU NKT260 38,07008 32,68558 15 Temiz
2012 | 260 ANKARA GOLBASI NKT261 39,65295 32,8168 20 R.commune 1 1
2012 | 261 ANKARA GOLBASI NKT262 39,53645 32,8597 10 Temiz
2012 | 262 ANKARA BALA NKT263 39,35768 32,91282 30 R.commune 10 3
2012 | 263 ANKARA SEREFLIKOCHISAR | NKT264 39,16638 33,17258 10 R.commune 5 3
2012 | 264 ANKARA SEREFLIKOCHISAR | NK T265 39,12025 33,35425 40 R.commune 5 3
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2012 | 265 ANKARA SEREFLIKOCHISAR | NKT266 39,11887 33,35093 20 R.commune 1 1
2012 | 266 ANKARA SEREFLIKOCHISAR | NKT267 38,77583 33,64448 10 Temiz
2012 | 267 AKSARAY MERKEZ NKT268 38,52173 33,84448 20 Temiz
2012 | 268 AKSARAY MERKEZ NKT269 38,31827 33,97878 20 Temiz
2012 | 269 KONYA EREGLI NKT270 37,6897 34,31563 50 R.commune 10 5
2012 | 270 ICEL MERKEZ NKT271 36,81015 36,98847 10 R.commune 1 1
2012 | 271 ICEL MERKEZ NKT272 36,84138 36,8265 20 Temiz
2012 | 272 ICEL TARSUS NKT273 37,1017 34,90193 20 R.commune 1 1
2012 | 273 ICEL TARSUS NKT274 37,14572 34,8338 15 R.commune 70 8
2012 | 274 ADANA POZANTI NKT275 37,47255 34,88995 15 R.commune 5 3
2013 | 1 ANKARA S.KOCHISAR NKT 108 39,15473 33,21983 20 R.commune 5 3
2013 | 2 ANKARA S.KOCHISAR NKT109 39,09298 33,39132 15 R.commune 5 4
2013 | 3 ANKARA S.KOCHISAR NKT110 38,96738 33,50827 10 R.commune 3 3
2013 | 4 ANKARA S.KOCHISAR NKT111 38,69072 33,69187 50 R.commune 3 3
2013 | 5 AKSARAY MERKEZ NKT112 38,32477 33,97643 15 temiz
2013 | 6 AKSARAY MERKEZ NKT113 38,14955 34,03443 20 R.commune 2 3
2013 | 7 AKSARAY MERKEZ NKT114 38,07532 34,03228 30 R.commune 35 6
2013 | 8 KONYA EREGLI NKT115 37,81682 34,20387 7 R.commune 30 6
2013 | 9 NIGDE ULUKISLA NKT116 37,62095 34,38408 35 R.commune 30 6
2013 | 10 NIGDE ULUKISLA NKT117 37,52922 34,55685 7 R.commune 70 7
2013 | 11 NIGDE ULUKISLA NKT118 37,52428 34,68183 20 temiz
2013 | 12 ICEL TARSUS NKT119 37,11165 34,91147 15 temiz
2013 | 13 ICEL TARSUS NKT120 37,01697 35,00793 30 temiz
2013 | 14 | SANLIURFA MERKEZ NKT121 37,17935 38,89295 15 temiz
2013 | 15 | SANLIURFA MERKEZ NKT122 37,18065 38,89997 15 temiz
2013 | 16 | SANLIURFA MERKEZ NKT123 37,1907 38,90793 7 temiz
2013 | 17 | SANLIURFA MERKEZ NKT124 37,22288 38,92053 0 R.commune 1 3
2013 | 18 | SANLIURFA MERKEZ NKT125 37,22505 39,37717 10 R.commune 1 3
2013 | 19 | SANLIURFA VIRANSEHIR NKT126 37,22197 39,48177 30 R.commune 45 7
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2013 | 20 | SANLIURFA CEYLANPINAR NKT127 36,84805 40,02377 0 temiz
2013 | 21 | SANLIURFA MERKEZ NKT128 36,84447 40,00083 0 R.commune 1 3
2013 | 22 | SANLIURFA CEYLANPINAR NKT129 36,83403 40,0236 10 temiz
2013 | 23 | SANLIURFA CEYLANPINAR NKT130 36,92822 40,0795 40 R.commune 20 5
2013 | 24 | SANLIURFA CEYLANPINAR NKT131 36,92807 40,07947 15 temiz
2013 | 25 MARDIN KIZILTEPE NKT132 37,02162 40,24237 20 temiz
2013 | 26 MARDIN KIZILTEPE NKT133 37,08072 40,38505 30 R.commune 1 3
2013 | 27 MARDIN KIZILTEPE NKT134 37,17108 40,68915 100 temiz
2013 | 28 MARDIN NUSAYBIN NKT135 37,10342 41,10863 25 temiz
2013 | 29 MARDIN NUSAYBIN NKT136 37,08353 41,2713 25 temiz
2013 | 30 MARDIN NUSAYBIN NKT137 37,08368 41,27223 30 temiz
2013 | 31 MARDIN MERKEZ NKT138 37,31033 40,73842 20 temiz
2013 | 32 MARDIN MERKEZ NKT139 37,29882 40,7903 0 temiz
2013 | 33 MARDIN YESILLI NKT140 37,3606 40,849 25 R.commune 5 4
2013 | 34 MARDIN YESILLI NKT141 37,37753 40,88345 20 R.commune 1 3
2013 | 35 MARDIN OMERLI NKT142 37,42115 40,97968 15 R.commune 1 3
2013 | 36 MARDIN MIDYAT NKT143 37,46745 41,13882 20 R.commune 2 3
2013 | 37 MARDIN MIDYAT NKT144 37,40392 41,37817 25 R.commune 1 3
2013 | 38 MARDIN MIDYAT NKT145 37,4667 41,36915 35 R.commune 1 3
2013 | 39 MARDIN MIDYAT NKT146 37,46635 41,36958 35 R.commune 2 3
2013 | 40 MARDIN MIDYAT NKT147 37,46635 41,36958 20 R.commune 1 3
2013 | 41 MARDIN MIDYAT NKT148 37,46635 41,36958 5 temiz
2013 | 42 MARDIN MIDYAT NKT149 37,46635 41,36958 30 R.commune 85 6
2013 | 43 MARDIN MIDYAT NKT150 37,46458 41,37003 20 R.commune 2 3
2013 | 44 MARDIN MIDYAT NKT151 37,46458 41,37003 15 R.commune 5 3
2013 | 45 MARDIN MIDYAT NKT152 37,46458 41,37003 20 R.commune 20 5
2013 | 46 MARDIN MIDYAT NKT153 37,46458 41,37003 15 R.commune 5 3
2013 | 47 MARDIN MIDYAT NKT154 37,46245 41,37092 20 R.commune 3 3
2013 | 48 MARDIN MIDYAT NKT155 37,46245 41,37092 15 R.commune 1 7
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2013 | 49 MARDIN MIDYAT NKT156 37,46245 41,37092 10 R.commune 5 3
2013 | 50 | DIYARBAKIR MERKEZ NKT157 37,92203 40,26582 5 R.commune 1 3
2013 | 51 | DIYARBAKIR MERKEZ NKT158 37,94485 40,254 10 R.commune 3 3
2013 | 52 | DIYARBAKIR MERKEZ NKT159 37,94248 40,2555 15 temiz

2013 | 53 | DIYARBAKIR MERKEZ NKT160 37,93192 40,24745 10 R.commune 2 4
2013 | 54 | DIYARBAKIR MERKEZ NKT161 37,94672 40,25728 5 R.commune 1 3
2013 | 55 | DIYARBAKIR MERKEZ NKT162 37,94672 40,25728 15 R.commune 3 3
2013 | 56 | DIYARBAKIR MERKEZ NKT163 37,94672 40,25728 15 R.commune 10 2
2013 | 57 | DIYARBAKIR MERKEZ NKT164 37,94672 40,25728 20 R.commune 5 3
2013 | 58 | DIYARBAKIR MERKEZ NKT165 37,94672 40,25728 40 R.commune 1 3
2013 | 59 | DIYARBAKIR MERKEZ NKT166 37,94672 40,25728 30 R.commune 1 3
2013 | 60 | DIYARBAKIR MERKEZ NKT167 37,94672 40,25728 25 R.commune 60 5
2013 | 61 | DIYARBAKIR MERKEZ NKT168 37,94672 40,25728 30 R.commune 3
2013 | 62 | DIYARBAKIR MERKEZ NKT169 37,94672 40,25728 0 R.commune 3
2013 | 63 | DIYARBAKIR MERKEZ NKT170 37,94672 40,25728 10 temiz

2013 | 64 | DIYARBAKIR MERKEZ NKT171 37,94672 40,25728 30 R.commune 3 4
2013 | 65 | DIYARBAKIR MERKEZ NKT172 37,94672 40,25728 50 R.commune 70 3
2013 | 66 | DIYARBAKIR MERKEZ NKT173 37,94672 40,25728 15 temiz

2013 | 67 | ADIYAMAN MERKEZ NKT174 37,7071 38,13005 40 R.commune 1 3
2013 | 68 | ADIYAMAN BESNI NKT175 37,73008 37,9495 10 R.commune 40 7
2013 | 69 | ADIYAMAN BESNI NKT176 37,73003 37,94948 15 temiz

2013 | 70 | ADIYAMAN GOLBASI NKT177 37,75258 37,58603 20 R.commune 20 5
2013 | 71 K.MARAS PAZARCIK NKT178 37,5313 37,44815 10 temiz

2013 | 72 K.MARAS PAZARCIK NKT179 37,5099 37,41417 5 R.commune 2 3
2013 | 73 K.MARAS PAZARCIK NKT180 37,45878 37,25492 15 R.commune 1 3
2013 | 74 K.MARAS PAZARCIK NKT181 37,44685 37,09933 20 R.commune 1 3
2013 | 75 K.MARAS GOKSUN NKT182 38,07694 36,46722 10 temiz

2013 | 76 KAYSERI SARIZ NKT183 38,27556 36,43806 5 R.commune 2 4
2013 | 77 KAYSERI SARIZ NKT184 38,36333 36,44056 5 temiz




T¢T

EK 1 2012 Ve 2013 Yillarinda Yiiriitiilen Survey Caligsmasinin Bilgileri (devam)

2013 | 78 KAYSERI PINARBASI NKT185 38,71694 36,42389 20 R.commune 1 3
2013 | 79 KAYSERI BUNYAN NKT186 38,64485 35,94913 15 R.commune 1 3
2013 | 80 KAYSERI KOCASINAN NKT187 38,7705 35,28778 15 temiz
2013 | 81 KAYSERI INCESU NKT188 38,69557 35,1403 20 R.commune 1 3
2013 | 82 KAYSERI INCESU NKT189 38,69348 35,1304 15 R.commune 1 3
2013 | 83 KAYSERI INCESU NKT190 38,69348 35,1304 10 temiz
2013 | 84 KAYSERI INCESU NKT191 38,69348 35,1304 5 temiz
2013 | 85 KAYSERI INCESU NKT192 38,69348 35,1304 5 temiz
2013 | 86 KAYSERI INCESU NKT193 38,69348 35,1304 10 temiz
2013 | 87 KAYSERI INCESU NKT194 38,69348 35,1304 10 R.commune 2 3
2013 | 88 AKSARAY MERKEZ NKT195 38,22743 34,2382 10 R.commune 1 3
2013 | 89 AKSARAY MERKEZ NKT196 38,21683 34,21837 20 R.commune 1 3
2013 | 90 AKSARAY MERKEZ NKT197 38,25639 34,12194 15 R.commune 1 3
2013 | 91 KAYSERI YESILHISAR NKT198 38,42028 34,965 10 R.commune 1 3
2013 | 92 ANKARA YENIMAHALLE NKT200 39,9549 32,811167 3 R.commune 5 3
2013 | 93 ANKARA CANKAYA NKT201 39,9157 32,7588 1 R.commune 3 3
2013 | 94 USAK MERKEZ NKT202 38,622867 28,9257 20 R.commune 2 4
2013 | 95 MANISA KULA NKT203 38,5759 28,7477 10 R.commune 1 3
2013 | 96 MANISA KULA NKT204 38,556367 28,501367 5 R.commune 1 3
2013 | 97 MANISA SALIHLI NKT205 38,532 28,407317 10 temiz
2013 | 98 IZMIR MENEMEN NKT206 38,566983 27,05355 15 temiz
2013 | 99 IZMIR BERGAMA NKT207 39,080367 27,118483 15 R.commune 2 3
2013 | 100 MANISA AKHISAR NKT208 39,033 27,756067 20 R.commune 2 3
2013 | 101 IZMIR MENDERES NKT209 38,2806 27,13355 15 temiz
2013 | 102 AYDIN INCIRLIOVA NKT210 37,858833 27,6951 15 temiz
2013 | 103 DENIZLI MERKEZ NKT211 37,860183 29,065767 20 temiz
2013 | 104 | KASTAMONU NKTO097 40,0456 33,00312 5 R.commune 7 4
2013 | 105 | KASTAMONU NKT098 40,07421 33,09534 5 R.commune 70 7




OZGECMIS

Adi soyadi : Mohammad Reza Azamparsa

Yabanci Dili : Ingilizce, Farsca

Egitim Durumu
Lise : Talegani, Tebriz ( 1983)
Lisans : Tebriz Universitenin Bitki Koruma Béliimiindan (1988)

Yiiksek lisans : Kanada’da Saskatchewan Universitenin Crop Science ve Plant Ecology
Bolimi ( 1996)

Doktora - Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Bitki Koruma Anabilim Dali

( 2009- 2015)

Calistig1 Kurumu ve yilt:

Iranda Maragheh Universitesi (1996)

122



Yaynlar:

SCI Yaynlar

Azam Parsa, M. R., and Hughes, G. R. 1995. Pathogenic variability of Phaeospharia
nodorum. Canadian Journal of Plant Pathology, 17: 370.

Hakemli Dergiler

Azamparsa, M.R., Aydin, G., Ozmen, D., Karakaya, A., Peskircioglu, H., Tutluer, I, Mert,
Z.,Secger, E., and Sagel, Z. 2015. Seedling response of two barley cultivars and
gamma ray-induced advanced barley lines to Rhynchosporium commune. Tarla
Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi, 24 (1):75-78.

Azamparsa M. R., Mert Z., Karakaya A., Sayim 1., Ergiin N., And Aydogan, S..
2015. Determination of the seedling reactions of some barley cultivars and
advanced barley lines to Rhynchosporium commune. Bitki Koruma Biilteni, 55(3):
247-252.

Azam Parsa, M.R., and Hughes, G. R. 2001. Pathogenic variability of Phaeospharis
nodorum (E. Miiller) Hedjaroude. Iran Agricultural Research 20: 201-210.

Uluslararasi Kongreler

Mert, Z., Karakaya A., Celik Oguz, A., Azamparsa M.R., Sayim, i. 2014. Field
evaluation of some Turkish barley landraces to scald and net blotch of barley. 1st
International Workshop on Barley Leaf Diseases, Salsomaggiore Terme, Italy, June
3-6, 2014.

123



Karakaya A., Mert Z., Celik Oguz A., Azamparsa M. R., Celik, E., Akan, K., and Cetin,
L. 2014. Current status of scald and net blotch diseases of barley in Turkey. 1st
International Workshop on Barley Leaf Diseases, Salsomaggiore Terme, Italy, June
3-6, 2014.

Ulusal Kongreler
Azamparsa, M. R., Niknam, G., Ghosta, U., and Khezri Najad, N. 2012. Identification

and geographical distribution of fungi on aerial parts of onion in East Azarbaijan

Province. 20 th Iranian Plant Protection Congeress, Shiraz, Iran.

124



