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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

GIRESUN ATMOSFERINDE ALERJIK MANTAR SPOR
KONSANTRASYONUNUN INCELENMESI

Selin CETER

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstittisi
Biyoloji Anabilim Dal1

Danisman: Prof. Dr. N. Miinevver PINAR

Mantar sporlar1 atmosferdeki alerjenlerin en énemli gruplarinda birini olusturmaktadir.
Atmosferdeki mantar spor konsantrasyonunun saptanmasi duyarli bireylerin
tedavilerinin planlanmasi, yasam kalitelerinin arttirilmasinin  yan1  sira  tedavi
giderlerinin azaltilmast ve is giicii kayiplarinin Onlenmesi agisindan da 6nem
arzetmektedir. Bu amacla Giresun ili atmosferinde bulunan mantar sporlart Temmuz
2010-Haziran 2012 tarihleri arasinda Burkard tuzagi ile ¢alisilmistir. 24 aylik donemde
yapilan analizlerde, 49 mantar taksonuna ait 935.178 spor saptanmustir. Bu sporlarin
%36 Cladosporium, %35 Elipsoidal Basidyosporlara %15 Coprinus, %3 Leptosphaeria,
%2 1-septali askospor, %1 Alternaria, %1 Cok septali askospor %1 Oidium ve %6’i 41
taksondan olusan diger taksonlara aittir. En diisiik spor konsantrasyonuna 323 spor ile
2012 Subat ayinda rastlanirken en yiiksek spor konsantrasyonu 174.507 spor ile 2010
Ekim ayinda saptanmustir. Her taksonun 1 m® havadaki spor miktarlarmm ginliik,
haftalik ve aylik degerleri ¢izelgeler halinde verilmistir. Bu veriler kullanilarak Giresun

iline ait spor takvimi hazirlanmigstir.

Mayis 2016, 141 sayfa
Anahtar Kelimeler: Atmosfer, Mantar Sporlari, Meteorolojik Faktorler, Alerji,

Giresun, Tirkiye



ABSTRACT

Master Thesis

THE ANALYSIS OF ALLERGEN FUNGI SPORES IN THE ATMOSPHERE OF
GIRESUN

Selin CETER

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Supervisor: Prof. Dr. N. Miinevver PINAR

Fungal spores constitute one of the most important groups of airborne allergens.
Determination of fungal spore concentration in the atmosphere is important in terms of
planning the treatment of sensitive individuals, raising their qualities of life as well as
decreasing treatment costs and preventing workforce losses. With this purpose, the
fungal spores in Giresun atmosphere were studies with Burkard trap between dates of
July 2010 and June 2012. In analyses of a period of 24 months, 935.178 spores were
detected belonging to 49 fungal taxa. 36% of these spores were belongs to
Cladosporium, 35% Ellipsoidal bazidyospores, 15% Coprinus, 3% Leptosphaeria, 2%
1-septate ascospore, 1% Alternaria, 1% Multi-septate ascospore, 1% Oidium and 6%
belongs to other taxa which consist 41 taxa. The lowest spore concentration was seen in
2012 February with 323 spores while the highest spore concentration was seen in 2010
October with 174.507 spores. Daily, weekly and monthly values of pollen and spore
amounts of each taxon in 1 m* air were given as tables. According these data, spore

calendar of Giresun Province was presented.
May 2016, 141 pages

Key Words: Atmosphere, Fungi Spores, Meteorological parameters, Allergy, Giresun,
Turkey



TESEKKUR

Iki yillik siire boyunca Giresun atmosferinde mantar sporlarinin saptanmasi, giinliik,
aylik ve yillik konsantrasyonlarinin belirlenmesi ve bu konsantrasyona etki eden

meteorolojik faktorlerin tespiti amaciyla yapilan bu ¢alismada;
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1. GIRIS

Yeryiiziinde 1,5 milyon civarinda taksona sahip oldugu tahmin edilen mantarlar
aleminin ancak 100.000 civarinda tiirii tanimlanmistir. Mantarlar onceleri bitkiler alemi
altinda tohumsuz bitki olarak siniflandirmaya tabi tutulmuslardir. Sonradan mantarlarin

bitki olmadigi ayr1 bir alem olarak ele alinmalar1 gerektigi ortaya konmustur.

Mantarlar tek veya g¢ok hiicreli 6karyot canlilardir. Hiicre ¢eperleri kitin igermektedir.
Mantarlar heterotrof canlilar olup besinlerini iizerinde gelistirdikleri substrat iizerine

salgiladiklar1 ekzoenzimler araciligyla sindirdikleri besinleri absorbsiyon yoluyla alirlar.

Bircok mantar tiirii hem eseyli hemde eseysiz yasam dongiilerine sahiptir. Ancak bazi
tirlerde ise heniiz eseyli yasam dongilisii saptanmamistir. Mantarlar eseyli yasam
dongiilerine gére Chytridiomycota, Zygomycota, Glomeromycota, Ascomycota ve
Basidiomycota olmak tizere 5 sube altinda siniflandirilmaktadir. Eseyli yasam
dongiileri heniiz tanimlanamayan tiirler ise bir semsiye grup olan Deuteromycetes

(Fungi Imperfecti) altinda toplanmaktadir (Campbell ve Recee 2006).

Mantarlar absorbsiyon ile beslenme, eseyli ve eseysiz sporlarla ¢ogalmanin sagladigi
avantajlar sayesinde ¢ok genis bir yayilisa ve yasam formlarina sahiptirler. Mantarlarin
onemli kismu bitki ve hayvan artiklar1 ve kalintilar iizerinde saprofit yasayarak onlari
ayristirmak suretiyle yasam dongiisiine tekrar kazandirirken, bazi tiirler ise bitkiler veya

hayvanlarla karsilikli yarar saglamaya dayali simbiyotik yasam birlikleri olusturur.

Yeryliziinde yayilis gosteren 100.000 civarindaki mantar tiiriiniin yaklasik %30’u
cogunlukla bitkilerde olmak {izere canlilar {izerinde parazit veya patojen olarak yasarlar.
Patojen tiirlerin biiyiik cogunlugu bitkilerde kok, govde, yaprak ve meyve hastaliklarina
neden olurlar. Baz tiirler ise insanlarda tirnak, cilt ve sistemik enfeksiyonlara neden
olurlar. Ayrica mantarlar tarafindan olusturulan bir¢ok mikotoksin de insanlar {izerinde

toksik etkiler gostermektedir.



Mantarlara ait hif parcalar1 veya sporlar atmosferde hava ile taginmakta ve solunum
yolu ile insan viicuduna girerek, duyarli bireylerde agir alerjik reaksiyonlara yol
acmaktadir. Ayrica hava yoluyla viicuda giren sporlar deride kizariklik, 6dem, kasinti,

astim, migren ve konjuktivit gibi bazi hastaliklarin olusmasina neden olmaktadir.

Son 50 yilda atopi oraninda artis oldugu belirtilmektedir. Yapilan arastirmalar toplumun
yaklasik %25-30"unun duyarli bireylerden olustugunu gostermektedir. Alerji hastalari
arasinda mantar alerjisinin artis trendine sahip oldugu ifade edilmektedir. Mantar hifleri
veya sporlarinin alerji ve astim ataklarinin baglica sebepleri arasinda oldugu
saptanmistir. Caligsmalar mantar sporlarinin Amerika Birlesik Devletlerindeki astim

hastalarinin %80 ninde tetikleyici etki gosterdigini ortaya koymustur (Kaspryzk 2008).

Mantarlar eseyli veya eseysiz olusturulan sporlar ile yayilmakta ve uygun ortama diisen
sporlar ¢imlenerek ¢ogalmayi saglamaktadir. Mantarlar bitki ve hayvan artiklarindan
topraga, duvar boyalarindan gidalara kadar uygun nem ve sicakligin bulundugu her
tiirli ortamda gelisim gosterebilmektedir. Sicaklik bakimindan da ¢ok genis toleransa
sahip tiirler igerdiklerinden kutuplardan ekvatora kadar genis bir dagilisa sahiptirler.
Mikroiklim kosullarinin uygun oldugu her ortamda gelisim gosterebildiklerinden yilin
tamaminda atmosferde mantar sporlarina rastlanmaktadir. Ayrica ¢ok hizli gelisim
gosterdiklerinden hem i¢ ortamlarda hem de dis ortamlarda kisa periyotta yiiksek
konsantrasyonlara ulagabilmektedirler. Bir meyve veya ekmek dilimi iizerinde gelisen
bir mantar kolonisi milyarlarca spor iiretip atmosfere salabilmektedirler. Bu nedenle
mantar sporlari hem i¢ ortamda hem de dis ortamda atmosferik alerjenlerin en énemli

grubunu olusturmaktadir (Campbell ve Recee 2006).

Son yarim vyiizyllda atmosferdeki mantar sporlarini belirlemeye yonelik caligmalar
giderek artmistir. Diinyada bir¢ok arastirmacit farkli metodlar kullanarak atmosferdeki
mantar kompozisyonunu ve yogunlugunu belirlemeye odaklanmigtir. Bu ¢alismalarin
birgogunda hem insan saghgr hem de bitki enfeksiyonlar1 ile mantar spor

konsantrasyonu arasindaki iliskiyi belirlenmeye calisiimistir (Kaspryzk 2008).



Diinyada ve iilkemizde atmosferdeki mantar spor konsantrasyonunu belirlemeye
yonelik ¢aligmalarda gravimetrik ve voliimetrik olmak {izere iki temel prensibe dayali
yontemler kullanilmaktadir. Gliniimiizde voliimetrik esasa gore calisan Burkard tuzagi
bircok iilkede atmosferik mantar spor konsantrasyonlarinin belirlenmesinde yaygin

olarak kullanilmaktadir.

Ulkemizde ise Burkard cihazi ile Adana, Aksaray, Ankara, Antalya, Artvin, Bursa,
Cankiri, Diyarbakir, Edirne, Erzurum, Eskisehir, Gaziantep, Giresun, Giimiishane,
Istanbul, Izmir, Kastamonu, Kayseri, Kirsehir, Kirklareli, Kocaeli, Konya, Malatya,
Mugla, Nigde, Nevsehir, Samsun, Sinop, Sivas, Tekirdag, Trabzon ve Yalova gibi
birgok ilimizde polen veya mantar spor ¢alismalar1 gergeklestirilmistir. Burkard aleti ile
bu tiir calismalar diger illere de genisleterek Tiirkiye geneli igin alerjik polen ve spor

haritalarinin ¢ikarilmasi amaglanmaktadir.

Ulkemizdeki mantar spor konsantrasyonlarini tespit calismalarina katkida bulunmak
amaciyla Karadeniz bolgesinin 6nemli illerinden Giresun ilinin atmosferik mantar

sporlari iki y1l siire ile ¢alisilmistir.



2. MANTARLAR ALEMIi

2.1 Mantarlarin Genel Ozellikleri

Mantarlar, tek veya c¢ok hiicreli heterotrof canlilardir. Uzun siire bitkiler alemi altinda
simiflandirilmis ancak beslenme sekilleri, yapisal organizasyonlari, ireme ve biiylime
sekillerinin bitki ve hayvanlardan farkli olmas1 onlarin ayr1 bir alem olmas1 gerektigini
ortaya koymustur. Yapilan molekiiler caligmalar bitkilerden ziyade mantarlarin

hayvanlar alemine daha yakin oldugunu ortaya koymaktadir (Campbell ve Recee 2006).

Mantarlar iizerinde gelistikleri substratlar1 dis ortama salgiladiklart ekzoenzimler
sayesinde monomerlerine pargalar ve absorbsiyon yoluyla hiicre icerisine alirlar. Bu
beslenme sekli sayesinde mantarlar ayristirict (Saprofit), parazit veya mutaalist hayat
formlarinda yasama imkanlar1 saglar. Saprofit mantarlar, 6lmiis bitki ve hayvan
parcalar1 veya artiklar1 iizerinde geliserek onlari ayrigtirir.  Parazit mantarlar ise
besinlerini iizerinde veya icerisinde yasadiklari bitki veya hayvanlardan saglarlar.
Konukgu canliya zarar vererek hastalanmasina neden olduklarindan patojen mantarlar
olarak da adlandirilirlar. Mutaalistik mantarlar da besinlerini {izerinde yasadiklar
konuk¢u canlidan alirlar ancak konukguya bazi yararlar da saglarlar. Karsilikli
yararlanma s6z konusu oldugundan bu mantarlar simbiyotik mantarlar olarakta
adlandirilir (Campbell ve Recee 2006, Recee vd. 2011, Sadava vd. 2011).

Tek hiicreli mayalar disinda mantarlar uzun, silindirik hiicre veya hiicrelerin
olusturdugu hif adi verilen govde yapisina sahiptir. Hifler substrat icerisinde veya
cevresinde yogun bir ag olusturarak mantarin beslenme birimini olusturur. Substratin
disinda kalan hifler aerial hif olarak adlandirilir ve bunlardan {iremede rol alanlar1 ise

reprodiiktif hif olarak adlandirilmaktadir.

Mantarlarin ¢ogu ¢ok hiicrelidir. Hif septa veya septum adi verilen ara bolmelerle
ayrilmigtir.  Septumlar ribozom, mitokondri ve c¢ekirdek gibi organellerin hiicreler
arasinda gecisine olanak saglayan porlara sahiptir. Mantarlarin hiicre ¢eperi bitkilerden

farkl1 olarak azotlu bir polissakarit olan kitinden yapilmistir. Baz1 mantar hifleri septum



icermez. Cok sayida ¢ekirdek ve organel iceren bu stoplazma kiitlesi goriinlimiindeki
hiicreler senositik hif olarak adlandirilir. Hifler besin alimini kolaylagtirmak amaciyla
konukgu hiicre igerisine emeg¢ veya hostorium adi verilen uzantilar gelistirirler (Sekil

2.1).
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Sekil 2.1 Mantarlarda hif yapist ve emegler (Campbell ve Recee 2006)
2.2 Mantarlarin Uremesi ve Yasam Déngiileri

Mantarlar ¢ok miktarda iirettikleri sporlar ile ¢ogalir ve dagilirlar. Mantarlar eseyli veya
eseysiz olarak iirerler. Bir tek kurt mantar1 ya da puf mantar trilyonlarca spor iiretir.
Uretilen sporlar riizgar ile ¢ok uzak mesafelere tasmabilir. Yeterli besin ve nemin
bulundugu bir ortama konan sporlar ¢imlenerek yeni miselyumu olustururlar. Birgok

mantar tiiriiniin eseyli ve eseysiz tiremelerini sekildeki gibi 6zetleyebiliriz (Sekil 2.2)
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Sekil 2.2 Mantarlarin eseyli ve eseysiz yasam dongiileri (Campbell ve Recee 2006)

2.2.1 Eseyli iireme

Mantarlarin ekseriyetinin yasam dongiilerinin biiyiikk kismi haploittir. Ancak eseyli
tireme sirasinda kisa bir siire diploid evre goriilmektedir. Mantar miseli icerisinde farkli
esey Ozelligine sahip iki hif salgiladiklar1 feromon adi verilen kimyasal uyaranlarla bir
birine yonelerek uzarlar. Hifler birbiri ile temas ettiklerinde ¢eperleri kaynasir ve
birlesirler. Ceperlerin kaynagmasi ile iki ebeveyn hife ait sitoplazmalar birlesir. Bu olay
plazmogami olarak adlandirilir. Stoplazma birlesmesinden hemen sonra g¢ekirdekler
birlesmez dolayisiyla haploid farkli ¢ekirdeklere sahip bir hif ortaya cikar ki bu tiir
miselyum heterokaryon olarak adlandirilir. Bu evreye de heterokaryotik evre denir.
Bazi tiirlerde cekirdekler arasinda krossing over benzeri bir gen degis tokusuna da
rastlanir. Ay hif igerisindeki farkli haploid cekirdekler ¢ok sayidaki boliinmelerle
sayilarini arttirabilir. Plazmogamiden sonraki evre olan karyogami saatler icerisinde
gerceklesebilecegi gibi, giinler, aylar, hatta yiizyillar da siirebilir. Karyogami evresinde
hif igerisindeki farkli haploid ¢ekirdekler kaynasir ve zigot meydana gelir. Zigot mantar
yasam dongiisiiniin diploit evresi olup bazi gruplarda bu evrede zigot farkli yapilarda
olusturur. Mantarlarda karyogami ve mayoz boliinme 6nemli genetik cesitlilik saglar.
Ayrica mantarlarda goriilen heterokaryotik evre mantara dikaryotlugun avantajlarin

saglar (Campbell ve Recee 2006, Recee vd. 2011, Sadava vd. 2011).



2.2.2 Eseysiz iireme

Mantarlarin bir¢ok tiirli hem eseyli hem de eseysiz olarak ¢ogalir. Eseyli iiremede
oldugu gibi eseysiz lireme de mantarlar arasinda gesitlilik gosterir. Birgok mantar tiirii
mitoz ile haploid spor iireten ipliksi miselyumlar olustururlar. Mantarlarin bu yasam ve
tireme formu genel bir ifade ile kiif olarak adlandirilir. Kiifler bir¢ok ortamda, besinler

tizerinde ¢ok hizli geliserek cok sayida sporlar olustururlar.

Diger bir eseysiz lireme sekli de tek hiicreli maya mantarlarinda goriilen tomurcuklanma
ile ¢cogalmadir. Bu tiir iiremede sporlar olusturulmaz. Ebeveyn hiicreden kii¢iik bir
tomurcuk seklinde beliren yeni hiicre biiyliyerek ana hiicreden ayrilir gelisimini

tamamlayarak yeni bir hiicre olusturur.

Bir¢ok mantarin yasam dongiilerinde eseyli lireme heniiz saptanmamistir. Eseyli yasam
dongiileri bilinmeyen mantarlar genel bir grup olarak Deuteromisetes grubu igerisinde
degerlendirilir. Bu grupta yer alan mantarlar eseyli dongiileri kesfedildikge veya genetik
caligmalarin sagladig veriler 1518inda eseyli yasam dongiilerine uygun olan sistematik
sube igerisinde yerlestirilmektedir (Campbell ve Recee 2006, Recee vd. 2011, Sadava
vd. 2011).

2.3 Mantarlarin Cesitlilik ve Simiflandirmasi

Yeryiiziinde 1,5 milyon tiirii oldugu tahmin edilen mantarlarin ancak 100.000 civarinda
tiiri tanimlanabilmistir. Mantarla uzun siire bitkiler alemi altinda smiflandirilsa da
farkliliklarinin ortaya konmasiyla yeni bir alem olarak ele alinmiglardir. Bir¢ok
arastirmact mantarlar alemini farkli smiflandirmalara tabi tutmus, gliniimiizde ise
mantarlar yasam dongiilerinin eseyli iireme evrelerinin karakteristiklerine gore
Chytridiomycota, Zygomycota, Glomeromycota, Ascomycota ve Basidiomycota olmak
tizere 5 sube altinda ele alinmaktadir (Sekil 2.3). Eseyli lireme dongiileri heniiz
tanimlanmamus tiirler ise bir semsiye grup olan Deuteromisetes (Imperfect Fungi) grubu

altinda degerlendirilmektedir (Campbell ve Recee 2006).
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Sekil 2.3 Mantarlar aleminin 5 subesi

2.3.1 Chytridiomycota

Cogunlukla sucul 1000 civarinda tiirden olugmaktadir. Bazi tiirleri saprofit olup
cogunlukla bitki veya hayvanlar lizerinde parazit olan tek hiicreli veya senosotik hifli
mantarlardir. Kamg¢ili sporlara sahip olmalar1 nedeniyle yakin zamana kadar Protista
aleminde degerlendirilmislerdir. Protein ve molekiiler ¢aligmalar neticesinde Chytridler
mantarlar alemine dahil edilmislerdir. Absorbsiyon ile beslenmeleri ve kitin hiicre
ceperine sahip olmalari onlarin mantarlar aleminde degerlendirilmelerini saglayan

kanitlar olmustur (Recee vd. 2011, Sadava vd. 2011).

2.3.2 Zygomycota

Yaklagik 1000 kadar tiirii tanimlanmustir. Tiirlerinin ¢ogu karasal olup, toprakta, bitki
veya hayvan artiklar iizerinde gelisim gosterirler. Sendsitik hiflere sahiptir. Septumlu
hifler sadece iireme hiicrelerinin olustugu bolgelerde goriiliir. Bitki kokleri ile mutalistik
birliktelik olan mikoriza olusturan birgok tiirii barindirmaktadir. Besin ve nemin yeterli
oldugu sartlarda mantar eseysiz olarak hizli bir gelisme gosterir. Besin ve nem gibi
yasam kosullarinin olumsuza dondiigii durumda eseyli lireme ile zigosporangiumlar
meydana getirilir. Zigosporangium igerisinde once karyogami gerceklesir sonrasinda
mayoz ile sporlar meydana getirilir. Zigosporangium donma ve kuraklik gibi olumsuz
kosullara dayanikli olup metabolik olarak inaktiftir. Sartlarin olumluya dénmesi ile
birlikte zigosporangium igerisindeki sporlar cevreye salinir. Zigomycetes’in yasam

dongiisii sekil 2,4’te 6zetlenmistir (Campbell ve Recee 2006).



2] — PLAIMOGAMI ~—5

o

Haglont nubdeusy

olan gametangyum

- Eglesme tpl

Ezeyhi
ureme Zigosporanglyum
{heterckaryotk)

l\. y
9 &2 : \ Diplod
y! ve

o Sporla

pmisnime P) .‘ - )
e .' 4
i, Sporangie °“\a
< . e 8

9
%, 9" Sporiar
—A 8% [] Hapioid ¢

‘. .' | rapicd (n
o )’ Yayima ve E{ Hetecokaryovk

VEEOR E Splod |2n)

Sekil 2.4 Zygomycetes'ten Rhizopus'un yasam dongiisii (Campbell ve Recee 2006)

2.3.3 Glomeromycota

Yaklastk 160 kadar tirli tanimlanan sube Zygomisetes subesi icerisinde
degerlendirilmekte idi. Cok sayida mantar tiiriinden elde edilen DNA dizi analizleri ve
molekiiler ¢alisma sonuclar1 Glomeromisetlerin ayr1 bir filogenetik sube oldugunu
gostermistir. Hemen hemen tamami arbuskiiler mikoriza olusturdugundan ekolojik
olarak biiyiilk 6neme sahiptirler. Bitki tiirlerinin %90’n1 civarinda Glomeromisetler ile

mikoriza olusturur (Campbell ve Recee 2006, Recee vd. 2011, Sadava vd. 2011).

2.3.4 Ascomycota

Tatli su, tuzlu su ve karasal ortamlarda yayilis gosteren 65.000 tiirii saptanmistir.

Morfolojik yapilar1 ¢ok degiskenlik gostermektedir. Tek hiicreli mayalardan, kese



mantarlarina leke mantarlarindan sapkali mantarlara ¢ok genis bir morfolojik
kompozisyona sahiptirler. Tiirlerin gogunlugu saprofit tiirler olmakla beraber bazi bitki
patojenlerini de kapsamaktadir. Bircok askomiset tiirii, algler ile birlikte mutalistik
yasam birlikteligi olan likenleri olustururlar. Bazi tiirler ise bitki kokleri ile mikoriza

olusturur (Campbell ve Recee 2006).

Askomisetes tiirlerinde eseyli sporlar makroskobik yapidaki askokarp adi verilen lireme
yapilart igerisinde gelisen askus (spor kesesi) igerisinde mayoz boliinme ile meydana
getirilir. Askomiseteslerde c¢ok sayida eseysiz sporlar da iretilir. Eseysiz sporlar
Ozellesmis hiflerin ucunda ¢ok sayida iiretilir. Bu tip sporlar konidiospor olarak

adlandirilir. Askomisetes tiirlerinin yasam dongiisii sekil 2,5’te 6zetlenmistir.

Sekil 2.5 Bir Ascomycetes tiiriiniin yasam dongiisii (Campbell ve Recee 2006)
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2.3.5 Basidiomycota

Sapkali mantarlar, raf mantarlari, kurt mantarlar1 ve bazi kiifleri icerisine alan yaklasik
30.000 tiirli barindiran bir subedir. Bu mantarlar isimlerini yagam dongiilerinde gegici
bir evre olan diploid bazidumdan almaktadir. Bazidium seklinden dolay1 topuz
mantarlart olarak da isimlendirilmektedirler. Bazidiomycetes subesi ¢ogunlukla
bitkilerin odunsu artiklari ayristiran saprofit tiirler barindirmakla birlikte mutalist
tiirler ile bitkiler icin oldukca tehlikeli parazitler olan pas ve rastik mantarlarini da
barindirmaktadir. Sapkali mantarlardaki sapka alt tarafinda bazidiumlar i¢in genis bir
alan olusturan ve onlar1 koruyan bir eseyli tireme organidir. Olusturdugu milyonlarca
sporu havaya salmaktadir. Basidiomycetes subesinden sapkali mantarlarin yasam

dongiileri sekil 2.6’da 6zetlenmistir (Campbell ve Recee 2006).
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Sekil 2.6 Basidiomycetes subesinden sapkali bir mantarin yasam dongiisti (Campbell ve
Recee 2006)
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2.4 Ekolojik ve ekonomik 6nemleri

Mantarlar bitki ¢eperlerindeki seliiloz ve lignin gibi maddelerin yani sira hemen hemen
organik madde iceren tim substratlarin ilizerinde geliserek ayrismalarini saglayacak
tiirleri bulundurmaktadir. Bu 6zellikleri nedeniyle bakterilerle birlikte saprofit canlilar
olarak tiim ekosistemlerde gorev almaktadir. Bu yonleri ile habitat igerisinde organik
maddeler igerisine hapsolmus inorganik molekiillerin serbest hale gelmesini ve diger
canlilar tarafindan kullanilmasini saglarlar. Ayrica 6lii hayvan ve bitki artiklarini
ayristirarak madde dongiisilinii saglamanin yaninda dogada artiklarin birikmesinin dniine
de gee¢mis olurlar. Bu nedenle saprofit yonleriyle mantarlar doganin vazgecilmez

tiyeleridir (Campbell ve Recee 2006, Recee vd. 2011, Sadava vd. 2011).

Mantarlar alemi bitkiler, algler, siyanobakteriler ve hayvanlarla karsilikli yarar
saglamaya dayanan mutaalistik iligkiler kuran ¢ok sayidaki tiirii de barindirmaktadir.
Mantar bitki iliskileri incelendiginde bitkilerin biiyiikk ¢ogunlugunun koklerinin
mantarlarla mikoriza iligkisine girdigi ve bu sayede topraktan daha iyi su ve mineral
madde emilimi sagladig1 saptanmistir. Bunun yaninda bir¢ok mantar tiiriiniin bitkilerin
yaprak ya da diger kisimlarinda bitkiye zarar vermeden endosimbiyoz olarak yasadiklari
saptanmistir. Cogunlugu askomisetlere ait olan bu endofit mantarlarin igerisinde
yasadiklar1 bitkileri herbivorlara kars1 koruyucu maddeler iirettikleri, sicaklik, kuraklik,
tuzluluk ve agir metal gibi stres kosullarina dayanikliliklarini arttirdiklar: saptanmistir.
Ayrica endofitlerin odunsu bitkilerde patojenlere karsi savunmada Onemli rol

oynadiklar1 saptanmistir (Campbell ve Recee 2006, Recee vd. 2011, Sadava vd. 2011).

Mantarlar ile bir¢cok hayvan tiirii arasinda da karsilikli yararlanmaya dayanan iligkilere
rastlanmaktadir. Bitki yapraklarim1 ya da tohumlarini sindiremeyen karincalar
topladiklar1 yaprak ve bitki kisimlarini nemli galerilerine tasimakta ve bu artiklarin
tizerinde mantarlarin gelisimine olanak saglamaktadir. Artiklar iizerinde gelisen mantar
hiflerinin u¢ kisimlar1 siskinleserek besin bakimindan zengin hale gelmekte ve

karincalarin besinlerini olusturmaktadir (Campbell ve Recee 2006).
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Diger bir mantar birligi de mantarlarin algler veya siyanobakteriler ile olusturdugu
simbiyotik bir yasam birligi olan likenlerdir. Bu birlikte yesil alg fotosentez ile karbonlu
bilesikleri saglarken mantar ise alg i¢in uygun bir ortamin yan sira fiziksel koruma ve
uygun nemi saglamaktadir. Ayrica mantar salgiladigi asitlerle tizerinde gelistikleri
kayacglar1 eriterek mineral madde de saglamaktadir. Liken birligi ekolojik olarak da
onemli bir birliktir. Siiksesyonun 6nciil canlilaridir. Yanmis ya da volkanik ortamlarda
ortama ilk olarak yerlesen canlilardir. Kayaclarin {izerinde gelisirken salgiladiklari
asitlerle kayaclarin fiziksel ve kimyasal parcalanmasimna neden olurken riizgarlarla
taginan topragi tutmakta ve ortamin hem organik hem de inorganik maddeler
bakimindan zenginlesmesini saglayarak diger bitki tiirlerini gelisebilecegi bir ortam

olusturmaktadirlar (Campbell ve Recee 2006).

Mantarlar yasam bigimleri itibariyle diger canlilar agisindan zararl etkilere de sahiptir.
Tespit dilmis 100.000 civarindaki mantar tiiriiniin yaklasik % 30’u ¢ogunlukla bitkiler
tizerinde olmak tizere diger canlilar iizerinde parazit veya patojen olarak yasamaktadir.

Patojen mantar tiirleri giiniimiizde ticaret ve ulasimin yayginlagmasi ile birlikte bir
kitadan digerine kolaylikla taginabilmekte ve yaygin salginlara neden olarak hem dogal
ormanlarda hemde kiiltiir alanlarinda 6nemli kayiplara neden olmaktadir. Ayrica tahil,
sebze ve meyvelerde onemli oranlarda verim diismesine ve lirlin kayiplarina neden

olmaktadirlar (Campbell ve Recee 2006).

Gidalarda kontaminant olarak gelisen bazi mantarlarin (Aspergillus sp., Claviseps
purpurea) iirettigi zehirli mikotoksinler insanlarda 6nemli saglik sorunlarina neden
olmaktadir. Insanlarin tiikettigi tahil veya tohumlar iizerinde gelisen mantarlar toksinler
ireterek bu tiriinleri kirletmektedir. Milattan sonra 944’te cavdarda gelisen mantarlarin
zehirlere baglh gelisen ergotizm nedeniyle Fransada 40.000’den fazla insan yasamini

yitirmistir.

Mantarlar sadece bitkiler iizerinde degil, hayvanlar {izerinde de parazit veya patojen etki
gostermektedir. Yaklasik 500 adet mantarin hayvan paraziti oldugu bilinmektedir. Bir
Cytrid iiyesi olan Batrachochytrium dendrobatidis yaklasik 200 kurbaga ve birgok

amfibi tiiriiniin azalmasi veya yok olmasinin sorumlusu olarak gosterilmektedir.
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Insanlarda parazit veya patojen mantar tiirlerinin olusturdugu enfeksiyonlar genel olarak
mikozis olarak isimlendirilmektedir. Mantarlar insanda birgok fakli enfeksiyona yol
acabilmektedir. Mantarlar, cilt, tirnak, ayak enfeksiyonlarinin yani sira birgok sistemik
hastaliga da neden olmaktadir. Saglikli insanda normal kosullarda enfeksiyon
olusturamayan bir¢ok mantar tiirli ise immiin sistemin zayifladigr durumlarda sistemik

mikozlara neden olabilmektedir.

Insanlarda enfeksiyonlarin yani sira mantar hifleri veya sporlari, astim, rinosiniizit ve
alerji gibi dnemli solunum hastaliklarinin da baglica nedenleri veya tetikg¢ileri arasinda

yer almaktadir (Campbell ve Recee 2006, Recee vd. 2011, Sadava vd. 2011).
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3. LITERATUR OZETLERI

Tez calismasina kaynak olusturmasi ve tartismada kullanilmasi amaciyla toplanan
literatiirler yurt disinda gerceklestirilen ve yurt i¢inde gergeklestirilen ¢aligmalar olmak
lizere tasnif edilmis ayrica caligmada kullanilan metodolojiye ve kullanilan tuzaklara

gore kategorilere ayrilmistir.

3.1 Yurt Disinda Yapilmis Arastirmalar

Larsen (1981) Kopenhang atmosferinin mantar spor konsantrasyonunun belirlenmesi
amaciyla gergeklestirdigi ¢alismada 32 taksona ait sporlara rastlamigtir. Atmosferdeki
toplam spor konsantrasyonunun %387’sinin Cladosporium, Alternaria, Penicillium ve

Aspergillus "a ait sporlar oldugunu belirtilmistir.

Kumar (1982), mantar sporlarimi incelemek igin Hindistanda bulunan bir Pinus
ormaninda yapmis oldugu ¢aligmada 52 taksonun sporlarina rastlamistir. Bu ¢alismada
elde ettigi sayimlar sonucunda 52 mantar taksonu arasinda sporlari yogun olarak
bulunan cinslerin Cladosporium, Alternaria, Curvullaria ve Aspergillus oldugunu

belirlemistir.

Rubulis (1983), Stockholm ve Eskilstuna da yapmis oldugu arastirmada atmosferdeki
mantar sporlarini belirlemis ve ii¢ yillik spor takvimi hazirlamistir. Aylara gore mantar
sporlarmm dagihmint grafiklerle agiklamistir. Ayrica Alternaria ve Cladosporium

sporlariin atmosferdeki degisimini géstermistir.

Lyon ve Framer (1984a), spor yakalama aletinin bulundugu yiikseklik ile spor
konsantrasyonu arasinda nasil bir iligki olabilecegi diisiincesiyle farkli yiiksekliklere
spor yakalama aletleri yerlestirmistir. Bu yiikseklikleri 1.5, 9, 30 m olarak belirlemis ve
bu yiiksekliklerden verileri toplamistir. En yiliksek spor konsantrasyonu 1,5 m
yiikseklikte saptanmis, 9 m ile 30 m arasinda 6nemli bir fark bulunmamistir. Ayrica
nem artisinin her yiikseklikte spor konsantrasyonunda artisa neden oldugu ifade

edilmistir.
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Lyon ve Framer (1984b), 1,5 m yiikseklige yerlestirdikleri voliimetrik spor tuzagi ile
atmosferik spor konsantrasyonuna meteorolojik faktorlerin etkisini arastirmistir.
Calismada yeterli nemin spor iiretimi i¢in en Onemli faktdr oldugu belirtilmistir.
Imperfect mantarlarin spor iretimi, salininmi ve dagilmasi igin riizgar hizinin énemli
oldugu, askosporlar iizerinde radyasyon, minimum nem ve minimum riizgar hizinin

etkili oldugu, Bazidyosporlar iizerinde ise yagisin etkili oldugu belirtilmistir.

Purchior vd. (1984) Brezilya atmosferinde yapmis oldugu calismada Penicillium
(%51.2), Cladosporium (%48.8), Aspergillus (%23.7), Epicoccum (%23.6),
Aureobasidium (%15.5), ve Neurospora (%11.6) sporlarin1 yogun olarak gézlemistir.
Sicakliklarin normal seyirde oldugu zamanlarda Penicillium *un daha yogun, sicakligin
daha diisiik oldugu serin havalarda Cladosporium’ a ait mantar sporlarinin atmosferde

daha yogun oldugunu saptamistir.

Gaur ve Kala (1984), Himalaya daglarinda yapmis olduklar1 ¢alismalarinda saptanan
partikiillerin %65.5’inin mantar sporlarina, %23.9’unun polenler ve %10.4’{inlin ¢esitli
biyolojik partikiillerden olustugunu belirtmistir. 11 taksona ait mantar sporu

belirlemisler ve atmosfer de yogun olarak Cladosporium’ a (%28.7) rastlamiglardir.

Cooperman vd. (1986), Cercospora asparagi spor konsantrasyonu, olusturdugu bitki
hastaligin1 arastirdiklar1 ¢alismada en yiiksek spor konsantrasyonunu agustos-eyliil
aylarinda saptamislardir. Giinliik degisimde ise sicakligin yiikseldigi 10-13 saatleri
arasinda spor konsantrasyonunun en yliksek degerlere ulastigi, sporlarin % 90’nin1 saat

08 ile 21 arasinda goriildiigii saptanmaigtir.

Royes vd. (1987) Jamaika’da petri agma yontemi ile yapmis olduklari ¢alismasinda
Cladosporium ve Alternaria taksonlarna ait sporlarin atmosferde yogun olarak
bulundugunu saptamiglardir. Arastirmada yagis, riizgar hizi, nem ve sicakligin spor

yogunlugunu 6nemli dl¢iide etkiledigi gozlemlenmistir.
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Kramer vd. (1989) Aspergilloz sistemik mantar rahatsizligi olan 26 erkek hastay1
incelemigtir. Elde ettigi veriler sonucunda bu hastalarin 6zellikle i¢ ortamda bulunan
Alternaria, Cladosporium, Penicillium ve Fusarium aeroalerjenlerine karst oldukca

duyarli oldugunu belirlemislerdir.

Flannigan ve Rossmore (1990), SDS-PAGE, ELISA ve deri testleriyle Alternaria,
Aspergillus, Cladosporium, Fusarium, Mucor ve Penicillium sporlarinin IgE ve IgG
testleri, bu sporlarin yiiksek oranda alerjik etkiye sahip oldugunu belirlemislerdir. Bu 6
taksona ait mantar sporlar1 arasinda en yiiksek alerjik etkiye sahip olanlarin

Cladosporium ve Fusarium sporlari oldugunu ifade etmistir.

Srivastava ve Wadhwani (1992), iki yil siireyle Lueknow’da, yapmis olduklari
calismada havadaki atmosferik mantar spor konsantrasyonunu incelemis %15.57 oran
ile yogun miktarda Alternaria mantar sporuna rastlamiglardir. Bunu takiben %210.02
Cladosporium, %8.17 Fusarium ve %7.35 Curvularia ait mantar sporuna

rastlamiglardir.

Gambale vd. (1993) Brezilyanin Sdo Paulo Universitesine ait 28 kiitiiphane ortaminda
314 kiitliphaneci ile yaptiklar1 anket ¢alismasinda astim veya rinit semptomlarinin
calisma ortamiyla iliskisini irdelemislerdir. Ankete katilanlarin %49’unda bu tip
semptomlari belirlenmis ve semptomlarin %80’inin ¢alisma ortamiyla iliskili oldugunu
ifade etmistir. Semptom saptanan kiitiiphaneciler, en sik goriilen 20 mantar tiiriiyle deri
prik testleri yapildiginda pozitif sonu¢ veren 18 kisiden 12’sinde rinit semptomlari

saptanirken 6’sinda semptomlara rastlanmadigi belirtilmistir.

Strachan (1994), 1993-1994 yillar1 arasinda Londra’da St. George’s Hastanesinin Halk
Sagligi Boliimiinde yapmis oldugu calismada i¢ ortam kosullarindaki alerjenlerin
cocuklardaki astim rahatsizlig1 arasindaki kolelasyonu incelemistir. Bu ortamda bulunan

Alternaria sporuna ait alerjenlerin astim ataklarini tetikledigi gézlenmistir.
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Perdomo vd. (1991), Veneziiella Karakas’ta yaygin airborne alerjenleri, iklimsel
parametreler ve alerji prevalansi arasindaki iligkiyi arastirdiklari ¢alismada havadaki
spor konsantrasyonunun yagmur, riizgar hizi ve sicaklik gibi meteorolojik faktorlerden
etkilendigini, glinliik spor konsantrasyonunun yiiksek oldugu donemde duyarh

bireylerin IgE diizeylerinde duyarlilik tespit etmislerdir.

Delfino vd. (1997), 9-46 yas araligindaki 22 astim hastasin1 8 hafta siire ile mantar
sporlar, polen ve dis ortam Kkirleticilerine maruz birakmak suretiyle etkilerini
arastirmiglardir. Mantar spor konsantrasyonunun 4000 spor/m3 oldugunda bir¢ok astim
skorunun olumsuz etkilendigi, bu hassasiyetin Onemli Olglide mantar hifleri,
bazidyosporlar ve Alternaria gibi yaygin mantarlardan kaynaklandigi, mantar hif ve
sporlarina maruz kalmanin astim hastalarinin giinliik solunum faaliyetlerini etkiledigi

saptanmistir.

Garrett vd. (1998), tarafindan Avusturalya’da i¢ ortamdaki mantar sporlarinin astimli ve
atopik bireyler iizerine etkilerini arastirmak i¢in 7-14 yas grubundaki 148 astimli ve
atopik ¢ocugun yasadig1 80 evde yaptiklari ¢aligmada evlerdeki kiif kokusunun yanlis
havalandirma ve temizlik kosullarina bagli olarak Cladosporium gelisiminden
kaynaklandigi ifade edilmistir. Penicillium’a maruz kalmanin astim i¢in, Aspergillus’a
maruz kalmanin ise atopi i¢in risk olusturdugu belirtilmistir. Kis doneminde
Cladosporium veya Penicillium’a maruz kalan ¢ocuklarda mantar alerjisinin yaygin

oldugu saptanmustir.

Amsterdam (Kauffman vd. 1994), Tayvan (Cou 1995), Italya (Cosentino 1995) ve
Almanyada (Dill ve Niggemann 1996) Alternaria ve Cladosporium ile ilgili yapilan
caligmalar bu cinslerin atmosferik spor konsantrasyonlarmin astim {izerinde etkili

oldugunu ortaya koymustur.
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Marshall (1997), Antartikadaki 3 adanin atmosferik spor konsantrasyonunu inceledigi
calismada spor konsantrasyonunun diger bolgelerde yapilan c¢aligmalara nazaran daha
diisiik oldugunu, en yiiksek spor konsantrasyonunun Clamydospor cinsine ait oldugunu,
Cladosporium cinsinin sporlarinin ikinci sirada geldigini ifade etmistir. Kis mevsiminde
spor konsantrasyonunun daha diisiik, yaz mevsiminde ise daha yiiksek oldugu
saptanmigtir. Clamydosporlar disindaki tiim spor tiirlerinin konsantrasyonunun yaz

mevsiminde arttig1 ifade edilmistir.

Calderon vd. (1997), ABD’nin Meksika sehrinde yaptiklar1 ¢alismada Deuteromycetes
sporlarinin atmosferik spor konsantrasyonunun biiyiikk ¢ogunlugunu olusturdugu
saptanmistir.  Cladosporium ve Alternaria cinsine ait mantar sporlarinin
konsantrasyonlarinda Kuru ve nemli mevsimler arasinda 6nemli farkliliklar saptanmugtir.
En yiiksek spor konsantrasyonu nemli mevsimin sonu ile soguk ve kurak mevsimin
baslangicinda saptanmustir. Giinliik spor konsantrasyonu tizerinde en etkili meteorolojik

parametrelerin maksimum sicaklik ve bagil nem oldugu ifade edilmistir.

Downs vd. (1997), tarafindan Avusturalya’da deri testi sonucuna gore 1 ya da 2 alerjene
duyarli 339 c¢ocuk {izerinde yapilan ¢alismada Alternaria mantar spor
konsantrasyonundaki artisin astim siddetini arttirdig1 saptanmugtir. Deri testi metodunda
en az 1-2 alerjene kars1 pozitif sonug gosteren 399 6grenci se¢mis ve 6zellikle gocuklar
tizerinde astimda Alternaria mantar sporlarmin oldukga etkili oldugu gorilmiistiir.
Giinliik ortalama 100 spor/m3 Alternaria sporuna maruz kalan ¢ocuklarda solunum yolu

duyarliliginin arttigint belirtilmislerdir.

Lugauskas (1998) 1996-1998 yillarinda Litvanya’da yapmis oldugu ¢alismada 41 cinse
bagli 123 tiirlin mantar sporlarini tespit etmistir. Bazi bolgelerde olusan yiiksek nem ve
sicaklik gibi mikroiklim kosullariin spor gelisimini etkiledigini belirtmistir. Rhizopus
stolonifer, Rhizomucor pusillus, Aspergillus niger, A. candidus, Penicillium expansum,
Cladosporium  herbarum, Arthroderma unicinatum, Aureobasidium pullulans,
Culvularia lunata, Alternaria alternata ve Phialophora bubakii gibi firsat¢1 patojenlerin

sporlarina calisilan tiim lokalitelerde rastlandigi belirtilmistir.
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Mitakakis (1997), tarafindan Avusturalya’da yapilan bir diger ¢alismada Alternaria
alternata i¢in benzer sonuglara rastlanmistir.  Alternaria alternata  spor

konsantrasyonunun yagislari takip eden sicak havalarda pik yaptigi belirtilmistir.

Suudi Arabistanin Al-Batha ve Al-Ulia schirlerinde volimetrik yontemle yapilan
caligmada Alternaria ve Cladosporium sporlart dominant olarak saptanmistir (Al-
Suwaine vd. 1999). Suudi Arabistan’in Riyad, Jeddah ve Al-Khabar sehirlerinde
Alternaria sporlari ile ilgili yapilan bagka bir ¢alismada ise bu sporlara %21.6 oraninda
duyarlilik saptanmistir (Hasnain 1998). Ev tozundaki alerjenlerin belirlenmesine
yonelik baska bir ¢aligmada ise Clasdosporium, Alternaria, Botrytis, Aspergillus ve
Penicillium mantar sporlar1 ev tozlariyla birlikte son derece alerjen i¢ ortam mantarlari
oldugu belirtilmistir (Kuwasaii vd. 1998). Riyad’da yapilan baska bir ¢alismada ise
dokuz cinse ait mantar sporlari saptanmis bunlardan Alternaria, Aspergillius,
Cladosporium, Penicillium ve Ulocladium mantar sporlarinin konsantrasyonun sicak
yaz aylarinda yiiksek oldugu, Drechslera, Fusarium, Rhizopus ve Stachybotrytis mantar
sporlarinin ise sicakligin disiik oldugu kis aylarinda yiiksek konsantrasyona sahip

oldugu saptanmustir (Al-Suwaine vd. 1999).

Atmosferdeki mantar sporlar1 arasinda Basidiomycetes sporlar1 dnemli bir grubu teskil
etmektedir. Yapilan ¢aligmalar atmosferik spor konsantrasyonlarinin %5-60 arasindaki
oranlar da degistiklerini gostermektedir. Sapkali mantarlardan, puf mantarlarina, 6nemli
bitki patojenlerine kadar genis bir grubu kapsadigindan spor konsantrasyonlari
mevsimsel olarak Onemli degisimler gostermektedir. Bazi tiirlerin  spor
konsantrasyonlart neme bagli olarak gece saatlerinde pik yaptigi, mevsimsel olarak
ilkbahar ve sonbahar aylarinda en yiiksek degerlerinin ortaya ¢iktigi ifade edilirken
Ozellikle rust ve smut tilirleri sicak yaz mevsiminde pik yaptigi belirtilmektedir.
Basidiomycetes’e ait taksonlarin alerjenitesine yonelik c¢aligmalar Boletus, Calvatia,
Coprinus, Ganoderma, Psilocybe ve Pleurotus gibi cinslerin sporlarinin duyarlanmaya
neden olan alerjenlere sahip oldugu saptanmigtir (Horner vd. 1993, Horner vd. 1998,
Helbling vd. 1998 ).
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Pieckova ve Jazenska (1999) i¢ atmosfer c¢alismalarinda yogun olarak rastlanan
Alternaria alternata, Aspergillus, Cladosporium, Fusarium, Penicillum, Stachybotrys
ve Wallemia sporlarina allejen, toksin ve glukan igerikleri lizerine ayrintili bir derleme
ortaya koymus, bu taksonlarin ev ortaminda duyarli bireylerde 6zellikle ¢ocuklarda,

alerji, astim ve rinit gibi rahatsizliklara yol agtiklar1 belirtilmistir.

Ren vd. (1999), ev ici ve ev dist spor konsantrasyonunu ve mevsimsel degisimlerini
arastirdiklar1 ¢alismada, Cladosporium sporlar1 yaz mevsiminde hem i¢ ortamda hem de
dis ortamda dominat olarak saptanmis, sadece kis mevsiminde Aspergillus ve
Penicillium sporlari i¢ ortamda dominant olarak tespit edilmistir. Tiim mevsimlerde ev
tozu Ornekleri icerisinde daha fazla Mucor, Wallemia ve Alternaria sporlarina
rastlanirken daha az sayida Aspergillus, Cladosporium ve Penicillium sporlarina

rastlandig1 belirtilmistir.

Barnes vd. (2000) karsilastirmali olarak Burkard tuzagi ve yiiksek hava hacimleyici
Spincon cihazi ile yaptiklar1 ¢alismada atmosferdeki polen ve spor konsantrasyonu ile
atmosferde bulunan polen ve spor alerjenleri karsilastirilmistir. Calisma sonucunda
Alternaria spor konsantrasyonu ile Aternaria alerjeni arasinda diisiik korelasyon

saptanmistir.

Kartz vd. (1999), Israil’de atopik bireylerin yasadig1 59 evde petri agma yontemi ile i¢
ortam spor konsantrasyonunu incelemis, ayn1 zamanda deri prik testi ile bireylerin
Aspergillus, Penicillium, Alternaria ve Cladosporium alerjenlerine duyarliliklar1 test
edilmistir. Deri testi uygulanan bireylerden %10.9’unun alerjenlerine duyarli oldugu,
duyarli bireylerin %61.9’unda ise semptomlarin ortaya ¢iktigi saptanmistir. Petri
yontemi ile i¢ ortam atmosferi calisilan evlerin tamaminda mantar sporlarina rastlanmais,
sporlarina en ¢ok rastlanan mantar cinslerinin Aspergillus, Penicillium, Alternaria ve

Cladosporium oldugu belirtilmistir.
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Dixit vd. (2000), ABD’nin Corpus Christi, Texas’ta 1987-1989 yillar1 arasinda 2 yil
stire ile Burkard tuzag: ile atmosferik mantar spor konsantrasyonu incelenmis, ayni siire
igerisinde 602 atopik bireyin 10 farkli mantar alerjenine karsi deri prik testi ile
duyarhliklar1 test edilmistir. Haftalik spor konsantrasyonu 1000-5000 spor arasinda
rastlanan Cladosporium toplam spor konsantrasyonunun %80’ini, Alternaria %7.8’ini,
Aspergillus/Penicillium %5.3’tinii ve Torula %0.8’ini olusturmus, haftalik spor
konsantrasyonu 500-1000 spor arasinda olanlarin Epicoccum %1.3’{inti, Fusarium
%1.3’inii, Nigrospora %1.3’tni, Stemphylium 9%0.6’sim1, Drechslera 9%0.5’ini,
Curvularia %0.2’sini, Pithomyces %0.1’ini olustururken diger kiiciik gruplarin haftalik
spor konsantrasyonlari ise 100-500 spor arasinda saptanmustir. Deri prik testi yapilan
602 atopik bireyden tigte ikisi 10 farkli mantar alerjeninden 1 veya daha fazlasina
duyarlilik gostermistir. Yiiksek atmosferik spor konsantrasyonlarina paralel olarak
duyarli bireylerin %31.2-32.1’inde Alternaria, Cladosporium, Curvularia ve Epicoccum
sporlarina duyarlilik saptanirken; %27’sinde Nigrospora ve Stemphylium sporlarina
duyarlilik gostermistir. Calisma sonucunda atmosferik spor konsantrasyonu ile atopik
bireylerin alerjen gruplarina duyarliligi arasinda yiiksek diizeyde korelasyon oldugu

tespit edilmistir.

Gupta vd. (2002), 6nemli atmosferik taksonlardan Curvularia tiirlerindeki IgG ve IgE
baglayan komponentleri arastirmislardir. Bunlardan 7 farkli Curvularia tiirtiniin (C.
lunata, C. andropogonis, C. clavata, C. lunata var. lunata, C. pallescens, C. geniculata,
C. senegalensis), yari sentetik bir ortamda 13 giinde gelistirilen kiiltiir 6rneklerinin
SDS-PAGE, immunoblast ve ELISA analizlerini yapmuglardir. Farkli Curvularia
tirlerindeki 11-19 protein bandint SDS-PAGE yontemi ile gostermislerdir. Bu
Proteinlerden 12, 20, 31, 45 ,53 ,78 ve 97 kD agirligindaki bantlar biitin Curvularia
tiirlerinde saptanmistir. Deri testi yapilan 98 hastadan 8’i C. lunata ve 5’i Curvularia
tirtine pozitif reaksiyon gostermistir. Curvularia tiirleri sporlarinda 5-12 adet farkl
alerjen protein saptanmistir. C. lunata ile diger 6 Curvularia tiirii arasinda yiiksek

oranda ¢apraz reaksiyon olustugu belirlenmistir.
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La-Serna vd. (2002), Ispanyanin Kanarya adalarindaki Anchieta kampiisiinde bulunan
iIki {iniversite binasinin i¢ ortam mantar sporlari ile dis ortam mantar spor
konsantrasyonunu ¢alismiglardir. Calisma Burkard kiiltiir ortami Ornekleyicisi ve
Burkard Slide oOrnekleyicisi ile gergeklestirilmistir. Sporlarina en ¢ok rastlanan
taksonlarin sirastyla Cladosporium, Penicillium, Agaricales, Alternaria, Aspergillus,
Botrytis, Drechslera, Coprinus, Curvularia, Chaetomium, Exserohilum, Fusarium,
Helminthosporium, Leptosphaeria, Myxomycetes, Paecilomyces, Pleospora,

Stemphylium, Tetraploa, Torula ve Ulocladium oldugu belirtilmistir.

Aira vd. (2002), Havana (Kiiba) sehrinde i¢ ve dig ortam mantarlarint Burkard spor
tutma aleti kullanarak incelemislerdir. Bu arastirmada 19 spor tipine rastlamislardir,
bunlar ig¢inde sporlari dominant olarak bulunan taksonlarin farkli  Aspergillus,
Cladosporium ve Alternaria oldugu belirtilmistir. Alternaria ve Cladosporium’u bitki

patojeni ve aeroalerjen olarak tanimlamislardir.

Herrero ve Zaldivar (1997), ii¢c yil siire ile Ispanya’nin Palencia sehrinde yaptiklari
caligmada atmosferik mantar spor konsantrasyonunu saptamuslardir. Alternaria ve
Cladosporium sporlarinin atmosferdeki teshis edilen sporlarin %55’ini olusturdugu
belirtilmiglerdir. Ayrica bu taksonlara ait sporlarin en yogun olarak yaz aylarinda
goriilldiigii  belirlenmistir.  Yapilan istatiksel analizlerde Alternaria sporlarinin
maksimum sicaklikla, Cladosporium sporlarinin ise minimum sicaklikla pozitif iliski

gosterdigi belirlenmistir.

Giner vd. (2001), Ispanyanin Murcia sehrinde 6 yillik periyotta atmosferik Alternaria
spor konsantrasyonunu saatlik, mevsimsel ve yillik olarak incelemislerdir. Alternaria
sporlar1 tiim yil boyunca goriillmekle birlikte mart-ekim periyodunda yogun olarak
saptanmistir. Giin igerisinde ise 13:00-21:00 saatleri arasinda Spor konsatrasyonu en
yiksek degerde tespit edilmigtir. Diisiik riizgar hizinda yiliksek  spor
konsantrasyonlarinin goriildiigli ifade edilmis, yliksek spor konsantrasyonunu en iyi

aciklayan meteorolojik faktoriin ortalama sicaklik oldugu belirtilmistir.
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Burch ve Levetin (2002), Amerika Birlesik Devletleri’nde Tulsa ¢evresinde 3 farkli
noktaya Burkard tuzaklari yerlestirilerek 1998 ve 1999 yillarinda eyliil aymna ait dort
farkli giin i¢in saatlik spor sayimi yapmislardir. Bu ¢alismada, giinliik ortalama spor
konsantrasyonunun 50.000 spor/m® iizerinde oldugu saptanmustir. Bu sporlarin
Cladosporium, Alternaria, Epicoccum, Curvularia, Pithomyces ve Drechslera’ya ait
oldugu belirlenmistir. Cladosporium, Alternaria, Epicoccum, Curvularia, Pithomyces,
Drechslera, Smut sporlari, Ascosporlar ve Basidyosporlarin giinliik ve saatlik
konsantrasyonlarinin belirlendigi ¢alismada en yiiksek spor konsantrasyonlarinin giin
ortasinda goriildiigii, spor konsantrasyonunu 2 saatlik periyotta 20.000°den 170.000’
kadar yiikselebildigi ifade edilmistir. Sicaklik artisi, ¢ig olusumu ve hava basincini spor

konsantrasyonundaki artis ile iliskili oldugu belirtilmistir.

Al-Subai (2002), Doha atmosferinde 1997-1998 yillar1 arasinda 312 giinde petri agma
yontemi ile gergeklestirdigi ¢alismada 35 cinse ait 73 mantar tiiri saptamistir. Toplam
spor kolonilerinin yilda temmuz ve kasim aylarinda iki pik gosterdigi belirtilmis,
Cladosporium’a ait 6 tiirlin toplam koloni sayisinin %40.1°in1, Alternaria’ya ait 4 tiiriin
toplam Kkolani sayisinin %21.2’sini ve Ulocladiuma ait 4 tiiriin toplam koloni sayisinin
%9.2’sini olusturdugu ifade edilmistir. En yiiksek konsantrasyona sahip tiirler ise %29.7
koloni sayist ile Cladosporium sphaerospermum, %213.9 ile Alternaria alternata, %6.9
ile C. cladosporioides ve %5 koloni sayisi ile Uulocladium atrum olarak siralanmistir.
En yiiksek tiir sayis1 25-29 tiir sayis1 ile 1997 yili Mayis-Agustos aylarini kapsayan yaz
periyodunda saptanirken, en diigiik tiir sayist 11-12 tir ile 1998 yili subat-mart
periyodunda saptanmistir. Yiiksek riizgar hizinin koloni sayisini arttirdigi belirtilmis,
giinliik olarak en yiiksek koloni sayisinin en yiiksek riizgar hizi ve sicakligin gorildiigi

6glen 12:00 saatlerinde goriildiigii agiklanmistur.

Jothish ve Nayar (2004), 1997 yili Ocak-Aralik aylari arasinda Hindistanin Kerala
bolgesindeki Palakard sehrinde bir kereste fabrikasinin i¢ ve dis ortam mantar sporlarini
Burkard personal érnekleme cihazi ile ¢alismislardir. I¢ ortam spor konsantrasyonunun
dis ortama oram1 3:2 olarak saptanmustir. I¢ ortamda ocak aymda en yiiksek spor
konsantrasyonu saptanirken dis ortamda en yiiksek spor konsantrasyonu ekim ayinda

goriilmiistiir. I¢ ortamda 33 taksona spor belirlenirken dis ortamda ise 26 taksona ait
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spor belirlenmigtir. Bu  taksonlardan  Aspergillus/Penicillium, Cladosporium,
Nigrospora, Ganoderma, diger Bazidyosporlar ve Askosporlar en yiiksek
konsantrasyonda rastlanan taksonlardir. Aspergillus/Penicillium i¢ ortam sporlarinin
%51.19’luk oranmiyla en yiiksek konsantrasyona sahip cinsler olarak saptanirken dis
ortamda Cladosporium %44.7 oraniyla dis ortam sporlar1 arasinda dominant cins olarak

saptanmistir.

Stepalska ve Wolek (2005), 1997 yilinda Polonya’nin Krakov sehrinde Burkard tuzag:
kullanarak atmosferdeki mantar spor konsantrasyonunu ve bunun meteorolojik
parametrelere bagli olarak mevsimsel degisimini incelemislerdir. Calismada basta
Alternaria, Botrytis, Cladosporium, Didymella, Drechslera, Entomopthora, Epicoccum,
Erysiphales, Ganoderma, Pithomyces, Polythrincium, Stemphylium, Torula sporlari
olmak tizere 30 taksona ait spor saptanmistir. Bu taksonlara ait sporlarin biiyiik
cogunlugunun haziran-agustos aylar1 arasindaki periyotta en yiiksek degerlere ulastigi
belirtilmistir. Erysiphales ve Cladosporium sporlari i¢in en yiiksek spor konsantrasyonu
haziran ayinda, Didymella ve Entomophthora sporlari igin en yiiksek spor
konsantrasyonu temmuz aymnda saptanirken,  Botrytis, Ganoderma, Alternaria,
Epicoccum, Torula, Polythrincium, Stemphylium, Pithomyces ve Drechslera cinslerine
ait sporlar igin ise en yiiksek spor konsantrasyonu agustos aymda gorilmiistiir. En
yiiksek spor pikleri tespit edilen yukaridaki taksonlara ait sporlar igin pik Oncesi ve
sonrast periyotlarda ¢oklu regresyon analizlerinde 10 farkli cinsin sporlarinin
(Cladosporium, Botrytis, Epicoccum, Stemphylium, Drechslera tipi, Pithomyces,
Didymella, Erysiphales, Ganoderma ve Entomopthora) gii¢lii sekilde minimum sicaklik
tarafindan etkilendigi saptanirken Alternaria, Polythrincium ve Torula’nin maksimum
sicaklikla pozitif iliskili oldugu saptanmistir. Pik donemi sirasinda ise Botrytis,
Polythrincium, Didymella, Erysiphales, Ganoderma ve Entomopthora sporlarindaki
degisimleri etkileyen en Onemli meteorolojik faktér olarak minimum sicaklik
gosterilirken, Alternaria, Cladosporium, Epicoccum ve Torula spor degisimi tlizerinde
maksimum sicakligin etkili oldugu, Drechslera tipi, Stemphylium ve Pithomyces spor

konsantrasyonu iizerinde ise glineslenmenin etkili oldugu ifade edilmistir.
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Kasprzyk ve Worek (2006), Polonya’da 2001-2002 yillar1 arasinda yaptiklart ¢alismada
iki farkli ortamda spor sayimi yapmislardir. Sehir ici ve sehir dis1 atmosferinde yapmis
olduklar1 ¢alismada Cladosporium sporlarina rastlamiglardir. Sehir i¢i atmosferinde
Cladosporium sporlar1 daha yogun olarak gozlenmistir. Toplam spor konsantrasyonu ise

sehir dist atmosferinde daha yogun bulunmustur.

Kasprzyk ve Worek (2006), 2001-2002 yillar1 arasinda arazi kullaniminin spor olusumu
tizerine etkisini tespit etmek amaciyla Polonya’da vejetasyon, mikroklima ve kentlesme
ozellikleri farkli olan biri sehir merkezi digeri kirsal kesim olmak iizere iki farkli
istasyonun mantar sporlarin1 volimetrik yontem ile c¢aligmiglardir. Calismada,
Alternaria, Botrytis, Cladosporium, Epicoccum,  Ganoderma, Pithomyces,
Polythrincium, Stemphylium, Torula ve Drechslera cinslerinin sporlari
karsilastirilmistir. Bu arastirmada sehir merkezinde Cladosporium sporlar1 daha yiiksek
konsantrasyonda saptanirken, Botrytis, Ganoderma ve Torula cinslerine ait sporlarin
toplam spor konsantrasyonunun kirsal kesimde daha yiiksek oldugu ifade edilmistir.
Bunlarin yani sira bir¢cok cinsin sporlarinin kirsal kesimde daha yiiksek oldugu
aciklanmistir. Calismada arazi kullaniminin spor olusumu {iizerinde etkili oldugu

belirtilmistir.

Bursali ve Levetin (2006), Tulsa atmosferinde mantar sporlarinin mevsimsel
degisimlerini arastirdiklart ¢aligmalarinda Cladosporium, Alternaria, Epicoccum,
Curvularia, Pithomyces, Drechslera, Nigrospora, Ustilago, Myxomycetes sporlari,
askosporlar ve basidyosporlar1 tespit etmislerdir. Atmosferde en ¢ok Cladosporium,
Askospor ve Bazidiosporlar saptanmistir. Sicakligin sporlar {izerinde pozitif etkisinin
oldugu, bagil nemin ise Askosporlar disindaki tiim taksonlar1 negatif olarak etkiledigi
ifade edilmistir. Yagisin Alternaria, Drechslera,  Epicoccum,  Pithomyces ve

Askosporlar tizerinde pozitif etki gosterdigi belirtilmistir.

Rodriguez-Rajo vd. (2005), Alternaria ve Cladosporium’a ait mantar sporlarimni farkl
iklim kosullar1 ve farkli yiiksekliklerdeki degisimlerini voliimetrik yontem ile
incelemislerdir. Bu aragtirmada giinliik spor konsantrasyonunun aksam 19:00-22:00

saatlerinde artig gosterdigi, yillik olarak en yiiksek spor konsantrasyonunun yaz sonlar1
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ile sonbahar baslarinda saptandigi belirtilmistir. Ayrica yiiksek spor konsantrasyonunun
sahile yakin kirsal bolgede daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Deniz seviyesinden
yiikseldikge C. herbarum spor konsantrasyonunun arttigi, karasal indeks artisi ile C.
cladosporoides spor konsantrasyonunun artigi, Alternaria spor konsantrasyonunun ise
azaldig1 saptanmistir. Spor konsantrasyonunu etkileyen en Onemli meteorolojk
parametrenin sicaklik oldugu, spor konsantrasyonu igin optimal kosullarin 23-29 °C

sicaklik ve %80 bagil nem degerleri oldugu belirlenmistir.

3.2 Yurt iginde Yapilmis Arastirmalar

Ulkemizde yapilan atmosferik mantar spor arastirmalari gravimetrik ve voliimetrik

calismalar olmak tizere iki baslik altinda incelenmistir.

3.2.1 Gravimetrik arastirmalar

Tiirkiye’de atmosferik mantar sporlari ile ilgili yapilan ilk ¢alisma Ozkaragoz (1969 a,
b) tarafindan gergeklestirilmistir. Arastirmact 1966 yilinda Ankara atmosferinde petri
acma yoOntemiyle gerceklestirilen ¢alismada 14 taksona ait sporlar saptamistir. Bu
taksonlardan Alternaria, Aspergillus, Penicillium, Monilia, Mycelia ve Hormondendrum

gibi cinslere ait sporlarin yogun olarak goriildiigii ifade edilmistir.

Colakoglu (2002), Aspergillus flavusue ve Cladosporium cladosporoides tiirlerinin
toksisitelerini arastirmak amaciyla 2000 yilinda Florya Atatiirk ormaninda petri agma
yontemi ile ornekler toplamistir. Filtrasyon ve sterilizasyon asamalarindan sonra 1/10
diliisyonla toksisite ¢aligsmasi1 gergeklestirilmistir. Calisma sonucu her iki tiiriin de bu

diliisyonda toksik olmadiklar1 saptanmustir.

Altin vd. (1998), arastirmalarinda Cankir1 atmosferinde bulunan Cladosporium ve

Alternaria sporlarini ¢alismiglardir.
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Pehlivan ve Ozler (1999), Sivas ili, Pehlivan ve Kog (2000), Aksaray ili atmosferinde
bulunan Alternaria sporlarinin haftalik ve yillik degisimlerini Durham aleti ile

incelemislerdir.

Tathidil vd. (2001), 1996 yilinda bir yil siire ile Durham cihazi kullanarak Burdur
atmosferindeki alerjen Cladosporium ve Alternaria sporlarinin haftalik ve yillik

miktarini saptamiglardir.

Bigak¢i vd. (2001) Bursa iline bagli Mustafakemalpasa ilgesinde Durham cihazi
kullanarak atmosferdeki Alternaria ve Cladosporium sporlarini 1998 yili boyunca
calismiglardir. Bir yillik siirede Alternaria ve Cladosporium sporlarinin atmosferde
haziran, temmuz ve eyliil, ekim aylar1 arasindaki periyotta yiiksek konsantrasyonda

goriildigi belirtilmistir.

Alan (2004), 2003-2004 yillarinda Zonguldak iline bagh Incivez ve Kozlu ilgelerinde
Durham aleti ile atmosferdeki polenlerin yani sira Alternaria ve Cladosporium
sporlarin1  aragtirmistir. Bu sporlardan %82’sinin Cladosporium’a, %18’inin ise

Alternaria’ya ait oldugu belirlenmistir.

Ayvaz vd. (2008), Trabzon sehir merkezinde iki farkli noktaya yerlestirdikleri Durham
aleti ile yorenin aeroalerjen konsantrasyonunu iki yil siire ile belirlemislerdir. Caligmada
yogunluklar1 degismekle birlikte yi1l boyunca Cladosporium ve Alternaria sporlari

saptanmistir.

Imal1 vd. (2008), Corum il merkezinde 5 farkli noktada bina ici ve disindaki havada
bulunan mantar sporlarim1 8 ay boyunca petri agma yontemi ile c¢aligmislardir.
Calismada Acremonium, Alternaria, Arthroderma, Aspergillus, Ceratocystis,
Cladosporium, Curvullaria, Fusarium, Geotrichum, Monilia, Mucor, Mycelia,
Penicillium, Phialophora, Phoma, Phytopthora, Pleospora, Rhizopus, Stachybotrys,
Stemphylium, Scolecobasidium, Torula ve Ulocladium cinslerine ait sporlar teshis

edilmistir.  Sporlarina en sik rastlanan cinslerin sirasiyla Aspergillus (% 23.15),
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Cladosporium (%21.30), Penicillium (%211.11), Ulocladium (%10.18), Alternaria
(%5.55), Mycelia (%5.55) seklinde oldugu belirlenmistir.

Kirbag ve Cengiz (2010), petri agma yontemi kullanarak Elazig ilinin ev dis1 havasinin
mikrofungus florasini ¢alismustir. Bir yil siiresince, Elazig’in beg farkli bolgesinin 17
cinse ait 45 tiir saptanmistir. En ¢ok koloni olusturan taksonlar Penicillium,

Cladoporium, Alternaria, Aspergillus ve Mycelia sterilia olarak belirlenmistir.

Kizilpinar ve Dogan (2011), 2003-2004 yillar1 boyunca Camkoru (Camlidere-Ankara)
atmosferinde bulunan Cladosporium ve Alternaria sporlarinin yillik degisimlerini
Durham aleti ile ¢alismiglardir. Calisma sonucunda toplam sporlarin = %59.36’sinin
Cladosporium’a, %40.64’tiniin ise Alternaria’ya ait oldugu belirlenmistir. Alternaria ve
Cladosporium’a ait sporlar en yiikksek miktara, 2004 yilinin mayis ayinda ulastig
saptanmigtir. Alternaria ve Cladosporium’a ait spor konsantrasyonu ile sicaklik ve

rliizgar hizi arasinda 6nemli pozitif iliski oldugu ifade edilmistir.

Serbes ve Kaplan (2014) 2006-2007 tarihleri arasinda bir yil siireyle Diizce ili
atmosferindeki mantar sporlarin1 Durham aleti ile ¢alismislardir. Diizce ili atmosferinde
14’1 cins diizeyinde ve 4’1 familya diizeyinde olmak {izere toplam 18 taksonun sporkari
saptanmistir. Calisma sonucunda Alternaria (%44.66), Cladosporium (%16.93),
Ustilago (%12.88), Periconia (%10.19) ve Epicoccum (%5.76) sporlari yogun olarak

belirlenmistir.

3.2.2 Voliimetrik arastirmalar

Ulkemizde voliimetrik yontem ile atmosferdeki mantar sporlarmin belirlenmesine
yonelik ilk ¢alisma Sakiyan ve Inceoglu (1995) tarafindan gerceklestirilmistir. Ankara
atmosferinde gerceklestirilen ¢alismada atmosferik sporlarin yakalanmasinda Burkard
tuzagindan yararlanilmig, Cladosprium ve Alternaria cinslerinin giinliik, haftalik, aylik
ve yillik spor konsantrasyonlar1 belirlenmis, sporlar iizerine meteorolojik faktorlerin
etkisi incelenmistir. Ankara havasindaki atmosferik Cladosporium ve Alternaria
sporlart 1990-1991 yillar1 arasinda Sakiyan (1991), 1991-1992 yillar1 arasinda Tekin
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(1995), 1992-1993 yillar1 arasinda Ceylan (1996) ve 1993-1994 yillar1 arasinda Zeybek
(2000), 1999-2000 yillart arasinda Karakus (2006), 2000-2001 yillar1 arasinda Ekiz
(2005) tarafindan yiiksek lisans tezi ve 2009-2010 yillar1 arasinda Ozmen (2012)

tarafindan doktora tez ¢alismasi olarak calisiimistir.

Ayrica Dogan ve Bursali (2005) 2004 yilinda Ankara atmosferindeki Cladosporium ve
Alternaria spor konsantrasyonu ve bu konsantrasyona meteorolojik faktorlerin etkisini
arastirdiklar1 ¢alismada Cladosporium sporlar1 temmuz ayinda, Alternaria sporlari ise
agustos ayinda en yogun konsantrasyonda gozlenmistir. Her iki spor konsantrasyonu
tizerinde de etkili olan en dnemli meteorolojik faktoriin sicaklik oldugu belirlenmistir.
Pimnar vd. (2003), 1998-1999 dénemine ait Ankara havasindaki Alternaria sporlarinin
konsantrasyonu ve bu konsantrasyona etki eden meteorolojik faktorlerin etkisini

calismistir.

Ceter (2004), Ceter ve Pmar (2009) Ankara havasinda bulunan fungus sporlarini ve
bunlarin meteorolojik faktorlerle degisimini inceledigi calisma siiresince 35 mantar
taksonuna ait toplam 433.079 spor/m® saptamislardir. Bu sporlar Cladosporium,
Alternaria, Leptosphaeria, Ustilago, tek septali askosporlar, Exosporium, Pleospora
Drechslera, Puccinia, Curvularia, Coprinus, Nigrospora, Periconia, Melanomma,
Torula, Ascobolus, Agrocybe, Pithomyces, Stemphyllium, Ganoderma, Boletus,
Peronospora, Venturia, Paraphaeosphaeria, Epicoccum, Didymella, Chaetomium,
Fusarium; % 0.09-0.01 arasinda degisen oranlarda ise Oidium, Xylaria, Botrytis,
Melanospora, Dictyosporium, Sporormiella ve Tetracoccosporium  seklinde
siralanmigtir.  Tanimlanan taksonlarmn haftalik, aylik ve yillik atmosferik spor
konsantrosyonlari tespit edilmis ve bu konsantrasyona meteorolojik faktorlerin etkisi

ortaya konarak, Ankara ilinin spor takvimi ¢ikarilmstir.

Bavbek vd. (2006) 2003 yilinda Ankaradaki alerjik rinit ve astim hastalarinin Alternaria
ve Cladosporium duyarliliklart ile bu taksonlarin atmosferik spor konsantrasyonlarini
karsilastirmiglardir. Calisma sonucunda Alternaria veya Cladosporium’a duyarliligin

%14.8 oldugu belirlenmis, Alternaria’ya duyarlilik %11.9, Cladosporium’a duyarlilik
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ise % 8.1 olarak saptanmistir. Ayn1 periyotta atmosferde yillik 429.264 spor sayilmis,
bu sporlarin % 75.5 Cladosporium, % 6’simin Alternaria’ya ait oldugu ifade edilmistir.

Ceter vd. (2006), 2004-2005 tarihleri arasinda 1 yillik siireyle Adana atmosferinde
Burkard tuzagi kullanarak yaptiklari ¢alismada, 34 taksona ait 197.009 adet spor
saymiglardir. Calismada, Cladosporium, Alternaria, Epicoccum, Exosporium, 1-septali
askospor, Drechslera, Periconia, Nigrospora, Ustilago, Puccinia, Leptosphaeria,
Curvularia, Chaetomium, Stemphylium, Melanospora, Pleospora, Paraphaeosphaeria,
Oidium, Coprinus, Agrocybe, Melanomma, Ascobolus, Pithomyces, Torula,
Ganoderma, Xylaria, Didymella, Dictyosporium, Venturia, Fusarium,
Tetracoccosporium, Boletus, Peronospora ve Sporormiella taksonlarinin sporlari
tamimlanmistir. Adana atmosferinin mantar spor takvimi ¢ikarilmis ve spor

konsantrasyonuna meteorolojik faktorlerin etkisi incelenmistir.

Inal vd. (2008), Adana’da subat 2005-ocak 2006 tarihleri arasinda astim ve/veya rinit
hastaligi olan 19 hastanin giinliik skorlar1 ile bu donem igerisinde saptanan giinliik
mantar sporlari arasindaki iliskiyi arastirmiglardir. Calismada 35 mantar taksonuna ait
yillik toplam 352.867 adet spor saptanmis, toplam sporlarin %53’{inii Cladosporium,
%29’unu Alternaria ve %3’inii ise 1-septali askosporlarin olusturdugu belirtilmistir.
Amosferik spor konsantrasyonu ile aylik ortalama astim skoru, aylik ortalama sabah ve
aksam PEF degeri ile meteorolojik faktorler arasinda Onemli diizeyde iliski

belirlenmistir.

Kilig vd. (2010) ve Ceter vd. (2010), Kasim 2006- Ekim 2007 tarihleri arasinda
Adana’da astim ve/veya rinit rahatsizlig1 olan ve Alternaria antijeni ile duyarlanmis 25
cocuk hastanin 1 yil siire ile astim ve rinit skorlarini takip ederek atmosferik Alternaria
spor konsantrasyonu ile meteorolojik faktorleri karsilastirmiglardir. Calismada,
Atmosferik Alternaria spor konsantrasyonu ile ortalama sicaklik, aylik ortalama astim
medikasyon sokoru, Aylik ortalama PEF orani, aylik ortalama %?25-75 FEF degeri

arasinda korelasyon oldugu belirlenmistir.
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Acembekiroglu vd. (2011), Ocak 2010- EKim 2010 tarihleri arasinda astim veya rinit
rahatsizligi olan 15 hastanin mevsimsel olarak aldiklari nitrik oksit (NO) diizeyi ile
atmosferik Cladosporium ve Alternaria spor konsantrasyonlar1 arasindaki iliskiyi
arastirmiglardir. Cladosporium ve Alternaria spor konsantrasyonu yaz aylarinda yiiksek
oranda saptanirken, NO diizeyi sonbahar aylarinda, semptom ve medikasyon skorlari ise

kis aylarinda yiiksek diizeyde saptanmistir.

Korkmaz Giivenmez vd. (2011) ve Yiikselen vd. (2013), 2006 yilinda Adana
atmosferinde Cladosporium ve Alternaria spor konsantrasyonu Burkard aleti ile
calisilmig ve spor konsantrasyonu iizerine meteorolojik faktorlerin etkisi arastirilmistir.
Ayn1 donem igin atmosferden izole edilmis ve tiir diizeyinde tanimlanmis C. herbarum,
C. oxysporum, A. alternata, A. pluriseptata ve A. tenuissima tiirlerinden protein
ekstreleri hazirlanmis; bu ekstreler, alerjisi bulunan 35 kisi ve 20 kisilik kontrol grubuna
deri prik testinde uygulanarak sonugclar, klinikte kullanilan standart fungal allerjenler ile
kiyaslanmistir. Atmosferde sayilan sporlarin %73’tinii Cladosporium, %27’sini ise
Alternaria sporlarinin olusturdugu belirlenmistir. Elde edilen protein ekstrelerinin

standart ekstrelerden daha etkili sonug verdigi ifade edilmistir.

Ceter (2008) ve Ceter vd. (2009), Ocak 2006-Aralik 2007 tarihleri arasinda 2 yil siire ile
Kastamonu atmosferindeki mantar sporlarim1 Burkard aleti ile ¢alismislardir. Calisma
sonucunda, 35 fungus taksonuna ait 869.590 adet spor sayilmistir. Toplam spor
konsantrasyonunun  %69’unun  Cladosporium, %8’inin  Alternaria, %6’sinin
Leptosphaeria, %3 Pleospora, %3 1- septali askosporlar ve %1 Ustilago sporlarindan
olustugu belirlenmistir. En yiiksek spor konsantrasyonu haziran-agustos aylarinda
saptanirken, en diisiik spor konsantrasyonu ocak-subat aylarinda belirlenmistir. Spor

konsantrasyonu ile ortalama sicaklik degeri arasinda giiglii pozitif iliski belirlenmistir.

Ceter vd. (2011), Ocak-Aralik 2009 tarihleri arasinda 1 yil siireyle Burkard aleti ile
gerceklestirdikleri ¢alismada Kayseri atmosferinde 34 taksona ait mantar sporlari
saptamiglardir. Sporlarin yogun olarak goriildiigii donem nisan-kasim periyodu olarak
belirlenmistir. En yiiksek spor konsantrasyonu temmuz ayinda en diisiik konsantrasyon

ise ocak-subat aylarinda saptanmistir. Giinliikk sicaklik degeri ile spor konsantrasyonu
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arasinda pozitif iligski (p<0,01) saptanmis, minimum sicakligin en fazla etkili oldugu
belirlenmistir.  Giinliilk giineslenme siiresi ve giinlikk toplam karasal giines
radyasyonunun spor konsantrasyonu iizerinde gili¢lii artirici etkisi oldugu (p<0,01),
minimum atmosfer basmcinin ise daha zayif bir pozitif etki (p<0,05) gosterdigi
belirlenmistir. Bagil nem ile spor konsantrasyonu arasinda negatif (p<0,01) korelasyon
belirlenirken, giinliik maksimum nem miktarinin en etkili oldugu belirlenmistir. Yine
ginliik bulutluluk siiresinin spor konsantrasyonunu olumsuz yonde etkiledigi
belirlenmistir. Ayrica giinliikk ortalama rlizgar hizi ve toplam yagisin spor

konsantrasyonu tizerine istatistiksel olarak dnemsiz diizeyde pozitif etkisi saptanmaistir.

Ceter vd. (2014), Haziran 2010-Mayis 2012 tarihleri arasinda 2 yillik siireyle Cankir1
ilinin atmosferik mantar spor analizleri gergeklestirmislerdir. Mantar sporlari,
voliimetrik metoda gore ¢alisan Burkard polen ve spor tuzag ile toplanmistir. Calisma
stiresince 24 aylik periyotta yapilan analizlerde, 46 mantar taksonuna ait 540.908 adet
spor saptanmustir. Bu sporlarin %64 Cladosporium, %6 Elipsoidal Basidyosporlara,
%5 Alternaria, %5 Leptosphaeria, %4 Pleospora, %2 Penicillium/Aspergillus, %2
Ustilago, %2 1-septali askospor, %1 Exosporium, %1 Cok septali askospor ve %8’ 36
taksondan olusan diger  taksonlara ait oldugu belirtilmistir. En diistik spor
konsantrasyonu 352 adet spor ile 2010 yili aralik ayinda saptanirken en yiiksek spor
konsantrasyonu ise 70.408 adet spor ile 2010 yili haziran ayinda saptanmistir.

Ceter vd. (2015), Temmuz 2010- Haziran 2012 tarihleri arasinda 2 yil siire ile Sinop
atmosferinde Burkard tuzagi ile mantar sporlarmni arastirmiglardir. Bu calismada 24
aylik periyotta 51 mantar taksonuna ait 931.776 adet spor saptanmistir. Bu sporlarin
%39 Cladosporium, %15 Leptosphaeria, %11 Aspergillus/Penicillium, %4 Alternaria,
%4 Elipsoidal Basidyosporlara, %3 Fusarium, %3 Ustilago, %3 Pleospora ve geriye

kalan %18’inin ise diger 43 taksona ait oldugu belirtilmistir.

Akdogan vd. (2014), Temmuz 2010-Haziran 2012 tarihleri arasinda Giimiishane ilinin
atmosferik mantar sporlar1 voliimetrik metoda gore calisan Burkard polen ve spor tuzagi
kullanilarak iki yillik siire ile incelemislerdir. Calisma siiresince 24 ayda yapilan

analizlerde, 46 mantar taksonuna ait 314.119 adet spor saptanmistir. Bu sporlarin %51
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Cladosporium, %20 Elipsoidal Basidyosporlara, %6 Leptosphaeria, %3
Penicillium/Aspergillus, %3 1-septali askospor, %2 septasiz askospor, %2 Pleospora,
%2 Alternaria ve %11°i 38 taksondan olusan diger taksonlara aittir. En diistik spor
konsantrasyonuna 391 adet spor ile 2012 ocak ayinda rastlanirken en yiiksek spor

konsantrasyonu ise 38.300 adet spor ile 2010 haziran ayinda saptanmustir.

Erkan vd. (2006) Samsun ilinde yaptiklari ¢alismada Lanzoni polen ve spor tuzagi ile
gerceklestirdikleri ¢alismada 35 mantar taksonuna ait 639.282 spor saymuslardir.
Atmosferde, siras1 ile Cladosporium, Alternaria, Leptosphaeria, Periconia, Ustilago,
Exosporium, tek septali askospor, Pleospora, Stemphylium, Drechslera, Puccinia,
Didymella, Xylaria, Fusarium, Pithomyces, Agrocybe, Curvularia, Ascobolus,
Epicoccum ve Oidium mantar taksonlarina ait sporlar dominant olarak goriilmistiir.
Sporlarin  haftalik, aylhik ve yillik konsantrasyonlarini gosteren spor takvimi

cikartlmistir,

Okten vd. (2005), 2002 yilinda hem voliimetrik hem de gravimetrik yontem kullanarak
gerceklestirdikleri calismada, Edirne atmosferinde bulunan spor konsantrasyonunu
belirlemislerdir. Dominant olarak goriilen sporlar Cladosporium, Alternaria,

Penicillium ve Trichoderma cinslerine ait sporlar olarak tespit edilmistir.

Ataygiil vd. (2007), 1999 yilinda 1 yil siireyle Bursa atmosferinde Lanzoni tuzagiyla
atmosferik mantar sporlarin1 incelemistir. Calismada Cladosporium, Alternaria,
Aspergillus/Penicillum, Fusarium, Epicoccum, Drechslera, Pithomyces, Stemphylium,
Chaetomium ve Curvularia cinslerine ait sporlar belirlenmistir. ~ Toplam spor
konsantrasyonunun 9%88.11 Cladosporium, %4.99 Alternaria, %4.65 Aspergillus/

Penicillum sporlari olusturmustur.

Bursali (2007) ve Bursali vd. (2006), 2004-2005 tarihleri arasinda Diyarbakir
atmosferinde Burkard tuzagi ile polen ve spor konsantrasyonunu incelemistir.
Calismada 2004 yilinda toplam sporlarin sporlarin %1.5°i Alternaria‘ya ve %98.5°1 ise
Cladosporium’a ait oldugu, 2005 yili sayimlarinda ise toplam sporlarin  %4.46’sinin

Alternaria’ya ve %95.54’tiniin ise Cladosporium’a ait oldugu belirtilmistir.
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Kizilpmnar (2011) 2008-2010 tarihleri arasinda Konya il merkezinin atmosferinde
bulunan polen ve mantar sporlarini Burkard tuzag ile calismigtir. Cladosporium
cinsinin 2008 yilinda toplam sporlarin %81'ini, 2009 yilinda ve %91.38'in1 ve 2010
yilinda %389.54’1inii olusturdugu, Alternaria sporlarinin 2008 tilinda toplam spor
konsantrasyonunun %719'unu, 2009 yilinda %8.62'sini ve 2010 yilinda ise %10.46’sin1

olusturdugu belirlenmistir.

Akdogan vd. (2015), Giresun ili atmosferinde bulunan mantar sporlarini Temmuz
2010-Haziran 2012 tarihleri arasinda Burkard tuzagi ile calismislardir. 24 aylk
donemde yapilan analizlerde, 49 mantar taksonuna ait 935.178 spor saptanmistir. Bu
sporlarin %36 Cladosporium, %35 Elipsoidal Basidyosporlara %15 Coprinus, %3
Leptosphaeria, %2 1-septali askospor, %1 Alternaria, %1 Cok septali askospor %1

Oidium ve %61 41 taksondan olusan diger taksonlara ait oldugu belirtilmistir.

Akgiil vd. (2016) 2010- 2011 tarihleri arasinda 2 yil siireyle Gaziantep atmosferinin
mantar sporlarin1 Lanzoni aleti ile ¢alismiglardir. Calisma sonucunda, 47 taksona ait
toplam 211.521 adet spor sayilmistir. Cladosporium sporlari toplam sayimlarin
%56.48’ini, hif pargalar1 %14.94’nii, Ustilago sporlart % 13.96’sin1 ve Alternaria

sporlari ise %5.79’unu olusturdugu belirtilmistir.
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4. MATERYAL VE YONTEM

4.1 Calisma Alaninin Cografik Durumu ve Bitki Ortiisii

Karadeniz Bolgesinin Dogu Karadeniz Boliimiinde yer alan Giresun ili, 37° 50' ve 39°
12' dogu boylamlar1 ile 40° 07' ve 41° 08' kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir. il
dogusunda Trabzon ve Giimiishane, batisinda Ordu, giineyinde Sivas ve Erzincan,
giineybatisinda yine Sivas iliyle komsu olup, kuzeyi Karadeniz ile kusatilmistir. Il
niifusu 471.876 olup, niifus yogunlugu kiy1 seridinde il ortalamasinin iizerinde iken, bu
oran, kiy1 seridinden i¢ kesimlere dogru gidildikce belirgin bir sekilde il ortalamasinin
altina diismektedir. il Merkezi, Aksu ve Batlama vadileri arasinda denize dogru uzanan
bir yarimada ilizerinde yer almaktadir. Giresun ili, yiizey sekilleri bakimindan engebeli
bir goriiniise sahiptir. Karadeniz kiyist boyunca uzanan olduk¢a dar ve alcak
diizliiklerden olusan bir kiy1 seridi ile giineyde Kelkit Cayi-Vadisi arasini kaplayan
Giresun Daglari meydana getirir. Sahil seridi boyunca 1lik ve yagislt bir iklim hakim

olmaktadir. I¢ kesimlere dogru 1liman iklim etkisini yitirmektedir.

Dogal bitki ortlisti, iklim oOzellikleri ve yiikseltiye baglh olarak degisiklik
gostermektedir. iklim kosullarida oldugu gibi dogal bitki ortiisiiniin dagilisinda da ilin
iki kesimi arasinda farkliliklar goriilmektedir. Ilin kuzey kesiminde kiyr ovalarmin
ardindaki yamaglar 800 m. yiikseltiye kadar findik bahgeleriyle kaplidir. Giderek daha
yiikseklere dogru kizilagag, kestane, giirgen, mese ve kayinlara, 1600 metreden sonra
Koknar, Ladin ve Sarigamlardan olusan ormanlara rastlanir. Giresun Daglarinin
giineyindeki Coruh-Kelkit Vadi oluguna bakan kesiminde ise, daha ¢cok meselerden

olusan kurake¢il ormanlar ve bozkir (step) bitkileri 6n plana ¢ikmaktadir.

4.2 Voliimetrik Yontem

Voliimetrik yontem, Hirst (1952) tarafindan bir insanin dakikada soludugu (10 1/dk)
hava miktarini1 emecek sekilde dizayn edilen ve bu hacimdeki hava igerisinde bulunan

polen, sporlar ve diger partikiilleri sefaf bir bant iizerine yapistirmak suretiyle
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atmosferdeki partikiillerin yogunlugunu belirlemeye yarayan bir yontemdir. Bu
yontemde diinyada iki farkli firma tarafindan iretilen iki alet bulunmaktadir. Bu
calismada, Burkard polen ve spor tuzagi kullanilmis olup, Temmuz 2010- Haziran 2012
tarihleri arasinda iki yillik siire boyunca Giresun atmosferinde bulunan mantar

sporlarmin giinliik, aylik ve yillik sayimlar1 yapilmigtir.

4.2.1 Burkard aletinin ozellikleri

Burkard aleti elektrik ile ¢alismaktadir. Alet dakikada 10 litre (saatte 0,6 m® 24 saate
14,4 m®) hava emme kapasitesine sahiptir. Dis ortamdan emilen hava agiz kismindan
igeri alinmakta ve agiz kismindan 0,6 mm mesafede bulunan disk tizerine yerlestirilen
lstiine yapistirict  siiriilmiis  olan sefaf melineks bant {iizerine partikiiller

yapistirilmaktadir.

Burkard aleti elekrikle calisgan vakum pompasinin yer aldigi alt hazne ile partikiilleri
toplayan tist hazne olmak iizere iki ana kisimdan olusmaktadir. Bu iki kisim hareketli

bogaz ile birbirine baglanmaktadir.

Ust haznede hareketli bogaz kismmi kat ederek vakum pompasmin bulundugu alt
hazneye baglanan bir aciklik, dis ortama agilan bir agiz (14 mm eninde, 2 mm
yiiksekliginde dikdortgen seklinde) kismi, agiz agikligini yagislardan koruyan hilal
seklinde bir sapka, aletin agiz kismimin riizgarin esme yoniine yonelmesini saglayan
kanat ile Ustiinii kapatan kapaktan ve kapak tlizerine monte edilmis kaide {izerine
yerlestirilmis kurma saat yardimiyla hareket ettirilen kasnaktan olusmaktadir. Kurma
saat kendisine 6zgii bir anahtar yardimiyla mekanik olarak kurulmakta ve 8 giin siire ile
hareket saglamaktadir. Kurma saate bagli mil {izerine monte edilen diskin ¢evresi 345
mm olup genisligi 20 mm’dir. Disk kurma saat yardimiyla bir saate 2 mm doénmekte ve

tam devrini ise 7 giinde tamamlamaktadir (Sekil 4.1).
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Burkard Genel Gorlnlis

Yonlendirici Kanat

Yapiskan
bant

Kapak Dlzenegi ‘
Yagis kalkani 7 Baslangic Sabitieme
noktas: somunu
Hava girigi
7 Ginliik Ornekleme Aparaty
Sabitleyici pim
Motor kapag
Kapak
Yapiskan Sabitleme
lam — somunu

1 Giinlik Ornekleme Aparat

Sekil 4.1 Burkard polen ve spor tuzaginin genel goriiniisii ve igyapist

4.2.2 Burkard tuzaginin yerlestirildigi yer

Giresun ilinin atmosferik polen ve mantar spor konsantrasyonlarinin belirlenmesi
amactyla Temmuz 2010-Haziran 2012 tarihleri arasinda sehir merkezinde yer alan
Giresun Universitesi Tip Fakiiltesi giris nizamiyesinin iizerine yerden yaklasik 5 metre

yiikseklige Burkard aleti yerlestirilmistir (Sekil 4.2).

Sekil 4.2 Giresun ili haritas1 ve Burkard aletinin yerlestirildigi yer
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4.2.3 Yapistiricinin hazirlanmasi

Mantar sporlarinin yapismasi i¢in kasnagin cevresine yerlestirilen sefaf polyester
melineks bandin tizerine yapistirici siirtiliir. Yapistirict hazirlamak ig¢in 35 g moviol, 100
ml distile su igerisinde karistirilarak 70 °C’de eritilir. Karisgim 2 giin oda sicakliginda
bekletilir. Daha sonra karisima 50 ml gliserol ve 2 g fenol eklenerek karigimin krem

sekline donmesi saglanir.

4.2 .4 Gliserin-Jelatin hazirlanmasi

1 gr jelatin 6 ml su icerisinde 2 saat slireyle yumusatilir, tizerine 6 ml gliserin ilave
edilerek 50 °C’lik sicak su banyosunda 10-15 dk siire ile karistirilir. Karigima
dezenfektan olarak kiigiik bir timol kristali veya %2 lik fenol ¢6zeltisinden birkag damla
damlatilir. Karisim sogumadan siiziiliir. Soguyan karisim katilagir. Kullanilacagi zaman
50-60 °C’lik sicak su banyosunda eritilerek kullanilir. Boyasiz gliserin-jelatin karigimi
melineks bandi lama yapistirmakta kullanilir. Melineks bant {izerine yapisan biyolojik
partikiillerin boyanmasi i¢in hazirlanmis eritilen gliserin-jelatine safranin veya bazik
fuksin ilave edilir. Hazirlanan 9%0.1°’lik Safranin stok boyasindan %3 oraninda
seyreltilerek hazirlanan boyadan ilave edilmek suretiyle safraninli gliserin-jelatin
hazirlanir ve melineks bantin iizerine damlatildiktan sonra {izeri lam ile kapatilarak 15-

20 dk kurumaya birakilir.

4.2.5 Preparatlarin hazirlanmasi

Burkard aletinden melineks bant haftalik olarak alinmaktadir. Alet dis ortamdan 2 mm
yiikseklikte ve 14 mm genislikteki agiz agikligindan emdigi hava igerisindeki
partikiilleri agiz kismindan 0,6 mm mesafeye yerlestirilen kasnak {izerindeki yapiskanh
melineks bant {izerine yapstirmaktadir (Partikiiller 19 mm enindeki bantin 14 mm’lik
kismina yapisir). Haftalik olarak alinan bant laboratuvar ortaminda 8 esit bolmeden
olusan cetvel seklndeki plastik blok iizerine yerlestirilerek her biri bir giine denk gelen
48 mm boyunda 7 esit parg¢a seklinde veya preparatin baslangi¢ saatini ayarlayacak
sekilde kesilir. Bu galismada preparatlar gece 00.00-24.00 olacak sekilde ayarlanmuistir.

Bunun i¢in bantin aletten alindig1 saat tam olarak not edilmis, alinan bant 8 bdlmeli
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plastik kesim blokunun ilk bolmesinde 24 esit par¢aya boliinmiis kismi iizerinde aletten
cikis saatine tekabiil eden bolmeden baglatilmak siiretiyle yerlestirildikten sonra
kesilmistir. Boylece ilk parca degisimin yapildig: ilk gilindeki degisim saatinden gece
24.00’e kadar olan zaman dilimine denk gelirken geri kalan 48 mm tam dilimlere denk
gelen pargalar takip eden giinlerin 00.00-24.00 zaman dilimine denk gelecek sekilde
kesilmistir. Her hafta melineks bantin sonunda artan parga ile bir sonraki hafta bantin
baslangicindaki parga birlestirilmek siiretiyle degisim giinlerindeki preperat kesintisiz
olarak tamamlanmistir. Diizgiin bir sekilde ¢ikarilan bant boyasiz gliserin-jelatin
yardimiyla partikiil yapisan yiizii tiste gelecek sekilde temiz bir lam {izerine yapistirilir.
Bantin tizerine safraninli gliserin-jelatin damlatilarak {izeri 25x50 mm’lik lamel ile
kapatilarak preparat etiketlenir (Tarih, saat araligi, ait oldugu istasyon) ve kurumaya

birakilir (Sekil 4.3).

Sekil 4.3 Burkard aletine ait melineks bant ve preparatlarin hazirlanmasi

4.2.6 Preparatlarin mikroskopta incelenmesi

Mantar sporlarinin nitelik analizi Leica DM3000 dijital goriintiileme sistemine sahip
mikroskopla x100 immersiyon objektifi ve x10 okiiler kullanilarak yapilmistir.
Sporlarin sayiminda x40 objektif kullanilmistir. Preparatlara yapismis olan sporlarin
teshisi referans preparatlar, mantar sporlari ile ilgili kitap (Barnet and Hunter 1986) ve
literatiirlerdeki morfolojik bilgilere gore yapilmistir (Simmons 1967, Ellis 1971, 1976,
Ellis ve Ellis 1997, 1998, Smith 2000, Watanabe 2010).
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Mantar sporlarinin sayimlarinda boyuna 4 bant sayim metoduna gore preparatin boyuna
4 band1 sayilarak bulunan spor miktar1 doniistirme faktori ile carpilmak suretiyle 1 m®
havadaki spor miktar1 saptanmistir. Spor teshislerinde ise askosporlar; “septasiz
askospor”, “tek septali askospor” ve “cok septali askospor” bazidiosporlardan bir kismi
ise “elipsoidal bazidiosporlar” grubu altinda, Exerohilum, Bipolaris ve Drechslera
cinsleri ise “Drechslera tipi” ad1 altinda sayilmistir. Toplam spor miktar: Im® havada

bulunan miktarlara dontistiirilmistiir. (Sekil 4.4).

N

—
u p—
o

Sekil 4.4 Preparat iizerinde spor sayim metodu

4.2.7 Meteorolojik verilerin degerlendirilmesi

Giresun meteoroloji istasyonu 2010, 2011 ve 2012 yillarina ait meteorolojik veriler
(aylik ortalama sicaklik, aylik minimum sicaklik, aylik maksimum sicaklik, aylik
toplam yagis miktari, aylik ortalama nispi nem, aylik ortalama riizgar hizi, aylik toplam
bulutluluk, aylik toplam giineslenme siiresi) Meteoroloji Genel Miidiirliigiinden temin

edilmistir. Alinan meteorolojik veriler Cizelgeler ve grafikler halinde sunulmustur.
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5. BULGULAR

5.1 Giresun Ili Meteorolojik Verileri ve Mantar spor Analizi

5.1.1 Giresun ili meteorolojik verileri

Giresun ilinin 2010-2012 yillara ait meteorolojik verileri Devlet Meteoroloji Isleri

Genel Midirligiinden alinmistir. Veriler ¢izelge 5.1 ve sekil 5.1°de grafikler halinde

sunulmustur.

Cizelge 5.1 Giresun ili meteoroloji istasyonuna ait ii¢ yillik veri toblosu

Yil |Aylik Meteorolojik Parametre |1 2 3 4 |5 |6 7 8 9 |10 (11 |12
Ayhk Ortalama Sicaklik (°C) 95 10,7 18,9 11,9117,4122,7 |25,3 |27 |22,4|16,1 |16,6 |13,7
Ayhk Maksimum Sicaklik (°C) |24 |25 23,7 |20,4(31,2 (27,6 |31,2 (33,6 |30,6 26,6 27,6 |26,2
Aylik Minimum Sicaklik (°C) 34 (24 |0 58 (9,6 |18,8 |19,8 |20,3 |18,2(9.6 |84 |58
2010 |Aylik Ortalama Riizgar Hiz1 (m/s)|1,4 |2 16 |16 |15 |18 |14 |14 |14 |16 |08 |14
Aylik toplam Yagis (mm) 203,2|64,5 |102,6 |72,4(45,1149,4 |14 (14,1 |72,2|255,1|0,5 77,3
Aylik Ortalama Nispi Nem (%) (62,5 (62,9 |66 70,7169,8 71,7 (65,8 64,3 |74,2|71,9 |46,3 |57,7
Aylik ortalama Bulutluluk 55 |55 |52 |48 (39 |49 |47 |3 49 |56 (2,7 |4,2
Aylik Ortalama Sicaklik (°C) 8 69 181 |96 [151|20,7 [24,5 |23,6 |21,2 (153 |8,6 |10,2
Aylik Maksimum Sicaklik (°C)  {18,1 |16,9 |19,3 [24,2(22,2 (29,3 |32,4 (29,8 |27,1(28,6 |15,3 |23,2
Aylik Minimum Sicaklik (°C) 21 (03 |15 |41 |78 |146 |17,3 |19 |13,8(88 |0 4,8
2011 |Aylik Ortalama Riizgar Hiz1 (m/s){1,5 |1,65 |1,5 14 (14 114 (14 (1,3 (1,7 (19 (23 |15
Aylik toplam Yagis (mm) 118 |112 |96 98,4 94,5148 |140,9/114,3|83,5 |268,7|265,5|61,4
Aylik Ortalama Nispi Nem (%) |67,3 (68,3 (71,3 |79,8(79,1|71,1 (71,7 |71,1 |67,2|71,9 [68,3 |57,2
Aylik ortalama Bulutluluk 47 |58 1|52 6,6 |56 (43 |4 5 46 |49 1|51 (3,9
Aylik Ortalama Sicaklik (°C) 7 47 |59 |13,2|17,9|22,7 |25,3 (23,8 |21,7|19,6 |14,5 |10,6
Aylhik Maksimum Sicaklik (°C) 20,7 (17,9 |18 30,427,629,5 (34,6 |31 |27,3|28,2 |27,3 |25,9
Aylik Minimum Sicaklik (°C) -06 [-31 |-0,2 |39 [99 |14,8 |159 (17,6 |16,8|136 |95 |3,2
2012 |Aylik Ortalama Riizgar Hiz1 (m/s)|2 22 (2,1 16 |1 1,3 |15 |13 (14 |11 |13 (1,7
Aylik toplam Yagis (mm) 114,7|103,4 |116,5 (35,4 |64,9 |128,3|113,1|61,1 (55,4 (103,8|245,7|176,4
Aylik Ortalama Nispi Nem (%) |61 |66,5 |69 68,6(76,2|68 |66 [68,4 |69,9(67,1 |72,7 |655
Aylik ortalama Bulutluluk 48 (41 |49 3,7 |52 (28 |34 |51 (3,7 |3,7 |48 |49
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Sekil 5.1 Giresun ili meteoroloji istasyonuna ait 3 yillik meteorolojik veri grafikleri
4.1.2 Giresun ili atmosferik mantar sporlar verileri

Giresun ili atmosferinde Temmuz 2010-Haziran 2012 tarihleri arasinda 24 aylik
donemde yapilan analizlerde, 49 mantar taksonuna ait 935.178 spor saptanmistir

(Cizelge 5.2). Bu sporlarin %36 Cladosporium, %35 elipsoidal basidyosporlara %15
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Coprinus, %3 Leptosphaeria, %2 1-septali askospor, %1 Alternaria, %1 ¢ok septali
askospor %1 Oidium ve %6’1 geriye kalan diger 41 taksona aittir (Sekil 5.2 ). En diisiikk
spor konsantrasyonuna 323 adet spor ile 2012 yili subat ayinda rastlanirken en yiiksek
spor konsantrasyonu 174.507 adet spor ile 2010 yili ekim ayinda rastlanmistir (Sekil
5.3).

1% 1%

m Cladosporium
m Elipsoidal basidyospor
&= Coprinus
® Leptosphaeria
= 1-septah askospor
m Alternaria
m Cok septakl askospor
= Oidium
Diger taksonlar

Sekil 5.2 Giresun ili atmosferinde iki yilda sporlar1 saptanan mantar taksonlarinin %
dagilim1

N
g

1800 —+—2010

FHLEE

Aylik Toplam Spor
5

Konsantrasyonu (spor/m3)
—

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12

Sekil 5.3 Giresun ili atmosferi aylik mantar spor toplamlar1 grafigi
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Giresun atmosferinde sporlar1 saptanan taksonlar atmosferdeki yogunluklarina goére
sirastyla Cladosporium, elipsoidal basidiospor, Coprinus, Leptosphaeria, 1-septali
askospor, Alternaria, c¢ok septali askospor, Oidium, Ustilago, Myxomycetes,
Peronospora, Didymella, Torula, Arthrinium, Fusariella, Pleospora, Exosporium,
Diatrypaceae, Puccinia, Sporodesmium, Epicoccum, septasiz askospor, Pithomyces,
Drechslera, Venturia, Stemphylium, Periconia, Exosporiella, Fusarium, Agrocybe,
Curvularia, Xylaria, Chaetomium, Melanomma, Botrytis, Spegazzinia, Septonema,
Paraphaeosphaeria, Tiletia, Boletus, Nigrospora, Zygophiala, Ganoderma,
Keissleriella, Sporormiella, Chaetosphaerella, Corynespora, Melanospora ve
Phaeosphaeria seklinde tespit edilmistir (Cizelge 5.2).

2010 yili temmuz aymda Giresun atmosferinde 43 taksona ait toplam 25.268 spor
saptanmustir. Ozellikle atmosferde Cladosporium, elipsoidal basidiospor, Alternaria,
Leptosphaeria, Arthrinium ve Ustilago sporlarina bol miktarlarda rastlanmistir (Cizelge
5.3).

2010 yili agustos ayinda Giresun atmosferinde 35 taksona ait toplam 35.507 spor
saptanmigtir. Atmosferde en fazla Cladosporium, elipsoidal bazidiospor, Arthrinium,
Cok septali askospor, Peronospora Alternaria ve Ustilago sporlarina rastlanmigtir
(Cizelge 5.4).

2010 yili Eyliil ayinda Giresun atmosferinde 34 taksona ait toplam 104.654 spor
saptanmigtir. Atmosferde Cladosporium, elipsoidal bazidiospor, 1-septali askospor, ¢ok
septal1 askospor, Coprinus, Alternaria, Peronospora ve Ustilago sporlart yogun olarak

tespit edilmistir (Cizelge 5.5).

2010 yili ekim ayinda Giresun atmosferinde 32 taksona ait toplam 174.507 spor
saptanmistir. Analizlerde elipsoidal bazidiospor, Coprinus, Cladosporium, 1-septali
askospor, c¢ok septali askospor ve Leptosphaeria sporlari havada yogun olarak

saptanmugtir (Cizelge 5.6).
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2010 yili kasim ayinda Giresun atmosferinde 24 taksona ait toplam 20.878 spor
sayilmistir. Ozellikle atmosferde elipsoidal bazidiospor, Coprinus, Cladosporium,

Torula ve Myxomycetes sporlarina bol miktarlarda rastlanmistir (Cizelge 5.7).

2010 yili aralik ayinda Giresun atmosferinde 23 taksona ait toplam 16.029 spor
saptanmistir. Hava analizlerinde Cladosporium, Coprinus, elipsoidal bazidiospor,
Oidium, 1-septali askospor ve Leptosphaeria sporlarina en ¢ok rastlanmistir (Cizelge
5.8).

2011 yili ocak ayinda Giresun atmosferinde 37 taksona ait toplam 6.038 spor
saptanmistir. Atmosferde Cladosporium, Coprinus, Oidium, elipsoidal bazidiospor ve
Leptosphaeria sporlarina en fazla rastlanmistir (Cizelge 5.9).

2011 yili subat ayinda atmosferinde 35 taksona ait toplam 3.758 spor saptanmustir. Hava
Ol¢timlerinde Cladosporium, Oidium, Coprinus, septasiz askospor, Diatrypaceae,

elipsoidal bazidiospor ve gok septali askospor sporlarina en ¢ok rastlanmistir (Cizelge
5.10).

2011 y1lt mart ayinda Giresun atmosferinde 29 taksona ait toplam 1703 spor sayilmigstir.
Atmosferde analizlerinde Cladosporium, Oidium, Coprinus, Elipsoidal basidiospor, Cok
septal1 askospor, Septasiz askospor ve 1-septali askospor sporlarina en ¢ok rastlanmigtir

(Cizelge 5.11).

2011 yili nisan ayinda Giresun atmosferinde 30 taksona ait toplam 23.391 spor
saptanmistir. Hava analizlerinde elipsoidal bazidiospor, Coprinus, Cladosporium, 1-
septali askospor, ¢ok septali askospor, Oidium, Diatrypaceae, Leptosphaeria, Ustilago

Ve Septasiz askospor sporlarina en fazla rastlanmistir (Cizelge 5.12).

2011 yihi mayis ayinda Giresun havasinda 32 taksona ait toplam 49.082 spor

saptanmistir. Atmosfer analizlerinde Elipsoidal basidiospor, Cladosporium, Coprinus,
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1-septali askospor, Leptosphaeria, Cok septali askospor, Ustilago, Fusariella ve
Pleospora sporlarina bol miktarlarda rastlanmistir (Cizelge 5.13).

2011 yili haziran ayinda Giresun atmosferinde 28 taksona ait toplam 59.398 spor
sayilmistir. Atmosferik preparatlarin analizide Cladosporium, Coprinus, elipsoidal
basidiospor, Leptosphaeria, 1-septali askospor, Didymella, ¢ok septali askospor,

Peronospora ve Alternaria sporlarina en ¢ok rastlanmistir (Cizelge 5.14).

2011 yii temmuz aymda Giresun atmosferinde 33 taksona ait toplam 109.000 spor
sayilmistir. Hava analizlerinde Cladosporium, elipsoidal bazidiospor, Coprinus,
Alternaria, Leptosphaeria, 1-septali askospor, ¢ok septali askospor ve Sporodesmium

sporlar1 en fazla saptanmistir (Cizelge 5.15).

2011 yili agustos aymnda Giresun atmosferinde 33 taksona ait toplam 102.978 spor
saptanmustir. Atmosfer 6l¢iimlerinde elipsoidal bazidiospor, Coprinus, Cladosporium,
Leptosphaeria, Alternaria, 1-septali askospor, ¢ok septali askospor ve Torula

sporlarma en ¢ok rastlanmistir (Cizelge 5.16).

2011 yili eylil ayinda Giresun atmosferinde 36 taksona ait toplam 78.938 spor
saptanmustir. Ozellikle atmosferde Cladosporium, elipsoidal bazidiospor, Coprinus,
Leptosphaeria, ¢ok septali askospor, 1-septali askospor ve Alternaria sporlarina en fazla

rastlanmustir (Cizelge 5.17).

2011 yili ekim ayinda Giresun atmosferinde 43 taksona ait toplam 33.318 spor
sayilmistir. Sayimlarda elipsoidal bazidiospor, Cladosporium, Coprinus, Leptosphaeria,

Oidium, 1-septal1 askospor ve ¢ok septali askospor sporlart en ¢ok saptanmistir (Cizelge
5.18).

2011 yili kasim ayinda Giresun atmosferinde 31 taksona ait toplam 7.701 spor

saptanmistir. Hava analizlerinde elipsoidal bazidiospor, Cladosporium, Oidium,
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Leptosphaeria, Coprinus, 1-septali askospor ve ¢ok septali askospor sporlarina en

fazla rastlanmistir (Cizelge 5.19).

2011 yili aralik aymnda Giresun atmosferinde 24 taksona ait toplam 3.686 spor
tespitedilmistir. Atmosferik sayimlarda elipsoidal bazidiospor, Cladosporium, Oidium,
Coprinus, ¢ok septali askospor, 1-septali askospor ve Leptosphaeria sporlarina en fazla

rastlanmistir (Cizelge 5.20).

2012 yili ocak ayinda Giresun atmosferinde 21 taksona ait toplam 1.779 spor
saytlmistir. Yapilan sayimlarda Cladosporium, Oidium, elipsoidal bazidiospor,

Leptosphaeria ve Ustilago sporlarina en ¢ok rastlanmistir (Cizelge 5.21).

2012 yil1 subat ayinda Giresun atmosferinde 8 taksona ait toplam 323 spor saptanmustir.
Hava analzlerinde elipsoidal bazidiospor, Cladosporium, Diatrypaceae, Leptosphaeria,
Alternaria, Pleospora, Septonema ve Oidium sporlarina bol miktarlarda rastlanmistir
(Cizelge 5.22).

2012 yili mart ayinda Giresun atmosferinde 18 taksona ait toplam 750 spor sayilmistir.
Hava preparatlarinin analizinde Cladosporium, elipsoidal bazidiospor, 1-septali
askospor, Coprinus, Leptosphaeria, ¢ok septali askospor ve Stemphylium sporlari en

cok saptanmistir (Cizelge 5.23).

2012 yili nisan aymda Giresun atmosferinde 36 taksona ait toplam 7.664 spor
saptanmustir. Ozellikle atmosferde Cladosporium, Coprinus, elipsoidal bazidiospor, 1-
septal1 askospor, Leptosphaeria ve Pleospora sporlarina bol miktarlarda rastlanmigtir
(Cizelge 5.24).

2012 yili mayis ayinda Giresun atmosferinde 44 taksona ait toplam 31.369 spor
sayllmistir. Hava preparatlarinin analizinde Cladosporium, elipsoidal bazidiospor,
Coprinus, Leptosphaeria, 1-septali askospor, Alternaria ve Pleospora sporlarina en

fazla rastlanmistir (Cizelge 5.25).
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2012 yili haziran aymda Giresun atmosferinde 45 taksona ait toplam 37.459 spor
saptanmigtir.  Atmosferde analizlerinde Cladosporium, elipsoidal bazidiospor,
Leptosphaeria, Coprinus, ¢ok septali askospor, Alternaria ve 1-septali askospor

sporlarina bol miktarlarda rastlanmistir (Cizelge 5.26).
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Cizelge 5.2 Giresun ili atmosferinde sporlarina rastlanan fungus taksonlar1 ve bu taksonlara ait sporlarin aylik toplamlar1 (2011-2012)

2011 2012
Taksonlar 7 8 9 10 11 12 Toplam 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 |Toplam 1 2 3 4 5 6 Toplam |G. Toplam
Alternaria 1754 628 1634 173 149 31 4369 28 4 7 11 104 428 1993 1608 672 204| 108 37 5204 29 22 14 70 186 782 1103 10676
Cladosporium 14557 26164| 55334 7334| 2198| 6345| 111932| 3266| 1185| 585| 3068| 7790| 26872| 64932| 25486| 35524| 6111 2218 703| 177740| 489 78| 318|2937| 23683|17526 45031 334703
Botrytis 30 o o) 175 o o 205 10 20 [0 o o o o o o 25 o) [¢] 55 o o o) o 20 46 66 326
Pithomyces 178 193 335 29 26 3 764 5 o 1 5 11 19 104 147 207 43 35 o 577 o o 14 9 27 64 114 1455
Epicoccum 286 37 60 20 o o 403 10 2 o 5 12 162 236 55 213 105 70 33 903 21 o o 6 65 174 266 1572
Periconia 261 3 158 3 o o] 425 10 4 4 [0} 10 o] [0} [0} 139 28 0 o] 195 o] o] o] o] 17 76 93 713
Torula 355 268 433 100 252 73 1481 39 28 24 50 153 91 138 478 339 95 50 40 1525 28 o 14 25 128 58 253 3259
Stemphylium 277 20 286 o o o 583 1 o 3 3 o 3 39 15 117 43 25 20 269 17 o 20 14 87 110 248 1100
Drechslera 206 106 248 20 14 3 597 11 1 al, 1 16 61 85 95 171 30 35 12 519 23 o 9 14 54 151 251 1367
Exosporium 253 196 91 6 o o] 546 [0} 3 1 6 43 3 218 372 432 121 15 28 1242 o [o] o 23 69 163 255 2043
Xylaria 76 0 22 o o o 98 0] o o o] o o) 188 8 33 51 25 o 305 20 o 12 17 23 50 122 525
Sporormiella 10 o) o) 6 o [0] 16 3 o o o) o 3 5 o o 28 o 18 57 o o o) 9 17 37 63 136
Leptosphaeria 780 176 568 941 73 121 2659 102 29 12 332| 1801 1689 1852 2655 2619| 2714| 557 98| 14460 153 31 35| 216 1056| 2543 4034 21153
Curvularia 126 6 72 3 o [o] 207 4 [o] [o] o o] o [o] [o] 67 88 20 17 196 12 o] o 20 25 96 153 556
Nigrospora 60 o] 0 o] o o] 60 [0} o] o] o] o] o] o] [0} o 23 o (o] 23 o] o] o] 12 12 33 57 140
Chaetomium 53 22 34 6 24 30 169 11 3 2 16 6 o) 3 3 27 33 o 12 116 o o o] 17 40 51 108 393
Fusarium 147 o o o o o 147 7 60 o 21 o o o o 35 72 20 o 215 9 o o 24 35 88 156 518
Melanomma 82 8 36 o o o 126 2 17 5 16 19 o 25 5 o o o o 89 o o o o o a7 a7 262
Paraphaeosphaeria 64 6 22 o) 0 o) 92 2 1 o) o] o) o) o) 0 o o) o] o 3 o] o] o] o] o o] o] 95
Venturia 147 88 58 103 o 20 416 4 22 11 a7 133 a7 100 36 85 83 48 12 628 o] o 11 20 53 104 188 1232
Melanospora o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
Didymella 147 115 33 173 20 16 504 25 31 17 157 98 963 280 161 551 149 22 20 2474 o o 9 12 103 165 289 3267
Pleospora 131 58 228 107 36 21 581 20 17 21 183 281 291 203 131 218 144 87 74 1670 44 20 17| 112 186 344 723 2974
Oidium 63 304 146 319 67 1093 1992 759 690| 228 659 113 373 238 189 363| 1739| 796 218 6365| 364 17 18 67 128 233 827 9184
1-septall askospor 213 528 3118 1662 153 229 5903 54 88 62| 2502 3204| 1317 560 670 688 858| 231 147| 10381 52 o 56| 403 499 741 1751 18035
Coprinus 14 33 1807| 47412| 4631| 5142 59039 914 661| 212| 6492| 4695| 15840| 13141| 28439| 7827| 3784| 327 191| 82523 28 o 40[1986| 1223| 1306 4583 146145
Agrocybe 17 o] [o] [o] o [o] 17 [o] 3 [o] 158 50 o [o] [o] 114 73 25 9 432 [o] [o] o] 31 126 104 261 710
Boletus 35 o] [0} o] o o] 35 [0} o] [o] [0} o] o] o] [0} o o o [o] o o] [0} 0 o] 23 49 72 107
Puccinia 229 68 247 86 109 64 803 44 14 4 18 111 57 24 34 282 141| 120 [¢] 849 o o o 31 122 150 303 1955
Ustilago 418 607 970 105 131 21 2252 13 11 3 200 688 102 65 11 175 194 41 82 1585 55 o o 22 175 210 462 4299
Ganoderma 19 14 o o o o 33 o 1 o o o o o o o 22 o) o 23 o o o 17 28 43 88 144
Peronospora 39 703 980 331 72 14 2139 6 11 38 13 27 529 109 68 207 117 20 [o] 1145 12 [o] 9 15 80 77 193 3477
Cok septal askospor 350 719 1972 1517 110 91 4759 26 107 80| 1002 1303 551 558 626 824 348| 152 158 5735 20 o 25 94 151 897 1187 11681
Elipsoidal basidyospor 2143 2421| 33491|112343| 12491| 2504| 165393 481 155| 199| 7475[27101| 9042| 22825| 40397| 25679|15336| 2505| 1695| 152890| 293 81| 111|1137| 2579|10493 14694 332977
Myxomycetes 340 405 727 579 207 69 2327 40 51 34 59 166 57 92 312 507 130 38 17 1503 36 o 18 23 123 62 262 4092
Exosporiella 25 26 68 30 14 23 186 6 9 2 28 111 35 65 17 135 44 17 [o] 469 [o] [o] o 17 26 52 95 750
Fusariella 62 80 250 559 23 73 1047 66 30 15 150 524 366 243 319 166 155 27 30 2091 20 (o] o] 17 23 36 96 3234
Diatrypaceae 33 46 o) o o 32 111 51 213 a7 503 111 216 205 258 o 16 o o 1620 54 54 0| 110 48 90 356 2087
Arthrinium 771 909 754 337 25 11 2807 2 31 15 11 200 o 43 o o 28 17 o 347 o o o 15 20 27 62 3216
Sporodesmium 314 383 60 9 28 o 794 5 o o o 3 267 400 279 122 25 3 15 1119 o o) o 9 16 31 56 1969
Septasiz askospor 128 115 354 11 8 o] 616 [0} 241 69 195 162 o] o] [0} o 12 o o] 679 o] o 0| 101 17 28 146 1441
Septonema 26 19 20 5 o o 70 o 5 1 5 30 o) o] 3 44 14 o) [¢] 102 o] 20 o) 12 14 12 58 230
Tiletia 44 33 38 o o o 115 3 o o o 6 3 5 o 20 14 o [¢] 51 o o o o 9 22 31 197
Keissleriella o o o o o o o 6 8 o o o 11 13 6 46 17 25 (¢} 132 o o o o 9 17 26 158
Chaetosphaerella 5 o] o 3 o o] 8 1 2 o o [0} o [o] 16 28 22 o [0} 69 o] [o] o] o] o o] [o] 77
Corynespora o o o 0 o o o) 1 o o] o o] o o o] o o] o o 1 o] o o o 11 20 31 32
Spegazzinia o o o) o 17 o 17 o o o o o o o 55 182 25 22 o 284 o o o o 9 20 29 330
Phaeosphaeria o o o o o o o o o o o o o 13 o o o o o 13 o o o o o o o i3
Zygophiala [o] o o [o] o [o] [0} [o] [o] o o [o] o [o] 24 80 14 o [o] 118 [o] [o] o] [o] 24 31 55 173
TOTAL 25268 35507| 104654( 174507 | 20878| 16029| 376843| 6038| 3758| 1703| 23391 49082| 59398|109000|102978| 78938 3331877701 3686| 478991| 1779| 323| 750|7664| 31369|37459 79344 935178




Cizelge 5.3 Giresun ili atmosferinde 2010 yili temmuz ayinda saptanan mantar taksonlarina ait giinliik spor verileri
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Cizelge 5.4 Giresun ili atmosferinde 2010 yil1 agustos ayinda saptanan mantar taksonlarina ait giiniik spor verileri

AGUSTOS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [ 11 [ 12 [ 13 [ 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 [ 24 [ 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 |Toplam
Alternaria 15| 11| 28 6 6| 13 8 9 7| 23] 46| 27/ 19 5 10| 32 6| 15| 23 8| 29| 13| 11| 16| 23| 88 32| 22 6| 37| 34 628,
Cladosporium 771 613| 684| 655 918| 868| 627| 806| 812| 1366| 759| 272| 498| 678 140| 484 274| 227| 235| 263| 815|1680| 560 804| 638| 1182 882| 1179| 1277| 1126 4071| 26164
Pithomyces 13| 16| 22 8| 14| 28 6 11 3 0 3 0 6 3 of 11 8 0 0 0 3 6 0 of 11 3 3 3 3 6 3 193
Epicoccum 8 0 6 6 0 3 0 8 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 37
Periconia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
Torula 12| 15 8 6| 17| 14| 22| 25| 34 8| 14| 20 3 3 3 14 8 8 0 0 0 0 3 3 of 14 0 3 0 8 3 268
Stemphylium 4 0 5 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 20,
Drechslera 5 4 6 2 4 0 0 0 0 0 4 0 0 0 of 15 5 8 0 4 10| 12 9 6 0 0 0 3 3 0 6 106
Exosporium 6 5 6 8 9] 12| 15 6 5 4 4 8 9 of 11 8 6 5 6 8 9 8 5 4 6 4 4 2 4 3 6 196
Leptosphaeria 2 3 5 0 4 0 3 0 2 1 0 1 2| 25 3 11 3 0 3 3] 39 3 3 0 0 8 8 8 6 8 22 176
Curvularia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 3 0 6
Chaetomium 1 0 1 0 2 0 1 0 0 3 0 0 1 0 0 0 4 0 1 2 0 0 0 1 0 0 2 0 3 0 0 22
Melanomma 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8
Paraphaeosphaeria 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 6
Venturia 2 0 3 of 11 of 11 0 6 8 6 0 of 11 0 3 3 0 0 of 14 0 1 0 1 0 2 0 0 0 6 88
Didymella 4 0 1 0 1 0 0 2 4 0 0 0 of 43 0 0 5 0 0 of 15 0 0 1 0 6 4 8 13 8 0 115
Pleospora 1 0 2 0 1 0 4 0 0 0 2 4 0 8 0 3 0 4 0 o 19 6 0 0 4 0 0 0 0 0 0 58,
Oidium 8| 10 9 7 13| 18 4] 15| 25 4 6| 11| 20 4 3 8] 15 0 5 11 0 2l 12 4 5 6| 10/ 13| 39 9 304
1-septali askospor 19| 11f 23] 22| 11 6| 14| 22 2 3 5 8 of 21 5| 27| 23] 18 2 5/ 61 20/ 11 2 8| 26| 22[ 18] 29| 24| 60 528,
Coprinus 1 0 1 0 5 0 2 0 4 7 0 0 1 0 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 2 0 0 0 2 0 5 33
Puccinia 2 0 1 4 0 1 2 2 5 4 0 1 0 2 0 0 8 0 5 0 4 0 2 1] 11 4 0 0 4 4 1 68,
Ustilago 8 4 8 5| 13| 18] 12| 23] 27[ 32| 16| 15 8] 15 5| 22 8 6 0f 19| 28 11 6 4 O 29| 25/ 198 9 7 26 607
Ganoderma 1 0 1 4 2 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 14,
Peronospora 6 4 6 2| 58] 92| 21| 36| 30 25| 26| 22| 23 8 9] 12| 53| 16 4 2l 19 8l 18] 20| 11| 12 8| 27| 18| 53| 54 703
Cok septali askospor 11 9 12| 15| 20[ 22| 13] 18] 14/ 23] 10/ 12[ 15/ 39 11| 26 11 9 6| 20| 40/ 13| 18] 23] 13| 27/ 85 65 29| 32| 58 719
Elipsoidal basidyospor 19| 23| 18| 36| 107[ 116| 123 113| 54 29| 16| 29| 30| 18 12| 23] 50[ 55| 33 11| 13| 68 6| 124| 60| 88| 120| 158 302 149| 418 2421
Myxomycetes 5 4 6] 12| 11 3 8l 12 5 4] 12 5 2 4 7 8 9 1l 1 71 26 9 22| 39 8| 29| 23 21| 16| 22 54 405
Exosporiella 1 0 0 1 0 0 2 0 1 2 0 0 0 6 0 5 0 0 2 0 4 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 26
Fusariella 0 1 0 0 2 0 0 1 0 4 0 1| 16 of 11 0 2 o 18 0 1 2 4 0 1 8 0 0 7 80
Diatrypaceae 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 of 25 0 0 0 0 of 13 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 46
Arthrinium 0 2 0| 48] 68 39| 33 29| 25 4] 13| 15 9 16 6| 46| 22| 29| 18 19 61| 51| 67 41 32 7 8| 44| 57| 47 53 909
Sporodesmium 5 4 6 2 4 5 11 9 5 6| 22| 19 23] 18 9 15 2| 14| 18 6| 15| 12| 19| 23] 22 9 25| 18 9| 15| 13 383,
Septasiz askospor 0 1 2 5 0 25 6 5 11 2 4 4 5 0 2 0 3 0 4 5 6 0 0 4 0 2 5 0 2| 12 0 115
Septonema 0 0 1 0 0 0 1 0 0 2 0 0 0 0 2 4 0 0 2 4 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 19
Tiletia 1 0 0 1 0 1 0 0 2 4 2 0 1 0 5 0 0 2 1 0 5 0 0 2 0 0 0 2 0 0 33,
TOTAL 932| 740| 871| 855|1296| 1280 964| 1140| 1075| 1585| 977| 474| 669| 993| 237| 789 526| 432| 374| 395|1276|1927| 764|1134| 860| 1545| 1268| 1803| 1811| 1606| 4909| 35507
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Cizelge 5.5 Giresun ili atmosferinde 2010 y1l1 eyliil ayinda saptanan mantar taksonlarina ait giinliikk spor verileri

EYLUL 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 [ 12 | 13 | 14 [ 15 | 16 [ 17 | 18 | 19 [ 20 | 21 | 22 [ 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 [Toplam
Alternaria 22 32| 16| 56| 135 110] 151 167 62 89| 46| 56| 48| 32| 27| 59| 43| 51| 73] 40| 35 24| 19| 43| 59 24 32 35 13 35 1634
Cladosporium 7303| 7941| 2362| 2940| 5127| 726| 681) 880[ 1377| 581| 414| 1913| 2243| 1170 1794| 1931| 713| 1383| 1665| 1931| 3675 404| 487| 1778| 1574| 686| 807| 576 143| 129| 55334
Pithomyces 22 8| 13 5 3] 22 8 5 13 3] 11 0 8| 13 3 5/ 19] 11 5 8 8 32 5 8] 13 5 8| 22| 22| 27 335
Epicoccum 0 3 0 0 5 0 8 0 8 3 0 5 0 0 0 5 0 0 3 0 11 0 0 0 5 3 0 3 0 3 60
Periconia 8 3 8 3 3 0 11 5 3 8 0 5 3] 13| 16 8 5 0] 11 5 3 3 5 3 8 0 8 5 0 5 158
Torula 8 5| 13 3 8 8 3 8 5 13| 16 8| 22| 11 24 5 19 8 19| 13| 11] 56[ 13 0 5 8 27 5 54 35 433
Stemphylium 8 3 0 5 5 5 8 19| 13 11 8 16 5 22| 16| 19| 11f 13 8 16| 11| 16| 13 8| 11 0 5 0 8 3 286
Drechslera 8 5 3] 16| 19 5 5 16/ 11| 19 8 3 5 3] 13 8 11 5| 13 5 5 11 8 1 5 5 3] 13 3 3 248
Exosporium 3 3 0 3 8 5 5 3 0 8 5 0 3 0 8 0 5 3 0 0 5 0 5 0 3 5 0 8 0 3 91
Xylaria 3 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 3 22
Leptosphaeria 32 19 22 8 13| 19| 30/ 19 11| 22 8 3] 32| 13 24 11f 19 30| 24/ 271 38 30 0 16| 22| 19 3 0 8| 46 568
Curvularia 5 3 3 5 0 5 0 3 0 5 8 0 3 0 0 5 0 0 3 0 5 0 0 8 5 0 3 3 0 0 72
Chaetomium 3 0 5 0 0 3 0 0 3 0 0 5 0 0 3 0 0 0 3 0 0 0 0 3 0 0 3 0 0 3 34
Melanomma 0 3 5 0 0 3 0 0 0 5 0 0 0 3 0 0 0 3 0 0 3 0 0 5 3 0 0 0 3 0 36
Paraphaeosphaeria 0 0 0 0 3 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 3 0 0 0 0 0 5 0 0 0 3 22
Venturia 3 3 3 0 0 3 0 0 0 5 0 0 0 0 3 0 0 0 3 0 3 0 3 3 5 0 0 5 0 16 58
Didymella 0 5 0 0 3 0 0 0 3 0 0 5 0 0 0 0 3 0 0 3 0 0 0 3 0 3 0 5 0 0 33
Pleospora 11 3 5 3 3 5 5 8 5 11 19 8] 13 30 8 5 16 0 5 8 11 19 5 3 3 5 3 3 0 5 228
Oidium 5 3 8 3] 16 5 8 5 3] 11 8 0 5 3 8 0 5 3 0 5 3 5 0 0 13 11 0 5 0 5 146
1-septall askospor 70{ 1579| 54/ 40[ 70| 11f 35| 56| 51 97| 59| 46 40 30, 121f 86| 73] 56| 40| 70| 54 54 30 22 97| 56| 38 0 8] 75 3118
Coprinus 32 8| 16 0 0 11 0 8 3 0 5 31 1 0 5 0 8 0 3 0 8 5/ 32| 16| 51 11| 839| 568 116| 48 1807
Puccinia 5 8 0 11 8 13 5 8 0 3 5 19| 16| 24| 30/ 13 8 5 11 3] 11 3 8 0 3 0 11 8 3 5 247
Ustilago 62 8| 16 5| 11 27| 30| 56 40| 24| 19 22| 35 48] 62| 86| 32| 38 51| 24] 19| 35 35 27 32| 27| 16| 35 16 32 970
Peronospora 62 38| 24| 19| 43| 35 30[ 38 46| 32| 24| 46| 13 19 8 13 11 8 5| 19| 30| 121) 19 16| 22| 97 81 32| 13 16 980
Cok septali askospor 43 19 56| 32| 51| 11) 13| 30| 46| 65| 32| 83 100[ 116| 151 175 110 89| 73| 48] 78| 91| 102| 38| 121| 67 32| 30| 24 46 1972
Elipsoidal basidyospor | 1738 1837| 1165| 369| 1057 920| 584| 541| 506| 390/ 420| 355| 315 304| 288 449| 503| 433| 264| 204] 436| 759| 453| 1404| 3941| 2954| 4274| 2157| 1953| 2518 33491
Myxomycetes 22 19 24| 16| 27 27 30[ 19| 11) 24| 19| 11) 13| 30| 35 22| 24 16| 19 24 22| 19 5| 43| 24| 32| 46| 32| 24 48 727
Exosporiella 3 3 3 0 5 0 0 5 3 0 8 5 3 0 8 5 0 0 3 0 3 0 0 0 5 0 0 3 0 3 68
Fusariella 11 11 5 0 8 0 5 3 0 11 0 0 5 8 0 3 5 0 11 13 3 8| 11| 24 32| 11 32 0 0] 30 250
Arthrinium 32 65 16| 13 11 5 5| 56| 40 22| 16| 24| 30| 46| 35 54/ 51| 24| 16 11 8| 40[ 22 8| 67 0 8 8 5| 16 754
Sporodesmium 3 3 0 8 0 0 5 0 0 3 5 0 8 5 0 0 3 0 0 3 0 3 0 3 3 0 0 5 0 0 60
Septasiz askospor 13 8| 27 0 5 0 0 3 0 0 5 0 3 0 0 8 5 Of 19| 35 46| 32| 54/ 43 11 0 5 11 5/ 16 354
Septonema 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 5 0 0 0 0 3 0 0 0 3 0 0 3 0 3 20
Tiletia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 5 0 0 0 3 0 5 19 0 3 38
TOTAL 9540| 11648| 3872| 3563| 6652| 1984| 1660) 1961| 2266| 1465| 1168| 2647| 2982| 1943| 2693| 2985| 1705| 2179| 2350| 2518| 4553| 1770[ 1334| 3536| 6149| 4039 6289| 3599| 2421| 3183| 104654
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Cizelge 5.6 Giresun ili atmosferinde 2010 y1l1 ekim ayinda saptanan mantar taksonlarina ait giinliik spor verileri

EKIiM 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 11 ] 12 13 14 15 116 [ 17 | 18 [ 19 | 20 [ 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 [Toplam
Alternaria 0 5 0 3 0 3 0 5 3 0 13 8 3 16 0 13 8 8 5| 13 5 3] 13 16 0 3 5 11 8 0 3 173
Cladosporium 11| 108| 75| 86 5| 38| 234| 269| 487| 369| 880 406/ 648 215| 81 89| 196| 124| 928| 218 91| 135 336| 331| 229| 129| 148| 210| 145| 43| 70| 7334
Botrytis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 135 0 0 0 0 0 o 27 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 0 175
Pithomyces 0 3 0 0 0 0 3 0 0 0 3 3 0 3 0 0 0 3 0 0 0 3 3 0 5 0 0 0 0 29
Epicoccum 0 0 0 0 0 3 0 3 0 0 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 3 0 0 20
Periconia 0 0 0 0 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
Torula 0 16 0 3 0 0 0 0 0 0 5 3 11 3 0 0 5 0 0 3] 11 5 0 0 5 3 8 11 0 5 3 100
Drechslera 5 0 3 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 3 0 0 3 0 0 0 0 20
Exosporium 0 3 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6
Sporormiella 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6
Leptosphaeria 24 38[ 16[ 19 5 O 91) 48| 75| 67| 24 3 78 86| 94 8| 30 3 3 0 5| 19| 43 11 8 11 5 24) 43| 38 22 941
Curvularia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 3
Chaetomium 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6
Venturia 0 11 0 0 0 8 5 11 3 0 0 5 8 5 5 0 0 0 5 11 3 3 0 0 3 3 3 3 0 103
Didymella 0 11 0 0 0 O 13] 48] 19| 11 5 5 13 0 0 0 8 0 0 0 0 5 0 8 5 3 5 8 3 3 173
Pleospora 5 8 11 8 0 0 5 5 3 5 3 0 0 8 8 0 3 5 0 0 3 0 8 3 0 0 3 5 0 0 107,
Oidium 11 8] 19 0 0 Ol 24 16| 35| 16| 27 19 24 0 0 0 13 3 3 0 0 16/ 0] 13| 30 0 5 3] 13| 13 319
1-septali askospor 70[ 113[ 38[ 22 0] 16| 78] 56| 56| 56| 19| 22| 145 67| 59| 43[ 46| 22| 16| 13| 22| 65| 135 38| 65| 30| 46| 137] 73| 51f 43[ 1662
Coprinus 40| 32| 13| 19| 16| 30[ 500 438 299| 161] 73| 576| 6790| 7866|1587| 325| 560| 436| 928| 546 619| 874|1824| 4468|1162|3594| 272| 13047| 91| 145| 81| 47412
Puccinia 0 5 3 3 0 0 8 0 3 3 8 0 0 0 0 3 3 8 0 0 19 3 3 3 0 0 3 3 5 0 0 86
Ustilago 0 16 0 0 0 0 0 0 0 24 0 0 0 0 0 8 11 0 30 0 11 5 0 0 0 0 0 0 0 0 105
Peronospora 3 73] 38 0 3 5 0 3] 13 5 3 0 0 0 5 3 30 0| 16 of 16| 22 5 30 13 5 0| 16| 16 0 331
Cok septal askospor 30[ 110[ 71f 16| 24 8| 831 86| 110] 65| 48] 24| 113 65| 116 16 35/ 22| 16| 16| 13| 46| 43 16 30[ 19| 65/ 116 35 30/ 30, 1517
Elipsoidal basidyospor | 1582| 2935| 842| 307| 358| 393|2693| 1345| 1165| 1770| 2104| 404| 17523| 11099| 3497 2647 3739| 1964| 1668| 1517| 995| 2313| 3788| 6359| 4447| 5442| 2071| 18822 2889| 2736| 2929| 112343
Myxomycetes 3] 43| 16| 38 0 5| 19| 13| 27| 16| 35 11 3 24 0 5| 19| 27| 19| 38] 13 g 11 30| 16 5 38 19 43 19| 16 579
Exosporiella 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 16 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 3 0 30
Fusariella 35| 16[ 24 11 3 3] 30 11] 19| 43 3 3 30 51 78] 19 8 5 0] 16| 48 8 8 13| 11 11 22| 11| 16 0 559
Arthrinium 0 22 0 0 0 0 5 0 0 0 5 0/ 100 51| 32 11f 19| 11 0 0 11 5| 11 11 0 16 0 0 0 27 0 337
Sporodesmium 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 3 0 0 9
Septasiz askospor 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 11
Septonema 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 5
Chaetosphaerella 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
TOTAL 1819| 3562| 1183| 546| 411| 499| 3799| 2348| 2321| 2601| 3287| 1496| 25624| 19567| 5579| 3195| 4708| 2680 3594 2443| 1828| 3578| 6269| 11321| 6032| 9314| 2691| 32443| 3384 3161| 3224| 174507
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Cizelge 5.7 Giresun ili atmosferinde 2010 y1l1 kasim ayinda saptanan mantar taksonlarina ait giinliik spor verileri

KASIM 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 |11 |12 (13|14 |15 |16 [ 17 | 18 | 19 | 20 | 21 [ 22 | 23 | 24 | 25 [ 26 | 27 | 28 | 29 | 30 [Toplar
Alternaria 5 3] 11 5 3 8 5 0 5 8 5 0 0 5 5 8 5 13] 19| 11 0 5 0 3 8 0 3 3 3 0of 149
Cladosporium 91 11f 35 27] 22| 32| 59| 70| 27] 38 48] 533 11 5 22| 19| 30[ 24| 35| 62| 121| 56| 38| 229| 40| 124| 62| 204| 67| 51| 2198
Pithomyces 0 0 3 3 0 0 0 3 0 0 5 0 0 0 3 0 0 3 0 0 3 0 3 0 0 0 0 0 0 0 26
Torula 5 5 11 19 5 8l 16 3 3 0 0 22 o 11) 22 5 13 8 5 3 11 8 5 16 8 5 19 8 8 0f 252
Drechslera 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 5 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 14
Leptosphaeria 13| 19 0 0 5 0 3 0 0 0 5 0 0 3 0 0 5 3 0 0 3 0 0 3 3 0 0 0 5 3 73
Chaetomium 0 0 0 3 0 0 0 3 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 3 0 0 3 0 3 3 0 3 0 0 0 24
Didymella 3 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 5 0 0 0 0 0 3 0 0 0 3 0 0 0 0 0 3 0 0 20
Pleospora 0 0 0 0 3 0 0 0 3 0 0 5 0 0 3 0 0 3 0 5 0 0 3 5 3 3 0 0 0 0 36
Oidium 13 3 3 3 0 0 0 0 0 3 3 0 5 0 0 3 0 0 0 5 3 3 0 3 0 3 0 3 11 0 67
1-septal askospor 32| 16 8 3 11 3 0 3 0 0 0 13 0 0 5 0 8 0 3 0 0 5 0 13 5 3 0 3 3] 16 153
Coprinus 207| 702 404| 215| 882 282| 535| 113] 73| 56| 118 132 8| 135 334| 40[ 19| 22| 11] 16| 30[ 13| 19| 43] 35| 54 22| 30, 30| 51| 4631
Puccinia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 5 0 8 3 5 11 8 5 3] 13 5 3 13 3 0 8 0 0 11) 109
Ustilago o 11 0 0 o 11) 11 0 0 0 5 0 3 8 0 5 3 8 5 0 13 0 5 16 0 19 0 0 0 8| 131
Peronospora 0 5 0 0 g 11 5 0 11 0 0 0 0 0 16 0 3 0 0 5 0 3 0 0 0 0 0 5 0 0 72
Cok septali askospor 27 3 8 0 gl 11 8 0 0 8 5 0 0 5 0 3 0 0 8 5 0 3 0 5 0 0 3 0 0 0| 110
Elipsoidal basidyospor | 1614| 2034| 538| 1211| 2572 955| 1079] 374| 83| 126 186| 256| 13| 124| 328| 86| 48] 94| 113| 40| 32| 24| 30[ 81 67| 54 27| 65| 167| 70| 12491
Myxomycetes 13] 22 19 8 24 11 5 5 131 13 5 5 0 0 5 0 0 8 5 0 3 0 3 8 8 8 13 0 3 o[ 207
Exosporiella 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 5 0 0 3 0 0 0 3 0 0 0 14
Fusariella 3 0 0 0 0 0 3 0 0 0 5 0 0 0 0 3 0 0 0 0 3 0 0 3 0 3 0 0 0 0 23
Arthrinium 5 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 3 0 0 0 5 0 0 0 3 0 0 3 0 3 0 0 25
Sporodesmium 0 0 11 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 3 0 0 0 5 0 0 0 0 3 0 0 0 3 0 28
Septasiz askospor 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8
Spegazzinia 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 3 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 3 17
TOTAL 2039| 2834] 1051| 1497 3546 1335| 1729] 577| 218 263| 390] 981 43| 307 752| 180] 148| 197| 225| 165 235| 131] 120 447 186| 279] 163| 327 300 213| 20878
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Cizelge 5.8 Giresun ili atmosferinde 2010 y1l1 aralik ayinda saptanan mantar taksonlarina ait giinliik spor verileri

ARALIK 1 2 3 5 6 7 8 9 |10 )11 |12 |13 [14 |15 )16 |17 [18 |19 |20 | 21 | 22 | 23 [ 24 |25 |26 |27 | 28| 29 | 30 31 [Toplam
Alternaria 5 3 0 3 0 3 0 0 3 0 0 0 0 0 0 3 0 0 3 3 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 31
Cladosporium 30 [ 13| 19| 13| 40 | 22 | 22 | 204|390 | 116 | 428 1886|449 | 35 | 24 | 186 ( 81 | 116|186 | 113 | 161 | 218 | 118 | 3 3 3 5 | 11 | 11 | 296 | 1143 6345
Pithomyces 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
Torula 3 0 0 0 0 3 0 5) 3 0 0 3 0 0 0| 1835 5 0 0 3 9(11] 0 0 0 0 0 0 0 0 73
Drechslera 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
Leptosphaeria 0 0 0 0 0 5 3 0 0 0 8 | 3 (13| 3 3|10 8 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 11 16 121
Chaetomium 9|0 8 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30,
Venturia 0 0 0 0 0 8 0 0 0 0 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 3 0 20
Didymella 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 16
Pleospora 0 0 0 0 0 3 0 0 0 3 3 3 3 0 0 3 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21
Oidium 0 0 0 0 0O (22 (100| 91| 8 0 |178| 256 | 32 | 51 | 89 | 35| 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0 | 59 [ 153 8 1093
1-septal askospor 3 0 0 0 5 0|11(16| 3 0 | 24|43 |13 3 |11 5 5113|130 3 5 3 0 3 0 0 3 0 0 5 22 229
Coprinus 118 51 | 11| 11 [ 13| 3 | 32| 67 (102 30 | 32| 8 11| 5 | 19| 8 | 16 (336|420 |568| 936 | 325| 89 | 3 0 0 [ 13 | 32 | 213 | 928 | 742 5142
Puccinia 3 0 0 0 3 0 0 0 0 0 3 8 3 3 0110 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 3 5119 0 64
Ustilago 0 0 0 0 0 0 0| 13| 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21
Peronospora 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0110 0 0 0 0 0 0 0 14
Cok septali askospor 0 0 0 0 0 5|11 5 0 0 3 | 11 8 0 0 0 8 5|11 3 3 0 0 0 0 0 5 0 0 8 5 91
Elipsoidal basidyospor | 70 [ 5 8 | 22 |56 | 70 | 215|242 | 137 | 35 | 105| 169 | 140 | 229 ( 167 | 78 | 105|105 94 [ 73 | 59 [ 51 | 51 | 5 0 0 8 | 16 | 54 | 54 81 2504
Myxomycetes 0 0 0 0 0 3 0 3 3 5 3 5 0 3 0 5 3 0 0 3 0 51110 3 0 3 0 0 3 8 69
Exosporiella 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 5 0 3 0 3 0 0 0 0 0 3 0 0 0 3 0 0 3 0 23
Fusariella 0 0 0 0 0 8 0 3 3 0 0|11 (13| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 3 8 19 73
Diatrypaceae 0 0 0 0 0 0|16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 13 32
Arthrinium 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 11
TOTAL 251 | 72 | 46 | 49 | 123 | 155|413 | 649 | 660 | 192 | 790 | 2452 | 693 | 332 | 316 | 355 | 232 | 588 | 749 | 766 | 1179| 621|299 | 14 | 6 3 | 64 | 62 | 3451491 | 2062 | 16029




Cizelge 5.9 Giresun ili atmosferinde 2011 yil1 ocak ayinda saptanan mantar taksonlarina ait giinliik spor verileri
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Cizelge 5.11 Giresun ili atmosferinde 2011 y1l1 mart ayinda saptanan mantar taksonlarina ait giinliik spor verileri

sl N~ v - < S| M A A N N O A ] of N N S| ) of ©Of of S| N| wl | v O A ™
@ [ N - | —| N| N ©|] ™| O O ™M | <| | © o
— n N N — ~
Ql -
o
T

ol @ o] =] ©| of o o =] ©| o| o| 9| <] ™| =| <] 9| ©| 9| ™| ©| <] ©| 9| o] ©| »| o ©
- N — N (2]
[32]

AN EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEERNEE
[32)

ol 9| o] o] o] of o 9] =] o] o] o 9| ©] 9| =] 9| o| ©| o ©| 9| 4| ©| o| o] o] o] ©| ®
[e)} ™ — — [}
N

Al | O] O dA| O] O] O O O] O] O O d| O dA| m| O] O | | | dA| O] O] o ©o] O] ol »
[ee) — — o™
N

ANEEEEEEEEEEEEEEEEEEEHEEEEEEEEE
~
N

ol d| o] o] ©| o ©| o o] o] o| ©| o| ©] o] 9| ¥| o| ©| ©| ®| o] o| ©| o| ©] o] 4| ©| ©
© ™ & ©
~

Sl m| o] =] 9] o| =] o] ©] o] o] ©| o| <] ©| o] 9] o| ©| ©o| o] 9| »| ©| o| ©] ©o| 4| ©| @
0 - ™ o
N

| o] o] o] o] »| o] o 4] o] o] o o ©] 9| =] @] o o 9| o] 9| o| ©| o o] o] 9| ©| ®
< N N [Te)
N

| @] o] o] o] o] o] o] o] o] o] ©| o o] N| ®»| | o ©| 4| ©| ™| o o] 9] o] o] N| o] ©
) 2] 3] — o
N -

| O O O] O O O] O] O O] O Of | | | <] ©| O O] ~| M| H| dA| O] O] O +H| O] O v
~ « — ~ b o
N —

Sl N| o] o] 9] of o o N|] o] N =] o =] o] =] <] 9| ©| ©o| 4] ©| o| ©| o| »| o] 4| ©| @
- o — — >
N

ONIEEEEEEEEEEEEENEEEEREEEEEEHEEEE
o
«

SRNEEEEEEREEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
o
i

Aol o[ o[ o[ o[ o[ ool oo 7o I o 7| o[ 2| o[ o[ o[ o[ o[ o[ o[ o] o =] ©[ 5
®
—

ol m| o] o] o] o] o] o o] o] o] ©| o ©] o o] 9| o ©| o 4| ™| 9| ©| o ©] o] o] ©o|
~
—

| | O O] H| O O] O] | O] O] d| O] O] O N|] M| Of O] O d| V| dA| O] O] Ol O] ™N| © B
©
-

O]l O O O] | O O] O] | O] O] O O HA| | | M| O] O O] d| M| | O] O] O| O] O] O| @
7o) Y « o)
-

EEEEEHEHEEEEEEEEEEEEEEEREEEEEEEEE
<
—

ol N| 9] o] o] o ©| o o] o] o| ©| o <] N| ™| ©] o ©| 9| =] ©| »| o o| <] < 9| ©| ™
™ N BN 1 ©
—

o | o] o] o] o] o] o ©] o] o] o o ©] B| =] N| o o 9| 4| N| o o o o] 9| ¥| ©| ©
~ - = <
-

Sl <| o] o] o] of o o 9] o] of 9| o =] o] o] <| o ©| 9| ~| o] o 9| ~| o] <] o] ©o| @
— — — <
—

O] O O ] O] O O] O] O ©] O] O | H| | N[ | O] Ol M| M| | O O] | | | N|] O| O
o « — — o)
-

O | Ol O] ©| ©of O] o] ©of O] ol o O] ol M| H| d| O O] Of | ©| O O] H| O +H| M| O ¢

- - — [Te)
[<2)

Sl | o] o] ©| of ©| o ©] ©| 9| ©| o =] ©| ~| <] o| ©| o 4| 9] ©| ©| o| ©] o] ~N| ©| =
© - — [y

ol o] o] o] o] of ©| o o] o 9| ©| N| ©] =| =] <] o ©| o ™| <| o| =] o| ©] 9| 4| ©| @
~ - — [}

SRR EEEEEEEEEEEEEEEEENENEEREE
© —

o @| o] o] o] o o] o —] o] o] o 9| ©] N| ™| o] o o] o ~N| <| 9| ©| o o] o 9| °o| @
1} - S Q

ONHEEEEEEEEEEEEEEEEEEENEEEEEENEE
<

oO| ol Ol O] ©o| ©of O] ©|] ©Of | O] o O] O] | O] ©| of O] o d| N| dA| O] ©|] o +d| ©o|] © w
™

EEEEEEEEEEEEREEEEEEEEEREREEREEEEEE
~ < ™ )

Sl 9] o] =] ©| of ©| o o] o] o| o ®| =] ©| =] =] o| ©| °o| ~| <] 9| ©| 9| 4] ©| ®| 9| ~
o - N P ~

5}
5| 2
5 i 5
]
ol (=] .W, fX
£ g 3 4l g 3
= I
= i~ T © Q X
2| o El of € gl E| o ] 5| =| & & 8 @ o
cl 5| @ 2| £ 3 3| € c| © © ol B 5| ¢ o < & €| ® €
S o] o ®© ol =| € SOf = - »n | © o =| = €
= > Lf = gl €| o = = o %) =| = S| N| ©

= of 3 ¢ z [>2 8 o S| & o o of > cf 2 B

S| 2] €] | = ol S| o] o ol =| ¢ o| €| 8 2| €| o o] ol 5| & | ¢| o E| 8| <
El sl sl ol 8| 5| 85| &l o | & 2| El gl 5| 8 =| 5| € 5| 2 3 o & & 2 =| & 8

2 2 8
Tl s| Bl =l 5| 2| 5| of of &l 8| | El B S S| 8 gl o B 2%l el g e o &<l s

=| 2| 2| of o =| =| X| ol & &| o| 2| 2 =| ?| | 3| @ o| O = x| 3| 8| €| o] o O

S| g o|lala| | &l alul ol o] 5| > 5| a| 0~ o]lal Dalow 5| dl L] al I v o -

a
©




09

Cizelge 5.12 Giresun ili atmosferinde 2011 y1l1 nisan ayinda saptanan mantar taksonlarina ait giinliik spor verileri

NiSAN 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 13 | 14 | 15 [ 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 | 30 |Toplam
Alternaria 1 0 0 0 1 1 1 0 3 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11
Cladosporium 0 O| 88| 54| 130| 95| 334| 134 788| 57| 41| 173| 36 3 6| 28| 121| 59| 123 43 30 3| 110[ 140[ 291 106/ 16| 46| 13 0| 3068
Pithomyces 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 5
Epicoccum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 5
Torula 0 0 1 0 3 1 4 3 6 4 0 0 0 0 5 1 0 0 1 0 0 0 13 0 0 3 0 5 0 0 50
Stemphylium 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
Drechslera 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Exosporium 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 6
Leptosphaeria 0 0 0 1 1 1 0 3 4 0 0 3 0 0 0 3 3 3 18 30 38 3 35 38| 105 0 o 27 8 8 332
Chaetomium 0 0 0 0 0 0 8 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 3 0 0 16
Fusarium 0 0 0 0 6 0 0 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 3 0 0 0 21
Melanomma 0 0 0 0 4 0 0 0 3 0 1 0 0 0 0 0 4 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16
Venturia 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 8 8 0 13 0 3 0 0 3 0 47
Didymella 1 0 0 3| 15 3 0 1 28| 12| 10 1 0 0 o 12 9 3 10 6 0 0 0 0 0 27 o 11 0 5 157
Pleospora 1 1 0 4 3 4 1 5 27 3 3 1 1 0 1 3 3 5 10 5 8 5 19 13 43 3 0o 11 0 0 183
Oidium 6 1 1 6| 41| 65 30| 37 6| 15| 76| 62| 31 6 0| 15 8| 39 58 62 0 0 0 0 0 54 8] 13| 19 0 659
1-septali askospor 3 5 5[ 18] 39 8 25| 31 88| 36| 68 37 17 0 4| 58| 59| 55 426 390( 145 3| 223| 385 73 59| 38| 118 51| 35[ 2502
Coprinus 0 4] 10 0 19 21| 27 28 10 23| 40[ 31| 22 1 5 12 21| 50| 566 155 215 27| 129| 280| 1426 2798| 180| 231| 121 40 6492
Agrocybe 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 0 0| 59 54 35 158
Puccinia 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 3 0 0 18
Ustilago 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 188 0 0 200
Peronospora 0 1 6 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o) 0 0 0 0 13
Cok septali askospor 0 0 3| 22| 74| 14| 13 1) 134 36| 66| 25/ 25 0 1| 35 76| 25 67 89 13 5 32 8 22 62 19| 97 27[ 11| 1002
Elipsoidal basidyospor 1 3 1| 25| 45| 25| 111] 195 34| 63| 110| 191| 50 8 8| 65| 101| 148| 481 277| 823| 40( 514 807 721 818| 686 538| 328| 258 7475
Myxomycetes 0 0 3 0 0 1 0 6 6| 12 0 8 1 5 3 1 0 0 0 0 0 3 3 0 3 0 3 0 59
Exosporiella 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 6 6 0 0 0 0 0 3 0 5 3 0 28
Fusariella 0 0 1 1 1 1 4 10 5 3 3 0 0 4 5 18 23 19 3 8 5 3 8 3 0 5 3 150
Diatrypaceae 0o 23 3 o 37 0 0 0| 175 22| 120 14 12 0 O 23 54 0 12 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 503
Arthrinium 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11
Septasiz askospor 4 3 5 5 18| 40 9 1 0| 14| 12 5| 21 0 0 1 4 1 3 0 0 0 0 0 19| 11 5 8 5 195
Septonema 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 5
TOTAL 20| 42| 128| 144| 454| 280| 565| 444| 1327| 309| 565| 546| 223| 21| 39| 273| 468| 403| 1806| 1100 1315| 92| 1101| 1690| 2695 3971| 964| 1363| 643| 400 23391




19

Cizelge 5.13 Giresun ili atmosferinde 2011 y1l1 may1s ayinda saptanan mantar taksonlarina ait giinliik spor verileri

MAYIS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | 13 14 | 15 | 16 17 | 18 19 | 20 [ 21 | 22 | 23 | 24 [ 25 [ 26 | 27 [ 28 | 29 | 30 | 31 [Toplam

Alternaria 3 0 0 3 3 19 3 3 0 0 0 0 0 3 3 0 8 8 0 0 0 5 19 5 0 0 0 0 0| 16 3 104
Cladosporium 75| 207| 38| 126 102| 1636| 207 13| 48 11 5 3| 30[ 86| 32| 132| 118| 1364| 124| 94| 140 223| 804| 258| 40| 56| 94| 299| 433| 968| 24 7790
Pithomyces 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11
Epicoccum 0 0 0 3 0 0 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12
Periconia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 10
Torula 3 0 o 11 0 0 0 0 3 5 0 3 0 0 3 0 3 8 o 22| 22| 27 19 5 0 0 0 0 3| 16 0 153
Drechslera 0 0 0 5 5 0 0 0 0 3 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16
Exosporium 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 8 5 3 3 0 0 11 3 5 0 0 0 0 0 0 0 0 43
Leptosphaeria 19 8 0] 27 13 16| 51 13 5 3 5 0| 22 30 8| 40| 19| 81| 19| 247 46 5| 56| 38 5 0 0| 40[ 226 713 46 1801
Chaetomium 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6
Melanomma 0 0 0 5 0 3 0 0 3 0 0 0 3 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19
Venturia 0 0 0 3 0 16 5 0 0 5 3 0 0 0 3 0 13 3 3 13 0 3 0 0 0 0 3| 271 30 0 133
Didymella 0 0 0 0 5 16, 3 3 0 3| 38 1 8 0 0 0 0 11 5 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 98
Pleospora 8 3 0| 24 3 13| 27 0 0 5 0 0 5 5 5 of 11 22 3| 22 19 5 5 0 0 0 0 0| 40[ 51 5 281
Oidium 0 5 0 11 0 0 3| 35 0 0 8 3 19 0 5 5 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 11 0 0 113
1-septali askospor 51| 199 5| 56| 145 118 102 22| 59| 54 13| 11 89| 35 27| 153| 70| 145 89| 387 51| 40| 81 94 0 0 0 16| 266 775 51 3204
Coprinus 108| 110 5| 56| 30 16 43| 51| 62| 56 13| 11| 86| 24| 48| 285| 116| 135 282 484 285 288| 215| 280| 24 3 0| 164 990[ 269 156 4695
Agrocybe 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 13 0 5 0 0 0 0 0 0 0 50
Puccinia 0 0 0 3 0 5 0 0 3 3 3 0 0 0 0 0 0 0 8 0 0 0 3| 83 0 0 111
Ustilago 22 0 8 5 0 11 24 0 0 0 0 0 0 o 11 0 8 0 207 0 0 O 51 91| 250 0 688
Peronospora 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 11 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 27
Cok septali askospor 11) 19 8| 73| 35| 78| 65 43 22 11 11) 19| 35/ 62 11f 70[ 27 78| 59| 54 22 5 27 19 0 0 O 32| 108| 280 19 1303
Elipsoidal basidyospor 675| 716| 116| 705| 264| 172 344| 557| 425| 304| 108| 113| 578 530| 699| 1931| 912| 1657| 761| 2074[ 1350| 1907| 1299| 1732 19 13| 22| 683| 2459| 3387| 589| 27101
Myxomycetes 5 8 0] 48 0 5| 22 0 0 0 0 0 0 5 0 13 0 0 0 3 5| 16 8 3 0 0 0 0 3 19 3 166
Exosporiella 0 0 0 5 8 3 0 3 0 0 0 0 0 11 0 0 3 3 13 3 0 0 5 0 0 0 O 13| 38 3 111
Fusariella 0 8 0 0] 11 22| 16 16 11 8 3 5 13 13 3] 38 30 40 8| 51 5 0 8] 13 3 0 0 11| 86| 102 0 524
Diatrypaceae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16| 11| 65 0 0 0 0 0 0 0 19 0 0 0 111
Arthrinium 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0 3] 13 11 11 0 0 0 8| 65 78 0 200
Sporodesmium 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
Septasiz askospor 13 8 0 5 0 0 0 0 0 0 3 0] 22 0 3 0 0 271 19 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 51 0 162
Septonema 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 8 0 0 0 3 0 0 0 0 0| 13 0 30
Tiletia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6
TOTAL 1009] 1291 180| 1172| 624| 2127| 924| 794| 635| 468| 218| 175 910 818| 855| 2684| 1342| 3630| 1383| 3571| 1983| 2555] 2571| 2691| 91| 72| 116| 1334) 4904| 7056| 899| 49082
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Cizelge 5.14 Giresun ili atmosferinde 2011 yil1 haziran ayinda saptanan mantar taksonlarina ait giinliik spor verileri

HAZIRAN 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 |Toplam

Alternaria 0 0 of 22 5 3 0 0 0 3 3 0 3 0 3 8 3| 22| 19| 43| 11| 40 135 27 51 13 8 0 3 3 428
Cladosporium 19 11| 78| 296 395 433| 65| 40| 27| 578| 145 38| 358| 65 428| 654| 624 355|1087|1076| 546|3290|7667|2771|2690| 2356 188| 161| 108 323| 26872
Pithomyces 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 8 3 0 0 3 0 0 0 0 19
Epicoccum 0 0 Of 35 16/ 24 3 0 5 3 0 0 0 0 0 of 11 5 0 0 0 0 35 3 11 11 0 0 0 0 162
Torula 0 0 of 11 0 0 3 5 0 8 3 0 0 0 8 5 0] 11 0 3 0 5 5| 16 0 5 0 0 0 3 91
Stemphylium 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 3
Drechslera 0 0 0 0 0 3 0 0 0 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Of 22 19 3 3 5 0 0 0 0 61
Exosporium 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 3
Sporormiella 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 3
Leptosphaeria 0 0 3| 22| 46| 121 5 8| 22| 40 237 27| 196 11 38| 38| 247 43| 32| 35| 24| 40[ 27| 40| 16| 161| 43| 51 16| 100 1689
Venturia 0 0 0 3 3 0 0 3 0 0 3 0 0 0 0 o[ 13 0 0 0 0 3 0 0 0 of 11 8 0 0 47
Didymella 0 0 0 0 0[ 40 0 0 8 Of 269 30 428 16 8| 97 0 0 o[ 67 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 963
Pleospora 0 0 3 5/ 11| 13 3 3 Of 35 24 0 8 0 0 0] 30 0] 11 0] 11f 16| 24 8 3| 24 11 13| 13| 22 291
Oidium 0 0 5 Of 32/ 108 11| 11 Oof 27| 24 5| 54 13 0 0o 30 of 11 of 11 0 0 0 8 5 5[ 13 0 0 373
1-septali askospor 0 0 Of 59 59| 75 16 5 35| 11| 213| 43| 83| 19| 54| 108 102| 46| 11| 24 5 o 13 5| 32| 135 30[ 59 40[ 35 1317
Coprinus 0 8| 143| 420| 928(1294| 463| 473| 352| 662| 132| 86 172 35| 635 562| 347| 608[1106|1845| 280 258| 91| 299 280|3860| 62 180| 151| 108| 15840
Puccinia 0 0 0 0 of 22 0 of 11 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 3 5 0 0 0 3 8 0 0 0 0 57
Ustilago 0 0 0 40 0 0 0 0 0 0 0 0 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0f 46 0 0 0 0 0 102
Peronospora 0 0 0f 151| 65/ 81| 30 0f 13 0f 16 O 30[ 19 O 16[ 65 0 0 0 0 0 o 22 0 8| 13 0 0 0 529
Cok septal askospor 0 0 Of 19| 22| 48 11 8| 13 8| 118/ 30[ 27 8| 27| 27 8 8 0 8 5| 19| 40f 11f 27[ 13 8| 27 of 11 551
Elipsoidal basidyospor O 11| 135] 404| 538| 404| 124 656| 584| 753| 538 135| 323| 83| 511| 619| 350 296| 108| 296 565| 135| 135 108| 226| 398 145| 210| 161| 91 9042
Myxomycetes 0 0 0 16 0o 16 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 3 5 3 0 0 0 0 5 57
Exosporiella 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3 0 0 0 0 o[ 13 0 0 0 0 0 0 0 0 5 of 11 0 0 35
Fusariella 0 0 0 Of 24 38 3] 11 3 3| 51 8| 30 5| 19 11 11| 19 8| 13 8 3 3 0 3| 19[ 43 30 0 0 366
Diatrypaceae 0 0 0 0f 54 0 0 0 0 108 0 0 0 0 of 27 0 0 0 0 0 0 27 0 0 0 0 216
Sporodesmium 0 0 0of 13 5 3 3 0 0 3 0 0 5 0 3 0 0of 11 3 5 3 5| 89| 43[ 40[ 22 3 8 0 0 267
Tiletia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 3
Keissleriella 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 11
TOTAL 19] 30| 367|1516]2149| 2780| 743[1226|1073]| 2140]1890| 402|1733| 277|1734]|2150]1881|1434| 2396| 3421| 1474| 3844|8289 3361)| 3448| 7081 570| 777| 492 701] 59398
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Cizelge 5.15 Giresun ili atmosferinde 2011 yili temmuz ayinda saptanan mantar taksonlarina ait giinliik spor verileri

TEMMUZ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 |13 | 14 | 15 | 16 | 17 18 19 |20 | 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 |Toplam

Alternaria 0 0 13 5 3 8 13 91 38 100 336] 118 0 0 0 0 27| 358 27 0 19 81 16 70 65 75| 140 113] 126 51 100 1993
Cladosporium 81| 51| 183 135| 514| 1393| 995| 1076| 1076] 9065| 12697| 6469 3 3 0 0| 1291| 6564| 764| 126] 161| 1076] 538| 2959| 5784| 1194| 1910| 2233| 1991 1533| 3067 64932
Pithomyces 0 0 3 0 0 3 0 0 8 5 0 0 0 0 0 0 8 5 5 0 0 0 8 5 5 0 0 3 22 16 8 104
Epicoccum 0 0 11 3 0 11 0 11 5 11 38 30 0 0 0 0 0 38 0 0 0 0 0 0 3 8 0 5 22 16 24 236
Torula 3 0 11 0 8 19 3 13 3 3 3 5 0 0 0 0 0 5 3 0 0 0 8 5 3 5 0 11 13 11 3 138
Stemphylium 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 11 3 0 0 0 0 0 8 3 0 0 0 0 0 3 5 0 0 0 3 0 39
Drechslera 0 0 0 0 0 0 0 11 0 13 5 8 0 0 0 0 0 8 5 0 5 0 0 3 0 5 3 3 5 8 3 85
Exosporium 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22 0 0 0 0 0 38 8 3 8 8 8 16 13 19 13 22 19 8 13 218
Xylaria 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 8 13 0 19 0 30 67 30 16 0 188
Sporormiella 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
Leptosphaeria 48 0 16 11 27 19 0 13 19 180 73 8 0 0 0 0 0 13 22 5 24 8 8| 164 105 48| 110| 366 3| 366 196 1852
Chaetomium 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 3
Melanomma 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0 0 11 0 3 0 25
Venturia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 11 54 3 0 3 0 16 5 100
Didymella 94| 30 0 0 5 5 0 0 0 121 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 22 0 0 0 0 0 280
Pleospora 0 0 0 0 3 3 0 0 0 11 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 3 0 0 8 19 0 3 56 32 19 43 203
Oidium 19 0 0 8 11 0 0 0 0 110 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 13 0 5 0 0 3 43 5 16 0 0 5 238
1-septali askospor 51 19 13 5 24 19 3 13 24 73 11 0 0 0 0 0 3 5 5 0 11 8 5 75 24 5 8 56 43 30 27 560
Coprinus 315| 153| 1205 1103| 479 86 215 175| 156 94 105| 347 0 0 3 0 3| 110f 315 5| 207 135 70 27| 183 86| 108| 1224| 1471| 2125| 2636 13141
Puccinia 0 0 0 0 0 0 0 0 3 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 8 3 0 24
Ustilago 0 0 0 65 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 65
Peronospora 0 0 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22 0 27 11 0 0 0 0 0 27 0 109
Cok septali askospor 11 3 11 19 19 32 19 11 16 46 24 0 0 0 0 0 0 5 0 3 19 8 22 46 16 24 70 35 13 30 56 558
Hipsoidal basidyospor 250| 83| 221| 156| 560| 1708| 699| 215| 145 105 135| 126 0 0 0 0 3 24| 624| 83| 635| 433] 301| 576| 1028| 651| 748| 1372| 1641| 3094| 7209 22825
Myxomycetes 3[ 11 5 0 0 0 5 0 8 3 0 0 0 0 0 0 0 11 0 0 0 0 5 0 3 3 3 8 3 16 5 92
Exosporiella 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 8 0 0 3 3 5 8 65
Fusariella 5 0 5 3 5 16 0 5 5 24 19 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 43 19 5 0 19 8 22 35 243
Diatrypaceae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 81 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 124 0 0 0 0 0 0 0 205
Arthrinium 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 16 0 16 0 0 0 0 0 0 43
Sporodesmium 0 3 5 5 11 16 5 27 24 75 48 22 0 0 0 0 5 16 5 0 0 0 0 16 22 8 11 5 11 38 22 400
Tiletia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 5
Keissleriella 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 13
Phaeosphaeria 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13
TOTAL 880| 353| 1724| 1518| 1669| 3343| 1957| 1666| 1530| 10136| 13538 7163 3 3 3 0| 1340f 7211| 1791| 246| 1119| 1781| 1045| 4170| 7406| 2217| 3162| 5636| 5469| 7456| 13465 109000
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Cizelge 5.16 Giresun ili atmosferinde 2011 yil1 agustos ayinda saptanan mantar taksonlarina ait giinliik spor verileri

AGUSTOS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 | 27| 28] 29| 30 31 |Toplam

Alternaria 43] 164 © 62 24 91 78] 5 54| 151 75( 100 100 13 94 46 8 22 54 78 56 59 11 0 32 35( 11| 0] 16 56 70 1608
Cladosporium 807| 904| 48 807 807| 430| 807| 188| 551| 2313| 915| 699 1345 968| 1560| 1157| 350 699 1076/ 430| 646| 538| 269 215 350 619| 366 11| 204]| 1856| 3551 25486
Pithomyces 24 3] 0 0 8 22 13] O 5 5 3 0 5 11 3 0 3 0 5 8 0 5 3 0 5 5/ 0] O 0 8 3 147
Epicoccum 5 0 0 13 0 5 3] 0 0 0 5 5 5 0 0 0 0 3 5 0 0 0 0 3 3 0] o O 0 0 0 55
Torula 8 0 0 32 16 24 38| 16 5 3 11 30 43 3 0 32 11 38 27 24 16 13 16 0 8 32 16| O 0 8 8 478
Stemphylium 3 3] 0 0 0 0 of o 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 3 0 0 0 0 3 0ol o O 0 0 0 15
Drechslera 8 111 0 5 3 3 of o 0 8 0 3 3 0 5) 16 0 3 5 3 0 3 0 0 5 3] 0o O 3 5 0 95
Exosporium 3 0 O 19 0 5 24 11 0 35 11 38 16 0 11 8 8 13 32 8 24 22 8 3 3 3 5 0 0 22 40 372
Xylaria 0 0 0 0 0 0 of o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0 0] o O 0 0 0 8
Leptosphaeria 62 271 0 48 32 27 40 94 97| 374 75 22| 455 530| 140| 282 38 8 40 38 54 35 27 30 13 11 5 5| 27 8 11 2655
Chaetomium 0 0 0 0 3 0 of o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] o O 0 0 0 3
Melanomma 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] o O 0 0 0 5
Venturia 0 0 0 0 0 0 o] 3 3 0 0 3 11 13 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0] o O 0 0 0 36
Didymella 0 0 0 0 0 0 of o 3 30 0 0 16 16 22 40 11 0 0 0 0 0 0 0 5 5/ 0 O 8 0 5 161
Pleospora 0 0 0 0 0 3 0| 8 5 8 0 0 11 59 5 5 3 0 3 0 3 0 3 3 3 3] 0 O 3 0 3 131
Oidium 5 0 0 0 8 5 5 3 5 19 0 0 5 40 16 19 5 16 0 5 0 5 0 0 11 3] 0 O 3 3 8 189
1-septali askospor 19 5 0 19 24 11 13| 46 32 89 11 16 56 78 43 51 8 32 8 8 5 16 13 8 8 8] 8] 3 11 5 16 670
Coprinus 592| 269| 11| 10626| 2044| 942 726] 24| 194| 565| 673| 2582| 807| 1103 404 350| 323| 1291| 1453| 592 118 269| 135| 135| 592 861f 135| 32| 161| 269| 161 28439
Puccinia 3 0 0 0 0 3 of 0 0 3 0 3 0 0 0 3 0 0 8 0 3 0 0 0 5 0l 0 O 0 0 3 34
Ustilago 0 0 0 0 11 0 of 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 0 © 0 0 0 11
Peronospora 0 0 0 0 0 0 0| 16 0 22 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 11 0 0 0 6] 0Of o0 0 0 0 68
Cok septali askospor 5 5 0 24 16 5 13| 65 13 51 27 27 35 43 38 16 62 27 16 8 8 22 27 19 16 3[ 11 3 8 5 8 626
Hipsoidal basidyospor | 968 646 40| 4331| 1964| 1345| 1022| 126| 247| 2663| 1453| 2636| 2018| 2141| 861| 2071| 1049| 2367| 2905| 1076] 393| 1227 699| 1130| 1506| 1264| 54| 43| 269| 1130 753| 40397
Myxomycetes 5 0 0 3 0 11 22 0 5 38 27 16 8 0 13 5 3 8 22 5 16 8 8 3 8 16| 16/ © 5 11 30 312
Exosporiella 0 0l 0 0 0 0 0| 8 3 0 0 0 0 3 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0l 0 © 0 0 0 17
Fusariella 3 0 0 3 8 3 0| 46 8 73 0 8 43 67 11 3 0 13 16 5 0 0 0 0 0 3] 0 O 3 3 0 319
Diatrypaceae 0 0 0 0 0 0 of 0 0 0 0 0 0| 258 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0l 0 © 0 0 0 258
Sporodesmium 24 13] 0 32 27 19 19 3 19 32 5 22 8 0 16 0 0 0 11 3 8 8 0 5 0 51 0 0 0 0 0 279
Septonema 0 0 0 0 0 0 of 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0l 0 © 0 0 0 3
Keissleriella 0 o o0 0 0 0 0] 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0] o O 0 0 0 6
Chaetosphaerella 0 0 O 0 0 0 of o 0 0 0 0 0 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] o O 0 0 0 16
Spegazzinia 0 0 0 0 0 0 of o 13 13 0 0 3 5 5 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 8 3] O 0 0 0 55
Zygophiala 0 0 0 0 0 0 of o 0 0 0 0 0 0 0 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] o O 5 0 0 24
TOTAL 2587| 2050| 99| 16024| 4995| 2954 2828| 665| 1262| 6495| 3294| 6210| 4993| 5367| 3247| 4126| 1890| 4543| 5692| 2294| 1350| 2241| 1219| 1562| 2576| 2903| 630| 97| 726| 3389| 4670| 102978
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Cizelge 5.17 Giresun ili atmosferinde 2011 y1l1 eyliil ayinda saptanan mantar taksonlarina ait giinliik spor verileri

EYLUL 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [ 11 [ 12 [ 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 [ 20 [ 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 28 [ 29 [ 30 [Toplam

Alternaria 5| 13 5| 70/ 38 118 54 5| 11 8 8 5[ 16[ 43| 86| 35| 22| 24| 13| 11 8] 11 5| 13 8 0 5| 11 8] 13 672
Cladosporium 1130| 344| 226| 936]1805|5272|3927(3804( 6779|1076 511| 845)|1189)1345|1829| 484| 323| 753| 500 377| 325| 291| 234| 183| 191| 178 156 137 161| 213| 35524
Pithomyces 5 3 8 5 3 5 8 ) of 11 0 8 5 3 5 13 3| 24 3] 13] 19 8 0| 13 8] 11 0 8 5 5 207
Epicoccum 8 11 0 5 3 8 5 0 8 5 3 5 0 8 11 11 8[ 13 8 11 5 8] 16| 13 8 5| 11 8 5 3 213
Periconia 0 5 3 of 11 8] 16 of 11 0 5 3 0 0 8 of 11 8 5| 13] 16 0 5 0 3 0 0 3 139
Torula 11 8[ 16 5 8[ 13 5[ 13 5[ 11 13 8 3 5 5 8| 22 19 27 0 8| 16| 13] 22| 24| 13| 11| 19 339
Stemphylium 5 3 0 8 3 0 5[ 11 0 8 5 3[ 13 11 5 5 0 8 0 0 5 0 5 3 0] 11 0 117
Drechslera 5 3 0 5 8 of 11 8 13 5 8 0 5 8 0 8 0 5| 11 5 5 8 5[ 11] 13 5 3 171
Exosporium 8 19 13 11 16/ 27| 30] 40 8[ 30 5 3 5 8| 32| 24 5[ 11 8| 11 5[ 16] 11) 22| 19 8 5[ 11 8] 13 432
Xylaria 3 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 3 0 0 0 3 0 5 0 0 0 0 3 0 5 0 3 0 3 0 33
Leptosphaeria 11 19 8 5[ 46| 86| 250| 740| 32| 65| 143| 83| 73| 67| 73| 67| 54| 137) 97| 13| 97| 156f 73| 35| 40| 30| 38] 24| 19| 38 2619
Curvularia 0 3 0 0 5 0 0 3 0 0 5 8 0 3 5 0 0 3 0 0 0 0 5 o 11 8 0 0 3 5 67
Chaetomium 0 3 0 0 0 0 5 0 0 0 3 0 5 0 0 0 3 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 27
Fusarium 0 0 5 0 3 0 0 0 8 0 0 5 0 0 3 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 8 0 35
Venturia 0 5 0 3 8 0 5 3 0 5 3 0 3 0 8 0 5 of 11 5 0 0 0 0 5 0 0 5 85
Didymella 38] 30 5 8 13| 11] 22 19 8] 13[ 30f 11 32| 22| 35| 16 8 5 Of 13[ 11 24 30| 16| 13] 19| 32| 35 13] 19 551
Pleospora 8 5 0 8 5 3 8 11 of 13 5 11 19 3 of 11 8| 13 0 5 8 8 5| 13] 16 8 0 8 5[ 11 218
Oidium 22 8 0 8 5[ 16/ 30| 46] 13| 16| 11 5 13 30 5 8| 22 11 11| 22 0 5 8| 13] 11 0 0 8 5[ 11 363
1-septali askospor 5| 11 3 3 5 8] 16| 124| 16/ 35| 67| 13 5[ 32 13 5[ 13[ 27 24 8] 16[ 35 24 13| 46| 30| 13] 22| 32| 24 688
Coprinus 67| 422 97| 339| 229| 312| 145| 638| 83| 24| 22| 264| 285 355| 535|2122| 444| 239| 27| 137 O 62 51 89| 145| 180| 210) 121] 100{ 83 7827
Agrocybe 8 5 0 3 8 5 0 8 5[ 11 o[ 13 8 0 5 0 0 0 3 0 5 0 8 3 0 0 5 3 0 8 114
Puccinia 11 8[ 13 19 11 8| 22 5| 13 of 11 5 5 8 11 5 8 11 5 5 5| 13] 19| 16 0 8| 11 5| 16 5 282
Ustilago 8 0 5 3 of 11 0 8[ 16/ 13 0 8 o 11 5 3 8 0 8 5 o 11 5| 16] 13 0 8 0 175
Peronospora 5 0 8 5[ 13] 11 0 5[ 16 13 8| 19 13| 11 0 8| 11 5 8| 11 0 5 8 0 3 5 0 8 5 207
Cok septal askospor 30| 13 16f 51 13 8| 48| 46| 27| 40| 81| 48 8| 35 24 22| 16] 22| 13| 16| 32| 40f 27 19| 24] 30| 13| 19| 16| 27 824
Elipsoidal basidyospor 681) 936| 568| 689 498[1116[ 506] 976| 573| 772]|1020]|1159]|1676]|1983|3021[4608( 1816 584| 355| 874| 420| 213| 83| 116 108 100f 62| 56| 70| 40| 25679
Myxomycetes 8 5 3[ 16 5[ 32 8[ 19 3[ 16 24 8| 19 40f 102 46] 11| 24| 16 8| 13 11 19 8| 24 3 8 0 5 3 507
Exosporiella 5 0 3 8 5 8 5 0 3 0 5 8 5 0 5[ 11 8 0 5 8 3 0 8 5 0 8| 11 5 0 3 135
Fusariella 5 0 5 3 8 3] 16 3] 11 8[ 19 0 5 3 of 13 11 5[ 11 5 0 3 8 5 0 8 5 0 0 3 166
Sporodesmium 5 3 0 8| 22 11 0 5 0 3 3 3 5 8 8 3 3 5 0 5 0 0 3 0 5 8 0 3 3 0 122
Septonema 0 3 0 5 0 3 0 0 0 5 0 0 5 of 11 0 0 3 0 0 3 0 0 0 0 3 0 0 0 3 44
Tiletia 3 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 3 0 3 0 0 0 0 5 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 20
Keissleriella 0 5 0 0 3 0 0 0 0 8 0 0 0 5 0 0 3 of 11 0 0 5 0 0 0 3 0 0 3 0 46
Chaetosphaerella 3 0 0 0 0 0 3 3 0 0 0 5 0 0 3 0 0 0 0 3 0 0 0 5 0 0 0 3 0 0 28
Spegazzinia 5| 13 0 3 5| 11 22| 22 8] 16 0 5 3 0 3 5| 11 5 5 3 8 0 5 0 8 8 0 5 3 0 182
Zygophiala 8 0 0 0 5 0 of 22 0 5 of 11 0 0 3 0 0 0 0 8 0 0 5 0 3 5 0 0 0 5 80
TOTAL 2116]1906] 1010] 2232| 2810| 7114 5172| 6597 7673| 2235] 2018| 2575| 3431| 4036| 5868 7538 2840[ 1970| 1174| 1620]| 1025| 938| 673| 648| 733| 712| 652 518 534| 570| 78938
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Drechslera

Xylaria

Leptosphaeria

Curvularia
Fusarium

Pleospora
Oidium

1-septali askospor

Coprinus

Ustilago

Peronospora

Cok septali askospor

Elipsoidal basidyospor

Myxomycetes

Fusariella

Diatrypaceae
TOTAL

(o2}
©




HNEEEINERER IR EIENERE RN EIRFERERREEE
N[N H[O[WO[N|N el AN M| A0 N| |0
= ™ 5 ™ — ~
= 5
~[ololofololo]o]o]o [
™ alo[2[o]e]x[ofo]om|o]m|m|m|o]ow|=|ola
™
o|o|olo|olololo|o
o
™ NEEEHEEEEEEEEEEEEREEE
%)
o|o|ol|o|olololo|o
o)
I\ NECEEEEEEEEEEREEEEER
N A I\
o|o|o|m|[o|m|o|ofw©
foe)
I\ ME R EEEEREEEEREREEEREE
Y A <
o|m|[o|o|olo[w|ofwx
N NE R EEREEEEEEEEEEREIN
N
o[o|m|o|m|o|oofw©
— 9 o[m[o[o|olo[m|[ololo|m|[olo[m[o|m|om]x
—_ e % — N
2 NEEEEEREEE [
= & — NEEEEEEEEEEEEEEHEEHER
W o|o|o|m|[o]o|o]|w|w o «
Z S > M R EEEEEEREEEEEE
— I\
m: old|m|o|o]o|m|o]~ o
> I — — Q. [p[o[w][m[o]o]m[o]o[m[oo]o[o]m[o]o|m(oy
52 13\
— RIEEEREEREEER
B N — ku NEEEEEEEEEEEREEEEEEE
— N
= m[m[o]o[w|o|o]m|= =
mc d - "Wc FEEREEEREEEEEEEEEEEEE
N
ot ofofolololololofo
= Q M N EEEEEEEREEEEEEREEE
«
<
=} e A R e N S A A m m[w[o|[o[o[o[o[m[o[o[o[o[m|[m[o[o[w|[o[w
E 2 S |3 2
< =
—
— el e S S A R R A B < o|o|o|o|ololololololo|olw|[olo|o]w[o]x
m - m ® — - ™
kS N R R S R R R S m NENEEEEEEEREEEEEERER
< = - — N %}
+~ <
o m000300003 AR EEEEEEEEEEEHEEEEEEER
< — =]
- <
wlele|ele|e|e|e|efe = o|lolo[o[m|o[o[o[oo[m|o|o[o[o[mN[mN
< 4 % o= N R )
m <« ||| e|e|w w|me m o[w|o[o|o[m|o[n|ololo|olo|oloo[w|o]«x
g = - = |3 =
<
w m| P[] e|o|o|e|efe m MEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
-
+~ < —
=
w «felefe|w|o|m|o|ofo w NEEEEEEEEEEEEEEHEEEEE
©n — —
17}
..% H..OSOOOOZO& ..% n0w0050300303500080%
=}
SN EEREEEEEER = NEEEEEEEEEEREEEEEREE
gk E
= m[o]|o|o|olo[m|ofw© o[m|o|o|ofo|ololololo|olo|w[ooloo]w
S o w o
w, o[w[m|o|o|w|[o]m|w© m o[d|o[o|m[o]om|o|o]oo|m|[o[o|o|w|o[w
o) — © — RV
— -
Ww 7000305008 WJ 70000000000000005005
(@\] (@l
— AEEEEEEEREE — AEEEEEEEEEEHEEEEEEEHEE
S S
d 500300800ﬂ n”.v 50@0000050000500030%
o o
St —_
&) [<5]
r& NEEEEEEEREE ¥ REEEEEEEEEEEEEEEEEEHE
o o
m NEEEEEEEER ..m NEEEEEEEEEEEEHEEEEEEE
< 4+
m FEEEEEERER — NEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
g c
=) e >
) o 7] =
D g <) |9
— %) b of #
P —_— %)
O = o 5 # 2
=} <1 oo
N © 0 o < 7] “.I
N Elc c| o N £ = = S| |lwlale
2 S|lao o % : S| o © x o ol
Lo ol E| 8| |em Lo =l & 2le < ol % o|l=|"]o
Slo|lc| S G| © Slolol |1=l5] || |28 —| ol 2HE[=|Q
() = c| o o ) c|= 7] >
ol ol o o = ol > — ol B o =|> Qlo
o0 |=|s| @] @ cl=lgfc =) <| @ S| o © o ] o
— c el sl — E| o[ a] 2.8 2]5 ol E( 8| S 2|5 ElZ
< o| ofl o] 5 o|l< =l |l o = <] ol S| El o =| c o P4
(] = = | &l <= [P = o £ 2= Slal<S|s a| S
N s C| el 5| al =l al= N Xlg|Zecl 2 %apnyoiuwo.rkpXT
o S=(S| o] 2| 2| =18 olO o Anm.ﬂ.omrweemmm.onHyo
O | <O|q|a|OfT|a|n]+ O [E]€O0]|a|F|n[a[X]a]>]|0[a 0]« |O|a o=+

~
o




Cizelge 5.24 Giresun ili atmosferinde 2012 y1l1 nisan ayinda saptanan mantar taksonlarina ait giinliik spor verileri

RINEBEENRERRENEREEEINENNREINNNEEFHERNEN R RN NN EIR R E RS
ISk NEIGIRIE] N GIEINNE R EEEE R RN R RN R R G of-|©
< o o~ — Sk i — = ©
© « — - ~
=1
[S)
T
R REEREREE R EEE R E R R R E R R R DR E R R EE R EE R EE
o ~ @ i N} S I}
@ - ~ - n
o|olo|o|o|olm|o|o|olx[o|o|o|o|o|olm|o|w|alm[o|om|ow|a|m[olo=|o|ow|olw
o ] ~ = o — ©
I3 = o~ <
m|olo|o|w|o|o|o|o|ofo[m|o|o|o|o|olwm|old~[o[o|o|o|m|x|a[o[o|o|m|o|om|olx
© © — o 0 o)
~ - ®
o|dlo|o|o|olo|o|o|ofx|o|oo|o|o[o|olw|ma[o[m[ooo|m|alolo|ow|m|oololx
~ o RN o <
o~ — ™
NEREREEEREEREEREEEREEREREREE DA EE R R E R R E R EEREEEEE N
© e} = o ~ <
~ ~
SRNEEEEEREREEREEEEEREEEE RN R EEEEREEERNEEE R EERERERE
ITe) re] — Nk o~ =
N - — <
RN EEEEEEEHEEREEEEHEEEHEEREEEHEEEEEEEEEEEEE
I - ™
D EEHEEEEEREEEE E HEHEEREEEEEEEEEHEEEREE
Q re] = ©
NP EEEREEEEREE R EEEE R EENEE R E R EENRE R R EEE RS
o~ el Nk ] o]
~ — «
RN EEEEE R R EE R EEEEEE R R R R E R R R R R R R R EEES
|| = s} <
~ ~
SIINNEEEEREEREEREEEEREEEEEE R EEEEEE R R EE R ERER
o ~ | < ]
« < ©
SRR EEREEEEEEEE R EE R E R R R R E R E R PR EEEEE R EN
o ~ o < N
— ~
HFEREEEREEEEEREREEEREEEE R E PR E R EE R R EE R EERER
© < — < @ ©
- =1
SREREEEEREEEEEREER R EREREE DR EREE EEE R R PR EEEREEREER
~ [re] < < ]
— —
BNNERERERE PR EEEREEEREN N R EERNE R EEEEEEE
© © ™|w© ~ — <
=1 ~
SR EEEEREEEE R EEEEEEEENARE R E R E R R R EEEN
1 o [0 3 ©
=1 —
HNEEEEREERE R EEE R E R R R DR R P E R EE R R EEE R ERER
<t — — < — <t
- < T}
SRR EREEEE R EEEREEEE R E N E R R R PR EEEREEEEEm
™ — — |l M < <
- -
SR REEEREEEE R EE R EE R E RN E R E R E E N EEE R E R EEE
o~ — RN ® I
- —
HREEPEREEREREEEEEERE R R ERENEEEE R EER R E R R EEEER
ol (] — 121K ~ o
— —
S FE R HEREEHEEHEEEE EEE R E EREEHEEHEEEEEEE
S a
SNEEEEEEEEEEEEEEHEEEEEEEEEENEEEEEEREEE
o
BNNREEREEEEREREE R EEEREEREEERERNE E R E R EE R R EE R R EE
© ~ N =1 — -
—
SEEEEE RN EEE R REEEEEEEREER
~
m|olo|o|o|o|o|o|m|ofo|o|o|o|o[m|[o|o|ox|[a|m[ww|o|ox|a|o|o|w|o|o|o[m|ol =
© =1 N =1 I
—
o|alo|o|o|m[o|o|o|o|o|o|o|m|o|o|o|o|w|w|a|o[o|o|om|mN|w[o|o|m|oloo|o~
o -~ I « ~
FENEEEEREEREEREREEERE R E R R E DR EEEREE R R EEEEREEEEER
< ~ i ~ >
NEEREEREEREEEEREEREEEEEEEE R EEE R E R R R E R E RN
P — =1 — ~
SFEREEEREEREER EEREE R E R E R R R R R R PR R R RES
~ ™ — g
ENEEEEEEEEEEEEEEEHEEEREEEEEEEEEEHEEERER
Ll
=
o
ol o
@
. ol 8 =
o 31 o
ko] ol
© 2 &3 €| 3
£ = o sla © S| 2
£ S|'= I i~ o @ S| of © =
=1R%] S I =lo ] ol =| =] =|= © | ©
| ol e 2le o| gl | ®| 5 © sl o|=|=| 2|T olel €l w
s|5|8 =8| 5 @ < Z.= c| ® ol w® ol ol | o 7] €
— = > o= <l=lol el E|lgl=]| = —-| 0 © = .| ®© == S|lo| N
sl 20 <c|l=l5 Ela|s o =[s]12|E ool 2lals| s c|.2 N o
R IR EEEE A EEEEEEEREE R EEE ZBlglo|lo|alEls|a <o
Z|c|o < clal=lo| ol S EIRER HERER [ 8l a aol=| &l o] | o
<| = o| @ £ ol = =8 of vl g|= S|ael=|3|c ol s ol ol ol gl 21l 282
o|Zlclel 2 < (] o) 25| © (295 g =l x < =<l ol al=
n ] HEEREIEINE 2 5| o 2] o| o|T S| 85 5 2 MBI ES
.IHI.Hpotr_.vuypeuihueili Ogusaeoﬁy_.v_mu.lrpeeo
Z|<<|O|la|ul—|[wn|lAa X|ln]|alo|Z|o|L{>]Aaa|Of«|o|<]a|D]0|a|ojm|= w|aj<|njn|n|—

\'
-




Cizelge 5.25 Giresun ili atmosferinde 2012 yili mayis ayinda saptanan mantar taksonlarina ait giinliik spor verileri ¢izelgesi (spor/m®)
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Cizelge 5.26 Giresun ili atmosferinde 2012 y1l1 haziran ayinda saptanan mantar taksonlarina ait giinliik spor verileri
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4.2 Giresun Ili Alerjik Mantar Sporlar1 Takvimi

Giresun ili atmosferinden elde edilen mantar spor sayim sonuglari giinlik 1 m® hava
icerisindeki spor miktar1 olarak hesaplanmis, gilinliik veriler haftalik toplamlar haline
getirilmis, iki yilin aymi haftalarin ortalamalar1 alinmak siiretiyle iki yilin ortalama
verilerine dayanan spor takvimi hazirlanmistir. Ayrica taksonlarin alerjenite diizeyleri
literatiirler yardimiyla belirlenmis ve taksonlar 3 alerjenite diizeyi ile ifade edilmistir.
Bunlardan; yiiksek diizeyde alerjen taksonlar kirmmzi renkle, orta diizeyde alerjen
taksonlar mavi ve alerjenitesi hakkinda literatiir bilgisine ulasamadigimiz veya diisiik

diizeyde alerjen oldugu ifade edilen taksonlar Sari renk ile belirtilmistir (Sekil 5.4).
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Sekil 5.4 Giresun ili iki yillik mantar sporlari takvimi



5.3 Giresun Ili Atmosferinde Tespit Edilen Mantar Sporlarimin Tammlan ve
Mikrofotograflar:

Iki yillik tez galismasi boyunca Giresun atmosferinde 49 farkli takson veya gruba ait
toplam 935,178 spor tespit edilmistir. Bu taksonlar atmosferdeki konsantrasyonlarina
gore Cladosporium, Elipsoidal basidiospor, Coprinus, Leptosphaeria, 1-septali
askospor, Alternaria, Cok septali askospor, Oidium, Ustilago, Myxomycetes,
Peronospora, Didymella, Torula, Arthrinium, Fusariella, Pleospora, Exosporium,
Diatrypaceae, Puccinia, Sporodesmium, Epicoccum, Septasiz askospor, Pithomyces,
Drechslera, Venturia, Stemphylium, Periconia, Exosporiella, Fusarium, Agrocybe,
Curvularia, Xylaria, Chaetomium, Melanomma, Botrytis, Spegazzinia, Septonema,
Paraphaeosphaeria, Tiletia, Boletus, Nigrospora, Zygophiala, Ganoderma,
Keissleriella, Sporormiella, Chaetosphaerella, Corynespora, Melanospora ve

Phaeosphaeria seklindedir

Calismada havada sporlari yogun olarak tespit edilen bazi 6nemli taksonlarin spor
tanimlart gesitli kaynaklardan yararlanilarak yapilmistir (Ellis 1971, Domsch vd. 1980,
Walting 1982, Barnet ve Hunter 1986, Ellis ve Ellis 1997, 1998, St-Germain ve
Summerbell 1996, Grant Smith 2000, Watanabe 2010, Elad 2007, Webster ve Weber
2007), spor mikrofotograflart ¢ekilmis ve bunlar tanimlarin altinda sekil olarak

sunulmustur.
Onemli taksonlarin iki yil boyunca atmosferde tespit edilen sporlarin giinliik

konsantrasyonlarin toplanmasiyla aylik toplamlarina spor konsantrasyonlarini gésteren

iki yillik grafikleri hazirlanmstir.
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Alternaria Nees ex Wollrooth (Ascomycetes)

Nemli ortamlarda bitki artiklar1 tizerinde saprofit veya bazi tiirleri bitki ve hayvanlar
lizerinde parazit veya patojen olarak yasar. Sporlari veya hif pargalar1 duyarh bireylerde
oldukga alerjendir. Yilin tamaminda sporlari saptanmakla birlikte haziran-eyliil
doneminde sporlarina daha yogun olarak rastlanmistir, en yiiksek spor konsantrasyonu
ise 1993 spor ile 2011 Agustos ayinda gorilmustir (Sekil 5.6). Taksonun spor
morfolojik tanimlamasi yapilmis (Ellis 1971, Watanabe 2010, Roskov vd. 2013), spor

mikrofotograflari sekil 5.5°de verilmistir.

Spor boyutu : 8-45(140) x 6-15(17) um

Spor sekli  : Catenate, obclavate, rostrate

Septa sayisi : Enine 1-2 ve boyuna 3-4(8) septaya sahiptir
Spor rengi : Saridan, koyu kahverengine

Ornamentasyon: Graniilat, verrukat veya piiriizsiiz (Smoot)

10 pm
e

Sekil 5.5 Alternaria sp. spor mikrofotograflari

2500
2000
1500
1000

500

1 2 3 < 5 6 7 8 9 10 11 12

Sekil 5.6 Giresun atmosferinin iki yillik Alternaria sp. spor konsantrasyonu grafigi
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Cladosporium Link. (Ascomycetes)

Bitki ve hayvan atik ve artiklarinin yami sira boyalar, meyveler ve organik maddenin
bulundugu, nemin yeterli oldugu birgok ortamda yasayan saprofit, bitki ve hayvan
patojeni olarak yasayan tiirlere sahiptir. Birgok tiirii duyarli bireylerde alerjiye neden
olmaktadir. Yilin tamaminda atmosferde sporlarina rastlanmistir. En diisiik spor sayisi
78 adet spor ile 2012 yili subat ayinda, en yiiksek spor sayisi ise 64.932 adet spor ile
2011y1li temmuz aymda goriilmistiir (Sekil 5.8). Cinsin spor morfolojik tanimlamasi
yapilmig (Ellis 1971, Watanabe 2010, Roskov vd. 2013), spor mikrofotograflar1 sekil

5.7’de verilmistir.

Spor boyutu : 4-32 x 2-9 um

Spor sekli  : Eliptik, silindirik, ovat, sferoidal, fusiform,
Septa sayisi : Septasiz veya enine 1-3 septali

Spor rengi : Agiktan koyuya degisen kahverengi tonlarinda
Ornamentasyon: Psilat, ekiniilat veya verrukat

10 pym
—

Sekil 5.7 Cladosporium sp. spor mikrofotograflari
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Sekil 5.8 Giresun atmosferinin iki yillik Cladosporium sp. spor konsantrasyonu grafigi
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Pithomyces Berk. & Br. (Ascomycetes)

Nemli topraklar, ¢imenlik alanlar, odun parcalan ve saman gibi hayvan yemleri
tizerinde gelisir. Sporodesmin adl1 bir toksin iiretmekte ve koyun, sigir gibi hayvanlarda
agiz ve akciger yaralarmna neden olmaktadir (Domsch vd. 1980, Rippon 1988).
Atmosferde daha ¢ok mayis-kasim aylarinda sporlarina rastlanmistir. En yiiksek spor
konsantrasyonu 335 spor ile 2010 Eyliil ayinda goriilmiistiir (Sekil 5.10). Cinsin konidia
tamimlamasi (Ellis 1971, Watanabe 2010, Roskov vd. 2013) ve spor mikrofotograflari
(sekil 5.9) verilmistir.

Spor oyutu : 10-35 x 3-26 pm

Spor sekli : Eliptik, Armut seklinde (pyrform) veya oblong
Septa sayisi : Enine (0-13), boyuna 1 veya daha fazla septaya sahiptir
Spor rengi : Koyu kahverengi-siyah

Ornamentasyon : Psilat, ekintilat veya verrukat

. ,/,

10 ym
e

10 pm
e
Sekil 5.9 Pithomyces sp. spor mikrofotograflar
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Sekil 5.10 Giresun atmosferinin iki yillik Pithomyces sp. spor konsantrasyonu grafigi
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Epicoccum Link. (Ascomycetes)

Nemli toprak, tahillar, tekstil tiriinleri, kitap, gazete ve bitkiler tizerinde gelisir. Yaygin
bir alerjendir. Atmosferde mayis-ekim aylarinda sporlarina rastlanmistir. En yiiksek
spor sayisi 286 adet spor ile 2010 Temmuz ayinda goriilmiistiir (Sekil 5.12). cinsin spor
taminmi (Ellis 1971, Watanabe 2010, Roskov vd. 2013) ve spor mikrofotograflari (Seki
5.11) verilmistir.

Spor boyutu  : 15-25(50) um

Spor sekli : Globoz, priform, muriform

Septa sayis1 : Enine ve boyuna ¢ok septaya sahip
Spor rengi : Koyu kahverengi, altin-kahverengi
Ornamentasyon : Verrukat, psilat

10 ym
—
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—

Sekil 5.11 Epicoccum sp. spor mikrofotograflari

e 2010
300
w2011
250
2012
200
150
100
50
0 -—
i 2 3 - 5 6 7 8 9 10 11 12

Sekil 5.12 Giresun atmosferinin iki yillik Epicoccum sp. spor konsantrasyonu grafigi
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Periconia Tode (Ascomycetes)

Ot artiklar1 otsu govdeler, yaprak artiklar1 lizerinde saprofit veya bazi otsu birki kokleri
ile simbiyotik olarak yasar. Insanlar i¢in nadiren patojen etki gosterir. Oldukg¢a
alerjendir. En yiiksek spor konsantrasyonu 261 spor ile 2010 temmuz ayinda
gorilmistiir (Sekil 5.14). Taksonun spor morfolojik tanimlamasi (Ellis 1971, Watanabe
2010, Roskov vd. 2013) ve spor mikrofotograflar1 (Sekil 5.13) verilmistir.

Spor Boyutu  :10-45 pm

Spor Sekli : Sferoidal, subsferoidal, oblong,
Septa sayisi : Septasiz
Spor Rengi : Acik veya koyu kahverengi

Ornamentasyon : Verrukat, ekiniilat

.
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Sekil 5.13 Periconia sp. spor mikrofotograflari
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Sekil 5.14 Giresun atmosferinin iki yillik Epicoccum sp. spor konsantrasyonu grafigi
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Torula Pers. (Ascomycetes)

D1s ortamda nemli toprak, ¢iiriimekte olan bitki kalintilar1, ¢cimenler, i¢ ortamlarda ise
seliiloz igeren materyaller lizerinde gelisir. Sporlar1 yiiksek ates ve astimi tetikleyen
alerjik bir cinstir. Giresun ili atmosferinde hemen hemen yilin tamaminda sporlari
saptanmakla birlikte mayis-kasim aylarinda sporlarina yogun olarak rastlanmistir. En
yiiksek spor sayis1 478 adet spor ile 2011 yili agustos ayinda goriilmiistiir (Sekil 5.16).
Taksonun spor morfolojik tanimlamasi yapilmis (Ellis 1971, Watanabe 2010, Roskov
vd. 2013) ve spor mikrofotograflar: (Sekil 5.15) verilmistir.

Spor boyutu : 10-70 pum (1-8 hiicre, her hiicre 5-7 pm)

Spor sekli : Oval, suboval veya elipsoidal
Septa sayist1 @ 1 yada daha fazala septali, septa olan yerde zincir daraliyor
Spor rengi : Kahverengi

Ornamentasyon : Psilat, verruculoz, ekiniilat

>
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Sekil 5.15 Torula sp. spor mikrofotograflari
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Sekil 5.16 Giresun atmosferinin iki yillik Torula sp. spor konsantrasyonu grafigi
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Stemphylium Wallr. (Ascomycetes)

Nemli ortamlarda, seliilozik icerikli bitki kalintilar1 ve ¢lirimekte olan bitki karigimlari
tizerinde gelisir. Bitki ve insan patojeni olup, oldukg¢a alerjendir. Atmosferde yilin genis
bir periyodunda sporlarina rastlanmistir. En yiiksek spor sayis1 286 spor ile 2010 Eyliil
aymda saptanmistir (Sekil 5.18). Cinsin spor morfolojik tanimi yapilmis (Ellis 1971,
Watanabe 2010, Roskov vd. 2013) ve spor mikrofotograflart verilmistir (Sekil 5.17).

Spor boyutu : 20-55(74) x 15-30 um

Spor sekli : Uzun-elipsoid, obklavat, subsferoidal (Yuvarlak uglu silindirik)
Septa sayist  : Enine 1-3 ve boyuna 5 ya da lizeri septaya sahiptir.
Spor rengi : Acik veya koyu kahverengi

Ornamentasyon : Psilat, verrukat, ekiniilat

10 pm
10 pm H

Sekil 5.17 Stemphylium sp. spor mikrofotograflari
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Sekil 5.18 Giresun atmosferinin iki yillik Stemphylium sp. spor konsantrasyonu grafigi
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Drechslera S. 1to. (Deuteromycetes)

Cimenler, tahillar ve ¢lirlimekte olan gidalar {izerinde gelisir. Gramineae familyasina ait
tiirler {izerinde patojen etki gosterir. Insanlarda gdz enfeksiyonlarina sebep olan tiirlerin
yaninda alerjik etki de gostermektedir. Atmosferde yilin tiimiinde sporlarina
rastlanmakla birlikte, mayis-kasim doneminde daha yogun olarak saptanmistir. En
yiiksek spor sayisi 284 spor ile 2010 Eyliil ayinda goriilmiistiir (Sekil 5.20). Cinsin spor
morfolojik tanimi yapilmis (Ellis 1971, Watanabe 2010, Roskov vd. 2013) ve spor
mikrofotograflart verilmistir (Sekil 5.19).

Spor Boyutu  : 12-250(390) x 5-10um

Spor Sekli : Silindirik, elipsoidal, obklavat ve fusiform
Septa sayist @ 2-14 aras1 pseudoseptaya sahiptir.
Spor Rengi : Aciktan koyuya kahverengi tonlarinda

Ornamentasyon : Psilat, nadiren verrukat

Sekil 5.19 Drechslera sp. spor mikrofotograflari
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Sekil 5.20 Giresun atmosferinin iki yillik Drechslera sp. spor konsantrasyonu grafigi
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Exosporium Link. (Ascomycetes)

Yeterli nemin oldugu yerlerdeki ¢ilirimekte olan bitki artiklari ve ¢imenlik alanlarda
gelisir. Atmosferde mayis-ekim aylarinda sporlarina rastlanmistir. En yiiksek spor sayisi
432 spor ile 2011 Eyliil ayinda saptanmustir (Sekil 5.22). Cinsin spor tanimlamasi
yapilmis (Ellis 1971, Barnett ve Hunter 1986, Roskov vd. 2013) spor mikrofotograflari
(Sekil 5.21) verilmistir.

Spor boyutu  : 15-150um

Spor sekli : Obklavat, katenat,

Septa sayisi : Cok sayida pseudoseptaya sahiptir.
Spor rengi : Acgiktan koyu kahverengi tonlarinda
Ornamentasyon : Psilat, skabrat, ekiniilat

10 pm
—
Sekil 5.21 Exosporium sp. spor mikrofotograflari
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Sekil 5.22 Giresun atmosferinin iki yillik Exosporium sp. spor konsantrasyonu grafigi
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Xylaria Hill ex Schrank (Ascomycetes)

Orman altt nemli ortamlardaki ciliriimekte olan agac kiitiikleri ve bazi canli bitki
organlar1 tizerinde patojen olarak gelisir. Atmosferde aralikli periyotlarla sporlarina
rastlanmistir. En yiiksek spor konsantrasyonu 188 spor ile 2011 temmuz ayinda
gorilmistiir (Sekil 5.24). Cinsin spor morfolojik tanimlamast yapilmis (Webster ve
Weber 2007) ve spor mikrofotograflari (Sekil 5.23) verilmistir.

Spor boyutu  :11-25um

Spor sekli : Elipsoid
Septa sayis1 : Septasiz
Spor rengi : Siyah, koyu kahverengi (yag damlacigina sahip)

Ornamentasyon : Psilat

10 pm
10 pm e
S

Sekil 5.23 Xylaria sp. spor mikrofotograflari
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Sekil 5.24 Giresun atmosferinin iki yillik Xylaria sp. spor konsantrasyonu grafigi
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Sporormiella Ellis&Everh. (Ascomycetes)

Yeterli nemin bulundugu ortamlardaki toprak veya hayvan giibreleri {izerinde gelisen
saprofit 70 civarinda tiire sahiptir. Atmosferde farkli aylarda diizensiz
konsantrasyonlarda rastlanmistir. En yiiksek spor konsantrasyonu 37 spor ile 2012
Haziran ve Agustos aylarinda goriilmistir (Sekil 5.26). Cinsin spor morfolojik
tamimlamas1  yapilmis (Webster ve Weber 2007, Roskov vd. 2013), spor
mikrofotograflar1 (Sekil 5.25) verilmistir.

Spor boyutu : 30-75 um

Spor sekli : Elipsoid 4-10 hiicreden olusmus zincir
Septa sayis1  : 3-10 enine septaya sahip

Spor rengi : Koyu kahverengi

Ornamentasyon : Psilat veya belirsiz graniilat

s
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Sekil 5.25 Sporormiella sp. spor mikrofotograflari
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Sekil 5.26 Giresun atmosferinin iki yillik Sporormiella sp. spor konsantrasyonu grafigi
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Leptosphaeria Ces&De Not. (Ascomycetes)

Bu cinsin 100 civarinda tiirti bulunanmaktadir, bazi tiirleri nemli ortamlarda ¢iiriimekte
olan bitki artiklar1 tizerinde saprofit olarak yasarken, baz tiirleri ise yiiksek bitkilerin
govde, yaprak ve meyveleri {izerinde patojen olarak yasamaktadir. Atmosferde tim
calisma boyunca sporlar1 goriilmiis, nisan-Kasim aylarinda sporlari yogun olarak tespit
edilmistir. En yiiksek spor sayis1 2714 adet ile ekim ayinda gorilmistiir (Sekil 5.28).
Cinsin spor morfolojik tanim1 yapilmis (Ellis 1971, Webster ve Weber 2007, Roskov
vd. 2013) ve spor mikrofotograflart verilmistir (Sekil 5.27).

Spor boyutu  : 15-50 um

Spor sekli : Fusoid, sigmoid, mekik seklinde
Septa sayisi : Enine 3-12 septaya sahip
Spor rengi : Hyalin, sar1, agik kahverengi

Ornamentasyon : Psilat veya verrukat

10 pm
—

Sekil 5.27 Leptosphaeria sp. spor mikrofotograflar
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Sekil 5.28 Giresun atmosferinin iki yillik Leptospheria sp. spor konsantrasyonu grafigi
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Curvularia Boedijn (Ascomycetes)

Ilman ve nemli ortamlarda odun, yaprak, ¢imen ve toprak gibi cesitli substratlar

iizerinde gelisir. Insan ve bir¢ok bitki igin patojen olup oldukca alerjiktir. En yiiksek

spor konsantrasyonu 126 spor ile 2010 yili haziran aymnda gorilmistiir (Sekil 5.30).

Cinsin spor morfolojik tanim1 yapilmis (Ellis 1971, Watanabe 2010, Webster ve Weber
2007, Roskov vd. 2013) ve spor mikrofotograflar1 verilmistir (Sekil 5.29).

Spor boyutu
Spor sekli

Septa sayisi
Spor rengi

: 16-76 X 6-23um
: Klavat, elipsoidal, piriform, ovoid, genisge fusiform, ¢ogunlukla

dirsek seklinde kivrimli

: Enine 3 veya daha fazla septaya sahip
: Acik kahverengi, koyu kahverengi (u¢ hiicreler daha agik renkte,

merkezdeki 2 ya da 3 hiicre daha koyu renktedir).

Ornamentasyon : Psilat, verrukat, graniilat
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Sekil 5.29 Curvularia sp. spor mikrofotograflari
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Sekil 5.30 Giresun atmosferinin iki yillik Curvularia sp. spor konsantrasyonu grafigi
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Nigrospora Zimm. (Ascomycetes)

Sicak veya 1liman sartlarda, nemli toprak ve ¢iirlimekte olan bitki artiklar1 {izerinde
gelisir. Insanlar icin alerjik etkiye sahiptir. Atmosferde diizensiz ve seyrek olarak
sporlarina rastlanmistir. En fazla spor sayist 60 adet ile 2010 yili agustos ayinda
gorilmistiir (Sekil 5.32). Cinsin spor morfolojik tanimi yapilmis (Ellis 1971, Watanabe
2010, Roskov vd. 2013) ve spor mikrofotograflari verilmistir (Sekil 5.31).

Spor boyutu  : 10-30 um

Spor sekli : Sferoid, subgloboz ya da dorsi-ventral basik
Septa sayist : Septasiz

Spor rengi : Koyu kahverengi, parlak siyah

Ornamentasyon : Psilat

10 ym
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Sekil 5.31 Nigrospora sp. spor mikrofotograflari
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Sekil 5.32 Giresun atmosferinin iki yillik Nigrospora sp. spor konsantrasyonu grafigi
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Chaetomium Kunze (Ascomycetes)

Nemli ve seliiloz bakimindan zengin topraklar, hayvan digkilar1 ve bitki artiklar
iizerinde gelisen 80 civarinda tiirii bulunmaktadir. I¢ ortamda seliilozik materyaller ve
havalandirma araglar1 tizerine yerlesir. Mikotoksin {iireten ve insan igin patojen
etkilerinin yan1 sira sporlart alerjik etkilere de sahiptir. Atmosferde calisma boyunca
diisiik diizeyde sporlarina rastlanmistir. En yiiksek spor sayis1 53 adet ile 2010 yili
haziran ayinda gorilmistiir (Sekil 5.34). Cinsin spor morfolojik tanimi yapilmis (Ellis
1971, Watanabe 2010, Webster ve Weber 2007, Roskov vd. 2013) ve spor
mikrofotograflart verilmistir (Sekil 5.33).

Spor boyutu  :5-15x 2,4-9-5um

Spor sekli : Elipsoid, kayik seklinde, limon seklinde, ovat, fusiform
Septa sayis1  : Septasiz
Spor rengi : Kahverengi, sarims1 kahverengi, zeytin renginde, koyu yesil

Ornamentasyon: Psilat

10 ym
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Sekil 5.33 Chaetomium sp. spor mikrofotograflari
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Sekil 5.34 Giresun atmosferinin iki yillik Chaetomium sp. spor konsantrasyonu grafigi
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Fusarium Link. (Ascomycetes)

Kutup bolgelerinden 1liman kusaga kadar kiiltiire edilen alanlardaki topraklarda gelisen

ve birgok bitki hastaligina neden olan 30-70 patojen tiire sahip oldugu belirtilmektedir.

Insanlarda toksik ve alerjik etkiler gdsterebilmektedir. Atmosferde nispeten 1liman olan

aylarinda sporlarina rastlanmistir. En yiiksek spor sayis1 147 adet ile 2010 yili temmuz
aymda gorilmistiir (Sekil 5.36). Cinsin spor morfolojik tanimi yapilmis (Nilsson vd.
1983, Watanabe 2010, Webster ve Weber 2007, Roskov vd. 2013) ve spor

mikrofotograflart verilmistir (Sekil 5.35).

Spor boyutu : 17-60x 2,2-6(7,5) um
Spor sekli  : Elipsoidal, silindir, falkat, lunate,

Septa sayisi : Enine 3-7 septali

Spor rengi : Hyalin, agik kahverengi, gri

Ornamentasyon: Psilat
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Sekil 5.35 Fusarium sp. spor mikrofotograflari
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Sekil 5.36 Giresun atmosferinin iki yillik Fusarium sp. spor konsantrasyonu grafigi
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Melanomma Nistchke ex Fuckel (Ascomycetes)

Nemli habitatlarda bitki artiklar1 iizerinde saprofit olarak gelisir. Insanlar igin alerjik
etkiye sahiptir. Giresun atmosferinde diisiik diizeyde sporlarina rastlanmistir. En yiiksek
spor sayist 82 adet ile 2010 yili temmuz ayinda goriilmiistiir (Sekil 5.38). Taksonun spor
morfolojik tanimlamast yapilmig (Ellis 1976, Ellis ve Ellis 1997, Interbitzin ve Huang
2001) ve spor mikrofotograflart verilmistir (Sekil 5.37).

Spor boyutu : 10-25um

Spor sekli : Silindirik

Septa sayisi : Enine 3-4 septall.

Spor rengi  : Agik veya koyu kahverengi
Ornamentasyon: Psilat

N A

10 pm
H 10 ym
Sekil 5.37 Melanomma sp. spor mikrofotograflari
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Sekil 5.38 Giresun atmosferinin iki yillik Melanomma sp. spor konsantrasyonu grafigi
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Venturia Sacc. (Ascomycetes)

Cinsin 50 kadar tirii bulunmaktadir. Agaclarin meyve ve yapraklarinda kabuksu
lezyonlara neden olan bitki patojeni tiirlere sahip olup diger askosporlar gibi alerjendir.
Calisma boyunca 3 ay hari¢ tiim periyotta atmosferde sporlarina rastlanmistir. En
yiiksek spor sayisi 147 adet ile 2010 yili haziran ayinda kaydedilmistir (Sekil 5.40).
Cinsin spor morfolojik tanimi yapilmis (Ellis 1971, Webster ve Weber 2007) ve spor
mikrofotograflar1 verilmistir (Sekil 5.39).

Spor boyutu  :10-28 X 7-10 um

Spor sekli : Eliptik, obpiriform, obklavat
Septa sayis1  : Enine bir septaya sahip veya septasiz.
Spor rengi . Acik kahverengi

Ornamentasyon : Psilat, rugulat, verrukat
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Sekil 5.39 Venturia sp. spor mikrofotograflari

160

140 ——2010
120 ——2011
100 2012

80
60
40

20 /\

1 2 3 4 5 6 7 B8 9 10 11 12

Sekil 5.40 Giresun atmosferinin iki yillik Venturia sp. spor konsantrasyonu grafigi.
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Didymella Sacc. (Ascomycetes)

Yiiksek neme ihtiyag duyar, hem saprofitik hem de parazit olarak yasar. Bugday, arpa
ve baklagillerde patojen olan birgok tiire sahiptir. Yiiksek konsantrasyonlarda oldukca
alerjiktir. Atmosferde ¢aligma boyunca 2 ay disinda sporlarina her zaman rastlanmistir.
En yiiksek spor sayist1 963 adet ile 2011 haziran ayinda sayilmistir (Sekil 5.42).
Taksonun spor morfolojik tanimlamasi yapilmis (Webster ve Weber 2007, Watanabe

2010) ve spor mikrofotograflar1 verilmistir (Sekil 5.41).

Spor boyutu  : 12-15x(2,5)4-5 um

Spor sekli : Eliptik, silindirik (hafiaf kavisli)
Septa sayis1  : Enine bir septaya sahip (septumbdélgesi hafif bogumlu)
Spor rengi : Hyalin

Ornamentasyon : Foveolat
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Sekil 5.41 Didymella sp. spor mikrofotografi
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Sekil 5.42 Giresun atmosferinin iki yillik Didymella sp. spor konsantrasyonu grafigi
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Pleospora Rabenh. ex Ces.&De Not. (Ascomycetes)

Cogunlukla otsu bitkilerin govde veya yaprak artiklar {izerinde gelisen 50 tiirden ¢ok
azinin zayif patojen etki gosterdigi ifade edilmektedir. Diger askosporlar gibi yiiksek
konsantrasyonlarda alerjik etki gosterebilmektedir. Calisma boyunca atmosferde
sporlarina rastlanmistir. En yiiksek spor sayisi 344 adet ile 2012 yili haziran ayinda
goriilmiistiir (Sekil 5.44). Cinsin spor morfolojik tanimlamasi yapilmis (Ellis ve Ellis
1997, Watanabe 2010, Webster ve Weber 2007) ve spor mikrofotograflar1 verilmistir
(Sekil 5.43).

Spor boyutu  : 14-85x10-30 um

Spor sekli : Elipsoid

Septa sayist  : Enine 3-8 ve boyuna 1-3 septa
Spor rengi : Renksiz (Hyalin) veya Kahverengi

Ornamentasyon : Graniilat, verrukat, ekiniilat

Sekil 5.43 Pleospora sp. spor mikrofotograflari
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Sekil 5.44 Giresun atmosferinin iki yillik Pleospora sp. spor konsantrasyonu grafigi
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Oidium Link. (Ascomycetes)

Bitkilerin kok, yaprak ve cigekleri {lizerinde parazit olarak yasarlar. Bir¢ok bitkide
hastaliklara sebep olurlar. Oidium cinsinin yani1 sira Erysiphales ordosunun bir¢ok
tiiriiniin konidiosporlar1 i¢in de oidiospor ifadesi kullanilmaktadir. Bu nedenle oidium
benzer morfolojideki konidiosporlar igin kullanilmistir. Atmosferde yilin tamaminda
spelarina rastlanmistir. En yiiksek spor sayisi1 1739 adet ile 2011 yili ekim ayinda
goriilmiistiir (Sekil 5.46). Grubun spor morfolojik tanimi yapilmis (Ing 1990, Ellis ve
Ellis 1997, Webster ve Weber 2007) ve spor mikrofotograflar1 verilmistir (Sekil 5.45).

Spor boyutu : 20-45x10-25 pm

Spor sekli : Silindirik, elipsoidal, limoniform
Septa sayist : Septasiz
Spor rengi : Hyalin, kahverengi-sar1

Ornamentasyon : Psilat, belirsiz graniilat, sitriat
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Sekil 5.45 Oidium sp. spor mikrofotograflari
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Sekil 5.46 Giresun atmosferinin iki yillik Oidium sp. spor konsantrasyonu grafigi
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1-Septah askosporlar (Ascomycetes)

Cins diizeyinde ayirt edilemeyen, hyalin veya renkli, tek septuma sahip askosporla bir
grup olarak ele alinmistir. Giresun atmosferinde hemen hemen yilin biitiin aylarinda
sporlarina rastlanmistir. En yiiksek spor sayist 3.204 adet ile 2011 yili mayis ayinda
gorilmistiir (Sekil 5.48). Grubun spor morfolojik tanimlamasi yapilmis (Watanabe
2010, Webster ve Weber 2007) ve spor mikrofotograflar1 verilmistir (Sekil 5.47).

Spor boyutu  : 10-20 um

Spor sekli : Elipsoid, fusoid, ig seklinde
Septa sayis1  : Enine bir septaya sahip
Spor rengi : Hyalin, sar1, kahverengi, siyah

Ornamentasyon : Psilat, graniilat, retikiilat, verrukat
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Sekil 5.47 1-septal1 askosporlara ait spor mikrofotograflari
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Sekil 5.48 Giresun atmosferinin iki yillik 1-septali askosporlara ait spor konsantrasyonu
grafigi
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Coprinus Pers. (Basidiomycetes)

Nemli ortamlarda ¢iiriimekte olan bitki artiklari, hayvan giibreleri ve ¢imenlik alanlarda
gelisirler. Birg¢ok tiiri alerjiktir. Giresun atmosferinde yilin hemen hemen tamaminda
sporlarina rastlanmistir. En yiiksek spor sayisi 47.412 adet ile 2010 yili EKim ayinda
goriilmiistiir (Sekil 5.50). Cinsin spor morfolojik tanimlamasi yapilmis (Watanabe
2010) ve spor mikrofotograflar1 verilmistir (Sekil 5.49).

Spor boyutu : 6-10 X 3-6 um

Spor sekli  : Silindirik, hafif kavisli (limon seklinde apikal germ poru vardir)
Septa sayist : Septasiz

Spor rengi : Koyu kahverengi veya pas renginde

Ornamentasyon: Psilat
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Sekil 5.49 Coprinus sp. spor mikrofotograflari
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Sekil 5.50 Giresun atmosferinin iki yillik Coprinus sp. spor konsantrasyonu grafigi
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Agrocybe Fayod (Basidiomycetes)

Nemli orman alt1 habitatlar1 veya c¢imenlik alanlarda gelisirler. Calisma boyunca
ilkbahar ve sonbahar aylarinda atmosferde diisiik konsantrasyonlarda saptanmistir. En
yiiksek spor sayis1 158 adet ile 2011 yili nisan ayinda goriilmistiir (Sekil 5.52). Cinsin
spor morfolojik tanimi yapilmig (Webster ve Weber 2007, Walting 1982) ve spor
mikrofotograflar1 verilmistir (Sekil 5.51).

Spor boyutu : 8-12 X 4-7 um

Spor sekli  : Eliptik (limon seklinde bir ugta germ poru, digerinde hilar ¢ikinti var.)
Septa sayist : Septasiz

Spor rengi : Altin saris1, agik kahverengi

Ornamentasyon: Psilat (diiz)
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Sekil 5.51 Agrocybe sp. spor mikrofotograflari
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Sekil 5.52 Giresun atmosferinin iki yillik Agrocybe sp. spor konsantrasyonu grafigi
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Boletus Fr. (Basidiomycetes)

Ektomikoriza olusturan, kiiclik, orta veya biiyiilk boyutta bazidiokarpa sahip 300
civarinda tiirii bulunan bir cinstir. Yagis sonrasi orman alt1 veya ¢imenlik alanlarda
bazidiyokarp olusturmaktadir. Giresun atmosferinde ¢alisma boyunca sadece 3 ayda 107
sporu saptanmustir (Sekil 5.54). Taksonun spor morfolojik tanimi yapilmis (Walting
1982, Bessette vd. 2000, Kuo 2013) ve spor mikrofotograflar: verilmistir (Sekil 5.53).

Spor Boyutu : 7-20x3-8 um

Spor Sekli  : Elipsoid, fusiform, subfusiform, ventrikoz
Septa - Yoktur

Spor Rengi : Donuk sart1, agik kahverengi, glimiis grisi
Ornamentasyon: Psilat, striat

10 pm 10 pm
Sekil 5.53 Boletus sp. spor mikrofotograflari
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Sekil 5.54 Giresun atmosferinin iki yillik Boletus sp. spor konsantrasyonu grafigi
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Puccinia Pers. (Basidiomycetes)

Yasam dongiileri farkli bitkiler iizerinde gecen farkli asamalardan olusmaktadir. Agac,
cicek, ¢imen ve tahillar {izerinde parazit olarak yasarlar. Bitki patojeni olup oldukca
alerjiktir. Giresun atmosferinde 4 ay hari¢ ¢aligmanin tamaminda sporlarina
rastlanmistir. En yiiksek spor sayisi 282 adet ile 2011yili eyliil ayinda rastlanmistir
(Sekil 5.56). Taksonun spor morfolojik tanimi yapilmis (Tutel ve Cirpic1 1986, Ellis ve
Ellis 1997, Webster ve Weber 2007) ve spor mikrofotograflar1 verilmistir (Sekil 5.55).

Spor boyutu  :18-45 um

Spor sekli : Urediosporlar; bir sap iizerinde iki hiicreden olusur ve apikal hiicrenin
ucunda gaga benzeri bir yap1 bulunur. Teliosporlar; elipsoid veya siferik sekilde

Septa sayist : Urediospor; iki septal1, teliospor; septasiz

Spor rengi : Sar1, turuncu, kahverengi

Ornamentasyon : Graniilat veya retikulat

%‘1
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Sekil 5.55 Puccinia sp. spor mikrofotograflar
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Sekil 5.56 Giresun atmosferinin iki yillik Puccinia sp. spor konsantrasyonu grafigi
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Ustilago (Pers.) Roussel (Basidiomycetes)

Bir¢ok cayir, ¢imen ve tahillar lizerinde parazit olarak yasarlar. Bitki patojeni olup
oldukcga alerjiktir. Giresun atmosferinde 2 ay hari¢ tiim ¢alisma boyunca sporlarina
rastlanmistir. En yiliksek spor konsantrasyonu 970 spor ile 2010 yili eylill ayinda
gorilmistiir (Sekil 5.58). Taksonun spor morfolojik tanimi yapilmis (Tutel ve Cirpici
1986, Webster ve Weber 2007) ve spor mikrofotograflar1 verilmistir (Sekil 5.57).

Spor boyutu : 5-10 um
Spor sekli  : Sferoid
Septa sayist : Septasiz
Spor rengi : Kahverengi

Ornamentasyon: Psilat, verrukat, ekinat

Sekil 5.57 Ustilago sp. spor mikrofotograflari
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Sekil 5.58 Giresun atmosferinin iki yillik Ustilago sp. spor konsantrasyonu grafigi
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Ganoderma Karst. (Basidiomycetes)

Ciriimekte olan agag¢ kiitiikleri lizerinde saprofit olarak ya da birgok agag tiiriinde kok
veya govdeler ilizerinde patojen olarak gelisirler. Giresun atmosferinde seyrek olarak
sporlarina rastlanmis, en yiiksek spor konsantrasyonu ise 43 adet ile 2012 yili haziran
aymda gorilmiistiir (Sekil 5.60). Taksonun spor morfolojik tanimi yapilmig (Flood vd.
2000, Watanabe 2010) ve spor mikrofotograflar1 verilmistir (Sekil 5.59).

Spor boyutu . 7-14x5-8 um

Spor sekli . Eliptik, ¢ift ¢eperli, bir ugta trunkat germ poruna, diger ucta ise disa
dogru ¢ikint1 seklinde bir hilar ¢ikintiya sahiptir.

Septa sayist : Septasiz

Spor rengi : Kahverengi-turuncu

Ornamentasyon : Psilat, perforat veya burusuk. igte koyu turuncu renkte spinler veya
cukurluklar, dista daha agik renkte veya renksiz bir duvar mevcuttur.

10 ym
p— 10 pm
—_—

Sekil 5.59 Ganoderma sp. spor mikrofotograflari
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Sekil 5.60 Giresun atmosferinin iki yillik Ganoderma sp. spor konsantrasyonu grafigi
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Peronospora Corda (Oomycetes)

Yiiksek bitkilerin kok, yaprak, ¢icek ve meyveleri lizerinde parazit olarak yasarlar. Bitki
patojeni olup alerjeniteleri ile ilgili bir ¢alismaya rastlanmamustir. Giresun atmosferinde
calisma siiresi boyunca hemen hemen tiim aylarda sporlarina rastlanmistir. En yiiksek
spor sayist 980 spor ile 2010 yili eyliil ayinda goriilmistiir (Sekil 5.62). Cinsin spor
morfolojik tanimi1 yapilmis (Tutel ve Cirpict 1986, Ellis ve Ellis 1997, Webster ve
Weber 2007) ve spor mikrofotograflari verilmistir (sekil 5.61).

Spor boyutu : 17-30x11-16 um

Spor sekli  : Elipsoid, oval, tubular

Septa sayist : Septasiz

Spor rengi : Hyalin, sar1, agik kahverengi yada renksiz

Ornamentasyon: Psilat, belirsiz graniilat
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Sekil 5.61 Peronospora sp. spor mikrofotograflari
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Sekil 5.62 Giresun atmosferinin iki yillik Peronospora sp. spor konsantrasyonu grafigi
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Cok septah askosporlar (Ascomycetes)

Bitki patojeni veya saprofit olarak yasayan, Askomisetes subesine bagli ve birden fazla
septaya sahip sporlar1 olan, cins diizeyinde tanimlanmayan bir¢ok takson bu grup
altinda ele alinmiglardir. Giresun atmosferinde caligsma siiresi boyunca hemen hemen
tiim aylarda sporlarina rastlanmistir. En yiiksek spor sayis1 1972 adet ile 2010 yili Eyliil
aymnda goriilmiistiir (Sekil 5.64). Grup kapsamina giren sporlarin genel morfolojik
ozellikleri (Titel ve Cirpict 1986, Ellis ve Ellis 1997, Webster ve Weber 2007) ve spor
mikrofotograflar1 verilmistir (sekil 5.63).

Spor boyutu : Degisen boyutlarda

Spor sekli  : Elipsoid, oval, fusiform, falkat

Septa sayis1 : Birden fazla septaya sahip

Spor rengi : Hyalin, sar1, agik kahverengi ya da renksiz

Ornamentasyon: Psilat, graniilat, ekiniilat, verrukat

10 pm
10 ym —
—_— 10 pm

v

Sekil 5.63 Cok septali askosporlara ait spor mikrofotograflari
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Sekil 5.64 Giresun atmosferinin iki yillik ¢ok septali askosporlara ait spor
konsantrasyonu grafigi
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Septasiz askosporlar (Ascomycetes)

Bitki patojeni veya saprofit olarak yasayan, Askomisetes subesine bagli ve septasiz
sporlara sahip olan, cins diizeyinde tanimlanmayan birgok takson bu grup altinda ele
alimmiglardir. Giresun atmosferinde daha ¢ok bahar ve yaz aylarinda sporlarina
rastlanmistir. En yiiksek spor sayisi 354 adet ile 2010 yili Eyliil ayinda goriilmiistiir
(Sekil 5.66). Grup kapsamina giren sporlarin genel morfolojik ozellikleri (Tiitel ve
Cirpict 1986, Ellis ve Ellis 1997, Webster ve Weber 2007) ve spor mikrofotograflar
verilmistir (sekil 5.65).

Spor boyutu : Degisen boyutlarda

Spor sekli  : Elipsoid, oval, fusoid

Septa sayis1 : Septasiz

Spor rengi : Hyalin, sar1, agik kahverengi, koyu renkli, siyah ya da renksiz
Ornamentasyon: Psilat, belirsiz graniilat

Sekil 5.65 Septasiz askosporlara ait spor mikrofotograflari
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Sekil 5.66 Giresun atmosferinin iki yillik septasiz askosporlara ait spor konsantrasyonu
grafigi
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Elipsoidal bazidiosporlar (Basidiomycetes)

Bitki artiklar1 {izerinde saprofit veya bitkiler {izerinde patojen olarak gelisen
Basidiomysetes subesine bagli cins diizeyinde tanimlanmayan bir¢ok takson bu grup
altinda ele alinmistir. Giresun atmosferinde ¢aligma siiresi boyunca sporlarina yogun
olarak rastlanmistir. En yiiksek spor sayist 112.343 adet ile 2010 yili ekim ayinda
goriilmiistiir (Sekil 5.68). Grubun genel spor morfolojik o6zellikleri (Tiitel ve Cirpici
1986, Ellis ve Ellis 1997, Webster ve Weber 2007) ve spor mikrofotograflar verilmistir
(sekil 5.67).

Spor boyutu : Degisen boyutlarda

Spor sekli  : Elipsoid, oval, genellikle bir ugta germ poru diger ugta hilar ¢ikinti
mevcut

Septa sayist : Septasiz

Spor rengi : Sari, acik kahverengi, koyu kahverengi, siyah yada turuncu

Ornamentasyon: Psilat, graniilat, ekinulat, verrukat

Sekil 5.67 Elipsoidal Bazidiosporlara ait spor mikrofotograflari
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Sekil 5.68 Giresun atmosferinin iki yillik elipsoidal bazidiosporlara ait spor
konsantrasyonu grafigi
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Myxomycetes

Ormanlik alanlarda govde ve yaprak kalintilar1 iizerinde gelisen ve civik mantarlari
olarak ifade edilen mantar grubunu olusturmaktadir. Bazi tiirlerinin duyarh bireylerde
oldukg¢a alerjik oldugu belirtilmistir. Giresun atmosferinde c¢alisma siiresi boyunca
hemen hemen tiim aylarda sporlarina rastlanmistir. En yiiksek spor sayis1 727 adet ile
2010 yili eyliil ayinda gorilmiistir (Sekil 5.70). Grubun genel spor morfolojik
ozellikleri (Titel ve Cirpic1 1986, Ellis ve Ellis 1997, Webster ve Weber 2007, Keller
ve Everhart 2010) ve spor mikrofotograflari verilmistir (Sekil 5.69).

Spor boyutu : 4-20 um

Spor sekli  : Sferiodal, elipsoidal

Septa sayis1 : Septasiz

Spor rengi : Sari, acik kahverengi, koyu kahverengi,
Ornamentasyon: Psilat, ekintilat-retikiilat
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Sekil 5.69 Myxomycetes spor mikrofotograflar
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Sekil 5.70 Giresun atmosferinin iki yi1llik Myxomycetes spor konsantrasyonu grafigi
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Exosporiella P.Karst. (Ascomycetes)

Nemli ortamlarda ve mantarlar tizerinde saprofit veya parazit olarak gelisir. Giresun
atmosferinde ¢alisma siiresi boyunca 3 ay hari¢ tiim aylarda sporlarina rastlanmistir. En
yiiksek spor sayist 135 adet ile 2011 yili eylil ayinda goriilmistir (Sekil 5.72).
Taksonun genel spor morfolojik ozellikleri (Ellis ve Ellis 1997) ve spor
mikrofotograflar1 verilmistir (Sekil 5.71).

Spor boyutu : 23-35x7-9 um

Spor sekli  : Elipsoidal veya silindirik hafif kivriml

Septa sayist : 4 septali

Spor rengi :Ugtaki hiicreler agik kahverengi veya hiyalin, orta hiicreler koyu
kahverengi,

Ornamentasyon: Psilat

= )
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Sekil 5.71 Exosporiella sp. spor mikrofotograflari
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Sekil 5.72 Giresun atmosferinin iki yillik Exosporiella sp. spor konsantrasyonu grafigi
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Diatrypaceae Nitschke (Ascomycetes)

Nemli ortamlarda c¢iirimekte olan yaprak, govde artiklar1 ve ¢opler tizerinde saprofit
olarak gelisir. Giresun atmosferinde ¢alisma siiresi boyunca 6 ay hari¢ tiim aylarda
sporlarina rastlanmistir. En yiiksek spor sayist 503 adet ile 2011 yili mayis aymnda
goriilmistiir (Sekil 5.74). Cinsin genel spor morfolojik &zellikleri (Chlebicki ve
Krzyzanowska,1995) ve spor mikrofotograflar: verilmistir (Sekil 5.73).

Spor boyutu : 5-13x1,8-3 um

Spor sekli  : Allantoid, hafif biikiimlii,
Septa sayist : Septasiz

Spor rengi : Hiyalin veya zeytin yesili,
Ornamentasyon: Psilat

10 pm
— "

Sekil 5.73 Diatrypeaceae sp. spor mikrofotograflari
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Sekil 5.74 Giresun atmosferinin iki yillik Diatrypaceae spor konsantrasyonu grafigi
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Arthrinium kunze ex Fr. (Ascomycetes)

Nemli ortamlarda ¢iirimekte olan yaprak, gévde artiklar1 ve ¢opler iizerinde saprofit
olarak gelisir. Giresun atmosferinde ¢alisma siiresi boyunca 7 ay hari¢ tiim aylarda
sporlarina rastlanmistir. En yiiksek spor sayis1 909 adet ile 2010 yili agustos aymnda
gorilmistiir (Sekil 5.76). Cinsin genel spor morfolojik 6zellikleri (Ellis 1971) ve spor
mikrofotograflar1 verilmistir (Sekil 5.75).

Spor boyutu : 5,5-53x3-13 um

Spor sekli  : Lentikular, fusiform, Puro-sekili, boyuna jerm yarigi mevcut
Septa sayist : Septasiz

Spor rengi : Spor koyu kahverengi, siyah, germ yarig1 agik renkte veya hyalin
Ornamentasyon: Psilat

10 pm
—

Sekil 5.75 Arthrinium sp. spor mikrofotograflari
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Sekil 5.76 Giresun atmosferinin iki yillik Arthrinium sp. spor konsantrasyonu grafigi
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Sporidesmium Link ex Fr. (Ascomycetes)

Nemli ortamlarda ¢iirtimekte olan bitki artiklar1 ve ¢opler tizerinde saprofit olarak veya
bircok bitki iizerinde patojen olarak gelisir. Giresun atmosferinde c¢alisma siiresi
boyunca 7 ay harig tiim aylarda sporlarina rastlanmistir. En yiiksek spor sayis1 400 adet
ile 2011 yili Temmuz ayinda goriilmiistiir (Sekil 5.78). Cinsin genel spor morfolojik
ozellikleri (Ellis 1971, Watanabe 2010) ve spor mikrofotograflar1 verilmistir (Sekil
5.77).

Spor boyutu : 14-300x5-25 pm

Spor sekli  : Genellikle sigmoid, filiform, silindirik, fusiform, obklavat, obpiriform
bazen rostrat

Septa sayist : Enine 6-31 septali veya 5-38 pseudoseptali

Spor rengi  : Subhiyalin, saman renginde, koyudan agik kahverengi tonlari, kirmizimsi

kahverengi

Ornamentasyon: Psilat, verrukat

Sekil 5.77 Sporodesmium sp. spor mikrofotograflar
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Sekil 5.78 Giresun atmosferinin iki yillik Sporidesmium sp. spor konsantrasyonu grafigi
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Tilletia Kirk P.M. (Ascomycetes)

Bu cins Gramineae familyasinin yani sira birgok bitkinin tohumlarmi enfekte
etmektedir. Giresun atmosferinde seyrek olarak sporlarina rastlanmistir. En yiiksek spor
sayist 44 adet ile 2010 yili Haziran ayinda goriilmiisttir (Sekil 5.80). Cinsin genel spor
morfolojik 6zellikleri (Castlebury ve Farr, 2016.) ve spor mikrofotograflar verilmistir

(Sekil 5.79).

Spor boyutu :
Spor sekli
Septa sayis1
Spor rengi

15-38 um

: Sferoidal, subsferoidal

: Septasiz.

: Acik veya koyu yesilimsi kahverengi, kizil kahverengi

Ornamentasyon: Retikiilat, serebriform
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Sekil 5.79 Tilletia sp. spor mikrofotograflari

Sekil 5.80 Giresun atmosferinin iki yillik Tilletia sp. spor konsantrasyonu grafigi
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Keissleriella Hohn. (Ascomycetes)

Ciurtimekte olan bitki dal, govde ve yapraklar1 tizerinde saprofit olarak gelisme
gostermektedir. Giresun atmosferinde seyrek olarak sporlarina rastlanmistir. En yiiksek
spor sayist 46 adet ile 2011 yili eyliil ayinda goriilmiistiir (Sekil 5.82). Cinsin genel spor
morfolojik ozellikleri (Kohlmeyer vd. 1995, Smith 2000 ) ve spor mikrofotograflari

verilmistir (Sekil 5.81).

Spor boyutu : 20-27x 4-9 um

Spor sekli
Septa sayist : 3-6

: Elipsoidal veya ibre-seklinde

Spor rengi : Hyalin
Ornamentasyon: Psilat, verrukat
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Sekil 5.81 Keissleriella sp. spor mikrofotograflari
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Sekil 5.82 Giresun atmosferinin iki yillik Keissleriella sp. spor konsantrasyonu grafigi
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6. SONUC VE TARTISMA

Giresun ili atmosferinde Temmuz 2010-Haziran 2012 tarihleri arasinda 24 aylik
periyotta atmosferik mantar sporlart incelenmistir. Calisma siiresince tiim aylarda
mantar sporlarina rastlanmistir. Mantar taksonlarinin genis yasam sartlarina tolerans
gostermeleri, yine ¢cok genis substrat ve habitat lizerinde yetisme kabiliyetlerinin yani
sira sporlarinin riizgar ile uzak mesafelere tasinabilmesi bu sonucun baslica nedenleri

arasinda siralanabilir.

Ayrica ¢alisma periyodunun biiylik bir kisminda yiiksek konsantrasyonlarda mantar
sporlarina rastlanmistir. Bu durumun nedeni olarak mantar tiirlerinin genis habitatlara
sahip olmalarinin yaninda her bir taksonun ¢ok sayida spor iireterek atmosfere salmasi

da 6nemli rol oynamaktadir.

Giresun atmosferinde 24 ay boyunca yapilan analizlerde 49 mantar taksonuna ait
935.178 spor saptanmistir.  Bu sporlarin %36 Cladosporium, %35 elipsoidal
bazidiosporlara %15 Coprinus, %3 Leptosphaeria, %2 1-septali askospor, %1
Alternaria, %1 ¢ok septali askospor, %1 Oidium ve % 6’s1 ise geriye kalan diger 41

taksona aittir.

Giresun atmosferinde sporlar1 saptanan taksonlar atmosferdeki yogunluklarina gore
sirasiyla Cladosporium, elipsoidal bazidiospor, Coprinus, Leptosphaeria, 1-septali
askospor, Alternaria, c¢ok septali askospor, Oidium, Ustilago, Myxomycetes,
Peronospora, Didymella, Torula, Arthrinium, Fusariella, Pleospora, Exosporium,
Diatrypaceae, Puccinia, Sporodesmium, Epicoccum, septasiz askospor, Pithomyces,
Drechslera, Venturia, Stemphylium, Periconia, Exosporiella, Fusarium, Agrocybe,
Curvularia, Xylaria, Chaetomium, Melanomma, Botrytis, Spegazzinia, Septonema,
Paraphaeosphaeria, Tiletia, Boletus, Nigrospora, Zygophiala, Ganoderma,
Keissleriella, Sporormiella, Chaetosphaerella, Corynespora, Melanospora ve

Phaeosphaeria tespit edilmistir.
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Atmosferde sporlarina rastlanan taksonlarin giinlik, haftalik, aylik ve yillik
konsantrasyonlar1 belirlenmis, literatiirler yardimiyla alerjenite diizeyleri ii¢ katagoride
ifade edilerek iki yillik verilerle haftalik konsantrasyonlar1 gdsteren spor takvimi
hazirlanmistir.  Ayrica elde edilen veriler aylik c¢izelgeler ve grafikler halinde

sunulmustur.

2010 y1l1 temmuz-aralik periyodunda 6 aylik donemde 44 mantar taksonuna ait toplam
376.843 spor tespit edilmistir. Bu taksonlar atmosferdeki yogunluklarina gore sirasiyla
elipsoidal bazidiosporlar, Cladosporium, Coprinus, 1l-septali askospor, ¢ok septali
askospor,  Alternaria, Arthrinium, Leptosphaeria, Myxomycetes, Ustilago,
Peronospora, Oidium, Torula, Fusariella, Puccinia, Sporodesmium, Pithomyces,
septasiz askosporlar, Drechslera, Stemphylium, Pleospora, Exosptorium, Didymella,
Periconia, Venturia, Epicoccum, Curvularia, Botrytis, Exosporiella, Chaetomium,
Fusarium, Melanomma, Tiletia, Diatrypaceae, Xylaria, Paraphaeosphaeria, Septonema,
Nigrospora, Boletus, Ganoderma, Agrocybe, Spegazzinia, Sporormiella ve

Chaetosphaerella saptanmustir.

2011 yilt ocak-aralik periyodunda 12 aylik donemde 47 mantar taksonuna ait toplam
478.991 spor tespit edilmistir. Bu taksonlar atmosferdeki yogunluklarina gore sirasiyla
Cladosporium, elipsoidal bazidiospor, Coprinus, Leptosphaeria, 1-septali askospor,
Oidium, c¢ok septali askosporlar, Alternaria, Didymella, Fusariella, Pleospora,
Diatrypaceae, Ustilago, Torula, Myxomycetes, Exosporium, Peronospora,
Sporodesmium, Epicoccum, Puccinia, septasiz askosporlar, Venturia, Pithomyces,
Drechslera, Exosporiella, Agrocybe, Arthrinium, Xylaria, Spegazzinia, Stemphylium,
Fusarium, Curvularia, Periconia, Keissleriella, Zygophiala, Chaetomium, Septonema,
Melanomma, Chaetosphaerella, Sporormiella, Botrytis, Tiletia, Nigrospora,

Ganoderma, Phaeosphaeria, Paraphaeosphaeria ve Corynespora belirlenmistir.

2012 yili ocak-haziran aylarinda 6 aylik periyotta 45 mantar taksonuna ait toplam
79.344 spor tespit edilmistir. Bu taksonlar atmosferdeki yogunluklarina gore sirasiyla
Cladosporium, elipsoidal bazidiosporlar, Coprinus, Leptosphaeria, 1-septali

askosporlar, cok septali askosporlar, Alternaria, Oidium, Pleospora, Ustilago,
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Diatrypaceae, Puccinia, Didymella, Epicoccum, Myxomycetes, Agrocybe, Exosporium,
Torula, Drechslera, Stemphylium, Peronospora, Venturia, Fusarium, Curvularia,
Septasiz askosporlar, Xylaria, Pithomyces, Chaetomium, Fusariella, Exosporiella,
Periconia, Ganoderma, Boletus, Botrytis, Sporormiella, Arthrinium, Septonema,
Nigrospora, Sporodesmium, Zygophiala, Melanomma, Tiletia, Corynespora,
Spegazzinia ve Keissleriella tespit edilmistir.

Ceter (2008), Kastamonu atmosferinde 2006-2007 yillarinda 2 yil siireyle
gerceklestirdigi calismada 35 taksona ait 869.598 spor saptanmis ve Ceter (2004)
Ankara atmosferinde 1 yillik stirede gergeklestirdigi ¢alismada 35 taksona ait 429.264
spor saptamigtir. Adana atmosferinde 1 yil siireyle gergeklestirilen ¢aligmada 34 taksona
ait 197.009 spor gézlemlenmistir (Ceter et al. 2006), Samsun atmosferinde ise 1 yillik
peryotta 35 mantar taksonuna ait 639.282 spor tespit edilmistir (Erkan vd. 2006). Tim
calisma sonuglart mantar sporlarinin atmosferde yiiksek konsantrasyonlarda oldugunu
gostermektedir. Bu durum mantarlarin genis yayilisa sahip olmalar1 ve yiiksek miktarda

spor iireterek atmosfere salmalarinin sonucu olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Iki yillik ¢alisma doneminin en diisiik spor konsantrasyonu ocak-mart aylarnda
saptanmistir. Tim ¢alisma doneminin en diisiik spor konsantrasyonu 323 adet ile subat
2012°de gorilmiistiir. 2011 yili ocak-mart aylarinda ortalama sicaklik ve minimum
sicaklik degerlerinin 2012 yilimin ayni aylarina gore daha yiiksek seyretmesi spor
konsantrasyonunun daha yiiksek goriilmesine neden olmustur. 2012 yilinin ayni
aylarinda minimum sicaklik degerinin sifir altinda seyretmesi diisik spor
konsantrasyonunun temel nedeni olarak goriilmektedir. Bu ii¢ aylik dénemde
Cladosporium, Coprinus, Oidium, elipsoidal bazidiosporlar, Leptosphaeria, ¢ok septali
askosporlar, Diatrypaceae ve l-septali askosporlara dominant olarak rastlanmistir.
Yapilan caligmalar diisiik sicaklik ve yiiksek bagil nemin spor konsantrasyonunu
olumsuz etkiledigini ortaya koymaktadir (Halwagy 1989, Palmas ve Consentino 1990,
Ceter 2004).
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Kramer (2013), Kansas atmosferinde mantar sporlarinin diisiik diizeyde oldugunu, nisan
aymdan itibaren artig goriildiigiini, en yiiksek spor konsantrasyonlarmin haziran,
temmuz ve agustos aylarinda saptandigini, eyliilden itibaren spor konsantrasyonunda

diisiis goriildiigiinii belirtmistir.

Nisan aymda hem 2011 hem de 2012 yilinda Mart ayma gore 10 kati asan spor
konsantrasyonu saptanmistir. Bu artiglarda maksimum, ortalama ve minimum sicaklik
degerlerindeki artis etkili olmustur. Ozellikle 4 OC civarinda seyreden minimum sicaklik
degeri onemli bir etken olmustur. 2011 ve 2012 yili Nisan ay1 spor konsantrasyonlar
karsilastirildiginda 2011 yilinda spor konsantrasyonunun daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. 2012 yilinda sicaklik degerlerinin daha yiliksek yagis miktarinin ise
diisiik kaldigi, nispeten kurak gecen nisan aymin 2011 yilina gére daha diisiik spor
konsantrasyonu goriilmesine neden oldugu saptanmigtir. Nisan ayinda Cladosporium,
Leptosphaeria, Didymella, Pleospora, 1-septali askosporlar, Oidium, Coprinus, ¢ok
septali askosporlar, elipsoidal bazidiosporlar, Diatrypaceae, Fusariella ve septasiz
askosporlardaki belirgin artiglar konsantrasyon artisinda etkili olmustur. Ceter (2008),
Kastamonu atmosferinde nisan ayinda subat ayina oranla belirgin artis tespit etmis ve
bu artigin sicaklik artisindan kaynaklandigini ifade etmistir. Yeterli yagis ve sicaklik
kosullar1 bir araya geldiginde spor konsantrasyonunda artisa neden oldugu belirtilmistir
(Tekin 1995, Kramer 1959, Kumar 1982, Hijelmroos 1993, Ceter 2004). Aksamlari ¢ig
olusumu veya yagish havalarin hyalin askospor ve basidiospor olusumunu arttirdigi
ifade edilmistir (Hirst 1953).

Ceter (2008), sicaklik artisinin mantar spor konsantrasyonunu arttirdigini belirtmistir.
Ortalama sicaklik ve minimum sicaklik degerlerinin 10-15 °C’yi agmasinin mantar spor
konsantrasyonun onemli 6l¢iide arttirdigi ifade edilmistir. Calismamizda nisan ayinda
minimum sicakligin 10 °C civarma ¢ikmasi, ortalama sicaklik degerinin 15 °C iizerine,
maksimum sicaklik degerinin ise 20 °C iizerinde seyretmesi spor konsantrasyonunda
bariz artisa neden olmustur. 2012 yilinda Mayis ayinda Nisan ayina oranla yagis miktari
artsa da 2011 yilmin ayni aymna oranla toplam yagis daha diisiik kalmis, sicaklik
degerlerinin ise daha yiiksek seyretmesi kismi kurakligin siirdiigiinii gostermistir. Bu

durum 2012 yili mayis ayinda 2011 yilinin ayni aymna oranla spor konsantrasyonunun
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daha diisiik seyretmesine neden oldugu diisiiniilmektedir. Yapilan ¢alismalar Alternaria,
Cladosporium, Epicoccum gibi baz tiirlerin sicak ve kurak peryotta daha ¢ok ortaya
ciktigini (Adams 1964, Hollins vd. 2004, Kasprzyk vd. 2004, Kasprzyk 2008),
Leptosphaeria, Pleospora, Didymella, Diatrypaceae ve birgok askospor tiiriiniin ise 1lik
ve yagisli periyotlar1 daha fazla tercih ettigini belirtmektedir (Adams 1964, Hasnain
1993, Calderon vd. 1997, Burch ve Levetin 2002, Kasprzyk vd. 2004, Kasprzyk 2008 ).
Bunlarin yan1 sira habitatlarda olusabilecek mikroklima kosullarinin da spor
konsantrasyonu iizerine etki gdsteren Onemli bir faktér oldugu ifade edilmistir
(Calderon vd. 1995). Calismamizda yukarida verilen ¢alismalara benzer sekilde 2012
yili Mayis ayinda sicak ve kurak periyot sporlart olarak ifade edilen Alternaria,
Cladosporium ve Epicoccum sporlar1 2011 yilinin aym1 ayma gore daha yiiksek
konsantrasyonda saptanmustir. Ilik ve nemli periyot sporlar1 olarak kabul edilen
Leptosphaeria, Pleospora, Didymella, Diatrypaceae, diger askosporlar ve bazidiosporlar

2011 yilinda daha yiiksek degerde saptanmuistir.

Royes vd. (1987) sicaklik, yagis miktari, bagil ve nemin, Cooperman vd. (1986) ise
sicaklik artisinin spor konsantrasyonundaki artis1 etkileyen onemli faktorler oldugu

vurgusunu yapmistir.

Haziran ayinda minimum sicaklik degeri 15 °C iizerine, ortalama sicaklik 20 °C iizerine
ve ortalama sicaklik degeri ise 29 °C varmistir. Bununla birlikte hem 2011 hem de 2012
yilinda aylik spor konsantrasyonu %20 civarinda bir artig gostermistir. 2012 yilinda bir
onceki aya gore 2 kat1 goriilen yagis miktar1 kurak periyot sporu olarak degerlendirilen
Cladosporium  konsantrasyonunda %25 oraninda azalmaya neden olurken,
Leptosphaeria konsantrasyonu iki katina yiikselmistir. 2011 Haziran ayinda ise Mayis
ayma gore Alternaria, Cladosporium, Epicoccum, Drechslera, Oidium, Coprinus ve
Peronospora spor konsantrasyonunda artis gozlenirken, Torula, Leptosphaeria,
Venturia, 1-septali askosporlar, Puccinia, Ustilago, ¢ok septali askospor, elipsoidal
bazidiospor, Myxomicetes, Exosporiella, Fusariella ve  Arthrinium  spor
konsantrasyonlarinda azalma saptanmistir. Mantarlar saprofit, parazit veya patojen
yasam formlarina sahip canlilar oldugundan birgok tiirii substrat veya konukcu tipi

secilimi de gostermektedir. Bu nedenle spor konsantrasyonundaki degisimleri sadece
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meteorolojk faktorlerle degerlendirmek yeterli degildir. Bazi mantar sporlarinin
olusumunun ekolojik sartlara ve vejetasyona bagimli oldugu 6rnegin bazi Alternaria
tiirlerinin  bitki paraziti olmasi nedeniyle tahillarin hasat doneminde spor
konsantrasyonunun arttigi, yine asma bitkisi ve tiziim tizerinde patojen gelisen Botrytis
cinerea tiirtiniinde bagciligin yogun yapildigi bolgelerde vejetasyon doneminde spor
konsantrasyonunun yiiksek degerlere ulastig1 ifade edilmistir (Mitakakis 1997, Diaz vd.
1997, Diaz vd. 1998, Chakrabotry vd. 2003, Corden 2003, Kasprzyk 2006,
Mankeviciené¢ 2007, Kasprzyk 2008).

Yapilan caligmalar sicaklik artisinin atmosferdeki spor konsantrasyonunu arttirdigini
ancak belirli bir dereceden sonra artan sicakligin diisiik yagis ve nem oraniyla bir araya
geldiginde spor konsantrasyonunu olumsuz etkiledigi saptanmistir (Li ve Kendrick
1994, Beamount vd. 1985, Davis 1986, Halwagy 1989). Sicaklik toleranslar1 farkli
olmakla birlikte, bircok mantar sporu en iyi gelisimini 20-28 °C araliginda
gostermektedir. Yiiksek sicaklik, diisiik yagis ve diisiik nem gibi faktorlerle tetiklendigi

zaman, spor konsantrasyonu lizerine olumsuz etki yapmaktadir.

Giresun atmosferinde 2010 yilinda temmuz ve agustos aylarinda yiiksek seyreden
ortalama sicaklik (25.3-27 °C), maksimum (31.2-33,6) ve minimum (19,8-20,3) sicaklik
degerlerinin yani sira diisiik yagis miktarma (14 mm) bagli yasanan kuraklik nedeniyle
spor konsantrasyonu nispeten diisiik degerlerde saptanmistir. 2011 yilinda ise yilin en
yiiksek spor konsantrasyonlar1 bu iki ayda saptanmustir. Sicaklik degerlerinin daha
diisiik olmasi, bagil nem oraninin daha yiiksek olmasinin yaklasik 10 katina ulasan
yagis miktar1 spor konsantrasyonunun da yaklasik 3 kat1 daha yiiksek olmasinda etkili
olmustur. Alternaria, Cladosporium, Leptosphaeria, Coprinus, 1-septali askosporlar,
elipsoidal bazidiosporlarina dominant olarak rastlanmistir. Ceter (2008), Kastamonu
atmosferinde sicak ve kurakligin etkisi ile temmuz ve agustos aylarinda spor

konsantrasyonunda %25 ve %50’ye varan diisiisler tespit etmistir.

2010 yili Eyliil ayinda minimum, ortalama ve maksimum sicaklik degerlerinin 2-5 °C
arasinda diismesi, bagil nem miktarindaki artigla birlikte toplam yagis miktarinda

yaklasik 7 kat artis spor konsantrasyonunun agustos ayma gore li¢ kat artisim
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saglamigtir. Taksonlarin ¢ogunun sSpor konsantrasyonunda artis saptanmistir.
Atmosferde Alternaria, Cladosporium, 1-septali askosporlar, Ustilago, Peronospora,
cok septali askosporlar, Leptosphaeria, Coprinus, elipsoidal basidiosporlar,
Myxomicetes ve Arthrinium taksonlarmin sporlar1 500 tane sporun tizerinde
saptanmistir. 2011 yili Eyliil ayinda ise Agustos ayina oranla spor konsantrasyonunda
%20 oraninda diisiis saptanmistir. Atmosferde Cladosporium, elipsoidal bazidiospor,
Coprinus, 1-septali askosporlar, Leptosphaeria, ¢ok septali askosporlar ve

Myxomycetes sporlarina dominant olarak rastlanmastir.

Calisma siiresince en yiiksek spor konsantrasyonu 174.507 spor ile 2010 ekim ayinda
saptanmistir. Bu ayda sicaklik degerleri diiserken yagis miktarinda 4 kati artis ve
ortalama riizgdr hizi artisi  Ozellikle 1lik ve nemli periyot sporlarinin
konsantrasyonlarinda ¢ok biiylik artiglara neden olmustur. Cladosporium, Alternaria,
Torula, Stemphyllium, Drechslera, Exosporium spor konsantrasyonu azalirken,
Leptosphaeria, Venturia, Coprinus, elipsoidal bazidiosporlar ve Fusariella spor
konsantrasyonunda 6nemli artis saptanmistir. 2011 yilinda ise sicaklik degerlerinde
saptanan Onemli diisiis spor konsantrasyonunun %50 oraninda diismesine neden
olmustur. Leptosphaeria, Cladosporium, Oidium, Coprinus, elipsoidal bazidiosporlara

dominant olarak rastlanmaistir.

Kasim ayinda sicaklik degerlerinde belirgin diisiis yasanmistir. 2011 yilinda minimum,
ortalama ve maksimum sicaklik degerlerindeki diisiis daha biiylik degerlerde olmasi
nedeniyle spor konsantrasyonu da bu ol¢iide azalmistir. 2010 yilinda atmosferde
elipsoidal bazidiosporlar, Cladosporium, Coprinus, ¢ok septali askospor, Torula ve
Myxomycetes sporlart dominant olarak tespit edilirken, 2011 yilinda elipsoidal
bazidiosporlar, Cladosporium, Leptosphaeria, Oidium, 1-septali askosporlar ve

Coprinus sporlart dominant olarak tespit edilmistir.

Aralik aynda minimum sicaklik de@erinin  5°C altma diismesiyle spor
konsantrasyonundaki diisiis daha belirgin bir sekilde ortaya ¢ikmistir. 2010 Aralik
aymda 23 taksona ait 16.029 spor saptanirken, 2011 Aralik ayinda 24 taksona ait 3.686
spor sayillmistir. 2010 yilinda Cladosporium, 1-septali askosporlar, elipsoidal
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bazidiosporlar ve Oidium sporlarina en ¢ok rastlanmistir. 2011 yilinda ise elipsoidal
bazidiosporlar, Cladosporium, Oidium, Coprinus, 1-septali askosporlar ve ¢ok septali

askosporlar dominant olarak saptanmastir.

Ceter vd. (2014) Cankir1 atmosferinde gerceklestirdikleri ¢alismada iki yillik periyotta
46 mantar taksonuna ait toplam 540.908 adet spor saptamislardir. Bu sporlarin %64
Cladosporium, %6 elipsoidal bazidiosporlara, %5 Alternaria, %5 Leptosphaeria, %4
Pleospora, dominant taksonlar olarak belirlenmistir. En yiiksek spor konsantrasyonlari
Haziran-Temmuz aylarinda saptanmistir. Glimiishane atmosferinde de benzer sekilde en
yiiksek spor konsantrasyonu haziran ayinda goriilmiistiir (Akdogan vd. 2014). Ceter vd.
(2015), yilinda Sinop atmosferinde en yiiksek spor konsantrasyonunu temmuz ayinda

belirlemislerdir.

Li ve Kendrick (1994), yagmur, riizgar hizi, nem, sicaklik ve vejetasyonun havadaki
spor konsantrasyonunu etkileyen faktorler oldugunu belirtmislerdir. Ankara (Ceter
2004), Adana (Ceter vd. 2006), Samsun (Erkan vd. 2006) ve Kastamonu (Ceter 2008)
atmosferinde yapilan ¢aligmalarda vurgulandig: {izere bu ¢alismada da sicaklik, yagis,

nispi nem ve riizgar hiz1 gibi meteorolojik faktorlerin ¢ok dnemli oldugu gdzlenmistir.

Diistik sicaklik ve yiiksek bagil nem mantar sporlar1 konsantrasyonunu azaltan 6nemli
faktorler olarak belirtilmistir (Halwagy 1989, Palmas ve Consentino 1990). Giresun
atmosferinde ocak-mart periyodunda mantar sporlarinin diisiik sayida goriilmesi bu

etkinin sonucu olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Aralikli yagislarin askospor ve bazidyospor konsantrasyonunu énemli 6lgiide arttirdigi
belirtilmistir (Infante vd. 1992, Bunge 1986). Ceter (2008) yagish giin sayisinin
askosporlar {izerinde ©nemli etkiye sahip oldugunu ifade etmistir. Ozellikle
Leptosphaeria, Pleospora, Paraphaeosphaeria, Fusarium, Venturia, Stemphylium ve
Melanomma spor konsantrasyonunun yagisin ardinda onemli artiglar gosterdigi

saptanmistir.
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Biitiin canliar gibi mantarlar da belirli sicaklik degerleri arasinda gelisirler. Calismalar
mantarlarin bazi tiirlerinin mezofilik oldugunu ve 20-28 °C arasinda optimal gelisim
gosterdiklerini, bazi tiirler ise psikrotolerant olup 20 °C altinda optimal gelisim
gosterirler (Gravesen 1981). Yapilan birgok calisma mantar spor konsantrasyonunun
sicaklikla artigini o belirtmektedir (Li ve Kendrick. 1994, Beamount vd. 1985, Davis
1986, Halwagy 1989). Ancak sicaklikta bir noktadan sonra spor konsantrasyonu
tizerinde olumsuz etki gostermektedir. Disiik yagis ve diisik nem degerleri ile
tetiklendiginde mantar gelisimi iizerinde olumsuz etki gostermekte ve atmosferik spor
konsantrasyonu diismektedir. 2010 yili Temmuz ve Agustos aylarinda benzer bir etki

sonucunda spor konsantrasyonu diisiik olarak saptanmustir.

Mantar spor konsantrasyonunu sadece genel meteorolojik parametrelerle agiklamak
yeterli degildir. Mantarlar parazit, patojen ve saprofit yasama uyum saglayan canlilar
oldugundan gelisim gosterdikleri substratin varligi ve yeterli miktarda bulunmasi,
patojen veya parazit olarak tizerinde gelistikleri konuk¢u canlinin vejetasyon donemi,
habitatta olusan mikroklima gibi birgok faktér mantarlarin gelisimi ve spor iretme

kapasitelerini etkilemektedir.

Giresun il merkezinin atmosferik mantar sporlarimin incelendigi bu calisma

sonucunda;

Alerjik mantar sporlarinin morfolojik tanimlamasi yapilarak mikrofotograflari

cekilmistir.

Atmosferdeki teshis edilen sporlarin bir giindeki miktarlar m® olarak belirlenmis,
haftalik, aylik ve yillik miktarlar hesaplanarak elde edilen veriler ¢izelge ve grafikler

halinde sunulmustur.
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Atmosferik spor konsantrasyonunun meteorolojik faktorlerle degisimi incelenmis ve

tartisilmagtir.

Giresun ilinin haftalik spor toplamlarina gore hazirlanan ve taksonlarin alerjenite

kategorilerini gosteren iki yillik spor takvimi hazirlanmistir.

Atmosferde saptanan taksonlarin spor tanimlart yapilmig spor mikrofotograflari ve aylik

spor konsantrasyonlarint gésteren grafikler verilmistir.

Mantar sporlarina duyarliligin cografik olarak degisiklikler gosterdigi %3 ile 80
arasinda degistigi belirlenmistir (Kasprzyk 2008). Atmosferik spor konsantrasyonunun
belirlenmesi ve spor takviminin hazirlanmasi mantar sporu duyarliligi olan hastalarinin
tedavilerinde yol gdsterici olacak, daha etkili sensitizasyon ve tedavi imkani ile is giicii

kaybinin ve gereksiz tedavi giderlerinin 6nlenmesi miimkiin olacaktir.
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