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OZET
Yiksek Lisans Tezi

MUSABEYLI-SORGUN (YOZGAT) VOLKANIK KAYALARININ JEOLOJiSI VE
PETROLOJISI

Serkan AKBAY

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstitisi
Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Yusuf Kagan KADIOGLU

Yozgat’in kuzey ve batisinda yiizeylenen volkanik kayaclar genelde trakitik ve andezitik
bilesimde olup yer yer bazaltik bilesimine dogru gegis sergilemektedir. Trakitik ve
andezitik kayaclar icerdikleri amfibol, biyotit, plajiyoklaz ve sanidin minerallerinin
oranlarina gore trakit, trakiandezit ve andezit bilesimindedir. Bazaltik kayaclar ise
plajiyoklaz ve piroksen minerallerinin kimyasal bilesimleri ve kayagta bulunma
oranlarina gore ojit bazalt, olivin bazalt, trakibazalt ve andezitik bazalt bilesimindedir.
Bazalt ve trakit bilesimindeki kayaglar stitunsal yapilar gostermeleri ile karakteristiktir.
Volkanik kayaglar mineral i¢erikleri bakimindan benzerlik gosterse de minerallerin gerek
bolluk oranlar1 ve gerekse dokusal farkliliklar1 farkli karakterdeki ve asamalardaki
magmalardan kaynaklanmis olabileceklerini gostermektedir. Kayaglarin tiim kaya analiz
sonuglarina gore subalkalenden alkalene dogru gecis sergiledikleri ve subalkalen kayag
gruplarinin da kendi icerisinde kalkalkalenden toleyitik karaktere dogru gecis
gosterdikleri ortaya konmustur. Kayaglarin MORB’a gore normalize edilmis eser element
degisim diyagramlari, uyumsuz elementlerden LIL elementlerinin HFS elementlerine
gore nisbeten zenginlesme gosterdigini ve daha ¢ok toleyitik ve kalkalkalen bir dagilim
sergilediklerini gostermistir. Nadir toprak elementlerinin kondritlere gére normalize
edilmis degerlerinin hafif nadir toprak elementlerince agir nadir toprak elementlerine gore
daha fazla zenginlestigi goriilmektedir. Bazaltik kayaclarin tektonik diskriminasyon
diyagramlarinda bir kisminin adayay1 toleyitik bazaltlar1 bir kisminin ise kalkalkalen
bazalt alanina diistiigii belirlenmistir. Bu kayaglardan trakibazaltlarin Paleosen-Eosen’de,
diger volkanitlerin ise Orta-Ust Eosen déneminde Kirsehir ve Sakarya kitalarmin
carpismasi ile iligkili olarak gelismis olabilecekleri sdylenebilir.

Haziran 2016, 145 sayfa

Anahtar Kelimeler: Yozgat, Volkanik kayac, Trakit, Alkali bazalt, Uyumsuz element



ABSTRACT
Master Thesis

GEOLOGY AND PETROLOGY OF MUSABEYLI-SORGUN (YOZGAT)
VOLCANIC ROCKS

Serkan AKBAY

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Geological Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Yusuf Kagan KADIOGLU

Volcanic rocks outcropping north and west of Yozgat are generally exhibited the
composition of trachytic and andesitic but turn into basaltic composition in places.
Trachytic and andesitic rocks have the composition of trachyte, trachyandesite and
andesite according to proportion of amphibole, biotite, plagioclase, and sanidine minerals.
On the other hand, basaltic rocks have the composition of augite basalt, olivine basalt,
trachybasalt and andesitic basalt according to chemical composition and proportion of
plagioclase and pyroxene minerals in rocks. Basaltic and trachytic rocks are characteristic
with the columnar structure. Although similarity in terms of mineral content of volcanic
rocks, abundance of minerals and textural differences indicate that they might have
originated from different characteristic features of magmas. It is revealed that rocks are
transition in subalkaline to alkaline and calc-alkaline to tholeiitic in character according
to bulk analysis of rocks. It is determined that incompatible elements generally exhibit
tholeiitic and calc-alkaline magma character and LIL elements shows relatively more
enrichment with respect to HFS elements that normalized to MORB. Light rare earth
elements are more enriched than high rare earth elements with respect to condrite values.
Some of basaltic rocks fall into island arc tholeiitic basalt region, however others fall calc-
alkaline basalt region in tectonic discrimination diagrams. It is estimated that these rocks
could be rised to the surface by convergence of Sakarya and Kirsehir continent oceanic
plate boundaries producing tholeiitic trachybasalts in Paleosen-Eosen and other volcanics
by collisional setting of two continents in Middle-Upper Eocene epoch.

June 2016, 145 pages
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1. GIRIS

1.1 Calismanin Amaci

Tezin amaci, Yozgat’a bagli Musabeyli beldesi ile Sorgun ilgesi arasinda kalan yaklasik
624 km? lik dikdortgen bir alan icindeki volkanik kayaglarm mineralojik, petrografik
ozelliklerinin ortaya konulmasi ve jeokimyasal veriler de dikkate alinarak kayaglarin
modal bilesime gore smiflandirilmasidir. Ayrica yine jeokimyasal verilere dayanilarak
tektonik diyagramlarin da yardimiyla bolgede yiizlek vermis volkanik kayaclarin
petrografik  gozlemlerin  Onciiliigiinde  kokenlerinin  ve olusum ortamlarinin

degerlendirilip yorumlanmasi da ¢alismanin diger bir amacini olusturmaktadir.

1.2 Calisma Alaninin Tanitimi

Calisma alani, Yozgat ilinin 15 km batisinda Musabeyli bucagi ile 32 km dogusunda
Sorgun ilgesi arasinda yer almaktadir (Sekil 1.1). 1/25.000 lik paftalardan Corum H33d3,
H33c4, H33c3, H34d4, H34d3, Yozgat 133a2, 133b1, 133b2, 134al, 134a2 ve 133b4
paftalarindan yaklasik olarak 624 km? lik bir alan1 kapsamaktadir. Sahanmn igerisindeki
en kalabalik yerlesim yeri Yozgat ili olup sahanin etrafinda bulunan en kalabalik yerlesim
yerleri ise Sorgun ilgesi ile batida Musabeyli kasabasidir. Sahanin igerisinde bulunan
baslica koyler; Alemdar, Kiriksokii, Evci, Tayyip, Sarthacili, Koseyusuflu, Sarimbey,
Asagikarakaya, Incecayir, Kababel, Agcin, Kavurgali, Fakibeyli, Calatli, Deremumlu,
Giilliik, Kiziltepe, Garipler, Taspinar, Giinpinar, Disli, Kii¢ciikkéhne, Ayridam, Babali,
Karabali, Azizlibaglari, Topgu, Recepli, Bozlar, Gilyayla, Kdécekkomu koyleridir.
Bolgenin ortalama yiikseltisi 1300 m civarlarindadir. En yiiksek nokta Yozgat’in
giineyinde 1685 m ile Camlik tepesi olup en algak nokta Sorgun’un hemen batisinda 1100
m ile Ayridam koytdiir. En 6nemli tepeler Nohutlu tepeleri, Sivritepe, Karabaskomu
tepesi, Kale tepesi, Kabak tepesi, Zelhedede tepesi, Komyeri tepeleri, Kabak tepesi ve

Tasliburun tepesidir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

Belirlenen tez konusu kapsaminda yapilan baslica c¢aligmalar sahanin jeolojik olarak
haritasinin yapilmasi, belirlenen farkli tiirde kayaclardan 6rnek alimlari ve bu drnekler
tizerinde laboratuvar ortaminda yapilan jeokimyasal analizler ve mineralojik
incelemelerden olusmaktadir. Mikroskop altinda incelemeler ve analiz sonuglarina gore
elde edilen veriler biiroda yapilan ¢alismalarla gorsellestirilmistir. Yapilan bu ¢alismalar
saha, laboratuvar ve biiro calismalari olmak iizere iic ayr1 boliimde toplanarak

sunulmustur.

2.1 Saha Calismalan

2014-2015 bahar ve yaz aylarinda yapilan arazi ¢calismalar1 MTA tarafindan 2002 yilinda
yayinlanan Tiirkiye jeoloji haritasi baz alinarak harita {izerinde Yozgat’in Musabeyli
kasabas1 ile Sorgun ilgesi arasinda kalan volkanik kayag¢larin bulundugu alanlar
incelenmis ve yapilan jeolojik gbzlemlere dayanarak daha detayli olarak revize edilmistir.
Bolgede yer alan farkli birimlerden agirlikli olarak volkanik kayaglar olmak tizere 57 adet

ornek alimmustir.

2.2 Laboratuvar Calismalari

Laboratuvar ¢aligmalar1 mikroskop altinda yapilan incelemeler ile toplanan numunelerin

jeokimyasal analizlerinin yapilmasi olarak ikiye ayrilmaktadir.

57 adet kaba kayag ornegi Bozok Universitesi Jeoloji Miihendisligi Bolimi, incekesit
laboratuvarinda kesilerek kiiciik boyutlara getirilmistir. ince kesit yapilmak igin hazir
hale getirilen kayag parcalar1 Ankara Universitesi Jeoloji Miihendisligi boliimii ince Kesit
ve parlatma laboratuvarinda ince kesit haline getirilmistir. Ince kesitler daha sonra Leica
marka polarizan mikroskopla incelenmis, dokusal ve mineralojik olarak
degerlendirilmistir. Kayaclardaki 6nemli goriilen doku, mineral ve mineral gruplarinin

fotograflar ¢ekilmistir.



57 adet kaya¢ 6rneginin 36 tanesi volkanik, 2 tanesi plitonik, 8 tanesi subvolkanik, 8
tanesi piroklastik, 3 tanesi de sedimanter kayactir. Volkanik, subvolkanik ve plitonik
kayac ornekleri Bozok Universitesi Bilim ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma
Merkezi’nde Fritsch marka geneli kirici ile 1 cm’ in altinda kirtlmigtir. Kirilarak ufaltilan
ornekler Fritsch marka Pulverisette 9 model tungsten karbid kaplamali halkali 6giitiictide
200 mesh’ in altinda kil boyutunda ogitillmistir (Sekil 2.1). 40-50 gr agirhigindaki
ornekler naylon posetlere konularak numaralandirilmis ve Ankara Universitesi Jeoloji
Miihendisligi Bolimi  Yerbilimleri Uygulama ve Arastrma Merkezi (YEBIM)
laboratuvarlarinda Spectro marka PED-XRF (X-Ray Floresans) yontemi ile major oksit
ve eser element analizleri Kanada’da ACME laboravurlarinda da ICP-MS yoéntemi ile

Nadir Toprak Elementleri analizleri yapilmustir (Sekil 2.2).

Sekil 2.1 Tungsten karbid kaplamali titresimli halkali 6giitlicii ve numune hazirlama

asamalari



Sekil 2.2 Polarize enerji dagilimli X-Isin1 floresans spektrometresi (PED-XRF)

2.3 Biiro Calismalari

Arazi ¢aligmalari sonucunda revize edilen MTA 2002 Tiirkiye jeoloji haritasi ile Erdogan
vd. (1996)’ dan revize edilen jeoloji haritalar1 arazi ¢alismalar1 sonucu elde edilen veriler
ile tekrardan degerlendirilerek Mapinfo Pro programi yardimiyla dijital ortama
aktarilmistir. Arazi calismalari sonucu derlenen fotografi cekilen drneklerin bazilari
Microsoft Office Word 2013 programi ile iyilestirilmis ve diizenlenmistir. Analiz
verilerinin  kaydedildigi ¢izelge ve diyagramlar Microsoft Excel programinda
hazirlanmistir. Jeokimya verilerine dayali volkanik ve yariderinlik kaya¢ gruplarinin
siiflandirilmasinda Microsoft Office Excel 2003 ile entegre ¢alisan GeoPlot VBA makro

programi kullanilmistir.



3. KAYNAK OZETLERI

Inceleme alani ve gevresiyle ilgili olarak daha &nceden bir¢ok arastirici tarafindan
jeolojik calismalar yapilmistir. Onceki calismalarda, inceleme alanini ve konusunu

ilgilendiren ¢aligmalar sunulmaktadir. Bu arastirmalar asagida verilmistir;

Ketin (1955), Orta Anadolu masifinin degisik bolgelerinde ¢alismalar yapmis, bolgedeki
metamorfik kristalin kayaclarin disinda kalan kristalin kayaclar1 asidik ve bazik olmak
tizere iki gruba ayirmus, asidik olanlarin genellikle granit ve granodiyorit bilesimine sahip
hornblend ve biyotitli derinlik kayaclari; bazik olanlarin ise gabro-diyorit bilesiminde ve
kismen diyabaz goriinlimiinde kayaglar oldugunu belirtmistir. Ayrica asidik pliitonlarla
bazik olanlarin birbirleriyle i¢ ige girmis vaziyette bulunduklarini, aralarinda kesin bir
dokanagin gozlenmedigini, hangisinin digerini kesmis oldugunun kesin olarak
sOylenemeyecegini belirtmis ve biiylik bir ihtimalle asidik ve bazik pliitonlarin ayni yasta
olabileceklerini ifade etmistir. Granitik kayaglarin, metamorfik seriyi kestiklerini
vurgulamis ve biitiin bu birimlerin Eosen yash volkanik ve volkanosedimanter birimler
tarafindan ortlildiiklerini belirtmistir. Arastirmaci, arazi gézlemleri sonucunda asidik ve
bazik pliitonlarm olusturdugu kristalin kiitlenin yasinin Liitesiyen’den yash, Ust
Kretase’den geng oldugunu belirtmistir. Ketin, Yozgat civarindaki volkanitleri Liitesiyen
volkanik fasiyesi olarak adlandirmigtir ve bu fasiyesin bazaltik, andezitik lavlar ile

aglomera, tiif ve tiifitlerden olustugunu belirtmistir.

Akarsu (1959), Sungurlu ve Alacahdylik (Corum) yerlesimlerini igine alan bolgede
jeolojik incelemelerde bulunmus, sahada Paleozoyik, Mesozoyik, Tersiyer ve
Kuvarterner yasli jeolojik birimlerden bahsetmistir. Paleozoyik birimler, kloritli, serisitli,
epidotlu, killi sistlerle kalksistlerden olusmustur. Mesozoyik birimler radyolaritli ve
serpantinitli volkanik seri olarak tanimlanmigtir. Tersiyer tabakalar1 Liitesiyen, Oligo-
Miyosen ve Pliyosen yaslarinda ayirt edilmistir. Liitesiyen birimleri konglomera, marn,
kumlu kalker tabakalarindan ibaret flisten olusmaktadir. Oligo-Miyosen birimleri jipsli
ve tuzlu arakatkili kirmizi konglomera, marn ve kilden olusan alacali seri olarak
adlandirilmigtir. Pliyosen birimleri kum ve marndan olusur. Tersiyer tabakalar1 arasinda

yayilan andezit ve bazalt volkanik kayaclar1 da bolgede mevcuttur. Andezitler Eosen



formasyonunu kesmekte ve yasi Eosen’den sonradir. Bazalt ise Alaca mevkisinde

gbzlemlenmekte ve yasinin Tersiyer oldugu diisiiniilmektedir.

Ercan (1985), Orta Anadolu’daki Senozoyik volkanizmasi ile ilgili ¢aligmasinda Orta
Anadolu’da yer alan ve Paleosen’den giiniimiize farkh zamanlarda olusan, ¢esitli evrelerde
etkin olan volkanizmay1 incelemis ve volkanik kaya¢ gruplarini yaslarina gore alt1 farkli
gruba aymrrmustir. Orta Anadolu’daki Paleosen-Eosen yash volkanitlerin, dalma-batma
olaylar1 sonucunda tiiremis, kalkalkalen nitelikli yay volkanizmalar1 olduklar1 sonucuna
varmigtir. Oligosen, Miyosen, Pliyosen ve Kuvaterner yash diger dort grubun ise,
bolgedeki levhalar aras1 yakinsama hareketinin uzun siire devami sonucunda, okyanusal
kabugun tiiketilmesi ve kitasal kabuklarin ¢arpismasi sonucu meydana gelen ve esas
olarak kitasal kabuk kokenli ve kalkalkalen nitelikli volkanitler olduklarini belirtmistir.
Ayrica, yer yer mantodan tiiremis alkalen volkanitlerin ve kabuk-manto kokenli hibritik

volkanitlerin de bulundugunu belirtmistir.

Biiyiikonal (1986), Yozgat yoresi volkanitlerinin, asal ve iz elementlerinin dagilimi ile
ilgili calismasinda; Yozgat c¢evresindeki volkanik kayaclarda, petrografik ve
jeokimyasal c¢aligmalar yapmustir. Bu volkanitleri, farkli volkanik kayaclarla
karsilastirip, kdkenlerini aragtirmistir. Yorenin volkanik birimlerini; Liitesiyen Oncesi
diyabazlar, Liitesiyen tortullari ile ara katkili bulunan bademli bazalt, tuf, aglomera ve
Lutesiyen sonrasit andezit ve bazalt birimleri olarak ayirtlamistir. Jeokimyasal
Ozelliklerini goéz Onilinde bulundurarak, bu volkanitlerin, ada yay1 kalkalkalen

volkanizmasi tiriinleri olduklarini 6ne stirmdistiir.

Gonciioglu ve Tiireli (1994), Orta Anadolu Kristalin Kompleksi i¢inde olduk¢a yaygin
yuzlekler sunan ofiyolitik kayaglari, “Orta Anadolu Ofiyoliti” olarak adlandirmislar, bu
kayaclarin Orta Anadolu metamorfitleri lizerinde tektonik dokanakla yer aldiklarini ve
metamorfitler ile birlikte Ust Kretase yasli Orta Anadolu granitoyidi tarafindan
kesildiklerini belirtmislerdir. Ayrica, bu bolgedeki ofiyolitik kayaglarin felsik volkanit
volkanoklastit arakatkisi igermesi, dalma-batma zonunda bir ensimatik adayay ile iligkili

gelistigini 6ne stirmektedirler.



Taysiz vd. (1995), Tiirkiye’nin kuzeyinde yer alan Sakarya ve Kirsehir kita pargalarinin,
Ankara-Erzincan Okyanusu olarak adlandirilan ve Neo-Tetis’in kuzey kolunun kalintilar
olan Ankara-Erzincan ofiyolitik kenet zonu ile ayrildigini belirtmektedirler. Yazarlara
gore, bu okyanus kolu, anilan iki kita pargasi arasinda Liyas’da acilmis ve kuzeye daliml
iki dalma-batma zonu boyunca tabanindan tiiketilerek, Ge¢ Kretase’de kapanmaya
baslamistir. Kuzeydeki dalma-batma zonunun Sakarya kitasinin giiney kenar1 boyunca
yer aldigin1 ve bu dalma-batma zonu sonucunda, Sakarya kitasinin kuzeyinden giineyine
dogru ensialik magmatik yay, bazi yay oOnii havzalar ve melanj kusagi gelistigini
belirtmektedirler. Daha glineyde yer alan dalma batma zonu ise melanj kusaginin

ylikselmesine neden olmus ve onun lizerinde de ada yay1 gelistigini ileri stirmtslerdir.

Erler ve Gonciioglu (1996), Orta Anadolu Kristalen Kompleksi’nin kuzey kenarinda yer
alan Yozgat Batoliti’nin Paleozoyik-Mesozoyik metamorfitleri ve Kretase ofiyolitik
melanjina sokulum yaptigin1 ve uyumsuz olarak en ge¢ Maestrihtiyen — Paleosen ve
Eosen klastikleri (kirintililar1), karbonatlar1 ve volkanikleri tarafindan iizerlendigini

belirtmislerdir.

Erdogan vd. (1996), Yozgat bolgesinde yaptiklar1 calismada bolgenin jeolojisinin
yaninda Cankiri havzasmin gelisimini de modellemislerdir. Neotetis okyanusu’nun
kuzey ve giiney kenarlar1 boyunca farkli yitim zonlar1 sonucunda Kirsehir ve Sakarya
Kitalarmin Ust Kretase’de ¢arpistiklarini belirtmislerdir. Yaptiklar1 ¢alismada Kirsehir
Blogu'nun igine sokulum yapmis granitik pliitonlar ve dasitik, riyolitik lavlardan
meydana gelen Yozgat magmatitlerinin, Kirsehir platformu ve Cigekdag Kusagi’nin
tektonik yigismasi ile olustugunu belirtmislerdir. Ge¢ Paleosen’den itibaren Cankiri
Havzasinin olugmaya basladigin1 ve havzanin giliney kesiminin s1g denizel birimler ve
karasal deltaik sedimanlarla dolduruldugunu ileri stirmiislerdir. Havzanin orta ve giiney
kesimlerinde zayif alkalen trakiandezit bilesiminde volkanik kayaclarin olustugunu ve
bunlarin andezitik palagonitik tiifler, aglomeralar ve lavlarla temsil edildigini

belirtmislerdir.



Gengalioglu Kuscu vd. (1999), Saraykent (Yozgat) volkanitlerinde, magma mingling
dokusal kanitlar1 ve mineral kompozisyonlar1 ile ilgili g¢alismalarinda; Saraykent
bolgesinde, Ust Kretase-Paleosen yash kalk-alkalin karakterli, dasitik ve riyodasitik lav
akiglariin bulundugunu saptamiglardir. Orta Anadolu Kristalin Kompleksi’ndeki
Saraykent volkanitlerinin, genellikle hornblend, biyotit, titanomagnetit, kuvars, ojit
arasinda degisen mineral kompozisyonlar1 sunduklarmi vurgulamiglardir. Saraykent
dasitlerinde, boyutlar1 birkag mm’den birkag cm’ye kadar degisen, vesikiiler magmatik
anklavlarin bulundugunu saptamislardir. Saraykent volkanitlerinin hemen hemen tiim
evrelerinde, degisik derecelerde magma mingling kanitlar1 sergilediklerini
vurgulamiglardir. Magma minglingin kanitlarin1 da plajiyoklazlarda salinimli zonlanma,
plajiyoklaz c¢ekirdegindeki kalsik igerigi ve kenarlarindaki heterojenite, yeniden

kristallenmis ve asinmig fenokristallerin varlig1 ile ortaya koymuslardir.

Dizgoren Aydin vd. (2001), Orta Anadolu’daki magmatizmanin petrografik ve kimyasal
olarak granitik ve siyenitik kayaglar olarak ayrilarak karakterize edilebilecegini, granitik
magmatizmanin C-tipi (kabuksal kaynakli) ve H-tipi (hibrid) monzogranitler ve
monzonitlerden olustugunu, granat i¢eren C-tipi 16kogranitlerin en yaslt magmatik stireci
temsil ettigini fakat daha gen¢ hornblend * biyotit + K-feldispat H-tipi pliitonlarin
OAKK’nin jeolojisinde hakim oldugunu ve bu pliitonlarin tipik olarak mafik
mikrograniiler anklav icerdiklerini belirtmislerdir. Arastiricilar, kuvars iceren
magmatizmanin siyenitik intriizyonlardan 6nce geldigini, bu farkli magma tiplerinin
carpisma sonrasi magmatizmasinin farkli asamalarin1 gosterdigini, C-tipi granitlerin
carpisma sonrast magmatizmanin erken asamasinda alt kitasal kabugun kismi
ergimesinden tiiredigini, H-tipi granitlerin ve siyenitlerin ¢arpigma sonrasi
magmatizmanin son agsamalarinda genislemeli tektonik rejim i¢erisinde mantodan tiireyen

bir magmadan olustuklarini ileri stirmiislerdir.

Akce (2003), Yozgat Batolitinin kuzey bélimdanin jeolojisi ve petrolojisini incelemis ve
calistigr alanin stratigrafisini vermistir. Yozgat il merkezinin giineyinde riyodasit tiirii
felsik volkanitlerin yeraldigint belirtmistir. Ayrica sedimanter Ortii birimleri olarak
camurtasi, kumtasi, cakiltagi, nummulitik kumlu kiregtagi ve marnl kirectast gibi

birimlere ait kisa ve 6z tanimlamalar yapmustir.



Esat (2004), Cankiri-Eldivan arasinin stratigrafisi ve tektonigi ile ilgili ¢alismasinda;
Cankinn Havzasi’nin, Kretase-Eosen zaman araliginda, Sakarya kitas1 ve Kirsehir
Blogu’nun carpismasi siirecinde olusmaya basladigini belirtmistir. Havzada etkili olan
carpigma sonrast sikismali rejimin, Erken Miyosen’de yerini olasilikla orojenik ¢cokmeye
bagli genislemeli tektonik rejime biraktigini ileri siirmiistiir. Pliyosen’den giiniimiize ise,
dogrultu atimlhi faylarin etkisiyle sikismali bir rejimin hakim oldugunu savunmustur.
Calisma alanindaki en yasli (Neojen) birimlerin, Kumartas Formasyonu ve Cankiri iiyesi
oldugunu belirtmistir. Ayrica, Kumartas Formasyonu’nun, Hangili Formasyonu ile
gecisli oldugunu ve Kumartas Formasyonu’nun, Cankiri iiyesinin tizerine uyumlu olarak
geldigini ve yine en iistte de, Bayindir Formasyonu ve Siileymanh iiyesinin uyumlu
olarak geldigini de vurgulamistir. Biitiin bu {initelerin ise, Bozkir Formasyonu ile uyumlu
olarak ortuldiklerini ve en geng birim olan Degim Formasyonu’nun, uyumsuz olarak,
daha yash birimleri Orttiigiinii belirtmistir. Sonu¢ olarak arastirmaci; Cankiri-Eldivan
arasinda gozlenen, kuzeydogu gidisli tektonik kamalanmanin dogu kenarinda, Neo-Tetis
kenet zonu kayaglarinin, Erken Pliyosen yasli Bozkir Formasyonu’na bindirdiklerini ve
bu bindirme sonucunda, bindirmenin yasinin, Erken Pliyosen’den daha gen¢ oldugunu

ileri stirmiistir.

Akge ve Kadioglu (2005), Yozgat Batoliti kuzey boliimiindeki 16kogranitlerin petrolojisi
ile ilgili ¢aligmalarinda, Yozgat Batoliti’nin Orta Anadolu’nun kuzeyine diismekte
oldugunu ve Orta Anadolu Kristalen Karmasigi’nin en biiyiik felsik pliitonunu temsil
ettigini belirtmislerdir. inceleme alanmnin baslica, granitik ve gabroyik kayaclardan
meydana geldigini vurgulamislardir. Granitik kayaglarin, pembe renkli oldugunu, ¢calisma
alaninin en yaygin birimini olusturdugunu belirtmislerdir ve bu kayaglar1 kendi icerisinde
3 alt birime ayirtlanislardir. Bunlarin; Iri taneli biyotit-muskovit granit, ince taneli
biyotit-muskovit granit ve iri kuvarshi-ince taneli muskovit granit birimlerinden
olustugunu belirtmiglerdir. Biitiin bu alt birimlerin birbirleriyle tedrici dokanak iliskisi
sergilemekte olduklarmi ve hi¢ birisinde mafik mikrograniler anklav (MME)
goriilmedigini vurgulamiglardir. Mikroskop calismalarina gore, granitlerin biitiin alt
birimlerinin, farkli oranlarda baslica; kuvars, K-feldispat, mika ve granat mineralleri
icerdiklerini belirtmislerdir. Tiim kayac¢ jeokimyasi sonuglarina gore ise, granitlerin

subalkalin magmatik kayaclar olduklarimi ve kalkalkalin bilesiminde olduklarin
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belirtmislerdir. Tektonik ayirtman diyagramlarina gore; bu granitlerin daha c¢ok
carpismayla es yash granitlerin alanina distiiklerini goézlemlemislerdir. Granitlerin
ORG’a gore normalize edilmis profillerinin, Syn-COLG ile benzer iliski sergilediklerini
gbzlemlemisler ve LIL elementler agisindan zenginlesme, HFS elementler agisindan ise

fakirlesme gosterdiklerini saptamislardir.

Keskin vd. (2008), Kuzey Anadolu’nun Eosen volkanosedimanter birimlerinin Intra
Pontid ve Izmir-Erzincan-Ankara kenedine paralel uzanan dar bir zon iginde toplandigini
belirtmislerdir. Bu volkanosedimanter birimlerin temelde karasal ile si1§ denizel
sedimanter ¢okellerden (Orencik formasyonu) ve orta ve st kesimlerde karasal volkanik
birimlerden (Hamamdzii formasyonu) olustugunu ileri slrmiislerdir. Liitesiyen’de
volkanizma baglamadan 6nce ani bir bolgesel yiikselme (uplift) olaymnin yasandigini ifade
etmiglerdir. Orta Eosen’de volkanizmanin kalkalkalin karakterli bazalttan riyolite kadar
degisen kayaglarla temsil edildigini istifin iist kesimlerine dogru alkalin-orta alkalin
volkanitlerin bulundugunu belirtmislerdir. Derin ve s1§ magma odalar1 oldugunu ileri

stirerek her iki odaya da mafik magmalarca eklentiler oldugunu savunmuslardir.

Akge (2010), Yozgat intriisif kompleksini (YIK) farkli bilesim ve karakterdeki granitoid,
gabroid, monzonit ve siyenitoid bilesimindeki kayag¢lardan olustugunu belirtmis ve bu
intriisif kiitle i¢in “batolit/kompozit batolit” yerine intriisif kompleks tanimlamasi
kullanmistir. Tiim kayag jeolojisine gore granitoid, gabroid ve monzonitler subalkalen,
siyenitoidler ise alkalen karakterde olup granitoid, monzonit ve siyenitoidler
kalkalkalenden sosonite ve alkalen bilesime dogru sirasiyla granitoid, monzonit ve

siyenitoid kayalaria dogru gec¢is yapmaktadir.
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4. BOLGESEL JEOLOJi

Calisma alan1 Yozgat ilinin batisinda Musabeyli ile dogusunda Sorgun arasinda kalan
bolgedeki volkanik kayaclar1 kapsamaktadir. Bu volkanitler Cankiri-Corum havzasinda
yiizlek verdiginden havzanin olusum ortamu ile ilgili jeolojik bilgiler Erdogan vd. (1996)
tarafindan yapilan ¢aligmalara dayali olarak sunulacaktir. Ayrica bu bolimde Orta
Anadolu’nun jeolojik evrimiyle ilgili bilgi verilecektir.

Paleocografik veriler, Tetis okyanusu’nun Gondwana ve Lavrasya kitalari arasinda
Karbonifer’den beri bir korfez seklinde evrimini siirdiirdiigiinii gostermektedir (Stampfli
ve Borel 2002). Tetis okyanusu Neotetis ve Paleotetis olarak ikiye ayrilmaktadir (Sengor
1984, 1987, Robertson vd. 2004). Orta Anadolu’da Paleotetis okyanusu kalintilar1 Ankara
melanji1 i¢erisinde Triyas’ta biraraya gelmis bir yigisim kompleksi (Karakaya Kompleksi)
seklinde gozlemlenmektedir (Sekil 4.1) (Sengodr ve Yilmaz 1981).

Munzur Daglan

Bitlis-Potirge Masifi

Sekil 4.1 Alt Jurasik’te Tirkiye’nin Paleotektonik haritas1 (Sengor ve Yilmaz 1981°den
yararlanilmistir)
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Neotetis okyanusu kalintilaria ise Izmir-Ankara-Erzincan kenet zonu boyunca genis bir

alanda rastlamak miimkiindiir (Sekil 4.1).

Orta Anadolu’nun jeolojik tarihgesi incelendiginde, Orta Anadolu, Ge¢ Kretase-Erken
Tersiyer zamaninda Neotetis okyanusunun bir¢cok kolunun birlesimi sonucunda bir dizi
kitasal kara pargalarindan olusmaktadir (Sengdr ve Yilmaz 1981) (Sekil 4.1). Pontid
kitas1 ve Sakarya kitas1 bolgenin kuzeyinde bulunmakta ve Intra-Pontid kenet zonu
tarafindan ayrilmaktadir. Bu iki kita Maastrihtiyen’den once carpismislar ve Kirsehir
blogunun kuzeyine dogru acilan Neotetis’in kuzey kolunun kapanimi boyunca tek bir kita
pargasi (Pontidler) olarak hareket etmislerdir. Daha giineyde ise Kirsehir blogu, kuzeyde
Pontidlerle Izmir-Ankara-Erzincan kenet zonu kusagiyla birbirinden ayrilmaktadir.

Kirsehir blogu ayrica Torid platformu’nun kuzeyinde konumlanmis ayr1 bir kita parcasi

olarak degerlendirilmektedir (Goriir vd. 1985).

Ankara’nin dogusu ve giineydogusunda bulunan magmatik, metamorfik ve ofiyolitik
kayaglar toplulugu genellikle Orta Anadolu Kristalin Kompleksi (OAKK) olarak
adlandirilmaktadir (Gonciioglu vd. 1993, Akiman vd. 1993) (Sekil 4.2). Bu kayag
toplulugu ayrica Orta Anadolu Masifi (Erkan ve Ataman 1981), Kirsehir Masifi (Seymen
1982) ve Kirsehir Kompleksi (Liinel 1985) olarak isimlendirilmistir. Kompleks
Sulakyurt, Yozgat, Sivas, Kayseri, Nigde ve Aksaray yerlesimlerinin sinirladigi alanda
yayilmaktadir. Genis yayilimli Neojen sedimanlar1 ve volkanik ortii birimleri Orta
Anadolu Kristalin Kompleksini (OAKK) Kirsehir, Akdag ve Nigde Masifleri olmak
lizere bircok alt masif gruplarina bélmektedir. OAKK ‘nin jeotektonik olusum ortami
incelendiginde genellikle iki teori 6ne siiriilmektedir. Birincisi Orta Anadolu Kristalin
Kompleksi’nin  Anatolid-Torid platformunun kuzey kisminin metamorfizmasiyla
olustugu (Poisson vd. 1996, Yaliniz vd. 2000), ikincisi ise Anatolid-Torid platformunun
I¢ Torid kenet zonuyla ayrilan ayr1 bir kara pargasi olarak yerlesmesidir (Sengor vd. 1982,
Gordr ve Tlysuz 2001, Whitney ve Hamilton 2004).
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Kompleks’te ylizlek veren kayaglar metamorfik kayaglar (gnays, mika sist, metakuvarsit,
mermer ve kalk silikat kayaglar1), mafik ve ultramafik kayaclar, melanj birimleri ve felsik,

ortag karakterde pliitonik kayaglardan olusmaktadir (Sekil 4.2).

I [ ) A ‘ izmir Ankara Erzincan Kenet Zonu

[ ]Orti Bivimleri

- Granitoyidler

- Mafik Kayaclar
® K AYSERI [ oy olitik Bivimler

.% D Metamorfik Birimler]

L NEVSEHIR

£,
PQH.
;F“t

~N S

M‘GUE /

20km /[

Sekil 4.2 Orta Anadolu Kristalen Karmasigi’nin jeoloji haritas1 (Kadioglu vd. 2006)

Plutonik kayaclar genel olarak kalkalkalen karakterde kuvars-monzonit, kuvars-
monzodiyorit, monzonit kayaclarindan olusmakta ve biitiin birimleri kesmektedirler
(Akiman vd. 1993, Erler ve Génciioglu 1996, Ilbeyli vd. 2004, Kadioglu vd. 2006). Bu
kayaclar Maastrihtiyen-Paleosen ve Eosen volkanitleri, klastitler, karbonatlar, Miyosen
evaporitleri ve Pliyo-Kuvarterner karasal klastitleri tarafindan tizerlenmektedir. Orta
Anadolu Pontid ve Anatolid kita pargalarinin ¢arpismasinin ardindan gelisen tektonik bir
acilma rejimi sonucu birgok kita i¢i baseni igermektedir. (Erdogan vd. 1996, Gorir vd.
1998). Cankiri-Corum baseni de Ust Paleosen-Liitesiyen zaman araliginda Sakarya ve

Kirsehir bloklarinin sinir zonu boyunca ¢arpigma sonrasi gelisen basenlerden bir tanesidir
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ve genellikle Ust Kretase-Paleosen granitoid ve volkanosedimanter ortii birimlerini
igerisinde barindirmaktadir (Gonciioglu vd. 1994 a,b, Erdogan vd. 1996, Boztug 2000).

I¢ Anadolu Bolgesi Havzalar1; Cankiri-Gorum, Tuz Go6lu, Haymana-Polatli, Beypazari
ve Sivas Havzalarindan olugmaktadir (Birgili vd. 1975, Gorur vd. 1984). Tim bu
havzalar, yiikselen plakalar arasindaki ¢okliintii havzalar1 olarak tanimlanmistir (Sekil
4.3). Tezin konusu olan volkanik kayagclar1 da i¢inde barindiran i¢ Anadolu'nun en 6nemli
Tersiyer havzalarindan biri olan Cankiri-Corum Havzasi, Anatolid Tektonik Birligi
icinde Sakarya ve Kirsehir Kitalari ile Ankara-Erzincan Kenedi'nin olusturdugu karmasik
bir bolgede yer almaktadir. Havzanin temelindeki birimleri, Sakarya ve Kirsehir Kitasi
ile Izmir - Ankara - Erzincan Siitur zonuna ait birimler olusturmaktadir. Kuzey ve batidan

ofiyolitik melanj ile glineyden de Kirsehir Masifi ile kusatilmistir (Sekil 4.3).

33° 36°

= I HIM

42°

P Tl
i Tt

40°

Kirgehir Kitasi

38°

Sekil 4.3 I¢ Anadolu bolgesindeki Tersiyer havzalar1 (Karadenizli 2011°den
yararlanilmistir)
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4.1 Bolgenin Stratigrafisi

Bolgede detayli olarak stratigrafik ¢alismalar yapan Erdogan vd. (1996), U¢ ana kayac
birlikteliginin yiizlek verdigini belirtmislerdir. Bunlar; 1) Cankir1 baseninin tabanini
olusturan ve Kirsehir blogunun kuzey kisminin devamini olusturan Cigekdag Kusagi,
2) Ankara-Erzincan suturu boyunca sedimanter ve tektonik karmasiktan olusan Ankara

melanj1, ve 3) Cankir1 baseni’dir (Sekil 4.4).

Vs | SAKARYA KiTASI |

Sekil 4.4 Orta Anadolu’da Yozgat ve gevresini olusturan temel tektonik birimler
(Erdogan vd. 1996’dan yararlanilmistir)

Calismaya gore Cankirt baseni, Yozgat bolgesinde Kirgehir masifini uyumsuz olarak

ortmektedir. Basen dolgusunun taban kayaglari, Kirsehir masifinden farklilik gostererek
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Cigekdag Kusagi olarak adlandirilmistir. Ote yandan Cigekdag kusagi taban kisimlarinda
kalin mafik volkanitler, mafik tlfler ve ince lensler halinde pelajik sedimanter kayaclar
barindiran Cokelik volkanitlerini igermektedir. Cokelik volkanitleri taban kisimlarinda
masif diyabazdan olugmakta ve iist kisimlara dogru mikrogabro kayaclarina gecis
yapmaktadir. Yastik lavlari, mafik tiif ve volkanoklastik kayaclar Cokelik volkanitlerinin
orta ve Ust kistmlarini olusturmaktadir. Cigekdagi kusagi, Kirsehir masifi birimlerini
diisiik aciyla tektonik olarak tizerlemektedir. Cankir1 baseni, Cigekdagi kusaginin taban
kisimlarimi ve Yozgat magmatiklerini uyumsuz olarak (zerlemektedir (Sekil 4.5)
(Erdogan vd. 1996).

Erdogan vd. (1996)’a gore Yozgat magmatikleri olarak tanimladiklar1 birimler granitik
ve granodiyoritik plutonlardan subvolkanik porfiriler ve dasitik volkanik akintilardan
olugsmaktadir. Pliitonik kayaglar, Cokelik volkanitlerine sokulum yapmaktadir. Yozgat
pliitonik kayaglari, mineralojik ve jeokimyasal ozellikleri agisindan I-tipi magmatik
kayaclar sinifina girmektedir. Pliitonlar biiyiik kiitleler olusturmakta, subvolkanik ve
volkanik siiksesyonlar1 iizerlemektedir. Bununla birlikte Yozgat magmatikleri kisa
mesafelerde magmatik yay ortaminda olusabildigini gosteren mineralojik ve dokusal
olarak farkliliklar gostermektedir. Yozgat’in granitik pliitonlart Turoniyen-Santoniyen

Cokelik volkanitlerini keskin siirlarla kesmektedir (Erdogan vd. 1996).

Ankara Melanji1 ¢alisma alaninin kuzeyinde siklikla gériilmektedir. Melanj bir¢ok birimi
barindirmaktadir. Foliasyonlu, koyu renkli kataklastik kayaglar ve makaslanmis
serpantinitler bu melanji olusturmaktadir. Erdogan vd. (1996) melanj icerisindeki genel
kayac birlikteliklerini 1) Jurasik veya daha yash Platform tipi karbonat bloklar1 igeren
makaslama flis zonu, 2) Kirmiz1 ve gri pelajik kiregtaslarina gegis yapan makaslama flisi,
3) kendi igerisinde gecisli mafik tif, yastik lav ve kirmizi pelajik kiregtasi, 4) masif
peridotit, 5) kirmizi pelajik kiregtaslariyla birlikte ince mafik tiif iceren radyolarit olarak
ayirmiglardir. Ayrica, Ankara melanjinin tektonik parcalarina baktigimizda karbonat
platform bloklar1 hari¢ tipik okyanusal kabuk materyalinden olugmaktadir (Sekil 4.5)
(Erdogan vd. 1996).
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Erdogan vd. (1996)’a gore, Cankir1 basenindeki sedimanlar Paleosen’den Pleyistosen’e
kadar genis bir aralikta olusmus sedimanlardan olusmaktadir. Bu sedimanter kayaglar
acisal uyumsuzlukla birbirinden ayrilarak ii¢ tip kayag siiksesyonu olusturmaktadirlar. En
alttaki birim Ust Paleosen-Eosen déneminde olusmus ve karasal Incik formasyonu ile s1g
denizel Yoncali formasyonundan olugmaktadir. Alttaki formasyon ise mafik volkanik
kayaclar, piroklastitler ve tif ara katmanlarini iceren Bayat volkanitleridir. Bu ¢ birim
yatay ve dikey olarak dereceli bir sekilde birbiri igerisine gegis yapmaktadir. Basen
dolgusunun temel birimleri olan Ust Paleosen-Eosen siiksesyonu agisal uyumsuzlukla
Miyosen karasal birimleri tarafindan ortiilmektedir. Kizilirmak ve Bozkir formasyonlari
bu birimler icerisinde ayirtlanmigtir. Bu siiksesyon Pleyistosen yasli Degim

formasyonunun altivyal ¢okelleri tarafindan tizerlenmektedir (Sekil 4.5).

Erdogan vd. (1996), Yoncali Formasyonu’nun si1g deniz seyli ve fosilli kiregtas igeren
kumtaglarindan olustugunu ve Yozgat-Yerkoy cevresinde yiizlek vermekte oldugunu
belirtmislerdir. Mafik ve orta¢c volkanik kayaclar, Yoncali formasyonunun olusumu
sirasinda pliskiirmiis ve Bayat volkanikleri olarak adlandirilmistir. Cankir1 baseninin
giiney sinirlarina dogru Yoncali formasyonu 2m-5m kalinlikta bazal konglomera ile
baglamaktadir. Konglomera hem Cokelik volkanitleri hem de Yozgat magmatiklerini

tizerlemekte ve igcerdigi parcaciklar alttaki birimlerden olusmaktadir (Sekil 4.5).

Incik Formasyonu, kirmizi konglomera, kumtasi ve jips arakatkili yesil seyl’den olusan
karasal kayac toplulugundan olusmaktadir. Formasyon ilk olarak Birgili vd. (1975)
tarafindan tanimlanmig fakat Erdogan vd. (1996) tarafindan yeniden ele alinarak
stratigrafik iliski yas ve taban birimleri tekrar yorumlanmistir. Incik Formasyonunu
olusturan kayaclar ve kayaglari olusturan bilesenler genellikle Cankiri-Corum baseninin
giineyinde Kirsehir bloguna dahil edilen birimlerden kuvars¢a zengin Cokelik
volkanitleri ve Yozgat magmatiklerinden olusmaktadir. Incik Formasyonu, Cankiri-
Corum baseninin gilineybatisinda Kirsehir blogunu {izerlemektedir. Yozgat bolgesinde
Incik Formasyonu Yoncali Formasyonuyla yatay gecisli olarak bulunmaktadir. Birim,
basenin orta bdlgelerinde kirmizi-yesil seyl kayaclariyla gecis olusturarak Yoncali
Formasyonunu Gzerlemektedir (Birgili vd. 1975, Tuystiz 1993). incik Formasyonunun

olusum ortam1 belki de Kirsehir blogundan kuzeye dogru delta gelisimiyle s1g deniz
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ortaminda Yoncali Formasyonunun olustugu bolgede birlesmesi miimkiindiir. Sungurlu

bolgesinde Incik Formasyonunu olusturan kayac taneleri genellikle ofiyolitlerden

gelmektedir (Sekil 4.5).

Zaman Giiney Kuzey
Pleistosen o= e
e R B B R O R e prm———
V'
' BOZKIR FORMASYONU
_Orta ;/ KIZILIRMAK FORMASYONU
Miyosen // Sireksizlik
s e T i g,
Orta ‘ INCIK FORMASYONU F'.' il
Eosen e YONCALI
y 3 2 FORMASYONU
KOCAGAY UYESI
ANKARA MELANJI
Ust BAYAT VOLKANIKLERI
Paleosen F. sjreksiziik ;- . .. AR
Alt
Paleojen YOZGAT vV V V V
MAGMATIKLERi Py
GOKELIK ?
WV voLkaNiKLERi ¥
. v—v v v V V
Santoniyen vV V V V V V?
Kampaniyen vV V V V V V

Sekil 4.5 Cankiri-Corum havzasindaki jeotektonik birimleri gosteren strtigraifk kesit
(Erdogan vd. 1996 dan yararlanilmistir)

Erdogan vd. (1996)’ a gOre, Bayat volkanitleri Yoncali Formasyonuyla ara gegisli olarak
bulunmakta ve bazaltik, andezitik lavlarla bres ve tiiflerden olusmaktadir. Calisma
alanindaki volkanitlerin de igerisinde bulundugu Bayat volkanitleri 500 m kalinliga
ulasarak Yozgat bolgesinde yiizlek vermektedir. Bazi bolgelerde volkanik kayaglarin
topografik yiiksekligine de bagli olarak olusmus Kocagay Uyesi olarak da adlandirilan
fosilli kiregtaslar1 Bayat volkanitlerini iizerlemektedir. Bayat volkanitlerinde siitun yapilt
kalin masif volkanik lav akintilar1 piroklastik seviyeleri Uzerlemektedir. Bayat
volkanitleri alkalen karakterde ve ortalama olarak trakiandezit bilesimindedir (Sekil 4.5).
Miyosen ve Pliyosen yasl ortii birimleri bélgede bulunan Ustte anlatilan biitiin birimleri
uyumsuz olarak ortmektedirler. Bu birimler Miyosen yasli Bozkir Formasyonu ve

Kizilirmak Formasyonu ile Pliyosen yasli Degim Formasyonudur.
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Kizilirmak Formasyonu kirmizi ve gri konglomera, kumtasi, seyl ve jips diizeylerinden
olusmaktadir. Kizilirmak Formasyonu pargaciklart kuzeyde ofiyolitlerden gineyde ise
kuvarsca zengin Kirsehir blogundan olusmaktadir. Kizilirmak formasyonu ofiyolitleri,
Yoncali Formasyonunu ve Incik Formasyonunu uyumsuz olarak iizerlemektedir (Sekil

4.5) (Erdogan vd. 1996).

Kizilirmak Formasyonunun stratigrafik olarak {ist kisimlarinda bulunan yesil ve kirmizi
renkli jips tabakali zon Bozkir Formasyonu olarak adlandirilmistir. Formasyon kalinligi
500 m ye kadar ulagmakta ve genellikle Kizilirmak Formasyonunu iizerlemektedir.
Igerdigi polen fosilleri Miyosen yasinda oldugunu gdstermektedir (Sekil 4.5) (Erdogan
vd. 1996).

Cankir1 Baseninin kuzeyinde yiizlek veren Degim Formasyonu iri taneli kismen
konsolide kirmiz1 ve gri konglomera, iri taneli kumtagindan olusmaktadir. Birim, karasal
ve akarsu ortaminda olugsmus, Bozkir Formasyonu ve Kizilirmak Formasyonunu diisiik

acili uyumsuzlukla Uzerlemektedir (Birgili vd. 1975).
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5. YEREL JEOLOJi

Calisma alan1 Yozgat ilini de i¢ine alarak batida Musabeyli kasabasi ile doguda Sorgun
ilcesi arasinda kalan 645 km? lik bir alam1 kapsamaktadir. Alan icerisinde genellikle
volkanik kayaglar ve bu kayaglarin kirmmtilarindan olusan sedimanter birimler
bulunmaktadir. Calismanin amaci ise bu volkanik kayaglarin incelenmesidir. Calisma

alani igerisinde bulunan diger birimler hakkinda ¢ok detayli olarak bilgi verilmemistir.

Calisma alaninin jeolojik haritast MTA’nin 1:500.000°1ik bolge haritasinda (Senel 2002)
baz1 birimlerin smirlar1 degistirilerek tekrardan degerlendirilip bu c¢alismada

kullanilmastir.

Inceleme alanmin temel birimlerini ¢alisma alanmin giineyinde biiyiik, ortasinda kiiciik
bir alanda go6zlemlenen Mesozoyik ofiyolitik gabro ile gabrolarla kontak halinde olan ve
sahanin giiney ve giineydogusuna dogru yayilan Kretase-Paleosen yash granitler
olusturmaktadir. Bu pliitonik kayaclar Yozgat bolgesinde ayrintili calisma yapan Erdogan
vd. (1996) tarafindan Yozgat Magmatikleri adi1 altinda toplanmis ve Kirsehir blogunun
(Kirsehir masifinin) kuzey sinirin1 olusturmaktadir. Bolgede ayrintili calisma yapan Akce
(2010) pliitonik kayaglar1 mineralojik bilesim, doku ve jeokimyasal bilesimlerine gore

siiflandirmistir. Bu pliitonlara ¢alisma igerisinde kisa olarak deginilmistir.

Mesozoik ofiyolitik kayaclar sahanin kuzeyinde gézlemlenmektedir. Bu birimler tektonik
dilimler halinde diger birimlerin iizerine gelmektedir. Ofiyolitik kayaclar Ankara
melanjin temsil etmektedirler. Ankara melanjin1 olusturan karmasik birimler igerisinde
gbzlemlenen serpantinlesmis peridotit, kumtasi, ¢ort ve pelajik kiregtaglart gibi okyanus
taban1 sedimanter birimlerine ise c¢aligma alanimmin kuzeyinde genis bir alanda

rastlanilmaktadir (Sekil 5.1).

Paleosen-Eosen yaslh trakibazaltlar bolgenin kuzeyinde ofiyolitlerle ve birgok kirmtili

birimle kontak halinde i¢ ice gegmis bir sekilde ve onlari lizerlemektedir. Bu birim
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calisma alanindaki birimlerin jeolojisi ve petrografisi boliimiinde daha detayli olarak

incelenecektir.

Eosen yaslh neritik kiregtaglar1 bolgenin giineyinde granit ve gabrolari ya lizerlemekte ya
da dagmik olarak tarlalar iizerinde sagilmig halde, bazen de tabakali halde

gozlemlenmektedir (Sekil 5.1).

Orta-Ust Eosen yash volkanik kayaclar, Yozgat’in kuzeyinde ve batisinda piroklastik
kayaclarla gecisli olarak trakitik, andezitik ve bazaltik bilesimde daha doguda ise
Sorgun’un hemen batisinda kiictlik tepeciklerde yiizlekler veren bazaltik kiitleler halinde
g6zlemlenmektedir. Bu birimler, ilk olarak Birgili (1975) tarafindan Bayat volkanitleri
olarak adlandirilmistir. Calismanin da konusu olan bu volkanitler detayli olarak

incelenmis ve degerlendirmeler ¢alisma alaninin jeolojisi boliimiinde sunulmustur.

Caligma alaninda biiylik alanlar kaplayan kirintili sedimanter kayaglar da genis bir
yayilim gostermektedir. Ornegin; Ust Kretase yash kumtasi, konglomera, ¢amurtasi
birimleri sahanin kuzeyinde ofiyolitik kayaclarla ge¢isli olarak, sahanin batisinda ise
andezitik ve trakitik kayaglari tizerlemektedir. Alt-Orta Eosen yash kumtasi, konglomera,
cakiltas1 birimleri ise sahanin gilineyinde granitik kayaglarin sinirladigi alan igerisinde
gozlenmektedir. Eosen yaslh kumtasi, konglomera, ¢camurtast birimleri ise sahanin
kuzeybatisindan giineydogusuna dogru uzanarak genis bir alan1 kaplamaktadir. Bu birim
agirlikli olarak ¢evresindeki volkanik ve piroklastik kayac klastlarindan, daha az miktarda
da pliitonik kayag ve kirectasi fragmanlariin sedimantasyonu sonucu olusmustur. Eosen
yash kirintililar Cankir1 baseninin s1g denizel ortamda ¢okelmis Yoncali formasyonunu
temsil etmektedir (Birgili 1975, Erdogan vd. 1996). Ust Eosen-Orta Miyosen yash
kumtasi, konglomera, camurtasi da sahanin batisinda andezitik volkanik kayac klastlar
ve daha yasl kirintili kayaglardan olusmaktadir. Aliivyonlardan sonra en geng¢ kirintil
kayaclar olan Miyosen-Pliyosen yasli kumtasi, konglomera, camurtasi sahanin kuzeyinde
ofiyolitleri, giineyde granitleri, sahanin icerisinde de Sorgun’un batisindaki volkanitleri

uyumsuz olarak lzerlemektedirler (Sekil 5.1-5.2).
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5.1 Calisma Alamindaki Birimlerin Stratigrafisi

Sahada yuzlek veren birimler en yashdan gence Mesozoyik ofiyolitik kayaclardan
Kuvarterner allivyona kadar farkli yagslarda farkli kayac tiirlerinden olugmaktadir.
Sahanin temel birimlerini Mesozoyik ofiyolitik gabro ve diyabaz ile Kretase-Paleosen
yaslt granit birimleri olusturmaktadir. Bu kayaglar sahanin giineyinde batidan doguya
dogru genis bir alanda yayilim gostermektedir. Yozgat’in giineyinde Camlik tepesinde
yuzlek veren gabro ile granit birimleri birbirleriyle keskin sinirlarla ayrilmaktadir.
Mesozoyik mikrogabro ve diyabaz birimleri ise gabro ile sinir yaparak yiizlek vermistir
ve arazide ileri derece bozunmus oldugundan tanimlanmasi dar bir alanda mimkundr.
Gabro ve diyabaz sahanin ortasinda da kicuk yizlekler halinde de bulunmakta ve

piroklastik kayaclar tarafindan uyumsuz olarak tzerlenmektedir (Sekil 5.3).

Sahanin kuzeyinde ¢aligma alanmin smirinda yayilim gosteren Mesozoyik ofiyolit, Ust
Kretase (Senomaniyen-Kampaniyen) pelajik ortaminda ¢okelen ¢ort, kirectasi, kumtasi
ve ada yay1 ortaminda piiskiiren Paleosen-Eosen yasli trakibazalt birimleri, daha glineyde

Eosen yasli kumtasi, konglomera ve gamurtasi birimlerini tektonik olarak tizerlemektedir.

Sahanin batisinda, giineyinde ve dogusunda yiizlek veren Orta-Ust Eosen yasli volkanik
ve piroklastik kayaclar genis bir alanda yayilim gostermektedir. Saha i¢indeki volkanik
kayaglarin sahanin ortasinda trakitlerle gabronun fay kontagi yaptigi bolge disinda
sahanin giineyindeki Camlik tepesini olusturan granit ve gabrolarla bir smir iligkisi
gorulememektedir. Ancak gabrolar sahanin ortasinda kiigiik bir alanda piroklastik
kayaglarca tizerlenmektedir. Calisma alanmin disinda da bazi bazaltik kiitlelerin ve

piroklastik kayaglarin gabrolar1 uyumsuz olarak izerledigi gézlenmistir.
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Sahanin batisinda ve giineyinde bulunan volkanik kayaclar genelde andezitik ve trakitik
bilesimde bulunmaktayken sahanin dogusunda ise bazalt ve alkali bazalt bilesiminde
bulunmaktadir. Volkanik kayaclar kendi aralarinda bilesimlerine gére bazalt, andezitik
bazalt, alkali bazalt, andezit, trakiandezit, trakit olarak ayrilmistir. Trakitler ve
trakiandezitler, sahanin ortasinda ve batisinda diger biitiin birimleri iizerlemektedir.
Andezitler, sahanin batisinda gozlenmekteyken bazaltik ve trakitik kayaglarla siniri
bulunmamaktadir. Andezitik bazaltlar, sahanin dogusunda kiigiik bir alanda ylizlek
vermekteyken diger volkanitlerle sinir1 bulunmamaktadir. Andezitik bazaltlar sahanin
batisinda diger volkanitler ile gegisli halde de bulunmaktadir. Alkali bazaltlarin kiigiik bir
kismi1 sahanin ortasinda trakitlerle sinir1 bulunmakta ve gabrodan fay ile ayrilmaktadir.
Alkali bazaltlarin buyik bir b6limi ise sahanin dogusunda andezitik bazaltlara yakin bir
alanda bulunmaktayken diger volkanik kayaglarla iliskisi goriilememektedir. Sahada
gbzlenen volkanik kayaclar genelde piroklastik kayacglari {izerlemekte fakat bazi
boélgelerde 6rnegin Yozgat’in batisinda bir yol yarmasinda piroklastik kayaglarin Eosen
kumtasi, konglomera ve ¢amurtasi birimlerini tizerledigi ve bu birimin de trakitik
kayaclar1 iizerledigi gozlemlenmistir. Eosen yash kiregtasi ise arazide diger Eosen yash

birimlerle kendi aralarinda gecisli halde izlenmistir.

Calisma sahasinda gozlenen kirintili sedimanter kayaclar Cankir1 baseninin olugsmaya
baslamasiyla birlikte c¢okelmeye baslamistir. Alt-Orta Eosen’de c¢okelen kumtasi,
cakiltasi, konglomera birimleri genelde sahanin giineyinde granit, gabro ve diyabaz
birimlerini uyumsuz olarak iizerlemektedir. Eosen’in basindan sonuna kadar genis bir
zaman yelpazesinde ¢okelen kumtasi, konglomera ve camurtagi birimleri, c¢alisma
sahasinda ¢ok genis bir alanda izlenmektedir. Bu kayaclar kuzeyde Mesozoyik yash
ofiyolit ve Ust Kretase yash birimlerce tektonik olarak tizerlenmektedirler. Giineyde ise
plittonik ve damar kayaglarini uyumsuz olarak iizerlemektedirler. Volkanik kayaclarla
iliskisi cogu zaman volkanik kayaglarin bu birimleri tizerlemesi seklindedir fakat yer yer
gecisli olarak izlenmektedir. Ust Eosen-Orta Miyosen yashi kumtasi, konglomera ve
camurtast birimleri sahanin batisinda bazaltik, andezitik ve trakitik volkanitlerin
kirmtilartyla olusmustur ve yine bu kayaglari yer yer iizerlemektedir. Ust Miyosen-
Pliyosen yasli kumtasi, konglomera ve ¢amurtasi birimleri sahanin dogusunda, kuzeyinde

ve giineyinde izlenmekte ve diger birimleri uyumsuz olarak iizerlemektedir. Genelde
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diisiik kotlarda ve dere yataklarinda gozlenen aliivyon da arazide sik rastlanan kirmntili

kayaglar arasindadir (Sekil 5.3).

Calisma sahasindaki farkli birimler arasindaki iliskiyi gosteren haritada (Sekil 5.4)
sahanin batisinda A-A’ aralifindaki alana diisen birimler, A noktasindan baslayarak
piroklastik kayaclar, andezit, bazalt, trakiandezit ve bazalt birimleri arasinda gecis
gostermektedir. Bu bolgede andezit ve bazalt birimleri, piroklastik kayaglari
uzerlemekteyken, trakiandezit ve andezit birimleri de bazaltlarin iizerine gelmektedir
(Sekil 5.5 a). B-B’ araligindaki alana diisen birimler, B noktasindan baslayarak trakit,
piroklastik kayaclar, gabro, alkali bazalt, piroklastik kayaglar, Eosen yash kirectasi ve
altere mikrogabro ve diyabaz birimlerinden olusmaktadir. Bu bolgede trakitler,
piroklastik kayaclar1 tizerlemektedir. Piroklastik kayaclar gabroyu lzerlemekte ancak
Eosen yasl kirectasi ile yatay olarak gecis gostermektedir. Alkali bazalt birimi, gabro ile
normal fay ile ayrilmaktadir. Eosen kiregtaslari altere mikrogabro ve diyabazlari uyumsuz

olarak tzerlemektedir (Sekil 5.5 b).

Calisma sahasinin dogusunda C-C’ araligindaki alana diisen birimler, C’den baslayarak
Eosen yasli kumtasi, konglomera ve ¢amurtagindan olusan kirintili kayagclar, trakibazalt,
Miyosen-Pliyosen yashi kumtasi, konglomera ve camurtas:, ¢ort, Ust Kretase yash
kumtasi, konglomera ve ¢amurtasi birimlerinden olusmaktadir. Bu alanda Paleosen-
Eosen volkanik ve Ust Kretase kirmntili sedimanter kayaglar Eosen yash kirintili
sedimanter kayagclar1 tektonik olarak Gzerlemektedir. Miyosen-Pliyosen yaslh kirintililar
Paleosen-Eosen trakibazalt birimini uyumsuzlukla 6rtmektedir. Ust Kretase yasl ¢ort ise
hem trakibazalti hem de Ust Kretase yash kirintililarm iizerlemektedir (Sekil 5.6 b).
D-D’ araliginda Eosen yash alkali bazalt ile andezitik bazalt Eosen kirintili kayaclarini
tizerlemektedir. Daha giineydoguya dogru Eosen yash bazaltlar Mesozoyik diyabazlari
uyumsuz olarak lizerlemektedir. En giineyde ise Eosen yasli kumtasi, konglomera ve
camurtas1 birimleri Kretase-Paleosen yasl granitleri uyumsuz olarak Uzerlemektedir
(Sekil 5.6 a).

Ayrica galisma alanindan alinan kayag 6rneklerinin lokasyonlari da sekil 5.7 deki haritada

mevcuttur.
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5.2 Calisma Alanindaki Birimlerin Jeolojisi, Mineralojisi ve Petrografisi

5.2.1 Yozgat Magmatikleri

Erdogan vd. (1996) Yozgat bolgesinde yaptigi ¢alismada Yozgat magmatiklerinden
granitik ve granodiyoritik plutonlar, subvolkanik porfirler ve dasitik volkanik akintilar
olarak bahsetmektedir. Arastirmaci pliitonik kayaclarin kisa mesafede mineralojik ve
dokusal Ozelliklerinin es tane boyutlu olanlardan porfiritik dokulu olanlarina kadar
cesitlilik gosterdigini belirtmektedir. Elde ettigi jeokimyasal verilere gore Yerkdy
bolgesindeki pliitonlarin granit, granodiyorit, monzonit ve bunlarin I-tipi granit
olduklarindan ayrica Rb-Y+Nb diyagramina gore ise volkanik yay granitoyidleri ve plaka
ici granitoyidlerini temsil etmektedir. Calisma alaninda Y ozgat magmatiklerinin pliitonik
kayaglar1 ve subvolkanik porfirleri disinda Ust Kretase-Paleosen yash dasitik volkanik
kayaclar goriilmemektedir. Dasitik volkanik akintilar daha ¢ok Yerkoy’iin giineyinde
gozlemlenir. Kadioglu (2001)’e gore Yozgat plittonu ve Kirsehir masifindeki mafik
kayaclar; gabroyik kayaclar ve Mesozoyik ofiyolitik seri olarak ikiye ayrilir. Gabroyik
kayaclar daha c¢ok granitik birimlere sokulum halinde (Kadioglu ve Giileg 1996),
monzonitik ve siyenitik kayaglarla ise keskin dokanaklidir. Kadioglu ve Guleg (2001)
Kristalin kompleksteki gabrolar1 iki gruba aymrmustir. Birinci grup, genis bir alanda
masifin kuzeyinde Yozgat bolgesinde granitoyidlerle birlikte plutonik olarak gozlenirken,
ikinci grup ise diger arastirmacilar tarafindan da kabul edilen “Mesozoyik Ofiyolitik Seri”
olarak ayirtlanmaktadir. Yozgat batolitinde aragtirma yapan Akce (2003)’e gore birinci
tip plitonik gabrolarin granitik intriizyonlarla olan dokanaklar1 siniisoidal bigimli,
deformasyona maruz kalmamis, subofitik ve ofitik doku goOsteren, igerdigi mafik
mineraller arasinda amfiboliin bulundugunu ve magmanin karakterinin kalkalkalenden
toleyitik karaktere gecisli oldugundan bahsetmektedir. Ikinci tip Mesozoyik Ofiyolitik
Seri olarak anilan ofiyolitik gabro ise granitik intriizyonlarla keskin dokanakli ve bunlarin
tizerinde tavan bloklar1 seklinde bulunup kirikli ve ¢atlakli yapiya sahip, holokristalin

dokulu, mafik mineral olarak piroksen igeren ve toleyitik karakterde bir kayactir.
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Yozgat’in dogusunda Islegen kdyii yakinlarindan alian bir adet granitoyid érnegi ince
kesitte incelenmis ve QAPF (Streckeisen 1976) diyagraminda granit alanina diistiigi
gozlenmistir. Bolgede jeolojik c¢aligmasinda granitik kayacglarda yaptigi petrografik
incelemelerde Akge (2003) bu kayaclari Gavurdagi amfibol biyotit graniti olarak
adlandirmistir.  Granitler kismen bozunmus olup incelenen ornekte feldispatlarda
killesme, serisitlesme ve sossoritlesme biyotitlerde ise kloritlesme gibi bozunmalar

gozlenmektedir (Sekil 5.8).

Sekil 5.8 Kismen bozunmus iri taneli holokristalin granit 6rnegi

Kayag iri taneli kloritlesmis biyotit, serisitlesmis plajiyoklaz, alkali feldispat ve kuvarstan
meydana gelmektedir (Sekil 5.9).
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Sekil 5.9 Holokristalin hipidiyomorf dokulu Gavurdagi amfibol biyotit granit igerisindeki
iri kristalin kloritlesmis biyotit ve seriSitlesmis plajiyoklazlarin fotomikrografi

a. tek nikol gorintisu, b. ¢arpraz nikol gorunttsi, ku: kuvars, Klo: klorit, pl: plajiyoklaz

Kadioglu ve Giile¢ (2001) Orta Anadolu Kristalin Kompleksindeki gabrolar1 petrografik
ve jeokimyasal olarak ikiye ayirmistir. Birinci grup gabrolar, pliitonik olarak daha genis
bir alanda kuzeybati granitoyidleriyle birlikte, ikinci grup ise bdlgesel jeoloji
haritalarinda Mesozoyik Ofiyolitik Seri olarak gdsterilirken i¢ bati granitoidleriyle
birlikte gdzlenmistir. Mesozoyik ofiyolitik seri gabro ve diyabaz bilesimindedir ve birinci
grup gabrolara nazaran daha ¢ok kirikli parcali ve deforme olmus bir bigimde yiizlek

vermektedir.

Akge (2003) Yozgat’in giineydogusunda yiizlek veren ofiyolitik gabrolara benzerlik
goOsteren gabroyik kayaglarin granitik intriizyonlarla keskin dokanakli ve bunlarin
tizerinde tavan bloklar1 seklinde bulunan, bununla birlikte dizensiz kirik ve ¢atlakli,
holokristalin dokulu, piroksenin hakim oldugu ve toleyitik karakterde oldugundan

bahsetmistir.

Inceleme alanindaki iizerleri piroklastiklerce ortiilii gabrolar genelde koyu yesil renkli,
porfiro-faneritik dokulu olup Yozgat’in kuzeyinde ¢alisma alani igerisinde tizeri
piroklastiklerce ortiilmiis halde ¢ok kiiciik bir alanda gozlenmistir. Diger gabro ylizlekleri
Yozgat’mm gilineyinde Camlik tepesinde granitlerle birlikte hakim birim olarak

g6zlenmektedir.
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Sekil 5.10 Yuvarlanmis, ufalanmig ve dokiintii halinde yayilmis gabro bloklarinin arazi
gordntasu

Yozgat’in kuzeyindeki Jura-Kretase gabrolarin iizerleri Ortiilii oldugundan diger
birimlerle olan iligkisi gézlemlenememekle birlikte sahanin en yash ikinci birimini
olusturmaktadir. Calisma sahasinin ortasinda bulunan gabro yuvarlanmis, ufalanmis bir
bigimde ve dokiintii halinde yiizlek vermistir ve sadece tepelerde olusan derelerde ve

cevresinde izlenebilmektedir (Sekil 5.10).

Araziden alinan gabro 6rnegi koyu gri, koyu yesil renkli iri kristalin kismen bozunmus
piroksen gabrolardan olusmaktadir. Kaya¢ kismen altere oldugundan koyu gri siyah ve
yesil gibi farkli renklerde gozlenebilmektedir (Sekil 5.11). Birim, mikroskop altinda
incelendiginde genel olarak iri kristalin hakim mafik mineralleri ¢ogunlukla altere
piroksenden olugmaktadir. Mafik minerallerden piroksenlerde uralitlesme goriilmektedir.
Plajiyoklazlarda ise kismen sossoritlesme izlenmektedir (Sekil 5.12). Poikilitik doku
sergileyen piroksenler kiiglk plajiyoklaz kristalleri icermektedir (Sekil 5.13).
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Sekil 5.11 Agik renkli orta-iri kristalli altere piroksenlerden olusan porfiro-faneritik
dokulu gabro

Sekil 5.12 Kismen altere hipidiyomorf piroksen, uralitlesmis piroksen ile plajiyoklaz
kristalleri

pr: piroksen, ur: uralit, pl: plajiyoklaz, a. tek nikol, b. ¢arpraz nikol
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Sekil 5.13 Poikilitik doku sergileyen piroksenler kiiciik plajiyoklaz kristalleri icermekte

ur: uralit, pr: piroksen, pl:plajiyoklaz, a. tek nikol, b. garpraz nikol

5.2.2 Recepli Mafik-Ultramafik Kayaglari

Akce (2003) Yozgat’in giineyindeki gabroyik kayaclari Basinayayla mafik kayaglar
(gabro) ve Recepli mafik-ultramafik kayaglar1 (mikrogabro, diyabaz) olarak dokularina
ve mineralojisine gore ayirmistir. Calisma alaninin jeolojik haritasinda bozunmusg gabro,
mikrogabro, diyabaz olarak gosterilen Recepli mafik-ultramafik kayaglari Yozgat’in
dogusu ve giineydogusunda tipik olarak Recepli ve Bozlar kodyleri civarinda yiizeyleyen
baslica gabro, mikrogabro, diyabaz blok ve gakillarindan olugmaktadir. Akge (2003)
bolgedeki yaptigi ¢alismada sadece gabro bilesimli iiyeleri incelemistir. Akge (2003)’e
gore gabrolar granitoyidlerle karmasik bir dokanak iliskisi sergilemektedir. Baginayayla
mafik kayaglar seklinde tanimlanan gabrolar1 granitoyidler kesmekteyken Recepli koyi
yakinlarindaki gabrolarin ise granitoyidlerin {izerinde koksiiz bloklar seklinde
bulunduklarini gézlemistir. Bu kayaclarin masif yapili blok ve ¢akillardan olusan kirikl
pargalar seklinde yayilim gosterdiginden bahsetmistir. Bu birimi Mesozoyik ofiyolitik
seri olarak tanimlanan birime dahil ederek Recepli mafik-ultramafik kayaglar1 seklinde
adlandirmistir. Birim arazide kisa mesafelerde dokusal ve mineralojik olarak degisiklik
gostermektedir. Ayrica alterasyonun yogun olarak etkiledigi diyabaz ve gabro gibi
birimler kolayca ayirt edilememektedir. Kayacglardaki kirikli ¢atlakli deformasyon izleri
ve bosluklarin hematit ve limonitli malzeme tarafindan dolmasi birimlerin arazide

tanimlanmasini daha da zorlastirmistir.
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Recepli kdyunin kuzeyinde genelde bozunmus gabro, mikrogabro, diyabaz kayaclarina
rastlanmaktadir. Yap1 ve doku olarak farkli kayaglar olduklarindan arazide kisa
mesafelerde farkli tiirde kayaglara raslanmaktadir. Ozellikle Recepli kdyiintin kuzeyinde

yogun bir sekilde bozunmus kayaclara rastlanmaktadir (Sekil 5.14).

Sekil 5.14 Recepli kdyiiniin kuzeyinde tanimlanamayacak kadar bozunmus kayag

5.2.3 Yozgat Piroklastik Kayaclari

Piroklastik kayaclar, Yozgat ilinin kuzeyinde Yozgat’a yaklagik 3 km uzaklikta, dogu-
bat1 yoniinde uzunlamasina yerlesmis ve 65 km? lik bir alan1 kaplayan bazen turuncu ve
genelde pembe ve mor arasinda renklere sahip volkanik piiskiiriiklerdir. Bu kayaglar
Birgili vd. (1975) ve Erdogan vd. (1996) tarafindan incelenmis ve bazaltik, andezitik
lavlar, bresler ve tiiflerin olusturdugu Bayat volkanitleri igerisine dahil edilmistir. Bu
calismada Eosen yash volkanitler detayli olarak incelendiginden ve piroklastik kayaglar
daha ¢ok Yozgat cevresinde goriildiigiinden birim bu c¢alismada Yozgat piroklastik
kayaglar1 olarak adlandirilmistir (Sekil 5.15).
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Sekil 5.15 A¢ik kahverengi pembemsi renkte piroklastik kayaglarin olusturdugu drenaj
alan1 ve daha giineyde Yozgat ili

Yozgat piroklastikleri, genelde yiikseltinin arttig1 yerlerde a¢ik pembe-mor renklerinde
alt kotlarda ve dere boylarinca ise alterasyondan dolayir acik kahverengi ve bazen
hematitlesme alterasyonu renginde gozlemlenmektedir. Baz1 bolgelerde tabakali olarak
bulunan piroklastikler akma yapisi da gostermektedirler (Sekil 5.16). Piroklastikler camsi
yapida olup porselen gibi kirilmakta ve yer yer killesme gostermektedir. Yozgat
piroklastikleri, genelde camsi yapida tiiflerden olusmaktadir. Bu 6zellikteki birimin
goriildiigii yerlerin disinda bir de cams1 yapida ve daha ¢ok glinlenme ile alterasyondan
etkilenmis bir alan da piroklastiklerin kuzeybatisindaki drenaj alanlarinda
gozlenmektedir. Buradaki piroklastikler Erdogan vd. (1996)’nin Yozgat ¢evresindeki
gbzlemlerine gore palagonitli tiif olarak bahsettigi hiyalotiif birimlerine benzemektedir.
Palagonit, mafik lavin veya piroklastik materyalin su ile temas etmesi ile biinyesindeki
volkanik camin (genellikle sideromelan) bozunmasi sonucu olusan iiriindiir. Palagonit,
bazen bazaltik eriyigin su ile temasi ile gerceklesebilirken, bazen de lav yiizeyinin

yavasca glinlenmeye maruz kalmasiyla kayag yiizeyinde sari-turuncu renkte olusabilir.
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Sekil 5.16 Kismen hidrotermal alterasyon gdsteren camst, killesmis piroklastik kayag
blogu

Palagonitten olusan kirmtililarda agik turuncu ve sarimst partikiiller Fe*® oksidasyonunu
gostermektedir. Palagonit bilesiminde ac¢ik kahve renginde sideromelan, kil mineralleri,
plajiyoklaz kristalleri, kalsiyumca zengin klinopiroksen, opal, kalsit, hematit ve zeolit
goriilebilmektedir. Palagonitlesmeyi kontrol eden bazi faktorler vardir. Bunlar: Porozite,
palagoniti olusturan orjinal sideromelan kompozisyonu, sideromelanin i¢inde bulundugu
magmanin karakteri (subalkali sideromelan palagonitlesme siirecinde alkali sideromelana
gore daha kolay ¢ozilinebilmektedir). Palagonitlesmeyi olusturan iki tip olusum ortami
oldugu diistiniilmektedir. Birincisi diyajenez (uzun siireli, diisiik su/kaya¢ orani, pasif
akiskan sirkiilasyonu) ile ikincisi ise hidrotermal kosullar altinda (kisa stireli, yiiksek
su/kayag¢ orani, siirekli akiskan sirkiilasyonu) meydana gelmektedir (Pauly vd. 2011)
(Sekil 5.17).
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Sekil 5.17 Piroklastiklerin kuzeybatisinda Killi ve palagonitli hiyalottfler

Erdogan vd. (1996) Yozgat bolgesindeki piroklastik kayaclarin palagonit bresleri ve
tiifleri, koseli partikiilleri, yesil alterasyon kusaklariyla ¢evrili tiiflii materyallerle dolmus
altere matriksten olusan yapilardan bahsetmektedir. Bu yapilarin genelde s1g denizde
meydana gelen hiyaloklastit karakterinde oldugunu ve bazi bdlgelerde de yastik yapilar

ve lavlarda radyal soguma kiriklart oldugundan s6zetmektedir.

Piroklastik kayaclar arazide tabakali olarak ve killesme sonucu altere olmus bir sekilde
gozlemlenmektedir. Ince kesit yapilan kaya¢ ornekleri kayacin kesimi ve parlatma
islemlerinde dagilma ihtimaline karsi daha ¢ok tabakali piroklastik kayaclardan

alimmustir.

Piroklastik kaya¢ orneklerinin ince kesitleri incelendiginde genel olarak akma dokusu
gbze carpmakta ve yonlenmis plajiyoklaz, sanidin ve eser miktarda opak mineral volkanik
camdan olusan matriksin i¢inde dagilmaktadirlar. Opaklasma orneklerin ¢ogunda

bulunmaktadir. Bazi drneklerde plajiyoklaz ve sanidin mineralleri mikrofenokristal
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olarak bulunmakta, bazilarinda ise volkanik camdan olusan hamurda homojen ve trakitik

doku sergilemektedirler (Sekil 5.18).

Sekil 5.18 Opaklasmis mineraller igeren, trakitik ve akma dokusu sergileyen piroklastik
kayacin fotomikrografi

a. tek nikol, b. carpraz nikol gorintust

Piroklastik kayaclarin farkli bolgelerinden alinan 6rneklerde farkli mineral bilesimlerine
ve dokulara rastlanabilmektedir. Bazi 6rneklerde porfiritik doku ve akma dokusu kayagta
fark edilebilen ayirt edici dokulardir. Fenokristalleri ¢ogunlukla sanidin kristalleri
olustururken, mikrofenokristaller plajiyoklaz, biyotit ve yine sanidin minerallerinden
meydana gelmektedir. Feldispat fenokristallerinde bozunma serisit ve karbonatlagsma
seklinde izlenmekte ve Ozsekilli ve ikizlenme sergileyen fenokristalin kose ve
kenarlarindan kristalin merkezine dogru ilerlemektedir. Kayacin hamurunda topragimsi

renkte killesme ve karbonatlasma da gozlemlenmektedir (Sekil 5.19).
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Sekil 5.19 Karbonatlasmis 6zsekilli feldispat fenokristalleri ve killesmis mikrolitlerin
bulundugu cams1 hamur

a. tek nikol, b. garpraz nikol

Piroklastik kaya¢ drneklerinin bazilarinda ise trakitik doku sergileyen 6zsekilli, prizmatik
ve ikizlenme gosteren akma dogrultusunda yonlenmis sanidin fenokristalleri, plajiyoklaz,
sanidin mikrofenokristalleri ve eser miktarda opak minerallerin camsi, kismen killesmis
bir hamurda bulunduklar1 kayag¢ pargalar1 igeren piroklastik ve volkanik kayag¢ karisimi
breslesmis kayaglar bulunmaktadir. Bu dokuyu gosteren kayacin el 6rnegi incelendiginde
koseli volkanik kayag parcalarinin volkanik cam ve daha kiicuk kil boyutunda tanelerden

olusan bir hamurda volkanik bres olusturdugu goériilmektedir (Sekil 5.20 a).
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Sekil 5.20 a. Hamuru volkanik cam ve mikrolitlerin olusturdugu koseli trakitik kayac
pargalariyla birlikte sikilasmis volkanik bres b. tek nikol goriintisu, c.car
praz nikol gorintusu

san: sanidin

Farkl1 bilesim ve doku gosteren diger bir 6rnekte ise yar1 0zsekilli, tek yonlii dilinime
sahip, kenarlarindan kemirilmis ve tek nikolde koyu kahverengi kirmizimsi renkte izlenen
hidrobiyotitlesmis biyotit fenokristalleriyle (Sekil 5.22), ve yine 6zsekilli tek nikolde
parlak gri renkte izlenen kenarlarindan merkezine dogru serisitlesmis, kristal
merkezinden kenarlarina dogru bosluklar1 volkanik cam tarafindan ornatilmis olarak elek
dokusu sergileyen sanidin fenokristallerinin volkanik cam ve feldispat mikrolitlerinden

olusan hamur igerisinde dagilimi gézlenmistir (Sekil 5.21).
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Sekil 5.21 Ozsekilli, bozunmus ve elek dokusu sergileyen serisitlesmis feldspat minerali

a. tek nikol, b. garpraz nikol, pl: plajiyoklaz

Sekil 5.22 Ornatilmis feldispat fenokristali ile hidrobiyotitlesmis biyotit fenokristalleri

bio: biyotit, a. tek nikol, b. ¢arpraz nikol

Ince kesit fotolarindan da goriildiigii gibi Yozgat cevresinde yiizeylenen piroklastik

kayaclar modal bilesimi ve akma dokusu bakimindan trakitik bilesimdedir.
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5.2.4 Volkanik Kayaclar

Yozgat ve gevresinde yiizlek veren volkanik kaya¢ gruplarinin bazilari farkli yaslarda
olup farkli dokulara ve bilesime sahiptir. Calisma alaninin kuzeyinde genelde Paleosen-
Eosen yasl trakibazaltlar yiizlek verirken, ¢alisma alaninin ortasinda ve batisina dogru
Orta-Ust Eosen yasli andezitik ve trakitik karakterde kayaclar, bazaltik kayagclarla gegisli
halde bulunmaktadir. Calisma alaninin dogusunda Sorgun’un hemen batisinda yiizlek
veren kiiclik tepeciklerde de Orta-Ust Eosen yaslh volkanik kayagclara rastlanilmaktadir.
Eosen yaslh volkanitler kisa mesafelerde farkli mineralojik ve petrografik Ozellikler
sergilemektedir. Ornegin Yozgat’m kuzeyindeki volkanik kayaclarda daha c¢ok trakitik
kayaclara rastlanirken trakitik kayaglarin yakininda alkalen bazaltlara da rastlanmaktadir.
Calisma alanmin kuzeybatisinda trakitlerden trakiandezit ve andezit bilesiminde
kayaclara gecis goriilmektedir. Sahanin batisinda da bu kayacglar yer yer ylizlek
vermektedir. Yozgat’in kuzeyinde trakitlere yakin tepeciklerde andezitik bazaltlara da
rastlanilmaktadir. Sahanin dogusunda Sorgun’un batisinda kiicuk tepeciklerde alkali
bazalt, andezitik bazalt ve bazalt bilsiminde volkanik kayaclar yiizlek vermektedir.
Caligma alaninda yiizlek veren farkli doku ve mineralojik bilesime sahip, farklh
karakterdeki bu volkanik kayaglar daha ¢cok mikroskobik (modal) 6zelliklerine dayanarak
ve jeokimyasal verileri de gozoniinde bulundurularak olusum ortamina bakilmaksizin
yedi volkanik kayac¢ grubuna ayrilmistir. Kayaglari olusturan minerallerin modal
analizlerine gore bu volkanik kayagclar bazalt, andezitik bazalt, alkali bazalt, trakibazalt,
andezit, trakiandezit ve trakit bilesiminde kayaglardir. Kayaglarin jeolojik ve petrografik
Ozellikleri alttaki boliimlerde daha detayli olarak verilmistir. Ayrica volkanik kayaglarin
jeokimyasal analiz sonuglarina gére major oksit ve eser element verileri de jeokimya

boliimiinde detayli olarak incelenmistir.
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5.2.4.1 Bazalt

Bazalt bilesimindeki kayaclar, Yozgat’in kuzeyinde, batisinda, giineybatisinda andezit,
andezitik bazalt, trakiandezit ve trakit bilesimindeki kayaclarla gecisli halde bulunmakta
ve Sorgun ilgesinin hemen batisindaki Babali kdyiiniin kuzeyinde diyabazlarla birlikte
yuzlek vermektedir. Tepelik alanlarda kirikli ve catlakli yapilar sunarken diizliik
alanlarda ise dokiintii halinde yuvarlak, koseli ve cogunlukla zayif ve orta siddette
bozunmus olarak bulunmaktadir. Babali kdyiiniin kuzeyindeki bazaltlar diyabaz ile

gecisli olarak bulunmakta ve kirikli ve ¢atlakli bir yapr gostermektedir (Sekil 5.23).

Sekil 5.23 a. Babal1 kdyiiniin kuzeyinde yiizlek veren bazalt ve diyabazlarin iistten
gOrinima, b. diyabaz ile ge¢isli olarak yiizlek veren bazaltlarin arazi
goruntusu

48



V25 nolu 6rnek, sahanin dogusunda Babali kdyiiniin bir kilometre kuzeyinde bulunan ve

hizli tren hatti igin agilan yol yarmasindan alinmistir. Bu bolgedeki masif yapili bazaltik

kayaclar koyu, siyah renkli ve afanitik dokuludur (Sekil 5.24 a).

Sekil 5.24 a. Babal1 koyiiniin kuzeyindeki yol yarmasinda yiizlek veren afanitik dokulu
bazalt (V25 6rnegi) ve b. diyabaz (V10 6rnegi)

Yozgat’in kuzeybatisindan giineyine dogru yaygin olarak yiizlek veren bazalt
bilesimindeki kayaglar genelde andezit, andezitik bazalt, trakiandezit, trakit bilesimindeki

kayagclarla kisa mesafelerde gecis gostermektedir (Sekil 5.25 a-5.26-5.27).

Sekil 5.25 Azizlibaglari koyl ¢evresinde yol yarmasinda yiizlek veren bazaltlarin arazi
gorintusu a. V43 ornegi, b. V46 6rnegi
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Sekil 5.26 Basibiiyiiklii koyli ¢evresinde yiizlek veren masif yapidaki bazaltlarin arazi
gorintasu

Sekil 5.27 Kiriksokii koyii ¢cevresinde yuzlek veren deformasyona ve alterasyona maruz
kalmis kirik ve gatlakli bazalt kayacinin arazi goriintiisii
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Calisma sahasinda yedi farkli noktadan alinan bazalt orneklerinde benzer ve farkli
dokular gozlenmektedir. Babali koyli yakinlarindan alinan V25 nolu bazalt 06rnegi
afanitik doku sergilemekte ve uralitlesme alterasyonundan dolayi piroksen fenokristalleri
daha koyu gozlenmektedir (Sekil 5.24 a). ince kesitte V25 &rnegi uralitlesmis mafik
mineralleri olusturan koyu renkli 6zsekilli ve yaridzsekilli piroksen fenokristalleri (Sekil
5.28) ile gubuksu ve ignemsi bigimli belli bir yonde dizilim ve akma dokusu gdsteren

anortit oran1 yiiksek plajiyoklaz mineralleri ve mikrolitlerinin bulundugu, bununla birlikte

tali miktarda opak mineral igeren biiyiilk miktarda kristallesmis bir hamurdan meydana
gelmektedir (Sekil 5.28).

Sekil 5.28 Sar1 renkli piroksen mineralleri, opak minerallerden olusan matrikste tek yonde
dizilim gosteren plajiyoklaz kristalleri ve mikrolitlerinin fotomikrografi

(V25 ornegi) (op: opak, pl: plajiyoklaz, pr: piroksen, a. tek nikol, b. garpraz nikol)

Ayrica V25 06rnegi igerisinde de gozle rahatca segilebilen iri taneli korfez dokusu
sergileyen, yariozsekilli uralitlesmis piroksen fenokristalleri bulunmaktadir. Akma
dokusu sergileyen cubuksu plajiyoklaz kristalleri de piroksen fenokristallerini
cevrelemektedir (Sekil 5.29).
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Sekil 5.29 Akma dokusu sergileyen plajiyoklazlarin ¢evreledigi uralitlesmis ve korfez
dokusu sergileyen piroksen fenokristali

ur: uralit, pl: plajiyoklaz, a. tek nikol, b. ¢arpraz nikol

Araziden alinan V29 6rnegi Giilliice kOyili yakilarindan alinmis olup V25 6rneginden
farkli olarak ince kesitte intersertal doku gdstermekte ve el 6rneginde tamamen afanitik
doku sergilemektedir. Kayaci olusturan piroksen kristalleri hem fenokristal hem de daha
kiglk taneli ve 6zsekilsiz olarak ignemsi plajiyoklaz kristalleri arasinda bulunmaktadir
(Sekil 5.30). Piroksen fenokristallerinin ¢gogunlugu bozunmus epidot ve klorite doniismiis

olarak gozlenmektedir (Sekil 5.31).

Sekil 5.30 Intersertal doku sergileyen ozunmus bazalt érneginin fotomikrografi

pl: plajiyoklaz, pr: piroksen, a. tek nikol, b. ¢arpraz nikol
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Sekil 5.31 Epidotlasmis ve en disarida klorit tarafindan c¢evrelenmis piroksen
fenokristalinin fotomikrografi

kl: Klorit, ep: epidot, a. tek nikol, b. ¢arpraz nikol

Sahanin gilineyinde Bagibiiyiiklii kOyli ¢evresinden alinan bazalt Orneginde (V48)
Ozsekilli ve yariozsekilli piroksen minerallerinin bir kismi uralitlesmistir. Kayacin
hamurunda ise piroksen ve plajiyoklaz mikrolitleri tali oranda opak mineraller ile volkan
cammin bulundugu goriilmektedir. Kayacin genel dokusu olarak hiyalopilitik porfirik
doku goriilmekteyken ayrica diger kaya¢ orneklerinde oldugu gibi akma dokusu da
gozlemlenmektedir (Sekil 5.32).

Sekil 5.32 Merkezde sagda gri renkli oOzsekilli piroksen fenokristali, i1gnemsi
plajiyoklazlar ile tali oranda opak minerallerin bulundugu akma dokusu

(V48 ornegi) (KI: Klorit, ep: epidot, a. tek nikol, b. ¢arpraz nikol)
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5.2.4.2 Alkali Bazalt

Alkali bazalt en genis yiizlegini Karakaya kOylniin hemen kuzeyinde Baglarbasi
tepesinde vermigstir. Tepeden yol yapimi icin malzeme alindigindan bir yarik
bulunmaktadir. Tepenin ¢evresinden V12, V16, V24 nolu kayag ornekleri alinmigtir. Bu
kayaclar yesilimsi gri ve siyah renkte gozlenmektedir. Kayag¢ oldukca masif yapidadir ve
volkanosedimanter birimlerin tizerine yerlesmistir. Alkali bazalt’in volkanosedimanter

birim ile kontak yaptig1 zonda alterasyon da gozlenmektedir (Sekil 5.33).

Alkali Bazalt

Sekil 5.33 a. Volkanosedimanter birim Uzerine yerlesmis alkali bazalt ve b. alkali
bazaltin yakindan goriiniisti
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Diger volkanik kayaglar gruplarinda oldugu gibi alkali bazaltin si1g denizel ortamda
sogudugunu  gosteren bazi  yapilar  gbézlemlenmektedir.  Alkali  bazalt’in
volkanosedimanter birimle kontaginda alterasyon zonu bulunmakta ve alterasyonun
hemen iizerinde su altinda hizli sogumaya bagl yuvarlak yumrumsu yapilar bulunmakta

ve daha st kisimlarinda ise masif bir yapi sergilemektedir (Sekil 5.34).

Sekil 5.34 Alkali bazalt ile volkanosedimanter birim arasindaki deformasyon, alterasyon
zonu ve onun iizerindeki yuvarlak yumru seklindeki yapilar

Alkali bazaltlarin biiyiik bir kism1 sahanin dogusunda ve Karakaya kdyiiniin kuzeyinde
volkanoklastik kayaglar1 Uzerlerken Miyosen yasli sedimanter birimler tarafindan da
kismen tizerleri Ortiilmiistiir. Fakat Miyosen-Pliyosen ortii birimleri sahada ¢ok yaygin
degillerdir. Sahada alkali bazaltlarin goriildigii diger bir nokta ise Yozgat’mm hemen
kuzeyindedir. Trakitik piroklastik bres ve litik tiiflerinin bulundugu trakitlere ¢ok yakin
bir noktada on metrelik bir yizlek vermektedir. Vesikiler doku da sergileyen bu
kayaglarin bosluklar kalsit ve kalsedon ile dolmustur (Sekil 5.35).
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Sekil 5.35 a. Kuzey-giiney dogrultulu yiizlek veren alkali bazalt ve b. alkali bazaltin
yakindan goriiniigi

Alkali bazaltlar bu bélgede yuzeyde kigik yuzlekler vermektedir. Ciinkii {izeri kalin bir
toprak ortiistiyle kaplhidir. Tepenin arkasina dogru dereden de izlenmis fakat kalin toprak

Ortusu ve piroklastik kayaglara gecisli olmasi nedeniyle devamliligi goriilememistir.

Alkali bazaltlar incelendiginde farkli bolgelerden alinan o6rneklerin farkli dokular
sergiledigi gozlemlenmistir. Karakaya koyiiniin hemen kuzeyinde yiizlek veren V12,

V16, V24 nolu alkali bazaltlar koyu gri renktedir. Yozgat’in kuzeyinden alinan V2
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orneginde bosluklar kalsit ve kalsedon ile dolmustur. Genel doku olarak biitiin 6rnekler
porfiro-afanitik doku sergilerken ince kesitte hiyalopilitik porfiritik dokuda oldugu
gorilmektedir. V12 6rnegi mikroskop altinda incelendiginde genelde yaridzsekilli ve
ozsekilsiz, irili ufaklt kismen bozunmus piroksen fenokristal ve mikrolitlerine
rastlanmaktadir. Piroksen fenokristalleri genelde uralitlesme egiliminde, orta ve kiiciik
taneli piroksenler ise kismen daha taze oldugu gozlemlenmektedir. Kayacin matriksi
ignemsi muhtemelen bitovnit bilesiminde plajiyoklaz mikrolit ve kristalitleri ile volkan

camindan olusmaktadir (Sekil 5.36).

Sekil 5.36 Uralitlesmis iri piroksenler ile amfibollesmis orta ve kiicuk taneli piroksen
kristalleri, volkanik cam ve kristalitlerin bulundugu alkali bazaltin
fotomikrografi

(V12 6rnegi) (ur: uralit, pr: piroksen, a. tek nikol, b. ¢arpraz nikol)

Kayacta ayrica akma dokusu da goézlemlenmektedir. Baz1 yaridzsekilli, iri piroksen
fenokristallerinde kemirilme ve elek dokusu da gozlenmektedir. Elek dokusu gosteren
fenokristallerin merkezinde opak mineraller ve volkan cami bulunmaktadir. Bu
minerallerin ¢evresinde birbiri igerisinde gelismis piroksen fenokristal ve uralitlesmis

mineral topluluklarina da rastlanmaktadir (Sekil 5.37).
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Sekil 5.37 Carpraz nikolde elek dokusu sergileyen piroksen fenokristali ve solda
uralitlesme gdsteren piroksen toplulugu

(V12 6rnegi) (ur: uralit, pr: piroksen, pl: plajiyoklaz)

Sahada bir¢ok bazaltik kaya¢ orneginde rastlanildig: gibi alkali bazaltlarda da magma
segregasyonu sonucu olusan piroksenit bilesiminde kismen kemirilmis ve elek dokusu

sergileyen piroksen kristali toplulugu gozlenmektedir (Sekil 5.38).

Sekil 5.38 Magma segregasyonu sonucu Kristallenen piroksen kristali toplulugu

pr: piroksen

V12 6rnegine yakin bir kayagtan alinan V16 6rnegi ise doku ve bilesim olarak V12
ornegine benzemektedir. Farkli olarak kayacin bazi bdlgelerinde belli belirsiz ignemsi
plajiyoklaz mikrolitlerinin bulundugu akma dokulu heterojen zonlar gdzlemlenmektedir.

Daha detayli olarak agiklamak gerekirse V12 6rneginde kayacin matriksini ¢ogunlugu
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piroksen mikrolit ve kristalitleri ile volkan cami olusturmaktayken V16 6rneginde boyle
bir matriksin yaninda bir de ignemsi plajiyoklaz mikrolitlerinin ve volkan caminin
yogunlukta oldugu bir hamur gozlemlenmektedir (Sekil 5.39). Kaya¢ genel olarak
hiyalopilitik porfiritik doku sergilemektedir. Yaridzsekilli ve 0Ozsekilsiz piroksen
mineralleri kayagta cogunlugu olusturan mafik minerallerdir. Volkan cami, piroksen ve

ignemsi plajiyoklaz mikrolitleri hamuru olusturan ana bilesenlerdir.

Sekil 5.39 Alkali bazaltlarda gézlemlenen heterojen dokunun fotomikrografi

pr: piroksen, pl: plajiyoklaz

V16 6rneginde de kirilmig pargalanmis, kemirilmis ve elek dokusu sergileyen 6zsekilli
ve yar1 Ozsekilli piroksen fenokristalleri bulunmaktadir (Sekil 5.40). Aym1 zamanda
uralitlesmis orta taneli piroksenler de matrikste yer almaktadir. Diger bazaltik kayac
orneklerinde gozlemlendigi gibi V16 6rneginde de magma segregasyonu sonucu olusan

piroksen mineral topluluguna rastlanmaktadir (Sekil 5.41).

Alkali bazaltlarin diger bazaltlardan farki mineralojik bilesimlerinden dolayidir. Alkali
bazaltlar1 olusturan bilesenlerin  biiylik ¢ogunlugu piroksen fenokristal ve
mikrolitlerinden ve az miktarda da ignemsi plajiyoklaz mikrolitlerinden olusmasidir.

Fakat diger bazaltlarda plajiyoklaz fenokristalleri de gorulebilmektedir.
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Sekil 5.40 Pargalanmis dagilmis ve kemirilmis Ozsekilli piroksen fenokristallerinin
sergilendigi doku

(V16 ornegi) (ur: uralit, pr: piroksen, a. tek nikol, b. ¢arpraz nikol)

Sekil 5.41 Magma segregasyonu sonucu olusan irili ufakli piroksen mineralleri toplulugu

(V16 6rnegi) (ur: uralit, pr: piroksen, a. tek nikol, b. ¢arpraz nikol)

Alkali bazaltlarin serpinti halinde bulundugu diger bir bolge olan Disli kdyliniin hemen
batisinda alkali bazalt serpintileri bulunmaktadir. Ana kayacin biiylik bir kism1 toprak
oOrtiisiiniin altinda kaldigindan sadece ylizeyde dokiintii halinde bulunan kayac¢lardan V20
nolu ornek alinmistir. Kayag¢ ince kesitte incelendiginde genel olarak hiyalopilitik
porfiritik doku sergilemektedir. Diger alkali bazaltlardan farki genelde uralitlesmis ve

orta taneli gri renkli piroksen fenokristallerinden olusmasidir (Sekil 5.42).
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Kayagta ayrica uralitlesmis piroksen mikrofenokristallerinin yaninda alterasyon
gecirmemis ve genelde agik sar1 ve gri renkte girisim renklerinden olusan prizmatik, orta
taneli piroksenlerden ve hamurun ¢ogunlugunu olusturan kismen ignemsi plajiyoklaz
piroksen ve volkanik camin bulundugu ve kalkalkalen karaktere gegisli bir matriksten
olustugu goriilmektedir. Piroksen kristalleri farkli tane boylarinda bulundugundan seriate

dokusu da sergilemektedirler (Sekil 5.42).

Sekil 5.42 Seriate dokusu sergileyen farkli boyutlarda gri girisim renkleri gdsteren
piroksen mineralleri

(V20 ornegi) (ur: uralit, pr: piroksen, a. tek nikol, b. ¢arpraz nikol)

V24 6rnegi de Karakaya koyliniin kuzeyinden alinmistir. Buradaki yiizleklerden alinan
diger orneklerle akma dokusu, piroksen fenokristallerinin uralitlesmesi, seriate dokusu
sergilemesi ve magma segregasyonuyla olusan piroksenit pargalari igermesi gibi
Ozellikleri birbirlerine benzemektedir. Ancak diger 6rneklerden farkli olarak bir sekilde
farkli bilesimde birbirine karismig farkli bilesimlerdeki magmalarin asimilasyon etkisiyle

farkli dokular sergilemektedir (Sekil 5.43).
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Sekil 5.43 Kesitin solunda koyu renkli alkalen karakterde, sag tarafi ise kalkalkalen
karakterde magma karigmasi sergileyen fotomikrograf

a. tek nikol, b. ¢arpraz nikol

V2 o6rnegi sahanin ortasinda Yozgat ilinin kuzeyinde trakitik piroklastik kayaglarin
bulundugu bdlgede yiizlek vermis olup tamamen alkalen karakterdedir ve igerdigi
mineraller ile doku 6zellikleri bakimindan diger alkali bazalt 6rnekleri ile ayn1 6zellikler

sergilemektedir, ancak mikroskopta plajiyoklaza rastlanmamistir (Sekil 5.44).

Sekil 5.44 Cogunlugu uralitlesmis piroksen fenokristalleri, volkanik cam, opak mineral
ve piroksen mikrolitlerinden olusan kaya¢ dokusu

ur: uralit, pr: piroksen a. tek nikol, b. ¢arpraz nikol
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5.2.4.3 Trakibazalt

Trakibazaltlar sahanin kuzeydogusunda Taspinar-Garipler-isafakili kdyleri arasinda
yuzlek vermektedir. Taspinar koyl ve diger kdyler arasinda tarla ve diizliik araziler
bulundugu icin trakibazalt yiizlekleri genellikle isafakili ve Garipler kdyleri arasinda
kusbakis1 fotosunda goriildiigii gibi koyu kahverengi tepeleri olusturmakta ve 6rnekler bu

tepeye yakin yiizleklerden alinmistir (Sekil 5.45 a).

4 Taspmar Koyt |

Sekil 5.45 a. Trakibazalt’in yiizlek verdigi alan, b. porfiro-afanitik dokulu ve bosluklari
kalsedon ile dolu olan trakibazalt, c. V13 6rnegine gore daha az altere
piroksen igeren porfiro-afanitik dokulu trakibazalt
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Trakibazalt birimleri sahanin kuzeyinde MTA jeoloji haritasina gore Kretase spilitik
bazalt birimleri olarak islenmistir. Bu bolgeden V13, V15, V18 ve V26 nolu 6rneklerle
temsil edilen kayaclar el 6rneginde koyu gri ve siyah renkte porfiro-afanitik doku
sergilemekte ve bosluklart kalsedon ve kuvars mineralleriyle dolu olarak amigdaloidal
doku sergilemektedir. Ince kesitte birbirleriyle yakin mesafelerden alinan drneklerde
doku ve mineralojik acgidan c¢ok bariz farkliliklar olmasa da alterasyon dereceleri

acisindan birtakim farkli olusumlar sergileyebilmektedirler.

Sahadan aliman oOrneklerden V13 0&rnegi mikroskopta incelendiginde genellikle
hiyalopilitik porfiritik doku olusturan iri kristalli 6zsekilli ve yariozsekilli kendisinden
daha kiiciik opak mineralleri i¢ine alarak poikilitik doku sergileyen iri killesmis
plajiyoklaz mineralleriyle girisik olup trakitik doku igerisinde en iri fenokristalleri

olusturan piroksen mineralleri mafik mineralleri olusturmaktadir (Sekil 5.46).

Sekil 5.46 Poikilitik doku sergileyen iri piroksen fenokristali ve girisik oldugu altere
plajiyoklaz minerali

(V13 6rnegi) (pr: piroksen, op: opak mineral, a. tek nikol, b. ¢arpraz nikol)

Matrikste diger iri fenokristalleri, labrador, andezin, oligoklaz bilesiminde genelde
Ozsekilli kismen kemirilmis ve killesmis plajiyoklaz mineralleri ve 6zsekilli sanidin
fenokristalleri olusturmaktadir. Kayacta geriye kalan kismi ignemsi trakitik akma dokusu
sergileyen piroksen, plajiyoklaz kristal ve mikrolitleri ile bazen 6zsekilli irili ve ufakli

opak mineraller olusturmaktadir (Sekil 5.47).
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Sekil 5.47 Killesmis plajiyoklaz, 6zsekilli opak mineraller ve yiizeyi amfibollesen
ozsekilli poikilitik dokulu piroksen minerali

(V13 6rnegi) (pr: piroksen, op: opak mineral, pl: plajiyoklaz)

Araziden alinan diger bir 6rnek V15 nolu 6rnek olup V13 6rneginden daha fazla
alterasyona ugramistir. Iri taneli yar1 dzsekilli ve dzsekilsiz piroksen fenokristalleri
uralitlesmis olarak bulunmaktadir. Diger fenokristalleri yogun alterasyona ugramis

plajiyoklaz ve sanidin fenokristalleri olusturmaktadir (Sekil 5.48).

Sekil 5.48 Uralitlesmis piroksen fenokristalleri ve sanidin fenokristalini ikiye bdlen ince
kalsit damar1

(V15 6rnegi) (ur: uralit, pl: plajiyoklaz, san: sanidin, a. tek nikol, b. ¢arpraz nikol)

Kaya¢ mekanik olarak da etki altinda kaldigindan kirik ve mikrogatlaklar kalsit
damarlartyla dolmustur (Sekil 5.48).
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Kayagta mevcut olan yuvarlak vesikiiller kuvarz ve kalsedon mineralleri ile dolmustur.
Amigdaloidal dokuyu olusturan bu mineral sferiilitik doku da gostermektedir. Bazi
bosluklar1 dolduran kalsedonlar degisik 1sinsal sekiller olusturmaktayken bazilarinin

kenarlarinda sideromelan olusumlart gézlemlenmektedir (Sekil 5.49-5.50).

Sekil 5.49 Vesikulleri dolduran kalsedon ve amidaloidal doku

(V15 6rnegi) (ksd: kalsedon)

Sekil 5.50 Boslugu dolduran kalsedon minerali ve kayacla dokanak kisminda olusan
sferdilitik doku

a. tek nikol, b. garpraz nikol

Araziden alinan diger 6rnek V18 olup dokusal ve mineralojik bilesimi agisindan diger iki
ornekten farkli degildir. Farkli olarak iki farkli fazda olusan piroksen minerali

bulunmaktadir. Kayag¢ genel olarak hidrotermal alterasyondan etkilenmistir. Uralitlesmis
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piroksenler hem iri taneli fenokristaller halinde bulunurken hem de hamuru olusturan
mikrolit ve mikrofenoristalleri de yogun olarak olusturmaktadir. Uralitlesmis piroksenleri
cevreleyen ve poikilitik doku olusturan diger piroksenler daha iri ve o6zsekilli olup

bazilarinda ylizeysel amfibollesme gozlenmektedir (Sekil 5.51). Hamurda alterasyondan

etkilenmeyen daha iri bazi taze piroksenler elek dokulu ve kemirilmis olarak

gozlenmektedir (Sekil 5.52).

Sekil 5.51 Poikilitik doku sergileyen uralitlesmis daha kiiglik piroksenleri kapsayan
ozsekilli gatlakli fenokristal

(V18 6rnegi) (pr: piroksen, ur: uralit, pl: plajiyoklaz, a. tek nikol, b. ¢arpraz nikol)

Sekil 5.52 Uralitlesmis piroksen fenokristali ve ikizlenmeli ve daha sonradan olusmus
elek dokulu alterasyondan daha az etkilenmis piroksen fenokristali ve
0zsekilsiz opak mineral

(V18 6rnegi) (a. tek nikol, b. ¢arpraz nikol)
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5.2.4.4 Andezitik Bazalt

Andezitik bazaltlarin bir kismi sahanin dogusundaki Disli koyiiniin giineybatisinda
diizliik bir alanda dokiintii halinde yayilmis olarak bulunmaktadir. Andezitik bazalt
yuzlekleri bu bélgede yiizeyde zorlukla goriilebilmektedir (Sekil 5.53).

Disli Koyu

s

| ~vro.

Sekil 5.53 a. Disli koyii yakinlarindaki andezitik bazalt tepecikleri, b. porfiro-afanitik
dokulu koyu gri renkli andezit ile c. pembe renkli ve koyu gri renkli
kisimlarin karigimindan olusan andezitik bazalt

68



Andezitik bazalt bilesimindeki kayaclarin bulundugu diger bir bodlge ise Yozgat’in
kuzeybatisindan giineyine kadar uzanan kisa mesafelerde farkli dokuda ve bilesimde
andezit, trakit, trakiandezit ve bazalt kayaglarin birbiri arasinda gecisli olarak bulundugu
bolgedir. Bolgedeki kayaclar kirikli, ¢atlakli, bazilari masif ancak cogunlugu hidrotermal
alterasyon ile bozunmustur (Sekil 5.54).

Sekil 5.54 Andezitik bazalt kayacinin arazi goriintiisii (V52)

Andezitik bazalt literatiirde major oksit verilerine dayali hazirlanmis volkanik kayag
tanimlama diyagramlarinda genelde bazaltik andezit olarak gegmektedir, fakat bu
calismada daha c¢ok petrografik incelemelere bagli ¢alismalar 6nemsendiginden kayag
petrografik olarak kayac bilesimini olusturan plajiyoklaz’in tiirline gore ikiye ayrilmistir.
Ornegin bazaltik andezitte piroksen yogunlugu andezitik bazalta nazaran daha fazla,
ancak plajiyoklaz tir anortitce daha zengindir ve daha ufaktir. Andezitik bazaltta ise
piroksen yogunlugu bazaltik andezite nazaran daha fakir, plajiyoklaz ise labrador,
andezin, oligoklaz bilesiminde ve daha iri fenokristaller halinde bulunmaktadir. Bununla
birlikte daha iri amfiboller icerir. Sahada daha ¢ok andezitik bazalt dokusunda kayaclar

bulundugundan andezitik bazalt ad1 bu kayaglar i¢in kullanilmastir.
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Andezitik bazalt o6rnekleri dokusal olarak porfiro-afanitik ve afanitik doku
sergilemektedir. V23 nolu 6rnek, hiyalopilitik doku sergilemekte ve 6zsekilli piroksen ve
plajiyoklaz kristallerinden olusmaktadir. Ozsekilli piroksen mineralleri alterasyona
ugrayarak uralite doniismeye baslamis olup, daha kuglk piroksen kristallerinde ise
uralitlesmeye rastlanmaktadir. Ozsekilli prizmatik anortit i¢eriginin daha az bulundugu
labrodor ve andezin bilesimindeki plajiyoklaz kristallerinde ikizlenme, sossoritlesme ve
zonlanma gozlenmektedir. Ayrica farkli boyutlarda plajiyoklaz ve piroksen mineralleri

seriate dokusu olusturmustur (Sekil 5.55-5.56).

Sekil 5.55 Andezitik bazaltlarda plajiyoklazlarda siklikla gozlemlenen sossoritlesme
alterasyonu

pl: plajiyoklaz, pr: piroksen, a. tek nikol, b. garpraz nikol
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Sekil 5.56 Yiksek girisim renkleri gosteren uralitlesen piroksen ile sosoritlesme
sergileyen plajiyoklaz fenekristallerinden olusan ayrica seriate dokusu
go6zlenen hiyalopilitik porfiritik dokulu andezitik bazalt

pl: plajiyoklaz, pr: piroksen, a. tek nikol, b. ¢carpraz nikol

V3 ornegi Yozgat’in ii¢ kilometre kuzeyinde piroklastik kayaglarla i¢ ice gegmis bir
volkanik kayag¢ ylizleginden alinmustir. Bu alanda kisa mesafelerde farkli doku ve
bilesimde volkanik ve piroklastik kayaclarin bulundugu alterasyona ugramis tepelik ve

duzlik araziler bulunmaktadir (Sekil 5.57).

Sekil 5.57 Magma segregasyonu sonucu olusan piroksenit parcast ve onu gevreleyen irili
ufakli akma dokusu sergileyen plajiyoklaz kristalleri

(V3 ornegi) (pl: plajiyoklaz, pr: piroksen, ur: uralit, a. tek nikol, b. ¢arpraz nikol)
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Kayac1 olusturan mafik mineraller 6zsekilli, tek nikolde renksiz fakat ¢ift nikolde beyaz

ve koyu sar1 renkte piroksen fenokristalleri ile tek nikolde kahverengi 6zsekilli amfibol

fenokristalleri, plajiyoklazlar tarafindan ¢evirilmis gézlenmektedir (Sekil 5.58).

Sekil 5.58 Ozsekilli piroksen ve amfibol fenokristalleri, plajiyoklaz kristalleri tarafindan
cevrelenmis olarak gozlenmekte

(V3 ornegi) (pl: plajiyoklaz, pr: piroksen, amf: amfibol, a. tek nikol, b. ¢arpraz nikol)

Ozsekilli ikizlenmeli amfibol fenokristalleri ile hiyalopilitik doku sergileyen kayacin
cogunlugu ignemsi ve ¢esitli boyutlarda plajiyoklaz kristalleri ve cams1 hamur arasinda
amfibollerin sinirinda ¢ok ufak taneli opak minerallerden olusan bir reaksiyon kusagi

bulunmaktadir. Amfiboller poiklitik doku da sergilemektedir (Sekil 5.59).

Sekil 5.59 Ozsekilli amfibol fenokristalleri ¢evresinde olusan reaksiyon zonu

(V3 6rnegi) (pl: plajiyoklaz, pr: piroksen, amf: amfibol, a. tek nikol, b. ¢arpraz nikol)
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Taze iri piroksen fenokristali ve ufak uralit mikrolitlerince ¢evrelenmistir (Sekil 5.60).

Sekil 5.60 Ozsekilli piroksen fenokristali ve ¢gevresinde uralitlesmis mikrolitler (vV41)

V41 ornegi Yozgat’in ii¢ kilometre kuzeyinden V3 6rnegine ¢ok yakin bir yiizlekten
alimmustir. Kayag porfiro-afanitik dokulu ve ince kesitte incelendiginde yaridzsekilli iri
piroksen fenokristallerinden ve farkli boyutlarda ¢ubuksu plajiyoklaz minerallerinden
olugmaktadir (Sekil 5.61). Piroksen fenokristallerinin ¢ogunda poikilitik doku da
izlenmektedir. Kayagta ayrica karbonatlagma da goriilmektedir (Sekil 5.62).

Sekil 5.61 Sol altta poikilitik doku sergileyen iri piroksen fenokristali ve ¢ift nikolde
resmin Gstiinde ylizeyi uralitlesen piroksen fenokristali

(pr: piroksen, pl: plajiyoklaz, kst: kalsit, a. tek nikol, b. ¢arpraz nikol)
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Yari6zsekilli piroksen kristallerinin arasimi plajiyoklaz kirstalleri doldurarak subofitik

dokuya benzer bir doku olusmustur. Bazi piroksenlerde ¢ift nikolde mor renkte

piroksenlerin ylizeyinde uralitlesme ve matrikste de karbonatlasma gézlenmektedir.

Sekil 5.62 Yariozsekilli piroksen fenokristallerinin aralarini plajiyoklazlarca dolarak
ofitik dokuya benzer doku olusmus, ayrica matrikste karbonatlasma
alterasyonu da gézlenmekte

(V41 6rnegi) (pr: piroksen, pl: plajiyoklaz, kst: kalsit, a. tek nikol, b. ¢arpraz nikol)

Sekil 5.63 Ozsekilli piroksen fenokristali ve plajiyoklaz mineralleri

(V52 ornegi) (pr: piroksen, pl: plajiyoklaz, kst: kalsit, a. tek nikol, b. ¢arpraz nikol)

74



5.2.4.5 Trakit

Trakit sahada en ¢ok gozlemlenen volkanik kayaclardan biridir. Genelde piroklastik
kayaclarin yerlestigi bolgelerde yani ¢alisma alaninin orta ve batt kisimlarinda ytizlek
vermektedir. Bu bolgedeki trakitler alkali bazalt ile gegislidir fakat kalin toprak oOrtiisii

nedeniyle gegis sinir1 gézlenememektedir (Sekil 5.64).

Sekil 5.64 a. Tabakali yapida trakit yiizlegi, b. trakitin yakindan goriiniisii
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Araziden farkli noktalardan alinan trakit kaya¢ Orneklerinde farkli dokulara
rastlanmaktadir. Baz1 kayaglar hidrotermal alterasyona ¢ok yogun maruz kalirken bazilar
tamamen trakitik doku sergileyebilmektedir. Trakitik doku gosteren kayaclar arazide
tizerleri yosun bagladigi icin yesilimsi sar1 fakat kaya¢ kirilinca simsiyah camsi gibi

goriilmekte ve afanitik doku sergilemektedir (Sekil 5.65).

Sekil 5.65 a. Yiizeyi sar1 renkli yosunlarla kaph trakitin arazi goriiniisii, b. trakitin
yakindan goriiniisii
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Farkli noktalardan alinan el 6rnekleri mikroskop altinda incelendiginde farkli dokularla
karsilagilabilmektedir. Bazi oOrnekler alterasyondan hi¢ etkilenmezken bazilar1 ise
karbonatlagma ve silislesme alterasyonuna ugramistir. Genelde hiyalopilitik doku biitiin
orneklerde temsil edilmektedir. Ornek V6 ince kesitte incelendiginde sanidin
mikrofenokristalleri ve plajiyoklaz mikrolitlerinin olusturdugu matriksi volkanik cam ve
plajiyoklaz  mikrolitlerinden olusmus ve mafik minerallere neredeyse hig
rastlanmamaktadir. Cok ufak opak mineraller hamurda serbestce dagilmislar ve tek

nikolde ve ¢ift nikolde trakitik doku izlenebilmektedir (Sekil 5.66).

Sekil 5.66 Sanidin mikrofenokristalleri ve plajiyoklazlardan olusan trakit

san: sanidin

Trakitlerdeki bozunma genelde karbonatlagsma seklinde goriilmektedir. V27 6rnegi ile
V34 ornegi karbonatlasmadan etkilenmis olup V34 Orneginde ayrica silislesme
goriilmekte ve kayag icerisinde bulunan catlaklar silis damarlarinca doldurulmaktadir.
V27 ornegi incelendiginde hamurda anortitge daha fakir kenarlarindan ve merkezinden
karbonatlagmis yar1 0Ozsekilli plajiyoklaz fenokritallerine ve bosluklar1 kalsedon
mineralleriyle dolmus bosluklu yapilara da rastanmaktadir. Kayacta ignemsi plajiyoklaz
ve karbonatlagmis kiiciik piroksen mikrolitlerinin yonlenme ve akma dokusu gosterdigi

tipik trakitik doku hakimdir (Sekil 5.67).
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Sekil 5.67 Karbonatlasmanin yaygin oldugu kaya¢ Orneginde bozunmakta olan
plajiyoklaz fenokristali ve amigdaloidal doku sergileyen kalsedon minerali

kal:kalsit, pl:plajiyoklaz, ksd: kalsedon, a. tek nikol, b. ¢arpraz nikol

Karbonatlasmanin yogun oldugu diger bir 6rnek ise c¢atlak ve bu catlaklarin silis
damarlarinca dolduruldugu V34 Ornegidir. Bu Ornekte ayrica opaklasma da

gozlenmektedir. (Sekil 5.68).

Sekil 5.68 Basincin da etkili oldugu kayacta kirik ve catlaklar ortasi kalsit kenarlari
kuvarzdan olusan ve hidrotermal sivilarla taginarak bu bosluklar1 géz seklinde
dolduran damarlar

ku: kuvarz, san: sanidin, pl: plajiyoklaz, a. tek nikol, b. ¢arpraz nikol

Literatiirde daha sik rastlanilan trakitik dokuya sahip Ornekler de V32 Ornegiyle
ortiismektedir. Kayac genel olarak hiyalopilitik porfiritik doku sergilemekteyken 6zel

olarak belirli bir yonde akma dokusu goésteren trakitik doku da sergilemektedir. Kayac
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alterasyondan ve basingtan etkilenmediginden ince kesitte net bir goriinti
sergilemektedir. ignemsi plajiyoklaz sanidin mikrolitlerinin cams1 hamurda akma dokusu
sergilemekteyken ozsekilli, gri renkli prizmatik ve eskenar dortgen bicimli sanidin
fenokristalleri de akma dokusu ile ayn1 yonde dizilmis olarak gézlenmektedir. Hamurda

ayrica tek nikolde irili ve ufakli opak mineraller de goriilebilmektedir (Sekil 5.69).

Sekil 5.69 Ozsekilli ikizlenmeli ve farkli geometrik bigimler sergileyen sanidin
fenokristalleri trakitik akma doku igeisinde irili ufakli opak mineraller ile
birlikte

op: opak, san: sanidin, a. tek nikol, b. ¢arpraz nikol

5.2.4.6 Trakiandezit

Trakiandezit birimi sahanin kuzeyinde, kuzeybatisinda ve giineyinde gozlenmektedir.
Yozgat’in yaklasik 6 km kuzeyinde bulunan Agirek tepesi trakiandezit biriminin yizlek
verdigi bolgelerden birisidir. Tepenin daha diisiik kotlarinda masif trakiandezitik kayaglar

yuzlek vermektedirler (Sekil 5.70).
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Sekil 5.70 a. Trakiandezin yiizlek verdigi Agirek tepesi ve daha diisiik kotlarda masif
yizlekleri, b. afanitik doku sergileyen bosluklar1 kalsedon ile dolu
trakiandezit

Trakiandezit sahanin batisinda Tayyip koyiiniin 1,5 km gilineyinde Yozgat karayolu yol
yarmasinda agik renkli ve sahanin biliylk bir kismii kaplayan trakitik tiifleri
iizerlemektedir. Iri amfibol kristalleri ile ayirt edilen bu bolgedeki trakiandezitler

piroklastik kayaclari keskin bir sinirla iizerlemektedir (Sekil 5.71).
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Sekil 5.71 a. Tayyip koyiiniin giineyinde yol yarmasinda gozlenen trakiandezit ve trakitik
tif kontagi, b. iri siyah renkli amfibollerden olusan trakiandezit

amf: amfibol

V9 ve V33 ornekleri trakiandezit bilesiminde oldugu petrografik ve jeokimyasal
incelemelerde belirlenmistir. Birbirine uzak bolgelerden alinan bu kayag¢ 6rneklerinde

dokusal ve mineralojik olarak farkliliklar gdzlenmektedir. Ornegin V9 6rnegi sahanin
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kuzeyinde Agirek tepesinin eteklerinde yiizlek vermis olup siyah koyu gri renkte
g6zlenmekte ve profiro-afanitik doku sergilemektedir. Kaya¢ kismen bosluklu yapida
olup bosluklar kalsedon ve kalsit mineralleriyle doludur. V33 6rnegi ise gri renkte olup
mafik mineral olarak iri amfibol mineralleri gozle gorilebilmektedir. Kayagta ayrica
farklt renkte kisimlar da gozlenebilmektedir. V45 6rnegi sahanin disinda ve Divanli

koyiiniin ¢evresinde goriilmektedir (Sekil 5.72).

Sekil 5.72 iri amfibol mineralleri ve farkli renkte kabuksal kirlenmeyi ifade eden
heterojen dokulu trakiandezit

(V33 6rnegi) (amf: amfibol, ksd:kalsedon)

Ornekler ince kesitte incelendiginde farkli dokular gézlenmektedir. Fakat iki 6rnekte de
magma karigimini ifade eden dokular da mevcuttur. V9 ornegi el 6rneginden de
goriildiigli gibi afanitik doku sergilemektedir ve herhengi bir mineral gozle
goriilememektedir. ince kesitte genel olarak hiyalopilitik porfiritik doku sergilemekte
olup trakitik akma dokusu igerisinde 6zsekilli ve yaridzsekilli kismen bozunmus, ikinci
diizey girisim renkleri gosteren amfibol minerallerinin mikrofenokristallerinden, daha

kiigiik boyutlarda 6zsekilli ve yaridzsekilli parlak gri ve agik sar1 renkte piroksen
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mikrofenokristallerinden ve yine 6zsekilli gubuksu ikizlenmeli ve tipik olarak gosterdigi

birinci dizi girisim renkleriyle dikkat ¢eken sanidin fenokristallerinin ignemsi ve akma

dokusu dogrultusunda dizilmis plajiyoklaz mikrolitlerinin bulundugu camsi1 hamurdan

meydana gelmektedir (Sekil 5.73).

Sekil 5.73 Ozsekilli sar1 renkte amfibol mikrofenokristalleri ile daha ufak piroksen
mikrofenokristallerinin trakitik akma dokusu gosterdigi camsi1 hamurdaki
birlikteligi

amf: amfibol, a. tek nikol, b. ¢arpraz nikol

Kayagta sanidin fenokristallerine ve mikrolitlerine rastlanmaktadir. Kaya¢ asimilasyon

nedeniyle bilesimsel olarak yer yer farkliliklar gosterebilmektedir (Sekil 5.74).
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Sekil 5.74 Sanidin mikrofenokristalleri volkanik cam igerisinde ve akma dokusu

san: sanidin, pr: piroksen, a. tek nikol, b. ¢arpraz nikol

Kayag i¢inde magma segregasyonu sonucu olusan ayrimlasmis piroksen minerallerinden
olusan bir topluluk da gozlenmektedir. Glomeroporfiritik dokuya benzer bir sekilde
birliktelik gosteren mineral toplulugu trakitik doku igerisinde kiigiik bir piroksen

toplulugu olusturmustur (Sekil 5.75).

Sekil 5.75 Magma segregasyonu sonucu olusan piroksen topluluklari trakitik akma
dokusu icerisinde ve ¢evresinde amfiboller tarafindan ¢evrili

pr: piroksen
Trakiandezit birimi ayrica piroklastik kaya¢ anklavlari da igermektedir. Bu anklavlar
cevresinde bir reaksiyon zonu olusmus ve amfibol ile piroksen mikrofenokristalleri ile

ignemsi plajiyoklaz mikrolitleri tarafindan g¢evirilmistir. Bu anklavlar bize trakiandezit

biriminin piroklastik kayaclardan daha geng oldugunu gostermektedir (Sekil 5.76).
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Sekil 5.76 Oksitlenmis piroklastik kayac¢ pargasi trakitik doku igerisinde amfibol,
piroksen ve ignemsi plajiyoklaz kristallerince gevrili

Prk: piroklastik kayag, pr: piroksen

V33 ornegi el orneginde oldugu gibi ince kesittede farkli dokular sergilemektedir.
Trakitik akma dokusunun her iki 6rnekte de gézlemlendigi 6rneklerden V33 6rneginde
de genel doku olarak hiyalopilitik porfiritik doku gézlenmekteyken, ignemsi plajiyoklaz
mikrolitlerinden olusan camsi1 hamur igerisinde 6zsekilli, sar1 ve yesilimsi renklerde
kismen bozunmus ve genelde amfibollerin gosterdigi 124 derecelik dilinimlerden farkli
olarak daha cok ¢atlakli fenokristallerine rastlanmaktadir. Amfiboller ayrica ¢ok kiiciik
siyah renkli minerallerden olusan reaksiyon zonlarina da sahiptir (Sekil 5.77-5.78).
Amfibollerin bir kismi ikizlenme de gdstermektedir. Fenokristalleri olugturan diger bir
mineral ise piroksenlerdir. Ozsekilli ve yar1 dzsekilli piroksen fenokristalleri ikinci dizi
girisim renkleri gdstermekte iken iki yonlii dilinimleri bazi kristallerinde barizdir. Bir
kisim piroksen fenokristalinde korfez dokusu hakimken alterasyona daha az

rastlanmamaktadir (Sekil 5.78).
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Sekil 5.77 b. Sol kosede Ozsekilli ve reaksiyon zonuyla cevrili sar1 renkli amfibol
fenokristali, sag kosede ise piroksen fenokristali

amf: amfibol, pr: piroksen, a. tek nikol, b. ¢arpraz nikol

Sekil 5.78 Kemirilmis piroksen fenokristali ve korfez dokulu kisminda gelisen
cevresinde reaksiyon zonu olusan amfibol minerali

pr: piroksen, a. tek nikol, b. garpraz nikol

5.2.4.7 Andezit

Andezit yiizleklerine genelde sahanin batisinda Evci kéyli yakinlarinda rastlanmaktadir.

Koylin merkezinde opaklagma alterasyonundan dolay1 kizilimsi bir renkte gériinmekte ve

uzaktan dikkat ¢gekmektedir (Sekil 5.79).
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Sekil 5.79 Evci koyii yakinlarindaki kizil renkli opaklagma sergileyen andezit

Evci koyii ¢evresinde andezit yiizlekleri opaklagsma ve killesme alterasyonuna ugramis
olarak bulundugundan kizil bir renkte gézlemlenmektedir. Kaya¢ doku olarak porfiro-
afanitik doku sergilemekte ve bosluklart kalsedon ve kalsit ile dolu amigdaloidal doku
sergilemektedir. ince kesitte drnek genel doku olarak hiyalopilitik porfiritik doku
gostermektedir. Kaya¢ yogun alterasyon gecirdiginden oksitli ve killi mineraller esas

mineral bilesimini olusturmaktadir. Kayaci olusturan mafik mineraller baslica piroksen
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ve amfiboller opasitlesme ve karbonatlasmadan dolay1 sadece 6zgiin olusturduklar
sekiller ile tanimlanabilmektedir. Amfiboller 6zsekilli ¢ubuksu bi¢cimde bulunurken
piroksenler tamamen uralitlesmis ya da opaklasmis olduklarindan tanimlanamamaktadir

(Sekil 5.80).

Sekil 5.80 ikizlenme ve karbonatlasma sergileyen, Ozsekilli opak minerallerin de
bulundugu opaklagmis minerallerin doldurdugu andezit ince kesiti

(V30 ornegi) (pl: plajiyoklaz, pr: piroksen, a. tek nikol, b. ¢ift nikol)

Ozsekilli ve yar1 ozsekilli plajiyoklazlar basit ikizlenme gostermekte ve kismen
karbonatlagma alterasyonu sergilemektedir. Kayagctaki vesikuller kalsedon ve kuvarz ile
dolmustur. Piroksenlerde opasitlesme yaygin olup kayagta olusum sekillerine gore ayirt

edilebilmektedir (Sekil 5.81).
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Sekil 5.81 Opaklasma alterasyonu sergileyen 0Ozsekilli amfibol fenokristalleri ve
piroksenler ile taze plajiyoklazlar

(V30 o6rnegi) (pr: piroksen, amf: amfibol, a. tek nikol, b. ¢arpraz nikol)

Evci kdyundeki andezitlere nazaran daha taze bulunan andezitler Evci koyinln (g
kilometre kuzeydogusunda da gozlenmektedir. Kayag siyah, koyu gri renkte ve porfiro-
afanitik doku sergilemektedir. Fenokristalleri kuvarz, biyotit, amfibol ve plajiyoklazlar

olusturmaktadir. Kayacta vesikuller kuvarz ve kalsit ile doldurulmustur (Sekil 5.82).

Sekil 5.82 Porfiro-afanitik doku sergileyen andezit

(V36 6rnegi)
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V36 6rnegi ince kesitte incelendiginde genel doku olarak hiyalopilitik porfiritik doku
sergilemektedir. Fenokristalleri olusturan mineraller mafik ve felsik mineraller olarak
farklilik  gostermektedir. Mafik  fenokristalleri  ozsekilli ve yar1  Ozsekilli,
hidrobiyotitlesme alterasyonuna ugramis ve kemirilmis olanlarinin ¢atlaklarinda
plajiyoklaz minerallerince dolu olan amfibol ve biyotit fenokristallerinden olusmaktadir

(Sekil 5.83).

Sekil 5.83 Ozsekilli koyu kahverengi hidrobiyotit, yesil renkli biyotitlesme sergileyen
amfibol ve elek dokulu plajiyoklaz fenokristalleri, volkanik cam, plajiyoklaz
mikrolitlerinden olusan andezit fotomikrografi

amf: amfibol, bio: biotit, pl: plajiyoklaz, a. tek nikol, b. ¢arpraz nikol
Diger bir mafik mineral olan amfibol ise 6zsekilli tek nikolde yesil renkte gdzlenmekte

ve biyotitlesme alterasyonu sergilemektedir. Baz1 6zsekilli amfibol fenokristalleri yiiksek

derece alterasyon gegirerek uralitlesme ve karbonatlagsmaya ugramistir (Sekil 5.84).
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Sekil 5.84 Cevresinde, kirik ve catlaklar1 boyunca uralitlesmis diger kisimlari da
karbonatlagmis 6zsekilli amfibol fenokristali

(V30 6rnegi) (amf: amfibol, a. tek nikol, b. ¢arpraz nikol)

Biyotitler amfibollerden farkli olarak siyah noktasal opak mineraller icermektedir. Bazi
biyotitler hidrobiyotitlesirken bazilar1 da kristal kenarlarindan kismen epidotlasmaktadir.
Yuvarlak kosesiz kuvarz fenokristalleri de hamurda amfibol ve biyotit kristalitlerini i¢ine

alarak poikilitik doku sergileyebilmektedir (Sekil 5.85).

Sekil 5.85 Hidrobiyotit, biyotitlesme sergileyen amfibol ve kosesiz kuvarz fenokristali

pl:plajiyoklaz, bio: biyotit, ku: kuvarz, amf: amfibol, a. tek nikol, b. ¢arpraz nikol

Plajiyoklaz fenokristalleri genelde 6zsekilli ve zonlanma gostermekte olup kiiclik biyotit

ve amfibol kristalitlerini igine alarak poikilitik doku sergilemektedir. Fenokristaller genel
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olarak elek dokusu sergilemektedir. Iri kristaller icerisindeki kiiciik bosluklarda kayaci

olusturan matriks ve mineral kristalitleriyle volkanik cam bulunmaktadir (Sekil 5.86).

Sekil 5.86 ikizlenmeli ve zonlu plajiyoklaz fenokristali ile gevresinde amfibol ve biyotit
kristalleri

pl:plajiyoklaz, a. tek nikol, b. carpraz nikol

Iri kalsit kristali ve 6zsekilli opak mineralin birlikte bulundugu ve ¢evresinde epidotlasan
irili ufakl biyotitlerin bulundugu alterasyonun yogun oldugu hamurda goriildiigii doku

asagidaki mikrofotoda gézlenmektedir (Sekil 5.87).

Sekil 5.87 Iri kalsit kristali ve g¢evresindeki Ozsekilli opak mineraller ve altere
minerallerin olusturdugu matriks

pl:plajiyoklaz, bio: biyotit, op: opak, kal: kalsit, a. tek nikol, b. garpraz nikol
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Sorgun il¢esinin batisinda Disli kdyiiniin yakinlarindan alinan V14 nolu 6rnek andezit
bilesiminde olup porfiro-afanitik doku sergilemektedir. Ornek ince kesitte incelendiginde
genel olarak plajiyoklaz, piroksen ve az sayida amfibol fenokristallerinden olusmaktadir.
Kayag¢ hidrotermal alterasyondan zayif olarak etkilendiginden minerallerde bozunmaya
az rastlanmaktadir. Piroksen fenokristalleri genel olarak kenarlarindan kemirilmis yari
Ozsekilli ve ikizlenme gosterebilmekte ve plajiyoklaz kristalleriyle birbiri igerisinde
girisik halde bulunabilmektedir. Plajiyoklaz mineralleri 6zsekilli ve yariozesekilli, yassi
prizmatik bi¢imli, polisentetik ikizlenmeli olup hekzagonal seklinde olanlarda merkeze
dogru minerali ¢evreleyen sossoritlesme gozlenmektedir. Ayrica farkli boyutlarda

plajiyoklaz kristalleri bulundugundan seriate dokusu da sergilemektedir (Sekil 5.88).

Sekil 5.88 Opak mineral, plajiyoklaz ve piroksen mikrolitlerinden olusan hamurda farkl
buylklikte plajiyoklaz fenkristalleri seriate dokusu sergilemekte ve
hekzagonal sekilli fenokristalde diger bazi plajiyoklazlarda sossoritlesme
gbzlenmekte

(V14 6rnegi) (pr: piroksen, pl: plajiyoklaz, a. tek nikol, b. ¢arpraz nikol)
Asagidaki ornekte diger volkanik kayaclarda da gézlemlenen anklavlar bulunmaktadir.

Genelde bir¢ok yaridzsekilli ve 6zsekilsiz piroksen fenokristallerinden olusan bu mineral

toplulugu magma segregasyonu sonucu olusmustur (Sekil 5.89-5.90).
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Sekil 5.89 Cevresi plajiyoklazlarca g¢evrili merkezindeki piroksenlerin uralitlestigi
magma segragasyonu sonucu irili ufakli piroksen minerallerinden olusan
kristal toplulugu

pr: piroksen, pl: plajiyoklaz, a. tek nikol, b. garpraz nikol

Sekil 5.90 Cubuksu bi¢imli agik kahverengi ve c¢evresinde reaksiyon kusagi bulunan
amfibol kristali

amf: amfibol, pl: plajiyoklaz, pr: piroksen, a. tek nikol, b. ¢arpraz nikol

5.2.5 Diyabaz
Diyabaz sahada genis olarak yayilim géstermektedir. Ozellikle Sorgun’un batisindaki

Babali koyii yakinlarindaki hizli tren yol yarmasindan alinan 6rnekler genelde diyabaz

karakterinde kayaclardir. Siyah renkte ve holokristalin tanesel doku sergilemekte olan
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kaya¢ igerdigi koyu renkli piroksen mineralleri ile arazide kolaylikla

tanimlanabilmektedir (Sekil 5.91).

Sekil 5.91 a. Hizli tren yol hattinin {izerinden gegtigi diyabaz yiizlegi, b. porfiro-afanitik
doku sergileyen diyabaz

pr: piroksen
Olduk¢a masif yapili diyabazlar Yozgat’in batisinda ve giineybatisinda da

gozlemlenmektedir. Genelde piroklastik kayaglarin iizerledigi diyabaz yiizlekleri kii¢iik
tepelikler olusturmaktadir.
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Farkli bolgelerde gozlenen diyabazlar farkli bilesimler ve dokular sergilemektedir. Babali
koytiniin hemen kuzeyinden gegen hizli tren hatt1 boyunca yiizlek veren diyabazlardan
alman Orneklerde holokristalen tanesel dokuya daha yakin doku sergilemekteyken
Yozgat’in kuzeyinde ve batisinda gdzlemlenen diyabazlar daha ¢ok porfiro-afanitik doku
sergilemektedir. Babali diyabazlar ince kesitte incelendiginde 6rnegin V10 6rnegi daha
cok 0zsekilsiz kismen uralitlesmis ve bazilar1 amfibollesmeye baglamakta olan orta taneli
ve esboyutlu piroksen mineralleriyle daha iri tamamen uralitlesmis piroksen
fenokristallerinden ve anotit igerigi yliksek prizmatik bitovnit ve labrador tiiriinde

plajiyoklazlarin piroksenlerle subofitik doku olusturduklart 06zsekilsiz iri opak

minerallerin tamamamen Kristalin hamurda biraraya geldigi bir kayactir (Sekil 5.92).

Sekil 5.92 Holokristalin tanesel doku sergileyen kismen altere minerallerin bulundugu
diyabaz

a. tek nikol, b. garpraz nikol

Kayag icerisinde bulunan opak mineraller kamamsi1 ve bigaksi bi¢imde ve 6zsekilsiz
olarak gozlemlenmektedir. Babali kdyii yakinlarindan alinan diger bir 6rnek ise V31
ornegi ince kesitte incelendiginde diger diyabaz Orneklerinden farkli bilesimde
g6zlemlenmektedir. Holokristalin dokulu kayag¢ 6zsekilli ve yar1 6zsekilli iri olivin ve
piroksen kristallerinden ve plajiyoklaz kristallerinden meydana gelmektedir Ozsekilli
olivinler parlak girisim renkleri gostermekte, catlaklarindan uralit ve serpentine
doniismektedir (Sekil 5.93). Ozsekilli ve yar1 6zsekilli piroksen mineralleri orta ve biiyiik

mineralleriyle dikkat c¢ekmekteyken amfibollesme ve wuralitlesme alterasyonu
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sergilemektedir. Plajiyoklaz mineralleri serisitlesme ve kismen killesme alterasyonuna

ugramustir (Sekil 5.94).

Sekil 5.93 Uralitlesme ve serpentinlesme alterasyonu sergileyen iri olivin ve piroksen
kristalleri

a. tek nikol, b. garpraz nikol

Sekil 5.94 Ortada 6zsekilli taze, sagda amfibollesen ortasinda pljiyoklaz kristali igeren,
en solda ise kirik ve catlaklardan uralitlesen ve volkanik cam ile ornatilan
piroksen minerallerinin bulundugu kristalen matriks

ur: uralit, pr: piroksen, olv: olivin, pl:plajiyoklaz, op: opak mineral, a. tek nikol, b. ¢arpraz
nikol
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5.2.6 Mikrogabro

Mikrogabro sahanin giineyinde gabro, diyabaz ve altere bazaltlarin bulundugu bolgede
yuzlek vermektedir. Bu bdlgede birimler dokusal ve bilesimsel olarak kisa mesafelerde
degisebilmektedir. Gabronun ve bazaltin bulundugu bu bolgede mikrogabro diyabazlara
benzer bir doku sergileyerek kugctk bir alanda yayilim gostermektedir (Sekil 5.95).

Recepli 24

Sekil 5.95 a. Mikrogabronun arazideki lokasyonu, b. tanesel doku sergileyen koyu renkli
mikrogabro
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Mikrogabro kayaci ince kesitte incelendiginde holokristalin tanesel doku sergilemektedir.
Yar 6zsekilli ve 6zsekilsiz es tane boyutlu piroksen ve plajiyoklaz mineralleri birbirleri
icerisinde icice ge¢mistir. Bu mineraller kismen bozunmustur. Bazi piroksenlerde

amfibollesme, bazi plajiyoklazlarda ise serisitlesme ve killesme gdzlemlenmektedir.

ikizlenme gosteren yaridzsekilli iri piroksen minerali icerisinde plajiyoklaz kristalleri

icererek poikilitik doku ve subofitik doku sergilemektedir (Sekil 5.96-5.97).

Sekil 5.96 Holokristalin tanesel doku ve kismen alterasyona ugramis piroksen ve
plajiyoklaz mineralleri

pl: plajiyoklaz, pr: piroksen, op: opak, a. tek nikol, b. ¢arpraz nikol

Sekil 5.97 ikizlenmeli yar1 6zsekilli poikilitik ve subofitik doku sergileyen iri piroksen
kristali

pl: plajiyoklaz, pr: piroksen, op: opak, a. tek nikol, b. ¢arpraz nikol
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5.2.7 Sedimanter Kayaclar

Calisma alaninda ve ¢evresinde gozlenen sedimenter kayaglar kumtaslari, konglomera-
kumtasi-camurtagt ardalanmasi1 ve farkli yaslarda c¢okelmis kiregtaglar1i olarak
g6zlenmektedir. Caligma alaninin jeoloji haritasinda acik yesil renkte temsil edilen
kiregtaslar1 Eosen yash olup giineyindeki Jura-Kretase yasli gabro ve Kretase-Paleosen
yasli granitik kayaglar1 uyumsuz olarak tizerlemektedir (Sekil 5.98). Kuzeyinde ise Eosen
yasli konglomera-kumtagi-camurtast birimlerinin {izerinde bloklar halinde ya da

yuvarlaklagmis kosesiz dokiintiiler halinde bulunmaktadir.

Sekil 5.98 Sahanin giineyinde Eosen yash kirectasi ve Kretase-Paleosen yasli granit
kontag1

Senomaniyen-Kampaniyen yash kiregtasi ise jeoloji haritasinda turkuaz renkte temsil
edilmekte ve sahanin kuzeyindeki Mesozoik ofiyolit ve Senomaniyen-Kampaniyen yash
kumtasi ile trakibazalt birimlerini tizerlemektedir. Giineyinde ise Eosen konglomera,
kumtas1 ve camurtasi birimleriyle sinir olusturmaktadir. Eosen yasli konglomera-kumtasi
ve camurtast birimleri sahanin kuzeybati-giineydogu dogrultusunda genis bir alani
kaplamaktadir. Bu kirintili kayaglarin bilesimini ¢evresideki Eosen yasl piroklastik
kayaclar, farkli mineralojik bilesime sahip volkanik kayaglar, pliitonik kayaclar ve
sedimanter kayaglara ait kil boyutundan 5 cm’a kadar biiyiikliige ulasan kayacg
pargalarindan olusturmaktadir (Sekil 5.99).
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Konglomera

Sekil 5.99 Yozgat’in 8§ km kuzeydogusunda yiizlek veren Eosen yash konglomera ve
kumtas1 ardalanmasi

Calisma alaninin daha dogusunda bulunan genis alanlar kaplayan konglomera-kumtasi ve
camurtast ve genelde piroklastik kayaclarin ufalanmasi ve tasinmasiyla birlikte olusan
volkanoklastik kayaclar da Yozgat-Sorgun yol yarmalarindan daha net goriilebilmektedir

Bu kayaglar Yoncali formasyonunu temsil etmektedir (Sekil 5.100).

Sekil 5.100 Piroklastik kayaglarin ufalanmasiyla olusan kirintili sedimanter kayaclar
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Calisma alaninin ¢evresinde ayirtlanan Senoniyen-Kampaniyen yashi konglomera-
kumtasi-camurtasi ardalanmasi sahanin kuzeyinde genelde ofiyolitik ve mafik kayaglarin
pargalarindan olusmaktadir. Calisma sahasinin igerisinde sahanin dogusunda kiiciik
alanlar kaplamaktadir. Sahanin giineyinde ise granitler ile ofiyolitik kaya¢ parcalarindan
olusmus olup genis alanlarda goriilebilmektedir. Ust Eosen-Orta Miyosen yasl kayaglar
da genelde Eosen yaslh volkanik kayag¢ pargalarindan olusmakta olup sahanin batisinda

genis bir alanda gozlenmektedirler.

Sahanin kuzeyindeki kumtaslarindan alinan S2 nolu Ornegin mikroskop altinda
incelemelerine gore kayacin genelde piroklastik, volkanik ve yariderinlik kayaglarinin
klastlarindan olustugu goriilmektedir. Kayag¢ litik arenit olarak adlandirilmistir ve

baglayicisi kalsitten olusmaktadir (Sekil 5.101).

Sekil 5.101 Genelde piroklastik, volkanik ve yariderinlik kayag¢ pargalarindan olusan
kirintili kayag

a. tek nikol, b. ¢arprz nikol

S4 nolu 6rnek sahanin dogusundan alinmis olup granitler ile komsu olan Eosen
konglomera-kumtasi-¢amurtasi birimlerinden alinmistir. Kayag agirlikli olarak feldspat,
kuvarz ve piroklastik kaya¢ parcalarindan olugsmaktadir. Kayac arkozik arenit olarak

adlandirilmigtir ve baglayicisi kalsitten olusmaktadir (Sekil 5.102).
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Sekil 5.102 Piroklastik, feldispat ve kuvars pargalarindan olusan arkozik arenit

a. tek nikol, b. garpraz nikol

S5 o6rnegi sahanin giineyinden granitik ve kiregtaslarinin yilizeyde dokiintii halinde
bulunduklar1 alandan alinmistir. Kayac genelde kuvarz, feldspat ve kiigiik taneli diger
kayag pargalarindan olusmus olup arkozik arenit olarak adlandirilmistir. Ayrica kayag
nummulit, assilina, rotalya, gastropot ve mercan fosilleri de bulundurmaktadir
(Sekil 5.103).

Sekil 5.103 Nummulit, Assilina, Rotalya, gastropot ve Mercan fosilleri iceren arkozik
arenit

a. tek nikol, b. garpraz nikol
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6. JEOKIMYA

Calisma alanindan alinan kayag¢ 6rneklerinin mikroskop altinda ince kesitleri mineraloji
ve petrografisi incelendikten sonra jeokimyasal verilere dayali ¢alisma yapilmistir.
Kayaclar 10 ana gruba ayrilmistir. Her gruptan inceleme alanindaki yayilimlari ve
kayaclarin miimkiin oldugunca bozunmamis kisimlarindan ornekler alinmaya
calisilmistir ancak boélge yogun olarak hidrotermal alterasyona ugradigindan bir kisim
orneklerde bozunma gozlenmektedir. Toplamda 52 adet volkanik, yariderinlik ve
piroklastik kaya¢ (zerinde major, eser ve nadir toprak element analizleri
gerceklestirilmistir. Major element sonuglar1 % oksit olarak, eser ve nadir toprak element

sonuclar1 ppm olarak hesaplanmistir.

Major oksit ve eser element analiz sonuglarina gore verilerin degerlendirildigi ve
kayaglarin karakterlerinin belirlendigi literatiirde siklikla kullanilan diyagramlara bu
veriler islenmis ve daha onceki mineraloji ve petrografi kisminda mikroskop altinda
incelenen dokular ile mineral topluluklart goz 6niinde bulundurularak kayaglarin adlar

ve karakterleri belirlenmistir.

Mikroskobik c¢alismalar gdzoniinde bulundurularak analiz sonuglari incelenmis ve
degerlendirmelere gore sahadan alinan orneklerin 7 tanesi bazalt, 8 tanesi andezitik
bazalt, 4 tanesi trakibazalt, 4 tanesi trakit, 4 tanesi trakiandezit, 4 tanesi andezit, 1 tanesi
mikrogabro, 7 tanesi diyabaz, 5 tanesi alkali bazalt, 8 tanesi ise trakit bilesiminde
piroklastik kayactan olusmaktadir. Jeokimyasal analiz sonuglari gizelge 6.1’de verilmis
olup bu sonuglara gore volkanik ve yar1 derinlik kayaglarinin olusumunda ve evriminde

etkili olan siirecler belirlenmeye ¢aligilmistir.

104



6.1 Major Oksit Element Jeokimyasi

Sahadan alinan 6rneklerin jeokimyasal analiz sonuglarina gére Na2O, MgO, Al20s3, SiOz2,
P20s, SOs, Cl, K20, Ca0, TiOz, V205, Cr203, MnO, Fe20s3 yiizde cinsinden miktarlari
belirlenmistir. Kimyasal analizde en belirleyici major oksit olan SiO2 degerleri
mineralojik incelemeler sonucu belirlenen kayag gruplarina gore degerlendirildiginde %
44,54-73,45 araliginda dagismektedir. Uguculardan arindirilmis olarak o6lgiilen bu
degerlerde kizdirma kaybi (LOI: Ateste Kizdirma Kayb1) degerleri % 1,12-4,32
araliginda degismektedir. Volkanik kayaclarin siiflandirildigi diyagramlarda siklikla
kullanilan Na20 ve K20 degerleri ise Na20 icin % 0,89-6,04 ve K20 i¢in % 0,13-4,16
araliklarinda bulunmaktadir. Magma karakteri olarak subalkalen kayaglari toleyitik ve
kalkalkalen olarak ayirmak i¢in (AFM diyagrami) gereken MgO, FeOt, Na20+K20
verileri incelendiginde MgO i¢in % 0,02-11,12 ve FeOt i¢in % 0,80-12,64 araliginda olup
Na20 ve K20 degerleri ise asagida belirtilmistir (Cizelge 6.1). Elde edilen Na2O+K20
ve SiOz2 verilerine gore volkanik kayaglari siniflamada kullanilan Na2O+K20-SiO2 (Le
Bas vd. 1986) diyagrami ¢izilmistir (Sekil 6.1). Bu diyagrama gore tefrit/bazanit’ten
riyolite kadar silika ve toplam alkali degerlerinin arttig1 ¢izgi boyunca Alkali-Subalkali
cizgisine yakin biitiin alanlarda volkanik kaya¢ ornekleri dagilmaktadir. Bu alanlar
tefrit/bazanit, trakibazalt, bazalt, bazaltik trakiandezit, bazaltik andezit, trakiandezit,
andezit, trakit, dasit ve riyolitten olusmaktadir. Diyagramda kaya¢ gruplar farkli renkte
temsil edilmektedir. Diyagramin sol {ist kosesindeki lejantta farkli renklerde simgelenmis
kayaclar mineralojik ve petrografik calismalardan sonra kayaci olusturan mineral
birlikteliklerinin mikroskop altinda incelenmesiyle alterasyonu da gb&zoniinde
bulundurularak adlandirilmislardir. Biitiin kaya¢ siniflandirma diyagramlarinda ayni
renkte olacak sekilde Ornegin mavi renkteki liggen alkali bazalti, yesil renkteki
trakibazalt1, kirmizi renk bazalti, cyan rengi diyabazi, koyu altin saris1 renk trakiandeziti,
sar1 renk trakit’i, turkuvaz rengi andeziti, bordo renk mikrogabroyu, pembe renk ise

andezitik bazalti simgelemektedir.
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Cizelge 6.1 Calisma alanindan alinan 6rneklerin major element verileri (LOI: Ateste Kizdirma Kaybi)

Olr\lnoek Na;O | MgO | Al,Os | SiO, | P,Os SO; Cl K,O CaO | TiO2 | V205 | Cr;03| MnO | Fe;O3 | LOI | Toplam
Birim % % % % % % % % % % % % % % % %
Bazalt
V42 2,05 7,11 15,89 | 50,63 0,41 0,00 0,03 1,69 8,96 0,77 0,03 0,00 0,19 9,50 2,64 99,95
V29 5,46 5,53 14,22 | 50,87 0,16 0,00 0,00 0,13 5,83 1,46 0,06 0,00 0,15 12,64 3,52 100,02
V25 2,13 9,94 14,95 | 54,46 0,34 0,00 0,01 2,14 6,49 0,73 0,02 0,03 0,10 6,97 1,62 99,93
v43 2,39 9,02 13,47 | 54,95 0,25 0,00 0,01 1,81 6,51 0,68 0,03 0,06 0,11 7,55 3,06 99,90
Va6 2,23 | 5,64 | 15,38 | 57,05 | 0,27 |0,00 0,00 | 263 | 617 | 0,60 | 0,03 | 0,00 | 0,11 | 657 | 3,22 | 99,90
V48 2,04 6,56 14,47 | 54,95 0,36 [0,00 0,01 2,63 7,11 0,80 0,02 0,01 0,08 7,37 3,55 99,96
V53 2,35 6,33 15,67 | 52,13 0,29 |0,00 0,01 2,27 6,92 0,70 0,04 0,00 0,11 9,26 3,69 99,76
Alkali Bazalt
V2 3,66 7,02 13,51 | 44,54 0,38 0,00 0,02 1,80 16,25 0,73 0,04 0,00 0,17 8,89 2,74 99,74
V12 2,73 7,20 15,81 | 50,56 0,42 0,00 0,03 2,06 8,63 0,77 0,03 0,00 0,23 9,17 2,36 100,00
V16 3,82 7,50 15,80 | 50,35 0,42 0,00 0,01 1,41 7,07 0,74 0,04 0,00 0,16 9,20 3,50 100,01
V20 2,32 | 644 | 1525 | 51,84 | 0,28 | 000 | 0,00 | 1,61 | 9559 | 081 | 0,04 | 008 | 0,12 | 818 | 3,47 | 100,02
V24 4,19 6,53 15,90 | 50,48 0,39 0,00 0,01 2,12 7,36 0,84 0,04 0,00 0,15 9,29 2,63 99,93
Andezitik Bazalt

V3 3,08 | 603 | 14,33 | 57,00 | 0,20 | 0,00 | 0,00 | 1,90 | 7,01 | 055 | 0,02 | 0,03 | 0,12 | 6,03 | 3,70 | 100,00
V23 3,42 3,62 16,53 | 56,59 0,32 0,00 0,00 2,53 6,42 0,80 0,03 0,00 0,26 6,39 3,07 99,98
V38 6,04 6,04 13,47 | 57,88 0,16 0,00 0,00 0,13 2,32 1,03 0,04 0,00 0,18 9,79 2,79 99,88
val 2,55 4,20 14,57 | 56,70 0,26 0,00 0,00 1,78 7,78 0,60 0,02 0,01 0,12 8,03 3,19 99,88
vaz 2,66 | 5,14 | 15,32 | 56,00 | 0,28 | 0,00 | 0,00 | 2,79 | 623 | 0,65 | 0,03 | 0,00 | 0,09 | 671 | 3,8 | 99,71
V51 1,45 6,50 14,73 | 54,08 0,34 0,00 0,01 1,50 7,53 0,70 0,03 0,00 0,17 8,42 4,32 99,80
V52 1,63 8,98 12,71 | 57,00 0,21 0,01 0,00 2,10 6,20 0,68 0,02 0,03 0,10 6,55 3,45 99,76
V54 2,17 | 3,38 | 14,41 | 56,49 | 0,30 | 0,00 | 0,01 | 2,61 | 876 | 066 | 0,04 | 003 | 0,12 | 840 | 2,64 | 100,00
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Cizelge 6.1 Calisma alanindan alinan 6rneklerin major element verileri (LOI: Ateste Kizdirma Kaybi1) (devam)

Olr\lnoek Na;O | MgO | Al,Os | SiO, | P,Os SO; Cl K,O CaO | TiO2 | V205 | Cr;03| MnO | Fe;O3 | LOI | Toplam
Birim % % % % % % % % % % % % % % % %
Andezit
V30 4,04 0,32 15,77 | 65,95 0,13 0,00 0,00 3,48 3,53 0,35 0,01 0,00 0,06 3,56 2,74 99,95
V14 4,21 1,79 17,50 | 59,79 0,24 0,00 0,00 2,40 6,73 0,63 0,03 0,00 0,12 5,42 1,12 99,98
V36 2,94 6,61 14,03 | 60,05 0,22 0,50 0,01 3,02 4,29 0,61 0,02 0,01 0,09 5,01 2,41 99,83
va4q 2,58 2,64 16,12 | 59,23 0,32 0,00 0,01 2,85 6,70 0,52 0,02 0,00 0,08 5,19 3,50 99,75
Trakit
V6 5,25 1,49 16,75 | 62,87 0,28 0,00 0,05 1,45 4,78 0,57 0,01 0,00 0,11 5,00 1,40 100,00
V7 2,78 2,74 16,25 | 55,21 0,22 0,00 0,00 2,05 7,26 0,83 0,04 0,00 0,14 8,72 3,52 99,76
V27 2,34 | 4,39 | 1551 | 53,20 | 0,24 | 0,00 | 0,00 | 1,79 | 7,79 | 0,93 | 004 | 000 | 0,15 | 9,64 | 3,78 | 99,81
V32 5,87 0,99 16,88 | 61,45 0,42 0,00 0,04 1,40 4,36 0,56 0,01 0,00 0,12 5,28 2,62 100,00
Trakibazalt
V13 2,99 3,25 18,22 | 49,00 0,11 0,00 0,00 0,76 8,73 0,83 0,05 0,00 0,21 12,31 3,41 99,88
V15 2,15 | 3,04 | 19,99 | 48,64 | 0,11 | 0,00 | 0,00 | 0,59 | 9,95 | 0,75 | 0,05 | 0,00 | 0,17 | 10,88 | 3,46 | 99,79
V18 1,84 5,40 18,38 | 47,31 0,10 0,00 0,00 0,61 10,36 0,74 0,05 0,00 0,21 12,62 2,26 99,89
V26 1,86 3,58 16,72 | 48,67 0,11 0,00 0,01 0,83 10,77 0,82 0,06 0,00 0,17 12,31 3,89 99,80
Trakiandezit

V9 2,86 4,82 15,09 | 55,81 0,29 0,02 0,01 2,12 7,11 0,91 0,03 0,01 0,14 9,06 1,70 99,98
V34 3,65 0,77 18,46 | 55,80 0,28 0,00 0,00 2,07 10,12 0,74 0,02 0,00 0,18 4,03 3,58 99,71
V33 5,22 5,33 16,10 | 55,11 0,29 0,00 0,00 2,13 3,67 0,54 0,03 0,00 0,12 7,49 3,95 100,00
Va5 3,40 | 4,19 | 16,70 | 57,44 | 0,35 | 0,00 | 0,00 | 2,60 | 496 | 045 | 0,02 | 0,00 | 0,11 | 555 | 3,95 | 99,72
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Cizelge 6.1 Calisma alanindan alinan 6rneklerin major element verileri (LOI: Ateste Kizdirma Kaybi1) (devam)

Olr\lnoek Na;O | MgO | Al,Os | SiO, | P,Os SO; Cl K,O CaO | TiO2 | V205 | Cr;03| MnO | Fe;O3 | LOI | Toplam
Birim | % % % % % % % % % % % % % % % %
Piroklastik Kayag
vi | 400 | 022 | 1452 | 7341 | 003 | 0,00 | 0,00 | 404 | 1,20 | 006 | 0,00 | 0,00 | 0,03 | 0,80 | 1,80 | 100,01
vs | 407 | 035 | 14,80 | 71,94 | 003 | 000 | 000 | 373 | 1,45 | 008 | 0,00 | 0,00 | 004 | 1,15 | 234 | 99,99
vg8 | 338 [ 002 | 1630 | 71,12 | 003 | 0,00 | 0,00 [ 329 | 1,43 | 017 | 0,00 | 0,00 | 0,03 [ 1,15 | 2,96 | 99,88
va1 | 432 | 049 | 13,9 | 7345 | 0,03 | 0,00 | 0,00 | 326 | 1,00 | 007 | 0,00 | 0,00 | 0,04 | 1,40 | 1,97 | 99,99
v28 | 485 | 056 | 1482 | 69,39 | 0,12 | 0,00 | 000 | 321 | 08 | 022 | 0,00 | 0,00 | 007 | 252 | 337 | 99,96
va5 | 332 | 061 | 1532|7081 | 009 | 000 | 0,00 | 39 | 203 | 014 | 001 | 0,00 | 004 | 1,81 | 1,80 | 99,96
v37 | 242 | 041 | 1548 | 6502 | 0,39 | 0,00 | 0,00 | 416 | 324 | 048 | 001 | 000 | 0,10 | 467 | 357 | 99,95
v39 | 407 | 019 | 1527 | 6763 | 0,15 | 0,00 | 000 | 331 | 308 | 031 | 0,01 | 0,00 | 0,02 [ 299 | 2,95 | 99,98
Diyabaz
va | 261 | 2,74 | 1502 | 57,92 | 0,28 | 0,00 | 0,00 | 1,87 | 7,75 | 063 | 003 | 0,02 | 0,12 | 7,77 | 3,25 | 100,02
vio | 305 | 810 | 1562 | 5331 | 035 | 000 | 001 [ 225 | 631 | 1,01 | 003 | 002 | 0,12 | 7,03 | 2,76 | 99,94
vit | 295 | 867 | 1529 | 52,83 | 0,38 | 0,00 | 003 | 228 | 647 | 1,12 | 002 | 0,02 | 011 | 7,12 | 2,54 | 99,85
vi9 | 321 | 9,76 | 1450 | 52,26 | 035 | 000 | 001 | 1,86 | 552 | 081 | 0,04 | 0,00 | 015 | 932 | 2,13 | 99,91
vi7 | 291 [ 10,10 | 14,87 | 52,99 | 0,32 | 0,00 | 001 [ 203 | 537 | 1,03 | 002 | 003 | 0,12 | 7,74 | 2,32 | 99,85
va1 | 3,10 | 962 | 1522 | 5281 | 037 | 0,00 | 0,00 | 1,99 | 618 | 093 | 002 | 0,02 | 0,12 | 738 | 2,15 | 99,93
vag | 089 | 11,12 [ 12,72 [ 51,53 | 0,34 | 0,00 | 000 | 2,25 | 684 | 098 | 0,03 | 0,06 | 0,13 | 877 | 402 | 99,69
Mikrogabro
v22 | 1,24 | 842 | 16,12 | 50,25 | 0,10 | 000 | 001 | 0,22 | 11,13 | 068 | 004 | 003 | 016 | 9,28 | 2,32 | 100,00




TAS diyagraminda yesil renkteki ticgenle temsil edilen {i¢ trakibazalt 6rnegi subalkali
bazalt alanina diigmektedir. Aslinda kayag trakibazalt bilesimindedir fakat mineralojik ve
petrografik incelemeler sonucu kayagta uralitlesme, amfibollesme ve killesme
alterasyonu gozlemlenmistir. Bu incelemelere gore alterasyon sonucu K elementinin
mobilitesinin yiiksek, Na ise belirsiz olmasi nedeniyle kayag¢ alterasyon sirasinda bu
elementlerce fakirlesmistir bu yiizden de subalkali bélgede bazalt alanina diismektedirler.
Mavi renkle temsil edilen alkali bazalt 6rnekleri genelde trakibazalt ve bazalt alanina
diismekteyken bir 6rnek de tefrit-bazanit alaninda bulunmaktadir. Bu 6rnek asimilasyon
ve icerdigi magma segregasyonu sonucu olusmus iri piroksenit parcalarindan dolayi
magmanin heterojen yapida oldugu bir 6rnek olup petrografi boliimiinde de incelendigi
gibi alkalen karakterde bir kayactir. Alkalen-subalkalen siirinda subalkalen bazalt
alanina diisen diger bir ornek ise ayni gecis dokusunu gostermektedir. Kirmizi renkte
temsil edilen bazalt Ornekleri bazalt, trakibazalt ve bazaltik andezit alanlarina
diismektedir. Trakibazalt alanina diisen ornek intersertal doku sergilemekte olup iri
piroksen fenokristalleri epidot ve klorite doniismiistiir. Bazaltik andezit alanina diisen
bazalt 6rnekleri de bozunmus olup asimilasyondan etkilenmistir. Koyu altin saris1 ile
simgelenen trakiandezit Orneklerinden biri alkalen karakterde trakiandezit alaninda
bulunmaktayken diger 6rnekler ise subalkali bazaltik andezit ve bazaltik trakiandezit
alanlarina diismektedir. Bu 6rneklerden bazaltik andezit alanina diisen 6rnek mikroskop
altinda incelendiginde trakiandezitik bilesimde olmasima ragmen igerdigi subalkalen
karakterde piroklastik kayag¢ parcalarindan olusan anklavlar nedeniyle bilesimsel olarak
farklilasma gostermektedir. Pembe renkte temsil edilen andezitik bazalt 6rnekleri genelde
subalkalen sinirlart igerisinde olup iki 6rnek alkalen ¢izgisine yakin trakiandezit alanina
diismektedir. Igerdikleri magma segregasyonu sonucu olusan piroksenit pargalari kayacta
heterojen bir doku olusturmaktadir. Turkuvaz renkli li¢ andezit 6rneginden ikisi andezit,
digeri ise trakiandezit alanma diismektedir. Ornegin trakiandezit alanina diismesinin
nedeni sanidin mikrolitlerinin hamurda bulunmasi olabilir. Bordo renkte gdsterilen
mikrogabro, bazalt alanina diigmektedir. Cyan rengindeki iiggenler diyabazi temsil
etmekte ve yogun altere bir 6rnek andezit alanina diiserken diger ornekler bazaltik
trakiandezit ve bazaltik andezit sinirinda toplanmiglardir. Sar1 renkte temsil edilen trakit
orneklerinden bir tanesi trakit, andezit, dasit sinirina, birtanesi de trakiandezit alanina

diismektedir. Turuncu renkli piroklastik kayaclar dasitten riyolite kadar % 65-75 SiO2

109



araliginda bulunmaktadir. Ancak igerdikleri mafik minerallerin azlig1 ile killesme ve
silislesme alterasyonuna maruz kalmalari nedeniyle esas trakitik bilesiminden

uzaklasarak dasitik ve riyolitik alanlara diismektedirler (Sekil 6.1).
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Sekil 6.1 Calisma alanindan alinan volkanik kaya¢ orneklerinin Toplam Alkali
(Na20+K20)-Silika (SiO2) diyagramina (Le Bas vd. 1986) gore yerlesimi ve
alkali-subalkali ayrimi (Miyashiro 1978)

Calisma alanindan alinan volkanik kayag¢ orneklerinin bir kisminin bozunmus olmasi
nedeniyle SiO2’ye karsi Zr/TiO2 smiflama diyagrami (Winchester ve Floyd 1977)
kullanmilmustir (Sekil 6.2). Diyagramda bazalt drneklerinden V42, V29 ve V53 nolu
ornekler subalkali bazalt alanina diiserken V25, V43, V46 ve V48 nolu drneklerin ise
andezit alanina distigi goriilmiistiir. Bu Orneklerin uralitlesme, killesme, opasitlesme,
alterasyonuna ugramis olduklari ve asimilasyondan etkilendikleri petrografik
incelemelerde belirlenmistir. Trakibazalt 6rnekleri subalkali bazalt alanina diismektedir.
Alkali bazalt 6rneklerinden V2 6rnegi bazanit-nefelinit alanina diistiigii goriiliirken diger
ornekler alkali bazalt ve subalkali bazalt-alkali bazalt ¢izgisine yakin bir alana

diismektedirler. Andezitik bazalt rnekleri beklendigi gibi andezit alanina diismektedir.
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Andezit 6rneklerinin t¢l de andezit alanina diismektedir. Trakiandezit 6rneklerinden gl
trakiandezit alanina diiserken diger ikisi de asimilasyon etkisiyle andezit alanina
diismektedir. Trakit 6rneklerinden V32 trakiandezit ile trakit sinirinda, V6 ise riyodasit-
dasit alanma diismektedir. Diyabaz o6rnekleri genellikle subalkali bazalt-andezit
alanlarinin sinirinda dizilmislerdir. Mikrogabro 6rnegi beklendigi gibi subalkali alana
diismektedir. Piroklastik kayaclar genelde riyodasit-dasit alaninda bulunmaktadir. Bunun
nedeni kayacta mafik minerallerin mikrolit ve kristalit boyutunda ya da hi¢ bulunmamasi
olabilir. Ayrica bu kayagclar trakitik doku sergilemektedir. Piroklastik kayaclarda killesme

opasitlesme, hidrobiyotitlesme ve serisitlesme de gézlenmektedir (Sekil 6.2).
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Sekil 6.2 Calisma alanindan alinan volkanik kaya¢ 6rneklerinin SiO2’ye kars1 Zr/Ti02
smiflama diyagrami (Winchester ve Floyd 1977)

Kayaglarin Zr, Ti, Nb ve Y degerlerine bagli adlandirma diyagramlarinda kayaglarin
cogunda yanlis bolgeye diisme durumu gézlenmistir. Kayaglarin bu denli farkli alanlara

diismelerinde birkag neden bulunmaktadir. Ornegin Zr elementinin ayrimlasma
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katsayilar1 da gozoniinde bulunduruldugunda mafik kayaclarda (trakibazalt, bazalt,
mikrogabro ve diyabaz) fraksiyonlanma sirasinda sivi fazda kalma egilimi
gostermektedir. Orta¢ kayaclarda (andezit, bazaltik andezit, trakit, bazaltik trakiandezit
ve trakiandezit) amfibol ve biyotit minerallerinde kati1 fazda bulunma egilimindeyken,
plajiyoklaz ve piroksen minerallerinde sivi fazi tercih etmektedir. Felsik kayaglarda
(trakit, dasit, riyolit) biyotit ve amfibol mineralleri disinda piroksen ve plajiyoklaz
minerallerinde sivi fazi tercih etmektedir. Ti elementinin major oksit degerlerinde
alterasyona bagli degisimler olabilmektedir. Nb elementi de Zr elementine benzer
davranislar sergilemektedir. Y elementi mafik kayaglarda amfibol, apatit ve zirkon
minerallerinde kristal fazini, piroksen ve plajiyoklaz minerallerinde ise siv1 fazi tercih
etmektedir. Orta¢ ve felsik kayaclarda klinopiroksen, ortopiroksen, amfibol, apatit ve
zirkon minerallerinde kristal fazinda, kayagta bulunan diger minerallerde ise sivi fazi
tercih etmektedir (Pearce ve Norry 1979). Bu verilere gore alterasyona bagli kayag
bilesimlerinde mafik kayaglara nazaran orta¢ ve felsik kayaclarda daha dogru sonuglara
ulagilabilmektedir. Calisma alanindan alinan Orneklerin igerdikleri mineraller
incelendiginde kayaclarin daha ¢ok piroksen ve plajiyoklaz minerallerinin agirlikta
oluglar1 ve Zr, Ti, Y, Nb elementlerinin piroksen ve plajiyoklaz kristallerinde degil de
daha ¢ok sivi fazda kalma egilimi igerisinde olduklarindan alterasyon sirasinda bu
degerlerde ppm derecesinde degismeler meydana gelebilmektedir. Sonugta kayaclar eser
elementlere bagli diyagramlarda da ¢ok farkli alanlara diisebilmektedir. Bu sonuglar
sahadan alinan Orneklere de uygulanmis ve petrografiyle ilgisi olmayan kayag

siniflandirmalarina girmislerdir. Bu yiizden bu diyagramlar kullanilmamustir.

TAS diyagramina gore subalkalen alana diisen ve alkali bazalt ornekleri disindaki
volkanik ve yar1 derinlik kaya¢ orneklerinin AFM diyagrami (Irvine ve Baragar 1971)
tizerindeki dagilimlar1 incelendiginde trakibazalt ve mikrogabro 6rneklerinin toleyitik
karakterde oldugu goriilmektedir. V4 diyabaz Orneginde ise opasitlesme ile
karbonatlagma alterasyonu gozlemlendiginden toleyitik-kalkalkalen sinirinda bulunmasi
olasidir. Sahanin kuzeyinde ofiyolitlerle kontak halinde bulunan trakibazalt ve sahanin
giineyinde gabro ile kontak halinde bulunan yariderinlik kayaclarindan mikrogabro

ornegi disindaki tiim 6rnekler kalkalkalen karakterdedir (Sekil 6.3).
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@ Diyabaz

A Mikrogabro

Toleyitik

Kalkalkalen

K20+Na20 MgO

Sekil 6.3 Caligsma alanindaki volkanitlerin AFM diyagrami (Irvine ve Baragar 1971)

Araziden alinan volkanik, piroklastik ve yar1 derinlik kaya¢ 6rneklerinin fraksiyonlanma
olusturulmustur. Kayacglarda SiO2 oraninin artmasiyla birlikte Al2O3, CaO, FeOt, MgO,
TiO2 degerlerinde azalma egilimi, K2O ve Na20 degerlerindeyse artma egilimi
g6zlenmektedir. Bazalt, andezitik bazalt, trakit ve alkali bazalt 6rneklerinde Al203, K20
ve Naz20’a kars1 SiO2 diyagramlarinda bozulmalar gézlemlenmektedir. Bu durum trakit
Orneklerinden V6 ile V32 6rneklerinde mafik minerallerin az bulunmasi sonucu Na20
degerlerinde diismeye yol agmustir. Trakibazalt Orneklerinde toleyitik magma
karakterinde mineral bilesimi ve dokusu ile kismen killesme sonucu esas olmas1 gereken
K20, MgO ve Al203 degerlerinde farkliliklar gézlenmektedir. Alkali bazalt ve diger
anomali gosteren Orneklerin magma karigimi ve kabuktan asimilasyon veya her iki

olaydan da etkilenmis olmasi beklenmektedir (Sekil 6.4).
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Sekil 6.4 Calisma alanm1 volkanik kayaclarinin SiO2’ye karsi ana element degisim
diyagramlari
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6.2 Eser Element Jeokimyasi

Araziden alinan volkanik, yariderinlik ve piroklastik kaya¢ orneklerinin eser element
jeokimya verileri cizelge 6.2 de verilmistir. Kayaglardaki eser element igerikleri
incelendiginde alkali bazaltlarda Sr, trakiandezit ve andezitte U, ve yine alkali bazaltlarda
Th elementlerinde normalin tzerinde bir zenginlesme goriilmektedir. Y elementinin SiO2
igerigine karst diyagrami incelendiginde SiO2 orami arttiginda trakibazalt kayag
gruplarinda ve andezitik kayaglarda dalgalanmalar goriilmektedir. Co elementi genis bir
alanda dagilim gostermektedir. Ancak genel olarak SiO2 oraninin artmasiyla Co
degerinde azalma goriilmektedir. Co bazaltik kayaclarda olivin, ortopiroksen ve
hornblend’de, andezitik kayaglarda ortopiroksen, klinopiroksen, hornblend, manyetit’te
trakit ve riyolitik kayaglarda ise genelde biyotit ve zirkonda fraksiyonlanmaktadir. Rb
neredeyse 45 derecelik bir egimle SiO:2 artigiyla paralel olarak artmaktadir. V32 nolu
trakit 6rneginde de yiiksek degerde Rb Sl¢iilmiistiir. Rb elementinin trakitik ve riyolitik
kayaclarda biyotit ve K-feldispatlarda fraksiyonlandigi bilinmektedir. Mikroskopta
incelendiginde V32 06rneginin V6 Ornegine nazaran daha bol miktarda sanidin
fenokristalleri i¢erdigi belirlenmistir. Sr elementi 6zellikle alkali bazaltlarda ve V25 nolu
bazalt 6rneginde ¢ok yliksek degerler sergilemektedir. Diger kayac gruplarinda bazalttan
andezite kadar arttigi, ancak trakitlerde keskin olarak azaldigi goriilmektedir. Sr
elementinin bazaltik ve andezitik kayaclarda Ca-plajiyoklaz, trakitik kayaclarda ise K-
feldispatlarda fraksiyonlandig: bilinmektedir. Trakitte K-feldspat bulunmasina ragmen
Ca-plajiyoklaz bulunmamaktadir. Th elementinin genel olarak SiO2 ile paralel olarak
arttig1 gozlenirken alkali bazalt 6rneklerinde benzer SiO2 igerigine sahip trakibazalt ve
bazalt 6rneklerine nazaran daha yiiksek Th icermesiyle dikkat cekmektedir. Th, trakitik
kayaclarda biyotit, ilmenit ve zirkon minerallerinin kristal yapisina girmesiyle
bilinmektedir. U elementi kaya¢ gruplar icerisinde genelde yatay bir dogrultu izlerken
bazi diyabaz, trakiandezit ve andezitik kaya¢ 6rneklerinde diger drneklere nazaran daha
yuksek Uranyum elementi igerigi gozlenmistir. Uranyum bol mikrada zirkonda ve daha
az miktarda ilmenitte fraksiyonlanmaktadir. Ba elementi kaya¢ gruplarinda genel olarak
SiO2 ile birlikte artis egilimi icerisindedir. Ancak trakit orneklerinde mafik
fenokristallerin eser miktarda bulunmas: nedeniyle bu kayaglarda Ba degerleri

diismektedir. Ba bazaltik kayaclarda filogopit, trakitik, dasitik ve riyolitik kayaclarda ise
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daha cok biyotit, K-feldispat ve az miktarda plajiyoklazda bulunmaktadir. Eser
elementlerde genel olarak SiO2 oraninin artmasi ve fraksiyonal kristallesmeyle birlikte
Rb, Th ve Ba elementlerinde artma egilimi gozlenirken Y elementinde dalgalanma, Co,
Sr elementlerinde azalma g0zlenmektedir. U elementinde ise yatay bir seyir
izlenmektedir. Hidrotermal alterasyonla bozunan orneklerde Ba, Rb, Sr degerlerinde
yliksek mobilite 6zelliklerinden dolay1 alterasyon sirasinda sivi fazda kalma egilimleri
sonucu kayagta geriye kat1 fazda az miktarlarda bulunmaktadir. Co elementi olivin,
klinopiroksen ve mikalarin yapisina Mg, Fe, Al ile yer degistirerek girebilmekte ve
fraksiyonlanma sirasinda SiO2 oraninin artmasiyla eriyikte bu elementce azalma ve
dalgalanma gozlenmektedir. Y elementinde dalgalanmanin klinopiroksen veya amfibol
fraksiyonlanmasiyla iliskili oldugu diisiiniilmektedir. Sr elementinin iyon yarigapinin Ca
elementi ile benzer olmasi nedeniyle fraksiyonel kristallesme sirasinda ilk olusan
minerallerden Ca-plajiyoklazin yapisinda yer aldigi diisiiniilmektedir. Ancak magma
karisimi, asimilasyon ve alterasyon bu siiregleri etkilemektedir. Uyumsuz elementlerden
Ba, Rb, Thile SiO2 arasinda pozitif yonde artis gézlenmektedir. Ba ile Rb elementlerinin
iyon yari¢aplart K ile yakin olmasi nedeniyle fraksiyonel kristallenme sirasinda K-
feldispat, amfibol, biyotit gibi minerallerin yapisinda bulunan K ile yer
degistirebilmektedir (Sekil 6.5). Kaya¢ gruplarinda genel olarak gozlenen trendler alkali
bazalt ve trakibazaltlarin farkli bir kaynaktan tiiremis olabilecegini gdsterebilmektedir.
Trakitlerde Sr, Ba, Co elementlerindeki keskin azalis kayaci olusturan mafik bilesenlerin
olmamasi ya da ¢ok az miktarlarda kristalit boyutlarinda bulunmasi nedeniyle olabilir.
Eser elementlerin farkli dagilimlar1 asimilasyon, magma karismasi ve kabuksal

kirlenmeden de etkilenmis olabilecegini gosterebilmektedir.
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Cizelge 6.2 Calisma alanindan alinan 6rneklerin eser element verileri

OLnoek Rb Ba Sr Y Hf zr Nb Ta Th Co U W
Birim ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
Bazalt
V42 36,2 619,7 1315 18,3 4,9 97 7,4 5,8 10,8 56,9 8,8 46,8
V29 0,8 42,4 81,9 34 3,1 87,6 3,2 3,3 1 81 8,6 26
V25 50,5 426,4 365,9 20,5 3,5 128,7 11,2 2,9 4,8 62,4 8,7 18,2
va3 42,8 571,2 458,3 17,2 4,1 109,1 3,7 5,1 4,7 61,5 27,3 71,7
Va6 53,9 1081 631,3 14,6 3,3 129,9 7 4 13,4 35,4 12,3 97,4
vas 65,1 743,3 521,9 16,8 4,2 130,6 10,5 4,8 6,7 35,7 8,7 35,1
V53 47,3 832,8 457,3 17,1 4,5 79,3 3 5,5 6,7 33,1 10,4 27,1
Alkali Bazalt
V2 27,8 480,1 954,3 22,5 5,8 88,7 3,7 3,6 11,8 41 8,8 53,8
V12 45 681,7 1142 18,6 5 97,9 10,8 5,9 11,6 51,1 7,9 47,2
V16 26,9 495,1 1057 19 3,7 109,1 3,7 4,2 9,9 58,8 7,4 29,7
V20 29,6 540 452,2 18,6 4,9 93,1 10,3 5,9 4,8 49,2 8,2 36,2
V24 45 665,3 1117 19,1 3,8 93,4 4,9 4,4 10,4 54,4 9 21,9
Andezitik Bazalt
V3 41,9 677 529,5 12,2 3,5 93,7 4,3 4,4 4,4 61,4 6,6 107,5
V23 53,8 805,3 528,1 18,5 3,2 128,8 3,2 4,4 9,2 44,5 11,3 41
V38 0,3 21,5 47,4 34 4,8 103,1 3,3 4,9 0,9 49 10,2 56,4
val 38,5 797,6 522,4 12,6 4,1 93,7 3,5 4,9 5,6 33,8 13,6 51,6
va7 64,8 1066 556,6 14,1 2,9 124,7 3,4 4 11,8 35,2 9 79,5
V51 41 1144 786,3 16,1 4,4 106,3 3,7 5,1 8,9 51 9,1 42
V52 62 588,3 386,6 16,5 2,5 137 7,4 3,9 8,3 64,3 91 139,6
V54 66,4 774,8 563,5 18,7 4,5 91,4 9,2 5,4 7,1 80 8,5 84,8
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Cizelge 6.2 Calisma alanindan alinan 6rneklerin eser element verileri (devam)

OLnoek Rb Ba Sr Y Hf Zr Nb Ta Th Co U W
Birim ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
Andezit
V30 98,7 1615 384,4 11,9 4,2 139,2 6,2 2,7 14,7 19,5 7,4 114,5
V14 61,3 809,8 576,7 16,9 2,7 120,4 6,2 3,3 10,1 56,4 8,3 216,6
V36 80,8 898,3 342,5 13,6 2,1 134,9 11,3 2,7 10,4 54,3 7,1 80,5
vaa 59,9 801,1 680,8 13,1 3,7 139 13,1 3,4 11 47,5 22,7 202,3
Trakit
V6 73,7 600,7 401,7 18 1,8 218,3 10,9 2,7 11,9 44,7 7,8 242,8
V7 58,4 659,9 450 21,6 3,1 92,9 7,2 2,2 7,4 52,4 7,6 56,7
V27 28,6 637,7 537,4 22,8 2,7 96,5 3,3 2,8 8,8 81 7,7 56
V32 122,3 653,1 436,8 20,9 3,9 230,7 9,9 1,5 12,6 54,4 7,1 142,7
Trakibazalt
Vi3 8,5 261,7 401,8 14,6 5,5 38,2 3,4 6,4 0,4 74,1 7,9 58
V15 7,3 152,9 345,3 15,4 5,1 33,5 3 6,1 1,9 49,2 8,3 22,5
V18 5,4 191,4 305,2 12,8 5,1 31,1 3,2 5,8 1,8 68,6 9,9 17,1
V26 9,7 250,9 320,8 14,8 6,5 46,7 8,9 8,1 0,9 60 9,2 10,1
Trakiandezit
V9 54,6 463,9 447,7 21,4 4 130 4,3 4,6 4,4 55,6 23,8 57,9
V45 69 978,2 715,3 11,9 3 150,5 3,6 2,8 10 35,4 18,3 55,5
V34 39,8 707,5 418,8 18,3 3,8 143,3 7,1 4,5 4,3 39,9 8,5 49,5
V33 35,7 847,3 681,8 16,8 3,6 108,1 3,2 4,3 7,3 54,7 9,4 13,2
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Cizelge 6.2 Calisma alanindan alinan 6rneklerin eser element verileri (devam)

OLnoek Rb Ba Sr Y Hf zr Nb Ta Th Co U W
Birim ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
Piroklastik Kayac
Vi1 140,7 986,4 242,4 5,7 3,6 74,5 11,1 1,7 18,8 30,3 18,6 159,3
V5 128 957 217,3 8,5 3 74,6 8,1 3,1 19,5 23,8 6,1 77,9
V8 97,8 573,7 112,8 8,4 1,6 88,9 13,3 2,1 15 20,7 53 82
V21 123,2 989,3 183,2 9,3 1,6 76,7 11,1 2,7 17,5 34,2 6,1 203,9
V28 113,6 1121 213,7 12,5 2,5 113,2 9,6 2,1 16,1 43,5 8,1 106,9
V35 119,8 1213 280,5 14,1 5,8 132,3 7,8 6,4 17,3 41,6 6,4 161,2
V37 109,1 501,2 292,9 18,5 2,7 199,8 9,4 2,7 11,3 35,9 8 52,3
V39 73,9 930,1 265,3 12,5 2,7 117,5 9,6 2,6 16 31,8 10,7 119,3
Diyabaz
V4 39,4 836,3 520,1 15,5 4,3 95,1 3 5 5,9 65,7 9 80,4
V10 63,3 381 348,9 20 3 130,5 13,5 3,8 2,7 46,9 19,5 40
Vi1l 48,6 417,3 397,5 20,8 2,2 152 16,7 3,1 3,2 58,8 7,7 26,9
V19 34,4 1461 670,4 21,4 3,2 106,9 4,3 4,4 9,3 42,2 9,5 13,7
V17 59,5 553 343,4 20,5 2,5 130 9,2 2,9 1,6 27,4 7,5 21,9
V31 49,4 364,6 323,3 19,6 2,2 132,3 13,4 3,2 1,9 59,4 6,6 20,1
V49 52,5 555,3 403 17,5 4 121,8 19,9 5 4,8 47,8 10,8 43
Mikrogabro

V22 1,9 54,5 143,1 19,8 43 | 577 | 32 5,2 0,8 73,3 9,4 19,8
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Sekil 6.5 Calisma alan1 volkanik kayaclarmin SiO2’ye karst eser element degisim

diyagramlari
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Volkanik kaya¢ gruplarinin igerdikleri eser elementlerin MORB’a gore oranlar
incelendiginde genelde biitiin gruplarda LIL (Sr, K, Rb, Ba) elementlerinin HFS (Th, Ta,
Nb, Ce, P, Zr, Hf, Ti, Y) elementlerine nazaran daha fazla zenginlestigi gorilmektedir.
Bazalt (Sekil 6.6), andezitik bazalt (Sekil 6.8) ve andezit (Sekil 6.11) kayag¢ gruplarinda
benzer bir dagilim izlenmekteyken, alkali bazalt (Sekil 6.7) grubunda diger kayaglara
gore Sr ve Ce elementlerinde daha fazla Rb ise daha az zenginlesme gorulmektedir.
Trakiandezit (Sekil 6.10) grubunda Nb elementinde genelde MORB’a gore zenginlesme
goriilmezken andezit ve bazalt gruplarina gore azalma goriilmektedir. Trakit (Sekil 6.12)
grubunda andezitlere gore Rb elementinde daha fazla, Ba elementinde ise daha az
zenginlesme goriilmektedir. Trakibazalt (Sekil 6.9) kaya¢ grubu zayif uyumsuz
elementler disinda biitlin elementlerde diger kayaclara nazaran farkli bir dagilim
gostermektedir. Ornegin LIL elementlerinde diger kayag¢ gruplarma nazaran ¢ok daha
diisiik bir oranda zenginlesmistir. HFS ve gii¢lii uyumsuz elementlerden Th da daha az
bir oranda zenginlesmistir. Fakat Ta elementinde ise digerlerine gore daha cok

zenginlesmistir. Zr ve P elementleri ise MORB’a gore fakirlesmistir.

1000,0 —p— Va2
—— V25
—ap— V6

O V53
—— V43
100,0 — i

10,0

Kaya¢/MORB

1,0

0,1

Sr K Rb Ba Th Ta Nb Ce P Zr Hf Ti Y

Sekil 6.6 Bazalt 6rneklerinin MORB’a gore eser element degisim diyagrami (Pearce
1983)
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Sekil 6.7 Alkali bazalt 6rneklerinin MORB’a gore eser element degisim diyagrami
(Pearce 1983)
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Sekil 6.8 Andezitik bazalt 6rneklerinin MORB’a gore eser element degisim diyagrami
(Pearce 1983)
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Sekil 6.9 Trakibazalt 6rneklerinin MORB’a gore eser element degisim diyagrami (Pearce

1983)
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Sekil 6.10 Trakiandezit drneklerinin MORB’a gore eser element degisim diyagrami
(Pearce 1983)
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Sekil 6.11 Andezit 6rneklerinin MORB’a gore eser element degisim diyagrami (Pearce

1983)
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Sekil 6.12 Trakit 6rneklerinin MORB’a gore eser element degisim diyagrami (Pearce
1983)
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Calisma alaninda bulunan bazaltik volkanik kayaglarin tektonik olusum ortamlarini
gosteren  (Zr-Ti), (Ti/100-Zr-Y*3), (TiO2-MnO*10-P205*10), (V-Ti/1000)
elementlerine gore tektonik ayrim diyagramlar cizilmistir. Zr-Ti diyagramina gore
trakibazalt kaya¢ grubu adayayi toleyitik bazalt, MORB ve kalkalkalen bazalt alanlarinin
kesistigi A ve B alanlarina diismektedir. Bazalt, andezitik bazalt ve alkali bazalt kayac
gruplari ise C (kalkalkalen bazalt) alaninina diismektedir (Sekil 6.13).

18000
A: Ada Yaw: Tolevitik Bazalt
B: MORB, Ada Yayi Toleyvitik Bazalt, Kalk-Alkalen Bazalt
16000 C: Kalk-Alkalen Bazalt
D: MORB s
14000 @ Andezitik Bazalt
& Bazalt
12000 & Alkali Bazalt
E £ Trakibazalt
S 10000
=
—
= 8000
6000
4000
2000
0
0 50 100 150 200 250
Zr (ppm)

Sekil 6.13 Calisma alanindaki bazaltik kayaglarin  tektonik diskriminasyon
diyagramindaki konumlar1 (Pearce ve Cann 1973)
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Zr-Ti/100-Y*3 diyagramina gore trakibazalt kayag¢ grubu adayayi toleyitik bazalt, MORB
ve kalkalkalen bazaltlarin bulundugu A ve B alanina diismektedir. Alkali bazalt, andezitik

bazalt ve bazalt kayaclar da kalkalkalen bazalt alanina diismektedir (Sekil 6.14).

A: Ada Yay1 Toleyitik Bazalt

B: MORB, Ada Yav1 Toleyitik Bazalt, Kalk-Alkalen Bazalt

C: Kalk-Alkalen Bazalt

D: Plakaici Bazalt Ti/100

@ Andezitik Bazalt

& Alkali Bazalt
& Trakibazalt
@ Bazalt

Zr Y*3

Sekil 6.14 Calisma alanindaki bazaltik kayaglarin  tektonik diskriminasyon
diyagramindaki konumlar1 (Pearce ve Cann 1973)

Literatiirde birgok tektonik diskriminasyon diyagrami olmasina ragmen tektonik
diyagrami olusturan eser elementler her zaman dogru sonuglar vermemektedir. Bunun
nedeni bazi kayaclarin alterasyon dereceleri ve bazi eser elementlerin alterasyon

nedeniyle etkilenmesidir.
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Major oksitlere gore hazirlanan diyagramda trakibazalt kaya¢ grubunun ada yayi toleyitik
bazalt alanina distiigii, alkali bazalt, bazalt ve andezitik bazalt kaya¢ gruplarinin

Kalkalkalen bazalt alanina diistiigii goriilmustiir (Sekil 6.15).

OIT: Okyvanus Adasi Toleyitik Bazalt
OIA: Okyanus Adas1 Alkali Bazalt
IAT: Ada Yayi Toleyitik Bazalt
CAB: Kalk Alkalen Bazalt 11

02

& Trakibazalt
& Andezitik Bazalt
4 Alkali Bazalt
& Bazalt

MnO*10 P205*10

Sekil 6.15 Calisma alanindaki bazaltik kayaglarin  tektonik diskriminasyon
diyagramindaki konumlar1 (Mullen 1983).

Ti/1000-V diyagraminda trakibazalt kaya¢ grubunun yay toleyitik bazalt ve kalkalkalen
bazalt alanina diistiigii goriilmektedir. Alkali bazalt, andezitik bazalt ve bazalt kayac
gruplarinin ise MORB ve yayardi bazalti, yay toleyitik bazalti ve kalkalkalen bazalt
alanina diistiigii goriilmektedir (Sekil 6.16).
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Sekil 6.16 Calisma alanindaki bazaltik kayaglarin tektonik diskriminasyon
diyagramindaki konumlar1 (Shervais 1982).

Volkanik kaya¢ gruplarmin tektonik diskriminasyon diyagramlarindaki dagilimlarina
bakildiginda trakibazalt kaya¢ grubunun genelde adayayi toleyitik bazalt alanina, bazalt,
alkali bazalt ve andezitik bazalt kaya¢ gruplarinin ise kalkalkalen bazalt alanina diistiigii
goriilmektedir. Trakibazalt sahanin kuzeyinde ofiyolitik kayaclar ile Eosen yash
kirintililar arasinda bulunmaktadir ve yasi Paleosen-Eosen olarak diistintilmektedir.
Tektonik ayrim diyagramlarina gore trakibazalt kaya¢ gruplar1 Paleosen’de okyanus
kabugunun (Ankara Okyanusu) kendi igerisinde ve aktif kita kenar1 carpigsma rejimi ve
okyanusal kabuktaki kismi ergime sonucu toleyitik karakterde magmanin yikselerek
adayay1 olusturmus olabilir. Eosen yasgh bazalt, andezitik bazalt, alkali bazalt kayag

gruplart ise Orta-Ust Eosen zamaninda aktif olarak faaliyet gdstermistir. Bu zaman
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araliginda Kirsehir kitasi ile Sakarya kitasinin ¢arpismasi ve okyanusal kabuk ile kitasal
kabuk arasinda ¢arpigsma rejimi ve okyanusal kabugun dalma batma aktivitesi sonucu

meydana gelen kismi ergime ile volkanizma olusmustur.

6.3 Nadir Toprak Element (NTE) Jeokimyasi

Nadir toprak element analiz sonuglari ¢izelge 6.3’de verilmis olup, sonuglar Sun ve Mc
Donough (1989) tarafindan kullanilmis olan kondrit degerlerine gore normalize edilerek
kayaclarin bilesimlerine gore oriimcek diyagramlari olusturulmustur. Calisma alanindan
alman ve uygun olarak segilen orneklerin NTE degerleri kondrit degerlerine gore
zenginlesme gostermektedir. Orneklerin geneline bakildiginda hafif nadir toprak
elementleri (LREE), agir nadir toprak elementlerine (HREE) gore nispeten daha yuksek

degerler gostermektedir.

Hafif nadir toprak elementlerinin, agir nadir toprak elementlerine orani magmanin
zenginlesmis bir manto kaynagindan veya az miktarlarda olusan kismi ergimeler sonucu

olusan eriyiklerden meydana gelebilecegi hakkinda fikir vermektedir.

Calisma alaninda bulunan volkanik kayaglarin nadir toprak element verileri Rudnick ve
Gao (2003)’te yaptiklar1 ¢aligmadan alinan ortalama kitasal Ust kabuk verileri ile benzer

dagilimlar gostermektedir (Rudnick ve Gao 2003).

Calisma alaninda yiizlek veren bazalt, andezitik bazalt, andezit, trakit, trakiandezit, alkali
bazalt bilesiminde volkanik kaya¢ gruplarinda iist kabuk nadir toprak elementlerinin
kondritlere gore normalize element dagilimlarina benzer bir trend gosterdigi goriilmiistiir
(Sekil 6.17-6.22). Trakibazalt bilesimindeki kayaglar kondritlere gore diger kayag
gruplarina nazaran daha az zenginlesmistir (Sekil 6.23). Agir nadir toprak elementlerine
bakildiginda genel olarak diger kayag gruplariyla ayni trendi gostermektedir. Fakat koken
olarak alt kabuk kokenli eriyiklerden tiiredigi diistiniilebilir. Biitlin kayag¢ gruplarinda da
Eu elementinde belirgin bir tiiketilme gézlenmektedir (Sekil 6.24).
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Cizelge 6.3 Calisma alaninda yer alan volkanik kaya¢ gruplarindan segilerek alinan baz1 6rneklerin nadir toprak element degerleri

OrN”gk La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er | Tm | Yb | Lu
Birim | ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm | ppm | ppm | ppm
Bazalt
V42 27,5 81,5 5,84 21,94 2,87 0,58 2 0,26 1,59 0,31 0,76 0,11 0,66 0,08
v43 15 34 3,53 13,55 2 0,38 1,88 0,34 1,85 0,45 1,17 0,16 0,96 0,15
Alkali Bazalt
V20 17,3 22,8 3,46 12,4 2,11 0,32 1,59 0,28 1,6 0,35 0,88 0,15 1,01 0,12
V16 32,6 70,6 6,69 25,84 3,57 0,77 2,34 0,3 1,85 0,39 1,1 0,14 0,92 0,11
V12 27,9 75,4 5,64 21,52 3,07 0,66 2,01 0,27 1,47 0,3 0,63 0,11 0,59 0,12
Andezitik Bazalt
V23 15,4 40,4 3,59 15,54 2,63 0,27 2,5 0,35 1,86 0,38 1,09 0,12 0,8 0,11
V3 9 18,3 2,24 9,6 1,96 0,26 1,57 0,23 1,1 0,24 0,6 0,1 0,44 0,08
Andezit
V36 10,8 31,6 2,99 11,73 2,21 0,32 2,21 0,31 1,63 0,26 0,8 0,1 0,61 0,07
V14 17,4 30,9 3,83 15,09 2,46 0,25 2,1 0,33 1,78 0,35 1,04 0,14 0,96 0,14
Trakit
V32 14,3 48,5 3,39 13,51 2,32 0,21 2,29 0,37 1,92 0,42 1,07 0,16 0,95 0,15
V6 8 38,4 1,82 6,98 1,21 0,14 1,36 0,18 1,1 0,2 0,55 0,08 0,48 0,05
Trakibazalt
V13 3,4 10 1,06 5,61 1,45 0,46 1,4 0,31 1,86 04 1,14 0,15 1,02 0,14
V18 2,6 24 0,81 4,07 1,13 0,25 1,3 0,24 1,35 0,32 0,84 0,13 0,79 0,12
Trakiandezit
V9 11,5 25,4 3,18 13,15 2,32 0,24 2,17 0,32 1,8 0,39 1,01 0,13 0,85 0,13
V33 18,8 46,1 3,86 14,52 2,42 0,84 1,89 0,31 2,07 0,36 1,12 0,16 0,97 0,15
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Sekil 6.17 Calisma alaninda yer alan bazaltlarin kondritlere gére normalize edilmis
ortimecek diyagrami (Ust Kabuk verileri Rudnick ve Gao 2003’den alinmistir)

1000,0
Kitasal Ust Kabuk % —
v23 —%—
V3 —_—
100,0 T—=

Kayacg/Kondrit

10,0 s .5 L
1,0
0,1 | T | | | | I T | T |

La Ce Nd Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu

Sekil 6.18 Calisma alaninda yer alan andezitik bazaltlarin kondritlere gore normalize
edilmis driimeek diyagranu (Ust Kabuk verileri Rudnick ve Gao 2003’den
alinmustir)
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Sekil 6.19 Calisma alaninda yer alan alkali bazaltlarin kondritlere gore normalize edilmis
oriimeek diyagrami (Ust Kabuk verileri Rudnick ve Gao 2003’den alimustir)
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Sekil 6.20 Calisma alaninda yer alan andezitlerin kondritlere gére normalize edilmis
oriimcek diyagrami (Ust Kabuk verileri Rudnick ve Gao 2003’den alinmustir)
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Sekil 6.21 Calisma alaninda yer alan trakiandezitlerin kondritlere gore normalize edilmis
oriimeek diyagrami (Ust Kabuk verileri Rudnick ve Gao 2003’den alinmustir)
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Sekil 6.22 Calisma alaninda yer alan trakitlerin kondritlere gére normalize edilmis
oriimecek diyagrami (Ust Kabuk verileri Rudnick ve Gao 2003’den alinmustir)
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Sekil 6.23 Calisma alaninda yer alan trakibazaltlarin kondritlere gore normalize edilmis
oriimcek diyagrami (Ust ve alt kabuk verileri Rudnick ve Gao 2003’den

alimustir)
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Sekil 6.24 Calisma alaninda yer alan volkanik kayaglarin kondritlere gore normalize

edilmis ortiimcek diyagrami (Turuncu renkli Gst kabuk verileri Rudnick ve
Gao 2003’den alinmistir)
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7. SONUCLAR

Yozgat volkanitleri mineralojik ve dokusal olarak farkli kaya¢ gruplarina ayrilmaktadir.
Icerdikleri piroksen, amfibol, biyotit gibi mafik mineraller ile plajiyoklaz ve K-feldspat
minerallerinin kayactaki birbirine olan oranlar1 kayaclarin bilesimsel olarak farkli

volkanik kayaclara ayrilmalarina neden olmustur.

Modal bilesime gore yapilan petrografik calisma sonucu, ¢alisma alaninda genel olarak
yedi farkli volkanik kaya¢ grubu belirlenmistir. Bu kayaclar bazalt, andezitik bazalt,
alkali bazalt, trakibazalt, trakiandezit, andezit, ve trakit bilesiminde kayaglardir.
Plajiyoklaz ve piroksen minerallerinin oranlar1 ve tiirlerine gore bazaltik andezit ve
andezitik bazalt olarak belirlenmis olan fakat andezitik bazalt dokulu kayaglarin daha ¢ok
bulunmasi nedeniyle andezitik bazalt adi arazide bu bilesimde olan kayaglarda genel isim

olarak belirlenmistir.

Yozgat’in kuzey ve batisinda yiizeyleyen volkanik kayaglar genelde trakitik ve andezitik
bilesimde olup yer yer bazaltik bilesimine dogru gecis sergilemektedir. Trakitik ve
andezitik kayaclar icerdikleri amfibol, biyotit, plajiyoklaz ve sanidin minerallerinin
oranlarina gore trakit, trakiandezit ve andezit bilesimindedir. Bazaltik kayaclar ise
plajiyoklaz ve piroksen minerallerinin kimyasal bilesimleri ve kayagta bulunma
oranlarina gore ojit bazalt, olivin bazalt, trakibazalt ve andezitik bazalt bilesimindedir.
Bazalt ve trakit bilesimindeki kayaglar saha gozlemlerinde siitunsal yapilar gostermeleri

ile karakteristiktir.

Kayaclarin tiim kaya analiz sonuglarima gore subalkalenden alkalene dogru gecis
sergiledikleri ve subalkalen kayag gruplarinin da kendi igerisinde kalkalkalenden toleyitik

karaktere dogru gecis gosterdikleri ortaya konmustur.

Elementlerin MORB’a gore normalize edilmis oranlari uyumsuz elementlerden LIL

elementlerinin HFS elementlerine gore belirgin bir zenginlesme gosterdigi ve bunun da
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daha c¢ok dalma batma zonlarinda goriilen tipik element dagilimlarini simgeledigi

bilinmektedir.

Nadir toprak elementlerinin kondrite gére normalize edilmis oranlari, hafif nadir toprak
elementlerinin (LREE), agir nadir toprak elementlerine (HREE) gore daha fazla
zenginlestigini gostermektedir. Elementlerin dagilimi1 volkanik kayaglar1 olusturan

magmanin daha ¢ok kabuksal kokenli oldugunu belirtmektedir.

Calisma sahasindaki volkanik kayaglardan andezitik bilesimde olan kayaglarin diger
kayaglardan nispeten daha yagl oldugu ve sirasiyla trakitik, bazaltik ve alkalen bazalt
bilesimindeki kayaclarin yaslar1 kesin olarak bilinmemekle birlikte daha geng oldugu
diisiiniilmektedir. Trakibazaltlar ise tektonik diskriminasyon diyagraminda adayayi
toleyitleri alanina diismekte ancak Neotetis okyanusunun kapanmasiyla birlikte Paleosen-

Eosen yas araliginda olustugu diisiiniilmektedir.

Bazaltik kayaglarin tektonik diskriminasyon diyagramlarinda bir kisminin adayayi
toleyitik bazaltlar1 bir kisminin ise kalkalkalen bazalt alanina diistiigii belirlenmistir. Bu
kayaglardan trakibazaltlarin Paleosen-Eosen doneminde, diger volkanitlerin ise Orta-Ust
Eosen doneminde Kirgehir ve Sakarya kitalarinin ¢arpismasi ile iliskili olarak gelismis

olabilecekleri sdylenebilir.
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EK 1 Caligma alanindan alinan kayag orneklerinin mineralojik ve petrografik 6zellikleri

Ornek

Mineralojik

No Genel Doku Ozel Doku Bozunma Bilesim Kayac Adi Kayag Turu
V1 Piroklastik Doku Al san, plg, bio Tuf

V5 Piroklastik Doku Al san, plg, bio Tuf

V8 Piroklastik Doku Al10, A7, Al san, plg, bio Tuf . .
V21 Piroklastik Doku Al, A7 san, plg, bio, op Tuf Piroklastik
V28 Piroklastik Doku Al, A7 san, plg, bio, op Tuf Kayaglar
V35 Piroklastik Doku Al, A7, A9 san, plg, bio, op Tuf

V37 Piroklastik Doku G10 Al, A7 san, plg, op Volkanik Bres

V39 Piroklastik Doku A4,A7,A1,A8A10 | san, plg, bio, op Tuf

V2 G12, G6 07,014 All pxn, plg, op Alkali Bazalt

V3 G12, G6 014, 06, 07, 013 All pxn, plg, op, amf Andezitik Bazalt

V6 G10, G8 Al plg, san Trakit

V7 G10, G12 011 Al0 kst, plg, san, op Trakit

V9 G6, G10, G12 06, 014 A3, All, Al3 pxn,amf,plg,op, san Trakiandezit

V12 G6, G12 013, 014 Al, All pxn, plg, op Alkali Bazalt

V13 G12, G6 013 Al All pxn, plg, san, op Trakibazalt

V14 G12, G6 014, 016, O7 All, A5, A6 plg, pxn, amf, op Andezit Volkanik
V15 G6 013, 011, 010 All, Al, A10 plg, pxn, op, csd Trakibazalt

V16 G6 06, 013, 014 Al, A1l pxn, plg, op Alkali Bazalt Kayac_;lar
V18 G6 013, 07,016 All, Al pxn, plg, op Trakibazalt

V20 G6 017, 06, 014 All pxn, plg Alkali Bazalt

V23 G12, G6 06, 013, 014,016 Al, A6, All pxn, plg, op Andezitik Bazalt

V24 G6 06, 014 All pxn, plg Alkali Bazalt

V25 G12, G6 06 Al All pxn, plg, op Bazalt

V26 G12, G6 013 Al, A10, All pxn, plg, op, san Trakibazalt
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EK 1 Caligma alanindan alinan kayag o6rneklerinin mineralojik ve petrografik 6zellikleri (devam)

V27 G10, G6 011, 017 Al, A10 san, kst, plg, csd Trakit
V29 G6, G7, G12 A2, A3, All ep, plg, pxn, op, cl Bazalt
V30 G6 06 A4, A5, A6, A7 plg Andezit
V32 G8, G10 plg, san, op Trakit
07, 018, 010, . .
V33 G8, G10, G6 013, 016 A4, All amf, pxn, plg, san Trakiandezit
V34 G6 07,014 Al,A4,A7,A10,A13 plg, san, op Trakiandezit
07, 010, 013, Al, A4, A7, A9, . .
V36 G6, G12 016 AL0 ALl amf, bio, plg, pxn Andezit
V38 G12, G4 010 A2, A3 ep, cl, plg, op Andezitik Bazalt
V4l G6, G12 06,07, 014, Al10, All xn, plg, op, kst Andezitik Bazalt
! 011, 016, 013 ! pxn, P19, Op,
V42 G6 06, 014 All, Al pxn, plg, op Bazalt
V43 G6 06 A7 pxn, plg, op Bazalt
V44 G6, G12 013 Al, A4, A7 amf, plg, op Andezit
V45 G6, G12 013 Al, A5, Ad amf, plg,op Trakiandezit
V46 G6 06 All pxn, plg, op Bazalt
V47 G6, G12 013 All pxn, plg, op Andezitik Bazalt
V48 G6 016, 013 All pxn, plg, op Bazalt
V51 G6, G12 013, 014 A5, All, A8 pxn, p'gr}]‘;p’ N1 Andezitik Bazalt
V52 G6, G12 013 A7, All pxn, plg Andezitik Bazalt
V53 G6 013 All pxn, p'gr’n‘;p’ san, Bazalt
V54 G6 06 A5, A7, All, A10 pxn, plg, op Andezitik Bazalt

Volkanik
Kayaclar
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EK 1 Caligma alanindan alinan kayag o6rneklerinin mineralojik ve petrografik 6zellikleri (devam)

V31 G2 02 A4, All Pxn, plg, op Diyabaz
V17 G2 02, 07 All, A4, Al Pxn, plg, olv, op Diyabaz ..
V49 G2 02, 07 A5, A6, A7, All pxn, plg, op Diyabaz Yar1 Derinlik
V10 G2 02, 07 A5, AG, A7, All olv, pxn, plg, op Diyabaz (Damar)
V11 G2 02, 07 A5, A6, A7, All olv, pxn, plg, op D!yabaz Kayaglarl
V4 G2 07, 02 Al10, All, FeO Pxn, plg, olv, op Diyabaz
V22 Gl 01 Al, A4, A5, All pxn, plg, op Mikrogabro
P1 Gl o7 Al, A2, A4, A7 al, plg, cl, bio, ort, Granit Plutonik
P2 G12 02, 07 A5, All pxn, plg, op Gabro Kayaclar
S2 Litik Arenit c
S4 Arkozik Arenit Sedimanter
S5 Arkozik Arenit Kayaglar
Ek-1 Simgelenen Doku ve Alterasyonlar

G1: Holokristalin Tanesel Doku | O1: Ofitik Doku Al: Killesme gtz: Kuvars

G2: Holokristalin Porfirik Doku | O2: Subofitik Doku A2: Kloritlesme bio: Biyotit

G3: Hipokristalin Tanesel Doku | O3: Grafik Doku A3: Epidotlagsma amf: Amfibol

G4: Hipokristalin Porfirik Doku

O4: Mirmekitik Doku

Ad4: Serisitlesme

plg: Plajiyoklaz

G5: Holohiyalin Porfirik Doku

06: Glomeroporfitik Doku

Ab: Sossoritlesme

pxn: Piroksen

G6: Hiyalopilitik Porfirik Doku | O7: Poikilitik Doku AB6: Ters Sossoritlesme san: Sanidin
G7: Intersertal Doku 010: Sferilitik Doku AT7: Opaklagma olv: Olivin
G8: Pilotaksitik Doku 011: Amigdaloidal Doku A8: Iddingsitlesme kst: Kalsit
G9: Vitrofirik Doku 013: Elek Dokusu A9: Hidrobiyotitlesme ksd: Kalsedon
G10: Trakitik Doku O14: Seriate Dokusu Al0: Karbonatlagma op: Opak
G11: Porfiro-faneritik 0O15: Oseller Dokusu All: Uralitlesme ep: Epidot
G12: Porfiro-afanitik 016: Korfez Dokusu A12: Serpantinlesme cl: Klorit

017:

Vesikiler Doku
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