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OZET

YUKSEK LISANS TEZi
KONYA-AKSEHIR ILCESINDEKI KiRAZ BAHCELERININ
SULANMASINDA KULLANILAN DAMLA SULAMA YONTEMININ
DEGERLENDIRILMESI
M. ziaulhag mahmood MOHAMMED MOHAMMED
SELCUK UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU
TARIMSAL YAPILAR VE SULAMA ANABILIM DALI
Damisman: Yrd. Doc. Dr. Mehmet SAHIN
2018, 35 Sayfa
Jiiri

Prof.Dr. Nizamettin CIFTCI
Doc.Dr. Zeki GOKALP
Yrd.Do¢.Dr. Mehmet SAHIN

Bu arastirma, Konya ili Aksehir ilgesinde yaygin olarak yetistiriciligi yapilan kiraz bahgelerinin

sulanmasinda kullanilan damla sulama ydntemlerinin projeleme kriterlerinin ve sulama programlarinin
uygunlugunun belirlenmesi i¢in yiiriitiilmiistiir. Bu amagla segilen 15 kiraz bahgesindeki damla sulama

yontemleri projeleme kriterleri agisindan incelenmis ve debi Olglimleri yapilmistir. Calisma yapilan

anketlerle de desteklenmistir.

Arastirma sonucunda, kiraz ireticilerinin modern sulama yontemlerine 6nemli Olciide ilgi

gosterdikleri ancak bu yontemlerin hakkinda detayli bilgiye sahip olmadiklar1 belirlenmistir. Gerek

yapilan arazi Olglimleri gerekse de yapilan anketler degerlendirilerek kiraz bahgelerinin sulanmasinda

kargilasilan yanlig uygulamalar ortaya koyularak gerekli 6neriler yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Damla sulama, meyve bahgeleri, sulama yontemleri, kiraz bahgeleri.
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ABSTRACT

MS THESIS

EVALUATION OF CHERRY ORCHARDS' DRIP IRRIGATION METHOD AT
KONYA-AKSEHIR DISTRICT

M. ziaulhag mahmood MOHAMMED MOHAMMED

THE GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCE OF
SELCUK UNIVERSITY

AGRICULTURAL STRUCTURES AND IRRIGATION
Advisor: Asst. Prof. Dr. Mehmet SAHIN
2018, 35 Pages
Jury

Prof.Dr. Nizamettin CIFTCI
Asst.Prof.Dr. Zeki GOKALP
Asst.Prof.Dr. Mehmet SAHIN

This research was carried out to determine the convenience of the design criteria of drip
irrigation methods and irrigation programs used to irrigate existing cherry orchards which is cultivated
widely in Aksehir province of Konya. Drip irrigation methods in selected 15 cherry garden were
investigated in terms of projecting criteria and discharge of drip irrigation methods was measured. The
study was also supported by questionnaires.

As a result of the research, it has been determined that cherry producers have a great interest in
modern irrigation methods but they do not have detailed knowledge about these methods. Misapplications
was revealed and the necessary suggestion were made as result of observation in orchards and the

questionnaires evaluation.

Keywords : Drip irrigation, orchards, irrigation methods, cherry orchards



ONSOZ

Meyve bahgelerinde sulama ile beklenen optimum verim artigmni saglayabilmek
icin suyun topraga en ekonomik ve teknigine uygun bir sekilde verilmesi esastir. Bunu
saglamak icinde, sulama yapilacak bahgelerin toprak ozellikleri, sulama suyunun
miktar1 ve kalitesi, topografik durumu, bahgelerin biiyiikligii ve sekli, agac tiirii, iklim
ozellikleri, sulama giderleri bolgenin sosyal ve kiiltiirel 6zellikleri dikkate almarak
sulama yOnteminin secilmesi gerekir. Damla sulama yontemi meyve bahgelerinin
sulanmasinda en ¢ok tercih edilen yontemdir. Son yillarda 6zellikle egimli arazilerde
kurulan meyve bahgelerinin sulanmasinda gerek su tasarruf ve gerekse de iscilik
acisindan tercih edilen tek yOntemdir. Ancak uygulamada sistemin projeleme
kriterlerine dikkat edilmedigi i¢in bazi olumsuz sonuglarla karsilasilmaktadir.

Bu ¢alisma ile; Tiirkiye’de kiraz tiretimi agisindan onemli bir yere sahip olan
Konya ili Aksehir ilgesinde kiraz bahgelerinin sulanmasinda kullanilan damla sulama
sistemlerinin teknik yonden uygunluklar1 arastirilmistir.

Yiiksek lisans tez calismamin ylriitiilmesi ve sonuglarmin degerlendirilmesinde
beni yonlendiren ve arastrmanin her sathasinda yardimlarini benden esirgemeyen
damigman hocam Saymn Yrd.Dog¢.Dr. Mehmet SAHIN’e, bugiinlere gelmemde sabur,
anlayis ve desteklerini hi¢bir zaman esirgemeyen sevgili aileme 6zellikle annem ve
babama sonsuz tesekkiirler ederim. Ayrica, bu ¢calismanin arazi asamasinda bana sabir
ve hosgoriiyle destek olan, Atakent sulama kooperatifi gorevlisi Yusuf GOKER
kardesime tesekkiir ederim. Yiiksek lisans egitimimde yardimlarindan dolayr Sayin
Ars. Gor. Mehmet Akif KALENDER’e ve bana gosterdigi yakm ilgiden dolay1 degerli
KERKUK Ziraat Fakiiltesi 6gretim iiyesi Dog¢. Dr. Kareem S. AL-OBAIDY’e

stikranlarimi sunmay1 bir borg¢ bilirim.

M.ziaulhag mahmood MOHAMMED MOHAMMED
KONYA-2018
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1. GIRIS

Kiiresel iklim degisikligine bagh olarak yagislarin azalmasi ve dolayisiyla bazi
bolgelerde kurakligin artmasi sonucu, en degerli dogal kaynagimiz olan su kaynaklar1
kullannminin 6nemini bir kat daha arttrrmistir. Suyun tarim digindaki sektorlerde de
kullaniminin artmasi sonucunda, suyun en ¢ok kullanildig: tarim sektoriinde mevcut su
kaynaklarmnin daha da randimanli kullanilmasi gerekliligi giindeme gelmektedir. Suyun
giin gectikge Oneminin daha da artacagi diisiiniildiigiinde, mevcut yeralt1 ve yeriistii su
kaynaklarmin ¢ok daha dikkatli kullanilmas1 gerekliliginin ortaya c¢ikmaktadir
(Mohammed ve Sahin, 2017).

Canli yasammin siirdiiriilmesi i¢in gerekli olan su, yalnizca ekonomik degil
kiiltiirel ve sosyal a¢idan da ¢ok dnemli bir dogal kaynaktir. Artan niifus ile suya olan
ihtiya¢ giderek artmaktadir. Dolayisiyla suyu kullanan sektorler arasinda su kullanimi
acisindan bir rekabet ve tasarruf etme ortami olusturmaktadir. Su kaynaklarinin
dengesiz dagilimi, suya olan ihtiyacin giderek artmasi, mevcut su kaynaklarinin ihtiyaci
karsilayamayacak duruma gelmesi, suyun randimanh kullanilamamasi gibi nedenler,
ontimiizdeki yillarda suya olan baskinin artmasma ve ihtiyag duyulan besin
gereksiniminin saglanamamasi gibi ciddi riskler yaratacaktir.

Son 100 yilda ortalama sicaklik degerlerinin 0,5 °C arttig1, bu degerin 2050” ye
kadar 2.2 °C olacagi tahmin edilmektedir. Birgok arastirma sonuglarma gore, kiiresel
1sinma ve meydana gelecek bolgesel iklim degisiklikleriyle, 6zellikle mevcut yeralt: ve
yeriistii su kaynaklarinin azalmasi, olusacak kuraklik ve ¢dllesme sonucu ile ekolojik
dengelerin bozulacagi ve dolayisiyla Tirkiye’nin de olumsuz etkilenecegi Cin Bilimsel
Akademisi tarafindan belirtilmektedir (Anonim, 2007a).

Tirkiye’nin i¢inde bulundugu iklim kusagi kurak ve yari kurak iklim 6zelligi
gostermektedir. Bu durum bdlgede, sektorler tarafindan 6zellikle de tarim sektoriinde
kullanilan suyun onemini bir kata daha arttrmaktadir. Bu iklim kusagindaki yerlerde,
bitki kok bolgesinde olusabilecek faydali nem eksikligi bitki gelisimini dolayisiyla
verimi olumsuz etkileyecektir. (Falkenmark ve Rockstrom, 1993). Bu tip bolgelerde
tarimsal Uretim i¢in sulama mutlak gereklidir. Gelecekte niifusun giderek artmasi besin
ihtiyacini ve dolayisiyla da daha ¢ok firiin yetistirebilmek i¢in yeni sulu tarim
alanlarmin acilmasmi ve tabii ki bu durumda suyun daha randimanli kullanimini

glindeme getirecektir. (Yudelman, 1994).



Oniimiizdeki yillarda azalan su kaynaklar1 su fiyatlarmm artmasina sebep
olacaktir. Boyle bir durumda da birim sudan daha yiiksek verim alinmaya calisilacaktir.
Yani bu kosullarda suyun randimmanli kullanimi icin bazi tedbirler almacaktir. ilk
alimacak tedbir ise tasarruflu su kullanimi olacaktir. Tirkiye, su an su azlig1 yasayan bir
iilkedir. Kisi bagina diisen yillik su miktar11.500 m’ tiir. Bu degerin 2030 y1l1 i¢in 1.000
m’/y1l (su fakiri) civarmda olacagi soylenebilir. Bu sebeple, Tiirkiye’nin mevcut yeralt:
ve yeriistii su kaynaklarmin korunup ve gelistirilmesi gelecek nesillere kaliteli ve yeterli
su birakabilmesi i¢in ¢cok 6nemlidir (Anonim, 2007b).

Tarimda bitkisel tiretimde, bitki kok bolgesinde yeterli faydali nemin saglanmasi
daha kaliteli ve daha fazla verim alabilmek i¢in olduk¢a onemlidir. Oncelikle yagis
olmak tizere kurak bolgelerde sulama da bu nemin kaynaklaridir. Bitkinin ihtiyact olan
ancak yagislarla karsilanamayan kismmim bitki kok bolgesine dengeli ve kontrollii
verilmesine sulama denir. Tiirkiye nin bir¢ok bolgesinde bitki yetisme siiresince diisen
yagis miktar1 ve dagilimi bitki su ihtiyacini karsilamadigi i¢in sulama 6nemli bir girdi
olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Yildirim, 2003).

Bitkisel tiretimde sulamanin faydali olabilmesi i¢in suyun topraga zamaninda ve
Olgiilii olarak verilmesi gerekmektedir. Hesaplanan su bitki kok bolgesine homojen
olarak dagitilmalidir ki, bu da toprak-bitki-su iligskisi géz Oniine alinarak secilecek
uygun bir sulama yontemi ile olur. Mevcut duruma gore secilen su yontemi ile hem su
ve toprak kaynaklarinin siirdiirebilirligi hem de birim alandan daha kaliteli ve fazla iiriin
almacaktir. Biitiin bunlar1 basarmak i¢in basingli sulama yontemleri tercih edilmelidir
(Alag, 2006).

Yiiksek maliyet ve suyun kit olan yerlerde, yiiksek infiltrasyon hiz1 ve diisiik su
tutma kapasitesi, yiiksek nispi dalgali alanlardaki meyve bahgelerinde, 6zellikle toprak
nem eksikligine ve yiiksek ekonomik verime duyarli basin¢li sulama sistemleri daha
uygun olacaktir (Tekinel, 1973).

Dogru projelendirilmis basingli sulama sisteminin diizgiin ¢alisip ¢alismadigini
belirlemek i¢in sistem performansi test edilebilir. Sulama zamani, miktar1 ve aralig1 yani
sulama programi, giibre uygulamasi, vb. uygun calisma kosullar1 incelenebilir (Alag,

2006).



Secilen sulama yontemi, sulama sisteminden beklenen faydayi en iist diizeye
cikarmak i¢in homojen bir su dagilimi saglamali, infiltrasyon ve ylizey akis1 kayiplarmi
en aza indirgeyerek, toprak erozyonuna neden olmamali ve tarimsal mekanizasyonu
engellememelidir. Genel olarak, ylizey sulama yontemleriyle asir1 sulama uygulamalari
sadece su kaynaklarinin israfina degil ayni zamanda drenajin yetersiz oldugu
alanlardaki tuzlanma sorunlarina da neden olabilir. Bu nedenle, Konya gibi kurak ve
yar1 kurak bolgelerde asir1 sulama ile topragm tuzlanmasimi onlemek ve kit su
kaynaklarmni etkin bir sekilde kullanmak i¢in de damla sulama yOntemini kullanmak
gereklidir (Simsek ve ark., 2004).

Konya ili genis yliz Ol¢iime sahip olup, farkli cografi yapilar1 icerisinde
barindirmaktadir. Cografik yapmin farkli oldugu bdlgelerde ¢evresel yapi degismekte
ve il i¢erisinde farkli iirlinlerin yetistirilmesi miimkiin olmaktadir. Konya ilinin islenen

arazi durumu Cizelge 1. de verilmistir (Anonim, 2016a).

Cizelge 1. Konya ili islenen arazi durumu.

Islenen Arazi Alan(ha) %
Tarla Arazisi 1.399.343 71.2
Nadas 498.066 25.4
Sebze 23.278 1.2
Meyve-Icecek ve baharat-Siis Bitkileri 42.945 2.2
Toplam 1.963.632 100

Kiraz {iretimi diinyada genis bir alana yayillmis olmasmna ragmen kiraz
iiretiminde Tiirkiye, ABD, Iran, Italya, Fransa gibi iilkeler ilk sirada yer almaktadr.
Tiirkiye, diinya kiraz iiretiminde ilk sirada yer almaktadir. 2009 yilinda diinyada
369.766 hektar alanda 2.150.107 ton kiraz lretimi yapilmistir. Bu {iretimin yaklasik
%441 Tiirkiye, ABD ve Italya tarafindan gergeklestirilmistir. Diinya kiraz ihracatinda
ise Tiirkiye, 2005 yilinda ABD’nin ardindan ikinci sirada, 2006 ve 2007 yilinda ilk
sirada ve 2008 yilinda ise ABD ve Sili’den sonra ii¢lincii sirada yer almistir (Anonim,

2011).

Tiirkiye Istatistik Kurumu verilerine gére 2016 yilinda Konya ili kiraz
iretiminde Tiirkiye’de ikinci sirada yer almistir. 2016 yilinda Konya’da toplam
2.020.274 adet kiraz agacindan 55.426 ton verim alimmistir. Tiirkiye'de hizla artan kiraz

iretim alani biiyiik oranda iklim kosullarina baghdir. Ayrica, tarimsal uygulamalarda



giibreleme, budama, yanlis ana¢ se¢imi ve sulama, gibi tarimsal uygulamalardaki
hatalar birim agacm verimi ve kalitesini diismeye maruz etmektedir. Bu uygulamalarda
meyve verimi ve kalitesini etkileyen sulama, diger uygulamalarm etkinligini artiran
onemli bir girdidir.

Meyve yetistiriciliginde sulama ve giibreleme programlarmin dogru ve teknik bir
sekilde yapilmasi, verimliligi ve kaliteyi arttrmaktadir. Ureticiler bitki hastalik ve
zararhlarla miicadeleyi 1yi yapsalar bile, sulama programi yapmadan yapacaklari rasgele
sulama uygulamalar1 sonucunda istedikleri verimleri alamamaktadirlar. Son yillardaki,
kiiresel iklim degisikligi ve 1smma, sulamanin bitkisel iiretimdeki onemini daha da
arttrmustir. Sulamadan beklenen faydanin saglanmasi i¢in; toprak-bitki-su iligkilerinin
gdz Oniline alnarak sulama yoOntemlerinin secilmesi, secilen yontemlerin 1yi
projelendirilmesi ve sulama programlarinin yapilmasi gereklidir. Toprak ve topografya
sartlar1 dikkate alindiginda; kiraz bahgelerinin sulanmasinda klasik yontemlerden cok
basin¢l sulama yontemleri tercih edilmelidir. Kiraz bahgelerinin yillik su ihtiyaci1 750
mm/dekar civarindadir. Giinliik en yiiksek su ihtiyaci yaz ortasinda ortalama 6 mm/giin

civarindadir.

Tirkiye'de hizla artan kiraz tiretim alani biiylik oranda iklim kosullarina baglhdir.
Buna ek olarak, yanlis ana¢ se¢imi, gilibreleme, budama ve sulama gibi tarimsal
uygulamalardaki hatalar verim ve kaliteyi diisiirmektedir. Bolgede 6nemli olan tarimsal
faaliyetlerden kiraz iiretimi, arastrma alaninin en Onemli gecim kaynaklarmdan
birisidir. Ozellikle ihracata yonelik kiraz iiretimi bdlgenin dogal yapisinin elverisliligi
ile birlestigi ve iklim sartlar1 uygun gittigi zamanlarda {iretici gelirlerinin artmasinda
onemli bir faaliyet dahdir.

Bu ¢alisma ile; Tiirkiye’de kiraz liretimi agisindan 6nemli bir yere sahip olan
Konya ili Aksehir ilgesinde kiraz bahgelerinin sulanmasinda kullanilan damla sulama
sistemlerinin teknik yonden uygunluklar: belirlenmistir. Sonug olarak uygulanan damla
sulama sistemlerinde karsilasilan sorunlar tespit edilmis ve bu sistemlerde performansin

tyilestirilmesi i¢in dikkat edilmesi gereken hususlar 6nerilmistir.

Calismanin giris boliimiinde konunun onemi ve amacidan bahsedilmistir.
Kaynak arastirmasi kisminda konu ile ilgili ¢alismalar 6zetlenmistir. Materyal ve

yontem kisminda arastirma alani ve yapilan uygulamalar hakkinda bilgi verilmistir.



Arastirmada elde edilen sonuglar ve bunlarin irdelenmesi dordiincii boliimde ve son

boliimde ise sonug ve Oneriler verilmistir.

2. KAYNAK ARASTIRMASI

Bitkilerin ihtiya¢ duydugu sulama suyunun sik araliklarla ve topragin
infiltrasyon hizina gore belirlenmis diisiik debi ile bitki kok bolgesine uygulanmasini
saglayan yonteme damla sulama yontemi denir(Kara 2005). Damla sulama yonteminde,
bitki yetisme sezonu boyunca topragin nem igerigi, bitkinin istedigi en iyl nem
diizeyindedir. Sekil 1’de damla sulama sistem ekipmanlar1 (su kaynagi, pompa, basing

ve denetim birim, ana ve yan boru (manifold) hatlari, lateral ve damlaticilardan)

goriilmektedir.
Sekil 1. Damla Sulama Sistemi
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Mevcut yeralt1 ve yeriistii su kaynaklarinin etkin kullanimi damla sulama sistemi
gibi su ve enerji tasarrufu saglayan basingli sulama sistemlerinin kullanilmasi ile
saglanabilir. Basingli sulama sistemlerinin kullanimi ile, sulama ve gilibre programlari
ile nitelik ve nicelik yoniinden verimde onemli artiglar saglanabilir. Damla sulama
yontemi, su ve enerji tasarrufu saglayan, sulamada is¢ilik giderlerini azaltan ve uygun
giibreleme programlar1 ile iirlinde artis saglayan bir yontemdir. Damla sulama
yonteminin su uygulama randimanlarmin %90-95’¢ varmasi, su kaynaklarmin

stirdiiriilebilir kullanimi agisindan da ¢cok dnemlidir (Bozkurt 2005).



Al-Juneidi ve Isaac (1990), vyiiriittiikleri bir arastrmada; Urdiin’de tarmmsal
iretimde kullanilan sulama suyunun %97’ siinin damla sulama ydntemi ile; %3 'liniin
de yagmurlama sulama ydntemi ile sirasi ile %85 ve %78 randimanla uygulandigin
bildirmislerdir.

Damla sulama yontemi ile salma ve yagmurlama sulama yontemlerine gore
tarimsal sulamada %30-60 oraninda su tasarrufu saglanacagi vurgulanmistir(Anonim
2004).

Barragan ve ark. (2006) mikro sulama sistemlerinde damlatict su c¢ikis es
dagilimlarin1 incelemis ve bu deger i¢cin bir formiill gelistirmiglerdir. Calisma
sonucunda; damlatict su ¢ikis es dagiliminin, sistemin hidrolik varyasyon katsayisi,
iiretici firma varyasyon katsayis1 ve damlatici sayismin bir fonksiyonu oldugunu ifade
etmislerdir.

Bastug ve ark. (1998) Antalya’da karik ile basin¢li sulama yontemlerinin (damla
sulama ve mikro yagmurlama) asmalarda verim ve su kullanimma etkilerini belirlemek
iizere bir arastirma yapmuslardir. Sulama konular1 A sinifi buharlasma kabindan
faydalanilarak olusturulmustur. Damla ve mikro yagmurlama sulama yontemlerinde 3
giinliik buharlasma toplaminin %601, karik sulamada ise her 100 mm’lik buharlagsma
gerceklestiginde anilan degerin %60°indan olusan sulama suyu uygulanmustir. Elde
ettikleri sonuclara gore, damla sulama yontemi ile sulanan bitkilerin, karik sulama
yontemi ile sulanan bitkilere gore %60, mikro yagmurlama yontemi ile sulanan bitkilere
gore ise %56, daha az su tiikettigini belirtmislerdir. Verim acgisindan ise sulama
yontemleri arasinda istatiksel agidan 6nemli bir fark olmadigi belirlenmistir.

Beyribey ve Balaban (1992) sulama suyu dagitim sistemlerinin projelenmesinde
temel amacin etkin su dagitimini saglamak ve sonugta ¢ift¢i refahini en {ist diizeye
cikarmak oldugunu ifade etmislerdir. Ayrica, su ve toprak kaynaklarmin kisith oldugu
diistiniildiigiinde; su kaynaklarmmdan optimum diizeyde yararlanmak gerektiginden de
bahsetmislerdir.

Bhardwaj ve ark. (1995) yaptiklar1 bir calismada, Hindistan’da damla ve salma
sulama yontemleri ile sulanan elma agaclarmnin sulanmasinda kullanilan sulama suyu
kullanom oranlarin1 arastirmislardir. Damla sulama yontemi ile, salma sulama
yontemine gore uygulanan sulama suyundan %44 oraninda su tasarrufu saglandigini
belirtmisleridir. Arastirma sonuglarma gore bahgelerinin sulanmasinda damla sulama
yonteminin tercih edilmesinin ve yayginlastirilmasinin saglanmasi gerekliligini ortaya

koymuslardir.



Bilal (1997) Damla sulama sisteminin meyve bahgelerinde performans
gostergelerinin belirlenmesi i¢in Adana-Yakapinar’da narenciye bahgesinde yapmis
oldugu calismada; su dagilim tiirdesligini %98, potansiyel su uygulama randimanini
%388, ve 1slatilan alan yiizdesini %29 olarak belirlemistir.

Burt (2004) damla sulama sistemlerinde damlatici su dagilim tiirdesligini
inceledigi ¢alismasinda; su dagilim tiirdesliginin laterallerdeki basing farkina,
laterallerin yipranmasi ve tikanmasina, iiretici firma varyasyon katsayisina ve uygun
olmayan drenaj kosullarina bagli olarak degistigini géstermistir.

Camp ve ark. (1997) farkh tarla kosullarinda ii¢ farkli damla sulama sistemi
tasarlayarak bu sistemlerin damlatic1 tikanmasi, damlatici debi esdagilimmi ve
uygulama randimanmi esas alarak damla sulama sistemlerinin performansini
degerlendirmistir. Bu calisjmada ASAE EP 458 (American Society of Agriculture
Engineers Engineering Practices) performans degerlendirme kriterleri kullanilmis ve
bunlarin degerlendirmede kullanilabilirligi vurgulanmistir. Calisma sonucunda tiim
sistemlerde damlatic1 basinglarinda 6nemli diizeyde dalgalanma oldugu ancak, sitemin
temizliginin yapilmasindan sonra bu degisimlerin istatistiksel acidan 6nemli olmadigim
ifade etmislerdir.

Coswell ve Zilberman (1985) Kaliforniya’ da sulama sistemlerinin izleme
degerlendirmesi amaciyla yapilan ¢alismada, yore cificilerinin sulama yOntemi
seciminde, su kaynagi ozellikleri, sulama suyu maliyeti ve verim kriterlerini dikkate
aldiklari, ozellikle yeralt1 su kaynaklarindan yararlanildigi ya da sulama suyu
maliyetinin yiiksek oldugu kosullarda, su tasarrufuna dayali damla ya da yagmurlama
sulama yontemlerini tercih ettikleri belirlenmistir

Celikkoparan (1995) yaptig1 arastrmada, damla sulama uygulamalarinda
karsilagilan baglica sorunun, damlaticilarin tikanmasit oldugunu belirtmistir.
Damlaticilarin tikanmasinin baslica nedeni olarak; sulama suyu kalitesinin uygun
olmamasi, suyun iyi filtrasyon yapilamamasi, damlaticilarin fiziksel 6zelliklerinin
uygun olmayis1 ve sistemi kuran kisilerin konuya iliskin bilgilerinin yetersiz olmasi

sayilmustir.

Ciftei  (2010) Damla sulama sistemlerinin lateral olusum sekillerini
degerlendirmek amaciyla Mersin portakal bahgelerinde bir calisma yapmistir.

Arastirmada secilen 16 bahgede arazi calismalari yiiriitiilmiistiir. Bahgelerde kurulu



damla sulama sistemlerine iliskin lateral projeleme kriterleri arazi ¢aligmalar ile tespit
edilmis ve ankete ¢aligmalar1 ile de desteklenmistir. Arastirma sonuglarina gore, damla
sulama sistemleri i¢in planlanan bitkilerin lateral tipi, sayis1 ve araliklar1 teknik ag¢idan
uygun bulunmustur. Damlatic1 se¢iminin ise rastgele yapildigi tespit edilmistir.

Flyurtse ve Roitman (1986) damla ve yagmurlama sulama yOntemlerini
uyguladiklar1 elma agaclarinda, damla sulama yontemi ile verimde %14,2 - 20.0
oraninda ve birim meyve agirhigmda % 9.1 - 15.5 oraninda verim artis1 saglandigini
belirtmislerdir.

Giiltas ve Erdem (2006) Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisii arastirma
alanindaki kiraz bahgesinde yaptiklar1 bir ¢alismada damla sulama yontemi ile mikro
yagmurlama sulama yontemlerini sulama suyu ihtiyaci, enerji masrafi vb. masraflar
acisindan karsilastirmiglardir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gore; damla ve mikro
yagmurla yontemlerine gore sezonluk toplam sulama suyu ihtiyacini sirasi ile 397 ve
482 mm olarak hesaplamiglardir. Yillik toplam yatwrim masrafi ve yillik toplam
masraflar, damla sulama yOnteminde mikro yagmurlama sulama yOntemine gore
sirasiyla %17 ve %13 daha fazla bulunmustur. Bu degerlere gore, kiraz sulamasinda
disik dinamik yiikseklige sahip kuyulardan yararlanilmasi durumunda, su kaynagi
yeterli ise mikro yagmurlama sulama, aksi takdirde, damla sulama yonteminin secilmesi
onerilmistir.

Karakaya (2009) Biiyilk Menderes Havzasi icinde yer alan 18 isletmeye ait
damla sulama sistemlerinin performansint ASAE EP 458 kriterlerine gore
degerlendirmistir. Bu ¢alismada performans degerlendirme kriterleri olarak, istatistiksel
esdagilim (Us), hidrolik esdagilim (Ush) ve damlatici performans degisimi (Upf)
gostergelerini kullanmistir. Calisma sonucunda Us degerlerini %75-90 arasinda; Ush
bulmustur.

Keller ve Karmeli (1975); Bralts (1986) Damla sulama sisteminin
degerlendirilmesinde iiniformite katsayismin (UC) kullanilmasinin sistem planlanmasi

acisindan 6nemli oldugunu vurgulamislaridir.

Koksal ve ark. (2000) salma (canak) ile farkli basingli sulama (mikro
yagmurlama-damla sulama) yontemleri ile sulanan elma agaclarmin su tiiketimlerini

Ankara kosullarinda, belirlemigleridir. Arastirma sonucunda, damla sulama yontemi ile



sulanan elma agaclarmin su tiikketimi, ¢anak sulamaya gore %23, mikro yagmurlama
yontemine gore ise %11 daha az bulunmustur.

Morris (1999) yaptig1 arastirmada, yagmurlama ve damla sulama sistemlerini;
toplam masraflar, isletme masraflari, su kaynagi kosullar1 agisindan karsilagtirmistir. Su
kaynagmnin kisitli olmasi kosulunda damla sulamadaki yiiksek uygulama randimani
nedeniyle, ayrica giibre uygulamalarinin damla sulama yonteminde daha verimli
yapilabilmesi sebebiyle, elde edilen sonuclar 1s1ginda yapilan degerlendirmede, damla
sulamanin yagmurlama sulamaya gore daha ekonomik oldugu aciklanmastir.

Ortega ve ark. (2002) Ispanya’nin SIAR (Servicio Integralde Asesoramiento al
Regante) Sulama Birliginde su ¢ikis esdagilimlarma, damlatici debi varyasyonuna ve
damlatict performans degisim katsayilarina bakarak, damla sulama sistemlerinin
performanslarmni degerlendirmislerdir.

Ozekici ve Bozkurt (1996) damla sulama sisteminin etkin kullanimi ancak
sistemi dogru bir sekilde projelendirerek basarilabilir. Sistemin en 6nemli unsurlari,
sistemin verimli ¢aligmasi iizerinde Onemli bir etkisi olan pisliklerdir. Damla sulama
sistemlerinin sulama verimi, damlaticilardan gelen verilerin esdegerliligine baglhdir.
Ideal olarak, bir sistemdeki tiim damlalar esit miktarda su dagitmalidur.

Ozekici ve Sneed (1995) yaptiklar1 calismada; damla sulama sistemlerinde iki
tane ayni Ozellige sahip damlaticida akim miktarindaki farkliliklar1 incelemis ve burada
iiretici firmanin varyasyon katsayisinin O6nemli oldugunu ifade etmislerdir. Bu
calismada {iretici firmanin vermis oldugu debi miktar1 ve lretici varyasyon katsayisi
kurulan sistemde test edilmis ve firma tarafindan 6nerilen degerler ile karsilagtirilmistir.
Damlaticilar i¢in tiretici firmanin 6nerdigi liretici varyasyon katsayisi, test sonucu elde
edilen katsayilardan daha diisilk c¢ikmistir. Arastirmacilar iiretici firma tarafindan
onerilen degerlerin degil, kullanilan sistemde yapilacak olan test sonucunda elde edilen

degerlerin kullanilmasi1 gerektigini belirtmislerdir.

Reinders (2003) Giiney Afrika’daki bazi1 bolgelerde damla sulama sistemlerini
hem laboratuvar ortaminda hem de tarla kosullarinda test ederek, damla sulamada
damlaticinin kalitesini ve sulamada kullanilan suyun kalitesinin 6nemini kiyaslamali
olarak belirlemistir. Calismada, yeni damlaticilarin degisim katsayilarinin, ortalamasi
%3.12 olmak iizere; mikemmel-iyi (%2.1-4.2) arasinda degistigi bulunmustur.
Istatistiksel akis katsayis1 agisindan ise, damlaticilarin ortalama olarak gereksinimlerin

sadece %69 ’unu karsiladig1 belirlenmistir.
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Soccol ve ark. (2002) bir meyve bahgesindeki damla sulama sisteminin isletim
sistemindeki sorunlar1 belirlemis ve bunlarin giderilmesi i¢in yapilan iyilestirmeler
konusunda Onerilerini sunmuglardir. Damla sulama sistemindeki, uygulama esdagilim,
uygulama randimani ve sistemin yeterlilik derecesi gibi performans gostergeleri
degerlendirilerek, performansin iyilestirilmesini amacglamiglardir. Bu ¢alisma
sonucunda; damlatic1 iireticisinin 6nermis oldugu “iiretici firma varyasyon katsayis1 ‘nin
yiiksek oldugunu ifade etmislerdir.

Solomon (1985) damla sulama yontemlerinde, lateral ve yan borularindaki
siirtlinme kayiplar1 ve bunun sonrasinda sulama suyunun homojen dagilimi, yiikselme
farkliliklarina bagh basing degisiklikleri, bitki basmna damlatici sayisi, sistemin bakimi,
kismi veya tamamen damlaticilarda olusan tikanikliklar gibi bircok faktoriin oldugu
bildirilmistir.

Sourel ve Schon (1983) Almanya’ da yiiriittiikleri bir arastirmada ylizey,
yagmurlama ve damla sulama sistemlerini ilk yatirim masraflari, enerji masraflar1 ve
sulama suyu ihtiyaci ag¢isindan karsilastirmislar ve damla sulama sistemini daha
ekonomik bulmuslardir.

Soydam ve Cakmak (2006) damla sulama sisteminin tasariminda ve
calismasinda yiiksek performans saglamak; az miktarda su kaybi ile ¢ift¢i icin en
yiiksek gelir1 saglamak, tarim alaninin uzun vadeli verimliliginin, toprak yapisinin
bozulmas1 ve tuzluluk derecesinin korunmasiyla bozulmasi ve yeralt1 suyu seviyesinin
yiikselmesinin 6nlenerek siirdiiriilmesine, dikkat edilmesi gerektigini ifade etmislerdir.

Sener (2004) Hayrabolu sulamasinda su kullanim ve dagitim etkinligini
belirlemek amaciyla yaptigi ¢alismada, optimum bitki deseni i¢in fayda/masraf oranini

1.35 olarak belirlemistir.

Tiizel (1993) damla sulama sistemlerinin degerlendirilmesinde kistas olarak
kabul edilen yeknesaklik katsayis1 (UC) sinirlarinin %90 ve yukarisi i¢in ¢ok 1yi; %80—
90 icin iy1; %70-80 i¢in orta; %60 — 70 icin zayif ve <%60 icin kabul edilemez
oldugunu bildirmistir.

Wu ve Wu (1997) sistemin sadece hidrolik planlamasmin damla sulama tipini
etkilemedigini, damlaticilarin {iretimindeki farkliliklari, damlaticilarda tikanmayi,
topragin hidrolik 6zelliklerini ve damlatic1 araligin1 etkiledigini bildirmistir.

Yaohu ve ark. (1995) damla sulama sisteminin homojen su uygulamasi igin

planlanmasinda yan ve lateral borular uzunluklari, ¢ap ve c¢alisma basinci saglikli bir
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sekilde belirlenmesini tavsiye edilir. Diizgiin su uygulamasi i¢in damla sulama
sisteminin planlanmasinda lateral boru ve yan uzunluklari, ¢ap ve ¢alisma basinglarinin
saglikli bir sekilde belirlenmesi gerektigini belirttiler.

Yasar ve Anag¢ (1989) Halen kullanilan en yeni sulama yontemi, 1960 yilindan
itibaren biiylik bir gelisme gosteren damla sulama yontemidir. Sistemlerin hidrolik
yonde uygun sekilde projelendirilmesi ile damla sulama sistemlerinden iyi bir esdeger
su dagilimi elde etmek miimkiindiir.

3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma alani

Bu arastirma 2017 yilinda, Tiirkiye’de meyve yetistiriciligi ve 6zellikle kiraz
iiretimi agisindan onemli bir yere sahip olan Konya-Aksehir yoresinde damla sulama
yontemiyle sulanan kiraz bahgelerinde damla sulama sistemlerinin projeleme
kriterlerinin ve sulama programlarinin uygunlugunun belirlenmesi amaciyla tesadiifi
olarak segilen 15 adet kiraz bahgesinde yiirtitiilmiistiir.

Aksehir ilgesi, I¢ Anadolu Bolgesi'nde 31° 24' 45" dogu boylamlari, ile
38° 02' 00" kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir Aksehir ilgesi, kuzeyde Eskisehir,
kuzeybatida Afyonkarahisar, kuzeydogusunda Ankara, batida Isparta, dogu ve
gilineybatida Konya, illeri ve Aksehir merkezinin kuzeyinde Aksehir golii ile ¢evrilidir.
flcenin yiizdlgtimii 1.442 km® dir. Denizden yikseklik 1.050 m’dir. Konya'nin
giineybatisindaki Aksehir, Konya-Afyonkarahisar karayolunda olup Konya'ya 135 km
uzakliktadir. Afyonkarahisar iline ise 90 km uzaklhiktadir. (Sekil 3.1.).
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Sekil 3.1. Konya il haritasi
Bu ¢aligmada ele alinan igletmelerin sulanmasinda gerekli olan sulama suyu yer

altt ve yer usti su kaynaklarindan saglanmaktadir. Arastirmanin yuriitildigi

bahgelerden bir tanesine ait fotograf Sekil 3.2. ‘de verilmistir.
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Sekil 3.2. (7nolu) bahgeden agag siralari ve lateral hat borulart gériintimii
3.1.2. Arastirma alaninin tarimsal yapisi

Aksehir Tlgesinde 30.921 ha alanda tarimsal iiretim yapilmaktadir (Cizelge 3.1).
Meyve-icecek ve baharat- siis bitkileri tarimi yapilan alan ise 2.911 hektardir (Anonim,
2016b).

Aksehir ilgesinde meyvecilik ana ge¢im kaynagimi olusturmaktadir. Ilcede sulu ve
kuru tarim yapilmaktadir. Sebze ve meyve yetistiriciligi gelistirilmis olup, hububat
iirtinleri, baklagil, pancar, endiistriyel bitkiler ve hayvan yemleri 6nemli bir yere sahiptir
(Kan, 2011).

Cizelge 3.1. Aksehir ilgesi islenen arazi durumu

islenen Arazi Alan(ha) %
Tarla Arazisi 245.026 79.2
Nadas 26.819 8.7
Sebze 8.251 2.7
Meyve-icecek ve baharat-Siis Bitkileri 29.114 9.4
Toplam 309.210 100

Aksehir il¢esi kiraz iiretimi acisindan onemli bir merkez olup, dis ticaret
potansiyeline sahiptir. Konya ilinde kiraz yetistiriciligi yapilan alanlarin %14°, tiretilen
kiraz miktarinin ise %25 1 Aksehir ilgesinde bulunmaktadir.

Tirkiye, Konya ili ve Aksehir ilgesi kiraz alanlar1 ve iiretim miktarlar1 Cizelge

3.2.°de verilmistir (Anonim, 2016b).

Cizelge 3.2. Kiraz iiretim alan ve miktarlart

2013 2014 2015 2016
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Alan Uretim Alan Uretim Alan Uretim Alan Uretim

(da) (ton) (da) (ton) (da) (ton) (da) (ton)

Tiirkiye | 764.594 | 494.325 | 790.420 | 445.556 | 814.078 | 535.600 | 847.461 | 599.650

Konya 65.339 49.893 66.427 51.201 66.672 44.085 66.635 55.426

AKksehir 9.153 7.693 9.205 | 150.249 9.275 10.387 9.475 13.553

Aksehir Kirazi i¢in 14.11.2003 tarihinde, Aksehir Ilce Tarim Miidiirliigii
tarafindan cografi isaret almak i¢in basvuru yapilmistir. Bagvuru 11 Nisan 2004
tarthinde kabul edilmis ve basvuru resmi gazetede yaymlanmistir. Aksehir Kirazi i¢in
yapilan Cografya Isareti basvurusunun kabulii ile bu kiraz diinyadaki az sayida kiraz

cesidinden biri haline gelmistir (Kan, 2011).

3.1.3. Arastirma alaninin iklim 6zellikleri

I¢ ve I¢ Bat1 Anadolu iklimlerinin gegit yeri olan Aksehir karasal iklime sahiptir.
I¢ Anadolu bdlgesinin en fazla yagis alan bolgelerinden birisidir. Yazlar sicak ve kurak,
kislar soguk ve yagishdir. Yagislar daha ¢ok kis ve ilkbahar aylarinda diiser. (Anonim,
2017).

Aksehir’de yillik ortalama sicaklik 12.1 °C’dir. 2017 yili vejetasyon donemindeki
bazi iklim degerleri Cizelge 3.3’ te verilmistir. Nisan ayinda ortalama sicaklik 13.0 °C
iken bu deger temmuz ayinda 28.2 °C, eyliil ayinda ise 25.6 °C dir. Nisan ay1 yagis
miktar1 65.4 mm iken bu deger haziran ayinda 96.9 mm, Temmuz aymda ise 1 mm dir.
Buradan da anlagilacagi lizere Aksehir ilgesinde yagislar diizensizdir. Zira daha 6nce de
belirtildigi iizere ilce I¢ Anadolu ve I¢ Bat1 Anadolu iklimlerinin gegit yeridir. Riizgar
hiz1 ise 0.6 ile 0.8 m/sn arasinda degismektedir.

Cizelge 3.3. Aksehir il¢esine ait uzun yillik ortalama iklim verileri

Yillar iklim elemanlan Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil
Ortalama sicaklik (C) 13.0 17.1 22.3 28.2 26.4 25.6
Ortalama bagil nem (%) 45.1 51.0 49.0 28.6 37.3 25.8
2017 Toplam yagis (mm) 65.4 52.2 96.9 1.0 22.0 10.0
Ort. riizgar hiz1 (m/s) 0.8 0.8 0.6 0.7 0.6 0.6
Toplam buharlagsma (mm) - 138 170.5 228 210.8 195
Uzun Ortalama sicaklik 11.3 15.8 19.8 23.1 22.8 18.6
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yillar Ortalama bagil nem (%) 58.8 58.0 54.3 49.0 48.7 52.6

Ort. Toplam yagis (mm) 61.0 53.7 42.5 16.5 11.1 20.0
(1960- Ort. riizgar hizi (m/s) 2.3 2.0 1.9 1.9 1.7 1.6
2016) Toplam buharlagsma (mm) | 92.4 | 128.8 168.4 210.0 200.1 143

3.1.4. Arastirma alaninin toprak ozelligi

Ilgenin biiyiik bir kismini aliivyal topraklar olusturmaktadir. Toprak tiirleri
arasinda kirmizi kahverengi topraklar, kirmizi kestane topraklari, kahverengi orman
topraklari, silt ve koliivyal topraklar bulunmaktadir. Aksehir Ilcesinin tarim yapilabilir
alanlarinda yer alan topraklarinin neredeyse tamamia yakini L.smif, I1.sinif, II1. ve IV.
smif topraklardan meydana gelmektedir ki bu karakterdeki topraklar bilindigi gibi her
tiir lirtiniin yetismesine uygun topraklardir (Mercaner, 1988).

Aksehir kirazinin yagam alanini olusturan topraklar; yaklasik esit oranda kum, kil
ve silt icermektedir. Drenaji, gegirgenligi ve su tutma ozellikleri iyidir. Bu verimli
toprak 6zelligi Aksehir iklimi ile birlesince iy1 bir kiraz liretim merkezi haline gelmistir.

3.2. Yontem

Bu calisma, Konya-Aksehir ilgesi kiraz bahgelerinde uygulanan damla sulama
sistemlerinin degerlendirilmesi amaciyla yapilmistir. Bu amacla tesadiifi olarak secilen
15 bahgede arazi calismalar1 gergeklestirilmistir. Arazi ¢calismalari ile kiraz bahgelerinde
kurulu bulunan damla sulama sistemlerine iliskin asagida belirtilen bazi temel hususlar

tespit edilmistir.

Arastirmanin yiiriitiilecegi kiraz bahcelerinde;

= Bahge bliytikligi,

= Agac sira sayisi,

= Sira iizeri agag sayisi,

= Srra arasi ve lizeri mesafe,

= Agaglarm yasi,

= Sulama suyu kaynagi,

= Sulama zamaninin neye gore belirlendigi,
= Sulama suyu miktari,

= Sulama araligi,

= Sulama siiresi,

* Yillik sulama sayis1 gibi temel konular belirlenmistir.
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Damla sulama sistemlerinde ise;

= Lateral planlama sekli (dogru hat seklinde, dairesel, salkim, ¢ok ¢ikisli vs.)
= Agagc sirasi basima lateral sayisi,

= Lateral damlatic1 tipi,

= Lateral ¢api,

= Lateral araligy,

= Damlatic1 debisi

= Damlatici araligy,

= Agac basina damlatici sayis1 gibi teknik planlama faktorleri tespit edilmistir.

Elde edilen bilgiler dnceden hazirlanan formlara kaydedilmistir. Belirtilen
unsurlarin bir kismi ¢ift¢ilerden anket yoluyla, bir kismi1 gézlem yapilarak, bir kismi da
Olciim yoluyla belirlenmistir. Sonugta bu c¢alisma ile; Aksehir yoresi kiraz bahgelerinin
sulanmasmnda kullanilan damla sulama sistemlerinde karsilasilan sorunlar ortaya
koyulmus ve bu sistemlerin performanslarinin 1iyilestirilmesi icin tavsiyelerde

bulunulmustur.

3.2.1. Arazi ¢cahsmalan

Arazi ¢aligmalar1 2017 yili sulama doneminde yapilmistir. Arazi ¢aligmalarinda,
kiraz bahgeleri ilgili onemli o6zellikler, lateral planlamasna ilgili teknik o6zellikler,
damla sulama sistemi ve sulama sisteminin isletilmesine iliskin onemli konularda
isletme sahipleri ile goriisiilerek ve gerekli 6l¢ctimler yapilarak elde edilen bilgiler anket
formuna kaydedilmistir. Ayrica arastirma alanindaki, sulama araliklar1 ve bu araliklarin
neye gore belirlendigi ve mevsim boyunca kag¢ kere sulama yapildigi, sulama siireleri,
damla sulama sisteminin nasil finanse edildigi, kime tesis ettirildigi ve hangi ilkelere
dayanarak tesis edildigi gibi temel bilgiler bahg¢e sahiplerine sorularak, alinan bilgiler de
anket formuna kaydedilmistir. Anket formundaki bilgiler daha sonra degerlendirmeye
almmistir. Arastirma alanlarinda belirtilen 6l¢iim noktalarinda damlaticilardan ¢ikan
debi (Soccol vd. 2002) tarafindan Onerilen sekilde yapilmistir. Damlaticilarin altina
plastik kutular yerlestirilmistir (Sekil 3.3). 5 dakika igerisinde toplanan su miktarlari

damlaticilardan ¢ikan debi hesaplamasinda kullanilmistir (Lamm ve ark., 1997).
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Sekil 3.3 (4 nolu) bahgede damlatici debi Sl¢iimii

3.2.2. Anket calismalar

Konya-Aksehir ilgesinde bulunan kiraz bahgelerinden tesadiifi olarak segilen 15
bahgeye iligkin temel 6zelliklerin; debi ve basing dlglimlerinin (sira iistii mesafe, bahge
ylizOlglimii, swra aras1 mesafe, aga¢ sayisi, yasi vb.) belirlenmesi, damla sulama
sistemiyle alakali 6zellikler ve sistemin planlanmasi, finansmani ve tesisinin nasil
gerceklestirildigine iliskin bilgilerin derlenmesi, damlatic1 aralik ve debisine iliskin
teknik bilgilerin elde edilmesi laterallerin sayisi, tertibi, sulama zamani ve damla sulama
sistemlerinin igletilmesine iliskin teknik bilgilerin kaydedilmesi amaciyla bir bilgi
toplama formu olusturulmustur. Verilerin toplanmasi i¢in olusturulan Anket Formu Ek-
1 de verilmistir. Anketler aragtirmaci tarafindan bahge sahipleriyle yiiz yiize goriisiilerek
doldurulmustur. Boylece, sistemde karsilasilan sorunlar tespit edilmis ve bu sistemlerde
performansin iyilestirilmesi i¢in dikkat edilmesi gereken hususlar belirlenmistir (Sekil

3.4).



Sekil 3.4 (7 nolu) bahgede anket uygulamasi

4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1. Arastirma Alam Kiraz Bahcelerine Ait Bazi Ozellikleri

18

Konya-Aksehir ilgesindeki kiraz bahgelerinin sulanmasinda kullanilan damla

sulama sistemlerinin; lateral Ozelikleri ve yerlestirilmesi, damlatici Ozellikleri ve

isletimine iliskin teknik bilgilerin belirlenmesi amaci ile belirlenen 15 adet kiraz bahgesi

ile ilgili bilgiler ile yapilan baz1 6l¢iim sonuglar1 Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Arastirmanin yiiriitiildiigii kiraz bahgelerinin genel 6zellikleri

Bahge Agag Agac
Bahge Agac sira Sira iizeri agac Bahgenin
N alani (adet) (adet) sira arasli Sira iizeri
0 sayisi (ade sayisi (ade yasi
(da) (m) (m)
1 20 28 20 6 6 35
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2 4 7 10 6 6 25
3 10 14 11 8 8 25-30
4 5 5 20 8 8 16
5 8 9 20 7 7 20-22
6 3 18 7 5 5 6
7 9 11 11 8 9 15-20
8 10 8 30 8 4 20
9 27 20 23 8 8 25-28
10 2 5 8 7 6 8
11 19 13 32 6 6 20-22
12 10 8 18 7 7 10-25
13 15 12 10 7 8 17
14 6 6 17 6 7 10
15 8 7 25 6 6 10-12

Cizelge 4.1°e gore, arastirilan kiraz bahgelerin alanlar1 2 ile 27 da arasinda
degismektedir. Bahg¢e boyutlarinin farkli olmasi, sira arasi ve iizeri agag¢ sayilarmin da
cok farkli olmasinin sebebidir. Bahgelerde agac sira sayilar1 5-28 ve sira iizeri agac
sayilar1 da 7 ile 32 adet arasinda degismektedir. Bahgelerin agac¢ sayis1 40 ile 560
arasinda degisirken, bahgeler i¢cin ortalama agac sayist 300 diir. Aksehir bolgesindeki
kiraz yetistiriciligi daha ¢ok geleneksel olarak yapilmaktadir. Biiyiik isletme azdir. Daha
cok aile isletmeleri seklindedir.

Bahgelerin planlanmasi ve dikiminde genel olarak bir homojenlik vardir. Ancak
fidan dikimlerinde yine {reticiden f{ireticiye farkliliklar olup, aga¢ smra arasi
mesafelerinin 5 ile 8 m, sira iizeri aga¢ mesafelerinin ise 4 ile 9 m arasinda oldugu
acikca goriilmektedir (Cizelge 4.1). Kiraz agaclarinin yaslar1 6-35 yil arasinda
degismektedir. Agaglarin yas1 ve sira lizeri dikim araligi dikkate alindiginda kiraz
agaclarmin ta¢ iz diisim alanlar1 biiyiik farkliliklar gostermektedir. Cizelge 4.1
incelendiginde; bahge alan biiyilikliigli, agac sira araliklari, aga¢ sayisi, agaclarin
izdiisimii ve yaslar1 itibari degisikliklerin fazla olusu arastrmanin genis bir temsil
ozelliginin oldugunu gostermektedir. Bununla birlikte Kiraz {iretiminin geleneksel

yapildig1 da acikca goriilmektedir.

Bolgedeki kiraz bahgelerinin yetistiriciliginde diizenli bir dikim yapilmadigi

daha c¢ok kisilerin cevre veya atadan kalma tekniklere gore dikim yaptigi
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anlasilmaktadir. Alanlarin kiiglik olmasi kisilerin daha fazla {iriin almak adma daha ¢ok
agac dikmek istemelerinden dolay1 aga¢ arasi ve iizeri mesafelere dikkat etmedikleri
goriilmiistiir. Bolgede kiraz agaclarmin yaslar1 da ilerlemistir. En kisa zamanda bilimsel
veriler g6z Oniine alinarak uygun ekim araliklarla kiraz bahgelerinin yenilenmesi bolge

ve lilke ekonomisi agisindan iy1 olacaktir.

4.2. Damla Sulama Sistemlerinin Projelenmesine Ait Teknik Bilgiler

Ureticilerin; damla sulama sistemlerinin temin edilis sekli, tertibi ve
projelendirilmesi 1ile ilgili sorulan sorulara verdikleri cevaplar Cizelge 4.2°de
goriilmektedir. Cizelge incelendiginde, iireticilerin hepsi damla sulama sistemlerini
kendi mali imkanlar1 ile temin ettikleri goriilmektedir. Herhangi bir hibe desteginden
faydalanmadiklar1 gibi herhangi bir kredi de kullanmamuislardir. Bahge ebatlarinin
kii¢iik olmasindan dolayr damla sulama sistemlerinin maliyeti de diisiiktiir. Bu nedenle
iireticiler kredi kullanmamaislardir.

Cizelge 4.2°de goriildiigii gibi damla sulama sistemlerinin projelendirilmesinde
(damlatici boru ¢api, debisi ve araligi vb.) kiraz ireticilerinin %13’ sulama
firmalarindan, geri kalan1 %87°s1 ise Atakent sulama kooperatiften destek almislardir ki
herhangi bir miihendislik destegi almmamustir. Ureticilerinin %100’ii ise damla sulama
sistemlerinin bahgelere su tesisat¢1 tarafindan kuruldugunu bildirmislerdir. Buradan da
anlasilacagi tizere, bahge topraginin fiziksel 6zelliklerinin sistem planlamasinda dikkate
almmadig1 ve teknik bilgiye dayali bir sistem planlamasi yapilmadigi goriilmektedir.
Oysaki, damla sulama sistemi toprak, bitki, topografya ve sulama suyu ozellikleri g6z
oniinde bulundurularak uygun bir sekilde projelendirilmelidir. Sulama sistemlerin
planlanmasinda toprak biinyesi ve oOzellikle de sisteminin yerlestirilecegi topragn

infiltrasyon hiz1 mutlaka belirlenmelidir.

Cizelge 4.2. Damla sulama sisteminin temini ve uygulanmasi ile ilgili bilgiler

Damla sisteminin
Damla sulama sisteminin tertibi Damla sulama sisteminin projelendirilmesi
finansmam
Bahce
Toprak Firmanin
No Banka [%50 Tamdik Ziraat Su
Kendisi [Kendisi analizlerine tavsiyesine | Kooperatif
kredisi |hibe biri Miih. |[tesisatcis1
gore gore
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1 v v v
2 v v v
3 v v v
4 v v v
5 v v v
6 v v v
7 v v v
8 v v v
9 v v v
10 E - v - = - v - - v
11 - o v - - . v = v

12 - - v 5 o - v - v

13 - - , - - - v - - v
14 - - v E i - v - - v
15 - - 7 - - - v . . v

Oran 100 % 100 % 13 % 87 %

Aksehir il¢esinde arastirilan kiraz bahgelerinin sulanmasinda kullanilan damla
sistemlerine ait lateral ve damlatic1 6zellikleri Cizelge 4.3 te verilmistir. Cizelgeden
goriildigi iizere, arastirmanin yiiriitiildiigi kiraz bahgelerinde tesis edilmis olan damla
sulama sistemlerinin %87’sinin damla lateral tertip bigimi dogru hat seklinde agac
siralar1 boyunca parelel sekilde yerlestirilmistir. Diger %13’ de dairesel sekilde tertip
edilmistir (Sekil. 4.1)
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Sekil 4.1. Damla sulama sisteminde lateral tertip sekilleri

Agag sirasi bagina lateral sayis1 11 nolu bahge haricinde kalan tamaminda iki
lateral hat seklinde planlanmistir. Damla sulama sistemlerinin uygulandigi bahgelerin
%93’iinde kullanilan lateral boru ¢ap1 16 mm, %7’sinde ise boru ¢apt 22 mm’dir.
Bahgelerin sulanmasinda kullanilan damla sulama sisteminin tamaminda i¢ten ge¢meli
(in-line)damlaticilar kullanilmistir. Damla sulama sistemlerin %87’sinde damlatici
debisi 2 L/h, %13’iinde ise 4 L/h olarak belirlenmistir. Incelenen sulama sistemlerin
%387’sinde lateral iizeri damlatict araligr (Atakent sulama kooperatifi tarafindan
belirlenenlerde) 40 cm, %13’iinde ise (sahsi kuyu suyu olanlarda) 33 cm belirlenmistir.
Bahgelere kurulan damla sulama sistemlerinin lateral borular1 arasindaki mesafe
bahgelere gore degismekte olup, bahgelerin %40’ inda 50 ile 150 cm arasinda,
%60’mda ise 200 ile 300 cm arsinda bulunmustur. Lateral hatlarin aga¢ gdvdesinden
uzakliklar1 ise 25 ile 150 cm arasinda degismektedir. Buradan da anlasilacagi iizere
lateral ve damlatic1 tertip sekillerinde toprak o6zellikleri hi¢ dikkate alinmamaistir.

Bilimsel bir proje ve planlama yapilmamustir.
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Cizelge 4.3. Uygulanan damla sulama sistemlerindeki lateral ve damlatici 6zellikleri

Lateral tertip sekli Agag Damlatici tipi
Lateralin Agag basi
sirasi Lateral Lateral Damlatic1 Damlatici
Bahge . govdeden damlatict
Dogru basina I¢ten Distan ¢ap1 arahg: debisi arahg:
no Dairesel uzakhg sayisi
hat hat sayis1 gecik gecik (mm) (cm) (L/h) (cm)
(cm) (adet)
(Adet)
1 v - 2 v - 16 200 100 2 40 30
2 v - 2 v - 16 200 100 2 40 30
3 v - 2 v - 16 250 125 2 40 40
4 v - 2 v - 16 140 70 2 40 40
5 v - 2 v - 16 250 125 2 40 35
6 4 - 2 4 - 16 50 25 2 40 25
7 4 - 2 4 - 16 300 150 2 40 45
8 4 4 2 4 - 16 150 75 2 40 20
9 v v 2 v - 16 150 75 2 40 40
10 v - 2 v - 16 200 100 2 40 35
11 v = 4 v - 22 150 75 4 33 72
12 v - 2 4 - 16 200 100 4 33 42
13 4 - 2 4 - 16 150 75 2 40 40
14 v = ) v - 16 200 100 2 40 35
15 v - 2 v - 16 200 100 2 40 30

Arastirmanin yiiriitiildiigii kiraz bahgelerinde, sira iizeri aga¢ aralig1 ve damlatici
araliklarinin farkli olmasi aga¢ basina diisen damlatici sayilarinda da farkliliga sebep
olmaktadir. Aga¢ ta¢ izdlsiimlerinin agaclarin yaslarma gore farkliliklar
gostermesinden dolayr her agacm izdiisimiine gore damlatici sayis1 hesaplanmasi
olduk¢a zordur. Bu nedenle agac bagina damlatic1 sayilari, agag¢ sira {izeri ve damlatici
araliklar1 g6z oniine alinarak belirlenmistir. 11 nolu bahge haricinde aga¢ basina diisen
damlatic1 sayis1 20 ile 45 arasinda degismektedir. 11 nolu bahcede ise lateral hat

sayisinin 4 olmasindan dolay1 aga¢ basina diisen damlatic1 sayis1 72 adettir.

4.3. Sulama Programlanmasina Ait Teknik Bilgiler

4.3.1. Bahgelerin sulama zamanlarinin belirlenmesi

Etkili bir sulama suyu yonetimi i¢in mutlaka bitki su ihtiyaci bilinmeli ya da
hesaplanmalidir. Bitki su ihtiyacit bolgenin iklimine, yetistirilen bitkiye ve toprak
ozelliklerine gore farklilik gostermektedir. Sulaman zamanin belirlenmesinde g¢ok

sayida yontem kullanilmaktadir. Yontemler, topragin, bitkinin ve iklimin izlenmesine
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dayanmaktadir. Kimi yontem topragi esas alirken; bir kismi bitkiye bakarak sulamaya
karar verilmesini uygun bulur.
Kiraz bahgelerinde uygulanan sulama programi (sulama zamani ve sulama

araligi) ile ilgili olarak ciftcilere sorulan sorulara verilen cevaplar Cizelge 4.4’ de

verilmistir.
Cizelge 4.4. Kiraz Bahgelerinde Sulama Zamann ile Ilgili Bilgiler.
Sulama zamaninin belirlenmesi
Bahce Toprak Sabit sulama Sulama arahg
No Bitkiye Topraga nemini Arahg (giin)
bakarak bakarak
ol¢cerek uygulamasi
1 i - - v 2
p) 3 - - v 2
3 - - - v 2
4 - - - v 2
5 - - - v 2
6 r - g v 2
7 4 - . v 2
8 - - - v 2
9 - - - v 2
10 - - - v 2
11 - v - - 4
12 - v - B B
13 - - - v 2
14 - - - v 2
15 - - - v 2
Oran 13 % 87%

Cizelge 4.4°’den de goriildigl iizere, kiraz bahgelerinde sulama zamanlarmin
belirlenmesinde c¢iftgilerin (Atakent sulama kooperatifin ayarladigi sistemine gore)
%87’s1 sabit sulama araligmm1 %13’ 1 ise topraga bakarak sulama araligini
belirlediklerini bildirmislerdir.

Kiraz bahgelerinde sulama arali§1 Atakent sulama kooperatifi tarafindan 2 giin
olarak belirlemistir. Bundan dolay1 sulamalar 2 giinde bir yapilmaktadir. Oysa sulama
mevsimi boyunca sulama araligini sabit tutmak sakincalidir. Bahgelerini 4 gilinde bir

sulayan ¢ift¢iler, kendi sahis kuyu sularini kullanmis olduklarmi ifade etmislerdir. Meek
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ve ark. (1983) sulama aralig1 kadar verilen su miktarinin da damla sulama yonteminde
onemli oldugunu vurgulamiglardir. Sulama suyunun bir kerede uygulanmaktansa az
miktarlarda ama sik aralikla uygulandigi durumlarda bitki kok bolgesindeki nemin
siirekli olarak bitki i¢in faydali nem diizeyinde tutulmasi agisindan olduk¢a Gnemli

oldugunu bildirmislerdir.

4.3.2. Uygulanan Sulama Suyu Miktarlar

Her sulamada bitki kok bolgesinde depolanan suya net sulama suyu miktari,
sisteme verilen su miktarma ise sulama suyu miktar1 denir. Hi¢ su kaybi olmayip
sisteme verilen suyun tamami kok bdlgesinde depolanabilse bunlarin her ikisi birbirine
esit olur. Kayiplar ve buna bagh olan randiman ikisi arasindaki farki dogurur. Bu
nedenle bir sulamada verilecek net sulama suyu miktar1 hesaplanip elde edilen degerin
randimana boliinmesiyle sisteme verilecek sulama suyu miktari bulunur.

Bahgelere uygulanan sulama suyu miktarlar1 belirli zamanlarda damlaticilardan
debi oOlciimleri ile de kontrol edilmistir. Genellikle sistem basinci ve Olgiilen debi
miktarlar1 sistemin dogru planlandigini gdstermekle beraber bazen gerek basing gerekse
de laterallerin ¢ok wuzun olmalarindan kaynaklanan debi azalmalar1 ile de
karsilagiimistir.

Aragtirmanin yuriitiildiigli kiraz bahcelerinde damla sulama sistemlerine ait
teknik bilgiler ile kiraz bahgelerinde; mevsimlik sulama sayilari, sulama suyu miktari ve
her sulamada agac¢ bas1 verilen sulama suyu miktarlar1 gibi bazi bilgiler Cizelge 4.5’de
verilmistir.

Cizelge 4.5 ’den de anlasilacagi gibi, her sulamada aga¢ basina verilen sulama
suyu miktarlar1 bahceden bahceye farklilik gostermis olup, 0.16 m’ ile 2.02 m® arasinda
degismektedir. Bahgelerin %80 nine, aga¢ basmna 0.2 m’ ile 0.36 nr’ arasinda, %13 {ine
1.01-2.02m’ ve %7 sine de 0.16 m’ su uygulanmustir. Kiraz bahgelerine uygulanan
sulama siireleri 4 ile 7 saat arasinda degismekte olup, agirlikli olarak (%87°s1) sulama
stiresi 4 saat olarak uygulanmaktadir. Her bir kiraz agacina mevsimlik verilen toplam
sulama suyu miktar1 9.6 ile 30.3 m’ arasinda degismektedir. Bahgelere uygulanan

toplam sulama suyu miktarlari ise 672 m’ ile 11.741 m’ arasinda degismektedir.
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Cizelge 4.5. Bahgelerinin Sulanmasinda Kullanilan Damla Sulama Sistemlerine ait teknik 6zellikler.

Her Sezonluk sulama
Aga¢ s
Damlatici Agac basi sulamada Sulama suyu miktari(m’)
Sulama basina Agac
Bahce debisi damlatic verilen sayis1
(Wh) siiresi verilen su sayisi tonl — Bah
no sayis1 oplam su yillh Aga ahge
(h) miktari (adet) gae ¢
(adet) s miktari (adet) basi toplamm
(m’/agac) s
(m’)
1 2 4 30 0.24 560 134.4 60 14.4 8.064
2 2 4 30 0.24 70 16.8 60 14.4 1.008
3 2 4 40 0.32 154 493 60 19.2 2.958
4 2 4 40 0.32 100 32.0 60 19.2 1.920
5 2 4 35 0.28 180 50.4 60 16.8 3.024
6 2 4 25 0.20 126 252 60 12.0 1.512
7 2 4 45 0.36 121 43.6 60 21.6 2.616
8 2 4 20 0.16 240 38.4 60 9.6 2.304
9 2 4 40 0.32 460 147.2 60 19.2 8.832
10 2 4 35 0.28 40 11.2 60 16.8 672
11 4 7 72 2.02 416 838.6 14 28.2 11.741
12 4 6 42 1.01 144 145.2 30 30.3 4.356
13 2 4 40 0.32 120 38.4 60 19.2 2.304
14 2 4 35 0.28 102 28.6 60 16.8 1.716
15 2 4 30 0.24 175 42.0 60 14.4 2.520

Agac basina verilen sulama suyu miktarlarindaki farkliklar aga¢ basma diisen
damlatici sayis1 ve debisi ile yakindan ilgilidir. Ayrica damlatici sayisinin ve debisinin
esit oldugu bazi bahgelerde ta¢ iz diisiim alanlarmin da birbirine yakin oldugu
durumlarda dahi lateral say1 ve araliklarindaki farkliliklar suyun homojen dagilimini
etkilemektedir.

Cizelgeden de goriildiigii lizere 11 ve 12 nolu bahge sahipleri damla sulama
sistemlerini kooperatiften degil herhangi bir firmadan almislardir. Dolayisiyla damla
sulama sistemlerinin teknik Ozellikler1 de farklidir. Bununla birlikte bu bahge
sahiplerinin kendilerine ait kuyular1 bulundugu i¢in sulama siiresi ve dolayisiyla
uyguladiklar1 sulama suyu miktarlar1 farklidir.

Bahgelerdeki kiraz agaclarmin yaslar1 ve sira iizeri dikim araliklar1 farkliliklar
gosterdigi icin agaglarin tag¢ iz diisiim alanlar1 da degisiklik gostermektedir. Tag iz
diigiim alanlar1 12 ile 48 m’ arasinda degismektedir. Bu durumda ortalama olarak, kiraz
agaclarmin %73 iine 400-640 mm arasinda, %20 sine 800-1044 mm arasinda ve

%7’sine de 355 mm sezonluk su miktarlar1 uygulanmistir. 11 nolu bahge haricinde,
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vejetasyon siiresi boyunca 200 mm lik yagis da dikkate alindiginda Kiraz bitkisinin su

tiiketimi tahminen yaklasik 600-840 mm arasinda ger¢eklesecektir (Cizelge 4.6).

(Cizelge 4.6 da) agag¢ basina uygulanan sezonluk sulama suyu miktarlari, agag

ta¢ iz diistim alanlar1 ve ortalama mevsimlik sulama suyu kullanimlar1 gériilmektedir.

Cizelge 4.6. Ortalama agac basina verilen sulama suyu miktari

Bahce Agac basina sezonluk sulama Tahmini Aga¢ Tac¢ Ortalama mevsimlik
No suyu miktar1 (m®) iz diisiim alam(m?) | sulama suyu miktar1 (mm)
1 14.4 27.0 533
2 14.4 27.0 533
3 19.2 48.0 400
4 19.2 48.0 400
5 16.8 36.8 457
6 12.0 18.8 640
7 21.6 60.8 355
8 9.6 12.0 800
9 19.2 48.0 400
10 16.8 27.0 622
11 28.2 27.0 1044
12 30.3 36.8 823
13 19.2 48.0 400
14 16.8 36.8 457
15 14.4 27.0 533
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Su kaynaklarinin giderek azalmasi tarimsal sulamada randimani yiiksek olan
basincli sulama sistemlerinin tercih edilmesinin ana sebeplerindendir. Basingli sulama
sistemlerinin yayginlasmasi ile birlikte mevcut su kaynaklar1 ile daha da genis alanlar
sulanabilir. Buna ek olarak, giiniimiizde verimliligi ve kaliteyi artiran, daha az emek ve
daha az enerji gerektiren sulama yOntemlerinin kullanimi da giderek Onem
kazanmaktadir. Meyve bahgelerinin sulanmasinda en yaygm olarak tercih edilen
yontem damla sulama yontemidir.

Giliniimiizde c¢iftcinin yaptig1 sulamalarin bliyiik bir ¢ogunlugu atadan kalma
fikirler veya komsu uygulamalarma gore yapilmaktadir. Yani herhangi bir sulama
programu takip edilmeden sulama yapilmaktadir. Giderek artan niifus ile birlikte artan
besin ihtiyaci tarimda daha cok iiretimi gerektirmektedir. Bu da mevcut su
kaynaklarmin korunmasi ve gelistirilmesinin Onemini bir kez daha giindeme
getirmektedir. Mevcut yeralt1 ve yeriistli su kaynaklarmin etkin kullaniminin saglanmasi
icin bitkilere ihtiyaglar1 kadar su verilmesi gerekmektedir.

Konya-Aksehir yoresi kiraz bahgelerinin sulanmasinda yaygin olarak kullanilan
damla sulama yontemleri; bahge biiyiikliigii, aga¢ sira sayisi, sira iizeri agag sayisi, sira
aras1 ve lizeri mesafe, agaclarin yasi, sulama suyu kaynagi, sulama zamaninin neye gore
belirlendigi, sulama suyu miktari, sulama araligi, sulama siiresi, yillik sulama sayis1 gibi
temel konular dikkate alinarak degerlendirilmistir. Ayrica damla sulama sistemlerinin
projeleme kriterleri; lateral planlama sekli (dogru hat seklinde, dairesel, salkim, ¢ok
cikish vs.), aga¢ siras1 basina lateral sayisi, lateral damlatici tipi, lateral ¢api, lateral
araligi, damlatic1 debisi, damlatic1 araligi, aga¢ basina damlatic1 sayist gibi teknik
planlama faktdrleri tespit edilmistir. Sonug olarak, kiraz yetistiriciliginin yapildigi bahge
alanlarinda kullanilan damla sulama sistemlerinin tasarim ve uygulama agamalarinda
ortaya cikan sorunlar ve ¢Oziim Onerilerini belirlemek amaciyla secilen 15 farkli
bah¢ede yapilan degerlendirmeler sonucunda bazi sonuglar ve ¢6ziim Onerileri ortaya

cikmustir.



29

Arastirma alaninda ve gerekse de diger bircok bah¢ede damla sulama sisteminin
herhangi bir miithendislik bilgisi olmadan projelenip araziye tesis edildigi gozlenmistir.
Damla sulama sistemlerinin projelendirilmesinde; damlatic1 debisi ve araligi ile lateral
uzunlugunun dogru olarak se¢imi en dnemli asamalarndandir. incelenen bahgelerde
lateral uzunluklarmin azami uzatma mesafesinden daha uzun olduklar1 tespit edilmistir.
Lateral boru oOzellikleri ile kullanilacak damlatict debisinin ve topragin infiltrasyon
hizinin dogru olarak belirlenmesi gerekmektedir. Arastirmada incelenen 15 kiraz
bahgesini dikkate aldigimizda, topragmn infiltrasyon hizi degerinin belirlenmesine
yonelik Ol¢iimlerin kullanilmadigi agikca goriilmektedir. Ayrica, incelenen alanlarda
lateral uzunluklarinin hidrolik hesaplara gore belirlenenlerden ¢ok daha fazla oldugu ve
kullanilan damlaticilarin basing ayarsiz oldugu goriilmiistiir. Zira yapilan Olgiimlerde
hat sonlarinda debi azalmalari tespit edilmistir. Teknik olarak iyi planlanmis ve isletilen
damla sulama sistemlerinde lateral hat boyunca 6l¢iilen debiler arasindaki fark en diisiik
seviyede olmalidir. Debi degisimi arttik¢a, bitkilere uygulanan su miktar1 arasindaki
fark artar ve bitkiler icin su homojen bir sekilde uygulanamaz. Sonug¢ olarak hem {iriin
verimi hem de kalite azalir. Damla sulama ile sulanan kiraz bitkilerinden daha fazla ve
kaliteli verim almak i¢cin damla sulama sisteminin miithendislik destegi alinarak dogru
bir sekilde planlanmasi ve isletilmesi ile miimkiindiir. Oncelikle damla sulama sistemi
toprak, bitki, topografya ve sulama suyu miktar ve kalitesi géz oniinde bulundurularak
uygun bir sekilde projelendirilmeli ve isletilmelidir. Lateral boru boyunca,
damlaticilarda {iniform bir su dagilimi saglamak ic¢in, sistem optimum isletme
basincinda (yaklasik 1 atm.) calistirilmalt ve ¢ok uzun laterallerin kullanilmasindan
kacimilmalidir.

Kiraz bahgelerin sulanmasinda herhangi bir sulama programinin uygulanmadigi,
genelde sabit bir sulama arali§min uygulandigi tespit edilmistir. Sulamada
programlama; su kaynaklarinin etkin kullanimi ve bitkisel iiretimde birim alandan daha
kaliteli ve daha ¢ok iiriin almak i¢in ¢ok onemlidir. Bunun i¢inde bitkinin su tiiketimi
belirlenmelidir. Bitki su tiiketimi belirlenmesinde birgok yontem vardir. Uygulamada
kiraz agaglar1 i¢cin sulama zamaninin planlanmasinda toprak nemini 6lgen herhangi bir
teknolojisinin kullanildig1 belirlenmemistir. Hizli ve pratik olmas1 agisindan elektronik

nem Olcerlerden yararlanilabilir.
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Kiraz bahgelerinin sulanmasinda kullanilan damla sulama sistemlerini 1yi ¢aligip
calismadigmi belirlemek icin diizenli bir sekilde takip edilmesi gerekir. yi bir sekilde
planlanan bir sulama sistemi kotii yonetilirse, diizensiz su dagilimina sebep olur ve
verim azalir.

Damla sulama sistemlerinin projelendirilmesinde ¢ift¢ilerin agac¢ sirasi basma
tesis edilen lateral tertip sekillerinin se¢iminde ve damlatici araliklarinin
belirlenmesinde agaglarin  ta¢ izdiisiim alanlarin1  da dikkate alinmadiklar
gozlemlenmistir ve bu arastirmada her sira i¢in ikili lateral tertip bigimi yeterli 1slatma
oranini karsilamamaktadir. Yanlis projelendirme yapilan bir meyve bahgesinde her yere
esit miktarda su dagilimi olmayacagindan agaglarin esit miktarda gilibre almasi da
beklenemez. Dolayisiyla ta¢ iz diisiim alanlar1 tam olarak sulanmamakta yalnizca lateral
hat boyunca bir serit sulanmaktadir.

Arastirmanimn yiiriitildiigii kiraz bahgelerinin tiimiinde herhangi bir uzmandan
teknik bilgi destegi alinmadig1 belirlenmistir. Dolayisiyla bilingli bir su kullanimi ve
sulama acisindan iireticilerin sulama sistemlerinin planlamasini, araziye tesisi ve sulama
planint uzman bir ziraat mithendisine yaptirmalari son derece onemlidir. Cift¢inin su
tasarrufu saglayan ve kullannmi kolay olan damla sulama yOntemini tercih etmesi
sevindiricidir. Ancak sistemin bilingli kullanmamasi durumunda sistemin saglayacagi
faydalar bitki ve toprak i¢in zararl bir durumu da gelebilir. Damla sulama konusunda,
ciftcilere kisa bir bilgilendirme yapilmast hem su kaynaklarmin hem de {iretimin
stirdiiriilebilirligi acisindan faydali olacaktir.

Bolgedeki kiraz agaglarmin yash olduklar1 da gozlenmistir. Rastgele yapilan
genglestirme islemleri bahgeleri daha da heterojen bir yapiya getirmektedir. Bu nedenle
belirli bir planlama ¢ercevesinde (sira arasi, sira iizeri vb.) yeni modern kiraz bahgeleri
kurulmahdir. Bahgelerin sulanmasinda kullanilacak sulama metotlar1 da mutlak suretle

konusunda uzman miihendisler tarafindan projelendirilmelidir.
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EKLER
EK-1 Anket formu 6rnegi.

KONYA-AKSEHIR ILCESI KiRAZ BAHCELERINDEKI DAMLA SULAMA
SISTEMININ iNCELENMESI

Ciftcinin ad1 soyada:

Bahgenin bulundugu yer ada:

1-Bahge Alani: ... e e e e e ae e e e enan e da.
2 AGAC SITA SAYISL -t eeeeiie et e et ieeete e e e et eeeetaeaa e nneeeeaaaaanseee et e aaeeeea e meeeeeetaeaaaannseeeeeaaennneeeeeaeaaaanns
3-S1Ta GZETT AFAC SAYISII ... ooieiiiioiiioi et ee e e et eeee e eieeene e e e eeme s e eeeeeeeeaeaneeeaeanneeeaeannee e adet
4-S1ra arast MESATE. ... ettt et n e metre
S-SIra Gizeri MeSATE: ... ..o ettt en metre
O-ABACIATIN YASIT ... oot
T-AFAGIarIn (ag AlANN. . ..... ...ttt ns mZ.
8-Sulama zamanin1 neye gore belirliyorsunuz? O:Bitkiye bakarak O:Topraga bakarak O:
Toprak nemini dlgerek  O:Sabit sulama araliina gore O:Diger

9-Ortalama kag giinde bir sulama yaparsiniz? ... giin.
10-Sulama siiresi: Bir sulamayi kag saatte tamamlarsimz? ... saat.
11- Sulama suyu miktarin nasil belirliyorsunuz? ...
12-Yilda yaklasik kag kez sulama yaparsimz? Yaklagik kez sulama yaparim.
13- Sulama suyu kaynagt nedir. ...

14-Lateral planlama sekli: 0:dogru hat seklinde O:dairesel  O:diger

15-Agac sirast bagina lateral Say1S17 ... adet.
16-Lateral damlatict tipi: 0: icten gecik 0: distan gecik

T7-Lateral GapL: ... e mm.( hangi firma).
18-Sira tizeri lateral aralafin: ... cm.
19-Lateralin aga¢ govdesinden olan mesafesi: ... cm.
20-Damlaticn dEbISII ..ottt et e et e e et e st eaeeene e e It/sa.
21-Damlatict aralifiis ... s e e cm.
22-Agac bagina damlaticn SAYISIT ............oo.o L e adet.

23-Damla sulama sistemini Nasil edindiniz?

0: Banka kredisi ile 0: %50 hibe destegi ile 0:Kendim finanse ettim.
24-Damla sulama sistemini bahgeye kim tertip etti?

0: Kendim 0:Tanid1gim biri 0:Ziraat Miihendisi 0: Su tesisatcis1  0: Diger
25-Damlatici debisi, damlatici aralifi ve lateralin tertip sekli neye gore belirlendi?

0: Toprak analizlerine gore O:Firmanin tavsiyesine gore  0:Tesadiifen  0:Kooperatif

NOT:
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