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Bu calisma, Konya yoresinden derlenen 35 adet yildiz ¢icegi genotipinin morfolojik ve
molekiiler belirtegler yardimiyla tanimlanmasi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Calismada ayrica, yildiz ¢igegine
ait 'Avignon' ve 'Jocondo' cesitlerinde iki farkli bitki biiyime diizenleyici maddenin etkileri de
arastirilmustir.

Morfolojik tanimlama kapsaminda yapilan dl¢iim ve gozlemler sonucunda, genotipler arasinda
genis bir varyasyon goriilmiis ve Konya yoresinde yetistirilen yildiz ¢igegi genetik ¢esitliliginin yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Molekiiler tanimlama calismalarinda, ISSR markérlerinden faydalanilmistir.
Uygunlugu saptananl3 ISSR primeri kullanilarak 96 adet polimorfik DNA fragmenti elde edilmistir.
Verilerin analizinde, hem Kiimeleme (UPGMA) hem de Temel Koordinat Analizi kullanilmistir. Temel
benzerlik katsayist kullanilarak olusturulan dendogramda genetik ayrisma 0.64 ile 0.93 arasinda
bulunmustur. Elde edilen sonuglar, yildiz cicegi genotiplerinin genetik farkliliginin ISSR markérleri
yardimiyla ayrisabilecegini gostermistir.

Bitki biiylime diizenleyici maddelerin etkilerinin arastirildigi ¢alismada, farkli etken maddelere
sahip paclobutrazol (Bonzi) ve daminozide (Alar 64)’in farkli uygulama sekli (yumru kokleri daldirma,
toprak 1slatma ve yapraga piiskiirtme) ve dozlar1 kullanilmustir. Arastirma sonunda, yapraga piiskiirtme
seklinde yapilan uygulamalarin diger uygulamalara gore daha etkili oldugu ve artan doz ile etkinin de
arttigr goriilmiistiir. 'Avignon' ¢esidinde bitki boyunu kisaltan en etkili uygulamalar ikinci dénem 4500
ppm ve 6000 ppm’lik daminozide’in yapraga piiskiirtme uygulamalar1 olup, bu uygulamalar bitki boyunu
kontrole gore %23 oraninda azaltmistir. 'Jocondo' g¢esidinde ise daminozide’in birinci donem 6000
ppm’lik yapraga piiskiirtme uygulamasi bitki boyunda en fazla azalmaya neden olmus ve kontrole gére
%21.26 oraninda diisiis gézlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Dahlia spp., Daminozide, Molekiiler karakterizasyon, Morfolojik
karakterizasyon, Paclobutrazol, Yildiz ¢igegi
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This study was carried out in order to identify 35 genotypes of Dahlia collected from Konya
region with the help of morphological and molecular markers. In addition, the effects of two plant growth
retardants on the 'Avignon' and 'Jocondo' varieties of Dahlia were investigated.

As a result of the measurements and observations made within the morphological description, a
wide variation was observed among the genotypes and it was determined that the genetic diversity of the
Dahlia cultivated in the Konya region is high. In molecular identification studies, ISSR markers were
used. 96 polymorphic DNA fragments were obtained using 13 ISSR primers which were found to be
suitable. In the analysis of the data, both Clustering (UPGMA) and Basic Coordinate Analysis were used.
The genetic discrimination in the dendogram constructed using the coefficient of similarity was found
between 0.64 and 0.93. The results have shown that the genetic diversity of Dahlia genotypes can be
differentiated by the help of ISSR markers.

In the study investigating the effects of plant growth retardants, different application forms
(tuber root dipping, soil drenching and spraying) and doses of paclobutrazol (Bonzi) and daminozide
(Alar 64) with different active ingredients were used. At the end of the study, it was observed that the
applications of spraying on the leaf were more effective than the other applications and the effect was
increased with increasing dose. The most effective treatments to shorten the plant height in the 'Avignon'
variety were spraying applications of 4500 ppm and 6000 ppm daminozide in the second period, which
reduced the plant height by 23% compared to control. In the 'Jocondo' variety, the spraying application of
daminozide in the first term of 6000 ppm resulted in the greatest reduction in the plant height and a
decrease of 21.26% compared to the control was observed.

Key words: Dahlia spp., Dahlia, Daminozide, Molecular characterization, Morphological
characterization, Paclobutrazol
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1. GIRIS

Diinya {izerinde siis bitkileri tiretimi 20. yiizyilin baslarinda 6nem kazanmaya
baslamis ve hizli degisim gdsteren bir sektdr halini almistir. Geleneksel olarak {iretim
yapan ABD, Japonya, Italya, Hollanda gibi iilkelerde iiretim alanlar1 ayn1 kalirken veya
azalirken, daha ¢ok verim artisma gitmenin yollar1 aranmaktadir. Latin Amerika ve
Afrika’da ise siis bitkileri iiretimi a¢isindan hizli bir artis goriilmektedir. Iklim kosullari
ve ucuz is giicli gibi avantajlara sahip olan baz1 iilkeler (Kolombiya, Ekvador, Etiyopya,
Kenya vb.) diinyada onemli kesme c¢icek treticisi ve ihracat¢is1 konumundadirlar.
Tiirkiye ise bir¢ok siis bitkisinin gen kaynagi olup; bitkisel iiretim i¢in ucuz isgilicline
sahip olmasi, yetistiricilie uygun iklim ve cografyayi barmdirmast ve pazar bulma
potansiyelinin yiliksek olmasi gibi 6nemli avantajlara sahiptir (Giiney ve Falay, 2013).

Tirkiye’de siis bitkileri sektorii, son yillarda ihracatin dnemli derecede artis
gostermesi, lirlin ¢esitliliginin artirilmasi, yeni pazarlarin olusturulmasi gibi olumlu
gelismeler neticesinde, her yil daha da biiyliyen ve ekonomiye katkisi giderek artan bir
sektor konumundadir (Kazaz ve ark., 2015). Tiirkiye’de yetistiricilik; i¢ mekan siis
bitkileri, dis mekan siis bitkileri, kesme cigekler ve cigek soganlar1 basliklar1 altinda
gerceklestirilmekte olup, toplam 4.860 ha alanda 1.513.712.547 adet siis bitkisi iiretimi
yapilmaktadir. Uretimin en fazla yapildigi iller swrasiyla Izmir, Sakarya, Antalya,
Yalova, Bursa ve Istanbul’dur (TUIK, 2016).

Son zamanlarda kent ve c¢evre anlayisinin, sosyal ihtiyaclarin ve zevklerin
farklilagsmasi, siis bitkilerine olan talep iizerinde artis meydana getirmistir. Artik yerel
yonetimler ¢evre diizenlemelerine daha fazla 6nem vermekte, insanlar sehir hayatindan
uzaklasip dogayla i¢ i¢e olmak istemekte ve bu nedenle bahceli konutlar artis
gostermektedir. Dolayisiyla gevresel yesil alan diizenlemesinin temel unsuru olan dis
mekan siis bitkilerine olan ilgi giderek artmaktadir (Esitken ve ark., 2012). Dis mekan
siis bitkileri, peyzaj uygulamalarinda kullanilmak amaciyla {iretilip pazarlanan tiir ve
cesitlerden olusan, siis aga¢ ve agacciklari, mevsimlik tek ve ¢ok yillik ¢igekleri, yer
ortiictileri ve siis ¢imlerini thtiva etmektedir. Tiirkiye’de siis bitkileri tiretim alan1 olarak
en biiyiik payr dis mekan siis bitkileri almaktadir. 2016 yili verilerine gore, 3.472 ha
alanda 412.227.915 adet dis mekan siis bitkisi iiretilmistir (TUIK, 2016).

Stis bitkileri sektoriinde ilerleme gosteren Tiirkiye, bu ilerleme dogrultusunda
her gecen yil dis ticaret hacmini de genisletmektedir. Tiirkiye’de siis bitkileri 2016 yili

ithracat1 81.4 milyon dolar, ithalati 87.2 milyon dolar olmak iizere, yaklasik olarak



toplam 170 milyon dolarlik bir dis ticaret hacmine ulasilmistir. Thracat en fazla canl
bitkiler ve kesme ¢icek grubunu, ithalat ise daha cok canli bitkileri kapsamaktadir
(TUIK, 2016).

Bulundugu cografi konum itibariyle Tiirkiye, biyogesitlilik acisindan oldukga
zengin bir iilke olup, bircok endemik tiire sahiptir. Diger bitki tiirlerinde oldugu gibi,
siis bitkisi olarak kullanilan birgok tiirii barmmdirmaktadir (Anonim, 2017a). Ayrica
iilkemiz; anavatani1 Tiirkiye olmayip, dogal ortamimdan Anadolu’ya getirilen ve burada
yayilma olanag1 bulan bazi tiirleri de biinyesinde barindirmaktadir. Iste bu tiirlerden
birisi de yildiz ¢icegidir.

Latince ismi Dahlia spp. olan yildiz ¢igceginin bilinen tiim tiirleri, dogal olarak
Meksika sinirlar1 ve Orta Amerika'nin komsu iilkeleri arasinda yetisir. Anavatani olan
Meksika’da, ilkenin ulusal ¢i¢egi kabul edilir. Resmi olarak tarihi, 18. yiizyilin
sonlarmda Ispanya’da baslamus olan cigegin latince ismi, iinlii botanik¢i Carolus
Linnaeus’un dgrencisi olan ve geng yasta hayatin1 kaybeden Isvecli Anders Dahl (1751-
1789) anisina Antonio Jose Cavanilles tarafindan verilmistir (Sorensen, 1970; Alp,
2008).

Yildiz ¢igegi; Ispanyollarin Meksika’y1 isgalinden énce ¢ok fazla bilinen bir tiir
degildi. Aztek medeniyetinin (1430-1520) bu bitkinin baz1 kisimlarin1 beslenmede, tipta
ve i¢i bos olan govdesini sulamada kullanmis olabilecekleri diistiniilmektedir.
Meksika’'nin isgalinden sonra, Ispanya Krali II. Philip tarafindan, iilkenin dogal
kaynaklarmni incelemek iizere Meksika'ya gonderilen (1570) Francisco Hernandez, 7
yillik kesfi esnasinda Meksika’da dogal olarak bulunan yildiz ¢icegine ait Acocotli ve
Cocoxochitl tiirlerini tespit etmistir. Bitkinin kiiltiire alinmasi, 1789 yilinda Meksika
kentindeki Botanik Bahgesi miidiirii Vicente Cervantes’in, Cavanilles'e, yildiz ¢igegine
ait bitki parcalar1 gondermesiyle baslamistir. Cavanilles bunlardan, Dahlia pinnata,
Dahlia rosea ve Dahlia coccinea adinda ii¢ yeni tiir gelistirmistir. Cavanilles’in
ciceklerinden alinan tohum ve bitki pargalari, 1800’lerin basinda Avrupa’ya dagilmaya
baslamistir. Cicegin yetistirilmesi ve melezlenmesinin kolay olmasi, Avrupa ve
Amerika bahgelerinde hizla popiiler olmasmi saglamistir. Giintimiizde dahlialar,
diinyanin her yerinde bahgelerin en sevilen ve en cok bilinen bitkileri arasinda yer
almaktadir (Sorensen, 1970; McClaren, 2004).

Diinyada 1000’¢ yakm cins ve 20.000’¢ yakin tiir iceren Compositae
(Asteraceae) familyasi i¢inde yer alan Dahlia cinsi; kapali tohumlular (Magnoliophyta)

bolimiiniin iki ¢enekliler (Magnoliopsida) smifina aittir. Compositae, ¢igekli bitkilerin



en zengin familyasidir ve iilkemizde 130 kadar cins ve 1100’den fazla tiirli
yetismektedir. Familya icerisindeki bitkilerin cogu otsu forma sahip olup, ¢ali veya agag
formunda olanlarin sayis1 azdir (Tanker ve ark., 2007; Anonim, 2008).

Yildiz ¢igeginin dogada 30 kadar tiirii ve bu tiirlerin yaklasik 20.000 kadar
cesidi bulunmaktadir (Onay, 2007; Marifia, 2015). Bazi tiirler 6 metreye kadar
boylanirken, bazilar1 15 cm boyundadir (Alp, 2008). Dahlia tirleri; kuvvetli, ¢ok dallx,
dik gelisen bir caliy1 andirirlar. Genellikle ¢ok yillik bitkiler olup; depo organlar1 yumru
kok seklinde gelismistir (Tanriverdi, 1993). Yapraklar basit veya bilesik, sarmal ya da
karsiliklidir. Cigek durumlar1 kapitulum olup; her bir kapitulum, filari olarak
adlandirilan bir veya birka¢ seri halinde dizilmis involukral brakteler tarafindan
kusatilir. Cicekler erdisi veya tek eseylidir. Papus (semsiye bi¢iminde killar) olarak
adlandirilan kaliks; diken, pul ya da kil bi¢imindedir veya yoktur. Korolla 5’li ve
simpetal olup; tlip veya dil seklindedir. Stamen 5°li, anterler birlesik ve flamentler
serbesttir (singenezik). Iki karpelden olusan tek ovullii ovaryum, alt durumludur.
Meyveleri akendir (Simpson, 2005).

Yildiz cigekleri; sade, niliifer, anemon, ponpon, top, yar1 kaktiis, kaktiis,
dekoratif, orkide ve sakayik olmak tizere degisik cicek bicimlerine sahiptir. Cigekler;
mavi rengin tonlarinin disinda, sicak renklerin tiimiinii igeren bir renk yelpazesi
sunmaktadir. Amerikan Dahlia Dernegi; beyaz, sari, turuncu, pembe, koyu pembe,
kirmizi, koyu kirmizi, lavanta, mor, acik renk karisimi, bronz, alev, koyu renk karigimau,
rengarenk ve iki renkli olmak iizere 15 rengi tanimaktadir. Sahip oldugu bu renk ve
bicim cesitliliginin yaninda, 1liman bolgelerde daha erken olabilmekle beraber
Temmuzdan baglayarak ilk soguklara dek devamli ¢icek agmasi ve ayn1 zamanda kesme
cicek olarak da kullanilabiliyor olmasi, bitkiye olan ilgiyi artirmaktadir (Onay, 2007;
Romer, 2008).

Yildiz ¢igekleri en 1yi gelismeyi, giines alan, verimli ve drenaji iyi olan
topraklarda gosterirler. Biiyiime mevsimi boyunca toprakta yeterli miktarda nem
olmalidir (County, 2000). Giizel ¢igek agabilmeleri i¢cin diizenli gilibrelemeye 6zen
gosterilmelidir. Kullanilan giibreye gore c¢igeklenme donemi uzar veya kisalir (McHoy,
2008). Yesili bol ve ¢iceksiz bir bitkiye doniistiirmemek i¢in fazla azot vermekten
kagmilmalidir. Fazla killi ve kiregli topraklar yetisme i¢in uygun degildir (Onay, 2007).

Yetistiricilikte fotoperiyod ve ortalama sicaklik biiylik Onem tagimaktadir.
Fotoperiyod; ¢icek biiytikligl, c¢icek kalitesi ve ¢igek tomurcugu sayisinin

belirlenmesinde etkili olmaktadir. Fotoperiyod ve ortalama sicaklik yumru geligimi,



siirgiin gelisimi ve ¢icek olusumu {izerine birlikte etki ederler (Tatar, 2009). Yildiz
cicegi, bol ve kaliteli ¢icek olusturabilmek i¢in giinde 8-10 saat giines 1s18ma ihtiyag
duyarken; sicakligin giindiiz 18-24°C, gece ise 15-8°C arasinda olmasi gerekmektedir
(Alp, 2008).

Yildiz ¢igeginin Konya’ya ne zaman geldigi konusunda kesin bir goris
bulunmamaktadir. Ancak uzun yillar boyunca Konya halki tarafindan biiytik bir ilgiyle
yetistirildigi bilinmektedir. Son yillarda sehirlesmenin getirdigi bazi sorunlar nedeniyle
Konya yoresinin ekolojik kosullarina uyum saglamis olan bu ¢icegin iiretiminde bir
azalma meydana gelmistir. Bu nedenle, Konya yoresinde yetistirilen yildiz ¢igegi
genotiplerinin derlenmesi, muhafaza altina alinmasi, morfolojik ve molekiiler diizeyde
tanimlanmasi bitkisel ¢esitliligin stirdiiriilebilirligi bakimindan 6nem arz etmektedir.

Konya’da yildiz ¢igegi ¢ogunlukla dis mekan siis bitkisi olarak kullanilmakta ve
genellikle daha gosterisli olmalarindan dolayi, ¢igek ¢ap1 biiyiik olan gesitlerin iiretimi
tercih edilmektedir. Biiyiik ¢icek capia sahip olan cesitler, uzun bitki boyu karakteri
gostermekte ve bu bitkilerin dik olarak gelismelerini saglamak amaciyla bitkilere destek
yapmak gerekmektedir. Kendi bahgelerinde yildiz ¢igegi yetistiren iireticiler, bitkileri
bir destekle desteklemekte, ancak belediyeler fazla is giicii gerektirdiginden dolayi,
daha ¢ok bodur formda olan ¢esitleri tercih etmektedir. Ancak bodur 6zellik tasiyan
bitkilerin ¢icek caplar1 daha kiigiik ve gosterigsiz oldugundan dolay1 yeterli ilgiyi
iizerilerine ¢cekememektedirler. Bu nedenle ¢icek capi biiyiik fakat bitki boyu daha kisa
olan ¢esitlerin varligina ihtiya¢ duyulmaktadwr. Bu bitkiler dis mekanda
degerlendirilebildigi gibi saksili i¢ mekan bitkisi olarak da kullanilabilecek ve bitki
cesitliligi artirilarak siis bitkileri sektoriine fayda saglanacaktir.

Bitki boyunun kontrol altina almmasinda bazi kiiltiirel uygulamalar kullanilsa
da, ¢ogu bitki tiiriinde bu uygulamalar yeterli olamamaktadir. Islah ¢aligmalar1 ise hem
masrafli hem de uzun zaman almaktadir. Bu nedenle istenilen amaca daha kisa siirede
ve daha etkili bigimde ulagtirmasindan dolayi, bitki biiyiime diizenleyici maddelerinin
kullanimi 6nem arz etmektedir.

Bu calisma, Konya bahgelerinde yetistirilen yildiz ¢igegi (Dahlia spp.) tiirlerine
ait gen kaynaklarinin derlenmesi, morfolojik ve molekiiler (ISSR) yOntemlerle
tanimlanmas1 amaciyla yiiriitiilmiistiir. Calismada ayrica; bitki boyu uzun ve cigek ¢ap1
biiyiik olan baz1 yi1ldiz ¢igegi cesitlerinin bodurlastirilmasi {izerine bazi bitki biiylimeyi

diizenleyici maddelerin etkileri de arastirilmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Morfolojik Ve Molekiiler Karakterizasyon ile Tlgili Kaynak Arastirmasi

Bitki genetik kaynaklarinda yapilan karakterizasyon islemi, popiilasyonlar
arasindaki genetik farkliliklarin, popiilasyonlarda bulunan genetik varyasyonun
miktarmnin ve dagilimmm ortaya konmasi amaciyla yapilmaktadir. Bitki 1slahi
calismalarinda toplanmis olan gen kaynaklarmin bitkisel 6zelliklerinin ¢ok iy1 bilinmesi
gerekir. Gen kaynaklar1 tamimlanmadan 1slah programlarinda kullanilamazlar.
Kullanildiklar1 takdirde kisa bir siire icinde kaybolmaktadirlar (Akbulut ve ark., 2014).

Bitki genetik kaynaklarinin  karakterizasyonunda c¢esitli markdrlerden
faydalanilmaktadir. Bunlar: morfolojik, protein ve DNA markorleridir. Morfolojik
markorlerin gdzlenmesi kolaydir ancak, allel sayilar1 olduk¢a azdir. Bu nedenle
kullanim1 smirlidir. Protein markorleri ise, 6zellikle genetik caligmalarda yogun olarak
kullanilir. Fakat protein markorlerinin diisiik polimorfizm degerlerine sahip olmasi,
yogun calisma gerektirmesi, analizlerinin uzun siirmesi gibi bazi olumsuzluklar
sebebiyle fazla tercih edilmemektedir (Ozsensoy ve Kurar, 2012). DNA markérleri ise,
fiziksel haritalama, gen kesfi ve haritalama ve cesitli genetik ¢alismalarda daha etkili ve
daha c¢abuk bilimsel sonuclarin alinmasina yardimci olmaktadwr. Bu nedenle
kullanimlar1 digerlerine gére daha fazladir (Filiz ve Kog, 2011).

DNA markorleri (molekiiler markorler), genetik markorlerin DNA tabanl
yapisini ifade ederler. Bu nedenle DNA markoér yontemleri, DNA molekiiliindeki
polimorfik bdlgelerin belirlenmesinde rol oynarlar. DNA markor yontemleri; PCR
(Polimeraz Zincir Reaksiyonu) tabanli molekiiler markorler ve hibridizasyon tabanli
molekiiler markorler olmak {tizere iki ana kategoriye ayrilir. RFLP (Restriction
Fragment Length Polymorphism/Sinirli Par¢a Uzunluklar1 Polimorfizmi) hibridizasyon
tabanli markorlere bir 6rnektir. SSR (Simple Sequence Repeat/Basit Tekrarli Diziler
veya Mikrosatelitler), RAPD (Random Amplified Polymorphic DNA/Rastgele
Cogaltilmis DNA  Polimorfizmi), = AFLP  (Amplified Fragment Length
Polymorphism/Cogaltilmis Parca Uzunlugu Polimorfizmi), ISSR (Inter Simple
Sequence Repeat/Basit Tekrarli Diziler Aras1 Polimorfizm), ALP (Amplification Lenght
Polymorphism), SCAR (Sequence Characterized Amplified Regions), STS (Sequence
Tagged Sites), SPLAT (Single Polymorphic Amplification Test), VNTR (Variable
Number of Tendom Repeats), DAF (DNA Amplification Fingerprinting), SNP (Single



Nucleotide Polymorphism), STR (Micro-satellites or Short Tandem Repeats), SSCP
(Single Strand Conformation Polymorphism) ise PCR tabanli markorlere Ornektirler
(Kordrostami ve Rahimi, 2015; Yorgancilar ve ark., 2015).

DNA markor sisteminin se¢iminde; arastirmanin amaci, populdsyonun yapisi,
calisilan bitki tiirtinlin ¢esitliligi, markor sisteminin c¢alisilacak laboratuarda bulunma
durumu, analiz i¢in gerekli zaman ve maliyet etkilidir. Yapilan arastirmalar, SSR ve
AFLP tekniklerinin polimorfizm; RAPD ve ISSR tekniklerinin maliyet; RFLP, SSR,
ISSR ve AFLP tekniklerinin ise tekrarlanabilirlik bakimindan daha avantajli olduklarm
gostermistir (Aktas, 2007).

Bir¢ok arastirmaci, farkli morfolojik ve molekiiler yontemleri kullanarak, siis
bitkisi tiirlerinin de aralarinda bulundugu bir¢cok bitki tiirtinde genotipler arasindaki
benzerlik ve farkliliklar tespit etmeye ¢calismislardir.

Farkli yetistirme ortamlarinin, yildiz ¢igeginin (Dahlia pinnata)’nin biiyiime ve
gelismesi lizerine etkilerinin arastirildigr bir ¢alismada, 7 farkl yetistirme ortami (kum,
silt, funda topragi, kum+silt, kum+funda topragi, silt+funda topragi, kum+silt+funda
topragi) kullanilmistir. Etkilerin anlasilabilmesi i¢in bitki boyu, gévde cap1, bitki basina
dal sayisi, bitki basina c¢icek sayisi, cigek c¢ap1 gibi morfolojik parametrelerden
yararlanilmistir (Kiran ve ark., 2007).

Sicaklik ve fotoperiyotun, yildiz ¢igegi (Dahlia pinnata Cav.)’da biiylime ve
gelismeye olan etkilerinin arastirildig1 calismada, gilindiiz ve gece sicakliklarinin 45 adet
kombinasyonu olusturularak bitkilerin bu kosullar altinda biiylimesi saglanmistir.
Bitkilerin bu kosullara verdigi tepkiler morfolojik belirteglerden faydalanilarak
belirlenmistir (Brendum ve Heins, 1993).

Saar ve ark. (2003) yaptiklar1 bir caligmada, Dahlia cinsine ait olan tiirlerin
filogenik agacmni olusturmay1 amaglamiglar ve bu amacla niikleer ribozomal gen tekrar
birimlerinde yer alan ITS ve ETS (Internal and external transcribed spacer region)
dizilerini kullanmislardir.

Yildiz ¢iceginde yapilan bir bagka calismada, genom analizi yapmak amaciyla
molekiiler belirteglerden olan SSR ve AFLP markorlerinden faydalanilmistir. Calisma
sonucunda; karmasik poliploid yapiya sahip olan yildiz ¢iceginde yapilan genom
analizlerinde kullanilan molekiiler markorlerin, faydali araglar oldugu rapor edilmistir
(Schie ve ark., 2014).

Mejia-Muinoz ve ark. (2015), yildiz ¢iceginde gen havuzunu zenginlestirmek

amaciyla bir melezleme c¢alismasi yiiriitmiisler ve D. dissecta ve D. rupicola tiirleri



kendi aralarinda melezlemislerdir. Arastrmacilar elde ettikleri tiirler aras1 melezleri
karsilastirmak amaciyla ISSR molekiiler markorlerinden faydalanmislardir.

Genetik akrabalig1 arastirmak amaciyla Isparta’dan derlenmis olan 19 adet yerel
giil genotipinde, molekiiler belirteg olarak ISSR markdrleri kullanilmigtir. UPGMA
kiime analizi ile olusturulan dendograma goére 19 genotip 4 farkli gruba ayrilmistir.
Sonuglar, giil genotipleri arasindaki genetik cesitliligi belirlemede ISSR belirteglerinin
yararli oldugunu teyit etmistir (Ogras ve ark., 2017). Genetik c¢esitliligi belirlemek
amaciyla orkidede (Cattleya granulosa) yapilan bir ¢alismada ise, 151 genotip {lizerinde
91 adet ISSR markorii kullanilmistir. Analiz sonuglarma gore genotiplerin 5 farkli gruba
ayrildig1 saptanmistir (Fajardo ve ark., 2017).

Bir siis bitkisi olan Colchicum L.’de yapilan bir calismada, molekiiler
karakterizasyon ve morfolojik veriler yardimiyla genom diizeyinde iliskilendirme
haritalamas1 yapilmistir. Bu amagla, Tiirkiye florasinda bulunan 49 adet Colchicum L.
tiirtiniin 32 adet morfolojik karakteri ve PCR temelli olan RAPD, ISSR ve AFLP
molekiiler markorleri kullanilmistir. Yapilan analiz sonucuna goére, RAPD ve ISSR
markorleri populdsyonlar1 3 gruba aymrirken, AFLP markorlerinin 5 gruba ayirdigi
belirlenmistir. Morfolojik karakterizasyon ¢alismasiin ise bir gruplasma olusturmadigi
belirtilmistir (Tiyel, 2015).

Yine Colchicum L. (Ac1 ¢igdem) bitkisinde, 20 adet yeni tiir aday1 ve 14 adet
bilinen ac1 ¢igdem tiirleri arasindaki genetik ¢esitlilik arastirilmis ve bu amagla 100 adet
ISSR primerinden faydalanilmistir. Calismada 23 adet primerin, tamami polimorfik olan
799 adet bant verdigi tespit edilmistir. Yapilan analiz sonuglarina gore filogenetik
agaclar olusturulmus ve ISSR tekniginin Colchicum tiirleri arasindaki genetik cesitliligi
belirlemede kullanilabilecek faydali bir belirte¢ oldugu rapor edilmistir (Genisel, 2013).

Tirkiye ve Kirgizistan’dan toplanan kadin tuzlugu genotiplerinde molekiiler ve
morfolojik karakterizasyon igin yapilan caligmada, Kayseri ilinden 10 adet ve
Kirgizistan’dan 22 adet genotip toplanmistir. Molekiiler karakterizasyonda 20 adet
ISSR primeri kullanilmis ve 111 tanesi polimorfik olan 150 bant elde edilmistir. Elde
edilen sonuglara gore ISSR yonteminin tipki diger ¢alismalarda oldugu gibi giivenle
kullanilabilecegi bildirilmistir (Yahya, 2017).

Hilooglu (2012), Tiirkiye’de dogal olarak bulunan 45 adet Petrorhagia bireyinde
ISSR markérleri kullanilarak genetik akrabaligin belirlenmesine yonelik yaptigi
calismasinda, 10 adet ISSR primeri kullanmis ve tamami polimorfik olan 409 adet bant

elde etmistir. Calismada, UPGMA teknigiyle olusturulan dendogramlara goére, birbirine



yakin ve uzak tiirler belirlenmis ve ISSR tekniginin arastirmada kullanilan tiirler
arasindaki genetik akrabaligin belirlenmesinde etkin bir yontem oldugu bildirilmistir.

Yapilan bir ¢alismada, ISSR metodu ile Tiirkiye’nin kuzey-bati bolgesinde
bulunan 12 farkli akmese taksonu ve olasi melezlerini tanimlamak amag¢lanmistir. 35
adet akmese bireyinde 11 adet ISSR primeri kullanilmig ve 175 adet bant {iretilmistir.
Elde edilen sonuca gore ISSR markorleri Quercus (akmese) taksonlar: ile %90.85
oraninda polimorfizm {iretmistir. Bu calismaya gore, ISSR markdrlerinin 6zellikle
calismaya konu olan bitki lizerinde giivenle kullanilabilecegi bildirilmistir (Kibar,
2016).

Phlomis melezlerine ait 193 Ornekte yapilan arastirmada, dogal melezlesme ve
tiirler aras1 iligkiyi belirlemek amaciyla, 17 adet ISSR primeri ve 24 adet morfolojik
karakter kullanilmistir. Network grafigi, morfolojik veriler dogrultusunda 193 bireyi 2
ana gruba ayirirken, ISSR yontemi 10 gruba ayirmustir. Analiz sonuglarmma gore,
melezlerin bir kismi atasi olan tiirlerle beraber gruplanirken, diger kisim farkl tiirler ve
melezlerle gruplanmistir (Firat, 2016).

Mancak (2013), 50 tanesi Altinbas (Cucumis melo var. inodorus) olan 83 adet
kavun genotipinde morfolojik ve molekiiler tanimlama iglemi yapmustir. Calismada 76
adet ISSR primeri kullanilmis ve 79 polimorfik, 31 monomorfik olmak iizere toplam
110 adet bant elde edilmistir. Genotipler arasinda morfolojik ve molekiiler olarak
cesitliligin oldugu saptanmistir. Molekiiler karakterizasyona gore, benzerlik katsayilari
0.35- 1.00 araliginda bulunurken, ortalama katsay1 0.88 olarak belirlenmistir.

Morfolojik ve molekiiler acidan tanimlama amaciyla yapilan bir calismada; 48
adet Pasli bambulotu (Heliotropium greuteri) bitkisi ve 1 adet yakin akrabasi H.
lasiocarpum kullanilmistir. Genotipler arasindaki farki ortaya koyabilmek igin,
morfolojik incelemede 13 adet 6zellikten faydalanilirken; molekiiler incelemede ISSR
markorleri kullanilmistir. Calisma sonucuna gore; morfolojik karakterler acisindan bir
cesitlilik oldugu saptanmistir. Molekiiler verilere gore ise; uygunlugu saptanan 13 adet
primerin tamami polimorfik bant profili olusturmus ve genotipler arasindaki benzerlik
katsayisinin 0.81- 0.99 araliginda oldugu tespit edilmistir (Tecirli, 2016).

Ulutas (2016), ISSR teknigini kullanarak; 34 adet taze fasulye genotipi ve 3 adet
ticari gesitte (Sarikiz, Bulduk, Ispir) molekiiler olarak tanimlama islemi
gerceklestirmistir. Calismada, 27 primer denenmis ve yliksek polimorfizm gosteren 21
adet ISSR primeri kullanilmistir. Bulk-1 grubunda 104 adet, Bulk-2’de ise 108 adet
polimorfik bant elde edilmis, genetik mesafeler Bulk-1’de 0.58-0.86, Bulk-2’de 0.58-



0.88 arasinda bulunmustur. Olusturulan dendogramlarda sirik ve oturak hatlarin
birbirinden ayrildiklar: tespit edilmistir.

Orta ve Dogu Karadeniz bdlgesinden toplanan 55 yabani bogiirtlen genotipinde
ISSR markorii kullanilarak genotipler arasindaki polimorfizm diizeyleri incelenmistir.
Calismada 15 adet primer kullanilmis, elde edilen toplam 85 adet banttan 77’sinin
polimorfik oldugu ve primer basma ortalama polimorfik bant sayisinmn 5.13 oldugu
tespit edilmistir. Yapilan analiz sonuclarina gore elde edilen dendogramlarda
genotiplerin iki ana grup altinda ayristiklar1 bildirilmistir (Karakog, 2011).

Bir bugdaygil bitkisi olan Brachypodium distachyon’da yapilmis bir ¢alismada,
Tirkiye’nin farkli bolgelerinden toplanmis olan 59 genotipte, genetik varyasyonu
belirlemek amaciyla bazi morfolojik ve molekiiler yontemler kullanilmis ve bu yapilan
incelemelerde genotipler arasinda morfolojik ve genetik agidan biiylik bir ¢esitliligin
oldugu saptanmistir (Tuna, 2014).

Mor havug (Daucus carota L.)’da 23 adet genotip kullanilarak, ISSR yonetimi
ile molekiiler karakterizasyonun yapildig1 c¢alismada, 24 adet ISSR primeri test
edilmistir. Calismada 12 tane ISSR primeri polimorfik bant olusturmus ve elde edilen
dendogramda toplam polimorfizmin, bireysel gruplarda %92 oraninda, bulk gruplarinda
ise %73.88 oraninda bulundugu bildirilmistir (Erisdi, 2015).

ISSR markdérleri kullanilarak, Tiirkiye’de gelistirilmis olan 28 adet ¢eltik (Oryza
sativa L.) ¢esidinin genetik cesitlilik seviyelerinin incelendigi bir ¢alismada, 20 adet
ISSR primeri kullanilmig ve elde edilen toplam 268 banttan 217’sinin polimorfik oldugu
tespit edilmistir. Calismada polimorfizm orani %80.97 bulunmus ve ISSR markorlerinin
cesitleri net bir sekilde ayirdigi belirtilmistir (T6riin, 2013).

Yapilan bir ¢alismaya gore, Tiirkiye’de dogal olarak yetisen 19 adet cay
varyetesi arasindaki akrabalik derecesini belirlemek amaciyla ISSR markorleri
kullanilmistir. Kullanilan 21 adet ISSR primerinden 15 tanesi c¢alismaya uygun
bulunmus ve bu primerler kullanilarak elde edilen sonucglara gore dendogramlar
olusturularak cay varyeteleri arasinda farkliliklarin oldugu belirlenmistir. Caligma
sonucuna gore, ISSR markorlerinin ¢ay varyeteleri arasindaki genetik iliskinin
belirlenmesinde rahat¢a kullanilabilecegi tespit edilmistir (Kag, 2013).

Cekirdek kabaklarinda morfolojik ve molekiiler yonden yapilan bir
karakterizasyon ¢alismasinda, toplam 24 adet genotip kullanilmistir. Molekiiler
calismalarda ISSR ve SRAP markorleri, morfolojik c¢alismalarda ise UPOV

kriterlerinden faydalanilmistir. Calisma sonucuna gore, ISSR ile SRAP arasindaki
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korelasyon 0.947 olarak belirlenmis ve ¢ok yliksek bulunmustur. Ayrica molekiiler
tekniklerin morfolojik analizlere gore daha giivenilir sonuglar verdigi tespit edilmistir
(Inan, 2008).

ISSR markor sistemi; kolay uygulanmasi, giivenilir olmasi, diisiik maliyetli
olmas1 ve hizli netice vermesi gibi sagladigi avantajlardan dolayi, hem ulusal hem de
uluslararasi diizeyde bir¢ok arastirmaci tarafindan tercih edilen ve halen yaygimn olarak
kullanilmakta olan bir markor sistemidir. Ayrica ISSR analizleri, yliksek polimorfizm
ve iiretkenlik gosterdigi i¢in; gen haritalama, genotipler arasi benzerlik, taksonomi gibi
konularda uygulanabilme olanagina sahiptir (Zietkiewicz ve ark., 1994).

Bu bilgiler 1s1ginda, ¢alismamizda kullanmis oldugumuz markor sisteminin
dogru bir tercih oldugunu ve elde etmis oldugumuz verilerin, 6rnekleriyle belirtilen

ulusal ve uluslararasi standartlarda oldugunu bildirmek miimkiindiir.

2.2. Bitki Biiyiime Diizenleyici Maddeler ile lgili Kaynak Arastirmasi

Hormon ya da fitohormon olarak tabir edilen bitki biiyiime diizenleyicileri, genel
anlamda bitki biinyesinde dogal olarak sentezlenebilen ya da bitkiye disaridan verilen,
diisik konsantrasyonlarda bile bitkide biiyiime, gelisme, olgunlagsma, yaslanma gibi
fizyolojik olaylarin ¢ogunda olumlu veya olumsuz yonde etki edebilen, meydana
geldikleri yerden diger bitki kisimlarma taginabilen ve hem olustuklar1 yerde hem de
tasindiklar1 yerde etkin olabilen organik maddelerdir (Cetin, 2002; Davies, 2010;
Kumlay ve Eryigit, 2011). Bitkilerde fizyolojik olaylar1 tesvik etmek, engel olmak ya da
degistirmek gibi etkileri olan bu maddelerin 6nemi, 1930’lu yillarda anlasilmis ve
yapilan yogun ¢alismalar sonucu kiiltiir bitkileri i¢in 6nemli olan bir¢ok bitki biiylime
diizenleyici kesfedilmistir (Halloran ve Kasim, 2002).

Bitki biiylime diizenleyicileri, dogal ve sentetik olarak iki gruba ayrilmaktadir.
Dogal hormonlar, bitkinin kendisi tarafindan tiretilmektedirler. Sentetik hormonlar ise,
kimya endiistrilerince iiretilmis, farkli yap1 ve Ozellik tasiyan maddelerdir. Sentetik
hormonlar bitkilerde, dogal olarak bulunan biiyiime hormonlarinin benzer etkilerine
sahip olabildikleri gibi, bazen onlardan daha fazla etki gosterebilmektedirler (Algiil ve
ark., 2016).

Bitkilerde bulunan dogal hormonlar; oksinler, absisik asit, sitokininler, etilen ve
giberellinler olmak iizere bes ana smnifa ayrilmaktadirlar. Bununla birlikte gliniimiizde,

ilk defa kolza bitkisi (Brassica napus L.) poleninden izole edilmis olan ve steroidlerin
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bir grubu olan brassinosteroidler dogal hormonlarin altinci bir grubu olarak kabul
edilmektedir (Kumlay ve Eryigit, 2011). Oksin, sitokinin ve giberellinler bitkilerde
biiylime ve gelismeyi hizlandirmaktan sorumlu olup, stimiilatorler olarak adlandirilirlar.
Absisik asit ve etilen ise, bitkilerde biliyiime ve gelismeyi geriletirler ve bundan dolay1
inhibitorler adin1 alirlar (Gaspar ve ark., 1996; Oktiiren ve Sénmez, 2005). Sentetik
hormonlardan, Naftalen asetik asit (NAA), Indol-butyric asit (IBA),
Chlororophehoxyasetik asit (4-CPA), Etilen tiirevleri stimiilator olarak gorev yaparken,
Chlormequat chlorure (CCC), Daminozid, Ancimidol, Maleik hydrazide (MH),
Phospon-D, Amo 1618 ve Paclobutrazol (PP 333) bitkilerde inhibitor gorevi
iistlenenlere 6rnek verilebilir (Cetin, 2002).

Biiyiime diizenleyici maddeler, bitkilerde cok diisiik dozlarda bulunmasina
ragmen ¢ok onemli gorevler tistlenmektedirler. Bunlarin miktari, disaridan miidahale ile
degistiginde farkli sonuglarla karsilasilabilmektedir. Hatta aym1 maddenin farkli
zamanda ve dozda uygulanmasi bile farkli neticeler vermektedir. Ayrica diisiik dozlarda
bliylimeyi hizlandiran bir madde, doz arttirildiginda biiyiimede gerilige sebep
olabilmektedir. Bu nedenle bitki gelisim diizenleyici maddelerin uygulama zamani ve
dozu biiyiik 6nem tagimaktadir (Alacali, 2010).

Tarimda, bitki biiyiime diizenleyici maddeler farkli amaclar dogrultusunda
kullanilabilmektedir. Bunlar; tohumlarda c¢imlenme giiciinii arttirma, meyvelerde
tutumu, iriligi ve muhafaza siiresini arttirma, meyve dokiimiine engel olma, iirlinlerde es
zamanlt olgunlasma saglayarak makineli hasadi kolaylastirma, yabanci otla miicadele
etme, c¢elikle ¢cogaltmay1 kolaylastirma, kok, siirgiin ve yumru olusumunu uyararak
ozellikle doku kiiltiirii calismalarinda kolaylik saglama olarak siralanabilir (Kesici ve
Aras, 2016). Bunlara ilave olarak 6zellikle ¢icek yetistiriciliginde, bitki biliylimesini
tesvik etme veya govde uzamasini azaltma, dallanmay1 tesvik etme, cicek tomurcugu
olusumu ve gelisimini hizlandirma, kesme c¢igeklerde hasat sonrasi dmrii uzatma,
ciceklenmeye engel olma gibi konularda da bitki biiylime diizenleyici maddeler
kullanilmaktadir (Tanriverdi, 1993).

Biiyiime diizenleyici maddeler, bitkinin sahip oldugu genleri ve onlardan
meydana gelen triinleri aktiflestirme ya da devre dis1 birakma goérevine sahiptirler.
Bitkilerde dogal olarak bulunan biiylime diizenleyiciler ile sentetik diizenleyicilerin
bazilari, enzim sentezlerini belirleyen niikleik asit sistemini direkt olarak etkilerken,
bazi sentetik diizenleyiciler ise bitkide bulunan dogal hormonlarin yapisini degistirerek

etki etmektedir (Agaoglu ve ark., 2001).



12

Biiyiimeyi engelleyici bilesikler, ¢ogu zaman bitkide giberellin sentezini
engelleyerek siirgiinlerin uzamamasi yoniinde etki etmektedirler. Bu maddeler, bitkinin
vejetatif ve generatif olarak bozulmadan bodurlasmasina olanak saglamaktadir.
Boylece, daha kisa boylu, siki yapili, yaprak rengi daha koyu ve daha saglam ¢icek
sapima sahip bitkiler elde edilmektedir. Bu nedenle, siis bitkileri sektoriinde cogunlukla
bliylime ve gelismeyi engelleyen bilesiklerden faydalanilmaktadir (Karagiizel, 1999;
Seyidoglu ve Zencirkiran, 2009).

'Golden Emblem' ve 'Red Pigmy' isimli yildiz ¢igegi cesitlerinde yapilan bir
calismada, bitki boyunu kontrol etmek amaciyla ancymidol, paclobutrazol ve
uniconazole kimyasallari, saksilara toprak islatma seklinde uygulanmistir. Saksiya
dikimden 11 giin sonra saks1 basina 118 ml olacak sekilde; ancymidol (1.5 ve 2.0 mg),
paclobutrazol (0.24, 0.47, 0.95, 1.9 mg), uniconazole (0.24 ve 0.47 mg) olmak iizere
sekiz adet bitki biiyiime engelleyici uygulamasi ve bir de kontrol grubu olusturulmustur.
Arastirma sonucuna gore, her iki cesitte de toplam bitki boyunda en 1yi etki Ancymidol
uygulamalarindan elde edilmis ve kontrole gore %45 oranda daha diisiik bitki boyuna
ulagilmistir. Uniconazole uygulamalarinda 'Red Pigmy' cesidinde 0.24 ve 0.47 mg,
'Golden Emblem' ¢esidinde 0.47 mg dozu kontrole gore %20 daha diisiik bitki boyuna
sebep olmustur. Calismada paclobutrazol’iin, 'Red Pigmy' ¢esidinde 6nemli bir etki
meydana getirmedigi, 'Golden Emblem' c¢esidinde ise biitiin dozlarm toplam bitki
boyunu 6nemli derecede kisalttig bildirilmistir (Whipker ve ark., 1995).

Yildiz ¢igeginde yapilan bagka bir ¢alismada, yine 'Golden Emblem' ve 'Red
Pigmy' cesitlerinde A-Rest, Bonzi ve Sumagic kimyasal bitki biiyiime engelleyicilerinin
etkileri arastirilmistir. Deneme sonunda A-Rest, Bonzi ve Sumagicin tiim
konsantrasyonlarmin 'Red Pigmy' ¢cesidinde toplam bitki boyunu kontrole gore %21°den
daha fazla, 'Golden Emblem' ¢esidinde ise %11°den daha fazla oranda 6nemli dlclide
azalttig1 belirtilmistir (Whipker, 1998).

Dasoju ve ark. (1998), wyildiz c¢icegi (Dahlia variabilis Willd.)’da
paclobutrazol’iin 0, 2 ve 4 mg/saks1 dozlarm %50, %60, %70 ve %80 oranlarda
hindistan cevizi lifi ve torf, geri kalan kismini ise perlit ile tamamlayarak olusturduklar1
yetistirme ortamlarinda toprak islatma seklinde uygulamiglardir. Arastrma sonunda,
yetistirme ortami ve oranlarinin bitki boyu, bitki ¢cap1 ve ¢igeklenmeye kadar gegen giin
sayist lzerine etkili olmadigini ancak, artan paclobutrazol dozlarmin bitki biiylimesini

onemli oranda azalttigini bildirmislerdir.
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Yildiz ¢icegi (Dahlia variabilis Willd.)’de bliylime diizenleyici maddelerin bitki
biiylimesi ve ¢iceklenmeye olan etkilerinin arastirildigi ¢alismada, ethephon’un 500,
750, 1000 ppm, alar’n 1000, 2000, 3000 ppm ve maleik hidrazid’in 500, 750, 1000
ppm dozlar1 kullanilmistir. Deneme sonunda, bitki boyunun azalmasinda, yan dal
sayisinin, yaprak ve govde capmin artmasinda maleik hidrazid’in en etkili oldugu
saptanmistir. Ethephon’un ¢iceklenme periyodunu kisalttigi ve en az ¢icek olusumuna
sebep oldugu, Alar’in ise ¢igek capmin azalmasinda en etkili oldugu bildirilmistir
(Malik ve ark., 2017).

Oren (2012), bitki biiyiime diizenleyici maddelerin bitki boyuna etkilerini
gormek amaciyla yaptigir calismasinda, ates ¢icegi (Salvia splendes)’nin 'Reddy' ve
'Mojave', kadife cigcegi (Tagetes erecta)’nin 'Discovery yellow' ve 'Antigua yellow'
cesitlerinde paclobutrazol ve uniconazole’nin belirli dozlarimi1 yapraga piiskiirtme
seklinde uygulamistir. Elde ettigi verilere gore; paclobutrazol’iin 'Reddy' ¢esidinde 10
ppm, 'Mojave' ve 'Discovery yellow' ¢cesidinde 50 ppm, 'Antigua yellow' ¢cesidinde 75
ppm dozlarni etkili bulunurken; uniconazole’nin 'Reddy' ¢esidinde 10 ppm, 'Mojave' ve
'Discovery yellow' ¢esidinde 25 ppm, 'Antigua yellow' ¢esidinde 50 ppm’lik dozlarim
onermistir.

Soganli siis bitkilerinden nergis ve slimbiilde boylanmanin kontrolii iizerine
yapilan bir ¢alismada, farkli dikim derinlikleri ve bitki biiylime engelleyici maddelerin
etkileri arastirilmigtir. Bu amagla, nergiste 20, 30 ve 40 ppm dozunda paclobutrazol
(Cultar) toprak 1slatma ve yapraga piiskiirtme olarak kullanilirken; stimbiilde 500 ve
1000 ppm dozunda etilen (ethephon) gaz seklinde uygulanmistir. Sonugta,
paclobutrazolun 40 ppm’lik dozu yiizeysel olarak dikilen nergis soganlarinda en iyi
sonucu verirken; ethephon uygulamalarinda istatistiki olarak bir farklilik
belirlenmemistir (Acarsoy, 2006).

Lisianthus bitkisinde kimyasal biiyiime engelleyicilerinin etkilerinin arastirildig:
bir calismada, daminozide 2500, 5000 ppm; paclobutrazol 20 ppm; uniconazole 5 ve 10
ppm dozlarinda yapraga piiskiirtme seklinde uygulanmistir. Calismada elde edilen
sonuglara gore, paclobutrazol uygulamalarinin diger uygulamalara gore bitki boyu
kontroliinde daha az etkili oldugu tespit edilmistir (Whipker ve ark., 1994).

Biiyiime engelleyicilerden ancymidol (A-Rest), dikegulac sodium (Atrimmec),
paclobutrazol (Bonzi), chlormequat chloride (CCC; Cycocel) ve CCC/daminozide
(Cycocel/daminozide) karisimi boylanmanin kontrolii amaciyla yapraga piiskiirtme

seklinde Seashore Mallow bitkisinde denenmistir. Paclobutrazol iki kere uygulanmis ve
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yalnizca en yiiksek konsantrasyonu (60 ppm) etkili bulunmustur. CCC ve
CCC/daminozide uygulamalarinin biitiin konsantrasyonlar1 arasinda Chlormequat
cloride’in en diisiik dozu (750 ppm) etkili olmus ve ancymidol ile dikegulac sodium
uygulamalarmin ise bitki boyunda bir etki géstermedikleri saptanmistir (Hilgers ve ark.,
2005).

Lalede biiylimeyi kontrol etmek amaciyla yapilan ¢alismada; acymidol,
flurprimidol, paclobutrazol ve uniconazle ile soganlar1 ¢ozeltide bekletme; fluprimidol
ile yapraga piiskiirtme, flurprimidol, paclobutrazol ve uniconazole ile toprak islatma
seklinde uygulamalar yapilmistir. Yapraga piiskiirtme uygulamalarindan elde edilen
sonuclara gore, 80 ppm’in altinda kullanilan flurprimidol uygulamalarinin etkisiz
oldugu bildirilmistir. Cozeltide bekletme uygulamalarinda flurprimidol’iin 25 ppm,
paclobutrazol’iin 50 ppm, uniconazole’iin 10 ppm dozlar1 etkili bulunurken; toprak
islatma ¢alismalarinda ancymidol’de 0.5, flurprimidol’de 0.5, paclobutrazol’de 1
mg/saks1 etkili oldugu rapor edilmistir (Krug ve ark., 2005).

Waulster ve Ombrello (2000), Ixia melezlerinde boylanmanimn kontrolii amaciyla
yaptiklar1 calismada, paclobutrazolii (Bonzi), kormlar1 ¢6zeltide bekletme (0, 50, 100
ppm), ¢ikis sonrasi toprak islatma (0.25, 0.50 ppm) ve bitki boyu 8 ve 20 cm oldugu
donemlerde iki kere olmak iizere yapraga piskiirtme (100, 200 ppm) seklinde
uygulamiglardir. Deneme sonunda, biitiin paclobutrazol uygulamalarinin yaprak ve
cicek sapmi kisalttig1 gozlenirken, en etkili sonucun 200 ppm’lik sprey uygulamasindan
elde edildigi bildirilmistir. Yaprak alanmi dl¢iimlerinde, yine en etkili sonucglar yapraga
puskiirtme uygulamalarindan elde edilmistir.

Paclobutrazoliin baz1 ¢im ¢esitleri {izerinde biiyiimeye olan etkilerini arastirmak
amactyla bir calisma yapimistr. Calismada, Ovation ve Tifway ¢im cesitleri
kullanilmis ve hem topraktan hem de yapraktan olmak iizere 0, 50, 100 g/da
paclobutrazol dozlar1 uygulanmistir. Almman goézlemlere gore, uygulama yontemleri
arasinda onemli farkliliklarin olmadig1 belirlenmis; her iki ¢esitte de bitki boyu, bogum
aras1 uzunluk, yaprak boyu ve kok uzunlugu degerlerinin artan doza oranla azaldigi
tespit edilmistir (Baysal ve Karagiizel, 2005).

Panasali zakkum (Nerium oleander L. cv. Variegata)’da paclobutrazoliin etkisini
gormek icin yapilan bir arastirmada, topraktan ve yapraktan olmak iizere uygulamalar
yapilmistir. Topraktan 0, 10, 20, 30, 50 mg/saks1; yapraktan ise 0, 125, 250, 500, 1000

ppm dozlar1 uygulanmistir. Arastirma sonunda, yapilan uygulamalari bitki boyunu
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kisalttig1 bildirilmistir. Ancak uygulamalar ¢igeklenme siiresinin de kisalmasina sebep
olmustur. Cigek sayilarinda ise artis belirlenmemistir (Kose ve Kostak, 2000).

Saksilara, toprak islatma ve yapraga piiskiirtme olarak uygulanan daminozid,
paclobutrazol ve uniconazole uygulamalarinin Borrichia frutescens bitkisinde etkileri
incelenmistir.  Toprak  1slatma  uygulamalarinda  paclobutrazol’iin ~ %50.1,
uniconazole’nin %41.4 oraninda bogum aras1 mesafenin kisalmasinda etkili oldugu,
yapraga piiskiirtme olarak uygulanan daminozide, paclobutrazol ve uniconazole’nin
biiylimenin kontroliinde genellikle etkili olmadig1 bildirilmistir (Carver ve ark., 2014).

Ticari bitki biiylime engelleyicilerinden olan ancymidol (A-Rest), paclobutrazol
(Bonzi) ve uniconazolenin (Sumagic) kullanildig1 ¢alismada, lilium cesitlerinde bitki
boyuna olan etkileri incelenmistir. Arastirmacilar, lillumda uniconazole ve
paclobutrazoliin daldirma uygulamalarinin boylanmanin kontroliinde daha ytiksek
etkiye sahip olabilecegini belirtmislerdir (Ranwala ve ark., 2002).

Wang ve Hsu (1994), orkideler (Phalaenopsis) tizerinde biiylime engelleyici
maddelerin  ciceklenme ve Dbiiylimeye etkilerini arastrmiglardir. Calismada,
paclobutrazol, uniconazole ve daminozide orkide fidelerine, ¢ozeltide bekletme ve
yapraga puskiirtme seklinde uygulanmistir. Daminozide’in yapraga piskiirtme
uygulamalarmin etkili olmadig1 saptanmistir. Paclobutrazol ve uniconazole’nin
cozeltide bekletme uygulamalari, ¢igeklenme tarihini degistirmemis ancak cigek sapini
kisaltmistir. Uygulanan kimyasallarin dozlar1 arttikga boylanmada azalma meydana
geldigi tespit edilmistir. Yapraga piiskiirtme uygulamalarinin c¢ozeltide bekletme
uygulamalarina oranla daha az etkili oldugu belirlenmistir. Yapilan uygulamalarin;
cicek biiyiikligi, cicek sayisi ve gdvde capini etkilemedigi rapor edilmistir.

Bitki biiyiime diizenleyicilerin yapraktan uygulamalarmnin 11 adet kalanchoe
tiirlinde gévde uzamasina ve dallanmaya etkilerinin incelendigi ¢alismada, ancymidol,
benzyladenine, chlormequat chloride, daminozide, ethephon, paclobutrazol ve
uniconazole kimyasallar1 kullanilmistir. Calisma sonunda, 11 kalanchoe tiiriiniin gévde
uzamasimnin mevcut bitki biiyiime diizenleyicileri ile yapraktan uygulanarak kontrol
altina alinabilecegini bildirilmistir. Ayrica, birkag tiirde dallanmanin tesvik edilmesi
iizerine de etkili olabildikleri belirtilmistir (Currey ve Erwin, 2012).

Sardunya cesitlerinde (Pelargonium x hortorum L.H. Bailey) biiylime
engelleyici olan flurprimidol’lin transpirasyon ve morfolojik 6zelliklere olan etkisinin
incelenmesi tizerine yapilan calismada, 7.5, 15.0, 22.5 mg/dm’ dozlar1 yapraga

piiskiirtme olarak uygulanmustir. Classic Diabolo ¢esidinde 15.0 mg/dm’ dozu, Classic
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Noblesse ¢esidinde ise 22.5 mg/dm’ dozu boylanmanmn kontroliinde etkili olmustur.
Flurprimidol uygulamalarinin bitkilerde, yaprak renklerini daha koyu yesil yaptigi;
kiiciik, kompakt ve dekoratif bitkiler medyana getirdigi saptanmistir (Pobudkiewicz ve
Maciorowski, 2015).

Al-Khassawneh ve ark. (2006), giberellik asit (GAj3), paclobutrazol ve
chlormequat kullanarak siyah iriste (/ris nigricans Dinsm.) ¢iceklenme ve boylanmanin
etkilerini arastrmiglardir. Uygulamalar yapraga piiskiirtme ve toprak islatma seklinde
yapilmistir. Giberellik asit uygulamasinda en uzun bitkiler, 250 ppm dozunda yapilan
yapraga piiskiirtme uygulamalarindan elde edilmistir. Paclobutrazoliin 500 ve 1000
ppm’lik dozlar1 istenmeyecek Olgiide bitki boyunda kisalmaya neden olmus, sap
yiiksekliginde ve agirhiginda ciddi azalma meydana gelmis ve ¢iceklenmenin
gecikmesine neden olmustur. Saksi bitkisi olarak en uygun boylanmay1 saglayan
uygulama 0.25 ve 1 ppm dozlarinda yapilan toprak islatma uygulamalarindan elde
edilmistir. Chlormequat uygulamalarinda ise yalnizca en yiiksek dozda (550 ppm)
yapilan toprak islatma uygulamasmin, bitki boyunun azalmasinda etkili oldugu
bildirilmistir.

Tropikal bir siis bitkisi olan Mussaenda’da, bu bitkiyi saksi bitkisi olarak
degerlendirebilmek amaciyla, bliyiime diizenleyici maddelerin bitki boyuna olan etkileri
arastirilmistir. Calismada, bliyiime diizenleyici olarak daminozide (B-Nine), ancymidol
(A-Rest) ve paclobutrazoliin (Bonzi) ticari olarak 6nerilen iki dozu ve iki uygulama
metodu (yapraga piskiirtme ve toprak islatma) kullanilmistir. Deneme sonunda,
istenilen amaca en uygun olan uygulamalarm; 5000 ppm’lik daminozide’in yapraga iki
kere plskiirtme ve 0.5 ppm’lik ancymidol’iin iki kere toprak islatma oldugu
vurgulanmistir. Paclobutrazol uygulamalarinin ise ne yapraga piiskiirtme ne de toprak
1slatma uygulamalarinin bitki boyu kontroliinde etkili olmadiklar1 belirtilmistir (Cramer
ve Bridgen, 1998).

Bitki biiyiime engelleyicilerin farkli uygulama dozlar1 ve metotlar1 Scaevola
tiirlerinin baz1 cesitlerinde denenerek biiylimeye ve ciceklenmeye olan etkileri
arastirilmistir.  Yapilan Olgiimler sonucu, daminozide ve ethephon’un yapraga
puskiirtme uygulamalarinin bitki genisligini azalttigi ancak bununla beraber ¢icek
sayisinda da azalma meydana getirdigi bildirilmistir. Arastirmacilar, ethephon
uygulamalarmnin ¢igceklenmeyi geciktirdigini belirtmislerdir. Ancymidol, o6lgiilen
parametrelere etki etmemis, uniconazole’nin toprak islatma uygulamalarinin neredeyse

tim cesitlerde bitki genisligi ve gdvde uzunlugunu artan uygulama dozlarina oranla
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azalttig1 tespit edilmistir. Uniconazole’in yapraga piiskiirtme uygulamalarinin ise govde
uzunlugunu etkilemedigi rapor edilmistir (Starman ve Williams, 2000).

Zinya, cam gilizeli ve kadife ciceginde bitki biliyiime engelleyicilerin peyzajda
kullanim olanaklar1 {izerine etkisinin arastirildigi caligmada, paclobutrazol’iin bazi
yapraga piiskiirtme dozlari, 5000 ppm daminozide ve 200 ppm ancymidol
kullanmilmistir. Calismada, bitki boyu ve genisliginin herhangi bir muameleden
etkilenmedigi, paclobutrazol (40 ppm’lik dozunun), daminozide ve anycmidol
uygulamalarinin ise bitki kalitesini bozdugu bildirilmistir (Latimer, 1991).

Jain ve ark. (2014), biiyiime diizenleyiciler kullanarak begonvilde boylanmaya
olan etkilerini arastirmislardir. Biiyiime diizenleyici maddeler, yapraga piiskiirtme ve
toprak 1slatma seklinde uygulanmistir. Uygulamalardan 14 hafta sonra paclobutrazol’iin
tim uygulamalarinin, bitki boyunda ve bitki yayilma alaninda 6nemli bir azalmaya
neden oldugu tespit edilmistir. Maleik hidrazid uygulamalar1 bitki biiylimesini
kisitlarken, 5000 ppm’lik daminozid uygulamasmin bitki boyunu ve bitki yayilma
alanini artirdig1 belirlenmistir.

Ug¢ farkhi bitki biiyiime diizenleyicisinin, siis bitkisi olan 7Tradescantia
virginiana’da etkileri arastrilmistir. Denemede, T. virginiana’nn Angel Eyes, Blue
Stone ve Red Cloud cesitleri kullanilmustir. Bitki bliylime diizenleyicilerden ise,
paclobutrazol (0, 40, 80, 120, 160 ppm), uniconazole (0, 15, 30, 45, 60 ppm) ve
flurprimidol (0, 15, 30, 45, 60, 75 ppm) yapraga piiskiirtme olarak uygulanmstir.
Deneme sonucunda, bitki boyunun baskilanmasinda (yeterli goriilen ytikseklik i¢in) en
etkili paclobutrazol dozunun 120 ppm; uniconazole dozunun 30-45 ppm ve flurprimidol
dozunun ise 45-60 ppm oldugu belirlenmistir. Uniconazole ve flurprimidol
uygulamalarmin her ikisinde de 'Blue Stone' ve 'Red Cloude' cesitleri 'Angel Eyes'
cesidine gore boylanmanim kontroliinde daha iyi neticeler vermislerdir. Bu sonuglara
gore arastirmacilar, cesitlerin bitki biliyiime diizenleyicilere farkli oranlarda tepkiler
verdigini rapor etmislerdir (White ve ark., 2005).

Bazi1 nergis (Narcissus pseudonarcissus) cesitlerinde  bitki  biiylime
diizenleyicilerinin etkileri incelenmistir. Caligmada, 1000 ppm’in altinda uygulanan
ethephon’un (yapraga piiskiirtme olarak) ve 0.5 mg/saksi’nin altinda uygulanan
fluprimidol’in (toprak 1slatma seklinde) boylanmanin kontroliinde etkisiz oldugu
sonucuna varilmistir. Paclobutrazol’iin 4 mg/saks1 toprak i1slatma ile 75 ppm ve iizeri
cozeltide bekletme uygulamalarinin ise bitki uzamasini kontrol altina aldigi

arastirmacilar tarafindan rapor edilmistir (Krug ve ark., 2006).
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Kara (1985), Starking Delicious ve Amasya elma ¢esitleri ile Dixired, J. H. Hale,
Redhaven seftali ¢esitlerinde paclobutrazul’iin (PP-333) fizyolojik etkilerini belirlemek
amaciyla yaptig1 calismasinda, paclobutrazol’i toprak {istii organlara ve oOzellikle
yapraklara plskiirtme seklinde uygulamistir. Arastirma sonunda, elmalarda yapilan
uygulamalarin vejetatif gelismeyi %10-15 oraninda azalttigi ve meyvelerde kirmizi renk
olusumunu 6nemli Ol¢lide artirdigy; seftalilerde ise siirgiin bliyiimesini %50’ye kadar
azaltt1g1, buna karsin meyve gozii sayisini, meyve eti sertligini, suda ¢6ziinebilir toplam
kuru madde miktarmni ve ortalama meyve agirligini artirdigi bildirilmistir.

Anamur F; patlican ¢esidinde, paclobutrazolin farkli dozlarinin, farkli zaman
ve farkli uygulama yontemleriyle fide gelisimi ve kalitesi iizerine olan etkileri
incelenmistir. Calismada paclobutrazol; tohumlar1 ekim 6ncesi ¢ozeltide bekletme (50,
100, 200, 500 ppm dozlar1 2, 4, 6 saat), yapraga puskiirtme (50, 100, 200, 500 ppm) ve
toprak 1slatma (20, 40, 60, 80 ppm) seklinde uygulanmistir. Arastirma sonunda,
paclobutrazol’iin biitiin uygulamalarmmin fide boyunu 6nemli 6lclide kisitladigi tespit
edilmistir. Bunun aksine fide kalitesinde ise 6nemli artislar meydana getirmis, 6zellikle
fide kuru agirlig1 ve yaprak sayisinda artig belirlenmistir (Gebologlu ve ark., 2015).

Koésedag (2013), arastirmasinda biiyiime diizenleyicilerden paclobutrazol ve
chlormequat chloride’in, bazi salata (Lactuca sativa L.) cesitlerinde etkilerini
incelemistir. Uygulamalar, her iki biiylime diizenleyicide de tohumlar1 ekim oOncesi
cozeltide bekletme ve yapraga piiskiirtme seklinde uygulanmistir. Elde edilen sonuglar
degerlendirildiginde, her iki biliylime diizenleyicinin de bazi dozlarmin ve uygulama
yontemlerinin bitki kalitelerinin bozulmadan boylanmanin kontrol edilmesinde
rahatlikla kullanilabilecegi belirtilmistir.

Paclobutrazol ve bakir siilfat uygulamalarmin hiyar fidelerinin biiylimesi ve
gelisimi {izerine olan etkilerinin arastirilmasi amaciyla, ilkbahar ve sonbahar olmak
iizere iki farkli donemde, farkli doz ve zamanlarda uygulamalar yapilmistir.
Paclobutrazol uygulamalarmm (400 ve 800 ppm) bitki boyunun kontroliinde; ilkbahar
doneminde uygulanan biitliin dozlarmin, sonbahar doneminde ise yalnizca 800 ppm
olarak ii¢ ayr1 zamanda yapilan uygulamalarin etkili oldugu belirlenmistir. Bu etkinin
sonbaharda hava sicakliklarmin ilkbahara gore daha yliksek olmasi sonucu ortaya
ciktig1 belirtilmistir. Arastirmada sonunda, bakir siilfat uygulamalarinin boylanmanin
kontroliinde etkisiz oldugu rapor edilmistir (Copur, 2011).

Domateste (Solanum lycopersicum) ¢imlenmeden sonra fidenin hizli boylanmasi

sonucu ciliz biiyiimeyi engellemek amaciyla yapilan c¢alismada, paclobutrazol’iin
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etkileri arastirilmistir. Oncelikle 0, 250, 500, 750 ve 1000 ppm paclobutrazol dozlarina
1-12 saat tohumlar1 c¢ozeltide bekletme yontemi uygulanmis ve boylanmanin
kontroliinde uygun olan yiikseklik i¢cin 250 ppm dozun yeterli oldugu ve ¢ozeltide
bekletme siirelerinin fide gelismesinde etkisiz oldugu tespit edilmistir. Daha sonra 0, 50,
100, 150, 200, 250 ppm dozlarinda tohumlar 1 saat bekletilmis ve 100 ppm’lik dozun
uygun hipokotil uzunlugu icin optimum doz oldugu belirlenmistir. Son olarak farkli
paclobutrazol konsantrasyonlarinda bekletilen domates tohumlar1 ¢imlendirilerek 0.09,
50, 70, 120 pmolm?s 1sik yogunluklari altinda biyitilmiistir. Paclobutrazol’iin
cozeltide bekletme uygulamalarinda boylanmanm kontroliinde en iyi sonucun 50
pumol.m*/s 151k yogunlugu altinda yetistirilenlerden elde edildigi bildirilmistir (Brigard
ve ark., 2006).

Yapilan literatiir taramalari; bitki biiylime diizenleyici maddelerin etkilerinin,
uygulanan tiirlere ve bitkilerin yetistirildikleri ortamlarm kosullarmma gore farklilik

gosterebilecegini ortaya koymaktadir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Morfolojik ve Molekiiler Karakterizasyon Calismalan

Arastirmanin bu boliimii, Konya bahgelerinde yetistirilen yildiz ¢igegi (Dahlia
spp.) tirlerine ait gen kaynaklarmin derlenmesi, morfolojik ve molekiiler (ISSR)
yontemlerle tanimlanmasi amaciyla ylriitiilmiistiir. Calisma, 2015 yili vejetasyon
doneminde Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiine ait deneme
arazisinde yiiriitiilmiis, molekiiler karakterizasyon islemi i¢in Selguk Universitesi Ziraat

Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii laboratuar1 kullanilmistir.

3.1.1. Konya iline ait iklim o6zellikleri

Karasal iklimin hiikiim siirdiigii Konya’da, yaz aylar1 sicak ve kurak, kis aylari
ise yagishdir. Konya’da uzun yillar, yillik ortalama sicaklik degeri 11.7 °C olarak
Olciilmiistiir. Arastrmanin yiirttildigi 2015 yili vejetasyon doneminde sicaklik
ortalamas1 18.3°C, toplam yagis miktar1 ise 204.7 mm olarak hesaplanmustir. Cizelge
3.1 ve 3.2°de Konya ili yetistiricilik donemine ait uzun yillar ve 2015 yili iklim verileri

gosterilmistir (Anonim, 2017b).

Cizelge 3.1. Konya ili vejetasyon donemine ait uzun yillar ( 1926 - 2017 ) iklim verileri ortalamasi
(Anonim, 2017b)

. Aylar
iklim olayr Ortala
Mayis Haziran Temmuz  Agustos Eyliil Ekim Kasim ma
En yiiksek 29.3 32.8 354 353 32.1 27.2 20.6 30.4
sicakhk
‘O
Ortalama 15.8 20.1 23.5 23.3 18.7 12.6 6.5 17.2
sicakhk
‘O
En diisiik 3.1 7.2 10.9 10.5 4.9 -0.9 -6.9 4.2
sicakhk
‘O
Nispi nem 56.1 49.0 41.4 41.0 46.9 59.5 71.4 52.2
(%)
Toplam 44.5 24.9 7.0 6.6 13.6 30.4 32.7 159.6*
yagis (mm)

Not: * Vejetasyon donemi boyunca kaydedilen toplam yagis miktari
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Cizelge 3.2. Konya ili 2015 y1l1 vejetasyon dénemine ait iklim verileri (Anonim, 2017b)

iklim
olay1

En yiiksek
sicakhik
O
Ortalama
sicakhik
O
En diisiik
sicakhik
O
Nispi nem
(%)

Toplam
yagis (mm)

Aylar
Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim
30.5 30.3 353 343 354 25.8 18.3
15.9 18.6 23.8 24.6 22.5 14.6 7.9
4.1 8.4 12 13.4 8.9 4.2 -2.7
55.2 59.2 36.6 40.2 37.5 60.1 56.8
61.2 68.2 33 7.4 23.7 38.9 2

Ortala
ma

30.0

18.3

6.9

49.4

204.7*

Not: * Vejetasyon dénemi boyunca kaydedilen toplam yagis miktari

3.1.2. Materyal

Calismada, bitkisel materyal olarak Konya ve ¢evresindeki yildiz ¢icegi (Dahlia

spp.) tirlerine ait 35 adet genotip kullanilmistir. Sekil 3.1.de yildiz ¢igegi

genotiplerinin temin edildigi lireticilerin bahgelerinden goriintimler verilmistir. Cizelge

3.3, 3.4, 3.5, 3.6, 3.7, 3.8, 3.9°da calismada kullanilan genotiplerin numaralari, renkleri

ve fotograflar1 verilmistir.

Sekil 3.1. Yildiz ¢icegi genotiplerinin temin edildigi iiretici bahgelerinden goriiniim (Orijinal)



Cizelge 3.3. Calismada kullanilan genotiplerin numaralari, renkleri ve fotograflar1 (Orijinal)

22

Genotip no Cicek rengi Genotip
1 Beyaz
2 Sari
3 Sari
4 Kirmizi
5 Koyu pembe




Cizelge 3.4. Devami

23

Genotip no Cicek rengi Genotip
6 Sari
7 Kirmizi
8 Beyaz
9 Beyaz
Koyu pembe-agik
10 pembe (gift

renkli)




Cizelge 3.5. Devami

24

Genotip no Cicek rengi Genotip
Koyu pembe-agik
11 pembe (gift
renkli)
12 Kirmizi
13 Kirmizi
Koyu pembe-agik
14 pembe (cift
renkli)
15 Agik pembe
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Cizelge 3.6. Devami

Genotip no Cicek rengi Genotip
r 5
i‘
16 Sari
17 Eflatun
18 Sari
19 Beyaz
20 Sari




Cizelge 3.7. Devami

26

Genotip no Cicek rengi Genotip
Acik pembe (gift
21 .
renkli)
22 Acik pembe
23 Beyaz
24 Kirmizi
25 Eflatun
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Cizelge 3.8. Devami

Genotip no Cicek rengi Genotip
% Klrr‘fu2|-perr?be
(cift renkli)
27 Kirmizi
28 Agik pembe
Koyu pembe-agik
29 pembe (cift
renkli)
30 Kirmizi
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Cizelge 3.9. Devami

Genotip no Cicek rengi Genotip
31 Eflatun
32 Acik pembe
33 Koyu pembe
34 Koyu kirmiz
35 Sari-beyaz (gift

renkli)
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3.1.3. Yontem

Calismada derlenen yildiz ¢icegine ait yumru kokler 18 Mayis 2015 tarihinde, 3
tekerriirlii ve her tekerriirde 5’er bitki olacak sekilde 10 litrelik saksilara dikilmistir.
Saks1 harci olarak torf, perlit ve yanmis ¢iftlik giibresinin 1:1:1 oraninda hacimsel
karigim1 kullanilmistir. Drenaji saglamak amaciyla, saksilarin alt kisimlarma drenaj
delikleri ac¢ilmig ve saksilarin tabanina 5’er cm kalinlikta yikanmis dere kumu
koyulduktan sonra iizerine saks1 harci doldurulmustur. Bitkiler, haftada iki kere bitkinin
su ihtiyacina gore, saksi basina 1-2 litre olacak sekilde diizenli olarak sulanmis, 3-4
hafta araliklarla 2 ml/L olarak hazirlanmis N:P:K (5-10-10) giibresi yapraktan
uygulanmis, kiilleme, yaprak biti ve kirmiz1 o6riimcege karst ayda bir kere pestisitlerle
miicadele yapilmistir. Bitkilerin glines 1sigindan ve dolu zararindan etkilenmemesi
amaciyla, ciceklenme baslangicindan itibaren deneme alaninin tizeri %35’1lik gdlge tiilii

ile ortiilerek, bitkilere gdlgeleme yapilmistir (McClaren, 2004; Romer, 2008).
3.1.3.1. Fenolojik cahismalarda izlenen yontemler

Konya ilinin sahip oldugu iklim kosullarina gosterdigi adaptasyonu gorebilmek
maksadiyla, yildiz ¢igegi genotipleri bir vejetasyon siiresi boyunca gozlenerek, fenolojik
stiregleri dnceden hazirlanan formlara kaydedilmistir. Yapilan gozlemler sunlardir:

e Dikim tarihi: Yildiz ¢igegine ait yumru koklerin dikimi 18 Mayis 2015
tarihinde yapilmis ve bu tarih, dikim tarihi olarak kaydedilmistir.

e Siirgiin cikis siiresi: Dikimden sonra siirgiinlerin %50’sinin toprak ylizeyine
ciktig1 glin sayis1 belirlenerek giin olarak ifade edilmistir.

e Yapraklanma baslangici: Toprak iizerine c¢ikan siirgiinlerde yapraklanma
baslangic1 tek tek kaydedilmis ve bitkilerin %50 yapraklandigi donem
yapraklanma tarihi olarak kaydedilmistir.

e Ilk ciceklenme siiresi: Bitki iizerindeki siirgiinlerde ilk ¢icek olusumu
ciceklenme baslangici olarak tek tek kaydedilmis ve bitkilerin %50 ¢iceklendigi
donem ¢iceklenme tarihi olarak kaydedilmistir.

e Cicekli vejetasyon siiresi (giin): Genotiplerde ilk acan ¢icek ile son acan
cicegin tamamen deformasyonuna kadar gecen siire hesaplanarak “giin” olarak

ifade edilmistir.
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e Tohum olgunlasma zamani: Vejetasyon siiresi sonunda meydana gelen
tohumlar siirekli kontrol edilerek, olgunlasma zamanlar1 (tohum kapsiiliiniin
renginin koyulastig1 donem) kayit altina alinmistir.

e Yumru koklerin sokiim tarihi: Vejetasyon siiresinin sonunda yumru kokler

sOkiilerek, sokiim tarihleri kayit altina alinmistir.

3.1.3.2. Morfolojik cahismalarda izlenen yontemler

Genotipler arasindaki farklilik ve benzerlikleri ortaya koymak amaciyla
morfolojik karakterizasyon islemleri yapilmistir. Morfolojik karakterizasyon icin
yapilan dl¢timler asagida verilmistir:
1-Bitki boyu (cm): Vejetasyon sonunda, bitkilerin toprak seviyesinden itibaren bitkinin
u¢ kismina kadar olan kismi cetvel ile Olciilmiis ve ortalamasi alinarak “cm” olarak
kaydedilmistir.
2-Ana govde cap1 (mm): Bitkinin govdesi toprak seviyesinden 10 cm yiiksekten olacak
sekilde dijital kumpasla 6lciilmiis ve ortalamasi alinarak “mm” olarak kaydedilmistir.
3-Yan dal sayis1 (adet/bitki): Vejetasyon siiresi boyunca bitkide meydana gelen yan
dallar sayilarak “adet/bitki” olarak kaydedilmistir.
4-Yan dal uzunlugu (cm): Vejetasyon siiresi boyunca bitkide meydana gelen rastgele 3
adet yan dalin uzunlugu cetvel ile dl¢iilerek “cm” olarak belirlenmis ve ortalamasi
alinarak kaydedilmistir.
5-Yan dal capr (mm): Vegetasyon siiresi boyunca bitkide meydana gelen rastgele 3
adet yan dalin capi, ana govdeye yakin olan kismindan 10 cm yiiksekten dijital
kumpasla dlgtilerek “mm” olarak belirlenmis ve ortalamasi alinarak kaydedilmistir.
6-Ana govde iizerindeki cicegin cicek sap1 kalinhg (mm): Her bitkinin ana gévdesi
iizerindeki cicegin c¢icek sap1 kalinligi dijital kumpasla Olgiilerek “mm” olarak
belirlenmis ve ortalamasi alinarak kaydedilmistir.
7-Yan dal iizerindeki cicegin cicek sapr kalinhg1 (mm): Her bitkinin yan dal
iizerindeki 3 ¢igek sapmin kalinligi dijital kumpasla dlciilerek “mm” olarak belirlenmis
ve ortalamasi1 alinarak kaydedilmistir.
8-Ana govde iizerindeki ¢icegin petal sayis1 (adet): Her bitkinin ana govde lizerindeki

cicegin petal yapraklar1 sayilarak “adet” olarak kaydedilmistir.
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9-Ana govde iizerindeki c¢icegin petal cap1 (mm): Her bitkinin ana govde {lizerindeki
cicekte 3’er adet dilsi ¢igek yapraklarinin cap1 dijital kumpasla “mm” cinsinden
Olciilerek elde edilmistir.

10-Ana govde iizerindeki cicegin petal uzunlugu (mm): Her bitkinin ana gdvde
iizerindeki cicekte 3’er adet dilsi ¢igek yapraklarinin uzunlugu dijital kumpasla “mm”
cinsinden Olciilerek elde edilmistir.

11-Ana govde iizerindeki cicegin sepal sayis1 (adet): Her bitkinin ana govde
iizerindekigigekte bulunan ¢anak yapraklar sayilarak “adet” olarak kaydedilmistir.
12-Ana govde iizerindeki cicegin sepal kahnhg (mm): Her bitkinin ana govde
iizerindeki cicekte 3’er adet ¢anak yapraklarinin ¢api dijital kumpasla “mm” cinsinden
Olciilerek elde edilmistir.

13-Ana govde iizerindeki cicegin sepal uzunlugu (mm): Her bitkinin ana gdvde
iizerindeki ¢icekte 3’er adet ¢anak yapraklarinin uzunlugu dijital kumpasla “mm”
cinsinden Olciilerek elde edilmistir.

14-Yan dal iizerindeki cicegin petal sayisi (adet): Her bitkinin yan dal iizerindeki 3
cicegin tac yapraklari sayilarak “adet” olarak kaydedilmistir.

15-Yan dal iizerindeki cicegin petal capr (mm): Her bitkinin yan dal iizerindeki 3
cicekte 3’er adet dilsi ¢igek yapraklarinin cap1 dijital kumpasla “mm” cinsinden
Olciilerek elde edilmistir.

16-Yan dal iizerindeki cicegin petal uzunlugu (mm): 3 bitkide her bitkinin yan dal
iizerindeki 3 cicekte 3’er adet dilsi ¢igek yapraklarmin uzunlugu dijital kumpasla “mm”
cinsinden Olciilerek elde edilmistir.

17-Yan dal iizerindeki ¢icegin sepal sayisi (adet): Her bitkinin yan dal iizerindeki 3
cicegin canak yapraklari sayilarak “adet” olarak kaydedilmistir.

18-Yan dal iizerindeki ¢icegin sepal ¢ap1 (mm): Her bitkinin yan dal iizerindeki 3
cicekte 3’er adet canak yapraklarinin ¢api dijital kumpasla “mm” cinsinden Slgiilerek
elde edilmistir.

19-Yan dal iizerindeki cicegin sepal uzunlugu (mm): Her bitkinin ana gdvde
iizerindeki ¢icekte 3’er adet ¢anak yapraklarmin uzunlugu dijital kumpasla “mm”
cinsinden Olciilerek elde edilmistir.

20-Bitki basina cicek sayis1 (adet/bitki): Vejetasyon siiresi boyunca bitkide meydana

gelen tiim ¢icekler sayilarak ortalamalar1 adet/bitki olarak kaydedilmistir.
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21-Petal rengi: Petal rengi, her genotipe ait 3 ¢igcekten, ¢igegin ic, orta ve dis kismindan
birer tane olmak tlizere 3’er petal yaprak alinarak, dijital renk 6l¢er (Minolta CR-400) ile
belirlenmistir.

22-Cicek tablasi capi: Cicek caplari cetvel ile cm cinsinden 6lglilmiistiir.

23-Ana govde iizerindeki cicek tablasinda bulunan disi organ sayis1 (adet): Her
bitkinin ana govde iizerindeki ¢igegin disi organlar1 sayilarak ‘“adet” olarak
kaydedilmistir.

24-Yan dal iizerindeki cicek tablasinda bulunan disi organ sayis1 (adet): Her
bitkinin yan dal {izerindeki 3'er ¢i¢egin disi organlar1 sayilarak “adet” olarak
kaydedilmistir.

25-Sepalde tiiylillik durumu: Bitkinin ¢anak yapraklarinda tiiyliilik olusumuna
bakilmig, eger varsa tiylilik olusumu hafif, orta ve kuvvetli seklinde
degerlendirilmistir.

26-Yaprak rengi: Acik yesil, yesil ve koyu yesil olarak degerlendirilmistir.

27-Yaprak sekli: Bilesik yapraklarin 3’1 veya 5’1i oluglarina bakilmistir.

28-Yaprak boyu (¢cm): Ciceklenme doneminde her bitkinin gévdesinin orta kismidan
3 yaprak almarak “cm” cinsinden yaprak boyu belirlenmistir.

29-Yaprak eni (cm): Cigeklenme doneminde her bitkinin gévdesinin orta kismindan 3

yaprak almarak “cm” cinsinden yaprak eni belirlenmistir.

3.1.3.3. Molekiiler calismalarda izlenen yontemler

Yildiz cicegi tiirlerine ait genotiplerin molekiiler diizeyde karakterizasyon
islemi, Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii
laboratuvarinda, 2015 yilinda gercgeklestirilmistir. Genotipler arasindaki akrabalik
iligkisinin belirlenmesi molekiiler metotlarla arastirilmistir. Her bir genotipin molekiiler
diizeydeki farklilig1 ISSR (Inter Simple Sequence Repeat-PCR) teknigi ile belirlenmistir
(Gtilsen ve Mutlu, 2005). Calisma ile ilgili detayl bilgiler asagida ac¢iklanmustir.

3.1.3.3.1. DNA izolasyonu i¢in yaprak érneklerinin alinmasi

Bahge Bitkileri Bolimii deneme arazisinde yetistirilmis olan yildiz ¢igcegi

genotiplerine ait bitkilerin gen¢ yapraklarindan 0.10 - 0.20 g ornekler almarak sivi
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azotta soklanmis ve -80°C ultra derin dondurucuda DNA izolasyonu yapilincaya kadar

muhafaza edilmistir (Keskin, 2016).

3.1.3.3.2. DNA izolasyonu

Stv1 azotta soklanarak, -80 °C’de muhafaza edilen bitki yaprak Orneklerinin
genomik DNA izolasyonlari, Isik'in (2012) c¢alismasinda kullanilan CTAB
(hexadecyltrimethylammonium bromide) metodunda ufak degisiklikler yapilarak
gerceklestirilmistir. Bitki genomik DNA izolasyonunun asamalar1 asagida verilmistir:

2X CTAB metodu ile DNA izolasyonu prosediiriine gore; her 6rnek icin 1000 pl
CTAB-B-mercaptoethanol ¢ozeltisi kullanilmaktadir. Bu c¢ozeltiye eklenen [3-
mercaptoethanol hacmi ise CTAB hacminin %]1°1 kadardir. Bu nedenle izole edilecek
ornek sayisina gore kullanilacak ¢ozelti miktar1 hesaplanmis, steril bir pipetle steril
falkon tiiplerine aktarilmistir. Bitki yaprak oOrnekleri 0.10-0.20 g tartilarak 2ml’lik
eppendorf tiiplerin icerisine almmustir. Yapraklarin pargalanmasi i¢in eppendorf
tiiplerinin i¢ine 0.3 mm’lik ¢elik bilyeler atilmigtir. Daha sonra sirasiyla su islemler
gerceklestirilmistir:

e Tiiplere 1000 ul CTAB + B-mercaptoethanol ¢ozeltisi ilave edilerek Qiagen
TissueLyser homojenizatérde 5 dk siire 25 hz/s hizda bitki yaprak orneklerinin
parcalamasi gergeklestirilmistir.

e Homojenizatorden alinan tiipler 5-6 saniye santrifiij cithazinda minispin
edilmistir.

e 65°C’de 30 dk siireyle bekletilmistir (Tipler 5-10 dakikada bir alt Gist yapilarak
karistirilir).

e Blok 1siticidan alinan 6rnekler buza alinip oda sicakliginda sogutulmustur.

e Tiipler 5 dk boyunca 10.000 rpm hizda santrifiij edilmis; santrifijjden sonra
siipernatantlar, 2 ml’lik yeni eppendorf tiiplere aktarilmistir (Genelde
siipernatant hacmi 700-800 pl olmaktadir).

e Siipernatantlarin iistiine esit hacimde Fenol:Kloroform:Izoamilalkol (25:24:1)
cozeltisi eklenmis ve pipet ile karistirilarak, pipetaj yapilmistir. 7000 rpm hizda
5 dk boyunca oda sicakliginda santriflij yapilmistir.
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e Santrifiij sonrasmmda 600 pl siipernatant yeni 1.5 ml’lik eppendorf tiiplere
aktarimistir. -20°C’de bekletilmis olan izopropanol alkol 0.6 hacimde
slipernatant stline eklenmistir (yaklagik 360 pl).

e Yeni santrifiij tlipleri hafif¢e calkalanmis (DNA zincirlerinin kirilmamasi i¢in),
pellet olusumu gozlenmistir.

e Hafifce karistirilan tiipler oda sicakliginda 15000 rpm’de 5 dk santrifiij
edilmistir.

e Santrifiij edilen 6rneklerde DNA pelleti olusumu gozlenerek tiiplerdeki pelet
disiiriilmeden tiipteki izopropanol alkol uzaklastirilmistir.

e DNA pelletleri bulunan tiiplere -20°C’de bekletilmis 1 ml % 70’lik etil alkol
ilave edilmistir.

e Otomatik pipetman yardimiyla 1000 ul %70lik etil alkol ilave edilen 6rnekler 5
dk siireyle 15000 rpm’de santrifiij edilmistir.

e Daha sonraki islemlerde sorun yasanmamasi icin, tiiplerden etil alkol tamamen
uzaklastirilmastir.

e Pelletin fazla kurumamasina dikkat edip blok 1siticida 60°C’de 1dk siire ile kalan
etil alkoliin uzaklastirilmasi saglanmistir. 100 pl ddH2O ilave edilmistir. 2 ul
RNase A eklenmis ve 37 °C’de 20 dk bekletilmistir.

e DNA Ornekleri ¢alisma yapilincaya kadar -20 °C derin dondurucuya
kaldirilmastir.

Bu ¢alismada elde edilen DNA 6rneklerinin safligi ve konsantrasyonu Nanodrop
ND 1000 cihazinda tespit edilmistir. Bitki yaprak drneklerinden elde edilen DNA’larin
260/280 degeri 1.8 - 2.2 arasinda ol¢iilmiistiir. Normalde DNA’nimn safliginin 1.8 ile 2.0
araliginda saf olmas1 sonraki ¢alismalarin saglikli bir sekilde ilerlemesi i¢in gereklidir.
Ama 260/280 degerinin 2’nin iizerine ¢ikmast PCR c¢aligmalarmi etkilememistir.
Nanodrop ND 1000 cihazindan 6lgiilen DNA konsantrasyon araligi ise 100 ng/ul ile
1500 ng/ul araliginda degismektedir. DNA 6rneklerinin biitiinliigi ise %0.8’lik agaroz
jelde yiiriitiilerek tespit edilmistir. PCR c¢aligmasi dncesinde tiim DNA ornekleri 50
ng/ul olacak sekilde toplam 100 ul olacak sekilde esitlenmistir.
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3.1.3.3.3. Yildiz cicegi tiirlerine ait genotiplerde kullanilan ISSR primerleri

Basit tekrarl diziler arasi polimorfizm (Inter Simple Sequence Repeat=ISSR)
metodu iki mikrosatellit lokusu arasindaki DNA bolgesinin  ¢ogaltilmasina
(amplifikasyon) dayali bir metottur. Sekil 3.2.’de goriilecegi lizere primerler iki DNA
zincirinde mikrosatellit bolgelerine amplifikasyon yapilacak mesafede baglanirlar. PCR

reaksiyonu sonucunda bu bolgelerde belli boyutlarda band {iretilmis olur.

Primerler
/\ rimerier

- & X
—I .
\ /Mikrosatellitler

Sekil 3.2. ISSR primerlerinin DNA zincirlerinde baglandig1 mikrosatellit lokuslar

Calismada, toplam 20 adet ISSR primeri test edilmistir ancak bunlardan islevsel,
ayirt edilebilir ve polimorfik band veren 13 ISSR primeri kullanilmistir. Bu
primerlerden her bir reaksiyonda toplam 50 pmol/pul kullanilmistir.

Primerlerin baglanma sicakliklarinin optimizasyonu ve tim PCR islemleri
VWR ve Techne marka PCR cihazi kullanilarak gerceklestirilmistir (Dje ve ark., 2006).
Bu ¢aligmada kullanilan ISSR primerlerinin dizi bilgileri, G+C ylizdesi, erime sicaklig1

ve baglanma sicakligi Cizelge 3.10°da verilmistir (Isik, 2012; Erisdi, 2015).
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Cizelge 3.10. Calismada kullanilan primerler, primer sekanslari, G+C (%) oranlar1 ile Tm ve baglanma

sicakliklar
Primer ismi Dizi bilgisi % GC . Tm (°C) ) Baglanma. swatkhgl
(ISSR) oranlar1 Erime sicakligi (Annealing, °C)

Ml 5’-(AGC)° G-3’ 68.4 63.1 54.5

M2 5"-(ACC)°G-3 68.4 63.1 54.5

M3 5-(AGC)’C-3 68.4 68.1 54.5

M5 5'- (GA)’C-3' 52.6 56.7 50.5

M7 5'- (AG)’C-3' 52.6 56.7 49.5

M8 5-(ACY’G-3’ 52.6 56.7 49.5

M9 5'(AC)* CG-3 55.5 55.5 50
M10 5'- (AC)* CC/T-3' 52.8 54.8 49
M15 5'-(CA)* AG-3' 50.0 53.7 52
M16 5'-(CA)* GC-3' 55.6 56.0 49

F1 5'-GAG(CAA)’-3' 38.9 49.1 44.1

F3 5-(AG)® CG-3 56.0 55.6 49.5

F4 5-(AG)* TG-3 53.7 50.0 52

3.1.3.3.4. PCR optimizasyon ¢calismalari

Bir Polimeraz Zincir Reaksiyonu’nda (PCR) olmas1 gereken sartlar: Kalip DNA
ornegi, ¢ogaltilmasi istenen bolgeyi sagdan ve soldan kusatan bir ¢ift sentetik primer
(bu uygulamada sadece 1 primer); dNTP (deoksiniikleotit trifosfatlar); Taqg DNA
polimeraz enzimi; uygun pH ve iyon kosullarini (Mgﬂ) saglayan tampon karigimi ve
MgCl,. PCR (polimeraz zincir reaksiyonu), DNA polimeraz enzimini kullanarak, in
vitro sartlarda DNA dizilerinin ¢ogaltilmasi esasina dayanir. Bu tiretimi gergeklestirmek
icin, 6-25 niikleotid uzunlugunda baslatict DNA’lara (primerler) ihtiyag duyulmaktadir.
Ayni1 zamanda reaksiyon ortaminda, pH’y1 ve tuz konsantrasyonunu uygun degere
ulastiracak tampon ¢o6zelti, polimeraz enziminin kofaktorii olan MgCl, ve hedef DNA
bolgesinin amplifikasyonunda kullanilacak A, T, G, C niikleotidleri bulunur. Baslatic1
DNA yani primerler bir kalip DNA’ya baglanir ve sonra, polimeraz enzimi onu bir
uctan uzatmaya baglayarak kalip DNA’nin aynismi iretir. Sonraki dongiilerde ise
spesifik olan bolgelerin amplifikasyonu gergeklesir. DNA amplifikasyon islemi birbirini
izleyen bir seri ¢ok spesifik sicaklik devrelerinde yapilir (Ozcan ve ark., 2001).

Polimeraz zincir reaksiyonu i¢in gerekli kimyasal maddelerin optimizasyon

islemi gerceklestirildikten sonra PCR uygulamalarina baglanmistir. Reaksiyon karigimi
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2.5 ul DNA + 22.5 ul (Cizelge 3.11) olmak iizere toplam 25 pl hazirlanan reaksiyonlar;
steril, ince c¢eperli, diiz kapakli, RNase ve DNase-free 0.2 ml’lik PCR tiiplerine
hazirlanmistir (Ertus, 2011). Mg ™ konsantrasyonlari 1.5 ile 2.5 mM arasinda degisiklik
gostermistir. Primerlerin baglanma sicaklar1 tespiti i¢in farkli sicakliklarda PCR

reaksiyonlar1 denenip uygun baglanma sicakliklar1 karar verilmistir.

Cizelge 3.11. PCR’da kullanilan kimyasallar ve miktarlar1

Reaksiyon karisim 1 ornek (tiip) icin kullamlan miktarlar
DNA miktar1 (50 ng/ul) 2.5ul
10X Taq tampon ¢ozeltisi 2.5ul
25 mM MgCI2 2.5l
10 mM dNTP 0.6 ul
Primer (50 pmol/ul) 0.5l
5 u/ul Taq DNA polimeraz 0.2 ul
ddH20 (double distilled water) 16.2 ul

Arastirmada kullanilacak olan DNA ve kimyasal maddeler, derin dondurucuda
(-20°C’de) muhafaza edilmis ve polimeraz zincir reaksiyonu (PCR) g¢aligmalari buz
iizerinde yapilmistir. Her bir 6rnek icin 0.2 ml’lik PCR tiipleri hazirlanmis ve derin
dondurucudan DNA tiipleri ¢ikarilarak oda sicakliginda ¢ozdiiriilmiistiir. Her bir PCR
tiipiine 2.5 pl DNA ilave edilmistir. PCR karisimina Taq DNA polimeraz enzimi de
ilave edilerek karigim tamamlanmis ve iyice karistirilarak homojen olmasi saglanmastir.
PCR tiiplerinin her birine hazirlanan karisimindan 22.5 pl olacak sekilde dagitilmistir.
Toplamda tiiplerdeki karigim hacmi 25 pl (2.5 pl DNA+22.5 pl reaksiyon karigimi)
olmustur. Bu sekilde hazirlanan tiipler, kullanilacak olan ISSR primerine goére uygun
program ayarlanarak PCR cihazina yerlestirilmistir (Ulutas, 2016).

Polimeraz zincir reaksiyonu esnasinda, cihazin kapak sicakligi 105°C ve blok
sicakligr 94°C’ye getirilerek, karisimmim buharlagsmasi 6nlenmistir. Her bir primer i¢in
amplifikasyon sicaklik ve siireleri primelerin Ty, sicaklik degerlerine bagl olarak her
PCR i¢in ayr1 ayr1 optimize edilmistir. Cizelge 3.12°de M16 primeri i¢in optimize
edilmig PCR protokolii verilmistir. Diger Primerlerin optimizasyon islemleri de erime

sicakligina ve Mg konsantrasyonuna gore gerceklestirilmistir.
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Cizelge 3.12. M16 Primer i¢in PCR protokolii

94°C 4 dk

94°C 30 sn
62-50°C touchdown 30 sn ..12 N
dongi

72°C 60 sn

94°C 30 sn
49°C 30 sn 35
dongi

72 °C 1 dk

72°C 10 dk

+4°C hold

PCR iirtinleri Etidyum Bromiir ile boyanmis, 1X (Tris Borik Asit EDTA) ile
hazirlanmis %2’ lik agaroz jele yiiklenerek, 1.5-2 saat boyunca elektrik akimma (100
Volt) tabi tutulmustur. PCR 6rnekleri 6X loading dye (ylikleme boyasi) ile boyanmuistir.
PCR iirtinlerinin boylarina bagl olarak UV 151k altinda 30, 60, 90 ve 120. dk’larda jel
gorintiileri  almmustir. Jelde ilk kuyucuklara 100 bp’lik DNA ladder marker
yiliklenmistir ve son kuyucuklara ise DNA yerine su igeren negatif kontrol drnekleri

yiiklenmistir (Erigdi, 2015).

3.1.3.3.5. Elektroforez uygulamalar

Polimeraz zincir reaksiyonundan sonra elde edilen amplifikasyon {iriinlerine ait

DNA bant goriintiilerinin alinabilmesi i¢in gerekli asamalar asagida verilmistir:

3.1.3.3.5.1. Tris-Borik Asit-EDTA (TBE) elektrolit ¢ozeltisinin hazirlanmasi

Jel hazrrliginda ve jel tankinda tampon ¢o6zelti olarak Tris-Borik asit-EDTA
(TBE) ¢ozeltisi kullamlmistir. Cozeltide kullanilan EDTA (Etilen Diamin Tetra Asetik
Asit) 0.5 Molar (M) ve pH 8.0 olarak hazirlanmistir (Cizelge 3.13). TBE tampon
cozeltiler1 10X yogunlukta hazirlanmistir. Borik asitin ¢oziinmesi zaman almaktadir,
bunun i¢in bir miktar saf suda borik asit manyetik karistiricida ¢ozdiiriildiikten sonra
Tris eklenmis, ve en son filtre kagittan siiziilen EDTA ilave edilmistir. Biitiin kimyasal
maddeler ¢ozdiiriildiikkten sonra ¢dzeltinin son hacmi 1 litreye tamamlanmis ve elde

edilen bu stok c¢ozeltiden 100 ml alinip tizeri saf su ile 1 litreye tamamlanarak,
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yogunlugu 1X olan TBE elde edilmistir. Bu ¢6zelti hem elektroforez tankina konulmus

hem de agarozu eritmek i¢in jel hazirlanirken kullanilmistir (Isik, 2012).

Cizelge 3.13. 10X TBE (llitre) stok ¢ozeltisinin hazirlanmasinda kullanilan kimyasal maddeler ve

miktarlart
10X stok TBE tampon ¢ozeltisi Miktar
(1 litre)
Tris 108 g
Borik asit 55¢g
EDTA (0.5 M, pH 8.0) 40 ml
3.1.3.3.5.2. %2’lik agaroz jelin hazirlanmasi ve jel tepsisine dokiilmesi

Polimeraz zincir reaksiyonu (PCR) sonrasi meydana gelen DNA firiinlerini
elektroforez yardimiyla ayristrmak amaciyla agaroz jel kullanilmistir. Jel hazirliginda,
1X yogunluguna sahip TBE tampon c¢ozelti kullanilmistir. 100 ml 1X TBE tampon
coOzeltisinin igerisine 2g agaroz ilave edilmistir. Daha sonra 500 Watt giiciinde ¢alisan
mikrodalga firin icinde TBE ve agaroz karisimi 3-4 dk kaynatilarak ¢oziinmesi
saglanmistir. Seffaf bir goriiniim kazaninca erlenmayer veya beherdeki jel, mikrodalga
firindan ¢ikarilarak soguk ¢cesme suyu altinda sogumasi saglanmistir. DNA 6rneklerinin
UV 15181 altinda goriilebilir olmasmi saglayan, bunun icin DNA zincirlerine baglanan
Etidyum Bromiir, agaroz jel ¢ozeltisine eklenmistir (Temizkan ve Arda, 2004). 100 ml
cozeltiye 1.5 ul Et Br eklenmistir. Bu agaroz jel ¢ozeltisi donmak {izere jel kasetine

dokiilmiistiir.

3.1.3.3.5.3. PCR iiriinlerinin agaroz jele yiiklenmesi

Yiikleme islemi gerceklestirilecek PCR tiipleri igerisine, yiiksek yogunluga sahip
6X yiikleme boyasi (loading dye) 5 ul miktarinda eklenerek homojen olarak karigimi
saglanmistir. Bu islemi yapmaktaki amag¢, PCR’da ¢ogaltilan DNA fragmanlarinin
elektroforez sistemi i¢indeki 1X TBE c¢ozeltisine karigmasma engel olmak ve
DNA’larn yiiriitiilme islemi sirasinda kolayca gdzlenmesini saglamaktir.

Bundan sonraki iglem, her tiipten 20 pl karisimin otomatik pipetle alinarak, jel

yuvalarma sirastyla yiiklenmesi olmustur. Orneklerin basnda ve sonunda bulunan
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yuvalara uzunluk markdorii olarak Thermo Scientific marka 100 bp Plus DNA Ladder
(Sekil 3.3.) yiiklenmistir. Bu sayede cogaltilmis olan DNA parcalarinin boyunu

saptamak miimkiin olmaktadir.

2000
7 2000

500
/ Hld
/ 1000
; 900
7 800
— 700
— 800
500
_ 400

— 300
— 200

— 100

Sekil 3.3. Calismada kullanilan Thermo Scientific marka 100 bp Plus DNA Ladder

Bu calismada, agaroz jele yiiklenen PCR {iriinlerine yatay elektroforez cihazina
(Thermo OWL A2) bagh giic kaynag1 (Thermo EC250-90) ile 100 voltta 2-3 saate
yakin siirede elektrik akimi verilmistir. 30 dk araliklarla goriintiileme cihazinda UV

15181 altinda jelden goriintii alimmastir (Saracoglu, 2007).

3.1.3.3.5.4. istatistiki analizlerde kullanilacak verilerin elde edilmesi

ISSR ¢aligmalarindan tekrarli olarak elde edilen bantlar, 1 ve 0 rakamlariyla
kayit altma alinmistir. Bandin varligr ‘1°, yoklugu ise ‘0’ anlammma gelmektedir.
Denemeye konu olan genotiplerin benzer ya da farkl 6zellik gosterip gostermedigini
belirlemek i¢in, ayni satirda bulunan bantlar incelenerek alinan sonuglar, var (1) ya da
yok (0) seklinde skorlanmis ve excel dosyasina kaydedilmistir. Kayip veriler i¢in ise
Ntsys programi i¢in (9), Minitab i¢in ise (*) olarak isaretlenmistir. Elde edilen verilerin
analizi NTSYSpc-2.10d (Numerical Taxonomy and Multivariate Analysis System
(Sayisal Taksonomi ve Cok Degiskenli Analiz Sistemi) paket programinda yapilmistir.
Ayrica ayni veriler kullanilarak Temel Koordinat Analizi (Principal Coordinate
Analysis PCoA) gergeklestirilmistir. Bu analiz Minitabl6 programu kullanilarak
yapilmis ve sonuglar NTSY Spc-2.10d sonuglari ile kiyaslanmistir (Saragoglu, 2007).
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3.2. Bitki Biiyiime Diizenleyici Maddeler ile ilgili Cahsmalar

Calismanin bu bolimii, yildiz ¢iceginde uzun boylu ve ¢icek capi biiyiik olan
bazi ticari ¢esitlerin bodurlastirilmasi iizerine bitki biliylimeyi diizenleyici maddelerin
etkilerinin arastirilmas1 amaciyla yiriitiilmiistir. Deneme, 2016 yili vejetasyon
doneminde (Mayis-Ekim) Konya’nin Cumra-Catalhdyiik mevkiinde bulunan Asya Lale
firmasina ait kiiltlir ¢igek soganlar1 yetistirme ve ¢ogaltma bahcgesinde, agikta tarla

kosullarinda yiirtitiilmiistiir.

3.2.1. Materyal

Calismada bitkisel materyal olarak; yildiz ¢icegi (Dahlia spp.) tiiriine ait
beyaz/pembe renkli 'Avignon' ve mor renkli 'Jocondo' gesitlerinin yumru kokleri
kullanilmistir. Katalog verilerine gore; 'Avignon' c¢esidinin bitki boyu 70-100 cm,
'Jocondo' ¢esidinin bitki boyu 90-140 cm olup; her iki ¢esidin ana govde iizerindeki
ortalama ¢igek caplar1 ise 20-25 cm arasindadir (Anonim, 2017c). Bitkisel materyaller
Asya Lale firmasindan temin edilmistir. Sekil 3.4. ve 3.5.’de 'Avignon' ve 'Jocondo'

cesitlerine ait ¢igeklerin orijinal fotograflari verilmistir.

Sekil 3.4. Avignon ¢esidine ait ¢igekler (Orijinal)
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Sekil 3.5. Jocondo ¢esidine ait ¢igekler (Orijinal)

Bitkilerde boylanmanin kontrol edilmesi amaciyla, paclobutrazol (ticari adi:
Bonzi) ve daminozide (ticari adi: Alar 64) olmak iizere iki farkli etken maddeli bitki
biiylime ve gelisme diizenleyici madde kullanilmistir. Bu kimyasal maddeler hakkinda

bilgiler asagida verilmistir:

Paclobutrazol:

(Bonzi —Syngenta Crop Protection B.V. Bergen op Zoom, Nederland.)

Kimyasal formiil: (R* R*)-(z)-8-[(4-Chlorophenyl)methyl]-a-(1,1-dimethylethyl)-1H-
1,2,4-triazole-1-ethanol

Molekiiler formiil: C;sH,,CIN;O

Acik formiil:

Cl N

Bitkilerde vejetatif gelismeyi baskilamak amaciyla kullanilan bu bilesik,
genellikle gibberellin biyosentezini yavaslatarak veya engelleyerek etkili olmaktadir.
Cogu bitki tiirii iizerinde etkili olup, 6zellikle siis bitkilerinde kullanimi oldukca
yaygindir. Sivi formda kullanilmaktadir. Bilesik uygulandiktan sonra; kok, govde ve
yapraklar tarafindan absorbe edilir ve hemen aktiflesir. Bitki biinyesinde taginmasi

ksilem ile olur. Uygulama yapilan bitkilerin tomurcuklar: siirer, fakat fazla biiylimeleri
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engellenir. Bu sekilde daha kompakt yapida bitkiler elde edilmis olur (Cetin, 2002;
Oren, 2012).

Daminozide:

(Alar 64 — Crompton (Uniroyal Chemical) Registration Ltd. Ankerweg, Amsterdam)
Kimyasal formiil: succinic acid, 2,2-dimethylhydrazide

Molekiiler formiil: C¢H1,N,0;

Acik formiil:

O CHj

H N.
O N" “CHs
H

O

Daminozide, bitkilerde biiyiimeyi engellemek amaciyla kullanilan ilk kimyasal
bilesik olup, gibberellin metabolizmasinin c¢alismasini durdurucu etkiye sahiptir
(Acarsoy, 2006). Beyaz renkli kristal bir yapisi vardir ve 154-156°C’de kaynama
noktasina ulagir. 25°C sicaklikta 100g/kg su, 25g/kg aseton, 50g/kg metanolde
cOziinebilme yetenegine sahiptir. Bitkilerde boylanmanin kontroliinde ve bitki seklinin
diizenlenmesinde kullanilir (Tirkucar ve Toros, 1991). Bazi saksili siis bitkilerinde
gelismeyi durdurmak, ¢igeklenmeyi 6ne almak, bitkilerde tomurcuk ve ¢igek miktarini

cogaltmak amaciyla kullanilmaktadir (Kumlay ve Eryigit, 2011).
3.2.2. Yontem

Calisma, 20 Mayis 2016 tarihinde tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3
tekerriirlii olarak kurulmus ve her tekerriirde 15’er adet olmak iizere toplam 2880 adet
yumru kok kullanilmistir. Her iki ¢eside ait yumru kokler, 75x75 cm sira arasi ve sira
iizeri mesafelerle, 20 cm derinlige dikilmistir (Alp, 2008).

Arastirma, 19.05.2016 tarihinde 1700 m® alanda, topragm islenmesi ile
baslamustir. Toprak islendikten sonra, dikim isleminin diizgiin bir sira dahilinde olmas1
amaciyla, arazinin enine ve boyuna ip ¢ekilerek, dikim yerleri (sira arasi ve sira iizeri
75*%75 cm olacak sekilde) belirlenmistir. Sekil 3.6. ve 3.7.’de arazi topraginin iglenmesi,

dikim yerlerinin belirlenmesi ve yumru koklerin dikim islemi verilmistir. Dikim iglemi
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gergeklestirildikten sonra can suyu verilmistir. Calismada sulama islemi, yagmurlama
sulama seklinde, 3-4 giin arayla yapilmistir. Yabanci otla miicadele amaciyla ¢apalama
islemi, bitkilerin devrilmesini Onlemek amaciyla bogaz doldurma ve herekleme
calismasi ve yaprak biti, kirmiz1 6riimcek gibi zararlilara kars1 ayda bir kere pestisitle
miicadele yapilmistir (McClaren, 2004; Romer, 2008; Marifia, 2015).

Bitkilerin, ¢igek ¢ap1 ve govde cap1 Ol¢iimleri £1 mm hassasiyete sahip dijital
kumpas ile yapilmistir. Bitki boyu ve bogum arasi uzunluklarina ait dlglimlerde cm ve
mm bolmeli cetvel kullanilmigtir. Yaprak rengine ait 6lglimler Minolta CR-400 markali

renk dlger ile yapilmistir (Yildirim, 2012).

Sekil 3.7. Yumru koklerin dikimi (Orijinal)
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3.2.2.1. Arastirma yerine ait 6zellikler

3.2.2.1.1. Arastirma yerine ait cografik ozellikler

Arastirma arazisi, Konya’nin glineydogusunda yer almakta olup, Konya merkeze
yaklasik 40 km mesafededir. Deneme arazisi; 37°40'59.32" Kuzey ve 32°50'46.97"
Dogu koordinatlarinda yer alip, rakimi 1006 metredir (Anonim, 2017d). Deneme

arazisinin goriintiisii Sekil 3.8.’de verilmistir.

a b
Sekil 3.8. a: Deneme alaninim uydu goriintiisii (Anonim, 2017d), b: Deneme alanindan bir goriintii
(Orijinal)
3.2.2.1.2. Arastirma yerine ait iklim o6zellikleri

Cumra ve g¢evresi sahip oldugu karasal iklim sebebiyle, yaz aylar1 sicak ve
kurak, kis aylar1 ise soguk ve kar yagish gegmektedir (Tapur ve Tuncer, 2012). Ilgede
uzun yillar, yillik ortalama sicaklik degeri 11.4°C iken, 2016 yili yetistirme doneminde
18.6°C olgiilmiistiir. Cumra ilgesi yetistiricilik donemine ait uzun yillar iklim verileri
Cizelge 3.14°de, denemenin yapildigi 2016 yili yetistiricilik donemine ait iklim verileri

ise Cizelge 3.15te verilmistir (Anonim, 2017b).
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Cizelge 3.14. Cumra ilgesi vejetasyon donemine ait uzun yillar ( 1926 - 2017 ) iklim verileri ortalamasi

(Anonim, 2017b)
Aylar

Iklim olay1 Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Ortalama
En yiiksek 29.8 334 35.7 353 32.6 28.2 32.5
sicaklik (°C)

Ortalama 15.6 19.8 22.8 22.4 18.3 12.5 18.6
sicaklik (°C)

En diisiik 3.4 7.7 10.8 10.2 4.9 -0.5 6.1
sicaklik (°C)

Nispi nem 57.9 53.6 48.3 49.4 52.5 63.1 54.1

(%)
Toplam 35.9 20.8 5.8 4.5 10.7 30.1 107.9%

yagis (mm)

Not: * Vejetasyon donemi boyunca kaydedilen toplam yagis miktari

Cizelge 3.15. Cumra ilgesi 2016 yil1 vejetasyon dénemine ait iklim verileri (Anonim, 2017b)

iklim olayr

En yiiksek
sicaklik (°C)

Ortalama
sicaklik (°C)

En diisiik
sicaklik (°C)

Nispi nem
(%)
Toplam
yagis (mm)

Aylar
Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim
30.9 33.6 37.1 35 33.4 29.6
16.1 21.8 23.9 243 18.1 14
5.7 8.4 12.8 14 3.7 0.4
54.9 46.3 39.9 42.2 49.4 49.1
20.4 43.4 2.2 0 29.8 0

Ortalama

333

19.7

7.5

47.0

95.8%

Not: * Vejetasyon donemi boyunca kaydedilen toplam yagis miktari

3.2.2.1.3. Arastirma yerine ait toprak ozellikleri

Deneme kurulmadan 6nce, 0-20 ile 20-40 cm derinliklerinden toprak ornekleri

almarak, arastirma yerinin toprak ozellikleri belirlenmistir. Toprak Orneklerinin

almmasma ait goriintiiler Sekil 3.9.’da verilmistir. Toprak analizi islemi, TAM-LAB

tarimsal analiz merkezi laboratuar: tarafindan yapilmistir. Elde edilen analiz sonuclar1

Cizelge 3.16 ve Cizelge 3.17°de verilmistir.



Sekil 3.9. Toprak analizi igin drnek alinmasi (Orijinal)

Cizelge 3.16. Toprak analiz sonucu (0-20 cm derinlik)
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Analiz ad1 Birimi Yontem Sonug Aciklama Kaynak
%Isba (%) Saturasyon 78.32 Killi (Zeybek, 2003)
. (Unlii ve Padem,
pH Saturasyon 8.01 Hafif alkali 2009)
(Timsavas ve
EC25 dS/m Saturasyon 1.686 Aksoy, 2009)
(Akgiil ve
o, 0
%oToplam tuz (%) Saturasyon 0.08 Tuzsuz Basayigit, 2005)
Kirec o . . T (Ates ve Turan,
(CaCO5) (%) Kalsimetrik 11.44 Orta kiregli 2015)
Organik o Walkley-
madde (%) Black 1.56 Az (Basar, 2001)
. (Timsavas ve
Fosfor (P,05s) kg/da Olsen 15.86 Cok yiiksek Aksoy, 2008)
Potasyum A.Asetat- . (Turan ve ark.,
(K>0) kg/da AAS. 175.03 Yeterli 2010)
Cizelge 3.17. Toprak analiz sonucu (20-40 cm derinlik)
Analiz ad1 Birimi Yontem Sonug Aciklama Kaynak
%Isba (%) Saturasyon 70.18 Killi (Zeybek, 2003)
. (Unlii ve Padem,
pH Saturasyon 8.07 Hafif alkali 2009)
(Timsavas ve
EC25 dS/m Saturasyon 1.753 Aksoy, 2009)
(Akgiil ve
0
% Toplam tuz (%) Saturasyon 0.08 Tuzsuz Basayigit, 2005)
Kirec o . . T (Ates ve Turan,
(CaCO5) (%) Kalsimetrik 11.15 Orta kiregli 2015)
",;f;ﬁ‘e" (%) Walkley-Black 1.44 Az (Basar, 2001)
. (Timsavas ve
Fosfor (P,05s) kg/da Olsen 15.57 Cok yiiksek Aksoy, 2008)
Potasyum A.Asetat- . (Turan ve ark.,
(K>0) kg/da AAS. 160.11 Yeterli 2010)
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Toprak analiz sonucuna gore, bitkilerin gelisme doneminde tek seferde olmak
tizere (13 Agustos 2016), tre [CO(NH),] 5 kg/da olacak sekilde yapraktan
uygulanmistir. Ayrica, yumru koklerin dikimi esnasinda her bir dikim c¢ukuruna

yaklagik 150’°ser gr yanmis organik giibre ilavesi yapilmistir (Sekil 3.10.).

Sekil 3.10. Yaptaktan iire’nin uygulanisi ve dikim ¢ukuruna ¢iftlik giibresi ilavesi (Orijinal)

3.2.2.2. Bitki biiyiime diizenleyici maddelerin uygulanmasi

Arastirmada, bitki biiyiime diizenleyici madde olarak paclobutrazol (ticari adi:
Bonzi) ve daminozide (ticari adi: Alar 64) kullanilmisir. Yumru kdklerin bir kismi
dikim Oncesi, ticari adi Bonzi olan paclobutrazol etken maddesine sahip preparatin
icerisinde 15 dakika bekletilirken (20 Mayis 2016) (Ranwala ve ark., 2005), diger
kismi, dikimden sonra bitkilerin 5 yaprakli oldugu donemde toprak 1slatma (22 Haziran
2016) ve yapraga puskiirtme seklinde (02 Temmuz 2016 ve 12 Temmuz 2016 olmak
tizere 2 farkli donemde) bitkilere uygulanmistir (Carver ve ark., 2014). Etken maddesi
daminozide olan Alar 64 ise bitkilere 2 farkli donemde (02 Temmuz 2016 ve 12
Temmuz 2016) yalnizca yapraga piiskiirtme seklinde uygulanmistir (Tatineni ve ark.,
2000). Yapraktan piskiirtme seklinde yapilan uygulamalarda, uygulamanin etkinligini
artirabilmek amaciyla karisima yayici-yapistirict (ACS SWEET) madde ilavesi
yapilmistir (Atay, 2013). Her iki bitki biiylime ve gelisim diizenleyicisinin kullanim

dozlar1 Cizelge 3.18’de verilmistir.
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Cizelge 3.18. Bitki biiyiime diizenleyicilerin uygulama yontem ve dozlari

Paclobutrazol (Bonzi) Daminozide (Alar 64)
Yumru
Kokleri Toprak Yapraktan Yapraktan Yapraktan Yapraktan
Bekletme —Islatma (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
(15( dakl)ka) (ppm) (1. uygulama) (2. uygulama)  (l.uygulama) (2.uygulama)
ppm
0% 0 0 0 0 0
10 15 50 50 1500 1500
20 30 100 100 3000 3000
30 45 200 200 4500 4500
40 60 300 300 6000 6000
400 400
*: Kontrol

Kontrol olarak kullanilan yumru kéklerin bir kismi dikim 6ncesi su igerisinde 15
dakika bekletilmis, dikim sonras1 ise bitkiler 5 yaprakli oldugu donemde yumru koklere
toprak 1slatma ve yapraga piiskiirtme seklinde sadece su uygulanmistir (Baysal ve

Karagiizel, 2005). Deneme, 17 Ekim 2016 tarithinde sona ermistir.

3.2.2.2.1. Cozeltide bekletme uygulamasi

Dikim oncesi yumru kokler, 20 Mayis 2016 tarihinde 0, 10, 20, 30, 40 ppm
dozlarinda paclobutrazol (Bonzi) ile hazirlanmis 15 litrelik ¢6zelti icerisinde 15’er adet
yumru olacak sekilde 15 dakika bekletilmistir. Kontrol olarak kullanilan yumru kokler
dikim Oncesi sadece su bulunan kaplarda bekletilmistir. Cozeltilerin hazirlanmasi,
yumru koklerin ¢6zelti icerisinde bekletilmesi ve dikim yerlerine nakledilmesine

yonelik gorseller Sekil 3.11. ve 3.12°de verilmistir.
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Sekil 3.12. Yumru koklerin ¢ozeltide bekletilmesi ve dikim yerlerine nakledilmesi (Orijinal)

3.2.2.2.1. Toprak 1slatma uygulamasi

Yumru koklerin dikiminden sonra toprak iizerine ¢ikan siirglinlerin 5 yaprakli
oldugu donemde (22 Haziran 2016 tarihinde) paclobutrazol 0, 15, 30, 45, 60 ppm
dozlari, bitki bagina 200 ml olacak sekilde toprak islatma uygulamasi yapilmistir.
Kontrol bitkilerine sadece su verilmistir. Toprak islatma uygulamasma yonelik gorsel

Sekil 3.13.’te verilmistir.
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Sekil 3.13. Toprak 1slatma uygulamasi (Orijinal)

3.2.2.2.1. Yapraga piiskiirtme uygulamasi

Toprak iizerine ¢ikan siirgiinlerin boyu yaklagik 10 cm’ye ulastigi donemde 1.
kez ve 1. uygulamadan 10 giin sonra 2. kez olmak iizere (02 Temmuz 2016 - 12
Temmuz 2016 tarihlerinde); paclobutrazol’iin 0, 50, 100, 200, 300, 400 ppm,
daminozide’in ise 0, 1500, 3000, 4500, 6000 ppm’lik dozlari, yapraga piiskiirtme
seklinde uygulanmistir (Sekil 3.14.). Kontrol bitkilerinin yapraklarina ise sadece su
puskiirtilmiigtiir. Burada yapraklar tam islanincaya kadar piiskiirtme islemi devam

ettirilmistir.

Sekil 3.14. Yapraga piiskiirtme uygulamasi
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3.2.2.3. Cahsmada incelenen gozlem ve olciimler

Calismada incelenen gozlem ve Olciimler asagida verilmistir (Demir, 20014;
Mansuroglu ve ark., 2009):
1) Siirgiin cikas siiresi (giin): Dikimden sonra siirgiinlerin %50’sinin toprak yilizeyine
ciktig1 giin sayis1 belirlenmis ve “giin” olarak ifade edilmistir.
2) Dikimden ilk c¢iceklenmeye kadar gecen siire (giin): Her uygulamada tiim
bitkilerin ilk ¢igeklerinin ac¢tig1 giine kadar gegen siire, ortalamasi alinarak ilk
ciceklenmeye kadar gecen siire olarak belirtilmistir.
3) Cicekli vejetasyon siiresi (giin): Bitkilerde ilk acan ¢icek ile son agan ¢icegin
tamamen deformasyonuna kadar gecen siire siire hesaplanarak “giin” olarak ifade
edilmistir.
4) Bitki basina cicek sayis1 (adet/bitki): Vejetasyon siiresi boyunca bitkide olusan tiim
cicekler sayilmis ve adet/bitki olarak belirtilmistir.
5) Cicek capr (cm): Cigcek caplar1 digital kumpas ile 6l¢iilmiis ve cm olarak ifade
edilmistir.
6) Bitki boyu (cm): Vejetasyon sonunda, bitkilerin toprak seviyesinden itibaren
bitkinin u¢ kismina kadar olan kismi cetvel ile dlgiilmiis ve ortalamasi alinarak “cm”
olarak kaydedilmistir.
7) Yaprak alam (cmz): Ciceklenme doneminde her tekerriirde her bitkiden, bitki
govdesinin orta kismindan 3’er adet yaprak almarak dijital planimetre yardimiyla
Olciilmiis ve yaprak alan1 cm? olarak belirtilmistir.
8) Yaprak rengi: Yaprak rengi, bitkinin gdvdesinin orta kismindan alman 3 adet
yaprakta dijital renk 6lger (Minolta CR-400) ile belirlenmistir.
9) Bogum sayis1 (adet): Bitkilerde meydana gelen bogum sayilar1 adet/bitki olarak
kaydedilmistir.
10) Bogum aras1 uzunluk (cm): Siirglinlerin dip kisimlarindan tepeye kadar olan
bogumlarin aralar1 6lciilerek ortalamalarinin alinmasiyla belirlenmistir.
11) Govde capr (mm): Vejetasyon donemi sonunda bitkiler, yerden 10 cm yiiksekten
olacak sekilde dijital kumpasla Ol¢iilmiis ve ortalamasi alinarak “mm” olarak
kaydedilmistir.
12) Bitki basina yaprak sayis1 (adet/bitki): Vejetasyon siiresi boyunca bitkide

meydana gelen tiim yapraklar sayilarak ortalamalar1 kaydedilmistir.
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3.2.2.4. Verilerin degerlendirilmesi

Denemede teknigine uygun olarak alinan tiim veriler JMP paket program ile
istatistiki analize tabi tutulmus ve %35 seviyesinde LSD (Least Significant Difference =
Asgari Onemli Fark) testiyle karsilastirilmistir (Phetpradap ve ark., 1994; Carver ve
ark., 2014). Incelenen 6zellikler bakimindan genotipler arasindaki iliskiyi belirlemek
amactyla yine ayni program kullanilarak kiimeleme analizi (Cluster Analysis)

gerceklestirilmis ve dendogram olusturulmustur (S6zen ve ark., 2014).
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1. Fenolojik Bulgular

Fenolojik caligmalar, bitkinin dikimi ile baslayan ve vejetasyon déneminin sona
ermesi ile biten siirecleri kapsamaktadir. Konya ilinin sahip oldugu ekolojik kosullarda,
2015 y1l1 vejetasyon donemi boyunca yetistirilen y1ldiz ¢igegi genotiplerine ait fenolojik
gozlemler ve elde edilen degerler Cizelge 4.1° de verilmistir.

Yumru koklerin temin edildigi iireticilerin tecriibelerinden ve literatiir
arastirmalarindan faydalanilarak, Konya i¢in yildiz ¢igegi uygun dikim tarihinin mart-
mayis aylar1 arasinda oldugu tespit edilmistir (Alp, 2008; Tatar, 2009). Konya’nin 2015
yilt iklim kosullar1 mayis ortasina kadar uygun olmadigi i¢in dikim, 18 Mayis tarihinde
yapilmistir. Dikilen yumru koklerin siirgiinlerinin, haziran ay1 basinda toprak yiizeyine
cikmaya basladiklar1 gézlenmis, meydana gelen siirgiinlerin haziran ayinm 3. ile 4.
haftas1 arasinda yapraklanmaya basladig1 goriilmiistiir. Ilk ciceklenme 14 Agustos
tarithinde 2 nolu genotipte goriilmiis ve diger genotiplerde c¢igek olusumu agustos ay1
sonuna kadar devam etmistir. Bitkiler, agustos ay1 ortasi ile kasim ay1 ortasi arasindaki
donemde cigekli kalmis ve bu siire yaklasik olarak 70-90 giin olarak hesaplanmustir.
Vejetasyon siiresinin sonunda olusan tohumlar giin giin kontrol edilmis ve ekim ay1
ortast ile kasim ay1 ortasit arasinda kalan siire, tohum olgunlasma zamani olarak
belirlenmistir. Vejetasyon siiresinin sonlanmasi ile yumru kokler sokiilmiig, 11 Kasim
2015 sokiim tarihi olarak kaydedilmistir.

Tatar (2009), Van’m ekolojik kosullarma adapte olmus yildiz ¢igegi (Dahlia
Cav.) genotiplerinde yaptig1 gézlemler sonucunda, uygun dikim tarihinin nisan sonu-
mayis basi, siirgiin verme baslangicinin mayis ortasi, yapraklanma baslangicinin haziran
basi, ¢iceklenme baslangicinin temmuz ortasi oldugunu bildirmistir. Ayrica, bitkilerin
ekim sonu-kasim basina kadar cigekli kalabildiklerini, yaprakta renklenme siiresinin
ekim sonu ve yumrularin sdkiim tarihinin de kasim sonuna denk geldigini vurgulamistir.
Bu ¢alismadan elde edilen sonuglara gore, Van kosullarinda yildiz ¢i¢eginin dikim tarihi
calismamiza gore daha erken yapilmis, bu nedenle siirglin verme, yapraklanma ve
ciceklenme daha erken tarihte meydana gelmis, ancak Konya kosullarinda ¢icekli kalma
siiresinin 10-15 giin kadar daha fazla oldugu belirlenmistir. Bu farkliligm, iklim ve

yetistirme kosullarmin etkisiyle meydana gelmis olacag diisiiniilebilir.
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Cizelge 4.1. Konya ekolojisinde elde edilen yildiz ¢icegi tiirlerine ait fenolojik gdzlem ve standart sapma
degerleri
Genotip | Siirgiin ¢ikis Yapraklanma | ciceklenme Cigekli Tohum

no siiresi (giin) basla.l.ngla siiresi (giin) vel et‘asy'(.) n olgunlasr{la
(giin) siiresi (giin) zamam (giin)

1 17.24+0.13 35.22£0.38 08.18 £ 0.32 78.12+0.21 162.12 +0.21
2 16.27 £0.29 29.19+0.33 88.27+0.47 90.12 +0.20 172.17 £ 0.30
3 19.28 £0.26 39.20 +0.35 102.13+0.22 74.08 +0.14 153.13 £0.22
4 19.15+£0.26 40.06 £0.10 102.02 £ 0.03 72.11+£0.19 155.05+0.09
5 16.11+0.20 30.09 £0.15 89.30+ 0.51 88.07+0.13 170.09 +£0.16
6 18.08 +0.14 36.09 £0.16 95.22+ 0.38 80.09 £0.16 163.13 £0.22
7 17.10+£0.17 34.33+0.57 95.14 £ 0.24 82.09+0.16 159.23 £ 0.40
8 18.07 £0.13 34.20 £ 0.34 98.18 £ 0.31 78.29 £ 0.50 161.05+0.09
9 17.17 £0.30 33.11+0.19 96.21 £0.36 81.10+£0.17 166.13 +0.23
10 18.20£0.35 35.22+0.38 95.11+0.18 79.07 £ 0.13 163.09+0.16
11 17.14£0.24 33.29+0.51 93.10+0.17 82.04 +0.06 160.07 £ 0.13
12 16.24 +£0.42 30.13+0.23 90.03 +0.05 87.08£0.14 168.22+0.38
13 17.10+£0.17 34.19+0.33 94.15+0.26 82.10+£0.17 162.15+0.25
14 18.25+0.44 34.24+0.42 97.06 +0.10 79.26 = 0.44 165.18 +0.32
15 18.21 £0.37 36.27 £ 0.47 99.09 £ 0.16 78.11 £0.19 167.08 £ 0.14
16 17.06 £0.10 33.13+0.22 94.08 £0.13 83.20 +0.35 163.22+0.38
17 17.13 £0.23 34.22 +0.38 96.08 = 0.14 80.14 +0.24 162.07+0.13
18 18.20 + 0.35 35.23+0.40 97.04 +0.07 79.24 £ 0.41 160.18 +0.32
19 17.27 £0.47 34.24+0.42 94.15+0.26 81.18 £ 0.31 161.15+0.25
20 18.21 £0.36 36.19 +0.33 96.07 £0.12 81.06 +0.10 166.12+0.21
21 19.06 £0.10 40.10+£0.17 105.04 +0.06 71.06 £0.11 157.26 + 0.44
22 19.12£0.21 39.20 £ 0.35 102.12+0.20 73.22 +£0.38 154.04 +0.07
23 17.16 £ 0.28 35.12+0.20 96.11+ 0.18 82.07 £0.13 163.11+0.20
24 18.09 £0.16 36.22 +0.38 99.12£0.21 78.12+0.20 167.16 +0.28
25 16.05 + 0.09 32.20+£0.34 87.04 +0.07 88.10+0.17 173.09+0.16
26 17.06 £0.11 34.18 £ 0.31 80.07+0.13 82.18 £0.32 165.10+0.18
27 18.12+0.20 36.09 £0.16 98.08 £ 0.13 79.26 + 0.46 160.09 +0.16
28 18.09 £0.16 38.17+0.29 100.11+0.18 77.15+£0.25 163.12+0.21
29 17.14+0.25 35.18+0.32 96.32 + 0.55 81.11+0.20 161.09+0.16
30 18.09 £0.16 36.20 £ 0.35 97.08 = 0.14 79.07 £0.12 162.10+0.17
31 16.27 £0.47 30.27 £ 0.46 89.12+ 0.20 88.24 +0.41 172.07+0.12
32 17.13+£0.23 32.27+0.47 91.09+ 0.16 86.05 £ 0.09 169.31 +0.53
33 17.18 £ 0.32 34.05+0.09 95.11+0.18 82.11+0.20 159.18 £ 0.31
34 19.11+£0.19 41.12+0.21 105.17 £ 0.30 70.04 = 0.07 152.05+0.08
35 18.24 +£0.42 35.18 £ 0.31 96.13 £0.22 79.11+0.20 163.09+0.16

4.2. Morfolojik ve Molekiiler Karakterizasyon Calismalan

4.2.1. Morfolojik karakterizasyon bulgulari ve sonu¢larin degerlendirilmesi

Konya yoresinden derlenen 35 adet yildiz c¢icegi genotipinde morfolojik
karakterizasyon calismalar1 kapsaminda, her genotipe ait 15 adet bitkide, 29 adet

morfolojik gozlem ve Ol¢iim alindiktan sonra, aritmetik ortalama ve standart sapma
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degerleri belirlenmis ve elde edilen veriler Cizelge 4.2, 4.3, 4.4, 4.5 ve 4.6’da
gosterilmistir.

Cizelge 4.2 incelendiginde, bitki boyu (cm) ortalama degeri 55.18 cm olarak
bulunmus, en yliksek deger 92 cm ile 6 nolu genotipten, en diisiik deger ise 21.33 cm ile
27 nolu genotip’ten elde edilmistir. Arastirma bulgulari, bitki boyu agisindan genotipler
arasinda cesitlilik oldugunu (92.00 cm ile 21.33 cm), 17 genotipin ortalama degerin
iizerinde degerlere sahip oldugunu, 18 genotipin ise ortalamadan daha az degerler
tasidigini gostermektedir.

Ana gbévde ¢ap1 (mm) iizerinde yapilan Olclimlerde, ortalama deger 12.76 mm,
en yiiksek deger 20.02 mm (2 nolu genotip), en diisilk deger ise 7.72 mm (27 nolu
genotip) olarak tespit edilmistir. Ana govde capi bakimindan, genotiplerin %45.71
ortalamadan daha yiiksek, %54.29 ise ortalamadan daha diisiikk degerler almistir
(Cizelge 4.2.).

Yan dal sayisinda (adet/bitki), ortalama deger 3.80 adet olarak bulunmustur. Iki
genotip (3 ve 6 nolu genotipler) 8 adet ile en yliksek degeri tasirken, dort genotip (13,
14, 19, 29 nolu genotipler) 1.33 adet ile en diisiik degere sahip olmustur. 17 adet genotip
ortalamanin iizerinde degerler almis, 18 adet genotip ise ortalamanin altinda degerlere
sahip olmustur (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2°ye gore, yan dal uzunlugu (cm) ve yan dal ¢apt (mm) ortalama
degerleri swrasiyla; 32.93 cm ve 7.37 mm olarak tespit edilmistir. Bu morfolojik
parametrelere ait en yiliksek degerler sirasiyla, 68.67 cm ile 23 nolu genotip ve 12.36
mm ile 18 nolu genotipten elde edilmistir. En diisiik degerler yine sirasiyla, 14.0 cm ile
35 nolu genotip ve 4.77 mm ile 27 nolu genotip olarak bulunmustur. Yan dal
uzunlugunda ve yan dal c¢apinda genotiplerin %48.57°s1 ortalamanm iizerinde,
%351.43°1 ise ortalamanin altinda degerlere sahip olduklar1 saptanmustir.

Bitkinin ¢i¢eklenme doneminde yapilan Slgiimlerden elde edilen verilere gore;
ana govde tizerindeki cicegin cicek sap1 kalinligi (mm) ve yan dal lizerindeki ¢igegin
cicek sap1 kalinlig1 (mm) ortalamalar1 sirasiyla 4.69 mm, 3.52 mm olarak bulunmustur.
Ana govde tlizerindeki cigcegin ¢icek sap1 kalimlhiginda en yiiksek deger 6.53 mm ile 11
nolu genotipten elde edilmis ve bunu 6.30 mm ile 10 nolu genotip izlemistir. En diisiik
deger ise, 30 nolu genotipte 2.57 mm olarak kaydedilmistir. Genotiplerden 17 tanesi (%
48.57) ortalamanin {izerinde, 18 tanesi (%51.43) ise ortalamanin altinda degerler
almistir. Yan dal {izerindeki cicegin ¢igek sap1 kalinligi verilerinde ise, en yiiksek

degerin 4. 98 mm (10 nolu genotip), en diisiik degerin 2.21 mm (30 nolu genotip)
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oldugu saptanmistir. 15 genotip (%42.86) ortalamanin iizerine ¢ikmis, 20 genotip ise
(%57.14) ortalamanin altinda kalmistir (Cizelge 4.2 ve Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3’e gore, ana govde lizerindeki ¢igegin petal sayisi (adet), petal ¢api
(mm), petal uzunlugu (mm) ortalama degerlerinin swrasiyla 103.72 adet, 20.22 mm,
52.62 mm oldugu goriilmiistiir. Elde edilen en yiiksek-en diisiik degerler ise sirasiyla
205.33 adet (13 nolu genotip)-47.33 adet (14 nolu genotip), 46.66 mm (12 nolu
genotip)-6.13 mm (30 nolu genotip), 101.86 mm (12 nolu genotip)-17.45 mm (30 nolu
genotip) araliginda seyretmistir. Ana gévde iizerindeki ¢igegin petal sayis1 bulgularina
gore, 16 adet genotip (%45.71) ortalamadan daha ytiksek, 19 adet genotip (%54.29) ise
daha diisiik degerlere sahip olmustur. Ana gévde lizerindeki ¢icegin petal cap1 ve petal
uzunlugu degerlerinde ise 17 adet genotip (%48.57) ortalamanin {izerinde, 18 adet
genotip (%51.43) ortalamanin altinda bulunmustur.

Ana govde lizerindeki cicegin sepal sayisi (adet), sepal capt (mm), sepal
uzunlugu (mm) ozelliklerine ait veriler incelendiginde, ortalama degerlerin sirasiyla
7.12 adet, 7.59 mm, 16.42 mm oldugu tespit edilmistir. Ana gévde iizerindeki ¢icegin
sepal sayis1 incelendiginde, genotiplerin 9.67 adet (18 nolu genotip)-5.00 adet ( 12, 28,
30, 34 nolu genotipler) araliginda degerlere sahip oldugu ve genotiplerin %48.57’sinin
ortalamay1 gectigi %51.43 liniin ise ortalamanin altinda kaldig1 tespit edilmistir. Ana
govde tizerindeki ¢icegin sepal ¢ap1 en yiiksek ve en diislik degerleri sirasiyla 12.24 mm
(19 nolu genotip)- 3.64 mm (30 nolu genotip) olarak bulunmus, genotiplein 18 tanesinin
ortalamdan fazla, 17 tanesinin ise daha az degerler tasidigi saptanmistir. Ana govde
iizerindeki ¢igegin sepal uzunlugu verileri ise 27.99 mm (12 nolu genotip)-6.14 mm (32
nolu genotip) araliginda bulunmus olup, 18 genotip ortalamay1 ge¢mis, 17 genotip ise
ortalamanin altma diismiistiir (Cizelge 4.3 ve Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4 incelendiginde, yan dal lizerindeki c¢igegin petal sayisi (adet)
ortalama degeri 92.29 adet bulunmustur. En yiiksek deger 13 nolu genotipten (199.33
adet), en diisiik deger ise 14 nolu genotipten (39.5 adet) elde edilmis olup, 17 adet
genotip ortalamanin iizerinde, 18 adet genotip ortalamanin altinda degerlere sahip
olmustur. Yan dal iizerindeki cicegin petal capmma (mm) ait veriler incelendiginde,
ortalama deger 19.30 mm, en yiiksek deger 43.56 mm (12 nolu genotip)ve en diigiik
deger 6.04 mm (30 nolu genotip) bulunmus olup, genotiplerin 14 tanesi ortalamadan
yiiksek, 21 tanesi ise ortalamadan diislik ¢ikmistir. Yan dal {lizerindeki cicegin petal

uzunlugu (mm) verilerine ait ortalama deger 49.56 mm, en yiiksek deger 98.50 mm (12
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nolu genotip), en diisiik deger 15.67 mm (32 nolu genotip) olarak kaydedilmis ve
genotiplerin %51.43 {iniin ortalamadan daha yiiksek oldugu saptanmistir.

Yan dal iizerindeki cicegin sepal sayist (adet) ortalama degerinin 6.93 adet
oldugu goriiliirken, en yliksek degerinin 9.67 adet ile 2 nolu genotipte ve en diisiik
degerinin ise 5.00 adet ile 28, 30, 34 nolu genotiplerde oldugu tespit edilmistir.
Genotiplerin %48.57’si ortalamadan daha yiiksek degerlerde bulunmustur (Cizelge 4.4).
Yan dal tlizerindeki ¢igegin sepal ¢apt (mm) ortalama degeri 7.22 mm olarak tespit
edilirken, en yiiksek deger 19 nolu genotipten (14.73 mm), en diisiik deger ise 30 nolu
genotipten (3.44 mm) elde edilmis ve genotiplerin %45.71°’1 ortalamadan fazla
bulunmustur. Yan dal iizerindeki ¢i¢egin sepal uzunlugu (mm) ortalama degeri 16.03
mm, en ylksek deger 25.69 mm (12 nolu genotip) ve en diisiik deger 8.86 mm (32 nolu
genotip) olarak tespit edilirken, 19 adet genotipin ortalamadan yiiksek geriye, kalan 16
genotipin ortalamadan diistik degerler aldig1 saptanmistir (Cizelge 4.5).

Bitki basina ortalama ¢icek sayisi (adet/bitki) 6.21 adet/bitki bulunmustur. Bitki
basina ¢igek sayisinda en yiiksek deger 15.33 adet ile 2 nolu genotipten elde edilmis,
15.00 adet ile 32 nolu genotip ikinci sirada en yiiksek degere sahip olmustur. 21 ve 22
nolu genotiplerde 1.00 adet ¢icek ile en diisiik deger saptanmistir. Genotiplerin %
42.86’smin ise ortalamanin iizerinde degerler tasidigi1 Cizelge 4.5°’te verilmistir.
Morfolojik 6zelliklerin belirlenmesinde kullanilan bir diger parametre olan ¢icek tablasi
capina (cm) ait ortalama deger 12.91 cm, en yiiksek deger 24.00 cm (12 nolu genotip),
en disik deger ise 4.67 cm (30 nolu genotip) olarak Ol¢iilmiistiir. Genotiplerin
%54.29’un ortalamadan daha biiyiik ¢igek capina sahip oldugu tespit edilmistir (Cizelge
4.5).

Ana govde tizerindeki cigek tablasinda bulunan disi organ sayis1 (adet) ve yan
dal tlizerindeki cicek tablasinda bulunan disi organ sayisit (adet) ortalama degerleri
sirasiyla, 60.99 adet ve 49.62 adet seklinde oldugu Cizelge 4.5°te verilmistir. Ana govde
iizerinde bulunan disi organ sayisi ile yan dal iizerindeki disi organ sayis1 verilerine ait
en yiiksek ve en diisiik degerler sirasiyla 127.67 adet- 8.33 adet (16 nolu genotip-25
nolu genotip), 118.00 adet-7.33 adet (19 nolu genotip-25 nolu genotip) araliginda
oldugu belirlenmistir. Her 1iki parametrede de genotiplerin %45.71 tanesinin
ortalamadan daha yiiksek degerler aldig1 saptanmistir.

Genotiplerde cigeklerin petal rengi, dijital renk Olger ile Olgiilerek L*, C*, h
degerleri belirlenmis ve bu verilere ait ortalama degerler sirasiyla 61.65, 51.99 ve

145.99 olarak bulunmustur. L* degerine ait verilerin 91.58-20.88 (23 nolu genotip-30
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nolu genotip), C* degerine ait verilerin 76.76-6.04 (28 nolu genotip-1 nolu genotip), h
degerine ait verilerin 358.36-1.35 (10 nolu genotip-11 nolu genotip) araliginda oldugu
bulunmustur (Cizelge 4.6).

Bitkilerin ¢anak yapraklar1 incelenerek tiiylillik durumuna bakilmis ve 27
genotipte (1, 2, 3,4,5,7,8,9, 12, 13, 15, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 24, 25, 26, 27, 28, 29,
30, 31, 33, 35 nolu genotipler) sepalde tiiyliiliik olusumu hafif, 8 genotipte (6, 10, 11,
14, 16, 23, 32, 34 nolu genotipler) ise orta derecede oldugu tespit edilmistir.

Bitkilerin yapraklar: lizerinde yapilan incelemelerde, genotiplerin sahip oldugu
yaprak rengi agik yesil, yesil ve koyu yesil olarak degerlendirilmistir. Bu baglamda 8
genotipin ( 1, 3, 17, 19, 26, 29, 30, 32 nolu genotipler) agik yesil, 19 genotipin (4, 5, 6,
7, 8,9, 11, 14, 15, 16, 20, 21, 22, 23, 25, 27, 28, 33, 35 nolu genotipler) yesil ve 8
genotipin (2, 10, 12, 13, 18, 24, 31, 34 nolu genotipler) de koyu yesil renge sahip
oldugu gozlenmistir.

Genotipler, yaprak sekli bakimindan basit ve bilesik olmak iizere iki grupta
incelenmis, bilesik yaprak sekline sahip olanlar da 3’li ve 5°li olarak
degerlendirilmistir. Basit yaprak sekline sahip olan genotipler 2 adet olup, bunlar 26 ve
28 nolu genotiplerdir. Diger genotiplerin yaprak sekli bilesiktir ve 2 genotip (21, 32
nolu genotipler) 3°lii, geriye kalan 31 genotip ise 5’11 olarak gruplanmislardir.

Cigeklenme doneminde, genotiplere ait bitkilerin yapraklar1 dl¢iilerek, yaprak
boyu (cm) ve yaprak eni (cm) hesaplanmis ve bu verilere ait ortalama degerler sirasiyla
16.89 cm ve 13.09 cm olarak bulunmustur. Yaprak boyu ol¢iimlerinden elde edilen
sonuglara gore, en yiiksek deger 19 nolu genotipten elde edilmis ve 24.33 cm olarak
Olciilmiis, en diisiik deger ise 32 nolu genotipten 9.67 cm olarak elde edilmistir.
Genotiplerden 21 tanesinin ortalamanin tizerinde degerler aldig1 tespit edilmistir.

Yaprak eni 6l¢iimlerinde ise en yliksek ve en diisiik degerlerin sirasiyla 18.33 cm
(19 nolu genotip)-4.33 (28 nolu genotip) araliginda oldugu tespit edilmis ve
genotiplerden 20 tanesi ortalamanin iizerinde degerlere sahip olmustur (Cizelge 4.6).

Yapilan literatiir ¢aligmalarinda, bitki tiir ve ¢esitlerinin aralarinda bulunan
iliskilerin belirlenmesinde morfolojik parametrelerden yogun bir sekilde faydalanildig:
saptanmustir.

Ozel ve Erden (2008), nergiste (Narcissus tazetta L.) yaptiklar1 calismada, verim
ve tarimsal Ozellikler bakimindan incelemede bulunmuslar ve bu amagla bitki boyu,

bitki basina cigek sap sayisi, sapta ¢icek sayisi, ana¢ sogan ¢evre uzunlugu, anag¢ sogan
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agirhigl, yavru sogan sayisi, yavru sogan cevre uzunlugu, yavru sogan agirlig1 ve sogan
verimi parametrelerinden yararlanmiglardir.

Baz1 Ranunculus ¢esitlerinin morfolojik ve fenolojik 6zelliklerinin arastirildigi
bir caligmada, dikim Oncesinde soguk hava deposunda meydana gelen siirme orani ve
dikim sonras1 bitki gelismiyle ilgili bitki eni, bitki boyu, ¢igek verimi, ¢icek boyu, ¢igek
capy, cicek sap kalinligi, uzunlugu ve agirligi gibi kriterler kullanilmistir (Kus, 2012).

Adana ve cevresinde yayilis gosteren siklamen tiirlerine (Cyclamen
pseudibericum, Cyclamen cilicium, Cyclamen persicum ve Cyclamen coum) ait
genotiplerde morfolojik ve molekiiler belirteclerden faydalanilarak akrabalik
iliskilerinin incelendigi bir ¢alismada; ¢igek, yaprak ve yumrularda 27 adet morfolojik
parametreden yararlanilmistir. Kullanilan parametrelerden, petal uzunlugu, petal
genisligi, petal rengi, cicek sayisi, yaprak ayasi uzunlugu, yaprak ayasi genisligi
kriterlerine ¢alismamizda da yer verilmistir (Ciiriik, 2013).

Dere (2014), Orta Kardeniz Bolgesi’'nde dogal olarak bulunan ve yildiz ¢igeginin
de icerisinde bulundugu Asteraceae familyasinda yer alan, Tanacetum L.” de morfolojik
ve anatomik yonden arastirilmasi lizerine bir calisma yapmis ve bizim de faydalanmis
oldugumuz, gévde boyu, govde cap1, yaprak boyu, yaprak eni, yaprak rengi, ¢icek rengi
gibi morfolojik parametrelerden yararlanmistir.

Isparta yoresinde dogal olarak yetisen ve aralarinda Tiirkiye i¢in endemik olan
tiirlerin de bulundugu baz1 bitki tiirlerinin kullanim olanaklarinin arastirildig1 ¢calismada,
ciceklenme baslangici, yapraklanma baslangici, bitki boyu, ¢igek sayisi, ¢iceklenme
stiresi ve cicek rengi morfolojik 6zelliklerinden faydalanilmistir (Tiirkmenoglu ve Fakir,
2016).

Tiirkiye’de bulunan Rosa damascena’ya ait cgesitlili§in ortaya c¢ikarilmasi ve
kullanim alanlarmin belirlenmesi amaciyla bir calisma yiiriitiilmiis ve bu amag
dogrultusunda  morfolojik, fenolojik, ekolojik ve fizyolojik  Ozelliklerden
yararlanilabilinecegi rapor edilmistir (Ozgelik ve ark., 2013).

Tiirkiye’de bulunan Crocus biflorus’un morfolojik ve anatomik bakimdan
incelenmesi lizerine yapilan bir calismada; morfolojik goézlem ve Slgiimler sayesinde,
bitkinin korm, yaprak ve ¢igek 6zelliklerinin belirlenmesi miimkiin olmustur (Akyol ve

ark., 2012).
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Cizelge 4.2. Yildiz ¢icegi genotiplerinin morfolojik 6zelliklerinin aritmetik ortalama ve standart sapma

degerleri
g Ana govde
£| Bitki boyu Ana govde Yan dal Yan dal Yan dal capr l:izevr‘ind‘e ki
1 sayisi < cicegin cicek
S (em) ¢ap1 (mm) (adet/bitki) uzunlugu (cm) (mm) sap1 kalinh@1
(mm)

1 [70.67 £ 5.51 [15.00 £ 2.08|6.33 + 1.15[42.00 £ 8.72 | 8.02 + 0.47|550 + 0.88
2 |39.00 £ 4.00 |20.02 + 0.26|4.67 + 0.58(33.33 + 6.51 |11.05 £ 047|573 += 1.37
3 |41.67 £ 9.07 |19.22 + 1.04|8.00 £ 1.00|41.00 £ 2.00 | 822 + 1.82|493 + 1.13
4 |88.33 £ 12.10|12.50 £ 091|4.67 + 1.15{35.00 £+ 6.56 | 6.95 £+ 1.96|3.71 = 0.58
5 |5333 £ 850 |11.61 £ 0.86|5.00 = 1.00|43.67 + 4.51 | 8.18 £ 034|456 = 0.64
6 [92.00 £ 7.00 {1345 £ 1.98|8.00 + 1.00|26.00 + 2.00 | 6.89 =+ 0.21|4.24 + 1.05
7 |70.00 £ 9.54 |14.69 £ 2.28|2.00 + 1.00|29.67 + 7.77 | 7.78 £+ 1.13|5.11 = 0.41
8 |56.00 £ 7.94 |12.15 £ 0.75]|2.67 + 0.58{24.00 + 2.00 | 6.07 + 1.86|4.19 = 0.06
9 |87.00 £ 7.55|14.41 £ 1.56|3.67 + 0.58(50.33 + 11.59]| 9.24 + 1.79|3.83 = 0.09
10 (85.00 + 7.21 [16.08 + 2.52(2.33 £ 0.58|67.00 £ 2.00 | 851 + 0.54|6.30 £ 1.06
11 |37.67 + 5.13 [13.39 + 1.88|1.67 £ 0.58|21.67 £ 4.04 | 792 + 233|6.53 + 143
12 |76.33 £ 11.24(17.12 + 3.14|1.67 +£ 0.58|29.00 + 4.58 | 837 =+ 195|534 £ 0.61
13 5833 + 13.50(13.64 + 0.61 |1.33 £ 0.58|38.67 £ 4.04 | 6.71 + 1.57|4.81 £ 0.69
14 |70.67 £ 17.62|11.53 + 1.62|1.33 + 0.58|32.00 £ 7.00 | 6.80 =+ 0.36|4.66 + 0.62
15 |68.00 £ 6.56 [13.39 + 1.41|2.67 £ 1.15|36.67 £ 12.58| 7.57 £+ 1.20(4.16 + 0.17
16 |53.00 + 4.00 [13.18 + 1.03|5.00 £ 1.00|36.00 £ 6.56 | 6.18 + 1.19|5.13 £ 0.96
17 |56.00 + 8.89 [12.06 + 2.05|5.67 £ 0.58|42.33 £ 5.69 | 7.59 + 0.61|4.35 £ 0.15
18 |76.00 + 5.00 [14.97 + 1.95|4.67 £ 1.15|49.00 £ 6.56 [12.36 + 1.67|6.04 + 1.31
19 (9133 + 3.79 [17.24 + 096|1.33 £ 0.58|44.00 £ 7.00 | 826 + 1.21|6.28 + 1.19
20 |87.33 £ 10.60(17.17 £ 1.51{4.00 + 1.00|40.33 + 7.64 | 8.24 =+ 254|540 = 0.46
21 |31.00 £ 529|890 =+ 1.12(233 + 0.58|15.00 =+ 2.00 | 588 + 0.39|4.05 + 0.46
22 |28.00 £ 4.00 {10.46 = 0.40({3.00 + 1.00|18.67 + 2.08 | 7.00 + 137|534 + 1.08
23 |78.67 £ 1.53 |16.34 £ 2.18|5.33 + 0.58|68.67 + 4.04 | 9.31 =+ 2.08|4.63 + 1.03
24 129.00 £+ 458 | 939 =+ 4.14(433 + 0.58|18.33 + 2.08 | 6.00 + 0.70|4.11 = 0.67
25 |30.67 £ 4.04 |11.26 £ 1.76|3.00 + 1.00|21.67 + 3.51 | 7.54 £+ 1.16/533 + 0.74
26 |2533 £ 1.539.25 £ 1.52|5.00 + 1.00|15.67 + 252 | 536 =+ 1.42|4.09 = 091
27 |21.33 £ 1.53 | 7.72 £+ 0.79({4.33 + 1.15|16.00 + 2.65 | 4.77 + 0.16]3.47 += 0.37
28 |29.67 £ 1.53 {1043 £+ 0.35(3.67 + 1.15|26.67 + 4.51 | 545 £+ 098|3.71 = 0.62
29 |41.67 £ 3.51 {1047 £ 133|133 + 0.58|14.33 + 252 | 7.05 + 038494 + 0.15
30 |58.00 £ 2.65(10.73 £ 1.60|6.67 + 1.53|46.33 + 4.16 | 545 £+ 141|257 + 040
31 |{29.00 £ 3.00 | 8.75 £ 0.23{3.00 + 1.00|22.00 + 3.61 | 5.82 =+ 0.33|3.17 = 0.15
32 |43.00 £ 2.65 |10.25 + 0.48|4.67 + 1.15|25.67 + 153 | 6.63 £+ 0.74|4.03 + 0.74
33 |56.00 £ 3.00 [11.67 = 1.85({4.67 + 0.58|42.33 + 451 | 811 =+ 1.78[4.72 = 0.66
34 (3833 +£ 950|822 £ 2.68[233 £ 0.58(25.67 =+ 7.51 | 6.56 + 152|456 += 0.20
35 |34.00 £ 3.00 | 9.93 + 2.48|2.67 + 0.58|14.00 + 2.00 | 6.03 + 0.75/4.84 + 0.39
Ort. | 55.18 £ 6.17 |12.76 + 1.52|3.80 + 0.84 3293 + 4.82 | 7.37 + 1.15|/4.69 = 0.67
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2 ..Yafl dal . .. Ana govde Ana govde Ana govde
'g' l-lZe}"lIld-e ki .. éna g(')V(‘ie .. tizerindeki lizerindekKi cicegin tizerindeki
g | Sicesn g:lg:e!( izerindeki cicegin cicegin petal cap1 | petal uzunlugu cicegin sepal
6 sap1 kalinhig: petal sayis1 (adet) (mm) (mm) sayist (adet)
(mm)
1 330 £ 028 | 106.00 += 7.94 9.01 =+ 034 | 6647 <+ 1.66| 867 =+ 0.58
2 | 496 = 098 | 12533 £+ 850 | 3959 <+ 1.02 | 92.08 <+ 1.01 | 833 =+ 0.58
3 | 411 = 0.84 | 123.00 + 1323 | 1826 =+ 1.15] 7291 + 5.14 | 567 =+ 0.58
4 | 313 = 013 ] 93.67 =+ 569 | 1720 + 0.67 | 31.82 <+ 0.78 | 833 =+ 0.58
5 [ 395 £ 068 | 82.67 + 451 |2891 =+ 283 | 6299 + 217 | 6.67 = 0.58
6 | 3.02 £+ 0.19 | 10633 + 551 | 1481 =+ 034 ] 2529 + 090 | 6.67 = 0.58
7 | 411 £+ 083 | 7467 <+ 10.69 | 26.68 =+ 2.06 | 7519 <+ 6.14 | 8.67 =+ 0.58
8§ [ 337 £ 0.10 | 19133 + 833 | 1244 =+ 067 | 5063 <+ 141|800 = 0.00
9 | 316 = 023 | 6633 =+ 586 | 1948 =+ 095 | 5222 + 276 | 867 =+ 0.58
10 | 498 + 030 | 7033 £+ 6.03 | 2139 £+ 248 | 80.06 =+ 1.96| 6.67 + 0.58
11 | 458 + 057 | 12033 + 8.02 | 21.89 £+ 507 | 6424 <+ 3.07| 833 <+ 0.58
12 | 408 + 0.64 | 14233 + 737 | 46.66 += 266 | 101.86 + 7.67 | 5.00 + 0.00
13375 £ 05620533 + 11.06 | 1587 + 0.50| 4650 =+ 039 | 8.67 =+ 0.58
14 | 3.62 £ 0.04 | 4733 + 404 |23.10 += 227 | 8424 <+ 481 | 567 =+ 0.58
15| 334 £ 0.67 | 9133 + 404 |38.19 = 157 | 71.75 =+ 459|833 <+ 0.58
16 | 3.60 + 0.46 | 12833 + 451 | 2226 + 044 | 6857 =+ 526 6.67 £ 0.58
17 | 3.08 + 040 | 6433 + 987 | 13.04 + 0.08 | 31.24 £+ 028 | 833 <+ 0.58
18 | 413 + 031 | 12400 + 458 | 2057 + 1.70 | 6532 £ 3.19| 9.67 + 0.58
19 | 3.84 + 0.52 | 192.67 + 8.02 | 3497 + 128 | 8047 £ 5.08| 6.67 + 0.58
20 | 417 £ 036 | 166.67 =+ 11.68 | 29.22 + 1.78 | 64.00 =+ 332 | 7.00 += 0.00
21| 332 £ 036 6933 <+ 7.77 | 2083 £ 0.57 | 52.09 + 037|833 =+ 0.8
22 | 454 £+ 123 | 8767 + 513 | 1744 £ 049 | 5567 =+ 036 | 7.67 = 0.58
23 | 321 £+ 0.12 | 115,67 £+ 551 | 2320 + 042 | 62.14 <+ 148 | 7.00 = 0.00
24 | 2.86 + 040 | 121.67 £+ 2.52 | 1422 £+ 0.57 | 2587 + 1.60| 567 = 0.58
25 | 322 £ 0.78 | 91.67 + 513 | 12.78 £ 037 | 30.12 + 038 | 9.00 = 1.00
26 | 321 £ 0.65| 9767 <+ 351 | 1235 £ 040 | 3210 + 196 | 567 + 0.58
27 | 245 £ 032 | 68.00 + 4.00 954 + 088 | 2068 =+ 1.02| 867 =+ 0.58
28 | 2.74 £+ 0.63 | 50.67 =+ 513 | 1448 £+ 092 | 2683 <+ 0.71 | 500 = 0.00
20 | 332 £ 027 | 6633 + 3.06 |21.56 £ 150 | S51.11 =+ 197|533 + 0.58
30 | 221 + 0.15] 88.67 =+ 10.02 | 6.13 =+ 031 | 1745 <+ 032 ] 500 = 0.00
31269 £+ 0.18 | 12533 £ 833 | 11.32 £+ 0.67 | 29.64 + 1.14| 7.67 = 0.58
32 1291 £+ 042 ] 162.00 £ 6.56 899 + 054 | 1854 + 1.07| 733 =+ 0.58
331329 £ 069 | 56.67 =+ 569 |27.12 £+ 346 | 5293 <+ 466 | 567 = 0.58
34 | 331 £ 029 | 5167 =+ 751 | 1265 +£ 1.13 | 2961 + 134|500 £ 0.00
35 | 3.75 £ 057 | 5500 + 361 |21.66 £ 137 | 49.15 <+ 0.15| 567 = 0.58
Ort| 352 + 046 | 103.72 + 6.65 | 20.22 + 124 | 52.62 = 229 | 712 =+ 047




Cizelge 4.4. Devami

63

= Ana govde {.&na .gﬁth? Yan dal Yan dal Yan dal ..Yafl dal .

£ izerindeki | UZerindeki o\ ovindeki | iizerindeki | iizerindeki | Lzerindek

2 cicegin sepal gigegin sczpal cicegin petal | cicegin sepal | ¢icedin petal gicegin pfatal
6 cap1 (mm) uzunlugu sayisi (adet) sayisi(adet) cap1 (mm) uzunlugu

(mm) (mm)

1 |539 £ 041]16.54 £ 1.24| 99.67 =+ 3.51|8.67 £ 0.58| 795 £ 0.79 (6550 = 1.15
2 |11.39 £ 097(23.13 £ 0.57] 92.00 =+ 4.00|9.67 £ 0.58|29.66 + 1.16 |64.60 = 2.52
3 | 841 + 0.58)|20.47 £ 1.31]107.67 £ 4.51|5.67 £ 0.58|20.24 + 1.41 5571 + 3.16
4 | 986 = 0931523 £+ 1.36| 94.67 =+ 252|733 + 0.58|12.95 + 0.64|31.70 £ 0.70
51709 = 0101586 £ 1.44| 53.33 + 2.08|6.67 = 0.58|31.58 + 3.49|59.77 £ 4.10
6 | 776 + 0.22]10.84 £ 0.96| 99.00 + 3.00|7.67 + 0.58|14.95 + 0.3029.02 £+ 0.40
7 | 7.68 £ 030|2147 £ 0.57| 63.67 + 2.52|6.67 = 0.58[24.18 + 1.27|66.14 + 3.05
8 |10.50 + 0.48|19.35 £ 0.81|158.33 = 4.04|6.00 £ 0.00|12.94 + 1.6847.93 + 1.31
9 | 931 + 0.52|18.82 £ 0.90|105.33 + 2.52|8.67 + 0.58|17.83 £ 0.89|50.69 + 2.83
10 | 7.87 £ 0.69 1538 + 0.59| 54.00 + 4.58(7.33 = 0.58(23.48 + 0.27|74.10 = 4.11
11 | 6.54 £ 0471850 = 2.52|169.00 + 2.65|8.00 £ 0.00|19.52 + 1.05]60.21 + 2.12
12 | 11.64 £ 0.76 {2799 + 0.56|110.67 + 4.04|5.33 = 0.58|43.56 = 0.71]98.50 + 0.52
13 | 10.32 £ 0.44|18.89 + 1.35|199.33 + 6.66|8.67 = 0.58|13.62 = 0.9742.90 + 2.99
14 | 838 £ 0.65(19.49 £ 1.17| 3950 + 3.54|6.67 £ 0.58(20.67 + 0.53|76.01 + 3.28
15| 840 £ 0.94(21.78 + 0.44| 84.50 + 2.12|5.67 £ 0.58|37.28 = 3.74|68.35 = 6.07
16 | 8.04 £ 0941696 + 1.01|134.33 + 4.04|7.00 £ 0.00 |24.26 + 1.26 6535 + 2.65
17 | 6.42 £ 0.11[15.09 = 0.16| 5433 + 2.52(7.67 £ 0.58|12.16 £ 0.36|28.77 = 1.00
18 | 8.14 £ 0.26(19.74 = 0.29|112.50 + 2.12(9.33 + 0.58|17.28 + 2.93|57.13 + 4.51
19 | 12.24 £ 0.86[20.20 + 096 152.67 + 4.04|8.67 = 0.58(39.48 + 1.25]71.95 + 2.83
20 | 893 £+ 0.54|16.14 £ 1.29|162.00 = 3.61|7.67 + 0.58|29.22 £ 3.12|67.60 £ 1.93
21 | 6.69 + 0.03]|16.88 = 0.34| 50.67 + 2.52(8.00 + 0.00|18.35 + 0.64|48.85 + 0.39
22 | 9.00 + 0.18]18.03 £ 0.20| 70.67 + 2.52|7.67 + 0.58|16.46 + 0.73|51.55 £ 0.86
23 | 647 + 0.26|1586 = 0.73| 93.00 + 4.36|5.67 = 0.58|24.22 + 1.49|70.86 + 8.37
24 | 479 £+ 0.1011032 + 091 71.67 + 3.51|5.67 + 0.58|14.38 = 0.29|29.38 £ 0.50
25 | 6.68 + 049|14.64 £ 0.72|142.67 £ 4.04|8.00 + 0.00|13.19 + 1.14|37.32 + 1.21
26 | 6.07 + 0.33]1021 = 1.62| 9433 + 2.08|5.67 + 0.58|12.02 + 1.44|33.26 £ 1.94
27 | 421 + 0.32]10.04 = 0.43| 59.67 + 2.52|16.67 + 0.58| 942 + 1.09|18.69 £ 0.70
28 | 6.30 + 0.64|14.12 + 0.19| 43.67 + 1.15/5.00 + 0.00|13.29 + 0.64|24.33 + 0.48
29 | 6.36 + 0.58|18.01 = 0.80| 56.50 =+ 2.12|5.33 + 0.58|19.17 £ 0.64 |48.52 + 1.05
30 | 3.64 + 0.29| 8.63 =+ 0.86| 69.67 + 3.21|5.00 + 0.00| 6.04 + 047]|16.51 £ 0.77
31 | 6.10 + 0.20|12.33 + 1.03| 78.67 + 1.53|8.67 + 0.58|10.25 + 1.02|27.41 + 0.71
32 1424 + 0.75]| 6.14 =+ 0.88|111.33 £ 2.52|5.67 + 0.58| 855 + 045|15.67 = 0.85
33 | 6.35 + 0.61|1533 = 2.17| 47.00 =+ 2.83|6.00 =+ 0.00|28.24 + 3.90|58.01 = 1.65
34 | 793 + 0.17]|14.35 = 0.20| 45.67 + 3.21(5.00 + 0.00|10.48 + 0.46|25.61 £ 1.10
35 | 6.60 + 0.14]|18.10 = 0.40| 4833 =+ 4.73|5.67 + 0.58|18.71 + 0.44|46.60 = 1.05
Ort| 759 =+ 0.46 1642 + 0.88| 92.29 + 3.18/6.93 = 0.43(19.30 = 1.22|49.56 + 2.08
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Ana govde Yan dal

= Yan dal tizerindeki tizerindeki
: ..Yafl dal . lizerindeki Bitki basina . cicek cicek

g | lizerindeki . .. . Cicek tablas:

g cigepin sepal glgegml sczpal glf;k/::});l:l cap1 (cm) btalblasmd‘a‘ talblasmd‘a‘
3 capi (mm) uz(l::ll nlll)gu (adet/bitki) 0: unan disi bulunan disi

gan sayisl organ sayisi
(adet) (adet)

1 |510 £ 047(15.02 £ 0.46| 833 =+ 252|16.67 £ 1.53| 5433 + 3.06| 47.33 =+ 2.52
2 1733 £ 1.04|1581 £ 0.35|15.33 + 2.08|21.33 + 4.04| 46.67 =+ 4.51| 57.33 + 2.52
3 1658 £ 096/19.23 £ 1.50| 7.00 + 1.00|13.00 + 1.00| 42.67 =+ 3.21| 31.00 + 2.00
4 1814 £ 1.24|1239 £ 1.44|9.67 + 2.08| 7.00 + 1.00| 51.33 = 2.08| 46.33 =+ 3.06
5 1693 + 023|17.27 = 0.27] 7.33 + 0.58|17.00 £ 1.00| 70.67 + 4.16| 56.00 = 3.00
6 | 978 + 0371622 = 0.17] 8.00 + 1.00| 7.33 =+ 0.58| 62.67 + 3.21| 32.67 + 3.21
7 | 853 + 1.05|19.46 = 1.61| 433 + 0.58]15.67 = 1.53|92.33 + 3.79| 62.67 + 3.51
8 | 880 + 046(17.80 = 0.81|3.67 + 0.58|9.67 + 0.58| 17.33 =+ 2.08| 11.67 =+ 2.52
9 | 837 £ 1.01/19.07 £ 0.55| 3.67 + 0.58|16.00 + 2.00|106.33 = 4.51| 86.00 =+ 3.61
10 | 838 + 046(1524 + 0.16| 6.67 + 1.15[17.00 £ 1.00| 94.67 * 2.52|107.00 £ 9.64
11 | 689 + 0.57(17.28 + 1.29| 433 =+ 0.58|15.33 + 0.58| 51.33 =+ 4.04| 28.67 =+ 2.52
12 1 10.14 £ 0.25(25.69 + 0.56| 4.00 + 1.00(24.00 + 2.00| 96.67 = 2.52| 71.33 + 4.73
13 {10.09 £ 0.93[16.98 + 1.11|4.00 + 1.00[12.33 + 0.58| 55.67 =+ 1.53| 47.67 =+ 4.16
14 | 771 £ 0.50(17.06 £ 095|233 =+ 0.58(16.67 + 2.08|124.00 £ 4.58| 81.67 =+ 2.52
151979 + 0.17(24.74 + 0.78| 4.00 + 1.00[15.67 + 0.58| 6533 =+ 3.06| 67.33 =+ 4.04
16 | 6.77 + 0.32(14.10 £ 0.56| 4.67 + 0.58|15.67 + 2.08|127.67 £ 4.51| 88.33 =+ 4.5I
17 | 535 + 0.24[13.68 + 0.36]2.00 + 0.00( 7.00 + 1.00| 11.33 £ 2.08| 933 =+ 2.08
18 | 840 =+ 0.95[17.92 + 0.69|11.00 £ 1.73|14.33 + 0.58|113.33 £ 6.66| 95.33 =+ 7.37
19 114.73 £ 1.07(23.20 + 1.38| 3.33 + 0.58(22.00 + 2.65|123.67 = 4.51|118.00 £ 3.00
20 | 9.08 + 0.39|18.18 £ 0.30| 433 + 1.53|18.33 = 3.06| 62.33 + 3.51| 5333 + 0.58
21 | 541 + 0.18]15.17 £ 0.42| 1.00 + 0.00|16.00 = 1.00| 94.67 + 2.89| 77.67 =+ 5.51
22 | 795 + 0.17|17.14 £ 0.30| 1.00 + 0.00|14.33 £ 0.58| 44.33 + 5.03| 34.00 = 2.65
23 | 7.09 + 0.50|16.14 + 1.18|14.67 + 2.08|16.00 £ 1.73| 85.33 + 3.51| 89.00 =+ 7.55
24 | 652 + 0.86]11.52 £ 1.39| 7.00 + 1.00| 7.67 =+ 0.58| 9.67 =+ 1.53| 1533 =+ 3.51
25 | 474 + 032]11.41 + 0.65|433 + 058|933 =+ 0.58] 833 =+ 252| 733 =+ 1.15
26 | 510 + 0.61]12.53 £ 0.35(4.33 + 1.53|8.00 = 1.00| 3433 + 3.06| 24.67 + 252
27 | 426 + 0.31]10.10 £ 1.21(11.33 + 4.16| 5.67 * 0.58| 16.67 + 1.53| 11.67 + 2.52
28 | 583 + 0.23]13.33 +£ 0.55|5.67 + 1.53| 733 =+ 0.58| 75.33 + 4.04| 5433 =+ 3.51
29 | 536 + 0.28]16.51 + 048 1.67 + 0.58]12.67 £ 1.53| 69.33 + 3.06| 55.00 =+ 3.61
30 | 344 + 0.16] 9.81 + 0.94[14.00 £ 2.00| 4.67 £ 0.58| 33.33 + 2.52| 26.67 + 3.21
31 | 6.02 + 0.56|14.39 £ 0.53| 7.00 + 3.00|10.00 = 2.00| 30.67 + 2.08| 1633 + 2.52
32 | 475 + 023|886 + 0.32(15.00 + 1.00| 5.67 =+ 0.58] 23.67 + 2.52| 16.67 + 1.53
33 | 8.13 + 0.07|18.59 £ 0.59| 6.67 + 1.15|13.67 £ 1.53| 48.67 + 2.52| 3733 + 4.73
34 | 6.11 + 0.13]12.81 + 0.59(3.33 + 0.58| 7.33 =+ 0.58| 37.33 + 4.04| 30.67 + 2.08
35| 518 + 0.18]16.39 + 043|233 + 0.58|11.67 = 1.53| 52.67 + 1.53| 41.00 * 2.00
Ort| 7.22 = 0.50|16.03 £ 0.72]| 6.21 =+ 1.16|12.91 + 1.27| 60.99 =+ 3.21| 49.62 =+ 3.42
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2

=

‘é Petal rengi Yaprak boyu (cm) | Yaprak eni (cm)
S

L* C* h

1 91.01 =+ 0.80 | 6.04 + 2.76 |108.67 £ 0.52 1833 + 493 | 1633 + 231
2 | 89.95 £ 0.35(6091 = 1.44 |10640 = 0.74 17.67 £ 0.58 | 16.67 =+ 2.52
3 | 8093 £ 9.07 |51.83 £ 455 | 8837 + 1883 | 18.67 + 252 | 1633 =+ 1.53
4 | 3845 £ 007 |73.75 £ 146 | 3225 = 1.29 1500 + 1.00 | 1233 £+ 0.58
S5 | 36.17 + 422 6546 + 3.21 34240 + 2.34 16.00 + 1.00 | 12.67 =+ 2.08
6 | 9025 <+ 0.68 |64.35 £ 558 |106.71 = 0.08 1733 + 231 | 15.00 £ 2.00
7 1 3372 £ 196 |71.87 £ 049 | 27.74 = 0.56 18.00 + 1.00 | 15.00 =+ 1.00
8 | 8845 £ 1201|1073 = 0.61 | 86.35 = 12.02 | 1633 + 321 | 1500 =+ 2.00
9 | 8229 £ 12.65|14.47 £ 13.57|173.89 £ 146.19| 1833 + 0.58 | 1233 =+ 1.53
10 | 4048 =+ 6.73 |65.89 = 3.00 |35836 = 1.99 19.00 + 1.73 | 1633 =+ 1.53
11 | 3769 =+ 3.70 |65.17 + 1.84 | 1.35 =+ 1.50 1833 + 2.08 | 1500 =+ 2.65
12 | 4760 =+ 4.08 |52.60 + 343 | 3.79 =+ 3.05 19.67 + 153 | 15.67 =+ 1.53
13 | 42,12 + 494 |71.84 + 459 | 3484 + 038 | 2067 =+ 153 |16.00 + 1.00
14 | 4040 =+ 3.78 |63.92 £ 240 | 672 = 0.04 1333 £ 1.53 | 10.67 £+ 0.58
15 | 5756 =+ 2.89 |37.87 + 5.37 [34695 = 6.91 1767 + 1.15 | 15.67 £ 3.21
16 | 89.29 =+ 0.71 |68.13 + 3.13 [10540 = 1.29 16.00 + 2.00 | 1433 + 2.08
17 | 43.04 + 0.59 |61.56 £ 1.22 (34029 + 5.13 | 20.00 + 2.00 | 15.00 + 1.73
18 | 8490 =+ 190 |68.87 + 6.82 | 99.45 = 1.95 17.67 + 2.08 | 17.00 £ 2.00
19 | 9096 =+ 033|699 = 083 |109.54 + 0.76 | 2433 + 513 | 1833 =+ 3.21
20 | 89.71 + 035 |64.56 £ 1.54 [106.70 £ 0.07 | 21.33 =+ 4.04 | 1533 =+ 2.52
21 | 7054 + 0.52 [55.63 + 122 | 2345 £ 0096 13.00 + 1.00 | 8.00 =+ 1.00
22 | 7823 + 037 [2540 + 1.24 |346.04 £ 2.09 17.67 £ 2.08 | 1233 £+ 3.06
23 | 9158 + 026|628 + 1.01 [111.36 £ 0.69 1933 + 379 | 1533 £+ 1.53
24 | 5050 + 1.18 [70.28 £ 3.15 | 42.82 + 0.80 16.00 + 1.00 | 9.67 £ 0.58
25 | 4322 + 0.74 |62.88 £ 098 34227 £ 030 18.00 + 1.73 | 16.00 =+ 2.65
26 | 61.06 =+ 839 [56.63 = 0.64 | 23.78 + 2.58 1233 £ 4.04 | 6.67 £+ 2.08
27 | 2405 + 0.75 (7020 = 196 | 2843 + 131 1067 + 153 | 7.67 £ 1.53
28 | 90.00 + 0.08 [76.76 + 5.46 |104.07 + 0.74 10,00 + 1.00 | 433 £ 0.58
29 | 56.81 =+ 24.57(33.68 + 16.65|342.17 £ 6.07 | 2033 + 058 | 1467 + 2.9
30 | 20.88 + 1.46 [56.70 = 3.50 | 17.67 + 1.87 1133 £ 1.15 | 867 =+ 1.53
31 | 4395 + 194 |6247 + 2.19 |343.47 £ 1.36 16.67 + 1.53 | 13.00 =+ 1.00
32 | 7633 + 1.20 [25.80 + 1.33 |348.07 £ 249 967 £ 058 | 933 £+ 2.08
33 | 39.75 + 1.18 |64.19 £ 145 (34086 + 2.10 | 2000 + 1.00 | 933 =+ 1.53
34 | 3856 + 1.28 [73.63 £ 2.04 | 3237 + 0.70 1533 £+ 058 | 867 =+ 1.53
35| 7716 + 043 [32.25 + 243 | 7658 + 1.79 1700 + 2.00 | 13.33 =+ 1.53
Ort| 61.65 == 3.01 [51.99 + 3.23 |145.99 = 6.61 16.89 =+ 1.87 | 13.09 += 1.79
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4.2.1.1. Konya yoresinden derlenen yildiz cicegi genotiplerinin morfolojik

ozelliklerine gore kiimeleme analizi

Morfolojik 6zellikler agisindan genotipler arasindaki iliskinin belirlenmesi
amaciyla kiimeleme analizi yapilmis ve olusturulan dendogram Sekil 4.1.’de verilmistir.
Dendogram incelendiginde, genotiplerin morfolojik 6zelliklere gore A ve B seklinde iki
ana gruba ayrildig1 goriilmektedir. A ve B gruplar1 da yine kendi aralarinda iki ayr1
gruba ayrilmislardir. A grubunda daha fazla genotip yer alirken, B grubunda daha az
genotip bulunmaktadir. Dendograma gore; 1, 9, 23, 3, 20, 2, 18, 8, 13, 12 ve 19 nolu
genotipler A grubunun bir kolunu olustururken; 5, 33, 7, 15, 10, 11, 14, 16, 21, 22, 29
ve 35 nolu genotipler diger kolunu olusturmaktadir. B grubunun bir kolu 4, 6, 17, 25,
24, 31, 27, 34 nolu genotiplerden, diger kolu ise 26, 28, 30, 32 nolu genotiplerden
meydana gelmektedir.

Morfolojik 6zellikler bakimmdan 1 ve 32 nolu genotipler birbirinden en farkli
olan iki genotipken, birbirine en yakin olan iki genotip ise 5 ve 33 nolu genotiplerdir.
Ikinci sirada birbirine en yakim olan genotipler 29 ve 35 nolu genotipler olmuslardir.
Daha sonraki yakindan uzaga dogru ikili genotip siralama su sekilde devam etmektedir:
26-28, 17-25, 24-31, 7-15, 4-6, 14-16, 3-20, 8-13, 1-9, 2-18, 30-32, 12-19.

Yapilan bir¢cok calismada, bitki tiir ve cesitleri arasindaki yakinlik iligkilerinin
morfolojik  Ozellikler bakimman  belirlenmesinde  kiimeleme  analizlerinden
yararlanilabilineceginden bahsedilmektedir (Clements ve ark., 1996; Ayana ve Bekele,

1999; Bozokalfa ve Esiyok, 2010; S6zen ve ark., 2014; Erdogan, 2016).



Sekil 4.1. Morfolojik verilere gore yapilan kiimeleme analizi sonucu elde edilen dendogram
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4.2.2. Molekiiler karakterizasyon bulgulari ve sonuclarin degerlendirilmesi

Bu calismada, yildiz cicegi tiirlerine ait genotiplerin ISSR markdrleri yardimiyla
genomik diizeyde farkliigmin tespit edilmesi amaglanmistir. On testlemelerde toplam
20 adet ISSR primeri denenmis, bu primerlerden 13 tanesi fonksiyonel ve skorlanabilir
DNA fragmenti tiretmistir. Dominant karakter gosteren ISSR markorleri ile PCR’da
cogaltilan amplikonlarin agaroz jelde yiiriitiilmesi sonucunda, jel goriintiilerinden elde
edilen bantlar1 var/yok (1/0) seklinde skorlanarak excel dosyalarma kaydedilmistir.
Skorlanmis DNA fragmentlerine gore 11 adet ISSR primerin polimorfizm yiizdesi
%100’diir. M2 primerinin %80, M15 primerinin ise %33’tiir. Skorlanmig bu DNA
fragmentlerine gore tiim bitkilerde toplam polimorfizm yiizdesi %96.97 dir. Cizelge
4.7°de goruldiigii gibi 13 adet ISSR primerinden toplam 99 adet fragment skorlanmis ve

bunlardan 96 adedinin polimorfik karakterde oldugu goériilmiistiir.

Cizelge 4.7. Y1ldiz ¢igegi genotiplerine ait polimorfizm verileri

Primer ismi Skorlanan toplam bant sayis1 Polimorfik bant sayis1 Polimorfizm yiizdesi

(ISSR)
M1 6 6 100
M2 5 4 80
M3 12 12 100
M5 7 7 100
M7 5 5 100
M8 9 9 100
M9 10 10 100
M10 5 5 100
M15 3 1 33.33
M16 11 11 100
Fl1 8 8 100
F3 9 9 100
F4 9 9 100
Toplam 99 96 96.97

Zhao ve ark. (2007), Cin’de dogal yayilis gosteren bir bitki olan Chimonanthus
praecox (L.)’de ISSR ve RAPD markorleri ile genetik cesitliligi belirlemeye ¢aligsmiglar
ve polimorfizmin tespitinde, ISSR markérlerinin RAPD markorlerine gore daha basarili

bir dominant markor oldugunu bildirmislerdir.
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Carvalho ve ark. (2009), yaptiklar1 bir ¢alismada, Portekiz ekmeklik ve
makarnalik bugdaylarinda ISSR markoérlerinden faydalanarak genetik cesitliligi tespit
etmeye ¢alismiglar ve kullandiklar1 18 primerden %98.5 ile %96.3 arasinda degisim
gosteren polimorfizm oldugunu belirlemislerdir.

Benzer bir ¢alismada, ISSR markoérlerinden faydalanilarak, Tiirkiye’de dogal
olarak bulunan Linum bienne Mill. (keten)’de molekiiler karakterizasyonun yapildig: bir
calismada, toplam 292 adet DNA bandindan 275 adedinin polimorfik oldugu
belirlenmistir (Uysal, 2013).

Genotipler arasindaki uzakligmm belirlenmesinde, temel karsilastrma (simple
matching) benzerlik katsayis1 kullanilmig ve benzerlik matrisleri olusturulmustur. Elde
edilen bu benzerlik matrisleri kullanilarak, NTSY Spc-2.10d (Numerical Taxonomy and
Multivariate Analysis System (Sayisal Taksonomi ve Cok Degiskenli Analiz Sistemi)
paket programinda agirlikli olmayan aritmetik ortalama es grup metoduna (UPGMA:
Unweighted Pair Group Method using ArithmeticAverage) gore kiimeleme (cluster)
analizi yapilmistir. Daha sonra genotiplere ait dendrogram olusturulup, iki boyutlu
Olgekleme ve temel koordinatlar analizi (Principal Coordinate Analysis) yapilmstir.

Ntsys-PC paket programinda polimorfik DNA fragmentlerinin skorlanmasiyla
elde edilen binary matriksinde Simple Match benzerlik katsayisma gore, SAHN
prosediirii ile kiimeleme analizi gergeklestirilmistir. Bu analiz sonucunda genotiplerin
birbirinden ayrildigmmi1 gosteren bir dendrogram elde edilmistir (Sekil 4.2.).
Dendrogram, genotipler arasindaki genetik ayrisma degerinin oldukca yiiksek oldugunu
gostermektedir. Genotipler arasindaki polimorfizm orami ¢ok yiiksek olup; bu degerler
0.64 ile 0.93 arasinda bulunmaktadir.

Kendi aralarinda yiiksek bir polimorfizm gostermis olan yildiz ¢igegi
genotipleri, Temel Koordinatlar Analizi sonucunda Minitab’da olusturulan Scatterplot
grafiginde yogun bir gruplasma gostermemistir. Bu da bitki genotipleri arasindaki
farkliligin zenginligine isaret etmektedir. Minitab programi temel koordinatlar
analizinde, Ntsys programindan daha kuvvetlidir. Bu yiizden verilerin
degerlendirilmesinde Ntsys programi ile elde edilen dendrogram ve Minitab’ta
gergeklestirilen Temel Koordinatlar Analizi sonucunda elde edilen Scatterplot grafigi
baz alinacaktur.

Minitabl6 programmda UPGMA metoduna gore elde edilen matrixplot grafigi
Sekil 4.3.”de verilmistir. Ntsys-PC programi ile UPGMA metoduna gore 2 boyutlu ve 3
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boyutlu cizilen grafikler Sekil 4.4 ve Sekil 4.5’te verilmistir. Sekil 4.6, 4.7 ve 4.8°da

farkli primerlerle tarama sonucu elde edilmis olan jel goriintiileri verilmistir.
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Sekil 4.2. Temel benzerlik katsayist (Simple Matching) kullanilarak yildiz gigegi tiirlerine ait
genotipler arasindaki genetik iliskiyi ortaya koyan dendrogram
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Sekil 4.3. Yildiz ¢icegi tiirlerine ait genotipler arasindaki iligkiyi gdsteren, Minitabl6 programi
kullanilarak ¢izilen Temel Koordinatlar Analizi
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Sekil.4.4. Yildiz cicegi tiirlerine ait genotipler arasindaki iligkiyi gdsteren, Ntsys-PC paket
programi ile elde edilen 2 boyutlu matrix plot grafigi

Sekil.4.5. Yildiz cicegi tiirlerine ait genotipler arasindaki iligkiyi gosteren, Ntsys-PCR paket programu ile
elde edilen 3 boyutlu plot grafigi
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Sekil 4.6. M 16 markoérii ile yildiz ¢igegi tiirlerine ait genotiplerde yapilan PCR ¢alismasinin jel goriintiisii
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Sekil.4.7. M5 markort ile yildiz ¢igegi tiirlerine ait genotiplerde yapilan PCR ¢alismasinin jel goriintiisii

M9

1 27934 5ER6E7SN8 0101 1N125 1 IR T4 R SRI6 R 178188110 920821225 23 24 25 26 27 2829 3031 32 33 34 35

D W - e —-.---------.-- — - e e —
— - - - e - ™S - - -
Bl e e e D O R e e e R - - -

Sekil.4.8. M9 markoérii ile yildiz ¢igegi tiirlerine ait genotiplerde yapilan PCR ¢alismasinin jel goriintiisii

Bu calismada dis grup bir bitki kullanilmamistir. Ama yapilan analiz sonucunda
18 numaral1 bitki bir dis grup bitkiymis gibi hareket etmistir. Keza bitkinin ¢igek yapisi
diger bitkilerden farklilik gostermektedir. Olas1 bir 1slah programinda bu bitkilerin
kullanilmas1 planlandiginda 18 numarali bitki dis grup olarak degerlendirilebilir. Ogras
ve ark. (2017), benzer sekilde giil bitkisinde ISSR markorii yardimiyla yaptiklari
calismada, dis grup bitki kullanmadan veri analizini gergeklestirmislerdir.

Dendrogramda en az ayrisma gosterdigi gozlemlenen genotiplerin, Temel
Koordinat Analizi (PCoA) sonucunda da birbirlerine yakin konumlandigi tespit

edilmistir. Dendrogram ve PCoA’dan elde edilen veriler, birbirlerine uyum
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saglamaktadirlar. 18 numarali genotipin diyagrama dis grup olarak baglanmasi, PCoA
ile desteklenmektedir.

Genetik ayrisim, dendrogramda 0.63 ile 0.96 araliginda goriilmektedir. Bu da
PCoA analizinde kendini gosteren dagmik dagilimi ve genetik havuzun biiyiik oldugunu
dogrulayacak niteliktedir. Bitkiler 2’11 3°1ii 5’11 gruplar olusturmustur.

Yapilan bu analizlerde kullanilan primerler, diziye 6zgii tasarlanmis primerler
degildir. Daha fazla sayida ISSR primerinin genotiplerde taramasinin gergeklestirilmesi
ile dendrogramdaki gruplagmalar degisebilir. Daha fazla sayida polimorfik bandin
iiretilmesi, gruplasmalarin daha keskinlesmesine yardimci olabilir. Ayrica literatiirde
ISSR markorlerinden elde edilen verilere ek olarak RAPD markorleri ile yapilacak
taramadan elde edilecek verilerin kombinasyonu ile bitkilerin genetik ayrigmasinin daha
gilivenilir oldugunu belirten ¢alismalar da bulunmaktadir (Saragoglu, 2007; Kayis ve

ark., 2010).

4.3. Yildiz Cicegi Cesitlerinde Bitki Biiyiime Diizenleyici Maddeler ile ilgili

Bulgular ve Sonuc¢larin Degerlendirilmesi

4.3.1. Paclobutrazol ve daminozide uygulamalarinin yildiz cicegi cesitlerinde

siirgiin cikis siiresi iizerine etkileri

Paclobutrazol ve daminozide’in, dikimden sonra siirglin ¢ikigina kadar gecen
siire lizerine etkilerini ortaya koymak amaciyla yapilan gozlemlerden elde edilen veriler,
Cizelge 4.8’de verilmistir. Denemede dikim oncesi yapilan tek uygulama, yumru
koklerin paclobutrazoliin farkli dozlarinda bekletilmesi seklindedir. Diger uygulamalar
siirgiinlerin ¢ikisindan sonra yapilmistir. Bu nedenle siirgiin ¢ikis siiresi iizerine, sadece
paclobutrazoliin ¢6zeltide bekletme seklinde yapilan uygulamalarinin etkili olabilecegi
beklenmistir. Ancak Cizelge 4.8’den de goriilecegi iizere, kullanilan biiylime engelleyici
maddelerin, yumru koklerin dikiminden siirgiin ¢ikisma kadar gegen siire lizerinde,
istatistiki anlamda onemli bir farklilik meydana getirmedigi tespit edilmistir. Benzer
sekilde Demir (2014), yaptig1 tez ¢alismasinda, farkli kimyasallarin (Flurprimidol ve
paclobutrazol) farkli dozlarini kullanarak, nergis ¢iceginde dikim Oncesi soganlari
cozelti icerisinde bekletme uygulamasi yapmis ve bu uygulamalarin dikimden c¢ikisa

kadar gecen siire iizerine 6nemli bir etki meydana getirmedigini bildirilmistir.
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Cizelge 4.8. Yildiz ¢igegi gesitlerinde siirgiin ¢ikis siiresi (giin) lizerine paclobutrazol ve daminozide
uygulama sekli ve dozlarinin etkileri

Bitki Bilyiime | Uygulama | Uygulama Cesit
Diizenleyici sekli dozu . Ortalama
(ppm) Avignon Jocondo
0* 18.68 AB 18.44 AB 18.56
Toprak 15 18.52 AB 18.78 AB 18.65
\slatma 30 18.61 AB 18.78 AB 18.70
45 18.76 AB 18.67 AB 18.71
60 18.45 AB 18.78 AB 18.61
0 18.44 AB 18.44 AB 18.44
Cizeltide 10 18.56 AB 18.67 AB 18.61
Bekletme 20 18.68 AB 18.68 AB 18.68
30 18.55 AB 18.78 AB 18.66
40 18.73 AB 18.77 AB 18.75
Paclobutrazol 0 18.67 AB 18.44 AB 18.56
(Bonzi) Yaoraktan 50 18.33 B 18.67 AB 18.50
p(l 100 18.56 AB 18.78 AB 18.67
uygula;ma) 200 18.78 AB 18.67 AB 18.72
300 18.68 AB 18.78 AB 18.73
400 18.67 AB 18.44 AB 18.56
0 18.71 AB 18.78 AB 18.74
50 18.76 AB 18.78 AB 18.77
Yapr;‘kta“ 100 | 18.43AB 18.56 AB 18.49
uyglslz;ma) 200 18.67 AB 18.67 AB 18.67
300 18.71 AB 18.78 AB 18.75
400 18.42 AB 18.56 AB 18.49
Ortalama 18.61 A 18.67 A
Cesit 0.12
LSD Uygulama 0.41
0 18.72 AB 19.00 A 18.86
Yapraktan 1500 18.69 AB 18.78 AB 18.73
(1. 3000 18.57 AB 18.89 AB 18.73
uygulama) 4500 18.68 AB 18.44 AB 18.56
Daminozide 6000 18.62 AB 18.67 AB 18.65
(Alar 64) 0 18.68 AB 18.78 AB 18.73
Yapraktan 1500 18.89 AB 18.75 AB 18.82
Q2. 3000 18.78 AB 18.46 AB 18.62
uygulama) 4500 18.56 AB 18.38 AB 18.47
6000 18.67 AB 18.67 AB 18.67
Ortalama 18.69 A 18.68 A
Cesit 0.20
LSD Uygulama 0.45
Genel ortalama 18.63 A 18.67 A
Cesit 0.11
Genel LSD Uygulama 0.45
*: Kontrol

* Ayn1 siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasinda 0.05 hata sinirlari iginde énemli fark vardir

Kigiik harfler: Uygulama sekli ve dozlarmin kendi aralarindaki istatistiki degerleri
Biiyiik harfler: Uygulama sekli ve dozlarmin tamamindan elde edilen istatistiki degerler
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4.3.2. Paclobutrazol ve daminozide uygulamalarimin yildiz ¢icegi cesitlerinde

dikimden ilk ciceklenmeye kadar gecen siire iizerine etkileri

Bitki biiyiime engelleyicilerinin, yildiz ¢igegi ¢esitlerine ait yumru koklerin
dikiminden ilk ¢icek acincaya kadar gecen siire iizerine etkileri arastirilmis ve her iki
cesitte de biitiin uygulamalar arasinda istatistiksel olarak onemli farkliliklarin oldugu
tespit edilmistir. Dikimden ilk c¢iceklenmeye kadar gecen siirenin, yapilan tiim
uygulamalarda artan doz miktar1 ile birlikte, bitkilerin kontrollerine oranla giderek
arttigr gorilmiistiir. Cizelge 4.9 incelendiginde, hem Avignon hem de Jocondo
cesidinde kontrol bitkilerinin, dikimden 83-84 giin sonra cigceklenmeye basladiklar1
goriilmektedir. Paclobutrazol ve daminozide uygulamalar1 incelendiginde, her iki
biiylime engelleyicinin yapilan biitiin uygulamalar1 ve bu uygulamalarm artan oranlarda
dozlari, bu artisa paralel olarak dikimden ilk c¢iceklenmeye kadar gecen siirenin
uzamasina neden olmustur. Her iki ¢esitte de en ge¢ agan ¢igekler, daminozide’in ikinci
donemde yapilan 6000 ppm’lik sprey uygulamalarinda goriilmiis ve 7 giinliik bir
gecikme saptanmustir.

Whipker ve ark. (1995), yaptiklar1 bir ¢alismada, aralarinda paclobutrazol’tin de
bulundugu c¢esitli kimyasallarin yildiz ¢igegi (Dahlia variabilis Willd.)’da etkilerini
arastirmislardir. Arastirmalarinin sonucunda, paclobutrazol’iin artan dozlar1 ile birlikte,
bitkilerin ciceklenme siirelerinin uzadigini gézlemlemislerdir. Bagka bir arastirmada,
Godetia (Yer agelyasi) cigeginde yapraktan pliskiirtme ve toprak islatma seklinde
uygulanan daminozide, Chlormequat, paclobutrazol, Ancymidol ve Uniconazole
biiylime engelleyicilerinin yapilan tiim uygulamalarmin, ¢i¢ceklenmeyi 2-3 hafta kadar
geciktirdikleri ortaya konmustur (Anderson ve Hartley, 1990). Zambakta yapilan bir
calismada, paclobutrazol’iin (Bonzi) 50, 100, 200, 300 ppm dozlar1 ile sogan daldirmasi
uygulamas1 sonucunda elde edilen veriler, yiiksek konsantrasyonda yapilan
uygulamalarin ¢igeklenmeyi geciktirdigini gostermistir (Ranwala ve ark., 2002). Bu
arastirmalardan elde edilen sonucglar ile bizim arastrma sonuglarimiz birbiriyle

ortiismektedir.
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Cizelge 4.9. Yildiz ¢igegi gesitlerinde dikimden ilk ¢iceklenmeye kadar gegen siire (giin) iizerine

paclobutrazol ve daminozide uygulama sekli ve dozlarmin etkileri

e e Uygulama Cesit
Bitki biiyiime | Uygulama
.. . . . dozu Ortalama
diizenleyici sekli (ppm) Avignon Jocondo
0 83.00 ¢, » 83.67 be, Z-" 83.33¢, S
Toprak 15 83.67 be, Z-~ 84.10 a-c, X-" 83.88 be, Q-S
islatma 30 84.56 ab, U-] 84.65 abU-\ 84.60 ab, N-Q
45 84.89 ab, S-Z 85.24 a, Q-X 85.06 a, M-O
60 85.44 a, P-V 85.37 a, P-W 85.41 a, L-N
0 83.56 b, [-" 83.67 ab, Z-" 83.61 b, RS
Cizeltide 10 83.78 ab, Z-» 83.75 ab, Z-» 83.76 ab, Q-S
bekletme 20 84.23 ab, V- 83.94 ab, Y- 84.09 ab, P-S
30 84.51 a, U-] 84.28 ab, V-] 84.40 a, O-R
40 84.29 ab, V-] 84.31 ab, V-] 84.30 a, O-R
Paclobutrazol 0 83.44 1, \-" 83.33 1, |-* 83.39¢, S
(Bonzi) v Kt 50 86.09 h-j, N-T 85.43 1j, P-V 85.76 ef, K-M
aprf an 100 86.72 e-1, -0 86.55 -1, L-P 86.64 de, H-K
uyglgla;ma) 200 87.21 c-h, H-N 86.76 d-1, I-O 86.99 cd, G-J
300 87.47 c-g, H-M 87.55 c-g, H-M 87.51 b-d, E-H
400 88.01 b-¢, E-I 87.84 b-f, G-K 87.92 be, D-F
0 84.00 k1, X" 83.33 1, ] 83.67 g, RS
Yapraktan 50 85.64 1j, O-U 85.12 jk, R-Y 85.38 f, L-N
@ 100 87.33 c-h, H-N 86.49 g-1, L-Q 86.91d, H-J
uygula;ma) 200 87.62 c-g, H-L 86.62 f-1, K-P 87.12 cd, F-1
300 88.07 b-d, E-H 88.39 be, D-H 88.23 b, DE
400 89.91 a, BC 89.14 ab, C-F 89.53a,B
Ortalama 85.61 A 85.43 A
Cesit 0.25
LSD Uygulama 0.84
0 83.56 k, [-" 84.44 k, U-] 84.00 f, P-S
Yapraktan 1500 84.87 1-k, T-Z 84.78 k, U-[ 84.82 f, N-P
(1. 3000 86.45 gh, L-Q 86.32 h, M-R 86.39 ¢, I-K
uygulama) 4500 88.89 c-f, C-G 88.37 d-f, D-H 88.63 cd, CD
Daminozide 6000 90.10 a-c, BC 89.42 b-d, B-D 89.76 b, B
(Alar 64) 0 84.12k, W~ 83.78 k, Z-" 83.95 £, P-S
Yapraktan 1500 86.09 h-j, N-T 86.14 h1, N-S 86.12 ¢, J-L
Q2. 3000 87.70 fg, G-L 87.92 ef, F-J 87.81d, D-G
uygulama) 4500 89.20 c-e, C-E 89.81 bc, BC 89.51 be, BC
6000 91.41a, A 90.55 ab, AB 90.98 a, A
Ortalama 87.24 A 87.15 A
Cesit 0.41
LSD Uygulama 0.91
Genel ortalama 86.12 A 85.97 A
Cesit 0.22
Genel LSD Uygulama 0.89
*: Kontrol

* Ayn1 siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasinda 0.05 hata sinirlari iginde énemli fark vardir

Kigiik harfler: Uygulama sekli ve dozlarmin kendi aralarindaki istatistiki degerleri

Biiyiik harfler: Uygulama sekli ve dozlarmin tamamindan elde edilen istatistiki degerler
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4.3.3. Paclobutrazol ve daminozide uygulamalarinin yildiz c¢icegi cesitlerinde

cicekli vejetasyon siiresi iizerine etkileri

Cigekli vejetasyon siiresi iizerine, hem paclobutrazol hem de daminozide
uygulamalarindan elde edilen veriler, kontrol bitkilerine gore istatistiki olarak dnemli
diizeyde farklilik gostermistir (Cizelge 4.10). Paclobutrazol ve daminozide
uygulamalarinda artan doz oranlar1 ile birlikte, cicekli vejetasyon siiresinin azaldigi
tespit edilmistir. Kontrol bitkilerinde ¢icekli vejetasyon siiresi ortalama 66-67 giin
olarak belirlenmistir. Hem paclobutrazol hem de daminozide uygulamalarinda,
yapraktan yapilan sprey uygulamalari, ¢icekli vejetasyon siiresinin kisalmasinda en
etkili uygulamalar olmustur. Her iki g¢esitte de, daminozide’in ikinci donemde 6000
ppm’lik yapraktan sprey olarak yapilan uygulamalari, kontrol bitkilerine oranla ¢igekli
kalma siiresinin yaklasik olarak 7 giin daha kisa olmasma sebep olmustur.
Calismamizda elde ettigimiz bulgular, Zakkum (N. oleander L. cv Variegata)’da
paclobutrazol’ii topraktan ve yapraktan uyguladiklar1 calismalarinda, artan hormon
dozlariyla beraber, ¢icekli kalma siiresinin kisaldigini bildiren Kose ve Kostak (2000)’in

bulgular1 ile benzerlik gostermektedir.



Cizelge 4.10. Y1ldiz ¢icegi ¢esitlerinde ¢igekli vejetasyon siiresi (giin) iizerine paclobutrazol ve
daminozide uygulama sekli ve dozlarinmn etkileri
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esit
Bitki biiyiime | Uygulama Uygulama Cos
diizenleyici sekli dozu Avi J d Ortalama
(ppm) vignon ocondo
0 67.00 a, A 66.33 ab, A-E 66.67 a, A
Toprak 15 66.33 ab, A-E 65.90 a-c, A-G 66.12 ab, A-C
islatma 30 65.44 be, B-J 65.35 be, C-J 65.40 be, C-F
45 65.11 be, E-L 64.76 ¢, G-N 64.94 ¢, E-G
60 64.56 ¢, I-O 64.63 ¢, H-O 64.59 ¢, F-H
0 66.44 a, A-D 66.33 ab, A-E 66.39 a, AB
Cizeltide 10 66.22 ab, A-E 66.25 ab, A-E 66.24 ab, A-C
bekletme 20 65.77 ab, A-1 66.06 ab, A-F 65.91 ab, A-D
30 65.49 b, B-J 65.72 ab, B-1 65.60 b, B-E
40 65.71 ab, B-1 65.69 ab, B-1 65.70 b, B-E
Paclobutrazol 0 66.56 a, A-C 66.67 a, AB 66.61 a, A
(Bonzi) y Kt 50 63.91 c-¢, K-Q 64.57 cd, I-O 64.24 be, G-1
aprf an 100 63.28 d-h, P-U 63.45 d-g, O-S 63.36 cd, I-L
(1. 200 62.79 e-j, Q-W 63.24 d-1, P-V 63.01 de, J-M
uygulama) : :
300 62.53 f-j, R-R 62.45 f-j, R-W 62.49 d-f, L-O
400 61.99 h-k, V-Z 62.16 g-k, T-X 62.08 ef, N-P
0 66.00 ab, A-G 66.67 a, AB 66.33 a, AB
Yapraktan 50 64.36 cd, J-P 64.88 bc, F-M 64.62 b, F-H
) 100 62.67 e-j, Q-W 63.51 d-f, N-S 63.09d, J-L
uyglsla;ma) 200 62.38 f-j, S-W 63.38 d-g, O-T 62.88 de, K-N
300 61.93 1-k, W-Z 61.61 1-k, W-[ 61.77 f, OP
400 60.09 1, \] 60.86 ki, Y-\ 60.47 g, R
Ortalama 64.39 A 64.57 A
Cesit 0.25
LSD Uygulama 0,84
0 66.44 a, A-D 65.56 a, B-J 66.00 a, A-D
Yapraktan 1500 65.13 a-c, E-K 65.22 ab, D-J 65.18 a, D-F
(1. 3000 63.55 de, N-S 63.68 d, M-R 63.61 b, I-K
uygulama) 4500 61.11 f-1, X-\ 61.63 f-h, W-[ 61.37 c¢d, PQ
Daminozide 6000 59.90 1-k, \] 60.58 h-j, [-] 60.24 ¢, R
(Alar 64) 0 65.88 a, A-H 66.22 a, A-E 66.05 a, A-D
Yapraktan 1500 63.91 b-d, K-Q 63.86 c¢d, L-Q 63.89 b, H-J
Q2. 3000 62.30 ef, S-X 62.08 fg, U-Y 62.19 ¢, M-P
uygulama) 4500 60.80 g-1, Z-\ 60.191j,\] 60.49 de, QR
6000 58.59k, » 59.45 jk, 1" 59.02 1, S
Ortalama 62.76 A 62.85 A
Cesit 0.41
LSD Uygulama 0.91
Genel ortalama 63.88 A 64.03 A
Cesit 0.22
Genel LSD Uygulama 0.89
*: Kontrol

* Ayni siitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasinda 0.05 hata sinirlari i¢inde dnemli fark vardir
Kigiik harfler: Uygulama sekli ve dozlarmin kendi aralarindaki istatistiki degerleri
Biiyiik harfler: Uygulama sekli ve dozlarmin tamamindan elde edilen istatistiki degerler
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4.3.4. Paclobutrazol ve daminozide uygulamalarimin yildiz cicegi cesitlerinde bitki

basina cicek sayisi iizerine etkileri

Denemeye konu olan yildiz ¢igegi cesitlerinde, paclobutrazol ve daminozide’in
bitki basina c¢icek sayisi lizerine olan etkileri Cizelge 4.11°de verilmistir. Cizelge
incelendiginde, bitki basina ¢icek sayis1 bakimindan uygulamalar arasinda istatistiksel
acidan onemli farkliliklarm bulundugu tespit edilmistir. Hem Avignon hem de Jocondo
cesidinde yapilan tiim uygulamalarda, doz artisiyla birlikte bitki basma ¢icek sayilarinda
da bir atis meydana geldigi tespit edilmis, 6zellikle uygulamalarin yliksek dozlarinda
cicek sayilar1 kontrole gore, diger uygulamalara nazaran daha fazla bulunmustur. Her
iki cesitte de bitki basina ¢icek sayisinda en fazla artis saglayan uygulamalar,
daminozide’in yapraktan piiskiirtme seklinde yapildigi uygulamalardir. Avignon
cesidinde en fazla bitki basina ¢igek sayisi, 16.82 adet ile ikinci donemde yapraktan
uygulanan 6000 ppm’lik daminozide uygulamasindan elde edilirken, Jocondo cesidinde
26.66 adet ile birinci donemde uygulanan 6000 ppm’lik daminozide’in yaprak
uygulamasindan elde edilmistir. Elde ettigimiz bulgular, ¢alismalarinda aga¢ minesinde
(Lantana camara L. subsp. Camara) paclobutrazol’iin 0, 50, 100, 200 ve 500 ppm
dozlarm1 yapraktan uygulayan ve bu uygulamalarin bitki basma ¢icek sayismni
artirdigin1 rapor eden (Matsoukis ve Chronopoulou-Sereli, 2003) ile krizantemde
yaptiklar1 bir ¢alisma sonucunda, 3000 ppm’lik daminozide uygulamasmin bitki bagina
cicek sayisini artirdigimi ifade eden Kazaz ve ark. (2010)’nin bulgular: ile benzerlik

gostermektedir.

4.3.5. Paclobutrazol ve daminozide uygulamalarinin yildiz ¢icegi cesitlerinde ¢icek

capi iizerine etkileri

Arastrmada kullanilan ¢esitlerde yapilan dGl¢iimlerde, paclobutrazol ve
daminozide uygulamalarmin artan dozlariyla beraber, cicek c¢apinin azaldigi
saptanmistir. Cizelge 4.12°ye gore, uygulama sekli ve dozlarinin istatistiki anlamda
farkliliklar meydana getirdigi belirlenmistir. Ozellikle yapraktan piiskiirtme seklinde
yapilan uygulamalar, ¢icek ¢apmin azalmasinda daha etkili olmustur. Paclobutrazol’iin
birinci donemde yapraktan yapilan 400 ppm’lik uygulanmasi, Avignon ¢esidinin ¢icek
capinda %10.34 oraninda bir azalmaya neden olurken, ikinci dénemde yapilan 400

ppm’lik sprey uygulamalari %10.22°lik bir azalma meydana getirmistir. Jocondo
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cesidinde ise paclobutrazol’iin yapraktan birinci ve ikinci donemde yapilan 400 ppm’lik
uygulamalari, ¢igek ¢apinda sirasiyla %7.6 ve %8.90’lik bir diisiise sebep olmustur. En
fazla etki daminozide uygulamalarinda tespit edilmis, Avignon ¢esidinde ikinci donem
6000 ppm’lik yaprak uygulamasi 14.35 cm ile en diisiik cicek cap1 degerini verirken;
Jocondo ¢esidinde en diisiik deger 15.17 cm ile birinci donem 6000 ppm
uygulamalarindan elde edilmistir. Nitekim Karagiizel (2005), endemik Allium
tiirlerinde yaptig1 ¢alismasinda, paclobutrazol’ii yapraga piiskiirtme, toprak islatma ve
soganlar1 daldrma seklinde uygulamis ve yaptigi bu uygulamalarin cicek ¢apmni
kiigtlttiigiinii, 6zellikle yapraktan yaptigi uygulamalarin daha etkili oldugunu ifade
etmistir. Benzer sekilde Oren (2012), kadife cigeginde kullandigi paclobutrazol’iin,

cicek ¢apinda azalmaya sebep oldugunu bildirmistir.



Cizelge 4.11. Yildiz ¢icegi ¢esitlerinde bitki bagina ¢igek sayisi (adet) {izerine paclobutrazol ve
daminozide uygulama sekli ve dozlarinmn etkileri
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Cesit
Bitki biiyiime | Uygulama Uygulama
diizenleyici sekli dozu Avisnon Jocondo Ortalama
(ppm) g
0 13.914d, P-V 18.71 a-c, E-N 16.31 a, E-H
Toprak 15 15.04 ¢d, L-V 19.52 a, D-L 17.28 a, D-H
slatma 30 15.66 b-d, I-V 19.82 a, D-J 17.74 a, B-H
45 15.12 ¢d, K-V 19.02 ab, E-N 17.07 a, D-H
60 15.47 b-d, J-V 19.77 a, D-K 17.62 a, C-H
0 12.50 ¢, T-V 17.09 ab, G-T 14.80 a, H
Cizeltide 10 13.85¢, P-V 17.32 ab, G-R 15.58 a, F-H
bekletme 20 13.65 ¢, Q-V 18.59 a, E-O 16.12 a, E-H
30 14.75 bec, M-V 17.48 ab, F-R 16.12 a, E-H
40 14.87 be, L-V 18.07 a, F-Q 16.47 a, D-H
Paclobutrazol 0 13.08 gh, R-V 17.62 a-e, F-R 15.35 bec, GH
(Bonzi) Yapraktan 50 14.84 ¢-h, M-V 17.44 a-f, G-R 16.14 a-c, E-H
p(l 100 14.40 e-h, N-V 18.43 a-c, E-P 16.42 a-c, D-H
uygula;ma) 200 14.64 d-h, M-V 18.09 a-d, F-Q 16.36 a-c, D-H
300 15.15 ¢-h, K-V 20.65 a, C-H 17.90 ab, B-H
400 15.70 b-g, I-V 20.57 a, C-H 18.14 a, B-G
0 11.98h, V 17.40 a-f, G-R 14.69 ¢, H
Yapraktan 50 12.29 gh, UV 17.17 a-f, G-S 14.73 ¢, H
) 100 12.27 gh, UV 17.11 a-f, G-T 14.69 ¢, H
uyglsla;ma) 200 12.46 gh, T-V 17.68 a-e, F-R 15.07 ¢, G-H
300 13.90 f-h, P-V 17.93 a-e, F-Q 15.92 a-c, F-H
400 14.56 d-h, M-V 19.16 ab, E-M 16.86 a-c, D-H
Ortalama 14.09 B 18.39 A
Cesit 0.68
LSD Uygulama 2.24
0 12.56 f, S-V 22.76 ab, A-E 17.66 a, B-H
Yapraktan 1500 13.79 ef, P-V 23.95a, A-D 18.87 a, A-F
. 3000 15.13 d-f, K-V 24.09 a, A-D 19.61 a, A-D
uygulama) 4500 15.63 c-f, I-V 26.24 a, AB 20.94 a, AB
Daminozide 6000 16.54 b-f, H-V 26.66 a, A 21.60 a, A
(Alar 64) 0 13.97 ef, O-V 20.15 a-e, C-I 17.06 a, D-H
Yapraktan 1500 15.33 d-f, -V 20.93 a-d, C-H 18.13 a, B-G
Q2. 3000 15.81 c-f, I-V 21.60 a-d, B-G 18.71 a, A-F
uygulama) 4500 16.47 b-f, H-V 22.12 a-c, A-F 19.30 a, A-E
6000 16.82 b-f, H-U 24.63 a, A-C 20.72 a, A-C
Ortalama 15.21B 2331 A
Cesit 2.00
LSD Uygulama 4.48
Genel ortalama 14.44 B 19.93 A
Cesit 0.82
Genel LSD Uygulama 3.30
*: Kontrol

* Ayni siitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasinda 0.05 hata sinirlari i¢inde dnemli fark vardir
Kigiik harfler: Uygulama sekli ve dozlarmin kendi aralarindaki istatistiki degerleri
Biiyiik harfler: Uygulama sekli ve dozlarmin tamamindan elde edilen istatistiki degerler
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Cizelge 4.12. Yildiz ¢icegi ¢esitlerinde ¢igek ¢api (cm) lizerine paclobutrazol ve daminozide uygulama

sekli ve dozlarmin etkileri

esit
Bitki biiyiime | Uygulama Uygulama e
diizenleyici sekli dozu Avi J d Ortalama
(ppm) vignon ocondo
0 17.77 ab, AB 18.05a, A 17.91 a, A
Toprak 15 17.05 be, A-K 17.36 a-c, A-H 17.21 b, A-E
islatma 30 16.92 be, A-L 17.33 a-c, A-1 17.12 be, A-F
45 16.62 ¢, B-O 16.86 be, B-L 16.74 be, C-H
60 16.63 ¢, B-N 16.44 ¢, E-P 16.54 ¢, D-1
0 17.17 ab, A-J 17.54 a, A-E 17.35a, A-D
Cizeltide 10 16.95 ab, A-L 17.46 ab, A-G 17.20 ab, A-E
bekletme 20 16.59 ab, C-O 17.63 a, A-D 17.11 ab, A-F
30 16.86 ab, B-L 17.05 ab, A-K 16.96 ab, B-G
40 16.26 b, H-Q 16.70 ab, B-N 16.48 b, E-I
Paclobutrazol 0 17.41 ab, A-H 17.50 a, A-F 17.46 a, A-C
(Bonzi) y Kt 50 16.79 a-d, B-M 17.33 a-c, A-1 17.06 ab, B-F
aprf an 100 16.45 a-f, E-P 16.68 a-¢, B-N 16.57 a-d, D-1
uyglgla;ma) 200 16.12 c-f, J-R 16.58 a-f, C-O 16.35 b-e, F-1
300 15.65 d-f, M-S 16.44 a-f, E-P 16.04 c-e, H-J
400 15.61 d-f, N-S 16.17 b-f, I-Q 15.89 de, 1J
0 17.13 a-c, A-J 17.19 a-c, A-J 17.16 ab, A-F
Yapraktan 50 16.95 a-c, A-L 16.73 a-e, B-N 16.84 a-c, B-H
@ 100 16.50 a-f, D-P 16.66 a-f, B-N 16.58 a-d, D-1
wfilima) 200 16.08 c-f, J-R 16.67 a-f, B-N 16.37 b-e, F-1
300 15.46 ef, O-T 16.30 a-f, G-Q 15.88 de, 1J
400 15.38 f, P-T 15.66 d-f, M-S 15.52 ¢, JK
Ortalama 16.56 B 16.92 A
Cesit 0.23
LSD Uygulama 0.76
0 17.14 a-d, A-J 17.30 a-c, A-I 17.22 ab, A-E
Yapraktan 1500 16.30 b-h, G-Q 17.05 a-e, A-K 16.68 be, C-1
. 3000 16.11 c-1, J-R 16.06 d-1, J-R 16.09 cd, H-J
uygulama) 4500 15.17 h-k, Q-T 15.67 f-j, M-S 15.42 de, JK
Daminozide 6000 14.57 jk, ST 15.17 h-k, Q-T 14.87 ¢, K
(Alar 64) 0 17.48 ab, A-F 17.70 a, A-C 17.59 a, AB
Yapraktan 1500 16.34 b-h, F-Q 16.76 a-f, B-N 16.55 be, D-1
Q2. 3000 15.86 e-1, L-R 16.45 b-g, E-P 16.16 cd, G-J
uygulama) 4500 15.00 1-k, R-T 15.89 e-1, K-R 15.44 de, JK
6000 1435k, T 15.37 g-k, P-T 14.86 e, K
Ortalama 15.83 B 16.34 A
Cesit 0.36
LSD Uygulama 0.80
Genel ortalama 16.33 B 16.74 A
Cesit 0,21
Genel LSD Uygulama 0:29
*: Kontrol

* Ayni siitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasinda 0.05 hata sinirlari i¢inde dnemli fark vardir
Kigiik harfler: Uygulama sekli ve dozlarmin kendi aralarindaki istatistiki degerleri
Biiyiik harfler: Uygulama sekli ve dozlarmin tamamindan elde edilen istatistiki degerler
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4.3.6. Paclobutrazol ve daminozide uygulamalarinin yildiz cicegi cesitlerinde bitki

boyu iizerine etkileri

Calismada yapilan bitki biiyiime engelleyici madde uygulamalarinin hepsinde,
bitki boyu agisindan kontrol bitkileri ile karsilastirildiginda, 6nemli derecede azalma
meydana getirdigi Cizelge 4.13’de verilmektedir. Paclobutrazol ve daminozide’in
uygulama sekli ve dozlari, istatistiki anlamda 6nemli farkliliklara neden olmustur.
Yapilan uygulamalarda, dozlar arttikga bitki boyunda azalma goriilmiis, Ozellikle
yapraktan yapilan uygulamalari yiiksek dozlarindan en kisa bitkiler elde edilmistir.
Avignon ¢esidinde, bitki boyunda en fazla azalma, ikinci donemde yapraktan uygulanan
4500 ppm ve 6000 ppm daminozide uygulamalarindan elde edilmis olup, bitki boyu
stirastyla 54.70 cm ve 54.46 cm olarak Olciilmiis ve kontrole (70.85 cm) gore yaklasik
%23 oraninda bir diisiis tespit edilmistir. Jocondo c¢esidinde ise en fazla azalma
daminozide’in birinci donemde yapilan yaprak uygulamalarindan 6000 ppm’lik
dozunda goriilmiis ve bitki boyu 80.43 cm ile kontrole (102.15 cm) gore % 21.26
oraninda kisalmistir. Elde ettigimiz bulgular, yildiz ¢igeginin 6 ¢esidinde (Heatwave,
Munchen, Settler’s Pride, Oriental Dream, Karma Fuchsiana, Kelvin Floodlight), saks1
basma 1 ve 2 mg olacak sekilde paclobutrazol (Bonzi) uygulamasi yapan ve tiim
uygulamalarin bitki boyunu kisalttigin1 ifade eden Miller ve Filios (2011) ile
paclobutrazol ve daminozide uygulamalarinin bitki boyunu kisalttigimi bildiren Birisci
(1991), Gilbertz (1992), Whipker ve Hammer (1997), Whipker (1998), Gibson ve
Whipker (2001), Oren (2012), Demir (2014), Rezazadeh ve ark. (2016) nin bulgulari ile

benzesmektedir.

4.3.7. Paclobutrazol ve daminozide uygulamalarinin yildiz c¢icegi cesitlerinde

yaprak alani iizerine etkileri

Yildiz ¢igegi  g¢esitlerinde  kullanilan  daminozide ve paclobutrazol
uygulamalarmin, yaprak alami {izerine olan etkilerine ait elde edilen degerler Cizelge
4.14°de verilmistir. Arastirma bulgularina gore, uygulama sekli ve dozlar1 arasinda
onemli istatistiki farklar meydana gelmis ve her iki c¢esitte de paclobutrazol ve
daminozide uygulamalarinin tamaminda, kontrol bitkilerine gére uygulanan doz miktari
arttikca yaprak alaninda azalma saptanmistir. Avignon ¢esidinde en diisiik yaprak alani,

ikinci donemde yapilan 6000 ppm’lik daminozide uygulamasindan elde edilmis olup,
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kontrolde 199.99 c¢m’ olarak Slgiilen yaprak alani degeri, 6000 ppm’lik daminozide
uygulamasinda (ikinci doénem) 173.84 cm’’ye diismiistir. Jocondo cesidinde ise
paclobutrazol’iin ikinci donem yapraktan 400 ppm’lik uygulamasi, kontrolde 174.99
cm’ olan yaprak alan1 degerini % 8.61 oraninda azaltarak 159.92 cm®’ye diisiirmiistiir.
Jocondo ¢esidinde ikici en diisikk deger %9.77 oran ile Daminozidin ikinci donem
uygulamasindan elde edilmistir. Rezazadeh ve ark. (2016), Odontonema strictum’da
aralarinda paclobutrazol ve daminozide’in de buludugu cesitli bitki biiylime engelleyici
maddelerin etkilerini arastirdiklar1 ¢aligsmalarinda, paclobutrazol’ii (Bonzi) 10, 20, 40,
60, 80, 100 ppm yapraga puskiirtme ve 0.59, 1.20, 1.77 mg/saks1 toprak islatma
seklinde, daminozide’i (Dazide) ise iki hafta araliklarla 2500 ppm (2 kere) ve 5000 ppm
(3 kere) seklinde uygulamiglardir. Arastirma sonucunda yaptiklar:i yaprak alani
Olciimlerinde, paclobutrazol’iin toprak islatma uygulamalarinin 6nemli derecede etkili
oldugunu ve kontrol bitkilerine gére daha kiiciik yapraklar olustugunu bildirmislerdir.
Daminozide’in sprey uygulamalariin ise daha az etkili oldugunu ancak yiiksek oranda
uygulanan dozlarmin yaprak alanmin azalmasma etki ettigini rapor etmislerdir. Elde

ettigimiz bulgular, Rezazadeh ve ark. (2016) nin bulgular1 ile benzerlik gostermektedir.
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Cizelge 4.13. Yildiz ¢icegi ¢esitlerinde bitki boyu (cm) {izerine paclobutrazol ve daminozide uygulama
sekli ve dozlarmin etkileri

e e Uygulama Cesit
Bitki biiyiime | Uygulama
.. . . . dozu Ortalama
diizenleyici sekli (ppm) Avignon Jocondo
0 72.31b, JK 87.57 a, D-G 79.94 a, B-D
Toprak 15 71.14 b, J-L 86.67 a, E-G 7891 a, C-E
islatma 30 70.68 b, I-M 86.43 a, E-G 78.56 a, C-G
45 70.66 b, I-M 84.02 a, GH 77.34 a, C-H
60 70.44 b, K-M 83.85a, GH 77.14 a, C-H
0 72.20 b, JK 87.99 a, C-G 80.09 a, BC
Cizeltide 10 71.79b, J-L 86.67 a, E-G 79.23 a, C-E
bekletme 20 70.43 b, K-M 86.87 a, E-G 78.65 a, C-F
30 70.70 b, -M 85.79 a, FG 78.25 a, C-G
40 70.32 b, K-M 85.04 a, F-H 77.68 a, C-H
Paclobutrazol 0 75.84¢,1] 91.400b, C-E 83.62 a, AB
(Bonzi) y Kt 50 71.55 fg, J-L 89.07 be, C-G 80.31 b, BC
aprf an 100 69.79 f-h, K-N 88.51 be, C-G 79.15 be, C-E
uyglgla;ma) 200 68.78 -1, K-O 87.98 b-d, C-G 78.38 b-d, C-G
300 68.23 g-j, K-O 87.86 b-d, C-G 78.04 b-e, C-H
400 65.69 1j, M-P 86.90 cd, E-G 76.30 d-f, D-H
0 72.39 ef, JK 97.64 a, AB 85.02a, A
Yapraktan 50 67.51 h-j, K-O 90.03 be, C-F 78.77 b-d, C-E
) 100 67.26 h-j, K-O 88.10 be, C-G 77.68 c-e, C-H
uyglgla;ma) 200 66.60 h-j, L-P 87.42 cd, D-G 77.01 c-f, C-H
300 64.88 j, N-P 86.35 cd, E-G 75.61 ef, E-I
400 64.59 j, N-P 84.37 d, GH 74.48 f, H-K
Ortalama 69.72 B 87.57 A
Cesit 0.97
LSD Uygulama 3.21
0 71.79 1, J-L 102.15a, A 86.97a, A
Yapraktan 1500 63.81 gh, O-Q 93.08 be, BC 78.45b, C-G
. 3000 61.99 hi, P-R 87.90 cd, C-G 74.94 be, G-J
uygulama) 4500 58.77 h-j, Q-S 84.35 de, GH 71.56 cd, J-L
Daminozide 6000 58.18 h-j, RS 80.43 e, HI 69.31d,L
(Alar 64) 0 70.85 fg, J-M 98.07 ab, AB 84.46 a, A
Yapraktan 1500 65.01 f-h, N-P 92.22 be, CD 78.61 b, C-G
Q2. 3000 58.83 h-j, Q-S 91.23 b-d, C-E 75.03 be, F-J
uygulama) 4500 54.701j, S 90.05 cd, C-F 72.37 cd, I-L
6000 54.46 ], S 87.81 c-e, D-G 71.13 c¢d, KL
Ortalama 61.84B 90.73 A
Cesit 2.39
LSD Uygulama 5.34
Genel ortalama 67.26 B 88.56 A
Cesit 0.93
Genel LSD Uygulama 3,70
*: Kontrol

* Ayni siitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasinda 0.05 hata sinirlari i¢inde dnemli fark vardir
Kigiik harfler: Uygulama sekli ve dozlarmin kendi aralarindaki istatistiki degerleri
Biiyiik harfler: Uygulama sekli ve dozlarmin tamamindan elde edilen istatistiki degerler
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Cizelge 4.14. Y1ldiz cigegi ¢esitlerinde yaprak alani (cm?) iizerine paclobutrazol ve daminozide uygulama

sekli ve dozlarmin etkileri

esit
Bitki biiyiime | Uygulama Uygulama e
diizenleyici sekli dozu Avi J d Ortalama
(ppm) gnon ocondao
0 191.67 a, B-G 175.52 be, M-Y 183.59 a, A-D
Toprak 15 185.45 ab, E-N 174.52 be, O-Y 179.99 ab, B-H
islatma 30 184.59 ab, E-O 171.63 ¢, R-\ 178.11 a-c, D-J
45 176.59 be, K-W 166.70 ¢, V-] 171.65 be, I-M
60 175.80 be, L-Y 165.71 ¢, X-] 170.76 ¢, I-M
0 196.86 a, A-C 174.98 b, N-Y 185.92 a, AB
Cizeltide 10 193.89 a, B-F 174.69 b, O-Y 184.29 a, A-D
bekletme 20 193.10 a, B-F 174.41 b, O-Y 183.76 a, A-D
30 191.76 a, B-G 173.04 b, Q-[ 182.40 a, A-G
40 190.54 a, B-H 172.07 b, R-[ 181.31 a, B-G
Paclobutrazol 0 206.38 a, A 172.20 g-1, R-[ 189.29a, A
(Bonzi) y Kt 50 189.44 b-d, B-1 170.02 g-j, S-] 179.73 b-d, B-H
aprf an 100 187.29b-¢, C-J | 169.28 g-j, T-] 178.29 b-e, C-1
uyglsla;ma) 200 186.53 b-e, C-K 168.30 h-j, U-] 177.42 c-e, D-J
300 183.85 c-f, E-P 167.97 h-j, V-] 175.91 c-f, E-K
400 179.58 d-g, I-T 167.15 h-j, V-] 173.37 d-f, H-M
0 196.31 ab, A-D 174.99 f-1, N-Y 185.65 ab, A-C
Yapraktan 50 194.28 be, B-E 171.93 g-1, R-[ 183.10 a-c, A-E
) 100 192.82 be, B-F 167.02 h-j, V-] 179.92 b-d, B-H
uyglglz;ma) 200 183.47 c-f, F-Q 166.28 h-j, W-] 174.88 d-f, G-M
300 176.96 e-h, J-V 165.48 1j, Y-] 171.22 ef, I-M
400 176.31 e-1, K-X 159.92 ], ] 168.12 f, LM
Ortalama 187.89 A 170.17B
Cesit 2.35
LSD Uygulama 7.80
0 193.33 ab, B-F 181.15 c-e, G-R 187.24 a, AB
Yapraktan 1500 185.90 b-d, D-M | 179.44 de, I-T 182.67 ab, A-F
(1. 3000 182.02 c-e, G-R 172.96 e-h, Q-[ 177.49 be, D-J
uygulama) 4500 181.44 c-e, G-R 169.07 f-1, T-] 175.25 c¢d, F-L
Daminozide 6000 180.30 de, H-S 163.02 hy, [-] 171.66 c-e, I-M
(Alar 64) 0 199.99 a, AB 178.67 d-f, J-U 189.33 a, A
Yapraktan 1500 190.73 a-c, B-H 175.41 e-g, M-Y | 183.07 ab, A-E
Q2. 3000 186.26 b-d, C-L 167.94 g1, V-] 177.10 be, D-J
uygulama) 4500 175.11 e-g, N-Y 163.24 h1, Z-] 169.18 de, K-M
6000 173.84 e-g, P-Z 161.22 1, \] 167.53 e, M
Ortalama 184.89 A 171.21 B
Cesit 3.10
LSD Uygulama 6.93
Genel ortalama 186.95 A 170.50 B
Cesit 1.88
Genel LSD Uygulama 7.53
*: Kontrol

* Ayni siitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasinda 0.05 hata sinirlari i¢inde dnemli fark vardir
Kigiik harfler: Uygulama sekli ve dozlarmin kendi aralarindaki istatistiki degerleri

Biiyiik harfler: Uygulama sekli ve dozlarmin tamamindan elde edilen istatistiki degerler
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4.3.8. Paclobutrazol ve daminozide uygulamalarinin yildiz cicegi cesitlerinde

yaprak rengi iizerine etkileri

Paclobutrazol ve daminozide uygulamalarinin yildiz ¢icegi cesitlerinde yaprak
rengi lizerine olan etkilerine ait degerler Cizelge 4.15, 4.16 ve 4.17°de verilmistir.

Cizelge 4.15°den goriilecegi tizere, uygulama sekli ve dozlari, L* (parlaklik)
degerinde kontrole gore istatistiksel anlamda 6nemli degisiklikler meydana getirmistir.
Uygulanan dozun artisiyla beraber yapraklarin parlaklik degeri azalmistir. En diistik L*
degeri, Avignon cesidinde birinci donemde yapilan 6000 ppm’lik daminozide
uygulamasindan elde edilmis ve kontrolde 39.79 olan deger, bu uygulama ile 36.55°¢
digmiistiir. Jocondo c¢esidinde ise, daminozide’in ikinci donem 6000 ppm’lik
uygulamasi, kontrolde 38.13 olarak ol¢iilen L* degerini 34.13 e diistirmiistiir.

Arastirmada yapilan bliylime engelleyici uygulamalarinin, yaprak renginde renk
yogunluguna olan etkileri, C* degeri ile belirlenmis ve elde edilen veriler Cizelge
4.16’da verilmistir. Ayn1 L* degerinde oldugu gibi C* degerinde de, bitki biiylime
engelleyicilerin uygulama sekli ve dozu istatistiki agidan 6nemli farkliliklar meydana
getirmistir. Uygulanan doz arttik¢a, Olclilen yaprak rengi yogunluk degeri azalmistir.
Avignon cesidinde en diisiik yaprak renk yogunlugu birinci donem 6000 ppm
daminozide uygulamasindan (C*= 18.23) elde edilirken, Jocondo c¢esidinde ikinci
donem daminozide uygulamasinim 6000 ppm’lik dozundan (C*= 16.31) elde edilmistir.

Yapilan uygulama ve dozlarinin yaprak renginde meydana getirdigi h® (renk a1
degerleri) Cizelge 4.17°de goriilmektedir. Cizelgeye gore, yapilan uygulama sekli ve
dozlari, bitkiler arasinda yaprak aci degerleri bakimindan 6nemli farkliliklara sebep
olmustur. Yapilan uygulamalarda, doz artisiyla beraber yaprak renklerinin koyulastigi
fark edilmistir. En koyu renkli yapraklar, uygulamalarin en yiiksek dozlarindan elde
edilmistir.

Kim ve ark. (1999), aglayan kalpler (Dicentra spectabilis (L.) Lem) ¢igeginde,
bitki biiyiime engelleyici maddelerin (Ancymidol, Chlormequat, daminozide,
paclobutrazol, Uniconazole) etkilerini iki farkli denemede arastrmuslardr. lk
denemede daminozide’t 1500 ppm ve 3000 ppm yapraga plskiirtme, paclobutrazol’ii
1.0 mg, 2 mg toprak islatma ve 50 ppm, 100 ppm yapraga piiskiirtme seklinde
uygulamislardir. Ikinci denemede ise daminozide’i 3000 ppm yapraga piiskiirtme,
paclobutrazol’ii 2 mg toprak 1slatma, 2 mg toprak 1slatma + 50 ppm yapraga piiskiirtme,

50 ppm yapraga piiskiirtme, 2 mg toprak 1slatma + 100 ppm yapraga piiskiirtme ve 100
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ppm yapraga piskiirtme olarak uygulamiglardir. Yaptiklar1 tim bu uygulamalar
neticesinde, uygulama yaptiklar1 bitkilerin yaprak renklerinin kontrol bitkilerine gore
daha koyu yesil renge sahip olduklarmi ifade etmislerdir. Bagka bir g¢aligmada,
Consolida orientalis’de paclobutrazol’iin ¢iceklenmeye, yaprak ve cicek rengine etkileri
incelenmis ve uygulama yapilan bitkilerin yaprak renginin kontrol bitkilerine oranla
daha koyu yesil renge sahip oldugu belirtilmistir (Mansuroglu ve ark., 2009). Bu

sonuglar, calismamizda elde etti§imiz sonuglar ile benzerlik gostermektedir.

4.3.9. Paclobutrazol ve daminozide uygulamalarinin yildiz cicegi cesitlerinde

bogum sayisi iizerine etkileri

Calismada, bogum sayisi lizerine yapilan 6l¢iimlere ait degerler, Cizelge 4.18°de
verilmistir. Cizelgeden de anlasilacag: {izere, paclobutrazol ve daminozide uygulama ve
dozlari, her iki ¢esit lizerinde de bogum sayis1 bakimindan istatistiki anlamda 6nemli
farkliliklar meydana getirmemistir. Genel anlamda her iki g¢esitte de, uygulamalardan
elde edilen veriler, kontrol bitkileri ile yaklagik degerleri tasimaktadirlar.

Elde ettigimiz bu sonugla ayni sonucu tasiyan bir ¢alismada, (Zinnia elegans)
tiirlinde, paclobutrazol ve daminozide’in de i¢inde bulundugu biiylime diizenleyici
maddelerin etkileri arastirilmistir. Denemede paclobutrazol’iin 0.5, 0.75 ve 1.0 mg/saks1
dozlar1 toprak 1slatma, daminozide’in 2500, 3750 ve 5000 ppm dozlar1 ise yapraga
puskiirtme seklinde uygulanmistir. Deneme sonucunda yapilan analizlerde,
paclobutrazol ve daminozide uygulamalarinin bogum sayisi lizerine 6nemli bir etki

meydana getirmedigi ortaya konmustur (Pinto ve ark., 2005).



Cizelge 4.15. Yildiz ¢icegi ¢esitlerinde yaprak rengi L* (parlaklik) degeri iizerine paclobutrazol ve
daminozide uygulama sekli ve dozlarinmn etkileri

&9

esit
Bitki biiyiime | Uygulama Uygulama Ces
.. . . . dozu Ortalama
diizenleyici sekli (ppm) Avignon Jocondo
0 39.26 a, A-E 36.72 b-d, M-W 37.99 a, B-E
Toprak 15 38.70 a, B-J 36.14 c-e, S-[ 37.42 ab, C-H
islatma 30 38.34 ab, B-L 36.25 c-e, R-Z 37.30 ab, D-I
45 37.91 a-c, D-Q 35.55 de, V-\ 36.73 ab, F-K
60 37.89 a-c, D-Q 34.70 e, Z-\ 36.30 b, H-L
0 39.20 ab, A-F 37.35cd, G-U 38.27 a, A-E
Cizeltide 10 39.81 a, AB 37.10d, K-V 38.45a, A-C
bekletme 20 38.08 b-d, C-P 37.12d, J-V 37.60 a, C-G
30 38.91 a-c, B-H 37.16d, J-U 38.03 a, B-E
40 38.86 a-c, B-1 36.66 d, N-X 37.76 a, B-F
Paclobutrazol 0 39.37 a-c, A-D 36.83 d-h, L-W 38.10 a-c, B-E
(Bonzi) y Kt 50 38.31 a-e, B-M 36.79 e-h, L-W 37.55b-d, C-G
aprf an 100 38.38 a-d, B-L 36.70 f-h, N-X 37.54 b-d, C-G
uyglgla;ma) 200 38.25 a-f, B-N 36.47 gh, Q-Y 37.36 b-d, C-H
300 37.72 d-g, E-S 35.87 hi, U-[ 36.80 de, F-K
400 37.74 d-g, E-R 34.56 1, [\ 36.15¢,J-L
0 39.74 a, AB 37.86 c-g, D-Q 38.80 a, AB
Yapraktan 50 39.54 ab, A-C 37.27 d-h, I-U 38.41 ab, A-D
) 100 38.03 b-g, C-Q 36.72 f-h, M-X 37.37 b-d, C-H
uyglsla;ma) 200 38.01 b-g, C-Q 36.50 gh, P-Y 37.25 c-e, E-J
300 37.89 c-g, D-Q 35.78 hi, U-[ 36.83 de, F-K
400 37.62 d-g, F-T 34.74 1, Z-\ 36.18 ¢, I-LL
Ortalama 3853 A 36.40 B
Cesit 0.33
LSD Uygulama 1.10
0 39.76 ab, AB 37.77 c-h, E-R 38.77 ab, AB
Yapraktan 1500 38.86 b-d, B-1 37.59 ¢-1, G-T 38.22 be, B-E
(1. 3000 38.65 b-¢, B-K 36.101-1, T-[ 37.37 cd, C-H
uygulama) 4500 37.83 c-h, D-R 35.29 j-m, W-\ 36.56 de, G-L
Daminozide 6000 36.55 h-k, O-X 34.94 Im, Y-\ 35.75 ¢, KL
(Alar 64) 0 40.63 a, A 38.13 c-g, C-O 39.38a, A
Yapraktan 1500 38.92 be, B-G 37.32 d-1, H-U 38.12 be, B-E
Q2. 3000 38.31 b-f, B-M 36.71 g-j, M-X 37.51 cd, C-G
uygulama) 4500 37.18 e-1, J-U 35.12 k-m, X-\ 36.15¢,J-L
6000 36.89 -1, L-W 34.13 m,\ 35.51e, L
Ortalama 3836 A 36.31B
Cesit 0.46
LSD Uygulama 1.04
Genel ortalama 38.47 A 36.37B
Cesit 0.28
Genel LSD Uygulama 1.13
*: Kontrol

* Ayni siitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasinda 0.05 hata sinirlari i¢inde dnemli fark vardir
Kigiik harfler: Uygulama sekli ve dozlarmin kendi aralarindaki istatistiki degerleri
Biiyiik harfler: Uygulama sekli ve dozlarmin tamamindan elde edilen istatistiki degerler




Cizelge 4.16. Y1ldiz ¢icegi ¢esitlerinde yaprak rengi C* (yogunluk) degeri lizerine paclobutrazol ve

daminozide uygulama sekli ve dozlarinmn etkileri
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esit
Bitki biiyiime | Uygulama Uygulama ey
.. . . . dozu Ortalama
diizenleyici sekli (ppm) Avignon Jocondo
0 20.57 a, A-D 17.33 b-d, J-O 18.95a, A-C
Toprak 15 20.62 a, A-D 17.16 b-d, L-O 18.89 a, A-C
islatma 30 19.09 a-d, D-N 16.39d, O 17.74 a,C
45 19.48 a-c, B-J 16.30d, O 17.89 a, BC
60 19.66 ab, B-1 16.80 cd, O 18.23 a, A-C
0 21.26 a, A-D 16.90 b, NO 19.08 a, A-C
Cizeltide 10 2191 a, A 17.13b, L-O 19.52 a, A
bekletme 20 20.03 a, A-F 17.07 b, M-O 18.55a, A-C
30 20.67 a, A-D 17.08 b, M-O 18.88 a, A-C
40 20.86 a, A-D 16.87b, O 18.87 a, A-C
Paclobutrazol 0 20.02 ab, A-F 17.21 e-j, L-O 18.62 a, A-C
(Bonzi) v Kt 50 19.77 a-d, A-G 17.31 d-j, J-O 18.54 a, A-C
aprf an 100 1921 a-h, D-M | 16.55], O 17.88 a, BC
uyglgla;ma) 200 19.54 a-f, B-1 16.93 h-j, NO 18.24 a, A-C
300 19.93 a-c, A-F 16.343, O 18.13 a, A-C
400 19.67 a-e, B-H 16.22 3,0 17.95 a, BC
0 21.66 a, AB 17.47 c-j, I-O 19.57 a, A
50 21.63 a, AB 17.17 £, L-O 19.40 a, AB
Yapr;‘kta“ 100 | 20.52ab, AD 17.02 g, M-O | 18.77 a, A-C
uyglgla;ma) 200 20.30 ab, A-E 17.54 c-]:, H-O 18.92 a, A-C
300 19.10 b-1, D-N 17.27 e-j, K-O 18.18 a, A-C
400 19.43 a-g, C-K 16.68 15, O 18.05 a, A-C
Ortalama 20.22 A 16.94 B
Cesit 0.48
LSD Uygulama 1.59
0 20.79 ab, A-D 18.08 c-¢, F-O 19.43 a, AB
Yapraktan 1500 20.38 ab, A-E 17.70 d-f, G-O 19.04 a, A-C
(1. 3000 20.05 ab, A-F 17.30 ef, J-O 18.67 ab, A-C
uygulama) 4500 19.56 be, B-1 17.31 ef, J-O 18.44 ab, A-C
Daminozide 6000 18.23 c-e, E-O 17.12 ef, L-O 17.67b, C
(Alar 64) 0 21.54 a, A-C 17.60 d-f, G-O 19.57 a, A
Yapraktan 1500 20.34 ab, A-E 16.84 ef, O 18.59 ab, A-C
Q. 3000 20.42 ab, A-E 16.61 ef, O 18.52 ab, A-C
uygulama) 4500 20.23 ab, A-F 16.54 ef, O 18.38 ab, A-C
6000 19.28 b-d, D-L 16.31f O 17.80 b, C
Ortalama 20.08 A 17.14B
Cesit 0.55
LSD Uygulama 1.22
Genel ortalama 20,18 A 17,01 B
esit 0.39
Genel LSD Uygulama 1.56
*: Kontrol

* Ayni siitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasinda 0.05 hata sinirlari i¢inde dnemli fark vardir
Kigiik harfler: Uygulama sekli ve dozlarmin kendi aralarindaki istatistiki degerleri
Biiyiik harfler: Uygulama sekli ve dozlarmin tamamindan elde edilen istatistiki degerler
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Cizelge 4.17. Yildiz gigegi ¢esitlerinde yaprak rengi h° (ag1) degeri tizerine paclobutrazol ve daminozide
uygulama sekli ve dozlarinin etkileri

esit
Bitki biiyiime | Uygulama Uygulama ey
diizenleyici sekli dozu Avi Ortalama
(ppm) vignon Jocondo
0 125.09 be, J-W 127.16 a, A-E 126.12 a, A-E
Toprak 15 124.11 cd, S-[ 126.33 ab, A-L 125.22 ab, D-J
islatma 30 123.27d, Y-[ 126.32 ab, A-L 124.80 be, G-L
45 123.25d, Y[ 125.19 be, I-V 124.22 ¢, I-L
60 123.07 d, Z[ 124.71 ¢, M-Y 123.89 ¢, L
0 125.26 b, I-V 127.42 a, A-C 126.34 a, A-C
Cizeltide 10 124.32 b, P-[ 127.32 a, A-C 125.82 a, A-G
bekletme 20 124.50 b, O-[ 127.24 a, A-D 125.87 a, A-F
30 124.85b, L-X 127.02 a, A-F 125.94 a, A-E
40 124.30 b, Q-[ 126.69 a, A-1 125.49 a, B-H
Paclobutrazol 0 125.32 e-j, H-U 127.60 a, AB 126.46 a, AB
(Bonzi) y Kt 50 125.52 d-1, F-S 126.93 a-c, A-G 126.22 a, A-E
aprf an 100 125.94b-g, C-O | 126.18 b-f, B-M | 126.06 ab, A-E
uyglslz;ma) 200 125.71 c¢-h, E-R 126.17 b-f, B-M 125.94 ab, A-E
300 124.53 h-1, O-Z 125.01 f-k, J-W 124.77 cd, G-L
400 123.81 k-m, V-[ 125.46 d-1, G-T 124.64 cd, H-L
0 125.34 e-j, H-U 127.18 ab, A-E 126.26 a, A-D
Yapraktan 50 124.88 f-k, K-X 127.23 ab, A-D 126.05 ab, A-E
@ 100 124.23 1-m, R-[ 126.77 a-d, A-H 125.50 a-c, B-H
wfilima) 200 123.99 j-m, T-[ 126.47 a-e, A-J 125.23 be, D-1
300 123.03 m, [ 125.24 e-j, I-V 124.13d, KL
400 123.42 Im, X-[ 124.63 g-1, N-Y 124.03d, L
Ortalama 124.44B 126.38 A
Cesit 0.29
LSD Uygulama 0.95
0 126.13 a-d, B-N 127.41 ab, A-C 126.77 a, A
Yapraktan 1500 125.03 c-f, I-W 127.44 ab, A-C 126.23 ab, A-E
(1. 3000 124.21 ef, S-[ 126.35 a-c, A-K 125.28 b-d, C-1
uygulama) 4500 12491 c-f, K-X 125.45 c-f, G-T 125.18 b-d, E-K
Daminozide 6000 123.61 f, W-[ 124.02 ef, S-[ 12381 e, L
(Alar 64) 0 125.75 b-e, D-Q 127.77 a, A 126.76 a, A
Yapraktan 1500 125.04 c-f, I-W 126.20 a-d, B-M 125.62 a-c, B-H
2. 3000 125.81 b-e, D-P 125.27 c-f, I-V 125.54 a-c, B-H
uygulama) 4500 124.70 c-f, M-Y 125.04 c-f, I-W 124.87 c-e, F-L
6000 123.90 ef, U-[ 124.43 d-f, P-[ 124.17 de, J-L
Ortalama 12491 B 125.94 A
Cesit 0.60
LSD Uygulama 1.34
Genel ortalama 124.59 B 126.24 A
Cesit 0.27
Genel LSD Uygulama 1.06
*: Kontrol

* Ayni siitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasinda 0.05 hata sinirlar1 i¢inde dnemli fark vardir
Kigiik harfler: Uygulama sekli ve dozlarmin kendi aralarindaki istatistiki degerleri
Biiyiik harfler: Uygulama sekli ve dozlarmin tamamindan elde edilen istatistiki degerler




Cizelge 4.18. Yildiz gicegi ¢esitlerinde bogum sayisi (adet) {izerine paclobutrazol ve daminozide
uygulama sekli ve dozlarinin etkileri
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esit
Bitki biiyiime | Uygulama Uygulama ey
diizenleyici sekli dozu Avi Ortalama
(ppm) vignon Jocondo
0 9.52 A-C 9.13 A-C 9.33 AB
Toprak 15 9.68 A-C 9.00 BC 9.34 AB
slatma 30 9.29 A-C 9.13 A-C 9.21 B
45 9.40 A-C 8.97C 9.18B
60 9.13 A-C 9.07 A-C 9.10 B
0 993 A 9.89 A 9.91 AB
Cizeltide 10 9.80 A-C 9.33 A-C 9.57 AB
bekletme 20 9.83 A-C 9.29 A-C 9.56 AB
30 9.67 A-C 9.23 A-C 9.45 AB
40 9.53 A-C 9.31 A-C 9.42 AB
Paclobutrazol 0 9.67 A-C 9.36 A-C 9.51 AB
(Bonzi) Yapraktan 50 9.40 A-C 9.15 A-C 9.28 B
p(l. 100 9.40 A-C 9.33 A-C 9.37 AB
Niiama) 200 9.37 A-C 9.32 A-C 9.34 AB
300 9.33 A-C 9.34 A-C 9.34 AB
400 9.40 A-C 9.10 A-C 9.25B
0 9.87 AB 9.58 A-C 9.72 AB
Yapraktan 50 9.60 A-C 9.53 A-C 9.57 AB
Q. 100 9.67 A-C 9.47 A-C 9.57 AB
wfilima) 200 9.40 A-C 9.22 A-C 9.31 AB
300 9.13 A-C 9.36 A-C 9.25B
400 9.20 A-C 9.38 A-C 9.29 AB
Ortalama 951 A 9.30B
Cesit 1.19
LSD Uygulama 0.62
0 9.63 A-C 9.80 A-C 9.72 AB
Yapraktan 1500 9.40 A-C 9.61 A-C 9.50 AB
. 3000 9.27 A-C 9.73 A-C 9.50 AB
uygulama) 4500 9.33 A-C 9.69 A-C 9.51 AB
Daminozide 6000 9.33 A-C 9.47 A-C 9.40 AB
(Alar 64) 0 9.62 A-C 9.67 A-C 9.64 AB
Yapraktan 1500 9.51 A-C 9.60 A-C 9.56 AB
Q2. 3000 9.47 A-C 9.61 A-C 9.54 AB
uygulama) 4500 9.49 A-C 9.56 A-C 9.53 AB
6000 9.47 A-C 9.52 A-C 9.49 AB
Ortalama 9.45 A 9.63 A
Cesit 0.21
LSD Uygulama 0.47
Genel ortalama 949 A 9.40 A
Cesit 0.16
Genel LSD Uygulama 0.63
*: Kontrol

* Ayni siitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasinda 0.05 hata sinirlari i¢inde dnemli fark vardir
Kigiik harfler: Uygulama sekli ve dozlarmin kendi aralarindaki istatistiki degerleri
Biiyiik harfler: Uygulama sekli ve dozlarmin tamamindan elde edilen istatistiki degerler




93

4.3.10. Paclobutrazol ve daminozide uygulamalarimin yildiz ¢icegi cesitlerinde

bogum arasi uzunluk iizerine etkileri

Arastirmada elde edilen bogum aras1 uzunluguna iliskin veriler incelendiginde,
paclobutrazol ve daminozide uygulama sekli ve dozlar1 arasinda istatistiki anlamda
onemli farklhiliklar oldugu saptanmistir (Cizelge 4.19). Uygulama ydntemlerinin
genelinde doz artistyla beraber bogum arasi uzunluk azalmistir. Avignon ¢esidinde en
diisiik degerler, ikinci donem daminozide uygulamalarinin 4500 ppm ve 6000 ppm
dozlarindan elde edilmis ve kontrolde 7.28 cm olarak olgiilen bogum aras1 uzunlugun
sirastyla %21.15 ve %21.43 oraninda bir azalma ile 5.74 cm ve 5.72 cm’ye diistiigii
goriilmiistiir. Jocondo ¢esidinde ise, birinci donemde uygulanan daminozide’in 6000
ppm’lik dozu, bogum aras1 uzunlukta en fazla diisiise neden olmus ve bu deger 10.02
cm uzunluga sahip kontrol bitkisinden %16.77 oraninda azalma ile 8.34 cm olarak
kaydedilmistir.

Begonvil (Bougainvillea cv Mahara)’de yapilan bir ¢alismada, paclobutrazol’iin
125, 250, 500 ppm dozlar1 yapraga piiskiirtme, 20, 30, 40 ppm dozlar1 toprak islatma;
daminozide’in 5000, 7500 ppm dozlar1 da yapraga piskiirtme seklinde uygulanmaistir.
Arastirmacilar yaptiklar1 bu ¢alisma sonucunda, uyguladiklar: biiyiime diizenleyicilerin,
bitki bogum aras1 uzunlugunu 6nemli Olciide etkiledigini bildirmislerdir. Bogum arasi
mesafenin kisalmasmmimn muhtemel nedeninin, yapilan biiylime engelleyici madde
uygulamalarmin, hiicre uzamasindan sorumlu olan gibberellin  olusumunu

engellemesinden kaynaklandigini ifade etmislerdir (Jain ve ark., 2014).

4.3.11. Paclobutrazol ve daminozide uygulamalarinin yildiz cicegi cesitlerinde

govde capi iizerine etkileri

GoOvde cap1 lizerine yapilan Olgiimlerde, her iki cesitte de paclobutrazol ve
daminozide uygulama ve dozlarinin, kontrol bitkilerine gore farkliliklar meydana
getirdigi ve bu farkliliklarin istatistiki anlamda onemli oldugu Cizelge 4.20°de
goriilmektedir. Hem Avignon hem de Jocondo ¢esidinde, paclobutrazol ve daminozide
uygulamalarmin tamaminda, uygulanan doz miktar1 arttikca, bitkilerin gévde ¢apmin
kalinlastig1 belirlenmistir. Her iki ¢esitte de, govde capinin artmasinda en etkili dozun,
daminozide’in 6000 ppm’lik ikinci déonem uygulamasi oldugu tespit edilmistir. Bu

uygulama, Avignon ¢esidinin kontrol bitkisinde 20.00 mm olarak 6lciilen gévde capini,
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% 6.4 oraninda artirarak 21.28 mm’ye ylkseltmistir. Jocondo ¢esidinde ise, yine ayni
uygulama kontrol bitkisinde 20.73 olan degeri 23.30 mm’ye ¢ikararak % 12.40’lik bir
artis saglamstir.

Yapilan bagka bir calismada da benzer sonucglar alimmustir. Paclobutrazol’iin
Lupinus varius L.’de biiylime ve ¢igeklenmeye olan etkisinin arastirildigi ¢alismada,
0.625, 1.250 ve 2.500 mg/bitki paclobutrazol dozlar1 yapraga piiskiirtme ve ortam
islatma seklinde uygulanmis ve deneme sonunda uygulanan paclobutrazol dozunun
artmastyla beraber, gdvde ¢apinin da 6nemli derecede arttig1 vurgulanmistir (Karaguzel

ve ark., 2004).
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Cizelge 4.19. Yildiz ¢icegi ¢esitlerinde bogum arasi uzunluk (cm) iizerine paclobutrazol ve daminozide
uygulama sekli ve dozlarinin etkileri

esit
Bitki biiyiime | Uygulama Uygulama tos
diizenleyici sekli dozu Avi J d Ortalama
(ppm) vignon ocondo
0 7.31 ¢, M-O 9.57 a, A-F 8.44 a, A-E
Toprak 15 7.25 ¢, M-R 9.56 a, A-F 8.40 ab, A-F
islatma 30 7.20 ¢, M-T 9.39 ab, C-H 8.29 ab, B-G
45 7.18 ¢, N-T 9.25 ab, D-J 8.21 ab, D-H
60 7.15¢, N-T 9.11b, F-K 8.13 b, E-1
0 7.23 b, M-S 8.86 a, JK 8.05a, G-J
Cizeltide 10 7.20 b, M-T 8.96 a, H-K 8.08 a, F-1
bekletme 20 7.11 b, N-U 8.92 a, I-K 8.01 a, G-J
30 7.14 b, N-T 8.94 a, H-K 8.04 a, G-J
40 7.17 b, N-T 8.93 a, H-K 8.05a, G-J
Paclobutrazol 0 7.65e, M 9.72 ab, A-C 8.69a, A
(Bonzi) y Kt 50 7.36 ef, MN 9.64 a-c, A-E 8.50 ab, A-D
aprf an 100 7.17 e-h, N-T 9.29 b-d, C-J 8.23 be, C-H
uyglgla;ma) 200 6.91 f-h, N-U 9.23 b-d, D-J 8.07 cd, F-1
300 6.84 f-h, O-U 9.14 cd, F-J 7.99 cd, G-J
400 6.79 gh, R-U 9.05d, G-K 7.92 cd, H-J
0 7.26 e-g, M-Q 9.96 a, AB 8.61 a, AB
Yapraktan 50 6.99 f-h, N-U 9.36 b-d, C-1 8.18 b-d, D-H
) 100 6.81 gh, P-U 9.20b-d, E-J 8.00 cd, G-J
uyglsla;ma) 200 6.75 gh, TU 9.19b-d, E-J 7.97 cd, G-J
300 6.73 gh, T-V 9.11 cd, F-K 7.92 cd, H-J
400 6.66 h, UV 8.98 d, H-K 7.82dl, ]
Ortalama 7.08 B 9.24 A
Cesit 0.10
LSD Uygulama 0.34
0 7.09 h1, N-U 10.02 a, A 8.56 ab, A-C
Yapraktan 1500 6.771, S-U 9.67 a-c, A-D 8.22 be, D-H
. 3000 6.65 15, U-W 9.02 d-f, H-K 7.84 de, 1J
uygulama) 4500 6.27 jk, V-X 8.67 fg, KL 7.47 fg, KL
Daminozide 6000 6.15kl, XY 834¢g L 7.25g, L
(Alar 64) 0 7.28 h, M-P 9.95 ab, AB 8.62 a, AB
Yapraktan 1500 6.81 h1, Q-U 9.49 b-d, B-G 8.15 cd, E-I
Q2. 3000 6.18 j-1, W-Y 9.27 c-e, C-J 7.73 ef, JK
uygulama) 4500 5741, Y 9.06 d-f, G-K 7.40 fg, KL
6000 5721, Y 8.88 ef, JK 7.30g, L
Ortalama 6.47B 9.24 A
Cesit 0.17
LSD Uygulama 0.38
Genel ortalama 6.89 B 9.24 A
Cesit 0,08
Genel LSD Uygulama 0,33
*: Kontrol

* Ayni siitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasinda 0.05 hata sinirlari i¢inde dnemli fark vardir
Kigiik harfler: Uygulama sekli ve dozlarmin kendi aralarindaki istatistiki degerleri
Biiyiik harfler: Uygulama sekli ve dozlarmin tamamindan elde edilen istatistiki degerler
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Cizelge 4.20. Yildiz ¢icegi ¢esitlerinde gdvde ¢ap1 (mm) lizerine paclobutrazol ve daminozide uygulama
sekli ve dozlarmin etkileri

esit
Bitki biiyiime | Uygulama Uygulama Ces
diizenleyici sekli dozu Avi Ortalama
(ppm) vignon Jocondo
0 19.94 ¢, P-S 21.23 a-c, E-O 20.59 a, H-K
Toprak 15 20.10 be, M-S 21.30 a-c, E-N 20.70 a, G-K
islatma 30 20.29 a-c, K-S 21.27 a-c, E-O 20.78 a, F-K
45 20.60 a-c, J-R 21.48 a-b, D-K 21.04 a, C-J
60 20.68 a-c, I-R 21.63 a, C-J 21.16 a, C-1
0 19.73 ¢, Q-S 20.77 a-c, I-R 20.25a,JK
Cizeltide 10 19.90 ¢, P-S 20.90 a-c, G-Q 20.40 a, H-K
bekletme 20 19.73 ¢, Q-S 21.03 a-c, G-P 20.38 a, H-K
30 20.17 be, L-S 21.38 ab, D-M 20.77 a, F-K
40 20.30 be, K-S 21.70 a, C-J 21.00 a, C-J
Paclobutrazol 0 20.07 f-h, N-S 21.07 b-g, G-P 20.57 c-d, H-K
(Bonzi) y Kt 50 20.00 f-h, O-S 21.23 a-f, E-O 20.62 b-d, H-K
aprf an 100 20.27 ¢-h, K-S 2127 a-f, E-O 20.77 a-d, F-K
uyglgla;ma) 200 20.70 d-h, I-R 21.67 a-e, C-J 21.18 a-d, C-H
300 20.93 c-h, G-Q 22.17 a-d, A-G 21.55 a-c, A-G
400 21.13 a-g, F-P 22.43 ab, A-E 21.78 a, A-D
0 19.50 h, RS 21.06 b-g, G-P 20.28 d, I-K
Yapraktan 50 19.67 gh, Q-S 21.47 a-f, D-K 20.57 ¢d, H-K
@ 100 20.00 f-h, O-S 21.70 a-e, C-J 20.85 a-d, E-K
wfilima) 200 20.43 e-h, J-S 22.08 a-d, A-H 21.26 a-d, B-H
300 20.73 d-h, I-R 22.40 a-c, A-F 21.57 a-c, A-G
400 20.73 d-h, I-R 22.61 a, A-D 21.67 ab, A-F
Ortalama 20.25B 21.54 A
Cesit 0.03
LSD Uygulama 0.09
0 19.23 g, S 20.73 d-f, I-R 19.98 ¢, K
Yapraktan 1500 20.47 d-f, J-S 21.40 c¢d, D-L 20.93 cd, D-J
. 3000 20.73 d-f, I-R 22.63 ab, A-D 21.68 ab, A-E
uygulama) 4500 21.03 c-e, G-P 22.77 ab, A-C 21.90 ab, A-C
Daminozide 6000 21.06 c-e, G-P 23.13a, AB 22.09 a, AB
(Alar 64) 0 20.00 fg, O-S 20.73 d-f, I-R 20.37 de, H-K
Yapraktan 1500 20.32 ef, K-S 21.13 c-e, F-P 20.73 cd, G-K
Q2. 3000 20.61 d-f, J-R 21.90 be, B-1 21.26 bc, B-H
uygulama) 4500 20.86 d-f, H-Q 22.83 ab, A-C 21.85 ab, A-C
6000 21.28 c-¢, E-O 23.30a, A 22.29a, A
Ortalama 20.56 B 22.06 A
Cesit 0.03
LSD Uygulama 0.07
Genel ortalama 20.35B 21.70 A
Cesit 0.02
Genel LSD Uygulama 0.09
*: Kontrol

* Ayni siitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasinda 0.05 hata sinirlari i¢inde dnemli fark vardir
Kigiik harfler: Uygulama sekli ve dozlarmin kendi aralarindaki istatistiki degerleri
Biiyiik harfler: Uygulama sekli ve dozlarmin tamamindan elde edilen istatistiki degerler
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4.3.12. Paclobutrazol ve daminozide uygulamalarimin yildiz cicegi cesitlerinde

bitki basina yaprak sayisi iizerine etkileri

Arastirma bulgularina gore, bitki bagina diisen yaprak sayisi, hem paclobutrazol
hem de daminozide uygulamalarinda, kontrol bitkilerine gore istatistiki olarak 6nemli
diizeyde farklilik gostermistir (Cizelge 4.21). Yapilan uygulamalarda, her iki ¢esitte de
uygulanan doz miktarinin artisiyla beraber, bitki basina yaprak sayisinda azalma
meydana geldigi goriilmiistiir. Uygulamalarin, bitki bagina yaprak sayismnin azalmasinda
en etkili olan dozlarinin, en yliksek dozlar1 oldugu belirlenmistir. Her iki ¢esitte de, hem
paclobutrazol hem de daminozide uygulamalarinda, yapraktan sprey olarak yapilan
uygulamalarm, bitkilerde daha az sayida yaprak firetimine neden oldugu tespit
edilmistir. Ancak elde edilen bulgular, daminozide uygulamalarinin yiiksek dozlarinin,
yaprak sayisinda daha fazla diisiise neden oldugunu gostermistir. Avignon ¢esidinde en
diisiik yaprak sayisi1 degerleri, daminozide’in 6000 ppm’lik yapraktan yapilan birinci ve
ikinci donem uygulamalarindan elde edilmis olup, kontrolde yaklasik 39 adet sayilan
yaprak sayismin bu uygulamalar ile birlikte swrasiyla 32.52 ve 32.58 adede diistiigii
goriilmiistiir. Jocondo cesidinde ise, kontrol bitkisinde 72.40 adet olan yaprak sayisini,
daminozide’in ikinci donem yapilan 6000 ppm’lik uygulamasinin 62.20 adede
disiirdiigi tespit edilmistir.

Elde ettigimiz bulgular, Al-Khassawneh ve ark. (2006)’nin siyah iriste (/ris
nigricans Dinsm.) bitki bliylime dilizenleyici maddelerin biiyiime ve c¢igceklenmeye
etkisini inceledikleri ¢aligmalarinda elde ettikleri bulgularla benzesmektedir.
Arastirmacilar, caligmalarinda Paclubutrazol’i 100, 250, 500 ve 1000 ppm yapraga
puskiirtme, 0.25, 0.5, 1 ve 2 ppm toprak 1slatma seklinde uygulamislardir.
Arastirmalarinin sonucunda, maksimum yaprak sayisinin kontrol bitkilerinden, 250 ppm
yapraga puskiirtme ve 0.25 ppm toprak 1slatma uygulamalarindan elde ettiklerini, diger

uygulamalari ise daha az sayida yaprak olusumuna sebep oldugunu bildirmislerdir.
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Cizelge 4.21. Yildiz cicegi ¢esitlerinde bitki bagina yaprak sayisi (adet) iizerine paclobutrazol ve
daminozide uygulama sekli ve dozlarinmn etkileri

esit
Bitki biiyiime | Uygulama Uygulama ces
diizenleyici sekli dozu . Ortalama
(ppm) Avignon Jocondo
0 37.46 ¢, K-N 72.33a, A 54.90 a, AB
Toprak 15 36.51 ¢, K-O 69.07 ab, A-F 52.79 ab, B-G
slatma 30 36.02 ¢, K-P 69.00 ab, A-F 52.51b, B-H
45 35.40 ¢, K-P 68.69 b, A-G 52.04 b, C-I
60 34.60 ¢, M-P 67.38 b, D-H 50.99 b, E-K
0 37.07 ¢, K-N 71.98 a, AB 54.52 a, A-C
Cizeltide 10 36.07 ¢, K-P 69.07 ab, A-F 52.57 ab, B-G
bekletme 20 35.80 ¢, K-P 69.13 ab, A-F 52.47 ab, B-H
30 35.60 c, K-P 68.63 ab, A-G 52.12 ab, C-H
40 35.51 ¢, K-P 67.54 b, C-H 51.53 b, E-J
Paclobutrazol 0 38.67 ¢, KL 70.27 ab, A-D 54.47 a, A-D
(Bonzi) Yapraktan 50 36.53 ef, K-O 68.07 a-d, C-H 52.30 a-d, B-H
p(l 100 35.13 ef, K-P 68.33 a-d, B-G 51.73 a-e, D-1
uygula;ma) 200 35.00 ef, L-P 66.80 b-d, D-I 50.90 b-¢, E-K
300 3493 ef, L-P 65.67 cd, F-J 50.30 c-e, G-L
400 34.40 ef, M-P 64.21 d, H-J 49.31 de, I-M
0 36.73 ef, K-O 72.02 a, AB 54.38 a, A-D
Yapraktan 50 36.67 ef, K-O 70.40 ab, A-D 53.53 ab, A-E
@ 100 35.76 ef, K-P 68.97 a-c, A-F 52.36 a-c, B-H
uyfiulama) 200 3493 ef, L-P 67.50 b-d, C-H 51.22 b-e, E-K
300 33.67 f, N-P 65.93 cd, E-J 49.80 c-e, H-M
400 33.07 f, OP 64.40 d, H-J 48.73 e, K-M
Ortalama 3571 B 68.43 A
Cesit 0.80
LSD Uygulama 2.64
0 38.02 fg, K-M 71.33 a, A-C 54.68 a, A-C
Yapraktan 1500 36.80 f-h, K-O 69.80 ab, A-E 53.30 ab, A-F
. 3000 35.53 f-1, K-P 67.13 b-d, D-I 51.33 be, E-K
uygulama) 4500 34.73 g-1, M-P 65.71 c-e, F-J 50.22 ¢d, G-L
Daminozide 6000 32521, P 63.40 de, 1J 47.96 de, LM
(Alar 64) 0 3891 f, K 72.40 a, A 55.66 a, A
Yapraktan 1500 36.33 f-1, K-P 69.87 ab, A-D 53.10 ab, A-F
Q2. 3000 34.09 hi, N-P 67.27 be, D-1 50.68 be, F-L
uygulama) 4500 33.00 h1, OP 64.93 c-e, G-J 48.97 c-e, J-M
6000 32.581, P 62.20¢e,] 47.39e,M
Ortalama 3525B 67.40 A
Cesit 1.14
LSD Uygulama 2.56
Genel ortalama 35.56 B 68.11 A
Cesit 0.69
Genel LSD Uygulama 2.74
*: Kontrol

* Ayni siitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasinda 0.05 hata sinirlari i¢inde dnemli fark vardir
Kigiik harfler: Uygulama sekli ve dozlarmin kendi aralarindaki istatistiki degerleri
Biiyiik harfler: Uygulama sekli ve dozlarmin tamamindan elde edilen istatistiki degerler
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1. Sonuclar

5.1.1. Konya yoresine ait yildiz cicegi genotiplerinde yapilan morfolojik ve

molekiiler calismalar ile ilgili sonuclar

Bu arastirmada, Konya yoresinde uzun yillardir yetistiriciligi yapilan 35 adet
yildiz ¢igegi (Dahlia spp.) genotipi derlenmis ve bu genotipler arasindaki akrabalik
iligkileri morfolojik ve molekiiler belirtecler vasitasiyla belirlenmeye ¢alisilmistir.

Morfolojik tanimlamada, yildiz ¢icegi tiirlerine ait genotiplerden elde edilen
verilerin aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri Cizelge 4.2, 4.3, 4.4, 4.5 ve
4.6’da verilmistir.

Elde edilen sonuclara gore, yildiz cicegi genotipleri arasinda ortalama bitki
boyuna ait degerler 92 cm (6 nolu genotip) ile 21.33 cm (27 nolu genotip) araliginda
Olciilmiistiir. Genotiplerin ortalama bitki boyu 55.18 cm olarak hesaplanmis ve Cizelge
4.2 incelendiginde, 17 genotipin ortalamadan daha yiiksek degerler aldigi, geriye kalan
18 genotipin ise ortalamanin altinda degerlere sahip oldugu goriilmiistiir. Ortalama ana
govde ¢ap1 degeri 12.76 mm olarak bulunurken, ana gdovde ¢apinda en yiiksek deger 2
nolu genotipten (20.02 mm), en diisiik deger ise 27 nolu genotipten (7.72 mm) elde
edilmistir. Yan dal sayis1 1 adet/bitki (29 nolu genotip) ile 8 adet/bitki (6 nolu genotip)
arasinda degisim gostermis ve ortalama deger 3.80 adet bulunmustur. Yildiz ¢icegi
genotiplerinin ortalama yan dal uzunlugu ve yan dal kalinlig1 degerleri sirasiyla 32.93
cm ve 7.37 mm olarak Slciiliirken, en yiiksek degerlerin sirastyla 68.67 cm (23 nolu
genotip) ve 13.23 mm (18 nolu genotip), en diisiik degerlerin yine sirastyla 14.0 cm (35
nolu genotip) ve 4.77 mm (27 nolu genotip) oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.2).

Ana govde lizerinde ve yan dal {lizerindeki ¢icegin cigek sap1 kalinligi ortalama
degerleri sirasiyla 4.69 mm ve 3.52 mm olarak Ol¢iilmiistiir. Ana govde iizerindeki
cicegin ¢igcek sap1 kalinlig1 en yiiksek degerleri 11 nolu (6.53 mm) ve 10 nolu (6.30
mm) genotiplerden, yan dal iizerindeki ¢icegin cicek sap1 kalnligi en yiiksek degeri
yine 10 nolu genotipten (4.98 mm) elde edilmistir. Her iki parametrede en diisiik
degerler 30 nolu genotipten elde edilmis olup, bu degerler sirasiyla 2.57 mm ve 2.21

mm sekilde bulunmustur (Cizelge 4.2, 4.3).
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Ana govde lizerindeki ¢igcekte yapilan dlglimlerde, petal sayisinin 47.33 adet (14
nolu genotip) - 205.3 adet (13 nolu genotip), petal ¢capmnin 6.13 mm (30 nolu genotip) -
46.66 mm (12 nolu genotip), petal uzunlugunun 17.45 mm (30 nolu genotip) - 101.86
mm (12 nolu genotip) araliginda degerler tasidig: tespit edilmistir (Cizelge 4.3). Ana
govde Tlzerindeki cigekte sepal sayisi, sepal capi ve sepal uzunlugu en yiiksek
degerlerinin sirasiyla 9.67 adet (18 nolu genotip), 12.24 mm (19 nolu genotip), 27.99
mm (12 nolu genotip); en diisiik degerlerinin sirasiyla 5.00 adet (12, 28, 30, 34 nolu
genotipler), 3.64 mm (30 nolu genotip), 6.14 mm (32 nolu genotip) oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.3, 4.4).

Yan dal iizerindeki ¢igcegin petal sayis1 39.5 adet ( 14 nolu genotip) — 199.33
adet (13 nolu genotip), petal ¢ap1 6.04 mm (30 nolu genotip) — 43.56 mm (12 nolu
genotip), petal uzunlugu 15.67 mm (32 nolu genotip) — 98.50 mm (12 nolu genotip)
araliginda bulunmustur. Yan dal iizerindeki cigekte sepal sayisi, sepal c¢api, sepal
uzunlugu verilerine ait en yiiksek degerler sirastyla 9.67 adet (2 nolu genotip), 14.73
mm (19 nolu genotip), 25.69 mm (12 nolu genotip), en diisiik degerler ise yine sirasiyla
5.00 adet (28, 30, 34 nolu genotipler), 3.44 mm (30 nolu genotip), 8.86 mm (32 nolu
genotip) olarak olciilmiistiir (Cizelge 4.4, 4.5).

Bitki basima ortalama ¢igek sayist degerleri 1 adet (21 ve 22 nolu genotip) ile
15.33 adet (2 nolu genotip) araliginda bulunmus ve tiim genotiplerin ortalamasi 6.21
adet olarak hesaplanmistir. Cizelge 4.5 incelendiginde, 15 genotipin ortalamanin
iizerinde, 20 genotipin ise ortalamanin asagisinda ¢icek sayisina sahip oldugu
belirlenmistir. Cicek tablasi ¢ap1 dlglimlerinde en yiiksek deger 12 nolu genotipten (24
cm), en diisiik deger ise 30 nolu genotipten (4.67 cm) elde edilmistir. Genotiplerin
ortalama ¢igek tablasi cap1 12.91 cm olarak hesaplanmis, 20 genotipin bu degerin
iizerinde, 15 genotipin ise bu degerin altinda ¢icek tablasi ¢apma sahip oldugu
saptanmistir ( Cizelge 4.5).

Ana govde lzerindeki cicek tablasinda bulunan disi organ sayisi ile yan dal
iizerindeki cicek tablasinda bulunan disi organ sayisi en yiiksek degerleri sirasiyla
127.67 adet (16 nolu genotip) ile 118.00 adet (19 nolu genotip) olarak bulunurken, en
diisiik degerler her iki parametrede de 25 nolu genotipten elde edilmis ve sirasiyla 8.33
adet ve 7.33 adet olarak sayilmistir (Cizelge 4.5).

Genotiplerin petal rengi dlgiimlerinde, elde edilen L*, C* ve h° verilerine ait en

yiiksek degerler sirasiyla, 91.58 (23 nolu genotip), 76.76 (28 nolu genotip), 358.36 (10



101

nolu genotip), en diisilk degerler ayni sirayla 20.88 (30 nolu genotip), 6.04 (1 nolu
genotip), 1.35 (11 nolu genotip) olarak bulunmustur ( Cizelge 4.6).

Genotiplerin ¢anak yapraklarmin tiiyliilik durumu incelenmis ve % 77.14’linde
hafif (27 genotip), %22.86’sinda (8 genotip) ise orta derecede tiiyliilik olusumu
saptanmistir. Genotiplerin yaprak rengi gozlemleri sonucu, % 22.86’sinm agik yesil (8
genotip), %54.29’unun yesil (19 genotip) ve % 22.86’sin da koyu yesil (8 genotip)
oldugu belirlenmistir. Yaprak sekli gozlemlerinde ise, 2 genotipin (26 ve 28 nolu
genotipler) basit yaprak, digerlerinin ise bilesik yaprak yapisma sahip oldugu tespit
edilmistir.

Yaprak boyu ve yaprak eni 6l¢ltimlerinde, en yliksek degerler 19 nolu genotipten
elde edilmis olup, swrasiyla 24.33 cm ve 18.33 cm olarak belirlenmistir. En distik
degerler ise yine sirastyla 9.67 cm (32 nolu genotip) ve 4.33 cm (28 nolu genotip)
olarak ol¢iilmiistiir.

Yapilan gozlem ve Olctimler neticesinde elde edilen bulgular, baz1 genotiplerin
bazi degerler iizerinde 6n plana ¢iktigmi gdstermistir. Ornegin, bitki boyu, ana gdvde
cap1 ve yan dal ¢apina ait en diisiikk degerler 27 nolu genotipten elde edilmistir. Ana
govde lizerindeki c¢icegin cicek sap1 kalinligi, petal capi, petal uzunlugu, sepal sayisi,
sepal cap1; yan dal lizerindeki ¢igcegin cicek sap1 kalmligi, petal ¢api, sepal sayisi, sepal
cap1, cicek tablasi cap1 verilerine ait en diisiik degerler 30 nolu genotipten Olciilmiistiir.
Ana govde tlizerindeki ¢icegin sepal uzunlugu, yan dal {izerindeki c¢icegin petal
uzunlugu ve sepal uzunlugu, yaprak boyu 6l¢timlerinin en diisiik degerleri ise 32 nolu
genotipte tespit edilmistir. Bitki boyuna ait en yiiksek deger ile yan dal sayis1 en yliksek
degerinin 6 nolu genotipte oldugu belirlenmistir. Ana govde c¢api, yan dal {izerindeki
cicekte sepal sayist ve bitki basma ¢icek sayisina ait en yliksek degerlerin 2 nolu
genotipte oldugu belirlenmistir. Ana gévde tizerindeki ¢igegin petal ¢api, petal uzunlugu
ve sepal uzunlugu, yan dal tizerindeki ¢igegin petal ¢api, petal uzunlugu, sepal uzunlugu
ve cigek tablasi capi Olglimlerinde en yiiksek degerler 12 nolu genotipten elde
edilmistir. Ana govde lizerindeki ¢icegin sepal capi, yan dal lizerindeki ¢igegin sepal
cap1, yan dal lizerindeki ¢igegin ¢igek tablasinda bulunan disi organ sayisi, yaprak boyu
ve yaprak eni en yliksek degerlerinin 19 nolu genotipte oldugu belirlenmistir.

Arastirma sonucu, yildiz ¢igegi genotiplerinin morfolojik olarak farkl
karakterlere sahip oldugunu gostermistir. Denemede incelenen parametreler agisindan,

genotipler arasinda genis bir varyasyon goriilmiistiir. Yapmis oldugumuz bu ¢alisma ile
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Konya yoresinde yetistirilen yildiz ¢igegi genetik ¢esitliliginin yiiksek oldugu ortaya
konmustur.

Molekiiler tanimlama caligsmalarinda, yildiz ¢igegi genotipleri arasindaki iligkiyi
belirleyebilmek amaciyla ISSR markorlerinden faydalanilmistir. Arastirmada, toplamda
20 adet ISSR primeri 6n testlemelere tabi tutulmus ve bunlardan uygun DNA fragmenti
iiretebilen 13 tanesi kullanilmistir. Kullanilan bu 13 primerin, 11 tanesinin polimorfizm
yiizdesi %100 olarak bulunmus, geriye kalan iki primerden M2 primerinin polimorfizm
yiizdesi %80, M15 primerininki ise % 33 olarak tespit edilmis ve toplam polimorfizm
yiizdesinin % 96.97 oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.7).

Elde edilen sonuglara gore, yildiz ¢igcegi genotipleri arasindaki polimorfizm
oran1 olduk¢a yiiksek bulunmustur. Ancak Temel Koordinatlar Analizi sonucu elde
edilen Scatterplot grafiginde yogun bir gruplasma elde edilememistir. Bu sonug, yildiz
cicegi genotipleri arasindaki farkliligin yiiksek oldugu anlamimi tasimaktadir.

NTSYSpc-2.10d (Numerical Taxonomy and Multivariate Analysis System
(Sayisal Taksonomi ve Cok Degiskenli Analiz Sistemi) paket programinda yapilan
kiimeleme (cluster) analizi sonucu olusturulan dendogramda, en az ayrisma gosteren
genotipler, Temel Koordinat Analizi (PCoA) sonucuna gore de birbirlerine daha yakin
bulunmuglardir. Her iki analiz sonucunun birbiriyle uyumlu oldugu belirlenmistir.
Calismada dis grup bitkiye yer verilmemis ancak 18 nolu genotipin yapilan her iki
analiz sonucunda da bir dis grup meydana getirdigi belirlenmistir.

Arastirma sonucunda 30 ve 31 numarali genotiplerde taranan primerler agisindan
bir ayrisim gozlenmemistir. Bu durum bitkilerin genetik acidan benzer oldugunun veya
ortak bir kokenden gelmis olabileceklerinin gostergesidir.

Elde edilen dendogramda genetik ayrisimin 0.63-0.96 arasinda oldugu
belirlenmistir. Bu da PCoA analizinde kendini gosteren dagmik dagilimi ve genetik
havuzun biiylik oldugunu dogrulayacak niteliktedir. Bitkiler 2°li, 3’Li ve 5’11 gruplar

olusturmustur.

5.1.2. Yildiz cicegi cesitlerinde baz bitki biiyiime diizenleyicilerin bitki gelisimine

etkileri ile ilgili sonuclar

Bu calisma ile yildiz ¢igcegine ait iki farkli ¢esitte (Avignon ve Jocondo), iki

farkli bitki biiyiime engelleyici maddenin (paclobutrazol ve daminozide) farklh
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uygulama sekli ve dozlarmin bitkiler {izerindeki etkileri ortaya konmaya calisilmistir.
Arastirmadan elde edilen veriler Cizelge 4.8-4.19 arasinda verilmistir.

Aragtrmada dikim Oncesi yapilan tek uygulama, paclobutrazol’iin farklh
dozlarinda yumru kdklerin bekletilmesi uygulamasi olmustur. Yapilan bu uygulamanin,
yildiz ¢igegi ¢esitlerinde dikimden ¢ikisa kadar gegen siire iizerine istatistiki manada bir
farklilik meydana getirmedigi belirlenmistir (Cizelge 4.8).

Paclobutrazol ve daminozide’in dikimden ilk ci¢ceklenmeye kadar gegen siire
iizerine etkileri Cizelge 4.9°da verilmistir. Cizelge incelendiginde, her iki g¢esitte de
biitiin uygulamalar arasinda onemli farkliliklar meydana geldigi tespit edilmistir. Tiim
uygulamalarda doz miktarinin artisi, dikimden ilk ¢iceklenmeye kadar gecen siirenin
uzamasma neden olmustur. Hem Avignon hem de Jocondo ¢esidinde en gec acan
cicekler 6000 ppm’lik ikinci donem yapraktan daminozide uygulamasindan elde edilmis
olup, 7 gilinliik bir gecikme meydana geldigi saptanmaistir.

Calismada kullanilan bitki biiyiime engelleyici maddeler, ¢icekli vejetasyon
siiresi tizerine de etkili olmus ve uygulama sekli ve dozlar1 istatistiki anlamda onemli
farklar meydana getirmistir. Uygulanan paclobutrazol ve daminozide dozundaki artis,
cicekli vejetasyon siliresinin azalmasina neden olmustur. Yapraktan piiskiirtme seklinde
yapilan uygulamalarm, ¢igekli vejetasyon siiresinin azalmasinda diger uygulamalara
nazaran daha etkili oldugu saptanmistir. Her iki ¢esitte de ¢igekli vejetasyon siiresini en
fazla kisaltan uygulama, daminozide’in ikinci donem uygulanan 6000 ppm’lik
uygulamasi olmus ve bitkilerin ¢icekli kalma siireleri bu uygulama ile yaklasik 7 giin
daha kisa olmustur (Cizelge 4.10).

Paclobutrazol ve daminozide uygulamalarinin bitki basina cigcek sayisi tizerine
etkileri incelendiginde, uygulamalar arasinda onemli farkliliklarm meydana geldigi
belirlenmistir (Cizelge 4.11) Her iki gesitte de, tiim uygulamalarda artan doz artisi,
cicek sayilarmin da artmasma sebep olmus, 6zellikle uygulamalarin yiiksek dozlarmnin
daha fazla sayida cicek olusumuna neden oldugu tespit edilmistir. Bitki basina cicek
sayisinda en fazla artis saglayan uygulamalar, daminozide uygulamalar1 olmustur.
Avignon g¢esidinde en fazla ¢icek sayist 6000 ppm’lik ikinci donem daminozide
uygulamasindan elde edilirken, Jocondo c¢esidinde daminozide’in 6000 ppm’lik
uygulamasi daha fazla ¢icek olusumu saglamstir.

Cigek cap1 Olclimlerinde, daminozide ve paclobutrazol uygulamalarimin bitkiler
arasinda onemli farkliliklar olusturdugu gozlenmis ve uygulamalarin artan dozlarinin

cicek caplarmi kiicllttiigii tespit edilmistir. Cicek capmin azalmasinda en etkili
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uygulamalar, yapraktan piiskiirtme uygulamalar1 olmustur. En fazla etki daminozide
uygulamalarinda goriilmiis, Avignon ¢esidinde 6000 ppm’lik ikinci donem daminozide
uygulamasi1 kontrole gore %17.91 oraninda diisiis meydana getirirken, Jocondo
cesidinde birinci donem 6000 ppm’lik daminozide uygulamasi %12.43 oraninda azalisa
neden olmustur (Cizelge 4.12).

Calismada kullanmilan yildiz ¢igegi cesitlerinde yapilan bitki boyu Ol¢timleri,
paclobutrazol ve daminozide uygulamalarinin 6nemli farkliliklara neden oldugunu
gostermistir (Cizelge 4.13). Uygulamalarin artan dozlar1 ile birlikte bitki boyu da
azalmis ve en kisa bitkiler, yapraktan piiskiirtme seklinde yapilan uygulamalarin yiiksek
dozlarindan elde edilmistir. Avignon c¢esidinde bitki boyunu kisaltan en etkili
uygulamalar ikinci donem 4500 ppm ve 6000 ppm’lik daminozide uygulamalar1 olup,
bu uygulamalar bitki boyunu kontrole gore %23 oraninda azaltmistir. Jocondo ¢esidinde
ise daminozide’in birinci donem 6000 ppm’lik uygulamasi bitki boyunda en fazla
azalmaya neden olmus ve kontrole gore %21.26 oraninda diisiis belirlenmistir.

Paclobutrazol ve daminozide uygulamalarmmin yaprak alani iizerine etkileri
Cizelge 4.14°de verilmistir. Elde edilen verilere gore, her iki ¢esitte de bitki biiyiime
engelleyici uygulamalarmin tamaminin artan dozlar1 oraninda yaprak alaninda azalmaya
neden oldugunu tespit edilmistir. Avignon cesidinde, 6000 ppm’lik ikinci donem
daminozide uygulamasi yaprak alaninda en fazla azalmaya neden olmus ve kontrole
gore % 13.08 oraninda bir azalma tespit edilmistir. Jocondo ¢esidinde ise en diisiik
yaprak alan1 degeri, paclobutrazol’in ikinci dénem 400 ppm’lik uygulamasinda
goriilmiis ve bu uygulama kontrole gore %8.61 oraninda diisiise neden olmustur.

Denemede kullanilan yildiz c¢icegi ¢esitlerinin yaprak rengi lizerine yapilan
Olciimlerde, paclobutrazol ve daminozide uygulamalarinin istatistiki anlamda 6nemli
degisikliklere sebep oldugu belirlenmistir. Uygulanan doz artis1 ile beraber, L*
(parlaklik), C* (yogunluk) ve h° (a¢1) degerlerinin azaldig: tespit edilmistir. Yapilan
uygulamalarin doz artis1 ile beraber yaprak renklerinin koyulastigir belirlenirken,
uygulamalarin en yiiksek dozlarindan en koyu renkli yapraklar meydana gelmistir
(Cizelge 4.15, 4.16, 4.17).

Bogum sayisi lizerine yapilan Ol¢limlere gore, paclobutrazol ve daminozide
uygulama yontemi ve dozlarmin her iki ¢esitte de istatistiki manada 6nemli farkliliklara
neden olmadigi tespit edilmistir (Cizelge 4.18).

Arastirma sonucu elde edilen bogum arasi uzunluguna ait degerler,

paclobutrazol ve daminozide uygulamalarinin bitkiler arasmda onemli degisikliklere
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sebep oldugu ve genel olarak doz artisiyla beraber bogum arasi uzunlugun azaldigi
saptanmistir (Cizelge 4.19). Avignon ¢esidinde bogum aras1 uzunlugun azalmasinda en
etkili uygulamalar, 4500 ppm ve 6000 ppm’lik ikinci donem daminozide uygulamalar1
olmus ve kontrole gore sirastyla %21.15 ve %21.43 oraninda azalmaya neden oldugu
tespit edilmistir. Jocondo ¢esidinde en fazla diislis, birinci donem uygulanan 6000
ppm’lik daminozide uygulamasinda goriilmiis ve bu uygulamanin bogum arasi
uzunlugu kontrole gore %16.77 oraninda azalttig1 belirlenmistir.

Govde c¢ap1 lizerine yapilan Olglimlerde, paclobutrazol ve daminozide
uygulamalarmin bitkiler lizerinde 6nemli farkliliklara sebep oldugu Cizelge 4.20°de
verilmistir. Her iki ¢esitte de yapilan uygulamalar1 tamaminda, uygulanan dozun artisi
bitkilerde gévde capini kalinlagtirmistir. Hem Avignon hem de Jocondo c¢esidinde
daminozide’in 6000 ppm’lik ikinci donem uygulamasi, gévde capinin kalinlagsmasinda
en etkili uygulama olmustur. Bu uygulama kontrole gore, Avignon ¢esidinde %6.4,
Jocondo ¢esidinde ise %12.40 oraninda gévde ¢apinda artis meydana getirmistir.

Paclobutrazol ve daminozide uygulamalarinin bitki bagina diisen yaprak sayisi
iizerine etkileri incelendiginde, kontrol bitkilerine goére onemli farkliliklar meydana
getirdigini Cizelge 4.21 gostermektedir. Her iki ¢esitte de uygulanan dozun artisi,
yaprak sayisinin azalmasina neden olmustur. Uygulamalarin en yiiksek dozlarinin, bitki
basina diisen yaprak sayisinin azalmasinda en etkili dozlar oldugu tespit edilmistir.
Ancak daminozide uygulamalarinin en yiiksek dozlarinm, yaprak sayisini en fazla
azalttig1 belirlenmistir. Avignon ¢esidinde en diislik yaprak sayis1 daminozide’in birinci
ve ikinci donem 6000 ppm’lik uygulamalarinda goriilmiis ve kontrole gore yaklasik
%16.50 oraninda azalma meydana gelmistir. Jocondo ¢esidinde ise daminozide’in 6000
ppm’lik ikinci donem uygulamasi en fazla etkili olmus ve kontrole gore %14.09’luk
azalis s6z konusu olmustur.

Arastirmada neticesinde elde edilen veriler, bitki biiyiime engelleyicilerden olan
paclobutrazol ve daminozide’in, iki adet y1ldiz ¢icegi c¢esidi lizerinde meydana getirdigi
etkileri ortaya koymustur. Her iki biiylime engelleyici madde, yildiz ¢igegi ¢esitlerinin,
dikimden ilk cigeklenmeye kadar gecen siire, c¢igekli vejetasyon siiresi, bitki basina
cicek sayisi, cicek capi, bitki boyu, yaprak alani, yaprak rengi, bogum arasi uzunluk,
govde cap1 ve bitki basina yaprak sayisi iizerine etkili olmus ve artan dozlar bu
parametreler lizerinde artirict veya azaltici etkiler meydana getirmistir. Ancak yapraktan
yapilan uygulamalarm, daldirma ve toprak islatma uygulamalarina gore daha etkili

oldugu gorilmiistiir. Yaprak uygulamalarinda ise daminozide uygulamalari,
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paclobutrazol’iin yapraktan piiskiirtme uygulamalarma gore daha etkili olmustur.
Paclobutrazol ve daminozide’in uygulama sekli ve dozlarmin siirgiin ¢ikis siiresi ve
bogum sayisi iizerine etkili olmadiklar1 gozlenmis olup, uygulamalardan elde edilen
veriler ile kontrol bitkilerinden elde edilen veriler yakin degerleri tasidiklar1 tespit

edilmistir.

5.2. Oneriler

5.2.1. Konya yoresine ait yildiz cicegi genotiplerinde yapilan morfolojik ve

molekiiler calismalar ile ilgili oneriler

Dominant bir markdér olarak ISSR metodu, genetik ayrisma calismalarinda
laboratuarlar i¢in ekonomiktir. Ayrica, dizi bilgisine gerek duyulmadan primer dizayni
yapmaya olanak saglamaktadir.

Schie ve Debener (2013), 3 adet SSR markorii gelistirmistir ve Schie ve ark.
(2014)’nin 14 SSR markorii ile ploidi diizeyini karsilasgtirmislardir. Bu makalelerde
verilen markorlerle daha sonraki ¢alismalarda tarama gerceklestirilebilir.

Calisma sonucunda yapilacak veya yapilmasi gereken bir melezleme
programinda ebeveyn secimi yapilirken bu calismadan elde edilen verilerden de
faydalanmak uygun olacaktir. Bu kapsamda Oncelikli olarak ihtiya¢ olan agronomik
karakterler g6z 6niine alinmalidir. Gen havuzunun artirilmasi ve mevcut gen havuzunun
korunmasi 1slahgilarin sonraki 1slah programlari icin biiylik 6nem tasimaktadir. Bu
calismadan elde edilen veriler, Tiirkiye’de ihtiyac¢ olan siis bitkileri gen havuzunun

artiritlmasina katkida bulunmast beklenmektedir.

5.2.2. Yildiz cicegi cesitlerinde baz bitki biiyiime diizenleyicilerin bitki gelisimine

etkileri ile ilgili 6neriler

Arastirma sonucunda, bitkilerde yapilan Ol¢iim ve gozlemlerden elde edilen
veriler, kullanilan bitki bliylime diizenleyici maddelerin, siirgiin ¢ikis siiresi ve bogum
sayis1 harig, diger parametreler lizerinde etkili oldugunu ortaya koymustur. Ancak
uygulama sekli ve dozlar1 arasinda 6nemli farkliliklar meydana gelmistir. Yapilan bu
calismada, iki farklr bitki biiyiime diizenleyici maddenin (paclobutrazol ve daminozide)

i¢ farkli uygulama yontemi (¢ozeltide bekletme, toprak islatma ve yapraga piiskiirtme)
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kullanilmistir.  Yapilan uygulamalarda, yapraga pilskiirtme uygulamalarmin diger
yontemlere gore daha etkili oldugu ve bu uygulamalarin da yiiksek dozlarindan daha
fazla sonug alindig1 saptanmistir. Bu nedenle bu ¢alismanin devami olarak, yildiz ¢igegi
cesitlerinde paclobutrazol ve daminozide’in daha yiliksek dozlari kullanilarak nasil bir
etki meydana getirecekleri arastirilabilir.

Bitki biiylime diizenleyici maddelerin etkileri, uygulanan tiirlere ve bitkilerin
yetistirildikleri ortamlarin kosullarina gore de farklilik gosterebilir. Bu nedenle bagka
bitki tiirlerinde ve bagka yetistirme ortamlarinda da biiyiime diizenleyici maddelerin

etkileri incelenebilir.
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