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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

MAGNEZYUM UYGULAMALARININ SEKER PANCARININ
VERIM VE KALIiTESINE ETKILERI

Mehmet Gokhan YAZGAN

Selcuk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dah

Damisman: Prof. Dr. Sait GEZGIN
2018, Sayfa 80

Jiiri
Prof. Dr. Sait GEZGIN
Prof. Dr. Aydin GUNES
Prof. Dr. Mehmet ZENGIN

Bu c¢alisma bitkiye elverisli Mg miktarinin yeterli fakat Ca ve K arasindaki dengenin farkli
oldugu topraklarda,artan seviyelerde ve farkli sekillerde magnezyum uygulamalarinin seker pancari
bitkisinin verim ve kalitesi {izerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla 2015 yili vejetasyon déneminde iki
faktorlii deneme desenine gore tesadif bloklarinda ii¢ tekerriirlii olarak yiirtitilmistiir. Denemelerde
topraktan Mg, MgSO,4.H,0 (%17 Mg) seklinde 0 (kontrol), 2, 4 ve 6 kg Mg da™ dozlarinda 2.5 litre suda
eritilip ekim oncesinde parsellerdeki toprak yiizeyine piiskiirtiiliip 10-15 cm derinlige karistirilarak
uygulanmistir. Yapraktan Mg, %4 MgS04.H,0 (%17 Mg) + %0.5 Ure (%46 N) + yayici yapistirici igeren
¢ozelti seklinde ilk uygulamalart Cumra’da Mayis, Seydisehir’de Haziran ay1 igerisinde ¢apa sonrasinda,
geri kalan iki uygulama ise Temmuz ve Agustos ay1 baglarinda olmak iizere 3 defada uygulanmistir.

Aragtirma sonuglarma gore, topraktan ve yapraktan yapilan magnezyum uygulamalariimn
interaksiyonlar1 seker pancari yapraklarmin Mg, Fe igeriklerini ve yumrunun seker orani (% polar)
miktarini istatistiki bakimdan 6nemli seviyede etkilemistir. Bu verilere gore belirtilen 6zellikler iizerine
olan etkiler magnezyumun uygulama sekline gore degisiklik gostermektedir. Seydisehir Ilesi arazisinde
yiiriitiilen denemedeki en yiiksek yumru verimi (91.18 t ha') topraktan 0 kg da” Mg uygulamasi
(Mg0YO0) ile, Cumra arazisinde ise en yiiksek yumru verimi (91.72 t ha™) topraktan 6 kg da” Mg
uygulamasi (Mg6YO0) ile saglanmistir. Ayrica topraktan ve yapraktan yapilan Mg uygulamalar1 ile genel
olarak kontrole gore seker pancari yapraklarinin makro ve mikro besin elementi miktarlarinda da artislar
gozlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Magnezyum, Seker Pancari, Verim, Kalite

v



ABSTRACT

MS THESIS

EFFECTS OF MAGNESIUM APLICATIONS ON THE YIELD AND QUALITY
OF SUGAR BEET

Mehmet Gokhan YAZGAN

THE GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND
APPLIED SCIENCE OF SELCUK UNIVERSITY
THE DEGREE OF MASTER OF SCIENCE IN
SOIL SCIENCE AND PLANT NUTRITION

Advisor: Prof. Dr. Sait GEZGIN
2018, Pages 80

Jury
Prof. Dr. Sait GEZGIN
Prof. Dr. Aydin GUNES
Prof. Dr. Mehmet ZENGIN

This study was carried out with three replications in randomized blocks according to two-factor
trial design in 2015 vegetation period in order to determine the effect of magnesium applications on the
yield and quality of sugar beet plant in soils with increasing levels and different forms of magnesium in
the soil where the amount of Mg in the plant is sufficient but the balance between Ca and K is different.
In the experiments, Mg, MgSO4.H,0 (%17 Mg) was applied as 0 (control), 2, 4 and 6 kg Mg da™ doses
in 2.5 liters of water and sprayed on the soil surface in the parcels before mixing and mixed with 10-15
cm depth. Foliar Mg, 4% MgS0O4.H,O (17% Mg) + 0.5% Urea (46% N) + the first applications in the
form of a solution containing a spreading adhesive May, Seydisehir after the anchor in June, while the
remaining two applications July and in early August.

According to the results of the research, interaction of magnesium applications from soil and
leaves affected the content of sugar beet leaves Mg, Fe and sugar content (polarity %) significantly.
According to these data, the effects on the properties indicated vary according to the application of
magnesium. The highest tuber yield (91.18 t ha™) in the study carried out on the Seydisehir District land
was 0 kg da”' Mg from the soil (Mg0YO0) and the highest tuber yield in Cumra area (91.72 t ha™) 6 kg da™
Mg from soil application (Mg6YO0). In addition, increase in the amount of macro and micro nutrients of
sugar beet leaves was observed with Mg applications made from soil and leaves.

Key Words: Magnesium, Sugar Beet, Yield, Quality
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

B : Bor

°C : Santi grad derece
Ca : Kalsiyum

Cu : Bakir

da’ : Dekar

Fe : Demir

g : Gram

ha™! : Hektar

K : Potasyum
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m? : Metrekare

Mg : Magnezyum

mg kg : Miligram kilogram
Mn : Mangan

N : Azot

Na : Sodyum

P : Fosfor

pH : Toprak reaksiyonu
Zn : Cinko
Kisaltmalar

ICP-AES: Inductively Coupled Plasma Atomic Emission Spectrometer
KV : Kok verimi
SO : Seker orani
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1. GIRiS

Seker sektorii ve sanayisinde ham madde olarak kullanilmakta olan seker
pancari, lilkemiz acisindan stratejik 6nemi olan bir endiistri bitkisidir. Yetistiricili§inin
ve liretiminin yapilmasindaki amaglarin basinda seker elde edilmesi gelmesine ragmen,
fabrikada islenmesi sonucunda slempe, melas, posa gibi atiklarmin agiga ¢ikmasi ve
yapraklar1 hayvancilik sektériinde yem grubu icerisinde katki maddesi olarak da
kullanilmaktadir. Bunlara ilave olarak c¢ikolata, sekerleme, maya, kozmetik, yakit
katkis1 (biyoetanol) ve alkol endiistrilerine de Onemli bir ham madde kaynagi
olmaktadir. Tek yillik ve capa bitkisi olan seker pancar1 bitki koruma, sulama, dengeli
giibreleme, diizenli bir toprak isleme ve tarimsal mekanizasyon girdilerini 6zendirerek
bahsi gecen sektorlerdede gelismeye yardim etmektedir. Miinavebeli ekim yapildigi i¢in
ekim nobeti sistemininde alistirilmasini saglamaktadir (Turhan, 1991).

Magnezyum (Mg) elementi, bitki yasaminda fotosentezin olusumunda ve

karbonhidrat metabolizmasina sagladig1 katkilardan Otiirii 6nemli bir bitki besin

maddesidir. Mg elementini bitkiler biinyelerine Mg+2 iyonu seklinde kokleriyle alirlar.
Mg’ un bitki yumru hiicrelerine taginmasi, enerji gereksinimi duyulan metabolik siiregler
ile aktif bir sekilde veya bir kanal boyunca konsantrasyon gradiyenti dogrultusunda
difiizyon yolu ile pasif olarak gergeklesir. Magnezyum konsantrasyonu bitki kuru
agrhiginin %0.15-%0.35 seviyesine ulastiginda bitki gelisimi optimum seviyededir.
Bitki hiicrelerinin sitoplazma kisminda en c¢ok bulunun iki degerlikli katyon Mg’dur
(Karaman, 2012). Bunun yaninda normal seviyesinden fazla bulunan Mg’un; olumsuz
cevre kosullarina karsi dokularda Ca’a benzer koruyucu bir fonksiyon iistlendigi,
bitkileri B toksisitesine karsi savundugu rapor edilmistir (Hecht-Buchholtz ve Schuster,
1987). Mg’un klorofil molekiiliiniin merkez atomu olmasindan dolay:r da, yeterli
miktarda magnezyumun olmamasi durumunda fotosentez olusumu ciddi seviyede
gerilemekte olup, Mg fotosentezde iistlendigi 6nemli rol ile hayatin devamliligni
saglayan anahtar elementlerden biridir. Klorofilin yapisinda bulunan Mg miktari,
bitkideki total magnezyumun %15-%20'sini olusturmakta olup, Mg eksikliginde klorofil
miktarinda hizli diisiisler meydana gelir ve fotosentez geriler (Papenbrock ve ark.,
2000). Bu olaym getirdigi dogal sonu¢ ise bitki gelisiminde gerileme ve iiriin
kayiplaridir. Klofiller bitkilere yesil rengi vermekte olup, yapilarinda ve serbest halde

bulunan Mg bitki biinyesinde bircok enzimatik aktivitede kofaktor olarak rol alir.



Mg’un fotosentez prosesi i¢in 6nemli enzimler olan fosfoenolpiriivat karboksilaz (PEP),
ribiiloz bifosfat karboksilaz enzimlerinin yaninda protein kinaz, RNA polimeraz,
glutation sentaz, fosfataz ve ATPaz gibi bir¢cok enzimin aktivasyonunu ve fonksiyonunu
sagladig1 bilinmektedir (Williams ve ark., 2000).

Bitkiler, normal kosullarda Mg giibrelemesine nadir olarak gereksinim
gosterirler. Azot ve potasyum igeren giibrelerin giiniimiizde kullanimimin fazla olmasi
ve daha verimli kiiltiir bitkileri sebebiyle Mg’lu giibreleme ihtiya¢ haline gelmistir.
Yikanmanin fazla oldugu bolge topraklarinda Mg ile giibreleme Onem arz eder
(Aydemir, 1992).

Magnezyum elementinin de kalsiyum gibi kolay yikanabilme 6zelligi vardir.
Kumlu topraklarin icermis oldugu toplam Mg miktar1 %0.05 seviyelerindeyken bu
miktar killi topraklarda %0.5 seviyelerine yiikselebilmektedir.

Magnezyum elementinin eksikligi bitkisel liretimde verim ile kalite iizerinde
etkili olan ve su an lizerinde az calisilmis olan, bitkilerde yaygmn bir problemdir
(Hermans ve ark., 2004).

Tirkiye topraklarinda yiiksek kirecliligin (CaCO;) meydana getirdigi Ca
fazlaligindan dolay1 Mg ve K elementleri yeterli seviyelerde bulunsalar dahi
antagonistik etkilesim sebebiyle bitkiler topraktaki Mg ve K elementlerinden yeterli
miktarlarda yararlanamamaktadir (Zengin ve ark., 2008).

Ca/Mg ve Mg/K oranlarinin biiylik oldugu topraklarda yetistirilen bitkilerde Mg
noksanlig1 goriilmektedir. Mg elementinin bitki tarafindan alinabilmesi i¢in Ca/Mg
oran1 10 ile 15 arasinda olmalidir. Degisebilir K™ iyonlarmin fazla miktarda oldugu
topraklarda Mg noksanlig1 izlenebilmektedir. Topraklarda tavsiye edilen optimum
K/Mg orani seker pancar1 ve sebzeler i¢cin 3/1, tarla bitkileri i¢cin 5/1, meyveler ve sera
bitkileri i¢in ise 2/1’°dir (Giizel ve ark., 1992).

Magnezyum ile antagonistik etkilesim icinde olan potasyum (K'), kalsiyum
(Ca™), amonyum (NH,"), hidrojen (H"), sodyum (Na') ve aliminyum (A7)
katyonlarmin varligi; bitkiler tarafindan Mg alimma etkili olabilmektedir. Mg ile
bahsedilen katyonlar arasindaki rekabet K> NH; > Ca™ > Na* seklinde siralanmakta
olup, Mg’un en kuvvetli rakibi Ca ve K’dur (Merhaut, 2007).

Istatistiki verilere baktigimiz zaman iilkemizde birim alandan alman en fazla
seker pancar1 verimi (6 t da™) Konya ili’nde olmasima ragmen hala Almanya ve Fransa
gibi iilkelerde birim alandan alinan verimin 2/3’ii diizeylerindedir. Birim alandan alinan

seker pancarmin kalitesi (seker orani, randiman) bakimindan da verime benzer bir



durum s6z konusudur. Seker pancarmin birim alandan elde edilen verim ve kalitenin
gelismis iilkeler diizeyine ¢ikarilmasinda etkili olabilecek gelisim faktorlerinin en
onemlilerinden birisi dengeli beslenmedir. Dengeli beslenme bitkilerin mutlak gerekli
besin elementlerini ihtiyaglar1 diizeyinde alabilmeleri ile miimkiindiir. Bu da biitiin
mutlak gerekli besin elementlerinin bitkinin gelisme ortaminda devamli olarak yeterli
diizeylerde ve birbirleri ile uygun oranlarda bulunmasi ile olabilir. Bu zamana kadar
yapilan ¢alismalara gére I¢ Anadolu ve Konya yoresi topraklarinda genel olarak Mg
yeterli veya fazla diizeylerde olmasma ragmen Ca ve/veya K miktarma bagli olarak
bitkilerin magnezyum beslenmesi hakkinda yeterli ¢caligma ve bilgi bulunmamaktadir.
Bu nedenle bu ¢aligmada artan miktarlarda ve farkli sekillerde Mg uygulamasmin seker
pancar1 bitkisinin yumru verimi ve kalitesi {izerine etkilerinin belirlenmesi

amaglanmastir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Talakvadze (1975) vyirittiigi iki farkli denemede temel gilibre seklinde
uygulamalar1 yapilan NPK’11 giibrelere ilave olarak dekara uygulanan 0.6 kg Mg’un ve
ozellikle Mg+B giibrelemesinin ¢ay bitkisinde iiriin miktarii %6-10 oraninda
artirdigini tespit etmistir.

Baier (1985), seker pancar1 bitkisinde intastan 100-120 giin sonrasinda
yapraklarin igerdikleri besin elementi oranlarinin Mg/N= 0.18-0.57, K/N=1.00-3.17,
P/N=0.14-0.65 ve Ca/N=0.34-0.96 araliklarinda olduklarinda seker pancarindaki verim
ve kalite 6zelliklerinin optimum seviyede oldugunu bildirmisdir.

Borrowski ve Szwonek (1992), domates bitkisinde uygulanan magnezyumlu
giibrelemenin domateste verim ve ¢icek burnu ciiriikliigii tizerine etkilerini tespit etmek
amaciyla yiiriittikkleri g¢alismada, substrat olarak torf kullanmiglardir. Yapilan
¢alismadaki en yiiksek toplam verim 100-200 mg Mg L™ diizeyinde tespit edilirken,
yapraklarda %0.35 seviyelerinde belirlenen Mg miktar1 noksanliklara sebep olmustur.
Bitki yapraklarindaki Mg miktar1 %0.4-0.6 arasinda yeterli, %0.7-1.2 arasinda ise
optimum olarak belirlenmis olup, her ne kadar yapraklarda Mg seviyesi %0.7-1.2
arasinda bulunsa da, Ca konsantrasyonu 2500 mg L'’den az ise ¢icek burnu
clriikligliniin meydana geldigi ve yliksek Mg oranlarinin, yapraklarin Mg icerigini de
artirdigini belirlemislerdir.

Draycott ve Allison (1998), 50 mg kg' seviyesinden diisik miktarda
magnezyum icerigine sahip olan topraklarda seker pancari yetistirerek yiiriittiikleri
calismada, magnezyum siilfat (MgS0O4.7H,O) giibresini yapraktan ve topraktan
uygulayarak magnezyum eksikligini gidermede faydali oldugunu goézlemlemislerdir.
Magnezyum siilfat giibresinin Mg eksikliginin fazla goriildiigii topraklarda hizl
coziiniirliglinden dolayi tercih edilmesi gerekliligini belirtmiglerdir.

Brohi ve ark. (2000) Mg ve K ile yapilacak olan giibrelemenin Kelkit Cay1’ndan
siltasyon ile tarima yeni kazandirilan topraklarda yetistirilen celtik bitkisinin gelisimi ve
N, P, K, Mg, Fe, Cu, Zn, Mn kapsamina etkisi iizerine yaptiklar1 bir calismada,
c¢imlenme Oncesinde 5 kg’lik saksilarin igerisine 0, 20, 40, 60 ve 80 kg Mg hal ile 0, 20,
40, 60 ve 80 kg K,0 ha™ uygulamasi yapmuslar ve sap verimindeki en yiiksek degerin
60 kg Mg ha' uygulamasinda gerceklestigini bildirmis olup Mg ile yapilan
giibrelemenin ¢eltik bitkisi saplarinda Mg, Zn, Mn ve K kapsami, celtik tanelerinde ise

K ve P kapsamu lizerine 6nemli seviyede etkide bulundugunu belirtmislerdir.



Kristek ve ark. (2000), seker pancarinin 3 farkh gelisme (1995, 1996 ve 1997)
sezonunda ve her y1l 3 lokasyonda yapraktan Epsom tuzu (MgSO4.7H,0) uygulamasma
tepkilerini belirlemiglerdir. Yapilan bu caligmada magnezyum siilfatin %5’lik (w/v)
¢ozeltisi Haziran aymnda 10 giinliik ara ile 2 defa yapraktan 400 L ha™ uygulanmustir. Ug
yillik calisma sonucunda yapraktan Mg uygulamasiyla seker pancarinin yumru ve seker
veriminde, yumrunun seker orani, K, Na ve a-amino-N igeriginde onemli farkliliklar
belirlemislerdir. Yapraktan magnezyum siilfat uygulamasiyla 1995, 1996 ve 1997
yillarinda kontrole gére yumru seker oranlar1 sirasiyla %0.25, 0.20 ve 0.26 oranlarinda
daha fazla, denemenin ikinci yilinda (1996) yumru a-amino-N icerinin 6nemli diizeyde
azaldig, ticiincii yilinda da yumru (55.16 ve 57.38 ton ha™), seker verimi (7.12 ve 7.52
ton ha™) ve yumru K iceriginin (sirasiyla 3.83 ve 3.95 mmol 100 g™') 6nemli diizeyde
arttig1 belirlenmistir.

Choudhury ve Khanif (2001) farkli iki toprakta (Guar ve Hutan serilerinde)
celtik bitkisine artan miktarlarda azotu 0, 40, 80, 120 kg N ha']; iire ile ve magnezyumu
0, 10 ve 20 kg Mg ha™; MgS04.7H,0 ile uygulamislardir. Her iki toprakta da kontrole
(0 kg N ve Mg ha) gore artan miktarlarda N ve Mg uygulamasiyla tane veriminde ok
onemli artiglar belirlenmistir. En yiiksek tane verimi Guar serisinde kontrole (2.80 t ha
") gére 2.42 kathk artisla 120 kg ha” N ve 20 kg ha” Mg (6.77 t ha™), Hutan serisinde
ise kontrole (1.52 t ha™") gére %83 oraninda artsla ise 80 kg ha” N ve 20 kg ha™ Mg
(2.78 t ha™") uygulamalarinda elde edilmistir. Tane verimi Guar serisinde 0 kg ha” Mg
ve 120 kg ha™ azot uygulamasinda 5.10 t ha™ iken 20 kg ha™ Mg uygulamasiyla %33
oraninda artisla 6.77 t ha'’a, Hutan serisinde ise 0 kg ha’ Mg ve 80 kg ha™ azot
uygulamasinda 1.53 t ha™ iken 20 kg ha” Mg uygulamasiyla %82 oraninda artisla 2.78 t
ha™’a ¢iktig1 belirlenmistir. Ayrica Mg uygulamasmin giibre azotunun ahm etkinligini
cok onemli diizeyde artirdig1 belirlenmistir.

XiuMing ve Papadopoulos (2004), domatesin kayayiinii ortaminda
yetistirilmesinde farkli Ca ve Mg uygulamalarimin verim ve bitki gelisimi iizerine
etkilerini tespit etmek amaciyla yiiriittiikleri ¢aligmada, 2 farkl Ca seviyesi (150 ve 300
mg L) ve 3 farkli Mg seviyesi (20, 50 ve 80 mg L") kullanmuslardir. 20 mg Mg L™
konsantrasyonu dikimden 8 hafta sonra yapraklarda kloroza (Mg eksikligi) sebep olmus,
besin soliisyonunda Mg konsantrasyonundaki artis yapraktaki klorofil miktarim
arttrmuis, Mg konsantrasyonunun artmastyla birlikte, 300 mg Ca L konsantrasyonu
verimi ve meyvedeki kuru madde miktarini artrmus, 150 mg Ca L™ konsantrasyonu ile

birlikte, 50 mg Mg L™ konsantrasyonu hem verimi hemde bitkideki kuru madde



miktarim1 onemli ol¢lide artirmistir. Denemede Mg konsantrasyonunun artmasiyla 150
mg Ca L konsantrasyonunda cigek burnu ciiriikliigii artmustir. Arastirma neticesinde
ozellikle Mg konsantrasyonunun verim ve kalite {izerine 6nemli 6l¢giide etkili oldugu ve
en uygun Ca konsantrasyonunun 300 mg Ca L', Mg konsantrasyonunun ise 80 mg Mg
L oldugunu belirtmislerdir.

El-Sayed (2005), seker pancar1 bitkisine 18, 24 ve 30 kg N da™ ve 0, 0.9 ve 1.8
kg MgSO, da” dozlarinin uygulandig: iki senelik bir arastirmada azotun 24 kg da™ dozu
ile en yiiksek yumru verimi, 30 kg da” dozu ile de en yiiksek seker veriminin elde
edildigini, her iki yi1lda da MgSO4’1n en yiiksek yumru verimi, seker orani ve aritilmis
seker verimine sebep oldugunu, 1.8 kg MgSO, da’ dozuna kadar artan magnezyum
seviyesi ile her iki sezonda da yumru verimi, seker verimi ve aritilmig seker veriminin
arttigini bildirmisdir.

Osman (2005), Misir Sakha Arastirma Istasyonunda 2001-2002 ve 2002-2003
yillarinda, iki farkli seker pancari ¢esidine (Pleno ve Toro) 0, 1.2, 2.4 kg MgO da’
(Magnezyum siilfat, %24 MgO) ve 0, 5.7, 11.4 kg K,O da” (potasyum siilfat, %48
K,0) uygulayarak bir caligma ylriitmiistiir. Calismada Toro ¢esidinin Pleno ¢esidine
gore daha fazla kok ve yaprak verimi, kok capi sagladigi, bitkinin kok ve yaprak
veriminde, kok uzunlugu ve ¢apinda, seker oraninda potasyum uygulamas: ile her iki
gelisme sezonunda da Onemli diizeylerde artislar elde edilirken Mg uygulamasiyla
sadece ilk y1l 6nemli artislar elde edildigi ifade edilmistir. Toro ¢esidinde en yiliksek
yumru (1. y11=10.84 ton da™, 2. yil= 10.37 t da™) ve seker verimi (1. y11=1.99 ton da™,
2. Yil=1.88 t da™) ilk y1l 1.2 kg MgO da™ ve 5.7 kg K,O da™, 2. y1l ise 1.2 kg MgO da™*
magnezyum ve 11.4 kg K,O da” potasyum uygulamalari ile elde edildigini bildirmistir.

Besiroglu (2007), farkl organik (torf) ve inorganik substratlar, [perlit, volkanik
tif, torf, perlit+torf (1:1), volkanik tif+torf (1:1)] ve Mg (0, 0.5, 1.0, 1.5 mmol L™)
uygulamalarmin Cesit F 144 Fantastic domates c¢esidinin verim ve kalitesi lizerine
etkileri ve bitki dokularindaki besin elementi dagilimini belirlemek icin yaptig1 bir
calisma sonucunda, yetistirme ortamlarma gore belirlenen bitki besin elementi
iceriklerinin, donemler ve dokular arasinda ciddi farkliliklar gosterdigini, 6zellikle Ca
icerigi yoniinden geng yapraklardaki Ca oraninin, yash yapraklardan oldukca diisiik
oldugunu, degisik yetistirme ortamlarinin yapraklarin bitki besin elementi igerigi
iizerine etkilerinde birinci donemde almman yaprak ayalar1 6rneklerinde Mg igerigi
iizerine etkisi istatistiksel olarak Onemli bulundugunu, gen¢ yaprak ayalarmin Mg

iceriginin %0.60-0.82; yash yaprak ayalarinin Mg igeriginin ise %0.57 ile %1.13



arasinda degistigini, genc yaprak ayalarindaki en yiikksek Mg iceriginin perlit+torf
(%0.82) ortaminda belirlendigini, yaslt yaprak ayalarindaki en yiiksek Mg i¢eriginin ise
perlit (%1.13) ve perlit+torf (%1.01) ortamlarinda belirlendigini, en diisik Mg
iceriginin volkanik tiif (9%0.57) ortaminda saptandigmi, ikinci donemde alinan yaprak
ayas1 Orneklerinde ise geng yaprak ayalarinda, farli yetistirme ortamlarinin Mg igerikleri
iizerine etkisinin istatistiksel olarak Onemli bulunmadigni, yash yaprak ayalarinda
yetistirme ortamlarmna gore onemli farkliliklar belirlenmedigini, yaslt yaprak ayalarinda
yiiksek Mg igeriginin perlit+torf (%0.82) ortaminda belirlendigini, perlit (%0.73) ve
volkanik tift+torf (%0.68) ortamlarininda ayni istatistiksel grupta yer aldigmi, birinci
donem alinan yash yaprak ayasi numunelerinde belirlenen en diisiik Mg igeriginin ise
%0.56 ile volkanik tiif ortaminin oldugunu; birinci ddnemde alinan geng ve yash yaprak
sapt numunelerinde ise farkli yetistirme ortamlarinin Mg igerikleri iizerine etkisinin
istatistiksel olarak 6nemli bulundugunu, gen¢ yaprak sapindaki en yiiksek Mg iceriginin
torf (%0.93) ortaminda tespit edildigini, bunu sirasiyla perlit+torf (%0.89), volkanik tif
(%0.88) ve volkanik tiifttorf (%0.82) ortamlarinin izledigini, yasl yaprak sapindaki en
yiiksek Mg iceriginin de perlit (%1.63) ile perlit+torf (%1.61) ve volkanik tiifttorf
(%1.54) ortamlarinda belirlendigini, ikinci donem aliman gen¢ ve yash yaprak sapi
orneklerinde Mg iceriklerinin istatistiksel olarak yash yaprak saplarinda O6nemli
bulundugunu, yash yaprak saplarinda belirlenen en yiiksek Mg igeriginin perlit+torf
(%1.62) ve perlit (%1.62) ortamlarinda belirlendigini, en diisilk Mg igeriginin volkanik
tif (%1.10) ortaminda belirlendigini  belirtmislerdir. Ayrica degisik Mg
konsantrasyonlarinin gen¢ ve yash yaprak ayalarmin Mg icerikleri {izerine etkisinin
istatistiksel olarak oOnemli bulundugunu, gen¢ yaprak ayalarinda belirlenen Mg
miktarmm uygulamalara gore degismekle birlikte, %0.15 (0 mmol Mg L) ile %0.89
(1.5 mmol Mg L") arasinda; yash yaprak ayalarinda ise %0.22 (0 mmol Mg L) ile
%1.14 (1.5 mmol Mg L) arasinda degismekte oldugunu, geng yaprak ayalarinda artan
Mg konsantrasyonlarinda yaprak ayalarmin Mg igeriginde artislar belirlendigini, buna
gore, 0.5 mmol Mg L™ uygulamasinda geng yaprak ayalarinda belirlenen Mg iceriginin
%0.74; 1.0 mmol Mg L uygulamasinda, %0.87; 1.5 mmol Mg L uygulamasinda
%0.89 olarak gerceklestigini, yash yaprak ayalarinda da geng yaprak ayalarma benzer
durumun s6z konusu oldugunu, yash yaprak ayalarinda belirlenen Mg igeriginin, artan
Mg uygulamalarina bagli olarak artis gésterdigini, yash yaprak ayalarinda belirlenen en
yiiksek Mg iceriginin %1.14 ile 1.5 mmol Mg L' konsantrasyonunda gergeklestigini,
degisik seviyelerde Mg uygulamalarimi geng ve yasl yaprak ayalarmin Mg igerigi



iizerine etkisinin 6nemli bulundugunu, ikinci donemde alinan geng¢ yaprak ayasi
numunelerinde, artan Mg konsantrasyonlarinda, yaprak dokularindaki Mg iceriginin de
arttigmi, en yiksek Mg igeriginin %0.68 ile 1.5 mmol Mg L' uygulamasinda
belirlendigini, ayn1 durumun yash yaprak ayalarinda da %0.92 ile 1.5 mmol Mg L’
gorildiigiinii, artan Mg diizeylerinin, yash yaprak ayalarinin Mg iceriklerinde artis
gosterdigini, birinci donem alman gen¢ ve yash yaprak saplarinda belirlenen Mg
iceriklerine Mg uygulamasinin etkisinin 6nemli oldugunu, geng yaprak saplarinda artan
Mg konsantrasyonlarmma bagli olarak bitki dokusundaki Mg iceriginin de Onemli
miktarlarda artis gosterdigini, ayni durumun yash yaprak sap1 dokularinda da
belirlendigini, en yiksek Mg iceriginin 1.5 mmol Mg L™ uygulamasinda tespit
edildigini, ikinci donem alinan gen¢ ve yasl yaprak saplarinda uygulamalara baglh
olarak dokulardaki Mg iceriklerinde olduk¢a farkhiliklar goriildiigiinti, geng¢ yapraklarda
artan Mg konsantrasyonlarinda, dokulardaki Mg iceriklerinde de artis gosterdigini, buna
istinaden en yiiksek Mg iceriginin %0.74 ile 1.5 mmol Mg L’ uygulamasinda
belirlendigini, en diisiik Mg icerigin %0.08 ile kontrol uygulamasinda saptandigini,
yashi yaprak saplarmda en yiksek Mg iceriginin %1.89 ile 1.0 mmol Mg L
uygulamasinda belirlendigini, %0.20 ile kontrol uygulamasinin yine en diisiik degere
sahip oldugunu tespit etmis olup buna ilave olarak en yiiksek ekstra verimin volkanik
tiifttorf ortaminda (6831.3 g parsel), en yiiksek toplam verimin ise yine volkanik
tiif+torf ortammda (11586.3 g parsel) olup 1.0 mmol Mg L™ konsantrasyonunda en
yiiksek verimin elde edildigini belirtmistir.

Zengin ve ark. (2008), 2004, 2005 ve 2006 yillarinda Konya’nin ii¢ farkh
bolgesinde (Alakova, Karaarslan, Kuzucu) seker pancarmin aritilmis seker verimi,
yumru verimi ile seker pancar1 yapraginin Mg, S, K konsantrasyonlarina; icerikleri
magnezyum, kiikiirt ve potasyum olan giibrelerin etkilerini ¢calismiglardir. Yiirtittiikleri
denemede magnezyum igeren kalimagnesia ile potasyum stilfat farkli oranh
kombinasyonlar da uygulanirken tiniform bir diamonyum fosfat (DAP)-+iire uygulamasi
kontrol uygulama olarak uygulanmistir. Diger uygulamalar ve kontrol uygulamasi
kiyaslandiginda, yumru verimini Alakova ile Kuzucu lokasyonlarinda fosfor ve azot
icerikli glibrelere ilave olarak verilen tim Mg, S, ve K’lu giibreleri igeren uygulamalar
onemli diizeyde (P < 0.01) olumlu etkilerken, yumru verimi iizerine Karaarslan
lokasyonunda yalnizca potasyum siilfat icerikli uygulama artrmistir. Mg, S ve K
elementlerininin hepsini biinyesinde bulunduran Kalimagnesia giibresinin Alakova ile

Kuzucu lokasyonlarinda yumru verimindeki etkisi %42 ve %39 oranlarinda artis olarak



goriilmiis olup; bu artis uygulama oranma baglh olarak gelismistir. Uygulanan
Kalimagnesia gilibresinin yumrunun seker orani iizerinde artirici etkisi bulunurken;
giibrelerin yumrudaki alfa amino azot icerigi iizerine etkileri farkli olmustur. Yaprakta
s0z konusu besin elementleri konsantrasyonlarinin degisimlerinin yumru verimindeki
artiglara etkileri tam olarak agiklanamamakla birlikte, uygulanan giibreler yapragin Mg,
S ve K konsantrasyonlarmi artirmistir. Neticelerin tartisiimasinda topraklarin bazik
katyonlar tarafindan doygunluk oraninin olasi ihtimalleri de g6z Oniine alinmis olup,
sonug olarak benzer toprak 6zellikleri ve iklime sahip yerler de seker pancarinin dengeli
miktarlarda mineral olarak beslenmesini saglayarak en elverisli, en uygun aritilmis
seker ve yumru verimi elde etmek icin azot ve fosfor uygulamasi ile birlikte dekara saf
olarak 2.7 kg Mg, 4.6 kg S, 8.1 kg K,O saglayan giibrelerin uygulanmasin
Oonermislerdir.

Barlog ve Frackowiak-Pawlak (2008) Barlog ve Frackowiak-Pawlak (2008)
mineral giibrelemenin misir bitkisi verimine etkisi ile ilgili bir ¢aligmada misir bitkisine
Mg, K ve Na elementlerini 0 (kontrol), 150 kg K ha™, 150 kg K ha™ + 16.3 kg Mg ha™,
150 kg K ha™ + 16.3 kg Mg ha™ + 13.5 kg Na ha” olacak sekilde ve ¢inko elementini 0
(kontrol), ekimden sonra 1.5 kg Zn ha™ ve 3-4 yaprak safhasinda 1.5 kg Zn ha™ olacak
sekilde uygulamiglardir. Arastrma neticesine gore, musir bitkisine uygulanan
potasyumlu giibreye verilecek yanitin vejetasyon mevsimine bagli oldugunu, en yiiksek
verimin 150 kg K ha™ + 16.3 kg Mg ha™ uygulamasindan elde edildigini belirtmislerdir.

Zengin ve ark. (2008), Konya ili’nde 2004-2006 yillar1 arasida birbirinden
farkli lokasyonlarda (Kuzucu, Karaarslan, Alakova) ekimleri yapilan Esperanza,
Variditi ve Asist ¢esidi seker pancar1 tohumlarinin (Befa vulgaris var. Esperanza,
Variditi, Asist) verim ve verim unsurlar1 lizerine kalimagnesia, TSP, kieserite, 15.15.15,
Ure, DAP, potasyum siilfat ve kiikiirt gibi farkli giibrelerin etkileri arastirilmis olup,
arastirma neticelerine gore, 2004, 2005, 2006 yillarinda seker oranlari, yumru verimleri
ve yapraklarda bulunan besin elementi igerikleri lizerine uygulanan giibrelerin
gosterdigi etkiler yillara bagl olarak degismekte olup ¢cok onemli ve farkl seviyelerde
olmustur. Azot ve fosforun yaninda potasyum ve kiikiirt uygulamasini saglayan giibre
uygulamasi ile sadece azot ve fosfor uygulamasini saglayan kontrol uygulamasima gore
yumru verimleri %5.6 ile %29.07 araliginda, seker oranlar1 ise %0.35 ile %3.12
arasinda degisen oranlarda yiikselmistir. Deneme kurulan yillar ortalamasi olarak en

yiiksek yumru verimi ile ASV ‘DAP + Ure + potasyum siilfat + kiikiirt’ giibreleri ile
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dekara 18 kg N, 10.5 kg P,0s, 8.1 kg K,O ve 4.6 kg S’iin uygulamasi ile elde
etmislerdir.

Zengin ve ark. (2008) 2004-2005 yillarinda Nevsehir ve Nigde illerinde dort ayr1
lokasyonda yetistiricili§i yapilmakta olan Granola patates ¢esidinin verim ve verim
unsurlarina kalimagnesia, jips, 15.15.15, kieserite, amonyum siilfat, potasyum siilfat,
gibi farkli kaynaklar ile uygulanan Mg, S ve K’un etkilerini incelemislerdir.
Caligmalarmin neticesine gore 2004 ve 2005 yillarinda tiim lokasyonlarda yumrulardaki
kuru madde kapsamlari, yumru ¢aplarma goére dagilim, yapraklardaki K, Mg, S
kapsamlar1 ve bitki yumru verimleri iizerine uygulanmakta olan giibrelerin etkileri
lokasyona gore degisim gostermekle beraber oldukca O6nemli ve farkli seviyelerde
olmustur. Lokasyonlarin hepsindeki bitkilerin yumru verimleri ile Mg, S ve K
beslenmeleri arasinda 6nemli iliskiler tespit etmislerdir. Calisma yapilan iki yilda da her
lokasyonda elde edilen bitki yumru verimlerinin kontrol uygulamasma (N ve P) gore
Mg, Ca, S ve K uygulamasi ile %0.4-132.9 arasinda degisiklik gosteren oranlarda artis
gosterdigini ve iki yilda da lokasyonlarmm hepsinde elde edilen en yiiksek yumru
verimine DAP + CAN + kalimagnesia + iire giibreleri ile dekara 12 kg P,Os, 65 kg N, 4
kg MgO, 12 kg K,O ve 6.8 kg S uygulamasi ile ulasildigini ve elde edilen bu sonuglari
DAP + CAN + iire + potasyum siilfat uygulamalarinin takip ettigini belirtmiglerdir. En
iist seviyedeki yumru verimine ulasilan DAP + CAN + iire + kalimagnesia ile 35
mm’den kiigiik ¢apa sahip olan yumru veriminde kontrol uygulamasmna goére tiim
lokasyonlarin ortalamasi olarak %22.9 oraninda bir diisiis oldugunu da belirtmislerdir.

Zengin ve ark. (2009) Konya yoresinin benzer 06zellikli yiiksek kiregli
topraklarinda bitkiler tarafindan alinabilir potasyum yiiksek oldugu halde Ca/K
dengesindeki bozukluk sebebiyle, seker pancar1 bitkisine verilen potasyumlu giibrelerin
seker orani ile yumru verimi oranlarini istatiksel agcidan dnemli seviyede arttirdigini ve
yapilan giibre uygulamalarinin seker pancar1 bitkisinin yumru verimi ve kalite unsurlari
iizerine kontrol parseline gore pozitif veya negatif etkileri biiyilkk oranda toprakta
bulunan Mg, Ca"" ve K' arasinda bulunan dengeler iizerindeki etkilerine gore
degistigini belirtmislerdir.

Zengin ve ark. (2009) yiiriittiikleri denemedeki giibrelerin yapragin K, Mg ve S
konsantrasyonlarmmi da artirdigini, sonuglarm azot ve fosfor uygulamasmin yaninda,
dengeli mineral beslenme ve daha iyi siirdiiriilebilir bir toprak verimliligi ile seker
pancart bitkisinde yumru verimi i¢in N-P-K ve S’e ilave olarak dekara 2.7 kg Mg

saglayan gilibrelerin uygulamasinin da dikkate alinmas1 gerektigini belirtmiglerdir.
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Zatloukalova ve ark. (2011) yaptiklar1 ¢alismada asma bitkisine topraktan Mg
gilibrelemesinin yapilmasmin iiziim kalitesi iizerinde belirgin bir artis sagladigini,
yapraktan uygulananan Mg giibrelemesinin iziim kalitesinin arttirilmasi bakimindan ek
bir kaynak olmasinin yani sira Zn ve Mn gibi elementlerin alinmasi agisindan da etkili
oldugunu, diisiik toprak pH’s1 ve P igerigine sahip liziim baglarinda Mg eksikliginin
goriilebildigini belirtmislerdir.

El-Zanaty ve ark. (2012), artan dozlarda topraktan (0, 60, 120 ve 180 kg MgSO4
ha™) ve yapraktan Mg (0, 5, 10 ve 15 g MgSO, L") uygulamalarinin Saka-93 ekmeklik
bugday bitkisi yaprak ve tanelerinin mikro ve makro besin elementi kapsamindaki
degisiklikleri belirlemek i¢in yiiriittiikleri bir sera calismasinda, bitki yapraklarinin
besin elementi kapsamlarinda artiglarin oldugunu belirlemislerdir. Ayrica bitki
tanelerinde ise Ca/Mg, K/Mg ve Mg/P oranmnin en iyi 5 g L yapraktan ve 120 kg ha™
MgSO;, topraktan uygulamasi ile elde edildigini, bitki boyunun, verimin ve bitkideki
besin elementleri igerigindeki artislarin yapraktan yapilan Mg uygulamalari ile daha 1yi
artiglara neden oldugunu belirtmislerdir.

Kleiber ve ark. (2012), Mg uygulamasinin soganin (Allium cepa L.) yumru
verimi ile yumru ve yapraklarin N, P, K, Ca ve Mg icerigi lizerine etkilerini belirlemek
icin bir ¢alisma yapmislardir. Magnezyum, MgS0O,4.7H,0 seklinde ekimde 0, 50, 100,
150 ve 200 mg L' uygulanmistir. Calismada Mg uygulamalarmm sogan verimi ve
kalite parametrelerini olumlu etkiledigini bulmuslardir. En yiiksek toplam (4.85 kg m™)
ve pazarlanabilir sogan verimi kontrole gére %38 ve %45 oraninda artisla 100 mg L™
Mg uygulamasiyla elde edilmistir. Magnezyum uygulamasiyla sogan bitkisi yapraklari
ve yumrusunun Mg, N, Na icerigi onemli diizeyde artarken, K ve Ca igeriklerinin
azaldigini belirlemislerdir.

Vafaie ve ark. (2013), K ve Mg uygulamalarinin aspir bitkisinin bazi besin
elementleri alimina, verim unsurlar1 ve kalitesine etkilerini belirlemek i¢in bir ¢alisma
yapmuslardir. Calismada ekim esnasinda K, potasyum fosfat seklinde 0, 60, 120 kg ha™
ve Mg, magnezyum siilfat seklinde 0, 75, 150 kg ha™ uygulanmistir. Calismadan elde
edilen sonuclara gore K ve Mg uygulamalar1 bitkinin P, Mg, K alimin1 artirmig, K
uygulamasi Ca alimmi artirirken, Mg uygulamasi Ca alimini, K uygulamasi Na alimini
onemli diizeyde azaltigi, ayrica K uygulamalarmin bitki yapraklarmmn su icerigini
artirirken, Mg uygulamasinim azalttig1 bildirilmistir. Bitki basina en yiiksek tabla verimi
120 kg ha™ potasyum ve 75 kg ha” magnezyum uygulamasiyla, bitki basma en fazla
tohum sayis1 kontrole gore %61 oraninda artisla 120 kg ha” K ve 75 kg ha' Mg
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uygulamasiyla ve daha sonra %57 oraninda artisla 60 kg ha” K ve 75 kg ha™ Mg
uygulamasiyla elde edilmistir. Ayrica en yiiksek 100 tohum agirlig1 60 kg ha™ K ve 75
veya 150 kg ha” Mg uygulamastyla bunun yaninda en diisiik 100 tohum agirhigs, 120 kg
ha' K ve 0 kg ha” Mg uygulamalarinda belirlenmistir. Tohum yag igeriginin K ve
Mg’un birlikte uygulanmasiyla kontrole gére 6nemli diizeyde arttigi, ancak sadece K
uygulanip Mg uygulanmadiginda artmadig: ifade edilmistir.

Yokus (2017), artan miktarlarda K ve Mg uygulamalarinin Karacasehir-90 bodur
kuru fasulye bitkisinin verim ve kalite unsurlar1 iizerine etkilerini arastirmistir.
Calismadan elde edilen neticelere gore K ve Mg uygulamalarinin fasulye bitkisinin bitki
boyu, klorofil igerigi, biyolojik verimi, tane verimi, protein verimi, yaprakta K ve Mg
kapsami iizerine etkileri istatistiki olarak 6nemli bulunmus, en yiiksek tane verimi
(194.9 kg da™) 6 kg da” K ile 2 kg da™ Mg, biyolojik verim (294.3 kg da™) 9 kg da” K
ile 6 kg da” Mg uygulamalarinda elde edilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Arastirma Yerleri

Magnezyum uygulamalarinin seker pancarmin verim ve kalitesine etkilerini
arastirmak icin kurulan denemeler, 2015 yilinda Konya Seker Sanayi ve Ticaret A.$’ nin
Konya’nin Seydisehir Ilgesi, Kesecik Mahallesi’nde bulunan deneme tarlasinda ve
Cumra Ilgesi’nde Cumra Seker Entegre Tesisleri fidanlik sahasi zirai ar-ge deneme
tarlasinda sulu tarim kosullarinda olmak iizere iki farkli bolgede, iki faktorlii deneme
desenine gore tesadiif bloklarinda ii¢ tekerriirli olarak magnezyum topraktan 0
(kontrol), 2, 4 ve 6 kg Mg da” (MgS04.H,0; %17 Mg) ve yapraktan %4 MgSO4.H,0
(%17 Mg) + %0.5 tire’ye (%46 N) yayict yapistirict ilavesi yapilarak yiiritiilmiistir.

3.2. Arastirma Yerlerinin iklim Ozellikleri

Aragtrmanim yiiriitildiigii bolgelere ait uzun yillar (2008-2014) ve deneme

siiresindeki aylara ait olan baz1 iklim verileri Cizelge 3.1 ve 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Seydisehir Ilcesi’ndeki deneme arazisi uzun yillar ve deneme siiresine ait bazi iklim verileri

Aylar Maks. Sicaklik (°C) Min sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) Top.yagis (mm)

2008-14 2015 2008-14 2015  2008-14 2015  2008-14 2015
Mayis 30 29.8 3 53 21.8 24.3 58.1 43.4
Haziran 35.2 27 8.2 8.4 27.2 24.4 32.9 28.5
Temmuz 39.8 34.6 12.6 11.6 31.5 31 6.6 8.2
Agustos 38.8 35 10 12.4 32 32 5.8 13.8
Eyliil 34.1 34.9 4 11.1 27.4 30.7 28.6 27.4
Ekim 27.6 27.6 -1.8 3.2 19.7 21.4 82.3 76.4
Kasim 23.7 19.9 9.1 %) 13.6 16 74.4 39.5

Toplam 288.7 237.2

*Veriler Konya Seker San. ve Tic. A.S. yerel (Seydisehir) meteoroloji istasyonlarindan alinmustir.
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Cizelge 3.2. Cumra Ilgesin’deki deneme arazisi uzun yillar ve deneme siiresine ait bazi iklim verileri

Aylar Maks. Sicaklik (°C) Min sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) Top.yagis (mm)

2008-14 2015 2008-14 2015  2008-14 2015  2008-14 2015
Mayis 32.1 29.9 2 4.6 23.03 23.8 23.7 31.2
Haziran 36 30.4 6.7 8.3 28.4 25.4 19.6 58.4
Temmuz 34.2 34.6 8.3 11.3 31.8 30.5 23 0.2
Agustos 39.2 36.1 6.1 12.6 31.5 31.5 1.8 1.4
Eyliil 36.1 344 1.4 10.5 27.2 30.8 17.2 1.2
Ekim 30.5 28.3 -4.6 2 20.4 21.5 39.4 26.2
Kasim 24.9 19.2 -10.5 -3.6 13.7 16.2 33.9 4.6

Toplam 137.9 123.2

*Veriler Konya Seker San. ve Tic. A.S. yerel (Cumra) meteoroloji istasyonlarindan alinmustir.

Cizelge 3.1°de belirtildigi gibi, Seydisehir ilcesin’de arastirmanin yapildig1 2015
yilinda ortalama sicakliklar son yedi yillik (2008-14) ortalamalara gére May1s, Eyliil,
Ekim ve Kasim aylarinda daha yiiksek, Haziran ve Temmuz aylarinda daha diistik,
Agustos aymmda ayn1 olmakla birlikte aralarinda farkliliklar goriilmektedir.
Seydisehir’de arastirmanin yiritildigi yoreye ait yedi yillik (2008-14) ortalama
yagislar toplami 288.7 mm iken arastrmanin yiiriitildiigi yilin (2015) vejetasyon
siiresinde goriilen yagis toplami %18 oraninda diiserek 237.2 mm olmustur. Yagislar
bitkinin ihtiya¢ duydugu aylarda Temmuz ay1 haricinde olumlu etkisini gostermistir.

Cizelge 3.2°de belirtildigi gibi, Cumra ilgesi’'nde arastirmanin yiiriitiildiigii 2015
yilinda ortalama sicakliklar son yedi yillik (2008-14) ortalamalara gére May1s, Eyliil,
Ekim ve Kasim aylarinda daha yiiksek, Haziran ve Temmuz aylarinda daha diistik,
Agustos ayinda ise ayni1 olmakla birlikte aralarinda farkliliklar g6zlenmektedir.

Cumra’da arastirmanin yiiriitiildiigi bolgeye ait yedi yillik (2008-14) ortalama
yagislar toplami1 137.9 mm iken arastrmanin yiiriitiildiigi yilin (2015) vejetasyon
siiresinde goriilen yagis toplami %11 oraninda diiserek 123.2 mm olmustur. Yagislar
bitkinin ihtiya¢ duydugu aylarda Temmuz ay1 haricinde olumlu etkisini gostermistir.

Denemelerin yiiriitiildiigii lokasyonlarin aylik sicaklik ortalama degerleri hemen
hemen ayni olmasma ragmen Seydisehir lokasyonunda Cumra’ya gore aylk yagis

miktarlar1 yaninda toplam yagis miktari’da %92.5 oraninda daha yiiksektir.
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3.3. Arastirma Yerlerinin Toprak Ozellikleri

Deneme sahalarindan usuliine uygun sekilde alinan toprak orneklerinin bazi
fiziksel ve kimyasal analizleri Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak, Giibre ve
Bitki Besleme Arastirma Laboratuarinda yapilmis ve analiz sonuglar1 Cizelge 3.3’de
verilmistir.

Deneme arazisi topraklarinin her ikisi’de Manual (1951)’e gore notr reaksiyonlu
olmakla birlikte, Unal ve Baskaya (1981)’nm belirttigi analiz smir degerlerine gore
organik madde diizeyi az seviyededir. Cumra deneme arazisinin topragi killi tin biinyeli,
cok fazla kiregli ve asir1 tuzlu iken Seydisehir il¢esi deneme arazisi topragi agir killi
biinye, kirecli ve diisiik tuz igerigine sahiptir. Deneme arazilerinin topraklarinda bitkiye
yarayislt K ve Ca miktarlar1 fazla, Cumra’da P ve Mg miktarlar1 yeterli, Seydisehirde
ise P ve Mg miktarlar1 fazla diizeydedir (FAO, 1990). Deneme yeri topraklarinda
bitkilerin kalsiyum ve magnezyum alimi1 bakimindan ekstrakte edilebilir Ca/Mg orani
Cumra’da magnezyumun aleyhine bozuk olmasina ragmen Seydisehir de uygundur
(Ca/Mg=6-7) (Jokinen, 1981; Kopittke ve Menzies, 2007). Bunun yaninda bitkilerin
potasyum alimi1 bakimindan Mg/K orani1 2-5 arasinda olmasi gerektigi bildirilmesine
(Doll ve Lucas, 1973; Hahlin, 1973) ragmen her iki deneme yerinde de potasyum
alimmi olumsuz yonde etkileyecek diizeydedir (Cizelge 3.3).

Her iki deneme arazisi topraginin bitkiye elverigli Mn igerikleri az, B icerikleri
yetersiz, Cu igerikleri yeterli, Cumra il¢cesindeki deneme arazisinin topraginin bitkiye
elverisli Fe miktar1 orta, Zn miktar1 yetersiz seviyede olmakla birlikte bunun tersine
Seydisehir ilgesi deneme yeri topraginin Fe miktar1 fazla, Zn miktar1 yeterli seviyededir

(Lindsay ve Norvell, 1978).
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Cizelge 3.3. Seydisehir ve Cumra ilgeleri’nde deneme arazisi topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri

Toprak Ozellikleri Cumra Seydigehir Kaynak
pH (1:2.5 toprak:su) 6.28 7.07 (Jackson, 1962)
EC (1:5 toprak:su,uS/cm) 5630 136 (Jackson, 1962)
Organik Madde (%) 1.45 1.93 (Smith ve Weldon, 1941)
CaCO; (Kireg) (%) 35.9 1.90 (Hizalan ve Unal, 1966)
Tekstiir Sintfi Killi Tin Agir kil (Bouyoucos, 1951)

1 N NH,AOC ekstrakte edilebilir, mg kg™
Potasyum (K) 289 352 (Bayrakli, 1987)
Kalsiyum (Ca) 5390 6506 (Bayrakli, 1987)
Magnezyum (Mg) 375 559 (Bayrakli, 1987)
Sodyum (Na) 24 28 (Bayrakli, 1987)
Ideal Oranlar

(Jokinen, 1981, Kopittke ve

Ca/K 12-13 36.4 36.1 Menzies, 2007)
(Jokinen, 1981, Kopittke ve

Ca/Mg 6-7 8.6 7.0 Menzies, 2007)
(Hahlin,1973; Doll ve Lucas,

Mg/K 2-5 4.16 5.26 1973)

mg kg™

Inorganik azot (NH,+NO;-N) 32.8 25.2 (Bremmer, 1965)
0.5 N NaHCO; ile ekstrakte edilen P 22.1 27.9 (Bayrakli, 1987)
Demir (Fe) 4.11 15.64 (Lindsay ve Norvell, 1978)
Cinko (Zn) 0.32 1.49 (Lindsay ve Norvell, 1978)
Mangan (Mn) 543 6.79 (Lindsay ve Norvell, 1978)
Bakir (Cu) 0.84 2.05 (Lindsay ve Norvell, 1978)
CaCl, + Mannitol ile ekstrakte edilen B 0.81 0.35 (Bingham, 1982)

3.4. Materyal

Seydisehir’de vyiiriitiillen denemede materyal olarak Lizard seker pancari ¢esidi
kullanilmistir. Bu ¢esit Konya yoresinde yogun olarak tercih edilmekte olup; yumru
verimi ¢ok yiiksek, seker verimi yiiksek, yumru tipi (N) olan, rhizomaina hastaligina
dayanikli, cercospora’ya yiiksek seviyede toleransl, kiillemeye toleransli, silolamaya
dayanikli, makineli hasada uygun, Ekim ay1 ortasindan itibaren hasat edilebilen bir
seker pancari ¢esididir (Anonim, 2016).

Cumra’da vyiiriitiilen denemede materyal olarak Coyote seker pancari cesidi
kullanilmistir. Bu ¢esit Konya yoresinde yogun olarak tercih edilmekte olup; yumru ve
seker verimi ¢ok yiiksek, yumru tipi (N) diploid, rhizomaina hastaligina yiiksek

seviyede dayanikli, cercospora’ya toleransli, makineli hasada uygun, Ekim ay1
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ortasindan itibaren hasat olgunluguna erigebilen bir seker pancari ¢esididir (Anonim,

2016).

3.5. Denemelerin Kurulmasi ve Yiiriitiilmesi

Denemenin gerceklestirildigi 2015 yilinda, bitki gelisim periyoduna uygun
olarak yapilan tarimsal islemler Cizelge 3.4’de verilmistir. Buna gore Seydisehir’deki
sonbahar derin siirimii 22.09.2014 tarihinde, Cumra’daki ise 01.10.2014 tarihinde
kulakli pulluk ile gerceklestirilmistir.

Ilkbahar déneminde topragm havalandirilmasi ve c¢imlenmede erkenci olan
yabanci otlarin yok edilmesi amaciyla toprak, Seydisehir’de 20.04.2015 tarihinde,
Cumra’da ise 24.03.2015 de kazayagi ile yiizlek olarak islenmis, toprak uygun hale
geldikten sonra Seydisehir’de 29.04.2015, Cumra’da ise 07.04.2015 tarihinde kombi
kiirtim ile tohum yatag1 hazirlanmistir.

Denemeler, tesadiif bloklarinda 2 faktorlii deneme desenine gore li¢ tekerriirli
olacak sekilde 13 Nisan 2015°de Cumra’da ve 05 Mayis 2015 tarihinde ise
Seydisehir’de kurulmustur. Bu denemelerde Mg kaynagi olarak kullanilan MgSO,.H,0O
(%17 Mg) 0 (kontrol), 2, 4 ve 6 kg da’ dozlarnda ekim Oncesinde topraga
uygulanmistir. S6z konusu dozlar 2.5 litre suda eritilip ekim 6ncesinde parsellerdeki
toprak ylizeyine otomatik motorlu sirt pompasi ile piskiirtiiliip 10-15 cm derinlige
karistirilmistir. Kontrol parseline ise 2.5 litre su piiskiirtiilerek uygulanmistir. Yapraktan
0 (kontrol) ve %4 MgSO4.H,0+%0.5 Ure ile yayic1 yapistirict igeren ¢ozelti
uygulanmistir. S6z konusu yaprak uygulamalarinin birincisi Cumra’da Mayis,
Seydisehir’de Haziran ay1 baslarinda capa sonrasinda, geri kalan uygulamalar ise
Temmuz ve Agustos aylarinin basinda olmak tizere 3 defa yapilmistir. Yayici yapistirict
olarak Konya Seker Sanayi ve Ticaret A.S liretimi olan, organik silikonlu Non-lonic
“Bionza” isimli lirtinii 100 litre suya 20 ml dozunda kullanilmastir.

Deneme parselleri; 4 topraktan Mg uygulamasi x 2 yapraktan Mg uygulamas1 x
3 tekerriir = 24 adet parsel (2.7 m x 10 m = 27 m?) olacak sekilde hazirlanmistir. Ekim
oncesinde deneme yerinin toprak hazirliginda sonbaharda dipkazan c¢ekilmis, derin
pulluk siiriimii yapilmis ve ilkbaharda rotatil, kazayagi, kombi kiirim uygulamalar1
tamamlanmistir. Fosfor kaynagi olarak TSP (%43 P,0s), potasyum kaynagi olarak ise
K>SO, (%50 K,0) kullanilmistir. Ekimde 12 kg P,Os da™ ile 10 kg K,0 da™ ve 4 kg N

da” uygulanmustir. Deneme planina gore uygulama miktarlar1 6nceden belirlenmis ve
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tartimlar1 yapilmis olan TSP (%43 P,0s), K;SO4 (%50 K,O) ve Amonyum Nitrat
(%33) giibreleri parsellere Seydisehir’de 05.05.2015 tarihinde, Cumra’da ise
13.04.2015°de sabah erken saatte ve rlizgarsiz bir havada el ile serpildikten sonra el
capasi ile yaklasik 10 cm derinligine karistirilmistir. Daha sonra Mayis aymda capa
6niine ve Haziran ay1 sonunda sulama oniine Ure (%46) seklinde 9’ar kg da™ azot
verilmistir. Alt1 sirali pnomatik mibzer ile sira arasi1 45 cm, sira tizeri 8§ cm olacak
sekilde her bir parsele seker pancari tohumlar1 ekilmistir. Her parselde 6 sira ekim
yapilmistir. Parsellerde kademeli ¢ikis olmamasi ve yeterli sayida fide ¢ikigini saglamak
amactyla Seydisehir’de 07.05.2015°de, Cumra’da ise 15.04.2015 tarihinde yagmurlama
sulama sistemi ile intas sulamasi1 yapilmistir. Bitkinin 2-4 adet gercek yaprakli oldugu
donemde sira iizerinde 22-24 cm mesafe ile seyreltme islemi yapilmistir. Ekim ile hasat
arasinda her iki bolgede de 2 kez capa, Seydisehir’de 5 ve Cumra’da ise 6 kez
yagmurlama sulama yapilmistir.

Denemelerde yer alan 24 parselden Agustos aymin ikinci haftasinda; her
parselden ayr1 ayr1 olmak {lizere 10’ar adet bitkiden tesadiifi olarak yaprak ve sap
ornekleri alinmastir.

Hasat doneminde kenar tesirini ortadan kaldirmak i¢in; ekim yonii istikametinde
parsellerin kenarindaki sol taraftan bir, sag taraftan ikiser sira ve parsel baslarinda 1.3
m’lik kisimlar atilarak ortadaki 7.40 m x 1.35 m=10 m’ lik alandaki bitkiler traktoriin
arkasina takilan ti¢lii sokiim aparati ile hasat edilmistir. Deneme parselleri Cumra’da 04
Kasim 2015, Seydisehir’de ise 11 Kasim 2015 tarihinde hasat edilmistir. Bitkilerin

vejetasyon gelisim stiresi Seydisehir’de 190 giin ve Cumra’da ise 205 giindiir.
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Uygulama Tarihleri

Yapilan Tarimsal Uygulamalar Seydisehir Cumra
Sonbahar Derin Siiriimii 01.10.2014 22.09.2014
[Ikbahar Toprak Isleme (Kazayag1) 24.03.2015 20.04.2015
Tohum Yatagi Hazirlign (Kombi-Kiiriim) 07.04.2015 29.04.2015
Taban Giibresi Uygulamasi TSP (% 43 P,0s) 13.04.2015 05.05.2015
Taban Giibresi Uygulamasi K,SO, (% 50 K,0) 13.04.2015 05.05.2015
Taban Giibresi Uygulamasi A.Nitrat (% 33 N) 13.04.2015 05.05.2015
Kombi Kiirtim (Giibrelerin topraga karistirilmast igin) 13.04.2015 05.05.2016
Tohum Ekimi 13.04.2015 05.05.2015
Intas (Fide Cikis1) Sulamas (2 saat) 15.04.2015 07.05.2015
1. Capa 08.05.2015 10.06.2015
2. Capa, Seyreltme, Tekleme 28.05.2015 09.07.2015
1. Giibreleme (Mayista ¢apa 6nii) 08.05.2015 10.06.2015
2. Giibreleme (Haziranda su 6nii) 18.06.2015 19.06.2015
1. Yaprak Uygulamasi (1. Capa Sonrasi) 08.05.2016 10.06.2015
2. Yaprak Uygulamasi (Temmuz basinda) 01.07.2015 02.07.2015
3. Yaprak Uygulamasi (Agustos basinda) 03.08.2015 04.08.2015
Yaprak Numunelerinin Alinmast 18.08.2015 11.08.2015
1. Sulama (6 saat) 18.06.2015 19.06.2015
2. Sulama (6 saat) 03.07.2015 04.07.2015
3. Sulama (6 saat) 17.07.2015 18.07.2015
4. Sulama (6 saat) 31.07.2015 01.08.2015
5. Sulama (5 saat) 14.08.2015 15.08.2015
6. Sulama (5 saat) 28.08.2015 -
Hasat 04.11.2015 11.11.2015

Seydisehir denemesindeki intas 12.05.2015 tarihinden itibaren baslamis, seker

pancari fideleri 13.05.2015 tarihinden itibaren sira iizerlerinde bariz sekilde goriinmeye

baslamistir. Parsellerde 08.05.2015 tarihinde (3-4 yaprakli donemde), birinci ¢apalari

yapilmig, 28.05.2015 tarihinde ise (4-6 yaprakli donemde), ikinci capayla birlikte

tekleme ve seyreltme islemleri yapilarak, sira {lizeri mesafeleri 22-24 cm’ye gore

ayarlanmistir. Capalar el ile yapilmis, bu donemde ¢ikan yabanci otlar uzaklastirilmistir.

Cumra denemesindeki intas 24.05.2015 tarihinden itibaren baslamis olup seker

pancar1 fideleri 27.05.2015 tarihinden itibaren sira iizerlerinde belirgin bi¢cimde sira

dizmeye baglamistir. Parsellerde 10.06.2015 tarihinde (3-4 yaprakli donemde), birinci

capalama yapilmis, 09.07.2015°de (4-6 yaprakli donemde), ikinci capayla birlikte
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tekleme ve seyreltme islemleri yapilarak, sira iizeri mesafeleri 22-24 cm’ye gore
ayarlanmistir. Capalar el ile yapilmis, bu donemde ¢ikis yapan yabanci otlar
uzaklastirilmistir.

Denemenin yapildigi 2015 yili sicaklik degerleri bitkide su ihtiyacini
artirdigindan intas sulamasi disinda Seydisehir’de bes, Cumra’da ise alt1 kez sulama
yapilmistir. Bu sulamalarin birincisi Haziran ayinda yapilmis olup sulama sayilar1 ve
tarihleri ile hasat tarihi Cizelge 3.4’de verilmistir.

Denemelerde her parselden bitkinin Mg ve diger besin elementleri bakimindan
beslenme durumunu belirleme icin Agustos aymin ortalarinda bitkilerin biiylime

konilerinde olgunlagsmasini yeni tamamlayan orta yapraklardan 6rnekleme yapilmistir.

3.6. Denemelerde Yapilan Olgiimler

3.6.1. Yumru verimi (kg da™)

Bitkilerin hasat edildikleri esnada her bir parseldeki seker pancarlarmin yumru
kisimlar1 bas kisimlarindan kesilip ayrilmis ve tartimlari yapilmistir. Tartim sonuglari

kg da” birimine ¢evrilmistir (Acar, 2000).

3.6.2. Seker oram (Digestion %)

Pancar motorlarindan pancar kiyimlarmin gecirilmesi neticesinde elde edilen
ezme iyice karistirildiktan sonra ince kalinlikta bir peliir kdgidina 26 g tartilmastir.
Ezmeler soguk digestion yontemine bagli olarak 178.2 ml temizleme ¢6zeltisinde siizme
islemine tabi tutulmustur. Elde edilen siiziintiiniin 20 °C sicaklikta olmasma dikkat
edilerek polarimetre cihazinin 26 g 100 ml" skalasinda okuma islemi yapilarak % polar

orani (seker varlig) tespit edilmistir (Kavas ve Leblebici, 2004).

3.6.3. Bitki orneklerinin analize hazirlanmasi ve analizi

Her parselden Agustos ayr ortasinda alinan yaprak oOrnekleri kese kagitlari
icerisine konularak laboratuvara gotiirtilmiistiir. Bitki yapraklarmin iizerindeki toprak
kalintilar1 tamamen temizleninceye kadar musluk suyu ile yikandiktan sonra sirasiyla

bir defa saf su, 0.2 N HCI ¢ozeltisi, iki defa saf su ve bir kez de deiyonize su ile yikama
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yapildiktan sonra kaba filtre kagidi lizerinde fazla sular1 alinmistir. Daha sonra yaprak
orneklerinin aya ve sap kisimlar1 paslanmaz celik bigcakla ayrilmistir. Sonra kese
kagidina ayr1 ayr1 konulan yaprak ayasi ve saplar1 hava sirkiilasyonlu kurutma
dolaplarinda 70 °C’de sabit agirliga ulasincaya kadar kurutulmustur.

Kuruyan ornekler tungusten kapli bitki 6g8ilitme degirmeninde Ogiitiildiikten
sonra polietilen kavanozlara konulmustur. Ogiitiilmiis bitki 6rnekleri analize alinmadan
once 70°C’de sabit agirliga gelinceye kadar kurutma dolabinda kurutulmustur.

Ogiitiilmiis bitki drnekleri 5 ml konsantre HNO; ve 2 ml H,0; (%30 w/v) ile
mikro dalga cihazinda (Cem MARSXpress) yiiksek sicaklik (210°C) ve basing altinda
(200 PSI) c¢oziindiiriilmiis ve analizin gilivenilirligini saglamak icin 40 hiicrelik
mikrodalga seti igerisine 1 sahit ve 1 sertifikali referans materyal (1547a Wheat Flour,
8346 Durum Wheat Flour, 1547 Peach Leaves, NIST) ilave edilmistir. Cozilindiiriilen
numunelerin hacimleri deiyonize su ile 20 ml’ye tamamlanarak numunelerdeki makro
besin (P, K, Ca, Mg ve K) ve mikro besin elementlerinin (Fe, Cu, Mn, Zn ve B)
konsantrasyonlar1 ICP-AES (Varian- Vista model) cihazi ile belirlenmistir. Analiz
esnasinda her 10 ornekte bir NIST (National Institute of Standards and Technology,
Gaithersburg-ABD) standart referans materyali kullanilarak analizde elde edilecek olan
verilerin tekrarlanabilirligi ve dogrulugu kontrol altinda tutulmustur. Ayrica bitki
orneklerinden yaklasik 0.2 g tartilarak kalay kaplara konularak ve 950°C’de isitilan
helyum, oksijen ve kuru hava ile ¢alisan LECO C/N analizatériinde AACC Metot 46-
30°da verilen Dumas Combustion Metoduna gore (AACC, 2004) azot miktarlar1 tespit

edilmistir.
3.7. Istatistiksel Analiz Metotlari
Tesadiif Bloklarinda 2 Faktorli Deneme Desenine gore kurulan tarla

denemelerinin sonuglart MSTAT-C ve JMP.5.0.1a istatistik paket programlarmdan

faydalanilarak analiz edilmistir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1. Yumru Verimi (kg da™)

Cumra ve Seydisehir lokasyonlarinda topraktan ve yapraktan Mg

uygulamalarmin seker pancari bitkisinin yumru verimine etkisi ile ilgili varyans analiz

sonuglar1 Cizelge 4.1°de, yumru verimine iliskin degerler ise Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Cumra ve Seydisehir lokasyonlarinda artan miktarlarda Mg uygulamalarinin seker pancari
bitkisinin yumru verimine etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglar1

Cumra Kareler Seydisehir Kareler

Varyans kaynagi S.D Ortalamasi ortalamasi
Genel 23 -—-- -—--
Tekerriir 2 65829.17 776278.13
Mg uyg. toprak (MgT) 3 453809.38 196128.82
Yaprak Mg Uyg. (MgY) 1 255234.375 2501.04
MgT x MgY int. 3 730853.82 493017.71
Hata 14 384124.41 282370.98
C.V. (%) 7.14 6.15

Varyans analizi sonuglarma gore (Cizelge 4.1) Cumra ve Seydisehir
lokasyonlarinda topraktan, yapraktan, topraktan ve yapraktan magnezyum

uygulamalarmin yumru verimine etkileri istatistiki bakimdan 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.2. Cumra ve Seydisehir lokasyonlarinda artan miktarlarda Mg uygulamalarinin yumru verimine

etkileri

Magnezyum uyg. Cumra (kg da™) Seydisehir (kg da ")

(kg da™) Y0 Y1 Ort Y0 Y1 Ort
Mg0 7912 8635 8274 9118 8638 8878
Mg2 8910 8792 8851 8890 8360 8625
Mg4 9118 8593 8856 8475 8788 8632
Mg6 9172 8267 8720 8130 8745 8438
Mg ort. 8778 8572 8675 8653 8633 8643
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Sekil 4.1. Cumra ve Seydisehir lokasyonlarinda artan miktarlarda Mg uygulamalarinin yumru verimi
iizerine etkisi ile ilgili ortalamalarin grafikleri

Bununla birlikte yumru verimi Cumra lokasyonunda kontrole (Mg0 YO0) gore
(7912 kg da™) topraktan 2 kg da™ Mg uygulamasiyla %13 (8910 kg da™), 4 kg da™ Mg
uygulamasiyla %15 (9118 kg da™) ve 6 kg da” Mg uygulamasiyla %16 (9172 kg da™)
oranlarinda artig gosterirken; Seydisehir lokasyonunda kontrole (Mg0 YO0) gore (9118
kg da™) topraktan 2 kg da’ Mg uygulamasiyla %3 (8890 kg da™), 4 kg da' Mg
uygulamasiyla %8 (8475 kg da™) ve 4 kg da” Mg uygulamasiyla %12 (8130 kg da™)
oranlarda azalma gostermistir (Cizelge 4.2 ve Sekil 4.1).

Seker pancar1 yumru verimi Cumra lokasyonunda kontrole (7912 kg da™) gére
topraktan Mg uygulamasi yapilmaksizin yapraktan Mg uygulamasiyla %9 (8635 kg da’
") oraninda artarken, topraktan (2, 4, 6 kg Mg da™') Mg uygulamalarina ilave olarak
yapraktan Mg uygulamasiyla sirasina gore %1.3, %6 ve %11 oranlarinda azaltmistir
(Cizelge 4.2). Seydisehir lokasyonunda yumru verimi iizerine topraktan Mg
uygulamalarinin olumsuz etkisini yapraktan Mg uygulamalar1 biraz daha artirmakla
birlikte topraktan 4 ve 6 kg Mg uygulamalarinda yapraktan Mg uygulamalar1 yumru
veriminde biraz artisa neden olmustur.

Ancak varyans analizi sonuglarina gére Cumra ve Seydisehir lokasyonunda
bitkinin yumru verimine topraktan Mg uygulamasimin etkisi istatistiki olarak dnemsiz
olmasmna ragmen; en yiiksek yumru verimi Cumra’da kontrole gore %16 oraninda
artisla topraktan 6 kg da” Mg uygulamas: (Mg6 YO0, 9172 kg da™) ile elde edilirken,
Seydisehir lokasyonunda en yiikksek yumru verimi topraktan ve yapraktan Mg



24

uygulamasinin yapilmadig: kontrol (Mg0 YO, 9118 kg da™) uygulamasinda elde

edilmistir.

4.2. Seker oram (Digestion)

Cumra ve Seydisehir lokasyonlarinda topraktan ve yapraktan Mg
uygulamalarmmin seker pancari bitkisinin seker oranina etkisi ile ilgili varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.3’de, seker oranmna (%) iliskin degerler ise Cizelge 4.4’de

verilmistir.

Cizelge 4.3. Cumra ve Seydisehir lokasyonlarinda artan miktarlarda Mg uygulamalarinin seker pancari
bitkisinin seker oranina etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglari

Cumra Kareler Seydisehir Kareler

Varyans kaynagi S.D Ortalamasi Ortalamasi
Genel 23 — —
Tekerriir 2 0.360 0.101

Mg uyg. toprak (MgT) 3 0.062 0.222
Yaprak Mg Uyg. (MgY) 1 0.260 * 0.029

MgT x MgY int. 3 0.001 0.075

Hata 14 0.043 0.094

C.V. (%) 1.18 1.68

* p<0.05

Varyans analizi sonuglarma gore (Cizelge 4.3) Cumra lokasyonunda sadece
yapraktan Mg uygulamalar1 istatistiki olarak 0.05 seviyesinde onemli bulunurken,
Cumra’da topraktan ve topraktan x yaprak Mg uygulamasi interaksiyonlari dnemsiz,
Seydisehir lokasyonunda ise tiim uygulamalarin seker oranma (%) etkileri istatistiki
bakimdan 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.4. Cumra ve Seydisehir lokasyonlarinda artan miktarlarda Mg uygulamalarinin seker oranina
etkisi

Magnezyum uyg. Cumra kg da’! Seydisehir kg da ™

kg da” Y0 Y1 Ort Y0 Y1 Ort
Mg0 17.62 17.42 17.52 18.30 18.39 18.35
Mg2 17.69 17.44 17.57 18.12 17.90 18.01
Mg4 17.65 17.46 17.56 18.44 18.14 18.29
Mg6 17.45 17.25 17.35 18.39 18.53 18.46
Mg ort. 17.60 A 17.39B 17.50 18.31 18.24 18.28




25

% Cumra

B Seydisehir

ORLNWRAUIOINO

Sekil 4.2. Cumra ve Seydisehir lokasyonlarinda artan miktarlarda Mg uygulamalarmin seker
oranina etkisi ile ilgili ortalamalarin grafikleri

Cizelge 4.4 ve Sekil 4.2’nin de incelenmesiyle goriilebilecegi gibi Cumra
lokasyonunda topraktan ve yapraktan magnezyum uygulanmayan (Mg0 Y0) kontrolde
seker oran1 %17.62 olup yapraktan Mg uygulanmaksizin topraktan 2, 4 kg Mg da’
uygulamalarinda kontrole gére sirastyla %0.4 ile %0.2 oraninda artmus, 6 kg Mg da™
uygulamalarinda %1 azalmis, ayni sekilde Cumra lokasyonunda topraktan uygulama
yapilmaksizin yapraktan Mg uygulamasma gore (Mg0 Y1 %17.42) topraktan ve
yapraktan birlikte yapilan 2, 4 kg Mg da” uygulamalarinda kontrole gére sirasiyla %0.1
ile %0.2 artnus, 6 kg Mg da” uygulamalarinda ise %1 oraninda azalmistir (Cizelge 4.4).
Yumru seker orani topraktan Mg uygulamasina ilave olarak yapraktan da yapilmasi
durumunda topraktan uygulama ile elde edilenlere gore daha diisiik olmustur.

Seydisehir lokasyonunda kontrol (Mg0 YO %18.30) uygulamasinda yapraktan
(Mg0Y'1 %18.39) yapilan Mg uygulamasi ile %0.5 oraninda artig gozlenirken topraktan
yapilan 2 kg Mg da’' uygulamasinda %] oraninda azalma, 4 ve 6 kg Mg da’
uygulamasinda ise sirasiyla %0.8 ile %0.5 oraninda artig gdzlenirken, yapraktan yapilan
uygulamalarda yaprak uygulamasmna gore (Mg0 Y1 %]18.39) swasiyla %2.7, %1.4
azalma ve %0.8 oraninda artiglar olmustur (Cizelge 4.4).

Ancak varyans analizi sonu¢larma gére Cumra’da seker oranina (%) yapraktan
Mg uygulamalarinin etkisi 0.05 seviyesinde 6nemli, topraktan ve ‘toprak x yaprak Mg
uygulamasi’ interaksiyonun etkisi istatistiki olarak onemsiz ve Seydisehir lokasyonunda

tiim uygulamalarin etkisi 6dnemsiz bulunmamasina ragmen; Cumra’da en yiiksek seker
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orani (%17.69) Mg2 YO (topraktan 2 kg da”' Mg) uygulamasiyla, Seydisehir’de ise en
yiiksek seker orani (%18.53) Mg6 Y1 uygulamasinda elde edilmistir.

4.3. Yaprak Orneklerinin Makro ve Mikro Besin Elementi Konsantrasyonlar

4.3.1. Magnezyum konsantrasyonu

Yapragin magnezyum icerigi (%) biitiin uygulamalarda Cumra lokasyonunda
%0.59 ile %]1.05, Seydisehir lokasyonunda %0.41 ile %]1.10 arasinda degismekte
(Cizelge 4.6 ile Ek Cizelge 2.1, Cizelge 1 ve 2) olup Ulrich ve Hills (1978)’in seker
pancart bitkisinin yaprak ayasi i¢in bildirdigi sinir degerine (%0.1-2.5) gore yeterli
diizeydedir.

Cumra ve Seydisehir lokasyonlarinda topraktan ve yapraktan Mg
uygulamalarmin seker pancari bitkisi yapraklarinin Mg konsantrasyonuna etkisi ile ilgili
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5’de, magnezyum konsantrasyonuna (%) iliskin

degerler ise Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.5. Cumra ve Seydisehir lokasyonlarinda artan miktarlarda Mg uygulamalarmin seker pancari
bitkisi yapragmin Mg konsantrasyonuna etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglari

Seydisehir Kareler

Varyans kaynagi S.D | Cumra Kareler Ortalamasi Ortalamasi
Genel 23 — —
Tekerriir 2 0.010 0.017
Mg uyg. toprak (MgT) 3 0.084 ** 0.092 *
Yaprak Mg Uyg. (MgY) 1 0.015 0.007
MgT x MgY int. 3 0.002 0.0001
Hata 14 0.014 0.026
C.V. (%) 14.85 24.12

** p<0.01

* p<0.05

Cumra, LSD ¢0; (MgU i¢in) = 0.2034
Seydisehir, LSD 05 (MgU i¢in) = 0.1640

Varyans analizi sonuclarina gore (Cizelge 4.5) Cumra lokasyonunda topraktan

Mg uygulamalari istatistiki anlamda 0.01, Seydisehir lokasyonunda ise 0.05 seviyesinde
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onem arz etmektedir. Seydisehir ve Cumra lokasyonlarinda yapraktan ve ‘topraktan x
yapraktan Mg uygulamasi’ interaksiyonunun yapragin magnezyum konsantrasyonuna

(%) etkisi istatistiki agidan 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.6. Cumra ve Seydisehir lokasyonlarinda artan miktarlarda Mg uygulamalarmin seker pancari
bitkisi yapraginin Mg konsantrasyonuna (%) etkisi

Magnezyum uyg. Gumra % Seydigehir %
kg da’ Y0 Y1 Ort Y0 Y1 Ort

Mg0 0.65 0.69 0.67b 0.53 0.58 0.56b
Mg2 0.72 0.82 0.77 ab 0.61 0.64 0.63b
Mg4 0.84 0.86 0.85 ab 0.65 0.66 0.66 b
Mg6 0.94 0.96 095a 0.82 0.87 0.85a |
Mg ort. 0.79 0.84 0.81 0.65 0.69 0.67
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Sekil 4.3. Cumra ve Seydisehir lokasyonlarinda artan miktarlarda Mg uygulamalarmin seker
pancar1 yapragmm Mg konsantrasyonuna (%) etkisi ile ilgili ortalamalarmn grafikleri

Topraktan 2, 4 ve 6 kg da' Mg uygulamasiyla yapragin Mg icerigi Cumra
lokasyonunda kontrole (Mg0 YO, %0.65) gore sirasiyla %10.8, %29.2, %44.6,
Seydigehir lokasyonunda ise kontrole (Mg0 YO, %0.53) gore %15, %22.6, %54.7
oranlarinda artmigtir. Her iki lokasyonda da topraktan Mg uygulamasina ilaveten
yapraktan da Mg uygulamasiyla bitki yapraklarinin Mg igerikleri daha da fazla
oranlarda artmustir (Cizelge 4.6 ve Sekil 4.3). Ayrica topraktan Mg uygulanmaksizin
(Mg0) sadece yapraktan Mg uygulamasi ile bitki yapraklarinin Mg konsantrasyonuna
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(%) Cumra lokasyonunda kontrole (9%0.65) gore %6.1, Seydisehir lokasyonunda ise
kontrole (%0.53) gore %9.4 oraninda artmustur.

Her iki lokasyonda da yapragm en yiiksek magnezyum igerigi (Cumra’da
%0.96, Seydisehir’de %0.87) topraktan 6 kg da’ ve yapraktan magnezyum
uygulamasiyla (Mg6 Y1) elde edilmistir (Cizelge 4.6 ve Sekil 4.3).

4.3.2. Fosfor konsantrasyonu

Bitki yapraklarmin fosfor konsantrasyonu biitiin uygulamalarda Cumra
lokasyonunda 9%0.46 ile %0.64, Seydisehir lokasyonunda ise %0.93 ile %]1.45 arasinda
degismekte (Cizelge 4.8 ve Ek Cizelge 4.3.2) olup Ulrich ve Hills (1978)’in seker
pancari bitkisinin yaprak ayasi i¢in bildirdigi smir degerine (%0.1-0.8) gore yeterli ve
yiiksek diizeydedir.

Cumra ve Seydisehir lokasyonlarinda topraktan ve yapraktan Mg
uygulamalarmin yapragin fosfor konsantrasyonuna etkisi ile ilgili varyans analiz
sonuclar1 Cizelge 4.7°de, fosfor konsantrasyonuna (%) iliskin degerler ise Cizelge

4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.7. Cumra ve Seydisehir lokasyonlarinda artan miktarlarda Mg uygulamalarinin yapragin fosfor
konsantrasyonuna etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglar1

Seydisehir Kareler
Varyans kaynagi S.D Cumra Kareler Ortalamasi Ortalamasi
Genel 23 — —
Tekerriir 2 0.002 0.001
Mg uyg. toprak (MgT) 3 0.006 0.061 **
Yaprak Mg Uyg. (MgY) 1 0.001 0.005
MgT x MgY int. 3 0.001 0.017
Hata 14 0.002 0.009
C.V. (%) 8.96 8.34
** p<0.01

Seydisehir, LSD ¢,0; (MgU i¢in) = 0.1630

Varyans analizi sonuclarina gore (Cizelge 4.7) Cumra lokasyonunda topraktan
ve yapraktan Mg uygulamasinin yapragin fosfor konsantrasyonuna etkisi istatistiki

olarak Onemsiz, Seydisehir lokasyonunda ise topraktan Mg uygulamasmin yapragin
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fosfor konsantrasyonuna etkisi istatistiki bakimdan 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Her iki lokasyonda da yapragin fosfor konsantrasyonuna ‘toprak x yaprak Mg

uygulamasi’ interaksiyonunun etkisi istatistiki agidan 6nemsizdir.

Cizelge 4.8. Cumra ve Seydisehir lokasyonlarinda artan miktarlarda Mg uygulamalarinin yapragin fosfor
konsantrasyonuna etkisi

Magnezyum uyg. Cumra Seydisehir

kg da’ Y0 Y1 Ort Y0 Y1 Ort
Mg0 0.52 0.53 0.53 1.01 1.08 1.05b
Mg2 0.57 0.59 0.58 1.12 1.09 1.11b
Mg4 0.58 0.60 0.59 1.27 1.29 1.28 a
Mg6 0.55 0.53 0.54 1.26 1.08 1.17 ab
Mg ort. 0.55 0.56 0.56 1.17 1.14 1.15
1,3 - & ™~
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Sekil 4.4. Cumra ve Seydisehir lokasyonlarinda artan miktarlarda Mg uygulamalarinin yapragin
fosfor konsantrasyonuna etkisi ile ilgili ortalamalarin grafikleri

Topraktan 2, 4 ve 6 kg da”’ Mg uygulamasiyla yapragmn fosfor konsantrasyonu
Cumra lokasyonunda kontrole (Mg0 YO, %0.52) gore sirastyla %9.6, %11.5, %S5.8,
Seydisehir lokasyonunda ise kontrole (Mg0 YO0) gore %10.9, %25.7, %24.8 oranlarinda
artmigtir. Cumra lokasyonunda topraktan Mg uygulamasina ilaveten yapraktan Mg
uygulamasiyla bitki yapraklarinin fosfor igerikleri biraz daha artig gosterirken 6 kg Mg
uygulamasinda %3.8’lik bir azalma, Seydisehir lokasyonunda ise 4 kg Mg
uygulamasiyla %1.6’lik artis gézlenirken, 2 ve 6 kg Mg uygulamalarinda sirasiyla %



30

2.8 ve %16.7’lik bir azalma s6z konusudur. (Cizelge 4.8 ve Sekil 4.4). Ayrica topraktan
Mg uygulanmaksizin (Mg0) sadece yapraktan Mg uygulamas: ile bitki yapraklarmin
fosfor konsantrasyonu Cumra lokasyonunda kontrole (%0.52) gére %1.9, Seydisehir
lokasyonunda ise kontrole (%1.01) gore %6.9 oraninda artmistir.

Cumra ve Seydisehir lokasyonlarinda yapragm en yiliksek fosfor igerigi
(Cumra’da %0.69, Seydisehir’de %1.29) topraktan 4 kg da™ ve yapraktan magnezyum
uygulamasiyla (Mg4 Y1) elde edilmistir (Cizelge 4.8 ve Sekil 4.4)

4.3.3. Azot konsantrasyonu

Bitki yapraklarinin azot konsantrasyonu (%) biitiin uygulamalarda Cumra
lokasyonunda %4.16 ile %4.93, Seydisehir lokasyonunda ise %5.03 ile %6.28 arasinda
degismekte (Cizelge 4.10 ve Ek Cizelge 4.3.3) olup Finck (1969)’in bildirdigi %2-4,
Draycott ve Durrant (1971) tarafindan bildirilen (%1.9-2.3) smir degerlerine gore seker
pancar1 bitkisinin yaprak ayasinin azot kapsamlari yiiksek diizeylerdedir.

Cumra ve Seydisehir lokasyonlarinda topraktan ve yapraktan Mg
uygulamalarmin yapragi azot konsantrasyonuna etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglar1
Cizelge 4.9’da, azot konsantrasyonuna (%) iliskin degerler ise Cizelge 4.10°da

verilmistir.

Cizelge 4.9. Cumra ve Seydisehir lokasyonlarinda artan miktarlarda Mg uygulamalarmin seker pancari
bitkisi yapragmin azot konsantrasyonuna etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglari

Cumra Kareler Seydisehir Kareler
Varyans kaynagi S.D Ortalamasi Ortalamasi
Genel 23
Tekerriir 2 0.008 0.293
Mg uyg. toprak (MgT) 3 0.231 ** 0.211
Yaprak Mg Uyg. (MgY) 1 0.044 * 0.014
MgT x MgY int. 3 0.002 0.001
Hata 14 0.010 0.090
C.V. (%) 2.2 5.14
** p<0.01
* p<0.05

Cumra, LSD s (MgU i¢in) = 0.1719
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Varyans analizi sonuglarma gore (Cizelge 4.9) topraktan ve yapraktan Mg
uygulamalariin yapragin azot konsantrasyonuna etkisi istatistiki agidan; Cumra
lokasyonunda topraktan Mg uygulamast 0.01, yapraktan Mg uygulamasi 0.05
seviyesinde dnemli olup topraktan ve yapraktan Mg uygulamasi interaksiyonu dnemsiz,
Seydisehir lokasyonunda ise topraktan Mg, yapraktan Mg ve ‘toprak x yaprak Mg

uygulamasi’ interaksiyonlari istatistiki bakimdan énemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.10. Cumra ve Seydisehir lokasyonlarinda artan miktarlarda Mg uygulamalarmin seker pancari
bitkisi yapraginin azot konsantrasyonu (%) tizerine etkisi

Magnezyum uyg. Cumra Seydigehir

kg da’ Y0 Y1 Ort Y0 Y1 Ort
Mg0 434 438 436 ¢ 5.63 5.64 5.64
Mg2 4.46 4.57 4.51 be 5.69 5.77 5.73
Mg4 4.58 4.65 4.62b 5.93 5.98 5.96
Mg6 4.77 4.89 483 a 6.01 6.06 6.04
Mg ort. 4.54B 4.62 A 4.58 5.82 5.87 5.84
7

5,96
6,04

5,44

5,64

5,12
5,29
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Sekil 4.5. Cumra ve Seydisehir lokasyonlarinda artan miktarlarda Mg uygulamalarmm seker pancari
bitkisi yapraginin azot konsantrasyonu (%) iizerine etkisi ile ilgili ortalamalarin grafikleri

Topraktan 2, 4 ve 6 kg da” Mg uygulamasiyla seker pancari yapraklarmnm azot
konsantrasyonu Cumra lokasyonunda kontrole (Mg0 YO0, %4.34) gore swrasiyla %2.8,
%S5.5, %9.9, Seydisehir lokasyonunda ise kontrole (Mg0 YO0 %5.63) gore %1.1, %5.3,
%6.7 oranlarinda artmigtir. Her iki lokasyonda da topraktan Mg uygulamasina ilaveten

yapraktan da Mg uygulamasiyla bitki yapraklarinin azot icerikleri biraz daha artis
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gostermistir (Cizelge 4.10 ve Sekil 4.5). Ayrica sadece yapraktan Mg uygulamasi ile
bitki yapraklarinin azot konsantrasyonu (%) Cumra lokasyonunda kontrole (%4.34)
gore %0.9, Seydisehir lokasyonunda ise kontrole (%5.63) gore %0.2 oraninda artmistir.
Cumra ve Seydisehir lokasyonlarinda seker pancari yapraklarinin en yiiksek azot
igerigi (Cumra’da %4.89, Seydisehir’de %6.06) topraktan 6 kg da” ve yapraktan
magnezyum uygulamasiyla (Mg6 Y1) elde edilmistir (Cizelge 4.10 ve Sekil 4.5).

4.3.4. Potasyum konsantrasyonu

Bitki yapraklarmin potasyum konsantrasyonu biitiin uygulamalarda Cumra
lokasyonunda %2.01 ile %3.37, Seydisehir lokasyonunda %3.02 ile %5.09 arasinda
degismekte (Cizelge 4.12 ve Ek Cizelge 4.3.4) olup Jones ve ark. (1991)’nin seker
pancart bitkisinin yaprak ayasi i¢in bildirdigi sinir degerine (%?2.0-6.0) gore yeterli
diizeydedir.

Cumra ve Seydisehir lokasyonlarinda topraktan ve yapraktan Mg
uygulamalarmin seker pancari bitkisi yapraginin potasyum konsantrasyonuna etkisi ile
ilgili varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.11°de, potasyum konsantrasyonuna iligkin

degerler ise Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Cumra ve Seydisehir lokasyonlarinda artan miktarlarda Mg uygulamalarimin seker pancart bitkisi
yapraginin potasyum konsantrasyonuna etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglar1

Cumra Kareler Seydisehir Kareler

Varyans kaynagi S.D Ortalamasi Ortalamasi
Genel 23 — —
Tekerriir 2 0.156 0.419

Mg uyg. toprak (MgT) 3 0.397 * 0.064
Yaprak Mg Uyg. (MgY) 1 0.023 0.807

MgT x MgY int. 3 0.128 0.273

Hata 14 0.101 0.226

C.V. (%) 12.5 11.5

*, p<0.05

Cumra, LSD (s (MgU i¢in) = 0.3935

Varyans analizi sonuglarina gore (Cizelge 4.11) Cumra lokasyonunda topraktan

Mg uygulamasmin etkisi istatistiki agidan 0.05 diizeyinde 6nemli bulunurken yaprak ve
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‘toprak x yaprak Mg uygulamasi’ interaksiyonu onemsiz, Seydisehir lokasyonunda ise
topraktan, yapraktan ve ‘toprak x yaprak Mg uygulamasi’ interaksiyonu istatistiki

acidan 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.12. Cumra ve Seydisehir lokasyonlarinda artan miktarlarda Mg uygulamalarmin seker pancari
bitkisi yapraginin potasyum konsantrasyonu (%) lizerine etkisi

Magnezyum uyg. Cumra Seydisehir
kg da’ Y0 Y1 Ort Y0 Y1 Ort
Mg0 2.17 2.39 2.28b 3.74 4.26 4.01
Mg2 3.03 2.76 2.89a 4.00 4.40 4.20
Mg4 2.73 2.37 2.55 ab 4.21 3.99 4.10
Mg6 2.39 2.55 247b 3.85 4.62 4.23
Mg ort. 2.58 2.52 2.55 3.95 4.32 4.14
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Sekil 4.6. Cumra ve Seydisehir lokasyonlarinda artan miktarlarda Mg uygulamalarinin seker pancari
bitkisi yapraginin potasyum konsantrasyonu (%) {izerine etkisi ile ilgili ortalamalarmn grafikleri

Topraktan 2, 4 ve 6 kg da’ Mg uygulamasiyla seker pancari yapraklarmnmn
potasyum konsantrasyonu (%) Cumra lokasyonunda kontrole (Mg0 YO0, %2.17) gore
sirastyla %39.6, %25.8, %10.1, Seydisehir lokasyonunda ise kontrole (Mg0 YO %3.74)
gore %7, %12.6, %2.9 oranlarinda artmigtir. Cumra lokasyonunda topraktan Mg
uygulamasina ilave olarak yapraktan da Mg uygulamasiyla bitki yapraklarinin potasyum
iceriklerinde Mg2 Y1 ve Mg4 Y1 uygulamasi ile diisiis gozlenirken, Mg6 Y1
uygulamasinda (%2.55) kontrole gore (Mg0 Y1, %2.39) %6.7 lik bir artis meydana
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gelmistir (Cizelge 4.12 ve Sekil 4.6). Ayrica topraktan Mg uygulanmaksizin (Mg0)
sadece yapraktan magnezyum uygulamasi ile bitki yapraklarmmin potasyum
konsantrasyonu Cumra lokasyonunda kontrole (%2.17) gore %10.1, Seydisehir
lokasyonunda ise kontrole (%3.74) gore %13.9 oraninda artmustir.

Cumra lokasyonunda seker pancari yapraklarmin en yiliksek potasyum icerigi
(%3.03) topraktan 2 kg da’ magnezyum uygulamasiyla (Mg2 YO), Seydisehir
lokasyonunda ise (%4.62) topraktan 6 kg da” ve yapraktan magnezyum (Mg6é Y1)
uygulamasi ile elde edilmistir (Cizelge 4.12 ve Sekil 4.6).

4.3.5. Kalsiyum konsantrasyonu

Bitki yapraklarinin kalsiyum konsantrasyonu biitiin uygulamalarda Cumra
lokasyonunda %1.00 ile %1.82, Seydisehir lokasyonunda ise %0.46 ile %1.07 arasinda
degismekte (Cizelge 4.14 ve Ek Cizelge 4.3.5) olup Ulrich ve Hills (1978)’in seker
pancari bitkisinin yaprak ayasi i¢in bildirdigi smir degerine (%0.4-1.5) gore yeterli ve
yiiksek diizeydedir.

Cumra ve Seydisehir lokasyonlarinda topraktan ve yapraktan Mg
uygulamalarmnin seker pancari bitkisi yapraklarmin Ca konsantrasyonuna etkisi ile ilgili
varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.13’de, Ca konsantrasyonuna iliskin degerler ise

Cizelge 4.14°de verilmistir.

Cizelge 4.13. Cumra ve Seydisehir lokasyonlarinda artan miktarlarda Mg uygulamalarmin seker pancari
bitkisi yapragmin kalsiyum konsantrasyonuna etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglari

Seydisehir Kareler
Varyans kaynagi S.D Cumra Kareler Ortalamasi Ortalamasi
Genel 23
Tekerriir 2 0.004 0.0001
Mg uyg. toprak (MgT) 3 0.263 ** 0.034
Yaprak Mg Uyg. (MgY) 1 0.010 0.0001
MgT x MgY int. 3 0.007 0.090 **
Hata 14 0.023 0.018
C.V. (%) 10.79 18.62
** p<0.01

Cumra, LSD ¢; (MgU i¢in) = 0.2607
Seydisehir, LSD ¢; (MgUxYU int. i¢in) = 0.3261
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Varyans analizi sonuglarina gore (Cizelge 4.13) Cumra lokasyonunda topraktan
Mg uygulamasmin seker pancari bitkisi yapraklarmin kalsiyum konsantrasyonu
tizerindeki etkisi istatistiki bakimdan 0.01 seviyesinde, Seydisehir lokasyonunda ise
‘toprak x yaprak Mg uygulamasi’ interaksiyonunun seker pancari bitkisi yapraklarimin
kalsiyum konsantrasyonu iizerindeki etkisi istatistiki bakimdan 0.01 seviyesinde énemli

bulunmustur.

Cizelge 4.14. Cumra ve Seydisehir lokasyonlarinda artan miktarlarda magnezyum uygulamalarinin seker
pancart bitkisi yapragmin kalsiyum konsantrasyonu (%) iizerine etkisi

Magnezyum uyg. Cumra Seydigehir
kg da’ Y0 Y1 Ort Y0 Y1 Ort
Mg0 1.18 1.24 121 ¢ 0.57b 0.69 ab 0.63
Mg2 1.71 1.61 1.66 a 0.82 ab 0.58 b 0.70
Mg4 1.30 1.22 1.26 be 0.82 ab 0.64 ab 0.73
Mg6 1.50 1.48 1.49 ab 0.68 ab 0952 0.81
Mg ort. 1.42 1.38 1.40 0.72 0.71 0.72
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Sekil 4.7. Cumra ve Seydisehir lokasyonlarinda artan miktarlarda Mg uygulamalarim seker
pancar bitkisi yapragmin kalsiyum konsantrasyonu (%) lizerine etkisi ile ilgili ortalamalarin grafikleri

Topraktan 2, 4 ve 6 kg da’ Mg uygulamasiyla seker pancari yapraklarmnmn
kalsiyum konsantrasyonu Cumra lokasyonunda kontrole (Mg0 YO, %1.18) gore
sirastyla %44.9, 9%10.2, %27.1, Seydisehir lokasyonunda ise kontrole (Mg0 YO0 %0.57)
gore %43.9, %43.9, %19.3 oranlarinda artmistir. Her iki lokasyonda da topraktan Mg
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uygulamasina ilave olarak yapraktan da Mg uygulamasiyla bitki yapraklarinin kalsiyum
icerikleri biraz daha artis gostermistir (Cizelge 4.14 ve Sekil 4.7). Ayrica sadece
yapraktan magnezyum uygulamasi ile bitki yapraklarmin kalsiyum konsantrasyonu
Cumra lokasyonunda kontrole (%1.18) gore %S5.1, Seydisehir lokasyonunda ise
kontrole (%0.57) gore %21 oraninda artmistir.

Cumra lokasyonunda seker pancari yapraklarinin en yiiksek kalsiyum igerigi
(%1.71) topraktan 2 kg da’ magnezyum uygulamasi (Mg2 YO) ile Seydisehir
lokasyonunda ise (%0.95) topraktan 6 kg da” ve yapraktan magnezyum uygulamasiyla
(Mgb6 Y1) uygulamas: ile elde edilmistir (Cizelge 4.14 ve Sekil 4.7).

4.3.6. Demir konsantrasyonu

Bitki yapraklarmin demir konsantrasyonu biitiin uygulamalarda Cumra
lokasyonunda 70.14 mg kg™ ile 118.20 mg kg™, Seydischir lokasyonunda 67.88 mg kg™
ile 137.54 mg kg™ arasinda degismekte (Cizelge 4.16 ve Ek Cizelge 4.3.6) olup Ulrich
ve Hills (1978)’in seker pancari bitkisinin yaprak ayasi i¢cin bildirdigi siir degerine (60-
140 mg kg™) gore yeterli diizeydedir.

Cumra ve Seydisehir lokasyonlarinda topraktan ve yapraktan Mg
uygulamalarmin seker pancari yapraginin demir konsantrasyonuna etkisi ile ilgili
varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.15°de, demir konsantrasyonuna iliskin degerler ise

Cizelge 4.16°da verilmistir.

Cizelge 4.15. Cumra ve Seydisehir lokasyonlarinda artan miktarlarda Mg uygulamalarmin seker pancari
yapragmin demir konsantrasyonuna etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglari

Varyans kaynag S.D Cumra Kareler Seydisehir Kareler
Ortalamasi Ortalamasi

Genel 23 — —
Tekerriir 2 129.378 259.243
Mg uyg. toprak (MgT) 3 546.858 * 506.262
Yaprak Mg Uyg. (MgY) 1 261.492 617.729
MgT x MgY int. 3 134.526 229.556
Hata 14 109.765 186.296
C.V. (%) 11.78 13.64

*, p<0.05

Cumra, LSD 0.05 (MgU i(;in) =12.97
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Varyans analizi sonuglarina gore (Cizelge 4.15) Cumra lokasyonunda topraktan
Mg uygulamasinin yapragin demir konsantrasyonuna etkisi istatistiki bakimdan 0.05
seviyesinde onemli, yaprak ve ‘toprak x yaprak Mg uygulamasi’ interaksiyonu dnemsiz
ve Seydisehir lokasyonunda toprak, yaprak ve ‘toprak x yaprak Mg uygulamast’

interaksiyonu istatistiki agidan 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.16. Cumra ve Seydisehir lokasyonlarinda Artan miktarlarda Mg uygulamalarinin seker pancari
yapragmmn demir konsantrasyonu (mg kg™) tizerine etkisi

Magnezyum uyg. Cumra mg kg™’ Seydisehir mg kg™
kg da’ Y0 Y1 Ort Y0 Y1 Ort
Mg0 75.56 82.59 79.07 ¢ 80.00 92.57 86.29
Mg2 105.26 94.15 99.70 a 93.41 116.15 104.78
Mg4 101.09 86.66 93.88 ab 98.13 110.31 104.22
Mgb6 86.89 79.00 82.95 be 108.39 101.49 104.94
Mg ort. 92.20 85.60 88.90 94.98 105.13 100.05
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Sekil 4.8. Cumra ve Seydisehir lokasyonlarinda artan miktarlarda Mg uygulamalarmin seker
pancari yapragmm demir konsantrasyonuna (mg kg™) etkisi ile ilgili ortalamalarmn grafikleri

Topraktan 2, 4 ve 6 kg da’ Mg uygulamasiyla yapragm demir konsantrasyonu
Cumra lokasyonunda kontrole (Mg0 YO, 75.56 mg kg™) gore sirasiyla %39.3, %33.8,
%15, Seydisehir lokasyonunda ise kontrole (Mg0 YO 80 mg kg™) gore %16.8, %22.7,
%35.5 oranlarmnda artmistir. Cumra lokasyonunda 2, 4, 6 kg Mg da” uygulamalarma

ilave olarak yapilan yaprak uygulamalarinda sirastyla %11.8, %16.7, %10’luk azalmalar
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meydana gelirken, Seydisehir lokasyonunda topraktan 2, 4 kg Mg da™' uygulamasina
ilave olarak yapraktan da Mg uygulamasiyla yapragin demir igerikleri biraz artmis, Mg6
Y1 uygulamasinda ise %6.8’lik bir azalma goriilmiistiir (Cizelge 4.16 ve Sekil 4.8).
Ayrica sadece yapraktan Mg uygulamasi ile bitki yapraklarmin demir konsantrasyonu
Cumra lokasyonunda kontrole (75.56 mg kg™) gore %9.3, Seydisehir lokasyonunda ise
kontrole (80 mg kg ™) gére %15.7 oraninda artmustir.

Cumra lokasyonunda yapragin en yiksek demir icerigi (105.26 mg kg™)
topraktan 2 kg da™ Mg uygulamasi (Mg2 YO0) ile, Seydisehir lokasyonunda ise (116.15
mg kg™') topraktan 2 kg da” ve yapraktan Mg uygulamasi: (Mg2 Y1) ile elde edilmistir
(Cizelge 4.16 ve Sekil 4.8).

4.3.7. Cinko konsantrasyonu

Bitki yapraklarinm ¢inko konsantrasyonu biitiin uygulamalarda Cumra
lokasyonunda 10.22 mg kg™ ile 16.96 mg kg™, Seydisehir lokasyonunda 23.82 mg kg
ile 43.64 mg kg™ arasinda degismekte (Cizelge 4.18 ve Ek Cizelge 4.3.7) olup Ulrich ve
Hills (1978)’in seker pancar1 bitkisinin yaprak ayasi i¢in bildirdigi smir degerine (10-80
mg kg ™) gore yeterli diizeydedir.

Cumra ve Seydisehir lokasyonlarinda topraktan ve yapraktan Mg
uygulamalarmin seker pancart yapraginin ¢inko konsantrasyonuna etkisi ile ilgili
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.17°de, cinko konsantrasyonuna iliskin degerler

Cizelge 4.18°de verilmistir.

Cizelge 4.17. Cumra ve Seydisehir lokasyonlarinda artan miktarlarda magnezyum uygulamalarinin seker
pancari bitkisi yapragimin ¢inko konsantrasyonu (mg kg™) tizerine etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglari

Cumra Kareler Seydisehir Kareler

Varyans kaynagi S.D Ortalamasi Ortalamasi
Genel 23 — —
Tekerriir 2 1.961 8.908

Mg uyg. toprak (MgT) 3 4.891 84.626 **
Yaprak Mg Uyg. (MgY) 1 0.490 4.403

MgT x MgY int. 3 4.807 2.838

Hata 14 2.028 11.329

C.V. (%) 11.00 10.62

** p<0.01

Seydisehir, LSD ¢,0; (MgU i¢in) = 5.7850
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Varyans analizi sonuglarma gore (Cizelge 4.17) Cumra lokasyonunda topraktan,
yapraktan ve ‘toprak x yaprak Mg uygulamast’ interaksiyonunun seker pancari bitkisi
yapraklarinin ¢inko konsantrasyonuna etkisi istatistiki bakimdan 6nemsiz bulunurken,
Seydisehir lokasyonunda topraktan Mg uygulamasi istatistiki agidan 0.01 seviyesinde

onemli bulunmustur.

Cizelge 4.18. Cumra ve Seydisehir lokasyonlarinda artan miktarlarda Mg uygulamalarmin seker pancari
yapragmn ¢inko konsantrasyonu (mg kg™) iizerine etkisi

Magnezyum uyg. Cumra Seydisehir
kg da’ Y0 Y1 Ort Y0 Y1 Ort
Mg0 11.15 13.81 12.48 26.69 28.81 27.75 b
Mg2 14.96 13.48 14.22 28.77 30.53 29.65 b
Mg4 13.18 12.59 12.89 33.62 32.72 33.17 ab
Mg6 11.89 12.45 12.17 35.99 36.44 36.21 a
Mg ort. 12.80 13.08 12.94 31.27 32.12 31.69
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Sekil 4.9. Cumra ve Seydisehir lokasyonlarinda artan miktarlarda Mg uygulamalarmin seker
pancari yapragmmn ¢inko konsantrasyonu (mg kg™) iizerine etkisi ile ilgili ortalamalarin grafikleri

Topraktan 2, 4 ve 6 kg da” Mg uygulamasiyla yapragin ¢inko konsantrasyonu
(mg kg") Cumra lokasyonunda kontrole (Mg0 YO0, 11.15 mg kg™') gore sirasiyla %34.2,
%18.21, %6.6, Seydisehir lokasyonunda ise kontrole (Mg0 YO0 26.69 mg kg') gore
%7.8, %26, %34.8 oranlarinda artmistir. Cumra lokasyonunda topraktan 2 ve 4 kg Mg
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da” uygulamasina yapraktan yapilan uygulama ile %11 ve %4.7 oraninda diisiisler
meydana gelirken, 6 kg Mg da’ uygulamasma yapilan yaprak uygulamasinda %4.7
oraninda bir artis gdzlenmistir. Seydisehir lokasyonunda ise 2 ve 6 kg Mg da’
uygulamasina yapraktan yapilan uygulama ile %6.1 ve %1.3 oraninda artiglar meydana
gelirken 4 kg Mg da™ uygulamasma yapilan yaprak uygulamasinda %2.8 oraninda bitki
yapraklarinin ¢inko igeriklerinde azalma goézlenmistir (Cizelge 4.18 ve Sekil 4.9).
Ayrica sadece yapraktan magnezyum uygulamasi ile bitki yapraklarmin ¢inko
konsantrasyonu Cumra lokasyonunda kontrole (11.15 mg kg™) gore %23.9, Seydisehir
lokasyonunda ise kontrole (26.69 mg kg™) gore %7.9 oraninda artmustur.

Cumra lokasyonunda seker pancari yapraklarinda bulunan en yiiksek ¢inko
igerigi (14.96 mg kg') topraktan 2 kg da”’ (Mg2 Y0) magnezyum uygulamas ile
Seydisehir lokasyonunda ise (36.44 mg kg') 6 kg da’ toprak ve yaprak (Mg6 Y1)
uygulamasi ile elde edilmistir (Cizelge 4.18 ve Sekil 4.9).

4.3.8. Bakir konsantrasyonu

Bitki yapraklarmin bakir konsantrasyonu biitiin uygulamalarda Cumra
lokasyonunda 4.88 mg kg™ ile 8.61 mg kg™, Seydisehir lokasyonunda ise 12.10 mg kg™
ile 20.95 mg kg arasinda degismekte (Cizelge 4.20 ve Ek Cizelge 4.3.8) olup Jones ve
ark. (1991) tarafindan verilen seker pancar1 bitkisinin yaprak ayasi i¢in bildirdigi smir
degerine (6-20 mg kg™) gore hafif noksan ve yeterli diizeydedir.

Cumra ve Seydisehir lokasyonlarinda topraktan ve yapraktan magnezyum
uygulamalarmin seker pancari yapraginin bakir konsantrasyonuna etkisi ile ilgili
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.19°da, bakir konsantrasyonuna iligkin degerler ise

Cizelge 4.20°de verilmistir.
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Cizelge 4.19. Cumra ve Seydisehir lokasyonlarinda artan miktarlarda Mg uygulamalarmin seker pancari
yapragmin bakir konsantrasyonuna etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglari

Cumra Kareler Seydisehir Kareler

Varyans kaynagi S.D Ortalamasi Ortalamasi
Genel 23 — -—--
Tekerriir 2 2.336 2.311
Mg uyg.toprak (MgT) 3 2.519 22,111 *
Yaprak Mg Uyg. (MgY) 1 1.744 4.167
MgT x MgY int. 3 2.848 9.529
Hata 14 1.048 7.081
C.V. (%) 14.76 15.70

** p<0.05

Seydisehir, LSD 05 (MgU i¢in) = 3.295

Varyans analizi sonuglarina gore (Cizelge 4.19) Cumra lokasyonunda toprak,
yaprak ve ‘toprak x yaprak Mg uygulamasi’ interaksiyonu istatistiki agidan Gnemsiz
bulunmus olup, Seydisehir lokasyonunda topraktan Mg uygulamasinin seker pancari
yapraklarimm bakir konsantrasyonuna etkisi istatistiki bakimdan 0.05 seviyesinde
onemli, yaprak ve ‘toprak x yaprak Mg uygulamas1’ interaksiyonu ise istatistiki agidan

onemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.20. Cumra ve Seydisehir lokasyonlarinda artan miktarlarda Mg uygulamalarinin seker pancari
yapragimin bakir konsantrasyonuna (mg kg™) etkisi

Magnezyum uyg. Cumra Seydisehir

kg da” Y0 Y1 Ort Y0 Y1 Ort
Mg0 6.20 6.32 6.26 14.12 14.39 14.25 b
Mg2 7.48 7.90 7.69 14.63 19.17 16.90 ab
Mg4 8.52 5.94 7.23 18.58 18.06 18.32a
Mg6 6.61 6.50 6.56 18.80 17.85 18.32a
Mg ort. 7.21 6.67 6.93 16.53 17.37 16.95
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Sekil 4.10. Cumra ve Seydischir lokasyonlarinda artan miktarlarda Mg uygulamalarinin seker
pancari yapraginin bakir konsantrasyonuna etkisi ile ilgili ortalamalarmn grafikleri

Topraktan 2, 4 ve 6 kg da”’ Mg uygulamasiyla seker pancar1 yapraklarinmn bakir
konsantrasyonu Cumra lokasyonunda kontrole (Mg0 YO, 6.20 mg kg™) gore sirasiyla
%20.6, %37.4, %6.6, Seydisehir lokasyonunda ise kontrole (Mg0 YO 14.12 mg kg™)
gore %3.6, %31.6, %33.14 oranlarinda artmustir.

Cumra lokasyonunda topraktan 2 kg da’ Mg uygulamasina yapraktan yapilan
uygulama ile %5.6 oraninda artis meydana gelirken 4 ve 6 kg da” Mg uygulamasina
yapilan yaprak uygulamasinda %43.4 ve %]1.7 oraninda diislisler gozlenmistir.
Seydisehir lokasyonunda ise 2 kg Mg uygulamasina yapraktan yapilan uygulama ile
%31.0 oraninda artis meydana gelirken 4 ve 6 kg da” Mg uygulamalarmda %2.9 ve
%S35.3 oraninda azalmalar gozlenmistir (Cizelge 4.20 ve Sekil 4.10). Ayrica sadece
yapraktan Mg uygulamasi ile yapraklarin bakir konsantrasyonu (mg kg™') Cumra
lokasyonunda kontrole (6.20 mg kg™) gére %1.9, Seydisehir lokasyonunda ise kontrole
(14.12 mg kg™ gore %1.9 oraninda artmustr.

Cumra lokasyonunda seker pancari yapraklarinin en yiiksek bakir igerigi (8.52
mg kg™ topraktan 4 kg da” Mg uygulamasiyla (Mg4 Y0), Seydischir lokasyonunda ise
(19.17 mg kg) topraktan 2 kg da” magnezyum ve yapraktan (Mg2 Y1 ) uygulamasi
ile elde edilmistir (Cizelge 4.20 ve Sekil 4.10).
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4.3.9. Mangan konsantrasyonu

Bitki yapraklarmin mangan igerigi biitliin uygulamalarda Cumra lokasyonunda
54.04 mg kg™ ile 94.23 mg kg™, Seydisehir lokasyonunda ise 52.74 mg kg™ ile 152.50
mg kg™ arasinda degismekte (Cizelge 4.22 ve Ek Cizelge 4.3.9) olup Ulrich ve Hills
(1978)’in seker pancari bitkisinin yaprak ayasi i¢in bildirdigi sinir degerlerine (25-360
mg kg ™) gore yeterli diizeydedir.

Cumra ve Seydisehir lokasyonlarinda topraktan ve yapraktan Mg
uygulamalarmin seker pancar1 yapraginin mangan konsantrasyonuna etkisi ile ilgili
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.21°de, mangan konsantrasyonuna iliskin degerler ise

Cizelge 4.22°de verilmistir.

Cizelge 4.21. Cumra lokasyonunda artan miktarlarda Mg uygulamalarinin seker pancar1 yapraginin
mangan konsantrasyonuna etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglar1

Cumra Kareler Seydisehir Kareler

Varyans kaynagi S.D Ortalamasi Ortalamasi
Genel 23 -—-- —
Tekerriir 2 116.615 583.290
Mg uyg. toprak (MgT) 3 412.873 * 767.907
Yaprak Mg Uyg. (MgY) 1 12.877 3353.098 **
MgT x MgY int. 3 158.159 702.289
Hata 14 91.636 282.521
C.V. (%) 13.24 16.84

** p<0.01

*, p<0.05

Cumra, LSD 0.05 (MgU i(;in) =11.85

Varyans analizi sonuglarina gore (Cizelge 4.21) Cumra lokasyonunda topraktan
Mg uygulamalar1 0.05, Seydisehir lokasyonunda ise yapraktan Mg uygulamasinin seker
pancart yapragmin mangan konsantrasyonuna etkisi istatistiki bakimdan 0.01
seviyesinde onemli bulunmus olup, her iki lokasyonda da ‘toprak x yaprak Mg

uygulamas1’ interaksiyonu istatistiki agidan 6nemsizdir.
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Cizelge 4.22. Cumra ve Seydisehir lokasyonlarinda artan miktarlarda Mg uygulamalarmin seker pancari
yapragmmn mangan konsantrasyonu (mg kg') iizerine etkisi

Magnezyum uyg. Cumra Seydisehir
kg da’ Y0 Y1 Ort Y0 Y1 Ort
Mg0 59.46 65.94 62.70 ¢ 70.04 115.23 92.64
Mg2 73.87 81.88 77.87 ab 85.72 105.58 95.65
Mg4 84.29 76.56 80.43 a 96.76 91.92 94.34
Mg6 74.46 61.85 68.16 be 99.53 133.88 116.70
Mg ort. 73.02 71.56 72.29 88.01 B 111.65 A 99.83
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Sekil 4.11. Cumra ve Seydisehir lokasyonlarinda artan miktarlarda Mg uygulamalarinin seker
pancari yapragmm mangan konsantrasyonu (mg kg™') iizerine etkisi ile ilgili ortalamalarin grafikleri

Topraktan 2, 4 ve 6 kg Mg da™ uygulamasiyla seker pancari yapragmin mangan
konsantrasyonu Cumra lokasyonunda kontrole (Mg0 YO, 59.46 mg kg™) gore sirasiyla
%24.23, %41.8, %25.2, Seydisehir lokasyonunda ise kontrole (Mg0 YO0, 70.04 mg kg™)
gore %22.4, %38.1, %42.1 oranlarinda artmustir.

Cumra lokasyonunda topraktan 2 kg Mg da” uygulamasina yapraktan yapilan
uygulama ile %10.8 oraninda artis meydana gelirken 4 ve 6 kg Mg da”' uygulamasina
yapilan yaprak uygulamasinda %10.1 ve 9%20.4 oraninda disiisler gozlenmistir.
Seydisehir lokasyonunda ise 2 ve 6 kg Mg da’ uygulamasina yapraktan yapilan
uygulama ile %23.2 ve %34.5 oranlarinda artis meydana gelirken 4 kg Mg da
uygulamasinda %5.3 oraninda azalma gozlenmistir (Cizelge 4.22 ve Sekil 4.11). Ayrica



45

sadece yapraktan Mg uygulamasi ile bitki yapraklarinin mangan konsantrasyonu Cumra
lokasyonunda kontrole (59.46 mg kg') gore %10.9, Seydisehir lokasyonunda ise
kontrole (70.04 mg kg™) gore %64.5 oraninda artmustir.

Cumra lokasyonunda yapragm en yiiksek mangan igerigi (84.29 mg kg')
topraktan 4 kg Mg da™ uygulamasiyla (Mg4 Y0), Seydisehir lokasyonunda ise (133.88
mg kg') 6 kg Mg da’ toprak ve yaprak (Mg6 Y1) uygulamas: ile elde edilmistir
(Cizelge 4.22 ve Sekil 4.11).

4.3.10. Bor konsantrasyonu

Bitki yapraginin bor konsantrasyonu biitiin uygulamalarda; Cumra lokasyonunda
Mg4Y1 (33.04 mg kg™) ve Mg6Y 1 uygulamasi (32.75 mg kg™) hari¢ 35.00 mg kg™ ile
47.88 mg kg, Seydisehir lokasyonunda ise 38.40 mg kg™ ile 81.42 mg kg arasinda
degismekte (Cizelge 4.24 ve Ek Cizelge 4.3.10) olup Jones ve ark. (1991)’nin seker
pancari bitkisinin yaprak ayasi i¢in bildirdigi smir degerlerine (31-200 mg kg') gore
yeterli diizeydedir.

Cumra ve Seydisehir lokasyonlarinda topraktan ve yapraktan Mg
uygulamalarmnin seker pancari bitkisi yapraginin bor konsantrasyonuna etkisi ile ilgili
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.23°de, bor konsantrasyonuna iliskin degerler ise

Cizelge 4.24°de verilmistir.

Cizelge 4.23. Cumra ve Seydisehir lokasyonlarinda artan miktarlarda Mg uygulamalarmin seker pancari
yapragmin bor konsantrasyonuna etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglar1

Cumra Kareler Seydisehir Kareler

Varyans kaynagi S.D Ortalamasi Ortalamasi
Genel 23 — —
Tekerriir 2 3.837 93.014
Mg uyg. toprak (MgT) 3 11.363 414.732 **
Yaprak Mg Uyg. (MgY) 1 0.062 2.306
MgT x MgY int. 3 21.016 105.822
Hata 14 24.395 72.863
C.V. (%) 12.13 14.06

** p<0.01

Seydisehir, LSD ¢ (MgU i¢in) = 14.67
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Varyans analizi sonuglarina gore (Cizelge 4.23) Cumra lokasyonunda toprak,
yaprak ve ‘toprak x yaprak Mg uygulamasi’ interaksiyonunun yapragin bor
konsantrasyonuna etkisi istatistiki agidan Onemsiz olup, Seydisehir lokasyonunda
topraktan magnezyum uygulamasi istatistiki bakimdan 0.01 seviyesinde Onemli

bulunmustur.

Cizelge 4.24. Cumra ve Seydisehir lokasyonlarinda artan miktarlarda Mg uygulamalarin seker pancari
yapragmmn bor konsantrasyonu (mg kg™) iizerine etkisi

Magnezyum uyg. Cumra Seydisehir
kg da’ Y0 Y1 Ort Y0 Y1 Ort
Mg0 37.66 41.35 39.51 49.68 52.23 50.96 b
Mg2 41.28 42.83 42.06 55.54 60.42 57.98 ab
Mg4 44.33 39.23 41.78 76.48 64.76 70.62 a
Mg6 39.45 39.71 39.58 59.89 66.64 63.27 ab
Mg ort. 40.68 40.78 40.73 60.40 61.02 60.71
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Sekil 4.12. Cumra ve Seydisehir lokasyonlarinda artan miktarlarda Mg uygulamalarinin seker
pancari yapragmmn bor konsantrasyonuna (mg kg™) etkisi ile ilgili ortalamalarin grafikleri

Topraktan 2, 4 ve 6 kg Mg da” uygulamasiyla yapragm bor konsantrasyonu
Cumra lokasyonunda kontrole (Mg0 YO, 37.66 mg kg) gore srastyla %9.6, %17.7,
%4.8, Seydisehir lokasyonunda ise kontrole (Mg0 YO0, 49.68 mg kg™) gore %11.8,
%53.9, %20.6 oranlarinda artmustir.

Cumra lokasyonunda topraktan 2 ve 6 kg Mg da’ uygulamasmna yapraktan

yapilan uygulama ile %3.8 ve %0.7 oranlarinda artislar meydana gelirken 4 kg Mg da™
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uygulamasina yapilan yaprak uygulamasinda %13 oraninda diisiis gozlenmistir.
Seydisehir lokasyonunda ise 2 ve 6 kg Mg da' uygulamasma yapraktan yapilan
uygulama ile %8.8 ve %11.3 oranlarinda artis meydana gelirken 4 kg Mg da’
uygulamasinda %18.1 oraninda bir azalma gozlenmistir (Cizelge 4.24 ve Sekil 4.12).
Ayrica sadece yapraktan Mg uygulamasi ile yapragin bor konsantrasyonu Cumra
lokasyonunda kontrole (37.66 mg kg') gdre %9.8, Seydisehir lokasyonunda ise
kontrole (49.68 mg kg™') gore %5.1 oraninda artmistir.

Cumra ve Seydisehir lokasyonlarinda seker pancari yapraklariin en yiiksek bor
icerigi (Cumra’da 44.33 mg kg, Seydischir’de76.48 mg kg') topraktan 4 kg da’
magnezyum uygulamasiyla (Mg4 YO0) elde edilmistir (Cizelge 4.24 ve Sekil 4.12).

4.4. Elde Edilen Veriler Arasidaki Iliskiler

Tarla sartlarinda seker pancari bitkisine artan seviyelerde ve farkli sekillerde
magnezyum uygulamalar1 ile elde edilen veriler arasindaki iliskileri belirlemek i¢in
korelasyon analizi yapilmistir. Cumra lokasyonundaki iligkileri gosteren korelasyon
katsayilar1 Cizelge 4.25°de, Seydisehir lokasyonundaki ise Cizelge 4.26°da verilmistir.

Cumra lokasyonunda elde edilen veriler arasindaki iliskiler asagida belirtilmistir.

Seker pancar1 yapraginin N icerigi ile Mg (r=0.982%%*) igerigi arasinda istatistiki
acidan 0.01 seviyesinde onemli ve pozitif, K (r=0.052), Ca (1=0.281), P (r=0.072), Mn
(r=0.133) icerikleri arasinda 6nemsiz ve pozitif, Fe (r=-0.081), Zn (r=-0.233), Cu (r=-
0.033), B (r=-0.040) icerikleri arasinda 6nemsiz ve negatif, yumrunun KV (1r=0.225)
icerigi arasmnda 0nemsiz ve pozitif, SO (r=-0.654) igerigi arasinda ise istatistiki olarak
onemsiz ve negatif iliskiler bulunmustur.

Yapragin P igerigi ile Mn (r=0.869*%*) icerigi arasinda 0.01 seviyesinde dnemli
ve pozitif, K (r=0.510), Ca (r=0.255), Mg (r=0.187), Fe (=0.671), Zn (r=0.437), Cu
(r=0.458), B (1=0.516) igerikleri arasinda onemsiz ve pozitif, yumrunun KV (r=0.526)
ve SO (r=0.223) icerikleri arasinda istatistiki olarak dnemsiz ve pozitif iligkiler tespit
edilmistir.

Yapragin K igerigi ile Fe (r=0.887*%*) icerigi arasinda 0.01 seviyesinde dnemli
ve pozitif, Ca (r=0.783*), Zn (r=0.826*), Cu (1=0.764*) icerikleri arasinda istatistiki
acidan 0.05 seviyesinde onemli ve pozitif, Mg (r=0.065), Mn (r=0.558), B (r=0.699)
icerikleri arasinda Onemsiz ve pozitif, yumrunun KV (1=0.543) ve SO (r=0.314)

icerikleri arasinda 6nemsiz ve pozitif iliskiler bulunmustur.
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Yapragin Ca igerigi ile Mg (1=0.265), Fe (r=0.577), Zn (r=0.536), Cu (r=0.465),
Mn (r=0.302), B (r=0.299) icerikleri arasinda onemsiz ve pozitif, yumrunun KV
(r=0.440) ve SO (r=0.012) icerikleri arasinda ise Onemsiz ve pozitif iliskiler
bulunmustur.

Yapragin Mg icerigi ile Fe (r=-0.007), Zn (r=-0.220) igerikleri arasinda dnemsiz
ve negatif, Cu (r=0.054), Mn (r=0.284), B (r=0.064) icerikleri arasinda Onemsiz ve
pozitif; yumrunun KV (r=0.345) igerigi arasinda Onemsiz ve pozitif, SO (r=-0.615)
icerigi arasinda ise istatistiki olarak 6nemsiz ve negatif iligkiler tespit edilmistir.

Yapragin Fe icerigi ile Zn (r=0.746*), Cu (r=0.803*), Mn (r=0.786%*), B
(r=0.741%*) icerikleri arasinda istatistiki olarak 0.05 seviyesinde Onemli ve pozitif;
yumrunun KV (r=0.753%*) icerigi arasinda istatistiki olarak 0.05 seviyesinde dnemli ve
pozitif, SO (r=0.574) icerigi arasinda istatistiki olarak Onemsiz ve pozitif iligkiler
bulunmustur.

Yapragmn Zn igerigi ile Cu (r=0.481), Mn (r=0.398), B (r=0.643) icerikleri ve
yumrunun KV (r=0.475) ve SO (r=0.245) igerikleri arasinda istatistiki olarak 6nemsiz
ve pozitif iligkiler bulunmustur.

Yapragm Cu igerigi ile Mn (r=0.720*) icerigi arasinda istatistiki a¢idan 0.05
seviyesinde onemli ve pozitif, B (r=0.883**) icerigi arasinda istatistiki agidan 0.01
seviyesinde 6nemli ve pozitif, yumrunun KV (r=0.593) ve SO (r=0.429) igerikleri
arasinda ise istatistiki olarak onemsiz ve pozitif iliskiler tespit edilmistir.

Yapragmn Mn igerigi ile B (r=0.741%*) icerigi arasinda istatistiki olarak 0.05
seviyesinde onemli ve pozitif, yumrunun KV (r=0.808*) icerigi arasinda istatistiki
olarak 0.05 seviyesinde 6nemli ve pozitif, SO (r=0.299) icerigi arasinda onemsiz ve
pozitif iligkiler tespit edilmistir.

Yapragin B igerigi ile yumrunun KV (r=0.654) ve SO (r=0.210) icerikleri
arasinda istatistiki olarak dnemsiz ve pozitif iliskiler bulunmustur.

Seker pancar1 bitkisinin KV ile SO (r=0.209) arasinda istatistiki olarak onemsiz
ve pozitif iligkiler tespit edilmistir.

Seydigsehir lokasyonunda elde edilen veriler arasindaki iliskiler asagida
belirtilmistir.

Seker pancar1 bitkisi yapragmin N icerigi ile P (r=0.665), K (r=0.284), Ca
(r=0.431), Fe (r=0.599), Mn (r=0.465) igerikleri arasinda istatistiki agidan onemsiz ve
pozitif, Mg (r=0.871*%*), Zn (r=0.966**) igerikleri arasinda istatistiki olarak 0.01
seviyesinde onemli ve pozitif, Cu (r=0.792%*), B (r=0.749%*) icerikleri arasinda istatistiki
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olarak 0.05 seviyesinde dnemli ve pozitif, yumrunun SO (r=0.370) arasinda 6nemsiz ve
pozitif, KV (r=-0.457) arasinda 6nemsiz ve negatif iligkiler tespit edilmistir.

Yapragin P icerigi ile Ca (r=0.086), Mg (r=0.353), Fe (r=0.538), Zn (1=0.604),
Cu (1=0.626), B (r=0.660) i¢erikleri arasinda istatistiki agidan 6nemsiz ve pozitif, K (r=-
0.194), Mn (r=-0.045) igerikleri arasinda 6nemsiz ve negatif, yumrunun KV (r=-0.507)
arasinda 6nemsiz ve negatif, SO (r=0.071) icerigi arasinda istatistiki olarak 6nemsiz ve
pozitif iligkiler bulunmustur.

Yapragin K icerigi ile Ca (r=0.531), Mg (r=0.398), Fe (r=0.365), Zn (r=0.373),
Cu (r=0.347), B (1=0.427) igerikleri arasinda 6nemsiz ve pozitif, Mn (r=0.875**) icerigi
arasinda istatistiki agidan 0.01 seviyesinde 6nemli ve pozitif, yumrunun SO (r=0.125)
icerigi arasinda istatistiki olarak 6nemsiz ve pozitif, KV (r=-0.208) igerigi arasinda ise
istatistiki olarak onemsiz ve negatif iliskiler tespit edilmistir.

Yapragin Ca icerigi ile Mg (1=0.532), Zn (r=0.506), Cu (r=0.068), Mn (1=0.548),
B (r=0.499) icerikleri arasinda istatistiki olarak 6nemsiz ve pozitif, Fe (r=-0.074) igerigi
arasinda Onemsiz ve negatif, yumrunun KV (r=0.034) ve SO (r=0.567) igerikleri
arasinda istatistiki olarak dnemsiz ve pozitif iliskiler bulunmustur.

Yapragin Mg igerigi ile Fe (r=0.526), Cu (r=0.632), Mn (r=0.659), B (r=0.469)
icerikleri arasinda istatistiki agidan 6nemsiz ve pozitif, Zn (r=0.933**) igerigi arasinda
istatistiki ag¢idan 0.01 seviyesinde onemli ve pozitif, yumrunun SO (r=0.423) icerigi
arasinda 6nemsiz ve pozitif, KV (r=-0.505) igerigi arasinda ise istatistiki olarak 6nemsiz
ve negatif iliskiler tespit edilmistir.

Yapragin Fe icerigi ile Zn (r=0.593), Mn (r=0.409), B (r=0.467) icerikleri
arasinda istatistiki olarak dnemsiz ve pozitif, Cu (r=0.862**) igerigi arasinda istatistiki
olarak 0.01 seviyesinde onemli ve pozitif, yumrunun KV (r=-0.706) ve SO (r=-0.393)
icerikleri arasinda 6nemsiz ve negatif iligkiler tespit edilmistir.

Yapragin Zn igerigi ile Cu (r=0.778%), B (r=0.716*) igerikleri arasinda istatistiki
olarak 0.05 seviyesinde 6nemli ve pozitif, Mn (r=0.595) icerigi arasinda dnemsiz ve
pozitif, yumrunun SO (r=0.451) igerigi arasinda Onemsiz ve pozitif, KV (r=-0.593)
icerigi arasinda Onemsiz ve negatif iligkiler bulunmustur.

Yapragin Cu igerigi ile Mn (r=0.364) icerigi arasinda istatistiki olarak onemsiz
ve pozitif, B (r=0.749%) icerigi arasinda 0.05 seviyesinde dnemli ve pozitif, yumrunun
SO (r=-0.082) icerigi arasinda onemsiz ve negatif, KV (r=-0.734*) icerigi arasinda ise

istatistiki olarak 0.05 seviyesinde 6nemli ve negatif iligkiler tespit edilmistir.
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Yapragm Mn igerigi ile B (r=0.336) icerigi ve yumrunun SO (r=0.375) igerigi
arasinda istatistiki olarak Onemsiz ve pozitif, KV (r=-0.386) icerigi arasinda ise
istatistiki olarak onemsiz ve negatif iliskiler tespit edilmistir.

Yapragmn B icerigi ile yumrunun KV (r=-0.392) icerigi arasinda istatistiki agidan
onemsiz ve negatif, SO (r=0.255) icerigi arasinda istatistiki agidan 6nemsiz ve pozitif
iliskiler tespit edilmistir.

Seker pancari bitkisinin KV ile SO (r=-0.008) arasinda istatistiki olarak 6nemsiz

ve negatif iligkiler tespit edilmistir.



Cizelge 4.25. Cumra lokasyonunda seker pancarmin yapragi ile kokiinde arastirilan parametreler
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Incelenen ézellikler N P K Ca Mg Fe Zn Cu Mn B KV SO
N '

P 0,072 -

K 0,052 0,510 -

Ca 0,281 0,255 0,783 * -

Mg 0,982 ** 0,187 0,065 0,265 -

Fe -0,081 0,671 0,887 ** |0,577 -0,007 |-

Zn -0,233 0,437 0,826 * 0,536 -0,220 0,746 * |-

Cu -0,033 0,458 0,764 * 0,465 0,054 0,803 * |0,481 -

Mn 0,133 0,869 ** 0,558 0,302 0,284 0,786 * |0,398 0,720 * -

B -0,040 0,516 0,699 0,299 0,064 0,741 * |0,643 0,883 ** 10,741 * |.

Kok Verimi (KV) 0,225 0,526 0,543 0,440 0,345 0,753 * 0,475 0,593 0,808 * | 0,654 -

Seker Orani (SO) -0,654 0,223 0,314 0,012 -0,615 |0,574 |0,245 0,429 0,299 0,210 {0,209 -

** p<0.01
*, p<0.05



Cizelge 4.26. Seydischir lokasyonunda seker pancarinin yapragi ile kokiinde arastirilan parametreler
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Incelenen ozellikler | N P K Ca Mg Fe 7n Cu Mn B KV SO
N .

P 0,665 -

K 0,284 -0,194 -

Ca 0,431 0,086 0,531 -

Mg 0,871 ** 0,353 0,398 0,532 -

Fe 0,599 0,538 0,365 -0,074 0,526 -

Zn 0,966 ** 0,604 0,373 0,506 0,933 ** 0,593 -

Cu 0,792 * 0,626 0,347 0,068 0,632 0,862 ** | 0,778 * -

Mn 0,465 -0,045 0,875 ** |0,548 0,659 0,409 0,595 0,364 -

B 0,749 * 0,660 0,427 0,499 0,469 0,467 0,716 * 0,749 * 0,336 -

Kok Verimi (KV) | -0,457 -0,507 -0,208 0,034 -0,505 -0,706 -0,593 -0,734 * -0,386 -0,392 -

Seker Orani (SO) 0,370 0,071 0,125 0,567 0,423 -0,393 0,451 -0,082 0,375 0,255 -0,008 -

** p<0.01
*,p<0.05
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4.5. Tartisma

Bu calisma; seker pancari bitkisine topraktan (0, 2, 4 ve 6 kg Mg da™) ve
yapraktan (%4 MgS04.H,0; %17 Mg) + %0.5 Ure (%46 N) + yayict yapistirict) Mg
uygulamalarmin etkilerini belirlemek amaciyla Konya Ili’nin Cumra ve Seydisehir
IIcelerinde tarla denemeleri ile yiiriitiilmiistiir.

Artan seviyelerde topraktan ve yapraktan magnezyum uygulamalari ile seker
pancar1 bitkisinin yumru veriminde (kg da'l) onemli diizeyde artiglar belirlenmistir.
(Cizelge 4.2). Yapilan ¢alismalarda da Cumra lokasyonunda elde ettigimiz sonuglar1
destekler sekilde topraktan ve (Talakvadze, 1975; Baier, 1985; Borrowski ve Szwonek,
1992; Brohi ve ark., 2000; Choudhury ve Khanif, 2001; Smithson ve ark., 2004; El-
Sayed, 2005; Osman, 2005; Besiroglu, 2007; Barlog ve Frackowiak-Pawlak, 2008;
Zengin ve ark., 2008; Zengin ve ark., 2009; Zatloukalova ve ark., 2011; Kleiber ve ark.,
2012; Vafaie ve ark., 2013; Yokus, 2017), yapraktan (Kristek ve ark., 2000; El-Zanaty
ve ark., 2012) Mg uygulamalar1 ile seker pancar1 bitkisinin yumru veriminde artiglara
neden oldugu goriilmiistiir.

Artan seviyelerde topraktan ve yapraktan Mg uygulamalari ile seker pancarmin
seker oraninda artislar belirlenmis olup, topraktan Mg uygulamalarmin seker pancarinin
seker oraninda sagladigi artis yapraktan Mg uygulamalarindan daha fazla oldugu
belirlenmistir. Nitekim Hermans ve ark. (2004) ve Cakmak (2010) tarafindan yapilan
calismalarda Mg noksanligi durumunda, seker pancari bitkisinin seker oraninin
fotosentezin olumsuz yonde etkilenmesine bagli olarak azaldigini bildirmislerdir.
Ayrica (Kristek ve ark., 2000; El-Sayed, 2005; Zengin ve ark., 2008) tarafindan yapilan
calismalarda magnezyum uygulamasinin seker pancarmin seker oranmi artirdigi
goriilmiistiir.

Artan miktarlarda topraktan ve yapraktan Mg uygulamalari;; Cumra deneme
arazisinde toprakta yeterli, Seydisehir’de ise fazla miktarda Mg bulunmasina,
potasyumun ise Cumra ve Seydisehir lokasyonunda fazla olmalarina ragmen seker
pancart yapragmin Mg ve K konsantrasyonu iizerine onemli diizeyde artiglarda
bulunmustur. Bunun etkisi her iki bolgede de topraktan Mg uygulamalari ile daha fazla
goriilmektedir. Bu durum Mg/K oraninin Cumra’da 4.16, Seydisehir’de ise 5.26
olmasindan yani Mg/K oranmin K’nin aleyhine olmasindan kaynaklanmaktadir. Zengin
ve ark. (2008), seker pancar1 bitkisinde yapmis olduklar1 ¢alismada, uygulanan

gilibrelerin  yapragin Mg ve K konsantrasyonlarini artirdigini, besin elementi
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konsatrasyonlarinin ~ degisimlerinin  kdk  verimindeki etkisinin tam  olarak
aciklanamadigi, bazik katyonlarca topraklarin doygunluk oranmmn olabilecek
ithtimallerinin de dikkate alindigini1 bildirmislerdir.

Yapilan caligmada topraktan ve yapraktan Mg uygulamalar1 seker pancari bitkisi
yapragmim Ca igerigi lizerinde artislara sebep olmustur. El-Zanaty ve ark. (2012),
tarafindan yapilan arastrmada artan miktarlarda topraktan ve yapraktan Mg
uygulamalarmin bitki yapraklarinin besin elementi kapsamlarinda artiglarmm oldugunu
bildirmis olup, bitkideki besin elementleri icerigindeki artislarin yapraktan yapilan Mg

uygulamalari ile daha iyi artiglara neden oldugunu belirtmislerdir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu c¢alisma 2015 yilinda Konya 1li Seydisehir Ilgesi Kesecik Mahallesi ve
Cumra ilgesi Konya Seker San. ve Tic. A.S.’nin fidanlik bdlgesi deneme arazisi
ekolojik kosullarinda, topraktan ve yapraktan Mg uygulamasimin seker pancarinin verim
ve kalitesine etkisinin belirlenmesi amaciyla yapilmastir.

Arastirma topraklarinda bitkiye elverisli Mg miktarinin yeterli olmasina ragmen,
bitkiye yarayisli Ca ve K miktarlarinin fazla olmalarindan dolay1 seker pancarinda Mg
alimimdaki yetersizliklerden verim ve kalitede azalmalar goriilmesi sebebiyle artan
seviyelerde ve farkli sekillerde Mg uygulamalarinin seker pancar1 bitkisinin verim ve
kalitesi iizerine etkileri incelenmistir.

Konya yoresi topraklarinda Mg’ un yeterli oldugu durumlarda dahi yiiksek kirec,
kalsiyum (Ca) ve potasyum (K) iceriginden dolayr meydana gelen antagonistik
etkilesim yiiziinden seker-nigasta bitkileri ile yagli tohumlu bitkiler Mg elementinden
gerektigi kadar faydalanamamaktadir. Bolge topraklarimizda seker pancarmmda Mg’lu
giibreleme ile ilgili yapilan calismalar ¢ok nadir seviyededir. Konya Ili'nde seker
pancar1 tarimi ¢ok yaygin olmasina ragmen freticilerimiz seker pancarinda Mg un
onemini bilmemekte ve iireticisi oldugu diger bitkilerde oldugu gibi seker pancarinda da
tam anlamiyla, bilin¢li bir sekilde magnezyumlu giibreleme yapmamaktadirlar.

Kiregli ve bazik Ozellikli yore topraklarimizda Mg’un yeterli bulunmasina
ragmen, Ca/K, Ca/Mg ve Mg/K oranlarmm Mg’ un aleyhine oldugu yerlerde yeterli
miktara ilave olarak Mg’lu giibreleme gerekli olabilir.

Yapilan bu arastirma ile iireticilerin seker pancari1 tariminda magnezyum igerikli
giibreleme yapmalarinin bu gilibrelemenin verim ve kaliteyi artirmasinin yaninda bitki
gelisimindeki diger bitki besin maddelerinin aliminda da etkili oldugu gdsterilmistir.

Arastrma sonuclarmma gore artan seviyelerde ve farkli sekillerde Mg
uygulamalartyla Cumra’da %16 gibi cok oOnemli diizeylerde kok verimi artisi
belirlenirken, Seydisehir’de herhangi bir farklilik yaratmamustir.

Her iki lokasyonda da topraktan ve yapraktan Mg uygulamasmin seker pancari
yumrusunun seker orami {izerine olumlu etkisi olmustur. Cumra lokasyonunda en
yiiksek seker orani (%17.69) Mg2 YO0, Seydisehir lokasyonunda ise en yiiksek seker
orani (%18.53) Mg6 Y1 uygulamasi ile elde edilmistir.

Magnezyumun bitkilerce yeterli seviyede alinabilmesi i¢in toprakta yeterli (>160

mg kg') olmasi, bununla birlikte kalsiyum ve potasyum ile aralarinda uygun bir



56

dengenin olmas1 gereklidir. Denemelerin yiriittiildiigli  yerlerin topraklarinda
magnezyum yeterli ve hatta Seydisehir lokasyonunda yliksek seviyededir. Ayrica
bitkilerin magnezyum alimi1 bakimindan toprakta ekstrakte edilebilir Ca, Mg ve K’un
ekivalan degerleri olarak Ca/Mg oraninin 6-7, Mg/K oranmin ise 2-5 civarinda olmasi
gerekir. Deneme yeri topraklarinda Ca/Mg oran1 Cumra’da 8.6, Seydisehir’de 7, Mg/K
oram1 ise Cumra’da 4.16, Seydisehir’de 5.26’dwr (Cizelge 3.3). Deneme yeri
topraklarinin bu 6zelliklerine gore her iki yerde de bu oranlarin potasyumun aleyhinde
ciddi diizeyde bozuk yani potasyumlu giibreleme yapilmasi gerektigini, Ca/Mg oraninin
ise Cumra’da magnezyumun aleyhine hafif diizeyde bozuk oldugunu ve bitkiye
magnezyum uygulamasi yapilmasi gerektigini, Seydisehir’de ise dengenin iyi oldugunu
ve magnezyum uygulamasina gerek olmadigmi gostermektedir. Iste magnezyum
uygulamasiyla seker pancarmmin yumru veriminde Cumra’da %16 oraninda artis elde
edilirken, Seydisehir’de olumsuz etkisinin goriilme nedeni bu olabilir. Cumra’da oldugu
gibi topraktaki magnezyum yeterli olsa bile Ca/Mg dengesinin magnezyumun aleyhine
bozuk oldugu yerlerde seker pancarma ekim esnasinda taban giibresi ile birlikte
topraktan 6 kg Mg da” uygulamasi 6nerilebilir.

Bu durumda ¢ift¢i uygulamalariyla artan seviyelerde ve farkli sekillerde
magnezyum uygulamalar1 karsilastirildiginda, Mg ile giibrelemenin verim ve kalite
parametrelerine yaptigi olumlu etkiler {ireticilerin Mg giibrelemesi ile kazanglarini
artirabileceklerini gostermistir.

Sonu¢ olarak dengeli ve bilingli giibrelemenin yapilmas: gerekliliginin
anlasgildig1 ve iyi tarim uygulamalamalarmin desteklendigi gliniimiizde seker pancarinda
artan seviyelerde ve farkli sekillerde topraktan ve yapraktan magnezyum uygulamalari
seker pancar1 giibrelemesine yeni bir ¢calisma konusu olarak eklenmistir. Sonuglara gore
Seydisehir ve Cumra yoreleri topraklarinda yapilan seker pancari tariminda verim ve
kalite yoniinde istenilen kriterler igin topraktan dekara 6 kg Mg da’ giibrelemesi
yapilabilir.

Yapilmis olan bu arastirmanin bir y1l devam etmesi ve ayni yil igerisinde sadece
iki lokasyonda yiiriitiilmesinden dolay1 daha fazla detaya sahip, dogru ve glivenilir bir
sonuca ulasabilmek i¢in ayni calismanin daha ¢ok lokasyonda ve uzun siirelerde

yiiriitiilmesi daha saglikli olacaktir.
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EKLER

EK 1. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA VARYANS ANALIZi
TEKERRUR SONUC TABLOLARI

Ek 1.1. Yumru verimi (kg da'l)

Ek 1.1. Cizelge 1. Artan miktarlarda magnezyum uygulamalarin seker pancari bitkisinin yumru verimi
iizerine etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglar1 tekerriirleri (Cumra).

Magnezyum Yaprak uygulamasi
uyg. Yaprak
kg da’! Y0 Y1 ort

1 2 3 Ort 1 2 3 Ort
Mg0 7730 7890 8115 7912 8345 9450 8110 8635 8274
Mg2 9565 8490 8675 8910 9215 8640 8520 8792 8851
Mg4 9715 8030 9610 9118 8430 9455 7895 8593 8856
Mgb6 8850 8975 9690 9172 8335 8325 8140 8267 8720
Mg ort. 8965 8346 9023 8778 8581 8968 8166 8572 8675

Ek 1.1. Cizelge 2. Artan miktarlarda magnezyum uygulamalarin seker pancari bitkisinin yumru verimi
iizerine etkisi (Seydisehir).

Magnezyum Yaprak uygulamasi
uyg. Yaprak
kg da™! YO Y1 ort

1 2 3 Ort 1 2 3 Ort
Mg0 8415 9320 9620 9118 8665 8695 8555 8638 8878
Mg2 8010 9150 9510 8890 8405 8620 8055 8360 8625
Mg4 8245 9335 7845 8475 8245 8360 9760 8788 8632
Mgb6 7625 7995 8770 8130 8670 8870 8695 8745 8438
Mg ort. 8074 8950 8936 8653 8496 8636 8766 8633 8643
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Ek 1.2. Seker oram (%)

Ek 1.2. Cizelge 3. Artan miktarlarda magnezyum uygulamalarin seker pancari bitkisinin seker orani-polar
(%) tizerine etkisi (Cumra)

Magnezyum Yaprak uygulamasi

uyg. Yaprak
kg da™! YO Y1 ort

1 2 3 Ort 1 2 3 Ort

Mg0 17.70 17.41 17.76 17.62 17.52 17.06 | 17.68 17.42 17.52
Mg2 17.98 17.54 17.56 17.69 17.98 17.14 | 17.21 17.44 17.57
Mg4 17.71 17.56 17.67 17.65 17.50 17.19 | 17.70 17.46 17.56
Mg6 17.85 17.10 17.39 17.45 17.20 17.12 | 17.43 17.25 17.35
Mg ort. 17.81 17.40 17.60 17.60 A 17.55 17.13 | 17.51 17.39B 17.50

Ek 1.2. Cizelge 4. Artan miktarlarda magnezyum uygulamalarin seker pancari bitkisinin seker orani-polar
(%) tizerine etkisi (Seydisehir)

Magnezyum Yaprak uygulamasi

uyg. Yaprak
kg da™! YO0 Y1 ort

1 2 3 Ort 1 2 3 Ort

Mg0 18.61 18.12 18.16 18.3 18.14 18.51 18.53 18.39 18.35
Mg2 17.80 18.34 18.21 18.12 18.20 17.97 17.53 17.90 18.01
Mg4 17.89 18.80 18.64 18.44 18.14 18.36 17.92 18.14 18.29
Mg6 18.57 18.49 18.11 18.39 18.85 18.53 18.22 18.53 18.46
Mg ort. 18.22 18.44 18.28 18.31 18.33 18.34 18.05 18.24 18.28
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EK 2. SEKER PANCARI BiTKiSIi YAPRAKLARININ MAKRO VE MiKRO
BESIN ELEMENTI KAPSAMLARININ VARYANS ANALiZI TEKERRUR

SONUC TABLOLARI

Ek 2.1 Magnezyum Konsantrasyonu (%)

Ek 2.1. Cizelge 1. Artan miktarlarda magnezyum uygulamalarin seker pancari bitkisi yapragmimn
magnezyum konsantrasyonu (%) iizerine etkisi (Cumra)

ll\l/lyaggn 1??3;“11 Yaprak uygulamast % Mg
YO0 Y1 Yaprak ort
1 2 3 Ort 1 2 3 Ort
Mg0 0,67 0,68 0,59 0,65 0,66 0,61 0,81 0,69 0,67b
Mg2 0,75 0,73 0,68 0,72 1,00 0,75 0,72 0,82 0,77 ab
Mg4 0,88 0,65 0,98 0,84 0,72 1,04 0,82 0,86 0,85 ab
Mg6 1,05 0,83 0,93 0,94 0,99 0,88 1,02 0,96 0,95a
Mg ort. 0,84 0,72 0,79 0,79 0,84 0,82 0,84 0,84 0,81
Ek 2.1. Cizelge 2. Artan miktarlarda magnezyum uygulamalarin seker pancari bitkisi yapragmimn
magnezyum konsantrasyonu (%) tizerine etkisi (Seydisehir)
Magn ezyur_rll Yaprak uygulamast % Mg
uyg. kg da
YO0 Y1 Yaprak ort
1 2 3 Ort 1 2 3 Ort
Mg0 0,41 0,64 0,54 0,53 0,54 0,78 0,42 0,58 0,56 b
Mg2 0,54 0,49 0,80 0,61 0,57 0,78 0,57 0,64 0,63 b
Mg4 0,57 0,79 0,58 0,65 0,76 0,52 0,71 0,66 0,66 b
Mg6 1,10 0,72 0,65 0,82 0,84 1,02 0,74 0,87 0,85a
Mg ort. 0,66 0,66 0,64 0,65 0,68 0,78 0,61 0,69 0,67
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Ek 2.2. Fosfor Konsantrasyonu (%)

Ek 2.2. Cizelge 3.Artan miktarlarda magnezyum uygulamalarin seker pancari bitkisi yapraklarmin fosfor
konsantrasyonu (%) iizerine etkisi (Cumra)

?}?ggn lfg}c,ll:? Yaprak uygulamasi % P
YO Y1 Yaprak ort
1 2 3 Ort 1 2 3 Ort

Mg0 0,46 0,46 0,63 0,52 0,56 0,54 0,50 0,53 0,53
Mg2 0,57 0,60 0,54 0,57 0,54 0,61 0,63 0,59 0,58
Mg4 0,54 0,56 0,63 0,58 0,57 0,64 0,59 0,60 0,59
Mg6 0,55 0,59 0,50 0,55 0,52 0,55 0,51 0,53 0,54
Mg ort. 0,53 0,55 0,57 0,55 0,55 0,59 0,56 0,56 0,56

Ek 2.2. Cizelge 4.Artan miktarlarda magnezyum uygulamalarin seker pancari bitkisi yapraklarmin fosfor
konsantrasyonu (%) iizerine etkisi (Seydisehir)

Magnezyum
} Yaprak 1 %P
uye, kg da” aprak uygulamasi %
YO0 Y1 Yaprak ort

1 2 3 Ort 1 2 3 Ort
Mg0 0,93 0,93 1,18 1,01 1,09 1,02 1,12 1,08 1L05b
Mg2 1,12 1,16 1,08 1,12 1,15 1,15 0,98 1,09 111D
Mg4 1,35 1,25 1,20 1,27 1,14 1,45 1,29 1,29 128 a
Mg6 1,26 1,28 1,24 1,26 1,10 1,06 1,09 1,08 1.17 ab
Mg ort. 1,17 1,15 1,18 1,17 1,12 1,17 1,12 1,14 115




Ek 2.3. Azot Konsantrasyonu (%)
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Ek 2.3. Cizelge 5. Artan miktarlarda magnezyum uygulamalarin seker pancari bitkisi yapragmin azot

konsantrasyonu (%) iizerine etkisi (Cumra)

?}flggnlfg}c’;:? Yaprak uygulamasi %N
YO0 Y1 Yaprak ort
1 2 3 Ort 1 2 3 Ort

Mg0 4,45 4,36 4,20 4,34 4,16 4,54 4,45 4,38 436¢
Mg2 4,50 4,47 4,40 4,46 4,58 4,60 4,52 4,57 4.51 be
Mg4 4,55 4,63 4,57 4,58 4,70 4,63 4,62 4,65 4.62b
Mg6 4,90 4,74 4,66 4,77 4,93 4,82 4,91 4,89 4.83a
Mg ort. 4,60 4,55 4,46 4.54B 4,59 4,65 4,63 4.62 A 4.58

Ek 2.3. Cizelge 6. Artan miktarlarda magnezyum uygulamalarin seker pancari bitkisi yapragmin azot
konsantrasyonu (%) iizerine etkisi (Seydisehir)

Magnezyum 0
uye, kg da” Yaprak uygulamasi %N
YO0 Y1 Yaprak ort
1 2 3 Ort 1 2 3 Ort

Mg0 6,10 5,03 5,77 5,63 5,51 5,78 5,64 5,64 5,64
Mg2 5,84 5,12 6,11 5,69 6,07 5,80 5,45 5,77 5,73
Mg4 6,18 5,90 5,72 5,93 6,02 5,70 6,22 5,98 5,96
Mg6 6,15 6,07 5,82 6,01 6,28 5,71 6,20 6,06 6,04
Mg ort. 6,07 5,53 5,86 5,82 5,97 5,75 5,88 5,87 5,84

Ek 2.4. Potasyum Konsantrasyonu (%)

Ek 2.4. Cizelge 7. Artan miktarlarda magnezyum uygulamalarin seker pancari bitkisi yapragmin

potasyum konsantrasyonu (%) tizerine etkisi (Cumra).
Magn czyum Yaprak uygulamasi % K
uyg. kg da’

YO0 Y1 Yaprak ort
1 2 3 Ort 1 2 3 Ort

Mg0 2,01 2,13 2,37 2,17 2,42 | 2,09 2,65 2,39 228b
Mg2 3,37 3,17 2,54 3,03 3,04 | 2,62 2,62 2,76 2892
Mg4 3,09 2,11 2,99 2,73 2,19 2,15 2,78 2,37 2.5 ab
Mg6 2,12 2,47 2,57 2,39 2,73 | 235 2,56 2,55 247b
Mg ort. 2,65 2,47 2,62 2,58 2,60 2,30 2,65 2,52 2.55




66

Ek 2.4. Cizelge 8. Artan miktarlarda magnezyum uygulamalarin seker pancari bitkisi yapragmin
potasyum konsantrasyonu (%) tizerine etkisi (Seydisehir).

?}?ggn lfg}c,ll:? Yaprak uygulamasi % K
YO0 Y1 Yaprak ort
1 2 3 Ort 1 2 3 Ort

Mg0 4,16 3,46 3,62 3,74 3,71 4,27 4,81 4,26 4,01
Mg2 4,66 3,05 4,28 4,00 4,63 4,12 4,46 4,40 4,20
Mg4 4,38 3,89 4,38 4,21 4,14 3,96 3,86 3,99 4,10
Mg6 4,22 4,30 3,02 3,85 5,09 4,29 4,48 4,62 4,23
Mg ort. 4,36 3,67 3,82 3,95 4,40 4,16 4,40 4,32 4,14

Ek 2.5. Kalsiyum Konsantrasyonu (%)

Ek 2.5 Cizelge 9. Artan miktarlarda magnezyum uygulamalarin seker pancart bitkisi yapragmm kalsiyum

konsantrasyonu (%) lizerine etkisi (Cumra).

ll\l/l}';gn lfg}c,ll:? Yaprak uygulamasi % Ca
YO0 Y1 Yaprak ort
1 2 3 Ort 1 2 3 Ort

Mg0 1,12 1,28 1,15 1,18 1,17 1,13 1,40 1,24 121¢
Mg2 1,82 1,51 1,80 1,71 1,45 1,76 1,62 1,61 1,66 a
Mg4 1,25 1,44 1,22 1,30 1,39 1,26 1,00 1,22 1,26 be
Mg6 1,63 1,44 1,43 1,50 1,61 1,36 1,46 1,48 1,49 ab
Mg ort. 1,46 1,42 1,40 1,42 1,40 1,38 1,37 1,38 1,40

Ek 2.5. Cizelge 10. Artan miktarlarda magnezyum uygulamalarin seker pancari bitkisi yapragmin
kalsiyum konsantrasyonu (%) lizerine etkisi (Seydisehir).

?}?ggn lfg}c,ll:? Yaprak uygulamast % Ca
YO0 Y1 Yaprak ort
1 2 3 Ort 1 2 3 Ort

Mg0 0,49 0,67 0,54 0,57b 0,72 0,55 0,80 0,69 ab 0,63
Mg2 0,76 0,83 0,89 0,82 ab 0,55 0,46 0,74 0,58 b 0,70
Mg4 1,07 0,70 0,69 0,82 ab 0,63 0,77 0,51 0,64 ab 0,73
Mg6 0,64 0,75 0,64 0,68 ab 0,90 1,05 0,89 0,95a 0,81
Mg ort. 0,74 0,74 0,69 0,72 0,70 0,71 0,74 0,71 0,72
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EK 2.6. Demir Konsantrasyonu (mg kg™)

Ek 2.6. Cizelge 11. Artan miktarlarda magnezyum uygulamalarin seker pancari bitkisi yapragmin
demir konsantrasyonu (mg kg™) iizerine etkisi (Cumra)

11\1/[}';gn lfg}clll:rll Yaprak uygulamasi (mg kg™) Fe
YO0 Y1 Yaprak ort
1 2 3 Ort 1 2 3 Ort

Mg0 84,29 70,14 72,25 75,56 75,94 79,50 92,32 82,59 79,07 ¢
Mg2 104,99 104,24 106,54 105,26 91,44 106,84 84,16 94,15 99,70 a
Mg4 96,43 118,20 88,65 101,09 105,24 78,93 75,81 86,66 93,88 ab
Mg6 95,81 80,46 84,41 86,89 79,80 86,96 70,25 79,00 82,95 be
Mg ort. 95,38 93,26 87,96 92,20 88,10 88,06 80,64 85,60 88,90

Ek 2.6. Cizelge 12. Artan miktarlarda magnezyum uygulamalarin seker pancari bitkisi yapragmin
demir konsantrasyonu (mg kg™) izerine etkisi (Seydisehir)

11\1/[}';gn lfg}clll:rll Yaprak uygulamas: (mg kg™) Fe
YO0 Y1 Yaprak ort
1 2 3 Ort 1 2 3 Ort

Mg0 72,13 67,88 100,00 80,00 98,75 82,17 96,78 92,57 86,29
Mg2 90,02 97,31 92,89 93,41 137,54 | 113,65 97,26 116,15 104,78
Mg4 97,26 87,91 109,23 98,13 109,70 | 110,35 110,88 110,31 104,22
Mg6 127,06 | 111,22 86,88 108,39 118,95 93,25 92,27 101,49 104,94
Mg ort. 96,62 91,08 97,25 94,98 116,24 99,85 99,29 105,13 100,05

Ek 2.7. Cinko Konsantrasyonu (mg kg™)

Ek 2.7. Cizelge 13. Artan miktarlarda magnezyum uygulamalarin seker pancari bitkisi yapragmin ¢inko
konsantrasyonu (mg kg™) iizerine etkisi (Cumra).

?}?ggn 1??3;“11 Yaprak uygulamasi % Zn
YO0 Y1 Yaprak ort
1 2 3 Ort 1 2 3 Ort

Mg0 10,22 | 11,36 11,88 11,15 13,97 | 13,25 14,22 13,81 12,48
Mg2 12,59 | 16,96 15,34 14,96 12,48 | 15,23 12,72 13,48 14,22
Mg4 13,22 | 12,23 14,09 13,18 14,59 | 12,22 10,97 12,59 12,89
Mg6 11,10 | 13,47 11,10 11,89 13,00 | 13,37 10,88 12,45 12,17
Mg ort. 11,79 | 13,51 13,10 12,80 13,53 | 13,52 12,20 13,08 12,94
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Ek 2.7 Cizelge 14. Artan miktarlarda magnezyum uygulamalarin seker pancari bitkisi yapraginin ¢inko

konsantrasyonu (mg kg™') tizerine etkisi (Seydisehir).

?}?ggn lfg}c,ll:? Yaprak uygulamasi % Zn
YO0 Y1 Yaprak ort
1 2 3 Ort 1 2 3 Ort

Mg0 29,63 26,63 23,82 26,69 28,05 30,42 27,97 28,81 27,75 b
Mg2 25,81 32,44 28,05 28,77 29,46 32,19 29,93 30,53 29,65 b
Mg4 34,29 30,67 35,91 33,62 32,61 33,67 31,88 32,72 33,17 ab
Mg6 31,30 39,28 37,38 35,99 32,67 33,00 43,64 36,44 36,21 a
Mg ort. 30,26 32,25 31,29 31,27 30,70 32,32 33,35 32,12 31,69

Ek 2.8. Bakir Konsantrasyonu (mg kg™)

Ek 2.8 Cizelge 15. Artan miktarlarda magnezyum uygulamalarin seker pancari bitkisi yapraginin bakir
konsantrasyonu (mg kg™") iizerine etkisi (Cumra)

?}?ggn lfg}c,ll:? Yaprak uygulamasi (mg kg”) Cu
YO0 Y1 Yaprak ort
1 2 3 Ort 1 2 3 Ort

Mg0 7,73 5,74 5,13 6,20 7,48 4,88 6,61 6,32 6,26
Mg2 7,86 6,48 8,11 7,48 7,61 8,61 7,48 7,90 7,69
Mg4 8,36 8,61 8,60 8,52 5,36 7,11 5,36 5,94 7,23
Mg6 8,61 5,99 5,24 6,61 7,36 6,50 5,63 6,50 6,56
Mg ort. 8,14 6,71 6,77 7,21 6,95 6,77 6,27 6,67 6,93

Ek 2.8 Cizelge 16. Artan miktarlarda magnezyum uygulamalarin seker pancari bitkisi yapraginin bakir

konsantrasyonu (mg kg™) iizerine etkisi (Seydischir)

?}?ggn lfg}c,ll:? Yaprak uygulamasi (mg kg™) Cu
YO0 Y1 Yaprak ort
1 2 3 Ort 1 2 3 Ort

Mg0 15,38 14,63 12,34 14,12 16,21 14,09 12,86 14,39 14,25b
Mg2 19,33 12,10 12,47 14,63 18,47 18,34 20,70 19,17 16,90 ab
Mg4 19,45 15,34 20,95 18,58 13,99 20,70 19,50 18,06 18,32 a
Mg6 19,58 20,95 15,88 18,80 18,08 17,75 17,71 17,85 18,32 a
Mg ort. 18,43 15,75 15,41 16,53 16,69 17,72 17,69 17,37 16,95
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Ek 2.9. Mangan Konsantrasyonu (mg kg™)

Ek 2.9. Cizelge 17. Artan miktarlarda magnezyum uygulamalarin seker pancari bitkisi yapragmin
mangan konsantrasyonu (mg kg™') iizerine etkisi (Cumra).

ll\l/l}';gn lfg}él:rll Yaprak uygulamasi (mg kg™) Mn
YO0 Y1 Yaprak ort
1 2 3 Ort 1 2 3 Ort

Mg0 66,21 54,04 58,13 59,46 68,95 58,38 70,48 65,94 62,70 ¢
Mg2 72,69 65,34 83,58 73,87 73,10 94,23 78,30 81,88 77,87 ab
Mg4 93,69 78,51 80,67 84,29 86,78 59,73 83,17 76,56 80,43 a
Mg6 64,75 70,11 88,53 74,46 66,96 62,84 55,75 61,85 68,16 be
Mg ort. 74,33 67,00 71,73 73,02 73,95 68,79 71,93 71,56 72,29

Ek 2.9. Cizelge 18. Artan miktarlarda magnezyum uygulamalarin seker pancari bitkisi yapragmin
mangan konsantrasyonu (mg kg™) iizerine etkisi (Seydisehir)

ll\l/l}';gn lfg}él:rll Yaprak uygulamasi (mg kg™) Mn
YO0 Y1 Yaprak ort
1 2 3 Ort 1 2 3 Ort

Mg0 73,38 84,00 52,74 70,04 91,77 127,31 126,62 115,23 92,64
Mg2 64,34 104,67 88,15 85,72 94,36 123,00 99,38 105,58 95,65
Mg4 104,24 83,42 102,62 96,76 98,58 79,05 98,13 91,92 94,34
Mg6 102,99 117,46 78,13 99,53 106,23 | 152,50 142,89 133,88 116,70
Mg ort. 86,24 97,38 80,41 88,01 B 97,73 120,47 116,75 111,65 A 99,83

Ek 2.10. Bor Konsantrasyonu (mg kg™)

Ek 2.10. Cizelge 19. Artan miktarlarda magnezyum uygulamalarin seker pancari bitkisi yapragmin bor
konsantrasyonu (mg kg™) iizerine etkisi (Cumra)

ll\l/l}';gn lfg}éf? Yaprak uygulamasi (mg kg") B
YO0 Y1 Yaprak ort
1 2 3 Ort 1 2 3 Ort

Mg0 38,78 39,19 35,00 37,66 43,89 35,88 44,29 41,35 39,51
Mg2 43,27 37,16 43,41 41,28 40,04 42,44 46,01 42,83 42,06
Mg4 43,66 44,43 44,89 44,33 33,04 47,88 36,78 39,23 41,78
Mg6 35,30 37,92 45,14 39,45 41,52 44,85 32,75 39,71 39,58
Mg ort. 40,25 39,68 42,11 40,68 39,62 42,76 39,96 40,78 40,73
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Ek 2.10. Cizelge 20. Artan miktarlarda magnezyum uygulamalarin seker pancari bitkisi yapragmin bor

konsantrasyonu (mg kg™) tizerine etkisi (Seydisehir)

ll\l/l}';gn lfg}él:? Yaprak uygulamasi (mg kg) B
YO0 Y1 Yaprak ort
1 2 3 Ort 1 2 3 Ort

Mg0 50,00 60,63 38,40 49,68 45,89 50,00 60,81 52,23 50,96 b
Mg2 52,49 55,14 58,98 55,54 69,40 46,78 65,09 60,42 57,98 ab
Mg4 81,42 76,56 71,45 76,48 71,46 68,33 54,50 64,76 70,62 a
Mg6 69,58 61,60 48,50 59,89 70,45 70,63 58,85 66,64 63,27 ab
Mg ort. 63,37 63,48 54,33 60,40 64,30 58,93 59,81 61,02 60,71
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