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Fitobentoz, Su Cerceve Direktifi kapsaminda géller ve akarsularin ekolojik kalitesinin
belirlenmesinde kullanilan gostergelerden biridir. Bu arastirmada, Mogan Goli'nde,
Phragmites australis toplulugu iizerinde bulunan diyatomelerin mevsimsel degisimi
incelenmis, goliin ekolojik durumunun tahmininde epifitik diyatome toplulugu
kullanilmuastir.

Mogan Goli’'nde litoral bolgede 5 istasyon belirlenmis ve Phragmites australis
toplulugu {izerindeki diyatome 6rnekleri Ocak 2013 - Kasim 2013 tarihleri arasinda
aylik olarak alinmigtir. Pelajial bolgede 2 istasyon segilerek klorofil a derisimi
belirlenmistir. Golde su sicakligi, pH, ¢oziinmiis oksijen derigimi, iletkenlik, Secchi
derinligi yerinde 6l¢iilmiis, toplam azot, toplam fosfor ve silikat analizleri yapilmistir.

Mogan Goli'nden alinan orneklerde Bacillariophyta divizyosu, Bacillariophyceae
sinifindan 58, Coscinodiscophyceae sinifindan 1 ve Mediophyceae sinifindan 2, olmak
tizere toplam 61 epifitik diyatome tiirii teshis edilmistir. Golde epifitik diyatome
toplulugunda Achnanthidium minutissimum, Navicula cryptonella, Ulnaria acus,
Encyonopsis microcephala, Rhopalodia gibba ve Nitzschia dissipata dominant olarak
belirlenmistir. Dominant tiirler o—f3 mezosaprobik kosullara toleranslh tiirlerdir. Gol
Secchi derinligi, klorofil a ve toplam fosfor derisimine gore otrofiktir. Bu arastirmada
toplam fosfor ve toplam azot derisimleri ile WAT indeksi arasinda Onemli bir
korelasyon oldugu tespit edilmistir. Epifitik diyatomelere gore hesaplanan WAT,
DESCY, IDG, IPS, IDP, TDI indeksleri I11. sinif (orta) ekolojik kaliteyi belirtmektedir.
Bu indekslerin Mogan Golii’'nde ekolojik kalitenin izlenmesinde kullaniminin uygun
olacagi sonucuna varilmistir. Kirlenmeye toleransh tiirlerin bulunmasi ile indekslerin
cogunda ekolojik kalitenin orta ile kotli arasinda degismesi, Mogan Golii’nde organik
madde artisi, 6trofikasyona isaret etmektedir.

Nisan 2016, 214 sayfa

Anahtar Kelimeler: diyatome, epifiton, klorofil a, Mogan G6li, su kalitesi



ABSTRACT
Ph.D. Thesis

THE USE OF EPIPHYTIC DIATOM COMMUNITY FOR THE ECOLOGICAL
STATUS ASSESSMENT IN LAKE MOGAN

Miige SANAL

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Science
Department of Fisheries and Aquaculture

Supervisor: Prof. Dr. A. Nilsun DEMIR

Phytobenthos used as an ecological quality indicator for lakes and rivers according to
Water Framework Directive. In this research, seasonal succession of diatoms on
Phragmites australis community was investigated and diatom community was used for
the estimation of ecological status of Lake Mogan.

Diatoms on the Phragmites australis community had been taken monthly from five
stations on the littoral region between January 2013 and November 2013. Two pelagial
stations were selected for analysis of chlorophyll a concentration. Water temperature,
pH, dissolved oxygen, conductivity, Secchi depth were measured in stu. Total nitrogen,
phosphorus and silica were analyzed.

A total of 61 epiphytic diatom species from Bacillariophyta (58 species from
Bacillariophycea, 1 species from Coscinodiscophyceae and 2 species from
Mediophyceae) were identified from Lake Mogan. Achnanthidium minutissimum,
Navicula cryptonella, Ulnaria acus, Encyonopsis microcephala, Rhopalodia gibba and
Nitzschia dissipata were found dominant in epiphytic diatom community of Lake
Mogan. The dominant species were tolerant to o —f3 mesosaprobic conditions. The lake
was estimated as eutrophic according to Secchi depth, chlorophyll a and total
phosphorus. In this research, total phosphorus and total nitrogen were significantly
correlated with WAT index. Indexes of WAT, DECY, IDG, IPS, IDP and TDI showed
Il class (moderate) ecological quality. It is suggested to use these indexes for
monitoring of ecological status of the lake. The findings of tolerated species to pollution
and medium-poor quality according to indexes pointed out increase of organic matter
and eutrophication in Lake Mogan.

April 2016, 214 pages

Key Words: diatom, epiphyton, chlorophyll a, Lake Mogan, water quality



TESEKKUR

Calismalarim1 yonlendiren, arastirmalarimin her asamasinda bilgi, oneri ve yardimlarini
esirgemeyen akademik ortamda oldugu kadar beseri iliskilerde de engin fikirleriyle her
zaman destek olan, danisman hocam Ankara Universitesi Su Uriinleri Anabilim Dali
Baskan1 Saym Prof. Dr. Nilsun DEMIR’e, tez izleme komitesinde &nerileriyle beni
yonlendiren Sayin Prof. Dr. Serap PULATSU (Ankara Universitesi Su Uriinleri Anabilim
Dali Ogretim Uyesi) ve Saym Dog. Dr. Seyhan AKISKA’ya (Ankara Universitesi
Biyoloji Anabilim Dali Ogretim Uyesi), bu ¢alismanin ortaya ¢ikmasi noktasinda her
zaman destek olan Kiiltiir ve Turizm Bakanlig1 Yatirrm ve Isletmeler Genel Miidiirii
Saymn Dr. Adnan ASLAN’a, Genel Midiir Yardimcist Saymn Aysegil YILMAZ
TASKIN’a, Proje Insaat Daire Baskam1 Sayin S. Volkan UZUN’a, Cevre Sorunlarini
Onleme Sube Miidiirii Sayin Taciser ULTAN’a ve calismam esnasinda katki ve
onerilerinden dolay1 Kiiltiir ve Turizm Uzmani Sayin Erdogan TOLAN’a, istatistiki
analizlerin yapilmasinda Boliimiimiiz doktora 6grencilerinden Sayin Tolga COSKUN’a

ve bana destek olan tiim arkadaslarima tesekkiir ederim.

Ayrica, gerek calismalarim sirasinda gerekse zor olan egitim hayatim boyunca beni her
konuda destekleyen ve gli¢ veren, yardimini hi¢gbir zaman esirgemeyen annem Hatice
SANAL a, kardesim Ilker Raci SANAL’a ve her zaman yanimda olduguna inandigim

merhum babam Ozdemir SANAL’a en derin duygularimla tesekkiir ederim.

Bu tez ¢alismasi, Ankara Universitesi Rektorliigii BAP tarafindan 1314347003 No’lu

Proje ile desteklenmistir.

Miige SANAL
Ankara, Nisan 2016



ICINDEKILER

TEZ ONAY SAYFASI

O3 0 OO i
OZET ...ttt ettt sttt i
ABSTRACT ...ttt sttt et s ettt n et s e iii
TESEKKUR ......oooiiiiiiiieeoeeee et enes s sttt en st sns s st san s saneees iv
SIMGELER ve KISALTMALAR DIZINI ........ccccooooviiiiiiiicceeceece e, iX
SEKILLER DIZINT ..ot Xi
CIZELGELER DIZINIT ........cooooiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeee et Xiii
| IR 1 0 21 £ 1
2. KAYNAK OZETLERI ......coooiiiiiiiiiceeeeeeeeeeteee e 5
2.1 SIZ GOIIET ... 5
2.1.1 S1g gollerde diyatome topluluklarmmmn dagilimi...............c..cooooiiinn, 7
2.2 iklim Degisikliginin I¢su Ekosistemlerine EtKisi .............c....cccoovevvivecnincrerecennnn. 8

2.3 Su Kalitesinin Incelenmesinde Diyatomelerin Biyoindikator Olarak
Kullanumi ........coooiiiiiiii 9

2.3.1 Su kalitesinin izlenmesinde diyatomelerin kullaniminin avantaj ve

dezavantajlari..............ccooooiiiii 17
2.4 Diyatomelerin Genel OzelliKIeri ...................ccccooeviuircunieiieieieieee e 18
2.5 Diyatomelerin Sistemati@i ................cccooeiiiiiiiii 21
2.5.1 Centrales taKimlI ...........c..ocooiiiiiiiii 24
2.5.2 PenNales taKImI ..ot 24
2.6 Diyatomelerin Gelisimini Etkileyen Baz1 Fizikokimyasal Faktorler ................. 26
2001 TSIK oo 26
2.6.2 S1CAKIIK ...t 27
2.6.3 BUIANIKIIK. .......ccooiiiiiiiiiiicc e 28
2.6.4 COZUNMUS OKSTJON ........oooiiiiiiiii e 28
2.6.5 PH o 28
2.6.6 AZOT VE TOSTON ... e 29
2.6.7 STHSYUIM ..ottt bbbttt b e bbbt sbeane s 30
2.6.8 B1a VITAMINT .o s 30
2.7 Diyatome TopluluKIarmin Yapist..........ccoccooiiiiiiiiieiiiieieee e 30
2.8 Diyatome INdeKSICri.................ccooocueiiiiviiiicieceecce e, 35
2.8 Mogan Goliinde Yapilan Calismalar.................cccoooooiii 45
2.9 Diyatomelerle Ilgili Gollerde Yapilan Calismalar ..............c.cocoovovveevivincnennnn. 50



2.9.1 Diinya’da yapilan calismalar ..............cccoooiiiiiiiii i 50

2.9.2 Tiirkiye’de yapilan ¢alismalar ...............ccccooiiiiiiiiiiiic e 53
3. MATERYAL VE YONTEM ........c..coooiiiiiieeiieeeseee s s senes s es e, 61
TNV = 1 (=] 7 | SO SRS 61
R0 B0 BN 111 g 10T o PP UPR 61
A 1) 1 1<) 11 SRR U RO OTRTPPOTR 69
3.2.1 Arastirmada kullanilan arag ve geregler .................coccovivniiieniie i, 69
3.2.2 Su ve epifitik diyatome orneklerinin alinmasi................cccccooeveiiieniiciie e, 69
3.2.2.1 Epifitik diyatome orneklerinin muhafazasi.....................ccccooiiiiine 70
3.2.3 Epifitik diyatomelerin teshisi ve SAYIMI ..............ccccoooiiiiiiiiiniin s 70
3.2.4 Diyatome IdEKSIEF.....ccuviiiiiecie et 73
3.2.4.1 Zelinka ve Marvan (1961) ........cccuuiirimieieie et 73
3.2.4.2 Biyolojik Diyatome Indeksi (IBD) ..............cccoooovvrviierieeinrecreieeeseneesesieneen, 73
3.2.4.3 Otrofikasyon Kirlenme Indeksi (EP1-D)..........ccccccoecvvmrvrrrerieeeeceeneeenen, 74
3.2.4.4 Trofik Diyatome Indeksi (TDI)............cccocccovviiierirrsiieeeseceeee e, 75
3.2.4.5 % Kirlilige Toleransh Taksonlar (% PT)........c.cccccoviiiiiii, 75
3.2.4.6 WAT (DAIPO) INAEKSI .......covviveieiiiieiieecece et en s 75
3.2.4.7 Steinberg ve Schiefele (SHE) IndeKSi..............cccocooovviireiricniecseceeseeeen, 76
3.2.4.8 Pampean Diyatome indeksi (IDP) ...............cccccoviuiiiunirerciiieieeese e 76
3.2.4.9 Saprobik Indeksi (SID)...........ccocovoveviiieiieeeseeee e, 77
3.2.4.10 Avrupa Indeksi (CEE) ............cccccoiviieiieeeieeeeieeeseeees e senes s enes s, 77
3.2.5 KIOrofil @ @nalizZi.........coveiiiiiiiiii e 77
3.2.6 Suyun baz fiziksel ve kimyasal analizleri........................ccooi 78
3.2.6.1 Secchi derinli@i ..............ccoooiiiiiiiii 78
3.2.6.2 Su SICAKIIBY ... 78
3.2.6.3 Coziinmiis oksijen ve oksijen doygunlugu .................ccocooiiiiiiiiin 78
SL2.B. A PH ettt 78
3.2.6.5 ElektriK iletkenligi...............ccccooviiiiiiiiiiic e 78
3.2.6.6 Toplam fosfor derigimi ................ccoooiiiiiiii 79
3.2.6.7 Toplam azot deriSimi ...............coooiiiiiiii e 79
3.2.6.8 Silikat derigimi............cccooiiiiiiiiii 79
3.3 Istatistik ANANZICT ..............coovovieeieceeeceeeeee e, 79
A, BULGULAR ..ottt ettt sttt ettt et st e e beennee e 80
4.1 Fziksel ve Kimyasal BUIQUIAK..............cooiiiii e 80
4.1.1 Secchi derinligi ..o 80
4. 1.2 DEIINTIK ..o 80

Vi



A LA PH o 80
4.1.5 Elektrik iletkenligi.................ccooiiiiiiiiii 81
4.1.6 Coziinmiis oksijen derisimi ve oksijen doymuslugu ................c..cccooevviiinninnnns 81
4.1.7 TOPIAM TOSTOF ..oieiecce e e 81
4.1.8 TOPIAM BZOT ..o et 82
B.1.9 SHTKAL........oiieiiieie et 82
4.1.20 KIOFOFil @ ... 82
4.1.11 Fiziksel ve kimyasal bulgularin Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi su
kalite siniflarina ve trofik durum Kkriterlerine gore degerlendirilmesi........... 83
4.2 Diyatomelere Tliskin BulGular..................ccccooveveieeicinceeieceseeeee e 96
4.2.1 Tir KOMPOZISYONU ........ooooviiiiiiiiiiii e 96
4.3 Diyatome indekslerine Gore Mogan Golii Su Kalitesi ...................cccccceorevnnnn. 145
4.3.1 SLA INAEKSI ..ot s 150
4.3.2 DESCY INUEKSI ...c.ccviviiiiiiiiieiiisreet s 150
4.3.3 IDSE INAEKSI ......ccueiiieieiiiteeise ettt 151
4.3.4 SHE INUEKSI ..o s 152
4.3.5 WAT INUEKST ..o s 152
4.3.6 TDHINAEKSI ...ttt 153
4.3.7 YOPT INUEKSI ..o bbb 154
4.3.8 IDG INAEKSI ...t 154
4.3.9 CEE INAEKSI ..ottt 155
4.3.10 IPS INAEKST ... 156
4.3.11 IBD INUEKST ...t 156
4.3.12 IDAP INAEKSI ..ottt 157
4.3 13 EPI-D INUEKSI. ..ot 158
4.3.14 DI-CH INAEKSI ...ttt 158
4.3.15 IDP INAEKSI. ...ttt 159
4.3.16 LOBO INUEKSI ..o 160
4.3.17 SID INUEKSI....cviiiiiiiiieiee e bbb 160
4.3.18 THD INUEKST ... 161
4.4 Indeksler Arast THSKIEr .................cccocooviiiieieeeeceee s 162
4.5 Diyatome Indeksleri ile Fiziksel ve Kimyasal Parametreler Arasi
TISKILEK ... et e e e s st e e e e et ee e e e ebreeeeaans 164
5. TARTISMA Ve SONUQC ......ooiiiiiiiiiiiiiiie et 167
KAYNAKLAR Lttt nn e 180

vii



EK 1 Eunotiales takimina ait foto8raf ..................c.ccoooiiiiiii e, 197
EK 2 Bacillariales takimina ait fotograflar ....................cccoooii 198
EK 3 Cocconeidales takimina ait fotograflar ..................cccccoooeiiiiii i, 200
EK 4 Cymbellales takimina ait fotograflar.................c.cccociviiiiiii e, 201
EK 5 Rhopalodiales takimina ait fotograflar ...................ccccooiiiiin, 203
EK 6 Thalassiosirales takimina ait fotograflar ....................cccccooiiiiiiii e, 204
EK 7 Melosirales takimina ait fotograf...................ccccoceviiiiiii e, 205
EK 8 Fragilariales takimina ait fotograflar.....................cccoo, 206
EK 9 Surirellales takimina ait fotograflar...................cccoooii e, 207
EK 10 Thalassiophysales takimina ait fotograflar.........................cccoin, 208
EK 11 Naviculales takimina ait fotograflar.....................ccooooi, 209
EK 12 Mastogloiales takimina ait fotograflar ..................c.ccooviiiiiiniiiins 211
EK 13 Tabellariales takimina ait fotograflar ...................c.c.ccooiiiiini e, 212
EK 14 Licmophorales takimina ait fotograflar........................ccooo, 213
L0 YZ€) 0317 I 15T 214

viii



o ®

Ca
Cd
cm
Cr
Cu
Fe
Hg
H.0,

SIMGELER DiZIiNi
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1. GIRIS

Insan ve yasamini siirdiirdiigii gevre siirekli etkilesim halindedir ve ¢evrenin temel
bileseni olan suyun kalitesi ¢evrenin kalitesi ile yakindan iligkilidir. Bu baglamda
insanoglunun temel gorevi ¢evreyi ve suyu kirletmeden korumak ve gelecek nesillere
emanet etmek olmalidir. Su kaynaklari tiim canlilar ve ekosistem igin hayati dnem

tasimaktadir ve her gegen giin temiz su kaynaklarinin 6nemi artmaktadir.

Artan diinya niifusu, kiiresellesen pazarlar, siirdiiriilebilir olmayan su tiiketimi
aligkanliklar1 ve iklim degisikliginin sonuclari, kullanilabilir tatli su kaynaklarmin
tizerinde baski olusturmakta, dolayisiyla insan ihtiyaglarinin karsilanmasi, ekonomik
kalkinma ve c¢evre icin yeterli ve uygun kalitede suya erisim her gecen giin
zorlagmaktadir. Bu nedenlerden dolay1, su 2015 Sonrast Kalkinma Giindemi’nde enerji,
gida giivenligi ve tiim diger ilgili alanlarda degerlendirilmeli ve kalkinma hedeflerine
entegre edilmelidir (Anonim 2014). Ayrica sanayilesme ve endiistrilesme ile birlikte
teknoloji ilerlemis ve hizli niifus artis1 ile glinimiiziin en 6nemli sorunlarindan biri
olarak goriilen cevre ve su kirliligi giindeme gelmistir. Bu sorun tiim diinyada oldugu
gibi ililkemizde de her gecen gilin Onemini arttirmakta ve ¢oziim iretilmeye

calisiimaktadir (Atict ve Ahiska 2005).

Diinyadaki toplam su miktart 1 milyar 400 milyon km® olup, yerkiirenin dortte liglinii
kaplamaktadir. Ancak teknik ve ekonomik sartlar goz oniine alindiginda bu miktarin
tamamina ulasilmas1 ve kullanilmasit miimkiin degildir. Ciinkii bu sularin % 97.5’1 deniz
ve okyanuslarda tuzlu su olarak bulunurken, sadece % 2.5’lik kismi tatli sulari
Olusturmaktadir. Tatl suyun % 69.5’1 kutuplarda buzul olarak veya donmus toprak
tabakasinda, yaklasik % 30.1°1 yer altinda, % 0.4’liik kismi ise ylizey ve atmosferdeki
su buhar1 olarak tatli su golleri, yiizeysel sular, sulak alanlar, atmosfer, toprak ve
canlilarda bulunmaktadir. Akarsu ve gollerdeki su miktarinin diinyadaki toplam su
miktarima orani ise yaklasik on binde bir buguk gibi ¢ok diisiik bir seviyededir.
Diinyanin toplam su tiiketimi son 50 yilda 3 kat artarken, tath su ihtiyaci ise her yil 64
milyar m?® artmaktadir. Tiirkiye yar1 kurak bir iklime sahiptir. Kullanilabilir yeriistii (98

milyar m®) ve yeralt1 suyu (14 milyar m®) yilda ortalama 112 milyar m® diizeyindedir.



2005 yili verilerine gbre, iilkemizde kisi basma yilda yaklasik 1600 m® su diiserken, bu
miktar ABD, Kanada, Kuzey ve Bati iilkeleri gibi su zengini iilkelerde 10000 m*iin

tizerindedir (Anonim 2013a).

Su kalitesi insan sagligi kadar, ekosistem, tarim, endiistri, enerji ve turizm igin de ayni
derecede onemlidir. Su kaynaklari tizerindeki mevcut ve gelecekteki baskilar kiiresel su
giivenligine yonelik tehdit olusturmaktadir ve suyun farkli sektorlerde kullanimi su

kalitesi konusunun derinlemesine incelenmesi ihtiyacin1 dogurmaktadir (Anonim 2014).

Ulkemizde su kaynaklarinin ekolojik ve kimyasal durumlari, yani kalitesiyle ilgili
yeterli izleme verileri bulunmadigindan bu durum, su kaynaklarinin kalite yonetimi

acisindan karar alma siireglerini de etkileyebilecektir (Anonim 2013a).

Goller, dogal ve insan kaynakli etkilere agik dinamik bolgeler olup, kirlenmeye karsi
olduke¢a hassas alanlardir. Bu alanlarin sahip oldugu biyolojik cesitlilik ve verimliligin
korunmasi, kaynaklarin akilci kullanilmastyla miimkiin olacaktir. Goller bulunduklari
bolgenin hidrolojisi, ekolojisi, ¢evresi ve sosyo-ekonomik dengesi tizerinde dnemli bir

rol oynarlar (Beyhan ve Kagikog 2008).

Alglerin en yaygin temsilcileri olan diyatomelere, derelerden denizlere, temiz sulardan
kirli sulara kadar tim su kaynaklarinda rastlanabilmektedir. Cok farkli formlar
igerdiklerinden tiim substrat tiplerinde bulunmalar1, sucul ortamlarda diyatomelerin
kiigiik yiizeylerden ¢ok sayida ve kolaylikla 6rneklenebilmesi, ayrica yapay ylizeylerden
de Ornekleme yapilabilmesi, su kalitesindeki degisikliklere hizli yanit vermeleri,
diyatome indeksleriyle daha g¢abuk sonuca ulasilmasi, su kalitesinin izlenmesinde
diyatome kullanimin1 avantajli kilmaktadir. Dezavantajlari ise, teshislerinin taksonomik
bilgi gerektirmesi ve canli/6li hiicre ayrimi yapilmasinin giicliigiidiir. 1949’lardan beri,
diyatomeler su kalitesinin indikatorii olarak kullanilmaktadir. Birgok cins kirlenmeye
kars1 tolerans ve duyarliliklarina gore smiflandirilmistir. Silis igermeleri nedeniyle
hiicreleri kolayca parcalanmaz, kisa stireli oldugu kadar uzun dénemli degisimlerinde

indikatoridiirler (Round 1991, Cox 1991, Smol ve Stoermer 2010).



Gollerin verimliliklerine gore siniflandirilmasinda besin diizeyi veya trofik diizey
dikkate alimmaktadir. Buna gore goller, ortalama klorofil a derisimi, toplam fosfor,
toplam azot, Secchi derinli§i parametrelerine gore ultraoligotrofik, oligotrofik,
mesotrofik, otrofik gibi kategorilerde siniflandirilmaktadir (Anonymous 1982a, Wetzel
1983). Avrupa Birligi’nde 2000 yilinda yiiriirliige giren Su Cergeve Direktifi’ne gore su
kaynaklar1 ekolojik kalitelerine gore siniflandirilmakta ve su kaynaklarmin iyi ekolojik
kaliteye getirilmesi hedeflenmektedir. Tiirkiye AB’ne iiye olmay1 planlamaktadir. Bu
baglamda Avrupa Birligi’nde yiiriirliikte olan Direktiflere uyum saglanmasina yonelik
caligmalar devam etmektedir. Direktif ylizey ve yer alti sularinin siirdiiriilebilir
kullanimin1  hedeflemektedir. Su Cerceve Direktifi’'nin gdllerde uygulanmasinda,
fitoplankton, fitobentoz, makrofitler, makroomurgasizlar ve balik ekolojik kalite
gostergeleri olarak belirtilmektedir. Ayrica Direktif su kaynaklarinin havza bazinda
yonetimini Onermektedir (Anonymous 2000). Bu baglamda Tirkiye’de 25 Nehir
Havzas1 belirlenmis olup, bu havzalarin biitiinciil bir yaklasimla izlenmesi ve sularin
korunmasi amaciyla alinacak onlemlerin belirlenmesine yonelik arastirmalar yapilmaya
baslanmistir. Fitobentoz, Su Cerceve Direktifi’ne gore durgun ve akarsularin ekolojik
kalitesinin belirlenmesinde kullanilan gostergelerden biridir. Bu tez ¢alismasi, gollerde
fitobentozun bir unsuru olan epifitik diyatomelerin bir sig goliin ekolojik kalitesinin

tahmininde kullanilmasina yoneliktir.

Akarsularda su kalitesinin ve/veya ekolojik kalitenin belirlenmesinde diyatomelerin
kullanilmasina yonelik ¢ok sayida arastirma bulunmasina ragmen (Atic1 1997, Eloranta
ve Soinien 2002, Blanco vd. 2004, Johnson vd. 2006, Kalyoncu vd. 2009b, Uygun
2010, Solak ve Acs 2011, Solak 2011, Salomoni vd. 2011, Giin 2011, Kivrak vd. 2012,
Tokatli 2012, Kalyoncu ve Serbetgi 2013, Tokatli ve Dayioglu 2014, Tas vd. 2015), bu
konuda géllerde yapilmis sinirli sayida arastirma bulunmaktadir (Pouli€¢kova vd. 2004,
Acs vd. 2005, Kovacs vd. 2007, Lirika vd. 2013, Tokatli 2013, Kavya ve Ulavi 2014).
Bu nedenle diyatomelerin gollerde ekolojik kalitenin belirlenmesinde kullanimina

yonelik arastirmalar biiylik 6nem tagimaktadir.

Mogan Golii s1g bir goldiir ve goliin kiyist kamis (Phragmites australis (Cavanilles)

Trinius et Steudel) kemeri ile ¢evrelenmektedir. King vd. (2006)’ya gore P. australis



gollerde ekolojik kalitenin belirlenmesinde epifitik diyatomelerin 6rneklenmesi i¢in ideal
bir bitki olarak oOnerilmektedir. P. australis genis yayilimli bir Avrupa-Sibirya elementi
olup, 3 m’ye kadar yiikselebilen, otsu, ¢ok yillik, gol, dere ve bataklik kenarlarinda yetisen
bir bitkidir (Davis 1985, Baytop 1997). Ozellikle s1§ gdllerin litoral bdlgelerinin en nemli
makrofitleri olarak dikkat ¢ceken, tuzluluga dayanikli bu bitkiler 40 ppt’yi asan tuzlulugun
oldugu sulak alanlarda bile gelisebilir. Rizosferdeki oksijen miktarinin disiik oldugu durgun
sularda ve gel-git bolgesinin hipoksik-anoksik kosullarinda da yasayabilen rizomlu bir
bitkidir (Akcaalan 1999).

Calismanin yiiriitiildiigii Mogan Golii’niin gevresi yaklasik 14 km uzunlugundadir. Kiyida,
vejetasyon gelismesi ¢ok hizlidir ve gol ¢evresinin yaklasik % 60-70°’lik bolimi, P.
australis tiirtiniin olusturdugu sik bir vejetasyon kusagi ile gevrelenmistir. Kamislarla kiy1
seridi arasinda 0.50 - 2 m genisliginde, 10 - 30 cm derinliginde, giines alan, dalgalardan
etkilenmeyen ve balik gibi biiylik predatorlerin giremedigi korunakli alanlar olusmustur

(Aldemir ve Bosgelmez 2005).

Demir vd. (2014), Mogan Go6lii’niin ekolojik kalite sinifinin tahmininde Q indeksinin
kullanilabilirligini aragtirmislardir. Golde fitoplankton topluluk yapisina bagl olarak
yapilan ekolojik kalite smifi tahminleri besin durumu tahminleriyle karsilagtirilmistir.
Sonuglar, Q indeksinin Mogan Go6li’'nde ekolojik kalite sinifinin belirlenmesinde

kullanilabilecegini gostermistir.

Mogan G6lii su ve planktonunda agir metal (Cd, Pb, Hg ve Cr) birikmesi Nisan 2000-Aralik
2004 tarihlerinde Atici vd. (2010) tarafindan arastirilmis ve agir metal derigimlerinin

planktonda daha yiiksek oldugu saptanmustir.

Bu tezde yiizey ve yeralti sularmin izlenmesi ve yonetimine yonelik Su Cerceve
Direktifi’ne gére Mogan Goli’niin ekolojik durumu tahmin edilecektir. Gollerin dinamik
ekosistemler oldugu, cesitli dis etkilere hizla yanit verdigi, siirekli ve diizenli izlenmesi
gerecken ekosistemler oldugu kuskusuzdur. Sonug¢ olarak bu c¢alismada, antropojenik
baskilar altinda bulunan sig gollere 6nemli bir 6rnek olusturan Mogan Go6li’nde ekolojik
kalite sinifinin belirlenmesinde Phragmites australis toplulugu iizerinde bulunan epifitik
diyatome toplulugu kullanilacak, golde besin maddesi ve diyatome kompozisyonundaki

yersel ve zamansal degisimler belirlenecektir.



2. KAYNAK OZETLERI

Goller biyolojik ¢esitlilik agisindan biiyiik bir 6neme sahip olmalarinin yani sira, canli
hayat1 i¢in gerekli olan i¢me, sulama, ticari ve sportif amagl balik¢ilik, avlanma,
rekreasyon, turizm, endiistri, tagimacilik, hidroelektrik enerji tliretimi i¢in de son derece
onemli dogal kaynaklardir. Ancak, oOzellikle son zamanlarda, niifus artisi,
sosyoekonomik amacl kullanim sekilleri, tarimsal faaliyetler, sanayilesme, kentlesme,
ormanlarin ve karasal alanlarin tahrip edilmesi veya yanlis kullanimi, ulagim aginin
artis1, hava kirliligi, sulama ve balik¢ilikta yapilan hatali uygulamalar gibi ¢evresel
etkilerin baskisi altinda kalan géllerin su kalitesi bozulmustur (Karabatak 2003, Beyhan
ve Kagikog 2008).

Go6l sularinin kalitesi, fiziksel, kimyasal ve biyolojik sartlara gore degismekte ve
gollerdeki kirlenmeye; nehirlerle gole taginan kirlilik, kullanilmis sularin dogrudan gole
bosaltilmasi, yagmur sularinin tarim arazilerinden ve c¢evreden siiriikleyerek gole
getirdikleri maddeler, g6liin kendi icerisinde olusan maddeler gibi faktorlerin biri veya

birkagi1 neden olabilmektedir (Pulatsii vd. 2014).

Ayrica bunlara ek olarak, kiiresel 1sinma ve kuraklasma su kitligin1 giindeme getirmis
ve bunun sonucunda bazi gol ve sulak alanlarirmizin yok oldugu belirtilmistir. Bu
baglamda mevcut kaynaklarimizi en iyi sekilde korumak, izlemek ve degerlendirmek

temel amag olmalidir.

2.1 S1g Géller

Sig goller, sicaklik tabakalasmasinin olmadigi suyun her zaman karistigi, giin 15181nin
g0l1 tabanina kadar ulastigi genellikle < 3 — 5 m derinlikteki géllerdir. Giines 15181 dibe
ulasabildiginden, dipte bitkiler yetisme ve gelisme i¢in olanak bulur. Yaban hayat1 i¢in
son derece onemli olmalarina ragmen, insan medeniyetinin etkilerine karsi oldukca
hassas yasam alanlaridir. S1g géller ekolojik agidan bitki hakim s1g goller ve alg hakim
s1g goller olarak incelenebilir (Sheffer 1998, Anonymous 2012a, Anonymous 2012b).



Makrofit bitki ortiisii 6zellikle s1g gol ekosistemlerinde kilit rol oynar. Artan besin
diizeyi sebebiyle degisen su kalitesi pek cok gdlde sucul bitki Ortlislinlin tiir
kompozisyonu ve bollugu iizerinde gii¢lii bir negatif etkiye sahiptir (Coops vd. 2007).

Mogan Golii’'nde sualti makrofitlerinin, 2001 Agustos-Eyliil, 2002 Nisan-Agustos aylar1
arasinda golde berrak su fazmmin olusumuna neden oldugu belirtilmistir. Suigi
bitkilerinin arasinda, agik su istasyonlarina oranla daha diisiik klorofil a, besin tuzu ve
askida kat1 madde derisimleri ve daha yiiksek 1s1k gecirgenligi oldugu, Mogan Golii’nde
2001 yilinda, Potamogeton pectinatus, Najas minor, Ceratophyllum demersum,
Myriophyllum spicatum ve Najas spp. sualtt makrofitlerinin baskin tiir oldugu, gol
yiizey alaninin % 77.5’lik bir kismini sualti makrofitlerinin kapladigi bildirilmistir.
Ayrica Mogan Go6li'nde meydana gelen 48 cm’lik bir su seviyesi yiikseliginin
ekosistemin sui¢i bitkilerinin baskin oldugu berrak su durumundan fitoplanktonun
baskin oldugu bulanik su durumuna gegisine yol agan katastrofik bir ge¢is mekanizmasi
olarak rol oynadigi belirtilmistir (Kisambira 2003).

S1§ goller tizerindeki etkiler

e Dis besin yiiklemesi ve

e I¢ besin yiiklemesi olarak iki kategoriye ayrilir (Anonymous 2012b)

S1g goliin saglikl bir sekilde varligini siirdiirmesini saglamak i¢in gol igerisinde fosfor
tutan bitki Ortiistinii koruyucu ¢aligma yapilmalidir. Ayrica dis kaynakli fosfor girisleri

engellenmelidir (Anonymous 2012a).

S1g goller tipik olarak Gtrofik kategori i¢ine girmesine ragmen, bazilari mesotrofik de
olabilmektedir. S1g goller derin gollere gore; tarimda kullanilan kimyasallar, yol, park,
eglence yerleri ve su gegirmez yerlerden akarak gelen toprak taneciklerine daha ¢ok
maruz kalirlar ve bu durum zamanla goliin ciddi bir sekilde bozulmasina yol agar

(Anonymous 2012b).



Su kiitlesinde oOtrofikasyon; sucul organizmalar ve bitki kiitlesinde artis kadar
cogunlukla tiir sayisinda azalma, organizma tipinde degisim, suyun 151k gecirgenliginin
azalmas1 ve renk artisi, g6l derinligi boyunca oksijen degisimi ve giinliikk oksijen
derisimi Ol¢timlerinde maksimum ve minimum degerlerin gézlenmesi, azot ve fosfor

derisimlerinde artis gibi olaylar olarak karakterize edilebilir (Pulatsii vd. 2014).

Goller, hem jeolojik ge¢miste hem de giliniimiizde, yeryliziiniin 6nemli depolama
alanlar1 olmalar1 sebebiyle basta iklim olmak {izere biitiin dogal ve jeolojik olaylarin
kayitlarin1 tutarlar. Cogu gol tortullari, endiistriyel hammadde (tuz, komiir, kil)
yataklaridir. Gollerin yeryiiziindeki varligi belirli donemlerde azalmis, baz1 donemlerde
ise artmustir. Son yillarda, kiiresel 1sitnmanin sonucu olarak, orta ve gliney enlemlerdeki
goller kurumakta ve siiratle yok olmaktadir. Yurdumuzda gollerin yaslanmasi
beklenenden daha hizlidir. Bu durum gol arastirmalarinin 6nemini agik¢a ortaya

koymustur (Sik 2009).

2.1.1 S1g gollerde diyatome topluluklarinin dagilim

S1g goller, genellikle genis bir litoral bolgeyle baglantili pelajial bolgeye sahip olmalart
sebebiyle derin sistemlerden daha genis potansiyel bentik alg gelisimine sahiptir. Bu tip
ekosistemler essiz besin agi yollarimi1 besleyebilen cok cesitli ve iiretken diyatom
topluluklarin1 barindiran genis yasam alanlarmi destekler. Bentik alglerin toplam gol
tiretimine katkis1 goliin sekli ve besin durumuna gére %1°den %100’e kadar degisir.
Artan besin yiiklemesi sebebiyle pelajial iiretim artma egilimi gosterirken, bentik tiretim
151¢1n zemindeki alg ve sualti makrofitlerin tiretimini kisitlamasi sebebiyle azalmaktadir

(Smol ve Stoermer 2010).

Litoralde yasayan alglerin % 90’1 diyatomeler olusturur. Litoral alglerin verimliligi,
fitoplanktonun verimliliginden daha azdir. Bununla beraber, su bitkilerinden zengin bir
golde, yapisik alglerin olusturabilecegi verimlilik fitoplankton diizeyine ulasabilir

(Erengin ve Koksal 1981).



Diyatome tiirlerinin ¢ogu diger alglere gore nispeten daha fazla sedimentasyon hizi
gosterir. Ciinkii hiicrelerinin yogunlugu diger planktonik alg tiirlerinden daha biiyiiktiir.
Suyun yogunluguna yakin yogunluga sahip algler (1 g ml™) belirgin bir sedimentasyon
hizina sahip degilken, bir¢cok diyatome silisli hiicre duvarina sahip oldugundan daha
fazla hiicre yogunluguna sahiptir (1.1-1.4 g mI™) ve bu durum iki ila alti kat1 daha hizli
sedimentasyon hizi anlamina gelir. Bentik diyatome topluluklarinin ¢ogu temiz suya
sahip s1g gollerde olusur. Bentik diyatomeler iizerinde rol oynayan temel unsurlar; 1s1k,
besin elementleri, otlanma ve fiziksel 6zelliklerdir. Berrak sulara sahip si1g gollerde 1s1k
girisi fazladir, dolayisiyla diger i¢ unsurlar diyatome dagilimini etkileyen onemli
diizenleyiciler olacaktir. Bentik diyatomelerin bollugu substrat varligi ve sucul bitkilerin
mevsimsel gelisimi ile yakindan iliskilidir. Bu durum hem epifitik hem de epipelik
diyatomelerin mevsimsel dagilimlarinin bitki biiyiimesine bagli olarak ilkbahar ve yaz
aylarmin ilk donemlerinde pik yapmasiyla agiklanabilir. Genelde bentik diyatomelerin
biyokiitlesi goliin besinsel durumunu yansitir. Subtropikal sig gollerde, diyatome

topluluklarinda mevsimsel degisiklikler nispeten azdir (Smol ve Stoermer 2010).

2.2 Iklim Degisikliginin I¢su Ekosistemlerine Etkisi

Iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin basinda su kaynaklarina olan etkisi
gelmektedir. Iklim degisikligine bagl olarak su déngiisiindeki diizenin degismesi, basta
su kaynaklarimin miktari, kalitesi ve temininde 6nemli degisikliklere neden olacaktir.
Diinyanin bazi bdliimleri, yagislarda onemli azalmalar veya yagisli ve kurak mevsim

zamanlarinda biiyiik degisimler gosterebilecektir.

Mevcut biliylime hizi, niifus artist ve su tiikketim aligkanliklar1 gibi nedenler su
kaynaklar1 iizerinde ciddi bir baski olusturmaktadir. Gerekli tedbirler alinmadigi
takdirde, artan su ihtiyaci ve iklim degisikliginin su kaynaklari iizerinde olumsuz
etkileri olabilecektir. Avrupa Cevre Ajansi (ACA) tarafindan gerceklestirilen bir
calismada, 2000 ve 2030 yillarinda Tiirkiye ve AB flilkelerinde su stresi seviyeleri tespit
edilmistir. Buna gore, yakin gelecekte Akdeniz'deki pek cok nehir su stresiyle karsi
karsiya kalacaktir. Tiirkiye'de 2030 itibariyla, I¢ ve Bat1 bdlgelerinde % 40" asan oranda

su stresi yasanacagi ongoriilmektedir. Glineydogu ve Dogu bolgelerinde ise bu oran %



20-40 arasindadir. Tirkiye’de iklim degisikligine bagli olarak yiizeysel su
kaynaklarinda bolgesel farkliliklar, tagkin ve kuraklik kosullari, rezervuar/depolama ve

hidroelektrik enerji iiretim potansiyeli, sulama, sebeke sistemleri ve yeralt1 sular

etkilenebilecektir (Anonim 2013b).

Kiiresel 1sinma sonucu olusacak sicaklik artiglarinin goéller ve akarsularda meydana
getirecegi en Onemli biyolojik etki primer prodiiksiyonun (birincil iiretim) artmasidir.
Iliman iklime sahip gollerin 1sinmasi, lretkenligi arttirirken, bazi si1g gollerde ve
akarsularda, 1s1nma oksijensiz kosullarin olusumunu arttirir. Ozellikle biiyiik taskinlarin
ve kuraklik olaylarinin olus sikliklarindaki ve siirelerindeki artislar, akarsulardaki su
kalitesini, biyolojik tiretkenligi ve yasam ortamini daraltir ve zayiflatma egiliminde
olur. Sulak alanlarin cografi dagilisi, sicakliktaki ve yagislardaki degisikliklerden
etkilenecektir. iklim degisikliginin, sulak alanlardan kaynaklanan sera gazlari ¢ikislari
tizerinde de etkili olabilecegi beklenmektedir. Ayrica isinma ve bunun sonucunda
gollerin ve akarsularin 1sinmasi canlilarin biiylime mevsimini belirgin sekilde
degistirebilir ve bu degisiklikler esas olarak plankton gelisimi ve biyokiitle tiretimini
etkilemektedir. Mevsimsel olarak plankton artislarinin erken baglamasi, balikgilik

tiretimi lizerinde de etkili olabilecektir (Seger vd. 2012).

2.3 Su Kalitesinin Incelenmesinde Diyatomelerin Biyoindikatér Olarak Kullanimi

Hayatimizin kaynagi olan atmosferdeki % 21 oranindaki oksijenin yaklasik olarak %
70’inden fazlasi alglerin yaptig1 fotosentez sonucunda olusmaktadir (Tas ve Goniilol
2007). Algler oksijen ireten mikroskobik canlilardir. Yapilarindaki pigmentleri
sayesinde karbondioksit ve suyu 1518 etkisiyle karbonhidratlara doniistiirtirler.
Sulardaki besin ve ¢oziinmiis oksijen oraninin artmasinda gorev alirlar. Bdylece kendi

gelisimlerini saglayarak besin zincirinin ilk halkasini olustururlar (Altuner 1994).

Fitoplankton, géllerde ve biiyiik nehirlerde kirlenme indikatorii olarak kullanilmaktadir.
Gollerin fitoplankton kompozisyonu su kalitesinin bir gostergesidir. Coziinmiis oksijen,
pH, Secchi derinligi, organik madde, fosfor, azot derisimi vs. gibi cesitli su kalite

paremetreleri ile fitoplankton arasinda dogrusal iliskiler vardir. Azot ve fosforun sinirl



olmadig1 ve ¢ogunlukla organik kirlenmeye maruz kalmis sularda mavi-yesil alglerden
Microcystis aeruginosa, Anabaena circinalis patlamalart goriiliir. Denizlerde goriilen

red-tide olaylar1 da organik kirlenmenin sonucudur (Demir 2010).

Kuzey iliman bolgelerde fitoplanktonun yillik bir dongiisii vardir, ilkbaharda
diyatomelerde agir1 artiglar goriiliir. Bunu yazin mavi-yesil alglerin artis1 izler. Sonbahar
sonu ve buzlanmadan 6nce kis basinda diyatomelerin ikinci defa asir1 gogaldig izlenir.
Ancak bu artis ilkbahardaki kadar fazla degildir. Atmosferik ve sucul sartlar degisimin
miktarin1 ve seklini etkiler. Oligotrof gol fitoplanktonundan olan desmidlerden
Staurastrum, Chrysophyta’dan Dinobryon ve diyatomelerden Tabellaria ve Cyclotella
tiirleri diisiik fosfat disinda her sarta dayaniklidir. Otrof gollerde daha farkli bir
diyatome ve mavi-yesil alg grubu bulunur, ilk 6nce diyatomeden, Cylotella, Melosira ve
Stephanodiscus goriiliir. Daha sonra tarimsal sizintt veya orman alti maddelerinin
erozyonla gole karismasi halinde Asterionella belirir. Bundan sonra bagka bir diyatome
olan Fragilaria (eger suya lagim suyu karisiyorsa) goriiliir. Cyclotella, cinsinin pek ¢ok
tiirti, kirli sular dahil, her tiirlii suda bulundugundan bu cinsin su kalitesini belirlemede

katkis1 yoktur (Tanyolag 2011).

Fitoplankton ve bentik alg gruplari ¢evresel degisikliklere hizli cevap vermelerinden
dolay1 gdl ve nehirlerin kirliligi ve besin durumlarinin tahmininde kullanilirlar. Besin
seviyesine gore gollerin smiflandirilmasinda en ¢ok ilk tiretim, klorofil a, Secchi
derinligi ve toplam fosfor parametreleri kullanilmaktadir. Gollerin besin durumlarina
gore siniflandirilmasinda kullanilan parametrelerin  simir  degerleri  belirlenmistir

(Cizelge 2.1) (Anonymous 1982a, Wetzel 1983).
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Cizelge 2.1 Toplam fosfor, klorofil a derisimi ve Secchi derinligine gore gollerin besin
diizeyinin smiflandirilmast (Anonymous 1982a, Wetzel 1983)

Parametreler Ultra- Oligotrofik Mezotrofik Otrofik Hipertrofik Kaynak

oligotrofik

<4.0 <10.0 10-35 35-100 > 100 Anonymous 1982a
Toplam
Fosfor
(mg/m°) <1-5 5-10 10-30 30-5000  Wetzel 1983

<1.0 <25 25-8 8-25 >25 Anonymous 1982a
Klorofil a
(mg/m°)

0.01-0.5 0.3-3 2-15 10-500 - Wetzel 1983

Secchi >12.0 >6.0 6-3 3-15 <15 Anonymous 1982a
derinligi (m)

Son yillarda, Diinyada ve Tiirkiye’de su kirliligindeki artis ve bu kirliligin 6zellikle
alglerle birlikte ele almmasi planktona olan ilgiyi artirmistir. Birgok alg tiirii su
kirliliginin kontrolii ve kirlilik diizeyinin arastirilmasi bakimindan énem tagimaktadir.
Fitoplanktonik ve bentik organizmalarin g¢esitliligi ve yogunlugu, bulunduklar
ortamlarin kirlilik diizeyleri hakkinda da fikir vermektedir. Ortamdaki kirlilik diizeyleri
baz1 fitoplankton tiirlerinin artisina neden olurken, bazi tiirleri olumsuz yonde
etkileyerek azalmalarina neden olabilir. Su igerisinde yasayan fauna ve flora suyun
fiziksel, kimyasal ve biyolojik ozelliklerinden etkilenmektedir. Dolayisiyla sularin
Ozelliklerinin ¢ok iyi bilinmesi ve sulardaki ekolojik dengenin korunmasi
gerekmektedir. Su kalitesi, suyun potansiyel kullaniminin belirlemesinde oldukca
onemlidir. Suyun verimliligi ve kalitesi, suyun fiziksel, kimyasal ve biyolojik
Ozelliklerine bagli olup, tiirlerin kompozisyonunu, prodiiktivitesini, bolluk durumlarini
ve sucul tiirlerin fizyolojik durumlarini da etkiler. Ozellikle iilkemizin en énemli i¢ su
kaynaklarindan olan gollerin, baraj gollerinin ve onlar1 besleyen akarsularin su
kalitesinin belirlenmesi, primer prodiiktiviteyi olusturan alglerin tespit edilmesi ve bu

durumun siirekliliginin saglanmasi 6nem arz etmektedir (Tas 2003, Soylu 2006).
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Su kalitesinin belirlenmesi ve izlenmesi suyun fiziksel ve kimyasal verilerine gore
yapilmakta ve siniflandirilmakta iken, suda yasayan canli organizmalar da géz Oniine
alinarak su kalitesinin belirlenmesinde biyoindikator kullanimina yer verilmistir (Lowe
ve Pan 1996, Soinien 2004). Yapilan ¢alismalar sonucunda biyoindikator kullaniminin
isabetli sonuclar verdigi goriilmiis ve bu yondeki ¢aligmalar hiz kazanmistir. Fiziksel ve
kimyasal analizler, su kalitesinin 6l¢iim yapildig1 andaki durum hakkinda bilgi verirken,
biyolojik elementler uzun siireli izleme yontemlerini igermektedir (Prygiel ve Coste
1993, Whitton ve Rott 1996, Soinien 2002, Uygun 2010, Solak ve Acs 2011, Kivrak vd.
2012).

Su kalitesinin izlenmesi, sucul sistemdeki bir takim verilerin mevcut kosullar1 ve olasi
egilimleri belirlemek amaciyla diizenli araliklarla takibini ifade etmektedir. (Pulatsii vd
2014). Kimyasal agidan su kalitesi; inorganik besin maddeleri (6zellikle fosfat ve nitrat
degerleri), organik kirleticiler (pestisidler), inorganik kirleticiler (agir metaller), pH ve
tuzluluk degerlerini icerir. Bu parametreler genelde tiim su hacminden 6Slgiilebilir ama
biyolojik izlemeye karsin pahali ve daha fazla zaman gerektiren uygulamalardir.
Fizikokimyasal 6l¢iimler tek bir noktaya iliskin tam zamaninda bilgi verirken, biyolojik
izleme uzun siireli zaman boyunca toplam su kalitesini yansitir. Biyolojik izleme
cevresel parametrelerin sucul organizmalar iizerindeki etkilerinin 6l¢iilmesini saglar

(Bellinger ve Sigee 2010).

Biyoindikator kullanimi, c¢evresel degisimlerin canli grubu iizerine etkilerini
gosterdiginden trofik diizeyin degerlendirilmesinde ¢ok dnemlidir ve her iki metodun
birlikte kullanilarak, sonuglarin birlikte incelenmesi Onerilmektedir. Organik ve
inorganik yiiklerin artan derisimleriyle diyatome topluluklarinin degismesi,
diyatomeleri biyolojik izlemede tercih edilen organizma grubu yapmustir (Cox 1991,
Fakioglu 2010, Lirika vd. 2013).

Diyatomeler su ekosistemlerinde bentik habitatin biiyiik bir bolimiinii (%90-95)
olusturmalar1 sebebiyle, su kalitesi izleme caligmalarinin 6nemli bir parcast haline
gelmiglerdir. (Acs vd. 2004). Diyatomeler lotik ve lentik sistemlerde su kalite

indikatorii olarak kullanilirlar. Indikatér olarak kullanilan gruplar, taksonomik
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analizlerin yani sira, ¢esitli indeksler, cok degiskenli analizler, transfer fonksiyonlari ve
tiirler toplulugu analizi ile elde edilebilir. Bu sekilde, mevcut canli populasyonlart veya
tirlerin sayilar1 sediment ve su kalitesi hakkinda nicel bilgiler verebilir (Bellinger ve

Sigee 2010).

Diyatome topluluklarinin yapisi ile suyun fiziksel ve kimyasal durumu direkt olarak
iligkilidir. Bu nedenle, diyatomeler farkli morfodinamige sahip nehirlerin su kalitesinin
izlenmesinde ve birbirleriyle karsilastirilmasinda kullanilmaktadir. Su kalitesinin
izlenmesinde bu organizmalarin kullaniminin bazi avantajlart vardir; Diyatomeler,
temiz sulardan kirli sulara kadar, genis bir dagilim gosterirler, tiim substrat tiplerinde
bulunurlar ve kolayca drneklenebilirler. Diyatome topluluklarinin yapisi stresle veya
kirlilikle degisir. Su kalite diizeyinin belirlenmesinde kullanilan bir¢ok indeks diyatome
topluluklariin yapilarina ve tiirlerin ekolojik tercihlerine bagl olarak gelistirilmistir

(Round 1991, Solak 2011, Solak ve Acs 2011).

Sularda Kirlilik derecesinin saptanmasinda belirleyici tiirler kullanilsa da biyosonozun
saptanmas1 daha iyi bir gosterge olusturur. Karakteristik olarak tanimlanan tiirlerin
birim alandaki miktar1 6nemlidir. Ciinkii bazen kirli bolge tiirii olarak tanimlanan tiirler
temiz bolgelerin mikrohabitatlarinda az miktarda bulunabilecegi gibi, kirlilige cok
duyarli olarak nitelenen tiirler de kisin veya ilkbaharda (sicaklik diisiik, oksijen bol
oldugu zaman) ¢ok kirli yerlerde bulunabilir. Ancak bunlarin miktarlar1 ¢ok azdir ve
boyle yerlerde genellikle iyi bir cogalma egilimi gostermezler. Bir cinse ait tiirlerin ¢cok
farkli tercihleri oldugundan kirlilige kars1 duyarlilikta kriter olacak tiiriin belirlenmesi

gerekir (Tanyolag 2011).

S1g goller farkli diyatome topluluklari barindirir. Litoral diyatomelerin s1§ sulardaki
onemi, diyatomeleri degerli birer biyolojik gosterge yapar. Alglerin kisa hayat dongiileri
su kalitesindeki degisikliklere makrofitler ya da omurgasizlardan daha hizli cevap

vermelerini saglar (Smol ve Stoermer 2010).

Otrofikasyon siiresince ekosistemin orijinal flora ve faunasi degisir ve ekosistem

beklenmedik davranislar gosterebilir. Litoral diyatomeler, sig su sistemlerindeki birincil
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tiretimin 6nemli katilimcilart olmalar1 sebebiyle trofik durum indikatorii olarak da

kullanilabilirler (Kovacks vd. 2007).

Diyatomeler 0Oncelikle fotootrofik canlilar olmalar1 sebebiyle besin ve 1s18in
kullanilabilirliginden dogrudan etkilenirler. Herbivorlar i¢in iyi kaliteli besinlerdir ve
sucul besin aginda dnemli rol oynarlar. Bu nedenle diyatomelerin gol Gtrofikasyonuna
tepkileri diger sucul ekosistem bilesenleri iginde 6nemli sonuglara sahip olabilir. Tiirler,
besin derisimi ve besin oranindaki degisiklige karsi hassastirlar. Her tiir optimum ve
genellikle degisen derecelerde Olgiilebilen besin toleransina sahiptir (Smol ve Stoermer
2010). Diyatomelerin yapisi, fiziko-kimyasal faktorler kadar biyolojik parametreleride
iceren ¢esitli cevresel faktorlere baglidir (Agale ve Patel 2014).

Hiicre duvarlar1 dayanikli silikattan (SiO,) olusur, g6l sedimenti dahil gogu ornekte iyi
korunmalar1 sebebiyle otrofikasyon ve iyilesme igin gol tepkilerini izlemede uzun
donemli veri setleri olusturmak igin kullanilirlar. Boylece, diyatome topluluklarinin
analiz edilmesiyle, paleolimnolojik teknikleri kullanarak geg¢misteki ¢evresel kosullari
anlamak miimkiin olmaktadir. Cogu deney ve saha galismalarinda O6trofikasyonun
incelenmesinde planktonik alglere odaklanilmistir. Oysa perifiton pekgok golde,
ozellikle s1g gollerde baskin birincil iiretici olabilir ve litoral bdlgenin Gtrofikasyona
tepkileri ile ilgili bilgileri saglayabilir. Besin artig1 perifitonun miktarmni ve dagilimini
onemli olgiide etkiler. Gollerin litoral bolgelerindeki perifitik topluluklari, gercekte
pelajik bolgelerde Olcililen gostergelere oranla 6trofikasyona daha hassas ve daha hizhi
cevap verebildiklerinden son zamanlarda daha ¢ok Onem kazanmislardir. Ancak
akarsularda Otrofikasyonu degerlendirmek i¢in diyatomelere dayali metotlar
gelistirilmis olmasina ragmen, géller i¢in ayni durum séz konusu degildir (Smol ve

Stoermer 2010).

1949’1lardan beri, diyatomeler su kalitesinin indikatorii olarak kullanilmaktadir. Birgok
cins kirlenmeye kars1 tolerans ve duyarliliklarina gore smiflandirilmigtir.  Silis
icermeleri nedeniyle hiicreleri kolayca parcalanmaz, kisa siireli oldugu kadar uzun

donemli degisimlerinde indikatériidiirler (Round 1991, Cox 1991). Ozellikle pH,
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iletkenlik, tuzluluk ve trofik yap1 gostergesi olarak indikator diyatomeler
kullanilmaktadir (Cox 1991).

Diyatomelerin, kirlenmenin oldugu bolgelerde gosterdikleri farkli bolluklar Kirlilik
gostergesi olarak bilinmektedir (Sen ve Nacar 1988). Sakarya Nehri’nde tespit edilen
alglerden Navicula ve Synedra cinslerine ait tiirler kirlilige kars: toleransi yiiksek olan
diyatomelerdir (Atic1 1997).

Cevik (1993), Kasim 1991-Ekim 1992 tarihleri arasinda Seyhan Nehri’nin Adana
Merkez Ilge smirlar1 igerisindeki kismi ile Saricam Deresi’nin su kalitesi ve alg
populasyonunu arastirmis, kirlilik ve algler arasinda iliski kurmaya calismistir. Calisma
sonucunda fiziksel ve kimyasal verilere gore, Seyhan Nehri’nin kirlenme tehditi altinda
oldugu, Sarigam Deresi’nin ise kirli oldugu bildirilmistir. Arastirma siiresince alinan
orneklerde Bacillariophyta’ya ait 28 cins olmak {iizere toplam 58 cins saptanmistir.
Bunlar arasinda kirlilik indikatorii algler tespit edilmis, bunlarinda fiziksel ve kimyasal

analiz sonuglar ile ortaya konan kirliligi destekledigi belirtilmistir.

Palmer (1969), organik kirlenmeye en tolerashi alg cins ve tirleri arasinda
Bacillariophyceae sinifindan Nitzschia (bentik veya planktonik), Navicula (bentik) ve
Synedra (planktonik ve epifitik tiirler) cinslerini, tiir bazinda ise Nitzschia palea (gol ve
nehirlerde) ve Ulnaria ulna (gol fitoplankton) tiirlerini gostermistir. ~ Akarsularda
bulunan diyatomeler arasinda 20 yaygin tir, temizden kirliye dogru soyle
bulunmaktadir: Fragilaria capucina, Achnanthes minutissima, Cocconeis placentula,
Diatoma vulgare, Suriella ovata, Gomphonema parvulum, Ulnaria ulna, Nitzschia

palea (Palmer 1969, Bellinger ve Sigee 2010).

Round (1993) Ingiltere’deki nehirleri artan kirlilik agisindan bes ana bdlgeye ayirmustir
(Cizelge 2.2) (Bellinger ve Sigee 2010). Bu tip belirli tiirlerin kullanildig1 yaklagimlar
son yillarda yerini daha karmasik ancak daha detayli bilgilerin alinabildigi, indeksler

gibi sayisal esaslara dayali yaklagimlara birakmistir.
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Cizelge 2.2 Round (1993)’e gore Ingiltere’deki nehirlerin kirlilik agisindan
simiflandirilmasi (Bellinger ve Sigee 2010)

Bolgeler Ozellikleri Dominant tiirlere 6rnek

1. Bolge Temiz su, nehirlerin en {ist tabakasi, Eunotia exigua,
diisiik pH Achnanthes microcephala
2. Bolge Besin maddelerince nispeten zengin ve  Fragilaria capucina var lanceolata,
biraz yiiksek pH (5.6-7.1) Achnanthes minutissima
Hannaea arcus
3. Bolge Besince zengin ve yiiksek pH (6.5-7.3)  Achnanthes minutissima
Cymbella minuta
Cocconeis placentula
4. Bolge Otrofik Cocconeis, Reimeria ve Amphora
gruplar
Gomphonema parvulum
5.Bolge Cok Kkirli bolgeler, diyatome florasi Kiigiik Navicula tiirleri
¢ok kisith Navicula atomus,
Navicula pelliculosa

Glintimiizde, diyatomeler akarsu ve nehirlerin ekolojik kosullarini degerlendirmede
kullanilmaktadir (Bellinger ve Sigee 2010). Son zamanlarda, bentik diyatomeler ¢ogu
Avrupa Birligi iilkesinde SCD ile ilgili aragtirmalarda, durgun ve akarsularin ekolojik
kalitesinin izlenmesinde anahtar organizmalar olarak kullanilmaktadir (Pouli¢kova vd.
2004). Kitner ve Poulickova (2003), Cek Cumhuriyeti’nde otrofik sig gollerin litoral
bolgelerinde, Pouli¢kova vd. (2004), Avusturya alpin géllerinde diyatomelerin indikator
rollerini galismislardir. Blanco vd. (2004), ispanya’daki 6 goliin farkli su kalitelerini
trofik ve saprobik durumlarini degerlendirmek icin diyatomelerin indikator

ozelliklerinden faydalanmislardir.
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2.3.1 Su kalitesinin izlenmesinde diyatomelerin kullaniminin avantaj ve
dezavantajlar

e Diyatomelere derclerden denizlere, temiz sulardan kirli sulara kadar tiim su
kaynaklarinda rastlanir.

e Besin zincirinde birincil ireticiler olarak yer aldiklarindan bulunduklari
ortamlarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik unsurlarindan dogrudan etkilenirler.

e Substratlar iizerinde yapisik olarak bulunduklarindan go¢ ya da baska sekilde
bulunduklar1 ortamlardan kagamazlar, ortama ya tolerans gosterirler ya da
oliirler.

e Yapilan caligmalar, diyatomelerde populasyon cesitliliginin,
makroomurgasizlardan daha fazla oldugunu ve diyatomelerin daha rahat
orneklenebildigini gostermistir.

e Diyatomeler ¢cok sayida farkli form icerdiklerinden tiim substrat tiplerinde
bulunup, kolayca orneklenebilirler. Ayrica diyatomeler kiiglik yiizeylerden de
cok sayida ve kolayca drneklenebilmektedir.

e Suigine yerlestirilen yapay yiizeylerden dérnekleme yapilabilir.

e Sabit preparatlar veya kiigiik siselerde uzun dénemli saklanabilirler.

e Diyatomelerin onemli bir 6zelligi su kalitesindeki degisikliklere hizli yanit
vermeleridir. Yasam siirelerinin kisa olmasindan dolay1 diyatome topluluklar1 su
kalitesindeki degisikliklere makroomurgasizlar veya diger biyoindikator
organizmalardan daha hizli yanit verirler.

e Diyatomeler uzun yillardir o6rneklendiginden su kalitesindeki degisimlere
hassasiyet ve toleranslar1 kullamilarak c¢ok sayida diyatome indeksi
tanimlanmistir. Ayrica diyatome indeks degerlerinden daha cabuk sonuca
ulasildigr saptanmistir (Ornegin; CEE, TDI).

e Dezavantajlar ise, teshislerin taksonomik bilgi gerektirmesi ve canli/6li hiicre

ayrimi yapilmasinin giicliigtidiir.

Diyatomelerin biyoindikatdr olarak kullanimindaki pratik zorluklardan biri cevresel

orneklemelerde karsimiza ¢ikan ¢ok sayida tiiriin varligidir. Bu durumun ¢éziimiinde iki
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ana yol izlenebilir (Anonymous 1982b, Round 1993, Cox 1996, Smol ve Stoermer
2010, Bellinger ve Sigee 2010).

1. Tiir bazinda indekslerin kullanimindan ziyade, cins bazinda indekslerin kullanima.
Pek cok arastirmaciya gore bu iki yontem arasinda 6nemli bir fark yoktur.
2. Tiir tayininin ¢ok yogun olan tiirler arasinda smirlandiriimasi. Ornegin Ingiltere’de

yaklasik 20 anahtar tiir kullanilmigtir (Bellinger ve Sigee 2010).

2.4 Diyatomelerin Genel Ozellikleri

Alglerin bir boliimii olan silisli algler, diyatomeler genellikle ¢iplak gozle goriillmeyen
mikroskobik canlilardir, kiigiik kahverengi noktalar seklinde goriilebilirler. Nehirlerde
taglarin kayganligina yogun diyatome populasyonlar1 ve bunlarin salgilar1 neden olur.
Nehir planktonunun biiyiikk ¢ogunlugunu diyatomeler olusturur. Bunlar bir¢ok kiiciik
nehir hayvaninin baslica besin kaynagidir (Tanyolag 2011).

Diyatomeler; gollerde, nehirlerde ve sulak alanlarda son derece onemli birincil
tireticilerdir. Baharda tatli sularda ¢ok sayida bulunurlar. Genellikle y1l boyunca
oligotrofik-mesotrofik gollerde, gollerin nehirlerin ve sulak alanlarin bentosunda bahar

boyunca plankton topluluklarinda baskindirlar (Dodds 2002).

Diyatomeler denizel ortamlarda ¢esitlilik ve yogunluk bakimindan en Onemli
fitoplankton gruplarindandir. Bunlar, 6zellikle besince zengin sularda yogun olarak
bulunmaktadirlar ve yiiksek besin ihtiya¢larindan dolay1 ilkbaharda ilk artan grup olma
ozelligindedir (Lalli ve Parsons, 1993).

Diyatomeler genellikle birkag mikrondan 1 mm’ye kadar degisen uzunluga sahiptirler.
Diinyanin toplam primer prodiiktivitesinin % 20-25’ini olusturduklar1 bilinmektedir.
Diyatomeler, 6zellikle besince zengin ve karisan su siitunlarinda bulunur (Cirik ve
Gokpinar 2008). Yasam alanlarima goére tathh su, bataklik, acisu ve denizlerde

bulunabilen diyatomelerin diinya ¢apinda kayithi 285 cinsi kapsayan 10000-12000 tiir
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(Bellinger ve Sigee 2010) ve bunun yaninda fosil tiirlerle birlikte 40000 tiirii (Bat vd.
2008) vardir.

Diyatomeler, fotosentez yaptiklar1 icin oksijen agiga c¢ikarir ve su canlilarinin
yasayabilmesine onemli katkida bulunurlar. Kirli sularin temizlenmesinde siizge¢ gorevi
yapar ve zararli maddeleri absorbe ederek bir ¢esit dogal aritma gorevi gortirler. Colak
ve Kaya (1988) tarafindan atik sularin aritilmasinda diyatomelerin kullanilabilirlikleri
arastirilmis ve zararli maddelerin absorbsiyonunda rahatlikla kullanilabilecekleri tespit
edilmistir. Son yillarda yapilan calismalarda sadece diyatomelerin degil diger alg
gruplarinin da 6zellikle agir metal aritiminda kullanildiklari tespit edilmistir (Satoh vd.
2005, Vijayaraghavan vd. 2005, Herrero vd. 2006, Perales-Vela vd. 2006).

Silikatli hiicre duvarina sahip olduklarindan ortamda yiiksek silikat derisimine
gereksinim duyarlar. Diyatomelerin sert silikatli frustulii hiicrelerin ¢ok uzun zaman
bozulmadan kalmasina neden oldugundan palaeolimnolojik analizlerde, diger alg
gruplarina gore daha ¢ok kullanilirlar. Tatli su ortamlarinda belirli tiir tahminleri, frustiil
morfolojisiyle ilgili tanimlanma kolaylig1 ve frustiiliin biyolojik par¢alanmasina dayanir

(Bellinger ve Sigee 2010, Smol ve Stoermer 2010).

Hiicre duvari, kapag lizerine gegen bir kutu gibi iki kabuktan (valv) meydana gelmistir.
Bu valvlerden yasli ve biiyiik olanina hipoteka, bunun i¢ine tam uyan daha geng ve daha
kiiglik olana epiteka adi1 verilir. Valvlerin tizerinde kusagin disinda bir veya daha fazla,
ikinci derecede bantlar bulunabilir. Bunlara interkalar bant da denir. Frustiil iizerinde ti¢
eksen ayirt edilir. Epi ve hipotekanin merkez noktalarini birlestiren eksen, hiicrenin ug
noktalarin1 birlestiren uzun eksen apikal (tepe) eksen, pennat diyatomelerde apikal

eksene dik gegen eksene transapikal eksen adi verilir (Cirik ve Gokpinar 2008).

Bir diyatome hiicresinin lstten ve yandan goriiniisii farklidir. Valvlerin st (yiiz)
tarafinda rafe denilen uzun bir yarik vardir. Valvlerin iizerinde bulunan girinti, ¢ikint1 ve
delikgikler silis ¢epere siislii bir goriinim kazandirir. Valvler iizerindeki noktalar ve
acikliklar, kismen besin almaya kismen de miisilaj salmaya yarar. Bir¢ok diyatome

tiirleri, valv kdselerinden saldiklar1 protoplazma iplikleri ve miisilaj saplar ile yan yana
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gelerek biiylik veya kiigiik koloniler meydana getirirler. Sert ylizeyler iizerinde
stirlinerek hareket ederler. Bu hareket, hiicre protoplazmasmin rotasyon hareketi
yaparken rafeden disar1 ¢ikip tekrar geri donmesi ile olmaktadir. Diyatome hiicresi tek

¢ekirdeklidir, vejetatif fazlarda daima diploiddir (Aydin 1991, du Buf ve Bayer 2002).

Diyatome hiicresi, protoplast ve etrafini ¢evreleyen hiicre duvarindan olusur. Protoplast,
golgi aygiti, mitokondri, kloroplast ve ¢ekirdekte dahil olmak iizere dkaryotlarin tim
organellerini kapsar. Cekirdek ¢ogunlukla merkezin yakininda yer alir. Diyatomelerin
kloroplastlar1 ¢ok sayida karotenoid ile altin, kahverengi ve yesilimsi sar1 rengindedir.
Ozellikle; karoten, fukoksantin, diatoksantin ve diadinoksantin icerir. Planktonik
tiirlerde, genellikle ¢ok kiiclik kloroplastlar vardir. Bentik cinsleri daha biiyiik, daha
ayrintilh ve daha az (1, 2 veya 4 ) kloroplasta sahiptir ve hiicre dongiisii boyunca
sekilleri degisir (Mann 1996, du Buf ve Bayer 2002). Bu organizmalarin fotosentetik
pigmentleri klorofil a ve c ile B karoten ve fukoksantindir (Cirik ve Gokpinar 2008).
Diyatomelerde, kloroplast morfolojisi hem simiflandirmada hem de tanimlamada

kullanilabilir (Cox 1996).

Diyatomeler eseyli ve eseysiz olarak iireyebilirler (Sekil 2.1). Eseysiz ¢ogalma hiicre
boliinmesiyle olur. Valvler birbirinden ayrilir, mitoz ile iki niikleus olusur, sonra
protoplazma boliiniir. Hiicre duvari iki yarima bdliinmiis sekilde olusur. Her yarim igine
girebilecek sekilde yeni bir kapak pargasi olusturdugundan hiicrenin biiyilikliigii her
bolinmede azalir. Biyiikliikteki bu azalma, vejetatif hiicre genislemesi ile giderilebilir.
Giderek kiigiilen diyatomelerin vejatatif olarak biliylimesine telafi olayr adi
verilmektedir. Sentrik diyatomelerin bir kisminda ise kiiclik iki kamegili, silislesmis
membrani olmayan mikrosporlar olusur. Bunlar ylizerler ve zigotu olusturmak igin
birleserek normal bir hiicre meydana getirirler. Diyatomelerin iiremesinde diger bir
yontemde dinlenme sporlaridir. Sentrik diyatomelerin pek ¢ok tiiriinde aktif vegetatif
donemin sonunda dinlenme sporlart olusur. Baska bir deyisle vegetatif biiylime icin
uygun olmayan kosullarda, hiicre i¢inde olumsuz kosullara dayanikli endospor olusur.
Yogun olarak besin elementi igeren bu sporlar protoplast tarafindan olusturulmus c¢ok
ince duvarlara sahiptir. Bu sporlarin valvlerinden biri ya da her ikisi dikenlidir, rafe

olusumu yoktur ve sekilleri tiirler i¢in karakteristiktir. Vegetatif biiylime ic¢in uygun
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kosullar geri geldiginde bu sporlar ayni tiiriin devamini saglayan 6nemli olusumlar
olarak nitelendirilir. Bu kistlerin yogunluguna bagli olarak zaman zaman alg patlamalar1

meydana gelebilir (Cirik ve Gokpinar 2008).

Eseysiz Ureme ﬁ o ] 2
m =
— O j’ - |
.I ° I S DO*J Kiigiik

H o ]” Frustiiller

D - - .

8 ;

— o ] J
=

Spor ' .
Eseyli Ureme
-
Yumurta Sperm

Sekil 2.1 Diyatomelerde eseyli ve eseysiz tireme (McGhee 2015)

Bu alglerde goriilen vegetatif tireme (hiicre boliinmesi) daha ¢ok geceleri olurken, eseyli
tiremeleri ise donemsel olarak meydana gelmektedir (Eren¢in ve Koksal 1981). Pekcok
diyatome tiirii hiicre boliinmesinden sonra bitisik kalir. Uzun zincirler, koloniler
olustururlar. Bazen sadece uglarda zig-zag seklinde dizilerek baglanirlar (Egmond
2012). Diyatomeler tek hiicre olmakla beraber bazilari, Asterionella tiirinde oldugu
gibi, 151nsal koloni olusturur veya Tabellaria veya Melosira gibi zincir seklinde koloni

yaparlar (Tanyolag 2011).

2.5 Diyatomelerin Sistematigi

Diyatomelerin siniflandirma sistemi Simonsen (1979) tarafindan baglatilmig ve Round
vd. (1990) tarafindan gelistirilmistir (Krammer ve Lange Bertalot 1991a).
Diyatomelerle ilgili ilk arastirmalar 18. yiizyildan itibaren baglamistir. Buna karsin

mikroskop ile ilk ¢alismalar 19. yiizyilda olmustur. 19. yiizyilin sonlarina dogru Cleve,

21



Ehrenberg, Grunow, Schmidt ve Van Heurck diyatome konusunda calisma
yapmiglardir. 20. yilizyill baslarinda ise fosil diyatomeler calisilmaya baslanmistir.
Hustedt (1927-66)’in diyatomelerin ekolojileri ve taksonomileri fiizerine yaptigi

caligmalar bugiin hala referans olarak kullanilmaktadir (Anonymous 2015a).

Kloroplastin bi¢imi ve durumu, ¢ekirdegin durumu ve yeri, hiicre duvarmin sekli, tireme
sekli ve son zamanlarda molekiiler genetik ¢alismalar diyatome sistematiginde
onemlidir. Birgok diyatome uygulamasi ve diyatome siniflandirmasi frustiiliin
ozelliklerine bagl olarak yapilmaktadir. Frustiil sekli diyatomenin cinsine gore silindir,

eliptik, ¢izgisel, liggen, kare seklinde olabilir (Bellinger ve Sigee 2010).

Frustiil yapisinin giizel goriilebilmesi i¢in en iyi yol, hiicreden icerigi uzaklastirmaktir.
Bunun igin hidrojen peroksit (H20;) kullanilabilir. Belli diyatome tiirlerinin
frustiiliindeki son derece kiiciik delikler, mikroskop lenslerinin ¢6ziiniirliik giiclinii test

etmek i¢in de kullanilir (Egmond 2012).

Diyatomelerde, frustiil iki yarim par¢adan olusur. Bu yarim pargalar pennat veya sentrik
form olusumunu saglayacak sekilde birlesir. Sentrik formlar planktonda yayginken
pennat formlar bentosta yaygindir. Frustiiller filamentli pek c¢ok hiicre veya zincir
formlarinda tutunabilirler. Bu frustiiller ¢6ziinmeye karsi direnglidirler, bu yilizden bir
stire sedimentte kalabilirler. Bu 0zellik peleolimnoloji ve adli tip agisindan ¢ok
degerlidir (Dodds 2002). Diyatomelerin sistematik siniflandirilmasi tamamen frustiiliin

yapisina bagl olarak yapilir ve genel olarak iki formda bulunur (Sekil 2.2).
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SENTRIK FORMLAR
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Sekil 2.2 Diyatome formlar1 (Bere 2015)
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2.5.1 Centrales takimm

Sentrik diyatomeler tipik olarak silindir ya da disk yapisina sahiptirler. Centrales takimi
tiyelerinde rafe bulunmaz. Kapaklar yuvarlak petri kutusu gibidir ve radial simetri
gosterir sekildedir (Sekil 2.3). Hiicreler tek ya da miisilaj yardimiyla baglantilidir.
Sentrik diyatomeler ¢ogunlukla planktoniktir. Oogami ile tireme goriiliir. Genellikle
acik sularda ve oldukg¢a diisiik ¢6ziinmiis organik madde derisimlerinde bulunurlar

(Bellinger ve Sigee 2010, Anonymous 2015a).

(b)

Sekil 2.3 Radial simetri gosteren sentrik diyatomeler (Anonymous 2015b, Anonymous
2015c¢)

2.5.2 Pennales takim

Pennat diyatomeler boylamasina ya da enine eksende iki tarafli uzanan yapiya sahiptir.
Pennales takimi {iyeleri, bilateral simetriktir (Sekil 2.4). Tek hiicre veya koloni
olustururlar. Koloniler zincir olusturabilir. Kapaklarinin sekli kare, dikdortgen, ¢ubuk,
kayik seklinde olabilir. Rafeleri veya yalanci rafeleri mevcuttur. Rafe sayesinde hareket
ederler. Izogami ile iireme goriiliir. Pennat diyatomeler agirlikli olarak bentik veya
epifitik (bitki {izerinde) ve ¢Ozlinmiis organik maddece zengin ortamlarda bulunur

(Bellinger ve Sigee 2010, Anonymous 2015a).
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€) (b)

Sekil 2.4 Bilateral simetri gosteren pennat diyatomeler (Anonymous 2015c,
Anonymous 2015d)

Rafenin yeri ve bigimi tiirlere gore degisir. Rafe bazen tek valvde, bazen valvlerin
kenarinda veya ortasinda olabilir. Baz1 diyatome tiirlerinde valv eksen alaninin hafif
olmasindan dolay1 rafe varmis gibi goriiniir. Buna yalanci rafe (pseudoraphe) denir.
Rafelerin iki ucunda rafe duvarmin kalinlasmasindan olusan kutup nodilii ve

merkezdeki kalinlagmadan olusmus merkezi sentral nodiilleri vardir (Cirik ve Gokpinar

2008).

Pennate diyatomeler hiicre boyunca yavas¢a hareket ederler. Bu mekanizma hala
anlasilamamakla birlikte orta kisimdaki yarikta yer alan kiiciik mikrofibrillerin
cikintisindan kaynaklandigi diistiniilmektedir. Boylece bir yiizey {lizerinde hareket
edebilirler (Egmond 2012).
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Cizelge 2.3 Centrales ve Pennales takimlarinin karsilastirilmasi (Bellinger ve Sigee

2010)
Ozellikler Centrales Pennales
Simetri Radial Bilateral
Ornekler Stephanodiscus, Cyclotella  Pinnularia, Navicula
Kayma Hareketi Hareket yok Baz1 diyatomeler aktif
olarak hareket eder.
Plastidler Disk seklinde plastidler Levha sekline benzeyen iki
bliyiik plastid
Eseyli Ureme Ebeveyn hiicrelerinden
bagimsiz gamet olusur
Yumurta Hiicreleri Oogami [zogami
Sperm Hiicreleri Her ebeveyn hiicre 4-128 Bazilar1 ameboid, sperm
sperm olusturur. hiicreleri flagellasiz
Ekoloji Cogunlukla planktonik Planktonik, epifitik, bentik

2.6 Diyatomelerin Gelisimini Etkileyen Baz Fizikokimyasal Faktorler

2.6.1 Isik

Optimum biiylime icin gerekli olan 151k miktar1 ve 1s1ik siiresi tiirlere bagli olarak
cesitlilik gosterir. Bazi tiirler fazla 15181 tercih ederken bazilari diisiik 151k yogunluguna
sahip bolgelerde yasarlar. Diyatomelerde farkli 151k siddetlerine uyum ise, fotosentezin
151k doymuslugu oranina baghdir. Yiiksek 151k yogunlugunu tercih eden diyatomeler
genellikle planktonik olarak sig littoral bolgede bulunurlar. Giines 1s1ginin Cyclotella
meneghiniana, Fragilaria capucina ve Navicula cryptocephala tiirlerinin gelismelerini
destekledigi bildirilmektedir. Diisiik 151k kosullarini tolere eden diyatomelere 6rnek
olarak; Melosira roeseana verilebilir. Ayrica derin sularda ve gol yataklarinda yasayan
Campylodiscus ve Suriella cinsinin tiirleri de diisiik 151k kosullarina uyum saglayabilen
tirlerdir. Asterionella formosa yiiksek 151k ve diisiik sicaklikta biiyiimektedir (Patrick
1977, Werner 1977).
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Isik ayrica diyatomelerin mevsimsel gelisimlerinde de etkilidir. Ilkbahar aylarmdan
itibaren diyatomelerin ¢ogalmaya baslamasi 15181n artmasiyla gerceklesmektedir (Cirik

ve Gokpinar 2008).

2.6.2 Sicakhik

Isikla birlikte sicaklik, fotosentezin ve fitoplanktonun gelismesi igin birbirini
tamamlayan iki fiziksel faktordiir. Bir¢ok diyatome tiirii az 1s1k ve diisiik sicaklik sever.
Beysehir Goli’ndeki bazi planktonik ve bentik alglerin dogada rastlanan maksimum ve
minimum yasama sicakliklar1 belirtilmistir. Bunlardan Melosira varians, Navicula
hungarica, Navicula gracilis tiirlerinin minimun ve maksimum yasama sicakliklari
sirastyla 7°C ve 21°C olarak belirtilmistir (Cirik ve Gokpinar 2008).

Sicaklik optimum kosullardan uzaklastigi zaman ¢esitlilik azalir ve biyomasi da etkiler.
Bazi diyatomelerin genis sicaklik araliklarinda gelisimlerini  siirdiirebildikleri
gortiliirken, diger diyatomelerin sicaklik toleranslarinin diistik aralikta oldugu goriiliir.
Iliman bolgelerde yasayan diyatomelerin 30°C’den az sicakliklari tercih ettikleri
goriilmiistiir. Bunun yaninda bazi istisnalar vardir. Barker (1935), Nitzschia palea
tirtiniin 30°C’de maksimum fotosentez oranina ulastigini, fakat 40°C’de fotosentez
oraninin diistiigiinii bulmustur. Wallace (1955) yaptig bir ¢aligmada, Nitzschia linearis
gelisiminin 30°C’de biiyiik 6lgiide azaldigini buna ragmen Nitzschia filiformis tiiriiniin
34°C’de iyi gelisme gosterdigini bulmustur. Ayrica Gomphnema parvulum 34°C’de ¢ok
iyi gelisme gosterebilir. Patrick (1969), sicaklik artisiyla diyatome tiirlerinin
olusumunun belirgin bir sekilde degistigini bulmustur. Sicaklik, diyatome topluluklar
lizerinde birgok dolayl etkilere neden olabilir. Ornegin, suyun sicaklig1 arttik¢a suyun
viskozitesi diiser ve bu planktonik diyatomelerin batis oranini arttirir. Ilik suda yasayan
diyatomeler soguk suda yasayanlara gére hiicre duvarlarinda daha az silikata sahip
olabilirler. Ayrica sicaklik arttik¢a kimyasal difiizyon oranlar etkilenir ve suyun oksijen
miktar1 azalir. Diyatomelerin yasadig1 cevre kosullarindaki bu degisiklikler lireme

oranlarini ve metabolizmalarini etkiler (Patrick 1977, Werner 1977).
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2.6.3 Bulanikhik

Su icindeki organik detritus, inorganik partikiiller (toz, kil, balgik, silt) ve askida kati
maddeler bulanikliga sebep olurlar. Boylece giines 151ginin su i¢inde dagilimi etkilenir.
Isik siddetinin azalmas1 veya onlenmesi de fotosentezi etkiler (Cirik ve Gokpinar 2008).
Sudaki askida kati maddelerin tiirii, 15181 gegis miktarinda biiyiik farkliliklar olusturur
(Werner 1977). Sucul sistemlerde bulaniklilik; toprak partikiillerinden ileri gelen
bulaniklilik, organik kaynakli bulaniklilik ve planktonik bulaniklilik olarak goriilebilir
(Pulatsii  vd. 2014). Bulanikliliga bagli olarak diyatomelerin gelisiminde ve
dagilimlarinda farkliliklar olabilir.

2.6.4 Coziinmiis oksijen

Sucul ortamlarda en biiylik oksijen kaynagi olan atmosfer % 21 oraninda oksijen gazi
igerir ve atmosferik oksijenin suda ¢oziiniirliigli oldukca yavastir. Oksijenin suda

¢ozliniirligi suyun sicakligi ve tuzlulugu arttik¢a azalir (Pulatsii vd. 2014).

Oksijen, sucul yasamda bir¢ok canli i¢in karakteristiktir ve Solunum igin gereklidir.
Fotosentez ile tretilir. Derin g6l sulart daha az oksijen igerir. Diyatome tiirlerinin
oksijen ihtiyaglar1 tiirlere gore farklilik gosterir. Nitzschia amphibia ve Navicula
seminulum diisiik oksijen miktarinda basarili bir sekilde biiyiiyebilirken, Achnanthes
minutissima yiiksek oksijene ihtiyag duymaktadir. Nitzschia formalis ise diisiik oksijenli
sularda yasayabilmektedir. Organik kirlilik bulunan sularda yasayan diyatomelerin bazi
tiirleri daha diisiik oksijeni tolere edebilirler. Genellikle, bataklik sular1 pH’S1 nétr olan

sulardan daha az oksijen igerir. (Patrick 1977, Werner 1977).

2.6.5 pH

Hidrojen iyonlart yogunlugunun artmast pH’nin diismesine, hidrojen iyonlarinin
azalmas1 veya hidroksit iyonlarinin artmasi ise pH’nin yiikselmesine neden olur.

Sularda pH diizeyi mevsimlere ve giiniin farkli zaman dilimlerine gére degisim gosterir.

Fotosentez sirasinda fitoplanktonlar ve yiiksek yapili bitkiler sudaki karbondioksiti
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kullandiklarindan sularin pH degerleri giindiiz yiikselir, gece ise diiser (Pulatsii vd.
2014).

Asidik goller yada akarsular, nétr olanlara gore az sayida tiiriin gelisimini destekler.
Disiik pH’l1 sularda Eunotia, Actinella, Frustulia, Stenopterobia ve Pinnularia gibi
cinslerin baz tiirleri bulunur. Tabellaria flocculosa oligotrof, pH degeri yiiksek, havuz
ve akarsularda, Diatoma vulgare besince zengin olan sucul alanlarda, Ulnaria ulna

mesotrofikten 6trofige dogru akarsularda yaygindir (Werner 1977).

2.6.6 Azot ve fosfor

Diyatomeler besin elementleri olarak adlandirilan nitrat (NO3") ve fosfat1 (PO,) degisik
miktarlarda kullanirlar. Bazi oligotrofik sularda yasayan diyatomeler az miktarda fosfat
ve nitrat1 tercih ederler. Dogal habitatlarda belli diyatome tiirleri en iyi biiylimeyi nitrat

varhiginda gosterir (Patrick 1977).

Nitrit temiz sularda ya hi¢ bulunmaz veya eser miktarda bulunur, Diatome ve Chlorella
gibi bazi algler nitrat1 nitrite doniistiirebilirler. Eser miktardaki nitritin ekolojik 6nemi
bilinmemektedir. Ancak biiyiik miktarda bulunmasi organik kirlenmeyi akla getirebilir
(Tanyolag 2011).

Dogal sularda yeterli fosfor bulunmamasi, besin eksikligine neden oldugundan, 6nce
fitoplankton gelismesinin yavasladigi ve bunun sonucu olarak sistemin veriminin
diistiigii goriliir. Diyatomelerin olusumu azot ve fosfor varhigimi gerektirir (Werner
1977, Tanyolag 2011).

Birgok alg tiirleri ancak belirli derecedeki bir pH ortaminda fosfordan yararlanabilir. pH
fosforun emilmesini ¢esitli sekillerde etkiler; protoplazma igerisindeki enzimleri aktive
eder, hiicre zarinin gegirgenligini artirir, fosfatlarin iyonik yapisini degistirir. Ornegin,
diyatomelerden Asterionella ancak pH 6-7 arasinda iken fosfattan yararlanir (Erengin ve
Koksal 1981).
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2.6.7 Silisyum

Silisyum diyatomelerin hiicre duvarinin olusumunda gerekli elementtir. Silfidril
gruplar1 eklenmis diyatome hiicreleri tarafindan silisik asit ya da silikat olarak yapiya

katilir. Bazi tiirler farkls silikat miktarlarina gereksinim duyarlar (Werner 1977).

Tathi sularda silisyum element olarak bulunmaz. Genellikle silisyum dioksit halindedir.
Diinya yiizeyindeki tas ve topragin %60’ 1indan fazlas: silisyum dioksit (SiO») igerir. Bu
oran dikkate alindiginda silisyum dioksitce zengin sularin kirlenmemis oldugu
sOylenebilir. Silisli sedimanlardaki gollerin sularinda yiiksek yogunlukta bulunmasi
dogaldir. Silisyum, diger elementlerin aksine, bitki ve hayvanlarin protoplazmasinin
bilesiminde onemli bir element degildir. Ancak diyatomelerin frustiiliinde bulunur.
Asterionella, Melosira, Tabellaria gibi diyatome populasyonlarinin gelismesi i¢in en
azindan 0.5 - 0.8 mg/l SiO; bulunmasi gerekir. Bu diyatome cinslerinden bir veya
birkaginin asir1 ¢ogalmasi sirasinda SiO,’nin kullanilmasi sonucu suda énemli SiO;
azalmas1 olur. Diyatomeler kis ve ilkbaharda suda nitrat, fosfat ve silikat ¢ogaldig

zaman artar (Tanyolag 2011).

2.6.8 By, Vitamini

Diyatomelerin dig kaynakli vitamin By’ ye gereksinimleri vardir (Erengin ve Koksal
1981). Nitzschia closterium gelisimi igin Bj, vitaminine ihtiya¢ duyarken; Navicula
corymbosa, Navicula insecta, Navicula meniscula, Nitzschia affinis, Nitzschia filiformis,
Nitzschia lanceolata, Nitzschia obtusa, Nitzschia marginata gibi tiirler gelisimleri igin

vitaminlere ihtiya¢ duymazlar (Werner 1977).

2.7 Diyatome Topluluklarinin Yapisi

Diyatome topluluklar terimi, tiim gevresel faktorlere uyum saglayan ve ayni kosullarda
ve ortamlarda birlikte bulunan diyatome grubunu ifade eder. Tiirlerin sayilar1 ya

dogrudan (birim alan basina diisen organizmalarin sayis1) ya da toplam say: iginde

oransal olarak ifade edilir. Diyatome toplulugu, su kalitesi ile ilgili degerlendirme
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amaciyla tiir bazinda veya ¢ok degiskenli analiz teknikleri kullanarak daha karmasik

istatiksel yaklagimlarla incelenebilir.

Diyatomeler, 6zellikle besince zengin ve karisan su siitunlarinda bulunur. Eger su
siitunlar1 tabakalagmigsa, ylizey sularinda besin maddesi derisimi azalacagindan
diyatome gelisimi de azalir. Diyatomeler yiiksek yogunluga sebep olan silikatli bir
hiicre duvarina sahip olduklarindan ortamda yiiksek silikat derisimine gereksinim
duyarlar. Tath sularda ve denizlerde yasayabilen diyatomeler, en ¢ok deniz tabaninda,
kaya, kum, c¢akil, sediment igerisinde, bitki ve hayvan yiizeylerinde yasar. Tuzluluk
toleranslart oldukca yiiksek oldugu icin tuzlu gollerin nadir organizmalaridir.
Diyatomeler fotosentetik organizmalar oldugundan yasam habitatlar1 en ¢ok 100 m

derinlige kadardir (Bellinger ve Sigee 2010).

Diyatomeler, yasam alanlarina gore tatli su, hafif tuzlu su, deniz veya ¢ok tuzlu su
tiirleri olarak ayrilabilir ve planktonik veya bentik olarak bulunabilir. Okyanuslarda ise
tropikal, 1liman veya kutup bdlgelerinde bulunmalarina gore siniflandirilabilir. Bu
siniflandirmada bazi cinsler veya tiirler, daha genis bir dagilim gostererek farkli
alanlarda bulunabilir. Ornegin, bazi tiirler hem planktonik hem de bentik olarak
bulunabilirler. Yapisik olarak diyatomeler, bulunduklar1 substrata bagli olarak da
adlandirilir ve bu substratlara gore farkli sekillerde incelenirler (Cizelge 2.4) (Bellinger
ve Sigee 2010).
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Cizelge 2.4 Diyatome topluluklarinin bulunduklar
toplanmasi (Bellinger ve Sigee 2010).

substrata gore adlandirilmast ve

(Epizoik diyatome)

Epiliton Tas, kaya Tas ylizeyinden bigakla kazima
(Epilitik diyatome) veya sert bir fir¢a ile firgalama.
Epidendron Tahta Tahta yiizeyinden bigakla kazima
(Epidentrik diyatome) veya sert bir firga ile firgalama.
Epipelon Sediment yiizeyi Sediment yiizeyinden pipet ile
(Epipelik diyatome) yavasca c¢ekilerek veya uygun bir
kap ile sedimentin iist
tabakasindan toplanir.
Epifiton Bitki yiizeyi Makrofitlerin yiizeyinden
(Epifitik diyatome) diyatomeler firgalanir veya
kazinir.
Epipsammon Kum arasinda Yiizeyden bir miktar kum toplanir
(Epipsammik ve bir kap i¢ine konarak bir miktar
diyatome) su ile kuvvetlice ¢alkalanir.
Epizoon Sert-kabuklu canlilar Konakg1 canli tizerinden

kazinarak toplanirlar.

Diyatomeler tipik bir dizi strateji sergileyen, fotosentez yapan organizmalarin en bol

grubu olan kompleks ti¢ boyutlu topluluklardir (Sekil 2.5) (Pex 2012).
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Cyclotella gibi planktonik tiir
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Ulnaria gibi epifitik tiir Nitzschia gibi hareketli tiir

Sekil 2.5 Sedimentte diyatome topluluklar1 (Pex 2012)

Epipelik diyatomelerin giinliik vertikal gogler yaptigi bilinmektedir. Sediment
tizerindeki hiicre sayis1 sabaha karsi artar, bu olusum giin ¢ikinca en iist diizeyi bulur,
aksam geceye dogru ise ters yonde gelisir. Sediment {izerindeki hiicre sayilarinin en tist

diizeyde oldugu zaman fotosentez giicii de maksimum olur (Erengin ve Koksal 1981).

Diyatome yogunlugunu kontrol eden faktorler i¢inde en Onemlileri, fotosentezdeki
rolleri dolayisiyla 151k ve sicakliktir. Kis aylarinda azalan 151k ve giines siiresi, diisiik

sicaklikla birlikte diyatomelerin ¢ogalmasi i¢in uygun olmayan sartlari yaratir (Werner
1977).

Swale (1964), giin uzunlugundaki artisin ilkbahardaki diyatome ¢ogalmasinin
baslamasindaki en etkili faktor oldugunu belirtmistir. Kis aylar1 ¢ok sert gectiginde,
yani su sicakliginin ¢ok diisiik ve buz ortiisiiniin uzun siireli oldugu devrelerde suda
canli kalabilen diyatome miktar1 ¢ok azaldigindan, ilkbaharda meydana gelen
cogalmalar gecikebilir ve yogunluklar diisiik olabilir. Sicakligin ve 1s1k siddetinin ¢ok

yiiksek oldugu temmuz sonu ve agustos aylarinda yogunluklar aralik ayindaki kadar
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diisiiktiir. Bu durumda bir¢ok diyatome igin yiiksek sicaklik ve 1s1ik siddetinin zararl

oldugu, ¢ogalmay engelledigi diisiiniilebilir.

Whitford ve Schumacher (1963), genel olarak diyatomelerin 1sik siddeti ihtiyacinin
ortadan iyiye dogru, sicaklik isteginin ise diisiik oldugunu belirtmislerdir. Ilkbahar ve
sonbahar aylari bu 6zelligi tasimaktadir. Diyatomelerin bu devrelerde hakim olmalari bu
sekilde aciklanabilir. Bunun yam sira, ilkbahar ve sonbaharda tabakalagsmanin
bozulmasi yani karisimlar, hipolimniyonda besince zengin sularin yiizeye ¢ikmasina ve
dolayzsi ile su siitununda besin maddelerinin artmasina yol acar. Ilkbahar ve sonbaharda
goriilen diyatome artiglarinin 6nemli bir etkeni de karisim olayidir. Gollerde bulaniklik,
diyatome artiglarinin siiresi ve miktarini 6nemli diizeyde etkiler. Artislan etkileyen bir

diger faktorde besin miktaridir.

Diyatomelerin farkl: tiirlerinin birbirini takip etmesi gegis topluluklart olusturur. Bu da
diyatomelerin su ortaminda baskin olusu veya diger tiirlerle birlikte bulunduklari
topluluklarin gelisiminde anahtar rol oynar. Diyatomelerin alg biyofilmlerinde
siiksesyonu incelendiginde farkli tiirlerin degisik siiksesyon gruplart gdsterdigi
belirlenmistir (Cizelge 2.5).
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Cizelge 2.5 Alg biyofilmlerinde diyatome siiksesyonu (sirali degisim) (Bellinger ve
Sigee 2010)

Tiirler

i1k koloniler

Gomphonema

angustatum

Meridion circulare

Suriella ovata

Orta-siiksesyon
tiirleri (Faz 2)
Cymbella sp.
Gomphonema

olivaceum

Son-siiksesyon tiirleri

(Faz 3)

Biiyiime formu

Yapisan
diyatomeler
Hiicreleri kisa

zincirli

Yapisan tiirler

Hiicreler tek veya
cift

Yapisan
diyatomeler
Uzun miisilaj
saplar ile dikey
biiylime
Bagimsiz, yapisik
olmayan, karisik
tiirler

Tek hiicreli zincir

Bilyiime dinamigi

Yerlesim alani; su

stitununda populasyon

diizeyi yiiksek

Yapigsmadan sonra hizli

ireyerek gelisme

Yapismadan sonra hizli

ireyerek gelisme

Yiiksek biiylime orani

Isik adaptasyonu

Yiksek 151k seven

tirler

Disiik 151k seven

turler

Diisiik 151k seven

tirler

Fragilaria vaucheriae Yiiksek biiylime orani

Aulacoseira varians olusturan

Cocconeis placentula

2.8 Diyatome indeksleri

Diyatome indeksleri yaygin olarak su kalitesinin degerlendirilmesi ve tath su
sistemlerinde insan etkilerinin izlenmesinde kullanilir. Insan etkisini analiz etmek icin,
Ozellikle insan faaliyetlerinden kaynaklanan cevresel degisiklikleri dogrudan yansitan

belirli tiirler ile diyatome indeksleri kullanilmaktadir. Su kaynaklarinda tespit edilen
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tirler g¢evresel Ozelliklere gore ¢esitli skorlar alirlar. Biyoindikatorlerde tek bir
parametreyle calisilabilecegi gibi (6rnegin; toplam fosfor, trofik indeks, TDI), degisik
parametrelerle de (organik birikim ve inorganik besin maddesi derisiminin birlikte
kullanildig1 IPS, IDG indeksleriyle) ¢alisilabilir. Indikatoér diyatomeler listelenirken,
diger degiskenler de (tuzluluk, pH, oksijen) girilebilir (Bellinger ve Sigee 2010).

Diyatomeler, indeks kullanilarak tiim noktalarin degerlendirilebilmesi i¢in uygun
fitobentoz unsurlaridir. Belirli diyatome tiirlerinin temizden kirliye dogru farkli su
kiitlelerinde bulunmasi ¢ok ¢esitli diyatome indekslerinin kullanilmasina olanak
saglamistir. Diyatome indeksleri diyatome topluluklarinin yapisin1 kullanarak su
kalitesinin tahminine olanak saglamaktadir. Ancak cok ¢esitli diyatome indeksleri
bulundugundan bunlarin hangilerinin, hangi durumlarda kullanilabileceginin bilinmesi
gerekmektedir. Pratikte kullanilacak diyatome indekslerinin belirlenmesinde anahtar

nokta kullanim kolayligidir. indekslerin;

1. Kullanimi kolay olmaly,

2. Farkli indeksler birbirleriyle karsilastirilabilmeli,

3. Diyatome indeksleri ve diger biyoindikatér organizmalara iliskin indeksler
karsilastirilabilmeli,

4. Su kalitesindeki degisimleri yansitabilmeli,

5. Biyoindikator organizma olarak diyatomelerin kullanildig: standart yaklagimlar
olusturulabilmeli,

6. Tahminlerin giivenirliligi yiiksek olmalidir.

Biyoindikator olarak diyatomelerin kullanildigi indekslerde karsilagilan bir problem,
orneklerde ¢ok sayida tiiriin bulunmasidir. Bu sorun iki sekilde asilabilir. Bunlardan
birisi, IPS veya TDI gibi tiire dayali indeksler yerine cinse dayali indekslerin (IDG —
organik ve inorganik kirliligin saptandigi bir indekstir) kullanilmasidir. Ayrica
biyoindikatér olarak diyatomelerin kullanildigi ¢esitli arastirmalarda tek bir indeks
yerine birden ¢ok indeks kullanilmakta ve bu indeksler karsilastirmali olarak
yorumlanmaktadir. Ornegin; nehir sistemlerinde su kalitesinin incelenmesinde besin

diizeyi (0zellikle fosfat ve nitratlar) ve tuzluluk, organik kirlenme gibi faktorler ile

36



metal kirlenmesi veya asidifikasyonu izlemeye yonelik indeksler kullanilmaktadir
(Bellinger ve Sigee 2010). Yunanistan’da akarsularda IPS diyatome indeksi ve CEE
indeksleri ¢evresel kosullardaki degisimi daha iyi yansitmuslardir (lliopoulou-
Georgudaki vd. 2003).

Biyolojik izleme calismalarinda diyatomelerin kullanilmasi, diyatome indekslerinin
paket programlar hazirlanmasi fikrini giindeme getirmistir. Su kalitesinin
degerlendirilmesinde diyatomelerin indikator Ozellikleri kullanilarak hazirlanan
OMNIDIA programi, indeksleri toplu olarak hesaplayan bir programdir (Lecointe vd.
1993). Bu baglamda Zelinka ve Marvan (1961) formiiliine dayali pek ¢ok formiilasyon
belirlenmistir. Cizelge 2.6’da goriilebilecegi gibi OMNIDIA yazilim programinin 5.3
stirimii ile 18 diyatome temelli indeks hesaplanabilmektedir (Blanco ve Bécares 2010,
Solak ve Acs 2011). Ayrica program ile Hakansson (1993), Hofmann (1994), Lange-
Bertalot (1979) ve Van Dam vd. (1994) indekslerine gore ekolojik degerler
hesaplanmaktadir. Programdaki indeksler cogunlukla nehir diyatomeleri kullanilarak
gelistirilmistir ve Ozellikle akarsularda su kalitesini degerlendirmek i¢in basarili bir

sekilde kullanilmaktadir.
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Cizelge 2.6 Cizelge OMNIDIA programinda hesaplanan indeksler (Blanco ve Bécares 2010, Solak ve Acs 2011)

Indeksin

kisaltilmus

ad1

Indeks

IPS  Spesifik Kirlilik indeksi Zelinka ve Marvan (1961) Formiiliine dayanir; ~ Anonymous (1982b)
(SPI) Bilinen tiim tatlisu formlar1 kullanilmagtir.
IBD Biyolojik Diyatome Indeksi Zelinka ve Marvan (1961) Formiiliine dayanir; Lenoir ve Coste (1996)
(BDI) 209 yaygin tiir kullanilmustir.
CEE Avrupa Indeksi 223 yaygn tiir kullanilmustir. Descy ve Coste (1991)
(CEC)
EPI-D Otrofikasyon Kirlilik Indeksi - Diyatomeler Zelinka ve Marvan (1961) Formiiliine dayanir; Dell’Uomo (2004)
Tiirlerin  hassasiyeti 0’dan 4’e¢ kadar uzanan
biitiinlesik bir indekstir, ancak giivenilirlik puant 1-
5 arasindadir.
SLA Sladecek Indeksi Zelinka ve Marvan (1961) Formiiliine dayanir; Sladecek (1986)
323 tiir kullanilmustir.
IDG Cins Diizeyinde Diyatome Indeksi Cins diizeyinde teshis yapilir. Rumeau ve Coste (1988)
(GDI) Tiim tatlisu cinslerini igerir.
DI-CH Isveg Diyatome indeksi Zelinka ve Marvan (1961) Formiiliine dayanir; Hirlimann  ve  Niederhauser

(SDI)

188 tir kullanilmustir.

(2006)
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Cizelge 2.6 Cizelge OMNIDIA programinda hesaplanan indeksler (Blanco ve Bécares 2010, Solak ve Acs 2011) (devam)

indeksin

kisaltilmus

ad1

Indeks

TDI Trofik Diyatome Indeksi Zelinka ve Marvan (1961) Formiiliine dayanir; . Kelly ve Whitton (1995)
Otrofikasyonu belirlemek icin tasarlanmistir.

SHE Steinberg ve Schiefele indeksi Trofik durum ve kirlilik direncine gore ayrilmig Steinberg ve Schiefele (1988)
yedi gruptaki 386 tiir kullanilmigtir.

IDSE Leclercq ve Maquet indeksi Zelinka ve Marvan (1961) Formiiliine dayanir; Leclercqg ve Maquet (1987)

(LMA) 210 yaygin tiir kullanilmustir.

WAT Organik Kirlilik icin Diyatome Topluluk Indeksi  Taksonlari kirlilik toleransina gére simflandirir; 226 Watanabe vd. (1988)

(DAIpo) takson kullanilmigtir.

%PT % Kirlilige Toleransh Taksonlar Organik kirliligi 6trofikasyondan ayirir. Schiefele ve Kohmann (1993)

IDAP Artois-Picardie Diyatome Indeksi Zelinka ve Marvan (1961) Formiiliine dayanir; Prygiel vd. (1996)

(APDI) 45 tiir ve 91 cins kullanilmistir.

DESCY Descy Indeksi Zelinka ve Marvan (1961) Formiiliine dayanir; Descy (1979)

(DES) 106 yaygin tiir kullanilmistir.

IDP Pampean Diyatome Indeksi Zelinka ve Marvan (1961) Formiiliine dayanir; Goémez ve Licursi (2001)

(PDID) 210 yaygin tiir kullanilmustir.
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Cizelge 2.6 Cizelge OMNIDIA programinda hesaplanan indeksler (Blanco ve Bécares 2010, Solak ve Acs 2011) (devam)

Indeksin
kisaltilmus
Adi

Indeks

Tanim

Kaynak

LOBO Lobo Indeksi Zelinka ve Marvan (1961) Formiiliine dayanur; Lobo vd. (2002)
239 yaygn tiir kullanilmustir.

SID Rott Saprobik Indeksi Suyun saprobik kalitesini 6lger; Rott vd. (1997)
650 yaygin tiir kullanilmistir.

TID Rott Trofik Indeksi Suyun trofik (besin) durumunu dlger; Rott vd. (1999)

650 yaygin tiir kullanilmigtir.




Diyatome topluluklarmin yapisi, suyun fiziksel ve kimyasal durumu ile dogrudan

iligkilidir. Diyatome indeksleri ve su kalite siniflari gizelge 2.7 - 2.8 de sunulmustur.

Cizelge 2.7 Diyatome indeksleri ve su kalite siniflar1 (Lecointe vd. 1993, Bellinger ve
Sigee 2010, Bere vd. 2014)

Indeks Kisaltma ve Kalite Indeks aralig

Sinifi Sayisi
Avrupa Indeksi CEE/10 0 (cok kotii) — 10 (¢cok iyi)
Descy Indeksi DESCY/5 1 (¢ok koti) - 5 (¢ok iyi)
Leclercq ve Maquet Indeksi  IDSE/5 1 (gok kétii) - 5 (gok iyi)
Artois-Picardie Diyatome IDAP/5 1 (¢ok koti) — 5 (cok iyi)
Indeksi
Kirlenme duyarhk indisi IPS/5 1 (cok kotii) — 5 (gok iyi)
Cins Diyatome Indeksi IDG/5 1 (cok kotii) — 5 (gok iyi)
Trofik Diyatome Indeksi TDI/100 0 (gok iyi) — 100 (¢ok kotii)
Organik Kirlilik i¢in WAT/100 0 (¢ok kotii) — 100 (gok iyi)
Diyatome Topluluk indeksi
Kirlilige Toleransh %PT 0 (¢ok iyi) — 100 (¢ok kotii)
Taksonlar
Pampean Diyatome indeksi  IDP/4 0 (gok iyi) — 4 (¢ok kotii)
Sladeéek Indeksi SLA/4 0 (¢ok iyi) — 4 (¢ok kotii)
Otrofikasyon Kirlilik EPI-D/4 0 (cok iyi) — 4 (¢ok kotit)
Indeksi - Diyatomeler
Isve¢ Diyatome Indeksi DI-CH 4 1 (¢ok iyi) — 8 (¢ok kotii)
Lobo Indeksi LOBO/4 1 (gok iyi) — 4 (¢ok kotii)
Steinberg ve Schiefele SHE/7 1 (¢ok kotii) — 7 (¢ok iyi)
Indeksi
Biyolojik Diyatome Indeksi  1BD/7 1 (¢ok kotii) — 7 (¢ok iyi)
Rott Saprobik Indeksi SID/4 1 (¢ok iyi) — 3.8 (¢ok kotii)
Rott Trofik indeksi TID/4 0.3 (¢ok iyi) — 3.9 (¢ok kotii)
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Cizelge 2.8 Descy Diyatome Indeksi ve IDP Pampean Diyatome Indeksi (Descy 1979, Gomez ve Licursi 2001)

Sinif Descy Diyatome Pampean Su Kalitesi Renk Bozulma
Indeksi Diyatome
(DESCY) Indeksi (IDP)

Orta 3.0-4.0 1.5-2.0 Orta diizeyde kirlilik ve 6trofikasyon, Sar1 Orta diizeyde tarim
Besince zengin farkli topluluklar goriiniir,
Hassas tiirler kaybolur.

Koti 2.0-3.0 2.0-3.0 Yiksek diizeyde kirlenme ve 6trofikasyon, Turuncu | Yogun tarim, hayvancilik,
Sadece kirlilige direngli tiirler bol ve baskin, Orta diizeyde endiistri ve niifus

Hassas tiirler azalmustir.




Ancak diyatomelerle gol su kalitesini izleme c¢alismalarinda da OMNIDIA
programindaki indekslerin kullanildigi ¢alismalar bulunmaktadir. Blanco vd. (2004),
Ispanya’da 6 golde su kalitesini izlemisler ve toplam azot derisimi ile IBD ve IPS
indeksleri arasinda 6nemli bir korelasyon oldugunu, bu korelasyonun fosfor derisimine
gore daha diisiik oldugunu bildirmislerdir. Acs vd. (2005), Macaristan’da Velence
Goli'nlin su kalitesinin izlenmesinde IBD, IPS, IDG indekslerini hesaplamiglar ve
sonugta IBD indeksinin Valence Golii'niin su kalite analizleri i¢in en uygun indeks
olabilecegini bildirmislerdir. Lirika vd. (2013), Trofik Diyatome Indeksi ve Saprobik
Indeks kullanmuslardir. Kavya ve Ulavi (2014), Hindistan’da bulunan Karanji ve
Kukkarahalli Gollerinde su kalitesinin ekolojik gostergeleri olarak diyatomelere yonelik

IDSE/S indeksini kullanmisglardir.

Fazla sayida olmasa da yapilan galismalar, OMNIDIA nehir indekslerinin gollerin
litoral bolgesinde bulunan diyatome tir kompozisyonlarinin trofik durumunu

yansitmakta kullanilabilecegini gdstermektedir.

Diyatomeler nehir kirliliginin incelenmesinde Avrupa’da birgok {ilke tarafindan
kullanilmaktadir. Avrupa’da en yaygin kullanilan diyatome indeksleri cizelge 2.9°da

gosterilmistir.

Su kalitesinin degerlendirilmesinde diyatomelerin kullanimina iligkin Giiney Amerika’
da fazla ¢alisma bulunmamakla birlikte; Lobo vd. (1996) ve Lobo ve Bender (1998),
Brezilya nehirlerinin su kalitesinin degerlendirilmesinde sabrobik sistemi kullanirken,
Gomez ve Licursi (2001) Arjantin nehirlerinde organik Kirliligi degerlendirmek igin
Pampean Diyatome indeksini (IDP) gelistirmislerdir. Uzakdogu’da nehir ve gollerin su
kalitesinin degerlendirilmesinde kullanilmasi i¢in DAIpo indeksi gelistirilmistir. Wu,
1999 yilinda Tayvan nehirlerinin su kalitesini degerlendirmek i¢in Diyatome Jenerik

Indeksini gelistirmistir (Uygun 2010).
Kwadrans vd. (1998) Polonya’nin giineyinde nehir sistemlerinde su kalitesini tahmin

etmede OMNIDIA veri tabanindaki 8 diyatome indeksini kullanmislardir. Bu
indekslerden Sladex indeksinin disindakilerin organik yiik (BOD), oksijen derisimi,
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kondiiktivite ve trofik diizeyine iliskin paramatreler ile onemli iligski gosterdiklerini
belirtmislerdir. Ozellikle IPS ve IDG indeksleri, su kalitesindeki degiskenlerle iliskiyi

en yiiksek ¢evresel ¢oziiniirliikte gostermislerdir.

Cizelge 2.9 Avrupa’da en yaygim olarak kullanilan diyatome indeksleri (Rimet vd.
2004, Eroglu vd. 2008).

SHE Steinberg ve Schiefele Indeksi, Schiefele ve Almanya
Schreiner (1991)
CEE Descy ve Coste Indeksi, Descy ve Coste Belgika, Ispanya, Fransa,
(1991) Yunanistan, Macaristan,

Liiksemburg, Portekiz

DESCY  Descy Indeksi, Descy (1979) Belgika

SLA Sladecek Indeksi, Sladecek (1986) Macaristan, Portekiz

LMA Leclerq ve Maquet Indeksi, Leclercq ve Belgika, Macaristan,
Maquet (1987) Liiksemburg, Portekiz

IDG Generik Diyatome Indeksi, Rumeau ve Coste  Fransa, Finlandiya, Polonya
(1988)

EPI-D Otrofikasyon/Kirlilik Indeksi, Dell’Uomo Ispanya, italya
(2004)

SID Sabrobik Indeks, Rott ve ark. (1997) Avusturya, Isvigre

TID Trofik Indeks, Rott ve ark. (1999) Avusturya

DI-CH Hiirlimann Indeksi, Hiirlimann ve Isvigre

Niederhauser (2002)

TDI Trofik Diyatome indeksi, Kelly ve Whitton Ingiltere
(1995), Kelly vd. (2006)

IPS Kirlilik Hassasiyet indeksi, Anonymous Macaristan,Liiksemburg,
(1982b) Portekiz, Polonya

IBD Biyolojik Diyatome Indeksi, Coste (1996), Fransa,Macaristan,
AFNOR (2000), Prygiel ve Coste (2000) Liiksemburg, Portekiz
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2.8 Mogan Goliinde Yapilan Calismalar

Bakan (1990), Mogan Golii’niin primer prodiiksiyonunu Agustos 1988 ve Temmuz
1989 tarihleri arasinda incelemistir. Bu arastirmada Mogan Goli’nde gilnliik ilk
verimlilik 748 mgC.m?/giin, yillik ilk verimlilik 273 gC.m?y1l olarak tahmin edildigi
bildirilmistir. Mogan Go6li fitoplanktonunda Navicula cryptocephala, Epithemia sorex,
Diatoma vulgare, Melosira varians, Rhoicosphenia curvata gibi diyatome tiirleri baskin

olarak bulunmustur.

Dogdu (1990), Mogan ve bu goliin kirlenmesiyle dogrudan etkilenecek olan Eymir
Goli’nde olusan kirlenmenin belirlenebilmesi amaciyla Agustos 1988 — Agustos 1989
tarihlerinde su Ornekleri alarak, degisik kirlilik parametrelerinin analizlerini yapmustir.
Calisma sonucunda golde dogal kirlenmenin yani sira evsel, besi, tarimsal ve gol
cevresindeki sazliklarin ilaglanmasindan olusan atiklar tarafindan kirlenme meydana
geldigi ve goldeki suyun elektriksel iletkenlik, ¢Ozlinmiis oksijen icerigi, pH gibi
parametreler acisindan, sudaki canli hayatini etkileyecek derecede diisiik kalitede

oldugu belirtilmis ve gerekli 6nlemler hakkinda cesitli oneriler bildirilmistir.

Mogan Goli'nde 1992-1994 wyillar1 arasinda yiiriitillen bir arastirmada sirasiyla;
ortalama Secchi derinligi 1.96+£0.12 m, 2.23+0.14 m ve 2.10£0.09 m, ortalama
¢Oziinmiis okijen degeri 8.26+0.09 mg/l, 8.59+0.07 mg/l ve 8.19+0.13 mg/l, ortalama
pH degeri 8.89+0.05, 8.83+0.04 ve 8.85+0.03, ortalama klorofil a degeri 3.49+0.15
mg/m®, 5.40+0.38 mg/m® ve 5.69+0.58 mg/m?, toplam fosfor degeri ise 14.49+0.74
mg/m?, 23.47+1.50 mg/m3 ve 23.07+1.31 mg/rn3 olarak tespit edilmistir. Goliin toplam
fosfor ve klorofil a degerine gore meso-otrofik oldugu bildirilmistir (Pulatsii ve Aydin
1997).

“Golbast Mogan — Eymir Gélleri Igin Su Kaynaklar1 ve Cevre Yonetim Planmi
Projesi”’nde bdlgenin limnolojik etiitleri yapilmus, kirlilik yaratan unsurlar belirlenmis,
hidrodinamik ve su kalite modellemesinin uygulanabilirliligi tartisilmistir (Anonim
1995).
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Mogan Golii’niin fosfor biitgesi ve klorofil derisimi tahmin edilmis, golde berraklik
artiginin gelisen su alt1 bitkilerinin artis1 ile paralel oldugu belirtilmistir (Pulatsii 1995).

Burnak ve Beklioglu (2000), Mart 1997 — Nisan 1998 tarihinde Mogan Golii’nde
yaptiklar1 ¢alisma sonunda, goliin diisiik toplam fosfor (yillik ortalama 63 ng/l) ve
klorofil a (yillik ortalama 8.47 pg/l) derisimleri, yiiksek Secchi derinligi (gol tabani) ve
tiim golii kaplayan sualt1 bitkileriyle, makrofitlerin baskin oldugu berrak su 6zelliginde

zengin bir s1§ g6l oldugunu bildirmislerdir.

Mogan Golii’ne ulasan dis kaynakli besin girdisini azaltmak i¢in alinan bazi restorasyon
onlemleri sonrasi, Kasim 2001 ve Ekim 2002 tarihleri arasinda toplam fosfor (TF),
toplam inorganik azot (TIN) ve klorofil a konsantrasyonlar1 Karabacak (2003)
tarafindan arastinlmistir. Calismanin  sonucunda yillik @&l i¢i ortalama TIN
konsantrasyonun 0.86 + 0.04 mg/I, minumum ve maksimum toplam fosfor ve klorofil a
konsantrasyonlarimin ise sirasiyla, 27.34-101.36 mg/m® ve 1.95-7.54 mg/m’arasinda

degistigi ve arastirma bulgularmma gore digsal yiikii azaltmak i¢in ilave Onlemler

alinmasi ve goliin bu 6nlemlere tepkisinin izlenmesi gerektigi sonucuna varilmistir.

Mogan Goli'niin trofik durumu Aralik 2001-Ocak 2003 tarihleri arasinda Manav
(2003), tarafindan arastirilmistir. Arastirmada goliin fiziko-kimyasal 6zelliklerinin yani
sira, plankton ve dip ¢amuru 6rnekleri alinmis ve yapilan degerlendirmeler ve daha 6nce
yapilan ¢alismalar 15181inda, Mogan Golii'niin trofik durumu mezotrofik/6trofik olarak

belirlenmistir.

Fakioglu ve Pulatsii (2005), Mogan Goli'ne ulasan dis kaynakli besin girdisini
azaltmak icin alinan bazi restorasyon Onlemleri sonrasi, gole ulasan toplam fosfor
yiikiinii  belirlemek amaciyla Ocak 2003-Aralik 2003 tarihleri arasinda Sukesen,
Yavrucak, Bagpmar ve Colova Dereleri’nden su oOrnekleri almislar ve calisma
sonucunda dis kaynakli fosfor girdilerinin azaltilmasina yonelik ilave dnlemler alinmasi

gerektigini bildirmislerdir.

Mogan Golii'nde sualti makrofitlerinin toprakiistii biyokiitlesi, tiir ¢esitliligi, bulunma

sikligt ve Ortlisiiniin aylara gore degisimi, bazi fiziksel ve kimyasal su kalite
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parametreleri Temmuz 2003-Haziran 2004 tarihleri arasinda incelenmistir. Arastirma
sonunda sualtt makrofit yapisinin goliin 6trofik bir gol oldugu yoniindeki bulgulari
destekledigi bildirilmistir (Kdse 2005).

Mogan Goli’nde litoral sedimentte fosforun mevsimsel ve yersel degisimi ile gole
salinim potansiyeli Temmuz 2004 — Haziran 2005 tarihleri arasinda arastirilmis ve tiim
g0l alani i¢in i¢ kaynakli fosfor yiikii 86 kg/yil olarak tahmin edilmis, ayrica géliin besin
seviyesini koruyabilmesi i¢in oOncelikle dis kaynakli fosfor yiikiiniin azaltilmasi

gerektigi bildirilmistir (Topgu 2006).

Mangit (2008), 2006-2007 doneminde Mogan Goéli'ntin trofik durumunu izlemistir.
Goliin fiziko-kimyasal O6zelliklerinin yani sira, klorofil a, nitrit azotu, nitrat azotu,
amonyak azotu ve ortofosfat derisimleri belirlenmis ve baskin zooplankton ve
zoobentos rapor edilmistir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda goliin hipertrofiye

doniik 6trofik bir gbl oldugu bildirilmistir.

Sariemir (2009), Ankara Golbasi Mogan Parki’nin Golbasi OCKB’ne (Ozel Cevre
Koruma Boélgesi) olan etkilerini saptayarak, alanin siirdiirtilebilir kullaniminin nasil
saglanacaginin belirlenmesi amaciyla yaptigi calismasinda alana ait fiziksel verilerle
beraber flora ve faunaya iliskin bilgilerde vermistir. Topografyadaki degisimi tespit
edebilmek amaciyla Mogan Parki’'nin yapimindan Onceki ve sonraki uydu
gorlntiilerinden faydalanmis ve calisma sonucunda 2100 m’lik kiy1 seridinde degisim
oldugunu, 5400 m?’lik sazlik alanin ortadan kaldirildigin1 ve Doga Dernegi’nin yaptigi
yillik sayimlar sonucunda da 65 adet gd¢men kus tiiriiniin bir daha bolgeye

ugramadigini belirtmistir.

Mogan Goélii'nde Yenilmez vd. (2010), sicaklik, yagis, giinlik giineslenme siddeti,
rliizgar gibi meteorolojik degiskenler ile su kalitesi parametreleri arasindaki iligkileri
incelemislerdir. Coziinmiis oksijen, pH, toplam azot, toplam fosfor ve diger su kalitesi
parametreleri dikkate alinmistir. Calismada 2007-2008 periyoduna ait veriler
kullanilmistir. Su kalite parametrelerinin birbiriyle ve meteorolojik degiskenlerle olan

iligskileri korelasyon analizi ve temel bilesenler analizi yardimiyla incelenmistir.
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Sonuglar meteorolojik kosullarin Mogan Golii’'ndeki su kalitesini etkiledigine igaret

etmistir.

Kapan (2011), Mogan Goli’niin kirlenmesine neden olan faktorler ile bazi kirletici
parametrelerin laboratuar ortaminda incelenip analiz edilerek, dnceki ¢alismalardan da
faydalanarak kirliligin boyutunun ne derecede oldugunun belirlemeye calismistir. Bu
amacla 2008 yilinda golii besleyen dereler ile Mogan Goli’niin belli lokasyonlarindan
alman 78 adet su numunesi (Ozel Cevre Koruma Kurumu Baskanligi (OCKKB), 2008
verileri) iizerinde yapilan analizlerden yararlanilmistir. Mogan Golii’'nde yaptig kirlilik
incelemesinde Goliin  orta, kuzey, ve giiney uglart ile golii besleyen dereler
incelenmistir. Arastirma sonunda pH, askida kati madde, toplam azot ve toplam fosfor
degerleri bu dort bolgede Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi’ne goére sinir degerlerin
tizerinde ¢ikmig ve kirliligin daha ¢ok kuzeydeki beslenmeyi gergeklestiren Sukesen
Deresinden kaynaklandigi, derelerin akiginin olmadigi kurak mevsimlerde kirletici

parametrelerin gole tasinmadigi bildirmistir.

Olgun ve Kocaemre (2011), tarafindan Mogan Golii ve golii besleyen derelerin 2009
yil1 su kalitesi SKKY Tablo 1 ve Tablo 2 kriterlerine gore incelenmistir. Goliin trofik
durumu tespit edilmis, g6l sedimentinde agir metal ve toplam fosfor miktar
belirlenmistir. 2002 yilindan 2011 yilina kadar elde edilen ¢aligmalar kapsaminda géliin
ve derelerin su kalitesindeki degisimler de degerlendirilmistir. Sonug olarak, 2009 yili
yillik ortalama degerlere gore SKKY Tablo 1’de yer alan A, B ve C grubu
parametrelerde Mogan Golii su kalitesinin IV. sinif, D grubu parametrelerde ise Il. sinif
su kalitesinde oldugu belirlenmistir. Mogan Golii su kalitesi SKKY Tablo 2 siur
degerleri bakiminda inceledigi “Dogal Koruma Alan1 ve Rekreasyon” degerlerini genel
olarak astig1 gbzlenmistir. Mogan Golii’niin trofik durumu hiperdtrofige doniik 6trofik
olarak degerlendirilmistir. Genel olarak goliin su kalitesinin her gecen sene kotiilestigi,
derelerin su kalitesinde ise onemli bir degisiklik olmadigr gézlenmistir. Son olarak,
Mogan Golii’'nde kirliligin giderilmesi i¢in ve bundan sonra olusabilecek kirliligin

Oniine gecilebilmesi i¢in Oneriler getirilmistir.
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Mogan Go6lii’nde fitoplankton toplulugu, besin tuzlari ve klorofil a derisimi Ekim 2005
ve Ekim 2006 arasinda incelenmis ve elde edilen veriler dnceki aragtirmalardan elde
elden verilerle karsilastirilmistir. Son yillarda, gollerdeki besin tuzu derisimlerinde evsel
atiklarin gole girisinden dolay1 artis oldugu, fitoplankton toplulugunda Chlorophyta ve
Cyanobacteria’nin birlikte dominant oldugu belirtilmistir. Merismopedia minima,
Microcystis aeruginosa, Sphaerocystis schroeteri ve Dictyosphaerium pulchellum
tiirlerinin sicak donemde (Mayis — Ekim) dominant oldugu belirtilmistir. Kuzey yarim
kiirenin 1liman bolgesindeki Otrofik gdllerin  karakteristigi olan Cyanobacteria
patlamasinin  Mayis ayinda goézlendigi ve fitoplankton topluluk yapisindaki
degisimlerin, klorofil a ve besin tuzu derisimlerinin goliin hala o6trofik oldugunu

gosterdigi bildirilmistir (Yerli vd. 2012).

Velioglu (2013), Mayis 2010-Nisan 2011 tarihleri arasinda Mogan Golii'nde
zooplanktonun mevsimsel ve aylik degisimleri ile su sicakligi, ¢oziinmiis oksijen, pH,
Secchi derinligi, ve elektrik iletkenligini incelemistir. Arastirma sonunda Mogan
Goli'miin ~ zooplankton  yapisinin = ge¢mis  yillarda  yapilan  caligmalarla
karsilastirildiginda, toplam zooplankton tiir sayisinda azalma oldugu ve goliin biyolojik

acidan meso-otrofik 6zellikte oldugu bildirilmistir.

Atici ve Tokatli (2014), Mogan (Ankara), Karagol (Ankara), Abant (Bolu) ve Poyrazlar
(Sakarya) gollerinin alglerini EKim - Kasim 2012 ve Mart-Nisan 2013 tarihleri arasinda
incelemistir. Gollerin su kalitesini belirlemek i¢in saha ve laboratuar ¢alismalarinda bazi
fiziksel ve kimyasal su kalite parametreleri (sicaklik, pH, ¢6ziinmiis oksijen, iletkenlik,
Secchi derinligi ve amonyak) 6l¢iilmiistiir. Gollerin kirlilik seviyelerini belirlemek igin,
toplanan tiim fiziksel, kimyasal ve biyolojik veriler kiimeleme analiz yontemine tabi
tutularak, goller farkl karekteristik 6zellikleri ve benzer biyolojik cesitlilikleri agisindan
smiflandirilmistir. Abiyotik verilere gore Mogan, Karagol, Abant ve Poyrazlar golleri
aragtirtlmis tiim limnolojik parametrelerde 1. — Il. siif su kalitesine sahip olduklari
belirlenmistir. Biyotik verilere gore, arastirilan dort golden alinan plankton 6rneklerinde
toplam 103 Bacillariophyta, 47 Chlorophyta, 20 Streptophyta, 36 Cyanobacteria, 6
Dinoflagellata, 8 Euglenophyta ve 4 Crytophyta tiirii teshis edilmistir.
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Su Cerceve Direktifi'ne gore gollerin izlenmesinde kullanilan ekolojik kalite
unsurlarindan birisi de sucul makrofitlerdir. Sanal vd. (2015) si1g bir g6l olan Mogan
Golii’nde sualti makrofitlerini Temmuz 2003 ve Haziran 2004 tarihleri arasinda ayda bir
kez gole gidilerek, Temmuz 2013’de ise tekrar arazi ¢alismasi yaparak incelemislerdir.
Golde sualti makrofitlerden 5 tiir (Ceratophyllum demersum L., Chara vulgaris L.,
Najas marina L., Myriophyllum spicatum L. ve Stuckenia pectinata (L.) Borner) teshis
edilmistir. 2003 Temmuz ayinda baskin sualti makrofiti S. pectinata tiirii olurken 2013
Temmuz ayinda baskin sualtt makrofiti N. marina olarak belirlenmistir. Makrofit
Indeksine gore goliin ekolojik durumu 2003 yilinda orta olarak tahmin edilirken 2013

yilinda kotii olarak tahmin edilmistir.

2.9 Diyatomelerle ilgili Géllerde Yapilan Calismalar

2.9.1 Diinya’da yapilan calismalar

Seele vd. (2000), diyatome ve makrofit indekslerini kullanarak Giiney Baverya’da
bulunan 4 kii¢iik alpin goliin besin durumunu arastirmiglardir. Bentik diyatomeler,
perifitonun ana pargasidir ve tek hiicreli hizli gogalan organizmalar olarak gollerdeki
trofik durumun miikemmel gostergeleridir. Diyatome indeksinin 6rneklemeden onceki
son birka¢ hafta boyunca littoral bolgenin besin durumunu gosterdigi, makrofit
indeksinin ise birkag yil gibi daha uzun siiregler boyunca besin durumunu yansittigi, bu
iki goOsterge sisteminin birlestirilmesi ile alansal besin degisikliklerinin yiiksek

¢oziiniirliikte belirlenecegi bildirilmistir.

Kitner ve Poulickova (2003) tarafindan, Cek Cumbhuriyeti’ndeki sig su kiitlelerinin
izlenmesi igin litoral perifiton topluluklarinin kullanimi bazi balik havuzlarinda
arastirilmistir. Bu amagcla litoral perifitik diyatomeler (epiliton, epifiton, epipelon) ile
bazi ¢evresel degiskenler (pH, iletkenlik, nutriens-6zellikle toplam fosfor) incelenmistir.
Litoral perifitik diyatomelerin balik havuzlarinin su kalitesini belirlemede iyi bir
gosterge oldugu ve Cek balik havuzlarmin degerlendirilmesi i¢in en iyi indikator

sistemin Van Dam indeksi oldugu belirtilmistir.
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Schaumburg vd. (2004), SCD’ne gore makrofitleri ve fitobentozu temsilen bentik
diyatomeleri kullanmis ve Almanya’daki gollerde ekolojik durumu tahmin etmeye

calismislardir.

Pouli¢kova vd. (2004), farkli dogal substratlardan (tas, ¢amur, kamis) alinan litoral
diyatome topluluklarin1 Avusturya, Salzburg yakinlarindaki 7 alpin gdlde trofik durum
tahmini i¢in kullanmiglardir. Kaydedilen dort farkli trofik durum kimyasal verilerle ve
yillik ortalama toplam fosfor derisimiyle karsilastirilmis ve gen¢ kamis saplarindan
alinmug epifitik diyatomelerin toplam fosfor derisimi ile kuvvetli bir iliskisi oldugu, yani

kamislarin biyolojik indikatdr olarak en uygun kaynak oldugu bildirilmistir.

Acs vd. (2005), Macaristan'in tgiincli biiyik golii, Velence Golii'niin su kalitesinin
izlenmesinde kamislar iizerindeki epifitik diyatomeleri kullanmislardir. Diyatome
indeksleri (IBD, IPS, IDG) hesaplanmis ve sonuclar IBD indeksinin Valence Golii'niin

su kalite analizleri i¢in en uygun indeks olabilecegini gostermistir.

Kovacs vd. (2007), litoral epifitik diyatomeleri Macaristan'da sig gollerde biyolojik
indikator olarak kullanarak trofik durumu arastirmiglardir. Bu amacgla 2005 ve 2006
ilkbaharda, epifitik diyatome ornekleri 83 sig golden toplanmis ve 4 goliin ekolojik
durumunun miitkemmel, 25'inin iyi, 21'inin orta, 21'inin tolere edilebilir ve 12'sinin kot

durumda oldugu bildirilmistir.

Kelly vd. (2008), ekolojik durumun degerlendirilmesinde fitobentozun temsilcisi olarak
diyatomeleri Ingiltere’deki baz1 gollerde arastirmislar ve ekolojik durumun
degerlendirilmesinde diyatomelerin fitobentoz i¢in temsilci olarak kullaniminin uygun

oldugu sonucuna ulagsmislardir.

SCD tiim yeristii su Kkiitlelerinin ekolojik durumlarina goére siiflandirilmalarini
gerektirir. Biyolojik topluluklar hem vyersel (mekansal) hem de zamansal olarak
heterojenlik gosterdigi i¢in kagimilmaz olarak ekolojik durum ifadelerinde belirsizlik
unsuru olacaktir. Bu g¢evresel heterojenligin bir sonucu, bir veya daha fazla 6rnekten

¢ikarilan durumun o su kiitlesinin ger¢gek durumundan farkli olma riski tagimasidir.
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Ingiltere’de, goller ve nehirlerin ekolojik durumlarmin belirli bir zaman araliginda

toplanan bir dizi 6rnege gore tahmin edilmesi tavsiye edilmistir (Kelly vd. 2009).

Novais vd. (2012), Portekiz’deki 18 baraj goliinde epilitik litoral diyatomelere dayali
biyolojik metotlarin, Su Cerceve Direktifine gore ekolojik potansiyelin
degerlendirilmesi icin diger biyolojik elementleri tamamlayici degerli bir element

oldugunu bildirmislerdir.

Diyatomeler genellikle su kalite indikatorleri olarak kullanilirlar ancak litoraldeki
diyatomelerin biyolojik indikatorler olarak dnemini degerlendirmek icin yalnizca birkag
calisma yapilmistir. Bu baglamda Gottschalk ve Kahlert (2012), Isvec¢’te 73 golde
cevresel degisimlere bagli olarak litoral diyatome topluluklarinin taksonomik ve
topluluk kompozisyonundaki degisiklikleri dikkate alarak yaptiklari ¢alisma sonucunda;
litoral diyatome topluluklarmin taksonomik olusumlarinin Isveg gdllerinin besin diizeyi
ve asitlik durumunu degerlendirmede kullanilabilecegini ve ekolojik topluluklarin
dagilimindaki farkliligin besin durumu, 151k ve otlayicilar gibi gesitli gevresel faktorlerle

iligkili oldugunu belirtmislerdir.

Lirika vd. (2013), diyatome ve makrofit indekslerini kullanarak Ohrid Go6li’niin Su
kalitesini degerlendirmislerdir. Organik kirlilikle ilgili diyatomeler ve sucul makrofitler
dikkate alinmis ve organizma gruplarinin, organik ve inorganik otrofikasyon kirlilik
egilimlerine anlamli bir cevap verdikleri, topluluk yapilarinin gercek c¢evresel

degisiklikleri yansittigini bildirmislerdir.

Bati Avrupa s1§ gollerinde gevresel degisimler siiresince epifitik diyatomeler Blanco vd.
(2013) tarafindan incelenmistir. Diyatomelerin kullanildigi tahminler tiim diinyada
gollerin trofik durumu ile basarili bir sekilde iligkilendirilmistir. Cesitli ¢caligmalar s1g
goller ve sulak alanlardaki besin yiikii ile epifitik diyatomeler arasinda bir iliski
oldugunu gostermistir. Arastirmacilar bir grup Bati Avrupa s1§ gollerindeki epifitik
diyatome topluluklarinin yapisim agiklamada c¢evresel faktorlerin nispi Onemini
incelemisler ve diyatome topluluklar lizerine géliin fiziksel/kimyasal, morfometrik ve

cografik degiskenlerin etkilerini test etmislerdir. Sonuglar, epifitik diyatome
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topluluklarmin  goliin  derinligi, biyiikligi ve yerinden ¢ok fiziksel/’kimyasal
degiskenlere yanit verdigini gostermistir. Ayrica sig gollerin smiflandirilmasinda

epifitik diyatomelerin potansiyel bir metot olarak kullanilabilecegi bildirilmistir.

Biitiin algler arasinda tatlisu diyatomeleri indikator olarak yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir. Diyatome indekslerinin ¢ogu nehirler i¢in kullanilmaktadir.
Hindistan’da Yercaud Goli’nde 2012 yilinda 10 istasyondan diyatome ve su Ornekleri
yaz boyunca (Mayis 2012) alinarak diyatomelerin topluluk yapilariyla suyun fiziksel-
kimyasal 6zellikleri arasindaki iligki incelenmistir. Calismanin sonucunda, 21 diyatome
tirii teshis edilmis ve su kirliliginin 6zellikle organik kirlilik ve 6trofikasyonun, pH,
elektriksel iletkenlik, ve toplam iyon konsantrasyonunun en 6nemli ¢evresel faktorler
oldugu ve diyatome tiir kompozisyonunu ve topluluk yapilarini etkileyebilecegi

bildirilmistir (Venkatachalapathy vd. 2013).

2.9.2 Tiirkiye’de yapilan calismalar

Akgaalan (1999), Manyas Golii Phragmites australis topluluklar1 iizerinde yasayan
diyatomelerin mevsimsel degisimlerini incelemistir. Epifitik diyatome biyomasinin
dikey dagilimi ve bu dagilimi etkileyen abiyotik ve biyotik faktorler Temmuz 1997 —
Haziran 1998 tarihleri arasinda segilen dort istasyonda incelenmistir. Arastirma
sonucunda epifitik diyatome biomasinin istasyonlara gore dagiliminda ve bitki
tizerindeki dikey kolonizasyonunda, sicaklik, zemin yapisi, su kalitesi, konake1 bitkinin
yapist gibi faktorlerin yami sira, 151tk ve akinti hizinin en 6nemli etkenler oldugu

bildirilmistir.

Cevik (1999), Seyhan Baraj Golii’'nde, Subat 1996-Ocak 1997 tarihleri arasinda, bazi
fizikokimyasal ozellikler, alg kompozisyonu ve bunlarin mevsimsel degisimini
incelemis, planktonik alglerde 124 takson (Bacillariophyta’ya ait 35), epipelik alglerde
107 takson (Bacillariophyta’ya ait 52), bagimli yasayan alglerde 129 takson
(Bacillariophyta’ya ait 71), saptamistir. Planktonik ve bentik algler kis aylarinda nitel ve

nicel olarak diisiik sayilarda bulunmustur. Yapilan istatistiki analizler sonucunda goélde
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toplam birey miktarlarinda sicaklik, 151k gecirgenligi ve fosfat miktarinin etkili oldugu

saptanmis ve goliin mezotrofik 6zelliklere sahip oldugu bildirilmistir.

Tirkiye’de diyatome indekslerine gore su kalitesinin izlenmesi calismalar1 6zellikle

2000 yilindan sonra baglamustir.

Su kalitesini degerlendirme konusunda yapilan ilk uygulamalarda saprobik indeks
kullanilmis ve bu konuda ¢alismalar yapilmistir (Kalyoncu ve Barlas 1997, Barlas vd.
2001, Barlas vd. 2002, Kalyoncu 2002, Kalyoncu 2006). Giirbiiz ve Kivrak (2002),
Karasu Nehri’'nin (Erzurum) su kalitesini TDI, SI, IDG ve DAIpo indekslerini
kullanarak degerlendirmislerdir. Bu indekslerle yapilan ¢alisma sonucunda nehirde

otrofikasyon ve organik kirlilik tespit etmislerdir.

Akbulut ve Yildiz (2002), Cildir G6lii’niin planktonik diyatome florasint Mayis 1991 ve
Eylil 1993 tarihleri arasinda aylik periyotlarla incelemisler ve 94 takson
belirlemisleridr. Calisma boyunca Cyclotella meneghiniana Kiitz., Aulacoseira
granulata (Ehr.) Simonsen, Melosira varians C. Agardh ve Navicula spp. taksonlart bol

ve baskin olarak bulunmustur.

Albay ve Aykulu (2002), iznik Gélii'nde su alt1 makrofitleri {izerinde omurgasiz otlayici
- epifitik alg iligkisini aragtirmiglardir. Litoral bolgeden toplanan Potamogeton
pectinatus L. ve Potamogeton perfoliatus L. perifitonunda bulunan epifitik alglerle
omurgasiz hayvanlar arasindaki iliskiler Mayis 1993 — Kasim 1994 tarihleri arasinda
incelenmistir. Perifitonda bazi omurgasizlar ile epifitik algler arasinda yakin bir iliski
gozlemlendigi, su sicakligi, yiiksek pH, 151k ve su kalitesinin yani sira makrofitlerin
yapisinin epifitik alg kolonizasyonu ve bunlarin omurgasizlar tarafindan tiiketilmesini

etkiledigi bildirilmistir.

Albay ve Akgaalan (2003), sig Manyas Goli'nde Phragmites australis ve yapay
substratlar lizerindeki perifiton kolonilesmesini karsilastirmali olarak arastirmislardir.
Epifitik alglerin P. australis ve cam substratlarda kolonilesmesi 24 haftalik siireyle

incelenmistir. Alg tiirlerinde hizli bir artis goriilmesine karsin yapay substratlarda buna
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nispeten yavas bir kolonilesme goriildiigii, pennat diyatomeler ve filamentli diyatomeler
(Navicula tripunctata, Navicula radiosa ve Aulacoseira muzzanensis), ve filamentli
cyanobacterilerin (Planktolyngbya limnetica) kamislar tizerinde baskin grup olarak
kaydedildigi, genellikle epifitik algal biyomasin P. australis iizerinde yapay
substratlardan daha ytliksek bulundugu bildirilmistir. Ayrica toplam algal biyohacmin
klorofil a ve ¢ozlinebilir reaktif fosfor ile pozitif, su seviyesi ve Secchi disk derinligiyle

negatif iligkili oldugu belirtilmistir.

Ozliice Baraj Golii (Kig1/Bingdl) epilitik diyatomeleri Ocak 2001-Aralik 2001 tarihleri
arasinda Sen vd. (2005) tarafindan arastirilmis ve 47 tir kaydedilmistir. Goliin kiy1
bolgesinde Nitzschia (8 tiir), Cocconeis (6 tiir) ve Navicula (6 tiir) en fazla tiirle temsil
edilen diyatome cinsleri olurken; Aulocoseria granulata, Cocconeis spp. Ve
Gomphonema spp., epiliton igerisinde ortaya ¢ikis sikliklart ve olusturduklari
populasyonlarin biiylikliigii bakimindan en énemli taksonlar olmuslardir. Diyatomeler
en iyi gelismelerini ilkbahar ve yaz mevsimlerinde gerceklestirirken, sonbahar ve kis,

diyatomelerin birey sayilar1 bakimindan fakir olduklar1 devreler olarak bildirilmistir.

Ankara Cayr’nda kirlilige adapte olmus tiirleri belirlemek amaciyla, Ankara Cay1’nin
kollarinin karistig1 bolgelerde farkli habitatlardan (epipelon, epifiton, epiliton, plankton)
alinan 6rnekler Atic1 ve Ahiska (2005) tarafindan arastirilmistir. Arastirma sonucunda,
Ankara Cayr’ndan alinan Orneklerde toplam 151 takson tespit edildigi, bunlardan 86
tanesinin Bacillariophyta, 31 tanesinin Chlorophyta, 25 tanesinin Cyanophyta ve 9
tanesinin Euglenophyta divizyosuna ait oldugu bildirilmis ve ayni zamanda Ankara
Cayr’'nin bu tarihlerdeki fiziksel ve kimyasal parametreleri saptanarak tiirlerin genel

bolluk diizeyleri ve mevcudiyetleri ile iligkileri kurulmustur.

Atict vd. (2005), Abant Golii (Bolu) bentik alglerini Ocak 1997-Kasim 1997 tarihleri
arasinda farkli habitatlardan (epipelik, epifitik ve epilitik) alinan Orneklerle
incelemislerdir. Arastirma sonucunda Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta,
Euglenophyta, Chrysophyta, Pyrrophyta divizyolarina ait 138 alg tiir{iniin tespit edildigi
ve Bacillariophyta, Chlorophyta ve Cyanophyta iiyelerinin genel olarak hakim

organizma grubu oldugu bildirilmistir.
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Ankara Karagol’de 1999-2000 yillar1 arasinda yapilan ¢alismada alg florasi incelenmis
olup, diyatomeler baskin bulunmustur. Bu calismada epilitik, epifitik, epipelik ve
plankton tiirleri tespit edilmistir. En baskin olan diyatome toplulugu 104 tiir ile
epipeliktir. Cymbella, Epithemia, Gomphonema tiirleri yaygin olarak bulunmustur. Yaz
sonu daha yogun olarak gozlenen Epithemia ve Rhopalodia tiirleri de tiim habitatlarda
bol ve yaygin gozlenen diyatomelerdendir. Bentik diyatomelerden Navicula cryptonella
ve Nitzschia palea gibi tiirler, kendi habitatlarinin yani sira planktonik tiirlerin yogun

oldugu istasyonlarda da iyi gelisim gostermistir (A¢ikgoz ve Baykal 2005).

Zaim (2007) tarafindan, Kaz Goli (Pazar-Tokat) planktonik diyatome kompozisyonu,
yogunlugu ve mevsimsel degisimleri Mayis 2005 — Nisan 2006 tarihleri arasinda
incelenmistir. Planktonik alg toplulugunda Bacillariophyta 143 taksonla temsil edilmis
ve Bacillariophyta'dan Aulocoseira granulata, Aulocoseira italica, Cocconeis
placentula, Cocconeis placentula var. euglypta, Cyclotella meneghiniana, Navicula
radiosa, Synedra ulna dominant olarak bulunmustur. Florada mevsimlere gore
degisiklik gozlendigi bildirilmis ve yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerde g6liin hafif
alkali, yumusak su o6zelligine sahip oldugu, kirliligin 6nemli 6l¢iide olmadigi, ancak

tedbir alinmazsa giderek kirlenerek, batakliga donme ihtimali oldugu belirtilmistir.

Tirkiye’”de OMNIDIA programi ilk defa Solak vd. (2007a) tarafindan Mugla -
Akcay’da (Biliylik Menderes Nehri) uygulanmigtir. Program kapsaminda 17 farklhi
diyatome indeksi kullanilmis ve sonugta SLA, DESCY, IDP, L&M, WAT, CEE ve
IDAP indekslerinin kimyasal degiskenlerle yiiksek korelasyon gosterdigi ancak en
iyisinin DESCY oldugu tespit edilmistir. Ayrica Solak vd. (2007b), Antalya Diiden
Selalesi’nde IBD indeksi ve fizikokimyasal parametreler arasinda yliksek korelasyon

oldugunu bildirilmistir.

Karacaoglu vd. (2008) Emet Cayi’nda (Kiitahya) Trofik Diyatome indeksi (TDI)’ni
kullanarak su kalitesini belirlemeye calismislar ve indeksin bdlgenin diyatome florasini
1yl temsil etmesine karsin su kalitesini yeterince 1yl yansitmadigini tespit etmislerdir.
Orhaneli Cayi’nin su kalitesini belirlemek i¢in Dalkiran vd. (2008) tarafindan TDI

indeksi kullanilmistir. Calisma sonucunda TDI indeksinin topluluk yapilarini
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karakterize eden kuvvetli bir metrik oldugu ve TDI indeks verileri ile suda tespit edilen
baz1 inorganik kirlilik parametrelerinin kuvvetli korelasyonlar gosterdigi sonucuna

varilmstir.

Albay ve Akgaalan (2008), ¢evre faktoriiniin Sparganium erectum {izerindeki
perifitonlarin kolonilesmesi iizerine etkisini Manyas GoOli ve Sapanca Golii' nde
Temmuz 1997 — Kasim 1998'de incelemistir. Sonugcta, fiziksel parametrelerin ve goliin
besin diizeyinin perifiton kolonilesmesini etkiledigi  belirtilmistir.  Perifiton
toplulugunun, yogunlugu, kompozisyonu ve baskinliginin bu iki golde belirgin
farliliklar gosterdigi, ancak, Oedogonium sp., Mougeotia sp., Cylindrocapsa sp.,
Cladophora glomerata (Linn), Aulacoseira italica (Ehr.) Simonsen, Melosira varians
C. Agard, Navicula tripunctata (O. F.Miiller) Bory ve Fragilaria ulna (Nitzsch) Lange
— Bertalot tiirlerinin Manyas Goli'nde ve Sapanca Goli’nde baskin tiir olarak

bulundugu belirtilmistir.

Solak (2009), Kiitahya Felent Cayi’'nda ve Akbulut vd. (2010), Kizilirmak Nehrinde
IDAP, WAT, CEE ve IPS indekslerinin fiziko-kimyasal parametrelerle en yiiksek
korelasyona sahip olduklarini tespit etmislerdir. Kalyoncu vd. (2009a), Isparta ve
Dari6ren akarsularmin kalitesini belirlemek icin epilitik diyatomeleri kullanmiglardir.
Su kalitesini fiziko-kimyasal parametrelere ve Swiss Diyatome indeksi (DI-CH), Trofik
Diatom Indeks (TDI) ve Saprobik indekse (SI) gére degerlendirmislerdir. Calisma
sonunda, bu akarsularda DI-CH ile TDI indekslerinin Sl indeksinden daha giivenilir
oldugu sonucuna varilmistir. Kalyoncu (2009b), Akdeniz’e dokiilen Aksu Cay1’nin su
kalitesini tespit etmek i¢in 7 indeks (DI-CH, TI, TDI, TI(DIA), Sl, EPI-D ve IDP)
kullanmistir. Kalyoncu vd. (2010), Aksu Cayi’nda OMNIDIA programinda bulunan 17
indeksi ve fiziko kimyasal parametreleri kullanarak su kalitesini belirlemeye
caligmiglardir. Uygun (2010), Akarcay’da (Afyonkarahisar) bentik diyatomeleri
kullanarak EPI-D, SID, TDI ve IDP indekslerini hesaplamig, indeksler ve
fizikokimyasal analiz sonuglarina gore c¢aym baslangi¢c kisimlarinin orta derecede

kirlenmis, cayin son kisimlarinin ise asir1 derecede kirlenmis oldugunu belirtmistir.
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Soylu vd. (2010), Gic1 Goli’'nde (Samsun Bafra) epipelik alglerin mevsimsel degisimi
ve bu degisime etki eden faktorleri Subat 2000 — Ocak 2001 tarihleri arasinda
incelemislerdir. Arastirma alaninda Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta ve
Euglenophyta divizyonlarina ait toplam 58 takson tespit edildigi, arastirma siiresince
Bacillariophyta iiyelerinin dominant oldugu, bu divizyona ait ozellikle Navicula
gregaria, Navicula rhynchocephala, Nitzchia palea, Amphora ovalis ve Cymbella

affinis tiirlerinin 6nemli sayilara ulastig1 bildirilmistir.

Atici ve Obali1 (2010), Nisan 2003-Haziran 2004 tarihleri arasinda Asartepe Baraj Golii
(Ankara) kiy1 bolgesi bentik diyatomelerini 7 istasyonda, farkli habitatlardan (epipelik,
epifitik ve epilitik) aliman o6rneklerde incelemislerdir. Arastirma sirasinda toplam 93
takson tespit edilmis olup, Cymbella affinis Kiitz., Navicula radiosa Kiitz., Ulnaria ulna
(Nitzsch) Compeére, Pinnularia borealis Ehr., Amphora ovalis (Kiitz.) Kiitz., Cyclotella
ocellata Pant. ve Nitzschia dissipata (Kiitz.) Grunow biitiin istasyonlarda gézlenmis
diyatome tiirleri olarak belirtilmistir. Arastirmada biyolojik parametreler ile suyun

fiziksel ve kimyasal parametreleri iliskilendirilmistir.

Giin (2011), Degirmendere Cayi’nda epilitik diyatome kompozisyonlar1 ile OMNIDIA
programinda bulunan; SLA, DESCY, IDSE, SHE, TDI, GENRE, IPS, IBD, EPI-D, DI-
CH, IDP, SID ve TID indekslerini kullanmistir. Calisma sonucunda fizikokimyasal
parametrelerden en fazla sapma gosteren indeksin TDI ve DESCY indeksi oldugu
bildirilmistir. SLA, EPI-D, TDI ve DESCY indeksleri Solak (2011) tarafindan Yukari
Porsuk Nehrinde uygulanmustir.

Tokatli vd. (2011), 2009 — 2010 yillart arasinda Porsuk Baraj Golii epipelik diyatome
frustullerinde makro ve mikro element seviyelerini belirlemeye yonelik ¢alismislardir.
Porsuk Baraj Goleti sonuclari, kirlilikten uzak bir alan olarak bilinen Giirleyik Cay1
sonuglari ile de karsilastirilmistir. Porsuk Baraj Goéleti” nden 25 takson tespit edilirken
Girleyik Cayi’'ndan 45 takson tespit edildigi bildirilmistir. Calisma sonunda Porsuk
Baraj Goleti su ve sedimentinin metallerce kontamine oldugu, ayrica diyatome
frustullerinin baz1 metalleri (Al, Fe, Se, Zn, B, Cd, Cr, Cu, Mn, Ni, Pb ve Si)
cevrelerinden ¢ok daha fazla biriktirdigi bildirilmistir.
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Soylu vd. (2011), Liman Golii epifitik diyatome florasin1 Potamogeton perfoliatus L.
ve P. pectinatus L. iizerinden alinan 6rneklerde incelemis ve P. perfoliatus tizerinde 30
takson, P. pectinatus iizerinde ise 23 takson tespit edilmistir. Epifitik algler igerisinde
Navicula gregaria, N. rhyncocephala, N. radiosa, Ulnaria ulna, Cymbella ventricosa ve
Diatoma vulgaris 6nemli bulunmustur. P. pectinatus tiiriiniin diger bitki tiirlerinden
daha diisiik epifiton yogunlugu ve yiiksek Cocconeis placentula bollugu ile ayrildig
bildirilmistir.

Solak vd. (2012), Tiirk i¢ sularinda diyatomeler (Bacillariophyta) lizerine yapilmis olan
calismalar1  derlemislerdir. Tiirkiye’de genellikle fitoplanktonlarin  mevsimsel
degisimine iliskin ¢alismalara odaklanildigi, ancak son on yilda su kalitesinin tespitinde
diyatomelerin  izlenmesinin aragtirmacilar arasinda hizla o6nem kazandigini
bildirmislerdir. Calismada Tirkiye’nin farkli nehir havzalarindaki nehirler, goller ve
baraj gollerinden elde edilen verileri igeren literatiir listesi ve bu alanlarda en sik

rastlanan diyatome tiir listesi derlenmistir.

Tokatli (2012), Giirleyik Cayr Yukar1 Havzasi su kalitesinin; TDI indeksine gore mezo
— otrofik, IBD indeksine gore ise mezotrofik karakterde oldugunu bildirmistir.
Kalyoncu ve Serbetci (2013), Isparta Dar1 Deresi’nde OMNIDIA programini kullanarak
yaptiklar1 ¢alisma sonucunda genel olarak en iyi sonuglart SID ve IBD indekslerinin
verdigini bildirmislerdir. Tokatli ve Dayioglu (2014), Murat Cayi’nda IBD indeksini

kullanmiglardir.

Tokatlh (2013), Porsuk Baraj Golii’'nde epipelik diyatomeleri kullanarak TDI indeksini
hesaplamigtir. Arastirma sonucunda Stephanodiscus agassizensiz Hakansson & Kiling,
Epithemia sorex Kiitzing ve Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen en baskin
tiirler olmak {izere toplam 25 diyatome taksonu tespit edilmis ve Porsuk Baraj Goli’niin

su kalitesinin TDI indeksine gore mezotrofik oldugu bildirilmistir.
Pala (2014), Hazar Go6li (Sulugayir Diizii)’ niin epifitik diyatome florasini belirlemek

amaciyla golden aylik periyotlarla Eyliil 2006-Agustos 2007 tarihleri arasinda

Ranunculus rinoii ve Ranunculus aquatilis tizerinden oOrnekler almistir. Arastirma

59



alaninda epifitik diyatome florasina ait R. rinoii iizerinde 29 takson, R. aquatilis
lizerinde ise 27 takson tespit edilmistir. Epifitik algler icerisinde Amphora ovalis,

Synedra ulna, Cymbella affinis ve Epithemia turgida tiirleri dnemli olmuslardir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1 Materyal
3.1.1 Arastirma yeri

Mogan Golii, Sakarya Havzasi’nda Ankara Il sinirlar iginde II Merkezi’nin 20 km
giineyinde yer alir. 39°44'45" ve 39°47'45" kuzey enlemleri ile 32°46'30" ve 32°49'30"
dogu boylamlar arasinda deniz seviyesinden 972 m ylikseklikte bulunan aliivyon bir set
g0olii olan Mogan Golii yaklasik 6 km? (5.4 km?) g6l alanina ve ortalama 2.8 m derinlige
sahiptir. En derin yeri 4 m’dir. G6l uzunlugu 6000 m, genigligi ise 900-1100 m
civarindadir. Go6l ¢evresinin uzunlugu ise 14 km kadardir (Anonim 1995, Pulatsii vd.

2008).

Golbas Ilgesi yakininda yer alan, bu nedenle yogun bir kentsel-endiistriyel kirlilik
baskisi altinda bulunan Mogan-Eymir Goélleri ile ¢evresinde bulunan sulak-bataklik
alanlar (273.94 km?) ekolojik ve rekreasyonel 6nemleri nedeniyle, Cevre Kanununun
9.maddesine dayanilarak 22.10.1990 tarih ve 90/1117 sayili Bakanlar Kurulu Karari ile
“Golbast Ozel Cevre Koruma Bélgesi” olarak ilan edilmistir (Anonim 2015a).

Mogan Goli’niin hacmi 13-14 milyon m*’tiir. Gol, yazlar1 genellikle kuruyan kiiciik
dereler ile beslenmekte olup, gol suyu kuzey dogusundaki regiilatér kontroliinde Eymir
Goli’ne akmaktadir. Goliin gilineyindeki yaklasik 750 hektarlik bir bataklik ve sulak
cayirlik alanlar birgok farkli hayvana, ozellikle de kus tiirlerine yasama ortami
saglamaktadir. Mogan Golii’niin etrafinda genis sazliklar ve restoranlar bulunur. Mogan
Golii beton bir kanal vasitastyla Eymir Gélii’ne, oradan da Imrahor Deresi ile Ankara
Cayi’na bosalmaktadir. Havzada genellikle kuru tarim yapilir, bir bolimiinde ise
meralar yer alir. Ayrica havzada gesitli sanayi tesisleri mevcut olup, timii Mogan Golii
kusaklama kolektoriine baglidir. Tesislerden géle zamam zaman kontrolsiiz desarjlar

olmaktadir (Karaaslan vd. 2010, Velioglu 2013).
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Mogan Golii’niin su girdisi diizensiz rejimli yazlar1 genelde kuruyan dereler vasitasiyla
olmaktadir. Bu derelerin en dnemlileri havzanin dogu-giiney-bati kesimlerinde yer alan
Sukesen, Bagpinar, Golova, Yavrucak, Colakpinar, Tatlim, Kaldirim ve Golciik dereleridir
(Anonim 2015a). Sukesen Deresi, bat1 dogu yoniinde akan ve Mogan GOlii’nii besleyen en
onemli dere olup, dereye iliskin 1slah calismalari yapilmistir. Yavrucak ve Bespinar
Dereleri, dogu bati yoniinde akan yazin kuyuyan dereler olup, Yavrucak Deresi Cokek
Batakligi’na girer. Célovasi Deresi ise Cokek Batakligi boyunca kuzey giiney yoniinde akan

ve Mogan Golii’nii besleyen derelerdendir (Fakioglu ve Pulatsii 2005).

Bolge bitki ortiisii bakimindan bozkir goriintimliidiir. Yazlari sicak ve kurak, kiglar1 soguk,
az yagish karasal iklim tipi hakimdir. Bolgede ortalama yillik yagis 500 mm. civarindadir.
Yillik sicaklik ortalamalari en diisiik -5 °C olarak Ocak-Subat, en yiiksek 25 °C olarak
Temmuz-Agustos aylarinda 6l¢iilmektedir. Mogan Goliinii besleyen derelerin gole ulastigi
diisik egimli alanlar ile Mogan-Eymir baglantisin1 saglayan alanda, hidrojeolojik,
hidrolojik, klimatik ve biyolojik acidan ¢ok bilyiikk Onem arz eden bir sulakalan
bulunmaktadir. Mogan- Eymir Golleri ve sulak alanlari; 227 kus tiirii tarafindan barinma,
tireme, konaklama amach kullanilan ve Ulkemizde Ramsar’a aday gosterilen énemli kus
alanlarindandir. Bolgedeki ekolojik dengeleri korumak ve koruma kullanim kararlarina esas
olmak amaciyla 1/25 000 ol¢ekli Cevre Diizeni Plani hazirlanmistir. Bu planda, sulak

alanlara kesin koruma yasagi getirilmistir (Anonim 2015a).

Ankara i¢in oldukga 6nemli bir dogal rekreasyon alani olan Mogan Goli’nii tehdit eden
olaylar arasinda, gole havzadan erozyonla sediment tasinimi, ¢evredeki bir ¢ok kurulusun
atiklarini sizdirmali foseptige vermesi, kasitli olarak sazliklarin yakilmasi, kagak avcilik ve
sivrisinek miicadele programlarinda bilingsiz sekilde insektisit uygulamasi yer alirken, en
onemli pay golii besleyen derelerle tasinan evsel endiistriyel ve tarimsal kirleticilerdir

(Fakioglu ve Pulatsii 2005).

Mogan Golii’ne ait harita ve 6rnek alinan istasyonlar sekil 3.1°de, istasyonlara ait koordinat

degerleri ise ¢izelge 3.1’de sunulmustur.

Mogan Golii’'nde ¢alisilan istasyonlara iliskin 25 Haziran 2013 tarihinde ¢ekilen fotograflar
sekil 3.2 — 3.8’ de verilmistir.
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i Stistasyon.
’. / -~

i 7. istasyon”

>
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i stasyon

I 4 istasyon

6. istasyon

wcyiara

Google

Goz hizas

Sekil 3.1 Mogan Golii ve istasyonlar

Cizelge 3.1 Mogan Golii’nde belirlenen istasyonlarin koordinatlari

Istasyonlar Koordinatlar

1. lstasyon 39°46.196' K, 32° 48.044' D
2. Istasyon 39° 45.265' K, 32° 47.760' D
3. Istasyon 39°44.757' K, 32° 47.004' D
4. Istasyon 39° 45.818' K, 32° 46.791' D
5. Istasyon 39°47.293' K, 32° 47.994' D
6. Istasyon 39°45.319' K, 32° 47.304' D
7. Istasyon 39°46.795' K, 32° 47.727' D
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Sekil 3.2 Su-epifitik alg drneklerinin alindig: 1. istasyon

Sekil 3.3 Su-epifitik alg drneklerinin alindig: 2. istasyon
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Sekil 3.4 Su-epifitik alg drneklerinin alindig: 3. istasyon

Sekil 3.5 Su-epifitik alg 6rneklerinin alindigi 4. istasyon
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Sekil 3.6 Su-epifitik alg drneklerinin alindigi 5. istasyon
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(b)

Sekil 3.7 Su-klorofil a 6rneklerinin alindig1 6. istasyon a. sag sahil b. sol sahil
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(b)

Sekil 3.8 Su-klorofil a 6rneklerinin alindig: 7. istasyon a. sag sahil b. sol sahil
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3.2 Yontem

3.2.1 Arastirmada kullanilan arag ve gerecler

Arastirma alaninda ve laboratuarda asagida belirtilen geregler kullanilmistir:

- Ruttner su alma aleti (Hydrobios), 2 L su d6rnegi alabilen,

- Oksijenmetre, YSI ProPLus Model, ¢6ziinmiis oksijen, su sicaklifi, pH ve
iletkenligi uygun problar ile dlgen, 5 °C ile + 45 °C arasindaki sicakliklar1 =1 °C
hassasiyetle, 0 ppm ile 15 ppm arasindaki ¢6ziinmiis oksijen degerlerini + 0.2 ppm
hassasiyetle, gol suyu pH degerlerini =1 °C hassasiyetle dlgen ve 20-25 °C referans
sicakliga gore kalibre edilen taginabilir 6l¢lim cihazi,

- Leica DM750 Trinokiiler mikroskop, Leica DFC295 kamera ve LAS programinin
kullanildig1 goriintiileme sistemi, 100x, 200x, 400x, 1000x biiylitme yapabilen ve
fotograf ¢ekebilen,

- Spektrofotometre (Shimadzu UV 1240) 400-800 nm dalga boylarinda okuma
yapabilen,

- PF 12 Fotometre 340-860 nm dalga boylarinda okuma yapabilen, toplam fosfor,
toplam azot ve silikat dl¢timlerine uygun kitleri bulunan,

- Secchi diski (Hydrobios), 20 cm ¢apinda,

- GPS (Magellan Explorist 600), koordinat belirlemeye uygun, 3 eksenli elektronik
pusula, barometre, termometresi olan,

- Vakumlu filtrasyon diizenegi,

- Millipor Santrifuj,

- Ceker ocak

- Diyatome oOrneklerinin muhafazasi ve incelenmesinde; kovalar, naylon torbalar,

kavanozlar, pensler.
3.2.2 Su ve epifitik diyatome 6rneklerinin alinmasi
Bu arastirmada, Ocak 2013 — Kasim 2013 tarihleri arasinda ayda bir kez olmak tizere

Mogan Golii’'nden su ve epifitik diyatome 6rnekleri alinmistir. Goliin litoral bolgesinde

belirlenen 5 istasyondan (1., 2., 3., 4., ve 5. istasyonlar) su-epifitik alg drnekleri, pelajial
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bolgede belirlenen 2 istasyondan (6. ve 7. istasyon) da klorofil a derisimini belirlemek
icin su Ornekleri alinmistir. Aralik ayinda havanin aniden sogumasi ve goliin donmasi
nedeniyle su ve bitki ornekleri alinamamustir. 6. ve 7. istasyonda Ocak ayinda; pH,
iletkenlik, ¢Oziinmiis oksijen, oksijen doymuslugu, toplam fosfor, toplam azot, silikat
parametreleri, Subat ayinda ise; pH, iletkenlik, ¢6ziinmiis oksijen, oksijen doymuslugu
Olgiilmemistir. Su ornekleri yiizey altindan Ruttner su ornek alicisi ile alinmistir.
Epifitik diyatome ornekleri ise litoral bolgede Phragmites australis (Cavanilles) Trinius
et Steudel topluluklari tizerinden alinmistir. King vd. (2006)’nin belirledigi gibi her
istasyondan beser adet bitki toplanmis ve su yiizeyinin altinda 30-50 cm derinlikler
arasinda kalan 20 cm’lik kesitler alinmistir. Bitkiler plastik torba igine alinmis ve

etiketlenmistir.

3.2.2.1 Epifitik diyatome orneklerinin muhafazasi

Orneklerin muhafazasinda %70°’lik etanol kullanilmustir.

3.2.3 Epifitik diyatomelerin teshisi ve sayim

Saha calismasinda toplanan P. australis kesitleri laboratuara getirildikten sonra bir kap
icine alinmus, saf su ve etanol eklenerek ¢alkalanmis ve epifitik algler bitkiden ayrilarak
homojen hale getirilmistir (Akgaalan 1999, Anonim 2010). Diyatomeler iizerindeki
organik maddeyi uzaklastirmak i¢in Hy0O, ile muamele edilmis ve Naphrax ile sabit

preparatlar hazirlanmistir (Sekil 3.9) (Anonymous 2004).

Diyatome teshisleri, Leica DM750 Trinokuler mikroskop, Leica DFC295 kamera ve
LAS programinin kullanildig1 goriintiileme sistemi ile diyatome OSlgiileri alinarak ilgili
taksonomik literatiire gore yapilmistir (Cox 1996, Krammer ve Lange-Bertalot, 1985,
1986, 1988, 1991a, 1991b, Lange-Bertalot 2013). Ayrica biitiin latince isimler ve
taksonomik bilgiler Guiry ve Guiry (2016)’ya gore 23.02.2016 tarihinde
giincellenmistir. Diyatomelerin saymminda trinokiiler mikroskop kullanilmis ve her
ornekte en az 400 hiicre sayillmistir. Sayim isleminin ardindan OMNIDIA paket
programi kullanilarak SLA, DESCY, IDSE, SHE, TDI, CEE, IPS, IBD, IDAP, EPI-D,
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DI-CH, IDP, SID, TID, WAT, %PT, IDG, LOBO diyatome indeksleri hesaplanmuistir.
Ayrica program ile Hakansson (1993), Hofmann (1994), Lange-Bertalot (1979) ve Van
Dam vd. (1994) indekslerine gore ekolojik degerler belirlenmistir (Lecointe vd.1993).
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(¢))

Sekil 3.9 Diyatome preparatlarinin hazirlanmasi

a. P. australis kesitleri, b. H,O, ile muamele c. Santrifiij islemi, d. Kurumaya birakilan lameller, e.
Naphrax ile muamele, f. Ceker ocakta kaynatma iglemi, g. Teshis ve sayima hazir hale getirilen bir grup

sabit preparat
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3.2.4 Diyatome ideksleri
3.2.4.1 Zelinka ve Marvan (1961)

IPS, IDG, IDAP, SLA, DESCY, CEE, IDSE, LOBO, ROTT (SID, TID), DI-CH, SHE
indekslerinin hesaplanmasinda Zelinka ve Marvan (1961) tarafindan asagida verilen
formil temel alimmustir. Farkli indeksler tiirlerin hassasiyet ve gosterge degerleri

degistirilerek diizenlenmistir (Lecointe vd. 1993).

51 AJLLY]

ID =

ID : Diyatome indeksi (Zelinka ve Marvan 1961)
Aj :j tiiriiniin bollugu
Ij :j tiiriiniin kirlilik hassasiyet indeksi (cogunlukla 1-5 arasinda degisir)

Vj : ] tirtiniin gosterge degeri (1-3 arasinda degisir)

Kalite sinifi Deger arahg: Aciklama
Iyi kalite - ID>45 Kirlilik yok
Kabul edilebilir ID=45-40 Zayif kirlilik veya otrofikasyon
ID=4.0-35 Orta seviyede otrofikasyon
Kotii kalite- ID=35-30 Orta seviyede kirlilik veya 6trofikasyon
Cok kotii ID=3.0-20 Agr kirlilik
ID=20-10 Cok agir kirlilik

3.2.4.2 Biyolojik Diyatome indeksi (IBD)

Biyolojik Diyatome Indeksi asagidaki formiille hesaplanmistir (Lecointe vd. 1993).

TPSN / .
ZAAMB abondxxx- PXXXX (1) Vxxxx

TPSN
Y aamB abondy. Vieyyy

Py =
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XXXX : Temizden kirliye su kalite degerleri ile eslesen taksonlar

i : 1’den 7’ye su kalite siniflar1

abondyyxx : %o olarak ifade edilen eslesmis taksonlarin bollugu
P xxxx(i) - i kalite smifi igin eslesmis xxxx taksonunun bulunus olasiligi
Vxxx : Taksonun ekolojik degeri

3.2.4.3 Otrofikasyon Kirlenme indeksi (EPI-D)

Dell’Uomo (2004) tarafindan gelistirilen Otrofikasyon Kirlenme Indeksi asagidaki

formiille hesaplanmastir.

n 0
Yooa.r.i;
=1)""]"7)
EPI-D="2———
4 di. I
=171 7]

aj: tiirlerin nispi bollugu
rj: tiirlerin indikator degeri

ij: tiirlerin besin tuzlar1 ve organik kirlilige duyarlilig
EPI-D degerlerinin tanimi1 (Lecointe vd. 1993):

Deger araliklan Sinif degerleri

0.0< EPI-D=1.0 Miikemmel su kalitesi
1.0< EPI-D =15 lyi su kalitesi

1.5< EPI-D =1.8 Su kalitesi nispeten iyi
1.8< EPI-D =2.0 Hafifce kirli ortam

2.0< EPI-D =2.2 Orta seviye kirli ortam
2.2< EPI-D =25 Agir sekilde kirli ortam
25< EPI-D=3.0 Cok agir sekilde kirli ortam
3.0< EPI-D=4.0 Tamamiyle degismis ortam
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3.2.4.4 Trofik Diyatome indeksi (TDI)

Trofik Diyatome Indeksi asagidafi formiille hesaplanmistir (Lecointe vd. 1993).

Yas.v

TDI = o

a: ornekteki tiirlerin bollugu
S : tlirlerin duyarlilig1 (1°den 5’¢)

v : tiirlerin gosterge degeri (1-3)
3.2.4.5 % Kirlilige Toleransh Taksonlar (% PT)
% Kirlilige Toleransl Taksonlarin orani asagida verilmistir (Lecointe vd. 1993).

Saymin Oram Tamm
< %20 toleransl taksonlara ait valv oram1  Onemli bir organik kirlilik yok
> %21 ve < %40 toleransl taksonlara ait Organik kirlilikle ilgli bazi bulgular var
valv orani
> %41 ve < %60 toleransh taksonlara ait Organik  Kirliligin ~ 6trofikasyona  yol
valv orani acmasina yonelik olasilik yiiksek
>0%61 toleransli taksonlara ait valv oran1 ~ Bolge siddetli bir sekilde organik kirlilige

maruz kalmistir
3.2.4.6 WAT (DAIpo) indeksi

Watanabe Indeksi asagidaki formiille hesaplanmustir (Lecointe vd. 1993).

P q
1
WAT (1982 — 1990) = 50 + > in - Z S;

i=1 j=i
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?:1 X; = 1’den p’ye saproksen tiirlerin ylizde toplami

quzl S]- = 1’den q’ya saprofil tiirlerin ylizde toplami1

3.2.4.7 Steinberg ve Schiefele (SHE) indeksi

Indeksin hesaplanmasinda tiirlerin besinlere olan duyarhiligi dikkate almmistir ve 7

seviye belirlenmistir (Lecointe vd. 1993).

Seviyeler Besin duyarhhg:

1=mt En ¢ok tolerans sahibi tiirler (¢ok direncli)
2=ht Yiksek toleransh

3=tt Toleransh

4 =1sveyaws Az hassas

5=eu Otrofik
6 =ss Hassas
7=ol Oligosaprobik

3.2.4.8 Pampean Diyatome indeksi (IDP)

Pampean Diyatome Indeksi asagidaki formiille hesaplanmustir (Lecointe vd. 1993).

B YL Lidp J- A

N
j=14

IDP

Iidpj :0-4 arasinda degisen tiirlerin oranlamasindan her bir tiir i¢in elde edilen spesifik
indeks degeri

Aj ‘tiirtin nispi bollugu
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3.2.4.9 Saprobik Indeksi (SID)

Rott vd. (1997) tarafindan gelistirilen Saprobik Indeks’te Zelinka ve Marvan (1961)

formiilii temel alinmistir ve asagidaki formiille hesaplanmistir (Rott vd. 1997).

_ Yic1Si.Gi. P

SID
i=1 Gi. B,

Si  :Tirlerin saprobik degeri
Pi  :Tiriin yogunlugu
Gi :Agirhik faktorii

3.2.4.10 Avrupa Indeksi (CEE)

Belgika ve Fransa’daki nehirlerden elde edilen mevcut veriler kullanilarak cesitli
Avrupa nehirlerinde kullanilmak {izere gelistirilmistir. Bu indekste 223 diyatome tiirii
bulunmakta olup, bunlardan indikator degeri diisiikk olan gruplar ve indikator degeri
yiiksek olan alt gruplara bolinmektedir (Descy ve Coste 1991).

3.2.5 Klorofil a analizi

Klorofil a tayininde, spektrofotometrik metot kullanilmigtir. Goliin en derin yerinde ve
girise yakin pelajial bolgede segilen 2 istasyondan yiizey altindan alinan 500 ml’lik su
ornekleri, Whatman GF/C filtre kagitlarindan siiziildiikten sonra, asetonla ekstrakte
edilmis ve ekstratin optik yogunlugu spektrofotometrede 630, 645, 665 mm dalga
boylarinda okunmustur (Strickland ve Parsons 1972, Anonymous 1998).

Klorofil a derigimi;
Klorofil a (mg/m®)=Cax [ v/(V x 1)] formiiliiyle hesaplanmustur.

Burada,
Ca =11.6 Dggs— 1.31 Dgas- 0.14 Deg3o
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V = Siiziilen suyun hacmi (l),
v = Asetonun hacmi (ml),

1 = Spektrofotometre kiivetinin eni (cm),

Dess, Deas, Deso = Ekstraktin 665, 645 ve 630 dalga boylarindaki optik yogunluklari

(nm)’dr.

3.2.6 Suyun bazi fiziksel ve kimyasal analizleri

3.2.6.1 Secchi derinligi

Istasyonlarda Secchi derinligi 20 cm ¢apindaki Secchi diski ile diskin gdzden
kayboldugu derinlik olarak 6l¢iilmiistiir.

3.2.6.2 Su sicakhg

Su sicakligi, YSI ProPlus Coklu Parametre cithazinin ilgili probu kullanilarak yerinde

Olgiilmiistiir.

3.2.6.3 Coziinmiis oksijen ve oksijen doygunlugu

Coziinmiis oksijen derisimi, YSI ProPlus Coklu Parametre cihazinin ilgili probu

kullanilarak yerinde 6l¢iilmiistiir.

3.2.6.4 pH

pH, YSI Proplus Oksijenmetrenin ilgili probu kullanilarak yerinde 6l¢iilmiistiir.

3.2.6.5 Elektrik iletkenligi

lletkenlik, YSI Proplus Oksijenmetrenin ilgili probu kullanilarak yerinde dlgiilmiistiir.
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3.2.6.6 Toplam fosfor derisimi

Su érneklerinde toplam fosfor analizi, 120°C’da oksidasyon ve asidik hidrolizi takiben
molibden mavisi olarak fotometrik tayin metodu ile yapilmistir. Olgiimde
NANOCOLOR (test 0-80) hazir kitleri kullanilmis ve PF-12 Model Fotometre ile

Ol¢timler yapilmistir.

3.2.6.7 Toplam azot derisimi

Su 6rneklerinde toplam azot analizi, 120°C’da oksidatif pargalanmay: takiben siilfiirik
asit/fosforik asit karisitminda 2,6-dimetilfenol olarak fotometrik tayin metodu ile
yapilmistir. NANOCOLOR (test 0-83) hazir kitleri kullanilmis ve PF-12 Fotometre ile

Olctimler yapilmistir.

3.2.6.8 Silikat derisimi

Su Orneklerinde silikat analizi, amonyum molibdatin silikatla silikomolibdik asit
olusturmasi prensibine bagli olarak VISOCOLOR eco testi (test 5-33) ile
gercgeklestirilmis ve PF-12 Fotometre ile l¢timleri yapilmustir.

3.3 istatistik Analizler

Mogan Golii'nde su sicakligi, Secchi derinligi, ¢oziinmiis oksijen, pH, elektrik
iletkenligi, toplam fosfor, toplam azot, silikat ve degerlerinin aylik ve istasyonlara gore
degisimleri tek yonlii Varyans Analizi (ANOVA) kullanilarak analiz edilmistir. Ayrica,
diyatome indeksleri ve fiziko-kimyasal parametreler arasindaki korelasyon Spearman
korelasyon analizi ile incelenmistir. Tiim istatistiki hesaplamalar ve kontroller Kesici ve

Kocabas (2007)’a gore yapilmistir.
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4. BULGULAR

4.1 Fziksel ve Kimyasal Bulgular

4.1.1 Secchi derinligi

Mogan Golii’nde olgiilen en diisiik Secchi derinligi degeri 0.64 m ile Mart ayinda 5.
istasyonda (Cizelge 4.3), en yiiksek Secchi derinligi degeri 3.40 m ile Nisan ayinda 7.
istasyonda (Cizelge 4.4) tespit edilmistir. Arastirma siiresinde ortalama Secchi derinligi

degeri ise 1.40+£0.43 m olarak belirlenmistir (Cizelge 4.12).

4.1.2 Derinlik

Mogan Goli'nde oOlglilen en diigiik derinlik degeri 1.07 m ile Kasim ayinda 3.
istasyonda (Cizelge 4.11), en yiiksek derinlik degeri 4.44 m ile Nisan ayinda 7.
istasyonda (Cizelge 4.4) tespit edilmistir. Ornek alinan istasyonlarda yapilan dlgiimlere

gore ortalama derinlik degeri ise 2.41+0.30 m olarak belirlenmistir (Cizelge 4.12).

4.1.3 Su sicakh@

Mogan Golii'nde olgiilen en diisiik su sicakligi degeri 4.5 °C ile Ocak ayinda 3.
istasyonda (Cizelge 4.1), en yiiksek su sicakligi degeri 26 °C ile Temmuz ayinda 4.
istasyonda (Cizelge 4.7) tespit edilmistir. Arastirmada ortalama sicaklik degeri ise
16.84£8.01 °C olarak belirlenmistir (Cizelge 4.12).

4.1.4 pH

Mogan Goli'nde olgiilen en disiik pH degeri 7.92 ile Subat aymnda 1. istasyonda

(Cizelge 4.2), en yiiksek pH degeri 11.18 ile Kasim ayinda 1. istasyonda (Cizelge 4.11)
tespit edilmis, ortalama pH degeri ise 9.51£1.11 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.12).
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4.1.5 Elektrik iletkenligi

Mogan Goéli’nde Olgiilen en diisiik elektrik iletkenligi degeri 1221.50 pS/cm ile
Temmuz ayinda 1. istasyonda (Cizelge 4.7), en yiiksek elektrik iletkenligi degeri
1387.50 uS/cm ile Mart ayinda 5. istasyonda (Cizelge 4.3) tespit edilmis, ortalama
elektrik iletkenligi degeri ise 1300.36+45.43 uS/cm olarak belirlenmistir (Cizelge 4.12).

4.1.6 Coziinmiis oksijen derisimi ve oksijen doymuslugu

Mogan Go6li’nde Slgiilen en diisiik ¢6ziinmiis oksijen derisimi 4.85 mg/l ile Temmuz
ayimnda 2. istasyonda (Cizelge 4.7), en yiiksek ¢oziinmiis oksijen derisimi 11.70 mg/l ile
Kasim ayinda 4. istasyonda (Cizelge 4.11) tespit edilmis, ortalama ¢dziinmiis oksijen
derisimi ise 8.12+1.60 mg/l olarak belirlenmistir (Cizelge 4.12). Mogan Golii’nde
Olciilen en diisiik oksijen doymuslugu % 66.50 ile Mart ayinda 3. istasyonda (Cizelge
4.3), en yiiksek oksijen doymuslugu % 130 ile Ekim ayinda 4. istasyonda (Cizelge 4.10)
tespit edilmistir. Arastirmada ortalama oksijen doymuslugu ise % 94.23+16.22 olarak

belirlenmistir (Cizelge 4.12).

4.1.7 Toplam fosfor

Mogan Goélii’nde Slgiilen en diisiik toplam fosfor derisimi 0.04 mg/l ile Mart ayinda 4.
istasyonda (Cizelge 4.3), Nisan ayinda 2., 3. ve 7. istasyonda (Cizelge 4.4), Mayis
ayinda 2. ve 3. istasyonda (Cizelge 4.5), Agustos ayinda 2., 6. ve 7. istasyonda (Cizelge
4.8), Eylil ayinda 2., 3. ve 6. istasyonda (Cizelge 4.9), Ekim ayinda 7. istasyonda
(Cizelge 4.10) ve Kasim aymda 5. ve 7. istasyonda (Cizelge 4.11); en yiiksek toplam
fosfor derisimi 0.71 mg/l ile Mart ve Mayis aylarinda 1. istasyonda (Cizelge 4.3, 4.5)
tespit edilmistir. Arastirma siiresinde ortalama toplam fosfor derisimi ise 0.09+0.05

mg/l olarak belirlenmistir (Cizelge 4.12).
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4.1.8 Toplam azot

Mogan Golii’nde 6l¢iilen en diisiik toplam azot derisimi 0.35 mg/l ile Mart ayinda 1. ve
2. (Cizelge 4.3), Nisan ayinda 7. (Cizelge 4.4), Mayis ayinda 2., 3., ve 7. (Cizelge 4.5),
Haziran ayinda 1. (Cizelge 4.6), Agustos ayinda 1., 2. ve 3. (Cizelge 4.8), Eyliil ayinda
3. ve 4. (Cizelge 4.9), Ekim ayinda ise 3. istasyon hari¢ diger istasyonlarda (Cizelge
4.10) ve Kasim ayinda biitiin istasyonlarda (Cizelge 4.11); en yliksek toplam azot
derisimi 0.9 mg/l ile Haziran ayinda 3. istasyonda (Cizelge 4.6) tespit edilmistir.
Ortalama toplam azot derisimi ise 0.51+11 mg/l olarak belirlenmistir (Cizelge 4.12).

4.1.9 Silikat

Mogan Golii’'nde Olgiilen en diisiik silikat derisimi 2 mg/l ile Mart ayinda 2. ve 6.
istasyonlarda (Cizelge 4.3), en yiiksek silikat derigsimi 11.50 mg/l ile Kasim ayinda 7.
istasyonda (Cizelge 4.11) tespit edilmistir. Ortalama silikat derisimi ise 6.68+1.91 mg/I
olarak belirlenmistir (Cizelge 4.12).

4.1.10 Klorofil a

Mogan Go6lii’'nde 6lgiilen en diisiik klorofil a derisimi 0.86 mg/l ile Kasim ayinda 6.
istasyonda (Cizelge 4.11), en yiiksek klorofil a derisimi 38.16 mg/l ile Agustos ayinda
6. istasyonda (Cizelge 4.8) tespit edilmistir. Arastirma siiresinde ortalama Klorofil a
derisimi ise 22.05+£10.12 mg/l olarak belirlenmistir (Cizelge 4.12). Mogan Go6lii’nde

aylara gore Olgiilen klorofil a derisimi sekil 4.1°de gosterilmektedir.
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Sekil 4.1 Mogan Golii’nde 6lgiilen klorofil a derisiminin aylara gore degisimi (Ortalama
+ Standart sapma)

4.1.11 Fiziksel ve kimyasal bulgularin Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi su kalite
siiflarina ve trofik durum kriterlerine gore degerlendirilmesi

Mogan Golii’'nde toplam fosfor derisiminin aylara gore degisimi istatistik olarak 6nemli
bulunmazken, su sicakligi, Secchi derinligi, ¢6ziinmiis oksijen, pH, EC, toplam azot ve
silikat degerlerinin aylara gore degisimleri Onemli bulunmustur (p<0.05). Bu
parametrelerin istasyonlara gore degisimleri de istatistiki olarak 6nemli bulunmamustir.
Mogan Golii’niin Ocak, Subat, Mart, Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil,
Ekim ve Kasim aylar analiz sonuglarinin Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi Su Kalite
Siniflarina ve Trofik Durum Kriterlerine gore (Anonim 2015b) degerlendirilmesi ¢izelge
4.1 - 4.11’° de, aylik Olgiilen degerlerin ortalamasina gore degerlendirmesi ise ¢izelge

4.12° de verilmistir.
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Cizelge 4.1 Mogan Golii Ocak ay1 analiz sonuglarinin Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi su kalite siniflarina ve trofik durum kriterlerine
gore degerlendirilmesi

MOGAN GOLU

Numune Alma
Tarihi

30.01.2013

Numune
Alman
Istasyonlar

1. istasyon
(Litoral)

1L isttasyon
(Litoral)

111 istasyon
(Litoral)

IV. istasyon
(Litoral)

V. istasyon
(Litoral)

VL. istasyon
(Pelajial)

VIL istasyon
(Pelajial)

Koordinatlar:

Sicaklik (°C)
pH

iletkenlik
(1uS/cm)
Coziinmiis
Oksijen

(mg O,/1)
Oksijen
Doymuslugu
(%)

Toplam Fosfor
(TP) (mg
P/l)

39°  46.196'
K, 32°
48.044'D

1247.0

0.17

silikat (mg/l)

Toplam Fosfor
(TP) (ug/M
Toplam Azot
(TN) _(ng/M)

8.50

850.0

39°45.265'K,
32°47.760' D

1250.50

10.50

39°44.757'K,
32°47.004'D

1246.50

5.0

39°45.818'K,
32°46.791'D

1277.0

7.50

39°47.293'K,
32°47.994' D

1291.50

6.50

39°45319'K,
32°47.304'D

39°46.795'K,
32°47.727'D

ORTALAMA

i

>30

6.5-8.5

6.5-8.5

6.0-9.0

<6.0 veya >
9.0

1262.50+20.56

< 400

1000

3000

> 3000

>8

<3

>90

70

40

<40

7.60+2.07

Klorofil a
(ng/

Secchi
Derinligi (m)

1.52

Derinlik
(m)

1.98

60.0

1.98

50.0

1.29

70.0

1.28

1.67

60.0

82.00+50.00

750.0

<0.03

<10

0.16

10-30

0.65

Otrofik**

31-100

>0.65

>100

2.43

14.20

2.46

16.46

<350

350-650

651-1200

>1200

15.33£1.59

<35

3.5-9.0

9.1-25.0

>25.0

113

1.07+0.27

>4

4-2

1.9-1

<1

3.78

2.23+0.80

* Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi Ek 5, Tablo 5; Kitaigi Yeriistii Su Kaynaklarinin Siniflarina Gére Kalite Kriterleri Su Kalite Siniflart Sinir Degerleri
** Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi Ek 6, Tablo 9; G6l, Golet ve Baraj Gollerinde Trofik Siniflandirma Sistemi Siir Degerleri
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Cizelge 4.2 Mogan Golii Subat ay1 analiz sonuglarinin Yertistii Su Kalitesi Yonetmeligi su kalite siniflarina

gore degerlendirilmesi

ve trofik durum kriterlerine

MOGAN GOLU

Numune Alma
Tarihi

27.02.2013

Numune
Alinan
Istasyonlar

I. istasyon
(Litoral)

1L isttasyon
(Litoral)

111. istasyon
(Litoral)

1V. istasyon
(Litoral)

V. istasyon
(Litoral)

VL. istasyon
(Pelajial)

VIL. istasyon
(Pelajial)

Koordinatlar

Sicaklik (°C)

pH

iletkenlik
(nS/cm)
Coziinmiis
Oksijen

(mg O/I)
Oksijen
Doymuslugu
(%)

Toplam Fosfor
(TP) (mg
P/l

Silikat (mg/l)

39° 46.196' K,
32°48.044'D

1259.50

3.0

Toplam Fosfor
(TP) (ng/)

Toplam Azot
(IN)  (ug/l)

Klorofil a
(ng/l)

70.0

Secchi
Derinligi (m)

1.01

Derinlik
(m)

1.92

39°45.265'K,
32°47.760' D

1253.0

4.0

211

39°44.757'K,
32°47.004' D

1279.50

4.0

39°45.818'K,
32°46.791'D

1263.0

39°47.293'K,
32°47.994'D

1270.0

4.0

39°45319'K,
32°47.304'D

39°46.795'K,
32°47.727'D

3.0

5.0

ORTALAMA

1265.00+10.16

4.21+1.22

Hi*

>30

6.5-8.5

6.5-8.5

6.0-9.0

<6.0veya>9.0

< 400

1000

3000

> 3000

>8

<3

>90

70

40

<40

80.0

1.04

1.45

60.0

1.75

60.0

2.66

70.0

100.0

3.94

84.29+32.07

24.22+7.20

2.35+0.83

<0.03

<10

0.16

10-30

0.65

Otrofik**

31-100

>0.65

>100

<350

350-650

651-1200

>1200

<35

3.5-9

9.1-25.0

>25

>4

4-2

1,9-1

<1

* Yerustii Su Kalitesi Yonetmeligi Ek 5, Tablo 5; Kitaigi Yeriistii Su Kaynaklarinin Siiflarina Gore Kalite Kriterleri Su Kalite Siniflar1 Sinir Degerleri
** Yeristii Su Kalitesi Yonetmeligi Ek 6, Tablo 9; Gol, Golet ve Baraj Gollerinde Trofik Siiflandirma Sistemi Smir Degerleri
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Cizelge 4.3 Mogan Golii Mart ay1 analiz sonuglarinin Yeristii Su Kalitesi Yonetmeligi su kalite siniflarina ve trofik durum kriterlerine gore
degerlendirilmesi

MOGAN GOLU

Numune Alma
Tarihi

27.03.2013

Numune
Alinan
Istasyonlar

1. istasyon
(Litoral)

11. isttasyon
(Litoral)

I11. istasyon
(Litoral)

IV. istasyon
(Litoral)

V. istasyon
(Litoral)

VL. istasyon
(Pelajial)

VIL. istasyon
(Pelajial)

Koordinatlar

Sicaklik (°C)

pH

Tletkenlik
(nS/ecm)
Coziinmiis
Oksijen

(mg O2/1)
Oksijen
Doymuslugu
%

Toplam Fosfor
(TP)  (mg
P/l)

Silikat (mg/l)

Toplam Fosfor
(TP) (ug/M)
Toplam Azot
(TN) (pg/l)
Klorofil a

(ng/l)

39° 46.196' K,
32°48.044'D

1348.0

3.50

39°45.265'K,
32°47.760' D

1359.0

2.0

39°44.757"'K,
32°47.004' D

1358.0

66.50

39°45.818'K,
32°46.791' D

1383.0

3.50

39°47.293'K,
32°47.994' D

1387.50

4.50

39°45.319'K,
32°47.304'D

1379.0

2.0

39°46.795'K,
32°47.727'D

1386.0

4.0

Secchi
Derinligi (m)

1.05

Derinlik
(m)

211

60.0

2.23

40.0

1.04

2.02

50.0

2.80

50.0

800.0

22.71

3.20

50.0

4.24

ORTALAMA

1371.50+16.04

3.14+0.98

2.61+0.88

>

>30

6.5-8.5

6.5-8.5

6.0-9.0

<6.0veya>9.0

< 400

1000

3000

> 3000

>8

<3

>90

70

40

<40

<0.03

<10

0.16

10-30

0.65

Otrofik**

31-100

>0.65

>100

<350

350-650

651-1200

>1200

<35

3.5-9

9.1-25.0

>25

>4

4-2

1.9-1

<1

* Yerustii Su Kalitesi Yonetmeligi Ek 5, Tablo 5; Kitaigi Yeriistii Su Kaynaklarinin Simiflarina Gore Kalite Kriterleri Su Kalite Siniflart Sinir Degerleri

** Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi Ek 6, Tablo 9; Gol, Golet ve Baraj Gollerinde Trofik Siniflandirma Sistemi Sinir Degerleri




/8

Cizelge 4.4 Mogan Go6lii Nisan ay1 analiz sonuglarinin Yeriisti Su Kalitesi Yonetmeligi su kalite siniflarina ve trofik durum Kriterlerine
gore degerlendirilmesi

MOGAN GOLU

Numune Alma
Tarihi

30.04.2013

Numune
Alinan
Istasyonlar

I. istasyon
(Litoral)

IL isttasyon
(Litoral)

111. istasyon
(Litoral)

1IV. istasyon
(Litoral)

V. istasyon
(Litoral)

VL. istasyon
(Pelajial)

VIL. istasyon
(Pelajial)

Koordinatlar

Sicaklik (°C)

pH

Tletkenlik
(nS/ecm)
Coziinmiis
Oksijen

mg O,/1
Oksijen
Doymuslugu
%

Toplam Fosfor
(TP)  (mg P/l

Silikat (mg/l)

39° 46.196' K,
32°48.044' D

1294.0

5.50

39°45.265'K,

32°47.760' D

1270.0

5.50

39°44.757'K,
32°47.004'D

1274.50

4.50

39°45.818'K,
32°46.791'D

1274.0

5.0

39°47.293'K,
32°47.994'D

1312.0

5.50

39°45.319'K,
32°47.304'D

1341.50

4.0

39°46.795'K,
32°47.727'D

1335.0

5.0

ORTALAMA

1300.14+29.87

5.00+0.57

i

>30

6.5-8.5

6.5-8.5

6.0-9.0

<6.0 veya>9.0

< 400

1000

3000

> 3000

>8

<3

>90

70

<40

Toplam Fosfor
(TP) (ng/

Toplam Azot
(TN) (ugh

Klorofil a
(ng/l)

Derinlik
(m)

100.0

2.43

40.0

700.0

Secchi
Derinligi (m)

2.56

40.0

50.0

70.0

1.89

1.89

60.0

40.0

57.14+22.15

23.50+1.48

2.83+0.87

<0.03

<10

0.16

10-30

0.65

Otrofik**

31-100

>0.65

>100

<350

350-650

651-1200

>1200

3.5-9

9.1-25.0

>25

4-2

1,9-1

<1

* Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi Ek 5, Tablo 5; Kitaigi Yeriistii Su Kaynaklarinin Siniflarina Gore Kalite Kriterleri Su Kalite Siniflar1 Sinir Degerleri

** Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi Ek 6, Tablo 9; Gol, Golet ve Baraj Gollerinde Trofik Siniflandirma Sistemi Sinir Degerleri
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Cizelge 4.5 Mogan Go6lii Mayis ay1 analiz sonuglarinin Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi su kalite siniflarina ve trofik durum kriterlerine

gore degerlendirilmesi

MOGAN GOLU
Numune Alma
Tarihi 28.05.2013
Numune . . . . . . .
Alinan I ls_tasyon 1I. Is_ttasyon TII. I_stasyon Iv. I.stasyon V. I§tasy0n VI. Ist&_l_syon VIIL Ist_a_syon
istasyonlar (Litoral) (Litoral) (Litoral) (Litoral) (Litoral) (Pelajial) (Pelajial)
. 39° 46.196' K, | 39°45.265'K, | 39°44.757'K, | 39°45.818'K, | 39°47.293'K, | 39°45.319'K, | 39°46.795'K,
Koordinatlart | 350 48 044'D | 32°47.760'D | 32°47.004'D | 32046.791'D | 32°47.994'D | 32047304D | 32047.727'D | ORTALAMA

Sicaklik (°C)

pH

iletkenlik
(nS/cm)
Coziinmiis
Oksijen

(mg O/I)
Oksijen
Doymuslugu

Toplam Fosfor
(TP)  (mg P/l

Silikat (mg/l)

Toplam Fosfor
(TP) (ng/)

Toplam Azot
(TN) (ng/l)

Klorofil a
(ng/)

Secchi
Derinligi (m)

1.22

1.84

1.69

1.99

Derinlik
(m)

2.54

1.90

2.13

2.94

3.48

1368.50 1364.29+14.29

5.36+1.02

1.78+0.63

>30

6.5-8.5 6.5-8.5 6.0-9.0 <6.0veya>9.0
< 400 1000 3000 > 3000
>8 6 3 <3
>90 70 40 <40
<0.03 0.16 0.65 >0.65

Otrofik**

<10 10-30 31-100 >100
<350 350-650 651-1200 >1200
<35 3.5-9 9.1-25.0 >25
>4 4-2 1,9-1 <1

2.81+0.87

* Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi Ek 5, Tablo 5; Kitaigi Yeriistii Su Kaynaklarinin Siniflarina Gore Kalite Kriterleri Su Kalite Siniflar1 Sinir Degerleri
** Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi Ek 6, Tablo 9; Gol, Golet ve Baraj Gollerinde Trofik Siniflandirma Sistemi Sinir Degerleri
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Cizelge 4.6 Mogan Golii Haziran ay1 analiz sonuglarmin Yertistii Su Kalitesi Yonetmeligi su kalite siniflarina ve trofik durum kriterlerine

gore degerlendirilmesi

MOGAN GOLU

Numune Alma

Tarihi 25.06.2013

Numune
Alman
Istasyonlar

I11. istasyon
(Litoral)

1L isttasyon
(Litoral)

L. istasyon
(Litoral)

IV. istasyon
(Litoral)

V. istasyon
(Litoral)

VL. istasyon
(Pelajial)

VIL istasyon
(Pelajial)

39°  46.196'
Koordinatlann | K, 32°
48.044' D

39°44.757"
K, 32°
47.004' D

39°45.265'K,
32°47.760' D

39°45.818'
K, 32°
46.791' D

39°47.293"
K, 32°
47.994'D

39°45.319'
K, 32°
47.304'D

39°46.795'
K, 32°
47.727'D

ORTALAMA

Sicaklik (°C) 25.05 25.55 25.70

pH

iletkenlik
(nS/cm)
Coziinmiis
Oksijen

(mg O,/1)
Oksijen
Doymuslugu
%

Toplam Fosfor
(TP) (mg 0.51
P/l

1233.0 1248.0 1259.0

Silikat (mg/l) 75 11.0 8.0

Toplam Fosfor
(TP) (ng/)

Toplam Azot
(IN) (ug/h)

70.0 80.0

900.0

25.55

1267.50

9.0

800.0

25.55

1327.0

850.0

Klorofil a
(ng/h - - -

Secchi

Derinligi (m) dorte

Derinlik

2.26 2.33 1.78
(m)

2.84

25.50

1342.50

7.0

850.0

3.22

25.55

1311.50

8.0

750.0

429

25.49+0.20

1284.07+42.46

0.17+0.15

8.71£1.52

707.14+216.85

2.67+0.87

Hn*

<25 <25 <30 >30
6.5-8.5 6.5-8.5 6.0-9.0 <6.0veya>9.0
< 400 1000 3000 > 3000

>8 6 3 <3

>90 70 40 <40
<0.03 0.16 0.65 >0.65

Otrofik**

<10 10-30 31-100 >100
<350 350-650 651-1200 >1200
<35 3.5-9 9.1-25.0 >25

>4 42 1,9-1 <1

* Yerdistii Su Kalitesi Yonetmeligi Ek 5, Tablo 5; Kitaigi Yeriistii Su Kaynaklarinin Smiflarina Gore Kalite Kriterleri Su Kalite Siniflar1 Sinir Degerleri

** Yerdistii Su Kalitesi Yonetmeligi Ek 6, Tablo 9; Gol, Golet ve Baraj Gollerinde Trofik Smiflandirma Sistemi Sinir Degerleri
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Cizelge 4.7 Mogan G6li Temmuz ay1 analiz sonuglarinin Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi su kalite siniflarina ve trofik durum kriterlerine
gore degerlendirilmesi

MOGAN GOLU

Numune Alma
Tarihi

Numune 1. istasyon 1L isttasyon IIL. istasyon IV. istasyon V. istasyon V1. istasyon VIL. istasyon

Alinan . . . X . . .
istasyonlar (Litoral) (Litoral) (Litoral) (Litoral) (Litoral) (Pelajial) (Pelajial) -

39° 46.196' K, | 39°45.265'K, | 39°44.757'K, | 39°45.818'K, | 39°47.293'K, | 39°45.319'K, | 39°46.795'K,
32°48.044'D 32°47.760'D | 32°47.004'D | 32°46.791'D | 32°47.994'D | 32°47.304'D | 32°47.727'D

15.07.2013

Koordinatlar ORTALAMA

Sicaklik (°C) 25.05 25.55 25.50 26.0 25.60 25.55 25.55 25.54+0.27 <25 <25 <30 > 30

_ 6‘5-8.5 6.5-8‘5 6‘0-9.0 ) 6.0 veya g 9.0

z:fstze;;ik 122150 1253.0 1236.0 1233.0 127550 127450 1300.0 1256.21+28.24 < 400 1000 3000 > 3000

Coziinmiis
Oksijen d ; g 5.91+0.86
(mg O/I)

>8 6 3 <3

Oksijen
Doymuslugu
(%)

>90 70 40 <40

<0.03 0.16 0.65 > 0.65

(TP)  (mg

Toplam Fosfor
P/l

silikat (mo/l) 60
Toplam Fosfor <
10 10-30 31-100 >100
(TP) (ng/) ‘
Toplam Azot
850.0 <350 350-650 651-1200 >1200
(TN) (ng/) ‘
Klorofil a
<35 359 9.1-25.0 >25
(ng/l) - ‘
Secchi 135 1.49+0.5 >4 4-2 1,9-1 <1
Derinligi (m)
(an)r inlik 208 2.16 154 1.89 2.74 3.5 411 2.54:0.89

* Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi Ek 5, Tablo 5; Kitaigi Yeriistii Su Kaynaklarinin Siniflarina Gore Kalite Kriterleri Su Kalite Siniflar1 Sinir Degerleri
** Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi Ek 6, Tablo 9; Gol, Golet ve Baraj Gollerinde Trofik Siniflandirma Sistemi Sinir Degerleri
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Cizelge 4.8 Mogan Golii Agustos ay1 analiz sonuglarinin Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi su kalite siniflarina ve trofik durum kriterlerine

gore degerlendirilmesi

MOGAN GOLU
Numune Alma
Tarihi 05.08.2013
Numune . . . . . . .
Alinan L. Istasyon 11. Isttasyon I11. Istasyon IV. Istasyon V. Istasyon VL. Istasyon VILI. Istasyon
istasyonlar (Litoral) (Litoral) (Litoral) (Litoral) (Litoral) (Pelajial) (Pelajial)
. 39° 46.196" K, | 39°45.265'K, | 39°44.757'K, | 39°45.818'K, | 39°47.293'K, | 39°45.319'K, | 39°46.795'K,
Koordinatlart | 350 4g 044'D | 32047.760'D | 32°47.004'D | 32046.791'D | 32°47.994'D | 32047304'D | 32047.727'D | ORTALAMA
Sicaklik (°C) 25.05 25.55 25.35 25.50 25.05 25.05 24.75 25.19+0.29
pH
lletkenlik 1269.50 1286.50 130550 | 1280212326
(nS/ecm)

Coziinmiis
Oksijen
mg O,/|
Oksijen
Doymuslugu
%

Toplam Fosfor
(TP)  (mg P/l

Silikat (mg/l)

Toplam Fosfor
(TP) (ng/)

Toplam Azot
(TN)  (ng/l)

Klorofil a
(ng/l)

Secchi
Derinligi (m)
Derinlik

(m)

1.99

i

7.93+0.67

2.06

1.48

1.72

251

3.07

71.43+3.76

<30 >30
6.5-8.5 6.5-8.5 6.0-9.0 <6.0veya>9.0
< 400 1000 3000 > 3000
>8 6 3 <3
>90 70 40 <40
<0.03 0.16 0.65 >0.65
<10 10-30 31-100 >100
<350 350-650 651-1200 >1200
<35 3.5-9 9.1-25.0 >25
>4 4-2 1,9-1 <1

2.38+0.84

* Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi Ek 5, Tablo 5; Kitaigi Yeriistii Su Kaynaklarinin Siniflarina Gére Kalite Kriterleri Su Kalite Siniflar1 Sinir Degerleri

** Yeristii Su Kalitesi Yonetmeligi Ek 6, Tablo 9; Gol, Golet ve Baraj Gollerinde Trofik Siiflandirma Sistemi Sinir Degerleri
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Cizelge 4.9 Mogan Golii Eyliil ay1 analiz sonuglarinin Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi su kalite siiflaria ve trofik durum kriterlerine

gore degerlendirilmesi

MOGAN GOLU
Numune Alma
Tarihi 26.09.2013
Numune . . . . . . .
Alinan I ls_tasyon 1I. Is_ttasyon TII. I_stasyon Iv. I_stasyon V. I_stasyon VI Istﬁ_x.syon VIIL Ist_a.syon
istasyonlar (Litoral) (Litoral) (Litoral) (Litoral) (Litoral) (Pelajial) (Pelajial)
. 39° 46.196' K, | 39°45.265'K, | 39°44.757'K, | 39°45.818'K, | 39°47.293'K, | 39°45.319'K, | 39°46.795'K,
Koordinatlart | 350 43 044'D | 32047.760'D | 32°47.004'D | 32046.791'D | 32°47.994'D | 32047304'D | 32047.727'D | ORTALAMA

Sicaklik (°C)

>30

‘ ‘ 6.5-85 6.5-85 6.0-9.0 <6.0veya>9.0

iletkenlik
(/o) 1249.0 1264.50 1289.0 1275.0 1256.0 1267.50 1270.50 1267.36+12.97 < 400 1000 3000 > 3000
Coziinmiis
Oksijen >8 6 3 <3
mg O,/|
Oksijen
Doymuslugu >90 70 40 <40
Toplam Fosfor
By (ma P ‘ ‘ ‘ ‘ <003 0.16 0.65 >0.65
Silikat (mg/l) 8.0 7.50 7.50 750 9.0 10.50 9.0 8.431.13
Toplam Fosfor 60.0 40.0 40.0 50.0 50.0 40.0 80.0 51.43+14.64 <10 10-30 31-100 >100
(TP) (ug/)
Toplam Azot <

350 350-650 651-1200 >1200
(TN) (ng/l)
Klorofil a ~ ~ _ _ _ 19.38 18.83 19.110.38 <35 359 9.1-25.0 >25
(ng/m)
Secchi 1.08 116 124 126 1.08+0.14 >4 4-2 1,9-1 <1
Derinligi (m)
(an)r inlik 156 1,69 112 136 219 276 362 2.04+0.88

* Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi Ek 5, Tablo 5; Kitaigi Yeriistii Su Kaynaklarinin Siniflarina Gore Kalite Kriterleri Su Kalite Siniflar1 Sinir Degerleri
** Yeristii Su Kalitesi Yonetmeligi Ek 6, Tablo 9; Gol, Golet ve Baraj Gollerinde Trofik Siiflandirma Sistemi Sir Degerleri



Cizelge 4.10 Mogan Golii Ekim ay1 analiz sonuglarinin Yeristii Su Kalitesi Yonetmeligi su kalite siniflarina ve trofik durum Kriterlerine
g g y. g
gore degerlendirilmesi

€6

MOGAN GOLU

Numune Alma

Tarihi 26.10.2013

Numune . . . . . . .

Alinan I ls_tasyon 1I. Is_ttasyon TII. I_stasyon Iv. I_stasyon V. I_stasyon VI Ist'._i.syon VIIL Ist_a.syon

istasyonlar (Litoral) (Litoral) (Litoral) (Litoral) (Litoral) (Pelajial) (Pelajial) -
. 39° 46.196' K, | 39°45.265'K, | 39°44.757'K, | 39°45.818'K, | 39°47.293'K, | 39°45.319'K, | 39°46.795'K,

Koordinatlart | 350 4g 044D | 32047.760'D | 32°47.004'D | 32046.791'D | 32°47.994'D | 32047304'D | 32047.727'D | ORTALAMA

Sicakhik (°C) ‘ ‘ ‘ <25 <30 >30
pH ‘ ‘ ‘ ‘ 6.5-8.5 6.5-8.5 6.0-9.0 <6.0veya>9.0
iletkenlik
(@S/em) 1281.50 1279.50 1274.50 1295.0 1304.0 1309.50 1293.0 1291.00+13.07 < 400 1000 3000 > 3000
Coziinmiis
Oksijen >8 6 3 <3
mg O,/|
Oksijen
Doymuslugu >90 70 40 <40
%
Toplam Fosfor
(TP)  (mg PIl) ‘ ‘ ‘ <0.03 0.16 0.65 >0.65
Silikat (mg/l) 95 7.0 75 8.0 85 105 8.43£1.20 ‘ ‘
Toplam Fosfor 50.0 60.0 60.0 60.0 ! ! 40.0 54.29+7.89 10-30 31-100 >100
(TP) (ngn)
Toplam Azot <
350 350-650 651-1200 >1200

(TN) (ng/l) ‘
Klorofil a ~ ~ _ _ 9.22 <35 359 9.1-25.0 >25
(ng/l)
Secchi

C 1.28 1.26 1.08 1.17 1.08 1.35 1.47 1.24+0.14 >4 4-2 1,9-1 <1
Derinligi (m)
(an)r inlik 157 161 1.08 132 2.08 274 364 2.01£0.90

* Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi Ek 5, Tablo 5; Kitaigi Yeriistii Su Kaynaklarinin Siniflarina Gore Kalite Kriterleri Su Kalite Siniflar1 Sinir Degerleri
** Yeristii Su Kalitesi Yonetmeligi Ek 6, Tablo 9; Gol, Golet ve Baraj Gollerinde Trofik Siiflandirma Sistemi Sir Degerleri



Cizelge 4.11 Mogan G6lii Kasim ay1 analiz sonuglarinin Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi su Kalite siniflarina ve trofik durum kriterlerine
gore degerlendirilmesi

6

MOGAN GOLU

Numune Alma

Tarihi 26.11.2013

Numune . . . . . . .

Alinan I ls_tasyon 1I. Is_ttasyon TII. I_stasyon Iv. I_stasyon V. I_stasyon VI Ist'._i.syon VIIL Ist_a.syon

istasyonlar (Litoral) (Litoral) (Litoral) (Litoral) (Litoral) (Pelajial) (Pelajial) -
. 39° 46.196' K, | 39°45.265'K, | 39°44.757'K, | 39°45.818'K, | 39°47.293'K, | 39°45.319'K, | 39°46.795'K,

Koordinatlart | 350 4g 044D | 32047.760'D | 32°47.004'D | 32046.791'D | 32°47.994'D | 32047304'D | 32047.727'D | ORTALAMA

Sicaklik (°C) ‘ ‘ ‘ <25 <30 > 30
pH ‘ ‘ ‘ ‘ 6.5-8.5 6.5-8.5 6.0-9.0 <6.0veya>9.0
iletkenlik
(uS/em) 1349.0 1333.0 1364.50 1385.50 1371.50 1363.50 1365.0 1361.71+16.68 < 400 1000 3000 > 3000
Coziinmiis
Oksijen >8 6 3 <3
mg O,/|
Oksijen
Doymuslugu >90 70 40 <40
%
Toplam Fosfor
(TP) (mg P/l) ‘ ‘ ‘ ‘ <0.03 0.16 0.65 >0.65
Silikat (mg/l) 11.0 7.50 7.50 8.0 8.50 8.43+2.22 ‘ ‘
Toplam Fosfor 60.0 50.0 80.0 50.0 54.29+13.97 10-30 31-100 >100
(TP) (ng/)
Toplam Azot <

350 350-650 651-1200 >1200
(TN) (ng/l) ‘
Klorofil a

<35 3.5-9 9.1-25.0 >25
() - - - -
Secchi

N 1.32 1.57 1.07 1.24 114 1.76 1.70 1.40+0.28 >4 4-2 19-1 <1

Derinligi (m)
(an)r inlik 163 169 107 141 2.12 2.69 3.49 2.0140.83

* Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi Ek 5, Tablo 5; Kitaigi Yeriistii Su Kaynaklarinin Siniflarina Gére Kalite Kriterleri Su Kalite Siniflar1 Sinir Degerleri
** Yeristii Su Kalitesi Yonetmeligi Ek 6, Tablo 9; Gol, Golet ve Baraj Gollerinde Trofik Siiflandirma Sistemi Sir Degerleri
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Cizelge 4.12 Mogan Golii Ocak — Kasim aylar1 arasinda dlgtlilen parametrelerin aylik ortalamalarinin Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi su
kalite siniflarina ve trofik durum kriterlerine gore degerlendirilmesi (ortalama + standart hata)

MOGAN GOLU (Ocak - Kasim 2013)

Numune

Alinan Aylar Ocak Subat
Sicaklik (°C)

pH

iletkenlik 1262.50 1265.00
(nS/em) +20.56 +10.16
Coziinmiis

Oksijen

(mg O/)

Oksijen

Doymuslugu

(%)

Toplam Fosfor

(TP)  (mg

P/l)

- 7.60 4.21
Silikat (mg/1) +2.07 +1.22
Toplam Fosfor 82.00 84.29
(TP) (ng/) +50.00 +32.07
Toplam Azot
(TN) (ng/l)

Klorofil a 15.33 24.22
(ng/l) +1.59 +7.20
Secchi 1.07
Derinligi (m) +0.27
Derinlik 2.23 2.35
(m) +0.80 +0.83

Mart

1371.50
+16.04

3.14
+0.98

2.61
+0.88

Nisan

1300.14

+29.87

5.00
+0.57

57.14
+22.15

23.50
+1.48

2.83
+0.87

Mayis

1364.29
+14.29

5.36
+1.02

178
+0.63

2.81
+0.87

i

) ) ) ) GENEL
Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim ORTALAMA
25.49 2554 25.19
£0.20 027 £0.29 £25 £25 £30 >30
6.585 6585 6000 | <60veya>
9.0
1284.07 125621 | 128021 | 1267.36 | 1291.00 | 136171
+42.46 +28.24 +23.26 +12.97 +13.07 s || EUDSEEE < 400 1000 3000 >3000
5.91
+0.86 >8 6 3 <3
>90 70 40 <40
251175 <0.03 0.16 0.65 >0.65
8.71 6.29 7.93 8.43 8.43 8.43 "
+1.52 +1.18 +0.67 +1.13 +1.20 222 6.68+1.91 @t
71.43 51.43 54.29 54.29
e Siaea o Dior 93.82+16.22 <10 10-30 31-100 >100
707.14
D <350 350-650 | 651-1200 >1200
1911
s 22.05£10.12 <35 359 9.1-25.0 >25
1.49 1.08 124+ 1.40
0.5 £0.14 0.14 £0.28 LB >4 42 191 <t
2.67 2.54 2.38 2.04 2.01 2.01
+0.87 +0.89 +0.84 +0.88 £0.90 +0.83 2:41£0.30

* Yeristii Su Kalitesi Yonetmeligi Ek 5, Tablo 5; Kitaigi Yertistii Su Kaynaklarinin Siniflarina Gore Kalite Kriterleri Su Kalite Siniflart Smir Degerleri

** Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi Ek 6, Tablo 9; Gol, Golet ve Baraj Gollerinde Trofik Siniflandirma Sistemi Siir Degerleri




4.2 Diyatomelere Iliskin Bulgular

4.2.1 Tiir kompozisyonu

Mogan Golii'nden alinan orneklerde Bacillariophyta divizyosu, Bacillariophyceae
smifina ait 58, Coscinodiscophyceae sinifindan 1 ve Mediophyceae sinifindan 2, olmak
tizere toplam 61 tiir teshis edilmistir. Diyatome tiirlerine ait liste ¢izelge 4.13’de

verilmistir.

Golde teshis edilen tiirlerden bazilarina iliskin fotograflar EK 1-14° de sunulmustur.
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Cizelge 4.13 Mogan Go6lii’nde teshis edilen epifitik diyatome tiirlerinin listesi

Divizyo: BACILLARIOPHYTA

Simf: BACILLARIOPHYCEAE

Takim: Eunotiales

Eunotia bilunaris (Ehrenberg) Schaarschmidt

Takim: Bacillariales

Takim: Surirellales

Nitzschia amphibia Grunow

Nitzschia dissipata (Kiitzing) Rabenhorst
Nitzschia palea Kiitzing W. Smith

Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W. Smith
Nitzschia tryblionella Hantzsch
Tryblionella hungarica (Grunow) Frenguelli

Campylodiscus bicostatus W. Smith ex Roper
Cymatopleura solea (Brébisson) W. Smith
Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bertalot
Surirella ovalis Brébisson

Takim: Cocconeidales

Takim: Thalassiophysales

Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki
Cocconeis pediculus Ehrenberg
Cocconeis placentula Ehrenberg

Amphora copulata (Kiitzing) Schoeman &
R.E.M.Archibald

Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow ex A.
Schmidt

Takim: Cymbellales

Takim: Naviculales

Anomoeoneis sphaerophora Pfitzer

Cymbella compacta @strup

Cymbella excisa Kiitzing

Cymbella helvetica Kiitzing

Cymbella lanceolata (C. Agardh) C. Agardh

Cymbella neocistula Krammer

Encyonema auerswaldii Rabenhorst

Encyonema silesiacum (Bleisch) D.G. Mann
Encyonopsis microcephala (Grunow) Krammer
Gomphonema brebissonii Kiitzing

Gomphonema italicum Kiitzing

Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brébisson
Gomphonema pseudoaugur Lange-Bertalot
Gomphonema intricatum var. vibrio (Ehrenberg) Cleve
Rhoicosphenia abbreviata (C. Agardh) Lange-Bertalot

Craticula cuspidata (Kiitzing) D.G.Mann
Caloneis amphisbaena (Bory) Cleve

Fallacia pygmaea (Kiitzing) A.J.Stickle &
D.G.Mann

Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst
Navicula cincta (Ehrenberg) Ralfs

Navicula cryptocephala Kiitzing

Navicula cryptonella Lange -Bertalot
Navicula gregaria Donkin

Navicula radiosa Kiitzing

Navicula tripunctata (O.F.Miiller) Bory
Pinnularia brebissonii (Kiitzing) Rabenhorst
Pinnularia viridiformis Krammer

Sellaphora pupula (Kiitzing) Mereschkovsky

Takim: Rhopalodiales

Takim: Mastogloiales

Epithemia adnata (Kiitzing) Brébisson
Epithemia sorex Kiitzing

Epithemia turgida (Ehrenberg) Kiitzing
Rhopalodia gibba (Ehrenberg) Otto Miiller

Mastogloia elliptica (C. Agardh) Cleve
Mastogloia smithii Thwaites ex W. Smith

Takim: Fragilariales

Takim: Tabellariales

Fragilaria capucina Desmaziéres

Fragilaria capucina var. vaucheriae (Kiitzing) Lange-
Bertalot

Fragilaria famelica (Kiitzing) Lange-Bertalot

Diatoma moniliformis (Kiitzing) D.M. Williams
Diatoma tenuis C. Agardh

Takim: Licmophorales

Ulnaria acus (Kiitzing) Aboal
Ulnaria capitata (Ehrenberg) P. Compére
Ulnaria ulna (Nitzsch) P. Compére

Simif: COSCINODISCOPHYCEAE

Takim:Melosirales

Melosira varians C. Agardh

Smif: MEDIOPHYCEAE

Takim: Stephanodiscales

Cyclotella meneghiniana Kiitzing

Lindavia comta (Kiitzing) Nakov, Gullory, Julius, Theriot&Alverson
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Mogan Golii'nde epifitik diyatome tiirlerinin ay ve istasyonlara bagli degisimi
incelendiginde, Ocak ayinda 1. istasyonda N. dissipata toplam epifitik diyatome
toplulugunun %o 167.45’ini olustururken, bunu R. abbreviata ve U. acus takip
etmektedir (Cizelge 4.14). 2. istasyonda ise A. minutissimum tiiriiniin (%o 183.55) baskin
oldugu tespit edilmistir. Bunu, D. moniliformis ve N. dissipata tiirleri takip etmistir. 3.
istasyonda N. dissipata yogun olarak bulunurken, bunu D. tenius ve N. palea tiirleri
izlemistir. 4. istasyonda ise A. minutissimum tiirtinii, G. acuminatum var. brebissonii ve
U. acus tiirleri izlemistir. 5. istasyondan alinan 6rneklerde ise, A. minutissimum tiiriini

N. dissipata ve R. abbreviata tiirlerinin takip ettigi tespit edilmistir.

Mogan Golii’nde epifitik diyatome tiirlerinin aylara bagl degisimi incelendiginde, Ocak
ayinda 52 tiir teshis edilmistir. Epifitik diyatome tiirlerinin binde dagilimi dikkate
alindiginda A. minutissimum tiirliniin ortalama %o 117 oraninda bulundugu, bunu
yaklagik %o 105 ile N. dissipata ve %o 69 ile U. acus tiirlerinin izledigi goriilmektedir
(Cizelge 4.15).
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Cizelge 4.14 Ocak ayinda Mogan Golii epifitik diyatome tiirlerinin istasyonlara bagl

kompozisyonu (%o degisimi)

TUR istasyonlar

OCAK 1 2 3 4 5
Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki 56.34 |183.55| 53.63 | 182.31|114.79
Nitzschia dissipata (Kiitzing) Rabenhorst 167.45| 74.89 | 145.33 | 55.96 | 86.09
Ulnaria acus (Kiitzing) Aboal 68.86 | 51.4 | 48.44 | 68.59 | 55.19
Navicula cryptonella Lange-Bertalot 43.82 | 4552 | 67.47 | 7.22 | 52.98
Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bertalot 81.38 | 41.12 | 38.06 | 39.71 | 70.64
Diatoma tenuis C. Agardh 50.08 | 41.12 | 79.58 | 43.32 | 46.36
Diatoma moniliformis (Kiitzing) D.M.Williams 37.56 |110.13| 5.19 | 16.25 | 57.4
Amphora copulata (Kiitzing) Schoeman & R.E.M.Archibald 56.34 | 16.15 | 29.41 | 43.32 | 66.23
Fragilaria capucina var. vaucheriae (Kiitzing) Lange-Bertalot | 26.6 | 52.86 | 44.98 | 21.66 | 41.94
Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith 17.21 | 19.09 | 72.66 | 52.35 | 52.98
Gomphonema brebissonii Kiitzing 31.3 | 27.9 | 10.38 | 81.23 | 19.87
Navicula cryptocephala Kiitzing 34.43 | 23.49 | 67.47 | 28.88 | 19.87
Ulnaria ulna (Nitzsch) P. Compére 34.43 | 39.65 | 13.84 | 34.3 | 22.08
Epithemia sorex Kiitzing 10.95 | 41.12 | 36.33 | 39.71 | 11.04
Navicula tripunctata (O.F.Miiller) Bory 35.99 | 24.96 | 13.84 | 9.03 | 52.98
Rhopalodia gibba (Ehrenberg) Otto Miiller 18.78 | 29.37 | 27.68 | 37.91 | 39.74
Mastogloia elliptica (C. Agardh) Cleve 3.13 | 11.75 | 55.36 | 16.25 | 6.62
Encyonopsis microcephala (Grunow) Krammer 3.13 | 14.68 | 8.65 | 14.44 | 24.28
Mastogloia smithii Thwaites ex W. Smith 4.69 | 10.28 | 32.87 | 23.47 | 4.42
Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow ex A. Schmidt 15.65 | 2.94 | 8.65 - 19.87
Navicula radiosa Kiitzing 156 | 294 | 3114 | 27.08 | 2.21
Cymbella neocistula Krammer 18.78 | 10.28 | 8.65 | 9.03 | 17.66
Epithemia turgida (Ehrenberg) Kiitzing 9.39 | 10.28 | 3.46 | 18.05 | 28.7
Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst 9.39 | 16.15 | 5.19 | 19.86 | 2.21
Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brébisson 1252 | 7.34 | 2249 | 3.61 | 2.21
Cocconeis pediculus Ehrenberg 2191 | 7.34 - 21.66 | 8.83
Nitzschia amphibia Grunow 469 | 441 | 6.92 | 10.83 | 17.66
Cymbella excisa Kiitzing 1408 | 7.34 | 3.46 | 1.81 | 8.83
Navicula gregaria Donkin 939 | 441 | 3.46 | 7.22 | 6.62
Tryblionella hungarica Grunow Frenguelli 6.26 | 587 | 6.92 | 1.81 | 2.21
Pinnularia viridiformis Krammer 469 | 441 | 8.65 | 18.05 -
Ulnaria capitata (Ehrenberg) P. Compére 782 | 441 | 346 | 542 | 221
Encyonema auerswaldii Rabenhorst 6.26 | 7.34 | 1.73 | 542 | 4.42
Melosira varians C. Agardh 782 | 147 | 173 | 7.22 | 13.25
Cocconeis placentula Ehrenberg 21.91 | 2.94 - - 2.21
Anomoeoneis sphaerophora Pfitzer 313 | 294 | 519 | 542 -
Cyclotella meneghiniana Kiitzing 6.26 | 147 | 1.73 | 1.81 | 2.21
Encyonema silesiacum (Bleisch) D.G. Mann 3.13 | 13.22 - - 2.21
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Cizelge 4.14 Ocak ayinda Mogan Golu epifitik diyatome tiirlerinin istasyonlara bagl
kompozisyonu (%o degisimi) (devam)

TUR istasyonlar
OCAK 1 2 3 4 5
Gomphonema italicum Kiitzing 6.26 | 294 | 3.46 | 1.81 | 2.21
Surirella ovalis Brébisson 156 | 294 | 3.46 | 1.81 -
Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bertalot 156 | 147 | 1.73 - -
Sellaphora pupula (Kiitzing) Mereschkovsky - 1.47 - - -
Cymatopleura solea (Brébisson) W.Smith 156 | 294 | 1.73 | 1.81 -
Fragilaria capucina Desmaziéres 3.13 - - 181 | 442
Fragilaria famelica (Kiitzing) Lange-Bertalot 156 | 147 | 346 | 181 | 2.21
Pinnularia brebissonii (Kiitzing) Rabenhorst 3.13 | 294 | 5.19 - -
Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W. Smith 3.13 | 1.47 | 3.46 - 2.21
Fallacia pygmaea (Kiitzing) A.J.Stickle & D.G.Mann 156 | 147 | 1.73 | 3.61 -
Cymbella compacta Ostrup 1.56 - - 1.81 -
Gomphonema intricatum var. vibrio (Ehrenberg) Cleve 156 | 1.47 - 1.81 -
Cymbella helvetica Kiitzing 313 | 147 | 1.73 | 1.81 -
Gomphonema pseudoaugur Lange-Bertalot 3.13 | 1.47 - 1.81 -
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Cizelge 4.15 Ocak ayinda Mogan Golii epifitik diyatome tiirlerinin kompozisyonu

Tiir Kompozisyon
(%0)

Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki 116.75
Nitzschia dissipata (Kiitzing) Rabenhorst 104.91
Ulnaria acus (Kiitzing) Aboal 69.37
Navicula cryptonella Lange-Bertalot 55.84
Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bertalot 52.45
Diatoma tenuis C. Agardh 50.76
Diatoma moniliformis (Kiitzing) D.M.Williams 45.69
Amphora copulata (Kiitzing) Schoeman & R.E.M.Archibald 40.61
Fragilaria capucina var. vaucheriae (Kiitzing) Lange-Bertalot 37.23
Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith 35.53
Gomphonema brebissonii Kiitzing 33.84
Navicula cryptocephala Kiitzing 33.84
Ulnaria ulna (Nitzsch) P. Compére 28.76
Epithemia sorex Kiitzing 28.76
Navicula tripunctata (O.F.Miiller) Bory 25.38
Rhopalodia gibba (Ehrenberg) Otto Miiller 25.38
Mastogloia elliptica (C. Agardh) Cleve 18.61
Encyonopsis microcephala (Grunow) Krammer 16.92
Mastogloia smithii Thwaites ex W. Smith 15.23
Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow ex A. Schmidt 11.84
Navicula radiosa Kiitzing 11.84
Cymbella neocistula Krammer 11.84
Epithemia turgida (Ehrenberg) Kiitzing 11.84
Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst 10.15
Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brébisson 10.15
Cocconeis pediculus Ehrenberg 8.46
Nitzschia amphibia Grunow 8.46
Cymbella excisa Kiitzing 6.77
Navicula gregaria Donkin 6.77
Tryblionella hungarica Grunow Frenguelli 5.08
Pinnularia viridiformis Krammer 5.08
Ulnaria capitata (Ehrenberg) P. Compére 5.08
Encyonema auerswaldii Rabenhorst 5.08
Melosira varians C. Agardh 5.08
Cocconeis placentula Ehrenberg 5.08
Anomoeoneis sphaerophora Pfitzer 3.38
Cyclotella meneghiniana Kiitzing 3.38
Encyonema silesiacum (Bleisch) D.G. Mann 3.38
Gomphonema italicum Kiitzing 3.38
Surirella ovalis Brébisson 1.69
Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bertalot 1.69
Sellaphora pupula (Kiitzing) Mereschkovsky 1.69
Cymatopleura solea (Brébisson) W.Smith 1.69
Fragilaria capucina Desmaziéres 1.69
Fragilaria famelica (Kiitzing) Lange-Bertalot 1.69
Pinnularia brebissonii (Kiitzing) Rabenhorst 1.69
Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W. Smith 1.69
Fallacia pygmaea (Kiitzing) A.J.Stickle & D.G.Mann 1.69
Cymbella compacta Gstrup 1.69
Gomphonema intricatum var. vibrio (Ehrenberg) Cleve 1.69
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Cizelge 4.15 Ocak ayinda Mogan Goli epifitik diyatome tiirlerinin kompozisyonu

(devam)
Tiir Kompozisyon
(%0)
Cymbella helvetica Kiitzing 1.69
Gomphonema pseudoaugur Lange-Bertalot 1.69
Tiir Sayisi 52

Subat ayinda 1., 2., 4. ve 5. istasyonlarda A. minutissimum yogun olarak tespit edilmis
olup, bunu 1. istasyonda N. dissipata ve R. abbreviata, 2. istasyonda N. cryptonella ve
N. dissipata, 4. istasyonda R. abbreviata ve U. acus, 5. istasyonda ise D. moniliformis
ve N. dissipata takip etmistir (Cizelge 4.16). 3. istasyonda ise N. dissipata en yogun tiir

olarak tespit edilmis ve bunu N. tripunctata ve N. dissipata izlemistir.

Subat ayinda 51 tiir teshis edilmistir. Epifitik diyatome tiirlerinin binde dagilimi dikkate
alindiginda A. minutissimum tiriiniin Subat ayinda tespit edilen yaklasik %o 177
oraninda bulundugu, bunu yaklasik %o 88 ile N. dissipata ve %o 71 ile N. cryptonella
tiirlerinin izledigi goriilmektedir (Cizelge 4.17).
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Cizelge 4.16 Subat ayinda Mogan Golii epifitik diyatome tiirlerinin istasyonlara bagl
kompozisyonu (%o degisimi)

TUR Istasyonlar
SUBAT 1 2 3 4 5
Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki 186.01 | 154.55 | 54.05 |253.11| 237.7
Nitzschia dissipata (Kiitzing) Rabenhorst 84.26 | 92.73 | 149.69 | 45.64 | 67.62
Navicula cryptonella Lange-Bertalot 60.41 |136.36| 72.77 | 12.45 | 65.57
Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bertalot 65.18 | 50.91 | 58.21 | 58.09 | 38.93
Ulnaria acus (Kiitzing) Aboal 42.93 | 45.45 | 54.05 | 58.09 | 61.48
Diatoma moniliformis Kiitzing D.M.Williams 30.21 | 47.27 | 31.19 | 31.12 | 96.31
Fragilaria capucina var. vaucheriae (Kiitzing) Lange-Bertalot | 38.16 | 56.36 | 43.66 | 33.2 |47.13
Diatoma tenuis C. Agardh 31.8 | 47.27 | 37.42 | 37.34 | 61.48
Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith 30.21 | 18.18 | 41.58 | 24.9 |38.93
Navicula tripunctata (O.F.Miiller) Bory 33.39 | 23.64 | 85.24 | 4.15 | 6.15
Ulnaria ulna (Nitzsch) P. Compére 3021 | 20 | 35.34 | 249 |36.89
Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brébisson 27.03 | 32.73 | 37.42 | 26.97 | 6.15
Navicula cryptocephala Kiitzing 17.49 | 27.27 | 27.03 | 51.87 | 8.2
Gomphonema brebissonii Kiitzing 4293 | 7.27 | 1455 | 35.27 | 24.59
Amphora copulata (Kiitzing) Schoeman & R.E.M.Archibald 19.08 | 29.09 | 18.71 | 31.12 | 8.2
Encyonopsis microcephala (Grunow) Krammer 14.31 | 1455 | 6.24 | 24.9 |43.03
Epithemia sorex Kiitzing 25.44 | 9.09 | 24.95 | 20.75 | 10.25
Cymbella excisa Kiitzing 25.44 | 10.91 | 1455 | 20.75 | 8.2
Rhopalodia gibba (Ehrenberg) Otto Miiller 14.31 | 1455 | 12.47 | 16.6 | 123
Cymbella neocistula Krammer 25.44 | 7.27 | 1247 | 1245 | 4.1
Epithemia turgida (Ehrenberg) Kiitzing 17.49 | 545 | 18.71 | 8.3 |10.25
Nitzschia amphibia Grunow 1431 | 9.09 | 104 | 1656 | 82
Navicula radiosa Kiitzing 12.72 | 10.91 | 1455 | 18.67 | 4.1
Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst 14.31 | 1091 | 1663 | 8.3 | 6.15
Mastogloia smithii Thwaites ex W. Smith 795 | 364 | 1455 | 1452 | 6.15
Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow ex A. Schmidt 159 |16.36 | 104 | 83 | 205
Encyonema auerswaldii Rabenhorst 795 | 545 | 832 | 83 | 41
Mastogloia elliptica (C. Agardh) Cleve - 12.73 | 8.32 - 6.15
Tryblionella hungarica Grunow Frenguelli 954 | 364 | 832 | 415 | 6.15
Pinnularia viridiformis Krammer 477 | 3.64 | 6.24 | 10.37 -
Fragilaria famelica (Kiitzing) Lange-Bertalot 318 | 7.27 | 416 | 2.07 | 82
Cyclotella meneghiniana Kiitzing 159 | 3.64 | 208 | 6.22 | 41
Fallacia pygmaea (Kiitzing) A.J.Stickle & D.G.Mann - 1.82 | 6.24 | 622 | 41
Anomoeoneis sphaerophora Pfitzer - 364 | 416 | 415 | 41
Cymbella compacta Gstrup - 1.82 | 416 | 622 | 41
Cocconeis pediculus Ehrenberg 4.77 | 5.45 - 8.3 -
Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bertalot 477 | 5.45 - 20.75 | 6.15
Navicula gregaria Donkin 159 | 545 | 416 | 415 | 41
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Cizelge 4.16 Subat ayinda Mogan Goli epifitik diyatome tiirlerinin istasyonlara bagli
kompozisyonu (%o degisimi) (devam)

TUR istasyonlar
SUBAT 1 2 3 4 5
Cocconeis placentula Ehrenberg 477 | 1091 | - 2.07 | 2.05
Gomphonema intricatum var. vibrio (Ehrenberg) Cleve 7.95 | 3.64 | 2.08 | 415 | 2.05
Gomphonema pseudoaugur Lange-Bertalot 9.54 - - 2.07 | 2.05
Gomphonema italicum Kiitzing 477 | 364 | 6.24 | 207 | 2.05
Surirella ovalis Brébisson 3.18 | 1.82 | 2.08 - 4.1
Encyonema silesiacum (Bleisch) D.G. Mann 795 | 1.82 | 2.08 - 3
Pinnularia brebissonii (Kiitzing) Rabenhorst - 3.64 - 4.15 -
Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W. Smith 159 | 1.82 | 2.08 - -
Cymbella helvetica Kiitzing 159 | 3.64 | 2.08 - 2.05
Ulnaria capitata (Ehrenberg) P. Compére 3.18 | 1.82 | 2.08 | 4.15 | 2.05
Cymatopleura solea (Brébisson) W.Smith - 1.82 | 2.08 - 2.05
Melosira varians C. Agardh 3.18 | 3.64 | 2.08 - 4.1
Fragilaria capucina Desmaziéres 1.59 - 416 | 2.07 | 6.15
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Cizelge 4.17 Subat ayinda Mogan Golii epifitik diyatome tiirlerinin kompozisyonu

Tiir Kompozisyon
(%0)

Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki 177.48
Nitzschia dissipata (Kiitzing) Rabenhorst 87.79
Navicula cryptonella Lange-Bertalot 70.61
Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bertalot 55.34
Ulnaria acus (Kiitzing) Aboal 51.53
Diatoma moniliformis Kiitzing D.M.Williams 45.8
Fragilaria capucina var. vaucheriae (Kiitzing) Lange-Bertalot 43.89
Diatoma tenuis C. Agardh 41.98
Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith 30.53
Navicula tripunctata (O.F.Miiller) Bory 30.53
Ulnaria ulna (Nitzsch) P. Compére 28.63
Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brébisson 26.72
Navicula cryptocephala Kiitzing 26.72
Gomphonema brebissonii Kiitzing 24.81
Amphora copulata (Kiitzing) Schoeman & R.E.M. Archibald 20.99
Encyonopsis microcephala (Grunow) Krammer 20.99
Epithemia sorex Kiitzing 19.08
Cymbella excisa Kiitzing 17.18
Rhopalodia gibba (Ehrenberg) Otto Miiller 13.36
Cymbella neocistula Krammer 13.36
Epithemia turgida (Ehrenberg) Kiitzing 11.45
Nitzschia amphibia Grunow 11.45
Navicula radiosa Kiitzing 11.45
Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst 11.45
Mastogloia smithii Thwaites ex. W. Smith 9.54
Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow ex A. Schmidt 7.63
Encyonema auerswaldii Rabenhorst 7.63
Mastogloia elliptica (C. Agardh) Cleve 5.73
Tryblionella hungarica Grunow Frenguelli 5.73
Pinnularia viridiformis Krammer 5.73
Fragilaria famelica (Kiitzing) Lange-Bertalot 5.73
Cyclotella meneghiniana Kiitzing 3.82
Fallacia pygmaea (Kiitzing) A.J.Stickle & D.G.Mann 3.82
Anomoeoneis sphaerophora Pfitzer 3.82
Cymbella compacta @strup 3.82
Cocconeis pediculus Ehrenberg 3.82
Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bertalot 3.82
Navicula gregaria Donkin 3.82
Cocconeis placentula Ehrenberg 3.82
Gomphonema intricatum var. vibrio (Ehrenberg) Cleve 3.82
Gomphonema pseudoaugur Lange-Bertalot 3.82
Gomphonema italicum Kiitzing 3.82
Surirella ovalis Brébisson 1.91
Encyonema silesiacum (Bleisch) D.G. Mann 1.91
Pinnularia brebissonii (Kiitzing) Rabenhorst 1.91
Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W. Smith 191
Cymbella helvetica Kiitzing 1.91
Ulnaria capitata (Ehrenberg) P. Compére 1.91
Cymatopleura solea (Brébisson) W.Smith 1.91
Melosira varians C. Agardh 1.91
Fragilaria capucina Desmaziéres 1.91
Tiir Sayis1 51
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Mart ayinda tiim istasyonlarda A. minutissimum tiirli yogun olarak tespit edilirken, bu
tirii 1. istasyonda N. cryptonella ve N. dissipata, 2. ve 5. istasyonlarda N. cryptonella,

3. istasyonda ise N. tripunctata ve 4. istasyonda N. radiosa izlemektedir (Cizelge 4.18).

Mart ayinda 54 tiir teshis edilmistir. Epifitik diyatome tiirlerinin binde dagilimi dikkate
alindiginda A. minutissimum tiiriiniin tespit edilen yaklasik %o 201 oraniyla baskin
oldugu, bunu yaklasik %o 67 ile N. cryptonella ve %o 62 ile N. dissipata tiirlerinin
izledigi goriilmektedir (Cizelge 4.19).
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Cizelge 4.18 Mart ayinda Mogan Goli epifitik diyatome tilirlerinin istasyonlara bagl

kompozisyonu (%o degisimi)

TUR Istasyonlar

MART 1 2 3 4 5
Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki 222.97 | 137.39 | 192.98 | 305.26 | 155.79
Navicula cryptonella Lange-Bertalot 65.32 1101.35| 65.79 | 16.84 | 94.74
Nitzschia dissipata (Kiitzing) Rabenhorst 65.32 | 90.09 | 63.6 | 33.68 | 67.37
Ulnaria acus (Kiitzing) Aboal 60.81 | 33,78 | 57.02 | 46.32 | 67.37
Encyonopsis microcephala (Grunow) Krammer 15.77 | 45,05 | 30.7 | 63.16 | 50.53
Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bertalot 40.54 | 54,05 | 35.09 | 37.89 | 33.68
Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith 20.27 | 2252 | 54.82 | 37.89 | 63.16
Navicula tripunctata (O.F.Miiller) Bory 31.53 | 45,05 | 83.33 | 8.42 | 14.74
Navicula cryptocephala Kiitzing 40.54 | 4505 | 28.51 | 25.26 | 25.26
Fragilaria capucina var. vaucheriae (Kiitzing) Lange-Bertalot | 27.03 | 20.27 | 26.32 | 18.95 | 67.37
Navicula radiosa Kiitzing 15.77 | 15.77 | 24.12 | 75.79 | 18.95
Diatoma tenuis C. Agardh 31.53 | 24,77 | 30.7 | 21.05 | 31.58
Amphora copulata (Kiitzing) Schoeman & R.E.M.Archibald | 24.77 | 36.04 | 8.77 | 14.74 | 31.58
Rhopalodia gibba (Ehrenberg) Otto Miiller 36.04 | 3153 | 26.32 | 23.16 | 2.11
Cymbella excisa Kiitzing 27.03 | 11.26 | 28.51 | 21.05 | 23.16
Epithemia sorex Kiitzing 22.52 | 24.77 | 30.7 | 18.95 | 8.42
Diatoma moniliformis Kiitzing D.M.Williams 20.27 | 20.27 | 19.74 | 12.63 | 29.47
Nitzschia amphibia Grunow 11.26 | 15.77 | 17.54 | 23.16 | 14.74
Ulnaria ulna (Nitzsch) P. Compére 20.27 | 13,51 | 15.35 | 16.84 | 16.84
Cymbella neocistula Krammer 1351 | 6.76 | 17.54 | 16.84 | 21.05
Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brébisson 1351 | 15,77 | 24.12 | 12.63 | 8.42
Epithemia turgida (Ehrenberg) Kiitzing 22.52 | 20.27 | 8.77 | 12.63 | 6.32
Mastogloia smithii Thwaites ex W. Smith 13.51 | 18.02 | 10.96 | 8.42 -
Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst 9.01 | 20.27 | 8.77 | 8.42 | 6.32
Gomphonema brebissonii Kiitzing 9.01 | 1351 | 8.77 | 12.63 | 10.53
Fragilaria famelica (Kiitzing) Lange-Bertalot 901 | 45 | 219 | 6.32 | 29.47
Encyonema auerswaldii Rabenhorst 1351 | 901 | 4.39 | 421 | 8.42
Cymbella compacta @strup 4.5 45 | 439 | 842 | 6.32
Cyclotella meneghiniana Kiitzing 6.76 | 676 | 658 | 8.42 | 4.21
Encyonema silesiacum (Bleisch) D.G. Mann 20.27 | 9,01 - - 6.32
Fragilaria capucina Desmaziéres 6.76 | 6.76 | 439 | 4.21 | 12.63
Cocconeis pediculus Ehrenberg 6.76 | 11.26 | 2.19 | 6.32 | 2.11
Tryblionella hungarica Grunow Frenguelli 45 | 676 | 658 | 6.32 | 6.32
Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow ex W. Smith 6.76 | 6.76 | 1096 | 2.11 | 8.42
Cocconeis placentula Ehrenberg 45 | 676 | 219 | 211 | 2.11
Navicula gregaria Donkin - 4.5 439 | 6.32 | 8.42
Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bertalot 4.5 225 | 219 | 6.32 | 6.32
Mastogloia elliptica (C. Agardh) Cleve 6.76 | 11.26 | 2.19 | 4.21 -

107




Cizelge 4.18 Mart ayinda Mogan Golu epifitik diyatome tiirlerinin istasyonlara bagli
kompozisyonu (%o degisimi) (devam)

TUR istasyonlar
MART 1 2 3 4 5
Gomphonema intricatum var. vibrio (Ehrenberg) Cleve 4.5 225 | 439 | 421 | 211
Epithemia adnata (Kiitzing) Brébisson : - - 2.11 :
Surirella ovalis Brébisson 225 | 45 | 219 | 211 | 211
Ulnaria capitata (Ehrenberg) P. Compére 2.25 | 2.25 - 211 | 4.21
Sellaphora pupula (Kiitzing) Mereschkovsky - - - 211 | 211
Anomoeoneis sphaerophora Pfitzer 225 | 45 | 219 | 6.32 -
Pinnularia viridiformis Krammer 225 | 225 | 439 | 421 -
Pinnularia brebissonii (Kiitzing) Rabenhorst - 2.25 - 4.21 -
Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W. Smith - - - 211 | 211
Cymbella helvetica Kiitzing 45 | 45 | 219 | 211 | 211
Gomphonema italicum Kiitzing 225 | 225 | 4.39 - 2.11
Gomphonema pseudoaugur Lange-Bertalot - - - 211 | 4.21
Fallacia pygmaea Kiitzing) A.J.Stickle & D.G.Mann - - 439 | 211 -
Craticula cuspidata (Kiitzing) D.G.Mann - - - 211 | 211
Melosira varians C. Agardh 2.25 - 439 | 211 | 6.32
Cymatopleura solea (Brébisson) W.Smith 2.25 | 2.25 - 2.11 -
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Cizelge 4.19 Mart ayinda Mogan Golii epifitik diyatome tiirlerinin kompozisyonu

Tiir Kompozisyon
(%)

Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki 200.86
Navicula cryptonella Lange-Bertalot 66.95
Nitzschia dissipata (Kiitzing) Rabenhorst 62.63
Ulnaria acus (Kiitzing) Aboal 51.84
Encyonopsis microcephala (Grunow) Krammer 41.04
Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bertalot 38.88
Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith 38.88
Navicula tripunctata (O.F.Miiller) Bory 36.72
Navicula cryptocephala Kiitzing 32.4
Fragilaria capucina var. vaucheriae (Kiitzing) Lange-Bertalot 324
Navicula radiosa Kiitzing 30.24
Diatoma tenuis C. Agardh 28.08
Amphora copulata (Kiitzing) Schoeman & R.E.M.Archibald 23.76
Rhopalodia gibba (Ehrenberg) Otto Miiller 23.76
Cymbella excisa Kiitzing 21.6
Epithemia sorex Kiitzing 21.6
Diatoma moniliformis Kiitzing D.M.Williams 19.44
Nitzschia amphibia Grunow 17.28
Ulnaria ulna (Nitzsch) P. Compére 17.28
Cymbella neocistula Krammer 15.12
Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brébisson 15.12
Epithemia turgida (Ehrenberg) Kiitzing 12.96
Mastogloia smithii Thwaites ex W. Smith 10.8
Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst 10.8
Gomphonema brebissonii Kiitzing 10.8
Fragilaria famelica (Kiitzing) Lange-Bertalot 10.8
Encyonema auerswaldii Rabenhorst 8.64
Cymbella compacta @strup 6.48
Cyclotella meneghiniana Kiitzing 6.48
Encyonema silesiacum (Bleisch) D.G. Mann 6.48
Fragilaria capucina Desmaziéres 6.48
Cocconeis pediculus Ehrenberg 6.48
Tryblionella hungarica Grunow Frenguelli 6.48
Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow ex W. Smith 6.48
Cocconeis placentula Ehrenberg 4.32
Navicula gregaria Donkin 4.32
Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bertalot 4.32
Mastogloia elliptica (C. Agardh) Cleve 4.32
Gomphonema intricatum var. vibrio (Ehrenberg) Cleve 4.32
Epithemia adnata (Kiitzing) Brébisson 2.16
Surirella ovalis Brébisson 2.16
Ulnaria capitata (Ehrenberg) P. Compére 2.16
Sellaphora pupula (Kiitzing) Mereschkovsky 2.16
Anomoeoneis sphaerophora Pfitzer 2.16
Pinnularia viridiformis Krammer 2.16
Pinnularia brebissonii (Kiitzing) Rabenhorst 2.16
Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W. Smith 2.16
Cymbella helvetica Kiitzing 2.16
Gomphonema italicum Kiitzing 2.16
Gomphonema pseudoaugur Lange-Bertalot 2.16
Fallacia pygmaea (Kiitzing) A.J.Stickle & D.G.Mann 2.16

109




Cizelge 4.19 Mart ayinda Mogan Golii epifitik diyatome tiirlerinin kompozisyonu

(devam)
Tiir Kompozisyon
(%0)
Craticula cuspidata (Kiitzing) D.G. Mann 2.16
Melosira varians C. Agardh 2.16
Cymatopleura solea (Brébisson) W.Smith 2.16
Tiir Sayis1 54

Nisan aymda A. minutissimum tiri 1., 2., 4, ve 5. istasyonlarda baskin olarak
bulunurken, bu tirii 1., 4. ve 5. istasyonlarda U. acus tiiriiniin, 2. istasyonda N.
cryptonella tiiriiniin takip ettigi tespit edilmistir (Cizelge 4.20). 3. istasyonda ise N.

crptonella tiirii yogun olarak bulunurken bu tiirii U. acus tiiriiniin izledigi gozlenmistir.

Nisan ayinda 53 tiir teshis edilmistir. Epifitik diyatome tiirlerinin binde dagilimi dikkate
alindiginda A. minutissimum tiiriiniin artiy gosterek ortalama %o 232 oraninda
bulundugu, bunu yaklasik %o 105 ile U. acus tiirii ve %o 90 ile N. cryptonella tiiriiniin
izledigi tespit edilmistir (Cizelge 4.21).
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Cizelge 4.20 Nisan ayinda Mogan Golii epifitik diyatome tiirlerinin istasyonlara bagl

kompozisyonu (%o degisimi)

TUR Istasyonlar
NiSAN 1 2 3 4 5
Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki 203.42 1 282.94 | 93.95 | 333.98 | 238.51
Ulnaria acus (Kiitzing) Aboal 87.45 | 92.87 | 102.3 | 104.25|137.86
Navicula cryptonella Lange-Bertalot 76.05 | 161.99 | 144.05| 17.37 | 56.89
Encyonopsis microcephala (Grunow) Krammer 4753 | 60.48 | 50.1 | 57.92 | 78.77
Cymbella excisa Kiitzing 36.12 | 38.88 | 60.54 | 40.54 | 30.63
Navicula cryptocephala Kiitzing 53.23 | 25.92 | 31.32 | 32.82 | 24.07
Ulnaria ulna (Nitzsch) P. Compére 28.52 | 23.76 | 29.23 | 48.26 | 28.45
Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith 22.81 | 15.12 | 27.14 | 38.61 | 50.33
Diatoma tenuis C. Agardh 32.32 | 25.92 | 25.05 | 23.17 | 37.2
Nitzschia dissipata (Kiitzing) Rabenhorst 30.42 | 3456 | 33.4 | 21.24 | 17.51
Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bertalot 24.71 | 32.4 | 3758 | 15.44 | 17.51
Cymbella neocistula Krammer 28.52 | 12.96 | 20.88 | 34.75 | 15.32
Nitzschia amphibia Grunow 951 | 17.28 | 27.14 | 19.31 | 26.26
Epithemia sorex Kiitzing 7.6 10.8 | 52.19 | 9.65 | 8.75
Navicula radiosa Kiitzing 1.9 2.16 | 12,53 | 32.82 | 30.63
Navicula tripunctata (O.F.Miiller) Bory 13.31 | 12.96 | 45.93 - 6.56
Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brébisson 15.21 | 8.64 | 10.44 | 11.58 | 21.88
Fragilaria capucina var. vaucheriae (Kiitzing) Lange-Bertalot | 15.21 | 12.96 | 16.7 | 13.51 | 15.32
Cymbella compacta Qstrup 1141 | 10.8 | 12,53 | 11.58 | 13.13
Rhopalodia gibba (Ehrenberg) Otto Miiller 951 | 19.44 | 2296 | 11.58 | 2.19
Ulnaria capitata (Ehrenberg) P. Compére 19.01 | 864 | 6.26 | 17.37 | 13.13
Cymbella helvetica Kiitzing 7.6 8.64 | 835 | 11.58 | 10.94
Amphora copulata (Kiitzing) Schoeman & R.E.M.Archibald 7.6 | 12.96 | 10.44 | 13.51 | 10.94
Diatoma moniliformis (Kiitzing) D.M.Williams 951 | 10.8 | 10.44 - 21.88
Encyonema silesiacum (Bleisch) D.G. Mann 7.6 432 | 2714 | 7.72 | 8.75
Gomphonema italicum Kiitzing 7.6 8.64 | 6.26 | 11.58 | 6.56
Gomphonema brebissonii Kiitzing 5.7 6.48 | 6.26 | 9.65 -
Mastogloia smithii Thwaites ex W. Smith 5.7 432 | 1253 | 5.79 | 2.19
Cyclotella meneghiniana Kiitzing 7.6 216 | 835 | 579 | 10.94
Gomphonema intricatum var. vibrio (Ehrenberg) Cleve 1141 | 648 | 6.26 | 1.93 | 6.56
Fragilaria famelica (Kiitzing) Lange-Bertalot 5.7 6.48 | 6.26 - 10.94
Encyonema auerswaldii Rabenhorst 951 | 216 | 835 | 7.72 | 6.56
Tryblionella hungarica Grunow Frenguelli 951 | 216 | 418 | 193 | 2.19
Navicula gregaria Donkin 3.8 432 | 6.26 | 579 | 219
Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst 7.6 216 | 209 | 193 | 2.19
Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bertalot 1.9 216 | 2.09 | 3.86 | 2.19
Surirella ovalis Brébisson 1.9 - - - 2.19
Anomoeoneis sphaerophora Pfitzer 1.9 - - - -
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Cizelge 4.20 Nisan ayinda Mogan Golii epifitik diyatome tiirlerinin istasyonlara bagl
kompozisyonu (%o degisimi) (devam)

TUR istasyonlar
NiSAN 1 2 3 4 5
Pinnularia viridiformis Krammer 3.8 - 2.09 | 3.86 -
Pinnularia brebissonii (Kiitzing) Rabenhorst 5.7 - - - :
Epithemia adnata (Kiitzing) Brébisson 1.9 - - 193 | 2.19
Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W. Smith : - 3.86 | 2.19
Epithemia turgida (Ehrenberg) Kiitzing 1.9 - 2.09 - -
Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow ex W. Smith 3 - 2.09 - 3
Cocconeis pediculus Ehrenberg 1.9 - - - -
Cocconeis placentula Ehrenberg 1.9 - 2.09 - -
Craticula cuspidata (Kiitzing) D.G. Mann 1.9 - - 193 | 2.19
Fallacia pygmaea (Kiitzing) A.J.Stickle & D.G.Mann 5.7 2.09 - -
Cymatopleura solea (Brébisson) W. Smith - - - - 2.19
Melosira varians C. Agardh - - - 193 | 4.38
Fragilaria capucina Desmaziéres 87.45 | 2.16 - - 6.56
Mastogloia elliptica (C. Agardh) Cleve 1.9 - - 193 | 2.19
Gomphonema pseudoaugur Lange-Bertalot - 2.16 | 2.09 - -
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Cizelge 4.21 Nisan ayinda Mogan Golii epifitik diyatome tiirlerinin kompozisyonu

Tiir Kompozisyon
(%0)

Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki 231.56
Ulnaria acus (Kiitzing) Aboal 104.51
Navicula cryptonella Lange-Bertalot 90.16
Encyonopsis microcephala (Grunow) Krammer 59.43
Cymbella excisa Kiitzing 40.98
Navicula cryptocephala Kiitzing 34.84
Ulnaria ulna (Nitzsch) P. Compére 32.79
Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith 28.69
Diatoma tenuis C. Agardh 28.69
Nitzschia dissipata (Kiitzing) Rabenhorst 26.64
Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bertalot 24.59
Cymbella neocistula Krammer 22.54
Nitzschia amphibia Grunow 20.49
Epithemia sorex Kiitzing 18.44
Navicula radiosa Kiitzing 16.39
Navicula tripunctata (O.F.Miiller) Bory 16.39
Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brébisson 14.34
Fragilaria capucina var. vaucheriae (Kiitzing) Lange-Bertalot 14.34
Cymbella compacta Ostrup 12.3
Rhopalodia gibba (Ehrenberg) Otto Miiller 12.3
Ulnaria capitata (Ehrenberg) P. Compere 12.3
Cymbella helvetica Kiitzing 10.25
Amphora copulata (Kiitzing) Schoeman & R.E.M.Archibald 10.25
Diatoma moniliformis (Kiitzing) D.M.Williams 10.25
Encyonema silesiacum (Bleisch) D.G. Mann 10.25
Gomphonema italicum Kiitzing 8.2
Gomphonema brebissonii Kiitzing 8.2
Mastogloia smithii Thwaites ex W. Smith 6.15
Cyclotella meneghiniana Kiitzing 6.15
Gomphonema intricatum var. vibrio (Ehrenberg) Cleve 6.15
Fragilaria famelica (Kiitzing) Lange-Bertalot 6.15
Encyonema auerswaldii Rabenhorst 6.15
Tryblionella hungarica Grunow Frenguelli 4.1
Navicula gregaria Donkin 4.1
Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst 4.1
Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bertalot 2.05
Surirella ovalis Brébisson 2.05
Anomoeoneis sphaerophora Pfitzer 2.05
Pinnularia viridiformis Krammer 2.05
Pinnularia brebissonii (Kiitzing) Rabenhorst 2.05
Epithemia adnata (Kiitzing) Brébisson 2.05
Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W. Smith 2.05
Epithemia turgida (Ehrenberg) Kiitzing 2.05
Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow ex W. Smith 2.05
Cocconeis pediculus Ehrenberg 2.05
Cocconeis placentula Ehrenberg 2.05
Craticula cuspidata (Kiitzing) D.G. Mann 2.05
Fallacia pygmaea (Kiitzing) A.J.Stickle & D.G.Mann 2.05
Cymatopleura solea (Brébisson) W.Smith 2.05
Melosira varians C. Agardh 2.05
Fragilaria capucina Desmazicres 2.05
Mastogloia elliptica (C. Agardh) Cleve 2.05
Gomphonema pseudoaugur Lange-Bertalot 2.05
Tiir Sayisi 53
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Mayis ayinda 1. ve 2. istasyonlarda A. minutissimum yogun olarak gézlemlenirken bu
tirti U. acus takip etmistir. 3. istasyonda C. excisa artis gostererek baskin olarak tespit
edilmis, bu tirii A. minutissimum izlemistir. 4. istasyonda ise U. acus en yogun tiir
olurken, A. minutissimum onu izlemis, 5. istasyonda ise U. acus tiim tiirler i¢inde baskin

olarak gbzlemlenmis ve bu tiirii N. cryptonella takip etmistir (Cizelge 4.22).

Mayis aymnda 51 tiir teshis edilmistir. Epifitik diyatome tiirlerinin binde dagilimi
dikkate alindiginda A. minutissimum tiirlinde biraz azalma oldugu ve ortalama %o 166
oraninda bulundugu, bunu yaklasik %o 134 ile U. acus ve %o 88 ile U. ulna tiirlerinin

izledigi tespit edilmistir (Cizelge 4.23).
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Cizelge 4.22 Mayis ayinda Mogan Golii epifitik diyatome tiirlerinin istasyonlara bagh

kompozisyonu (%o degisimi)

TUR Istasyonlar

MAYIS 1 2 3 4 5
Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki 188.91 | 181.62 | 180.29 | 159.19 | 123.05
Ulnaria acus (Kiitzing) Aboal 141.68 | 160.26 | 67.09 |174.89 | 132.81
Ulnaria ulna (Nitzsch) P. Compére 112.941121.79| 20.96 | 82.96 | 97.66
Encyonopsis microcephala (Grunow) Krammer 78.03 | 51.28 | 96.44 |109.87 | 78.13
Cymbella excisa Kiitzing 41.07 | 44.87 |197.06 | 49.33 | 39.06
Navicula cryptonella Lange-Bertalot 49.28 | 72.65 | 39.83 | 44.84 | 130.86
Cymbella neocistula Krammer 30.8 | 21.37 | 48.22 | 29.15 | 35.16
Navicula cryptocephala Kiitzing 30.8 | 17.09 | 16.77 | 44.84 | 39.06
Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brébisson 20.53 | 19.23 | 25.16 | 11.21 | 19.53
Navicula radiosa Kiitzing 16.43 | 12.82 | 8.39 | 51.57 | 11.72
Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith 8.21 | 855 | 33.54 | 22.42 | 23.44
Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bertalot 20.53 | 25.64 | 23.06 | 8.97 | 17.58
Diatoma tenuis C. Agardh 20.53 | 17.09 | 10.48 | 17.94 | 25.39
Ulnaria capitata (Ehrenberg) P. Compére 20.53 | 21.37 - 22.42 | 13.67
Gomphonema brebissonii Kiitzing 14.37 | 12.82 | 1048 | 17.94 | 9.77
Cymbella compacta @strup 6.16 | 855 | 3354 | 6.73 | 5.86
Cymbella helvetica Kiitzing 10.27 | 12.82 | 18.87 | 8.97 | 13.67
Encyonema auerswaldii Rabenhorst 14.37 | 17.09 | 1048 | 6.73 | 9.77
Gomphonema pseudoaugur Lange-Bertalot - 8.55 | 35.64 | 6.73 | 5.86
Amphora copulata (Kiitzing) Schoeman & R.E.M.Archibald 12,32 | 10.68 | 10.48 | 11.21 | 3.91
Diatoma moniliformis (Kiitzing) D.M.Williams 6.16 | 12.82 | 6.29 | 4.48 | 23.44
Encyonema silesiacum (Bleisch) D.G. Mann 10.27 | 10.68 | 14.68 | 4.48 | 11.72
Gomphonema italicum Kiitzing 6.16 | 2.14 | 1048 | 8.97 | 11.72
Navicula tripunctata (O.F.Miiller) Bory 16.43 | 855 | 6.29 | 6.73 | 5.86
Fragilaria capucina var. vaucheriae (Kiitzing) Lange-Bertalot | 16.43 | 34.19 | 16.77 | 11.21 | 15.63
Fragilaria capucina Desmaziéres 2.05 | 14.96 | 1048 | 4.48 | 13.67
Epithemia sorex Kiitzing 821 | 10.68 | 6.29 | 11.21 | 1.95
Rhopalodia gibba (Ehrenberg) Otto Miiller 1437 | 641 | 6.29 | 11.21 | 3.91
Melosira varians C. Agardh 205 | 2.14 2.1 - 21.48
Fragilaria famelica (Kiitzing) Lange-Bertalot 2.05 | 17.09 - - 9.77
Nitzschia dissipata (Kiitzing) Rabenhorst 1232 | 214 | 6.29 | 224 | 1.95
Nitzschia amphibia Grunow 411 | 214 | 6.29 | 448 | 3.91
Tryblionella hungarica Grunow Frenguelli - - - 6.73 | 9.77
Navicula gregaria Donkin 8.21 | 4.27 2.1 6.73 | 391
Mastogloia smithii Thwaites ex W. Smith 6.16 | 214 | 839 | 224 | 1.95
Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst 6.16 | 2.14 2.1 6.73 | 1.95
Cyclotella meneghiniana Kiitzing 6.16 | 4.27 2.1 448 | 1.95
Gomphonema intricatum var. vibrio (Ehrenberg) Cleve 6.16 | 2.14 2.1 2.24 | 5.86
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Cizelge 4.22 Mayis ayinda Mogan GOl epifitik diyatome tiirlerinin istasyonlara bagl

kompozisyonu (%o degisimi) (devam)

TUR istasyonlar
MAYIS 1 2 3 4 5
Surirella ovalis Brébisson 205 | 214 | 21 | 224 | 195
Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bertalot 2.05 - - - 1.95
Sellaphora pupula (Kiitzing) Mereschkovsky 2.05 - - - -
Epithemia turgida (Ehrenberg) Kiitzing 411 | 214 | 21 2.24 | 1.95
Anomoeoneis sphaerophora Pfitzer 411 | 2.14 - - 1.95
Pinnularia viridiformis Krammer 205 | 2.14 - - -
Pinnularia brebissonii (Kiitzing) Rabenhorst 2.05 - - 2.24 -
Fallacia pygmaea (Kiitzing) A.J.Stickle & D.G.Mann 205 | 2.14 - 2.24 -
Mastogloia elliptica (C. Agardh) Cleve 2.05 - - 2.24 -
Cocconeis pediculus Ehrenberg 2.05 - - - 1.95
Cocconeis placentula Ehrenberg 2.05 - - - 1.95
Craticula cuspidata (Kiitzing) D.G. Mann 205 | 2.14 - 2.24 | 1,95
Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow ex A. Schmidt - 2.14 - - -
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Cizelge 4.23 Mayis ayinda Mogan Golii epifitik diyatome tiirlerinin kompozisyonu

Tiir Kompozisyon
(%0)

Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki 165.97
Ulnaria acus (Kiitzing) Aboal 134.45
Ulnaria ulna (Nitzsch) P. Compére 88.24
Encyonopsis microcephala (Grunow) Krammer 81.93
Cymbella excisa Kiitzing 73.53
Navicula cryptonella Lange-Bertalot 69.33
Cymbella neocistula Krammer 33.61
Navicula cryptocephala Kiitzing 29.41
Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brébisson 18.91
Navicula radiosa Kiitzing 18.91
Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith 18.91
Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bertalot 18.91
Diatoma tenuis C. Agardh 18.91
Ulnaria capitata (Ehrenberg) P. Compére 14.71
Gomphonema brebissonii Kiitzing 12.61
Cymbella compacta Dstrup 12.61
Cymbella helvetica Kiitzing 12.61
Encyonema auerswaldii Rabenhorst 12.61
Gomphonema pseudoaugur Lange-Bertalot 10.5
Amphora copulata (Kiitzing) Schoeman & R.E.M.Archibald 10.5
Diatoma moniliformis (Kiitzing) D.M.Williams 10.5
Encyonema silesiacum (Bleisch) D.G. Mann 105
Gomphonema italicum Kiitzing 8.4
Navicula tripunctata (O.F.Miiller) Bory 8.4
Fragilaria capucina var. vaucheriae (Kiitzing) Lange-Bertalot 8.4
Fragilaria capucina Desmazicres 8.4
Epithemia sorex Kiitzing 8.4
Rhopalodia gibba (Ehrenberg) Otto Miiller 8.4
Melosira varians C. Agardh 6.3
Fragilaria famelica (Kiitzing) Lange-Bertalot 6.3
Nitzschia dissipata (Kiitzing) Rabenhorst 4.2
Nitzschia amphibia Grunow 4.2
Tryblionella hungarica Grunow Frenguelli 4.2
Navicula gregaria Donkin 4.2
Mastogloia smithii Thwaites ex W. Smith 4.2
Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst 4.2
Cyclotella meneghiniana Kiitzing 4.2
Gomphonema intricatum var. vibrio (Ehrenberg) Cleve 4.2
Surirella ovalis Brébisson 2.1
Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bertalot 2.1
Sellaphora pupula (Kiitzing) Mereschkovsky 2.1
Epithemia turgida (Ehrenberg) Kiitzing 2.1
Anomoeoneis sphaerophora Pfitzer 2.1
Pinnularia viridiformis Krammer 2.1
Pinnularia brebissonii (Kiitzing) Rabenhorst 2.1
Fallacia pygmaea (Kiitzing) A.J.Stickle & D.G.Mann 2.1
Mastogloia elliptica (C. Agardh) Cleve 2.1
Cocconeis pediculus Ehrenberg 2.1
Cocconeis placentula Ehrenberg 2.1
Craticula cuspidata (Kiitzing) D.G. Mann 2.1
Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow ex A. Schmidt 2.1
Tiir Sayisi 51
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Haziran ayinda 1. ve 5. istasyonlarda U. acus sayica yogun bulunmus, bu tiri 1.
istasyonda U. ulna, 5. istasyonda ise N. cryptonella izlemistir (Cizelge 4.24). 2., 3. ve 4.
istasyonlarda A. minutissimum baskin tiir olarak gozlenmis, bu tiri 2. ve 4.

istasyonlarda U. acus, 3. istasyonda ise E. microcephala takip etmistir.

Haziran ayinda 54 tiir teshis edilmistir. Epifitik diyatome tiirlerinin binde dagilimi
dikkate alindiginda A. minutissimum tiiriiniin yaklasik %o 184 oraninda bulundugu,
bunu yaklasik %o 122 ile U. acus ve %o 96 ile U. ulna tiirlerinin izledigi tespit edilmistir
(Cizelge 4.25).
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Cizelge 4.24 Haziran ayinda Mogan Golii epifitik diyatome tiirlerinin istasyonlara bagl

kompozisyonu (%o degisimi)

TUR Istasyonlar
HAZIRAN 1 2 3 4 5
Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki 119.92 | 311.72|216.48 | 164.24 | 124.24
Ulnaria acus (Kiitzing) Aboal 176.83| 75.31 | 63.22 | 162.16 | 140.53
Ulnaria ulna (Nitzsch) P. Compére 138.21| 56.49 | 30.65 |155.93|107.94
Navicula cryptonella Lange-Bertalot 75.2 | 73.22 | 90.04 | 66.53 | 132.38
Encyonopsis microcephala (Grunow) Krammer 20.33 | 64.85 |136.02 | 43.66 | 71.28
Cymbella excisa Kiitzing 4.07 | 37.66 | 76.63 | 18.71 | 30.55
Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bertalot 52.85 | 16.74 | 26.82 | 27.03 | 40.73
Gomphonema brebissonii Kiitzing 48.78 | 50.21 | 11.49 | 29.11 | 24.44
Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brébisson 20.33 | 23.01 | 45.98 | 14,55 | 26.48
Cymbella neocistula Krammer 10.16 | 46.03 | 19.16 | 22.87 | 18.33
Navicula cryptocephala Kiitzing 30.49 | 20.92 | 17.24 | 2495 | 22.4
Fragilaria capucina var. vaucheriae (Kiitzing) Lange-Bertalot | 14.23 | 14.64 | 19.16 | 14.55 | 18.33
Rhopalodia gibba (Ehrenberg) Otto Miiller 18.29 | 12.55 | 11.49 | 24.95 | 30.55
Gomphonema italicum Kiitzing 18.29 | 16.74 | 17.24 | 12.47 | 18.33
Gomphonema pseudoaugur Lange-Bertalot 407 | 418 | 22,99 | 24.95 | 10.18
Diatoma tenuis C. Agardh 12.2 | 29.29 | 1341 | 832 | 12.22
Encyonema auerswaldii Rabenhorst 10.16 | 16.74 | 21.07 | 6.24 | 18.33
Epithemia sorex Kiitzing 10.16 | 16.74 | 11.49 | 18.71 | 14.26
Ulnaria capitata (Ehrenberg) P. Compére 34.55 | 6.28 - 12,47 | 12.22
Navicula radiosa Kiitzing 12.2 | 418 | 17.24 | 16.63 | 6.11
Amphora copulata (Kiitzing) Schoeman & R.E.M.Archibald 14.23 | 8.37 | 15.33 | 14.55 | 12.22
Cymbella helvetica Kiitzing 8.13 | 10.46 | 7.66 | 104 | 12.22
Nitzschia amphibia Grunow 10.16 | 4.18 | 9.58 | 12.47 -
Encyonema silesiacum (Bleisch) D.G. Mann 6.1 6.28 | 13.41 - 12.22
Tryblionella hungarica Grunow Frenguelli 10.16 - 575 | 104 | 12.22
Fragilaria capucina Desmaziéres 813 | 837 | 958 | 2.08 | 6.11
Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith 4.07 - 7.66 | 104 | 10.18
Cocconeis pediculus Ehrenberg 813 | 6.28 | 7.66 | 416 | 8.15
Melosira varians C. Agardh 10.16 | 2.09 - 12.47 | 10.18
Mastogloia smithii Thwaites ex W. Smith 8.13 | 418 | 3.83 | 8.32 -
Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W. Smith 6.1 - 3.83 | 12.47 -
Nitzschia dissipata (Kiitzing) Rabenhorst - 2.09 | 958 | 2.08 | 4.07
Navicula tripunctata (O.F.Miiller) Bory 6.1 2.09 | 1341 - -
Cocconeis placentula Ehrenberg 8.13 - 192 | 6.24 | 2.04
Epithemia turgida (Ehrenberg) Kiitzing 407 | 209 | 192 | 2.08 | 6.11
Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst 10.16 | 2.09 | 192 | 4.16 -
Cyclotella meneghiniana Kiitzing 4.07 - 192 | 4.16 | 10.18
Gomphonema intricatum var. vibrio (Ehrenberg) Cleve 407 | 6.28 | 3.83 | 208 | 6.11
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Cizelge 4.24 Haziran ayinda Mogan Golii epifitik diyatome tiirlerinin istasyonlara bagl
kompozisyonu (%o degisimi) (devam)

TUR istasyonlar
HAZIRAN 1 2 3 4 5
Pinnularia brebissonii (Kiitzing) Rabenhorst 6.1 209 | 1.92 | 2.08 -
Fallacia pygmaea (Kiitzing) A.J.Stickle & D.G.Mann 6.1 - - 2.08 | 2.04
Anomoeoneis sphaerophora Pfitzer 6.1 | 418 | 1.92 | 2.08 -
Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bertalot 203 | 2.09 | 1.92 - -
Surirella ovalis Brébisson 407 | 209 | 1.92 | 2.08 | 2.04
Epithemia adnata (Kiitzing) Brébisson - 2.09 - - -
Caloneis amphisbaena (Bory) Cleve 6.1 2.09 - - -
Diatoma moniliformis (Kiitzing) D.M.Williams - 4,18 | 1.92 - -
Fragilaria famelica (Kiitzing) Lange-Bertalot - 8.37 - - -
Cymbella compacta Ostrup - - - 2.08 -
Cymatopleura solea (Brébisson) W.Smith 2.03 | 2.09 - - -
Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow ex A. Schmidt 4.18 - 2.08 -
Navicula gregaria Donkin 2.03 | 2.09 - - -
Craticula cuspidata (Kiitzing) D.G.Mann 2.03 - 1.92 - -
Mastogloia elliptica (C. Agardh) Cleve - 2.09 | 1.92 - 4.07
Campylodiscus bicostatus W.Smith ex Roper 2.03 - - - -
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Cizelge 4.25 Haziran ayinda Mogan Golii epifitik diyatome tiirlerinin kompozisyonu

Tiir Kompozisyon
(%0)

Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki 184.37
Ulnaria acus (Kiitzing) Aboal 122.24
Ulnaria ulna (Nitzsch) P. Compére 96.19
Navicula cryptonella Lange-Bertalot 86.17
Encyonopsis microcephala (Grunow) Krammer 68.14
Cymbella excisa Kiitzing 34.07
Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bertalot 32.06
Gomphonema brebissonii Kiitzing 32.06
Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brébisson 26.05
Cymbella neocistula Krammer 22.04
Navicula cryptocephala Kiitzing 22.04
Fragilaria capucina var. vaucheriae (Kiitzing) Lange-Bertalot 20.04
Rhopalodia gibba (Ehrenberg) Otto Miiller 20.04
Gomphonema italicum Kiitzing 16.03
Gomphonema pseudoaugur Lange-Bertalot 14.03
Diatoma tenuis C. Agardh 14.03
Encyonema auerswaldii Rabenhorst 14.03
Epithemia sorex Kiitzing 14.03
Ulnaria capitata (Ehrenberg) P. Compére 12.02
Navicula radiosa Kiitzing 12.02
Amphora copulata (Kiitzing) Schoeman & R.E.M.Archibald 12.02
Cymbella helvetica Kiitzing 10.02
Nitzschia amphibia Grunow 8.02
Encyonema silesiacum (Bleisch) D.G. Mann 8.02
Tryblionella hungarica Grunow Frenguelli 8.02
Fragilaria capucina Desmaziéres 6.01
Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith 6.01
Cocconeis pediculus Ehrenberg 6.01
Melosira varians C. Agardh 6.01
Mastogloia smithii Thwaites ex W. Smith 6.01
Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W. Smith 4.01
Nitzschia dissipata (Kiitzing) Rabenhorst 4.01
Navicula tripunctata (O.F.Miiller) Bory 4.01
Cocconeis placentula Ehrenberg 4.01
Epithemia turgida (Ehrenberg) Kiitzing 4.01
Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst 4.01
Cyclotella meneghiniana Kiitzing 4.01
Gomphonema intricatum var. vibrio (Ehrenberg) Cleve 4.01

Pinnularia brebissonii (Kiitzing) Rabenhorst

2

Fallacia pygmaea (Kiitzing) A.J.Stickle & D.G.Mann

Anomoeoneis sphaerophora Pfitzer

Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bertalot

Surirella ovalis Brébisson

Epithemia adnata (Kiitzing) Brébisson

Caloneis amphisbaena (Bory) Cleve

Diatoma moniliformis (Kiitzing) D.M.Williams

Fragilaria famelica (Kiitzing) Lange-Bertalot

Cymbella compacta @strup

Cymatopleura solea (Brébisson) W.Smith

Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow ex A. Schmidt

Navicula gregaria Donkin

Craticula cuspidata (Kiitzing) D.G. Mann

Mastogloia elliptica (C. Agardh) Cleve

Campylodiscus bicostatus W.Smith ex Roper

NININININININININININININININ

Tiir Sayis1
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Temmuz ayinda A. minutissimum tiirii biitiin istasyonlarda baskin olarak tespit
edilmistir. Bu tiirii 1. istasyonda N. cryptonella, 2., 3., 4. ve 5. istasyonlarda E.

microcephala takip etmistir (Cizelge 4.26).

Temmuz aymda 54 tiir teshis edilmistir. Epifitik diyatome tiirlerinin binde dagilimi
dikkate alindiginda A. minutissimum tiiriiniin artig gostererek yaklasik %o 251 oraninda
bulundugu, bunu yaklasik %o 126 ile E. microcephala tiirii ve %0 106 ile N. cryptonella
tirtiniin izledigi tespit edilmistir (Cizelge 4.27).
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Cizelge 4.26 Temmuz ayinda Mogan Golii epifitik diyatome tiirlerinin istasyonlara
bagli kompozisyonu (%o degisimi)

TUR Istasyonlar

TEMMUZ 1 2 3 4 5
Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki 218.61 | 313.25 | 258.77 | 257.21 | 204.08
Encyonopsis microcephala (Grunow) Krammer 95.24 | 140.56 | 144.74 | 117.52 | 126.98
Navicula cryptonella Lange-Bertalot 155.84 | 94.38 | 98.68 | 70.95 | 113.38
Ulnaria acus (Kiitzing) Aboal 82.25 | 54.22 | 43.86 | 44.35 | 92.97
Gomphonema brebissonii Kiitzing 80.09 | 32.13 | 19.74 | 73.17 | 15.87
Ulnaria ulna (Nitzsch) P. Compére 56.28 | 28.11 | 15.35 | 24.39 | 68.03
Cymbella excisa Kiitzing 1948 | 34.14 61.4 | 53.22 | 22.68
Fragilaria capucina Desmaziéres 433 | 14.06 | 35.09 | 35.48 | 15.87
Rhoicosphenia abbreviata (C. Agardh) Lange-Bertalot 54,11 | 20.08 | 15.35 | 19.96 | 43.08
Fragilaria capucina var. vaucheriae (Kiitzing) Lange-Bertalot 12,99 | 48.19 | 43.86 | 44.35 | 15.87
Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brébisson 10.82 | 24.1 | 2851 | 133 | 24.94
Navicula cryptocephala Kiitzing 1948 | 12.05 | 21.93 | 26.61 | 13.61
Cymbella neocistula Krammer 15.15 | 10.04 | 15.35 | 37.69 | 20.41
Gomphonema italicum Kiitzing 1299 | 6.02 | 1096 | 887 | 27.21
Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith 4.33 6.02 8.77 | 22.17 | 13.61
Diatoma tenuis C. Agardh 8.66 | 20.08 | 2.19 | 11.09 | 13.61
Gomphonema pseudoaugur Lange-Bertalot 6.49 4.02 | 1096 | 11.09 | 11.34
Amphora copulata (Kiitzing) Schoeman & R.E.M.Archibald 1082 | 4.02 | 877 | 887 | 9.07
Fragilaria famelica (Kiitzing) Lange-Bertalot 216 | 16.06 | 21.93 | 4.43 6.8
Encyonema auerswaldii Rabenhorst 2.16 8.03 | 13.16 | 6.65 | 18.14
Tryblionella hungarica Grunow Frenguelli 4.33 8.03 | 1316 | 8.87 | 4.54
Epithemia sorex Kiitzing 12.99 | 10.04 | 4.39 | 133 6.8
Cocconeis pediculus Ehrenberg 8.66 6.02 | 439 | 222 6.8
Encyonema silesiacum (Bleisch) D.G. Mann 4.33 4.02 6.58 | 4.43 | 11.34
Nitzschia amphibia Grunow 2.16 2.01 | 1096 | 6.65 | 9.07
Gomphonema intricatum var. vibrio (Ehrenberg) Cleve 6.49 8.03 439 | 443 | 9.07
Cymbella helvetica Kiitzing 6.49 6.02 | 439 | 443 | 9.07
Rhopalodia gibba (Ehrenberg) Otto Miiller 10.82 | 8.03 6.58 | 4.43 6.8
Ulnaria capitata (Ehrenberg) P. Compére 10.82 | 2.01 - 6.65 | 13.61
Navicula tripunctata (O.F.Miiller) Bory 2.16 4.02 | 10.96 - -
Navicula radiosa Kiitzing 6.49 2.01 8.77 | 6.65 | 2.27
Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W. Smith - 2.01 6.58 | 8.87 | 2.27
Cocconeis placentula Ehrenberg 8.66 4.02 219 | 4.43 | 454
Melosira varians C. Agardh 2.16 201 - 443 | 9.07
Mastogloia smithii Thwaites ex W. Smith 6.49 6.02 | 658 | 222 | 454
Eunotia bilunaris (Ehrenberg) Schaarschmidt - - 219 | 2.22 -
Caloneis amphisbaena (Bory) Cleve 6.49 2.01 2.19 - -
Epithemia adnata (Kiitzing) Brébisson 2.16 - - 2.22 -
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Cizelge 4.26 Temmuz ayinda Mogan Golii epifitik diyatome tiirlerinin istasyonlara
bagli kompozisyonu (%o degisimi) (devam)

TUR istasyonlar
TEMMUZ 1 2 3 4 5
Surirella ovalis Brébisson - - - 2.22 -
Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bertalot - - - - 2.27
Sellaphora pupula (Kiitzing) Mereschkovsky - - - 2.22 -
Epithemia turgida (Ehrenberg) Kiitzing 4.33 201 | 219 | 222 | 227
Anomoeoneis sphaerophora Pfitzer 2.16 201 | 219 | 222 | 227
Pinnularia viridiformis Krammer - 2.01 219 | 2.22 -
Pinnularia brebissonii (Kiitzing) Rabenhorst 6.49 - - - -
Fallacia pygmaea (Kiitzing) A.J.Stickle & D.G.Mann 2.16 4.02 219 | 222 | 227
Diatoma moniliformis (Kiitzing) D.M.Williams 216 | 10.04 - - 2.27
Nitzschia dissipata (Kiitzing) Rabenhorst - - 8.77 - 2.27
Cymatopleura solea (Brébisson) W.Smith 2.16 - - - 2.27
Cyclotella meneghiniana Kiitzing - 2.01 - 4.43 6.8
Craticula cuspidata (Kiitzing) D.G. Mann 2.16 2.01 - 2.22 -
Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst 2.16 4.02 - 2.22 -
Navicula gregaria Donkin 2.16 2.01 2.19 - -
Mastogloia elliptica (C. Agardh) Cleve - 4.02 | 658 - -
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Cizelge 4.27 Temmuz ayinda Mogan Golii epifitik diyatome tiirlerinin kompozisyonu

Tiir Kompozisyon
(%0)

Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki 251.08
Encyonopsis microcephala (Grunow) Krammer 125.54
Navicula cryptonella Lange-Bertalot 106.06
Ulnaria acus (Kiitzing) Aboal 49.78
Gomphonema brebissonii Kiitzing 43.29
Ulnaria ulna (Nitzsch) P. Compére 38.96
Cymbella excisa Kiitzing 38.96
Fragilaria capucina Desmaziéres 30.3
Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bertalot 30.3
Fragilaria capucina var. vaucheriae (Kiitzing) Lange-Bertalot 28.14
Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brébisson 19.48
Navicula cryptocephala Kiitzing 19.48
Cymbella neocistula Krammer 19.48
Gomphonema italicum Kiitzing 12.99
Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith 10.82
Diatoma tenuis C. Agardh 10.82
Gomphonema pseudoaugur Lange-Bertalot 8.66
Amphora copulata (Kiitzing) Schoeman & R.E.M.Archibald 8.66
Fragilaria famelica (Kiitzing) Lange-Bertalot 8.66
Encyonema auerswaldii Rabenhorst 8.66
Tryblionella hungarica Grunow Frenguelli 8.66
Epithemia sorex Kiitzing 8.66
Cocconeis pediculus Ehrenberg 6.49
Encyonema silesiacum (Bleisch) D.G. Mann 6.49
Nitzschia amphibia Grunow 6.49
Gomphonema intricatum var. vibrio (Ehrenberg) Cleve 6.49
Cymbella helvetica Kiitzing 6.49
Rhopalodia gibba (Ehrenberg) Otto Miiller 6.49
Ulnaria capitata (Ehrenberg) P. Compeére 6.49
Navicula tripunctata (O.F.Miiller) Bory 4.33
Navicula radiosa Kiitzing 4.33
Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W. Smith 4.33
Cocconeis placentula Ehrenberg 4.33
Melosira varians C. Agardh 4.33
Mastogloia smithii Thwaites ex W. Smith 4.33
Eunotia bilunaris (Ehrenberg) Schaarschmidt 2.16
Caloneis amphisbaena (Bory) Cleve 2.16
Epithemia adnata (Kiitzing) Brébisson 2.16
Surirella ovalis Brébisson 2.16
Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bertalot 2.16
Sellaphora pupula (Kiitzing) Mereschkovsky 2.16
Epithemia turgida (Ehrenberg) Kiitzing 2.16
Anomoeoneis sphaerophora Pfitzer 2.16
Pinnularia viridiformis Krammer 2.16
Pinnularia brebissonii (Kiitzing) Rabenhorst 2.16
Fallacia pygmaea (Kiitzing) A.J.Stickle & D.G.Mann 2.16
Diatoma moniliformis (Kiitzing) D.M.Williams 2.16
Nitzschia dissipata (Kiitzing) Rabenhorst 2.16
Cymatopleura solea (Brébisson) W.Smith 2.16
Cyclotella meneghiniana Kiitzing 2.16
Craticula cuspidata (Kiitzing) D.G.Mann 2.16
Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst 2.16
Navicula gregaria Donkin 2.16
Mastogloia elliptica (C. Agardh) Cleve 2.16

Tiir Sayisi

54
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Agustos aymda tiim istasyonlarda A. minutissimum baskin olarak tespit edililirken, bu
tirii N. cryptonella izlemistir (Cizelge 4.28).

Agustos ayinda 58 tiir teshis edilmistir. Epifitik diyatome tiirlerinin binde dagilimi
dikkate alindiginda A. minutissimum tiiriiniin yaklagik %o 223 oraniyla baskin oldugu,
bu tiiri yaklasik %o 126 ile N. cryptonella ve %o 89 oraniyla E. microcephala tiiriiniin
izledigi tespit edilmistir (Cizelge 4.29).
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Cizelge 4.28 Agustos ayinda Mogan Golii epifitik diyatome tiirlerinin istasyonlara bagl

kompozisyonu (%o degisimi)

TUR Istasyonlar

AGUSTOS 1 2 3 4 5
Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki 259.4 | 225.41 | 231.28 | 254.79 | 152.34
Navicula cryptonella Lange-Bertalot 156.02 | 149.59 | 101.32 | 97.7 | 132.81
Encyonopsis microcephala (Grunow) Krammer 86.47 125 |101.32 | 49.81 | 87.89
Ulnaria acus (Kiitzing) Aboal 46.99 | 36.89 | 33.04 | 82.38 | 64.45
Cymbella excisa Kiitzing 33.83 | 45.08 | 55.07 | 42.15 | 13.67
Gomphonema brebissonii Kiitzing 28.2 | 38.93 | 33.04 | 30.65 | 41.02
Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bertalot 16.92 | 16.39 | 35.24 | 19.16 | 74.22
Epithemia sorex Kiitzing 56.39 | 22.54 | 1322 | 364 | 1172
Lindavia comta (Kiitzing) Nakov, Gullory, Julius, Theriot&Alverson 16.92 | 2459 | 26.43 | 249 | 35.16
Fragilaria capucina Desmaziéres 7.52 | 10.25 | 46.26 | 40.23 | 23.44
Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brébisson 13.16 | 32.79 | 1982 | 5.75 | 35.16
Navicula cryptocephala Kiitzing 13.16 | 123 | 17.62 | 36.4 | 25.39
Fragilaria capucina var. vaucheriae (Kiitzing) Lange-Bertalot 13.16 | 16.39 | 24.23 | 21.07 | 15.63
Cymbella neocistula Krammer 30.08 | 18.44 | 6.61 | 15.33 | 19.53
Diatoma tenuis C. Agardh 13.16 | 2254 | 6.61 | 2299 | 23.44
Amphora copulata (Kiitzing) Schoeman & R.E.M.Archibald 9.4 8.2 28.63 | 5.75 | 27.34
Gomphonema italicum Kiitzing 13.16 8.2 6.61 | 1533 | 27.34
Ulnaria ulna (Nitzsch) P. Compére 18.8 | 20.49 - 11.49 | 11.72
Rhopalodia gibba (Ehrenberg) Otto Miiller 11.28 | 18.44 | 8.81 9.58 | 13.67
Encyonema auerswaldii Rabenhorst 564 | 10.25 | 1542 | 15.33 | 11.72
Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith 13.16 | 12.30 2.2 15.33 | 17.58
Tryblionella hungarica Grunow Frenguelli 1.88 8.2 19.82 | 1149 | 3.91
Fragilaria famelica (Kiitzing) Lange-Bertalot 5.64 123 | 17.62 | 1.92 3.91
Nitzschia dissipata (Kiitzing) Rabenhorst 188 | 1434 | 881 | 1149 | 586
Epithemia turgida (Ehrenberg) Kiitzing 2256 | 2.05 6.61 1.92 9.77
Diatoma moniliformis (Kiitzing) D.M.Williams 9.4 8.2 8.81 5.75 5.86
Mastogloia smithii Thwaites ex W. Smith 7.52 4.1 13.22 | 7.66 3.91
Navicula cincta (Ehrenberg) Ralfs - - 13.22 | 1.92 1.95
Nitzschia amphibia Grunow 3.76 | 10.25 | 6.61 9.58 3.91
Navicula radiosa Kiitzing 5.64 2.05 8.81 | 1149 | 3.91
Cocconeis pediculus Ehrenberg 7.52 6.15 2.2 3.83 5.86
Cyclotella meneghiniana Kiitzing 3.76 4.1 2.2 575 | 11.72
Encyonema silesiacum (Bleisch) D.G. Mann 1.88 4.1 8.81 9.58 9.77
Gomphonema intricatum var. vibrio (Ehrenberg) Cleve 1.88 | 1434 | 441 3.83 9.77
Ulnaria capitata (Ehrenberg) P. Compére 7.52 - - 1341 | 9.77
Gomphonema pseudoaugur Lange-Bertalot 1.88 2.05 6.61 3.83 3.91
Mastogloia elliptica (C. Agardh) Cleve 7.52 4.1 8.81 - -
Pinnularia brebissonii (Kiitzing) Rabenhorst 1.88 2.05 4.41 7.66 1.95
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Cizelge 4.28 Agustos ayinda Mogan Golii epifitik diyatome tiirlerinin istasyonlara bagli
kompozisyonu (%o degisimi) (devam)

TUR istasyonlar
AGUSTOS 1 2 3 4 5
Melosira varians C. Agardh 3.76 - - 1.92 | 9.77
Cocconeis placentula Ehrenberg 3.76 - 2.2 575 | 3.91
Navicula tripunctata (O.F.Miiller) Bory - 41 | 17.62 - 1.95
Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow ex A. Schmidt - - 2.2 - 1.95
Anomoeoneis sphaerophora Pfitzer 1.88 | 2.05 2.2 575 | 1.95
Sellaphora pupula (Kiitzing) Mereschkovsky 188 | 2.05 - 3.83 -
Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bertalot 1.88 | 2.05 - - -
Surirella ovalis Brébisson 188 | 2.05 2.2 192 | 1.95
Epithemia adnata (Kiitzing) Brébisson 188 | 2.05 | 441 | 192 -
Caloneis amphisbaena (Bory) Cleve - 2.05 - 1.92 | 1.95
Campylodiscus bicostatus W.Smith ex Roper - - - 1.92 -
Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W. Smith - - 6.61 | 3.83 | 1.95
Craticula cuspidata (Kiitzing) D.G.Mann 1.88 - 2.2 1.92 -
Cymatopleura solea (Brébisson) W.Smith 1.88 - - - 1.95
Cymbella compacta Ostrup 11.28 | 2.05 - - -
Navicula gregaria Donkin 3.76 4.1 441 | 1.92 -
Cymbella helvetica Kiitzing 5.64 - - - 3.91
Cymbella lanceolata (C. Agardh) C. Agardh - - - - 3.91
Fallacia pygmaea (Kiitzing) A.J.Stickle & D.G.Mann 1.88 | 2.05 - 1.92 | 391
Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst 1.88 | 2.05 2.2 1.92 -
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Cizelge 4.29 Agustos ayinda Mogan Golii epifitik diyatome tiirlerinin kompozisyonu

Tiir Kompozisyon
(%0)

Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki 223.32
Navicula cryptonella Lange-Bertalot 126.48
Encyonopsis microcephala (Grunow) Krammer 88.93
Ulnaria acus (Kiitzing) Aboal 53.36
Cymbella excisa Kiitzing 37.55
Gomphonema brebissonii Kiitzing 33.6
Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bertalot 31.62
Epithemia sorex Kiitzing 27.67
Lindavia comta (Kiitzing) Nakov, Gullory, Julius, Theriot&Alverson 25.69
Fragilaria capucina Desmaziéres 25.69
Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brébisson 21.74
Navicula cryptocephala Kiitzing 21.74
Fragilaria capucina var. vaucheriae (Kiitzing) Lange-Bertalot 17.79
Cymbella neocistula Krammer 17.79
Diatoma tenuis C. Agardh 17.79
Amphora copulata (Kiitzing) Schoeman & R.E.M.Archibald 15.81
Gomphonema italicum Kiitzing 13.83
Ulnaria ulna (Nitzsch) P. Compére 11.86
Rhopalodia gibba (Ehrenberg) Otto Miiller 11.86
Encyonema auerswaldii Rabenhorst 11.86
Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith 11.86
Tryblionella hungarica Grunow Frenguelli 7.91
Fragilaria famelica (Kiitzing) Lange-Bertalot 7.91
Nitzschia dissipata (Kiitzing) Rabenhorst 7.91
Epithemia turgida (Ehrenberg) Kiitzing 7.91
Diatoma moniliformis (Kiitzing) D.M.Williams 7.91
Mastogloia smithii Thwaites ex W. Smith 7.91
Navicula cincta (Ehrenberg) Ralfs 5.93
Nitzschia amphibia Grunow 5.93
Navicula radiosa Kiitzing 5.93
Cocconeis pediculus Ehrenberg 5.93
Cyclotella meneghiniana Kiitzing 5.93
Encyonema silesiacum (Bleisch) D.G. Mann 5.93
Gomphonema intricatum var. vibrio (Ehrenberg) Cleve 5.93
Ulnaria capitata (Ehrenberg) P. Compeére 5.93
Gomphonema pseudoaugur Lange-Bertalot 3.95
Mastogloia elliptica (C. Agardh) Cleve 3.95
Pinnularia brebissonii (Kiitzing) Rabenhorst 3.95
Melosira varians C. Agardh 3.95
Cocconeis placentula Ehrenberg 3.95
Navicula tripunctata (O.F.Miiller) Bory 3.95
Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow ex A. Schmidt 1.98
Anomoeoneis sphaerophora Pfitzer 1.98
Sellaphora pupula (Kiitzing) Mereschkovsky 1.98
Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bertalot 1.98
Surirella ovalis Brébisson 1.98
Epithemia adnata (Kiitzing) Brébisson 1.98
Caloneis amphishaena (Bory) Cleve 1.98
Campylodiscus bicostatus W.Smith ex Roper 1.98
Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W. Smith 1.98
Craticula cuspidata (Kiitzing) D.G.Mann 1.98
Cymatopleura solea (Brébisson) W.Smith 1.98
Cymbella compacta @strup 1.98
Navicula gregaria Donkin 1.98
Cymbella helvetica Kiitzing 1.98
Cymbella lanceolata (C. Agardh) C. Agardh 1.98
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Cizelge 4.29 Agustos ayinda Mogan Golii epifitik diyatome tiirlerinin kompozisyonu

(devam)
Tiir Kompozisyon
(%0)
Fallacia pygmaea (Kiitzing) A.J.Stickle & D.G. Mann 1.98
Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst 1.98
Tiir Sayis1 58

Eyliil ayinda 1. istasyonda N. cryptonella sayica baskin olarak bulunurken, bu tiirii D.

moniliformis ve A. minutissimum takip etmistir. 2. istasyonda A. minutissimum yogun

olarak bulunmus bunu R. gibba ve D. moniliformis izlemistir. 3. istasyondan alinan

orneklerde ise R. gibba ve E. sorex baskin tiirler olarak tespit edilmis ve bu tiirleri A.

minutissimum takip etmistir. 4. ve 5. istasyonlarda ise A. minutissimum yogun olarak

belirlenirken bu tiirii E. sorex ve N. cryptonella izlemistir (4.30).

Eyliil ayinda 57 tiir teshis edilmistir. Epifitik diyatome tiirlerinin binde dagilimi dikkate

alindiginda A. minutissimum tiiriiniin yaklagik %o 128 oraniyla baskin olarak karsimiza

ciktigi, bu tiiri %o 97 ile R. gibba ve %o 95 oraniyla N. cryptonella tiirlerinin izledigi

goriilmektedir (Cizelge 4.31).
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Cizelge 4.30 Eyliil ayinda Mogan Golii epifitik diyatome tiirlerinin istasyonlara bagl

kompozisyonu (%o degisimi)

TUR istasyonlar

EYLUL 1 2 3 4 5
Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki 96.23 | 166.98 | 113.87 | 130.6 | 137.93
Rhopalodia gibba (Ehrenberg) Otto Miiller 7741 |149.91 | 13043 | 76.02 | 52.74
Navicula cryptonella Lange-Bertalot 146.44 | 79.7 | 89.03 | 77.97 | 89.25
Epithemia sorex Kiitzing 52.3 | 41.75 | 130.43 | 128.65 | 113.59
Diatoma moniliformis (Kiitzing) D.M.Williams 98.33 | 8349 | 8.28 | 13.65 | 70.99
Ulnaria acus (Kiitzing) Aboal 43.93 | 62.62 | 26.92 | 68.23 | 52.74
Mastogloia smithii Thwaites ex W. Smith 41.84 | 37.95 | 33.13 | 56.53 | 38.54
Encyonopsis microcephala (Grunow) Krammer 73.22 | 22.77 | 39.34 | 23.39 | 48.68
Fragilaria capucina Desmaziéres 18.83 | 17.08 | 33.13 | 42.88 | 34.48
Gomphonema brebissonii Kiitzing 39.75 | 18.98 | 12.42 | 66.28 | 16.23
Mastogloia elliptica (C. Agardh) Cleve 33.47 | 30.36 | 12.42 | 29.24 | 34.48
Nitzschia dissipata (Kiitzing) Rabenhorst 8.37 | 22.77 | 51.76 | 1754 | 10.14
Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bertalot 16.74 | 20.87 | 2484 | 9.75 | 26.37
Amphora copulata (Kiitzing) Schoeman & R.E.M.Archibald 20.92 | 1328 | 4141 | 1754 | 811
Epithemia turgida (Ehrenberg) Kiitzing 18.83 | 15.18 | 14.49 | 2144 | 24.34
Diatoma tenuis C. Agardh 16.74 | 20.87 | 8.28 | 1754 | 284
Cymbella excisa Kiitzing 20.92 | 20.87 | 18.63 | 15.59 | 16.23
Navicula cincta (Ehrenberg) Ralfs 1255 | 11.39 | 26.91 | 9.75 | 12.17
Encyonema auerswaldii Rabenhorst 8.37 7.59 6.21 7.8 30.43
Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W. Smith 14.64 3.8 6.21 3.9 2.03
Cymbella neocistula Krammer 1255 | 18.98 | 8.28 9.75 8.11
Navicula cryptocephala Kiitzing 16.74 | 11.39 | 16.56 3.9 8.11
Fragilaria capucina var. vaucheriae (Kiitzing) Lange-Bertalot 4.18 | 15.18 | 16.56 7.8 18.26
Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brébisson 1046 | 7.59 | 18.63 | 1.95 | 10.14
Ulnaria ulna (Nitzsch) P. Compeére 8.37 9.49 4.14 7.8 18.26
Fragilaria famelica (Kiitzing) Lange-Bertalot 1255 | 759 | 1242 3.9 12.17
Navicula tripunctata (O.F.Miiller) Bory 2.09 7.59 | 28.99 | 1.95 2.03
Ulnaria capitata (Ehrenberg) P. Compére 2.09 1.9 - 7.8 14.2
Tryblionella hungarica Grunow Frenguelli 6.28 3.8 8.28 11.7 2.03
Nitzschia amphibia Grunow 4.18 5.69 8.28 11.7 2.03
Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith 6.28 1.9 2.07 5.85 | 12.17
Anomoeoneis sphaerophora Pfitzer 2.09 3.8 4.14 7.8 2.03
Pinnularia brebissonii (Kiitzing) Rabenhorst 4.18 1.9 6.21 5.85 -
Encyonema silesiacum (Bleisch) D.G. Mann 2.09 5.69 2.07 3.9 2.03
Cocconeis pediculus Ehrenberg 2.09 1.9 2.07 5.85 6.09
Fallacia pygmaea (Kiitzing) A.J.Stickle & D.G.Mann 6.28 3.8 2.07 5.85 4.06
Lindavia comta (Kiitzing) Nakov, Gullory, Julius, Theriot&Alverson 8.37 7.59 - 1.95 -
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Cizelge 4.30 Eyliil ayinda Mogan Golii epifitik diyatome tiirlerinin istasyonlara bagl

kompozisyonu (%o degisimi) (devam)

TUR istasyonlar

EYLUL 1 2 3 4 5
Gomphonema italicum Kiitzing 2.09 3.8 2.07 5.85 2.03
Gomphonema intricatum var. vibrio (Ehrenberg) Cleve 6.28 3.8 2.07 5.85 2.03
Cyclotella meneghiniana Kiitzing 2.09 3.8 2.07 7.8 4.06
Pinnularia viridiformis Krammer - 1.9 2.07 1.95 -
Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow ex A. Schmidt - - 2.07 - -
Sellaphora pupula (Kiitzing) Mereschkovsky - 5.69 2.07 5.85 -
Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bertalot 2.09 - 8.28 - 2.03
Surirella ovalis Brébisson 2.09 1.9 - 1.95 -
Epithemia adnata (Kiitzing) Brébisson 2.09 1.9 2.07 1.95 -
Caloneis amphishaena (Bory) Cleve - 1.9 - - -
Campylodiscus bicostatus W.Smith ex Roper - - - 3.9
Cymatopleura solea (Brébisson) W.Smith 4.18 - - 5.85 2.03
Gomphonema pseudoaugur Lange-Bertalot 2.09 1.9 4.14 3.9 -
Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst 2.09 - - - 2.03
Craticula cuspidata (Kiitzing) D.G.Mann - - - 3.9 2.03
Cymbella lanceolata (C. Agardh) C. Agardh 2.09 - - - 2.03
Navicula radiosa Kiitzing - 3.8 2.07 5.85 -
Navicula gregaria Donkin - 1.9 4.14 5.85 2.03
Cocconeis placentula Ehrenberg 2.09 3.8 - - 4.06
Melosira varians C. Agardh - - - - 6.09
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Cizelge 4.31 Eyliil ayinda Mogan Go6lii epifitik diyatome tiirlerinin kompozisyonu

Tiir Kompozisyon
(%0)

Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki 128.21
Rhopalodia gibba (Ehrenberg) Otto Miiller 96.65
Navicula cryptonella Lange-Bertalot 94.67
Epithemia sorex Kiitzing 90.73
Diatoma moniliformis (Kiitzing) D.M.Williams 53.25
Ulnaria acus (Kiitzing) Aboal 51.28
Mastogloia smithii Thwaites ex W. Smith 41.42
Encyonopsis microcephala (Grunow) Krammer 39.45
Fragilaria capucina Desmaziéres 29.59
Gomphonema brebissonii Kiitzing 29.59
Mastogloia elliptica (C. Agardh) Cleve 27.61
Nitzschia dissipata (Kiitzing) Rabenhorst 21.7
Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bertalot 19.72
Amphora copulata (Kiitzing) Schoeman & R.E.M.Archibald 19.72
Epithemia turgida (Ehrenberg) Kiitzing 17.75
Diatoma tenuis C. Agardh 17.75
Cymbella excisa Kiitzing 17.75
Navicula cincta (Ehrenberg) Ralfs 13.81
Encyonema auerswaldii Rabenhorst 11.83
Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W. Smith 11.83
Cymbella neocistula Krammer 11.83
Navicula cryptocephala Kiitzing 11.83
Fragilaria capucina var. vaucheriae (Kiitzing) Lange-Bertalot 11.83
Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brébisson 9.86
Ulnaria ulna (Nitzsch) P. Compére 9.86
Fragilaria famelica (Kiitzing) Lange-Bertalot 9.86
Navicula tripunctata (O. F. Miiller) Bory 7.89
Ulnaria capitata (Ehrenberg) P. Compére 5.92
Tryblionella hungarica Grunow Frenguelli 5.92
Nitzschia amphibia Grunow 5.92
Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith 5.92
Anomoeoneis sphaerophora Pfitzer 3.94
Pinnularia brebissonii (Kiitzing) Rabenhorst 3.94
Encyonema silesiacum (Bleisch) D.G. Mann 3.94
Cocconeis pediculus Ehrenberg 3.94
Fallacia pygmaea (Kiitzing) A.J.Stickle & D.G.Mann 3.94
Lindavia comta (Kiitzing) Nakov, Gullory, Julius, Theriot&Alverson 3.94
Gomphonema italicum Kiitzing 3.94
Gomphonema intricatum var. vibrio (Ehrenberg) Cleve 3.94
Cyclotella meneghiniana Kiitzing 3.94
Pinnularia viridiformis Krammer 1.97
Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow ex A. Schmidt 1.97
Sellaphora pupula (Kiitzing) Mereschkovsky 1.97
Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bertalot 1.97
Surirella ovalis Brébisson 1.97
Epithemia adnata (Kiitzing) Brébisson 1.97
Caloneis amphishaena (Bory) Cleve 1.97
Campylodiscus bicostatus W.Smith ex Roper 1.97
Cymatopleura solea (Brébisson) W.Smith 1.97
Gomphonema pseudoaugur Lange-Bertalot 1.97
Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst 1.97
Craticula cuspidata (Kiitzing) D.G.Mann 1.97
Cymbella lanceolata (C. Agardh) C. Agardh 1.97
Navicula radiosa Kiitzing 1.97
Navicula gregaria Donkin 1.97
Cocconeis placentula Ehrenberg 1.97
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Cizelge 4.31 Eylil ayinda Mogan Goli epifitik diyatome tiirlerinin kompozisyonu

(devam)
Tiir Kompozisyon
(%0)
Melosira varians C. Agardh 1.97
Tiir Sayis1 57

Ekim ayinda 1. ve 5. istasyonlarda D. moniliformis ve A. minutissimum yogun olarak
belirlenirken bu tiirleri 1. istasyonda R. gibba, 5. istasyonda ise N. cryptonella
izlemistir. 2. istasyonda A. minutissimum baskin olarak belirlenmis ve bu tiiri R.
abbreviata ve D. moniliformis takip etmistir. 3. istasyondan alinan 6rnekte ise R. gibba,
4. istasyonda ise U. acus fazla sayida bulunurken bu tiirleri N. cryptonella ve A.
minutissimum izlemistir (Cizelge 4.32).

Ekim ayinda 57 tiir teshis edilmistir. Epifitik diyatome tiirlerinin binde dagilim1 dikkate
alindiginda A. minutissimum tiiriiniin yaklasik %o 123 oraniyla baskin oldugu, bu tiirii %o

115 ile R. gibba ve %o 91 oraniyla N. cryptonella tiirlerinin izledigi tespit edilmistir
(Cizelge 4.33).
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Cizelge 4.32 Ekim ayinda Mogan Golii epifitik diyatome tiirlerinin istasyonlara bagl

kompozisyonu (%o degisimi)

TUR istasyonlar

EKIM 1 2 3 4 5
Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki 116.28 | 232.91 | 91.84 | 93.12 | 99.81
Rhopalodia gibba (Ehrenberg) Otto Miiller 109.94 | 126.23 | 191.84 | 70.85 | 76.78
Navicula cryptonella Lange-Bertalot 69.77 | 83.33 | 120.41 | 103.24 | 78.69
Diatoma moniliformis Kiitzing D.M.Williams 152.22 | 85.47 | 449 | 28.34 | 124.76
Ulnaria acus (Kiitzing) Aboal 69.77 | 38.46 | 24.49 | 109.31| 65.26
Epithemia sorex Kiitzing 21.14 | 34.19 | 67.35 | 48.58 | 28.79
Gomphonema brebissonii Kiitzing 48.63 | 47.01 | 10.2 | 50.61 | 42.23
Diatoma tenuis C. Agardh 444 | 17.09 | 22.45 | 52.63 | 49.9
Fragilaria capucina Desmaziéres 33.83 | 14.96 | 26.53 | 46.56 | 46.07
Mastogloia smithii Thwaites ex W. Smith 25.37 | 32.05 | 63.27 | 28.34 | 17.27
Encyonopsis microcephala (Grunow) Krammer 35.94 | 32.05 | 2857 | 12.15 | 24.95
Mastogloia elliptica (C. Agardh) Cleve 23.26 | 38.46 | 46.94 | 1012 | 9.6
Nitzschia dissipata (Kiitzing) Rabenhorst 12.68 | 14.96 | 24.49 | 40.49 | 15.36
Fragilaria capucina var. vaucheriae (Kitzing) Lange-Bertalot 148 | 1068 | 10.2 | 16.19 | 49.9
Navicula cryptocephala Kiitzing 8.46 | 12.82 | 16.33 | 40.49 | 15.36
Cymbella excisa Kiitzing 23.26 | 10.68 | 14.29 | 1417 | 17.27
Navicula cincta (Ehrenberg) Ralfs 148 | 855 | 36.73 | 12.15 | 7.68
Epithemia turgida (Ehrenberg) Kiitzing 148 | 12.82 | 10.2 8.1 | 32.63
Rhoicosphenia abbreviata (C. Agardh) Lange-Bertalot 14.8 148 | 12.24 | 16.19 | 26.87
Amphora copulata (Kiitzing) Schoeman & R.E.M.Archibald 8.46 | 6.41 | 12.24 | 30.36 | 11.52
Ulnaria ulna (Nitzsch) P. Compére 16.91 | 12.82 10.2 20.24 | 15.36
Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brébisson 10.57 | 10.68 | 14.29 | 2.02 | 19.19
Cymbella neocistula Krammer 1057 | 12.82 | 4.08 | 16.19 | 3.84
Encyonema auerswaldii Rabenhorst 423 | 214 6.12 | 6.07 | 21.11
Fragilaria famelica (Kiitzing) Lange-Bertalot 148 | 855 | 1224 | 2.02 | 7.68
Navicula tripunctata O. F. Miiller) Bory 8.46 | 855 | 24.49 - 1.92
Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith 423 | 6.41 4.08 | 20.24 | 7.68
Ulnaria capitata (Ehrenberg) P. Compére 423 | 4.27 - 10.12 | 7.68
Cymatopleura solea (Brébisson) W.Smith 1057 | 4.27 - 2.02 | 1.92
Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W. Smith 6.34 | 6.41 204 | 202 | 1.92
Tryblionella hungarica Grunow Frenguelli 2.11 - 10.2 8.1 3.84
Nitzschia amphibia Grunow 211 | 641 2.04 8.1 1.92
Anomoeoneis sphaerophora Pfitzer 211 | 214 | 2.04 8.1 1.92
Encyonema silesiacum (Bleisch) D.G. Mann 423 | 214 | 204 | 6.07 9.6
Gomphonema intricatum var. vibrio (Ehrenberg) Cleve 211 | 4.27 2.04 | 202 | 576
Gomphonema italicum Kiitzing 211 | 214 | 408 | 4.05 | 7.68
Gomphonema pseudoaugur Lange-Bertalot 423 | 214 | 204 | 1012 -
Epithemia adnata (Kiitzing) Brébisson 211 - 2.04 | 202 | 1.92
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Cizelge 4.32 Ekim ayinda Mogan Golii epifitik diyatome tiirlerinin istasyonlara bagl

kompozisyonu (%o degisimi) (devam)

TUR Istasyonlar
EKIM 1 2 3 4 5
Nitzschia tryblionella Hantzsch 211 - - 2.02 | 3.84
Pinnularia viridiformis Krammer 211 | 214 | 2.04 | 6.07 | 1.92
Surirella ovalis Brébisson - 214 | 2.04 | 2.02 | 1.92
Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bertalot - - 2.04 - -
Sellaphora pupula (Kiitzing) Mereschkovsky 211 | 2.14 - 2.02 | 1.92
Pinnularia brebissonii (Kiitzing) Rabenhorst - - - 2.02 -
Campylodiscus bicostatus W.Smith ex Roper - - - 2.02 -
Lindavia comta (Kiitzing) Nakov, Gullory, Julius, Theriot&Alverson - 2.14 - 2.02 -
Cymbella lanceolata (C. Agardh) C. Agardh 2.11 - - - 3.84
Cyclotella meneghiniana Kiitzing - 4.27 - 6.07 | 3.84
Craticula cuspidata (Kiitzing) D.G.Mann 2.11 - - 2.02 -
Cocconeis placentula Ehrenberg 211 | 427 | 2.04 - 1.92
Fallacia pygmaea (Kiitzing) A.J.Stickle & D.G.Mann 2.11 - - 2.02 | 384
Cocconeis pediculus Ehrenberg 211 | 641 | 2.04 | 2.02 -
Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow ex A. Schmidt 211 | 214 | 2.04 - 1.92
Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst 4.23 - - - 1.92
Melosira varians C. Agardh - - - - 5.76
Navicula gregaria Donkin - 4.27 | 4.08 | 2.02 | 3.84
Navicula radiosa Kiitzing 2.11 - 4.08 | 6.07 | 1.92
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Cizelge 4.33 Ekim ayinda Mogan Golii epifitik diyatome tiirlerinin kompozisyonu

Tiir Kompozisyon
(%0)

Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki 123.23
Rhopalodia gibba (Ehrenberg) Otto Miiller 115.15
Navicula cryptonella Lange-Bertalot 90.91
Diatoma moniliformis (Kiitzing) D.M.Williams 86.87
Ulnaria acus (Kiitzing) Aboal 60.61
Epithemia sorex Kiitzing 40.4
Gomphonema brebissonii Kiitzing 38.38
Diatoma tenuis C. Agardh 36.36
Fragilaria capucina Desmaziéres 34.34
Mastogloia smithii Thwaites ex W. Smith 32.32
Encyonopsis microcephala (Grunow) Krammer 26.26
Mastogloia elliptica (C. Agardh) Cleve 2424
Nitzschia dissipata (Kiitzing) Rabenhorst 22.22
Fragilaria capucina var. vaucheriae (Kiitzing) Lange-Bertalot 20.2
Navicula cryptocephala Kiitzing 18.18
Cymbella excisa Kiitzing 16.16
Navicula cincta (Ehrenberg) Ralfs 16.16
Epithemia turgida (Ehrenberg) Kiitzing 16.16
Rhoicosphenia abbreviata (C. Agardh) Lange-Bertalot 16.16
Amphora copulata (Kiitzing) Schoeman & R.E.M.Archibald 14.14
Ulnaria ulna (Nitzsch) P. Compére 14.14
Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brébisson 12.12
Cymbella neocistula Krammer 10.1
Encyonema auerswaldii Rabenhorst 8.08
Fragilaria famelica (Kiitzing) Lange-Bertalot 8.08
Navicula tripunctata (O. F. Miiller) Bory 8.08
Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith 8.08
Ulnaria capitata (Ehrenberg) P. Compére 6.06
Cymatopleura solea (Brébisson) W.Smith 4.04
Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W. Smith 4.04
Tryblionella hungarica Grunow Frenguelli 4.04
Nitzschia amphibia Grunow 4.04
Anomoeoneis sphaerophora Pfitzer 4.04
Encyonema silesiacum (Bleisch) D.G. Mann 4.04
Gomphonema intricatum var. vibrio (Ehrenberg) Cleve 4.04
Gomphonema italicum Kiitzing 4.04
Gomphonema pseudoaugur Lange-Bertalot 4.04
Epithemia adnata (Kiitzing) Brébisson 2.02
Nitzschia tryblionella Hantzsch 2.02
Pinnularia viridiformis Krammer 2.02
Surirella ovalis Brébisson 2.02
Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bertalot 2.02
Sellaphora pupula (Kiitzing) Mereschkovsky 2.02
Pinnularia brebissonii (Kiitzing) Rabenhorst 2.02
Campylodiscus bicostatus W.Smith ex Roper 2.02
Lindavia comta (Kiitzing) Nakov, Gullory, Julius, Theriot&Alverson 2.02
Cymbella lanceolata (C. Agardh) C. Agardh 2.02
Cyclotella meneghiniana Kiitzing 2.02
Craticula cuspidata (Kiitzing) D.G.Mann 2.02
Cocconeis placentula Ehrenberg 2.02
Fallacia pygmaea (Kiitzing) A.J.Stickle & D.G.Mann 2.02
Cocconeis pediculus Ehrenberg 2.02
Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow ex A. Schmidt 2.02
Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst 2.02
Melosira varians C. Agardh 2.02
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Cizelge 4.33 Ekim ayinda Mogan Goli epifitik diyatome tiirlerinin kompozisyonu

(devam)
Tiir Kompozisyon
(%00)
Navicula gregaria Donkin 2.02
Navicula radiosa Kiitzing 2.02
Tiir Sayis1 57

Kasim ayinda 1. ve 3. istasyonlarda R. gibba yogun olarak bulunurken, bu tiirii 1.
istasyonda N. cryptonella 3. istasyonda ise A. minutissimum takip etmistir. 2. istasyonda
A. minutissimum baskin olarak izlenmis ve bu tiirii R. gibba ve N. cryptonella takip
etmistir. 4. istasyonda ise yogun tiirler N. cryptonella, U. acus ve R. gibba olarak tespit
edilmistir. 5. istasyondan alinan 6rnekte ise D. moniliformis yogun olarak belirlenirken,

bu tiirii A. minutissimum ve N. crptonella izlemistir (Cizelge 4.34).

Kasim ayinda 54 tiir teshis edilmistir. Epifitik diyatome tiirlerinin binde dagilimi
dikkate alindiginda R. gibba sayisinda artig oldugu ve tiiriin yaklasik %o 115 oraniyla
baskin olarak karsimiza ¢iktigi, bu tiirii yaklasik %o 111 ile A. minutissimum ve %o 93

orantyla N. cryptonella tiirlerinin izledigi tespit edilmistir (Cizelge 4.35).
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Cizelge 4.34 Kasim ayinda Mogan Gdlii epifitik diyatome tiirlerinin istasyonlara bagh

kompozisyonu (%o degisimi)

TUR Istasyonlar

KASIM 1 2 3 4 5
Rhopalodia gibba (Ehrenberg) Otto Miiller 137.21 | 153.23 | 167.35 | 77.24 | 52.24
Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki 74.84 | 221.77 | 97.96 | 67.07 |100.75
Navicula cryptonella Lange-Bertalot 91.48 | 70.56 | 95.92 | 113.82 | 98.88
Diatoma moniliformis (Kiitzing) D.M.Williams 62.37 | 54.44 | 81.63 | 42.68 |111.94
Ulnaria acus (Kiitzing) Aboal 74.84 | 38.31 | 57.14 | 79.27 | 83.96
Gomphonema brebissonii Kiitzing 45.74 | 38.31 | 14.29 | 67.07 | 70.9
Epithemia turgida (Ehrenberg) Kiitzing 47.82 | 32.26 | 20.41 | 46.75 | 59.7
Diatoma tenuis C. Agardh 22.87 | 26.21 | 61.22 | 40.65 | 52.24
Mastogloia smithii Thwaites ex W. Smith 51.98 | 40.32 | 26.53 | 24.39 | 22.39
Epithemia sorex Kiitzing 395 | 30.24 | 38.78 | 32.,52 | 20.52
Fragilaria capucina Desmaziéres 3326 | 121 | 3469 | 28.46 | 31.72
Nitzschia dissipata (Kiitzing) Rabenhorst 1247 | 8.06 | 16.33 | 77.24 | 14.93
Encyonopsis microcephala (Grunow) Krammer 3534 | 26.21 | 2245 | 6.1 | 3358
Mastogloia elliptica (C. Agardh) Cleve 29.11 | 34.27 | 16.33 | 12.2 | 14.93
Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bertalot 18.71 | 26.21 | 18.37 | 20.33 | 26.12
Amphora copulata (Kiitzing) Schoeman & R.E.M.Archibald 16.63 | 14.11 | 20.41 | 54.88 | 9.33
Ulnaria ulna (Nitzsch) P. Compere 16.63 | 18.15 | 12.24 | 18.29 | 20.52
Navicula cryptocephala Kiitzing 12.47 | 6.05 | 18.37 | 30.49 | 20.52
Cymbella excisa Kiitzing 22.87 | 2419 | 12.24 | 18.29 | 11.19
Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith 2495 | 1411 | 12.24 | 22.36 | 9.33
Navicula cincta (Ehrenberg) Ralfs 104 | 8.06 | 2449 | 122 | 11.19
Fragilaria capucina var. vaucheriae (Kiitzing) Lange-Bertalot 1455 | 10.08 | 12.24 | 10.16 | 24.25
Fragilaria famelica (Kiitzing) Lange-Bertalot 104 | 8.06 | 1633 | 6.1 | 13.06
Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brébisson 104 | 2.02 | 1837 | 2.03 5.6
Encyonema auerswaldii Rabenhorst 6.24 | 2.02 | 2.04 | 10.16 | 22.39
Cymbella neocistula Krammer 104 | 8.06 | 408 | 813 | 9.33
Navicula tripunctata (O.F.Miiller) Bory 2.08 | 4.03 | 30.61 - -
Encyonema silesiacum (Bleisch) D.G. Mann 416 | 4.03 | 2.04 6.1 | 11.19
Anomoeoneis sphaerophora Pfitzer 2.08 | 1008 | 816 | 2.03 | 3.73
Tryblionella hungarica Grunow Frenguelli 6.24 | 1008 | 6.12 | 4.07 -
Nitzschia amphibia Grunow 6.24 | 4.03 | 6.12 6.1 1.87
Ulnaria capitata (Ehrenberg) P. Compére 416 | 2.02 - 6.1 5.6
Epithemia adnata (Kiitzing) Brébisson - 4.03 | 4.08 6.1 1.87
Pinnularia viridiformis Krammer 2.08 | 2.02 | 4.08 | 4.07 -
Pinnularia brebissonii (Kiitzing) Rabenhorst - - 2.04 - 1.87
Cocconeis pediculus Ehrenberg 4.16 | 8.06 - - 1.87
Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W. Smith 8.32 | 2.02 - 2.03 -
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Cizelge 4.34 Kasim ayinda Mogan Gdlii epifitik diyatome tiirlerinin istasyonlara bagh

kompozisyonu (%o degisimi) (devam)

TUR Istasyonlar
KASIM 1 2 3 4 5
Cocconeis placentula Ehrenberg 2.08 | 403 | 2.04 | 4.07 |1.87
Surirella ovalis Brébisson 416 | 2.02 - 2.03 | 1.87
Campylodiscus bicostatus W.Smith ex Roper - 2.02 - - -
Fallacia pygmaea (Kiitzing) A.J.Stickle & D.G.Mann 2.08 | 2.02 - - 1.87
Cymbella lanceolata (C. Agardh) C. Agardh 2.08 - - - -
Gomphonema intricatum var. vibrio (Ehrenberg) Cleve 2.08 | 2.02 | 2.04 | 4.07 |3.73
Cymbella compacta Ostrup - - - -
Gomphonema italicum Kiitzing 2.08 | 6.05 - 2.03 |1.87
Gomphonema pseudoaugur Lange-Bertalot - - - 4.07 -
Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst - - - 203 | -
Cymatopleura solea (Brébisson) W.Smith 6.24 - - - 187
Lindavia comta (Kiitzing) Nakov, Gullory, Julius, Theriot&Alverson - - - 2.03 | -
Melosira varians C. Agardh - - - 2.03 | 56
Cyclotella meneghiniana Kiitzing - 4.03 - 4.07 | 1.87
Craticula cuspidata (Kiitzing) D.G.Mann 2.08 - 204 | 203 | -
Navicula gregaria Donkin 2.08 - 4.08 - -
Navicula radiosa Kiitzing 2.08 - 4.08 | 6.1 -
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Cizelge 4.35 Kasim ayinda Mogan Go6lii epifitik diyatome tiirlerinin kompozisyonu

Tiir Kompozisyon
(%0)

Rhopalodia gibba (Ehrenberg) Otto Miiller 114.85
Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki 110.89
Navicula cryptonella Lange-Bertalot 93.07
Diatoma moniliformis (Kiitzing) D.M.Williams 71.29
Ulnaria acus (Kiitzing) Aboal 65.35
Gomphonema brebissonii Kiitzing 47.52
Epithemia turgida (Ehrenberg) Kiitzing 41.58
Diatoma tenuis C. Agardh 39.6
Mastogloia smithii Thwaites ex W. Smith 31.68
Epithemia sorex Kiitzing 31.68
Fragilaria capucina Desmaziéres 27.72
Nitzschia dissipata (Kiitzing) Rabenhorst 25.74
Encyonopsis microcephala (Grunow) Krammer 23.76
Mastogloia elliptica (C. Agardh) Cleve 21.78
Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bertalot 21.78
Amphora copulata (Kiitzing) Schoeman & R.E.M.Archibald 21.78
Ulnaria ulna (Nitzsch) P. Compére 17.82
Navicula cryptocephala Kiitzing 17.82
Cymbella excisa Kiitzing 17.82
Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith 15.84
Navicula cincta (Ehrenberg) Ralfs 13.86
Fragilaria capucina var. vaucheriae (Kiitzing) Lange-Bertalot 13.86
Fragilaria famelica (Kiitzing) Lange-Bertalot 9.9
Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brébisson 7.92
Encyonema auerswaldii Rabenhorst 7.92
Cymbella neocistula Krammer 7.92
Navicula tripunctata (O. F. Miiller) Bory 7.92
Encyonema silesiacum (Bleisch) D.G. Mann 5.94
Anomoeoneis sphaerophora Pfitzer 5.94
Tryblionella hungarica Grunow Frenguelli 5.94
Nitzschia amphibia Grunow 3.96
Ulnaria capitata (Ehrenberg) P. Compére 3.96
Epithemia adnata (Kiitzing) Brébisson 3.96
Pinnularia viridiformis Krammer 1.98
Pinnularia brebissonii (Kiitzing) Rabenhorst 1.98
Cocconeis pediculus Ehrenberg 1.98
Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W. Smith 1.98
Cocconeis placentula Ehrenberg 1.98
Surirella ovalis Brébisson 1.98
Campylodiscus bicostatus W.Smith ex Roper 1.98
Fallacia pygmaea (Kiitzing) A.J.Stickle & D.G.Mann 1.98
Cymbella lanceolata (C. Agardh) C. Agardh 1.98
Gomphonema intricatum var. vibrio (Ehrenberg) Cleve 1.98
Cymbella compacta @strup 1.98
Gomphonema italicum Kiitzing 1.98
Gomphonema pseudoaugur Lange-Bertalot 1.98
Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst 1.98
Cymatopleura solea (Brébisson) W.Smith 1.98
Lindavia comta (Kiitzing) Nakov, Gullory, Julius, Theriot&Alverson 1.98
Melosira varians C. Agardh 1.98
Cyclotella meneghiniana Kiitzing 1.98
Craticula cuspidata (Kiitzing) D.G.Mann 1.98
Navicula gregaria Donkin 1.98
Navicula radiosa Kiitzing 1.98
Tiir Sayisi 54
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Arastirma siiresince Mogan Go6li’nde toplam 61 diyatome tiirii teshis edilmistir. Epifitik
diyatome tiirlerinin binde dagilimi dikkate alindiginda ortalama %o 170 ile A.
minutissimum tiiriiniin baskin oldugu, bu tiirii yaklasik %o 85 ile N. cryptonella ve

yaklagik %o 73 ile U. acus tiirlerinin izledigi tespit edilmistir (Cizelge 4.36).

Ocak — Kasim aylar1 kompozisyondaki yogunluk sirasina gore (Cizelge 4.36); A.
minutissimum, N. cryptonella, U. acus, E. microcephala, R. gibba, N. dissipata
(Haziran 5. istasyon hari¢), U. ulna, D. moniliformis (Nisan 4. ist., Haziran 1,4,5. ist. ve
Temmuz 3.,4. ist. hari¢), R. abbreviata, G. acuminatum var. brebissonii (Nisan 5. ist.
harig), C. excisa, D. tenuis, E. sorex, N. cryptocephala, F. capucina var. vaucheriae,
N. palea (Haziran 2. ist hari¢), A. copulata, M. smithii (Mart ve Haziran 5. ist haric), F.
capucina (Ocak 2, 3. ist., Subat 2. ist. Nisan 3., 4. ist hari¢), G. olivaceum, C.
neocistula, E. turgida (Nisan 2., 3.,5. ist. harig¢), N. radiosa (Eyliil 1., 5., Ekim 2., Kasim
2.,5. ist. hari¢), E. auerswaldii, G. italicum (Mart 4. ist. ve Kasim 3. ist. harig), N.
amphibia (Haziran 5. ist. hari¢), F. famelica (Nisan 4., Mayis 3.,4. ve Haziran 1., 3., 4.,
ve 5. ist. harig), G. intricatum var. vibrio (Ocak 3. ve 5. ist. hari¢) biitiin aylarda ve
istasyonlarda tespit edilirken E. bilunaris Temmuz (3. ve 4. ist.), N. tryblionella ise

Ekim ayinda (1., 4. ve 5. ist.) tespit edilmistir.
Mogan Golii’'nde teshis edilen 61 tiir dikkate alinarak yapilan degerlendirmede Mogan

Goli’nde insan kaynakli otrofikasyon orta diizeyde cikmistir. Ocak — Kasim aylar

ekolojik su kalite degerleri ise ¢izelge 4.37°de sunulmustur.
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Cizelge 4.36 Ocak - Kasim aylar1i Mogan Goli epifitik diyatome tiirlerinin

kompozisyonu

Tiir Kompozisyon
(%0)

Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki 169.96
Navicula cryptonella Lange-Bertalot 84.98
Ulnaria acus (Kiitzing) Aboal 73.12
Encyonopsis microcephala (Grunow) Krammer 51.38
Rhopalodia gibba (Ehrenberg) Otto Miiller 415
Nitzschia dissipata (Kiitzing) Rabenhorst 35.57
Ulnaria ulna (Nitzsch) P. Compére 33.6
Diatoma moniliformis (Kiitzing) D.M.Williams 33.6
Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bertalot 31.62
Gomphonema brebissonii Kiitzing 29.64
Cymbella excisa Kiitzing 27.67
Diatoma tenuis C. Agardh 27.67
Epithemia sorex Kiitzing 27.67
Navicula cryptocephala Kiitzing 23.72
Fragilaria capucina var. vaucheriae (Kiitzing) Lange-Bertalot 23.72
Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith 19.76
Amphora copulata (Kiitzing) Schoeman & R.E.M.Archibald 17.79
Mastogloia smithii Thwaites ex W. Smith 15.81
Fragilaria capucina Desmaziéres 15.81
Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brébisson 15.81
Cymbella neocistula Krammer 15.81
Navicula tripunctata (O. F. Miiller) Bory 13.83
Epithemia turgida (Ehrenberg) Kiitzing 11.86
Navicula radiosa Kiitzing 9.88
Encyonema auerswaldii Rabenhorst 9.88
Mastogloia elliptica (C. Agardh) Cleve 9.88
Gomphonema italicum Kiitzing 7.91
Nitzschia amphibia Grunow 7.91
Tryblionella hungarica Grunow Frenguelli 5.93
Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst 5.93
Ulnaria capitata (Ehrenberg) P. Compére 5.93
Encyonema silesiacum (Bleisch) D.G. Mann 5.93
Fragilaria famelica (Kiitzing) Lange-Bertalot 5.93
Cymbella helvetica Kiitzing 3.95
Navicula cincta (Ehrenberg) Ralfs 3.95
Lindavia comta (Kiitzing) Nakov, Gullory, Julius, Theriot&Alverson 3.95
Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow ex A. Schmidt 3.95
Gomphonema intricatum var. vibrio (Ehrenberg) Cleve 3.95
Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W. Smith 3.95
Cymbella compacta @strup 3.95
Gomphonema pseudoaugur Lange-Bertalot 3.95
Cyclotella meneghiniana Kiitzing 3.95
Anomoeoneis sphaerophora Pfitzer 3.95
Cocconeis placentula Ehrenberg 3.95
Melosira varians C. Agardh 3.95
Cocconeis pediculus Ehrenberg 3.95
Navicula gregaria Donkin 3.95
Craticula cuspidata (Kiitzing) D.G.Mann 1.98
Caloneis amphishaena (Bory) Cleve 1.98
Eunotia bilunaris (Ehrenberg) Schaarschmidt 1.98
Campylodiscus bicostatus W.Smith in Roper 1.98
Cymbella lanceolata (C. Agardh) C. Agardh 1.98
Nitzschia tryblionella Hantzsch 1.98
Epithemia adnata (Kiitzing) Brébisson 1.98
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Cizelge 4.36 Ocak - Kasim aylar1i Mogan Goli epifitik diyatome tiirlerinin

kompozisyonu (devam)

Tiir Kompozisyon
(%0)

Fallacia pygmaea (Kiitzing) A.J.Stickle & D.G.Mann 1.98
Pinnularia brebissonii (Kiitzing) Rabenhorst 1.98
Cymatopleura solea (Brébisson) W.Smith 1.98
Sellaphora pupula (Kiitzing)Mereschkovsky 1.98
Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bertalot 1.98
Surirella ovalis Brébisson 1.98
Pinnularia viridiformis Krammer 1.98
Tiir Sayis1 61

Cizelge 4.37 Mogan Golii’nde Ocak -Kasim aylari diyatome topluluguna gore ekolojik
su kalitesi tahminleri (Lecointe vd. 1993)

Van Dam vd. (1994) 1 2 3 4 5 7 DOMINANT
pH 0 2 | 253 | 472|146 4 alkalifil (alkali seven)
Tuzluluk 0 | 753 | 57 | 63 2 hafif ac1
Azot alimi 204 | 462 | 18 | 20 2 ototrof azot toleransh
Oksijen gereksinimi 271|196 (200 |36 | 4 1 yiiksek
Sabrobite 67 | 575|126 | 40 | 20 2 Beta-mezosaprobik
Trofik durum 0 0 | 26 |117|362| 20 |322 5 otrofik
Nem 109|261 (443 6 | O 3 sucul
Lange-Bertalot
(1979) 1 2 314|516

53 | 75 | 24 | 2 |283] 53 5 daha duyarl (bol)
Hofmann (1994) 0 1 2 13|45 |6 ]7]81]9
Trofik durum 172 | 0 8 0 |103(292|405| 0 | 20 6 toleransli
Sabrobite 184 | 8 |123|235| 14 |289| 4 |91 | 34 | 20 |5 alfa-beta mezosaprobik
Hiékansson (1993) 2 4 |56 | 7]18]9
pH sinifi 0 2 |117]180|391| 16 | 40 7 alkalifil
Denys (1991) 1 314|516 |7]8

3 tikoplanktonik, epontik

Habitat 166 | O | 45 [482|132|174| 0 | 0 | O orjinli
Akim 184 | 0 0 | 32|773] 12 4 farksiz

Mogan Go6li diyatome toplulugu Van Dam vd. (1994) ve Hakansson (1993)’e gore pH

acisindan alkalifil olarak smiflandirilmigtir. Oksijen gereksinimi Van Dam vd.

(1994)’ne gore yiiksek olarak belirlenirken, tuzluluk agisindan hafif aci, azot alimi

acisindan ototrof azot toleransli olarak ifade dilmistir. Sabrobite diizeyi Van Dam vd.

(1994)’ne gore beta-mezosaprobik, Hofmann (1994)’a gore ise alfa-beta mezosaprobik
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olarak tahmin edilmistir. Trofik durum Van Dam vd. (1994)’ne gore 6trofik, Hofmann
(1994)’a gore ise Otrofikasyona toleransh tiirlerin bol oldugu belirlenmistir. Denys
(1991)’e gore organizmalar tikoplanktonik ve epontik orjinli olarak tespit edilmistir
(Cizelge 4.37).

4.3 Diyatome Indekslerine Gére Mogan Gélii Su Kalitesi

Ocak 2013 ile Kasim 2013 tarihleri arasinda Mogan Golii'nde farkli istasyonlardan
alinan diyatomelerin sayisal degerleri Lecointe vd. (1993)’ne gore degerlendirilmis ve

aylara ve istasyonlara gore diyatome indeksleri hesaplanmistir (Cizelge 4.38).

Bu calisma peryodu siiresince IDG indeksinin hesaplanmasinda tespit edilen tiirlerin
%1001, IPS indeksinde %97.22-100’14, EPI-D indeksinde %88-95.65’1, IBD indeksinde
%81.40-89.13’ii TDI indeksinde %76.32-85.11’i, TID indeksinde %74.36-84.78’i, CEE
indeksinde %69.77-82.61°1, SID indeksinde %62.79-73.33"1, IDSE indeksinde %61.36-
73.33’1, SLA indeksinde, %60.00-72.73’1, SHE indeksinde %58.14-70.00’i, DI-CH
indeksinde %53.33-67.39’u, IDP indeksinde %43.90-57.45’i, DESCY indeksinde
%38.10-50.00’si, LOBO indeksinde %34.69-51.35"i, IDAP indeksinde %27.08-
42.50’s1, WAT indeksinde %20.45-32.61°1 kullanilmistir.
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Cizelge 4.38 Mogan Goélii’nde diyatome indekslerinin aylara ve istasyonlara gore degisimleri

iDP
Ay is“r‘fy" sz;"l; SLA/4 DESSCW 'DSE’ SHE/7 WAOT A TD(')’lo %PT | IDG/5 CEOE’1 1PS/5 | 1BD/7 'D?P’ %F;LI{ D'—f"" IDP/4 kasli‘ies Lofo’ SID/4 | TID/4
i
1 51 | 148 | 421 | 356 | 527 | 7100 | 706 | 27 | 31 | 69 | 204|376 | 378 | 157 | 428 | 198 | w | 323 | 197 280
Ll 50 | 125 | 395 | 386 | 534 | 7107 | 504 | 23| 3620 | 71 |49 463 | 4 14 372 | 167 | m | 364 | 195 | 256
§ 3 44 | 150 | 372 | 338 | 507 | 6367 | e64 | 76 | 298| 64 | 277|372 | 283 | 174 | as0 | 205 | v | 327 | 186 263
4 45 | 133 | 358 | 350 | 527 | 6742 | s01 | 6 [as1| 71 | 354|443 | 415 | 143 | ae0 | 182 | w | 361 [ 188 27
5 40 | 135 | 380 | 365 | 522 | 6854 | 622 | 6 | 328 | 69 | 325|435 | 386 | 141 | 430 [ 198 | 35 | 195 | 28
1 45 | 12 | 392 | 379 | 538 | 7043 | s89 |32 [as1| 7 | 325|405 | 400 | 131 | 398 | 160 | w | 368 | 196 | 267
L2 49 | 123 | 402 | 384 | 546 | 7136 | es5 | 24 | 34 | 71 | 33 | 448 | 398 | 137 | 367 | 175 | w | 3s8 | 189 | 26
% 3 46 | 141 | 417 | 363 | 512 | 6674 | 709 | a6 | 31 | 67 | 204|380 | 38 | 156 | 398 |20a| v | 336 | 2 | 283
4 a4 | 118 | 367 | 37 | 552 | 7203 | 491 | 290 [ 368 | 71 | 340 | aso| 416 | 134 | 400 | 160 | w | 368 [ 193] 27
5 46 | 116 | 371 | 387 | 545 | 7275 | s09 | 43 | 357 | 68 | 337|478 | 405 | 135 | 376 | 162 | 38 | 192 | 24
1 46 | 117 | 398 | 385 | 552 | 7218 | sa2 | 2 [ 367 | 77 | 340 440 | 416 | 126 4 |1ea| m | 365 | 185 254
:;( 2 47 | 128 | 402 | 381 | 544 | 6026 | 612 | 27 | 343 | 74 | 34 |4a2| 4 143 | 379 | 183 | w | 354 | 184 273
2| 3 a5 | 121 | 391 | 377 | 53 | 6708 | se2 | 59 [ 348 | 7 | 326|430 408 | 133 | 400 |18 | w | 369 [ 101 263
4 52 | 100 | 363 | 384 | 555 | 7305 | 457 | 44 [ 373 | 77 | 350|475 | 434 | 110 | 393 |1s8| w | 371 [ 179 232
5 46 | 126 | 363 | 372 | 532 | 6916 | 608 | 72 | 338 | 67 | 308|448 | 393 | 130 | 434 |192| w | 362 | 195 25
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Cizelge 4.38 Mogan Golii’nde diyatome indekslerinin aylara ve istasyonlara gore degisimleri (devam)

Ay i;(t;:]s s:;filg SLA/4 | DESCY/5 | IDSE/5 | SHE/7 | WAT/100 | TDI/100 | %PT | IDG/5 | CEE/10 | IPS/5 | IBD/7 | IDAP/5 | EPI-D/4 | DI_CH/4 | IDP/4 kal%;i LOBO/4 | SID/4 | TID/4
1 48 1.25 3.9 3.86 5.54 69.39 50.1 2.7 3.76 7.4 3.4 4.57 4.06 1.28 3.79 1.55 11 3.7 1.86 2.5
- 2 38 1.04 3.75 4.01 5.71 75.05 54.8 1.9 3.81 7.9 3.57 | 4.78 4.22 1.11 3.69 1.48 3.87 1.72 2.38
% 3 42 1.32 3.7 3.8 5.56 66.39 61.1 3.3 3.68 6.9 3.31 | 4.33 3.83 1.44 4.11 1.89 11 3.62 1.78 2.65
4 39 1.01 3.47 3.85 5.6 75.39 45.3 4.4 3.86 7.7 3.44 | 4.63 4.34 1.11 4.03 1.58 11 3.82 1.79 241
5 43 1.15 3.38 3.79 5.56 72.54 51.1 5.3 3.71 7.1 3.45 | 4585 4.13 1.22 3.88 171 11 3.77 1.79 2.34
1 48 1.22 3.59 3.78 5.66 72.59 49.4 1.6 3.93 7.6 3.53 | 457 4.04 1.26 3.67 1.68 11 3.71 1.81 2.59
- 2 44 1.24 3.61 3.8 5.64 72.22 51.7 1.3 3.94 7.4 359 | 471 4.01 1.2 3.91 1.59 11 3.73 1.87 2.48
g 3 37 0.99 3.55 3.92 5.85 66.67 46.8 36 | 414 7.3 2.85 | 3.86 4.33 1.12 3.58 1.58 11 3.75 1.78 245
4 42 1.29 3.42 3.73 5.73 71.75 47.8 2.9 3.88 7.4 3.52 | 459 4.16 1.26 3.81 1.75 11 3.64 1.73 243
5 45 1.29 3.34 3.77 5.53 67.58 57.5 2.7 3.81 6.9 3.44 | 465 3.89 1.33 3.72 1.83 111 3.75 1.85 2.57
1 47 1.46 3.41 3.6 5.35 69.61 59.3 0.6 3.7 7.2 3.82 | 4.68 3.79 1.42 4.29 1.79 11 3.65 2.02 2.8
2 2 45 0.93 3.81 4.03 5.75 74.9 44.6 0.2 4.11 8.1 3.73 | 4.76 4.36 1.07 3.22 1.35 3.86 1.71 2.3
5 3 43 1 3.88 4 5.83 72.99 47.2 0.8 3.99 7.8 3.53 | 4.67 4.22 1.11 3 1.48 3.72 1.7 241
8 4 42 1.33 3.32 3.67 5.51 69.33 53.8 1 3.74 7.3 3.66 | 4.58 3.86 1.31 4.36 1.73 11 3.74 1.96 2.78
5 36 1.29 3.52 3.75 5.67 69.55 55.9 1 3.85 7.2 3.73 | 4.66 3.87 1.27 3.7 1.7 11 3.66 1.82 2.64




$14"

Cizelge 4.38 Mogan Golii’nde diyatome indekslerinin aylara ve istasyonlara gore degisimleri (devam)

iDP
Ay is“r‘fy" S:;"lrm SLA/4 DESSCW 'DgE’ SHE/T WAOT A8 TDé’lo %PT | IDG/5 CEOE” 1PS/5 | 1BD/7 'D?P’ %F;:{ D'—f"" IDP/4 kasli‘ies '-Ofo’ SID/4 | TID/4
i

1 45 | 111 | 362 | 396 | 581 | 7350 | s08 | 06 [ 392 | 78 |393|s00| 42 | 12 338 | 148 385 | 172 | 24

N[ 2 46 | 092 | 39 | 405 | 593 | 7882 | 409 |08 | 406 | 79 |38 | 521 | 428 | 108 | 288 | 13 382 | 168 | 21
% 3 42 | 097 4 405 | 58 | 7544 | 443 | 11 [ 3904 | 79 | 350|402 | 421 | 1120 | 205 | 14 376 | 17 | 22
"4 | as | voe | a7 | ses | sae | 7es | s |22 | ses | 76 |ass|ars | a2 | 117 | s | e | wm | a7 | a6 | 2
5 42 | 11 | 364 | 391 | 577 | 7381 | 491 | 14 [ 392 | 74 |376| 4990 | 408 | 118 33 | 153 | 38 | 173 | 25

1 51 | 098 | 368 | 406 | 578 | 7077 | 455 | 17 | 402 | 81 | 377 | 480 | 432 | 106 32 | 144 386 | 1.64 | 227

2| 2 47 | 096 | 374 | 402 | 582 | 7101 | 483 | 16 [ 301 | 78 | 364 | a6a| 414 | 116 | 286 | 147 38 | 166 | 231
% 3 46 | 104 | 414 | 404 | 583 | 7181 | 463 |07 |38 | 77 |371| a9 | 418 | 120 | 300 | 143 373 | 175 | 234
|4 | so | we | sz | ses | s | suar | aen | w7 |asr | 77 |asr| a7 | was | 120 | ser |usi | w | sze | 70| 2ss
5 49 | 115 | 383 | 385 | 567 | 6043 | 549 | 18| 38 | 72 |z8a|aoo| 411 | 125 | 325 |12 | w | 365 | 177 25

1 48 | 128 | 395 | 396 | 561 | 6192 | 485 | 06 [ 378 | 72 | 381|405 | 406 | 147 | 280 |12 | w | 356 | 173 246
Rk 49 | 124 | 404 | 388 | 558 | 6518 46 |04 | 380 | 77 [389| a7 | 415 | 132 | 333 | 140 348 | 175 | 241
E 3 46 | 13 42 | 381 | 553 | 6325 | 444 |06 | 375 | 78 | 376|430 | 401 | 136 | 341 | 150 | 33 | 160 | 2.69
4 50 | 135 | 388 | 381 | 557 | 617 | 402 | 12 [ 379 | 76 | 378|440 | 380 | 151 | 408 |16 | w | 3s6 | 168 | 257

5 46 | 127 | 404 | 39 | 550 | 644 | 404 | 14 | 301 | 73 | 370|480 | 411 | 139 33 | 151 | w | 365 | 171 238
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Cizelge 4.38 Mogan Golii'nde diyatome indekslerinin aylara ve istasyonlara gore degisimleri (devam)

iDP
Ay is“r‘]sy" s:;il; SLA/4 DESSCW 'DgE’ SHE/T WAOT /10 TDé’lo %PT | IDG/5 CEOE” IPS/5 | 1BD/7 'D?P’ %F;:{ D'—f"" IDP/4 kasli‘ies '-Ofo’ SID/4 | TID/4
i
1 49 | 132 | 417 | 301 | 554 | 63 453 | 06 | 386 | 72 | 392|490 | 404 | 138 | 306 | 130 345 | 181 | 232
L 45 | 118 | 398 | 390 | 550 | 734 | s16 | 11| 361 | 71 [379| 51 | 425 | 135 34 | 143 388 | 188 | 237
2| s 46 | 134 | 428 | 381 | 549 | 5069 | 459 |08 | 379 | 76 |[395| a6a | s01 | 146 | 319 | 148 322 | 169 | 255
4 | 50 | 146 | 383 | 369 | 541 | 6265 | 527 | 24 | 36 | 71 |354a|ass| 61 | 150 | 442 [172| w | 344 | 181 266
5 50 | 135 | 416 | 384 | 547 | 6401 | 467 | 15 [ 384 | 7 | 301|497 | 386 | 139 | 326 | 147 ! 334 | 1.86 | 237
1 45 | 130 | 376 | 374 | 542 | 6071 | 455 | 27 [ 375 | 71 | 382 | 466 | 380 | 145 | 366 | 12| w | 327 | 177 ] 25
S|l 43 | 118 | 379 | 387 | 563 | 6643 | 386 | 14 [ 392 | & |z908| a8 | 423 | 129 35 | 143 36 | 174 | 240
g 3 39 | 136 | 405 | 378 | 546 | e071 46 | 16 | 381 | 75 | 4 | a79| 3901 | 138 | 335 |1s3| wm | 325 | 175 | 249
4 | a5 | 143 | 397 | 371 | 542 | 6180 | 564 | 22 | 349 | 73 | 353|400 | 387 | 143 | 418 [179| w | 333 | 178 267
5 41 | 135 | 396 | 388 | 555 | 6437 | 462 | 09 | 386 | 71 |392| 5 | 398 | 138 | 338 |15 | w | 3s6 | 182 | 23




4.3.1 SLA indeksi

Mogan Golii’nde epifitik diyatomelere bagh olarak ortalama SLA indeksi 1.22 olarak
hesaplanmistir. En diisiik indeks degeri 0.92 ile Temmuz ayinda 2. istasyonda, en

yiiksek indeks degeri ise 1.50 ile Ocak ayinda 3. istasyonda tespit edilmistir (Sekil 4.2).

SLA indeksi

1.50

1.00

0.50

0.00

1 2 3 4 5

® Minimum ® Maksimum ® Ortalama

Sekil 4.2 Mogan Goli’nde SLA indeksinin istasyonlara gére minimum, maksimum ve
ortalama degerleri

4.3.2 DESCY indeksi
Mogan Gol’iinde epifitik alglere bagl olarak ortalama DESCY/5 indeksi 3.81 olarak

hesaplanmistir. En diisiik indeks degeri 3.32 ile Haziran 4. istasyonda, en yiiksek indeks
degeri ise 4.28 ile EKim ayinda 3. istasyonda tespit edilmistir. (Sekil 4.3).
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DESCY

6.00 ?
4.00

2.00

0.00

1 2 3 4 5

® Minimum = Maksimum = Ortalama

Sekil 4.3 Mogan Goli'nde DESCY indeksinin istasyonlara gore minimum,
maksimum ve ortalama degerleri

4.3.3 IDSE indeksi

Mogan Go6lii’nde epifitik alglere bagli olarak ortalama IDSE indeksi 3.83 olarak
hesaplanmistir. En diisiik indeks degeri 3.38 ile Ocak ayinda 3. istasyonda, en yiiksek
indeks degeri 4.06 ile Agustos 1. istasyonda tespit edilmistir. (Sekil 4.4).

IDSE

5.00
4.00
3.00
2.00
1.00
0.00

1 2 3 4 5

® Minimum = Maksimum = Ortalama

Sekil 4.4 Mogan Go6lii’nde IDSE indeksinin istasyonlara gére minimum, — maksimum
ve ortalama degerleri
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4.3.4 SHE indeksi

Mogan Golii'nde epifitik alglere bagli olarak ortalama SHE indeksi 5.55 olarak
hesaplanmugtir. En diisiik indeks degeri 5.07 ile Ocak ayinda 3. istasyonda, en yiiksek
indeks degeri 5.93 ile Temmuz ayinda 2. istasyonda tespit edilmistir. (Sekil 4.5).

SHE
6.00 /
5.00
4.00
3.00
2.00
1.00
1 2 3 4 5
® Minimum = Maksimum = Ortalama

Sekil 4.5 Mogan Goli’nde SHE indeksinin istasyonlara gére minimum, maksimum ve
ortalama degerleri

4.3.5 WAT indeksi
Mogan Golii'nde epifitik alglere bagli olarak ortalama WAT indeksi 69.02 olarak

hesaplanmistir. En diisiik indeks degeri 59.09 ile Ekim ayinda 3. istasyonda, en yiiksek
indeks degeri ise 78.82 ile Temmuz ayinda 2. istasyonda tespit edilmistir (Sekil 4.6).
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WAT

80.00 /

60.00
40.00
20.00

0.00

1 2 3 4 5

® Minimum = Maksimum = Ortalama

Sekil 4.6 Mogan Goli’nde WAT indeksinin istasyonlara gére minimum, maksimum ve
ortalama degerleri

4.3.6 TDI indeksi

Mogan Gol’iinde epifitik alglere bagli olarak ortalama TDI indeksi 51.17 olarak
hesaplanmistir. En diisiik indeks degeri 38.60 ile Kasim ayinda 2. istasyonda, en yiiksek
indeks degeri ise 70.90 ile Subat ayinda 3. istasyonda tespit edilmistir (Sekil 4.7).

TDI
80.00 /
60.00
40.00
20.00
0.00
1 2 3 4 5
® Minimum = Maksimum = Ortalama

Sekil 4.7 Mogan Golii’nde TDI indeksinin istasyonlara gére minimum, maksimum ve
ortalama degerleri
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4.3.7 %PT indeksi

Mogan Gol’iinde epifitik alglere bagli olarak ortalama %PT indeksi 2.37 olarak
hesaplanmistir. En diisiik indeks degeri 0.20 ile Haziran ayinda 2. istasyonda, en yiiksek
indeks degeri ise 7.60 ile Ocak ayinda 3. istasyonda tespit edilmistir. (Sekil 4.8).

%PT
8.00 %
6.00 /
4.00
2.00
0.00 - o=~ &
1 2 3 4 5
® Minimum = Maksimum = Ortalama

Sekil 4.8 Mogan Goli’nde %PT indeksinin istasyonlara gre minimum, maksimum ve
ortalama degerleri

4.3.8 IDG indeksi
Mogan Gol’inde epifitik alglere bagli olarak ortalama IDG indeksi 3.74 olarak

hesaplanmistir. En diigiik indeks degeri 2.98 ile Ocak ayinda 3. istasyonda, en yiiksek
indeks degeri ise 4.14 ile Mayis ayinda 3. istasyonda tespit edilmistir (Sekil 4.9).
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IDG

L

4.00
3.00
2.00
1.00
0.00

1 2 3 4 5

® Minimum = Maksimum = Ortalama

Sekil 4.9 Mogan Goli’nde IDG indeksinin istasyonlara gore minimum, maksimum ve
ortalama degerleri

4.3.9 CEE indeksi

Mogan Golii'nde epifitik alglere bagli olarak ortalama CEE indeksi 7.35 olarak
hesaplanmistir. En diisiik indeks degeri 6.40 ile Ocak ayinda 3. istasyonda, en yiiksek
indeks degeri ise 8.10 ile Agustos aymnda 1. istasyonda tespit edilmistir (Sekil 4.10).

CEE

_

8.00
6.00
4.00
2.00

0.00

1 2 3 4 5

B Minimum = Maksimum m Ortalama

Sekil 4.10 Mogan Golii’nde CEE indeksinin istasyonlara gére minimum, maksimum ve
ortalama degerleri
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4.3.10 IPS indeksi

Mogan Goli’'nde epifitik alglere bagli olarak ortalama IPS indeksi 3.57 olarak
hesaplanmustir. En diisiik indeks degeri 2.77 ile Ocak ayinda 3. istasyonda, en yiiksek
indeks degeri ise 4.00 ile Kasim ayinda 3. istasyonda tespit edilmistir (Sekil 4.11).

IPS
4.00 /
3.00
2.00
1.00
0.00
1 2 3 4 5
= Minimum = Maksimum ® Ortalama

Sekil 4.11 Mogan Golii’nde IPS indeksinin istasyonlara gore minimum, maksimum ve
ortalama degerleri

4.3.11 IBD indeksi
Mogan Golii'nde epifitik alglere bagli olarak ortalama IBD indeksi 4.62 olarak

hesaplanmistir. En diigiik indeks degeri 3.72 ile Ocak ayinda 3. istasyonda, en yiiksek
indeks degeri ise 5.21 ile Temmuz ayinda 2. istasyonda tespit edilmistir (Sekil 4.12).
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IBD
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Sekil 4.12 Mogan Golii’nde IBD indeksinin istasyonlara gére minimum, maksimum ve
ortalama degerleri

4.3.12 IDAP indeksi

Mogan Gol’linde epifitik alglere bagli olarak ortalam IDAP indeksi 4.06 olarak
hesaplanmistir. En diisiik indeks degeri 3.78 ile Ocak ayinda 1. istasyonda, en yiiksek
indeks degeri ise 4.36 ile Haziran ayinda 2. istasyonda tespit edilmistir (Sekil 4.13).

4.40 /

4.20
4.00
3.80
3.60
3.40

IDAP

1 2 3 4 5

® Minimum = Maksimum = Ortalama

Sekil 4.13 Mogan Golii’nde IDAP indeksinin istasyonlara gére minimum, maksimum
ve ortalama degerleri
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4.3.13 EPI-D indeksi

Mogan Gol’iinde epifitik alglere bagli olarak ortalama EPI-D indeksi 1.32 olarak
hesaplanmistir. En diisiik indeks degeri 1.06 ile Agustos ayinda 1. istasyonda, en yiiksek
indeks degeri ise 1.74 ile Ocak ayinda 3. istasyonda tespit edilmistir (Sekil 4.14).

EPI-D

2.00
1.50
1.00
0.50
0.00

1 2 3 4 5)

® Minimum = Maksimum = Ortalama

Sekil 4.14 Mogan Goli’nde EPI-D indeksinin istasyonlara gore minimum, maksimum
ve ortalama degerleri

4.3.14 DI-CH indeksi
Mogan Gol’tinde epifitik alglere bagli olarak ortalama DI-CH indeksi 3.68 olarak

hesaplanmugtir. En diisiik indeks degeri 2.86 ile Agustos ayinda 2. istasyonda, en yiiksek
indeks degeri ise 4.69 ile Ocak ayinda 4. istasyonda tespit edilmistir (Sekil 4.15).
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DI-CH
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Sekil 4.15 Mogan Goli’nde DI-CH indeksinin istasyonlara gére minimum,
maksimum ve ortalama degerleri

4.3.15 IDP indeksi

Mogan Gol’inde epifitik alglere bagli olarak ortalama IDP indeksi 1.63 olarak
hesaplanmigtir. En disiik indeks degeri 1.32 ile Temmuz ayinda 2. istasyonda, en
yiiksek indeks degeri ise 2.25 ile Ocak aymnda 3. istasyonda tespit edilmistir (Sekil
4.16).

IDP

L

2.00
1.50
1.00
0.50
0.00

1 2 3 4 5

® Minimum = Maksimum ® Ortalama

Sekil 4.16 Mogan Golii’nde IDP indeksinin istasyonlara gore minimum, maksimum ve
ortalama degerleri
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4.3.16 LOBO indeksi

Mogan Gol’inde epifitik alglere bagli olarak ortalama LOBO indeksi 3.62 olarak
hesaplanmistir. En diisiik indeks degeri 3.22 ile Ekim ayinda 3. istasyonda, en yiiksek
indeks degeri 3.88 ile Ekim ayinda 2. istasyonda tespit edilmistir (Sekil 4.17).

LOBO

o //
3.50

3.00
2.50
2.00
1.50
1.00
0.50
0.00

1 2 3 4 5

B Minimum = Maksimum = Ortalama

Sekil 4.17 Mogan Goli’nde LOBO indeksinin istasyonlara gore minimum,
maksimum ve ortalama degerleri

4.3.17 SID indeksi
Mogan Gol’iinde epifitik alglere bagli olarak ortalama SID indeksi 1.81 olarak

hesaplanmustir. En diisiik indeks degeri 1.64 ile Agustos ayinda 1. istasyonda, en yiiksek
indeks degeri 2.02 ile Haziran ayinda 1. istasyonda tespit edilmistir (Sekil 4.18).
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Sekil 4.18 Mogan Go6lii’'nde SID indeksinin istasyonlara gére minimum, maksimum ve
ortalama degerleri

4.3.18 TID indeksi

Mogan Go6lii’nde epifitik alglere bagh olarak ortalama TID indeksi 2.51 olarak olarak
hesaplanmistir. En diisiik indeks degeri 2.10 ile Temmuz ayinda 2. istasyonda, en
yiiksek indeks degeri ise 2.89 ile Ocak ayinda 1. istasyonda tespit edilmistir. (Sekil
4.19).

TID

.00 /
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1.50
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B Minimum ® Maksimum ® Ortalama

Sekil 4.19 Mogan Golii’nde TID indeksinin istasyonlara gére minimum, maksimum ve
ortalama degerleri
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4.4 indeksler Aras: Iliskiler

Mogan Goélii'nde Ocak 2013 ile Kasim 2013 tarihleri arasinda hesaplanan diyatome
indeksleri arasinda Spearman korelasyon analizi yapilarak incelenmis ve indekslerin
birbirleriyle korelasyonlarinin yiiksek oldugu tespit edilmistir. Analiz sonucuna gore
indeksler arasindaki pozitif yonde en yiiksek korelasyonun (p<0.01 durumuna gore)
SLA ile EPI-D (r= 0.895; n= 55), negatif yonlii en yiiksek korelasyonun ise (p<0.01
durumuna gore) IDAP ile SLA (r= -0.875; n= 55) indeksleri arasinda oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.39). Bu durum bazi indekslerde diisiik skorlarin kotii kaliteyi,
bazilarinda ise ¢ok iyi kaliteyi gostermesinden veya ayni sekilde yiiksek indeks
skorlarinin ¢ok iyi kaliteyi veya bazi indekslerde cok kotii kaliteyi gostermesinden

kaynaklanmaktadir.
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Cizelge 4.39 Mogan Go6lii’nde diyatome indeksleri arasindaki korelasyonlar (n=55)

Indeksler SLA  DESCY IDSE SHE WAT DI %PT IDG CEE IPS IBD IDAP EPI-D DI_CH IDP LOBO sID TID
SLA 1 0.214 -0.770" -0.7437 -0.737" 0.375" 0.132 -0.606™ -0.604™ -0.018 -0.4477 -0.875" 0.895" 0.497" 0.575" -0.829™ 0.429” 0.658"
DESCY 1 0.190 -0.221 -0.328" -0.122 -0.284" -0.166 0.13 0.191 0.029 -0.150 0.358" -0.344" -0.254 -0.505™ -0.088 -0.027
IDSE 1 0.765™ 0.399" -0.577™ -0.513" 0.713" 0.652" 0.390" 0.692" 0.726™ -0.649™ -0.801™ -0.851™ 0.587"" -0.630™ -0.828™
SHE 1 0.451" -0.571™ -0.491™ 0.889™ 0.736™ 0.363" 0.574™ 0.686™ -0.794™ -0.668™ -0.684™ 0.628" -0.736™ -0.686™
WAT 1 -0.002 -0.009 0.319" 0.348" -0.183 0.305" 0.589" 0.722" -0.125 -0.239 0.793" -0.023 -0.363"
TDI 1 0.487" -0.713" -0.660™ -0.625™ -0.528™ -0.567™ 0.383" 0.593" 0.793" -0.164 0.700" 0.660"
%PT 1 -0.584™ -0.568" -0.782" -0.585™ -0.161 0.208 0.650" 0.671" -0.091 0.487" 0.370™
IDG 1 0.707" 0.522" 0.629™ 0.630" -0.723™ -0.709™ -0.784™ 0.533" -0.674™ 0.711™
CEE 1 0.482" 0.411" 0.676™ -0.675" -0.532" -0.715" 0.409" -0.753" -0.532"
IPS 1 0.733" 0.178 -0.104 -0.599™ -0.680™ -0.032 -0.527™ -0.460™
IBD 1 0.461" -0.453™ -0.738" -0.752" 0.442" -0.449" -0.803™
IDAP 1 -0.792™ -0.466™ -0.650™ 0.684™ -0.502™ -0.692™
EPI-D 1 0.441 0.565" -0.822" 0.424™ 0.639"™
DI_CH 1 0.798™ -0.242 0.676™ 0.703"
IDP 1 -0.396™ 0.653" 0.825™
LOBO 1 -0.203 -0.540™
SID 1 0.567"
TID 1

" = Korelasyon 0.05 diizeyinde énemli
*=Korelasyon 0.01 diizeyinde 6nemli



4.5 Diyatome Indeksleri ile Fiziksel ve Kimyasal Parametreler Arasi iliskiler

Mogan Go6li’nde yapilan calismada oOlgiilen fiziksel ve kimyasal parametreler ile
diyatome indeksleri arasindaki korelasyon incelenmis, diyatome indekslerinin ¢ogunun
fiziksel ve kimyasal parametreler ile yiiksek korelasyon gosterdigi belirlenmistir
(Cizelge 4.40).

Secchi derinligi a¢isindan negatif yondeki en yiiksek korelasyon DESCY (r = - 0.379;
n = 55, p<0.01) ve pozitif yondeki en yiiksek korelasyon ise IDG (r = 0.338; n = 55,
p<0.05) indeksi arasinda tespit edilmistir.

Sicaklik degeri bakimindan negatif yondeki en yiiksek korelasyon EPI-D (r = -0.691; n=
55, p<0.01) ve pozitif yondeki en yiiksek korelasyon ise SHE (r = 0.798; n = 55,
p<0.01) indeksi arasinda tespit edilmistir.

pH degeri bakimindan negatif yondeki en yiiksek korelasyon TDI  (r = - 0.673; n = 55,
p<0.01) ve pozitif yondeki en yiiksek korelasyon ise IPS (r = 0.797; n = 55) indeksi

arasinda tespit edilmistir.

Elektriksel iletkenlik degeri acisindan negatif yondeki en yliksek korelasyon IDS
(r = - 0.347; n = 55, p<0.01) ve pozitif yondeki en yiiksek korelasyon ise %PT (r =
0.311; n =55, p<0.05) indeksi arasinda tespit edilmistir.

Cozinmis oksijen degeri bakimindan negatif yondeki en yiiksek korelasyon LOBO
(r = - 0.614; n = 55, p<0.01) ve pozitif yondeki en yiiksek korelasyon ise EPI-D (r =
0.633; n =55, p<0.01) indeksi arasinda tespit edilmistir.

Toplam fosfor derisimi bakimindan pozitif yondeki en yiiksek korelasyonun WAT (r =
0.409; n = 55, p<0.01 ) indeksi arasinda oldugu tespit edilmistir. Toplam azot derisimi
bakimindan ise pozitif yondeki en yiiksek korelasyonun WAT (r = 0.414; n = 55,
p<0.01) indeksi arasinda oldugu tespit edilmistir.
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Silikat degeri bakimindan negatif yondeki en yiiksek korelasyon % PT (r = - 0.568; n =
55, p<0.01) ve pozitif yondeki en yiiksek korelasyon ise IPS (r = 0.593; n = 55) indeksi

arasinda tespit edilmistir.
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Cizelge 4.40 Mogan Go6lii’nde diyatome indeksleri ile fiziksel-kimyasal parametreler arasindaki korelasyonlar (n=55)

indeksler SLA DESCY IDSE SHE WAT TDI %PT IDG CEE 1PS 1BD IDAP EPI-D DI-CH IDP LOBO SID TID
Derinlik -0.296 -0.503 0.050 0.191 0.492 0.253 0.142 0.126 -0.058 -0.185 0.199 0.084 -0.396 0.043 0.121 0.475 0.185 -0.140
Secchi 0.006 -0.3797 0.005 0.277 0.135 -0.073 -0.193 0.338" 0.168 0.125 0.096 0.073 -0.209 0.002 -0.084 0.234 -0.146 -0.051
Sicaklik -0.578™ -0.347™ 0.521™ 0.798" 0.466™ -0.298" -0.487" 0.716™ 0.523" 0.237 0.426™ 0.387" -0.691™ -0.468™ -0.444™ 0.666™ -0.462™ -0.411™
pH 0.065 0.250 0.358™ 0.378" -0.388™ 0673  -0.626™ 0.546™ 0.417" 0.797"  0.504™ 0.101 -0.011 -0.540™ -0.606™ -0.129 0.645™  -0.422"
iletkenlik 0.257 -0.104 -0.347" -0.195 -0.317" 0.121 0.311" -0.151 -0.191 -0.074 -0.178 -0.182 0.122 0.224 0.262 -0.260 0.150 0.094
Coziinmiis O, 0.550" 0.465" -0.286" -0.561"  -0.561" 0.061 0.132 -0.467" -0.372" 0.149 -0.128 -0.379" 0.633" 0.163 0.090 -0.614™ 0.191 0.205
Toplam Fosfor -0.170 -0.027 0.040 0.148 0.409" 0.112 -0.124 0.100 0.141 -0.051 0.068 0.068 -0.223 -0.120 0.021 0.208 0.043 0.072
Toplam Azot -0.180 -0.248 -0.059 0.091 0.414™ 0.220 0.145 -0.068 -0.055 -0.235 -0.054 0.077 -0.194 0.128 0.143 0.248 0.097 0.124
Silikat 0.182 0.201 0.139 0.160 -0.255 -0.380"  -0.568" 0.302" 0.164 0.593" 0.341" -0.099 0.094 0.363"  -0.362" -0.195 -0.260 -0.195

"= Korelasyon 0.05 diizeyinde énemli.
"= Korelasyon 0.01 diizeyinde nemli.



5. TARTISMA ve SONUC

Mogan Goélii’nde yapilan bu arastirmada, epifitik diyatomelere ve bazi su kalite
parametrelerine bagli olarak Mogan Golii’niin ekolojik kalitesi tahmin edilmistir. Sucul
ekosistemlerde iiretici organizmalar arasinda dnemli bir yer tutan ve bentik habitatlarin
biiyiik boliimiinde bulunan diyatomeler su kalitesinin Onemli indikatoriidiirler. Bu
nedenle, sularin izlenmesinde ve ekolojik kalite tahmininde diyatomelerin kullanimina
ve buna yonelik metotlarin gelistirilmesine iliskin arastirmalar giderek Onem

kazanmaktadir.

Mogan Golii’'nde epifitik diyatome ornekleri litoral bolgede belirlenen istasyonlardan
alimmistir. Suyun cok si1g ve 1s1k gecirgenliginin ¢ok yiiksek oldugu litoral bolgeler
sicaklik ve besin elementlerindeki artisa bagl olarak su kalitesinde hizli bir bozulmanin
olasi oldugu alanlardir. Diyatome yogunlugunu kontrol eden faktorler arasinda en
onemlileri, fotosentezdeki rolleri dolayisiyla 151k ve sicakliktir. Bu ¢alismada Mogan
Goli’nde Olgiilen Secchi derinligi, en yiiksek Nisan aymda 7. istasyonda 3.40 m; en
diisiik Mart ayinda 5. istasyonda 0.64 m Ol¢iilmiistiir. Goliin ortalama Secchi derinligi
degeri ise 1.40+0.43 m olarak tahmin edilmistir. Mogan Golii, ortalama Secchi derinligi
esas alindiginda, Anonymous (1982a) ve Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi Ek 5, Tablo
10; Gol Golet ve Baraj Gollerinde Trofik Siniflandirma Sistemi Siir Degerlerine gore,
otrofik besin diizeyini gdstermistir (Anonim 2015b). Bakan (1990), Mogan Go6li’nde
yaptig1 ¢alismada Secchi derinligini en fazla 240 cm ile Aralik ayinda, en diisiik Ocak
aymnda buzun altinda 40 cm, ortalama Secchi derinligini ise 135+8 cm olarak
bildirmistir. Burnak ve Beklioglu (2000), gélde en yiiksek Secchi derinligini 315 cm ile
Aralik ayinda belirlemisler, su alti bitkilerinin olmadig: ilkbahar, sonbahar ve kis
aylarinda ise < 100 cm 6lgmiislerdir. Manav (2003), goliin ortalama Secchi derinligini
123 cm olarak bildirmistir. Kose (2005), golde Secchi derinligini en yiiksek 230 cm ile
Mayis ayinda, en diisiik 50 cm ile Eyliil ayinda, ortalama Secchi derinligi ise 115+18
cm olarak belirlemistir. Mangit (2008), Mogan Go6lii’'nde Secchi derinliginin 50 cm ile
250 cm arasinda degistigini, ortalama 135 c¢cm olarak olgtildiglinii bildirmistir. Yerli vd.
(2012), golde Secchi derinligini en yiiksek 200+029 cm ile sonbaharda, en diisiik 77+36

cm ile yaz mevsiminde Ol¢mislerdir. Velioglu (2013) ise, golde ortalama Secchi
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derinligini en yiiksek Nisan ayinda 207+34 cm, en diisiik Ekim aymda 57+4 cm ile
Kasim aymda 58+2 cm olarak bildirmistir. Olgiilen en yiiksek Secchi derinligi,
arastirmacilarin tespit ettigi en yiiksek Secchi derinliginden yiiksek, en diisiik Secchi
derinligi ise Bakan (1990), Kose (2005), Mangit (2008), Velioglu (2013)’na gore
yiikksek olup, Yerli vd. (2012)’ne gore daha disiik oOlglilmistiir. Ortalama Secchi
derinligi ise Bakan (1990), Manav (2003), Kdse (2005) ve Mangit (2008)’1n
caligmasindan daha yiiksek Ol¢iilmiistiir. Mogan Goli'nde diger arastiricilarin
Olctimlerine gore Secchi derinligindeki farkliliklarin  istasyonlar arasindaki
farkliliklardan kaynaklanabilecegi gibi Otrofikasyondan kaynaklanabilecegi veya
iklimsel farkliliklardan dolay: gelistigi sOylenebilir.

Bu arastirmada Mogan Goli’nlin ortalama su derinligi 2.41+0.30 m olarak
hesaplanmistir. Ornek alinan istasyonlar i¢inde en diisiik su derinligi Kasim ayinda 3.
istasyonda 1.07 m, en yiiksek su derinligi ise 7. istasyonda 4.44 m ile Nisan ayinda
Olgtilmiistiir. Kose (2005), golde yaptigr calismada en yiiksek su derinligini 4.20 m ile
Mart ayinda, en diisiik 1.40 m ile Eyliil ve Mayis ayinda, ortalama su derinligini ise
2.53+0.6 m olarak bildirmistir. Velioglu (2013), g6liin ortalama en yiiksek su derinligini
Mart ayinda 4.35+0.42 m, en diisiik Eylil ayinda 3.10+0.48 m olarak olgmiistiir.
Aragtirmada oOlciilen en yliksek su derinligi Kose (2005) ve Velioglu (2013)’na gore
yiiksek saptanirken, dl¢iilen en diisiik ve ortalama su derinligi ise her iki arastirmacinin
Ol¢timlerinden diisiik tespit edilmistir. Mogan Golii’nde su seviyesinin azaldigi ve su
kaynaklarindaki degisimler nedeniyle goliin siglastigi cesitli arastiricilar tarafindan
bildirilmektedir. Ayrica yagish ve kuru gegen yillarda su seviyesinde degisimler oldugu
bildirilmektedir  (Beklioglu vd. 2006). Bu arasgtirmada diyatomelerin incelendigi 5
istasyonun litoral bolgede olmasindan dolayr ortalama derinlik daha diisiik olarak

belirlenmistir.

Mogan Golii su sicakligr degisiminde mevsim sartlar1 ve atmosferik kosullar dogrudan
etkili olmustur. Bu arastirmada Mogan Golii’nde en yliksek su sicaklik degeri Temmuz
aymda 4. istasyonda 26°C ve en diisiik Ocak aymda 3. istasyonda 4.5°C olarak
Olclilmiistiir. Golde aragtirma siiresince Olgiilen ortalama sicaklik degeri ise

16.84+8.01°C olarak tespit edilmistir. Mogan Golii ortalama su sicaklik degeri agisindan
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ele alindiginda, Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi Ek 5, Tablo 5; Kitai¢i Yiizeysel Su
Kaynaklarinin Siniflarima Gore Kalite Kriterleri Su Kalite Siniflar1 Sinir Degerlerine
gore 1. Kalite olarak tahmin edilmistir. Bakan (1990), golde su sicakligin1 en yiiksek
26°C ile Temmuz ve Agustos aylarinda, en diisiik Ocak ve Subat aylarinda buzun
hemen altinda 1°C, yillik ortalama su sicakligimni ise 15.42+0.86°C olarak bildirmistir.
Burnak ve Beklioglu (2000) en yiiksek su sicaklik degerini yaz mevsimi igin 22°C
olarak bildirmislerdir. Kose (2005), golde en diisiik su sicakligin1 Mart ayinda 4°C, en
yiiksek su sicakligini Agustos aymda 27°C, g6lde ortalama yillik su sicakligini ise
18.1£3.3°C olarak olgmiistiir. Mangit (2008), Mogan Goli’nde yaptigi ¢alismada en
yiiksek su sicaklig1 degerini 29.14°C, en diisiik 3.78°C ve ortalama su sicaklig1 degerini
ise 15.46°C olarak 6lgmiistiir. Yerli vd. (2012) géliin sicaklik degerlerini mevsimlik
olarak oOl¢miislerdir. Golde en yiiksek ortalama su sicaklik degeri yaz mevsiminde
21.93+0.84°C, en diisiik ortalama su sicaklik degeri ise kis mevsiminde 5.36+0.40°C
olarak bildirilmistir. Velioglu (2013), Mogan Golii’'nde yaptigr ¢aligmada en yiliksek
sicaklik degerini Temmuz ayinda 25.60+0.10°C olarak, en diisiik sicaklik degerini ise
Ocak ayinda 3.90+0.10°C olarak 6lgmiistiir. Arastirmada tespit ettigimiz en yiiksek
sicaklik degeri Bakan (1990) ve Velioglu (2013)’nun ¢alismalariyla uyumlu olurken,
Burnak ve Beklioglu (2000) ve Yerli vd. (2012)’nin dl¢iimlerinden yiiksek, Kdse (2005)
ve Mangit (2008)’1n 6l¢limlerinden diisiik olmustur. Ortalama sicaklik degeri ise Bakan
(1990) ve Mangit (2008)’dan yiiksek, Kose (2005)’den diisiik Ol¢lilmiistiir. Mogan
Goli’nde meydana gelen sicaklik farkliliginin yillara gore degisen iklim kosullarindan

kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

Bu arastirmada Mogan Go6li’nde en yiiksek pH degeri Kasim aymda 1. istasyonda
11.18, en diisiik pH degeri ise Subat ayinda 1. istasyonda 7.92 tespit edilmistir. G6liin
ortalama pH degeri 9.51£1.11 olarak belirlenmistir. Mogan Go6lii ortalama pH degeri
acisindan ele alindiginda Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi Ek 5, Tablo 5; Kitaigi
Yiizeysel Su Kaynaklarinin Siniflarina Gore Kalite Kriterleri Su Kalite Siniflar1 Sinir
Degerlerine gore IV. Kalite olarak tahmin edilmistir. Bakan (1990), goliin pH degerinin
7.76-9.23 arasinda degistigini ve goliin ortalama pH’sinin 8.62+0.03 olarak bildirmistir.
Kose (2005), Mogan Golii’nde en diisiik pH degerini Mayis ayinda 8, en yiiksek Eyliil

ve Ekim aylarinda 8.7, ortalama pH degerini ise, 8.3 + 0.1 olarak 6lgmistiir. Mangit
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(2008), golde pH degerlerinin 7.54 ile 10.01 arasinda degistigini bildirmistir. Kapan
(2011), yapilan pH degeri dlglimlerine gore ~9-10 olarak hesaplanarak goliin bazik
karakterde oldugu sonucuna varmistir. Yerli vd. (2012) en yiiksek pH degerini
sonbaharda 9.25+0.08, en diisiik degeri ise yazin 8.504+0.02 olarak ol¢miislerdir.
Velioglu (2013), Mogan Golii’niin en diisiik pH degerini 8.01+1.14 ile Mayis ayinda, en
yiikksek 8.77+0.01 ile Haziran ayinda 6l¢miistiir. Arastirmada Olgililen en yiiksek pH
degeri aragtirmacilarin tespit ettigi en yliksek pH degerlerinden yiiksek olurken, tespit
edilen en diisik pH degeri, Bakan (1990), Kose (2005), Mangit (2008) ve Velioglu
(2013) ile benzer, Yerli vd. (2012)’den diisiik olarak tespit edilmistir. Ortalama pH
degeri ise Kapan (2011) ile uyumlu Bakan (1990) ve Kdse (2005)’nin dlgiimlerinden

yiiksek olmustur. Mogan Go6li su kalitesi agisindan alkali dzellik gostermektedir.

Bu arastirmada en yiiksek elektrik iletkenligi degeri Mart ayinda 5. istasyonda 1387.50
uS/cm, en disiik elektrik iletkenligi degeri ise Temmuz ayinda 1. istasyonda 1221.50
puS/cm Olgtilmiistiir. Mogan Goli’niin ortalama elektrik iletkenligi 1300.36+45.43
uS/cm olarak tespit edilmistir. Mogan Goli ortalama iletkenlik agisindan ele
alindiginda, Yeriisti Su Kalitesi Yonetmeligi Ek 5, Tablo 5; Kitai¢i Yiizeysel Su
Kaynaklarinin Siniflarina Gore Kalite Kriterleri Su Kalite Siiflart Smir Degerlerine
gore III. Kalite olarak tahmin edilmistir. Mangit (2008), Mogan Golii’nlin elektrik
iletkenligi degerlerinin 2.94 mS/cm ile 4.71 mS/cm arasinda degistigini bildirmistir.
Yerli vd. (2012) en yliksek elektrik iletkenligi degerini yazin 3.01+0.07, mS/cm en
diisiik degeri ise kisin 2.27+0.14 mS/cm olarak dlgmiislerdir. Velioglu (2013), Mogan
Golii'nde elektrik iletkenligi degerini en diisiik 1579.00+£2.64 uS/cm ile Mart ayinda, en
yiksek 3359.00+1.00 pS/cm ile Eylil ayinda Olgmistir. Arastirmamizda tespit
ettigimiz en disiik ve en yiiksek elektrik iletkenligi degerleri diger arastirmacilarin

Olctimlerinden diistik bulunmustur.

Sularda ¢oziinmiis oksijen miktari, su sicakligi ve kirletici unsurlarla iligkili olup,
biyolojik olaylar1 etkilemektedir. Bu arastirmada Mogan Golii’nde en yiiksek ¢oziinmiis
oksijen derisimi Kasim ayinda 4. istasyonda 11.70 mg/l, en diisiik ¢6ziinmiis oksijen
derisimi ise Temmuz ayinda 2. istasyonda 4.85 mg/l olarak belirlenmistir. Arastirma

sliresince yapilan Olgiimler sonucunda Mogan Goli'niin ortalama ¢oziinmis oksijen
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derisimi 8.12+1.60 mg/l olarak tespit edilmistir. Mogan GOlii ortalama ¢oziinmiis
oksijen degeri agisindan ele alindiginda, Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi Ek 5, Tablo 5;
Kitai¢i Yiizeysel Su Kaynaklarinin Siniflarina Gore Kalite Kriterleri Su Kalite Siniflar
Sinir Degerlerine gore I. Kalite olarak tahmin edilmistir. Bakan (1990), gélde en yiiksek
¢oziinmiis oksijen derisimini Kasim ayinda 11.6 mg/l, en diisiik Ocak ayinda buzun
hemen altinda 3.5 mg/I ortalama ¢6ziinmiis oksijen derisimini ise 8.92+0.16 mg/I olarak
belirtmistir. Burnak ve Beklioglu (2000), Mogan Golii’nde yaptigi ¢calismada en yiiksek
oksijen derisimini 13.2 mg/l ile su bitkilerinin yogun oldugu Temmuz ayinda, en diislik
2.8 mg/l ile su bitkilerinin olmadig1 kis aylarinda oSl¢iildiigiini bildirmislerdir. Kose
(2005) golde en yiiksek oksijen derisimini 11.9 mg/l ile Mart ve Nisan aylarinda, en
diisiik 5 mg/1 ile Haziran ayinda 6l¢miistiir. Yerli vd. (2012) Mogan Golii’'nde en yiiksek
oksijen derisimini 13.04+0.80 mg/l ile ilkbaharda en diisiik derisimini ise 11.20+1.64
mg/l ile yazin dlgmiislerdir. Velioglu (2013), golde oksijen derisimini en yiiksek
11.10£0.01 mg/l ile Ocak ayinda, en diisik 2.00+0.03 mg/l ile Temmuz aymnda
Olemiistiir. Mogan Go6lii’nde dlgtliglimiiz en yliksek oksijen derisimi Bakan (1990) ve
Koése (2005)’nin bulgulartyla uyumlu, Burnak ve Beklioglu (2000) ve Yerli vd.
(2012)’nin ol¢timlerinden diistik, Velioglu (2013)’ndan yiiksek olarak tespit edilmistir.
En diisiik oksijen degerleri karsilastirildiginda Kose (2005)’nin 6l¢limiiyle benzer,
Bakan (1990), Burnak ve Beklioglu (2000), Velioglu (2013)’den yiiksek, Yerli vd.
(2012)’den diisiik olarak Ol¢lilmiistir. Mangit (2008), Mogan Golii'nde yaptigi
caligmada en diisiikk oksijen derisimini 0.21 mg/l, % 2.80 doygunluk ile 26 Temmuz
2007 tarithinde Olgiilmiistiir. Aym tarihte su altt makrofitlerinin baskin oldugu
istasyonlarda olgiilen degerler de (ortalama 20.59 mg/l, % 256.77) dikkat ¢ekici olarak
bildirilmistir. Bu ¢alismada Mogan Golii’nde ortalama oksijen doymuslugu degeri ise
%94.23 olarak tespit edilmistir. Mogan Golii oksijen doygunlugu degeri agisindan ele
alindiginda Yertistii Su Kalitesi Yonetmeligi Ek 5, Tablo 5; Kitai¢i Yiizeysel Su
Kaynaklarmin Siniflarina Gore Kalite Kriterleri Su Kalite Siniflar1 Sinir Degerlerine
gore 1. Kalite olarak tahmin edilmistir. Mogan Go6li’nde yogun olarak bulunan A.
minutissimum  yiiksek oksijene ihtiyag duymaktadir (Werner 1977). Benzer sekilde
Encyonopsis microcephala tiiriiniin de yiiksek oksijene sahip habitatlarda bulundugu
bildirilmistir (Krammer ve Lange Bertalot 1986). Gdlde yogun su bitkisi gelisimi
nedeniyle giindiiz saatlerinde oksijen doygunlugu genellikle ytiksektir.
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Mogan Golii’nde silikat derigimi 2 - 11.50 mg/l arasinda degisim gostermistir. Bu deger
diyatome populasyonlarinin gelisebilmesi igin bildirilen smir deger olan 0.5-0.8
mg/lI’den yiiksektir (Tanyolag 2011). Mogan Goli’nde silikat derisimi diyatome

topluluklariin gelisimi icin yeterli diizeydedir.

Toplam fosfor derisimi gol suyundaki ¢oziinmiis fosfor formlari ile partikiiler fosforun
tamamini temsil etmektedir. Bir goliin biyolojik verimliligi tasidigi ¢6zlinmiis ya da
partikiiler fosfora baglidir. Gol sularindaki fosforun biiyiik bir kism1 (%90), organik
fosfor olarak canlilarin hiicre yapisinda ve 6lii organik maddeler igerisindedir (Topgu,
2006). Sedimentte bulunan fosfor, gol suyu ile siirekli dolasim halindedir. Bu dolasim,
fosforun sedimentten suya ge¢mesi ve sudaki fosforun yeni bastan sedimente donmesi
seklinde olusur. Sedimentin fosfor igeriginin sudaki miktardan daha fazla olabildigi
tespit edilmistir. Fosforun sedimentten gol suyuna salinmasi sig ve tabakalagsmayan
goller i¢in 6nem tasir (Pulatsii vd. 2008). Bu ¢alisma boyunca Mogan Golii’nde 6lgiilen
toplam fosfor derisimi 0.04 mg/l ile 0.71 mg/1 arasinda tespit edilmistir. G6liin ortalama
toplam fosfor derisimi ise 0.09+0.05 mg/l (90 mg/m®) olarak 6l¢iilmiistiir. Ortalama
toplam fosfor degeri agisindan ele alindiginda, Mogan Golii’niin besin diizeyi
Anonymous (1982a)’a gore oOtrofik, Wetzel (1983)’e¢ gore ise hipertrofik olarak
belirlenmistir. Yertistii Su Kalitesi Yonetmeligi Ek 5, Tablo 5; Kitai¢i Yiizeysel Su
Kaynaklariin Smiflarina Gore Kalite Kriterleri Su Kalite Siniflart Sinir Degerlerine
gore, su kalitesi II. smif olarak belirlenirken, ayni yonetmeligin Ek 6, Tablo 9; G6l,
Golet ve Baraj Gollerinde Trofik Smiflandirma Sistemi Sinir Degerlerine gore goliin
trofik diizeyi otrofik olarak tahmin edilmistir. Burnak ve Beklioglu (2000), Mogan
Goli’nde yiiriittiikleri ¢aligmada goliin yillik ortalama toplam fosfor miktarin1 63 pg/l
olarak o6l¢miislerdir. Karabacak (2003), golde toplam fosfor derigsimini 27.34-101.36
mg/m® arasinda 6lemiistiir. Mangit (2008), golde Slgiilen toplam fosfor (ortofosfat)
ortalamasini 0.19 mg/I olarak 6lgmiistiir ve yaz mevsiminde biiyiik bir artis gézlendigini
bildirmistir. Olgun (2010), Mogan Go6li’nde 2009 yilinda en diigsitk TP derisimini kisin
0.09 mg/l, en yiiksek TP derisimini ise yazin 0.44 mg/l olarak olgmiistiir. Goliin
mevsimlik ortalamalar1 dikkate alindiginda ise en diisiik TP degerinin kisin 0.12 mg/l,
en yiiksek ise yazin 0.33 mg/l oldugunu bildirmistir. Kapan (2011), golin tamami

diisiiniildiiglinde toplam fosfor derisiminin Mogan Golii orta, kuzey ve orta ucundaki
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verilere gore ortalama 0.08 mg/l olarak bildirmistir. Bu ¢alismada 6l¢tiiglimiiz en diisiik
toplam fosfor derisimi Olgun (2010)’dan diisiik Karabacak (2003)’den yliksek
Olctiliirken, en yiiksek toplam fosfor derisimi Olgun (2010) ve Karabacak (2003)’den
yiiksek tespit edilmistir. Ortalama fosfor derisimi ise Burnak ve Beklioglu (2000)’nun
belirttigi degerden yiiksek, diger aragtirmacilarin tespit ettigi ortalama degerlerden ise
diisiiktiir. Toplam fosfor derisiminde Otrofikasyon, iklimsel farkliliklar, kirlenmeye

bagli kisa ve uzun siireli degisimler olabilir.

Bu arastirmada toplam azot derisimi 0.35 mg/l ile 0.9 mg/1 ile arasinda tespit edilmistir.
Goliin ortalama toplam azot derisimi ise 0.51+11 mg/l olarak belirlenmistir. Ortalama
toplam azot degeri dikkate alindiginda, Yeristii Su Kalitesi Yonetmeligi Ek 6, Tablo 9;
Gol, Golet ve Baraj Gollerinde Trofik Siniflandirma Sistemi Sinir Degerlerine gore
Mogan Go6lii mezotrofik olarak tahmin edilmistir. Olgun (2010), Mogan Golii’nde 2009
yilinda toplam azot derisimini en diisiik sonbaharda 2.58 mg/l, en yiiksek yazin 9.41
mg/l, goliin mevsimlik toplam azot ortalamasini ise en yiiksek yazin 7.34 mg/l, en
diisiik sonbaharda 2.87 mg/1 olarak bildirmistir. Kapan (2011), Mogan Go6li orta, kuzey
ve giliney ucundan alinan su numunelerinin ortalama toplam azot degerini ~1.4 mg/I
olarak bildirmistir. Arastirmada 6l¢iilen toplam azot degerleri arastirmacilarin bildirdigi

degerlerden diistik olarak tespit edilmistir.

Gollerin besin seviyesine gore siniflandirilmasinda klorofil a degeri onemli bir
gostergedir. Bu calisma boyunca Mogan Golii’nde 6l¢iilen en diisiik klorofil a derisimi
0.86 mg/l ile Kasim ayinda en yiiksek klorofil a derisimi 38.16 mg/1 ile Agustos ayinda
Olglilmiistiir. Goliin ortalama klorofil a derisimi ise 22.05+10.12 mg/l olarak tespit
edilmistir. Anonymous (1982a), klorofil a derisimi 8 — 25 mg/m® arasinda degisen
golleri 6trofik olarak tanimlarken, Wetzel (1983) 10 - 500 mg/m® arasinda degisen
golleri otrofik ve Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi Ek 6, Tablo 9; Gol, Golet ve Baraj
Gollerinde Trofik Smiflandirma Sistemi Sinir Degerlerine gore ise 9.1 — 25.0 ng/l
arasinda degisen golleri Otrofik olarak degerlendirmis olup, her ii¢ siniflandirma
sistemine gore Mogan GoOli 6trofik olarak tahmin edilmistir. Bakan (1990), Mogan
Goli’nde yaptig calismada, klorofil a degerini en diisiik Subat ayinda 1.52 mg/ms, en
yiiksek degeri Kasim aymda 15.96 mg/m®, ortalama yillik klorofil a degerini ise
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7.21+0.37 mg/m® olarak Sl¢miistiir. Burnak ve Beklioglu (2000), Mogan Géli’nde Mart
1997- Nisan 1998 tarihleri arasinda yiirtittiikleri galigmada g6liin yillik ortalama Klorofil
a degerini 8.47 pg/l olarak bildirmislerdir. Manav (2003), golde klorofil a degerini 1.7-
4 ug/l arasinda, Karabacak (2003), 1.95-7.54 mg/m? arasinda dlemiistiir. Mangit (2008),
Mogan Go6li’'nde klorofil a degerini en yliksek 2006 Agustos ayinda, 51.18 pg/l olarak
belirtmistir. Bu arastirmada tespit ettigimiz en yiiksek klorofil a derigimi; Bakan (1990),
Manav (2003) ve Karabacak (2003)’tiin Ol¢iimlerinden yiiksek Mangit (2008)’dan
diisiik, en diisiik klorofil a derisimi ise Bakan (1990) ve Manav (2003) ve Karabacak
(2003)’dan diisiik, ortalama klorofil a derisimi karsilastirildiginda ise Bakan (1990) ve
Burnak ve Beklioglu (2000)’den yiiksek olarak tespit edilmistir. Golde Gtrofikasyon

nedeniyle ortalama klorofil derisiminin arttig1 diisiiniilmektedir.

Trofik durum smiflandirmasinda 6zellikle toplam fosfor derisimi ve klorofil a
kullanildigindan Mogan Golii’niin besin diizeyinin 6trofik oldugu sonucuna varilmistir.
Goliin besin diizeyinin Otrofik oldugu c¢esitli arastiricilar tarafindan bildirilmistir

(Fakioglu ve Pulatsii 2005, Barbaros vd. 2007, Yerli vd 2012, Demir vd. 2008, 2014).

Mogan Golii'nde epifitik diyatomeler incelendiginde Bacillariophyta divizyosundan,
Bacillariophyceae (58 tiir), Coscinodiscophyceae (1 tiir) ve Mediophyceae (2 tiir)
siiflarina ait toplam 61 tiir teshis edilmistir. Alinan 6rneklerde teshis edilen tiir sayisi
aylara gore degisim gostermis, en yiiksek tiir sayis1t Mart ayinda 4. istasyonda 52, en
diistik tiir sayis1 ise Haziran ayinda 5. istasyonda 36 olarak belirlenmistir. Mogan Golii
epifitik diyatome florasinda Navicula cinsine ait 6 tiir, Nitzschia cinsine ait 5 tiir,
Cymbella cinsine ait 5 tiir ve Surirella cinsine ait 2 tiir tespit edilmistir. Solak vd.
(2012), Tiirkiye’de tatlisu diyatome tiir sayisinin son yillardaki caligmalarla birlikte
631°e yiikseldigini bildirmislerdir. Bu tatlisu diyatomeleri arasinda Navicula (16 tiir),
Nitzschia (13 tiir), Cymbella (8 tiir) ve Surirella (8 tiir) cinslerinin en yaygin ve bol

bulunan diyatomeler oldugu belirtilmistir.
Yerli vd. (2012), Mogan Golii’nde 88 fitoplankton tiiriinden 32 tiiriin Bacillariophyta

divizyonuna mensup tiirlerden olustugunu ve bunlarin biiyiik bir kismmin pennat

diyatomeler oldugunu bildirilmiglerdir. Demir vd (2014) tarafindan ise, Mogan Golii
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s1g, iletkenligi yiikksek ve sucul bitkilerin baskin olarak bulundugu bir g6l olarak
belirtilmis, bu nedenle fitoplanktonda pennat diyatomelerin olusturdugu MP
fonksiyonel grubunun yer aldigi, ancak bu grubun toplam biyokiitle iginde %1-2 gibi

diisiik bir oranda bulundugu bildirilmistir.

Mogan Golii’nde baskin olan diyatome tiirii, Achnanthidium minutissimum ¢ok ¢esitli su
kalitelerinde yaygin olarak bulunan, temizden atik suya ve a- ve [B-mesosaprobik
kosullara kadar yasaminmi siirdiiren bir tiirdiir. Golde yaygin olarak bulunan diger
tirlerin ekolojik o6zellikleri ise soyledir: Navicula cryptonella orta diizeyde elektrolit
icerigine sahip tatli sularda yaygindir. Kirlilige karsi duyarhidir ve sadece p-
mesosaprobik ve B-mesosaprobikten daha iyi kosullarda bulunur. Ulnaria acus ve U.
ulna genellikle mesotrofik sulardan 6trofik sulara kadar bulunur, epifitikdir (Cox 1996).
Kavya ve Ulavi (2014), Ulnaria ulna tiiriiniin antropojenik kirliligi gosteren en yaygin
tir oldugunu bildirmislerdir. Encyonopsis microcephala, farkli tuz igerigine sahip
oksijence zengin sularda bulunur. Nitzschia dissipata olduk¢a yaygin, durgun ve
akarsularda, orta ve yiiksek elektrolit iceren Gtrofik sular tercih eden bir tiir olarak
tamimlanmaktadir. Rhopalodia gibba genellikle kiyida, ortadan yiiksege -elektrolit
icerigine sahip durgun ve yavas akish sularda bulunmaktadir. Kirlenme indikatorii
diyatomelerden Nitzschia palea ise polisaprobik kosullara bile toleransh bir tiir olarak
tanimlanmaktadir. Diatome moniliformis yiiksek elektrolit igerigine sahip sularda
bulunur, epifitiktir. Diatome tenuis orta ve yiiksek elektrolit igeren sularda bulunur,
planktonik ve epifitiktir. Epithemia sorex durgun sularda ve yavas akigh sularda orta ve
yiiksek elektrolit igerigine sahip sularin kiy1 kesiminde yaygindir, epifitiktir. Fragilaria
capucina oligotrofik ve hafif mezotrofik ozellikte, diigiikten orta diizeyde elektrolit
igerigine sahip sularda bulunur (Cox 1996). Rhoicosphenia abbreviata ve Gomphonema
brebissonii tiirleri yiiksek besin diizeyine sahip, alkali sularda yasarlar. R. abbreviate a-
B mesosaprobik sularin G. acuminatum var. brebissonii ise o-  mesosaprobik sularin
indikatoriidiirler. Navicula cryptocephala a- f mesosaprobik sularda bulunur. Cymbella
excise, genellikle mezotrofik ve hafif 6trofik 6zellikte, orta dereceli elektrolit igerigine
sahip akar ve durgun sularda bulunur. Akarsularda gollerden daha nadir goriiliir (Lange-
Bertalot 2013). Soinien (2002), bu tiiriin yaygin bir sekilde 6trofik ve kirlenmis sularda

bulundugunu bildirmistir. Ulnaria ulna tiiriiniin organik kirlilige toleransh oldugu kabul
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edilmektedir. Navicula tripunctata elektrolitge zengin kosullardan aci sulara kadar
bulunabilen, ancak B ve a-mesosaprobikten daha koti kosullarda bulunmayan bir
tirdiir. Gomphonema olivaceum ise kirlenme agisindan Kritik bir tirdir ve o-
mesosaprobik sulara toleranshidir (Lange-Bertalot 2013). Bu tiirlerin baskin tiir olarak
bulunusu Mogan Go6li’nde organik kirlenme ve otrofikasyon ile su kalitesine iligkin

Ol¢iimlerle uyum gostermektedir.

Mogan Golii’'nde bulunan cinslerden Amphora ve Encyonema cinsleri Bellinger vd.
(2006) tarafindan oOtrofikasyona toleransli cinsler olarak kabul edilmektedir. Ankara
Cayi’nda belirlenen diyatomelerden, Cyclotella, Synedra, Navicula, Nitzschia ve
Gomphonema cinslerine ait tilirler kirlilige karsi tolerans derecesi yiiksek olan
diyatomeler olarak bildirilmistir (Atici ve Ahiska 2005). Palmer (1969), organik
kirlenmeye en tolerasli alg cins ve tiirleri arasinda Bacillariophycea sinifindan
Nitzschia, Navicula ve Ulnaria cinslerini, tiir bazinda ise Nitzschia palea ve Ulnaria
ulna tiirlerini gostermistir. Bu aragtirmada Mogan Goli epifitik diyatome florasinda soz

konusu cinslere ait turler bulunmaktadir.

Bu aragtirmanin yiiriitildigi s1g bir gol olan Mogan Golii’'nde tespit edilen Navicula
gregaria ve Nitzschia palea tiirleri, Soylu vd. (2010)’nin s1g bir gol olan Gic1 G6lii’nde

Bacillariophyta iiyelerinden baskin olarak bildirdikleri tiirler arasindadir.

Mogan Gdélii’'nde yiiriitiilen bu arastirmada belirlenen tiirlerin kompozisyonu dikkate
alindiginda teshis edilen tiirlerin ¢ogunun, Van Dam vd. (1994)’ne ve Hakansson
(1993)’a gore alkali seven, oksijen gereksinimleri yiiksek tiirlerden olustugu
belirlenmigtir. Bu durum Mogan Goli'nde pH ve oksijen degerleri ile
desteklenmektedir. Ayrica elektrolitge zengin sulari tercih eden tatli-act su tiirlerini
igerdigi, organik kirlenme agisindan S-mesosaprobik ve a-mesosaprobik ortamlarda
bulunan tiirlerin ¢ogunlukta bulundugu, trofik diizey acisindan ise 6trofik ve organik
kirlenmeye toleransli tiirlerin ¢ogunlugu olusturdugu belirlenmistir. Bu durum

fizikokimyasal analiz sonuglari ile de ortiismektedir.
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Bu aragtirmada, epifitik diyatomelere gore hesaplanan ortalama SLA ve SHE
indekslerine gére Mogan Go6lii 1. sinif su kalitesini isaret etmektedir. Ortalama LOBO
indeksine gore ise Mogan Golii V. smif su kalitesini isaret etmektedir. SLA, SHE ve
LOBO indeks degerleri sonuglar1 su kalite parametreleri ve diger diayatome indeksleri
ile uyum gostermemektedir. Bu nedenle SLA, SHE ve LOBO indekslerinin Mogan
Goli’nde ileride yapilacak su Kkalitesi izleme calismalarinda kullaniminin uygun

olmadig1 sdylenebilir.

Mogan Golii'nde tespit edilen epifitik diyatomelere gore hesaplanan ortalama IBD,
EPI-D, DI-CH, SID, CEE, IDAP ve IDSE indekslerine gore Mogan goli II. smif su

kalitesini isaret ederken, ortalama TID indeksi II-III. sinif su kalitesini gostermektedir.

Mogan Golii ortalama WAT indeksine gore (oo — mesosaprobik) I11. sinif su kalitesini
gostermektedir. DESCY indeksine gore 3 ve 4, IDP indeksine gore ise 1.5 ve 2.0
arasindaki degerler orta diizeyde besince zengin sular isaret etmekte, hassas tiirlerin
azaldigi belirtilmektedir (Descy, 1979, Goémez ve Licursi 2001). Mogan Goli’nde
ortalama DESCY indeksi 3.81, IDP indeksi ise 1.63 olarak tahmin edilmistir. Bu
degerlere gore Mogan Golii II1. sinif su kalitesi (orta diizeyde kirlenme ve 6trofikasyon)
simifina girmektedir. Epifitik diyatomelere gore hesaplanan ortalama IDG, IPS, TDI

indeksleri Mogan Golii’nde II1. sinif su kalitesini isaret etmektedir.

Mogan Golii klorofil a ve toplam fosfor derisimine gore Gtrofik, ¢6ziinmiis oksijen
disinda diger parametrelere gore II., III. ve IV. smf su kalitesindedir. Epifitik
diyatomelere gore hesaplanan WAT, DESCY, IDG, IPS, IDP, TDI indeksleri III. Simf
su kalitesini belirtmektedir. Otrofik ve kirlenmeye toleransh tiirlerin bulunmasi ile
indekslerin ¢ogunda ekolojik kalitenin orta ile kotii arasinda degismesi, Mogan
Goli’nde organik madde artisi, Otrofikasyona isaret etmektedir. Olgun ve Kocaemre
(2011), 2009 yili yillik ortalama degerlere gore SKKY Tablo 1’de yer alan A, B ve C
grubu parametrelerde Mogan Golii su kalitesinin IV. sinif, D grubu parametrelerde ise

I1. sinif su kalitesinde oldugunu bildirmislerdir.
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Bu arastirmada elde edilen sonucglara gére Mogan Go6li’nde bundan sonra yapilacak
calismalarda WAT, DESCY, IDG, IPS, IDP, TDI indekslerinin kullaniminin uygun

olacag soylenebilir.

Cesitli aragtirmalar, gdllerin litoral bolgesinde bulunan diyatome kompozisyonlari ile
hesaplanan  diyatome indekslerinin  gdllerin  trofik durumunu yansitmakta
kullanilabilecegi gdstermistir. Blanco vd. (2004), Ispanya’da 6 golde su Kkalitesini
izlemisler ve toplam azot derisimi ile IBD ve IPS indeksleri arasinda 6nemli bir
korelasyon oldugunu, bu korelasyonun fosfor derisimine gore daha diisiik oldugunu
bildirmislerdir. Acs vd (2005), Macaristan’da Velence Golii'niin su kalitesinin
izlenmesinde IBD, IPS, IDG indekslerini hesaplamislar ve sonugta IBD indeksinin en
uygun indeks olabilecegini bildirmiglerdir. Lirika vd. (2013), Ohrid Goli’niin su
kalitesini belirlemede Trofik Diyatome Indeksi (TIpja) ve Saprobik Indeksi (SI)
kullanmiglardir. Kavya ve Ulavi (2014), Hindistan’daki Karanji ve Kukkarahalli
Golleri’nde Louis Leclercq IDSE indeksini kullanmuslardir. Ulkemizde ise Tokath
(2013), Porsuk Baraj Goli’niin su kalitesini hesaplamada TDI indeksini kullanmis ve

goliin su kalitesinin mezotrofik oldugu bildirilmistir.

Bu arastirma ile Mogan Go6li igin hesaplanan WAT, DESCY, IDG, IPS, IDP, TDI
indekslerinin goliin su kalitesinin belirlenmesinde uygun olacagi sonucuna vartlmustir.
Bu sonug, Blanco vd. (2004) nin ispanya’da 6 golde uyguladig: IPS indeksi, Acs vd.
(2005) Velence Gélii’nde uyguladigr IPS ve IDG Indeksleri, Tokatli (2013)’nin Porsuk

Baraj Golii’nde uyguladigi TDI indeks sonuglar ile benzerlik gostermistir.

Bu aragtirmada toplam fosfor ve toplam azot derisimleri ile WAT indeksi arasinda
onemli bir korelasyon oldugu tespit edilmistir. Ulkemizde akarsularda epilitik
diyatomelere gore yapilan bazi ¢alismalarda ise, Solak vd. (2007a) Mugla - Akcay
(Biiylik Menderes Nehri)’da, SLA, DESCY, IDP, L&M, WAT, CEE ve IDAP
indekslerinin kimyasal degiskenlerle yiiksek korelasyon gosterdigini bildirmislerdir.
Solak (2009), Kiitahya Felent Cayi’'nda ve Akbulut vd. (2010) Kizilirmak Nehrinde
IDAP, WAT, CEE ve IPS indekslerinin fiziko-kimyasal parametrelerle en yiiksek
korelasyona sahip olduklarmni tespit etmislerdir. Uygun (2010), Akarcay’da
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(Afyonkarahisar) EPI-D, SID, TDI ve IDP indekslerini hesaplamis ve Tiirkiye’deki
akarsularin su kalitesini degerlendirmede Akargay’da kullanilan, organik kirlenmeye
duyarli bu dort indeksin basariyla kullanilabilecegini bildirmistir. Giin (2011),
Degirmendere Cayi’nda SLA, DESCY, IDSE, SHE, TDI, GENRE, IPS, IBD, EPI-D,
DI-CH, IDP, SID ve TID indekslerini kullanmistir. Calisma sonucunda fizikokimyasal
parametrelerden en fazla sapma gosteren indeksin TDI ve DESCY indeksi oldugu
bildirilmistir. Tokathh (2012), Giirleyik Cayr Yukar1 Havzasi su kalitesinin; TDI
indeksine gére mezo — otrofik, IBD indeksine gore ise mezotrofik karakterde oldugunu

bildirmistir.

Ulkemizde Tokatli’nin (2013), Trofik Diyatome Indeksi (TDI)’ni kullanarak Porsuk
Baraj Goli’niin su kalitesini belirlemeye yonelik yaptigi ¢alisma disinda OMNIDIA
programindaki indekslerin kullanildigi herhangi bir gol su kalitesi izleme c¢alismasina
rastlanamamistir. Sonug¢ olarak epifitik diyatomeler Mogan Golii gibi  sucul

makrofitlerce zengin s1g gollerde ekolojik kalitenin izlenmesinde kullanilabilir.

Mogan Golii, kirlenme tehditi altinda olan s1§ gollere O6nemli bir Ornek
olusurmaktadir. Ayrica Mogan Golii, koruma statiisii olan bir goéldiir. Yapilan
arastirmanin goliin korunmasi ve restorasyonuna iliskin bilgi birikimine katki
saglayacagi ongorilmektedir. Golin sirdiiriilebilir kullanimi agisindan biyolojik
izleme c¢aligmalarina devam edilmeli, golin kirlenmesini Onleyecek adimlar

atilmalidir.
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EKLER

EK 1 Eunotiales takimina ait fotograf

EK 2 Bacillariales takimina ait fotograflar
EK 3 Cocconeidales takimina ait fotograflar
EK 4 Cymbellales takimina ait fotograflar
EK 5 Rhopalodiales takimina ait fotograflar
EK 6 Thalassiosirales takimina ait fotograflar
EK 7 Melosirales takimina ait fotograf

EK 8 Fragilariales takimina ait fotograflar
EK 9 Surirellales takimina ait fotograflar

EK 10 Thalassiophysales takimina ait fotograflar
EK 11 Naviculales takimina ait fotograflar
EK 12 Mastogloiales takimina ait fotograflar
EK 13 Tabellariales takimina ait fotograflar
EK 14 Licmophorales takimina ait fotograflar
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EK 1 Eunotiales takimina ait fotograf

Sekil 1 Eunotia bilunaris (Ehrenberg) Schaarschmidt
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EK 2 Bacillariales takimina ait fotograflar

Sekil 1 a. Nitzschia amphibia Grunow b. Nitzschia dissipata (Kiitzing) Rabenhorst
c. Nitzschia palea Kiitzing W. Smith
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EK 2 Bacillariales takimina ait fotograflar (devam)

Sekil 1 d. Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W. Smith e. Nitzschia tryblionella Hantzsch
f. Tryblionella hungarica (Grunow) Frenguelli
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EK 3 Cocconeidales takimina ait fotograflar

Sekil 1 a. Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki b. Cocconeis pediculus
Ehrenberg c. Cocconeis placentula Ehrenberg
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EK 4 Cymbellales takimina ait fotograflar

Sekil 1 a. Anomoeoneis sphaerophora Pfitzer b. Cymbella compacta @strup ¢. Cymbella
excisa Kiitzing d. Cymbella neocistula Krammer e. Cymbella lanceolata (C.
Agardh) C. Agardh f. Cymbella helvetica Kiitzing
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EK 4 Cymbellales takimina ait fotograflar (devam)
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Sekil 1 g. Encyonema auerswaldii Rabenhorst h. Encyonema silesiacum (Bleisch) D.G.
Mann 1. Encyonopsis microcephala (Grunow) Krammer i. Gomphonema
brebissonii Kiitzing j. Gomphonema italicum Kiitzing k. Gomphonema
olivaceum (Hornemann) Brébisson |. Gomphonema pseudoaugur Lange-
Bertalot m. Gomphonema intricatum var. vibrio (Ehrenberg) Cleve n.
Rhoicosphenia abbreviata (C. Agardh) Lange-Bertalot
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EK 5 Rhopalodiales takimina ait fotograflar
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Sekil 1 a. Epithemia adnata (Kiitzing) Brébisson b. Epithemia sorex Kiitzing c.
Epithemia turgida (Ehrenberg) Kiitzing d. Rhopalodia gibba (Ehrenberg)
Otto Miiller
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EK 6 Thalassiosirales takimina ait fotograflar

Sekil 1 a. Cyclotella meneghiniana Kiitzing b. Lindavia comta (Kiitzing) Nakov,
Gullory, Julius, Theriot&Alverson
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EK 7 Melosirales takimina ait fotograf

Sekil 1 Melosira varians C. Agardh
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EK 8 Fragilariales takimina ait fotograflar
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Sekil 1 a. Fragilaria capucina Desmaziéres b. Fragilaria capucina var. vaucheriae
(Kiitzing) Lange-Bertalot c. Fragilaria famelica (Kiitzing) Lange-Bertalot
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EK 9 Surirellales takimina ait fotograflar

Sekil 1 a. Campylodiscus bicostatus W. Smith ex Roper b. Cymatopleura solea
(Brébisson) W. Smith c. Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bertalot d.
Surirella ovalis Brébisson
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EK 10 Thalassiophysales takimina ait fotograflar
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Sekil 1 a. Amphora copulata (Kiitzing) Schoeman & R.E.M.Archibald b. Amphora
pediculus (Kiitzing) Grunow ex A. Schmidt
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EK 11 Naviculales takimina ait fotograflar

Sekil 1 a. Caloneis amphisbaena (Bory) Cleve b. Fallacia pygmaea (Kiitzing)
A.J.Stickle & D.G. Mann c. Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst d.
Navicula gregaria Donkin
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EK 11 Naviculales takimina ait fotograflar (devam)
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Sekil 1. e Navicula cryptocephala Kiitzing f. Navicula cryptonella Lange —Bertalot g.
Navicula tripunctata (O.F.Miiller) Bory h. Pinnularia brebissonii (Kiitzing)

Rabenhorst 1. Sellaphora pupula (Kiitzing) Mereschkovsky i. Navicula radiosa
Kiitzing j. Pinnularia viridiformis Krammer
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EK 12 Mastogloiales takimina ait fotograflar

Sekil 1 a. Mastogloia smithii Thwaites ex W. Smith b. Mastogloia elliptica (C. Agardh)
Cleve
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EK 13 Tabellariales takimina ait fotograflar
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Sekil 1 a. Diatoma tenuis C. Agardh b. Diatoma moniliformis (Kiitzing) D.M. Williams
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EK 14 Licmophorales takimina ait fotograflar

Sekil 1 a. Ulnaria ulna (Nitzsch) P. Compére b. Ulnaria acus (Kiitzing) Aboal c.
Ulnaria capitata (Ehrenberg) P. Compére
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