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Bu arastirmayla, Tirkiye’de yayilis gosteren Centaurea cinsine ait morfolojik olarak birbirine
oldukga yakin karakterlere sahip C. lycopifolia ve C. cheirolopha taksonlarimin morfolojik 6zellikleri
revize edilip, anatomik, palinolojik ve aken mikromorfolojik ozellikleri ayrintili olarak ortaya
konulmustur. Kapitulada yer alan fillariler ile ¢icek karakterlerine ait 6l¢iimler Tiirkiye Florasi’ndan farkli
olarak ilk kez verilmistir. Anatomik arastirmalar, parafin yontemi ya da bu yontemin sonu¢ vermedigi
durumlarda el ile alinan kesitlerin kullanilmasiyla gerceklestirilmistir. Tiirlerin anatomik yapilarinda, kok
korteksinde C. cheirolopha’nin sklerenkimatik hiicreler ihtiva etmesi ile iki tlirin birbirinden farklilik
gosterdigi gézlemlenmistir. Govdelerden alinan enine kesitler, tipik dikotiledon yapisini yansitmis olup,
tirlerin silindirik yapida korteks tabakasi ile kollenkimatik hiicreler ihtiva ettigi tespit edilmistir.
Govdedeki iletim demetlerinin sira sayis1t C. lycopifolia’da iki iken C. cheirolopha’da tektir. Yaprak
anatomisinde mezofil dokusu her iki takson igin ekvifasiyal olarak tespit edilmistir. Midripteki iletim
demet sayis1 yine tiirler arasinda farklilik géstermekte olup, C. cheirolopha’da ¢, C. lycopifolia’da tektir.
Incelenen tiirler, monad, izopolar, prolat-sferoidal ve trikolporat polen tanelerine sahiptir. Her iki takson
icin ekzin skiilptiirii skabrat-perforat olarak gézlemlenmistir. Aken mikromorfolojisi tiirlerin ayrimini
destekleyici karakterler ihtiva etmektedir. Arastirilan taksonlarin her ikisi de kahverengi-saman renkli
akenlere sahip fakat C. cheirolopha’da belirgin krem ¢izgiler mevcuttur. Pappustaki kilgik sekillerinin
taksonlar arasinda agik sekilde farklilik gosterdigi gozlemlenmistir. Sonug olarak, C. lycopifolia ve C.
cheirolopha taksonlarimin anatomik, palinolojik ve mikromorfolojik karakterlerinin taksonlarin ayrimina
destek sagladigi ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Anatomi, Centaurea, Palinoloji, Mikromorfoloji, Compositae
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ABSTRACT

MS THESIS

Investigation of Morphological, Anatomical and Micromorphological Characteristics of
Centaurea cheirolopha (Fenzl) Wagenitz and Centaurea lycopifolia Boiss. & Kotschy (Asteraceae)
Taxa

RAHIM AYDIN

THE GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCE OF
SELCUK UNIVERSITY
THE DEGREE OF MASTER OF SCIENCE IN BiOLOGY

Advisor: Prof. Dr. Hiiseyin DURAL
2018, 63 Pages

Jury
Prof Dr. Kuddisi ERTUGRUL
Prof. Dr. Hiiseyin DURAL
Dr. Ogr. Uyesi Siileyman DOGU

By this study, C. lycopifolia and C. cheirolopha which is close species with their morphological
characteristics, were revised their morphological properties and anatomical, palynological and achene
micro morphological traits were presented in detail. The phyllaries in capitula and flower traits were
given as different from Flora of Turkey for the first time. The anatomical researches have been carried out
by paraffin method or using handmade sections when the paraffin method does not work. In the
anatomical structures of taxa, it was observed that in cortex of roots of C. cheirolopha contains
sclerenchymatic cells and that two species differed from each other. The cross sections taken from stems
were reflected the typical dicot stem structure and were determined that species have cortex parenchyma
with cylindrical shaped and collenchymatic cells. The rows of vascular bundles in stem are two in C.
lycopifolia as one in C. cheirolopha. Mesophyll were detected as equifacial in both species in leaves. The
numbers of vascular bundles in midrib are variable between studied species and were three in C.
cheirolopha and one in C. lycopifolia. The studied taxa have monad, isopolar, prolet-spheroidal and
tricolporate pollen grains. For two examined species, exine sculpture were observed as scabrate-perforate.
Achene micromorphology contains traits which supports the discrimination of species. Both of examined
species have brown-straw color achene but C. cheirolopha has also distinct cream lines. The shapes of
pappus of spines were observed distinctly different in species. As a conclusion, the characteristics of
anatomical, palynological and micro morphological in C. lycopifolia and C. cheirolopha have been
revealed supporting the separation of species.

Keywords: Centaurea, Palynology, Micromorphology, Compositae
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1. GIRIS
1.1. Genel bilgiler

Tiirkiye bitki Ortiisii ve zenginligi bakimindan ¢ok onemli bir konumda
bulunmaktadir Vavilov (1994). Yurdumuz bitki gen kaynaklari agisindan da oldukga
zengin olarak bu konuda Diinya’da ilk siralarda yer almaktadir. Jeopolitik konumu ve
yapisi, farkli topografik yapisi, toprak ¢esidi ve verimliligi acisindan elverisli olup, ana
kaya tiplerinden ¢oguna sahip olusu ve dort mevsim iklim etkisi altinda kalmas1 zengin
bir floristik yap1 ve bir¢ok vejetasyon tipinin ortaya ¢ikmasina sebep olmustur Vural ve
Doénmez (2002).

Ulkemizin flora zenginligini; sahip oldugumuz tiirlerin sayisi, farkliligs,
bitkilerin yayilis1, cesitli vejetasyon tipleri ortaya koymaktadir. Ulkemizin bu genis ve
zengin bitki varliginda bir¢ok endemik tiir géze ¢arpmaktadir Davis (1967).

Asteraceae familyasi, Antartika kitas1 hari¢ diinyaya yayilmis 1600-1700 cinsi
icermektedir. 250,000-350,000 arasinda ¢igekli bitkinin bulundugunu varsayarsak, her
sekiz ile on iki tiirden biri Asteraceae igerisinde bulunur (yaklasik %10) Uysal (2006).

Tiirkiye Florasi i¢in 6nemli ve oldukca biiyiik bir cins olan Centaurea, 6zellikle
Iran-Turan ve Akdeniz bolgelerinde olmak iizere Avrasya’da yayilis gosteren yaklasik
250 tiirden olusmaktadir (Anderberg ve Elden, 2007). Tiirkiye’de, 187 toplam tiiriin
112’si, 32 alttiirin 18’1, 28 varyetenin 16’sinin endemik olmasi ile Centaurea cinsi en
yiiksek endemizm oranina sahip cinslerden birisidir Uysal (2006).

Modern revizyon calismalari incelendigi zaman tiirlerin birbirlerinden ayirt
edilmesinde sadece morfolojik karakterlerden faydalanilmadigi, klasik morfolojik
aragtirmalardan son zamanlarda uzaklasildigi ve anatomik, palinolojik ya da
mikromorfolojik karakterlerin de belirlenerek tiirlerin kesin ayrimlarinin yapilmasi
yoluna gidildigi gozlemlenmektedir. Bu nedenle anatomik karakterleri belirlenmek
istenen iki endemik takson C. lycopifolia ve C. cheirolopha, anatomik, morfolojik,

palinolojik ve mikromorfolojik ¢aligmalar1 yapilarak sonuclari ortaya konmustur.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Daha onceki yillar birgok arastirma ¢alismasinda bulunulan tiirleri ile Centaurea
cinsi dikkat cekmektedir. Centaurea cinsine ait bir¢ok anatomik, morfolojik, palinolojik
ve mikromorfolojik arastirmalar bulunmaktadir. Bu kisimda yapilan c¢alismalardan
Ozetler verilmektedir:

Wagenitz (1976), Asteraceae familyasi ile ilgili ayrintili bir arastirma ortaya
koymustur. Bu arastirmada polen morfolojisi, karpoloji(aken anatomisi), ¢icek
mikromorfolojisi, vejetatif anatomi, embriyoloji, fitokimyasal o&zelligi, kromozom
sayisini kullanarak familyaya ait cinsler arasindaki filogenetik iligkileri belirlemistir.

Pehlivan (1995), tarafindan Tiirkiye endemigi Centaurea armena Boiss. C.
aucherana DC. C. pyrrhoblephara Boiss. C. fenzlii Reichardt. C. hermannii F
Hermann. C. kilaea Boiss. C. kurdica Reichardt. C. tchihatcheffii Fisch & Mey.
taksonlarinin, 151k mikroskobu ve gegirimli elektron mikroskobu (TEM) ile polen
morfolojileri ¢alisilmistir. Aragtirma sonuglarina gore polenler, az ya da ¢ok sferoidal-
subprolat, trikolporat, tektat-perforat, mikroekinat-skabrat, amb sekli triangulardir.
Eksinin ultrastriiktiir yapisina goére Anthermoid ve Helianthoid tip olmak {izere 2 tip
polen morfolojisi belirlenmistir.

Celik ve ark. (2005), Centaurea consanguinea taksonu hakkinda morfolojik,
anatomik, ekolojik, polen ve aken yapisi ile ilgili bir aragtirma ortaya koymuslardir.
Kok anatomisinde ksilem ve yapraktaki mezofil dokusunda salgi kanallarinin
bulundugunun, siinger parankimasinin oldukg¢a indirgendigini belirlemislerdir.

Uysal ve ark. (2005), tarafindan Centaurea cinsine ait C. kurdica Reichardt ve
C. sclerolepis Boiss. morfolojik, anatomik, palinolojik, aken yapisi ve ekolojik
ozellikleri g6z oOnilinde bulundurularak bir calisma ortaya konulmustur. Polenler; C.
kurdica’ da prolat-sferoidal, C. sclerolepis’da prolattir. C. kurdica’nin aken yiizeyindeki
hiicre duvarlari, 6zellikle kenarlarda, C. sclerolepis’den daha kalindir. C. sclerolepis
tliriiniin yayilis gosterdigi topraklar Ca™ ve Mg*™ iyonlar1 bakimindan daha zengindir.

Uysal (2006), Centaurea cinsine ait Cheriolepis seksiyonunda yer alan
taksonlari; morfolojik, karyolojik Ozelliklerini ve molekiiler analizlerini yapmuistir.
Morfolojik calismalarda taksonlara ait benzerlik ve farkliliklar verilmistir. Temel
kromozom sayis1 ¢alisilan seksiyon i¢in x=9 olarak belirlenmis taksonlar arasinda
kromozom sayilarinda degisiklikler oldugu tespit edilmistir. Ayrica Cheirolepis
seksiyonunda poliploidi oldugu gézlemlenmistir. Dizi analizleri sonucunda Cheirolepis

ve yakin iliskili seksiyonlarin birlikte [Pteracantha Wagenitz, Plumosipappus (Czerep.)



Wagenitz] monofiletik bir grup oldugu tespit edilmis ve bu monofiletik gruba ait
genetik kod ortaya ¢ikarilmistir. Aragtirma sonucunda biiyiik cogunlugu endemik olan
bu seksiyon hakkinda elde edilen veriler dogrultusunda bazi taksonlarn sistematik
durumlar1 yeniden belirlenmis, bilim diinyasina C. drabifolia Sm. subsp. glabrousa
Uysal & Ertugrul sp. nova, C. paphlagonica (Bornm.) Wagenitz subsp. turkeliensis
Uysal & Ertugrul sp. nova, C. decumbens (Wagenitz) Uysal & Ertugrul stat. nova
sunulmustur.

Uzunhisarcikli ve ark. (2007), Centaurea kizildaghensis E. Uzunhisarcikl,
E.Dogan & H. Duman taksonunu betimleyerek bilim diinyasina yeni bir tiir olarak
sunmuglardir. Tiiriin morfolojik olarak yakin tiirlerden farklar1 makale i¢inde ayrintili
olarak belirlenmistir.

Celik ve ark. (2008), Centaurea cinsi Ptosimopappa seksiyonunda yer alan C.
ptosimopappa Hayek ve C. ptosimopapoides Wagenitz taksonlarna ait morfolojik,
anatomik, ekolojik ve palinolojik bir arastirma yapmislardir. Elektron mikroskobu ile
elde edilen verilerde kapitulum, involukrum ve yaprak yapisinin benzerlik gosterdigi,
fakat aken ve polen yapilarinin birbirinden farkli olduklar1 ortaya konulmustur.

Ding ve ark. (2009), tarafindan Centaurea cassia Boiss. subsp. dumanii M. Ding,
A. Duran & B. Bilgili Giiney Anadolu’dan toplanarak tanimlanmis ve g¢izimi
yapilmustir. Tiriin ekolojisi, biyocografyast ve koruma statiisii hakkinda bilgiler
verilmistir.

Ozler ve ark. (2009) tarafindan Centaurea ve onunla yakin iliskili Psephellus ile
Cyanus cinslerine ait toplam 29 taksona ait polen &zellikleri verilmistir. Polenlerin
genellikle trikolporat nadiren tetrakolporat, isopolar, radyal simetrik, subprolat,
sferoidal-subprolat, operkulat, tektum perforat, skabrat ve mikroekinat oldugu
belirlenmistir. 5 polen morfolojik tipi belirlenerek bu tiplere gore taksonlar
siniflandirilmistir (Montana tip, Cyanus tip, Dealbata tip, Scabiosa tip, Jacea tip).

Gomiirgen ve ark. (2009), Centaurea goeksunensis Ayta¢ & H. Duman tiirii i¢in
ilk kez kromozom sayisi, karyotip analizi ve polen morfolojisi hakkinda bilgi
vermiglerdir. Centaurea goeksunensis tiiriiniin tetraploid bir takson oldugunu
belirlemislerdir (2n=4x=60). Bu tiir Centaurea cinsi Psephelloideae (Boiss.) Sons.
seksiyonu i¢in ikinci tetraploit kayit olarak bildirilmistir. Tiirlin polenleri radyal
simetrik, izopolar ve trikolporattir. Polar goriiniiste intersemiangular ve ekvatoral
goriiniiste prolat-sferoidal olan polenlerin ekzinleri kutuplarda kalinlasmis olarak

gozlemlenmistir.



Gomiirgen ve ark. (2011), Centaurea lycopifolia tiiriiniin kromozom ve polen
morfolojisini belirlemiglerdir. Kromozom sayisi 2n=34, haploid karyotip formiilii 9m +
9sm’dir. Metafaz kromozomlarinin uzunlugu 2.23-6.16 pm arasinda degismekte ve
haploid kromozom uzunlugu 65,85 um’dir. Isik ve elektron mikroskobu caligsmalari
polenlerin sferoidal-subprolat, amb sekillerinin triangular ve polenlerin trikolporat
olduklarini gostermislerdir. Ekzin ornamentasyonu tektat ve mikroekinat-skabrattir.

Kaya ve ark. (2010), Centaurea calcitrapa L. ssp. cilicica (Boiss. & Bal.)
Wagenitz ve C. solstitialis L. ssp. carneola (Boiss.) Wagenitz morfolojik, anatomik ve
palinolojik yonden incelenmistir. Morfolojik ¢aligmalarda bahsi gecen endemik tiirlerin
Olgtimleri floristik-sistematik referanslar ile karsilastirtlmistir. Tiirlerin anatomik ve
palinolojik 6zellikleri belirlenerek sistematige katkida bulunulmustur.

Bercu ve Bavaru (2012) tarafindan Centaurea cinsine ait C. orientalis ve C.
salonitana taksonlarmin gévde ve yaprak anatomileri hakkinda bilgiler vermislerdir.
Iletim demetlerinin diizenlenisi ve sayilar1 ve 6z bdlgesinin yapisinin taksonlar arasinda
farklilik gosterdigi fakat yaprak anatomisinin farkliliktan ziyade benzerlik gdsterdigi
ortaya konulmustur.

Shabestari ve ark. (2013a), Centaurea cinsine ait 19 taksonun polen morfolojisi
hakkinda bilgi verilmistir. Isik ve taramali elektron mikroskobu kullanilarak yapilan
arastirmada polenlerin, trikolporat, izopolar, radyal simetrik, oblat, sferoidal, prolat-
sferoidal, subprolat, tektum perforat ve skabrat oldugunu gézlemlemislerdir. Ekzin
ornamentasyonu temel alindiginda iki tip belirlenmistir. 1.tip yogun akut spiniillii ve
2.s1 seyrek spiniillil tiptir.

Shabestari ve ark. (2013b),Centaurea cinsine ait dokuz taksonun tohum ve
tohum yiizeyi stereomikroskop ve taramali elektron mikroskobu kullanilarak
incelenmistir. Tohum sekillerinin taksonlarda ovoid, darca oblong ve genis¢e oblong
seklinde ayrildigini, tiiysiiz akenlerin striate skiilptiire sahip oldugu, sirttan ve
kenarlardan giigliice basik oldugunu belirlemislerdir. C. behen’de dikdortgen hiicreli ve
uzun tiiylii akenlerin varlig1 tespit edilmistir. Elde edilen veriler UPGMA klustring
analizleri ve PCoA plot analizleri ile yorumlanmustir.

(Kose ve Alan, 2013) tarafindan Centaurea baseri Kose & Alan Emirdag
(Afyon) bolgesinden yeni bir tiir olarak tanimlanmistir. Tiire yakin olan C. aphrodisea

ve C. dursunbeyensis tiirlerinden involukrum, taban yapraklar, akenler, apendajlar ve



bitki formu agisindan farkliliklar1 ortaya konulmustur. Tiiriin ekolojisi ve koruma
statiisii hakkinda da bilgiler makaleye eklenmistir.

Bancheva ve ark. (2014), yakin iliskili olan C. aytugiana Bancheva, Kaya et
Binzet, C. stenolepis Kerner ve C. salicifolia M. Bieb. ex Willd. taksonlarinin
morfolojik, sitolojik ve palinolojik 6zelliklerine ait temel farklarini ortaya koymuslardir.
Bu 6zelliklerin degerli bilgiler sagladigini belirtmislerdir.

Bona ve Asswad (2014) tarafindan Centaurea cinsine ait yedi taksonun (C.
aggregata Fisch. & C.A. Mey. ex DC. subsp. aggregata, C. sivasica Wagenitz, C.
polypodiifolia Boiss. var. polypodiifolia, C. polypodiifolia Boiss. var. szowitziana
(Boiss.) Wagenitz, C. iberica Trev. ex Spreng, C. urvillei DC. subsp. stepposa
Wagenitz, and C. carduiformis DC. subsp. carduiformis var. carduiformis) aken
yiizeyleri taramali elektron mikroskobu kullanilarak fotograflanmistir. Ug tip aken
yiizey morfolojik tipi belirlenmistir: globulat-ruminat, diiz ve rugoz. Centaurea
taksonlarinin tiir diizeyinde aken mikro karakterleri kullanilarak ayirt edilebileceklerini
belirlemistir.

Ozcan (2013), tarafindan Tiirkiye Florasi’nda bahsi gegen ve hakkinda smirli
bilgi olan endemik takson Centaurea pulcherrima Willd. var. freynii (Sint.) Wagenitz
[daha sonra Psephellus pulcherrrimus (Willd.) Wagenitz’e transfer edilen] hakkinda
morfolojik ve anatomik bir ¢alisma yapilmistir. Gévde floeminde sklerenkimatik bir
bashigmn varlifi, yaprak mezofil dokusunun izobilateral olusu ve amfistomatik tip
stomanin varlig1 ortaya konulmustur.

Ozcan ve ark. (2014), yedi Centaurea taksonu (C. urvillei DC. ssp. stepposa
Wagenitz, C. pseudoreflexa Hayek, C. simplicicaulis Boiss. & Huet, C. pecho Albow,
C. hypoleuca DC., C. cheiranthifolia Willd.var. purpurascens (DC.) Wagenitz, C.
woronowii Bornm.) ile ilgili anatomik ve ekolojik bir arastirma ortaya koymuslardir.
Taksonlar arasindaki farkliliklar; antiklinal hiicre duvarlarimin cesitliligi, abaksiyal
epidermisin genislik ve uzunlugu, orta damardaki demet sayis1 ve yaprak epidermisinde
mm? ‘deki stoma sayist ve gdvde enine kesitlerinde goriilen sekilsel farkliliklarda
yatmaktadir.

Gedik ve ark. (2014b), tarafindan C. aggregata subsp. aggregata, C. virgata, C.
balsamita ve C. behen tiirlerinin morfolojik ve anatomik ozellikleri incelenmistir.
Calisilan tiirlerde anatomik Ozelliklerde belirgin bir farklilik bulunmadigini tespit

etmislerdir.



3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyalin temini

Calismamizin materyalleri bitkilerin ¢igeklenme ve olgun aken periyodlarina
rastlayan donemlerde tip lokaliteleri toplanmistir.

Arastirmamiza konu teskil eden taksonlar Centaurea lycopifolia ve Centaurea
cheirolopha; Dortyol, Hatay mevkiinden toplanmis ve yaygin herbaryum tekniklerine

gore kurutulmustur.
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Sekil 3.1. Arastirma materyallerinin Tirkiye haritas1 grid kareleme sistemi tizerinde
gosterimi C5; Centaurea lycopifolia C6; Centaurea cheirolopha

Araziden toplanan bitkilerin populasyonundan en iyilerinin segilerek, bir kismi
arazi ortamindaki kosullarda %70’lik etil alkol dolu kaplara koyulmustur. Bir kismi ise
herbayum materyali haline getirilmistir. Morfolojik olarak calisacagimiz bitki 6rnekleri
arazi ortaminda gozlenebilen ozellikleri arazi defterimize kaydedildikten sonra diizgiin
bir sekilde herbaryum kurallarina uyularak presslenmis ve kurutulmustur.
Orneklerimizin Tiirkiye Florasi ve ilgili literatur yardimlari ile teshisleri yapilmustir.
Bitkiye ait kok, govde, yaprak, ¢igek kisimlari ve tohum materyallerinin morfolojik
ozelliklerinin niimerik degerlerini ortaya koymak i¢in herbaryum 6rneklerinin arasindan
ayrica Ornekler secilmistir. Mikromorfolojik ¢aligmalarimiz i¢in ise tiirlerin olgun ¢icek

ve tohum ornekleri kullanilmis olup bunlar hava almayacak sekilde muhafaza edilmistir.



3.2. Yontemler
3.2.1. Morfolojik Yontemler

Morfolojik ¢alismalarda bitkilerin boyu, gévde uzunlugu, yaprak boyu, yaprak
eni Ol¢iilmistiir. Bitkilerimizi buytikligi 6l¢timii yapilmistir. Ayrica aken renk ve
sekilleri tespit edilmistir. Bitkilerimizin presslerek kurutulmus kapitulum bolgelerini
incelemek icin yumusamasmi saglamak adina 5-10 dakika sicak suyun iginde
bekletilme islemi yapilmistir. Buradaki amag¢ kapitulum ve involukrum kisimlarini
ayirirken kolaylik saglamak ve ¢igek parcalarimin kuruluktan deforme olmasini
Onlemektir.
3.2.2. Anatomik Yontemler

Anatomik calismalarda kullanilacak orneklerin kok, gévde ve yapraklar jilet
yardimi ile kiigiiltillerek diizgiin bir sekilde olmasina 6zen gosterilecek sekilde
kiigtiltiilerek parafin metodu Johansen (1940) uygulanmistir. Parafin metodu ile sonug
alimamayan orneklerde jilet yardimiyla el ile kesitler alinmistir. Bu uygula asagidaki
maddeler halindedir.

1. Dehidrasyon ve Saydamlastirma Islemi

2. Parafine Doyurma islemi

3. Parafin Bloklama

4. Kesit Alma

5. Kesitlerin Boyanmasi ve Preparasyon

3.2.2.1. Dehidrasyon ve Saydamlastirma Islemleri

Dehidrasyon isleminde amag, etil alkol sayesinde elde edilecek dokulardan suyu
uzaklastirlp materyalin ¢iiriimesini engellemek ve preparati kalict hale getirmektir.
Saydamlastirma isleminde ise amag, dokuya niifuz etmis olan alkoliin yerine, 15181
kirma endeksi daha yiliksek olan ksilolun konmasini saglamaktir. Dehidrasyon ve

saydamlastirma isleminde sirasiyla asagida ifade edilen islemler yapilmaktadir.



e Seriler Bekleme Siiresi
e %80 lik Etil Alkol 60 dk
e %96' lik Etil Alkol 60 dk
e %100 liik Etil Alkol (Saf Alkol) 30 dk
e 2 Etil Alkol + 1 Ksilol (2E+1K) 60 dk
e 1 Etil Alkol + 1 Ksilol (1E+1K) 60 dk
e 1 Etil Alkol + 2 Ksilol (1E+2K) 60 dk
o Saf Ksilol | 10 dk
e Saf Ksilol Il 10 dk

3.2.2.2. Parafine Doyurma Islemi

Dehidrasyon ve saydamlastirma islemi bittikten sonra dokular1 kolayca
kesilebilen materyal igerisine yerlestirmek ve ksilolii dokudan uzaklastirmak igin
parafine doyurma islemine baglanir. Vezin kaplarin igerisinde dehidrasyon islemi
bittikten sonra kaplar:

1. Giin Oda sicakliginda,

2. ve 3. Giin 35°C-40°C etiivde

4. ve 5. Giin 45°C-50°C etiivde

6. ve 7. Giin 55°C-60°C etiivde boncuk parafin eklenerek bekletilir.

50°C' de yani 5. gilinden itibaren ksilolun uzaklagmasi i¢in vezin kaplarin
kapaklar1 agilip, materyal parafine doyunca kadar boncuk parafin eklenmeye devam

edilmistir.
3.2.2.3. Parafin Bloklama

Bloklama islemi i¢in 60°C' ye ayarlanmis dispenserda, doyurma isleminde
kullandigimiz ayn1 6zellikteki parafin eritilip, materyal kesit yilizeylerine dikkat edilerek
metal kasetlere dik bir sekilde gomiiliir. Bloklama islemi, igerisinde materyalin
bulundugu kasetlerin etiketleme isleminden sonra buzdolabinda donmaya birakilmasiyla

son bulur.



3.2.2.4. Kesit Alma

Buzdolabinda bir giin bekletilmis ve blok haline getirilmis olan 6rneklerden,
Thermo Scientific Shandon Finesse 325 marka rotary mikrotom yardimiyla, 12 um
kalinliginda kesitler alinir. Kesitlerin agilmas1 maksadiyla, alinan kesitler 40°C distile
suda 45-60 sn kadar bekletilip, lama kesitin yapisabilmesi i¢in albumin-gliserinli
lamlara Ornekler alinir. 60°C' ye ayarlanmis etiivde lama alinmig Ornekler bir giin
stireyle bekletilir.

Albumin-Gliserin Hazirlanmasi

Glinlik yumurtanin aki cam pamugu yardimiyla siiziilerek, lizerine siiziilen
yumurta aki  miktarinda  gliserin  ilave edilmistir. Hazirlanan  karisimin
mikroorganizmalarin etkisinden korunabilmesi icin karisima bir miktar timol ilave
edilmistir. Gliserin bulunmadig1 kosullarda, 500 mL distile su {izerine 0,5 g albumin
ilave edildiginde, hazirlanan karigirnmin kesitleri lama uygun sekilde yapistigi

gozlenmistir.

3.2.2.5. Kesitlerin boyanmasi ve preparasyon

Sale igerisinde etiivden ¢ikarilan oOrnekler kontrol edildiginde albumin-gliserinli
karigimin buharlastigi ve Orneklerin lama tamamiyla yapistigr goriilmistiir. Lamlar

boyama islemi i¢in sirasiyla asagidaki basamaklardan gegcirilir.
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Alkol, Ksilol ve Boya Serileri Bekleme Siiresi
e Saf Ksilol 30 dk
e 2 Ksilol + 1 Etil Alkol (2K+1EA) 2 dk
e 1 Etil Alkol + 1 Ksilol (IEA+1K) 2 dk
e 2 Etil Alkol + 1 Ksilol (2EA+1K) 2 dk
e 9%100' lik Etil Alkol (Saf Alkol) 2 dk
e %96 lik Etil Alkol 2 dk
e  9%90' lik Etil Alkol 2 dk
e  9%80" lik Etil Alkol 2 dk
o %70 lik Etil Alkol 2 dk
e Safranin Boyasi 21 sa
e Saf Su 10 dk
e %50’ lik Etil Alkol 10 dk
o %70 lik Etil Alkol 10 dk
e  9%90' lik Etil Alkol 10 dk
e 9%96' lik Etil Alkol 10 dk
e %100' lik Etil Alkol (Saf Alkol) 5dk
e Fast Green Boyasi 1 dk
e  %96' lik Etil Alkol 5dk
e %100 lik Etil Alkol (Saf Alkol) 5dk
e Saf Etil Alkol + Saf Ksilol (1IEA+1K) 5 dk
e Saf Ksilol 10 dk

Boyama islemi yukaridaki serilerin uygulanmasiyla sona ermektedir. Daha
sonrasinda hizlica preparasyon islemine gecilerek, hazirlanan dokular kalic1 preparat
haline getirilir. Preparasyon isleminde dokularin hava almasini engelleyecek ve dokulari
cevresel etkenlerden koruyabilecek Kanada balzami ya da entellan kullanilir.
Preparasyon isleminde saf ksilolden ¢ikan dokularimizin kuruyup, yapisinin
bozulmamasi i¢in seri bir sekilde lama bir damla entellan damlatilip, hava kabarcigi
kalmayacak sekilde lamel kapatilir. Boylelikle preparasyon islemi son bulmaktadir.

Safranin bovasinin hazirlanmasi

1 gr safranin boyanin 100 ml saf sudaki ¢ozeltisi hazirlandiktan sonra bu boya

cozeltisinden 1 ml alinarak % 50°lik etil alkol ile 100 ml’ ye tamamlanmustir.
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Fast green boyasinin hazirlanmasi

1. Basamak: 30 mL metil sellosolv + 30 mL karanfil yag: karigtirilir.

2. Basamak: Karisim doyuncaya kadar {izerine fast green boyasi eklenir.

3. Basamak: fast green ile doyurulmus ¢6zeltiye 175 ml % 95'lik etil alkol +

175 ml TBA (tert-biitanol) + 60 ml % 1' lik glasiyal asetik asit eklenerek, fast
green boyasi kullanima hazir hale getirilmistir.

El Kesitlerinin hazirlanmasi

Materyallerimizin kok, gévde ve yapraklarindan enine kesit, ayrica yapraklardan
yiizeysel kesit alinarak, lam tlizerine %50' lik gliserin damlatilmistir. Alinan kesitlerin
bazilar1 floroglisin-HCI ile boyanmustir. Floro-glisin: 1 g floroglisin + %95 lik etil
alkol. HCI: %25 HCI olarak kullanilmistir. Yapraklardan alinan ylizeysel kesitlerden

stoma tiirii, alt ve iist yapraklara ait stoma indeksi ve stoma indeks oran1 belirlenmistir.

. . mm” rdeki stoma sayi=n
stoma indeksi = —— . — : <100
mm~ deki stoma sayisi+mm-© rdeki epidermis sayis

iist stoma indeksi

stoma indeks oram =
alt stoma indeksi

Kalic1 preparatlarin 1s1k mikroskobunda incelenmesi ve fotograflanmasi

Olusturulan kalict preparatlar, Leica 1000 DM marka 151k mikroskobunda takilt
Canon EOS 450 D kamera ve Kameram 21 programi yardimiyla incelenmis, 6l¢iimii
yapilmis ve fotograflar1 ¢ekilmistir. Olgiim yapilirken, belirlenen en az 5 tane bireyin
vejetatif organindan goriintli alinmasina 6zen gosterilmis, Ol¢limlerin ortalamalari,

minimum-maximum degerleri ve standart sapmalar1 verilmistir.
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3.2.3. Palinolojik Yontemler

3.2.3.1. Isik Mikroskobu Calismalari

Orneklerimizden herbaryum igin kullanilacak olanlardan Wodehouse (1935)

yontemi dikkate alinarak preparatlar hazirlanmistir.

3.2.3.2.Wodehouse Metodu

Polen oOrneklerimizi 151k mikroskobunda ¢alismak igin, herbaryum
orneklerimizden almman anterler bir lam {iizerine alinarak polenler lamin iizerine
diistiriilmiistiir. Lamin {izerine 2-3 damla % 96’lik etil alkol dokiilerek polenler lama
iyice yayillmistir. Bunun yapilma nedeni; polenler iizerindeki recine ve zamk gibi
maddelerin uzaklastiriimasidir. 30-40 °C’ lik 1sitic1 tablada preparatlarimizdaki %96’ lik
etil alkoliin uzaklastirllmasi saglanmistir. Kuruyan preparatlarin iizerine 1-2 damla
gliserin-jelatin dokiilerek lamel ile diizgiin sekilde kapatilmistir. Gliserin-jelatinin esit
miktarda yayilmasina ve yogun olmamasma dikkat edilmistir. Hazirladigimiz
preparatlari, preparat tahtasinda ters cevrilerek kurutulmaya birakilmistir. Bunun amaci
polenlerin lamel yilizeyine yaklagsmasidir. Hazirlanan preparatlara ait polen dl¢limleri en
az bir hafta sonra yapilmistir. Bunun sebebi hem polenlerin sismesi hem de gliserin
jelatinin iyice kurumasini saglamaktir Wodehouse (1935).

Safraninli Gliserin-Jelatin Hazirlanmasi

1. 7 g toz jelatin tizerine 42 ml distile su eklenerek, 80°C’lik su banyosunda
benmari usulii 20 dakika karistirilip, homojenize hale getirilmistir.

2. Karigima 50 ml gliserin eklenerek karistirilmaya devam edilmistir.

3. Karigimin sterilitesinin korunmasi amaciyla bir miktar timol eklenmistir.

4. Polenlerin pembe renk alarak, belirgin hale gelmesi igin bir miktar safranin

eklenmistir ve boylelikle karisim kullanima hazir hale getirilmistir.

3.2.3.3. Asetoliz Yontemi

Anterleri santrifiij tlipine aldiktan sonra %10 KOH ¢6zeltisi eklenmistir.
Bekleme siiresi bu islemde 20 dakikadir. 80 °C’ lik su banyosunda tiiplerimiz 5 dakika
boyunca cam c¢ubukla karigtirilmistir. Tiiplerdeki polenli karigtm 250 um capinda
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elekten gecilerek tekrar ayni tiiplere koyulmustur. 4500 rpm’de tiipler 15 dakika
santrifiij edilerek supernatant kismi uzaklastirilmis pellet kismi ise su ile yikanarak
tekrar ayn1 devir ve siirede santrifiij islemi uygulanmistir. Supernatant1 tekrar dokiilen
pellet iizerine asetoliz karisimi (9:1 Glasiyal asetik asit: siilfiirik asit) eklenmistir.
Asetoliz karigimi hazirlanirken siilfiirik asit glasiyal asetik asit ilizerine damla damla
eklenir. Asetoliz karisiml tlipler su banyosunda kaynama noktasina kadar 1sitilarak 5
dakika her bir tiip ayr1 ayr1 cam bagetle karistirllmistir. Tiipler yeniden 4500 rpm’de 15
dakika santriflij edilmis ve supernatant ortamdan dikkatli bir sekilde uzaklagtirilmistir.
Su eklenen pellet yeniden santrifiij edilerek polenlerin yikanmasi saglanmigtir. Tiip
dibindeki asetolize edilmis polenlere %350 lik gliserin eklenerek 20 dakika
bekletilmistir. Filtre kagidi1 iizerine kapatilan tlipler oda sicakliginda bir giin
bekletilmistir. Tiiplerin dibindeki polenlerden gliserin-jelatin yardimi ile preparatlar
yapilmistir. Bu preparatlar yapilirken, gliserin-jelatin temiz bir igne yardimi ile tliptin
dibindeki polen karigima daldirilmistir. Temiz bir lam {izerine alinan bulagmis materyal
wsitict tabla yardimi ile gliserin-jelatinin erimesi saglanmistir. Lamel ile kapatilan

ornekler incelemeye hazirlanmistir Erdtman (1960).

3.2.3.4.Polenlerin 151k mikroskonunda ol¢iilmesi

Polenlerin olgiilmesi igin Leica DM 1000 marka mikroskop kullanilip,
fotograflar1 ise Canon EOS 450D marka kamera ile ¢ekilmistir. Polenlerin 15 tanesi
olgiilerek polen boyutlari, porlar arasi uzaklik, mikroekinanin boyutlari, por sayisi,
ekzin ve intin kalinliklar1 Kameram 21 programu ile 8lciilmiistiir. Olgiimlere ait min,
max, ortalama ve standart sapma degerleri belirlenmistir. Polen terminolojisinde (Punt

ve ark., 2007)¢alismasindan faydalanmistir.

3.2.3.4. Taramah Elektron Mikroskobu (SEM) Calismalari

Taramal1 elektron mikroskobunda yapilan polen calismalarinda polenler stablar
tizerine dogrudan dokilmistiir. Hazirlanan 6rnekler ZEISS EVO LS10 model SEM
(taramal1 elektron mikroskobu) ile incelenmistir. Olgiimler IMAGE TOOL programi ile
yapilmustir.
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3.2.4. Aken Mikromorfolojik Yontemleri

Akenlere ait 6lglimler makromorfolojik olarak yapilmistir. Akenlerin uzunluk ve
genislikleri dijital kumpas ile 6l¢iilmiistiir. Pappus boyu dl¢tilmiistiir. Her bir tiire ait en
az 20 akenin olgtimleri yapilmis ve ortalama degerleri verilmistir. Mikromorfolojik
calismalarda arastirma Orneklerimiz Leica DM 1000 marka mikroskop ile incelenmis
fotograflar1 ise Canon EOS 450D marka kamera ile ¢ekilmistir. Akenler SEM(taramali
elektron mikroskobu)’de cekilip ayrintili goriintiiler elde edilerek taksonlar1 ayirt

ederken kullanilabilecek 6zellikler belirlenmistir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
4.1. ARASTIRMA SONUCLARI

Centaurea lycopifolia Boiss. & Kotschy

Sekil 4.1. Centaurea lycopifolia tiiriiniin morfolojik goriintiileri A. Bitkinin genel

goriintiisii B. Kapitulum yakindan goriintiisii

Cok willik, govdesi dikten askending’e kadar degisken veya dekumbent,7.50 -
47.6 cm. boyunda, basit veya bir kag uzun dalli, gévde ve dallar kapitulanin altinda
kalinlasmig. Yapraklar heptat, seyrek pilos tiiylii, cok degisken, taban ve alt yapraklar
lirat, az ¢ok triangular, terminal segmentli ve ¢ok parcgali lanseolat lateral segmentli,
govde yapraklar triangulardan lanceolata kadar degisken, diizensiz disli (nadiren hemen
hemen tek parga), terminal segmentli ve 1-3 parca lateral segmentli veya boliinmemis.
Involukum 6-27x10-25 mm, ovoid’ten subglubose’a kadar degisken sekilli, araknoid
tiylii. Apendajlar oldukga genis fillarinin taban kismini ¢ogunlukla orter, kahverengi,
triangular, her bir tarafinda 4-6 dikencikli (dikenciklerin boyu 2,5-4,5 mm), terminal
kismi degisken. Cicekler sari. Aken 3.21-4.77x1.70-2.34 mm, pappus 0,96-1,05 mm.
(Sekil 4.1.). Cigeklenme 5-7 aylar.
Orta fillari eni: 2.92-4.55 mm
Orta fillari boyu: 9.87- 14.81 mm
Sil sayisi: 5-8
Marjinal ¢i¢ek boyu: 20.58- 23.34 mm
Marjinal ¢icek lob boyu:11-12.18 mm
Tiipsii cicek boyu: 21.04- 22.84 mm Tiipsii ¢icek lob boyu: 10.77- 12.23 mm
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4.1.2. Anatomik Bulgular
Kok

C. lycopifolia taksonunun koklerinden alinan enine kesitlerde distan ice dogru
peridermis, korteks ve merkezi silindir olmak iizere {i¢ bolge ayirt edilmektedir (Sekil
4.2)).
Peridermis

Peridermis, pargalanmis izodiyametrik sekilli hiicrelerden olugmakta olup
kokleri cevrelemektedir. Peridermisin genisligi 20.49- 48.01 pum’dir (Sekil 4.2.),
(Cizelge 4.2).
Korteks

Korteks tabakasi parantimatik karakterli hiicrelerden olugsmakta olup peridermisi
merkeze dogru izlemektedir. Korteks parankimasinin genisligi 10.43-45.35 pm’dir.
Uzunlugu ise 7.71-23.93 um’dir (Sekil 4.2.), (Cizelge 4.2).
Merkezi silindir

Gelismis olan iletim dokusunda floem ve ksilem elemanlarinin bulundugu

gozlenmistir. Floem ve ksilem dokular1 arasinda kambiyum tabakasi tam olarak ayirt

edilememistir. Kok enine kesitlerinin merkez kismi ksilem elemanlartyla doludur (Sekil

42).
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Sekil 4.2. Centaurea lycopifolia taksonunun enine alinan govde kesitleri a-b: Genel
goriintiileri c-d: Kesitlerin yakindan gorintiileri pe: peridermis, ko: Kkorteks
parankimasi, fl: floem, ks: ksilem, m: merkez bolge
Govde

Enine alinan gévde kesitlerinde epidermis, korteks parankimasi, iletim demetleri
ve 0z bolgesi olmak tizere dort temel kisim ayirt edilmektedir (Sekil 4.3).
Epidermis

Epidermis en dis kistmda, koruyucu bir tabaka olarak yer almaktadir. Epidermis
hiicreleri dikdortgenimsi-yuvarlak sekilli olup kalin bir Kutikula tabakasi ile ortiilmiistiir
(Sekil 4.3).
Korteks

Korteks parankimatik hiicreleri yer yer uzun silindirik sekilli olup bol miktarda
kloroplast1 biinyesinde bulundurmaktadirlar. Baz1 korteks hiicreleri ise yuvarlak sekilli
olup daha az kloroplast ihtiva etmektedirler. Govdelerin bazi kisimlarinda disa dogru
bazi cikintilar olup bu ¢ikintilarda kollenkima hiicreleri bulunmaktadir. Korteks
tabakasini tek sirali endodermis tabakasi izlemektedir (Sekil 4.3).
fletim demetleri

Iletim demetleri govdede kesintisiz olarak bulunmaktadir. Floem ¢evreye dogru
iken, ksilemin merkeze dogru oldugu gozlemlenmistir. Floem hiicrelerinin hemen
tizerinde yarim ay seklinde sklerenkimatik hiicreler bulunmaktadir (Sekil 4.3).
Oz bolgesi

Govdelerin merkezinde yer alan 6z hiicreleri parankimatik karakterli 6z
hiicreleridir. Bu hiicrelerin boyutlar1 12.24-80.03 um arasinda degismektedir (Sekil 4.3),
(Cizelge 4.2).



Sekil 4.3. Centaurea lycopifolia gévdeden alinan enine kesitler a-b: Enine Kesitlerin

genel gorlintiisii c-d: Enine kesitlerin yakindan goriintiisii Ku: kutikula, ep: epidermis,
ko: korteks parankimasi, en: endodermis, id: iletim demeti, kl: kollenkima, sk:
sklerenkima, fl: floem, ks: ksilem, p: parankima hiicresi 6z: 6z bolgesi
Yaprak

Yapraklardan alman enine kesitler, epidermis, mezofil dokusu ve iletim
demetleri olmak iizere 3 kisimdan olugmaktadir (Sekil 4.4.).
Epidermis

Yaprak enine kesitlerinde epidermis hiicrelerinin her iki yiizeyde oldugu tespit
edilmistir. Sekil. Ust epidermis hiicreleri oval-dikdértgenimsi sekilli boyutlar: 8.63-
26.93x7.89-42.57 pm, alt epidermis hiicreleri ise oval-dikdortgenimsi sekilli olup
boyutlar1 12.59-81.48%15.14-65.32 um’dir (Cizelge 4.2.). Ust epidermis hiicreleri ve alt
epidermis hiicreleri boyut olarak birbirine benzer (Sekil 4.4.).C. lycopifolia her iki
yiizeyde 2 sirali palizat parankimasina sahiptir.
Mezofil Dokusu

Mezofil dokusu ekvifasiyal tipte oldugu goriilmiistiir. Her iki taraftada palizat
parankimasi oldugu gézlemlenmistir. Siinger parankimasi aralara seyrek olacak sekilde

konumlanmustir.
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Tletim demetleri
Yaprak enine kesitlerinde iletim demetlerinin tek sirali olarak dizilim gosterdigi
ve mezofil dokusunda gomiilii bir sekilde yer aldig1r gozlemlenmistir. Bu demetlerden

orta damara rastlayan demet en biiyiik olup, diger demetler bu demete gore olduk¢a

kiigtiktiir.

Sekil 4.4. Centaurea lycopifolia yapraklardan alinan enine kesitler a-b: Enine alinan
kesitlerin genel goriintiileri c-d: Enine kesitlerin yakindan goriintiileri ku: kutikula, iie:
ist epidermis, ae: alt epidermis, kl: kollenkima, id: iletim demeti, me: mezofil, fl:
floem, ks: ksilem, pp: palizat parankimasi, Sp: siinger parankimasi

Sekil 4.5. Centaurea lycopifolia yapraklarindan alinan yﬁzeel kesitlerde stoma

goriintiileri a. Ust yiizey b. Alt yiizey st: stoma ep: epidermis



Cizelge 4.1. Centaurea lycopifolia i¢in stoma indeksi ve stoma indeksi orani

Min Max | Ort.
Alt yiizey stoma say1si/mm? 6 13 10,65
Ust yiizey stoma say1s1/mm? 4 13 7.4
Alt yiizey epidermis say1si/mm? 35 73 55.65
Ust yiizey epidermis sayisi/mm? 37 74 55.20
Alt ylizey stoma indeksi 16.06
Ust yiizey stoma indeksi 11,82
Stoma indeksi orani 0.73

20



Cizelge 4.2. Centaurea lycopifolia tiiriine ait anatomik 6lgiimler
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Tiir | Organ Genislik (um) Uzunluk(um)
ler Min ‘ Max |Ort¢sd Min | Max | Ortsd
Kok Peridermis 20.49 | 48.01 | 35.54+6.32
Korteks 10.43 | 45.35 | 21.25+£8.51 7.71 | 23.93| 13.81+£2.96
parankimasi
Trake 9.11 |23.92 | 16.26+4.16 - - -
Govde | Kutikula 247 |84 4.84+1.13 - - -

Epidermis 5.15 |26.48 | 12.71+15.13 | 10.38 | 26.18 | 16.88+3.02
Kollenkima | 6.41 | 32.43 | 19.57+5.44 - - -
Sklerenkima | 6.25 | 18.02 | 11.83+£2.66 - - -

%‘ Trake 6.17 |283 |16.24+4.8 - - -

% Oz 12.24 | 80.03 |39.75£149 |- - -

= =

G Yaprak | Ust 1.34 | 3.66 2.44+0.49 - - -
Kutikula
Alt Kutikula | 1.31 | 3.76 2.44+0.54 - - -
Palizat 12.66 | 34.11 | 21.12+4.43 39.48 | 86.38 | 56.4+8.93
parankimasi
Siinger 11.99 | 37.75 | 23.43+£5.56 - - -
parankimasi
Mezofil 208.3 | 308.23 | 257.68+23.33 | - - -
Ust 7.89 | 4257 |22.7+9.44 8.63 | 26.93 | 15.91+4.97
epidermis
Alt 15.14 | 65.32 | 31.36+10.5 12.59 | 81.48 | 27+14.27
epidermis
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4.1.3 Palinolojik Bulgular

C. lycopifolia

Polenler monad, izopolar ve % 100 trikolporat. Ekvatoral eksen 35.66-38.95 um,
ekvatoral goriiniis, eliptik ve kutuplarda basik, polar eksen 34.72-38.55 um, polar
goriinlis yuvarlak, P/E orani 1.00, prolat-sferoidal, amb 9,32 pum c¢apinda, triangular-
sferoidal, kolpus 27,8 um uzunlugunda, 7,83 um genisliginde, ektoapertiir lolongat
kolpus, olduk¢a uzun, hafifce igeriye c¢okiik, ornamentasyonu graniillii, ug¢lar1 akut,
mezoapertiir lalongat kolpus, endoapertiir lalongat kolpus, ¢cok uzun, nerdeyse bir
endocinguluma doniismiis, por 11,31 pm uzunlugunda, 11,61 pm genisliginde,
yuvarlak, apokolpiyum 24,51 um, ektekzin 1,51 pm, endekzin 1,11pm, intin 0,98 um,
kosta 2.20-3.85 um kalinliginda, ekzin skiilptiirii skabrat-perforat, 10 um?’deki spin
sayist 9-13, spinler 0,88 um uzunlugunda, spinlerin tabani 2,45 um genisliginde, spinler
aras1 uzaklik 0,89 pum, spin tabanindaki perforasyon tek sirali ve ayn1 biiytikliikte (Sekil
4.6.-Sekil4.7).

a

Sekil 4.6. Centaurea lycopifolia taksonuna ait polen 151k mikroskobu fotograflaria:
ekvatoral goriiniis b: ekvatoral por goriiniimii ¢: polar ekzen goriiniimii d: ekvatoral
goriinim e. ekvatoral por goriinimi f: polar goriinim. a,b,c (wodehouse), d.e,f
(asetoliz)
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Signal A = SE1 EHT =20.00 kV Mag= 5.10KX ik Signal A = SE1 EHT =20.00 kV
WD = 9.5 mm | Probe = 50 pA WD = 9.5 mm | Probe = 50 pA

S;kil 4.7. Centaurea lycopifolia taksonuna ait polenlerin SEM goriintiileri a: genel

Mag= 2000KX | ™

goriintiisii b: ornemantasyonu
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4.1.4. Mikromorfolojik Bulgular
Centaurea lycopifolia tohum ézellikleri

Aken 3.21-4.77x1.70-2.34 mm, oblanseolat, a¢ik kahverengi-saman,
stilopodyum dalgali ve tiiysiiz, koronali ve aken ile ayn1 krem renkte, karpopodyum
girintili ve tiiysliz, 363.45 um derinlikte, 984.88 um genislikte. Aken yiizeyi sitriyat,
tiiylii. Pappus basit, 0,96-1,05 mm uzunlugunda, acik kahverengi geng iken olgunlastigi
zamansa koyu kahverengi, pappus killar1 halka seklinde dizilmis, kil¢ik sik dizilimli,
igne seklinde, skabroz. Kilgik uzunluklari 48.71-89.64 um,ort. 67.03 um’dir. Yiizeydeki
epidermis hiicrelerin eni 8.37-16.75 um,ortalama 11,23 um’dir. Boylar ise 59.68-
161.41 pum,ortalama 96.64 um’dir. Epidermis hiicreleri diizgiin sonlanmaktadir. (Sekil
4.8.).
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Signal A = SE1 EHT =20.00 kV D Signal A = SE1 EHT =20.00 kv Mag= 121X 200 pm
WD = 9.5mm | Probe = 50 pA WD = 9.0mm I Probe = 50 pA —

Signal A = SE1 EHT=2000KV  pag= 125Kkx O™ P Signal A = SE1 EHT=2000KV  pag= 300Kkx  [OH™
WD = 8.5 mm | Probe = 50 pA WD = 85 mm | Probe = 50 pA

Signal A = SE1 EHT = 20.00 kV Mag= 1.00KX f‘iim 2 Signal A = SE1 EHT = 20.00 kV Mag= 130X 200 pm -
WD = 8.5 mm | Probe = 50 pA WD = 9.0mm I Probe = 50 pA

Sekil 4.8. C. lycopifolia taksonuna ait SEM mikrofotograflar1 a. Akenin genel

goriiniisi, b. Stilopodyum yakin goriintis, ¢: pappus d-e: yiizey f. Karpopodyum yakin
gorunu
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Centaurea cheirolopha (Fenzl) Wagenitz

4.1.5 Morfolojik Bulgular

Cok yillik. Govde 40-70 cm dik veya askending basit veya birkag dall.
Yapraklar yesil ve st kismi tliysiiz, alt kismi gri-tomentos tiiylii, sekil oldukca
degisken, tabandaki ve alttaki yapraklar genellikle lirat ile genis lanseolat veya hastat
terminal segmentli ve lateral segmentler 1-3 parcali veya bdlinmemis, lanseolat, tek
par¢a veya dentukulet disli; orta ve iist yapraklar lanseolattan linear-lanseolata kadar
degisiklik gosterir, bazen dekurrent. Involukrum 15-22x8-14 mm, az ¢ok ovoid.
Appendajlar kiiciik, kahverengi, genisce triangular, yaygin veya geriye kivrik, 1-5 mm,
5-7 parmaksi dikenli. Cigekler sar1. Akenler 3.98-5.05x1.81-2.31 mm, pappus 0,46-0,64
mm, igteki sira halka belirgin degil (Sekil 4.10). Cigeklenme 6-8 aylar.

Sekil 4.9. Centaurea cheirolopha tiiriiniin morfolojik goriintiileri A: bitkinin genel

gorlntiisii B. Kapitulumun yakindan goriintiisii
Orta fillari eni: 4.21-4,56 mm

Orta fillari boyu: 12.84-15.85 mm

Sil sayisi: 6-16

Marjinal ¢i¢ek boyu: 23.68-29.09 mm
Marjinal ¢i¢ek lob boyu: 12.51-15.04 mm
Tiipsii cicek boyu: 21.11-22.45 mm

Tiipsii ¢icek lob boyu: 14.68-15.94 mm
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4.1.6 Anatomik Bulgular
Kok

Centaurea cheirolopha taksonunun koklerinden alinan kesitlerde distan ige
dogru peridermis, korteks ve iletim dokusu olmak tizere ii¢ kisimdan meydana geldigi
goriilmiustiir (Sekil 4.10.).
Peridermis

Peridermis parcalanmis, izodiyametrik sekilli hiicrelerden olugmakta olup
kokleri gevrelemektedir. Peridermis genisligi 8.78-34.88 um’dir (Cizelge 4.4.), (Sekil
4.10.).
Korteks

Korteks tabakasi parankimatik karakterli hiicrelerden olusmakta olup peridermisi
merkeze dogru izlemektedir. Korteks tabakasi yer yer sklerankimatik karakterli
hiicrelerde ihtiva etmektedir (Sekil 4.10.).
Iletim dokusu

Iletim demetlerinde floem ve ksilem dokular1 arasinda kambiyum tabakasi tam

olarak ayirt edilememistir. Kok enine kesitlerinin merkez kismi ksilem elemanlar ile

doludur (Sekil 4.10.).

\ VAR T o
RN

Sekil 4.10. Centaurea cheirolopha koklerinden alinan enine Kkesitler a-b: enine
kesitlerin genel goriintiileri c-d: enine kesitlerin yakindan goriintiileri pe: peridermis,

ko: korteks parankimasi, fl: floem, ks: ksilem, m: merkez bolge sk: sklerenkima
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Govde
Govde enine kesitlerinin genel goriiniimiinde epidermis, korteks parankimasi, iletim
demetleri ve 6z bolgesi olmak tizere dort temel kisim ayirt edilmektedir (Sekil 4.11.)
Epidermis

Epidermis hiicreleri dikdortgenimsi-yuvarlak sekilli olup ince bir kutikula
tabakasi ile ortiilmiistiir. (Sekil 4.11.)
Korteks parankimasi

Korteks parankimatik hiicreleri yer yer uzun silindirik sekilli olup bol miktarda
kloroplast ihtiva etmektedirler. Bazi korteks hiicreleri ise yuvarlak sekilli olup daha az
kloroplast icermektedir. Govdelerin bazi kisimlarinda bazi ¢ikintilar mevcut olup bu
¢ikintilarda kollenkima hiicreleri yer almaktadir (Sekil 4.11.). Korteks tabakasini tek
stirali endodermis tabakasi izlemektedir.
fletim demetleri

Iletim demetleri govdede kesintisiz bulunmaktadir. Floem g¢evreye dogru iken
ksilem merkeze dogru konumlanmaktadir. Floem hiicrelerinin hemen {izerinde yarim ay
seklinde sklerenkimatik hiicreler yer almaktadir. (Sekil 4.11.)
Oz bolgesi

Govdelerin merkezinde parankimatik karakterli olan 6z hiicreleri yer almaktadir
ve bu hiicrelerin boyutlar1 16.72-84.84 um arasinda degismektedir (Sekil 4.11.),(Cizelge
4.4).
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Sekil 4.11. Centaurea cheirolopha gt')de enine k;itléb: eine alinan silerin
genel goriintiileri c-d: enine alinan kesitlerin yakindan goriintiileri ku: kutikula, ep:
epidermis, ko: korteks parankimasi, en: endodermis, id: iletim demeti, kl: kollenkima,
sk: sklerenkima, fl: floem, ks: ksilem, p: parankima hiicresi
Yaprak

Yapraklardan alinan enine kesitler, alt ve st olmak iizere iki kisimdan
epidermis, mezofil dokusu ve iletim demetleri olmak {izere ii¢ kisimdan olugmaktadir.
Yaprak enine kesitlerinde epidermis hiicrelerinin her iki yiizeyde bulundugu
gozlemlenmistir (Sekil 4.12.).
Epidermis

Ust epidermis hiicreleri dikdortgen sekili, boyutlar1 17.03-46.55%6.34-50.23 um,
alt epidermis hiicreleri ise oval-dikdortgenimsi sekilli olup boyutlar1 4.62-17.76x4.38-
24.02 um’dir (Cizelge 4.4.). Ust epidermis hiicreleri alt epidermis hiicrelerinden
oldukga biiyiiktiir (Sekil 4.12.)
Mezofil dokusu

Mezofil dokusu ekvifasiyal tiptedir. Salgi dokusunun varlhigi tespit edilmistir.
Stinger parankimasi indirgenmis halde tespit edilmistir.
fletim demetleri
Yaprak orta damarinda ii¢ iletim demeti bulunmakta olup bunlardan birisi diger ikisine

oranla oldukga biiyiiktiir (Sekil 4.12).
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. S flb v
Sekil 4.12. Centaurea cheirolopha
enine alman kesitlerin genel goriintiileri c-d: yaprak enine kesitlerinin yakindan
goriintiileri ku: kutikula, iie: tist epidermis, ae: alt epidermis, kl: kollenkima, id: iletim
demeti, me: mezofil, fl: floem, ks: ksilem, pp: palizat parankimasi, Sp: siinger
parankimasi

Sekil 4.13. Centaurea cheirolopha yapraklarinin iist yiizeylerinden alinan yiizeysel kesit

ep: epidermis st: stoma



Sekil 4.14. Centaurea cheirolopha yapraklarinin alt yiizeylerinden alinan yiizeysel kesit

st: stoma ep: epidermis

Cizelge 4.3. Centaurea cheirolopha i¢in stoma indeksi ve stoma indeksi orani

Min Max | Ort.
Alt yiizey stoma sayisi/mm? 5 17 11,3
Ust yiizey stoma sayis1/mm? 4 14 7.4
Alt yiizey epidermis say1sy/mm? 31 80 63,35
Ust yiizey epidermis sayisi/mm? 37 72 50.55
Alt yiizey stoma indeksi 15,13
Ust yiizey stoma indeksi 12.76

Stoma indeksi orani

0.84




Cizelge 4.4. Centaurea cheirolopha taksonuna ait anatomik 6l¢timler
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Organ Genislik(um) Uzunluk(pum)
Min Max | Orttsd Min | Max | Orttsd
Kok Peridermis | 8.78 34.88 | 19.15£6.21 |- - -
Korteks 14.47 | 63.65 |39.72+11.07 | 16.8 | 41.56 | 27.02+5.67
parankimasi
Trake 5.59 30.31 | 18.24+5.53 | - - -
Govde | Kutikula 2.5 6.99 4.18+1.07
Epidermis 4.73 17.42 ]10.26+£2.76 |6.25 |16.33| 11.24+2.33
© Kollenkima | 4.45 17.11 | 10.67+£3.04 | - - -
e
15 Sklerenkima
(@)
E Trake 10.78 | 27.52 | 18.20+4.4 - - -
(&)
O 0z 16.72 | 84.84 |38.14+14.38 | - - -
Yaprak | Ust 364 [12.03 |7.61+191 |- - -
Kutikula
Alt Kutikula | 0.73 3.54 1.91+0.56 - - -
Palizat 30.39 |63 44.55+7.15 |6.95 |19.04 | 12.25+3.18
parankimasi
Siinger 7.21 17.37 | 11.69£2.28 | - - -
parankimasi
Mezofil 115.77 | 163.95 | 143.1549.16 | - - -
Ust 6.34 |50.23 |28.44+11.55 | 17.03 | 46.55 | 28.75+6.05
epidermis
Alt 4.38 24.02 |19.92+4.58 | 4.62 | 17.76 | 9.18+2.71
epidermis
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4.1.7 Palinolojik Bulgular

Polenler monad, izopolar ve % 100 trikolporat. Ekvatoral eksen 21.93-27.96 pum,
ekvatoral goriiniis eliptik ve kutuplarda basik, polar eksen 24.54-29.15 pm, polar
goriiniis yuvarlak, P/E orani 1.04, prolat-sferoidal, amb 8,43 um ¢apinda, triangular-
sferoidal, kolpus 20,48 um uzunlugunda 4,69 pm genisliginde, ektoapertiir lolongat
kolpus, olduk¢a uzun, hafifce iceriye ¢okilk, ornamentasyonu graniillii, ug¢lar1 akut,
mezoapertiir lalongat kolpus, endoapertiir lalongat kolpus, ¢cok uzun, nerdeyse bir
endocinguluma doéniismiis, por 7,22 pm uzunlugunda 7,78 pum genisliginde, yuvarlak,
apokolpiyum 17,02 um, ektekzin 1,26 pm, endekzin 1,19 pm, intin 0,74 um, kosta
1.76-3.52 pm kalinhginda, ekzin skiilptiirii skabrat-perforat, 10 um?’deki spin sayis1 8-
11, spinler 0,77 um uzunlugunda, spinlerin taban1 3,37 um genigliginde, spinler arasi
uzaklik 0,82 pm, spin tabanindaki perforasyon tek sirali ve ayni biiyiikliikte(Sekil 4.17.-
Sekil 4.16.).

a b
I opm

10 pm Topm.

Sekil 4.15. Centaurea cheirolopha polen 1sik mikroskobu fotograflari a: ekvatoral

goriiniis b: ekvatoral por goriiniimii ¢: polar ekzen gériiniimii d: ekvatoral goriiniim e.

ekvatoral por goriiniimii f: polar goriinim. a,b,c (wodehouse), d,e,f (asetoliz)
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Signal A= SE1 EHT = 20,00 kV A Signal A = SE1 EHT=2000kV  pag= 2000kX |
WD = 95mm | Probe = 50 pA e WD = 9.5mm IProbe= 50pA

Sekil 4.16. Centaurea cheirolopha polen Sem fotograflari a: Genel goriintii b:

ornementasyon
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4.1.8 Mikromorfolojik Bulgular
Centaurea cheirolopha tohum o6zellikleri

Aken 3.98-5.05x1.81-2.31 mm, oblanseolat, kahverengi-saman renkli-krem
cizgili, stilopodyum dalgali ve tliysiiz, koronali ve aken ile ayni krem renkte,
karpopodyum girintili ve tiiysliz, 273.18 um derinlikte, 767.50 um genislikte. Aken
yiizeyi sitriyat, tiiylii. Pappus basit, 0,46-0,64 mm uzunlugunda, acik kahverengi-krem,
pappus killar1 halka seklinde dizilmis, kilgiklar sik dizilimli, igne seklinde, skabroz.
Kilgik uzunluklar1 36.73-57.62 pm,ortalama 43.76 um’dir. Yiizeydeki epidermis
hiicrelerinin eni  4.86-8.02 um,ortalama 6.41 pm’dir. Boylar1 ise 35.85-62.73
um,ortalama 50.28 pm’dir. Epidermis hiicreleri kismen oval olarak sonlanmaktadir.

(Sekil 4.17.).
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Signal A= SE1 EHT=2000KY  pag= 63X 200 g Signal A = SE1 EHT=2000kV  pag= 167X 200 m
WD = 8.5 mm | Probe = 50 pA WD = 8.5 mm | Probe = 50 pA

Signal A = SE1 EHT =20.00 kv Mag = 20m
g= 1.30KX
WD = 8.5 mm | Probe = 50 pA

Signal A = SE1 EHT =20.00 kV
WD = 8.0mm | Probe = 50 pA

T elae wem e T e measmm _ibien Mgk e b
Sekil 4.17. C. cheirolopha taksonuna ait SEM mikrofotograflar1 a. Akenin genel
gorliniisii, b. Stilopodyum yakin goriiniis, c: pappus d-e: yiizey f. Karpopodyum yakin
gorinis
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4.2 TARTISMA
4.2.1.Morfolojik olarak

Centaurea lycopifolia ve Centaurea cheirolopha taksonlar1 anatomik,
morfolojik, mikromorfolojik ve palinolojik olarak birbirine benzer o&zelliklerinin
yaninda arastirmalarimiz sonucu oldukga belirgin farklar oldugu gézlemlenmistir.

Morfolojik olarak aragtirmamiza konu olan taksonlarimiz olan Centaurea
lycopifolia ve Centauera cheirolopha’yr inceledigimiz zaman C. cheirolopha’nin
govdesinin C. lycopifolia’ya gore daha uzun oldugu belirlenmistir. Centauera
cheirolopha’nin yaprak uzunlugu 3.8-13.8 cm. Centaurea lycopifolia’nin yaprak
uzunlugu 3.5-6.5 cm’dir. Ancak yapraklarin eni dl¢iildiigiinde Centaurea lycopifolia’nin
yapraklari Centaurea cheirolopha’ya gore daha genis oldugu gorilmiistiir. Centaurea
lycopifolia min yaprak eni 1.2-4.0 cm. iken, Centaurea cheirolopha’nin yaprak eni 0.5-
1.5 cm’dir. Centaurea lycopifolia gigek boyutlari her kisimda Centaurea cheirolopha’ya
gore blytikliik gosterdigi goriilmiistiir.

Centaurea lycopifolia ve Centaruea cheirolopha ig-orta-dis fillari Glgtimleri
yapilarak farkliliklar g6z Oniine getirilmistir. Centauera lycopifolia’da fillari sayisinin
daha fazla oldugu gozlemlenmistir. Sil sayilarinda ise Centaurea cheirolopha’da C.
lycopifolia’ya gore daha fazla oldugu goriilmiistiir. Marjinal ¢igek ve tiipsii ¢igeklerin
boyutlarinda ufak farkliliklar tespit edilmistir. Marjinal ve tiipsii ¢iceklerin loblar
Olgiilerek degerler belirlenip birbine yakin olduklart ortaya koyulmustur. Cigek
renklerinin ise hem C. lycopifolia hem de C. cheirolopha’da sar1 oldugu goériilmiistiir.
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4.2.2. Anatomik olarak
Arastirma  taksonlarimiz  olan Centaurea lycopifolia ve Centaurea

cheirolopha’nin  kék bakimindan ikisininde sekonder oldugu gdzlemlenmistir.
Centaurea cheirolopha’nin peridermis genisligi min-max(8.78-34.88 um), ort£sp
(19.15-6.21 um ) iken Centaurea lycopifolia nin peridermis genisligi min-max (20.49-
48.01 pum), ortxsp (35.54-6.32 um) olgiilerck Centaurea lycopifolia’nin peridermisin
daha genis oldugu saptanmistir. Centaurea lycopifolia’nin kortex parankimasinin
geniglik bakimindan Centaurea cheriolopha’dan daha genis oldugu ancak uzunluk
bakimindan birbirine yakin degerlerin oldugu gozlemlenmistir. Trake genislik
degerlerininde birbirine yakin oldugu oOlgiimler sonucu goriilmiistiir. (Cizelge 4.2.-
Cizelge 4.4), (Sekil 4.18).

Yaprak enine kesitlerinde taksonlarimizin mezofil tabakalar1 g6z Oniine
alindiginda Centaurea lycopifolia ve Centaurea cheirolopha ekvifasiyel tiptedir.
Centaurea cheirolopha’ nin siinger parankimasi indirgenmis halde oldugu tespit
edilmigtir. C. cheirolopha st epidermisin hemen asagisinda daha yogun palizat
parankimasina sahipken C. lycopifolia ise her iki yiizeyde yogun palizat parankimasina
sahiptir. Centaurea cheriolopha iletim demeti sayis1 Centaurea lycopifolia’ya gore daha
fazla oldugu tespit edilmistir. Stoma olarak karsilastirildig1 zaman stoma tiplerinin ayni

oldugu gozlemlenmistir. Her iki taksonda anizositik ve anemositik oldugu tespit

edilmistir. Midrip, Centauera cheirolopha’da yuvarlak iken, Centaurea lycopifolia’da

ovaldir (Sekil 4.20).

.""*-‘
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Sekil 4.18. C. cheirolopha ve C. lycopifolia taksonlarinin kok enine kesitleri A. C.
cheirolopha B. C. lycopifolia pe: peridermis, ko: korteks parankimasi, fl: floem, ks:
ksilem, m: merkez bolge

olopha copifolia

cheirolopha C-D. C. lycopifolia ku: kutikula, ep: epidermis, ko: korteks parankimasi,
en: endodermis, id: iletim demeti, kl: kollenkima, sk: sklerenkima, fl: floem, ks:
ksilem, p: parankima hiicresi

Sekil 4.20 C. cheirolopha ve C. lycopifolia taksonlarinin yaprak enine kesitleri A-B. C.
cheirolopha C-D. C. lycopifolia ku: kutikula, iie: iist epidermis, ae: alt epidermis, KI:
kollenkima, id: iletim demeti, me: mezofil, fl: floem, ks: ksilem, pp: palizat
parankimasi, sp: stinger parankimasi
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4.3.3. Mikromorfolojik olarak

Centaurea lycopifolia ve Centaurea cheirolopha taksonlarinin mikromorfolojik
Olcimleri yapilarak involukrum, dis-orta-i¢ fillari en-boy Olgiimleri, sil sayilari
belirlenmistir. Daha sonra aken en-boy ve pappus dl¢iim degerleri yapilmistir. Olgiimler
cizelge haline getirilerek baska Centaurea taksonlariyla(Gedik ve ark., 2014a)
karsilastirilarak benzerlik ve farkliliklar g6z 6niine getirilmistir (Cizelge 4.5.), (Cizelge
4.6.), (Cizelge 4.7.), (Cizelge 4.8.).

Cizelge 4.5. Centaurea lycopifolia ve Centaurea cheirolopha taksonlarinin Centaurea

aggregata subsp. aggregata taksonu ile mikromorfolojik degerler
karsilastirilmasi
Morfolojik Centaurea Centaurea Centaurea
karakterler aggregata lycopifolia cheirolopha
subsp.
aggregata
Involukrum 6-14x3-5mm | 7-25x10-20 15-20%9-12
mm
Dis Fillari 2-5%x1-2 mm 2-5%4-9 mm 1-5x4-11 mm
Das fillari sil 12-14 14-16 10-12
sayis1
i¢ fillari 6-9x1-3 mm 1-4 x13-16 mm | 1-5x15-20 mm
I¢ fillari sil 5-8 9-11 8-10
sayis1
Orta fillari 5-8x1-3 mm 2-5x9-15mm | 4-5x12-16 mm
Ortafillari sil | 12-14 8-10 16-18
sayisl
Pappus 2-4 mm 0,96-1,05 mm | 0,46-0,64mm
Aken 1-3x1-3 mm 3.21- 3.98-
4.77x1.70-2.34 | 5.05x1.81-2.31
mm, mm
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Cizelge 4.6. Centaurea lycopifolia ve Centaurea cheirolopha taksonlarinin Centaurea

virgata taksonu ile mikromorfolojik degerler olarak karsilagtiriimasi

Morfolojik Centaurea Centaurea Centaurea

karakterler virgata lycopifolia cheirolopha

Involukrum 5-10x4-5 mm | 7-25x10-20 15-20%9-12
mm

Dis Fillari 2-4x1-3 mm 2-5%4-9 mm 1-5x4-11 mm

Dis fillari sil 17-23 14-16 10-12

sayisl

i¢ fillari 3-5x2-4 mm 1-4 x13-16 mm | 1-5x15-20 mm

i fillari sil 18-24 9-11 8-10

sayisl

Orta fillari 5-8x1-3 mm 2-5%9-15mm | 4-5x12-16 mm

Orta fillari sil | 22-25 8-10 16-18

sayisi

Pappus 1-4 mm 0,96-1,05 mm | 0,46-0,64mm

Aken 1-4x1-2 mm 3.21- 3.98-

4.77x1.70-2.34
mm,

5.05x1.81-2.31
mm
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Cizelge 4.7. Centaurea lycopifolia ve Centaurea cheirolopha taksonlarinin Centaurea

balsamita taksonu ile mikromorfolojik degerler olarak karsilastirilmasi

Morfolojik Centauera Centaurea Centaurea

karakterler balsamita lycopifolia cheirolopha

Involukrum 15-25x10-22 7-25%10-20 15-20x9-12

mm mm

Dis Fillari 4-6x3-4 mm 2-5%4-9 mm 1-5x4-11 mm

Dis fillari sil 17-21 14-16 10-12

sayisl

I¢ fillari 7-12x2-3mm | 1-4 x13-16 mm | 1-5x15-20 mm

I¢ fillari sil 15-16 9-11 8-10

sayisl

Orta fillari 8-10x2-4 mm | 2-5x9-15mm | 4-5x12-16 mm

Orta fillari sil 16-23 8-10 16-18

sayisl

Pappus 2-4 mm 0,96-1,05 mm | 0,46-0,64mm

Aken 1-2x1-5 mm 3.21- 3.98-
4.77x1.70-2.34 | 5.05%1.81-2.31
mm, mm




Cizelge 4.8. Centaurea lycopifolia ve Centaurea cheirolopha taksonlarinin Centaurea

behen taksonu ile mikromorfolojik degerler olarak karsilastiriimasi

Morfolojik Centauera Centaurea Centaurea

karakterler behen lycopifolia cheirolopha

involukrum 10-20x5-12 | 7-25x10-20 15-20x9-12
mm mm

Dis Fillari 2-6x1-5mm | 2-5%4-9 mm 1-5%4-11 mm

Das fillari sil 10-12

sayisl 5-8 14-16

I¢ fillari 1-4 x13-16 mm | 1-5%15-20 mm
11-20x4-6 mm

I¢ fillari sil 8-10

sayisl 5-8 9-11

Orta fillari 2-5x9-15mm | 4-5x12-16 mm
6-10x4-8 mm

Orta fillari sil 16-18

sayis1 5-8 8-10

Pappus 2-6 mm 0,96-1,05 mm | 0,46-0,64mm

Aken 1-4x1-2 mm 3.21- 3.98-

4.77x1.70-2.34
mm,

5.05x1.81-2.31
mm
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4.3.4. Palinolojik olarak

Bu ¢aligmada Centaurea lycopifolia ve Centaurea cheriolopha taksonlar ilk kez
ayrintili bir sekilde ele alinarak, palinolojik karakterlerin diger Centaurea taksonlariyla
arasindaki iligskinin ortaya koyulmasi i¢in detayli bir palinolojik 6l¢timler yaparak analiz
edilmistir. Yapilan 6l¢iimler sonucu polar ekzen, ekvatoral ekzen, kolpus uzunlugu,
kolpus genisligi, por uzunlugu ve genisligi, apokalpiyum ve amb degerleri, intin,
endekzin, ektekzin ve kosta degerlerinin, spin uzunlugu ve spinler arasi uzaklik
Ol¢timlerinin diger taksonlar ile iligskinin belirlenmesinde etkili oldugu tespit edilmistir.
10 mm? ‘deki spin sayis1 C.lycopifolia® da ortalama 11,25 iken C. cheirolopha’da
ortalama 9.5’dir. Kosta kalinliklar1 diger taksonlarla iliskilerin belirlenmesinde etkili bir
Olcii olarak kullanilabilecegi tespit edilmistir (Cizelge 4.9-Cizelge 4.10).

Asteraceae familyasinin sistematiginde, polen morfolojisi biiyilk Onem
tasimaktadir (Wagenitz, 1955; Stix, 1960; Avetisjan, 1964; Skvarla ve Larson, 1965;
Skvarla ve Turner, 1966; Wagenitz, 1976; Blackmore, 1982; 1990; Pehlivan, 1995;
Pinar ve 1nceoglu, 1996; Pmar ve Dénmez, 2000; Ozler ve ark., 2009; Punt ve Hoen,
2009; Erkara ve ark., 2012; Ceter ve ark., 2013; Pinar ve ark., 2016).

Centaurea cinsine ait olan polen taneleri Wagenitz (1955)’e gore, Centaurium,
Dealbata, Montana, Cyanus, Scabiosa ya da Jacea;Stix (1960)’a gore Centaurea;Punt
ve Hoen (2009)’a gore Centaurea nigra, C. scabiosa ya da C. cyanus olarak
smiflandirilabilirler. . Polen sekli arastirmamiza konu olan Centaurea lycopifolia ve
Centauera cheirolopha’ nin prolat-sferodial oldugu gézlemlenmistir.

Wagenitz gore C. lycopifolia ve C. cheirolopha taksonlarinin her ikisi de Cyanus
tiptir. Punt ve Hoen (2009)‘nin ¢alismasina gére arastirma konumuz olan taksonlarin
ikiside Centaurea nigra tipine dahil olmaktadir.

Her iki taksonumuzda arastirmalarimiz sonucu perforasyonun tek sirali ve ayni
bliytikliikte oldugu ortaya konulmustur.

Centaurea lycopifolia ve Centaurea cheirolopha taksonlarimizin her ikisininde
monad, izopolar ve trikolporat oldugu goézlemlenip palinolojik sayisal verilerin Kaya

(1986) ile uyumluluk gosterdigi gozlemlenmistir.



Cizelge 4.09. Centaurea lycopifolia taksonuna ait palinolojik dl¢timler (um)

Polar | Ekvatoral | Kolpus Kolpus | Por Por T amb | Intin | Endekzin | ektekzin | costa
eksen | eksen uzunlugu | genislik | uzunlugu | genisligi | (apokalpiyum)

36,32 36,75 26,46 6,83 10,64 11,84 24,73 8,66 | 1,08 1,21 1,70 3,05
35,98 36,67 28,25 9,44 10,58 10,67 23,94 8,10 | 1,20 1,20 1,25 2,92
38,55 38,95 32,15 8,92 12,48 12,99 20,22 6,61 | 0,76 1,09 1,50 3,81
35,32 36,47 26,59 5,77 9,55 10,74 23,60 9,80 | 0,67 1,25 1,56 2,29
34,72 36,87 27,27 8,40 12,41 11,61 26,74 10,25 | 1,00 1,23 1,40 3,00
36,78 35,66 30,25 9,06 12,87 12,63 25,54 10,56 | 1,11 0,90 1,53 2,48
36,15 35,87 29,47 6,66 9,58 11,27 24,75 10,01 | 0,78 0,98 1,68 2,23
36,32 36,27 27,77 9,33 10,65 11,55 26,20 10,46 | 0,75 1,12 1,47 2,80
37,91 38,40 29,78 6,97 13,39 13,43 25,80 9,67 | 0,96 1,22 1,55 2,75
38,30 38,54 29,48 6,86 11,76 13,27 23,64 10,30 | 1,18 0,86 1,46 2,93
38.48 37.92 27.47 6,67 10,68 10,89 24,78 9,68 | 1,12 0,97 1,66 3,12
36.54 36,57 26,64 8,36 11,14 10,47 25,74 9,76 | 1,03 1,12 1,52 2,49
37,42 36,78 25,69 7,95 12,14 11,17 22,28 7,65 | 1,07 1,29 1,48 2,77
36,55 33,62 28,49 6,79 11,60 9,64 23,89 8,45 | 1,18 1,22 1,58 2,86
37.41 34,86 27,80 9,56 10,28 12,22 25,80 9,98 | 0,86 1,05 1,38 3,13
36,85 36,68 27,8 7,83 11,31 11,62 24,51 9,32 | 0,98 1,11 1,51 2,84
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Cizelge 4.10. Centaurea cheirolopha taksonuna ait palinolojik 6l¢timler(pum)

Polar | Ekvatoral | Kolpus Kolpus | Por Por T amb | Intin | Endekzin | ektekzin | costa
eksen | eksen uzunlugu | geniglik | uzunlugu | genisligi | (apokalpiyum)

24,54 | 21,93 19,22 4,41 5,58 6,09 19,10 8,35 |09 |1.33 1,32 3,05
25,53 | 25,93 19,45 4,26 8,05 8,32 19,17 9,94 |09 | 1,66 1,52 2,11
25,16 | 25,71 19,57 4,37 7,84 8,11 19,23 8,22 |0,64 | 1,78 1,51 3,16
27,16 | 25,98 21,28 Siog 7,65 8,75 16,41 760 |084 | 111 1,12 3,20
28,86 | 27,57 21,26 3,67 7,40 6,59 14,98 8,02 0,80 | 1,23 1,30 2,22
29,15 | 27,61 21,70 4,63 6,85 7,11 15,68 7,22 10,71 | 1,35 1,46 3,11
27,86 | 24,17 22,12 5,04 7,58 8,84 16,13 7,96 | 054 | 0,98 1,04 3,23
25,88 | 23,64 19,77 5,16 5,96 6,96 16,07 8,40 |0,54 | 0,85 1,05 3,08
25,49 | 24,45 19,91 3,96 7,38 8,62 15,94 8,25 | 0,65 | 0,93 1,04 2,49
26,64 | 24,76 20,82 5,23 7,55 8,29 16,75 10,29 | 0,77 | 1,25 1,08 3,30
26,84 | 24,73 21,46 3,86 7,70 7,75 14,98 10,20 | 0,68 | 1,41 1,12 2,38
25,49 | 23,43 19,68 5,24 6,98 7,64 17,61 9,24 | 0,49 | 0,86 1,10 3,51
26,16 | 25,79 21,23 4,65 6,82 8,06 17,17 6,72 10,88 | 091 1,42 2,68
24,83 | 23,64 21,07 5,99 6,90 8,91 18,15 8,17 |0,81 | 1,13 1,33 1,97
24,58 | 27,96 18,72 4,42 8,07 6,69 17,95 796 | 085 | 1,18 1,48 1,66
26,27 | 25,15 20,48 4,69 7,22 7,78 17,02 843 0,74 | 1,19 1,26 2,74
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5. SONUCLAR VE ONERILER
5.1 Sonuclar

Bu arastirma neticesinde Tiirkiye i¢in endemik olan iki Centaurea taksonu
Centaurea lycopifolia ve Centaurea cheirolopha anatomik a¢idan ilk kez
kargilastirilmistir.  Kokleri birbirine benzer ve Olglim degerleri birbirine yakin
goriilmistiir. Ancak Centaurea cheirolopha’nin kok enine kesitlerinden bazilarinda
kortekste aralikli  yerlesmis sklerankimatik hiicreler goriliirken, Centaurea
lycopifolia’da boyle bir durumla karsilasilmamistir. Anatomik karakterler bakimindan
govde ve yaprak anatomisinde farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Centaurea cinsi kok
anatomik yapisinda sekonder kok yapist gozlemlenmistir Kaya ve ark. (2010).C.
cheirolopha ve C. lycopifolia taksonlar1 da benzer kok anatomik yapisina sahip oldugu
ortaya koyulmustur.

Govdede, korteks tabakasi ve sira sayisi, sklerenkimanin varligi ya da yoklugu,
iletim demetlerinin sayisi; yapraklarda, mezofil tipi ve yaprak orta damarindaki iletim
demet sayisinin taksonlar1 ayirt etmede kullanilabilecek karakterler oldugu
belirlenmistir.

Centaurea cinsine ait yapilan Kkarsilastirmali anatomik arastirmalarda
kollenkimatik dokunun bulundugu yer ve ortalama sira sayisinin énemli oldugu bazi
arastirmacilar tarafindan bildirilmistir(Metcalfe ve Chalk, 1950; Ozorgiicii ve ark.,
1991; Lersten ve Curtis, 1997; Makbul ve ark., 2008). incelenen taksonlardan C.
cheirolopha ve C. lycopifolia 8-9 sira sayisina sahip kollenkimatik hiicreye sahiptir.
Unal ve ark. (2003), iletim demetlerinin diizenlenisinin karsilastirmali anatomik
caligmalarda onemli bilgiler sagladigini bildirmistir. C. lycopifolia’da 2 halkada, C.
cheirolopha’da bir halkada dizilmis iletim demetleri bulundugu tespit edilmistir.

Bitki taksonomisi arastirmalarinda yaprak anatomik ozellikleri ¢cok dnemli ayirt
edici karakterlere sahiptir(Celik ve ark., 2005; Uysal ve ark., 2005; Kaya ve ark., 2010;
Citak ve ark., 2015; Dural ve Yilmaz, 2015). Centaurea cinsinde, palizat
parankimasinin sira sayisi, siinger parankimasinin sekilleri ayirt edici 6zellikler olarak
kullanilabilecegi bildirilmistir(Celik ve ark., 2005; Uysal ve ark., 2005; Kaya ve ark.,
2010; Aydin ve ark., 2013). Centaurea lycopifolia ve Centaurea cheirolopha mezofil
tabakasi bakimindan her ikiside ekvifasiyel olarak goriilmiistiir. Centaurea
cheirolopha’nin palizat parankimasi alt epidermisin oldugu tarafta indirgenmistir. fletim
demetleri C. lycopifolia’da tek biiyiik iletim demetinden olusan orta damari vardir fakat

C. cheirolopha ise g iletim demeti igermektedir. Stoma hiicreleri agisindan benzerlik
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gosteren taksonlarimiz, midrip bakimindan farklilik gostermektedir. Centaurea
lycopifolia orta damar1 ovalken, Centaurea cheirolopha orta damart yuvarlak olarak
belirlenmistir.

Polen 6zellikleri bakimindan birbirine yakin olan iki takson olan C. cheirolopha
ve C. lycopifolia polen boyutlari bakimindanda birbirine yakin degerler olgiilerek
kanitlamigtir. P/E oran1 Centaurea cheirolopha’da 1.04 iken, Centaurea lycopifolia’ da
1.00 olarak ol¢iilmiistiir. Bu iki taksonda palinolojik sayisal degerler birbirine yakin
olmasmma ragmen detayli Ol¢iim yapilarak birbirinden ayirt etmek miimkiin
olabilmektedir.

Asteraceae familyas1 polen ozellikleri ile oldugu kadar aken morfolojik ve
mikromorfolojik karakterleri ile de birgok arastiricinin ilgisini ¢ekmistir(Dittrich, 1968;
Haque ve Godward, 1984; Ertugrul ve ark., 2004; Mukherjee ve Nordenstam, 2004;
Uysal, 2006; Abid ve Qaiser, 2009; Inceer ve ark., 2012; Behjou ve ark., 2016; Candan
ve ark., 2016; Coskuncelebi ve ark., 2016; Karanovi¢ ve ark., 2016).

Aken boyutlart incelendigi zaman taksonlarin benzer oldugu tespit edilmistir. C.
cheirolopha taksonu aken rengi agisindan krem renkli ¢izgiler icermesiyle C. lycopifolia
taksonundan ayrilmaktadir. Her iki taksonda aken ylizeyinde tiiy ihtiva etmektedir.
Karpopodyum belirgin ve ilk bakista goze ¢arpmaktadir.

Aken ylizeyleri karsilastirildiginda belirgin  farklar oldugu goriilmistiir.
Centaurea cheirolopha’nin kilgiklar1 Centaurea lycopifolia’ya gore daha kalin ve daha
kisadir. Yine kilgik tabanlar1 agisindan Centaurea cheirolopha kilgik taban1 Centaurea
lycopifolia’ya gore daha kalin olusmaktadir. Yiizeydeki epidermis hiicreleri en-boy
Olgim degerleri karsilastirlldiginda Centaurea lycopifolia’nin C. cheirolopha’ya gore
daha enli ve uzun oldugu goze carpmaktadir. Yine Centaurea lycopifolia’nin aken
yiizeyindeki epidermis hiicreleri Centaurea cheirolopha’ya gore daha kabarik ve daha
belirgin oldugu dikkat cekmektedir.

Bir¢ok arastirici  pappusu, kaliksin bir tiir modifiye hali olarak
degerlendirmektedir(Cronquist, 1977; Thome, 1983; Takhtadzhian, 1997).inceledigimiz
taksonlarin her ikisinde skabroz pappus bulunmaktadir. Pappusu dokiiliicii olan
taksonlarin yayilis gosterdikleri alanlarin kurak oldugu sdylenebilir. Asteraceae
familyasinda 6zellikle Achillea cinsinde mukuslu hiicrelerden bahsedilmektedir (Akcin
ve Akcin, 2010; Kreitschitz, 2012; Akcin ve Akcin, 2014) inceledigimiz taksonlarda

mukuslu hiicrelere rastlanmamustir.
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5.2 Oneriler

Diinyada ve iilkemizde Centaurea cinsine dair bir¢cok bilim adami farkli
biyolojik alanlarda g¢alismalar yiiriitmiisler ve ¢ok Onemli katkilarda sunmuslardir.
Ancak tam anlamiyla derin bir ¢alisma sayis1 Centaurea’nin zenginligine gore sinirl
olarak kalmistir. Bu nedenle Centaurea cinsine ait taksonlar degerlendirilirken, 6zellikle
calistigimiz taksonlar olan Centaurea lycopifolia ve Centaurea cheirolopha’nin
anatomik calismalar1 yapilirken olgun 6rnekleri tercih edilmeli ve vejetatif organlarin
anatomisinde yerden yiiksek olan organlardan alinan enine kesitler analiz edilmelidir.
Mikromorfolojik olarak degerlendirilirken yine olgun Orneklerin olmasina &zen
gosterilmelidir. Yaptigimiz ¢alismada fillariler, marjinal ve tiipsii ¢icekler olgun
ciceklerden alinarak incelenmis ve dl¢limleri yapilmistir. Yine yaprak uzunlugu ve eni,
gbovdenin boyu olgun olanlarini segerek 6l¢iim yapilarak sayisal veriler elde edilmistir.
Palinolojik ¢alismalarda ise toplanan drneklerin anterlerinin olgunlasma zamanlari takip
edilerek araziden uygun zamanda toplanmalar1 gerekmektedir. Ayni sekilde akenlerde
morfolojik, anatomik ve palinolojik ¢aligmalarda oldugu gibi tam olarak olgunlagmis
ornekler tercih edilmelidir.

Literatiir taramalar1 dikkate alindiginda Centaurea cinsi anatomik, morfolojik,
palinolojik ve mikromorfolojik olarak karigiklik arz eden taksonlar1 igermekte oldugunu
gormekteyiz.Melezlesme ve hibritlesme olmamasi i¢in araziden toplanan drnekler ayri
ayri presslenip gazetelenmeli ve alkole koyarken karisiklik olmamasina dikkat
edilmelidir. Morfolojik olarak c¢alisirken taksonlart ayri ayr1 6rneklemek gerekmektedir.
Olgiimlerimizin ve tespitlerimizin yani sira kokte sklerankimatik hiicrelerin varligi,
govdede kollenkimanin varligi ve hiicre sayilar1 ve iletim demetleri sira sayisi, yaprak
anatomisinde mezofilin tipi, mezofilin kalinlig1, palizat ve siinger parankimalarinin
sekilleri ve siras1 diger taksonlarin ayirt edilmesinde temel alinabilir. Ayrica midrip
sekli ayirt etmek adina kullabilir. Palinolojik olarak polen tanelerininde kostanin
kalinlig1, ekvatoral ve polar ekzenlerin orani, um?’deki spin ve perforasyon sayist, spin
ve spin taban uzunluklar1 diger taksonlarla ayirt edilmesinde yol gosterebilir. Aken
morfolojisinde ise akenin rengi, ¢izgili olup olmadigi, pappusun varligi-yoklugu, var ise
kalic1 ya da dokiiliicii olusu, aken ornemantasyonu iizerindeki epidermis hiicrelerin
sayist ve sekli, karpopodiyum agikligi ve derinligi taksonlarin ayrilmasinda onemli

olabilecegini diisiinmekteyiz.
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Centaurea taksonlarmi ¢alisirken sikintilari minimuma indirme agisindan
anatomik, morfolojik, palinolojik ve mikromorfolojik olarak ¢alismalarin daha ayrintili
olmasina 6zen gosterilmelidir.

Bu calisma, ilerde yapilacak olan c¢alismalara yardimci olarak yol gosterir

ozellikte olacaktir.
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