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YUKSEK LiSANS TEZIi
TURKIYE’DE COUSINIA CATAONICA BOISS. & HAUSSKN.VE COUSINIA
INTERTEXTA FREYN & SINT. (ASTERACEAE) ENDEMIiK TURLERININ
MORFOLOJIK, ANATOMIK VE PALINOLOJIK OZELLIKLERI

Sercan KARAGOZ
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Biyoloji Anabilim Dah

Damisman: Prof. Dr. Osman TUGAY

2018, 55 Sayfa

Jiiri
Prof. Dr. Osman TUGAY
Prof. Dr. Hiiseyin DURAL
Prof. Dr. Murat EKICI

Bu caligmada Asteraceae familyasina ait Cousinia cinsinin Cousinia cataonica Boiss. &
Hausskn. ve Cousinia intertexta Freyn & Sint. tiirlerinin morfolojik, anatomik, palinolojik 6zellikleri
Morfolojik ¢aligmalarda

tiirlerin yaprak, kapitula, fillari farkliliklar1 agik¢a ortaya konulmustur. Anatomik ¢aligmalarda gévde ve
yapraktan mikrotom ile kesitler alinmistir. Govde, lamina ve midrip enine kesitler ile ortaya konulan
anatomik yapilarinin, taksonomik onemlerinin oldugu goriilmiistiir. Palinolojik ¢alismalarda polenlerin
polar ve ekvatoral, ekzin ve intin kalinliklar1 6l¢iilmiis ve P/E orani hesaplanmustir. Isik mikroskobu ve
taramali elektron mikroskobu (SEM) ile polenlerin fotograf ¢ekimleri yapilmistir. Cousinia cataonica ve

Cousinia intertexta polen sekilleri subprolat olup her iki tiirin polen apertiir tipi trikolporattir. SEM

calismalar1 sonucunda polen ornamentasyonu verrukoz-perforat olarak tespit edilmistir. Ayrica aken
mikromorfolojileri incelendiginde, C. cataonica akenleri oblong-obovat, burusuk ve belirgin retikulat-
striat iken C.intertexta akenleri obovat, boyuna ¢izgili ve belirsiz retikulat-striattir.

Anahtar Kelimeler: Anatomi, Asteraceae, Cousinia, Endemik, Morfoloji, Polen
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ABSTRACT

MS THESIS

THE CHARACTERISTICS PALINOLOGICAL, MORPHOLOGICAL AND
ANATOMICAL OF THE ENDEMIC SPECIES COUSINIA CATAONICA BOISS.
& HAUSSKN.AND COUSINIA INTERTEXTA FREYN & SINT. (ASTERACEAE)

IN TURKEY

Sercan KARAGOZ

THE GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCE OF
SELCUK UNIVERSITY
THE DEGREE OF MASTER OF SCIENCE IN BIOLOGY

Advisor: Prof. Dr. Osman TUGAY
2018, 55 pages

Jury
Prof. Dr. Osman TUGAY
Prof. Dr. Hiiseyin DURAL
Prof. Dr. Murat EKICI

In this study, morphological, anatomical and palynological characteristics of Cousinia cataonica
and Cousinia intertexta of Cousinia species belonging to Asteraceae family were determined and
similarities and differences among species were revealed. In morphological studies, the differences of
leaves, capitals and filleri were clearly revealed. In morphological studies, the differences of leaves,
capitula and phyllaries were clearly revealed. In the anatomical studies, sections from stem and leaf were
taken by microtome. It has been shown that the anatomical structures revealed by the stem, lamina and
midrip cross sections have taxonomic significance. In Palynological studies were measured the polar and
equatorial of the pollen, exine and entin thicknesses and calculated the P / E ratio. Photograph of pollens
were taken by using light microscopy and scanning electron microscopy (SEM). Cousinia cataonica and
Cousinia intertexta pollen shape are subprolate. Both Cousinia cataonica and Cousinia intertexta
aperture types of pollens are tricolporate. As a result of SEM studies, pollen ornamentation was
determined as verrucos-perforate. Apart from these, when achen micromorphology were analyzed, while
Cousinia cataonica achens are oblong-obovate, wrinkled and distintcly reticulate striate, Cousinia
intertexta achens are obovate, longitudinally striped, indistinctly reticulate striate.

Keywords: Anatomy, Asteraceae, Cousinia, Endemic, Morphology, Palynology.
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ONSOZ

Yaptigim yiiksek lisans g¢alismam boyunca tez konusunun belirlenmesinden
gerek arazi ¢alismalarina gerekse de ¢aligmalarin degerlendirilmesine kadar her zaman
her konuda beni destekleyen kendimi gelistirmem konusunda siirekli yonlendiren Sayin
hocam Prof. Dr. Osman TUGAY ’a tesekkiir eder en igten sevgi ve saygilarimi sunarim.

Danisman hocamla birlikte beni yonlendiren, ¢calismalarimin 6zellikle anatomik
ve palinolojik kisimlarinda katkilar1 bulunan ve bilgilerini benimle paylasan degerli
biiyliglim Yrd. Dog. Dr. Deniz ULUKUS a tesekkiir ederim.

Yiiksek lisans calismam ve bazi arazi calismalarinda bilgi ve tecriibelerinden
yararlandigim olan Prof. Dr. Kuddisi ERTUGRUL ’a tesekkiirlerimi sunarim.

Polen, aken, anatomi 6l¢iim ve fotograflanmasi ¢aligmalari sirasinda yardimini
esirgemeyen Y.Lisans 6grencisi Esengiil KARAHISAR a tesekkiir ederim.

Lisans ve Lisansiistii egitimim boyunca ayr1 kaldigim ve her zaman bana maddi
manevi destek olan babam Yusuf KARAGOZ, annem Fatma KARAGOZ, ablam
Besime KARAGOZ ve abim Ercan KARAGOZ’e en icten tesekkiirlerimi sunarim.

Sercan KARAGOZ
KONYA-2018
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

°C : Derece Santigrat
pm : Mikrometre

m : Metre

cm : Santimetre

mm : Milimetre

mm? : Milimetre kare
ml : Mililitre

g : Gram

um? : Mikrometre kare

Kisaltmalar

KNYA : Selguk Universitesi Fen Fakiiltesi KONYA Herbaryumu
Maks : Maksimum

Min : Minimum

Ort : Ortalama

E : Epidermis

F : Floem

Ks : Ksilem

Ko : Korteks

0: 0z

Pa : Parankima

Sk : Sklerankima

Pp : Palizat Parankimasi

Sp : Siinger Parankimasi

Ae : Alt Epidermis

Ue : Ust Epidermis

Ir.-Tur.: fran-Turan fitocografya bolgesi

E: Apertiirlerin 6n ve arkada oldugu ekvatoral goriiniiste en ekvatoral eksen ¢ap1
P: Polar

W: Wodehouse yontemi
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1. GIRIS

Tiirkiye

zengin ve ilging bitki ¢esitliligi agisindan Diinya’daki iilkelerin basinda gelir.
Bu zenginlik ve ilgingligin nedenleri; cesitli iklim tiplerinin etkisi altinda olmasi,
jeolojisi, cografik durumu, farkli topografik yapilara ve toprak gruplarina sahip olmasi,
ayrica ii¢ farkli fitocografik bolgenin kesistigi yerde olmasindan kaynaklanir (Davis ve
Hedge, 1975).

Bu faktorlerin yani sira, Anadolu’daki floristik yapinin zenginliginin diger bir
sebebi de Ttgiincii ve dordiincii zamanda araliklarinda buzul devirleri sirasinda
Avrupa’yt etkisi altina alan buzul devrinin yurdumuzun ikliminde meydana gelen
degisikliklerdir. Siddetli soguklarin sebep olmasiyla Avrupa florasinda biiyiik kayiplar
verdigi buz devirlerinde Anadolu’da ¢ok yagishi bir iklim hakimdi. Bu sebeple bu
devirlerde rutubeti seven bir orman vejetasyonu Anadolu’da genis sahalara yayilmistir.
Yagmurlu devirleri kurak devirler takip etmis ve bu devirlerde de step florasi
Anadolu’da gelismistir. Birbirini takip eden bu iklim degisiklikleri Anadolu’nun bu
zengin florasinin ortaya ¢ikmasinda diger bir faktor olmustur (Dana, 1937).

Ulkemiz flora zenginligi yaninda endemik tiir zenginligi bakimindan da énemli
bir yerde bulunmaktadir. Tiirkiye’de son verilere gore 11.707 takson bulunmakta ve
bunlardan 3.649'u endemik olup endemizm oranini % 31.82°dir (Giiner, 2012).

Sistematik c¢alismalara anatomik, palinolojik ve mikromorfolojik ¢aligsmalar
eklenerek tiirler arasindaki ayrintili ¢caligmalarin yapilmasi ile benzerlik ve farkliliklar
bulunmas1 amacglanmaktadir. Anatomik karakterlerdeki farkliliklar tiirlerin morfolojik
aynnmina destek olmakta ve sistematige karakter bakimindan yeni o6zellikler
katabilmektedir. Son yillarda palinolojik c¢alismalarda bazi cinslerde yapilmaya
baslanmigtir. Tiirlere 6zgli polenlerin yapilarindaki cesitlilik c¢alismalar1 sistematik
calismalara 6nemli derecede katki saglamistir. Ayrica tohum o6zellikleri de incelenerek
yapilan g¢alismalarda kullanilan karakterler degerlendirilerek taksonomik caligsmalara
destek olmaktadir. Ozellikle tohum yiizey siislerindeki farkliliklar tiir gesitliliginin
belirlenmesinde kullanilabilmektedir.

Asteraceae familyasi diinyada yaklasik olarak 1100 cins ve 25000 tiir ile temsil
edilmekte olup cicekli bitkilerin en fazla tiire sahip ve en genis yayiligh familyasidir
(Segmen ve ark., 2000). Bu familya Tiirkiye’de ise 152 cins, 1230 tiir, 133 alt tiir, 75
varyete olmak {izere toplam 1438 takson ile temsil edilmektedir (Yildirimli, 1999).



Asteraceae familyasinin biiylik boliimiinii, 1liman bdlgelerde yayilis gosteren
otsu formlar meydana getirir. Familya iiyeleri Antarktika bolgesi disinda, yeryiiziiniin
hemen hemen her yerinde genis bir yayilis gostermektedir (Attar ve Ghahreman, 2006).
Ozellikle Amerika’nin giineybatis1 ve Meksika, Brezilya’nin giineyi, And Daglari
boyunca, Akdeniz Bolgesi, Glineybat1 Asya, Orta Asya, Giiney Afrika ve Avustralya’da
yogun olarak bulunmaktadir (Bremer, 1994).

Asteraceae familyasi iiyeleri morfolojik ozelliklerine gore, bir, iki veya ¢ok
yillik, otsu, ¢alimsi, tirmanici veya nadiren agacst bitkilerden olusur. Dokularinda lateks
kanallar1 mevcut ya da degildir. Yapraklar alternat veya karsilikli; nadiren stipullu,
yaprak ayasi parcalanmamis veya disli, loblu gibi degisik sekillerde pargalanmistir.
Cicekler genellikle cok sayida, nadiren tek ve sapsizdir. Cigcek durumu kapitulumdur,
kapitulumun gevresi bir veya ¢ok sirali involukral brakteler ile ortiilmistiir. Kapitulum
bazen ikinci bir kapitulum benzeri bas seklini (pseudocephalium) almistir. Isinsal ya da
zigomorf simetrilidir. Reseptakulum ¢iplak, tizerinde palealar mevcut ya da uzun
tiylidiir. Cigekler epigin, hermafrodit, disi, erkek ya da verimsizdir. Kaliks ovaryumun
ucunda pappus seklinde indirgenmis, pappus tily, kil ya da diken halini almis, bazen
tamamen ortadan kalkmistir. Korolla, birlesik, tiibiilar, tiiysii, ligulat, nadiren bilabiat,
genellikle 3-5 disli, bazen mevcut degildir. Stamenler 4-5, epipetal, flamentler
genellikle serbest, anterler lateral olarak stilus c¢evresinde silindir halinde birlesmis,
nadiren serbest ve ige dogru agilir. Pistil bir, ovaryum alt durumlu, tek lokuluslu, iki
karpelli, bazal anatrop ovul tek, plasentalanma bazal; stilus genellikle iki parcali, bazen
tiyliidiir. Meyve aken ve ucunda genellikle bir pappus veya kaliks kalintis1 tasir.
(Chamberlain, 1975).

Asteraceae (Compositae) familyasi icerisinde yer alan Cousinia cinsi bu
familyanin ii¢iincti biiyiik cinsidir (Rechinger, 1986; Bremer, 1994, Susanna ve Garcia-
Jacas, 2007). Giineybat1 Asya ve Orta Asya’da yayilis gosteren Cousinia cinsi 600’den
fazla tiir icermektedir (Rechinger, 1986).

Cousinia cinsinin igerisinde yer aldigi Cardueae tribusu Carlininae,
Cardopatiinae, Echinopsinae, Carduinae ve Centaureinae olmak iizere bes alt tribusa
ayrilmistir. Bu tribus trikolpat, oblat, sferikal veya c¢ok az prolat, dikensi, verrukat,
skabrat veya hemen hemen diiz ya da daima diiz polen tanelerine sahiptir (Susanna ve
Garcia-Jacas, 2007).



Cousinia cinsinin taksonomik calismalar1 1900 yilinin 6ncelerinde baglar. 1800
yilindan daha Once toplanan Cousinia ornekleri olduk¢a sinirhidir ve birkag
isimlendirilmemis herbaryum Orneginin bugiinkii Cousinia cinsine dahil edildigi
bilinmektedir (Bunge, 1865).

Cousinia cinsi 1827 yilinda Cassini tarafindan Carduus orientalis Adams. tiirii
esas alarak tanimlanmistir. 1830 yilina kadar cins igerisindeki tiir sayis1 10°dan azdir.
De Candolle’nin Prodromus adli eserinde kapitulum 6zelliklerine gore olusturulan ii¢
gruba bolinmiis 34 Cousinia tirii vardir (Candolle, 1838). Cinsin ilk kapsamli
simiflandirmasinda Bunge (1865), baslica dis goriintis, kapitulum morfolojisi,
reseptakulum bristleri, fillari sekilleri, korolla rengi, anter tiibii rengi goére Cousinia
cinsinin 23 seksiyon igerisinde 126 tiir ile temsil edildigini ortaya koymus. Bunge’nin
smiflandirma sistemine dayanarak Boissier (1875, 1888) “Flora Orientalis” adli
eserinde Cousinia cinsinin 14 seksiyon igerisinde 141 tiirle temsil edilmistir. Cinsin
simiflandirmasi ile ilgili ikinci 6nemli ¢alisgmayr Winkler (1892) yapmistir. Kuntze
(1891) Cousinia cinsini yakin akraba olan Arctium cinsine tagimistir. Winkler (1892,
1897) 267 Cousinia tiirinii ti¢ alt cins icerisinde simiflandirmistir. Bornmiiller 1896-
1941 arasinda yayinladigi makalelerde 30 yeni Cousinia tiiri tanimlamistir (Rechinger,
1953). Tscherneva (1962)’nin “Flora of the USSR” (Sovyetler Birligi, Orta Asya ve
Kafkasya) adli eserinde Cousinia cinsi 50 seksiyon igerisinde 260 tiir ile temsil
edilmistir. Sonraki calismalarda Rechinger (1972)’in “Flora Iranica 1972” adl
calismasinda Cousinia cinsi 58 seksiyon igerisinde 350 tiir ile siniflandirilmistir.

Tezin amaci lilkemizde yayilis gosteren Cousinia Cass. (Asteraceae) cinsi
Cousinia seksiyonu igerisinde yer alan Cousinia cataonica Boiss. & Hausskn. ve
Cousinia intertexta Freyn & Sint. endemik tiirlerin morfolojik, anatomik ve palinolojik
caligmalarin1 yapmak. iki tiiriin yayilis gosterdigi lokalitelerden toplanan orneklerin
taksonomik iligkilerini belirlemek. Her iki tiire ait govde ve yaprak orneklerinden alinan
kesitlerle anatomik benzerlik ve fakliliklar1 tespit etmek. Tiirlere ait polenlerin
mikroskopla incelenerek polen morfolojilerini ortaya koymak suretiyle benzerlik ve
farklarin1 belirlemek. Ayrica endemik olan her iki tiiriin tohum ylizeyleri incelenerek
aralarindaki benzerlik ve farkliliklar1 ortaya ¢ikarmak. Yapilacak ¢alismalar ile tiirler
arasindaki morfolojik, anatomik ve palinolojik caligmalar sonrasinda benzerlik ve

farkliliklarin tam olarak tespitini saglamak.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Bunge (1865) Cousinia cinsini; kapitulum sekillerine, reseptakulum tiiylerinin
ozelliklerine, reseptakulum braktelerinin sekillerine, korolla rengine, anter tiipii rengine,

anter tlipliniin tiiylii olup olmayisina gore 23 seksiyon i¢inde 126 tiirle siniflandirmistir.

Boissier (1875) Flora Orientalis’te, (von Bunge, 1865)’nin temeline dayanarak

Cousinia cinsini; 14 seksiyon iginde 141 tiirle siniflandirmustir.

Cousinia cinsini tanimlayan kisi Cassini (1827)’dir. Cousinia cinsi 1830’da

10°dan daha az olan tiir sayis1 giin gectikge giderek artmistir (Candolle, 1838).

Tscherneva (1962) Rusya Birligi, Kafkasya ve Orta Asya’yr kapsayan Rus

Florasi’nda Cousinia cinsini 50 seksiyon i¢inde 260 tiirle siniflandirmustir.

Rechinger ve Aellen (1964) Irak Florasi’'nda Cousinia cinsine ait 3 tiir

listelemistir.

Rechinger (1972) Iran Platosu, Tiirkmenistan, Afganistan ve Pakistan
bolgesindeki daglar1 iceren iran Florasi’nda 58 seksiyon icinde 350°den fazla tiirle

siniflandirmistir.

Tiirkiye Florasi’nda Davis ve Hedge (1975) Cousinia cinsini Cassini yazmuistir.
Tiirkiye’de bu cins 6 seksiyon igerisinde toplam 38 tiir ile temsil edilmekte ve bunlarin
26’s1 endemiktir. Sphaerocephalae Bunge. seksiyonu 1 endemik tiirle (Cousinia
satdagensis Hub.-Mor.); Cousinia seksiyonu 19°u endemik toplam 22 tiirle (Cousinia
aleppica Boiss., Cousinia aucheri DC., Cousinia bicolor Freyn & Sint., Cousinia
birandiana Hub.-Mor., Cousinia brachyptera DC., Cousinia caesarea Boiss. & Bal.,
Cousinia cataonica Boiss. & Hausskn., Cousinia cirsioides Boiss. & Bal., Cousinia
decolorans Freyn & Sint., Cousinia eleonorae Hub.-Mor., Cousinia ermenekensis Hub.-
Mor., Cousinia euphratica Hub.-Mor., Cousinia halysensis Hub.-Mor., Cousinia
humilis Boiss., Cousinia iconica Hub.-Mor., Cousinia intertexta Freyn & Sint.,
Cousinia nabelekii Bornm. Cousinia sintenisii Freyn, Cousinia sivasica Hub.-Mor.,
Cousinia stapfiana Freyn & Sint., Cousinia urumiensis Bornm., Cousinia woronowii

Bornm.); Stenocephalae Bunge. seksiyonu 2’u endemik toplam 4 tiirle (Cousinia



davisiana Hub.-Mor., Cousinia foliosa Boiss. & Bal., Cousinia ramosissima DC.,
Cousinia stenocephala Boiss.); Leiocaules Bunge. seksiyonu 1 tiirle (Cousinia boissieri
Buhse); Cynaroidae Bunge. seksiyonu 4’ endemik toplam 8 tiirle (Cousinia
aintebensis Boiss. & Hausskn., Cousinia arbelensis C.Winkler & Bornm., Cousinia
birecikensis Hub.-Mor., Cousinia canescens DC., Cousinia eriocephala Boiss. &
Hausskn., Cousinia grandis C.A.Meyer, Cousinia hakkarica Hub.-Mor., Cousinia
vanensis Hub.-Mor.); Pugioniferae Bunge. seksiyonu 2 tiirle (Cousinia macroptera
C.A.Meyer, Cousinia wesheni Post) temsil edilmektedir. Bunlarin disinda stipheli
kaydedilen Cousinia seksiyonunda 3 (Cousinia araratica Azn., Cousinia fedorovi
Takht., Cousinia orientalis (Adams) C.Koch) takson mevcuttur (Davis ve Hedge, 1975).

Tutin ve ark. (1976) Avrupa Florasi’nda Cousinia cinsine ait 1 tiir olan Cousinia

astracanica (Sprengel) Tamamsch. listelemislerdir.
Dothan (1977) Filistin Florasi’nda Cousinia cinsine ait 3 tiir listelemistir.

Rechinger (1972, 1979) Iran Florasi’'nda Cousinia cinsinin 53 seksiyonuna ait
yaklasik 360 tiir listelemis ve bunlarin 220 tanesi Iran’dan tanimlanmistir. Endemik tiir

sayist ise 250 civarindadir.

Tscherneva (1988) morfolojik, anatomik, karyolojik ve palinolojik verilere gore
Cousinia cinsini Subg. Cousinia, Subg. Hypacanthodes ve Subg. Cynaroides olmak

lizere ii¢ alt cinse ayirmigtir.

Ilgim ve Ozcelik (1996) Tiirkiye’deki Cousinia boissieri Buhse ve Cousinia
vanensis Hub.-Mor. (Asteraceae) tiirleri {izerine yaptigi c¢aligmada farkl
popiilasyonlardan alinan 6rneklerin ¢igek ve fillari sayisi, uzunlugu, kapitulum boyu,
eni, bitkideki sayis1 gibi 6zelliklerde farkliliklar tespit etmislerdir. Bu iki tiirtin Tiirkiye
Florasi, Iran Florasi ve Flora Orientalis’te hayat devresi, ¢icek rengi, kapitulumdaki
cicek sayisi, bitkideki taban yapragi sayisi, yaprak baglanisi, yaprak kenart sekli gibi
karakterlerde farkliliklar oldugu tespit edilmistir.

Adigiizel (1996) Tirkiye’deki Cousinia birecikensis Hub.-Mor. ve Cousinia
ermenekensis Hub.-Mor. tiirleri ile ilgili bilinmeyen bazi oOzellikleri ilave ederek,

cizimleri ve dagilimlarini vermistir.



Schishkin ve Bobrov (1998) Rus Florasi’nda Cousinia cinsinin 41 seksiyonuna

ait 272 tiir listelemis ve bunlarin 223 tanesi endemik olarak belirtmistir.

Tamanian (1999), Synopsis of the Caucasian representatives of genus Cousinia
(Asteraceae, Cardueae) adli makalesinde Kafkasya’da Cousinia cinsinin sinopsisi

sonucunda 5 seksiyona ait toplam 30 tiir verilmistir.

Ekim ve ark. (2000) Tiirkiye Bitkileri Kirmizi Bitkileri’nde 26 tane endemik
bitkinin tehlike kategorisi verilmistir. [IUCN (2001)’e gore bunlardan 3’ii CR (Cok
tehlikede), 3’ti EN (Tehlikede), 6’s1 VU (Zarar gorebilir), 7°si NT (Tehdit altina

girebilir) ve 7°si LC (En az endise verici)’dir.

Mehregan ve ark. (2003) Cousinia cinsi Haussknechtianae seksiyonuna ait yeni
bir tiir (Cousinia gatchsaranica) tanimlamislar ve yakin tiirlerle karsilagtirmasini

yaparak, ¢izimi ve dagilimin1 vermislerdir.

[lgim ve ark. (2004) i¢ Anadolu bdlgesinde yayilis gdsteren bazi Cousinia Cass.
(Asteraceae) tiirlerinin taksonomisi, morfolojisi ve ekolojisi adli calismasinda 12
endemik tiirlin taksonomisi, morfolojisi ve ekolojisi incelenmistir. Morfolojik
incelemelerde icek uzunlugu ve sayisi, fillari sayisi, kapitulum genisligi, ana govdede

yaprak dekurrent uzunlugu arastirilmistir.

Mirtadzadini ve Attar (2004) Cousinia cinsi Spinuliferae seksiyonuna ait yeni
bir tiir (Cousinia hazarensis) tanimlamiglar ve yakin tiirlerle karsilagtirmasini yaparak,

¢izimi ve dagilimini vermislerdir.

F. Attar (2004) Cousinia cinsi Seratuloideae seksiyonuna ait toplam 14 tiire ait

karsilastirmali gévde ve yaprak anatomisi ilgili bilgiler vermislerdir.

Djavadi ve Attar (2005) Cousinia cinsi Lasiandra seksiyonuna ait yeni bir tiir
(Cousinia mozdouranensis) tanimlamislar ve yakin tiirlerle karsilastirmasini yaparak,

¢izimi ve dagilimini vermislerdir.

Djavadi ve Attar (2006) Cousinia cinsi Stenocephalae seksiyonuna ait iki yeni
tir (Cousinia cordifolia, Cousinia persica) tamimlamiglar ve yakin tiirlerle

karsilagtirmasini yaparak, ¢izimi ve dagilimini vermislerdir.



Djavadi ve ark. (2007b) Cousinia cinsi Cousinia seksiyonuna ait yeni bir tiir
(Cousinia azerbaidjanica) tanimlamislar ve yakin tiirlerle karsilastirmasini yaparak,

¢izimi ve dagilimini vermislerdir.

Djavadi ve ark. (2007a) Dogu Iran’dan Cousinia papillosa yeni bir tiir

yayinlayarak komozom sayisini1 2n=26 olarak tespit etmisler.

Cousinia Cass. Cinsi, Asteraceae familyasi, Carduaeae tribusu iginde iiglinci
biiyiik cinstir (Rechinger, 1979; Susanna ve Garcia-Jacas, 2007) ve ¢igekli bitkilerin 50
biiylik familyasi arasindadir (Frodin, 2004). Cousinia cinsi Giineybati ve Orta Asya’da
600’den fazla tiir igermektedir (Rechinger, 1986).

Susanna ve Garcia-Jacas (2007) Cousinia cinsini Subg. Cynaroides altcinsindeki

tiir sayisin1 Arctium ile birlikte 27’ye ¢ikarmustir.

Cousinia cinsi Asteraceae familyasinin yaklasik 600-700 tiirle en biiyiik
cinslerinden biridir (Susanna ve Garcia-Jacas, 2007).

Mehregan (2009) iran’dan molekiiler ve palinolojik ¢aligmalarla destekleyerek
Cousinia cinsine ait bir yeni seksiyon ve bir yeni tiir tanimlamislar, yakin tiirlerle

karsilastirmasi yaparak, ¢izimi ve dagilimini vermislerdir.

Saber ve ark. (2009) Cousinia cinsi Steneocephalae seksiyonuna ait 25 tiiriin
polen morfolojileri hakkinda hem 151k hem de SEM mikroskobu goriintiileri ve

Ol¢timlerini vermislerdir.

Mehregan ve Assadi (2010) Cousinia cinsi Haussknechtianae seksiyonuna ait
Cousinia karkasensis isimli yeni bir tiir tanimlayarak, yakin tiirlerle karsilagtirarak

¢izimi ve dagilis yerini vermistir.

Assadi (2011) Cousinia cinsi Serratuloideae seksiyonun revizyonu sirasinda
yaptig1 incelemeler sonucunda iki fillari ve aken karakterlerini kullanarak, iki yeni tiir

tanimlamistir.

Ahmad ve ark. (2011) Cousinia seksiyonuna ait 8 tiiriin palinolojik ve

morfolojik o6zelliklerini kullanarak tiirler arasinda gruplasmayi ortaya ¢ikarmaya



calismig, morfometri ve palinolojik analizlerin birbiri ile uygunluk icermedigini

belirtmislerdir.



3. MATERYAL VE YONTEM

Endemik Cousinia cataonica Boiss. & Hausskn. ve Cousinia intertexta Freyn &
Sint. tiirlerinin Tirkiye Florasi’nda belirtilen yayilis gosterdigi lokaliteleri tespit
edilmistir.

Tiirkiye genelinde, 2015-2016 yillarinda Mayis-Eyliil aylar1 arasinda yapilan
arazi ¢alismalar1 sonucunda 20°den fazla bitki ornegi ¢icekli, olgun tohumlu olarak
toplanmistir. Araziden toplanan Ornekler miimkiin oldugunca bir popiilasyonu en iyi
sekilde temsil edenlerin olmasma Ozen gosterilmistir. Tirlerin yayilis alanlari,
habitatlar1 ve ¢igek renkleri gibi dzellikler arazi defterine kaydedilerek 6rneklerin genel
gortiniisleri, ¢icekli resimleri dogal ortaminda g¢ekilmistir. Morfolojik ¢alismalar igin
toplanan ornekler herbaryum tekniklerine gore preslenmis ve kurutulmustur. Ayrica
anatomik calismalar icin taze Orneklerden alinan, govde, yaprak gibi organlara ait
pargalar % 70’lik etil alkole alinarak fiksasyonu saglanmistir. Kurutulan Ornekler
dondurucudan gecirilmek suretiyle dezenfekte edildikten sonra, yapistirma kartonlari
lizerine yapistirilarak etiketlenmistir. Arastirmanin  materyallerini  bu  Ornekler
olusturmaktadir. Hazirlanan herbaryum o6rnekleri KNYA Herbaryumu’nda muhafaza

edilmektedir.

3.1. Morfolojik Yontemler

Cousinia cataonica ve Cousinia intertexta taksonlar1 yayilis alanlarindan farkli
vejetasyon donemlerinde saha caligsmalari yapilarak morfolojik, c¢icek ve tohum
ozellikleri not edilmistir. Her taksonun bulundugu ortamlarda canli resimleri ¢ekilmistir.
Morfolojik ¢alismalarimiz sirasinda her tiire ait populasyon gézlemleri sirasinda tutulan
notlardan faydalanilmistir. Tiirlerin morfolojik 6zellikleri incelenen populasyonlardaki
tiim bireyler géz Oniine alinarak belirlenmistir. Orneklerin teshisinde Tiirkiye floras
kullanilmis ve mikroskop altinda bitki teshisleri yapilmistir. Bitkilerin teshisleri
sirasinda tip Orneklerine ve Orneklere ait orijinal makalelere ulagilmigtir. Taksonlar
arasindaki farkliliklar1 gosterecek genel ve onemli kisimlarin resimleri ve c¢izimleri
verilmistir. Tirlerin lilkemizdeki yayiliglar1 haritalar {izerinde gosterilip kareleme

sistemine gore yayilis yerleri gosterilmistir.
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3.2. Anatomik Yoéntemler

Anatomik caligmalar i¢in Orneklere ait gdvde, yaprak laminasi ve yaprak midrip
ornekleri jilet yardimiyla kii¢iikk pargalara ayrilip Parafin metodu Johansen (1940)
uygulanmustir.

3.2.1. Orneklerin tespiti

Bu c¢alismada ornekler direkt % 70’lik etil alkol i¢ine alinarak muhafaza edilmistir.
Fakat odunsu dokular ya da ¢ok uzun siire ¢alisma yapilmadan bekletilecek dokular i¢in

Formalin Asidik Asit (FAA) i¢ine alinarak bekletilmesi daha uygun olabilir.

3.2.2. Gomme

Alkol i¢ine alinan Orneklerin bir sonraki asamasi, dokularin mikrotomda
kesilebilmesi i¢in, kat1 bir ortam i¢ine gomiilmesi gerekmektedir. Parafin en ¢ok tercih
edilen ortamdir. Bu asamada etanol yerini tamamen parafinin i¢inde ¢oziinebildigi
¢oziicli ile yer degistirmesi gerekmektedir. Bu ¢oziicii genellikle ksilen ya da onun
yerine daha az toksik olan D-Limonene’dir. Solvent-parafin karisimini kullanarak
parafinin dokulara tam olarak emdirilmesi saglanir. En 6nemli olay parafinin tim
dokulara iyice emdirilmesidir. Parafin oda sicakliginda kati haldedir. O yiizden
tastyicilarda bulunan erimis parafinin  etiiv yardimiyla dokulara emdirilmesi
gerekmektedir. Bu islemler parafinin dokuya tamamen emdirildigine ve ¢oziiciiniin
ortamdan uzaklastigina emin oluncaya kadar tekrarlanir. Hiicre duvarlarina parafinin
emdirilmesi zor olabilir. Bunu engellemek igin infiltrasyonun (emdirme) son

asamasinda vakumlu firinlar da kullanilabilir.
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3.2.3. Gomme islemi hazirlik ve protokolii

% 70’lik etil alkol ¢ozeltisinde bulunan 6rnekler genis bir kaba bosaltilir. Govde,
lamina, midrip gibi organlardan 4-7 mm kalinhiginda pargalar alinir. Parcalar
olabildigince dik aciyla alinmasina dikkat etmek gerekmektedir. Bu islemin ardindan

asagidaki protokol sirastyla takip edilir.

[lk olarak &rnekler yeni hazirlanmis % 70°lik alkollii (etanol) sivida 1 saat bekletilir.

% 85’lik alkollii (etanol) sivida 1 saat bekletilir.

% 95’lik alkollii (etanol) sivida 1 saat bekletilir.

% 100’lik Etil alkolde (etanol) 1 saat bekletilir

2 Etil alkol + 1 ksilolde 30 dakika bekletilir.

1 Etil alkol + 1 ksilolde 30 dakika bekletilir.

1 Etilalkol + 2 ksilolde 30 dakika bekletilir.

% 100’1k Ksilolde 1 saat bekletilir ve daha sonra iizerine boncuk parafinlerden 15-20

tane ekleme yapilir.

Acele ise 60 °C’lik etiivde agz1 kapali 12 saat beklet, 12 saat sonunda ayni ortamda
agz1 acik 12 saat bekletilir(Koklama sonucu ksilol kokusu varsa koku gidene kadar
biraz daha bekletmek gereklidir).

Acele degilse % 100°liik ksilol ve parafin i¢inde 1 giin(ya da 12 saat) oda sicakliginda
bekletilir.

Uzerine biraz daha parafin ekle ve 60 °C’de etiivde 1-3 giin bekletilir(Agz1 kapal1).

60 °C’de etiivde 1-3 giin bekletilir(Agz1 agik).
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3.2.4. Kesit alma

Parafin bloklara alinan dokular mikrotomla ¢ok ince seritler halinde bir seri kesit
almaya hazir hale gelmistir. Mikrotom bigagmin acisi, keskinligi ve kesitin kalinligi
kontrol edilmeli ve ayarlanmalidir. Mikrotoma yerlestirilen blok 6nce traglanmasinda
fayda vardir. Ardindan mikrotomun kolu her g¢evrildiginde daha onceden ayarlanan
kalinlikta seri halde (serit) kesitler alinmaya baslanir. Kesitler olduk¢a ince, hafif ve
hassastir. Kolaylikla yirtilabilir, Katlanabilir veya kaybolabilirler. Bu sebeple plastik
kopiik tlizerinde ignelenerek, lamin iizerine konuncaya kadar giivenligi saglanabilir.
Seritleri uygun uzunlukta keserek 1sitilmis ve i¢i distile su ile dolu su banyosunda
yiizdiiriiriiz. Ardindan lami suyun altindan, yiizen seride yaklastirarak kesitin lamin
tizerine kolaylikla ¢ikmasina yardimci oluruz. Ardindan kesitte bulunan suyun
buharlagsmasi saglanir veya beklenir bu sekilde seridin lamin {izerine yapigmasi saglanir.
Seridi lamin {izerine sabitlemek i¢in yapistiriciya gerek olmayabilir, fakat istenirse serit
yumurta aki ya da % 1’lik jelatin soliisyonu yardimiyla da sabitlenebilir. Ardindan
kesitler etiivde 60 °C’de belirli bir siire bekletilir.

3.2.5. Boyama

Fast Green (FCF): % 1°lik fast green ¢ozeltisi %95 lik ethanol ile, Safranin: %
1’lik safranin ¢ozeltisinde distile su ya da % 95’lik etanol ile hazirlanir. Boyanacak
materyal tamamen ¢oziiciilerin ve boyanin igine batacak sekilde tasarlanmis kaplar
icinde (boyama sepeti) boyanmalidir. Anatomik caligmalar i¢in tasarlanmis ¢ok sayida
boya ve boyama protokolii mevcuttur. Farkl hiicresel yapilar ve dokular i¢in bu boyalar
ve protokoller degisebilir. Calismanin amacina uygun olarak boya ve boyama protokolii
dikkatli bigimde belirlenmelidir. Cok karisik yontemlerle vakit kaybetmek yerine, daha
basit yontemlerle sonuca gitmek tercih edilmelidir. Fakat cok basit yontemler tercih
edilerek birgok dokunun ortaya ¢ikmasi engellenmemelidir. Genel boyama
protokollerinden birisi safranin-fast green (FCF) protokoliidir. Bu boyalar bitki
hiicresinin farkli bolgeleri ile reaksiyona girerek kesitin boyanmasini saglarlar.
Safranin-fast green boyama prosediirii piyasada ¢okga bulunan ve biyoloji 6grencilerin
sikca kullandig1 kesitlerin hazirlanmasinda kullanilir. Bu ¢alismada da Ornekler

safranin-fast green boyama protokolii uygulanarak boyanmustir.
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Safranin ligninli hiicre duvarlarini, kiitinli hiicre duvarlarini, floem proteinlerini
ve kromozomlar1 golgeli kirmiziya boyar. Fast-green ise seliiloz hiicre duvarlarini ve
sitoplazmay1 yesilden mavi-yesile dogru degisen renklerde boyar. Safranin-fast green
protokolii otsu bitkilerde dikkat cekici, giizel ve agik kontrast veren kesitlerin
olugsmasini saglar.

Safranin-fast green boyama prosediiriinii uygulamadan once, slayttan ilk olarak
parafinin uzaklagtirilmas1 gerekir. Bunun i¢in parafinin i¢inde ¢6zilindiigii ¢oziicliye
daldirilmalidir. En basit boyama yontemi ise toluidin mavisi ile yapilandir. Ciinki
boyama islemi daha az zaman alir ve parafini uzaklagtirmaya gerek yoktur. Fakat bu
boyama yontemi ile hiicresel dokular safranin-fast green boyamasi kadar belirgin ve
farkli gériinmez.

Boyama isleminin ardindan slaytlar 1siticida (diisiik 1s1da) kurutulmasi saglanir.
Kuruma igleminin ardindan Permount, Kanada Balsami ya da Entellan kullanilarak
ornek kalic1 preparat haline getirilir. Ardindan slaytlarin tekrar 1sitict ile kurutulmasi
saglanir ya da havalandirilarak kurumasi beklenir. Bu islem oda sicakliginda bir kag giin
stirebilir. Biitiin bu islemlerden sonra slaytlar mikroskop altinda incelenmeye hazirdir.
Dokular tamamen sivi parafin ile niifuz ettigi zaman katilasmis parafin bloklara
tasinabilir. Bunun igin erimis haldeki parafin kaliba dokiilir ve dokular kaliba
yerlestirilir. Kalip igindeki erimis parafin sogumaya birakilirken, ornekleri istenilen
kesite uygun olacak sekilde (boyuna, enine) kalibin iginde pozisyonu ayarlanir. Bunlari
yaparken 1sitilmig diseksiyon ignesi kullanilmalidir. Ardindan 6rnekler kalibin iizerine
yerlestirilen kasetlere aktarilir ve mikrotomda kesit alinacak hale getirilir. Ornekler

mikrotomda kesilmeden 6nce tamamen sogutulmasi gerekmektedir.
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3.2.6. Safranin - Fast Green boyama islemleri

Calisilan 6rnekler i¢in uygulanan yontem asagidaki gibidir.

% 100°liik Ksilol 10 dakika bekletilir.

% 100°‘luk Ksilol 10 dakika bekletilir.

2 Ksilol+1 Etil Alkol 5 dakika bekletilir.

1 Ksilol + 2 Etil Alkol 5 dakika bekletilir.

% 100 Etil Alkol 5 dakika bekiletilir.

% 96 Etil Alkol 5 dakika bekletilir.

% 70 Etil Alkol 5 dakika bekletilir.

% 50 Etil Alkol 5 dakika bekletilir.

% 25 Etil Alkol 5 dakika bekletilir.

Safranin iginde 45-60 saniye(1-2 dakika) bekletilir.

Su ile safranin akana kadar ¢alkalama yapilir(2-3 defa).

Fast Green 45-60 saniye(1-2 dakika) muamele edilir.

Fast green akana kadar 2-3 defa ¢alkalama yapilir.

% 50 etil alkol-% 50 ksilol ¢6zeltisinde 1 dakika bekletilir.

% 50 etil alkol-% 50 ksilol ¢ozeltisinde 1 dakika bekletilir.

Not: Bu siireler ¢aligilan bitki gruplar1 arasinda farklilik gosterebilir. O yiizden her

calismada bu siireler degiskenlik gosterebilir.

3.2.7. Kurutma

Ornekler daha tam kurumadan, Entellan veya Kanada Balzamu ile sabit preparat
haline getirilir

3.2.8. Safranin ¢ozeltisi hazirlama

2.5 gr Safranin 100 ml. % 96’lik ethanol i¢inde ¢oziiliir (stok ¢6zelti). Kullanim igim 10

ml. ¢ozeltiden alinip 90 ml. saf su i¢inde ¢oziilerek kullanilir.
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3.2.9. Fast-Green ¢ozeltisi hazirlama

% 1’lik fast green saf su ile hazirlanir. Bir miktar karanfil yagi da katilir (10
ml.).
Bu caligmada oOrnekler mikrotom ile kesilmis, preparatlarin 6l¢iimii ve fotograflar

binokiiler 151k mikroskobu ve kamera yardimi ile ¢ekilmistir.

3.2.10. Bitki dokularimin 6l¢timii

Anatomik kesitlerin detayli incelenmesi ve ilgili literatiirlerin taranmasinin
ardindan taksonomik Oneme sahip oldugu diisliniilen karakterler tespit edilerek
Olctimleri yapilmistir. Bu karakterler yaprak icin; alt epidermis, iist epidermis, mezofil
hiicrelerinin en/boy ve mezofil hiicreleri ile list ve alt epidermisin kag¢ tabakali
oldugudur. Gévde de ise epidermis, korteks ve floem, ksilem, sklerankima ve 6z en/boy
sayis1 ve kag tabakal1 olduklaridir. Bu dl¢timler alinirken hiicrelerin en kiiciik, en biiytik
ve ortalama biiyiikliikte olanlarindan segilerek en az 30 6l¢iim yapilmistir. Ardindan
Olctimlerin maksimum ve minimum degerleri, aritmetik ortalamalar1 hesaplanmistir.

Cousinia Cass. cinsinin taksonlari {izerinde yapilan anatomik analizler
sonucunda ¢ekilen fotograflar {izerinde anatomik kesitlerin kisimlar tespit edilmistir.

Tespit edilen anatomik kesit tabakalar1 sekiller iizerinde kisaltmalar ile verilmistir.
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3.3. Palinolojik Yontemler

3.3.1. Taramah elektron mikroskobu (SEM) metodu

Tiirlere ait polen oOrnekleri taramali elektron mikroskobunda incelenerek
taksonomik agidan Onem tasiyan mikro Karakterleri taksonlarin ayiriminda
degerlendirilmistir. Polenler i¢in ¢igekli herbaryum materyalleri kullanilmistir. Polenler
stereo mikroskop altinda tlizerinde ¢ift tarafli yapiskan bant bulunan stablar {izerine
yerlestirilmis ve SEM cihaziyla taramalar1 yapilmis ve dijital olarak bilgisayar ortamina

resimleri aktarilmistir.

3.3.2. Isik Mikroskobu Yontemi

Cousinia cataonica ve Cousinia intertexta tiirlerinin polenleri (Wodehouse,
1935) teknigi kullanilarak preparat haline getirildi ve 151k mikroskobu ile morfolojik
ozellikleri calisildi. Polen yiizey siisleri ise taramali elektron mikroskobu (SEM) ile

fotograflandi.

3.3.3. Wodehouse metodu

Her tiire ait bitki 6rneklerinin anterlerinden alinan polenler temiz bir lama konup
lizerine recine ve yaglarin erimesi icin % 96‘lik alkolden 2-3 damla damlatilir. Alkoliin
buharlagsmasi i¢in lam 1sitic1 tizerinde 30-40 °C arasinda isitilir. Safraninli gliserin
jelatinden lamel biiyiikliigii goz oniinde tutularak bir miktar (1-2 mm?®) lam {izerine
yapismis halde bulunan polenlerin yanina konulur ve bir siire 1sitilarak erimesi saglanir.
Temiz bir igne ile polenler lam {izerinde homojen bir sekilde dagitilir. Lamelle kapatilir,
preparatlarin donmasin1 ve lam yiizeyinde diizenli bir sekilde dagilmasini saglamak

amaciyla da 1-2 gilin oda sicakliginda ters cevrilerek bekletilir (Wodehouse, 1935).
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3.3.4. Wodehouse yontemi ile preparat hazirlama

Isik mikroskobu ile yapilan polen caligmalarinda; heniiz ¢icek agmamis bitki
orneklerinden alinan anterler temiz bir lama alinarak polenler polen keselerinden temiz
bir igne yardimi ile lama diisiiriildii. Diisen polen tanelerinin iizerine zamk, recine gibi
maddelerin uzaklastirilmasi igin birka¢ damla % 70’lik ethanol damlatildi. Alkoliin
ugmasi i¢in lam 25-35 °C’lik 1sitici tablanin {izerine konuldu ve birkag¢ dakika beklendi.
Safraninli gliserin-jelatin damlatilan polenler lamel ile kapatilip polenlerin lamele
yapigsmasi ve cekilen fotograflarda ayni diizlemde olabilmeleri igin ters cevrilerek

kurutuldu.

3.3.5. Safraninli gliserin-jelatin hazirlamisi

7 gram jelatin plak tartildi ve 42 ml. 1lik distile suda 2 saat bekletildi sonra
1sitmaya baslandi. Yumusamis jelatinin iizerine 50 ml. gliserin ilave edilerek iyice
karistirildi. Karigtmin kiiflenmesini 6nlemek amaciyla lizerine 0,5 g karbolik asit
eklendi ve polenlerin boyanmasi i¢in de bir ka¢ damla bazik fuksin ilave edildi. Elde
edilen karisgim 15 dakika 1lik su banyosunda bekletildikten sonra temiz petri kaplarina

ince bir tabaka halinde dokiildii ve sogumaya birakildi.

3.3.6. Polenlerin 151k mikroskobunda 6l¢iilmesi

Polenlerin Ol¢iilmesi binokiiler 1s1tk mikroskobu ve mikroskop ile incelenmis
fotograflar1 c¢ekilmistir. Polenlerin 30 tanesi Olgiilerek ekvatoral, polar uzunluklar ile
kolpus boyu ve eni, genislikleri, ekzin ve intin kalinliklar1 program kullanilarak
Olglilmiistiir. Tezde Erdmant’in palinolojik terminolojisi kullanilmistir (Punt ve ark.,

2007).
3.4. Tohum Mikromorfolojik Yontemi
Cousinia cataonica ve Cousinia intertexta tiirlerinin tohumlarina ait 6lgtimler

oncelikle makromorfolojik olarak yapilmistir. Her bir tiire ait 30 olgun tohumlarin

uzunluk ve genigklik Olglimleri yapilmig ve ortalama degerleri alinmigtir.
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Mikromorfolojik caligmalarda polen drneklerinin incelenmesinde uygulanan prosediir
takip edilmistir.
4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1. Cousinia cataonica Boiss. & Hausskn.
4.1.1. Morfolojik Bulgular
Cousinia cataonica Boiss. & Hausskn. in Boiss., Fl. Or. 3:483 (1875).

Sinonim: Arctium cataonicum (Boiss. & Hausskn.) O.Kuntze, Rev. Gen. Pl. 1:307
(1891) Ic: Ost. Bot. Zeitschr. 63: t. 1 f. 8 (1913).

Tip: [Turkey B7 Malatya] in monte Begdagh (Bey Da.) prope Malatia, 1200 m,
Haussknecht (holo. G).

Cok yillik, 20-50 cm, genellikle dikotom dalli. Govde ince, silindirik, yogun araknoid-
tomentoz tiylii. Yaprak iist yiizeyi seyrek araknoid, alt yiizeyi yogun tomentoz tiiylii;
taban yapraklar iistte gevsek araknoid, altta yiinsii tomentoz, oblong, 4-16 x 2-5 cm,
kisa petiyollii, pinnatipartit, lanseolat-linear segmentli, segmentler 4-6 c¢ift; govde
yapraklar1 tedricen kiictiliir, dekurrent kanatli, 1-4 cm uzunlugunda, govde st
yapraklar1 genis ve yirtikli disli. Kapitula yaklasik 8-15 sayida, kapitula 28-35 ¢icekli.
involukrum globoz, dikenler dahil 1.8-2.5 cm genisliginde; fillariler 110-136,
tabandaki fillariler lanseolat kisa akiiminat uglu, st kisimdaki fillariler yar1 kiiresel
geriye kivrik yaklasik 12 mm, dikenler araknoid-yiinsii tiiyler i¢cinde gomiilmis; dis
fillariler 4-5 x 1 mm, orta fillariler 11-12 x 1 mm, i¢ fillariler 14-15 x 1-1.5 mm.
Reseptakulum bristleri diiz; 10-12 mm. Cigekler sari, 13-14 mm. Aken agik
kahverengi, oblong-obovat, 4.5-5 x 2-2.5 mm, belirgin boyuna ¢izgili, burusuk, ug
kisimda beligin kenarli ve agikg¢a disli; pappus bristleri barbellat; 3-4 mm.

Tiirkiye Florasi ile karsilagtirmalar Tablo 1.6.’da verilmistir.
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Ciceklenme donemi: 6-8.

Habitat ve yiikseklik: Tarla kenar1 ve step; 900-1450 m.

B6 Malatya: Malatya Darende yolu iizeri, Karaban gecidi civari, 1800 m,
18.06.1973, Kuru-tash tarla kenar1, G.Wagenitz, (KNYA); Malatya: Ak¢adag yolu, 800
m, 31.07.2005, A.Pamk¢uoglu (HUB); Kayseri: Sariz, Binboga Dagi, Yalak mevkii,
1850 m, 01.08.2005, step, Z.Ayta¢-4420 (HUB); Malatya: Darende yolu, Karaban
gecidi, 1800 m 18.06.1973 kuru ve tasi tarla kenar1 F.Holiz, P Hanel & T Kesercioglu
(EGE); Sivas: Giirlin, Gokpimar, 1650 m, 06.07.2008, step, S.Karakug-574 (INU);
Sivas: Giirlin, Agacli, 1600 m, 13.06.2008, step, S.Karakus-487 (INU); Malatya:
Kavakagac-Akcadag arasi, G.&B.Post 99; B7 Malatya: Malatya havaalani, 900 m,
Hub.-Mor. 8913 (G); Malatya; Beytepe etekleri, step, 940 m, 27.07.2012, O.Tugay-
7839, D.Ulukus & M.A.Canbulat (KNYA); Malatya; Dogu yamaglar, step, 920 m,
25.07.2013, O.Tugay-8487 & D.Ulukus (KNYA); Malatya; Arapkir arasi, step, 800 m,
25.07.2013, O.Tugay-8488 & D.Ulukus (KNY A); Malatya; Venk arasi, taslik step, 1400
m, 26.07.2013, O.Tugay-8500 & D.Ulukus (KNYA); Malatya; Dogu yamaglar, step,
1000 m, 30.06.2014, O.Tugay-9651 & D.Ulukus (KNYA); Malatya: Venk Koyii
gevresi, bag arasi, 1000 m, 25.06.1995, step, B.Yildiz-12935 (INU); Malatya: Kale.
Koémiirhan, I1zolu Dag1, kuzey yamaglar, 700-900 m, 07.06.1996, B.Yildiz-13362 (INU);
Malatya: Arapkir yolu, 40. km, 800 m, 02.07.1996, step, B.Y1ldiz-13629 (ISTE); C6
Malatya: Malatya giineyi, 65. km, M.&D.Zohary 27311.



Yayihisi: Tiirkiye (Dogu Anadolu).
Endemik

Fitocografik dagihs: Iran-Turan elementi.
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Yorum: C. intertexta’ya benzerlik gosterir. Fakat ondan yaprak parcalarinin linear ve

kapitulanin daha yuvarlak olmasiyla ayrilir.
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Sekil 1.1. Cousinia cataonica taksonunun Tiirkiye’deki yayilisi
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Sekil 1.2. Cousinia cataonica tiiriiniin genel ¢izimi (O.Tugay)
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Sekil 1.3. Cousinia cataonica tiiriiniin habitat gériiniimii (Foto: O.Tugay)
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4.1.2. Anatomik Bulgular

Govde

Bu tiire ait gdvde enine kesitleri incelendiginde gdvde ince bir kutikulayla
cevrelenmis dairesel ve tek sira halinde dizilmis epidermis hiicrelerinden olusmaktadir.
Epidermis hiicreleri dikdortgen seklinde olup hiicrelerinin boyu maks-min 17.98x4.18
um, eni maks-min 10.88x4.71 um, arasinda degismektedir. Epidermis tabakasinin
hemen alt kisminda korteks parankimasi yer alip 3-5 tabakali hiicrelerden olugmaktadir.
Korteks parankima hiicreleri diizensiz sekillere sahip olup parankima hiicrelerinin boyu
maks-min 16.22x6.7 um, eni maks-min 27.97x17.59 um arasindadir. Korteks
tabakasinin hemen altinda 4-6 sirali sklerankima hiicreleri bulunmaktadir. Goévde
bikolleteral iletim demetine sahip olup en dista sklerankima hiicreleri hemen altinda dis
floem, kambiyum, ksilem, i¢ floem ve 6z bolgesinden olusmaktadir. Sirasiyla dis floem
ve i¢ floem ¢evresindeki sklerenkima lifleri 35-55 um ve 15-30 um kalinligindadir.
Ksilem iletim demetleri icerinde yer alan trake hiicrelerinin boyu maks-min
26.27x14.72 pm, eni maks-min 21.39x10.41 pm arasindadir. Oz bolgesi ¢ok sayida
dairesel sekilli parankimatik hiicrelerden olugmaktadir. Parankima hiicrelerinin boyu

maks-min 39.9x13.11 pum, eni maks-min 47.08x11.5 um arasindadir.

Sekil 1.4. Cousinia cataonica taksonunun gévde enine kesiti A: Genel goriinim B:
Dokularin detayli goriiniimii; Ep: Epiderma, Ko: Korteks tabakasi, Sk: Sklerenkima
tabakasi, Fl: Floem tabakasi1, Ks: Ksilem tabakasi, Oz: Oz Bolgesi.
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Yaprak

Tiire ait yaprak enine kesiti incelendiginde dista ince bir kutikula tabakasi, altta
ve listte tek sirali oval ve dikdortgen seklindeki hiicrelerden olusan epidermis tabakasi
bulunmaktadir. Mezofil tipi bifasiyal olup palizat, palizat ve siinger, siinger
tabakalarindan meydana gelmistir. Ana damar enine kesitinde biri diger ikisine gore
bliytik 3 iletim demeti gozlenmistir. Floem ve ksilemin etrafi alt ve iistte genis, yanlarda
ise dar sekilde sklerankimatik lifler tarafindan desteklenmektedir. Demetlerin hem alt
tarafinda hem de iist tarafinda parankimatik hiicreler gézlenmektedir. Yapilan 6l¢iimlere
gore st epiderma hiicrelerinin boyu maks-min 16.09x6.67 pm, eni maks-min
21.56x5.53 um, alt epiderma hiicrelerinin boyu maks-min 14.26x3.27 um eni maks-min
18.18x3.99 um, palizat parankimasi boyu maks-min 49.01x16.80 um eni maks-min
10.22x4.31 pm, siinger parankimasi boyu maks-min 11.38x3.25 pm, eni maks-min

20.58x3.63 um olarak tespit edilmistir.

Sekil 1.5. Cousinia cataonica taksonun lamina enine kesiti A: Genel gdriniim B:
Dokularin detayli goriiniimii; Ue; Ust epidermis, Pp: Palizat parankimasi, Sp: Siinger
Parankimasi, Ae: Alt Epidermis
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Midrip (Orta Damar)

Ana damardan alinan enine kesitlerle hazirlanan preparatlar incelendiginde yar1
orbikular sekilde olup, biri biiyllk 2 tanesi kiiciik olmak iizere 3 iletim demeti
gozlenmistir. Floem ve ksilemin etrafi alt ve lstte genis, yanlarda ise dar sekilde
sklerankimatik lifler tarafindan desteklenmektedir. Demetlerin hem alt tarafinda hem de
iist tarafinda parankimatik hiicreler gozlenmektedir. Midrip parankima hiicrelerinin
boyu maks-min 23.07x5.67 pum, eni maks-min 34.42x5.43 um olarak belirlenmistir.

Ksilem trake hiicrelerinin boyu maks-min 18.53x6.82 pum, eni maks-min 19.8x7.21 pm

olarak dl¢lilmiistiir.

Sekil 1.6. Cousinia cataonica taksonun midrip enine kesiti A: Genel goriiniim
B: Dokularin detayli goriintimii; Sk: Sklerankima, Ks: Ksilem, FI: Floem



26

4.1.3. Palinolojik Bulgular

Polen tipi: Monad

Polen maks boy (P) : 29.85 um (Ort. 27.34 um)
Polen min boy: 24.36 um

Polen maks en (E) : 21.83 um (Ort. 19.53 pm)
Polen min en: 16.69 um

Polen sekli: Subprolat (P/E: 1.39)

Apertiir tipi: Trikolporat

Kolpus uzunlugu maks: 25.47 um (Ort.22.95 um )
Kolpus uzunlugu min: 20.97 uym

Kolpus genisligi maks: 4.9 um (Ort. 3.09 pm )
Kolpus genisligi min: 1.94 um

Ekzin maks: 0.97 pm (Ort. 0.55 um )

Ekzin min: 0.33 um

Intin maks: 0.51 pm (Ort. 0.31 um )

intin min: 0.16 um

Striiktiir: Tektat

Skiilptiir: Proksimal yiizeyde verrukoz-perforat. Iki verrukoz arasi ortalama mesafe 0.8

-1.5 pm’dur. Her 25 um? bagia ortalama 15-23 verrukoz bulunmaktadir.
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Sekil 1.7. Cousinia cataonica polen SEM fotograflari A. Polen genel goriiniisii B. Polen

Ornamentasyonu
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4.1.4. Tohum Mikromorfolojisi

Akenler acgik kahverengi, oblong-obovat olup belirsiz ¢izgili, burusuk ug
kisminda belirgin kenarli ve agik¢a dislidir. Boyu maks-min 5.01x4.04 mm, eni maks-
min 2.52x2.03 mm. Yiizey ornamentasyonlari retikulat-sitriattir. Retikiilasyonlarda
muriler genis ve 6-8 pm kalinliginda; luminalar, 15-25 um uzunlugunda ve 8-20 um
genigligindedir. Pappus bristleri barbellat olup 3-4 mm’dir.

18ku

Sekil 1.8. Cousinia cataonica taksonun tohum SEM fotograflart A: Genel goriiniim

B: Tohum yiizey ornamentasyonu
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4.2. Cousinia intertexta Freyn & Sint.

4.2.1. Morfolojik Bulgular

Cousinia intertexta Freyn & Sint. in Ost. Bot. Zeitschr. 42(5): 169 (1892), incl. var.
macrophylla Freyn & Sint. and f. latifolia Freyn & Sint. loc. cit.

Tip: [Turkey B7 Erzincan] Egin (Kemaliye) prope Kainartschar, in pascuis lapidosis,
13 vii 1890, Sintenis 2908 (holo. LD foto).

Cok wyillik, 25-40 cm, ¢ok dalli, siklikla genis c¢ali seklinde. Govde Yyuvarlak,
uzunluguna ¢izgili, araknoid-ylinsii. Yaprak {ist yiizeyi seyrek araknoid, alt yiizeyi
beyaz yiinsii-tomentoz tiylii; yapraklar az ¢ok dikenli; taban yapraklari oblongtan
genis¢e obovata kadar, 20 x 13 cm, pinnatilobat, oblong-lanseolattan genis¢e triangular
segmentliye kadar, 4-6 gift, 2-6 x 1-2 cm; govde yapraklari tedricen kiigiiliir, iisttekiler
az derin lobludan diiz kenarliya dogru, 7 x 2 cm kadar, hepsi genis kuneat kanatli,
dekurrent kanatlar 1-3.5 cm uzunlugunda. Kapitula 10-32, 15-24 cicekli. Involukrum
genis¢e ovoidden globoza kadar, dikenler dahil 2-3 cm genisliginde; fillariler 84-112,
yogun araknoid tiiylii, alttaki kisim basik, 2 mm, lanseolat, iist ksimlar linear dan
akiiminata kadar, 4-8 mm geriye dogru kivrik-yaygin; dis fillariler 6-8 x 1 mm, orta
fillariler 14-16 x 1-1.5 mm, ig fillariler 16-17 x 1-1.5 mm. Reseptakulum bristleri diiz;
16-18 mm. Cigekler sari, 15-16 mm. Akenler agik kahverengi, enine koyu kahverengi
dalgali, obovat, 4.5-5 x 2.5-3 mm, belirgin boyuna ¢izgili, u¢ kisimda belirin kenarli ve
acikca disli; pappus bristleri barbellat; 2.5-3 mm.

Tirkiye Florasi ile karsilagtirmalar Tablo 1.7.’de verilmistir.
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Ciceklenme donemi: 5-7.

Habitat ve yiikseklik: Taglik yamaclar ve step; 750-1600 m.

B6 Sivas: Cumhuriyet Universitesi Kampiisii, 1200-1300 m 22.07.1983, step N.Celik-
2568, B.Yildiz (EGE); Sivas: Zara, 1300-1400 m, Bornm. 1893:3395; B7 Erzincan:
Kemaliye, Yukari Dag, Sint. 1890:2799; Tunceli: Hozat-Pertek arasi, 1600 m, D.
31561; Malatya kuzeyi, 30 km, 750 m, Hub.-Mor. 8918(G); Elazig: Keban Maden
yakinlari, Denizlibasi, Sint. 1889:912 (K); Elaz1g; Keban, bati yamaglar, step, 1080 m,
26.07.2012, O.Tugay-7805, D.Ulukus & M.A.Canbulat (KNYA); Malatya; Hekimhan,
step, 910 m, 27.07.2012, O.Tugay-7850, D.Ulukus & M.A.Canbulat (KNYA); Sivas:
Divrigi-Arapkir yolu, 20. km, 1410 m, 15.07.1982, step, (GAZI); Elaz1g: Keban-
Arapgir yolu, 1050 m, 21.07.1996, Uziim baglari kenari, Z Ayta¢c-7486 (GAZI);
Malatya: Malatya- Hekimhan, 1500 m, 02.09.1954, step, P.H.Davis-24834 (ANK);
Tunceli: Hozat-Pertek, 1600 m, 22.07.1957, Kireg toprakli tepeler, P.H.Davis-31561
(ANK).
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Yayilisi: Tiirkiye (Dogu Anadolu).

Endemik

Fitocografik dagilis: Iran-Turan elementi.

Yorum: C. cataonica’ya benzerlik gosterir. Fakat ondan yaprak parcalarinin lanseolat

ve kapitulanin daha ovoid olmastyla ayrilir.
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Sekil 2.1. Cousinia intertexta taksonunun Turkiye’'deki yayiligi
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Sekil 2.2. Cousinia intertexta tiiriiniin genel ¢izimi (O.Tugay)
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Sekil 2.3. Cousinia intertexta tiiriiniin habitat gortinimii (Foto: O.Tugay)
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4.2.2. Anatomik Bulgular

Govde

Bu tiire ait gdvde enine kesitleri incelendiginde gdvde ince bir kutikulayla
cevrelenmis dairesel ve tek sira halinde dizilmis epidermis hiicrelerinden olusmaktadir.
Epidermis hiicreleri dikdortgen seklinde olup hiicrelerinin boyu maks-min 6.09x3.23
pum, eni maks-min 10.81x5.2 um arasinda degismektedir. Epidermis tabakasinin hemen
alt kisminda korteks parakimasi yer alip 5-8 tabakali hiicrelerden olusmaktadir. Korteks
parankima hiicreleri diizensiz sekillere sahip olup parankima hiicrelerinin boyu maks-
min 31.58x8.99 pum, eni maks-min 47.5x8.16 um arasindadir. Korteks tabakasinin
hemen altinda 3-6 sirali sklerankima hiicreleri bulunmaktadir. Gévde bikolleteral iletim
demetine sahip olup en dista sklerankima hiicreleri hemen altinda dig floem, kambiyum,
ksilem, i¢ floem ve 6z bolgesinden olusmaktadir. Sirasiyla dis floem ve i¢c floem
cevresindeki sklerankima lifleri 40-60 um ve 20-30 um kalinligindadir. Ksilem iletim
demetleri icerinde yer alan trake hiicrelerinin boyu maks-min 26.6x13.3 um, eni maks-
min 23.27x8.16 um arasindadir. Oz bolgesi cok sayida dairesel sekilli parankimatik
hiicrelerden olugmaktadir. Parankima hiicrelerinin boyu maks-min 54.39x14.19 um, eni

maks-min 53.47x20.03 pum arasindadir.

Sekil 2.4. Cousinia intertexta taksonunun govde enine kesiti A: Genel goriinim
B: Dokularin detayl goriinimii; Ep: Epiderma, Ko: Korteks tabakasi, Sk: Sklerankima
tabakasi, Fl: Floem tabakasi, Ks: Ksilem tabakasi, Oz: Oz Bolgesi.
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Yaprak

Tiire ait yaprak enine kesiti incelendiginde dista ince bir kutikula tabakasi, altta
ve lstte tek sirali oval ve dikdortgen seklindeki hiicrelerden olusan epidermis tabakasi
bulunmaktadir. Mezofil tipi bifasiyal olup palizat, palizat ve siinger, siinger
tabakalarindan meydana gelmistir. Ana damar enine kesitinde biri diger ikisine gore
biiyiik 3 iletim demeti gozlenmistir. Floem ve ksilemin etrafi alt ve iistte genis, yanlarda
ise dar sekilde sklerankimatik lifler tarafindan desteklenmektedir. Demetlerin hem alt
tarafinda hem de iist tarafinda parankimatik hiicreler gézlenmektedir. Yapilan 6l¢iimlere
gore Ust epiderma hiicrelerinin boyu maks-min 17.94x9.01 pum, eni maks-min 24.5x8.74
um, alt epiderma hiicrelerinin boyu maks-min 9.81x4.50 pum, eni maks-min 19.55x5.57
um, palizat parankimast boyu maks-min 43.48x13.64 um, eni maks-min 17.02x4.38
um, stinger parankimasi boyu maks-min 8.16x2.60 um, eni maks-min 14.89x7.39 pm,

olarak tespit edilmistir.

Sekil 2.5. Cousinia intertexta taksonun yaprak enine kesiti A: Genel goriiniim
B: Dokularin detayli goriiniimii; Ue; Ust epidermis, Pp: Palizat parankimasi, Sp: Siinger
parankimasi Ae: Alt epidermis



35

Midrip (Orta Damar)

Ana damardan alinan enine kesitlerle hazirlanan preparatlar incelendiginde yar1
orbikular sekilde olup, biri biiyllk 2 tanesi kiiciik olmak iizere 3 iletim demeti
gozlenmistir. Floem ve ksilemin etrafi alt ve lstte genis, yanlarda ise dar sekilde
sklerankimatik lifler tarafindan desteklenmektedir. Demetlerin hem alt tarafinda hem de
iist tarafinda parankimatik hiicreler gozlenmektedir. Midrip parankima hiicrelerinin
boyu maks-min 24.26x8.17 um, eni maks-min 49.13x13.96 pum olarak belirlenmistir.

Ksilem trake hiicrelerinin boyu maks-min 13.42x3.68 pm, eni maks-min 16.61x3.73 pm

olarak dl¢lilmiistiir.

Sekil 2.6. Cousinia intertexta taksonun midrip enine kesiti A: Genel goriiniim
B: Dokularin detayli goriiniimii; Sk: Sklerankima, Ks: Ksilem, Fl: Floem
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4.2.3. Palinolojik Bulgular

Polen tipi: Monad

Polen maks boy (P) : 33.66 um (Ort. 28.34 um)
Polen min boy: 23.69 um

Polen maks en (E): 24.07 um (Ort. 20.63 pm)
Polen min en: 23.69 um

Polen sekli: Subprolat (P/E: 1.37)

Apertiir tipi: Trikolporat

Kolpus uzunlugu maks: 29.85 um (Ort.24.93 pm )
Kolpus uzunlugu min: 20.97 um

Kolpus genisligi maks: 7.34 um (Ort. 4.59 pm )
Kolpus genisligi min: 2.61um

Ekzin maks: 0.68 um (Ort. 0.48 pm )

Ekzin min: 0.25 um

Intin maks: 0.66 um (Ort. 0.34 pm )

Intin min: 0.16 um

Striiktiir: Tektat

Skiilptiir: Proksimal yiizeyde verrukoz-perforat. iki verrukoz arasi ortalama mesafe

0.9-1.3 um’dur. Her 25 um? basina ortalama 28-37 verrukoz bulunmaktadir.

GUFEF

Sekil 2.7. Cousinia intertexta polen SEM fotograflart A. Polen genel goriiniisii B. Polen

Ornamentasyonu
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4.2.4. Tohum Mikromorfolojisi

Akenler acik kahverengi, enine koyu kahverengi dalgali ve belirgin obovattir.
Boyuna ¢izgili belirgin kenarli ve dislidir. Boyu maks-min 5.03x4.54 mm, eni maks-
min 3.01x2.02 mm Yiizey ornamentasyonu belirsiz retikulat-sitriattir. Retikiilasyonlarda
muriler genis ve 8-10 um kalinliginda; luminalar, 15-25 pum uzunlugunda ve 8-20 pm

genisligindedir. Pappus bristleri barbellat olup 2.5-3 mm’dir.

GUFEFE

Sekil 2.8. Cousinia intertexta taksonun tohum SEM fotograflar1 A: Genel goriinim
B: Tohum yiizey ornamentasyonu
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1. Sonugclar

Bu ¢alisma sonucunda Cousinia cinsine ait olan Cousinia cataonica ve Cousinia
intertexta tiirlerinin morfolojik dzellikleri degerlendirilmis, anatomik karakterleri ortaya
konulmus, polen o&zellikleri ve tohumlara ait karakterleri karsilastirmali olarak
incelenmistir.

Morfolojik caligmalar sonucunda Cousinia cataonica ve Cousinia intertexta
tirlerinin morfolojik o6zellikleri tiirlerin birbirinden ayrilmasinda rol oynamuistir.
Cousinia cataonica tiirii yaprak pargalarinin linear ve kapitulasinin daha yuvarlak
olmasi ile ayrilir. Cousinia intertexta ise yaprak pargalarinin lanseolat ve kapitulanin
daha ovoid olmast ile ayirt edilir.

Anatomik calismalar sonucunda Cousinia cataonica ve Cousinia intertexta
tirlerinin ~ anatomik  6zelliklerinin  birbirinden ayrilmasinda 6zellikle govde
anatomisindeki korteks hiicreleri ve sklerenkimatik tabakalarin sayist bakimindan rol
oynamugtir. C. cataonica korteks parankimasi hiicre sayis1 3-5, sklerankimatik tabaka
sayisi ise 4-6, C. intertexta korteks parankimasi hiicre sayis1 5-8, sklerankimatik tabaka
sayist ise 3-6’dir (Tablo 1.1).

Anatomik ¢alismalar sonucunda C. cataonica ve C. intertexta yaprak midribi her
iki tiirde de biri biiyiik 2 tanesi kiigiik olmak tizere 3 adet iletim demeti g6zlemlenmis
olup farklilik gdstermemistir. Ilgim (1999)’in yapmis oldugu ¢alismada C. birandiana,
C. stapfiana, tiiriinde 3 tanesi biiyilk 2 tanesi kiigiik olmak iizere 5 iletim demeti
gozlemlemistir.

Palinolojik incelemeler sonucunda her iki Cousinia tiiriiniin de polen tipi
monaddr. Iki tiiriin polenlerinde trikolporat olarak tek tip apertiir tipi gdézlemlenmistir.
Polen olgtimleri sonunda P/E oranina gore polen sekli sub-prolat olarak belirlenmistir.
Polen ylizey ornamentasyonu her iki tiirde de verrukoz-perforat olarak belirlenmistir.
Dolayisiyla palinolojik 6zellikler tiir ayriminda farklilik géstermemistir (Tablo 1.4).

Tohum makro ve mikromorfolojik 6zellikleri 6nemli taksonomik farkliliklar
ortaya koymaktadir. Tohum sekli ve tohum boyutlar1 dikkate alindig1 zaman Cousinia
cataonica ve Cousinia intertexta tohumlar1 kolaylikla birbirinden ayrilabilir. iki tiiriin
taramal1 elektron mikroskobu araciligiyla g¢ekilen fotograflar farklilik gostermektedir.
Tohumlar yiizey sekilleri bakimindan C. cataonica aken yiizeyi belirsiz ¢izgili ve

burusuk iken, C. intertexta aken yiizeyi belirgin ¢izgili ve daha diizdiir. Her iki aken
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yiizey ornemantasyonu retikulat-striat olmasina ragmen C. cataonica’da daha belirgin,
C. intertexta’da ise agikg¢a belirgin degildir (Tablo 1.5).

Yukarida bahsedilen o6zellikler Cousinia cataonica ve Cousinia intertexta
tiirlerini  birbirinden ayirmada taksonomik karakterlere ek olarak kullanilabilecegi

kanaatindeyiz.

Tablo 1.1. Caligilan tiirlerin gévde anatomik 6zelliklerinin 6l¢iim degerleri; minimum ve maksimum

degerleri.

Cousinia cataonica

Cousinia intertexta

Epidermis boy (pum) Min-
Maks

4.18-17.98 (Ort. 6.14)

5.2-10.81 (Ort. 7.79)

Epidermis en (pum) Min-
Maks

4.71-10.88 (Ort. 6.83)

3.23-6.09 (Ort. 4.69)

Korteks boy (um) Min-Maks

6.7-16.22 (Ort. 11.14)

8.99-31.58 (Ort. 19.25)

Korteks en (um) MinMaks

17.59-27.97 (Ort. 22.66)

8.16-47.5 (Ort. 28.78)

Trake boy (um) Min-Maks

14.72-26.27 (Ort. 19.46)

13.3-26.6 (Ort. 20.49)

Trake en (um) Min-Maks

10.41-21.39 (Ort. 15.05)

9.03-23.27 (Ort. 17.47)

0Oz boy (um) Min-Maks

13.11-39.9 (Ort. 27.43)

14.19-54.39 (Ort. 38.71)

Oz en (um) Min-Maks

11.15-47.08 (Ort. 32.83)

20.03-53.47 (Ort. 38.39)

Tablo 1.2. Calisilan tiirlerin yaprak anatomik oOzelliklerinin 6lglim degerleri; minimum ve maksimum

degerleri.

Cousinia cataonica

Cousinia intertexta

Ust Epidermis boy (um) Min-
Maks

6.67-16.09 (Ort. 11.88)

9.01-17.94 (Ort. 12.17)

Ust Epidermis en pm) Min-
Maks

5.53-21.56 (Ort. 12.96)

8.74-24.51 (Ort. 15.98)

Alt Epidermis
boy (um) Min-Maks

3.27-14.26 (Ort. 5.09)

4.5-9.81 (Ort. 7.18)

Alt Epidermis en pm) Min-
Maks

3.99-18.8 (Ort. 8.33)

5.27-19.55 (Ort. 11.75)

Palizat Parankimasi boy (um)
Min-(Ort.)-Maks

16.80-49.01 (Ort. 33.51)

13.64-43.48 (Ort. 25.95)

Palizat Parankimasi en (um)
Min-Maks

4.31-10.22 (Ort. 7.92)

4.38-17.02 (Ort. 8.7)

Stinger Parankimasi boy (um)
Min-Maks

3.25-11.38 (Ort. 7.36)

2.6-8.16 (Ort. 5.03)

Stinger Parankimasi en (um)
Min-Maks

3.63-20.58 (Ort. 10.26)

7.39-14.89 (Ort. 10.21)
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Tablo 1.3. Calisilan tiirlerin midrip anatomik 6zelliklerinin 6l¢lim degerleri; minimum ve maksimum

degerleri.

Cousinia cataonica

Cousinia intertexta

Korteks boy (um) Min-Maks

5.67-23.07 (Ort. 12.97)

3.68-24.26 (Ort. 15.13)

Korteks en (um) Min-Maks

5.43-34.42 (Ort. 22.06)

13.96-49.13 (Ort. 26.97)

Trake boy (um) Min-Maks

6.82-18.53 (Ort. 11.86)

3.68-13.42 (Ort. 8.24)

Trake en (um) Min-Maks

7.21-19.8 (Ort. 11.67)

3.73-16.61 (Ort. 8.40)

Floem dokusu boy (um) Min-
Maks

36.97-17.48 (Ort. 26.58)

30.16-25.46 (Ort. 28.32)

Floem dokusu en (um) Min-
Maks

125.97-57.92 (Ort. 76.46)

65.12-130.84 (Ort. 94.37)

Tablo 1.4. Caligilan tiirlerin polen 6zelliklerinin 6l¢iim degerleri; minimum ve maksimum degerleri.

Cousinia cataonica

Cousinia intertexta

Polen boy (um) Min-Maks

24.36-29.85 (Ort. 27.34)

23.69-33.66 (Ort. 28.34)

Polen en (um) Min-Maks

16.59-21.83 (Ort. 19.53)

17.11-24.07 (Ort. 20.63)

Kolpus boy (um) Min-Maks

20.97-25.7 (Ort. 22.95)

20.97-29.85 (Ort. 24.93)

Kolpus en (um) Min-Maks

1.94-4.9 (Ort. 3.09)

2.61-7.34 (Ort. 4.59)

Exin (um) Min-Maks

0.33-0.97 (Ort. 0.55)

0.25-0.68 (Ort. 0.48)

Intin (um) Min-Maks

0.16-0.51 (Ort. 0.31)

0.16-0.66 (Ort. 0.34)

Tablo 1.5. Caligilan tiirlerin tohum 6zelliklerinin 6l¢iim degerleri; minimum ve maksimum degerleri.

Cousinia cataonica

Cousinia intertexta

Tohum boy (mm) Min-Maks

4.04-5.01 (Ort. 4.67)

4.54-5.03 (Ort. 4.73)

Tohum en (mm) Min-Maks

2.03-2.52 (Ort. 2.3)

2.02-3.01 (Ort. 2.63)
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Tiirkiye Florasi Bizim Verilerimiz
Cousinia cataonica Cousinia cataonica
Bitki boyu 10-20 cm 20-50 cm
Taban yapraklari 5-15x2.5-5cm 4-16x2-5 cm
Govde yaprak kanatlari 1-2.5 (-4) cm 1-4cm
Kapitula 10-25 8-26
Fillariler 100-140 110-136
Dis Fillariler ? 4-5x1 mm
Orta Fillariler ? 11-12x1 mm
I¢ Fillariler ? 14-15x1 mm
Cigekler 14-16 mm 13-14 mm
Aken 5%x2 mm 4.5-5x2-2.5

Tablo 1.7. Cousinia intertexta Tiirkiye Florasina ve bizim verilerimize gore karsilagtirmasi

Tiirkiye Florasi Bizim Verilerimiz
Cousinia intertexta Cousinia intertexta
Bitki boyu 25-40 cm 20-40 cm
Taban yapraklari 20x13 cm 22x14 cm
Govde yaprak kanatlart 1-4cm 1-3.5¢cm
Kapitula 30’a kadar 10-32
Fillariler 80-160 84-112
Dis Fillariler ? 6-8x1 mm
Orta Fillariler ? 14-16x1-1.5 mm
I¢ Fillariler ? 16-17x1-1.5 mm
Cigekler 13-16 mm 15-16 mm
Aken 5x2 mm 4.5-5x2.5-3 mm

Yapilan ¢aligmalarda tiirlerle ilgili Tiirkiye Florasi’nda verilen tanimlamalardaki

eksiklikler giderilmis ve tablolar halinde verilmistir (Tablo 1.6, Tablo 1.7).
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flgim (1999)’in yapmus oldugu calismada C. birandiana tiiriinde govde korteks
parankimasi 5-6 sirali, C. caesarea tiiriinde govde korteks parankimasi 8-13 sirali, C.
eleonorae govde korteks parankimasi 6-7 sirali, C. ermenekensis tiiriinde govde korteks
parankimasi 12-13 sirali, C. halysensis tiiriinde gévde korteks parankimasi 7-8 sirali, C.
iconica tiirinde govde korteks parankimasi 11-12 sirali, C. sivasica tiiriinde govde
korteks parankimasi 8-9 sirali, C. stapfiana tiiriinde govde korteks parankimasi 6-7
sirali, C. davisiana tiirtinde gévde korteks parankimasi 7-8 sirali, C. humilis tiiriinde
govde korteks parankimasi 13-14 sirali, iken bizim ¢alismamiz olan C. cataonica
tiirinde govde korteks parankimasi 3-5 sirali, C. intertexta gévde korteks parankimasi
5-8 sirali olustugu gozlemlenmistir.

Ilgim (1999)’in yapmus oldugu calismada yaprak anatomileri biitiin tiirlerde
birisi biiylik olan 3 iletim demeti tespit edilmistir. Bizim ¢alismamizda da ayni sekilde
birisi biiylik olan 3 iletim demeti tespit edilmistir.

flgim (1999)’in yapmis oldugu c¢alismada polen SEM incelemesinde C.
birandiana, C. caesarea, C. halysensis, C. stapfiana tiirlerinde ornamentasyon retikulat
olarak tespit edilmistir. Bizim ¢alismamizda ise C. cataonica, C. intertexta tiirlerinin

polen ornamentasyonlari verrukoz-perforat olarak tespit edilmistir.

5.2. Oneriler

Tiirkiye’de Cousinia cinsi iizerine ¢ok fazla anatomik ve palinolojik ¢aligma
bulunmamaktadir. Yapmis oldugumuz calismalarda sistematik olarak birbirine yakin
olan Cousinia cataonica ve Cousinia intertexta tiirlerinin hem sistematik hem de
anatomik olarak birbirinden farkli oldugu ortaya konulmustur.

Yapmis oldugumuz c¢aligmalar sonucunda tiirlerin ayriminda palinolojik
karakterler ayirt edici Ozelliklere sahip olmasa da anatomik ve tohum yiizeyi
karakterlerinin tiirlerin ayriminda destekleyici 6zellikte oldugunu ortaya koymustur. Bu
yizden birbirine yakin Ozellikteki tiirlerin ayiriminda tohum yiizeyi ve anatomik

karakterlere de bakilmasi Onerilebilir.
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