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OZET

YUKSEK LiSANS

Tritordeum HAT VE CESITLERININ KONYA SULU VE KURU
SARTLARINA ADAPTASYONU
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Selcuk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dah

Damisman: Prof. Dr. Bayram SADE
2018, 73 Sayfa

Jiiri
Prof. Dr. Bayram SADE
Prof. Dr. Ali TOPAL
Prof. Dr. Nermin BILGICLI

Bu ¢alisma Konya Cumra ilgesi ekolojik kosullarinda, Tritordeum hat ve gesitlerinin sulu ve kuru sartlara
adaptasyonunu belirlemek amaciyla 2015-2016 sezonunda yiiriitilmistiir. Calismada Aucan, Bulel,
HT-444, HT-460 Tritordeum hat ve gesitleri ve Larende ve Tarm-92 arpa kontrol ¢esitleri ile Kiziltan-91
ve Cesit-1252 makarnalik bugday ¢esitleri “Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseni” ne gore ii¢ tekerriirlii
olarak yetistirilmigtir. Arastirmada kilgiklilik durumu, bitki boyu, soguk zarari, bagaklanma siiresi, yatma
orani, tane verimi, hastalik gézlemi, bin tane agirligi, hektolitre agirligi, protein orani, alveograf enerji
degeri, yas gliiten orani, un verimi, b degeri, zeleny sedimantasyon degeri ve kiil orami &zellikleri
incelenmistir. Sulu ve kuru kosullarda yapilan ¢aligmada gesit faktoriiniin bitki boyu, basaklanma siiresi,
tane verimi, bin tane agirhigi, hektolitre agirligi, protein orani, yas gluten, alveograf enerji degeri ve
zeleny sedimantasyon ozellikleri lizerinde istatistiki olarak 6nemli etkilerde bulundugu belirlenmistir. En
yiiksek bin tane agirligi 57,70 gr. ile sulu kosullarda Tarm — 92 ¢esidinde belirlenirken, en diisiik bin tane
agirlign 30,80 gr. ile kuru kosullarda HT460 Tritordeum hattinda tespit edilmistir. En yiiksek hektolitre
agirlign 81,20 kg ile kuru kosullarda Cesit -1252 ¢esidinde bulunurken, en diisiik hektolitre agirligi 64,90
kg ile kuru kosullarda Larende arpa g¢esidinde tespit edilmistir. En yiiksek protein orani %20,40 ile kuru
kosullarda Aucan ¢esidinde bulunurken, en diisiik protein orant %12,20 ile sulu kosullarda Larende
¢esidinde tespit edilmistir. En yiliksek tane verimi 476,70 kg/da ile sulu kosullarda Kiziltan — 91 g¢esidinde
belirlenirken, en diisiik tane verimi 163,30 kg/da ile kuru kosullarda Aucan Tritordeum cesidinde
kaydedilmistir. Sonug olarak, Konya yoresi sulu — kuru kosullarinda verim agisinda kontrol ¢esitleri
(Kiziltan — 91, Cesit- 1252, Larende ve Tarm-92 ) 6n plana ¢ikarken, kalite degerleri agisindan
Tritordeum hat ve gesitleri (Aucan, Bulel, HT 460, HT 444) un sanayisinde kullanilabilecek yeni nesil bir
tahil tiiri olarak ortaya ¢ikmaktadir. Buna ek olarak, yiiksek verimli, kaliteli, hastalik ve zararlilara
dayanikli, biyotik ve abiyotik stres faktorlerine dayanikli stabil ¢esitlerin gelistirilmesi i¢in daha detayli
1slah ¢aligmalarina ihtiya¢ duyuldugu diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Adaptasyon, Sulu-Kuru Kosullar, Tritordeum, Verim ve Kalite
Parametreleri
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ADAPTATION OF Tritordeum LINES AND VARIETIES TO KONYA’S
IRRIGATED AND UNIRRIGATED CONDITIONS
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SELCUK UNIVERSITY
THE DEGREE OF MASTER OF SCIENCE
IN CROP SCIENCE DEPARTMENT

Advisor: Prof.Dr. Bayram SADE
2018, 73 Pages
Jury

Prof. Dr. Bayram SADE
Prof. Dr. Ali TOPAL
Prof. Dr. Nermin BILGICLI

This research was carried out to determine adaptation of Trifordeum lines and varieties to Konya’s irrigated
and unirrigated conditions in the Cumra District of Konya ecological contion in 2015-2016 season. At the trial
lines and varieties Aucan, Bulel, HT 444, HT 460 control varieties Larende and Tarm-92 and barley varieties
Kiziltan-91 and Cesit -1252 were used. The experiment was established according to “Randomised Block
Design” with three replications. In the study spike type, plant height, cold damage, spike date, lodging rate,
yield, disease surveillance, thousand grain weight, test weight, protein, alveograph energy values, wet gluten,
dry gluten, flour yield, B- value, SDS sedimentation, ash ratio properties were investigated. In the statistical
analysis of studies conducted in wet and dry conditions plant height, spike date, yield, thousand grain weight,
test weight, protein, alveograph energy values, wet gluten, SDS sedimentation characteristics of the effect of
the cultivars were significant. The highest thousand grain weight 57,70 g. was found with Tarm — 92 varieties
in the irrigated conditions, the lowest thousand grain weight 30,80 g. was found with HT 460 Tritordeum line
in the unirrigated conditions. The highest test weight 81,20 kg. was found with Cesit — 1252 varieties in the
unirrigated conditions, the lowest test weight 64,90 kg . was found with Larende barley varieties in the
unirrigated conditions. The highest protein ratio % 20,40 was found with Aucan variety in the unirrigated
conditions, the lowest protein ratio % 12,20 was found with Larende variety in the irrigated conditions. The
highest yield 476,70 kg/da was found with Kiziltan -91 variesty in the irrigated conditions, the lowest yield
163,30 kg/da was found with Aucan Tritordeum variety in the unirrigated conditions. As a result, while the
control varieties (Kiziltan — 91, Cesit- 1252, Larende ve Tarm-92 ) in terms of efficiency in the hydroplasty
conditions of Konya region come to the foreground, Tritordeum lines and varieties (Aucan, Bulel, HT 460,
HT 444) in terms of quality values emerge as a new generation of grain that can be used in flour industry. In
addition, highly efficient, quality, disease and pest resistant, Resistant to biotic and abiotic stress factors for the
development of stable varieties it is thought that more detailed breeding studies are needed.

Keywords: Tritordeum, Irrigated and Unirrigated Conditions, Adaptation, Yield and Quality
Parameters



ONSOZ

Islah caligmalar1 farkli metot ve teknolojileri kullanarak belli bir tiir veya tiirler
arasindaki genetik farkliliklari kullanarak degisik amaclara uygun bitkiler gelistirmek
veya mevcutlar1 daha 1yi hale getirmek amacini tasir.

Tir icinde ve tiirler arasinda yapilan melezlerle simdiye kadar bir¢ok bitki
ozelligi gelistirilmis, bu sekilde bitkilerin ¢evre sartlarina daha iyi adapte olabilmeleri,
biyotik ve abiyotik ¢evre sartlarina dayanabilmeleri neticede daha fazla ve kaliteli iiriin
verebilmeleri saglanmistir. Uygun yetistirme teknikleri ve gelistirilmis bitki ¢esitlerinin
birlikte kullanimu ile iilkeler {iretim potansiyellerini 6nemli bir sekilde gelistirmisler ve
artan niifuslarin1 besleyebilmenin yollarini aramiglardir.

Bu calismada klasik 1slah yontemleriyle elde edilmis ve pazarda kendine yer
bulmus iki adet Tritordeum cesidinin ve iki adet Tritordeum hattmin Konya sulu ve
kuru kosullarina adaptasyonu verim ve kalite 6zellikleri incelenmistir.

Bu tezin hazirlanmasindan sonuglanmasma kadar gecen siirede yaptigi destek,
katki ve yonlendirmeleri icin degerli danisman hocam Prof. Dr. Bayram SADE ve
Prof. Dr. Siileyman SOYLU ’ya ve denemenin kurulusundan hasadma kadar verdikleri
destek ve yardimlarindan dolayr Dog. Dr. Hasan EKIZ ’e ve calismanin istatistiksel
analiz ve degerlendirmesinin hazirlanmasinda yardimlarindan dolayr Mehmet TEZEL
ve Dr. Elif OZDEMIR ’e ve calismalarimda bana sabirla tahammiil eden esim Zeynep
KUCUK’ e goniilden tesekkiir ederim.

Fevzi KUCUK
KONYA-2018
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1. GIRIS

Tahillar grubunda; ilk sentetik melez olan Triticale devrim niteliginde bir bulus
olmustu. Triticale tane kalitesi bugday kadar iyi, kuraklik toleransi ise ¢avdar kadar
yiiksek olan sentetik bir hububattir. 30 yil once gelistirilmis olan Trifordeum’ da
Triticale’ ye benzer sekilde her iki hububat cinsinin avantajli 6zelliklerine sahip
olmustur (Erlandsson, 2010).

1970" i wyillarda ekmeklik bugday (Triticum aestivum, T. diccocum ve
T. monnocum ) ile arpa arasinda melezleme yapilarak Tritordeum elde edilmistir. Ama
bakildig1 zaman fazla kaliteli 6zellikler gostermemistir. Makarnalik bugday (7riticum
turgidum) 1ile Hordeum chilense  (Sili-Arjantin menseli arpa) arasinda yapilan
melezlemeler sonucu Tritordeum’ un gelecekte 1iyi bir gida iirlinii olarak
kullanabilecektir. Daha sonra bu hatlar iizerinde ¢alisilarak daha yiiksek verim vermesi
ve biyotik ve abiyotik (sicaklik ve kuraklik) 6zellikleri i¢in caligmalar yapilmistir. Bu
calismalar sonucu makarnalik bugdaya yakin verim vermis olup sicaklik ve kurakliga
dayanikli hale gelmistir ve bu Ozellikler hexaploid Tritordeum da elde edilmistir ve
hexaploid Tritordeum onemli bir tahil olarak ortaya ¢ikmistir (Kruse, 1973).

Makarnalik ve ekmeklik bugdaylarda Hordeum chilense genomu, alti
makarnalik ve alt1 ekmeklik bugdayda ve bunlardan tiiretilen hexaploit ve octoploit
Tritordeum hatlarinda yapilan incelemelerde genel olarak, Tritordeum tane kalitesi
ozellikleri bugday ebeveynlerinden daha diisiik bulunmustur. Bununla birlikte hem
hexaploit hem de octoploit Tritordeum ekmeklik bugdaya benzer un kalitesi 6zellikleri
sergilemistir ancak makarnalik bugdaya benzememektedir. H genomunun etkileri D
genomunun yoklugunda daha fazladir. Tritordeum, Giiney Amerika yabani arpasi ile
bugday arasindaki melezlemeden iiretilen amfiploittir. Bu amfiploid ilk kez 1979
yilinda hexaploit formu elde edildi. Hexaploit Tritordeum tretiminden 6nce, Hordeum
chilense ve ekmeklik bugday melezinden kismen fertil octoploit formu elde edilmistir.
Daha sonra, diger ekmeklik bugday ¢esitleriyle yeni iiretilen octoploit amfiploitler elde
edildi, bu daha 1y1 agronomik 6zelliklere neden oldu. Her iki 77itordeum formunun da
protein kaynagi tahil olarak kullanilabilecegini belirledi. Sonraki ¢alismalar, Trifordeum
ve bugday protein igeriginin dnemli olmadig1 tane verimlerinin benzer oldugunu
gostermistir. Alvarez ve ark. (1992), hexaploit tritoedeum’ un ekmek yapimi i¢in bazi

potansiyellere sahip oldugunu belirtilmistir.



Amfiploidin ekmek yapim karakteristikleri, amfiploitte bulunan Hordeum chilense’den
alinan depo proteinleri varyasyonlari ile iliskilidir (Alvarez ve ark., 1994).

Tritordeum yaklasik 30 yil siiren arastirmalar sonucunda makarnalik bugdayin
iirlin verimine benzer modern bir tahil oldugunu, bunun yan1 sira kuraklik ve ytiksek
sicakliklarda, 6zellikle ana ebeveyni arpa olan genotiplerin daha direngli olduklar:
belirtilmistir. Bu durum tiizerinde sikca tartigilan kiiresel 1sinmadan dolay: klimatolojik
farklilasmalardan dolay1 tahil verimindeki dalgalanmalar i¢in iyi miicadele verebilecek
bir tahil olarak cazip duruma gelmesine yol agmistir. Ayrica yapilan bir¢ok calisma
sonucu elde edilen verilere gore patojenlere karsi yiiksek direngli oldugu ve
siirdiiriilebilir tiretim sistemleri i¢in ¢ok idealdir. Siirdiiriilebilir {iretim sistemleri i¢in
diger bir iistiinliigii ise daha az su ve daha az giibre ihtiyacinin olmasidir. Tritordeum’
un giiniimiizde tescillenmis ¢esit ve hatlarinda agronomik kalite arastirmalar1 sonucunda
makarnalik bugday ile karsilastirildiginda veriminin diisiik olmasma ragmen,
Tritordeum' da basaklar daha uzun, daneler daha biiylik ve protein iceriginin daha
yiiksek oldugu; kalite Ozellikleri incelendiginde ise makarnalik bugdaya nazaran
Tritordeum daha giiclii bir sar1 renk veren yliksek karoten pigment igerigine sahip
oldugu ve bundan dolay1 Tritordeum’ un sar1 rengi ve giizel bir tadinin oldugu
belirtilmektedir (Unsal, 2015).

Tritordeum spp. (2n = 6x = 42, AABBH®H") isminin kékeni, ayn1 familyadan
olan Triticum turgidum durum bugdayr (2n = 4x = 28, AABB) ve Hordeum chilense
yaban arpast’ na (2n = 2x = 14, H"H®") dayanir ve ebeveynlerinden farkli 6zelliklere
sahiptir. Bu yeni nesil tahil klasik 1slah metotlar1 ile gelistirilmistir ve GDO degildir.
Tritordeum hexaploid (2n = 6x = AABBH™H®") bir bitki olup, makarnalik bugday
Triticum turgidum (2n = 4x = 28, AABB) ve yabani arpa Hordeum chilense (2n=2x =
14, H® H™) melezleme ile elde edilen amphiploid (her ebeveyn tiirlerden kromozom
kiimesi diploid olan bir melez organizma)' dir. Islahinin sonraki otuz yil i¢inde, yapilan
bir dizi aragtirmalar sonucunda Tritordeum bugdayla karsilastirildiginda kuraklik ve
sicaklik stresine direngli olmasi ve ayrica bugday verimine yakin verim vermesi ile
modern bir tahila doniigsmiistiir. 7ritordeum sitoplazmasini familyasindaki disi tiirden
alir. Yabani arpa, depo proteinlerinin icerigindeki yiiksek degiskenlik yaninda yiliksek
karotenoid igerigi, zararl ve hastaliklara direngli ve abiyotik streslere karsi toleranslidir.
Tritordeum’ un familyasindaki disi ebeveyn olan Sili ve Arjantin menseili Hordeum

chilense hem biyokimyasal hem de morfolojik bakimdan degisik 6zelliklere sahip kendi



kendine dodllenen bir tirdiir. Arpa aminoasitler, vitaminler ve mineraller acisindan
zengin, saglikli bir hububattir. Fakat teknolojik a¢idan zayif bir kaliteye sahiptir.
Bugday ise icerdigi yiiksek orandaki gliiten proteininden dolay1r geleneksel olarak
ekmek yapiminda kullanilir. Elde edilen bulgular, genetik yonden arpa gibi yiiksek
besin degerlerine ve bugday gibi yiiksek teknolojik 6zelliklere sahip olmasindan dolays,
Tritordeum’ a olan ilgiyi artirmastir. 7ritordeum’ un bugdaydan daha yiiksek azot alimi
ve daha yiiksek su kullanma yetkinligine sahip oldugu ispatlanmistir. Durum bugday1
ile kiyaslandiginda daha yiiksek oranda karoten pigmenti igerigine sahiptir ki bu gii¢hi
sar1 rengi de oradan gelir. Hexaploid (6 set kromozom igeren) Trifordeum’ dan elde
edilen un orta kalite ekmek unundaki viskoelastik Ozelliklere benzer Ozellikler
gostermistir. Fakat durum bugday1 ile yapilan ekmekle kiyaslandiginda daha yiiksek
degerler icermesine ragmen birinci smif bugday unu ile yapilan ekmekle
kiyaslandiginda daha diisiik degerler icermistir. 7ritordeum yiiksek oranda protein ve
arabinoksilan icerir ki bu her iki igerikte yiiksek viskozite (kivam) ile ilgilidir
(Erlandsson, 2010).

Tahila dayali sanayi tarafindan Tritordeum’ un ¢ok hizli kabul gormesi siirpriz
olmamustir. Tritordeum cgiftgileri, tireticileri, firincilar, ireticileri ve tiiketicileri kisa
zamanda etkilemistir. Tarimsal, duyusal ve beslenme diizeyinin avantajlar1 sayesinde
gittikce yaygmlasmaktadir (Unsal, 2015).

Tritordeum kullanim amagclarindan en 6ne ¢ikan 6zelligi biiyiik saglik yararlari
sunmasidir. Tritordeum glutein ve antioksidan Ozellikleri yoniinden biiyiilk Onem
tagimaktadir. Viicudu korumak icin kullanilan karotenoid pigmenti orani yiiksek oldugu
icin 6zel bir tahildir. Ayrica gozler i¢in yararh 6zellikleri vardir; makiiler dejenerasyonu
azaltr ve katarakt ilerlemesini Onler. Trifordeum viicutta bakterilerin ¢ogalmasini
engeller, lifler yliksek diizeyde oldugu i¢in form i¢in yardimei olur. Fenolik antioksidan
icerigi viicudu bakterilere kars1 savunur, korur ve iyilestirir. Viicudun seker hastaligi ve
obezite ile miicadele etmesi, bagirsak fonksiyonlarini diizenlemesi yani sira besin
madde igeriginin yiiksek olmas1 6zellikle kolon kanseri ve kalp-damar hastaliklarina
kars1 onleyici ve koruyucu etkisi vardir (Efsa 2008, Megazyme, 2008).

Bu calismada, Tritordeum hat ve cesitlerinin Konya sulu ve kuru sartlarina
adaptasyonunun belirlenmesi, tarimsal iiretimde iilkemizin bitki desenine yeni iiriinlerin
eklenmesi, besin degeri ve teknolojik 6zellikleri iyi olan yeni triinlerin gelistirilmesi

amaclanmistir.
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2. KAYNAK ARASTIRMASI

Hububat iiretimi, diinya ekonomisinin ana sektdrlerinden biridir ve diinya
niifusunun besin talebini biiylik 6lgiide karsilamaktadir. Tahillarin 6nemi, kaliteli
yiyecek ve yemlere siirekli artan talep nedeniyle artmaktadir. Bu, verim imkanlarini
birlestiren ayn1 zamanda biyotik ve abiyotik cevresel faktorlere karsi direngli olan
hububat grubundan yiiksek verimli bitkileri arayip iiretmeyi gerekli kilar (Stoyanov,
2015).

Uretimde siirdiiriilebilirlik ve giiven agisindan besin degeri ve teknolojik
ozellikleri 1y1 olan yeni iriinlerin gelistirilmesi sektdorde onemli bir yere sahiptir
(Erlandsson, 2010).

Islah ¢aligmalarindaki amag yeni cesitlerin elde edilmesidir. Elde edilecek ¢esit;
bolge sartlarma adapte olmus, hastalik, soguk, zararh, kuraklik ve yatmaya dayanikl,
erkenci, yiiksek verimli ve kaliteli olmalidir. Bitki 1slahinin amaci, bitkilerin genetik
yapilarin1  insanlarin  gereksinimlerini  karsilayacak bicimde degistirmek ve
tyilestirmektir (Kahraman ve ark., 2008).

Islah programlarinda kaybolan genetik degiskenligin bir kismi tiirler arasi
melezler ve kromozomal manipiilasyonlar ile geri kazanilabilir. Genel olarak elde edilen
kalite 6zellikleri kaybolma egilimindedir. Bu temelde ekmek yapma kalitesini olumsuz
yonde etkilemeden genis ¢apli bir programda bugdayda bazi ilging karakterleri
aktarmak i¢in kullanilabilecek tiirlerin arastirilmasi biiyiik 6nem tasimaktadir (Alvarez
ve Martin, 1996).

Modern tarmmsal uygulamalar, yetistirilen tiirlerin sayisinin ve genetik
degiskenlik kaybinin azaltilmasina katkida bulunmustur. Yetistirilen tiirler arasindaki
genetik degiskenligin azaltilmasy, {istiin materyallerin gelistirilmesine engel olabilir. iki
tiir arasindaki melezlerin kromozomal duplikasyonu ile yeni tiirlerin gelisimi genetik
erozyon siirecine alternatif bir yontemdir (Pinto ve ark., 2002).

Hordeum chilense $ili’ ye 0zgii ve Arjantin’ in kiigiik bir alaninda bulunan
yabani bir tlirdiir. Diploid, tetraploid ve hexaploid bugdaylarla melezlenmesi ve
bunlardan elde edilen tiirler aras1 amfiploidler 7ritordeum olarak adlandirilmistir

(Martin ve ark., 2000).
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Hekzaploid Tritordeum (2n = 6x = 42, AABBH®"H"), yaban arpasi ve durum
bugdayinin hibridizasyonu ile elde edilmis bir amphiploid’ dir (Martin ve Sanchez-
Mongelaguna, 1982).

Tritordeum familyasindaki disi cins olan Sili ve Arjantin menseili yaban arpasi
hem biyokimyasal hem de morfolojik bakimdan degisken o6zelliklere sahip, kendi
kendine ddllenen bir tiirdiir (Erlandsson, 2010).

Tritordeum’ un gida endiistrisinde potansiyel onemini belirlemek amaciyla 4
Tritordeum hatti, 2 Tritikale cesidi ve ayni bolgede yetistirilen 2 yerel makarnalik
bugday ve ekmeklik bugday c¢esidinin yer aldig1 bir calismada hexaploid Tritordeum’ un
diger tahillara gore ekmeklik bugdaya daha fazla benzedigi, gliiten iceriginin
makarnalik bugdayla karsilastirildiginda nispeten ytiksek, 7ritordeum’ un ortalama SDS
sedimantasyon degeri bir ekmeklik i¢in kabul edilebilir ve alveograf degeri bu ekmeklik
bugday unu ile karsilastirildiginda ¢ok giiclii degil ancak Tritikale’ den giiclii oldugunu,
Tritordeum’ un bin tane agirliginin makarnalik bugday ve Tritikale’ ye gore daha diistik
oldugunu, Trifordeum’ un tanesinin ve camsilik ve sertlik degerinin Tritordeum’ un
irmik yerine un i¢in daha iyi kullanildigini bu yoniiyle makarnalik bugdaydan ayrildig:
tespit edilmistir (Alvarez ve ark., 1992).

Bugdaydaki asil karotenoid luteindir. Yapilan arastwrmalar Tritordeum’ un
6,6 ng/g lutein icerdigini gostermistir. Bu oran durum bugdayi ile kiyaslandiginda asagi
yukar1 bes kat daha fazladir. Tritordeum’ da taneye sari rengi veren tek karotenoid
luteindir (Atienza ve ark., 2007).

Lutein katarakt, kanser ve kalp damar hastaliklarinin azalmasi ile
iligkilendirilmistir. Yapilan klinik ¢alismalar lutein ve zeaxantin’ in insan retinasinin
sar1 noktasinda makiiler pigmentler olusturdugunu gostermistir. Bu iki karotenoid gorsel
aktiviteyi iyilestirip zararli reaktif oksijen ortamdan uzaklastirmaktadir (Erlandsson,
2010).

Makarnalik bugdaylarda karotenoidlerin oksidatif yolla sar1 renklerini
kaybetmeleri istenmezken, ekmeklik bugdaylarda oksidatif yolla agarma beyaz un
iiretimi acisindan istenen bir durumdur. Bugdaylarda bulunan en 6nemli karotenoidler,
ksantofillerden lutein ve lutein—yag asidi esterleri ile karotenlerden B-karotendir (Yiiksel
ve ark., 2011).

Tritordeum Kkalite Ozellikler1 ekmeklik bugdaymkine benzer ancak durum
bugdayindan farkhidir. Bugday ebeveynleri ve tiiretilen hexaploid ve octoploid

Tritordeum arasmdaki farklar agisindan daha 6nemlidir.
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Octoploid Tritordeum’ da D genomu varligit H genomunun etkilerini hafiflettigi D ve H
genomu genomlar1 arasinda bir etkilesim imkani oldugu diisiiniilmektedir. Hordeum
chilense ekmek yapim kalitesi lizerinde ¢ok az zararh etkiye sahip oldugu icin bazi
ozellikler bugdaya aktarilmasinda yararli olabilir ve ayni zamanda genetik yapisim
genisletmeye yararli olur (Alvarez ve ark., 1994).

Hordeum chilense ve ekmeklik bugday arasindaki melezlemeden kismen fertil
Tritordeum elde edilmistir. Daha sonra diger ekmeklik bugday ¢esitleriyle yeni fertil
oktoploid Tritordeum’ lar elde edilmistir. Baslangigtan itibaren hexaploid form yeni
irlin olarak umut verici Ozellikler gosterdi. Daha sonraki ¢alismalar bu beklentileri
dogrulamustir. 7ritordeum’ un protein kaynagi TUriin olarak kullanilabilecegini
belirtilmistir (Alvarez ve Martin, 1996).

Tritordeum’ un diyet lif ve fruktan seviyeleri yiiksek, liflerin kardiyovaskiiler
saglhiga faydalar1 bilinmektedir. Fruktanlar prebiyotik etkiye sahiptirler ve baZirsak
florasin1 korumaya yardimci olurlar (Unsal, 2015).

Bu yeni amfiploidin fertilitesi, tarimsal performansi, kromozom stabilitesi ve
tane kalitesi bitki 1slah1 icin 6zel degere sahiptir (Martin ve Sanchez-Mongelaguna,
1982).

Hexaploid Tritordeum Hordeum chilense’ den makarnalik bugdaya genetik
materyal aktarmak i¢in koprii tiirii olarak kullanilabilir. Hordeum chilense’ nin
tetraploid bugday ekleme hatlarida bu amagla 1slah edilmistir. Zararlilara ve hastaliklara
kars1 direng, Hordeum chilense ve amphiploidleri {izerinde test edilmistir. Hordeum
chilense pas ve kiilleme, Septoria tritici, sirme, Ustilago nuda, Ustilago tritici,
Pyrenophora teres ve Puccinia tritici repentis ve Rhynchosporium secalis’e karsi
dayanikhidir. Hordeum chilense’ nin ayrica yaprak bitleri Diuraphis noxia,
Rhopalosiphum padi ve Schizaphis graminum’ a ve nematodlara Meloidogyne tiirlerine
kars1 direngli oldugu bilinmektedir. Hordeum chilense kuraklik ve tuza belirli derece
toleransima katkida bulunur. Hordeum chilense ayn1 zamanda bugday 1slahi i¢in kaliteli
ozelliklerin kaynagi olabilir (Martin ve ark., 2000).

Tirler aras1 ve cinsler aras1 melezleme {iriiniin genetik temelini genisletmek i¢in
bilinen bir yontemdir ve bazen bu gibi melezlemenin sonucu yeni iiriinlerin baslangi¢
noktasidir. Yabani tiirlerden varyasyon basta bugday olmak {izere basariyla

kullanilmistir, ayrica yeni bir {iriin 7riticale bugday ve ¢avdar melezinden tiretilmistir.
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Islenen makarnalik ve ekmeklik bugdaylarin kendileri dogal amfiploitlerdir. Hordeum
familyas1 tarimsal ilgi alanmin baska bir tiirtidiir ve tiirler aras1 ve cinsler arasi hibritleri
bol miktarda bulunur. Islahgilar yiizyilin basindan beri Triticum ve Hordeum vulgare
arasinda amfiploitler tretmekle ilgilenmislerdir. Kruse (1973)’ nin ilk basarisindan
sonra birgok bilim adami melezler elde etmis, ancak fertil amfiploitler iiretmekte
basarisiz olmuslardir. Bazilar1 yabani Hordeum spp.’ye dondii ve fertil amfiploitler
iretmeyi basarmislardir. Triticum ve Hordeum arasindaki amfiploitler arasinda,
Hordeum chilense ve Triticum turgidum’ un potansiyel bir {riin o6zellikleri
gostermektedir. Hordeum chilense ve Triticum spp. arasindaki amfiploitler agronomik
olarak onlarin bugday ebeveynlerine benzer. Yeni tahil {iriinliniin yetistirilmesi i¢in 100’
den fazla primer Tritordeum sentezlenmistir. Elde edilen sonuglardan ilk basta iki
donem secilmeli, 7ritordeum verim seviyesinin geleneksel bugday c¢esitlerine
yiikseltilmesi, yeterli kalitede 1slah ¢aligsmasi uygulandiginda Tritordeum’ un potansiyel
bir tahil haline gelmesi agiktir.

Tritordeum 1slah programinda bir dizi Hordeum chilense ve bugdaymn bulundugu
yeni amfiploitlerin sentezlenmesiyle varyasyonlarin olusturulmasma dayanir. Biitiin bu
melezlerde, Hordeum chilense disi ebeveyndi, bu nedenle primer hexaploid Tritordeum
chilense sitoplazmasina sahiptir. Sitoplazmanin tarimsal Ozelliklere etkisini
degerlendirmek i¢in, hexaploid Tritordeum genomu, Triticum aestivum, Triticum durum
ve Hordeum chilense sitoplazmalarina geri melezleme yapilarak alloplazmik hatlar
iretilmistir. Bu yer degistirme incelenen karakterleri biiyiik Olgiide etkilemedi, bitki
basina verim Triticum turgidum sitoplazmasinda daha diisiiktii. Hordeum chilense
sitoplazmas1 olan hatlarm, Triticum aestivum sitoplazmasi olan hatlara ¢ok benzer
olmas1 sasirticidir. Test edilen Hordeum chilense sitoplazmasi (sadece bir hattan
tiiretilmistir) 7ritordeum 1slah1 i¢in uygun gibi goriinmektedir. Simdiye kadar
sitoplazmay1 Tritordeum 1slah programinda bir farklilik dikkate alinmamistir. Bununla
birlikte Triticum ve Hordeum chilense sitoplazmalar ile daha fazla Tritordeum genotipi

karsilagtirilmasina kadar kesin bir sonug¢ alinamaz (Martin ve ark., 1996).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu calisma Konya ili, Cumra Ilgesi ekolojik kosullarinda, Tritordeum Hat ve
Cesitlerinin Konya Sulu ve Kuru Sartlarina Adaptasyonu tespit etmek amaciyla 2015-
2016 vejetasyon yilinda ylriitiilmiistiir. Arastirmada, Aucan, Bulel, HT444, HT460
Tritordeum hat ve gesitleri ve kontrol ¢esitleri olarak Larende ve Tarm-92 arpa ¢esitleri

ile Kiziltan-91 ve Cesit-1252 makarnalik bugday ¢esitleri kullanilmistir.

3.2. Metot

Deneme; 2015 yilinda sonbaharda kuru ve sulu sartlarda “Tesadiif Bloklar1
Deneme Desenine” gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Denemede 1.2 x 8 = 9.6 m’
ebatlarindaki her parsele 6 sira, sira arasi 20 cm olacak sekilde deneme mibzeri ile ekim

yapilmistir. Ekimde metrekarede 450 adet tohum kullanilmistir.

Sekil 1. Deneme materyalleri
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Orj.

Sekil 2. Deneme materyalinin ekimi

Denemenin ekim zamani Kasim ayidir. Denemede sulu kosullar1 temsil eden
alanlarinda taban giibresi olarak 3.6 kg/da N, 9.2 kg/da saf P,Os olacak sekilde 20 kg/da
DAP giibresinden, iist giibre olarak 1. Sulamada (kardeslenme) 10 kg/da URE, 2.
Sulamada (sapa kalkma) 10 kg AN, 3. Sulamada (basaklanma) 10 kg AS giibresinden
toplamda 10 kg/da saf N ve 2.4 kg/da SO4; Kuru kosullar1 temsil eden alanlarinda taban
giibresi olarak 2.15 kg/da N, 5.5 kg/da saf P,Os olacak sekilde 12 kg/da DAP
giibresinden, iist giibre olarak kardeslenme ve sapa kalkma déneminde 10 kg/da URE ve
10 kg/da AN giibresinden toplamda 7.9 kg/da saf N gelecek sekilde iki seferde
yapilmistir.

Denemenin sulu kosullar1 temsil eden alanlarinda damla sulama sistemi ihtiyaca
bagl olarak sulama yapilmig ve capalama ile ortamdaki yabanci otlar diizenli olarak
uzaklagtirilmigtir. Tam olum déneminde, tanede nem orani1 %12 nin altina distiiglinde,
her parselde kenar tesiri atilarak, kalan kisimdaki bitkiler deneme bigerddveri ile

harmanlanmustir.
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Orj.

Sekil 3. Bitkilerin hasat islemlerine ait goriintiiler

3.2.1. Tarla gozlemleri

3.2.1.1. Kil¢ikhihk durumu
Denemede kullanilan Tritordeum materyallerinin i¢ kavuzdan ¢ikan kil¢iklarin

uzunluguna bakilarak tespit edilmistir.

3.2.1.2. Bitki boyu
Her parseldeki 10 bitkinin, kok bogazindan, kilgiklar hari¢ basakta en {ist
basakcik ucuna kadar olan uzunluk cm olarak Olglilmiis, ortalamasi almarak

kaydedilmistir (Turan, 2008).

3.2.1.3. Soguk zaran
Soguk zararmi degerlendirmede bitkilerin toprak yiizeyinden 4-5 cm olunca
parselde bir sira iizerinde soguktan etkilenen bitkiler sayilmis. Toplam bitki sayisina

oranlanmis ve soguk zarar1 olarak (%) belirlenmistir.
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3.2.1.4. Basaklanma siiresi

Bitkilerin ¢ikislar1 gozlenerek, parseldeki bitkilerin tiimiiniin ¢ikig1 gergeklestigi
giin ¢ikis tarihi olarak belirlenmistir. Daha sonra bitkiler normal gelismelerine devam
etmisler ve ilkbaharda parseldeki bitkilerin %50’sinin basaklanmasini tamamladigi tarih
basaklanma tarihi olarak kaydedilmistir. Cikig tarihi ile basaklanma tarihi arasinda
gecen siire glin olarak tespit edildi ve basaklanma siiresi olarak degerlendirilmistir

(Turan, 2008).

Sekil 4. Aucan gesidine ait bagak goriintiisii

3.2.1.5. Yatma

Parselde yatma gosteren bitkilerin % olarak oranmin ve bu yatma gosteren
bitkilerin toprak yiizeyine dik bir eksenin var oldugu kabul edilerek bu eksene gore
yaptig1 agiya orani yatma derecesi olarak belirlenmistir.

Yatma Derecesi = parselde yatan bitkilerin ylizdesi / yatma agis1 (Anonymous, 2008).
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3.2.1.6. Tane verimi
Parseldeki bitkiler harman edildikten sonra elde edilen tane {iriinii temizlenip

tartilarak elde edilen degerler kg / da ¢evrilmistir (Turan, 2008).

3.2.1.7. Hastahk gozlemleri

Hastalik degerlendirmede hastalikli bitkilerin %’ si kullanilmistir. Kardeslenme
ile basaklanma devreleri arasinda bitkiler incelenmistir. Bir sira iizerinde hastalik
belirtilerinin goriildiigii bitkiler sayilip toplam bitki sayisina oranlanarak hastalik %’ si

belirlenmistir.

3.2.2. Laboratuvar analizleri

3.2.2.1. Fiziksel analizler

3.2.2.1.1. Bin tane agirhg
Tritordeum bin tanesinin gram olarak agirhigidir. Bugdayda kullanilan bin tane
agirhigina gore smiflandirilmistir. Buna gore simiflar: 15-20 g cok kiiciik, 26-35 g kiiciik,
36-45 g orta, 46-55 g genis, > 55 g ¢ok genis olarak verilmistir (Williams ve ark., 1988).

3.2.2.1.2. Hektolitre agirhg:

Hasat ve harmandan sonra her parselden alinan {iriin 1 litrelik hektolitre aleti ile
tartilarak kg olarak hesaplanmistir (kg / 100 1) (Turan, 2008). Bugdayda kullanilan
hektolitre agirligmma gore smiflandirilmistir. Buna gore smniflar : > 80-84 ekstra agir, 76-
80 ¢ok agir, 72-76 agir, 68-72 orta agir, 64-68 hafif, 60-64 ¢ok hafif, 56-60 ekstra hafif

olarak verilmistir (Williams ve ark., 1988).

3.2.2.1.3. Un verimi
Bir kg bugdaydan elde edilen un miktarima, un randimani denir. Kepek
tabakasmin ayrildigini gosterir. Randiman arttik¢a unda kepek konsantrasyonu artar, kiil
miktar1 ve renk koyulugu artar, protein miktar1 yiikselir, kalitesi diiser (Anonymous,
2012). Un randimani analizi TS 1511 ISO 2171 metoduna gore belirlenmistir.

100 kg bugdaydan elde edilen una gére randimanlandirma yapilarak adlandirilir.
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% 60-70 Randimanli un Ekstra - ekstra un
% 70 -80 Randimanli un Ekstra un

% 80 -90 Randimanli un 1. Kalite un

% 90 dan fazla Randimanli un 2. Kalite undur.

Kepek tabakasi ¢ok ayrildigi icin %60 - 70 randimanli unlarda vitamin, mineral ve

protein miktarlar1 diisiiktiir (Anonymous, 2012).

3.2.2.1.4. b* degeri

Bitkisel materyal renk Olglimlerinde genellikle Uluslararast Aydinlatma
Komisyonu (CIE) tarafindan gelistirilen CIE L* a* b* veya Hunter Lab olarak
adlandirilan renklerin zithigi 6l¢ctim yontemi kullanilmaktadir.

Bugday tanesinde bulunan sar1 renk pigmenti miktar1 hakkinda fikir veren b*
degeri bugdayn makarnalik kalitesini belirleyen bir kistas olarak degerlendirilmektedir.

L” degeri ise triiniin parlakhig1 agisindan fikir vermesi yoniiyle kalite kistasi
olarak degerlendirilmektedir.
Irmikte ve son iiriin makarnada agik ve parlak bir sar1 renk istenilen bir 6zelliktir ve
makarnalik bugday biitiin bugdaylar arasinda yeterli miktarda ve dogal sar1 pigmenti

(karoten ve ksantofiller ) icermesi nedeniyle essizdir.

3.2.2.2. Fizikokimyasal analizler

3.2.2.2.1. Yas gliiten

Bugdayda bulunan depo proteinlerine gliiten adi verilir. Bugday ununa su ilave
edilip yogruldugunda, gliiten proteinlerinden gliadin ve glutenin proteinlerinin su
emerek sismesi sonucu viskoelastik O6zellikte hamur olusur. Gluten, fermantasyon
sirasinda maya tarafindan iiretilen CO, gazinm tutulmasi ve yiiksek hacimli ekmek
olusturulmasini saglar. Mayali ekmek tiretimi s6z konusu oldugunda yas gliiten miktar1
ve kalitesi ¢ok Onemli kalite kriteridir.
Yas gliiten analizi AACC 38-12 metoduna gore belirlenmistir. Unda : > 35 yiiksek, 28-
35 1y1, 14-27 orta, < 20 diisiik olarak siniflandirilmistir (Anonymous, 2013 ).
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3.2.2.2.2. Zeleny sedimantasyon

Bugdayin gliiten kalitesi hakkinda bilgi veren 6nemli bir yontemdir. Bugdaydan

elde edilen belirli randiman ve belirli irilikteki un parcalarinin sulu zayif asitlerde su
alip sismesi belirli siirede ¢okmeleri sonucu olusan hacim, ¢okme degerini verir.
Ozel sedimantasyon tiipiinde 3.2 g un tartild1 ve iizerine 50 ml brom-fenol mavili su
konup tiiplin agz1 kapatilip kuvvetlice ¢alkalandi, sonra calkalama aletinde 5 dakika ve
200 devir hesabma gore calkalandi. Uzerine 25 ml test ¢ozeltisi (laktik asit + izopropil +
su karisimi) ilave edilerek tekrar calkalama aletinde Sdk c¢alkalandi. Aletten alinan
tipler 5 dk bekletildikten sonra tiip icinde ¢okmiis olan un seviyesi tlip tizerindeki
taksimattan alman ml olarak okundu ve sedimantasyon degeri belirlendi.

Ekmeklik unlarda 15 ml’den az olan 6rnekler ¢ok zayif, 16-24 ml arasindaki
ornekler zayif, 25-36 ml arasinda olanlar 1yi, 36 ml’den yiiksek degere sahip olanlar ise

cok 1yi kabul edilir (Egesel ve ark., 2009).

3.2.2.3. Kimyasal analizler

3.2.2.3.1. Protein orami

Ticari anlamda tane ve unun ekmeklik degeri acisindan siniflandirilmasinda
protein miktar1 bir 6l¢iidiir. Protein miktar1 ile unun fiziko kimyasal 6zellikleri arasinda
yakin bir iligki vardir. Bu nedenle protein tayini un i¢in 6nemli bir analitik kalite kontrol
kriteridir. Azotlu maddelerin miktar1 ¢eside, ekim mevsimine, hava sartlarina, bitkinin
beslenme imkanlarma gore degisiklik gosterir. Genel olarak sert bugdaylar yumusak
bugdaylara, yazlik bugdaylar kislik bugdaylara goére daha ¢ok azotlu madde igerir.
Donmeli bugdaylar sert ¢esidine gore daha az azot igerir.

Protein analizi Tritordeum hat ve g¢esitleri makarnalik bugday cesitlerinde TS ISO 1875
metodu, arpa ¢esitlerinde ise AACC 4612 metoduna gore belirlenmistir.

Bugdayda kullanilan protein orani siniflarina gore siniflandirilmistir. Protein smiflar :
> 17.5 ekstra yiiksek, 15.6-17.5 ¢ok yiiksek, 13.6-15.5 yiiksek, 11.6-13.5 orta, 9.0-11.5
diisiik, < 9.0 ¢ok diistik olarak verilmistir (Williams ve ark., 1988).



21

3.2.2.3.2. Kiil oram

Porselen krozenin darasi hassas terazide alindi, sonra igerine 5 g un konuldu. Un
1slanacak kadar saf alkol eklendi. Kroze firmin 6n kapak kisminda yakildi ve firin
sicaklig1 kademeli olarak arttirilarak 500+ 10 °C ¢ikartild1 ve 2 saat ayarlanan sicaklikta
yakildi. Iyice yanan numune firmin 6n kapak kisminda biraz sogutuldu sonra
desikatorde sogutulup, tartildi. Kuru madde esasina gore % kiil miktar1 hesaplandi.
Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi'min "Bugday Unu Tebligi" ne gore; Ekmeklik
bugday unlar1 Tip 550, Tip 650, Tip 850 olarak adlandirilir. Tip 550, Tip 650,
Tip 850 nin % kiil miktarlar1 ise sirasiyla kuru maddede en ¢ok 0.55, 0.65, 0.85
olmalidir. Kuru maddede protein miktar1 ekmeklik unlarda minimum %10.5 ve 6zel

amacli unlarda minimum %7 olmalidir (Bulut, 2012).

3.2.2.4. Reolojik analizler

3.2.2.4.1. Alveograf enerji degeri

Alveograf analizi un, su ve tuzdan olusan hamur Orneginin hava basmcinin
etkisiyle iic boyutlu olarak balon seklinde sisirilmesiyle yapilir. Hamurun hava
basincina kars1 gosterdigi direng tespit edilir. Hava basinci ile hamur sismeye devam
eder ve bu da hamurun uzayabilirligini gosterir. Sisen hamurun patlamasiyla grafik
tamamlanir ve egrinin kapladigi alan enerji degerini gosterir. Alveograf, zayif glutenli
bugdaylarin hamur karakteristiklerini 6lgmek i¢in uygundur (Aydogan ve ark., 2012).

I- P (maksimum basing) egrinin maksimum yiiksekliginin milimetre cinsinden
Olcimii olup, hamur baloncugunun sisirilmesi swrasindaki maksimum basinci
yansitmakta ve hamurun ¢ekmeye kars1 direncini gostermektedir.

2- L (uzunluk) egrinin milimetre cinsinden Olciilen uzunlugu baloncugun
boyutunu yansitmakta ve hamurun uzaya bilirligini géstermektedir.

3- W (egrinin altindaki alan) hamuru patlama noktasina kadar sisirmek igin
gerekli enerji miktarimi yansitmakta ve hamurun kuvvetini géstermektedir.

Diistik P degeri (zayif gliiteni) ve uzun L degerine (yliksek uzaya bilirlik) sahip
unlar kekler ve sekerli mamuller icin tercih edilmektedir. Yiiksek P degerli (kuvvetli
gliiten) unlar ise ekmekler i¢in tercih edilmektedir. Unun alveogramda W degeri 0-50 :
cok zayif, 51-100 : zayif, 101-200 : orta, 201-300:0rta kuvvetli, 301-400: kuvvetli,
400’den biiyiik ¢ok kuvvetli olarak smiflandirilmistir (Anonymous, 2013). Alveograf
enerji degeri AACC 54-30 metoduna gore belirlenmistir.
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3.3. Istatistiksel Analiz ve Degerlendirme

Arastirmadan elde edilen veriler sulu ve kuru kosullar i¢in ayr1 ayr1 “Tesadiif
Bloklar1 Deneme Desenine” gore “JUMP 11.2” istatistik paket programinda varyans
analizine tabi tutulmus, aralarinda istatistiki farklilik belirlenen parametreler icin LSD

testine gore gruplandirma yapilmistir.

3.4. Arastirma Yerinin Genel Ozellikleri
Tritordeum hat ve c¢esitlerinin Konya sulu ve kuru sartlarina adaptasyonu tespit
etmek amaciyla 2015-2016 vejetasyon yilinda Konya ili, Cumra ilgesi arazilerinde

yiiriitiilmiistiir.

3.4.1 iklim 6zellikleri

Arastirmanm yapildigr 2015-2016 tretim yili ve uzun yillar ortalamasma ait
sicaklik, yagis ve nispi nem iklim degerleri Cizelge 1.’de gosterilmistir.

Cizelge I’in incelenmesinden de anlasilacagi gibi 2015-2016 ekim yilinda yagis
miktart uzun yillar ortalamasindan daha diisiik olmustur. Bununla birlikte yagis
dagiliminda 6nemli farklar meydana gelmistir. 2015-2016 tiretim yilinda Kasim, Aralik,
Subat ve Nisan aylarinda uzun yillar ortalamasindan daha az yagis diigsmiistiir. Eyliil ve
Haziran uzun yillar ortalamasindan daha fazla yagis diismiistiir. 2015-2016 {iretim
sezonu igerisinde Agustos ay1r tamamen yagissiz gecmistir. Eylil, Ekim ve Kasim
aylarinda uzun yillar yagis ortalamasi toplam 72.4 mm iken, 2015-2016 doneminde ayni1
aylara ait yagis ortalamasi toplami 45.4 mm ile diisiik diizeyde kalmustir. Aralik, Ocak
ve Subat aylar1 uzun yillar yagis ortalamasi toplami 99.5 mm iken, 2015-2016 ekim
doneminde ise yagis ortalamasi toplammnin 34.4 mm olmas1 biiyiikk 6lgiide Aralik ve
Subat aylarindaki yagis miktarindaki azalmadan kaynaklanmaktadir. Mart, Nisan ve
Mayis aylar1 uzun yillar yagis ortalamasi toplami 108.4 mm iken, 2015-2016 donemi
ayni aylara ait diisen yagis toplami 52.6 mm olmasi Nisan ve Mayis aylarindaki yagis
miktarindaki azalmadan kaynaklanmaktadir.

Haziran ay1 uzun yilar yagis ortalamasit 17.9 mm iken, 2016 yilinda 45.2 mm gibi
yiiksek miktarda ortalama yagis almis, aynt yilinm Temmuz ayr uzun yillar
ortalamasimna gore daha az yagis almistir. Yagis faktorii genel olarak
degerlendirildiginde, 2015-2016 ekim yilinda uzun yillar yagis ortalamasimdan daha az

yagis elde edilmesine karsin yagisin aylara gore dagilimi diizensiz olmustur.
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2015-2016 donemi Eylil, Ekim ve Kasim aylar1 yagis toplami uzun yillar yagis

ortalamasimin yaklasik yaris1 kadardir.

AYLIK TOPLAM YAGIS (mm)
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Sekil 5. Deneme yil1 ve uzun yillar ortalamasina ait aylik toplam yagis verileri.
2015-2016 donemine genel olarak baktigimizda uzun yillar yagis ortalamasina

gore en yiiksek yagisin Eyliil ve Haziran aylarinda, en diisiik yagisin ise Kasim, Aralik,
Subat, Nisan ve Mayis aylarinda alindig1 agik¢a goriilmektedir.

Cizelge 1. Konya ili Cumra ilgesinde uzun yillar ve 2015-2016 ekim doénemine ait bazi

meteorolojik verileri

Yillik Ortalama Yillik Toplam Yillik Ortalama
Sicakhk (°C) Yagis (mm) Nispi Nem (%)
Aylar glzl‘f:r 2015/ Uzun 2015/ glzl‘f:r 2015/
2016  Yillar 2016 2016
Eylil 17.8 21.8 6.8 12.4 543 43.5
Ekim 12.0 14.6 28.4 28.4 63.9 63.4
Kasim 5.8 7.9 37.2 4.6 72.1 59.2
Aralik 1.8 -0.8 39.4 1.0 75.8 78.7
Ocak 0.0 0.1 33.2 27.0 75.8 71.5
Subat 0.9 6.8 26.9 6.4 71.7 65.3
Mart 53 8.4 31.9 29.4 64.7 53.6
Nisan 11.2 15.0 35.2 2.6 59.3 41.5
Mayis 15.7 16.1 41.3 20.6 58.7 54.9
Haziran 19.9 21.8 17.9 45.2 53.8 46.3
Temmuz 22.8 23.9 5.5 2.2 50.3 39.9
Agustos 22.2 24.3 4.4 0.0 51.1 42.2
Toplam 308.1 179.8

Ortalama 11.28 13.33 62.63 55.50
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Sicaklik verileri incelendiginde ise uzun yillar ve 2015-2016 ekim donemi
kiyaslandiginda ¢ok fazla farkliliklarin olmadig1 goriilmektedir.
2015-2016 ekim donemi Eyliil ayindaki sicaklik ortalamasi uzun yillar ortalamasindan
4°C yiiksek olmustur. Ekim ve Kasim aylarmdaki sicaklik ortalamalari uzun yillar
ortalamasindan biraz fazladir. Aralik ve Ocak aylarindaki sicaklik ortalamasi, uzun
yillar ortalamasi olarak 1.8 ve 0.0 iken, 2015-2016 deneme yilinda bu degerler -0.8 ve
0.1 °C ile farklilik gostermistir. Subat, Mart, Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz ve
Agustos aylarindaki sicaklik ortalamalar1 uzun yillar ortalamasmndan biraz fazladir.
2015-2016 deneme yilinda genel ortalama olarak uzun yillar ortalamasina gére 2.05°C
sicaklik artis1 goriilmiistiir.

Uzun yillar nispi nem ortalamasi % 62.63 iken, 2015-2016 ekim donemi %55.50
ile uzun yillar ortalamasina gdre nispi nem orani diisiik bir sezon olmustur. 2015-2016
ekim donemi Aralik ve Ocak aylarinda nispi nem ortalamalar1 % 78.7 ve % 77.5 ile en
yiiksek seviyede olurken, Temmuz ayinda % 39.9 ile en diisiik seviyeye ulasmaktadir.
Subat ve Mart aylar1 nispi nem ortalamalar1 uzun yillar nispi nem ortalamalarindan
diistiktiir. Uzun yillar ortalamasi olarak Nisan ayindan Temmuz ayinm sonuna kadar ki
siire zarfinda tespit edilen nispi nem ortalamasi % 55.53 iken, 2015-2016 ekim yilinda
ayn1 doneme ait nispi nem ortalamasi % 45.65’ dir.
2015-2016 ekim deneme yilinda bugdaym hizli biiyiime ve gelisme donemlerine
rastlayan (sapa kalkma, bagsaklanma, bagsaklanma erme) bu dort ayda tespit edilen nem

ortalamalari uzun yillar ortalamalarina gore % 9.88 daha az olmustur.

3.4.2. Toprak ozellikleri

Arastirmanin yapildig1 topraklarm bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini tespit
etmek amaciyla 0-30 cm derinlikten alinan toprak numunelerine ait analizler Cizelge

2’de verilmistir.
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Cizelge 2. Arastirma yeri topragiin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

0-30cm Derinlikten Alinan

Toprak Ornegi Ozellikler Birim Analiz Sonucu Degerlendirme
Biinye-Tekstiir % 53.90 Killi-Tinh
PH (saturasyon) - 7.65 Hafif Alkali
EC (saturasyon) dS/m(25 C) 0.57 Tuzsuz
Kireg (CaCO; ) % 16.60 Fazla Kiregli
Organik Madde % 1.41 Az

Fosfor (P,0s) kg/da 2.52 Cok Az
Potasyum (K,0) kg/da 60.71 Yeterli
Demir (Fe) ppm 2,75 Yeterli
Cinko (Zn) ppm 0,46 Az

Bakir (Cu) ppm 1.10 Yeterli
Mangan (Mn) ppm 1.85 Yeterli

Cizelge 2’nin incelenmesinden de anlagilacagr gibi denemenin yapildigi
topraklarin organik madde muhtevasi bakimindan az seviyededir (% 1.41). Kireg igerigi
cok olan bu topraklar (% 16.60), hafif alkali reaksiyon gostermekte (pH:7.65) olup,
tuzluluk problemi yoktur. Deneme topraklarinin elverisli Fosfor P,Os miktar1 (2.52
kg/da) yoniinden ¢ok az, Potasyum K,O (60.71 kg/da) miktar1 yoniinden yeterli
diizeydedir. Ayrica deneme topraklarinin iz elementlerinden Demir Fe miktar1 (2.75
ppm), Bakir Cu miktar1 (1.10 ppm) ve Mangan miktar1 (1.85 ppm) degerinde olup
yeterli, Cinko Zn miktar1 (0.46 ppm) degeri ile az diizeydedir.

4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Konya’ nin sulu ve kuru kosullarinda yiiriitiilen arastirmada Tritordeum cesit ve
hatlarinin adaptasyonu yaninda genotiplerin verim, kalite ve agronomik ozellikleri ile

ilgili elde edilen sonuclar ayr1 basliklar halinde verilmistir.

4.1. Kil¢ikhihk Durumu

Bugdayda, sap, yapraklar, basak ve kil¢iklar fotosentetik organlardir. Bayrak
yapragm yaninda basak kavuzlar1 ve o6zellikle de kilgiklar tane dolumuna 6nemli katki
saglamaktadir (Balkan ve Gengtan, 2009).

Bugday Tanim Listesinde belirtilen 0. “Kilgiksiz”, 3. “Kisa kil¢ikly”, 7. “Kilcikly”
bugdaya gore siniflandirildiginda Aucan, Bulel ¢esitleri ile HT 460, HT 444 genotipleri
“kilcikli” bugday smifinda olduklar1 gbzlenmistir. Tarm — 92, Larende arpa ¢esitleri ile
Kiziltan-91 ve Cesit - 1252 makarnalik bugday c¢esitleri “kil¢ikl’” olarak tescil
edilmistir (Incekdse, 2007).
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Sekil 6. Bulel ¢esidine ait basak goriintiisi

4.2. Yatma

Yatma bugdayda sap biikiilmesi ya da kirilmasit sonucu meydana gelen bir
hadisedir. Yatma sulu ve verimli sartlarda sik¢a goriilmektedir. Bu sebeple yatma ¢evre
sartlarindan etkilenen genotipik bir 6zelliktir (Sade, 1999).

Denemenin yiiriitiildiigii parsellerde, yapilan gozlemler sonucunda higbir parselde

yatmaya rastlanmamistir.
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Sekil 7. Bitkilerin basaklanma dénemlerine ait goriintiiler

4.3. Hastalik Gozlemi

Bugday (Triticum spp.), arpa (Hordeum vulgare) tiretimleri sirasinda karsilasilan
biyotik ve abiyotik stres faktorleri nedeniyle ekonomik anlamda 6nemli verim ve kalite
kayiplar1 olusabilmektedir. Bugdayda; Sar1 Pas (Puccinia striiformis f.sp. tritici ),
Stirme (Tilletia foetida ve Tilletia caries) ve Rastik (Ustilago tritici), Arpada; Arpa
Yaprak Lekesi (Rhynchosporium secalis), Arpa Cizgili Yaprak Lekesi (Pyrenophora
gramineum) hastaliklar1 biyotik stres faktorleri olarak Orta Anadolu sartlarinda 6ne
cikanlardir (Aktas, 2001). Denemenin yiritildigi parsellerde, yapilan incelemeler

sonucunda higbir parselde hastalik etmeni gézlemlenmemistir.

Sekil 8. Deneme alanindaki bitkilerin kardeslenme dénemine ait goriintiiler
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Stoyanov (2015), Giiney Dobrudha kosullar1 altinda Tritordeum hatlarinin verim
potansiyelini ve basak oOzelliklerinin arastirmasinda Trifordeum hatlarmin kiilleme,
septoria yaprak lekesine karsi direngli kahverengi pasa karst duyarli oldugunu
belirlemistir.

Martin ve ark. (1996), Tritordeum hatlarinin kiilleme, siirme, septoria yaprak
lekesi, arpa sar1 pasma ve Agropyron kahverengi pasma karsit direngli
Fusarium culmorum, Septoria nodorum, bugday sar1 pasina ve sap pasina karst duyarl
oldugunu belirlemistir.

Martinek ve ark. (2003), 1999, 2000, 2001 yillarinda yazlik ve kislik ekimlerde
Tritordeum genotiplerinin pas hastaliklarina, kiillemeye ve septoria yaprak lekesine
kontrol ¢esitleri (Sandra ve Saxsana) bugdaylara gore daha direncli oldugunu;

Septoria nodoruma karsi kontrol ¢esitlerine gore bazi genotiplerin (HTC 1323 ve HTC
1324) duyarli bazi genotiplerin (HTC 1331 ve HTC 1380) direngli oldugunu

belirlemislerdir.

Sekil 9. Bitkilerin basaklanma dénemlerine ait goriintiiler
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4.4. Kuru Kosullarda Yiiriitillen Arastirmalar

4.4.1. Bitki boyu

2015 — 2016 Yetistirme donemi Konya Cumra ekolojik sartlarmm kuru
kosullarinda denemeye alinan genotiplerin bitki boyuna ait ortalamalar ile “LSD”
gruplart Cizelge 3’ de, ilgili verilerin varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4 de
gosterilmistir.

Genotipler arasinda bitki boyu bakimmdan 0.05 ihtimal seviyesinde Onemli
farklilik bulunmustur.

Kuru kosullarda bitki boyu ortalamasi 70.80 cm bulunurken, en yiiksek bitki
boyu 90.30 cm ile Kiziltan-91 ¢esidi, en diisiik bitki boyu 58.30 cm ile Aucan ¢esidinde
(Sekil 9) tespit edilmistir.

Cizelge 3. Denemeye alinan genotiplerin kuru kosullardaki bitki boyuna ait ortalama degerler (cm) ve
“LSD” gruplar1

Cesitler Bitki Boyu (cm)
Aucan 58,3 ¢
Bulel 68,3b

HT 460 59,3 ¢

HT 444 63,3 bc
Kiziltan-91 90,3 a
Cesit-1252 85,0a
Larende 71,0b
Tarm-92 70,7b
Ortalama 70,8

LSD (0,05): 8,25

Cizelge 4. Denemeye alinan genotiplerin kuru kosullardaki bitki boyuna ait degerlerin varyans analiz
sonuglari

Serbestlik Kareler Kareler
Varyasyon Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi F Degeri
Tekerriir ) 9,083 1,009 0,205
Cesit 7 2795,958 310,662 17,985
Hata 14 310,917 22,208
Genel 23 3115,958

CV: 6,66 *P<0.05 ihitmal seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Yapilan LSD testinde bitki boyu bakimindan 1. Grupta Cesit-1252 ve Kiziltan-
91 ¢esitleri (a), 2. Grupta Larende, Tarm-92 ve Bulel ¢esitleri (b), 3. Grupta HT 444
(be), 4. Grupta ise Aucan ve HT460 cesitleri (c) yer almistir.

Calvo ve ark., (2015) yaptiklar1 bir caligmada bitki boyunu Aucan ¢esidinde 100

cm, Bulel ¢esidinde 105 cm olarak belirlemistir.
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Pinto ve ark., (2003) yaptiklar1 bir ¢calismada HTC 486, HTC 490, HTC 227
Tritordeum gesitlerinde bitki boyunu sirasiyla 106 cm, 112.67 cm, 121.67 c¢cm olarak
belirlemislerdir.

Genotipin yaninda ekolojik faktorlerden fazlasiyla etkilenen bir karakter olan
bitki boyuna iliskin elde edilen sonuglar degerlendirildiginde; ele alinan gesitlerin farkli
bitki boyuna sahip olduklar1 ve lokasyona gore farklilik gosterdikleri goriilmektedir.
Kuru alanlarda bitki boyunun uzun olmasi istenen bir 6zelliktir. Bu kosullarda bitki
boyu ile tane verimi arasinda olumlu korelasyon oldugu ve uzun boylu ¢esitlerin kisa
boylu gesitlere gore daha verimli oldugu agiklanmistir(Demir ve ark., 1987).

Bugdayda bitki boyu, yatmaya dayaniklilik, verim ve verim komponentleri ve
ayrica da kalite 6zellikleri iizerinde 6nemli etkileri bulunan morfolojik bir karakterdir.
Bugdayda bitki boyu ¢esidin genetik yapisi, ekim sikligi, ekim zamani, giibreleme,
yagis durumu ve toprak 6zelliklerine baglh olarak degismektedir (Kiin, 1996).

Orj.
Sekil 10. Kuru kosullarda yetistirilen bitki boyunu gosteren Aucan Tritordeum gesidi
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4.4.2. Soguk zarar

2015 - 2016 Yetistirme sezonu Konya’ nin Cumra ilgesi kuru kosullarinda
denemeye alinan genotiplerin soguk zarar1 6zelli§ine ait varyans analiz sonuglari,
Cizelge 6’ da ortalama degerler ve “LSD” gruplar1 Cizelge 5° de verilmistir.

Soguk zarar1 6zelliginde genotipler arasindaki farklilik 0.05 ihtimal seviyesinde
onemsiz bulunmustur.

Kuru kosullarda soguk zarar1 ortalamas1 % 6.8 olurken, en yiiksek soguk zarari
% 10 ile Cesit-1252° de, en diisiik soguk zarar1 % 3.3 ile Bulel cesidinde tespit
edilmistir.

Cizelge 5. Denemeye alinan genotiplerin kuru kosullardaki soguk zararina ait ortalama degerler (%) ve
“LSD” gruplar1

Cesitler Soguk Zarar1 (%)
Aucan 6,0

Bulel 3,3

HT 460 6,0

HT 444 5,7
Kiziltan-91 7,7
Cesit-1252 10,0
Larende 8,0
Tarm-92 7,7
Ortalama 6,8

LSD (0,05): 3,76

Cizelge 6. Denemeye alman genotiplerin kuru kosullardaki soguk zararina ait degerlerin varyans analiz
sonuglari

Serbestlik Kareler Kareler
Varyasyon Kaynaklari Derecesi Toplam Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 1,583 0,176 0,176
Cesit 7 83,292 9,255 2,641
Hata 14 63,083 4,506
Genel 23 147,958

CV:31,22

Stoyanov, (2015) Giiney Dobrudha kosullarinda 7rifordeum hatlarinin verim
potansiyeli ve basak 6zellikleri arastirmasinda 2012 - 2013 yetistirme sezonunda soguk
zararmm HT 119 °da % 40, HT 129’ da % 50, HT 31-1° de % % 62.5 HT 31-2° de
% 60, HT 31 - 4’ de % 72.73, HT 621° de % 0, HTC 1323’ de % 60, HTC 1324’ de %
66.67, HTC1331’de % 66.67, HTC1380’de % 40 oranlarinda etkili oldugunu
bildirmistir.

2013-2014 sezonunda soguk zararmin etkisi HT 119” da % 25, HT 129’ da % 0, HT
31-1°de % 0, HT 31-2’de % 0, HT 31-4’de % 0, HT 621°de % 0, HTC 1323°de % 0,
HTC 1324°de % 0, HTC 1331°de % 0, HTC 1380’de % 0 olarak belirlenmistir.
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Bugdayda kisa dayanikliligin kisa alisma, soguga dayanma, koklenme sekli,
kardeslenme, hastaliklara mukavemet gibi bir¢cok fizyolojik ve morfolojik vasiflarin rol
oynadig1 kompleks bir 6zellik olarak tanimlanmistir. Bunun {izerinde ¢ok calisilmasina
ragmen kisa mukavemetin kalitimi 1slah¢inin  faydalanacagi sekilde agiklik
kazanmamustir. Ciinkii kisa mukavemet yukarida sayilan fizyolojik ve morfolojik

vasiflar1 idare eden genlerin tiimiiniin etkili oldugu kantitatif bir 6zelliktir (Soylu, 1998).

4.4.3. Basaklanma siiresi

2015 - 2016 yetistirme sezonu Konya’nin Cumra ilgesi kuru kosullarinda
denemeye alinan genotiplerin basaklanma siiresine ait ortalama degerler ve “LSD”
gruplar1 Cizelge 7’de, bu degerler ile ilgili varyans analiz sonucglar1 Cizelge 8’de
gosterilmistir.

Basaklanma siiresi bakimindan genotipler arasinda 0.05 ihtimal seviyesinde
onemli farklilik bulunmustur.

Kuru kosullarda basaklanma siiresi ortalamasi 127.70 giin bulunmustur. En
yiiksek basaklanma siiresi 135 giin ile Cesit - 1252 ¢esidinde, en diisiik basaklanma

stiresi ise 116.7 giin ile Larende ¢esidinde tespit edilmistir.

Cizelge 7. Denemeye alman genotiplerin kuru kosullardaki basaklanma siiresine ait ortalama degerler
(glin) ve “LSD” gruplari

Cesitler Bagaklanma Siiresi (giin)
Aucan 1333 a

Bulel 126,7 ab

HT 460 1333 a

HT 444 126,7ab
Kiziltan-91 130,0 a
Cesit-1252 135,0 a
Larende 116,7 ¢
Tarm-92 120,0 be
Ortalama 127,70

LSD (0,05): 8,99

Cizelge 8. Denemeye alman genotiplerin kuru kosullardaki basaklanma siiresine ait degerlerin varyans
analiz sonuglar1

Serbestlik Kareler Toplamt Kareler
Varyasyon Kaynaklari Derecesi P Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 364,583 40,509 6,921
Cesit 7 915,625 101,736 4,966
Hata 14 368,750 26,339

Genel 23 1648,958

CV:4,02  *P<0.05 ihtimal seviyesinde dnemli bulunmustur.
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Yapilan LSD testinde basaklanma siiresi bakimindan 1. grupta Aucan, HT460,
Cesit - 1252 ve Kuziltan - 91 ¢esitleri (a), 2. grupta Bulel, HT444 ¢esitleri (ab), 3. grupta
Tarm - 92 ¢esidi (bc), 4. grupta Larende ¢esidi (¢) yer almistir.

Gallardo ve Fereres, (1993) yaptiklar1 bir calismada basaklanma siiresini
recombined Tritordeum’ da 123 giin, sekonder Tritordeum’ da 126 giin, gecci bugdayda
121 giin, erkenci bugdayda ise 112 giin olarak belirlemislerdir.

Bagaklanma igin gegcen giin sayisi, genetik yapmin yaninda iklim, toprak
Ozellikleri ve yetistirme teknigi uygulamalariyla degismektedir. Tahillarda erken
basaklanma istenilen bir 6zelliktir. Bagaklanmalarmi kisa siirede tamamlayan gesitlerin
tane dolum donemlerinde kurak periyottan etkilenmeleri daha az olmaktadir. Bunun
sonucunda da, tane dolum siireleri uzamakta ve taneye tasman 6ziimleme maddelerinin
miktar1 artmaktadir (Boyaci, 2013).

Kuru alanlara yonelik 1slah ¢alismalarinda basaklanma siiresi kisa, bagaklanma-
erme siiresi ise uzun olan gesitler iizerinde durulmasi gerektigini fakat, ¢cok erkenci

cesitlerin ilkbahar donlarindan zarar gorebilecegi vurgulanmustir (Geng ve ark., 1988).

Sekil 11. Bitkilerin sapa kalkma dénemlerine ait goriintiiler
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4.4.4. Tane verimi

2015 - 2016 Yetistirme donemi Konya’nin Cumra ilgesi ekolojik sartlarinin kuru
kosullarinda denemeye alman genotiplerin tane verim degerlerine ait ortalamalar ile
“LSD” gruplar1 Cizelge 9’ da, ilgili verilerin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 10’ da
gosterilmistir.

Tane verimi bakimindan genotipler arasmndaki farklilik istatistiki bakimdan
onemli (P< 0.05) bulunmustur.

Kuru kosullarda tane verimi ortalamasi 258.75 kg/da bulunmustur. En yiiksek
tane verimi 376.7 kg/da ile Kiziltan-91 ¢esidinde, en diisiik tane verimi ise 163.3 kg/da

ile Aucan ¢esidinde tespit edilmistir.

Cizelge 9. Denemeye alinan genotiplerin kuru kosullardaki tane verimine ait ortalama degerler (kg/da) ve
“LSD” gruplar1

Cesitler Tane Verimi (kg/da)
Aucan 163,3d

Bulel 210,0 ¢

HT 460 216,7 ¢

HT 444 246,7 bc
Kiziltan-91 376,7 a
Cesit-1252 356,7 a
Larende 273,3b
Tarm-92 226,7 ¢
Ortalama 258,75

LSD (0,05): 42,3

Cizelge 10. Denemeye alinan genotiplerin kuru kosullardaki tane verimine ait degerlerin varyans analiz
sonuglari

Serbestlik Kareler Toplami Kareler
Varyasyon Kaynaklari Derecesi Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 3675,0 408,333 3,141
Cesit 7 114395,83 12710,648 27,929°
Hata 14 8191,67 585,119
Genel 23 126262,50

CV:9,35 *P<0.05 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Yapilan LSD testinde tane verimi bakimindan 1. Grupta Cesit-1252 ve Kiziltan-
91 (a), 2. Grupta Larende (b), 3. Grupta HT 444 (bc), 4. Grupta Bulel, HT460 ve Tarm-
92 ¢esitleri (¢), 5. Grupta ise Aucan ¢esidi (d) yer almistir.

Calvo ve ark., (2015) yaptiklar1 bir calismada Aucan g¢esidinde 403.90 kg/da,
Bulel ¢esidinde 384.40 kg/da verim degerleri belirlemislerdir.

Pinto ve ark., (2003) yaptiklar1 bir calismada HTC 486, HTC 490, HTC 227
genotiplerinde sirasiyla 674.88 kg/da, 464.44 kg/da, 392.31 kg/da verim degerlerine

ulastiklarini bildirmislerdir.
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Stoyanov, (2015) Giliney Dobrudha kosullarinda Tritordeum hatlarinin verim
potansiyelini ve basak Ozelliklerini arastwrmug; HT 119, HT 129, HT 31-1, HT 31-2,
HT 31-4, HT 621, HTC 1323, HTC 1324, HTC 1331, HTC1380 Tritordeum hatlarinin
tane verimlerinin sirasiyla 240 kg/da, 320 kg/da, 260 kg/da, 380 kg/da, 325 kg/da, 640
kg/da, 240 kg/da, 295 kg/da, 275 kg/da ve 100 kg/da oldugunu belirlemistir.

Gallardo ve Fereres, (1993) yaptiklar1 bir calismada 1986-1987 yillarinda tane
verimini HT-5 c¢esidinde 145.30 kg/da HT-8 c¢esidinde 118.20 kg/da; 1987-1988
yillarinda HT-5 c¢esidinde 124.40 kg/da HTC1 c¢esidinde 320.50 kg/da olarak
belirlemislerdir.

Villegas ve ark., (2010) 2007-2008 sezonunda Ispanya’da (Gimenells, Cordoba
ve Granada), Liibnan’da (Tel — Amara) ve Tunus’da (Nabuel) bulunan bes Akdeniz
Bolgesinde yaptiklar: ¢caligmada:

Tane verimi Gimenells’ de HT621’ de 182.5 kg/da, HT374’ de 257.6 kg/da,
HT376’ de 277.20 kg/da ve HTC2078 187.5 kg/da; Tal — Amara’ da HT621’ de 306.70
kg/da, HT374’ de 222.20 kg/da, HT376° de 252.20 kg/da ve HTC2078 316.70 kg/da;
Cordoba’ da HT621” de 303.60 kg/da, HT374> de 281.40 kg/da, HT376’ de 352.50
kg/da ve HTC2078 331.80 kg/da; Granada’da HT621° de 234.40 kg/da, HT374’ de
254.10 kg/da, HT376° de 213.90 kg/da ve HTC2078 243.40 kg/da; Nabuel’ de sulu
kosullarda HT621” de 135.60 kg/da, HT374 de 185.40 kg/da, HT376’ de 139.50 kg/da
ve HTC2078 184.50 kg/da; Nabuel’ de kuru kosullarda HT621° de 109.60 kg/da,
HT374’ de 154.30 kg/da, HT376’ de 82.30 kg/da ve HTC 2078 156.80 kg/da; olarak
belirlemislerdir.

Tahillarda tane verimi Onemli 1slah amaclarindandir. Tane verimi bitkinin
genetik potansiyeli, ¢cevre faktorleri ve yetistirme tekniklerinin birlikte etkileri sonucu
ortaya c¢ikmaktadir. Tane verimindeki farkliliklar biiylik oranda c¢esitlerin genetik
ozelliklerinden kaynaklanmaktadir (Kirtok ve ark., 1988, Sharma, 1992).
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rj .

Sekil 12. Bitkilerin hasat islemlerine ait goriintiiler

4.4.5. Fiziksel analizler

4.4.5.1. Bin tane agirhgi

2015 - 2016 Yetistirme donemi Konya Cumra ekolojik sartlarinin kuru
kosullarinda denemeye alinan genotiplerin bin tane agirligina ait ortalamalar ile “LSD”
gruplar1 Cizelge 11° de, ilgili verilerin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 12° de
verilmistir.

Denemeye alinan genotipler arasinda bin tane agirligi bakimindan istatistiki
olarak onemli farklilik belirlenmistir (P<0.05).

Kuru kosullarda genotiplerin bin tane agirhigi ortalamasi 44.19 g bulunmustur.
En yiliksek bin tane agirligr 57.10 g ile Tarm-92 ¢esidinde, en diisiik bin tane agirligi
30.80 g ile HT460 ¢esidinde tespit edilmistir.




37

Cizelge 11. Denemeye alinan genotiplerin kuru kosullardaki bin tane agirligina ait ortalama degerler (g)
ve “LSD” gruplar1

Cesitler Bin Tane Agirligi (g)
Aucan 33,6 bc
Bulel 35,4b
HT 460 30,8 ¢
HT 444 31,7 bc
Kiziltan-91 55,3a
Cesit-1252 54,8 a
Larende 54,8 a
Tarm-92 57,1a
Ortalama 44,19

LSD (0,05): 4,13

Cizelge 12. Denemeye alinan genotiplerin kuru kosullardaki bin tane agirligma ait degerlerin varyans
analiz sonuglar1

Serbestlik Kareler Toplami Kareler
Varyasyon Kaynaklari Derecesi Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 14,130 1,570 1,269
Cesit 7 3119,846 346,650 80,047
Hata 14 77,950 5,568
Genel 23 3211,926

CV: 5,34 *P<0.05 ihitmal seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Yapilan LSD testinde bin tane agirligi bakimindan 1. grupta Cesit-1252,
Kiziltan-91, Larende ve Tarm-92 (a), 2. grupta Bulel (b), 3. grupta Aucan ve HT444
(be), 4. grupta ise HT460 ¢esidi (c) yer almistir.

Alvarez ve ark., (1994) yaptiklar1 calismada hexaploid Tritordeum [H—13/T—-54],
[H-61/T-102], [H-57 / T-61], [H12 / T-103], [H-8 / T-71], [H-74 / T-71] genotiplerinde
bin tane agirhig: sirasiyla 33 g, 26.40 g, 32.10 g, 28.90 g, 33.80g, 33.80 g, 31.30 g,
octoploid Tritordeum [H-7 / T-20], [H-11 / T-26], [H-17 / T-79], [H-56 / T-92],
[H-46 / T-90], [H-17 / T-86] genotiplerinde sirasiyla 28.50 g, 27.20 g, 31.60g, 26.30 g,
33 g, 27 g, 28.90 g olarak belirlemislerdir.

Calvo ve ark., (2015) yaptiklar1 bir calismada bin tane agirhigin1 Aucan ¢esidinde
37.60 g, Bulel ¢esidinde 37.30 g olarak belirlemislerdir.

Alvarez ve ark.,(1992) yaptiklar1 calismada HT-8, HT-9, HT-31, HT-67
genotiplerinde bin tane agirhgimi swrasiyla 32.75 g, 28.35 g, 43.94 g, 36.50 g olarak

belirlemislerdir.
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Stoyanov, (2015) Giliney Dobrudha kosullarinda Tritordeum hatlarinin verim
potansiyelini ve basak ozelliklerini arastirmislardir. Calismada HT 119, HT 129,
HT 31-1, HT 31-2, HT 31-4, HT 621, HTC 1323, HTC 1324, HTC 1331, HTC 1380
Tritordeum hatlarmin bin tane agirhgim sirasiyla 44.69 g, 36.83 g, 51.62 g, 45.81 g,
37.89 g, 36.14 g, 41.26 g, 38.55 g, 43.97 g, 37.26 g olarak belirlemistir.

Erlandsson, (2010) yaptig1 calismada HT354, HT 361, HT 467, HT 2218, HT
1608 ¢esitlerine ait bin tane agirliklarmni sirasiyla 44.90 g, 36.20 g, 40.50 g, 39 g, 38 g
olarak belirlemistir.

Villegas ve ark., (2010) 2007-2008 sezonunda Ispanya’ da (Gimenells, Cordoba
ve Granada), Liibnan’ da (Tel-Amara) ve Tunus’ da (Nabuel) bulunan bes Akdeniz
Bolgesinde yaptiklar1 calismada HT621, HT374, HT376 ve HTC 2078’ de bin tane
agirhigr su sekildedir: Gimenells” de HT621° de 29.728 g, HT374’ de 29.925 g, HT376°
de 32.879 g, ve HTC 2078 40.583 g ; Tal — Amara’ da HT621’ de 29.347 g, HT374’ de
26.597 g, HT376° de 24.043 g ve HTC 2078 28.80 g; Cordoba’ da HT621° de 32.978 g,
HT374’ de 26.743 g, HT376° de 28.151g ve HTC 2078 38.128 g; Granada’ da HT621’
de 33.827 g, HT374’ de 30.745 g, HT376’ de 31.595 g ve HTC 2078 39.04 g; Nabuel’
de sulu kosullarda HT621° de 22.015 g, HT374 de 21.32 g, HT376’ de 17.638 g ve
HTC 2078 35.628 g; Nabuel’ de kuru kosullarda HT621° de 21.343 g, HT374’ de
22.843 g, HT376’ de 17. 513 g ve HTC 2078 30.045 g; olarak belirlenmistir.

Bin tane agirligi, bitki ¢esitlerinin genetik yapilarma, g¢evre kosullar1 ve
uygulanan yetistirme tekniklerinden ¢ok etkilenen Ozelliklerdendir. Suyun yetersiz
oldugu kosullarda, bitkiler tane doldurmakta zorlandigi i¢in bin tane agirhigr ¢ok
etkilenmektedir. Tanenin dolgun olmasi ile dogrudan iligkili oldugundan, bin tane
agirhigr yliksek olan tanelerde kabuk oraninin daha az olmasma bagh olarak un verimi
yiiksek ve kiil orami diisiik olmaktadir ve ticari bakimdan iriiniin daha fazla deger

bulmasini saglamaktadir (Boyaci, 2013).

4.4.5.2. Hektolitre agirhg:

2015 - 2016 Yetistirme donemi Konya Cumra ekolojik sartlarinin kuru
kosullarinda denemeye alnan genotiplerin hektolitre agirligma ait ortalamalar ile
“LSD” gruplar1 Cizelge 13° de, bu degerler ile ilgili varyans analiz sonuclar1 Cizelge

14’ de verilmistir.
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Denemeye alman genotipler arasinda hektolitre agirligi bakimindan istatistiki
olarak 6nemli farklilik belirlenmistir (P<0.05).

Kuru kosullarda genotiplerin  hektolitre agirligr ortalamast  73.79 kg
bulunmustur. En yiiksek hektolitre agirligi 81.20 kg ile Cesit-1252 ¢esidinde, en diisiik
hektolitre agirligi 64.90 kg ile Larende ¢esidinde tespit edilmistir.

Cizelge 13. Denemeye alinan genotiplerin kuru kosullardaki hektolitreye ait ortalama degerler (kg) ve
“LSD” gruplar1

Cesitler Hektolitre Agirligi (kg)
Aucan 73,20 b
Bulel 74,30 b
HT 460 74,80 b
HT 444 74,20 b
Kiziltan-91 79,40 a
Cesit-1252 81,20 a
Larende 64,90 d
Tarm-92 68,30 ¢

Ortalama 73,79

LSD (0,05): 5,63

Cizelge 14. Denemeye alinan genotiplerin kuru kosullardaki hektolitreye ait degerlerin varyans analiz
sonuglari

Serbestlik Kareler Toplam: Kareler
Varyasyon Kaynaklari Derecesi P Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 0,7675 0,085 0,0382
Cesit 7 592,046 65,783 8,4174"
Hata 14 140,672 10,048

Genel 23 733,4855

CV:4,30 *P<0.05 ihitmal seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Yapilan LSD testinde hektolitre agirlig1 bakikindan 1. grupta Cesit - 1252 ve
Kiziltan - 91 (a), 2. grupta Aucan, Bulel, HT460 ve HT444 (b), 3. grupta Tarm-92 (c),
4. grupta ise Larende ¢esidi (d) yer almaktadir.

Alvarez ve ark. (1994), yaptiklar1 bir calismada hexaploid Tritordeum
[H-13/T-54], [H-61/T-102], [H-5/T-61], [H12/T-103], [H-8/T-71], [H-74/T-71]
genotiplerinde 72 kg, 71.1 kg, 74.20 kg, 79.30 kg, 77.50 kg, 75.50 kg, 74.90 kg,
octoploid  Tritordeum [H-7/T-20], [H-11/T-26], [H-17/T-79], [H-56 / T-92],
[H-4/ T-90], [H-17/T-86] genotiplerinde sirasiyla 74.80 kg, 69 kg, 76.20 kg, 70.5 kg,
76.90 kg, 74.80 k, 73.70 kg olarak belirlenmistir.

Calvo ve ark. (2015), yaptiklar1 bir ¢alismada hektolitre agirligini Aucan
cesidinde 72.30 kg, Bulel ¢esidinde 73.10 kg olarak belirlemistir.
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Alvarez ve ark (1992), yaptiklar1 calismada T-3 ve T-9 triticale cesitlerinde
sirasiyla 75.45 kg ve 76.74 kg Mexa ve Roqueno makarnalik bugday cesitlerinde
sirasiyla 81.72 kg ve 80.70 kg Cajeme ekmeklik bugday c¢esidinde 80.34 kg, HT-8,
HT-9, HT-31, HT-67 genotiplerinde sirasiyla 74.16 kg, 78.61 kg, 74.70 kg, 73.92 kg
olarak belirlemislerdir.

Hektolitre agirligi tiir, ¢esit, ekim mevsimi, yetisme periyodu ve ekolojik sartlara
bagl olarak degisir. Bugdaylarda tanenin sekli, biiylikliigii, kabugun ince veya kalin
olmasi, karin kisminin derin veya diiz olmasi, kabugun cilalt olup olmamas1 hektolitre
agirhigm etkiler. Genellikle uzun taneli bugdaylar kisalara, kiigiik taneler biiytiklere,
kalin kabuklular ince kabuklulara, karin ¢ukuru derin olanlar diiz olanlara ve yumusak
bugdaylar sert olanlara gére daha az hektolitre agirhigi verirler. Yabanci madde miktari
da hektolitre agirliklar izerine etki eder. Haserelerden zarar gérmiis, kirik ve ¢imlenmis
taneler hektolitre agirhigini azaltir. Cesit 6zelligi de hektolitre agirlhigina etki ettigi i¢in
standart bugdaylarda her g¢esit i¢in ve bunlarin siniflar1 i¢in standart hektolitre agirlig
alt smirlar1 tespit edilmistir. Tirk bugdaylarinda hektolitre agirhigr 72-83 kg/hl

arasindadir (Gummadov, 2012).

4.4.5.3. Un verimi

2015 - 2016 Yetistirme donemi Konya Cumra ekolojik sartlarinin kuru
kosullarinda denemeye alinan genotiplerin un verim degerlerine ait ortalamalar ile
“LSD” gruplar1 Cizelge 15° de, ilgili verilerin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 16 da
verilmistir.

Un verimi 6zelliginde genotipler arasindaki farklilik 0.05 ihtimal seviyesinde
onemsiz bulunmustur.

Kuru kosullarda un verimi ortalamasi %58.33 bulunmustur. En yiiksek un verimi
%60 ile HT460 ¢esidinde, en diisik un verimi %57 ile HT 444 cesidinde tespit

edilmistir.
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Cizelge 15. Denemeye alinan genotiplerin kuru kosullardaki un verimine ait ortalama degerler (%) ve
“LSD” gruplar1

Cesitler Un Verimi (%)
Aucan 58,0

Bulel 58,0

HT 460 60,0

HT 444 57,0
Kiziltan-91 59,0
Cesit-1252 58,0

Ortalama 58,33

LSD (0,05): 11,04

Cizelge 16. Denemeye alman genotiplerin kuru kosullardaki un verimine ait degerlerin varyans analiz
sonuglari

Serbestlik Kareler Toplamt Kareler
Varyasyon Kaynaklari Derecesi P Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 16,333 2,333 0,232
Cesit 5 16,00 2,286 0,091
Hata 10 351,667 35,167

Genel 17 384,00

CV: 10,17

Alvarez ve ark. (1992), HT-8, HT-9, HT-31, HT-67 genotiplerinde un veriminin
sirastyla %63, %68.10, %68.70, %66.10 oldugunu belirlemislerdir.

Bugdayin verim kabiliyeti genellikle tane veriminin yiiksekligi ve danenin un
verimi ile dl¢iiliir (Gokgora, 1983).

Tane verimi yiiksek fakat un verimi diistik bir bugday ¢esidindeki verim artigini
kepek olarak nitelendirmek miimkiindiir (Ertugay, 1982).Dolaysiyla un verimi 6nemli
bir seleksiyon kriteri olarak degerlendirilebilir.

Bugdaym un verimi, basta genotip olmak lizere cevre kosullar1 ve yetistirme
tekniklerinin etkisinin yiiksek oldugu bildirilmektedir (Ercan ve Seckin, 1989).

Bugdaylarin un verimi, Ogltmede kullanilan degirmen tipine gore de
degisebilmektedir. Bundan dolay1 elde edilen un verimleri, ¢esitlerin kendi igerisinde

karsilastirilmas1 dogru olacaktir (Gummadov, 2012)
4.4.5.4. b* degeri

2015 - 2016 Yetistirme donemi Konya Cumra ekolojik sartlarinin kuru
kosullarinda denemeye alinan genotiplerin b degerine ait ortalamalar ile “LSD”
gruplar1 Cizelge 17° de, ilgili verilerin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 18 de

verilmistir.
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b degeri ozelliginde genotipler arasindaki farklilik 0.05 ihtimal seviyesinde
Onemsiz bulunmustur.

Kuru kosullarda b* degeri ortalamasi % 13.39 bulunmustur. En yiiksek B degeri
%15.46 ile Kiziltan-91 ¢esidinde, en diisiik B degeri %12.03 ile HT 460 ¢esidinde tespit
edilmistir.

Cizelge 17. Denemeye alinan genotiplerin kuru kosullardaki »° degerine ait ortalama degerler ve “LSD”
gruplar1

Cesitler b Degeri
Aucan 12,73
Bulel 13,26
HT 460 12,03
HT 444 12,58
Kiziltan-91 15,46
Cesit-1252 14,25
Ortalama 13,39

LSD (0,05): 5,53

Cizelge 18. Denemeye alinan genotiplerin kuru kosullardaki »* degerine ait degerlerin varyans analiz
sonuglari

Serbestlik Kareler Toplam: Kareler
Varyasyon Kaynaklari Derecesi P Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 33,581 4,797 2,848
Cesit 5 23,948 3,421 0,813
Hata 10 58,948 5,895

Genel 17 116,477

CV: 18,13

Bugday un veya irmiginin rengini etkileyen pigment maddeleri c¢esitli
bilesiklerden meydana gelmistir. Bu bilesikler ksantofiller, ksantofil esterleri,
karotenler, flavonlardir (Kahveci ve Ozkaya, 1987).

Karotenoidler sar1 renkli pigment maddesi igerdiginden ve makarna sanayicisi
acisindan da kehribar saris1 renk 6nem arz ettiginden makarnalik bugday 1slahinda renk

Olciilmesinde sar1 renk degerini gdsteren b degeri baz alinmalidir (Sahin ve ark., 2006).
4.4.6. Fizikokimyasal analizler

4.4.6.1. Yas gliiten
2015 - 2016 Yetistirme donemi Konya Cumra ekolojik sartlarinin kuru
kosullarinda denemeye alinan genotiplerin yas gliiten degerlerine ait ortalamalar ile
“LSD” gruplar1 Cizelge 19’ da, ilgili verilerin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 20° de

verilmistir.
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Denemeye alman genotipler arasinda yas gliiten bakimindan istatistiki olarak
onemli farklilik belirlenmistir (P<0.05).

Kuru kosullarda yas gliiten ortalamast %39.27 bulunmustur. En yiiksek yas
gliiten %45.80 ile Aucan ¢esidinde, en diisiik yas gliiten %29 ile Kiziltan-91 ¢esidinde

tespit edilmistir.

Cizelge 19. Denemeye alman genotiplerin kuru kosullardaki yas glutene ait ortalama degerler (%) ve
“LSD” gruplar1

Cesitler Yas Gluten (%)
Aucan 4580 a
Bulel 3590b

HT 460 36,70 b

HT 444 4440 a

Kiziltan-91 29,00 ¢
Cesit-1252 43,80 a
Ortalama 39,27

LSD (0,05): 6,35

Cizelge 20. Denemeye alinan genotiplerin kuru kosullardaki yas glutene ait degerlerin varyans analiz
sonuglari

Serbestlik Kareler Toplamt Kareler
Varyasyon Kaynaklari Derecesi P Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 48,603 6,943 1,996
Cesit 5 638,740 91,248 10,497
Hata-2 10 121,697 12,169

Genel 17 809,04

CV: 8,88 *P<0.05 ihitmal seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Yapilan LSD testinde yas gliiten oran1 bakimindan 1. grupta Cesit-1252, Aucan
ve HT444 (a), 2. grupta HT460 ve Bulel (b), 3. grupta ise Kiziltan-91 c¢esidi (c) yer
almaktadir.

Alvarez ve ark. (1992), yaptiklar1 ¢aligmada yas gliiten oranmnin HT-8, HT-9,
HT-31, HT-67 genotiplerinde sirasiyla %43.60, %26.20, %27.80, %28.80 oldugunu
belirlemislerdir.

Bugdayin ekmeklik kalitesinin 6nemli gostergelerinden olan yas 6z (gliiten),
hamurun ekmek yapimma uygunlugunu gosteren elastik proteindir. Hamurun
yogurulmasi1 sirasinda ag gibi bir yap1 olusturarak fermantasyon sirasinda maya
tarafindan tiretilen CO;’nin tutulmasini ve iri hacimli ekmek olusumunu saglar (Tayyar,

2008).



44

Yas Ozlin yliksek olmasi unun ekmeklik kalitesinin 1yi oldugunun bir
gostergesidir. Yas 6z igerigi proteinde bulunan gliiten miktar1 ve Ozelliklerini ifade
etmektedir. Bu miktar tane dolum periyodu yagish iirin yillarinda protein oraninda
oldugu gibi diismekte, bugdayin tane dolum periyodunda kurak gecen yillarda ise yine
protein oraninda oldugu gibi artmaktadir (Caglar ve ark., 2011).

4.4.6.2. Zeleny sedimantasyon

2015 - 2016 Yetistirme donemi Konya Cumra ekolojik sartlarinin kuru
kosullarinin denemeye alinan genotiplerin zeleny sedimantasyon degerlerine ait
ortalamalar ile “LSD” gruplar1 Cizelge 21’ de, ilgili verilerin varyans analiz sonuclar1
Cizelge 22’ de verilmistir.

Zeleny sedimantasyon bakimindan genotipler arasindaki farklilik istatistiki bakimdan
onemli (P<0.05) bulunmustur.

Kuru kosullarda zeleny sedimantasyon ortalamasi 22.17 ml bulunmustur. En
yiiksek zeleny sedimantasyon 28 ml ile Aucan c¢esidinde, en disiik zeleny

sedimantasyon 14 ml ile Kiziltan-91 ¢esidinde tespit edilmistir.

Cizelge 21. Denemeye alinan genotiplerin kuru kosullardaki zeleny sedimantasyona ait ortalama degerler
(ml) ve “LSD” gruplar1

Zeleny Sedimantasyon

Cesitler (ml)
Aucan 28,0a
Bulel 270a

HT 460 21,0 be

HT 444 26,0 ab

Kiziltan-91 14,0d
Cesit-1252 17,0 cd
Ortalama 22,17

LSD (0,05): 5,63

Cizelge 22. Denemeye alinan genotiplerin kuru kosullardaki zeleny sedimantasyon ait degerlerin varyans
analiz sonuglar1

Serbestlik Kareler Toplamt Kareler
Varyasyon Kaynaklari Derecesi P Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 14,333 2,048 0,749
Cesit 5 500,500 71,500 10,463
Hata 10 95,667 9,567
Genel 17 610,500

CV: 13,95 *P<0.05 ihitmal seviyesinde 6nemli bulunmustur.
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Yapilan LSD testinde zeleny sedimantasyon bakimindan 1. grupta Aucan ve
Bulel (a), 2. grupta HT 444 (ab), 3. grupta HT 460 (bc), 4. grupta Cesit-1252 (cd),
5. grupta ise Kiziltan-91 ¢esidi (d) yer almustir.

Alvarez ve ark. (1994), yaptiklar1 calismada hexaploid Tritordeum [H—13/T—-54],
[H-61/T-102], [H-57 / T-61], [H12 / T-103], [H-8 / T-71], [H-74 / T-71] genotiplerinde
zeleny sedimantasyon degerini sirasiyla 13.80 ml, 9.1 ml, 15.9 ml, 10 ml, 8.5 ml, 9.9
ml, 11.2 ml, octoploid Tritordeum [H-7 / T-20], [H-11 / T-26], [H-17 / T-79],
[H-56 / T-92], [H-46 / T-90], [H-17 / T-86] genotiplerinde sirasiyla 8.8 ml, 7.1 ml, 10.4
ml, 12.4 ml, 11.8 ml, 12.4 ml, 10.5 ml olarak belirlemislerdir.

Alvarez ve Martin (1996), yaptiklar1 ¢alismada HTC-174, HTC- 175, HTC-227,
HTC- 232, HTC- 233, HTC- 254, HTC- 262, HT- 31 genotiplerinde zeleny
sedimantasyon degerini sirastyla 44 ml, 58 ml, 30 ml, 38 ml, 41 ml, 41 ml, 48 ml, 52.75
ml olarak belirlemislerdir.

Alvarez ve ark. (1992), yaptiklar1 calismada HT-8, HT-9, HT-31, HT-67
Tritordeum genotiplerinde zeleny sedimantasyon degerini sirastyla 57.17 ml, 48.67 ml,
54.50 ml, 45.17 ml oldugunu belirlemislerdir.

Bugdayda sedimantasyon degeri, protein kalitesini de belirten genetik bir
ozelliktir. Ayrica gliiten miktar1 ve kalitesi ile de iligkilidir. Sedimantasyon degerinin
yiiksek olmasi kalitenin yiliksek oldugunu gostermekte ve bdyle unlardan yapilan
ekmekler iyi kabarmaktadir. Protein miktar1 ayni olan unlardan yapilan ekmekler
arasindaki kalite farki sedimantasyon degerinin yiiksek ya da diisiik olmasindan ileri
gelmektedir. Ekmeklik unlarda 15-20 ml orta, 25-30 ml 1yi, 30 ml. iizeri ¢ok 1yi olarak
kabul edilmektedir (Rengber, 2011).

4.4.7. Kimyasal analizler

4.4.7.1 Protein orani

2015 - 2016 Yetistirme donemi Konya Cumra ekolojik sartlarinin kuru
kosullarinda denemeye alinan genotiplerin protein oranina ait ortalamalar ile “LSD”
gruplar1 Cizelge 23° de, ilgili verileri varyans analiz sonuclar1 Cizelge 24° de
verilmistir.

Denemeye alinan genotipler arasinda protein orani bakimindan istatistiki olarak

onemli farklilik belirlenmistir (P<0.05).
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Kuru kosullarda protein orani ortalamasi % 16.13 bulunmustur. En yiliksek
protein orani % 20.40 ile Aucan ¢esidinde, en diisiik protein oram1 % 13.80 ile Tarm-92

ve Larende ¢esitlerinde tespit edilmistir.

Cizelge 23. Denemeye alinan genotiplerin kuru kosullardaki protein oranina ait ortalama degerler (%) ve
“LSD” gruplar1

Cesitler Protein Orani (%)
Aucan 20,40 a
Bulel 17,30 be

HT 460 15,97 c¢d

HT 444 18,70 ab

Kiziltan-91 14,20 d
Cesit-1252 14,90 cd

Larende 13,80d

Tarm-92 13,80d

Ortalama 16,13

LSD (0,05): 2,63

Cizelge 24. Denemeye alinan genotiplerin kuru kosullardaki protein oranina ait degerlerin varyans analiz
sonuglari

Serbestlik Kareler Topiam Kareler
Varyasyon Kaynaklari Derecesi Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 2,481 0,276 0,550
Cesit 7 126,987 14,110 8,046
Hata 14 31,566 2,255

Genel 23 161,034

CV:9,31 *P<0.05 ihtimal seviyesinde dnemli bulunmustur.

Yapilan LSD testinde protein orani bakimindan 1. grupta Aucan (a), 2. grupta
HT 444 (ab), 3. grupta Bulel (bc), 4. grupta Cesit-1252 ve HT460 (cd), 5. Grupta ise
Kiziltan-91, Larende ve Tarm-92 ¢esitleri (d) yer almistir.

Alvarez ve ark. (1994), vyaptiklar1 calismada hexaploid Tritordeum
[H-13/T-54], [H-61/T-102], [H-57 / T-61], [H12 / T-103], [H-8 / T-71], [H-74 / T-71]
genotiplerinde protein oraninn swrasiyla %18.30, %13.30, %15.70, %15.80, %14,
%12.50, %14.80 octoploid Tritordeum [H-7 / T-20], [H-11 / T-26], [H-17 / T-79],
[H-56 / T-92], [H-46 / T-90], [H-17 / T-86] genotiplerinde protein orani sirastyla
%12.40, 9%14.80, 9%11.70, %13.20, %14.90, %13.10, %13.30 oldugunu
belirlemislerdir.

Alvarez ve ark. (1992), yaptiklar1 ¢alismada HT-8, HT-9, HT-31, HT-67
Tritordeum ¢esitlerinde protein oranmin %16.80, %11.80, %11.30, %11.40 oldugunu

belirlemislerdir.
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Alvarez ve Martin (1996), yaptiklar1 ¢alismada HTC-174, HTC- 175, HTC-227,
HTC- 232, HTC- 233, HTC- 254, HTC- 262, HT- 31 genotiplerinde protein oraninin
sirastyla %15.70,  %15.90, %17.10, %18.50, %15.80, %18.50, %17.40, %10.46
oldugunu belirlemislerdir.

HruSkovd ve ark. (2010), yaptiklar1 ¢alismada protein oranini HT135bDH
cesidinde %15.70, HTC1331bDH c¢esidinde %15.50, HTC1323DH ¢esidinde %15.70,
HTC1331DH ¢esidinde 9%16.30, HTC1331cDH ¢esidinde %15.50 ve HTC1380
¢esidinde %15.50 olarak belirlemislerdir.

Pinto ve ark. (2003), yaptiklar1 ¢alismada HTC 486, HTC 490, HTC 227
genotiplerinde  protein  oranini  swasiyla  %15.97, 9%16.93, %16.94 olarak
belirlemislerdir.

Gallardo ve Fereres (1993), yaptiklar1 ¢alismada 1986-1987 yillarinda protein
oranint HT-5 cesidinde %18.90, HT-8 ¢esidinde %19.6; 1987-1988 yillarinda HT-5
cesidinde %21.6, HTC1 ¢esidinde %16 olarak belirlemislerdir.

Bugday tanesinde protein orani, kalite kriterlerinin esasini olusturmaktadir. Bu
ozellik, basta genetik yapi olmak iizere hastalik, sicaklik ve mevsim igerisinde gelen
yagisin miktar1 ve dagilimindan etkilenmektedir. Bugday tanesinde kalite, kullanim
amacma gore degismektedir. Ornegin ekmek yapmminda yiiksek protein oranl
bugdaylar istenirken biskiivi yapiminda daha diisiik protein oranina sahip bugdaylar
tercih edilmektedir. Bir bugday cesidinin kalitesi, ayni tarlada dahi farkliliklar
gosterebilmektedir. Bu farkliliga neden olan ii¢ 6nemli faktor yil, yer ve g¢esittir. Bu ii¢
faktoriin bugday kalitesi iizerine toplam etkisi ise cok degiskendir ve her birinin etkisini

tam olarak belirlemek giictiir (Elgiin ve Ertugay, 1995).

4.4.7.2. Kiil orani

2015 - 2016 Yetistirme donemi Konya Cumra ekolojik sartlarinin kuru
kosullarinda denemeye alinan genotiplerin kiil oranina ait ortalamalar ile “LSD”
gruplar1 Cizelge 25° de, ilgili verilerin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 26’ de
verilmistir.

Kiil oran1 6zelliginde genotipler arasindaki farklilik 0.05 ihtimal seviyesinde
onemsiz bulunmustur.

Kuru kosullarda kiil oran1 ortalamas1 %1.63 olurken, en yiiksek kiil orant %1.9
ile Aucan ve HT444 cesitlerinde, en diisiik kiil oran1 %1.2 ile Cesit-1252 ¢esidinde

tespit edilmistir.
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Cizelge 25. Denemeye alinan genotiplerin kuru kosullardaki kiil orani ait ortalama degerler (%) ve “LSD”
gruplar1

Cesitler Kiil Orant (%)
Aucan 1,9
Bulel 1,8

HT 460 1,7

HT 444 1,9

Kiziltan-91 1,3
Cesit-1252 1,2
Ortalama 1,63

LSD (0,05): 0,63

Cizelge 26. Denemeye alman genotiplerin kuru kosullardaki kiil orani ait degerlerin varyans analiz
sonuglari

Serbestlik Kareler Kareler
Varyasyon Kaynaklar Derecesi Toplam Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 0,130 0,019 0,608
Cesit 5 1,420 0,203 2,654
Hata 10 1,070 0,107
Genel 17 2,260

CV: 20,07

Erlandsson (2010), yaptig1 ¢alismada HT354, HT 361, HT 467, HT 2218 ve
HT 1608 genotiplerine ait kiil oranlarinin sirasiyla %1.79, %1.64, %1.61, %1.55 ve
%1.70 oldugunu bildirmistir.

Undaki kiil miktar1 bugday ve un kalitesini belirlemede 6nemli bir faktordiir.
Kiil miktar1 ve bilesimi bugdayin yetistigi topraktaki mineral madde miktarina, bugday
tarafindan alinabilme olanagi ile giibreleme durumuna bagli olarak degismektedir.
Ulkemizdeki bugdaylardaki tanedeki kiil miktar1 %1.3 — 2.5 arasinda degismektedir
(Unal, 1991).

4.4.8. Reolojik analizler

4.4.8.1. Alveograf enerji degeri
2015 - 2016 Yetistirme donemi Konya Cumra ekolojik sartlarinin kuru
kosullarinda denemeye alinan genotiplerin (arpa hari¢) alveograf enerji degerine ait
ortalamalar ile “LSD” gruplar1 Cizelge 27°de, ilgili verilerin varyans analiz sonuglar1
Cizelge 28’ da verilmistir.
Tane verimi bakimindan genotipler arasindaki farklilik istatistiki bakimdan

onemli (P<0.05) bulunmustur.
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Kuru kosullarda alveograf enerji degeri ortalamasi 187.67 10™J bulunmustur. En
yiiksek alveograf enerji degeri 245 10 J ile Bulel ¢esidinde, en diisiik alveograf enerji
degeri 88 10™J ile HT460 cesidinde tespit edilmistir.

Cizelge 27. Denemeye alinan genotiplerin kuru kosullardaki alveograf enerji degerine ait ortalama
degerler (10-4 Joule) ve “LSD” gruplari

Cesitler Aleograf Enerji Degeri(10™J)
Aucan

Bulel 2450 a
HT 460 88,0d
HT 444 189,0b
Kiziltan-91 136,0 ¢
Cesit-1252 231,0 a
Ortalama 187,67

LSD (0,05): 25,0

Cizelge 28. Denemeye alinan genotiplerin kuru kosullardaki alveograf enerji degerine ait degerlerin
varyans analiz sonuglar1

Serbestlik Kareler Toplamt Kareler
Varyasyon Kaynaklari Derecesi P Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 900,333 128,619 2,385
Cesit 5 60610,000 8658,571 64,217
Hata 10 1887,667 188,767
Genel 17 63398,00

CV: 17,32 *P<0.05 ihitmal seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Yapilan LSD testinde alveograf enerji degeri bakimindan 1. grupta Cesit-1252,
Aucan ve Bulel (a), 2. grupta HT444 (b), 3. grupta Kiziltan-91 (¢), 4. grupta ise HT460
cesidi (d) yer almaktadir.

Alvarez ve ark. (1992), yaptiklar1 ¢calismada alveograf enerji degerini  HT-8,
HT-9, HT-31, HT-67 genotiplerinde sirastyla 126.30 10*J, 135.40 10*J, 126.60 10™
J, ve 94.70 10™*J olarak belirlemislerdir.

Alvarez ve Martin (1996), yaptiklar1 ¢alismada HTC-174, HTC- 175, HTC-227,
HTC- 232, HTC- 233, HTC-254, HTC-262, HT- 31 genotiplerinde alveograf enerji
degerini sirastyla 138.90 10717, 143.90 107, 72.70 10*7J, 99.30 10*J, 147.40 1077,
131.40 1077, 160.50 10™J ve 126.60 10T olarak belirlemislerdir.

HruSkovd ve ark. (2010), yaptiklar1 calismada alveograf enerji degerini
HT135bDH c¢esidinde 155 10™ J, HTC1331bDH ¢esidinde 111 10™ J, HTC1323DH
cesidinde 94 10™ J, HTCI1331DH ¢esidinde 136 10* J, HTC1331cDH cesidinde
98 10™J, ve HTC1380 cesidinde 96 10 J, olarak belirlemislerdir.
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Alveograf analizi un, su ve tuzdan olusan hamur Orneginin hava basmcinin
etkisiyle iic boyutlu olarak balon seklinde sisirilmesiyle yapilir. Hamurun hava
basincina kars1 gosterdigi direng tespit edilir. Hava basinci ile hamur sismeye devam
eder ve bu da hamurun uzayabilirligini gosterir. Sisen hamurun patlamasiyla grafik

tamamlanir ve egrinin kapladigi alan enerji degerini gosterir (Aydogan ve ark. 2012).

4.5. Sulu Kosullarda Yiiriitiilen Arastirmalar

4.5.1. Bitki boyu

2015 - 2016 Yetistirme donemi Konya Cumra ekolojik sartlarmin sulu
kosullarinda denemeye alinan genotiplerin bitki boyuna ait ortalamalar ile “LSD”
gruplar1 Cizelge 29° da, ilgili verilerin varyans analiz sonuglari Cizelge 30’ da
verilmistir.

Bitki boyu bakimindan genotipler arasindaki farklilik istatistiki bakimdan
onemli (P<0.05) bulunmustur.

Sulu kosullarda bitki boyu ortalamasi 77.40 cm bulunurken, en yiiksek bitki
boyu 90 cm ile Kiziltan-91 ¢esidinde, en diisiik bitki boyu 68.30 cm ile Aucan ¢esidinde

tespit edilmistir.

Cizelge 29. Denemeye alinan genotiplerin sulu kosullardaki bitki boyuna ait ortalama degerler (cm) ve
“LSD” gruplar1

Cesitler Bitki Boyu (cm)
Aucan 68,3 ¢
Bulel 78,3 b

HT 460 69,3 ¢

HT 444 73,3 bc

Kiziltan-91 90,0 a
Cesit-1252 88,3 a

Larende 74,3 be

Tarm-92 77,0 be

Ortalama 77,4

LSD (0,05): 8,99

Cizelge 30. Denemeye alman genotiplerin sulu kosullardaki bitki boyuna ait degerlerin varyans analiz
sonuglari

Serbestlik Kareler Toplami Kareler
Varyasyon Kaynaklari Derecesi Ortalamasi F Degeri
Tekerriir ) 15,25 1,694 0,289
Cesit 7 1357,625 150,847 7,363
Hata 14 368,75 26,339
Genel 23 1741,625

CV: 6,63 *P<0.05 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur.
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Yapilan LSD testinde bitki boyu bakimindan 1. grupta Cesit-1252 ve Kiziltan-91
(a), 2. grupta Bulel (b), 3. grupta HT 444, Larende ve Tarm-92 cesitleri (bc), 4. grupta
ise Aucan ve HT460 ¢esitleri (¢) yer almaktadir.

Genelde sulu kosullarda yetistirilen bugdaylarda bitki boyunun kisa olmasi
istenir. Kisa boylu bitkilerin uzun boylulara nazaran yatmaya daha dayanikli olduklar1

yaygin bir goriistiir (Topal ve Akgiin, 2006).

4.5.2. Soguk zararn

2015 - 2016 Yetistirme donemi Konya Cumra sartlarinin sulu kosullarinda
denemeye alinan genotiplerin soguk zararina ait ortalamalar ile “LSD” gruplar1 Cizelge
31’ de, ilgili verileri varyans analiz sonuglar1 Cizelge 32’ de verilmistir.

Soguk zarar1 6zelliginde genotipler arasindaki farklilik 0.05 ihtimal seviyesinde
onemsiz bulunmustur.

Sulu kosullarda soguk zarar1 ortalamasi % 5.7 bulunurken, en yiiksek soguk
zarart % 7.7 HT460, Cesit-1252 ve Kiziltan-91 cesitlerinde, en diisiik soguk zarari
% 3.3 ile Aucan ¢esidinde tespit edilmistir.

Cizelge 31. Denemeye alian genotiplerin sulu kosullardaki soguk zararina ait ortalama degerler (%) ve
“LSD” gruplar1

Cesitler Soguk Zarar1 (%)
Aucan 33
Bulel 3,7
HT 460 7,7
HT 444 5,7
Kiziltan-91 7,7
Cesit-1252 7,7
Larende 43
Tarm-92 53
Ortalama 5,7

LSD (0,05): 3,85

Cizelge 32. Denemeye alinan genotiplerin sulu kosullardaki soguk zararina ait degerlerin varyans analiz
sonuglari

Serbestlik Kareler Toplamt Kareler
Varyasyon Kaynaklari Derecesi P Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 1,583 0,176 0,164
Cesit 7 70,0 7,778 2,066
Hata 14 67,75 4,839

Genel 23 139,33

CV: 38,59
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Bugdayin soguga dayanmasi degisen bir¢cok dis sartlara baglidir. Bu sartlarda her
yil az ¢ok degisim gosterir ve bunlarm her yil ayni seviyede tutmak imkan dahilinde
degildir. Bir yil kisin havalar bolge i¢in beklenmedik derecede yumusak gecerken diger
yil ¢ok sert ve soguk olabilir. Bu bakimdan ¢esitlerin kisa dayanikliligi ekstrem soguk
sartlarin hiikiim siirdiigli yillarda yapilmalidir (Soylu, 1998).

4.5.3. Basaklanma siiresi

2015 - 2016 Yetistirme donemi Konya Cumra sartlarinin sulu kosullarinda
denemeye alinan genotiplerin bagaklanma siiresine ait ortalamalar ile “LSD” gruplari
Cizelge 33’ de, ilgili verilerin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 34’ de verilmistir.

Bagaklanma siiresi bakimindan genotipler arasindaki farklilik istatistiki
bakimdan 6nemli (0.05) bulunmustur.

Sulu kosullarda basaklanma siiresi ortalamasi 134.2 giin bulunurken, en yiiksek
basaklanma siiresi 143.3 giin ile Kiziltan-91 ¢esidi, en diisiik basaklanma siiresi ise

126.7 giin ile Bulel ¢esidinde tespit edilmistir.

Cizelge 33. Denemeye alinan genotiplerin sulu kosullardaki basaklanma siiresine ait ortalama degerler
(glin) ve “LSD” gruplari

Cesitler Bagaklanma Siiresi (giin)
Aucan 138,3 abc
Bulel 126,7 d
HT 460 131,7 bed
HT 444 131,7 bed
Kiziltan-91 140,0 ab
Cesit-1252 1433 a
Larende 128,3 cd
Tarm-92 133,3 abced
Ortalama 134,2

LSD (0,05): 10,22

Cizelge 34. Denemeye alinan genotiplerin sulu kosullardaki basaklanma siiresine ait degerlerin varyans
analiz sonuglar1

Serbestlik Kareler Toplami Kareler
Varyasyon Kaynaklari Derecesi Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 639,583 71,064 9,384
Cesit 7 716,667 79,630 3,004
Hata 14 477,083 34,077
Genel 23 1833,333

CV:4,35 *P<0.05 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur.
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Yapilan LSD testinde basaklanma siiresi bakimindan 1. grupta Cesit-1252 (a),
2. grupta Kiziltan-91 (ab), 3. grupta Aucan (abc), 4. grupta Tarm-92 (abcd), 5. grupta
HT460 ve HT444 ¢esitleri (bcd), 6. grupta Larende (cd), 7. grupta ise Bulel ¢esidi (d)
yer almaktadir.

Erkencilikte; genotipler basaklanma siirelerini  daha erken donemde
tamamlamakta, bunun sonucunda tane dolum siiresi uzamakta ve taneye tasinan besin
maddeleri artmaktadir. Erkencilik poligenik bir 6zellik olmakla beraber, genotipleri
erkenci, orta olumlu, gecci olarak siniflara ayirmak miimkiindiir. Erken basaklanma
bugday tariminin yogun olarak yapildigi kara ikliminin hiikiim siirdiigii bolgelerde ve
ortamlarda hastalik ve zararlilarin olumsuz etkilerinden korunmaya yardimei1 olmakta ve
ciceklenme, dollenme ve tane olusumunun asir1 sicak ve kurak periyoda rastlamasini

engellemektedir. Islahta erkenciligin bu yonleri dikkate alinmalidir (Sade, 1999).

4.5.4. Tane verimi

2015 - 2016 Yetistirme donemi Konya Cumra ekolojik sartlarmin sulu
kosullarinda denemeye alman genotiplerin tane verim degerlerine ait ortalamalar ile
“LSD” gruplar1 Cizelge 35° de, ilgili verilerin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 36’ da
verilmistir.

Tane verimi bakimindan genotipler arasindaki farklilik istatistiki bakimdan
onemli (P<0.05) bulunmustur.

Sulu kosullarda tane verimi ortalamasi 366.4 kg / da bulunurken, en yliksek tane
verimi 476.7 kg / da ile Kiziltan-91 ¢esidinde, en diisiik tane verimi ise 276.7 kg / da ile

Aucan ve Tarm-92 ¢esitlerinde tespit edilmistir.

Cizelge 35. Denemeye alinan genotiplerin sulu kosullardaki tane verimine ait ortalama degerler (kg/da)
ve “LSD” gruplar1

Cesitler Tane Verimi (kg/da)
Aucan 276,7 ¢
Bulel 382,7 be
HT 460 391,7b
HT 444 346,7 cd
Kiziltan-91 476,7 a
Cesit-1252 456,7 a
Larende 323,3d
Tarm-92 276,7 ¢
Ortalama 366,4

LSD (0,05): 41,26
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Cizelge 36. Denemeye alinana genotiplerin sulu kosullardaki tane verimine ait degerlerin varyans analiz
sonuglari

Serbestlik Kareler Toplami Kareler
Varyasyon Kaynaklari Derecesi Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 5388,25 598,694 4,854
Cesit 7 118674,29 13186,032 30,543"
Hata 14 7771,08 555,077
Genel 23 131833,62
CV: 6,43 *P<0.05 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Yapilan LSD testinde tane verimi bakimindan 1. grupta Cesit-1252 ve Kiziltan-
91 cesitleri (a), 2. grupta HT460 (b), 3. grupta Bulel (bc), 4. grupta HT444 (cd), 5.
grupta Larende (d), 6. grupta Aucan ve Tarm-92 ¢esitleri (e) yer almaktadir.

Bugdayimn tane verimi farkli ekolojik sartlardan, yetistirme alani topraklarinin
fakir yada zengin olmasindan, kullanilan ¢esidin genetik yapisindan, kuru yada sulu

sartlarda yetistirilmesi gibi bir¢ok faktdrlerden etkilenmektedir (Gummadov, 2012).

4.5.5. Fiziksel analizler

4.5.5.1. Bin tane agirhgi

2015 - 2016 Yetistirme donemi Konya Cumra ekolojik sartlarmin sulu
kosullarinda denemeye alinan genotiplerin bin tane agirligina ait ortalamalar ile “LSD”
gruplar1 Cizelge 37° de, ilgili verilerin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 38’ de
verilmistir.

Bin tane agirligi bakimindan genotipler arasindaki farklilik istatistiki bakimdan
onemli (P<0.05) bulunmustur.

Sulu kosullarda bin tane agirlig1 ortalamas1 43.85 g bulunurken, en yiiksek bin
tane agirlig1 57.70 g ile Tarm-92 ¢esidinde, en diisiik bin tane agirlig1 31.10 g ile HT460
cesidinde tespit edilmistir.

Cizelge 37. Denemeye alinan genotiplerin sulu kosullardaki bin tane agirligina ait ortalama degerler (g)
ve “LSD” gruplar1

Cesitler Bin Tane Agirligi (g)
Aucan 32,70 ¢
Bulel 31,60 ¢
HT 460 31,10 ¢
HT 444 32,70 ¢
Kiziltan-91 57,60 a
Cesit-1252 51,80 b
Larende 55,60 ab
Tarm-92 57,70 a
Ortalama 43,85

LSD (0,05): 4,23
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Cizelge 38. Denemeye alinan genotiplerin sulu kosullardaki bin tane agirligina ait degerlerin varyans
analiz sonuglar1

Serbestlik Kareler Toplami Kareler
Varyasyon Kaynaklari Derecesi Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 0,91 0,101 0,078
Cesit 7 3430,26 381,14 83,921
Hata 14 81,75 5,839
Genel 23 3512,92
CV: 5,51 *P<0.05 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Yapilan LSD testinde bin tane agirligi bakimindan 1. grupta Tarm-92 ve
Kiziltan-91 ¢esitleri (a), 2. grupta Larende (ab), 3. grupta Cesit-1252 (b), 4. grupta ise
Aucan, Bulel, HT460 ve HT444 cesitleri (c) yer almaktadir.

Bugdayda un verimini tahmin etmede kullanilan bin tane agirligi ¢eside, ekolojik
kosullara, ekim zamanma, yetistirme teknikleri ve toprak kosullarina gore
degismektedir. Tirkiye’de bugdaylarin bin tane agirhgi 25 - 55 g arasinda degisir
(Koksel ve ark., 2000).

4.5.5.2. Hektolitre agirhg:

2015 - 2016 Yetistirme donemi Konya Cumra ekolojik sartlarmin sulu
kosullarinda denemeye alnan genotiplerin hektolitre agirligmma ait ortalamalar ile
“LSD” gruplar1 Cizelge 39’ da, ilgili verilerin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 40’ da
verilmistir.

Hektolitre agirligi bakimindan genotipler arasindaki farklilik istatistiki bakimdan
onemli (P<0.05) bulunmustur.

Sulu kosullarda hektolitre agirlig1 ortalamasi 73.69 kg bulunurken, en yiiksek
hektolitre agirligr 79.20 kg ile Cesit-1252 ¢esidinde, en diisiik hektolitre 65.7 kg ile
Larende ¢esidinde tespit edilmistir.

Cizelge 39. Denemeye alinan genotiplerin sulu kosullardaki hektolitreye ait ortalama degerler (kg) ve
“LSD” gruplar1

Cesitler Hektolitre Agirligi (kg)
Aucan 73,6 b
Bulel 75,8 ab
HT 460 74,0 b
HT 444 74,6 ab
Kiziltan-91 78,0 ab
Cesit-1252 79,2 a
Larende 65,7 ¢
Tarm-92 68,6 ¢
Ortalama 73,69

LSD (0,05): 4,73
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Cizelge 40. Denemeye alinan genotiplerin sulu kosullardaki hektolitreye ait degerlerin varyans analiz
sonuglari

Serbestlik Kareler Toplami Kareler
Varyasyon Kaynaklari Derecesi Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 11,643 1,294 0,798
Cesit 7 432,206 48,023 8,463
Hata 14 102,137 7,295

Genel 23 545,986

CV: 3,67 *P<0.05 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Yapilan LSD testinde hektolitre agirligi bakimmdan 1. grupta Cesit-1252 (a),
2. grupta Bulel, HT444 ve Kiziltan-91 ¢esitleri (ab), 3. grupta Aucan ve HT460 ¢esitleri
(b), 4. grupta ise Larende ve Tarm-92 ¢esitleri (¢) yer almaktadir.

Bugdaylarin smiflandirilmasinda esas almman Olgiitlerden biriside hektolitre
agirhigidir. Genel manada hektolitre agirlig1 yiiksek olan bugdaylar, iistiin degerli olarak
kabul edilmektedir. Hektolitre agirhig1 fazla olan bugdaylarin un verimleri de yiiksektir.
Dolaysiyla 1slah c¢aligmalarinda hektolitre agirliklar1 fazla olan genotipler tercih

edilmelidir (Gummadov, 2012).

4.5.5.3. Un verimi

2015 - 2016 Yetistirme donemi Konya Cumra ekolojik sartlarmin sulu
kosullarinda denemeye alman genotiplerin un verim degerlerine ait ortalama ile “LSD”
gruplar1 Cizelge 41° de, ilgili verilerin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 42’ de
verilmistir.

Un verimi 6zelliginde genotipler arasindaki farklilik 0.05 ihtimal seviyesinde
onemsiz bulunmustur.

Sulu kosullarda un verimi ortalamasi % 59.33 bulunurken, en yiiksek un verimi
% 60 HT444, HT460 ve Kiziltan -91 c¢esitlerinde, en diisiik un verimi % 58 ile Bulel
cesidinde tespit edilmistir.

Cizelge 41. Denemeye alinan genotiplerin sulu kosullardaki un verimine ait ortalama degerler (%) ve
“LSD” gruplar1

Cesitler Un Verimi (%)
Aucan 59
Bulel 58
HT 460 60
HT 444 60
Kiziltan-91 60
Cesit-1252 59

Ortalama 59,33

LSD (0,05): 9,10
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Cizelge 42. Denemeye alman genotiplerin sulu kosullardaki un verimine ait degerlerin varyans analiz
sonuglari

Serbestlik Kareler Toplamt Kareler
Varyasyon Kaynaklari Derecesi P Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 16 2,286 0,342
Cesit 5 10 1,428 0,085
Hata 10 234 23,4

Genel 17 260

CV: 8,15

Sert bugdaylarin un veriminin yumusak bugdaylardan daha fazla oldugunu ayni
zamanda sert bugdaylarin su absorbsiyonu ve ekmek hacmi daha fazla olan un
verdiklerini belirtmislerdir. Sert bugdaylarmm un veriminin fazla olmasmin sebebi,
tanede endosperm ve kabuk birbirine sik bagl oldugundan 6giitme esnasinda kabugun

una karigmasi ile agiklanabilir (Elton ve Greer, 1971).

4.5.54 b degeri

2015 - 2016 Yetistirme donemi Konya Cumra ekolojik sartlarmin sulu
kosullarinda denemeye almnan genotiplerin b degerine ait ortalamalar ile “LSD”
gruplar1 Cizelge 43° de, ilgili verilerin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 44 de
verilmistir.

b degeri Ozelliginde genotipler arasindaki farklilik 0.05 ihtimal seviyesinde
onemsiz bulunmustur.

Sulu kosullarda »* degeri ortalamasi % 13.34 bulunurken, en yiiksek B degeri %
15.55 ile Kiziltan-91 ¢esidinde, en diisiik B degeri % 11.53 ile HT460 ¢esidinde tespit
edilmistir.

Cizelge 43. Denemeye alan genotiplerin sulu kosullardaki b degerine ait ortalama degerler ve “LSD”
gruplar1

Cesitler b Degeri
Aucan 13,00
Bulel 12,74
HT 460 11,53
HT 444 12,50
Kiziltan-91 15,55
Cesit-1252 14,73
Ortalama 13,34

LSD (0,05): 4,82
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Cizelge 44. Denemeye alian genotiplerin sulu kosullardaki »° degerine ait degerlerin varyans analiz
sonuglari

Serbestlik Kareler Toplamt Kareler
Varyasyon Kaynaklari Derecesi P Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 39,120 5,588 6,289
Cesit 5 33,820 4,832 2,175
Hata 10 31,102 3,110

Genel 17 104,042

CV: 13,22

Unun rengi bugdayn ¢esidine gore degisiklik gdsterir. Genellikle sert ve proteini
fazla olan unlarin rengi sarimsi, yumusak ve nisastasi fazla unlarm rengi ise beyazdir.
Unlarim rengi, protein miktari, protein kalitesi, su tutma kapasitesi, yogurma ve
fermantasyon toleransi, hamurun gaz meydana getirme kabiliyeti, gliitenin gaz tutma

kapasitesi ekmeklik unlarin baslica kalite gostergeleridir (Gummadov, 2012).

4.5.6. Fizikokimyasal analizler

4.5.6.1 Yas gliiten

2015 - 2016 Yetistirme donemi Konya Cumra ekolojik sartlarmin sulu
kosullarinda denemeye alinan genotiplerin yas gliiten degerlerine ait ortalamalar ile
“LSD” gruplar1 Cizelge 45° de, ilgili verilerin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 46’ da
verilmistir.

Yas gliiten oran1 akimindan genotipler arasindaki farklilik istatistiki bakimdan
onemli (P<0.05) bulunmustur.

Sulu kosullarda yas gliiten ortalamas1 % 37.73 bulunurken, en yiiksek yas gliiten
% 40.50 ile Aucan cesidinde, en diisiik yas gliiten % 32.60 ile Bulel ¢esidinde tespit
edilmistir.

Cizelge 45. Denemeye alinan genotiplerin sulu kosullardaki yas gliitene ait ortalama degerler (%) ve
“LSD” gruplar1

Cesitler Yas Gluten (%)
Aucan 40,50 a
Bulel 32,60 ¢

HT 460 37,30 ab

HT 444 39,80 ab

Kiziltan-91 35,90 be
Cesit-1252 40,30 a
Ortalama 37,73

LSD (0,05): 4,36
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Cizelge 46. Denemeye alinan genotiplerin sulu kosullardaki yas gliitene ait degerlerin varyans analiz
sonuglari

Serbestlik Kareler Toplami Kareler
Varyasyon Kaynaklari Derecesi Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 11,41 1,63 0,995
Cesit 5 145,24 20,748 5,067
Hata-2 10 57,33 5,733

Genel 17 213,98

CV: 6,35 *P<0.05 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Yapilan LSD testinde yas gliiten bakimmdan 1. grupta Cesit-1252 ve Aucan
cesitleri (a), 2. grupta HT460 ve HT444 cesitleri (ab), 3. grupta Kiziltan-91 (bc), 4.
grupta ise Bulel ¢esidi (¢) yer almaktadir.

4.5.6.2. Zeleny sedimantsayon

2015 - 2016 Yetistirme donemi Konya Cumra ekolojik sartlarmin sulu
kosullarinda denemeye alinan genotiplerin zeleny sedimantasyon degerlerine ait
ortalamalar ile “LSD” gruplar1 Cizelge 47’ de, ilgili verilerin varyans analiz sonuclar1
Cizelge 48’ de verilmistir.

Zeleny sedimantasyon bakimindan genotipler arasindaki farklilik istatistiki
bakimdan 6nemli (P<0.05) bulunmustur.

Sulu kosullarda zeleny sedimantasyon ortalamasi 21.83 ml bulunurken, en
yiiksek zeleny sedimantasyon 27 ml ile HT444 c¢esidinde, en diisiikk zeleny

sedimantasyon ise 15 ml ile Kiziltan-91 ¢esidinde tespit edilmistir.

Cizelge 47. Denemeye alinan genotiplerin sulu kosullardaki zeleny sedimantasyona ait ortalama degerler
(ml) ve “LSD” gruplar1

Cesitler Zeleny Sedimantasyon (ml)
Aucan 26,0 ab
Bulel 24,0 ab
HT 460 23,0b
HT 444 27,0 a
Kiziltan-91 15,0 ¢
Cesit-1252 16,0 ¢
Ortalama 21,83

LSD (0,05): 3,67
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Cizelge 48. Denemeye alinan genotiplerin sulu kosullardaki zeleny sedimantasyona ait degerlerin varyans
analiz sonuglar1

Serbestlik Kareler Toplami Kareler
Varyasyon Kaynaklari Derecesi Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 57,333 8,190 7,049
Cesit 5 392,50 56,072 19,303
Hata 10 40,667 4,067
Genel 17 490,50
CV:9,24 *P<0.05 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Yapilan LSD testinde zeleny sedimantasyon degeri bakimindan 1. grupta HT444
(a), 2. grupta Aucan ve Bulel ¢esitleri (ab), 3. grupta HT460 (b), 4. grupta ise Cesit-
1252 ve Kiziltan-91 ¢esitleri (c), yer almaktadir.

Sedimantasyon degeri, bugdayda kalitenin belirlenmesinde kullanilan 6nemli
kalite kriterlerinden birisidir. Sedimantasyon tayini un ve laktik asit ¢ozeltisi ile
hazirlanmis siispansiyondaki partikiillerin gliiten kalitesine gore sismesi ve sisen
partikiillerin belli bir zaman i¢indeki ¢6ken miktarin Ol¢iilmesi prensibine dayanir.
Sedimantasyon degerinin yiiksek olmasi gliiten miktarmin ve kalitesinin yiiksek
oldugunu gostermektedir. Genellikle protein orani, gliiten oran1 ve sedimantasyon
degeri arasinda pozitif bir iliski vardir.

Ancak her zaman yiiksek protein oranmi yiiksek gliitene, yiiksek gliiten orani yiiksek
sedimantasyon degerine isaret etmeyebilir. Bunun i¢in, tiim kalite 6zellikleri birlikte

degerlendirilmelidir (Sade, 1999).

4.5.7. Kimyasal analizler

4.5.7.1. Protein oram

2015 - 2016 Yetistirme donemi Konya Cumra ekolojik sartlarmin sulu
kosullarinda denemeye alman genotiplerin protein oranina ait ortalamalar ile “LSD”
gruplar1 Cizelge 49° da, ilgili verilerin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 50° de
verilmistir.

Protein oran1 bakimindan genotipler arasindaki farklilik istatistiki bakimidan
onemli (P<0.05) bulunmustur.

Sulu kosullarda protein orani ortalamasi % 15.20 bulunmustur, en yiiksek
protein oran1 % 18.50 ile Aucan ¢esidinde, en diisiik protein oram1 % 12.2 ile Larende

cesidinde tespit edilmistir.
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Cizelge 49. Denemeye alinan genotiplerin sulu kosullardaki protein oranina ait ortalama degerler (%) ve
“LSD” gruplar1

Cesitler Protein Orani (%)
Aucan 18,5a
Bulel 16,3 ab

HT 460 16,3 ab

HT 444 17,53 a

Kiziltan-91 13,60 be
Cesit-1252 14,0 be

Larende 12,2 ¢

Tarm-92 13,2 be

Ortalama 15,20

LSD (0,05): 3,16

Cizelge 50. Denemeye alinan genotiplerin sulu kosullardaki protein oranina ait degerlerin varyans analiz
sonuglari

Serbestlik Kareler Toplamt Kareler
Varyasyon Kaynaklari Derecesi P Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 1,316 0,146 0,202
Cesit 7 107,263 11,918 4,712°
Hata 14 45,531 3,252

Genel 23 154,11

CV: 11,86  *P<0.05 ihtimal seviyesinde énemli bulunmustur.

Yapilan LSD testinde protein oram1 bakimindan 1. grupta Aucan ve HT444
cesitleri (a), 2. grupta Bulel ve HT460 cesitleri (ab), 3. grupta Kiziltan-91, Cesit-1252
ve Tarm-92 ¢esitleri (bc), 4. grupta ise Larende ¢esidi (c) yer almaktadir.

Bugdayda temel kalite kriteri olan protein; miktar ve kalite yoniinden hem
genotip hem de cevre faktorleri etkisinde olup, ¢evre faktorlerinin etkisi genotipten daha
biiyiiktiir.

Yapilan arastirmalarda, protein yoniinden gen kaynagi olarak kullanilan {istiin ¢esitlerin
elverissiz ¢evre kosullarinda olduk¢a diisiik protein oranlarina sahip olduklar:
gozlenmistir. Yine bugdayda protein diizeyinin kalitimi incelendiginde, protein
kalitiminin diger agronomik ve ekonomik 6zelliklerin kalitimi kadar yiliksek olmadigi

goriilmiistiir (Johnson ve ark., 1970).

4.5.7.2. Kiil oram

2015 - 2016 Yetistirme donemi Konya Cumra ekolojik sartlarmin sulu
kosullarinda denemeye alman genotiplerin kiil oranina ait ortalamalar ile “LSD”
gruplar1 Cizelge 51° de, ilgili verilerin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 52 de

verilmistir.
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Kiil oran1 bakimindan genotipler arasindaki farklilik istatistiki bakimdan 6nemli
(P<0.05) bulunmustur.

Sulu kosullarda kiil oran1 ortalamasi % 1.75 bulunurken, en yiiksek kiil oram
% 2 ile Aucan gesidinde, en diisiik kiil oran1 % 1.4 ile Kiziltan - 91 ¢esidinde tespit

edilmistir.

Cizelge 51. Denemeye alinan genotiplerin sulu kosullardaki kiil oranima ait ortalama degerler (%) ve
“LSD” gruplar1

Cesitler Kiil Orani (%)
Aucan 2,0a
Bulel 1,8 ab

HT 460 1,9a

HT 444 1,9a

Kiziltan-91 1,4c¢
Cesit-1252 1,5 bc
Ortalama 1,75

LSD (0,05): 0,40

Cizelge 52. Denemeye alman genotiplerin sulu kosullardaki kiil oranina ait degerlerin varyans analiz
sonuglari

Serbestlik gl Toplihh Kareler
Varyasyon Kaynaklari Derecesi Ortalamast F Degeri
Tekerriir 2 0,103 0,015 1,084
Cesit 5 0,885 0,126 3,713%
Hata 10 0,477 0,048
Genel 17 1,465
CV: 12,48 *P<0.05 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Yapilan LSD testinde kiil oran1 bakimindan 1. grupta Aucan, HT460 ve HT444
cesitleri (a), 2. grupta Bulel (ab), 3. grupta Cesit-1252 (bc), 4. grupta ise Kiziltan-91
cesidi (c) yer almaktadir.

Tanenin kabuk kisminda mineral maddeler daha fazla bulundugundan 6g&iitme
islemi sonrasinda tiim taneye oranla unda bulunan kiil orani daha diisiik olarak
belirlenmektedir. Kiiciik taneli bugdaylar genellikle daha fazla kepek icermekte olup kiil
miktarlar1 da daha yiiksek ¢ikmaktadir. Ayrica un randimani degerleri de daha diisiik
olarak saptanmaktadir (Halverson ve Zeleny, 1988).

Tane iriligi arttikca bugday unundaki protein miktari ve kiil miktar1 diigmektedir.
Bununla birlikte bugday protein miktar1 ile un protein miktar1 arasindaki farklilik da

azalmaktadir. Ayni1 durum kiil miktar1 i¢cin de gecerlidir (L1 ve Posner, 1987).
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4.5.8. Reolojik analizler

4.5.8.1. Alveograf enerji degeri

2015 - 2016 Yetistirme donemi Konya Cumra ekolojik sartlarmin sulu
kosullarinda denemeye alinan genotiplerin alveograf enerji degerine ait ortalamalar ile
“LSD” gruplar1 Cizelge 53 de, ilgili verilerin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 54° de
verilmistir.

Alveograf enerji degeri bakimimdan genotipler arasindaki farklilik istatistiki
bakimdan 6nemli (P<0.05) bulunmustur.

Sulu kosullarda alveograf enerji degeri ortalamasi 183.33 10™* J bulunurken, en
yiiksek alveograf enerji degeri 243 10 J ile Bulel ¢esidinde, en diisiik alveograf enerji
degeri 117 10*J ile Kiziltan-91 ¢esidinde tespit edilmistir.

Cizelge 53. Denemeye alinan genotiplerin sulu kosullardaki alvograf enerji degerine ait ortalama degerler
(10 Joule) ve “LSD” gruplari

Cesitler Alveograf Enerji Degeri (107 ])
Aucan 205 b
Bulel 243 a
HT 460 138 d
HT 444 176 ¢
Kiziltan-91 117d
Cesit-1252 221 ab
Ortalama 183,33

LSD (0,05): 22,05

Cizelge 54. Denemeye alinan genotiplerin sulu kosullardaki alvograf enerji degerine ait degerlerin
varyans analiz sonuglar1

Serbestlik Kareler Toplamt Kareler
Varyasyon Kaynaklari Derecesi P Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 752,333 107,476 2,559
Cesit 5 35872,00 5124,571 48,816
Hata 10 1469,667 146,967

Genel 17 38094,00

CV: 6,61 *P<0.05 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Yapilan LSD testinde alveograf enerji degeri bakimindan 1. grupta Bulel (a),
2. grupta Cesit-1252 (ab), 3. grupta Aucan (b), 4. grupta HT444 (c), 5. grupta ise HT460
ve Kiziltan-91 ¢esidi (d) yer almaktadir.
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5. SONUC VE ONERILER

Tritordeum hat ve gesitlerinin Konya Sulu ve Kuru Sartlarina Adaptasyonu adli
arastirma 2015-2016 vejetasyon yilinda Konya ili Cumra ilgesi ekolojik kosullarinda
yiiriitiilmistiir. Sulu ve kuru kosullarda yapilan ¢alismanin istatistiksel analizlerinde
bitki boyu, basaklanma siiresi, tane verimi, bin tane agirligi, hektolitre agirligi, protein
orani, yas gliiten, alveograf enerji degeri ve zeleny sedimantasyon 6zellikleri iizerine
¢esidin etkisi 6nemli bulunmustur.

Bin tane agirlig1 tane verimini belirleyen en 6nemli unsurlardan biridir. Bin tane
agirhigr sulu ve kuru kosullarda en iyt durumda olanlar Kiziltan-91, Cesit—1252,
Larende ve Tarm — 92 kontrol ¢esitleridir, bin tane agirlig1 degerleri ortalama 51.80 —
57.70 arasindadir. Tritordeum hat ve cesitlerinin bin tane agirhigmin diisiik (26 — 35 g)
sinifta oldugu tespit edilmistir.

Hektolitre degerinin artmasiyla birlikte un veriminin artmasi séz konusu
oldugundan, 6nemli bir kalite Ol¢iitiidiir. Sulu ve kuru kosullardaki degerlerin
ortalamasma bakildiginda denemede kullanilan Larende ve Tarm -92 kontrol arpa
cesitleri hafif (64 - 68 kg / 100 1), Kiziltan-91 ve Cesit—1252 kontrol makarnalik
bugday cesitlerinin ¢cok agir (76 - 80 kg /100 1), Aucan (73.40 kg/100 1), Bulel (75.05
kg/100 1), HT 460 ve HT 444 ( 74.40 kg /100 1) ¢esitlerin agir (72-76 kg / 100 1)
smifinda yer aldig1 tespit edilmistir.

Protein orani kaliteyi belirlemede kullanilan en 6nemli kalite unsurudur. Protein
orani; ¢esitlerin genotipine ve iiretim yapildigi iklim sartlarma ve yetistirme teknigine
baglh olarak degiskenlik gdstermektedir. Sulu ve kuru kosullardaki degerlerin
ortalamasina bakildiginda protein orani en yiiksek Aucan (%19.45), HT 444 (%17.95),
Bulel (9%16.80) ve HT 460 (%16.10) Tritordeum hat ve gesitlerinde belirlenmistir.

Bitki boyu cesitlerin yatmaya dayaniklilik mekanizmasimi etkilemekle beraber
tane verimi lizerinde de etkili olabilmektedir. Bitki boyu genetik faktdrlerin yan sira
cevre sartlarindan ve yetistirme kosullarindan etkilenen bir 6zelliktir. Denememizde en
uzun boylu ¢esitlerin Kiziltan — 91 (90.15 cm ) ve Cesit — 1252 ( 86.65 cm) makarnalik
bugday kontrol gesitlerine ait oldugu belirlenmistir.

Basaklanma giin sayis1 c¢esitlerin erkencilik durumunu belirler. Erkencilik
kurakliktan kacabilmeyi sagladigi gibi kuraklik zararmimn etkilerini de en aza indirir.
Basaklanma giin sayis1t uzun olan ¢esitler daha uzun siire yesil kalabildigi i¢in daha

uzun siire fotosentez yapabilmektedir.
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Denememizde basaklanma giin sayis1 en yiiksek ¢esitlerin Cesit-1252 (139 giin), Aucan
(135.8 giin) ve Kiziltan-91 (135 giin ) oldugu belirlenmistir.

Soguk zarar1 ve don olaylar1 bugdayin gelisimine, iiriin miktar1 ve kalitesine etki
eden 6nemli bir faktordiir. Soguk zarar1 en yiiksek Cesit — 1252 (% 8.85) ve Kiziltan—-91
(% 7.7) makarnalik bugday kontrol ¢esitlerinde belirlenmistir.

Sedimantasyon degeri bugdaymn ekmeklik kalitesi hakkinda bilgi veren bir kalite
degeridir. Bugdayin sedimantasyon degeri; ekmegin kabarma kapasitesini ve protein
kalitesini gostermektedir. Calismamizda Aucan (27 ml), HT 444 (26,50 ml), Bulel
(25.50 ml) ve HT 460 (22 ml) Tritordeum hat ve cesitlerinin SDS sedimantasyon
bakimindan en iistiin ¢esitler oldugu tespit edilmistir.

Protein miktar1 ve gliiten kalitesi (alvegoraf W degeri) makarna pisirme
kalitesini etkileyen en onemli parametrelerdir. Protein miktarinin ¢evreden Onemli
diizeyde etkilenmesine karsin protein kalitesinin (alveograf W degeri) genotipten daha
cok etkilenmektedir. Alveograf parametreleri makarna kalitesinin belirlenmesinde
yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Calismamizda Bulel (244 W 10 J), Cesit-1252
(226 W 10™ J) ve Aucan (221 W 10 J) gesitlerinin alveograf enerji degeri bakimmdan
en 1y1 degerlere sahip oldugu belirlenmistir.

Ekmeklik kalitesinin 6nemli gdstergelerinden olan yas gliiten, hamurun ekmek
yapimina uygunlugunu gosteren elastik proteindir. Yas gliitenin yiiksek olmasi unun
ekmeklik kalitesinin iyi oldugunun bir gostergesidir. Calismamizda Aucan (% 43.15),
HT 444 (% 42.10), Cesit — 1252 (%42.05) ve HT 460 (%37) ¢esitlerinin yas gliiten
bakimindan en iyi degerlere sahip oldugu belirlenmistir.

Makarna, bulgur ve irmik ic¢in tanedeki sar1 renk pigmenti miktar1 oldukca
onemlidir. Tiiketici tarafindan parlak sari renkte olan makarna tercih edildigi igin,
makarnalik bugdayda irmik b sarilik degeri yliksek cesitler makarna sanayi tarafindan
ozellikle istenmektedir. Makarnalik bugdaylarda pigment maddesi ne kadar fazla olursa
o kadar kaliteli olarak kabul edilmektedir. Calismamizda Kiziltan — 91 ( 15.51) ve
Cesit — 1252 (14.49) makarnalik bugday kontrol ¢esitleri b - degeri bakimindan en 1yi
durumda oldugu belirlenmistir.

Undaki kiil miktar1 bugday ve unun kalitesini belirlemede 6nemli bir faktordiir.
Kiil miktar1 ve bilesimi bugdayin yetistigi topraktaki mineral madde miktarina, bugday
tarafindan alinabilme olanagi ile giibreleme durumuna bagli olarak degismektedir.
Calismamizda Aucan ve HT 444 ( % 1.90), Bulel ve HT 460 (% 1.80) kiil orani

bakimindan en yiiksek degerlere sahip oldugu belirlenmistir.
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I¢ Anadolu Bolgesi bugday ekim ve iiretim agisimdan biiyiik éneme sahiptir.
Bolgede yaygin olarak kuru kosullar altinda iiretim yapilmakta olup birim alandan
yiiksek tane verimi ile beraber kaliteli iirlin iiretilmesi ana unsurlar arasindadir.
Calismamizda en fazla tane verimi Kiziltan — 91 (426.70 kg / da) ve Cesit — 1252
(406.70 kg / da) makarnalik bugday cesitleri, Larende (298.30 kg / da) ve Tarm-92
(251.70 kg / da) arpa cesitlerinde elde edilmistir. 7ritordeum hat ve cesitlerinin
verimleri Aucan (220 kg / da), Bulel (296.35 kg / da), HT 460 (304.20 kg / da),
HT444 (296.70 kg / da) makarnalik bugday kontrol cesitlerine gore daha diisiik, arpa
kontrol ¢esitlerine gore benzer oldugu belirlenmistir.

Un verimine basta genotip olmak {izere c¢evre kosullari ve yetistirme
tekniklerinin etkisi yliksektir. Calismamizda cesidin etkisi istatistiksel olarak dnemsiz
bulunmustur.

Sonug olarak, Konya yoresi sulu — kuru kosullarinda verim agisinda kontrol
cesitleri (Kiziltan — 91, Cesit- 1252, Larende ve Tarm-92 ) tercih edilmesi uygun
olacaktir. Ancak kalite degerleri agisindan Tritordeum hat ve gesitleri (Aucan, Bulel,
HT 460, HT 444) un sanayisinde kullanilabilecek yeni nesil bir tahil tiirii olarak ortaya
ctkmaktadir. Buna ek olarak, yiiksek verimli, kaliteli, hastalik ve zararlilara dayanikls,
biyotik ve abiyotik stres faktorlerine dayanikli stabil cesitlerin gelistirilmesi i¢in daha
detayli 1slah ¢aligmalarina ihtiya¢ duyuldugu diistiniilmektedir.
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