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Bu ¢alismamizimn ilk bélimde aragtirmacilar tarafindan daha 6nce verilmis olan soft kiimelerle
ilgili temel kavramlar1 ve bunlarin 6zelliklerini verdik. ikinci boliimde ise, bazi yeni zayif soft kiime
kavramalarmi verdik ve bunlarm mevcut diger soft kiime ¢esitleriyle olan iliskilerini inceledik. Ayrica

soft diizenli- I -kapah kiimeler yardimiyla soft siirekliligin bir ayrisimim elde ettik. Takip eden bélimde
ise, soft f_-kiime olarak isimlendirdigimiz yeni bir soft kiime ¢esidini tamttik ve bunun 6zelliklerini

inceledik. Ek olarak ta yeni soft siireklilik ¢esitleri verdik ve bunlar arasindaki iligkileri bir tablo
yardimiyla ifade ettik. Ayrica soft Hayashi-Samuels uzay tanimini yaptik ve daha 6nce elde edilen
ozellikleri bu uzay iizerinde ayrmtili bir sekilde cahstik. Calismamizin son bélimiinde ise soft I -son
dereceli baglantisiz uzay olarak adlandirdigimiz yeni bir soft uzay ¢esidi tanimladik ve bunu kullanarak
mevcut soft kiimeler arasindaki iligkileri yeniden gdzden gecirip bazi esdegerlikler elde ettik. Tim elde
edilen bu dzellikleri soft siireklilik ¢esitleri lizerinde de kullanarak ¢alismamizi tamamladik.

Anahtar Kelimeler: Soft diizenli- I -kapah kiime, Soft f, -kime, Soft Hayashi-Samuels uzay,

Soft I -son dereceli baglantisiz uzay.
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In the first part of this study we have given the basic concepts about soft sets and their properties
given earlier by the researchers. In the second part, we gave notions of some new weak soft set and
examined their relation to other existing soft sets. We also obtained a separation of soft continuity by

using soft regular I -closed sets. In the following section, we introduce a new kind of soft set called soft
f. -set, and we examine its properties. In addition, we have given new types of soft continuity, and we

have expressed the relationships between them by the aid of a table. We have also made definition of soft
Hayashi-Samuels space and we have worked the previously obtained properties on the space in detail. In

the last part of our work, we have defined a new soft space type called soft I -exremally disconnected
space, and using this, we have re-examined the relations between the existing soft sets and obtained some
equivalents. We have completed our work using all these acquired properties on soft continuity types.
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1. GIRIS

Insanoglunun yasadig1 diinyayr tanimak istemesi ve onun Oniine cikardig
zorluklarla miicadele etme arzusu siiphesiz ilk insandan beri devam edegelmistir. Bu
arzu ve istek onu bir arayiga itmis ve dgrenmek, bilmek, ¢ozliim tliretmek gibi becerileri
stirekli artarak devam etmistir. Deneme yanilma yoluyla elde edilen bu bilgi ve
tecriibelerin hi¢ siiphesiz bir sistematigi olmaliydi. Matematik bilimi belki de bu
manada tiim insanligin ortak bir dili olarak biiyiik katkilar sunmustur. Matematik bilimi
hem bu sistematigi anlamli kilmis hem de kendini siirekli yenileyecek bir yapiya
biiriinmiistiir. Diinya tarihini, 6zellikle de sanayi devri dlinya tarihini takip edenler ¢cok
iyi bilir ki; matematikte yapilan ileri dizey ¢alismalar ile sanayide yapilan atilimlar bir
paralellik arz etmektedir. Hatta matematikteki bu hizl ilerleyis ¢ogu zaman teknolojik
ilerlemelerinde 6niine ge¢mis, ona yol gosterir hale gelmistir. Ortacag dogu diinyasinda
genelde astronomi, savas teknikleri, sehir planlamalar1 ve tip gibi alanlarin gelismesinde
onciilik eden matematik bilimi, Ronesans sonrasi bati diinyasinda durdurulamaz bir
yiikselise ge¢mis ve bunun sonucu olarak ta sanayi devriminin baslamasinda énemli bir
rol oynamistir. Diinyaya yon veren bilimsel gelismeleri yapan bilim adamlarindan

birgogunun ayni zamanda matematikg¢i oluslar bir tesadiif degildir.

20. ve 21. Yiizyildaki yasanilan teknolojik gelismeler bas dondiiriicti bir hizla
devam etmektedir. Buhar c¢agi, petrol c¢agi, bilgisayar ¢agi siirekli diisen periyotlarla
birbirini takip ederken giintimiiz diinyas1 yazilim ve yapay zeka ¢agina dogru hizla bir
giris yaptr. Onceden aylar ya da yillarla ifade edilen siirelerde tamamlanan isler artik
glnlere hatta saatlere diisen zamanlarda tamamlanabilmektedir. O yilizden siirekli
kendini yenileyen, ¢oziimler iireten bilimsel yaklagimlara ihtiyag duyulmaktadir. Hig
stiphesiz matematik alaninda atilan tiim teoriler de iste bu ihtiyagtan kaynaklanmaktadir.
Bir 6rnek verecek olursak, tarihsel gelisimi eski ¢aglara kadar giden Bulanik Mantik
(Fuzzy Logic) kavrami modern anlamda ilk kez Zadeh(1965) tarafindan ortaya atilmis
fakat bati diinyasindan beklenen ilgiyi gérmemistir. Aksine birgok elestirinin de hedefi
haline gelmistir. Basta Japonya olmak iizere, uzak dogu iilkelerinde gereken ilgiyi
gormiis ve kisa zaman igerisinde tip, sosyoloji, miithendislik, matematik, ekonomi,
yapay zeka, akilli sistemler, robotik, psikoloji, sinyal isleme ve ulastirma problemleri
gibi bircok alanda karsilasilan problemlerin ¢oziimiinde temel alinan bir konu haline

dontismiistiir. Benzer sekilde; Pawlak (1982) tarafindan ortaya atilan Kaba Kiime



Teorisi (Theory of Rough Set) de yapay zekd, 6grenen makineler, bilgi edinme, karar
analizi, veri tabanlarindaki bilgilerin arastirilmasi, uzmanlasmis sistemler, muhakeme
ve Oriintli tanima gibi alanlarda temel 6neme sahip oldugu goriilmektedir. Bizim tez
calismamizda kullandigimiz soft kiime kavramini ise Molodtsov (1999) ortaya atmistir.
O muhendislik, tip, ekonomi ve c¢evre bilimi gibi bazi alanlarda karsilasilan
belirsizlikleri ¢ozmek i¢in kullanilan bulanik kiime, olasilik ve aralik matematigi gibi
teorilerin kullanilan objeleri tanimlamada yetersiz kaldigint belirtmis, evren kiimenin
elemanlariin tasidigr 6zellikleri de dikkate alacak bu yeni teoriyi tanitmigtir. Ayrica bu
teoriyi Riemann integrali, oyun teorisi ve Olgii teorisi gibi bircok alana da basariyla
uygulamistir. Teorinin ortaya ¢ikisindan kisa bir siire sonra bir¢ok bilim insani, bu
teorinin Ozelliklerini ¢alismislar ve matematik, istatistik, miihendislik ve tip gibi
alanlara da uygulamiglardir. (Maji ve Roy, 2002; Yiksel ve ark., 2013; Yiksel ve ark.,
2015)

Biz bu tez c¢alismamizda soft kimelerin topolojik ve ideal yapilari {izerinde
durduk. Calismamizi dort temel pargaya ayirdik soyle ki, ilk bolimde arastirmacilar
tarafindan daha Once literatiire kazandirilmis ve bugiin soft kiimeler, soft topolojik
uzaylar ve soft ideal topolojik uzaylar i¢in temel kavram niteliginde ki O6zellikleri
verdik. ikinci béliimde ise, baz1 yeni zayif soft kiime kavramalarin1 verdik ve bunlarin
mevcut diger soft kiime ¢esitleri ile ve birbirleri ile olan iliskilerini inceledik. Ayrica bu
soft kiimelerden olan soft diizenli- I -kapali kiimeler yardimiyla soft siirekliligin bir

ayrnigimini elde ettik. Takip eden boliimde ise, soft f.-kiime olarak isimlendirdigimiz

yeni bir soft kiime ¢esidini tanittik ve bunun 6zelliklerini inceledik. EK olarak ta; yeni
soft siireklilik ¢esitleri verdik ve bunlar arasindaki iliskileri bir tablo yardimiyla ifade
ettik. Ayrica, soft Hayashi-Samuels uzay kavramini tanitarak bu kavram sayesinde elde

edilen Ozellikleri ayrintili bir sekilde verdik. Calismamizin son bolimiinde ise; soft

ideal kavramu yardimiyla soft I -son dereceli baglantisiz uzay olarak adlandirdigimiz
yeni bir soft uzay ¢esidi tamimladik. Soft lokal fonksiyon yardimiyla elde ettigimiz bu
soft uzay ¢esidini kullanarak mevcut soft kiimeler arasindaki iligkileri yeniden gozden
gecirip bunlar arasinda bazi esdegerlikleri elde ettik. Tim elde edilen bu 6zellikleri soft

stireklilik ¢esitleri lizerinde de kullanarak ¢alismamizi tamamladik.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Soft Kime Teorisi ilk kez, Molodtsov (1999) tarafindan literatiire
kazandirilmistir. Molodtsov’a gore olasilik teorisi, fuzzy kiime teorisi gibi belirsizlikleri
ortadan kaldirmak i¢in kullanilan teoriler, sahip olduklar1 bazi zorluklar sebebiyle her
zaman kullanish olmamaktadir. “Soft set theory-First results” isimli ¢alismasinda yazar
soft kimelerin, baz1 belirsizlikleri ortadan kaldiran kullanighi bir matematiksel arag
oldugunu belirtmis, ayrica; bu teorinin ilk sonuglarimi elde ederek gelecekte
karsilagilacak bazi problemlerden bahsetmistir. Yazar, ayrica; soft kimelerin bu
zorluklar1 nasil ortadan kaldirdigin1 ve bazi kullanim alanlarin1 6rneklerle agiklams, ek
olarak ta; soft kiimelere ait bazi islemleri de tanitmustir. Soft kime ile ilgili ilk
sonuglarin verilmesinin ardindan Maji ve ark. (2003), soft kiimelere ait gorintl kiimesi,
soft alt kiime, iki soft kiimenin esitligi, bir soft kiimenin degili, bir soft kiimenin
timleyeni, bos soft kiime, tam soft kiime, iKi soft kimenin kesisimi ve iki soft kiimenin
birlesimi gibi temel kavramlari tanitmiglar ve bunlarla ilgili bazi 6nermeler ortaya
atmiglardir. Feng ve ark. (2008) tarafinda yayinlanan “Soft semirings” isimli ¢alismada
iki soft kimenin kesisimi igin daha kullanisli bir tanim vermislerdir. Ayrica bu ¢alismada
yazarlar herhangi sayida ki soft kiimenin birlesiminin de yine bir soft kiime olacagini
gostermislerdir. Ali ve ark. (2009) soft kiimeler icin rolatif timleyen kavrammi ve
ayrica soft kiimeler icin genisletilmis kesigim ve kisitlanmis birlesim tanimlarini

vermislerdir.

Soft kiimeler tizerinde topolojik yapilar ilk kez Shabir ve Naz (2011) tarafindan
calisitlmistir. Bu ¢alismada iki soft kiimenin farki ve De Morgan kurallarimin soft
kiimeler Gzerinde uygulanabilirligi gibi yeni ifadeler tanitildiktan sonra soft topolojik
uzaylar tanimlanmistir. Tamim yapilirken genel topolojide bildigimiz agiklar
aksiyomlar1 soft kiimelere uyarlanmistir. Agiklar aksiyomunu saglayan bostan farkli bir
X kimesi uzerindeki soft kimeler soft acik, bunlarin rolatif tiimleyeni olan soft
kiimeler de soft kapali olarak adlandirilmistir. Soft topoloji kavramindan faydalanilarak
soft komsuluk ve soft kapanis kavramlar1 tanimlanmis ve soft kapanis kavramiyla ilgili
bircok 6zellik ve Onermeler verilip, gereken ispatlar yapilmis ve gesitli orneklerle
desteklenmistir. Ayrica; genel topolojide bilinen ayirma aksiyomlari, soft topolojik
uzaylara uyarlanarak, soft To-, soft Ti-, soft T,-, soft Ts-, soft T4- ve soft normal uzay

kavramlar1 verilerek bunlarin birbirleri ile olan iliskileri ayrintili bir sekilde



incelenmistir. Hussain ve Ahmad (2011), bir elemanin soft kiimeye aitligi, soft i¢ nokta,
bir soft kiimenin ici, bir soft kiimenin dusi, bir soft kiimenin sinir1 gibi kavramlarn verip,
bunlarla ilgili 6zellikleri gostermislerdir. Ahmad ve Kharal (2011), evren kumeler

arasinda bir u doniigiimii ve parametre kiimeleri arasinda da bir p doniisiimii alarak iki

soft kiime arasinda f, ile ifade edilen yeni bir soft fonksiyon tanimi yapmislardir. Yine

bu tanimdan faydalanarak fp‘u1 ile gosterilen soft ters gorintli dOniisimini

tanitmiglardir. Ayrica hem soft fonksiyon altinda hem de soft ters goriintii doniistimii
altinda soft birlesim ve soft kesisim kavramlarinin 6zellikleri tizerinde durulmustur.
Caligmanin sonunda da soft kiimelerin medikal ¢alismalara bir uygulamasi verilmistir.
Zorlutuna ve ark. (2012), herhangi sayidaki soft kiimenin birlesimi, kesisimi ve De
Morgan kurallarimin bunlara uygulanisi ile ilgili tanimlar1 vermigledir. Soft nokta
kavrami da, ilk kez bu yazarlar tarafindan literatiire kazandirilmistir. Soft nokta kavrami
kullanilarak yeni bir Soft komsuluk, soft i¢, soft kapanis kavramlar verilmistir. Fakat bu
tanim daha sonra Bayramov ve Aras (2013) tarafindan giincellenerek daha yaygin
kullanilan bir soft nokta kavrami ortaya ¢ikmistir. Biz de bu tez ¢alismamiz da son
tanimlanan soft nokta kavramini kullandik. Ayrica ¢alismada soft kompaktlik ve soft

dizi kavramlar da yer almaktadir.

Soft zayif agik(kapali) kiimeler hakkinda yapilan ilk ¢alismalar Chen (2013) ile
baslamistir. Chen; soft yart agik kiime, soft yar: kapali kiime tanimlarin1 vermis bunlar
yardimiyla da soft yari i¢ ve soft yart kapanis kavramlarini tanimlamistir. Ayrica bu
zayif soft kiime g¢esitleri ile soft acik ve soft kapali kiimeler arasindaki iligkiler
incelenmistir. Ek olarak soft yar1 ayirma aksiyomlari ¢alisilarak yeni soft uzay ¢esitleri
literatiire kazandirilmistir. Arockiarani ve Lancy (2013); sabit bir evren kiimesi tUizerinde
bir parametre kiimesi yardimiyla tanimli soft topolojik uzaylarda, soft genellestirilmis
p-kapali kiimeleri ve soft genellestirilmis yart f-kapali kiimeleri tamtmiglar ve
bunlarin bazi 6zelliklerini incelemislerdir. Yiksel ve ark. (Yuksel ve ark., 2014); soft
diizenli genellestirilmis kapali(agik) kiimeleri ¢alismiglar, bunlarla ilgili teorem ve
Oonermeleri ispatlari ile birlikte vermislerdir. Yumak ve Kaymake1 (2015); soft f-a¢ik
kumeler lizerine ¢aligma yapmis, tanitilan bu yeni soft zayif kiime ¢esidinin literatiirde
var olan diger soft kiime cesitleri ile olan iligkileri incelenmistir. Tiim bu iligskilerden

elde edilen sonuglar bir tablo araciligi ile verilmis, ters yonlii gerektirmelerin olmadigi



yerlerde ters ornekler yapilmistir. Ayrica soft f-agik kiimeler yardimiyla yeni soft

zayif siireklilik ¢esitleri tanitilmis ve bunlarin sahip oldugu 6zellikler incelenmistir.

Soft kiimeler iizerinde ideal kavrami ise Kandil ve ark. (2014) tarafindan
literatiire kazandirilmistir. Onlar, bostan farkli bir X kimesi (zerinde tanimlanan
herhangi bir soft kiime ailesinin, sonlu soft birlesim ve soft alt kiime olma bagintilarina
gore kapali olmasi durumunda soft ideal olarak adlandirilacagini séylemislerdir. Soft
ideallere 6rnek olarak ta soft minimal ideali, soft maksimal ideali, X ’in sonlu soft alt
kiimelerinin ideali, X ’in sayilabilir soft alt kiimelerinin ideali ve X ’in hicbir yerde
yogun degil soft alt kiimelerinin ideali gibi soft ideal c¢esitleri verilmistir. Soft lokal
fonksiyon kavrami da yine aymi yazarlar tarafindan ilk olarak verilmis, soft lokal
fonksiyona ait 6zellikler ispatlari ile birlikte gosterilmistir. Bununla birlikte soft lokal
fonksiyon kavrami yardimiyla, yeni bir kavram olan soft yildiz kapanis operatirii

tanitilmis ve buna ait 6zellikler verilmistir. Ek olarak, bir (X, 7, E) soft topolojik uzay1
ile birlikte verilen bir soft ideal ve soft yildiz kapanis operatorii yardimiyla 7 dan daha

ince olan bir 7~ soft topolojisinin nasil tammlanabilecegi ayrintili bir sekilde
gosterilmistir. En son olarak ta ¢alismada soft topolojilerle soft ideallerin hangi sartlar
altinda uyumlu olacaklarina dair bilgilere yer verilmistir. Kandil ve ark. (2015);
“y-Operation and Decompositions of Some Forms of Soft Continuity in Soft
Topological Spaces via Soft Ideals” isimli ¢alismalarinda, soft ideal topolojik uzaylarda
soft acik kiimelerden daha zayif olan yeni bazi soft kiime ¢esitlerini soft i¢, soft kapanis,
soft lokal fonksiyon, soft yildiz kapanis islemlerini kullanarak elde etmisler ve bunlarin
birbirleriyle olan iligkilerini, hangi sartlar altinda birbirlerine esdeger olduklarini
ispatlart ile birlikte vermislerdir. Ek olarak; birbirlerinden bagimsiz olan ve sadece tek
yonlii gerektirme barindiran durumlarda ters ornekler verilmistir. Ayrica, bu zayif soft
kiimeler yardimiyla yeni soft zayif siireklilik ¢esitleri tanimlanmis ve soft siirekliligin

bazi ayrisimlari elde edilmistir.



3. SOFT KUMELER, SOFT TOPOLOJIK UZAYLAR VE SOFT iDEAL
TOPOLOJIK UZAYLAR

3.1. Soft Kiimeler

3.1.1. Tammm. (Molodtsov, 1999) X bostan farkli bir kiime ve E

parametrelerin bir kiimesi olmak tzere; F:E — P(X) seklinde tanimlanan doniisiime
X Uzerinde bir soft kiime denir ve (F,E) seklinde gosterilir. Diger bir ifadeyle; bir soft
kiime, X kiimesinin parametrelenmis bir ailesidir. e E igin, F(e)c X kiumesi
(F,E) soft kiimesinin e-yaklasim kiimesi olarak diisiiniilebilir. Kolaylikla goriilebilir ki;
bir soft kiime, klasik anlamda bir kiime degildir.

Bu tez calismasi boyunca; X (zerinde E parametre kiimesi yardimiyla

yazilabilecek tiim soft kiimelerin ailesini SK(X). ile gosterecegiz.

3.1.1. Ornek. X, bir klinikteki 7 hastanin ve E de, bazi hastalik isimlerinin

kiimesi olmak Uzere;

X ={h, h, h, h, h, h,
E ={e, (kanser), e, (hemodiyaliz), e, (kansiz/ik), e, (epilepsi)}

seklinde verilsin. Kabul edelim ki,

F(e)={h, h,}

olsun. Bu durumda,

(F,E)={F(e): i=1234}

:{{hu h4}’ {hZ' hs}' {h3, h,, h7}’ ¢}

olarak elde edilir.

3.1.2. Tammm. (Maji ve ark., 2003) X, evren kimesi ile E parametre kiimesi

verilsin. A, B c E olmak lzere; X Uzerindeki (F,A) ve (G, B) soft kiimeleri i¢in eger;



i. AcB,
ii. heree Aigin F(e)cG(e)
sartlar1 saglaniyorsa, (F,A) soft kimesine, (G,B)’nin soft alt kimesi denir ve

(F,A) & (G,B) seklinde gosterilir.

3.1.3. Tamm. (Maji ve ark., 2003) X evren kiimesi ile E parametre kimesi

verilsin. X Uzerindeki (F,E) soft kimesi; eger
i. her ecE igin, F(e)=¢ ise; bos soft kiime olarak isimlendirilir ve ®
gosterilir,
ii. her ecE igin, F(e)=X ise; tam soft kiime olarak isimlendirilir ve X

seklinde gosterilir.

3.1.4. Tammm. (Maji ve ark., 2003) X evren kimesi tzerinde (F, A) ve (G, B)

soft kiimeleri verilsin (A,Bc E). C=AuUB olmak iizere her e e C igin,

F(e) , eeA-B
H(e)= G(e) , eeB-A
F(e)uG(e) , eeAnB

seklinde tanimlanan H :C — P(X) doniisimiine, (F,A) ve (G,B) soft kiimelerinin

soft birlesimi denir ve (F,A)O(G,B)=(H,C) seklinde gosterilir.

3.1.4. Tamm. (Feng ve ark., 2008) X evren kiimesi uzerinde (F,A) ve (G,B)
soft kumeleri verilsin (ALBcE). D=AnB olmak U(zere; her eeD igin,
H(e)=F()nG(e) seklinde tanimlanan H:D — P(X) doniigiimiine,
(F,A) ve (G,B) soft kiimelerinin soft kesisimi denir ve (F,A)A(G,B)=(H,C)

seklinde gosterilir.

3.1.5. Tanim. (Shabir ve Naz, 2011) (F,E), X uzerinde bir soft kime ve
xe X olsun. Eger her ec E igin, xe F(e) oluyorsa; x, (F,E)’ye aittir denir ve
x e (F,E) seklinde gosterilir. Eger en az bir ec E ve xe X igin, x¢ F(e) ise;

X, (F, E) ’ye ait degildir denir ve x ¢ (F, E) seklinde gosterilir.



3.1.6. Tammm. (Ali ve ark., 2009) (F,E), X Uzerinde bir soft kime olsun. Her
ecE icin, F'(e)=X-F(e) seklinde tanimlanan F':E — P(X) doniisiimiine,

(F, E) ’nin rolatif timleyeni denir ve (F',E) veya (F,E)" seklinde gosterilir.

3.1.7. Tammm. (Ahmad ve Kharal, 2011) X #¢, Y #¢ evren kiimeleri A ve
B de, sirasiyla; X ve Y deki elemanlarla iliskili parametre kiimeleri olsun. Ayrica;

u:X—-Y, p:A—>B fonsiyonlan ile f  :SK(X),— SK(Y), soft fonksiyonu

verilsin. Buna gore;
I. Eger (F,A)eSK(X), ise, (F,A)’nin f , altndaki goriintiisi olan

pu

f.(F.A)=(f,(F), p(A), SK(Y); icinde bir soft kiimedir ve her b B igin,

U uF@) . pG)nA=g
f,, (F)(b) = | e=0 014

¢ , diger
seklinde tanimlanmustir.

ii. Eger (G,B)e SK(Y), ise, (G,B)’nin f , altindaki ters goriintiisii olan

pu

f (G, B)=(f;(G), p™(B)), SK(X), icinde bir soft kiimedir ve her a e Aigin,

u

u™(G(p(a)) , p(a)eB
1/ ,  diger

fou (G)(a) = {
seklinde tanimlanmustir.

3.2. Soft Topolojik Uzaylar

3.2.1. Tamm. (Shabir ve Naz, 2011) X #¢ evren kimesi ve E parametre

kiimesi verilsin. Ayrica 7, X Uzerindeki soft kiimelerin bostan farkl: bir ailesi olsun.

Eger ¢ ailesi, asagidaki sartlar1 saglarsa; 7’ya, X Uzerinde bir soft topoloji,



(X,7,E) Uclustine de, X Uzerinde bir soft topolojik uzay denir. Ayrica; z ’nun her bir
elemani, X ’de bir soft acik kiime olarak isimlendirilir.

i. ®ve X, r’yaaittir,

Ii. 7 ’daki elemanlarin herhangi birlesimleri 7 ’ya aittir,

iii. 7 ’daki herhangi iki elemanin arakesiti 7 "ya aittir.

3.2.2. Tamm. (Shabir ve Naz, 2011) (X,z,E), X {zerinde bir soft topolojik

uzay olsun. X ’deki her soft agik kiimenin rdlatif timleyenine X ’de bir soft kapali

kime denir.
Bu tez ¢alismasit boyunca, 7, soft aciklarin ailesini gostermek {iizere, X

tizerindeki tiim soft kapali kiimelerin ailesi 7’ ile gosterilecektir.

3.2.1. Ornek. X ={x,, X,, X,} evren kiimesi ve E ={e,, e,} parametre kiimesi
verilsin. (F,E) ={{x}, ¢}, (F,,.E)={{x,}, ¢}, (K, E)={{x, x,}, ¢} olmak Uzere,
i. ®ve X, r’yaaittir,
i. (F,E)O (F,,E)={{x, %}, ¢}=(F,E)er,
(FL.E) O (R, E) = {{x, %}, ¢} =(R,E) e 7,
(F,BE) O (R, E) = {{x, %} @} =(R,E) e,
(F,E) O (F,,E) U (F,.E) = {{x, %}, #}=(F,,E) e r.
iii. (F,E)"(F,,E)=®er,
(F,E)A (R,E)= (F,E) e,
(F,,E)A (R,,E)= (F,,E) e,
(FLE)"N(FR,E)n(FR,E)=Der.
oldugundan; 7 ={X, ®, (F,E), (F,,E), (F,,E)} ailesi, X (zerinde bir soft
topolojidir.

3.2.3. Tamm. (Hussain ve Ahmad, 2011) (X,z,E) bir soft topolojik uzay ve
(F,E),(G,E) e SK(X). olsun. Buna gére;
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(F,E) ’nin kapsadigi tiim soft agik kiimelerin birlesimine (F, E) ’nin soft igi
denir ve (F,E)" seklinde gosterilir. Kolayca goriilebilir ki; (F,E),
(F, E) 'nin kapsadig1 en biiyiik soft a¢iktir.

x € X noktasinin (F,E) ’nin bir soft i¢ noktast olmasi i¢in gerek ve yeter sart

X e (G,E) & (F,E) olacak sekilde bir (G,E) € 7 olmasidir.

3.2.4. Tamm. (Shabir ve Naz, 2011) (X,rz,E) bir soft topolojik uzay ve

(F.E),

X Uzerinde bir soft kiime olsun. (F, E) ’yi kapsayan tiim soft kapali kiimelerin

kesisimine (F,E)’nin soft kapamisi denir ve (F,E)” seklinde gosterilir. Kolayca

gorulebilir ki; (F,E)", (F,E) ’yi kapsayan en kiigiik soft kapalidir.

3.2.1. Onerme. (Hussain ve Ahmad, 2011) (X,z,E) bir soft topolojik uzay,

(F,E) ve (G,E) de, X uzerinde iki soft kime olsun. Bu durumda, asagidaki 6zellikler

vardir;

iv.

vi.

O =0, P =0, X=X ve X =X,
(F.E) £ (F,E), (F,E) & (F,E),
(F,E)') =(F,E), (F.E)") =(F,E),
(F,E) & (G,E) = (F,E) & (G,E)’,
(F,E) & (G,E) = (F,E)" & (G,E),
(F.E)Y A (G,E) =((F,E)A(G,E)),
(F.E)' O (G,E) & ((F,E)U(G,E)),
((F,E)A(G,E)) & (F,E) A (G,E),

((F,E)(G,E)) =(F,E) U (G,E).

3.2.5. Tamim. (Bayramov ve Aras, 2013) (X,z,E) soft topolojik uzay1 ve bir

(F,E) soft kiimesi verilsin. Eger bir e E igin, F(e)={x} ve tim e'eE—{e}

elemanlan icin F(e') =¢ oluyorsa; (F,E) soft kimesine, soft nokta denir ve (x,,E)

veya X, sembollerinden biri ile gosterilir.
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3.2.6. Tamm. (Zorlutuna ve ark., 2012) (X,z,E) soft topolojik uzay1 ve bir
X, = (F,E) soft noktas1 verilsin. e E i¢in, F(e) = G(e) oluyorsa, X, soft noktast

(G, E) ’ye aittir denir ve x, € (G,E) seklinde gosterilir.

3.2.7. Tamm. (Zorlutuna ve ark., 2012) (X,z,E) soft topolojik uzay1 lizerinde
(F,E), (G,E) soft kiimeleri ve bir x, soft noktasi verilsin. Eger x, € (H,E) £ (G,E)
olacak sekilde bir (H, E) soft agik kiimesi varsa; (G, E) ’ye, X, soft noktasimin bir soft
komsulugu denir. ( Eger (F,E) £ (H,E) £ (G,E) olacak sekilde bir (H,E) soft agik
kimesi varsa, (G,E)’ye (F,E) soft kiimesinin bir soft komsulugu denir.) x, soft

noktasinin tiim soft komsuluklar ailesi N_(x,) ile gosterilir.

3.2.8. Tamm. (X,z,E) bir soft topolojik uzay ve (F,E)e SK(X). olsun. Bu
durumda (F,E) soft kiimesi,

i. eger (F,E)Z(((F,E)’)") ise soft « -a¢tk, (Arockiarani ve Lancy, 2013)

ii. eger (F,E) & ((F,E)")" ise soft 6n-a¢ik, (Arockiarani ve Lancy, 2013)

ii. eger (F,E)=((F,E)") ise soft diizenli kapali, (YUksel ve ark., 2014)

iv. eger (F,E)Z& ((F,E)°) ise soft yari-agik, (Chen, 2013)

v. eger (F,E)Z(((F,E)")’) isesoft B -acik, (Arockiarani ve Lancy, 2013)
olarak isimlendirilir.

Bu c¢alisma boyunca X Uzerindeki tim soft « -agik klmelerin ailesini

SaA(X), tim soft On-agik kumelerin ailesini SGA(X), tim soft diizenli kapali
kiimelerin ailesini SAK(X), tum soft yar1 agik kiimelerin ailesini SyA(X) ve tim soft

3 -acik kiimelerin ailesini SFA(X) ile gosterecegiz.

3.3. Soft Ideal Topolojik Uzaylar

3.3.1. Tanim. (Kandil ve ark., 2014) X #¢ evren kimesi ve E parametre

kiimesi verilsin. Ayrica I, ayn1 E parametre kiimesi ile X (zerindeki soft kiimelerin
bostan farkli bir ailesi olsun. Eger asagidaki sartlar saglanirsa; | ’ya, X Uzerinde bir

soft ideal denir.
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i. (F,E)el ve (G,E)el ise, (F,E)U(G,E)el,
i. (F,E)el ve (G,E)&(F,E) ise, (G,E)el.
Bu ¢alisma boyunca (X,z,1,E) ile X Uzerindeki soft ideal topolojik uzay:
gosterecegiz.
3.3.1. Ornek. (Kandil ve ark., 2014) X #¢ evren kilmesi ve E parametre
kiimesi verilsin. Bu durumda, asagidaki ailelerin her biri X (zerinde bir soft idealdir.
i. 1 ={®},
i. 1 =SK(X),
ii. T, ={(F,E) e SK(X).: (F,E), sonlu bir soft kiimedir},
iv. I.={(F,E)e SK(X).: (F,E), sayilabilir bir soft kiimedir},
V. T, ={(G,E) e SK(X): (G,E)E(F,E)},

vi. T.={(G,E) e SK(X):: (G,E)' )y =D}

3.3.2. Tamm. (Kandil ve ark., 2014) (X,z,I,E) bir soft ideal topolojik uzay

ve (F,E) bir soft kime olsun. Bu durumda;

(F.E) =F =U{x.: O, A(F,E)el, VO, e7}

seklinde tammlanan (F,E)" soft kiimesine, (F,E)’nin soft lokal fonksiyonu denir.
Burada O, , x, soft noktasini igeren soft agik kiimeyi gdstermektedir.

3.3.3. Tamm. (Kandil ve ark., 2014) (X,z,1,E) bir soft ideal topolojik uzay
ve (F,E) bir soft kime olsun. —* :SK(X). — SK(X) operatord,
(F,E)" =(F,E) U (F,E)" seklinde tammlansin. Bu durumda —* operatoriine soft

yildiz kapanis operatorii denir. —* operatori Kuratowski kapanig aksiyomlarini saglar.

3.3.1. Teorem. (Kandil ve ark., 2014) (X,z,E) soft topolojik uzay: iizerinde

(F,E), (G,E) soft kiimeleri ile I ve J soft idealleri verilsin. Bu durumda asagidaki
ozellikler vardir.

i O =0,

i. (F,E)¢& (G,E)=(F,E) < (G,E),



Vi.

Vii.

viii.

Xi.
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I¢J=(F,E)’ &(F,E)",

(F.E)' =((F,E)) & (F,E),
(F,E)" soft kapali kiimedir,
((F.E)) & (F.E),
[(F,E)O(G,E)] =(F,E)"U (G,E)",

0.8y =(0,(F.B),
[(F,.E)A(G,E)] &(F,E)'A (G,E),
(G,E)el =[(F,E)U(G,E)| =(F,E) =[(F,E)-(G,E)],

(G,E)er= (G,E)A(F,E) &[(G,E)A(F,E)] .

3.3.4. Tamm. (Kandil ve ark., 2015) (X,z,1,E) bir soft ideal topolojik uzay

ve (F,E) e SK(X), olsun. Bu durumda (F, E) soft kiimesi,

i
ii.
iii.
iv.

V.

eger (F,E) & ((F,E)°) ise, soft I -agik,

eger (F,E) & ((F,E)) " ise, soft yari- | -agik,
eger (F,E) & ((F,E))7) ise, soft a - I -agik,
eger (F,E) & ((F,E)7)" ise, soft on- I -acik,

eger (F,E)& (((F,E)7)) ise, soft B - I -agik,

olarak isimlendirilir.

Bu ¢alisma boyunca X (zerindeki tim soft I -agik kiimelerin ailesini SIA(X),

tiim soft yari- | -agik kiimelerin ailesini SyIA(X), tiim soft « - I -agik kiimelerin ailesini

SalA(X) tum soft 6n- 1 -agik kiimelerin ailesini S6IA(X) ve tiim soft S-1 -agik

kiimelerin ailesini S SIA(X) ile gosterecegiz.
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4. SOFT DUZENLI- | -KAPALI KUMELER iLE SOFT SUREKLILIGIN BIR
AYRISIMI

4.1. Baz1 Zayif Soft Kiime Cesitleri

4.1.1. Tamm. (X,z,1,E) bir soft ideal topolojik uzay ve (F,E)eSK(X).
olsun. Bu durumda (F, E) soft kiimesi,
i. eger (F,E)&(F,E) ise, soft *-kendi icinde yogun,
ii. eger (F,E)" & (F,E) ise, soft 7" -kapals,
iii. eger (F,E)=(F,E) ise, soft *-mukemmel,
iv. eger (F,E)° = (((F,E)")") isesoft a - I -acik,
V. (G,E) soft agik kiime ve (H,E) soft -1 -agik kilme olmak Uzere, eger
(F,E) = (G,E)A(H,E) ise soft C_-klme,
vi. (G,E) soft agik kiime ve (H,E) soft *-mikemmel kiime olmak iizere, eger
(F,E) = (G,E)A(H,E) ise soft I -yerel kapall,
vii. (G,E) soft agik kiime ve (H,E) soft diizenli kapali kiime olmak {izere, eger
(F,E) =(G,E)A(H,E) ise soft A-kiime,
olarak isimlendirilir.

Bu calisma boyunca X Uzerindeki tim soft *-kendi i¢inde yogun kiimelerin

ailesini S (X);, tim soft ¢ -kapali kumelerin ailesini Sz'K(X);, tim
soft *-mukemmel kiimelerin ailesini S;(X)r, tiim soft o - I -acik kiimelerin ailesini
Sa'IA(X), tim soft C.-kiimelerin ailesini SC_(X), tim soft T -yerel kapal: kiimelerin

ailesini SIyK (X) ve tiim soft A-kiimelerin ailesini SA(X) ile gosterecegiz.

4.1.1. Ornek. X ={x,x,} evren kimesi ve E={e,e,} parametre kiimesi
verilsin.  (F,E) ={{x}. {3} (R E) ={{0. %} {x}} (K E) ={{x3{x, %.}}
olmak uzere; 7 ={X, @, (F,E), (F,,E), (F,E)} ailesi, X uzerinde bir soft
topolojidir. Ayrica; (G, E) ={¢.{x}}, (G,,.E) ={{x}.¢}, (G;,E)={{x}.{x}} ve
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(K,E) ={4.{x,}} olmak izere, I, ={®, (G,E), (G,,E), (G, E)}, I,={®} ve

I, ={®, (K,E)} aileleriise; X izerinde birer soft ideal belirtirler. Buna gore;

i. (H,E)={{x,x%}.4} soft kimesi igin, (H,E) ={{x,},¢}& (H,E)
oldugundan; (H,E) e S;(X)I.l olarak elde edilir.

i. (H,E) ={{x, %} ¢} soft kimesi icin, (H,E) & {{x,%}{x, %3} = (H,E)’
oldugundan; (H,E) e ST*K(X)B olarak elde edilir.

iii. (H,E)={{x,x}.¢} soft kimesi icin, (H,E)={{x,%}.¢}=(H,E)
oldugundan; (H,E) € S;(X)fs olarak elde edilir.

iv. (HE)={{x,}{x}} soft kiumesi icin, (H,E)=® ve ((H,E)’) =
oldugundan; ((H,E)’)" =(H,E)’' O ((H,E)’) =@ olacaktir. Buradan
(H,E)')") = ® = (H,E)" yazilabilir. Béylece (H,E) € Sa'T,A(X) olarak
elde edilir.

V. (FE) ={{x, .} {x}}e7, (H.E)={{}{x}} e Sa',A(X) ve (L,E)
={{x,}, ¢} soft kumeleri verilsin. (L,E)=(F,,E) A (H,E) oldugundan;
(L,E) € SCE(X) olarak elde edilir.

vi. (F,E) ={{x}{x.%}} ez, (H.E)={{x,%}dte S, (X); ve (LE)
={{x}, 9} € SI~3yK(X) soft kumeleri verilsin. (L,E) =(F,,E) N (H,E)
oldugundan; (L,E) e SCE(X) olarak elde edilir.

vii. (X)) =X oldugundan; X e SdK(X) ifadesi, kolaylikla yazilabilir.
Ayrica; (F,E) ={{x}.{}} e soft kimesi icin, (F,E)=X A (F,E)
oldugundan; (F,,E) € SA(X) olarak elde edilir.

4.2. Soft Duizenli- | -Kapah Kiimeler

4.2.1. Tamm. (X,7,1,E) soft ideal topolojik uzay iizerindeki bir (F,E) soft
kiimesi icin, eger (F,E) = ((F,E)°) ise; (F,E) soft kiimesine, soft diizenli- I -kapalt

kiime denir.
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Biz (X,z,1,E) deki tiim soft diizenli- I -kapali kiimelerin ailesini SdIK (X) ile

gosterecegiz.

4.2.1. Onerme. (X,7,1,E) soft ideal topolojik uzaymn bir (F,E) soft alt

klimesi icgin eger

(F,E) e SAIK(X) ise; (F,E) € Sa"TA(X) ve (F,E) e SylIA(X) saglanr.
(F,E) e SAIK(X) ise; (F,E) € S;(X); ve (F,E) € St'K(X); saglanur.

Ispat.

(F,E) e SAIK(X) olsun. 4.2.1. Tanim geregi ((F,E))"=(F,E) dir. Bu
durumda, ((F,E)’)” = (F,E) O ((F,E)’)" = (F,E) U (F,E) = (F,E)
esitligi  kolayca elde edilir. Buradan (F,E) = (((F,E))”) e
(F,E) & ((F,E)")" oldugundan (F,E) e Sa'IA(X) ve (F,E) e SylA(X)

elde edilir.

ii. (F,E) e SdrK(X) olsun. 4.2.1. Tamim geregi (F,E) :((F,E)°)* esitligi

vardir. Ayrica (F,E)° & (F,E) dir. Burada 3.3.1. Teorem ii) yardimiyla
((F,E)’)" & (F,E)" ifadesi elde edilir. O halde (F,E) = ((F,E)’) & (F,E)
kolayca yazilir. 4.1.1. Tanim i) geregince (F,E) € S,*:(X)I~ elde edilir. Diger
taraftan; (F,E) = ((F,E)°)" esitligi igin yine 3.3.1. Teorem ii) ve vi) sirasiyla
kullanilirsa;  (F,E) = (((F,E)")") & ((F,E)’) = (F,E) ifadesi kolayca
bulunur. Buradan 4.1.1. Tanim ii) geregince (F,E) € Sz'*K(X)I~ elde edilmis

olur.

4.2.1. Uyar. 4.2.1. Onermede verilen ifadelerin terslerinin genelde dogru

olmadig1 asagidaki orneklerde sirastyla gosterilmistir.

4.2.1. Ornek. 4.1.1. Ornekteki verileri goz dniine alalim. Buna gore;

(H,E) ={{x,}.{x}} € Sa"I,A(X) oldugu 4.1.1. Ornek iv) de gosterilmisti.
Diger taraftan; ((H,E)’)" =® # (H,E) oldugundan; (H,E) ¢ SdI,K(X)

elde edilir.
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i. (R, E) ={{x, %}, {x,}} € ¢ soft kimesi verilsin. (F,,E)" ={{x, %} {%}}
ve ((F,,E)) = {{x,x}{x,Xx}} dir. Bu ifadeler kullanilarak ((F,,E)")”"
= (FE) O ((FE)) ={{x. % 1{x, %3} > (F,,E) elde edilir. Bu da
gosteriyor Ki (FZ,E)eSysz(X) dir.  Diger taraftan, ((F,,E)) =
{{x, %, }.{x. %,}} # (F,,E) olup (F,,E) ¢ Sdi,K(X) yazlir.

iii. (H,E)={{x,},{x}} soft kimesi verilsin. (H,E)" ={{x}.{x}}=(H,E)
oldugundan, (H,E)es;(X)% dir. Diger taraftan, (H,E)’=d ve

(H,E)) = ® # (H,E) oldugundan; (H,E) ¢ SdT,K(X) elde edilir.

4.2.1. Sonug. Her soft diizenli- I -kapali kiime, soft *-mikemmel kiimedir.

Ispat. 4.1.1. Tanim i), ii) ve 4.2.1. Onerme ii) kullamlarak ispat kolayca
yapilabilir.

4.2.2. Onerme. (X,z,1,E) soft ideal topolojik uzaymdaki her soft diizenli- I -

kapali kiime, soft diizenli kapali kiimedir.

ispat. (F,E) e SAIK(X) olsun. 4.2.1. Tanim geregi (F,E) = ((F,E)")" dir.
3.3.1. Teorem V) kullanilarak (F,E)” = (((F,E)’)") =((F,E)")" = (F,E) elde edilir.
Ayrica; 3.3.1. Teorem iv) geregi ((F,E)) & ((F,E)’)” olur ve boylece
(F,E) = ((F,E)) & (F,E)) & (F,E) =(F,E)  vazhr. Buradan (F,E) =
((F,E)") olup, (F,E) € SAK(X) elde edilir.

4.2.2. Uyar1. 4.2.2. Onermede verilen ifadenin tersinin genelde dogru olmadig
asagidaki 6rnekte gosterilmistir.

4.2.2. Ornek. X ={x,%,, X%, %} ve E={e,e,} kiimelerini gdzoniine alalim.
(R, E) ={{x, %} ¢}, (R E) ={{x}.{x,}}, (K E) = {{X, %, %x}.{x,}} olmak Uzere;

r ={X, ®, (F,E), (F,,E), (F;,E)} ailesi X Uzerinde bir soft topolojidir. Ayrica;
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GLE)={{x}¢}, (G,,E)={s{x}}, (G,E)={{x}{x}} olmak uzere;
I ={®, (G,,E), (G,,E), (G,,E)} ailesiise X iizerinde bir soft ideal belirtir.

(H,E) ={{x,,x,}, X} soft kumesi icin, (H,E) ={{x,},{x,}} ve buradan
(H,E)') ={{X, X}, X} = (H,E) oldugundan; (H,E)e SAK(X) olur. Ayrica;
(H,Ey ={{x}.{x.}} e oldugundan; ((H,E)’)'=® = (H,E) olup, buradan

(H,E) & SdiK(X) elde edilir.

4.2.3. Onerme. (X,z,1,E) bir soft ideal topolojik uzay olsun. T, X ’deki tim
soft hicbir yerde yogun degil kiimelerin ailesini gostermek iizere; | = fn veya | ={®}

olsun. Bu durumda;

i. (F,E) e SK(X). soft kiimesinin soft diizenli- I -kapali kiime olmasi i¢in
gerek ve yeter sart soft diizenli kapali kiime olmasidir.
ii. (F,E)e SK(X). soft kiimesinin soft 6n- I -agik kiime olmas1 igin gerek ve
yeter sart soft 6n-a¢ik kiime olmasidir.
iii. (F,E)e SK(X). soft kiimesinin soft ¢ - I -agik kiime olmasi igin gerek ve

yeter sart SOft o -agik kiime olmasidir.

Ispat.

i. = 4.2.2. Onerme geregi aciktir.
< Eger | ={®} olarak alirsak, bu durumda (F,E)" = (F,E)~ olur. Buradan
((F,E)) =((F,E)) elde edilir. Bu da gdsteriyor ki; I ={®} olarak
secilirse, soft diizenli- I -kapalilik ve soft diizenli kapalilik kavramlari
esdegerdir.

Eger | = I~n olarak alirsak, bu durumda (F,E) =(((F,E)")")" olur.

Buradan ((F,E)")" = ((((F,E)))")” = ((F,E)) elde edilir. Bu da
gosteriyor ki; I =1 olarak segilirse, soft diizenli- I -kapalilik ve soft diizenli

kapalilik kavramlar1 esdegerdir.
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= Kandil ve ark. (2015), her soft én- I -agik kiimenin, soft 6n-a¢ik kiime
oldugunu goéstermislerdir.

& Eger | ={®} olarak alrsak, bu durumda (F,E)"=(F,E)" olur.
Ayrica; (F,E) e S6A(X) ise, (F,E) & ((F,E)’)° dir. ((F,E)7) =
(F.E)O(F.E)) 5 (F.EYO(F.E)) = (F.EyO(F.E)) =
((F,E)°) 5 (F,E) elde edilir. Bu da gosteriyor ki; I ={®} olarak secilirse,
soft 6n- I -aciklik ve soft 6n-agiklik kavramlari esdegerdir.

Eger I =10 olarak alirsak, bu durumda (F,E)" =(((F,E))") dir.
Ayrica  (F,E) e SBA(X) ise, ((F,E)") = ((F.E)O(F.E)) 2
(F.EY O((F,E)) = (F.EY O (((F.E))) ) = (F,Ey O((F.E)) =
((F,E)")" 5 (F,E) elde edilir. Bu da gésteriyor ki; I =1 olarak segilirse,

soft 6n- I -aciklik ve soft 8n-agiklik kavramlari esdegerdir.

1) [ ={®} olmasi durumunda, (F,E) =(F,E)” oldugundan
(F,E)”" =(F,E) U (F,E) =(F,E) U (F,E) =(F,E) esitligi elde edilir.
2) =1 olmast durumunda, (F,E) =(((F,E))’)” oldugundan
((F.E))") = [(F.Ey O(F.E)) | = [(F.EY O((F.E)Y)))] =
[(F.Ey O((F,E)) | =((F,E))) esitligi clde edilir. Bu da gosteriyor

ki, T ={®} veya I =1I_ olarak secilirse, soft « - I -agiklik ile soft « -agiklik

kavramlar1 esdegerdir.

4.2.3. Uyan. Kandil ve ark. (2015), her soft agik kiimenin, soft « - I -agik kiime

oldugunu gostermislerdir. Bu yiizden soft dizenli- I -kapalilik ve soft « -1 -agiklik

(dolayisiyla soft agiklik) kavramlart birbirinden bagimsizdir. Bu durum asagidaki

ornekte gosterilmistir.
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4.2.3. Ornek. X ={x,%,, X%, X} ve E={e,e,} kiimelerini gdzoniine alalim.
(R E) =€ X1 dh (R E) =€k A3 (FaE) = €4, %, X3 {x, 3 olmak tizere;
r ={X, ®, (F,E), (F,,E), (F,,E)} ailesi X (izerinde bir soft topolojidir. Ayrica;
(G.E)={{x}¢}, (G,.E) ={a{x}}, (G, E)={{x}.{x}} olmak Uzere;
I ={®, (G,,E), (G,,E), (G,,E)} ailesiise X iizerinde bir soft ideal belirtir.

(FLE) ={{x, %}, ¢} soft kiimesini alalim. Gergekten;
(FLE)) ={{x, %, X, 1, {X,, %,, X,}} # (F,E) oldugundan, (F,E) soft acik kiime
olmasina ragmen, (F,,E) soft diizenli- I -kapal bir kiime degildir. Ayrica; X , E ve ¢
ayni olmak uzere, (H,,E) ={{%},¢}, (H,,E)={{x,},¢} ve (H,,E) ={{x,x,} ¢}
kiimelerini iceren I, = {®, (H,,E), (H,,E), (H,,E)} soft ailesini alalim. Bu durumda
[,, X iizerinde bir soft ideal olusturur. (H,E)={{x,,x,}, X} soft kimesi igin,
(H,E)" = {{x}{x}} ve ((H,E)) ={{x,,x,},X}=(H,E) elde edilir ki; bu da
(H,E) soft kiimesinin soft diizenli- I,-kapali bir kiime oldugunu gosterir. Diger
taraftan, ((H,E)’) ={{X,, X}, X} oldugundan, ((H,E)")" =(H,E)" O ((H,E)") =
{%, x 1 X} ve ((H,E))) ={{x}.{x.}} 2 (H,E) olarak elde edilir. Bu da

gosteriyor ki (H, E) bir soft « - I,-agik kiime degildir.

4.2.4. Uyar1 Yukarida tanimlari verilen soft kiime gesitleri arasindaki iliskileri

asagidaki tabloda verdik.

soft 7" -kapal: soft o -I-acik soft a-I-agik
T T \!
soft *-milkemmel « soft diizenli-I-kapal: — soft yari-I-aGik
\2 \2 \!
soft *-kendi iginde yogun soft diizenli kapali soft yar: acik
Tablo 1

Tablo 1’de verilen soft kiime ¢esitlerinden bazilarinin bir digerinden bagimsiz

kavramlar olduklarini asagidaki 6rneklerde gosterdik.



21

4.2.4. Ornek. X ={x,%,, %, X} ve E={e} kiimelerini gdzdniine alalim.
(FLE) ={x, %}, (F,,E) ={x,}, (F E) ={x, %5, %} olmak  (zere;
r ={X, @, (F,E), (F,,E), (F,,E)} ailesi X uzerinde bir soft topolojidir. Ayrica;
(G, E) ={x.}, (G,,E) ={x,}, (G;,E) ={x;, X, } olmak uzere;
I ={®, (G,,E), (G,,E), (G,,E)} ailesi ise, X Uzerinde bir soft ideal belirtirler. Buna
gore;

i. (F,E)={x,%x} soft agik kiimesi i¢in, (F,E) ={x,x%,,x}& (F,E) ve

((F.E))™) =[(F.E) O((R.E)) | ={x.%}=(F.E) oldugundan
(F,,E) bir soft &"- I -agik kiimedir fakat soft 7" -kapali kiime degildir.

ii. (H,E)={x,,x} soft agik kiimesi i¢in, (H,E)” ={x,} & (H, E) oldugundan,
(H,E) bir soft 7" -kapali kiimedir. Bununla birlikte (H,E)")” ={x,} = @
ve buradan ((H,E)")") =® # {x,}= (H,E)" oldugundan, (H,E) bir soft
a” - I -agik kiime degildir.

i) ve ii) den kolayca gérilir ki, soft o -1 -agiklik ve soft 7" -kapalilik

kavramlar birbirinden bagimsizdir.

4.25.Ornek. (X,z,1,E), 4.2.4. Ornekteki soft ideal topolojik uzay olsun. Buna
gore;
i. (F,E)={x,%} soft agik kiimesi i¢in, (F,E) ={X,X,,%}>(F,E) ve
(R, E)) =(FR,E) ={x,%,X%}# (F,E) oldugundan, (F,E) soft *-kendi
icinde yogun kiimedir fakat soft diizenli kapali kiime degildir.
i. (H,E)={x,,x,} soft agik kiimesi i¢in, (H,E) ={x}2 (H,E) ve
((H,E)') ={x} ={%,X%}=(H,E) oldugundan, (H,E) soft diizenli kapali

kiimedir fakat soft *-kendi i¢inde yogun kiime degildir.

i) ve ii) den kolayca gorilur ki, soft diizenli kapalilik ve soft *-kendi icinde

yogun kiime olma kavramlar1 birbirinden bagimsizdir.
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4.2.6. Ornek. (X,z,1,E), 4.2.4. Ornekteki soft ideal topolojik uzay olsun. Buna
gore; (L,E) ={x,,%;,X,} soft agik kiimesi igin, (L E)Y)YT)Y ={x3}=(L,E)
oldugundan, (L,E) soft o -1 -agik kiimedir fakat ((L,E))" ={X,} 2 {X, X, X, } =
(LLE) ve (((L,E))") ={x3}2(L,E) oldugundan, (L,E) ne soft yari- I -acik

kiimedir ne de soft « - I -a¢ik kiimedir.

4.27. Ornek. X ={x,X,, %} ve E={e,e,} kiumelerini gdzoniine alahm.
(F.BE) ={o.{x:}}, (R, E)={{x}{x}}, (K. E)={{x.x}.{x}} olmak uzere;
r ={X, ®, (F,E), (F,,E), (F,,E)} ailesi X lzerinde bir soft topolojidir.
Ayrica; (G, E) ={{x.}. 4}, (G, E) ={{x}.¢}, (G, E) ={{x, %}, 4}
I ={®, (G,,E), (G,,E), (G,,E)} ailesi ise X iizerinde bir soft ideal belirtirler. Buna
gore;

(K, E) ={{x, %, },{%,, X,}} soft agik kiimesini gdzoniine alahm, ((K,E)")” =
(K,E)' O ((K,E)) ={{x,%}{x:}} O X =X 2 (K,E) ve (K,E))”" =X 5(K,E)
oldugundan, (K,E) soft «-I-agik kiime ve soft yari- I -acik kiimedir. Ancak,
(((K,E))") = X # (K,E) oldugundan, (K,E) soft - I -agik kiime degildir.

4.2.6. ve 4.2.7. Omeklerden anlasiliyor ki, soft yari- I -agiklik (soft o -1 -

aciklik) ve soft o - I -aciklik kavramlari birbirinden bagimsizdir.

4.3. Soft AI~ -Kimeler

4.3.1. Tamm. (X,7,1,E) soft ideal topolojik uzay1 verilsin. Eger X = X ise;

(X,7,1,E) uzayina, soft Hayashi-Samuels uzay: denir.

4.3.1. Ornek. 4.1.1. Ornekteki (X,z,i,,E) soft ideal topolojik uzayr igin,

X" =X oldugundan; (X,z,1I,,E), bir soft Hayashi-Samuels uzayidir.

4.3.2. Tamm. (X,7,1,E) soft ideal topolojik uzaymin herhangi bir (F,E) soft

alt kimesi, (G,E)er ve (H,E)e SdIK(X) olmak tizere; (F,E)=(G,E)A (H,E)
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seklinde yazilabiliyorsa, bu durumda (F,E) soft kiimesine soft A, -klime denir ve

(X,7,1,E) uzayindaki tiim soft A -kuimelerin ailesi, SA;(X) ile gosterilir.

4.3.1. Onerme. (X,z,1,E) soft ideal topolojik uzayindaki bir (F,E) soft alt
kiimesi i¢in asagidaki 6zellikler vardir.
i. Eger (F,E) soft acik kiime ve (X,z,1,E) soft Hayashi-Samuels uzay ise; bu
durumda (F,E), bir soft A -kUimedir.
ii. Eger (F,E) soft dizenli- I -kapali kiime ise; bu durumda (F,E), bir soft
A, -kiimedir.

ispat. X ez ve X e SdIK(X) oldugundan ispat agiktir.

4.3.1. Uyan. 4.3.1. Onermede verilen ifadelerin terslerinin genelde dogru

olmadig1 asagidaki 6rnekte gosterilmistir.

4.3.2.Ornek. (X,z,1,E), 4.2.4. Ornekteki gibi olsun.

. (H,E)={x,X%,X%} olsun. (H,E) ={x,x}={X,%,%}=(H,E) ve
(H,E)") ={X,%,,X}= (H,E) oldugundan, (H,E) soft agik kiime degildir
fakat soft diizenli- I -kapali kiimedir. Bununla beraber (H,E) =X A (H,E)
ve X e oldugundan, (H, E) aym zamanda bir soft A, -kUimedir.

ii. (K,E)={x,x} olsun. (K,E)") ={x,X,,%}# (K,E) oldugundan, (K,E)
bir soft diizenli- I -kapali kiime degildir. i)’de gésterdik ki (H,E) bir soft
diizenli- I -kapali kiimedir. Buradan (K,E)er ve (K,E)=(K,E)A (H,E)
oldugundan, (K, E) bir soft A -kiimedir.

4.3.2. Onerme. (X,z,1,E) soft ideal topolojik uzayindaki bir (F,E) soft alt
kiimesi i¢in asagidaki 6zellikler vardir:
i. Eger (F,E) bir soft A.-kime ise; (F,E), soft C.-kime ve soft I -yerel

kapal1 kiimedir.
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ii. Eger (F,E) birsoft A -kime ise; (F,E) bir soft A-kiimedir.

Ispat. 4.2.1. ve 4.2.2. Onerme yardimryla ispat kolayca yapilabilir.

4.3.2. Uyar. 4.3.2. Onermede verilen ifadelerin terslerinin genelde dogru

olmadig1 asagidaki drnekte gosterilmistir.

4.3.3. Ornek. (X,z,1,E), 4.2.4. Ornekteki gibi olsun. Buna gore;

i. (H,E)={x,%} olsun. (((H,E))")" =® =(H,E) oldugundan, (H,E)
soft o -T-agik kimedir. Ayrica, X ez ve (H,E)=X A (H,E)
oldugundan; (H,E), soft C.-kiimedir. Ustelik, ((H,E)’)" =® = (H,E) ve
(H,E)’yi iceren tek soft acik X oldugundan; (H,E), soft diizenli- I -kapali
kime degildir ve dolayisiyla da (H,E) soft A -kime degildir.
(H,E) ={x, %, %} # (H,E) oldugundan; (H,E), soft *-mikemmel kiime
degildir ve sonug olarak (H,E) soft I -yerel kapali kiime degildir.

i. (H,E)={x} olsun. (H,E) ={x,}=(H,E) ve ((H,E)") =® = (H,E)
oldugundan; (H,E), soft *-mikemmel kiimedir ancak soft diizenli- I -kapali
kiime degildir. Dolayisiyla soft I -yerel kapali kiimedir ancak soft A -kiime
degildir. Ustelik, ((H,E)’)") =® =(H,E)" oldugundan; (H,E), soft
a” - I -acik kiimedir ve dolayisiyla (H, E), soft C, -ktmedir.

iii. (H,E)={x,,x} olsun. (H,E)") ={x,,x,}=(H,E) ve (H,E)’) =® =
(H,E) oldugundan; (H,E), soft diizenli kapali kiimedir ancak soft
diizenli- | -kapali kiime degildir. Béylece (H,E), soft A-kiimedir ancak soft

A -kiime degildir.

4.3.3. Onerme. (X,z,1,E) soft Hayashi-Samuels uzayinindaki bir (F,E) soft

alt kiimesi i¢in asagidaki o6zellikler esdegerdir.

i. (F,E), soft agik kiimedir,

ii. (F,E),soft - -agik ve soft A -kiimedir,
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iii. (F,E), soft on- I -agik ve soft A--kiimedir.

Ispat.
i)—ii) (F,E) e rolsun. Kandil ve ark. (2015) gosterdi ki; her soft agik kiime,

soft «-I-agik kiimedir. Diger taraftan, X e SdIK(X) ve (F,E)=(F,E)A X
oldugundan; (F,E) e SA;(X) elde edilir.
ii) —> iii) Her soft a-1I-agik kime, soft 6n-1 -agik kiime oldugundan ispat

agiktir.
iii)—>i) (F,E)eS6IA(X) ve (F,E) € SA(X) olsun. Bu durumda

(G,E)er ve (H,E)e SdiK(X) olmak Uzere; (F,E)=(G,E) A (H,E) seklinde
yazilabilir. (F,E) e SOIA(X) oldugu igin,
(F,E) = (G,E) A (H,E) & ([(G,E)F\(H,E)]_*)O e (GEY"AMHE)  yazlr
Ayrica, 4.2.1. Sonuca gore (H,E)eSc'K(X), ve (H,E)"=(H,E) oldugu
kullanilarak (F.E)=(G,E) A (H,E) &
((G.E)"A(H,E)") =((G,E)"A(H,E)) =((G,E)") A (H,E)" elde edilir. Sonug
olarak; (F,E) = (G,E) A (H,E) & (G,E)A((G.E)") A(H,E) = (GE)A

(G.E)") A (H,E) =[(G.E) A (G,E)" A (H,E)] =[(G,E) A (H,E)] olur ki bu

durumda (F, E) bir soft agik kiimedir.
4.4. Soft Siirekliligin Bir Ayrisim

4.4.1. Tamm. (X,,7,,A) ile (X,,7,,B) birer soft topolojik uzay ve u: X, - X,
ile p: A— B birer fonksiyon olmak tzere; f , :SK(X,), — SK(X,)g soft fonksiyonu
verilsin. Bu durumda fpu,

I. her (G,B) € 7, i¢in, fp’ul(G, B) € 7, ise, soft stirekli fonksiyon, (Zorlutuna ve

ark., 2012)
ii. her (G,B) ez, icin, f(G,B)e SaA(X,) ise, soft a-surekli fonksiyon,

u

(Kandil ve ark., 2014)
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iii. her (G,B) ez, igin, fp‘l(G,B)e S6A(X,) ise, soft on-strekli fonksiyon,

u

(Kandil ve ark., 2014)

iv. her (G,B) e, igin, fp‘ul(G,B) e SYA(X,) ise, soft yari-surekli fonksiyon,
(Kandil ve ark., 2014)

v. her (G,B) e, icin, fp’ul(G,B)eSﬁ’A(Xl) ise, soft B -surekli fonksiyon,
(Kandil ve ark., 2014)

vi. her (G,B) € 7, igin, fp‘ul(G,B) e SA(X,) ise, soft A-strekli fonksiyon,

olarak adlandirilir.

4.4.2. Tamm. (X,,7,,1,A) ile (X,,7,,J,B) birer soft ideal topolojik uzay ve
u:X,— X, ile p:A—B birer fonksiyon olmak Uzere; f , :SK(X,), = SK(X,);
soft fonksiyonu verilsin. Bu durumda f_,,

i. her (G,B)er, igin, f(G,B)eSIA(X,) ise, soft I-siirekli fonksiyon,

(Kandil ve ark., 2015)

ii. her (G,B) €z, icin, fp’ul(G, B) € SalA(X,) ise, soft a-1 -suirekli fonksiyon,
(Kandil ve ark., 2015)

iii. her (G,B) e r, igin, f}(G,B) e SGIA(X,) ise, soft on- I -stirekli fonksiyon,
(Kandil ve ark., 2015)

iv. her (G,B)er, icin, f(G,B)eSiyK(X,) ise, soft-T-yerel siirekli
fonksiyon,

v. her (G,B) e 7, i¢in, fp’ul(G,B) e SC;(X,) ise, soft C; -surekli fonksiyon,

vi. her (G,B) € 7, igin, fp‘ul(G,B) e SA.(X,) ise, soft A, -strekli fonksiyon,

olarak adlandirilir.

4.4.1. Ornek. 4.4.1. ve 4.4.2. Tanimlarda verilen yeni soft siireklilik cesitleri
icin asagida birer 6rnek verdik.

(X7, f3,E), 4.1.1. Ornekteki soft ideal topolojik uzay olsun. Ayrica
Y ={y,,¥,} ve V ={v,,v,} kimeleri verilsin. (H,V) ={{y,},{y,}} olmak

lizere, @ ={Y, ®, (H,V)} ailesi, Y iizerinde bir soft topolojidir. Eger
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u(x)=y,, ux,)=y,, p(e)=v, ve p(e,)=v, olarak tanimlanirsa

f. 1 SK(X)e — SK(Y), soft fonksiyonu, soft- I -yerel stirekli fonksiyondur.

(X,7,1,E) 4.4.2. Ornekteki soft ideal topolojik uzay olsun. Ayrica
Y ={y,y,} ve V ={v} kumeleri verilsin. (H,V)={y,} olmak CUzere,
o={Y, ®, (H\V)} ailesi, Y (zerinde bir soft topolojidir. Eger
u(x)=u(x,)=y,, u(X)=u(x,)=y, ve p(e)=v olarak tammlanirsa

f. SK(X)e — SK(Y), soft fonksiyonu, soft C, -stirekli fonksiyondur.

Soft ideal topolojik uzay ve soft topolojik uzay olarak ii) de verilenleri alalim.
Eger u(x,)=u(x,)=Y,, u(x)=u(x)=y, ve p(e)=v olarak tanimlanirsa

f . SK(X)e — SK(Y), soft fonksiyonu, soft A-strekli fonksiyondur.

Soft ideal topolojik uzay ve soft topolojik uzay olarak ii) de verilenleri alalim.
Eger u(x)=u(x,)=u(X)=Y,, u(x,)=Yy, ve p(e)=v olarak tanimlanirsa

fo. 1 SK(X)g — SK(Y), soft fonksiyonu, soft A, -stirekli fonksiyondur.

4.4.1. Onerme. (Xl,rl,f,A) ile (Xz,rz,j,B) birer soft ideal topolojik uzay

olmak uzere; f, :SK(X,), = SK(X,); soft fonksiyonu, asagidaki 6zellikleri saglar:

Eger f, soft A, -stirekliise, soft- I -yerel siireklidir;
Eger f,, soft A -strekli ise, soft C; -stireklidir.

Eger f, soft A -strekliise, soft A-streklidir.

Ispat. 4.3.2. Onerme yardimiyla ispat kolayca yapilabilir.

4.4.1. Uyan. 4.4.1. Onermede verilen ifadelerin terslerinin genelde dogru

olmadigr asagidaki 6rneklerde gosterilmistir.
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4.4.2. Ornek.
i. 44.1. Ornek i) de, f,. fonksiyonunun soft- I -yerel stirekli olup, soft

A, -surekli olmadigin1 gosterdik.

ii. 44.1. Ornek ii) de, f, fonksiyonunun soft C,-stirekli olup, soft

A, -surekli olmadigin1 gosterdik.

iii. 4.4.1. Ornek iii) de, f,, fonksiyonunun soft A-surekli olup, soft

A, -surekli olmadigin1 gosterdik.

4.4.1. Teorem. (Xl,rl,f, A) soft Hayashi-Samuels uzay ve (X,,7,,B) soft
topolojik uzay olmak Gzere; f :SK(X,), = SK(X,); soft fonksiyonu igin,

asagidakiler esdegerdir:

i. f,,, soft sureklidir;
i f,,soft a-I -stirekli ve soft A, -surreklidir;
iii. f,, soft on- I -stirekli ve soft A -stireklidir.

Ispat. 4.3.3. Onermenin sonucu olarak elde edilir.

4.4.2. Onerme. (X,,7,, [,A) ile (Xz,rz,j, B) birer soft ideal topolojik uzay ve
I'=1, (veya I ={®@}) olsun. Bu durumda; f,, :SK(X,), = SK(X,), soft fonksiyonu

icin asagidakiler esdegerdir:

i f,, softsureklidir,
ii. f, soft-a -strekli ve soft A-sureklidir,

ii. f, soft on-strekli ve soft A-streklidir.

ispat. T =1 (veya | ={®}) olarak segilirse (X,,z,,I,A) bir soft Hayashi-

Samuels uzay! olur. Bu durumda 4.4.1. Teorem ile 4.2.3. Onerme ii) ve iii) takip

edilerek ispat elde edilebilir.
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5.SOFT f,-KUME

5.1. Soft f; -Kime ve Bazi Karakterizasyonlari

5.1.1. Tamm. (X,z,[,E) soft ideal topolojik uzayindaki bir (F,E) soft alt
kiimesi icin, eger (F,E) & ((F,E)’)" saglamyor ise; (F,E) soft kiimesine,
soft f. -klme denir.

Bu ¢aligma boyunca X Uzerindeki tim soft f.-kimelerin ailesini Sf.(X) ile

gosterecegiz.

5.1.1. Onerme. (X,z,I,E) soft ideal topolojik uzay: verilsin. Bu durumda
asagidaki 6zellikler saglanir:

i. SdIK(X) & Sf.(X),

ii. Sf-(X) & SylA(X),

iii. Sf.(X) & S (X),.

Ispat.

i. (F,E)e SdiK(X) olsun. Bu durumda (F,E)=((F,E)?)" dir. Buradan
(F,E) & ((F,E)")" oldugu agiktir. O halde (F,E) Sf-(X) elde edilir.

ii. (F,E)e Sf.(X) olsun. Bu durumda (F,E) & ((F, E))" dir. Buradan
(F,E) & ((F,E)) & ((F,E)")™" oldugu agiktir. O halde (F,E) e SylA(X)
elde edilir.

iii. (F,E)eSf(X) olsun. Bu durumda (F,E) & ((F,E)’)" dir. Buradan
(F.E) & ((F,E)’) & (F,E)" oldugu agiktir. O halde (F,E) e S, (X); elde

edilir.

5.1.1. Uyari. Yukarida tanimlar verilen bazi soft kiime g¢esitleri arasindaki
iliskiler, 4.2.1., 4.2.2. ve 5.1.1. Onermeler, 4.2.1. Sonug, Kandil ve ark. (2015) ve
Yumak ve Kaymakci (2015) calismalarindaki bazi sonuglar kullanilarak asagidaki gibi

verilmistir:
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Sa'IA(X) « SdiK(X) — Sn(X), — STK(X);
\’ \’
Sf.(X) = Si(X);
\’
T SYIA(X) —  SyA(X)
\’ / \’ \’
SalA(X) SBIA(X) — SBA(X)
N T T
SIA(X) — SBIA(X) — SBA(X)
Tablo 2

5.1.2. Uyar1. Tablo 2’de verilen ifadelerin terslerinin genelde dogru olmadigi

asagidaki orneklerde gosterilmistir.

5.1.1. Ornek. 4.2.2. Ornekteki (X,z,1,E) soft ideal topolojik uzaymi gozoniine

alalim.

(F11 E) :{{Xv X3}1¢ et icin, ((Fl’ E)Q)* :{{le X3, X3}!{X11 X3 Xs}} > (Fl’ E)
oldugundan, (F,E) € Sf;(X) olmasina ragmen (F,E) ¢ Sd IK (X ) saglanur.

ii. (H,E) ={{x, %, % }{%, %, x}} soft kimesi icgin, ((H,E)) " =X23

(H.E) ve ((H.E)) ={{x, % %}{x %, %}} 2 (H,E)  oldugundan;

(H,E) e SylA(X) saglanir, ancak (H,E) ¢ Sf;(X) olur.

(H.E) ={{x}.{x,}} soft kimesi icin, (H,E)" ={{X, % X}.{%. % X}} 2
(H,E), (H,E))Y =® % (H,E) ve (H,E) # (H,E) oldugundan; (H,E) e
S, (X); olur. Ancak (H,E) ¢ Sf.(X) ve (H,E) & S, (X); elde edilir.

(H,E) = {4, X, X}, X} soft kimesi igin, (H, ) =%, %, xoh 4%, X1}
& (H,E) ve (H,E) # (H,E) oldugundan; (H,E) e Sz K(X); olur. Ancak

(H,E) & S, (X); saglanur.
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V. (H.E)={{%,x}{x}} soft kiimesi icin, ((H,E)')” ={{x, X}, X} >
(H,E) ve ((H,E)")" ={{x}.{x.}}  (H,E) oldugundan; (H,E) e SyA(X)

saglanir, ancak (H,E) & SylA(X) olur.

Vi. (H,E)={{x,,x}. 4} soft kiimesi icin, ((H,E))") ={{x, x.}, X} >
(H,E) ve ((H,E)”)) =® % (H,E) oldugundan; (H,E) e SBA(X) olur.

Ancak (H,E) ¢ SBIA(X) saglanr.

5.1.3. Uyar1. Tablo 2 deki diger 6zelliklerin terslerinin genelde dogru olmadigi,
4.2.1. ve 4.2.2. Ornekler ile Kandil ve ark. (2015) ve Yumak ve Kaymake1 (2015)

tarafindan yapilan ¢aligmalarda gosterilmistir.

5.1.2. Onerme. (X,z,1,E), soft ideal topolojik uzay ve A keyfi bir indis
kiimesi olmak Uzere; asagidaki 6zellikler saglanir:

i. Eger {(F,,E): aeA}&Sf(X) ise; U(F, E)e Sf(X),

ii. Eger (F,E) e Sf (X) ve (H,E) e ise; [(F,E)A(H,E)] e Sf.(X).

Ispat.
I {(Fa,E): aeA}QSff(X) oldugundan; her aeA icin,

(F,,E) € ((F,,E))" dir. Burada 3.3.1. Teorem viii) ve 3.2.1. Onerme V)

*

kullanilarak U (F,,E) & U ((F,,E)) & ( U(F,, E)°)* - [[ U(F,, E)D
elde edilir ki, bu durumda Ua(Fa, E) e Sf.(X) elde edilir.
ii. (F,E)esSf(X) ve (H,E)er olsun. O halde (F,E)&((F,E))" ve

(H,E) & (H,E)° dir. Bu ifadeler ile 3.3.1. Teorem ve 3.2.1. Onermedeki

ozellikler  kullamlarak,  [(F,E)A(H,E)] &[((F,E))" A (H,E) |&
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[(F.Ey A(H.E)] = ([(F, E)ﬁ(H,E)]°)* elde edilir. Bu da gésteriyor ki,

[(F,E)A(H,E)] e Sf.(X) olur.

5.1.1. Sonug. (X,z,I,E), soft ideal topolojik uzay ve A, keyfi bir indis kiimesi
olmak lzere; asagidaki 6zellikler saglanir:

i. Eger {(F,,E): aeA}&Sdik(X) ise; U(F,,E) e Sf.(X),

ii. Eger (F,E) e SdIK(X) ve (H,E) e ise; [(F,E)ﬁ(H,E)] e Sf.(X).
Ispat. 5.1.1. ve 5.1.2. Onermeler yardimryla ispat kolayca yapilabilir.

5.1.2. Tamm. (X,7,I,E) soft ideal topolojik uzaymm bir (F,E) soft alt
kimesi icin, eger (F,E) & (((F,E))") ise; (F,E) soft kimesine, hemen hemen soft-
I -a¢tk kiime denir.

Bu calisma boyunca (X,z,[,E) Uzerindeki tim hemen hemen soft- I -acik

kiimelerin ailesini hSTA(X) ile gosterecegiz.

5.1.3. Onerme. (X,z,1,E) bir soft ideal topolojik uzay olmak iizere asagidaki
ozellikler saglanir:
i. Eger | ={®} (veya [ =1) ise; soft f.-kiime, soft yari- I -agik kiime ve soft
yar1 agik kiime kavramlar ¢akigiktir.
ii. Eger I =SK(X). ise, soft f.-kime ve hemen hemen soft- I -agik kiime

kavramlar1 ¢akigiktir.

Ispat.

i. a) | ={®} olsun. (X,z,I,E) uzaymm bir (F,E) soft alt kiimesi icin,
(F.E) =(F,E)” ve (F,E)"=(F,E)J (F,E)' =(F,E) dir. Buradan
((F,E)) =((F,E)’) = ((F,E)")” oldugundan, soft f_-kiime, soft yari- I -

acik kiime ve soft yar1 agik kiime kavramlari ¢akisiktir.
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by =1 olsun. (X,z,I,E) uzaymn bir (F,E) soft alt kiimesi igin,
(F,E) =(((F,E)")) dir. Buradan ((F,E)")"=((((F,E))")") =((F,E))
ve ((F,E))" = (F,Ey O((F.E)) = (F.Ey O((F,E)) = ((F.E))
olup, ((F,E)") =((F,E))” =((F,E))” elde edilir. O halde soft f.-kiime,

soft yari- I -acik kiime ve soft yart acgik kiime kavramlar ¢akisiktir.

ii. T=SK(X). olsun. (X,7,1,E) uzaymin bir (F,E) soft alt kiimesi igin,
(F,E) =@ dir. Buradan (((F,E)")") =@ =((F,E)") elde edilir. O halde

soft f; -kime ve hemen hemen soft- I -ac1k kiime kavramlar1 esdegerdir.

5.1.4. Onerme. (X,z,1,E) uzaymm bir (F,E) soft alt kiimesi i¢in, eger

(F,E) ez ve (F,E) € S,’:(X)I~ ise; (F,E) e Sf;(X) olur.

Ispat. (F,E)er ve (F,E) e S:(X)I~ olsun. Bu durumda (F,E) = (F,E)° ve

(F,E) & (F,E)" dir. O halde (F,E) & ((F,E)")" olup (F,E) e Sf.(X) elde edilir.

5.1.5. Onerme. (X,z,1,E) uzay ile bu uzayda bir (F,E) soft alt kiimesi
verilsin. (F,E) e SAIK(X) olmas: i¢in gerek ve yeter sart (F,E) e Sf,(X) ve

(F,E) € Sz'*K(X)I~ olmasidir.

Ispat.

= 4.2.1. Sonug ve 5.1.1. Onerme i) yardimiyla kolayca yapilabilir.

< (F,E) e Sf(X) ve (F,E)e St K(X); olsun. Bu durumda (F,E) &
((F,E))" ve (F,E)" & (F,E) dir. Ayrica, (F,E)° & (F,E) oldugundan; ((F,E)’)" &
(F,E) dir. Boylece ((F,E)) & (F,E) & (F,E) & ((F,E)Y olup,
(F,E) = ((F,E)’)" elde edilir ki; buradan (F,E) e SdIK(X) olur.
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5.2. Soft t_-Kime ve Soft Yari- [ -Duizenli Kiime

5.2.1. Tamm. (X,7,[,E) uzaymnm bir (F,E) soft alt kiimesi icin, eger
i. (F,E) =((F,E)") ise; (F,E) soft kiimesi soft t.-kiime,
ii. (F,E), hem soft t.-kime hem de soft yari- I -agik kiime ise; (F,E) soft

kiimesi soft yari- I -diizenli kiime,

olarak isimlendirilir.

Bu ¢alisma boyunca X Uzerindeki tim soft t.-kiimelerin ailesini St.(X), tim

soft yari- I -diizenli kiimelerin ailesini de Syld(X) ile gosterecegiz.

5.2.1. Uyan. Asagidaki Ornekte soft t;-kime ve soft yari- | -agik kiime

kavramlarinin birbirinden bagimsiz olduklarini gésterdik.

5.2.1. Ornek. 4.2.2. Ornekteki (X,z,1,E) uzayim alalim.

i (H,E) ={{x, %, X, 1. {%,, %, X, }} olsun. Buradan ((H,E)’)" =X 2(H,E)
ve (H,E) ={{x, %, x,}.{x}}# X =((H,E)”)° oldugundan; (H,E) soft
yari- | -agik kiimedir ancak soft t. -kiime degildir.

i. (K,E)={{x,,x,},#} olsun. Buradan (K,E)'=®=(K,E)7") Ve
(K,E)’) " =® % (K,E) oldugundan; (K,E), soft t.-kiimedir ancak soft

yari- | -agik kiime degildir.

5.2.1. Onerme. (X,7, I E) soft ideal topolojik uzay:r verilsin. Bu durumda

asagidaki ozellikler saglanir:
i. SdIK(X) & Syid(X),
ii. Syld(X) & SylA(X),
iii. Syld(X) & St.(X),

iv. STK(X); & St.(X).



35

Ispat.

i. (H,E)e SdiK(X) olsun. Tablo 2 ye gére, (H,E) e SylA(X) dir. Ayrica,
(H,E)=((H.E)) = (H,E) =((H.E)")") ......() ve (H,E)=((H,E))
= (H,E)” = (H,E)))" = (H.E)) O(((H.E))) = (H.E)) =
(H,E)"Y = (H,EY')) wovveveee. (2) yazilabilir. O halde (1) ve (2) den
(H,E)'=((H,E)7)" dir. Bu da gosteriyor ki, (H,E) e St.(X). Boylece
(H,E) e Syld(X) elde edilmis olur.

ii. 5.2.1. Tanimin direk sonucudur.

ii. 5.2.1. Tanimin direk sonucudur.

iv. (H,E)e St'K(X); olsun. Bu durumda (H,E)" & (H,E) dir. Buradan,
(H,E)") =((H,E)O(H,E)") =(H,E)" oldugundan, (H,E) e St;(X)

elde edilir.

Tablo 2 ve 5.2.1. Onerme yardimiyla asagidaki tabloyu verdik.

soft diizenli-I-kapal: — soft *-miikemmel — soft ©"-kapali

\J \2
soft yar:-I-diizenli - soft t;-kiime
\J

soft yari-I -a¢ik

Tablo 3

5.2.2. Uyar.. 5.2.1. Onermede verilen ifadelerin terslerinin genelde dogru

olmadig1 asagidaki 6rnekde gosterdik.

52.2. Ornek. 4.22. Ornekteki (X,z,1,E) wuzaym alalm. Yani;
X={x.%, %, %}, E={e.e} ve (F,E)={{x,x}d}, (F,E)={{x}.{x}}
(R, E) = {{x, %5, X, },{X,}} olmak Uzere; ={X, o, (F,E), (F,,E), (FR;,E)} ailesi
X Uzerinde bir soft topolojidir. Ayrica; (G, E) ={{x,},¢}, (G,,E) ={a.{x,}},
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(G;, E) ={{x,}.{x,}} olmak uzere; I ={D, (G,E), (G,,E), (G;,E)} ailesi ise X
uzerinde bir soft ideal belirtir.
i. (FLE)={{x,%.}.4} soft agik kiimesini alahm. ((F,E)™)" ={{x,%.}.4}
=(F,E) ve ((F,E)) " ={{x, % X1 {%, %, %}} 2 (F,E) oldugundan,
(F,E) e St.(X) ve (F,E)e SylA(X) dir. 5.2.1. Tamm geregi (F;,E) e

Syld(X) olur. (R,E) ¢ SAIK (X) oldugunu, 5.1.1. Ornekte gdstermistik.

ii. (H,E)={{x,%,%}{%, %, X,}} olsun. 5.2.1. Ornekte (H,E) e SylA(X) ve

(H,E) ¢ St (X) oldugunu gosterdik. O halde (H,E) & Syld(X) olur.

iii. (K,E)={{%.%}.¢} olsun. 521  Ornekte (K,E)e St (X) ve

(K,E) & SyIA(X) oldugunu gosterdik. O halde (H,E) ¢ Syld(X) olur.

iv. (K,E)={{x,,x,}.¢} olsun. 52.1. Ornekte (K,E)e St.(X) oldugunu
gosterdik.  Ancak  (K,E) ={{}.{X, %, %}} & (K,E)  oldugundan,

(H,E) ¢ St'K(X); olur.

Diger dzelliklerle ilgili ters 6rnekler 4.2.1. ve 5.2.1. Orneklerde gosterilmistir.

5.2.2. Onerme. (X,7,1,E) uzay ile bu uzaydaki herhangi bir (F,E) soft alt
kiimesi verilsin. (F,E) e SAIK(X) olmas i¢in gerek ve yeter sart (F,E) e SylA(X)
ve (F,E) e S, (X); olmasidr.

Ispat.

Gerek sart 4.2.1. Onerme ile verildigi i¢in sadece yeter sartin ispatin1 verecegiz.

< (F,E)eSylA(X) ve (F,E)eS,(X), olsun. (F,E)e SyiA(X)
oldugundan; 3.3.4. Tamm ii) geregi (F,E) & ((F,E)’)” saglanir. Bu bagitinin soft
lokal fonksiyonu alinirsa; 3.3.3. Tanim geregi (F,E) & ((F,E))”) =

[(F.EY O((F.E))'] = (F.E)) O ((F.E))) = ((F.E))" elde edlir. Soft lokal
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fonksiyon sira  korur  oldugundan, (F,E) =((F,E)’)" saglamr. Ayrica,
(F,E) € S, (X); oldugundan; 4.4.1. Tanim geregi (F,E) = (F,E)" saglanir. Boylece;

(F,E) = ((F,E))" elde edilir; bu da (F,E) e SAiK (X) oldugunu gosterir.

5.2.1. Teorem. (X,z,1,E) herhangi bir soft ideal topolojik uzay olmak Uzere;
asagidaki 6zellikler esdegerdir:
i X'=X;
i tAT={®};

iii. (F,E)el ise, (F,E) =®;

iv. Her (F,E)er icin, (F,E) & (F,E)".

Ispat.

i)=ii) X" =X olsun. Bu durumda her x, € X ve her x, e(F,E)er igin,

(F,E) A X = (F,E) ¢l dir. Boylece t AT ={®} elde edilmis olur.

i)=iii) zAT={®} olsun. Bu durumda ® = (F,E)ei soft kiimesi icin,

(F,E) ¢z dir. Varsayalim ki (F,E)" = ® olsun. O halde x, € (F,E)" olacak sekilde bir
x, € X soft noktas1 vardir. Soft i¢ nokta tammma gore, x, € (H,E) & (F,E) olacak
sekilde bir (H,E)er vardir. 3.3.1. Tamm ii) ye gore, (H,E)e olur ki, bu

AT ={®} olmastyla gelisir. O halde (F,E)’ =® dir.

iii)=iv) (F,E)er ve x, e(F,E) olarak alahm. Kabul edelim ki X,  (F,E)
olsun. Bu durumda, (H,E) A (F,E) =(K,E) el olacak sekilde bir x, € (H,E)er
vardir. X, € (F,E) ve x, €(H,E) oldugundan; X, € (K,E)# ® dir. Ayrica (K,E) e I
olup, iii) geregi (K,E) = (K,E)" =® olur ki; bu bir ¢eliskidir. O halde x, € (F,E)" ve

dolayisiyla (F,E) & (F,E)" elde edilir.

iv) = i) Soft lokal fonksiyonun tammi geregi, X" & X saglanir. Ayrica, X €7

oldugundan iv) geregi X & X ™ olur. Béylece X™ = X kolaylikla elde edilir.
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5.2.3. Onerme. (X,z,1,E) soft Hayashi-Samuels uzay ve (F,E)eSK(X),
olmak Uzere; asagidaki 6zellikler esdegerdir:

i. (F,E)eSdiK(X);

ii. (F,E)eSyid(X) ve (F,E)eScK(X);;

iii. (F,E)eSylA(X) ve (F,E)eSz'K(X);.

Ispat.

i)=>ii) ve ii)=>iii) gerektirmeleri, Tablo 3 te agik¢a goriilebildigi i¢in sadece
iii) = i) gerektirmesini ispatlayacagiz.

iii)=i) (F,E)eSylA(X) ve (F,E)e St'K(X); olsun. (F,E) & (F,E) ve
lokal fonksiyon sira korur oldugundan, ((F,E)’)" & (F,E)" saglanir. Ayrica;
(F,E) e ST'K(X); oldugundan; (F,E)" & (F,E) olur. Sonug olarak,

(F,EY)Y &(F,E)ecevvvnn. (1)
elde edilir. (X,z,1,E), soft Hayashi-Samuels uzay oldugundan; 5.2.1. Teorem iv)
geregi, (F,E) er icin, (F,E)° & ((F,E))" saglanir. Ustelik, (F,E)e SylA(X)
oldugunda; (F,E) & ((F,E))” olur. Buradan,
(F,E) & ((F,E)) =(F,E) O ((F,E)) =((F,E)) .ee0vvrrrnnn, (2)

elde edilir, boylece 4.2.1 Tanim geregi (F,E) e SdIK (X) olur.

5.3. Soft f, -Kiimeler Yardimyla Soft Dizenli- | -Siirekliligin Bir Ayrisim

5.3.1. Tanim. (Xl,rl,f,A) soft ideal topolojik uzay, (X,,z,,B) bir soft
topolojik uzay ve u:X,—> X, ile p:A—B birer fonksiyon olmak (zere,
f . 1 SK(X,), — SK(X,); soft fonksiyonu verilsin. Bu durumda f,,

i. her (G,B)er, icin, f(G,B)eSylA(X) ise, soft yar-T-siirekli

fonksiyon, (Kandil ve ark., 2015)
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i. her (G,B)er, icin, f (G,B)eSdiK(X) ise, Soft diizenli- I -siirekli

fonksiyon,
her (G,B)er, igin, f(G,B)eSa'IA(X) ise; soft a-I-surekli

fonksiyon,

her (G, B) €, igin, fp’ul(G,B) e Sf (X) ise; soft f.-strekli fonksiyon,

her (G,B) €z, i¢in, fp"ul(G, B) e Syid(X) ise; soft yari- I -diizenli suirekli
fonksiyon,

her (G,B) ez, igin, f (G B)eS, (X); ise; soft *-mikemmel siirekli
fonksiyon,

her (G,B) e 7, icin, f[(G,B) e St"K(X); ise; soft ¢ -stirekli fonksiyon,
her (G,B) e 7, igin, fp_ul(G,B) € S:(X)I~ ise; soft *-kendi icinde yogun

surekli fonksiyon,

olarak adlandirilir.

5.3.1. Uyar. Asagidaki tablodaki soft siireklilik iliskileri, 5.3.1. Tanmim, Tablo 2

ve Kandil ve ark. (2015) tarafindan yapilan ¢alismadaki sonuglardan elde edilmistir.

Soft o"-1-siir. «  Soft diiz-I-sir. — Soft *-miik. sir. — Soft z"-siir.
\! \!
Soft f.-surekli ~—  Soft *-k.i.y. sur.
\!
Soft strekli Soft yari-I-siir. — Soft yari-siirekli
\2 /! \! \’
Soft a-i-sir. Soft g-I-siirekli —  Soft S-siirekli
N ) T
Soft I-sirekli —  Soft én-I-sir. —  Soft én-stirekli

Tablo 4

5.3.2. Uyari. Tablo 4 de verilen bazi iliskilerin terslerinin genelde dogru

olmadig1 asagidaki 6rnekte gosterilmistir.
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5.3.1. Ornek. X ={x,,X,,X;,X,, X} evren kiimesi ve A={e,} parametre kiimesi

verilsin.

(FA) =0k, (B A) =00,%) (R A) =00,%, %} (Fi A) =0, %, X,}

(R, A) ={x,X%,, X5, X, } olmak uzere, rlz{X, ®, (F,A), (F,A), (R, A), (F,A),

(F;, A)} ailesi, X Uzerinde bir soft topoloji belirtir. (G,, A) ={x,}, (G,,A) ={x,} ve

(G,, A) ={x,,x.} olmak tizere; T ={®, (G,, A),(G,,A), (G,, A)} ailesi ise; X izerinde

bir soft ideal belirtir. Ayrica Y ={y,,V,,Y,} evren kiimesi ile B={e,} parametre

kiimesi verildiginde, (L,B) ={y,,y,} olmak izere; z,={Y, ®, (L,B)} ailesi, Y

uzerinde bir soft topoloji belirtir. Buna gore;

u:X-Y, u(xl):yl’ u(xz):y1' U(X3)=y2, U(X4):y3' U(Xs):ys ve
p:A—>B, p(e)=e, olmak tzere; f, :SK(X), — SK(Y), soft fonksiyonu
verilsin. Bu durumda f,,, soft f;-slrekli olmasina ragmen soft

diizenli- I -surekli degildir. Ayrica f,., soft *-kendi iginde yogun surekli

olmasina ragmen soft *-muikemmel surekli degildir.

WX oY, u() =Y, Uu(p) =Y, ul) =Y u(x) =Y, u(x)=y, ve

p:A—B, p(e)=¢, olmak tzere; f, :SK(X), — SK(Y), soft fonksiyonu
verilsin. Bu durumda f, fonksiyonu, soft o -1 -sirekli olmasina ragmen

soft duizenli- I -stirekli degildir. Ayrica f,, fonksiyonu, soft v -stirekli

olmasina ragmen soft *-mukemmel surekli degildir.

UIX Y, U() =Y, U(R)=Y; UMD =Yy, U(X)=Y,, U(X)=y, Ve
p:A—>B, p(e)=e, olmak tzere; f  :SK(X),— SK(Y), soft fonksiyonu
verilsin. Bu durumda f, fonksiyonu, soft *-mikemmel strekli olmasina
ragmen soft diizenli- I -siirekli degildir. Ayrica f . fonksiyonu, soft *-kendi

iginde yogun slrekli olmasina ragmen soft f; -strekli degildir.
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5.3.1. Teorem. (X,,z,,I,A) ile (X,,z,,J,B) birer soft ideal topolojik uzay ve
u:X,—> X, ile p:A—B birer fonksiyon olmak Uzere; f , :SK(X,), = SK(X,);
soft fonksiyonu verilsin. Buna gore asagidakiler esdegerdir:

i f

o Soft diizenli- T -stireklidir;

ii. fous hem soft yari- I -siirekli hem de soft *-mikemmel siireklidir.

Ispat. 5.2.2. Onerme kullanilarak elde edilir.

5.3.2. Teorem. (X,,7,,1,A) ile (X,,z,,J,B) birer soft ideal topolojik uzay ve
u:X, —> X, ile p:A—B birer fonksiyon olmak Uzere; f , :SK(X,), = SK(X,);
soft fonksiyonu verilsin. Buna gore asagidakiler esdegerdir:

i f

o Soft diizenli- T -stireklidir;

ii. fous hem soft f. -surekli hem de soft 7" -sureklidir.

Ispat. 5.1.5. Onerme kullanilarak elde edilir.

5.3.3. Teorem. (X7, I,A) soft Hayashi-Samuels uzay ve (X,,7,,B) soft
topolojik uzay olmak uzere; f, :SK(X,), = SK(X,)y soft fonksiyonu verilsin. Buna
gore asagidakiler esdegerdir:

i. f,,, soft dizenli- T -stireklidir;

ii. f_, hem soft yari- I -diizenli siirekli hem de soft " -stireklidir;

pu 2

iii. f_ , hem soft yari- I -stirekli hem de soft 7" -sureklidir.

pu?

Ispat. 5.2.3. Onerme kullamilarak elde edilir.
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6. SOFT [ -SON DERECELI BAGLANTISIZ UZAYLAR

6.1. Soft Guclu B-1- Agik ve Soft Hemen Hemen Giiclii I -Acik Kiimeler

6.1.1. Tamm. (X,7,[,E) uzaymnm bir (F,E) soft alt kiimesi verildiginde; eger

denir.

(F,E) & ((F,E)7)) " ise; (F,E) kiimesine, soft giicli B-1-a¢tk kiime,

(F,E) & (((F,E)")) ™" ise; soft hemen hemen guclil I - acik kiime,

(X,z,T,E) deki tiim soft giiglii B-1 - agik kiimelerin ailesini, Sg8TA(X) ve

tiim soft hemen hemen giiclii T -agik kiimelerin ailesini ShgTA(X ) ile gosterecegiz.

6.1.1. Onerme. (X,z,T,E) herhangi bir soft ideal topolojik uzay: olmak Uzere;

asagidaki ozellikler saglanir:

vi.

Vii.

SIA(X) & ShglA(X),
SOIA(X) & SgBIA(X),
ShglA(X) & SgBIA(X),
SYIA(X) & SgBIA(X),
hSIA(X) & SBIA(X),
SgBIA(X) & SBIA(X),
ShglA(X) & hSIA(X).

ispat.

(F,E) e SIA(X) olsun. Bu durumda, (F,E)& ((F,E)’)° olur.
3.3.3. Tanim geregi (F,E) & (F,E)” & ((F,E))")” elde edilir, bu da

(F,E) e ShglA(X) oldugunu gosterir.

ii. (F,E)eS6IA(X) olsun. Bu durumda, (F,E)&((F,E)”") olur.

3.3.3. Tamim geregi (F,E) & (F,E)" & (((F,E)7))" elde edilir, bu da

(F,E) e SgBIA(X) oldugunu gosterir.
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iii. (F,E)eShgiA(X) olsun. Bu durumda, (F,E) & (((F,E)")") olur,
3.3.3. Tanim geregi (F,E)" & (F,E)™ oldugu biliniyor. Soft lokal fonksiyon
ve soft i¢c operatdrii sira korur oldugundan; (F,E) & (((F,E)))” &
(((F,E) 7)) elde edilir, bu da (F,E) e SgBIA(X) oldugunu gosterir.

iv. (F,E) e SylA(X) olsun. Bu durumda, (F,E) & ((F,E)’)" olur.
3.3.3. Tanim geregi (F,E) & (F,E)” oldugu biliniyor. Soft lokal fonksiyon
ve soft i¢ operatérii sira korur oldugundan; (F,E) & ((F,E)’)” &

(((F,E)™")")™" elde edilir, bu da (F,E) e SgBIA(X) oldugunu gosterir.

v. (F,E) ehSIA(X) olsun. Bu durumda, (F,E)<& (((F,E)’))  olur.
3.3.3. Tanim geregi (F,E) & (F,E)” oldugu biliniyor. Soft i¢c ve soft
kapanis operatorii sira korur oldugundan; (F,E) & ((F,E))) &
(((F,E)™)") elde edilir, bu da (F,E) € SBIA(X) oldugunu gosterir.

vi. (F,E)eSgpIA(X) olsun. Bu durumda, (F,E)¢& (((F,E)™)")  olur.
3.3.3. Tamim ve 3.3.1. Teorem iv) geregi (F,E)” & (F,E)” oldugu biliniyor.
Bu bagmtida (F,E) yerine ((F,E)”)" yazilarak, (F,E) & (((F,E)7")")”
& (((F,E)7)) elde edilir, bu da (F,E) € SBIA(X) oldugunu gosterir.

vii. (F,E) e ShgiA(X) olsun. Bu durumda, (F,E)<& (((F,E)’))”" olur.
3.3.3. Tamim ve 3.3.1. Teorem iv) geregi (F,E)” & (F,E)™ oldugu biliniyor.
Bu bagmntida (F,E) yerine ((F,E)")" yazilarak, (F,E) & (((F,E)")")” &
(((F,E)")")" elde edilir, bu da (F,E) e hSIA(X) oldugunu gosterir.

6.1.1. Uyari.. 6.1.1. Onermede verilen ozelliklerin terslerinin genelde dogru

olmadigini asagidaki 6rneklerde gosterdik.
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6.1.1. Ornek. (X,z,1,E), 4.2.2. Ornek ile verilen soft ideal topolojik uzay
olsun. Yani; X ={x,X%,,X,%,} ve E={e,e,} kimelerini gozoniine alalim.
(F.BE) ={{x, %}, ¢} (R, E) ={{x.}.{x,}}, (K, E) = {{x.%,%}.{x,}} olmak lzere;
r ={X, ®, (F,E), (F,,E), (F,,E)} ailesi X (izerinde bir soft topolojidir. Ayrica;
(G.E)={{x}.¢}, (G,.E) ={a{x}}. (G, E)={{xJ.{x}} olmak Uzere;
I ={®, (G,,E), (G,,E), (G,,E)} ailesi ise X (izerinde bir soft ideal belirtir. Buna
gore;

i (LE) ={{x, %} ¢} olsun. (L, E)")" ={{x,x},4} 2 (L.E) ve ((L.E))")”

={{x, %, %} {X,, X,, %, }} © (L,E) oldugundan; (L,E) e ShglA(X) ve
(L,E) & SIA(X) dir.

i (LE)={{q 3¢} olsn.  ((LE)Y) ={{x.x}#2(LE) e
(L E))Y) " = {{% % 1%, % X} 2 (LE)  oldugundan;  (LE) e

SgBIA(X) ve (L,E) ¢ SBIA(X ) dir.

ii. (LE)={{x,x3 {3} olsun.  ((LE)))” ={{x % x}{x, %, %3} 2
(L,LE) ve ((L,LE)")) =X 5(L,E) oldugundan; (L,E) e SgBIA(X) ve
(L,E) ¢ ShglA(X) dir.

iv. (L E) ={{x,x}{x3} olsun. (L,E))" =@ 2 (L,E) ve ((LE)")) =

X 3 (L, E) oldugundan; (L,E) e SgBIA(X) ve (L, E) ¢ SylA(X) dir.

vo (LE) ={{¢,x}{x}} olsun.  (((L,E))) ={{x, %, %} {x, %, 3} 2
(LLE) ve (((L,E)")) =X 5 (L,E) oldugundan; (L,E)e SBIA(X) ve
(L,E) ¢ hSIA(X) dir.

6.1.2. Ornek. X ={x,%,, %, X} ve E={e,e} kiimelerini gdzoniine alalim.

(FR.E)={{x.x} ¢} (F.E)={{x}.¢}, (KR.E)= {{Xx.%.x} ¢} olmak d(zere;
r ={X, ®, (F,E), (F,,E), (R,E)} ailesi, X Uzerinde bir soft topoloji,
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olmak (zere;

GLE)={{x}¢}, (GpE)={{x}d}, (G;E)={{x,x}.¢}
I ={®, (G,,E), (G,,E), (G,,E)} ailesi de X Uzerinde bir soft ideal belirtirler.

(LE) ={{X,, X, }.4} soft kiimesini ele alalm. (((L,E)™)") ={{X,, X}, X} 3
(L,E) oldugundan; (L,E) e SAIA(X) saglamir. Ustelik ((L,E)™))" ={{x,}.4} 3

(L,E) oldugu igin (L,E) & SgBIA(X) oldugu elde edilir.

6.1.2. Uyar1. Yukarida tanimlar verilen soft kiime ¢esitleri arasindaki iliskileri

asagidaki tabloda verildik.

soft acik
\2
soft -1 -acik — soft yari-I-agik
\2 \A
soft on-1-ack — soft giiclii B-1 - acik — soft B-I-acik
T T T
soft I-acik —>  soft hemen hemen giiclii I -actk —  hemen hemen soft I -agik
Tablo 5

6.2. Soft I -Son Dereceli Baglantisiz Uzaylar

6.2.1. Tamm. (X,7,1,E) soft ideal topolojik uzayindaki herhangi bir (F,E)
soft kiimesi icin, eger (F,E) = ((F,E)")” ise; (F,E) soft kiimesine, soft zayif diizenli-
I -kapaly kiime denir.

Bu calisma boyunca biz X (zerindeki tim soft zayif diizenli- | -kapali

kiimelerin ailesini SzdIK (X) ile gdsterecegiz.

6.2.2. Tamm. (Asaad, 2017) (X,z,E) soft topolojik uzay olsun. Eger her
(F,E) e7 icin, (F,E) e oluyorsa, (X,7,E) uzayma soft son dereceli baglantisiz

uzay denir ve kisaca SSBU olarak yazilir.
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6.2.3. Tamm. (X,z,1,E) soft ideal topolojik uzay olsun. Eger her (F,E) ez
icin, (F,E)" ez oluyorsa, (X,r,E) uzayma soft [-son dereceli baglantisiz uzay

denir ve kisaca SISBU olarak yazilir.

6.2.1. Onerme. Bir (X,z,I,E) soft ideal topolojik uzay1 verilsin. Bu durumda
asagidaki ozellikler esdegerdir:
i. (X,z,1,E),bir SISBU dir;
ii. SyIA(X) & SBIA(X);
iii. SzdlK(X) & .

ispat.
i)=ii) (F,E) eSylA(X) olsun. Bu durumda (F,E) & ((F,E))™" dir. Ayrica
i) geregi ((F,E)’) er olur. O halde (F,E)&((F,E)) =((F,E))") <&

((F,E)™")" elde edilir ki bu da (F, E) e S6IA(X) oldugunu gsterir.

i) = iii) (F,E) eSzdiK(X) olsun. 6.2.1. Tanim geregi, (F,E) = ((F,E)’)”
saglamir.  Dolayisiyla  (F,E) e SylA(X) olur. O halde hipotez ii) geregi
(F,E) e SBIA(X) olur  vani; (F,E) & ((F,E)")  saglamr.  Ustelik
(F.E) = (FE)” = (FEY = ((FE)) = ((FEO(FE)) =
(F.EY) O((F.E))) = (F,EY) & ((F.E))" = (F,E) oldugunda;

(F,E) & ((F,E)™) = (F,E)’ elde edilir ki bu da (F,E) e 7 oldugunu gosterir.

iii)=1i) (F,E)er icin, (F,E)"eSzdlK(X) oldugunu gostermeliyiz.
((F.E)"Y & (F,E)" oldugundan, ((F,E)")) & ((F,E)") =((F.E)O(F.E)) =
(F.E) O ((F,E)')" =(F,EY & (F,E)™ olur ki, buradan (((F,E)")) =
(F,E)") O ((F,E)")) & (F,E)™ elde ederiz. Yani
((F,E))) S(FE) v, 3)
olur. Diger taraftan, (F,E) e oldugundan; Tablo 2’den (F,E) e S6IA(X) olur, yani;

(F,E) & ((F,E)™)" ve buradan da
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(F.E)" & ((FLE))) v, 4)
elde edilmis olur. (3) ve (4) den (F,E)” = (((F,E))")”" yazilir ve bu da gosteriyor ki,
(F,E)™" e SzdIK (X) dir. Ek olarak iii) den (F,E)™" ez elde edilir. Bu da gésteriyor ki,

(X,7,1,E) uzay bir SISBU dur.

6.2.1. Ornek. (X,z,1,E) soft ideal topolojik uzay: igin eger I = SK(X), ise,

bu durumda (X,z,T,E) bir SISBU olur.

6.2.1. Uyari. Soft son dereceli baglantisizik ve soft |-son dereceli

baglantisizlik kavramlart asagidaki 6rnekte de gosterildigi gibi birbirinden bagimsizdir.

6.2.2. Ornek. X ={x,%,,x} ve E={e,e,} kiimelerini gdzoniine alahm.
(R E)={{x}¢}, (R.E)={{x}¢} ve (R ,E)={{x,x}.¢} olmak Uzere,
r ={X, @, (F,E), (F,,E), (F,,E)} ailesi X  Uzerinde bir soft topoloji,
I ={®, (F,E), (F,,E), (F,,E)} ailesi de X uzerinde bir soft ideal belirtirler. Bu
durumda her (F,E) er icin (F,E)" =® ve buradan da (F,E)” =(F,E) O (F,E)
= (F,E) oldugundan, (X,z,1,E) bir SISBU dir. Diger taraftan, (F,,E) ={{x}.¢}er

icin, (F,E)" = {{x, %}, X} ¢ r oldugundan, (X,z,,E) bir SSBU degildir.

6.2.3. Ornek. X ={x,%,,%;,X,, %} Ve E={e,,e,} kiimelerini gdzdniine alalim.
(F.BE) ={{x}.¢}, (R.B)={{x.x}d}, (FR.E)={{x.%.x}4}, (F.E)=
{{x, %, %, X, },#} olmak uzere; 7 ={X, ®, (F,E), (F,,E), (F,,E)} ailesi X
uzerinde bir soft topolojidir. Ayrica (G, E)={{x}.¢}, (G, ,E) ={{x,},¢} ve
(G,,E) ={{x, x,}.4} olmak iizere; I ={®, (G,,E), (G,,E), (G,,E)} ailesi de X
Uzerinde bir soft ideal belirti. Bu durumda her (F,E)er igin (F,E) =X
oldugundan, (X,z,[,E) bir SSBU dir. Diger taraftan, (F,,E)={{x,%, X} d}er
icin, (F,E) ={{X,,%,, %X} X} ve buradan da  (F, E)”" =(F, E) O (F,E) =

{{X,, %,, X, X:}, X} ¢ 7 oldugundan; (X,z,T,E) bir SISBU degildir.
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6.2.2. Onerme. (X,z,1,E) bir soft ideal topolojik uzay icin I ={®} olsun. Bu

durumda; (X,7,1,E) uzaymin SISBU olmasi i¢in gerek ve yeter sart SSBU olmasidir.

ispat. Eger [ ={®} ise; biliyoruz ki (F,E)"=(F,E)" ve dolaysiyla
(F,E)" =(F,E)” dir. Sonu¢ olarak, her (F,E)er icin, (F,E)  =(F,E)
oldugundan; ispat kolaylikla elde edilir.

6.2.3. Onerme. (X,z,I,E) bir soft ideal topolojik uzay olsun. Eger her
(F,E),(G,E) e igin, (F,E) A (G,E) =® ise; bu durumda (F,E) A (G,E) =®

olur.

Ispat. Hipotez geregi (F,E), (G,E)er oldugu ve 3.3.1. Teorem Xxi)

kullanilarak (F,E) A (G,E)” = (F,E) A((G,E)J(G,E)’) = ((F,E)A(G,E)) 0
((F.E)A(G.E)) &((F.E)A(G,E)) U ((F.E)A(G,E)) =((F,E)A(G,E)) elde
edilir yani; (F,E) A (G,E)” &((F,E)A(G,E)) saglamr. Diger taraftan,
(F,E)A(G,E) = ve O =] oldugundan, (F,E) A (G,E)" &

((F,E)A(G, E))f* = ® olur ki, buda (F,E) A (G,E)” = ® oldugunu gosterir.

6.2.4. Onerme. (X,z,1,E) bir SISBU olsun. Eger her (F,E), (G,E) e icin,
(F,E) A (G,E) = ® ise; bu durumda (F,E)™ A (G,E)" = d saglanr.

Ispat. 6.2.3. Onerme ve 6.2.3. Tamim geregi, ispat agiktir.

6.2.5. Onerme. (X,z,I,E) bir soft ideal topolojik uzay olsun. Eger her
(F,E),(G,E) soft alt kimesi icin, (F,E)” A (G,E)” =d ise; bu durumda
(F,E) A (G,E) = @ saglanr.

Ispat. (F,E) & (F,E)” ve (G,E) & (G,E)” oldugundan, (F,E) A (G,E) &

(F,E)" A (G,E)” = @ elde edilir ki: bu da (F,E) A (G,E) = ® oldugunu gosterir.
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6.2.6. Onerme. (X,z,1,E) bir SISBU olsun. Eger her (F,E), (G,E) e igin,

“(F,E) A (G,E) =® olmas1 igin gerek ve yeter sart (F,E)” A (G,E) =@

olmasidir” seklindeki 6zellik saglanir.

Ispat. 6.2.4. ve 6.2.5. Onerme geregi, ispat agiktir.

6.2.7. Onerme. (X,z,I,E) bir SISBU ve (F,E) e SK(X). olsun. Buna gére

asagidaki ozellikler saglanir:
i. (F,E) e SylA(X) olmasi i¢in gerek ve yeter sart (F,E) € SalA(X),
ii. (F,E)e SOIA(X) olmast igin gerek ve yeter sart (F,E) e SgBIA(X),

iii. (F,E) e SIA(X) olmast i¢in gerek ve yeter sart (F,E) e ShgiA(X).

Ispat.

i. Yeter sart Kandil ve ark. (2015) tarafindan verildiginden sadece gerek sarti
ispatlayacagiz. (F,E) e SyIA(X) alalim. Bu durumda, 3.3.4. Tanim geregi
(F,E) & ((F,E)")”" saglanir. (X,z,[,E), SISBU oldugundan; 6.2.3. Tanim
geredi (F.E) er icin, (F,E)) er saglanir.  Buradan,
(F,E) & ((F,E)’) " =(((F,E)’)™")" elde edilir ki bu da (F,E) e SalA(X)

oldugunu gosterir.

ii. Gerek sart1 6.1.1. Onerme ii) ile verildi. Diger taraftan, (F,E) e SgSIA(X)
olsun. Bu durumda, 6.1.1. i) Tanim geregi (F,E) & (((F,E)7))” saglanr.
(X,7,1,E) SISBU oldugundan; 6.2.3. Tamm geregi ((F,E)™) ez igin,
(((F,E)")) " er saglanir. Boylece,

(F,E)E (((F,E))) " =((((F,.E))) ) e ()
elde edilir. Bununla beraber, ((F,E)”)" & (F,E)” oldugundan ve soft yildiz

kapanis operatorii  Kuratowski kapanig aksiyomlarini  sagladigindan

(F,E)")) & ((F,E)")" =(F,E)” ve boylece
((F.E))) Y S(F.E))..........(6)
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elde edilir. Sonug olarak, (5) ve (6) den (F,E) & ((F,E)™)" olur ki bu da
(F,E) e SBIA(X) oldugunu gosterir.

Gerek sart 6.1.1. Onerme i) ile verildi. Diger taraftan, (F,E) e ShglA(X)
olsun. Bu durumda, 6.1.1. Tanim ii) geregi (F,E) & (((F,E)")")” saglanir.
(X,7,1,E) bir SISBU oldugundan, 6.2.3. Tanim geregi ((F,E)’)" ez igin,

(F,E))) et saglanir. Buradan, (F,E) € (((F,E))) =

(((F.E)Y))TY € ((F.E))") =((F.E)Y O((F.E))) &

((F.E)'O(F.E)) =((F.E)) ve (F.E)&((F.E)) olur ki bu da

(F,E) e SIA(X) oldugunu gosterir.

6.2.8. Onerme. (X,z,1,E) bir SSBU ve (F,E) € SK(X). olsun. Buna gére

asagidaki ozellikler saglanir:

(F,E) e SIA(X) olmast igin gerek ve yeter sart (F,E) e hSIA(X),
Eger (F,E) e SBIA(X) ise, (F,E) e SBA(X) dir.

Ispat.

Gerek sart Tablo 5 ile verildi. Diger taraftan, (F,E) e hSIA(X) olsun. Bu
durumda, 5.1.2. Tanim geregi (F,E) & ((F,E)’)°) saglanir. (X,z,1,E) bir
SSBU  oldugundan; 6.2.2. Tanim geregi ((F,E)) er icin,
((F,E))) er saglamr. Bu ifadeler ve 3.3.1. Teorem iv) o&zelligi
kullanilarak, (F,E) & (((F,E)))” = ((F.E)))) & (((F.E))) =
((F,E)") elde edilir ki bu da (F,E) e SIA(X) oldugunu gosterir.

. (F,E) e SBIA(X) olsun. Bu durumda, 3.3.4. Tanim V) geregi

(F,E) & (((F,E)")) saglanir. (X,z,[,E) bir SSBU oldugundan;
6.2.2. Tamm geregi ((F,E)”) ez i¢in, (((F,E)7)")” er saglamr. Boylece,
3.3.1. Teorem iv) ozelligi de kullamlarak (F,E) & (((F,E)7))) =
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(YY) E(FE)) =|(FBOFE) | -

[(F.E) O((F,E)) | =((F,E))" elde edilir yani; (F,E)& ((F,E))

olur ki buda (F,E) € SOA(X) oldugunu gosterir.

6.2.1. Sonug. (X,z,1,E), SISBU ve I ={®} olsun. (F,E) € SK(X), soft alt
kiimesi i¢in asagidaki 6zellikler saglanir:
i. (F,E) e SIA(X) olmasi i¢in gerek ve yeter sart (F,E) e hSIA(X),

ii. Eger (F,E) e SBIA(X) ise; (F,E) e SBA(X) olur.
Ispat. 6.2.2. ve 6.2.8. Onermeler yardimryla ispat kolaylikla yapilabilir.
6.3. Soft I -Son Dereceli Baglantisiz Uzaylar Uzerinde Soft Fonksiyonlar

6.3.1. Tanim. (Xl,rl,f,A) bir soft ideal topolojik uzay, (X,,z,,B) bir soft
topolojik uzay ve u:X,—> X, ile p:A—B birer fonksiyon olmak (zere,
f . 1 SK(X,), = SK(X,); soft fonksiyonu verilsin. Bu durumda f,,

I. her (G,B) e, i¢in, fp‘ul(G,B) e ShglA(X,) ise; soft hemen hemen giiglii

I -stirekli fonksiyon,

ii. her (G,B) e r, icin, f/(G,B) e SzdiK(X,) ise, soft zayif diizenli- | -stirekli

fonksiyon,

iii. her (G,B)er, igin, f (G B)e SgBIA(X,) ise, soft guclii B-I -stirekli

fonksiyon,

iv. her (G,B) e, icin, f,}(G,B) e hSIA(X,) ise, hemen hemen soft I -stirekli

fonksiyon,

olarak adlandirilir.

6.3.1. Teorem. (X,,z,,1,A), SISBU ve f, (X, 7,1, A)— (X, 7,,B) olsun,

Bu durumda asagidaki 6zellikler saglanir:
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i. Eger f,, soft yari- I -stirekli fonksiyon ise, o aym zamanda soft 6n T -stirekli
fonksiyondur,
ii. Eger f_, soft zayif diizenli- I -surekli fonksiyon ise, o ayn1 zamanda soft

pu’

strekli fonksiyondur,

Ispat. 6.2.1. Onerme yardimiyla ispatlar kolaylikla yapilabilir.

6.3.2. Teorem. (X,,z,,1,A), SISBU ve f, (X, 7,1, A)— (X, 7, B) olsun.
Bu durumda asagidaki 6zellikler saglanir:

i. f,, soft fonksiyonunun soft yari- I -surekli fonksiyon olmasi icin gerek ve

yeter sart soft a-I -stirekli fonksiyon olmasidur,

i f, soft fonksiyonunun soft on I -surekli fonksiyon olmasi igin gerek ve

yeter sart soft gliclii B-I -stirekli fonksiyon olmasidir,

iii. f, soft fonksiyonunun soft I -stirekli fonksiyon olmas: i¢in gerek ve yeter

sart soft hemen hemen giiclii I -stirekli fonksiyon olmasidir.

Ispat. 6.2.7. Onerme yardimiyla ispatlar kolayca yapilabilir.

6.3.3. Teorem. | ={®} olmak Uzere; (X,z,I,E) SISBU olsun. Buna gére
fo (X7, I,A) > (X,,7,,B) igin asagidaki 6zellikler saglanir:

i. f,, soft fonksiyonunun soft I -suirekli fonksiyon olmasi i¢in gerek ve yeter

sart hemen hemen soft I -siirekli fonksiyon olmasidir,
ii. Eger f ., soft -l -siirekli fonksiyon ise, o aym zamanda soft 6n I -siirekli

pu’

fonksiyondur.

Ispat. 6.2.2. Onerme ve 6.2.1. Sonug yardimiyla ispatlar kolaylikla yapilabilir.
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7. SONUCLAR VE ONERILER

7.1. Sonuglar

Bu calismanin amaci; soft kiimeler yardimiyla tanimlanan soft ideal topolojik
uzaylarda soft acik kiimelerden daha zayif bazi yeni soft kiime cesitleri tanitmak,
bunlarin birbirleri ile olan iliskilerini incelemektir. Ayrica bu soft kiimeler yardimiyla
yeni stireklilik gesitleri tamimlayip siireklilik i¢in bazi ayrisimlar elde etmektir. Bu amag
dogrultusunda ¢alismamizin dordiincii bolimiinde; soft lokal fonksiyon ve soft yildiz
kapanis operatdrlerini kullanarak bazi yeni soft kiime tanimlar1 verdik ve ozellikle
bunlardan soft diizenli- I -kapali kiimelerin 6zellikleri izerinde ¢alistik. Soft diizenli-T -
kapali kiimelerin tanimladigimiz kiimelerden hangisinden daha zayif, hangisinden daha
giiclii oldugunu ispatlar yaparak gosterdik. Aralarinda esdegerlik olmadigini ise ters
orneklerle agikladik. Bulunan tiim iligkileri de Tablo 1 araciligi ile sunduk. Soft idealin
0zel olarak secilmesi durumunda esdeger olan soft kiime ¢esitlerini gosterdik. Yine bu

bolumde, soft Hayashi-Samuel olarak isimlendirdigimiz bir uzay c¢esidini ve soft

diizenli- I -kapali kiimeler yardimiyla elde edilen soft A -klimeleri tammladik. Uzaym

soft Hayashi-Samuel olmasi durumunda tanimladigimiz soft kiimelerden hangilerinin

digerleri ile esdeger oldugunu elde ettik. Soft A, -kiimelerin sahip oldugu 6zellikleri de

inceledikten sonra bu boliimiin sonunda, tanimladigimiz yeni soft kiimeler yardimiyla
yeni zayif soft siireklilik ¢esitleri verdik ardindan da soft siireklilik i¢in bir ayrisimini

elde ettik.

Besinci boliimde ise, soft f -kime, hemen hemen soft- I -acik kiime, soft t--

kime ve soft vari-I-diizenli kiime tamimlarmi verdik. Bu bolimde o6zellikle

calismalarimizi soft f.-klimeler lizerine yogunlastirdik. Soft f_-kiimelerin herhangi bir
soft birlesiminin ve sonlu soft arakesitlerinin de yine soft f_-kiime oldugunu elde ettik.
Ayrica soft f;-kimelerle diger tammladigimiz soft kiime gesitleri arasindaki iliskileri

inceleyip tiim iligkiler Tablo 2 yardimiyla gosterilmistir. Bu bolimde tanimlanan diger

zaylf soft kiime ¢esitleri yardimiyla yeni soft siireklilik cesitleri verip Ozelliklerini

inceledik ve soft diizenli- I -siirekliligin bir ayrisimini elde ettik.
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Son olarak altinc1 boliimde, soft giicli S-1 - a¢ik kiime ve soft hemen hemen

gcli T- agik kiime tamimlarmi verip bunlarin diger soft kiime cesitleri ile olan
iliskilerini inceledik. Ters Ornekler yardimiyla gecismelerin olmadigi durumlari
ispatladik. Tiim elde edilen iligkileri Tablo 5 de gosterdik. Bundan sonra yeni bir soft
uzay ¢esidi olan soft I -son dereceli baglantisiz uzay kavramimi verdik. Uzayin soft | -
son dereceli baglantisiz uzay secilmesi durumunda elde edilen 6zellikleri ve varsa
esdeger durumlart inceledik. Soft I -son dereceli baglantisiz uzay ile soft son dereceli
baglantisiz uzay kavramlarinin birbirinden bagimsiz kavramlar olduklarini ters drnekler
yardimiyla gosterdik. Bu boliimiin sonunda ise zayif soft siirekli fonksiyonlarm, soft I -
son dereceli baglantisiz uzaylar {izerinde sahip olduklar1 karakterizasyonlar1 ele alarak

calismamizi tamamladik.

7.2. Oneriler

Calismamizda birgok yeni soft kiime c¢esidini tanimladik fakat bunlardan
sectigimiz bazilarinin karakterizasyonlarin1 inceledik. Soft ideal topolojik uzaylar
iizerine ¢alismalar yapan arastirmalar digerleri icin de benzer ¢alismalar yapabilirler.
Ayrica tanmimlanan bu soft kiimeler yardimiyla, soft alt uzaylar, soft kompaktlik, soft

baglantililik ve soft ayirma aksiyomlar1 gibi konular yeniden ele alinabilir.

Benzer sekilde tanimladigimiz soft uzay ¢esitleri kullanilarak literatiirde bulunan

soft kiime ¢esitlerinin yeni karakterizasyonlari elde edilebilir.
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