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bunlarin yayginlik, bulunus ve hastalik siddeti oranlarini belirlemek amaciyla yapilmistir. Bunun i¢in 2012-2013
ve 2013-2014 iiretim sezonunda st iiste iki yil toplam 920 adet serada hastalik survey calismasi yapilmistir.
Yapilan survey calismalart sonucu Kumluca Ortiialti domates {iiretim alanlarinda Fusarium oxysporum
f.sp.lycopersici, Fusarium solani, Verticillium dahliae, Rhizoctonia solani, Alternaria solani, Alternaria alternata,
Phytopthora infestans, Fulvia fulva , Leveillula taurica ve Botrytis cinerea gibi fungal etmenlerin varlig1 tespit
edilmigtir. Tespit edilen fungal etmenlerin yayginlik oranlari sirasiyla %17,98, %4,28,%9,45, %14,33, %13,44,
%17,85,%6,46, %46,66, %57,12,%80,71 oraninda bulunurken,bulunus oranlari yine sirasiyla %20,65, %11,10
99,07, %14,72, %17,82, %22,21, %34,50, %63,47, %64,57, %78,78, olarak belirlenmistir. Hastalik siddeti
bakimindan en yiiksek deger %61,38 ile Phytopthora infestans igin tespit edilirken, en diigiik deger %9,02 ile
Fulvia fulva i¢in bulunmustur. Kumluca ilgesi ortiialt1 domates iiretim alanlarinda tespit edilen hastaliklarin genel
bulunus, yayginlik ve hastalik siddeti oranlar1 sirasiyla %33,69, %26,83. ve %33,51 olarak tespit edilmistir.
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This study was conducted to determine the occurrence, prevalence and severity of fungal diseases in
tomato greenhouses of Kumluca/Antalya. For this purpose, a total of 920 greenhouse surveys were performed
during 2012-2013 and 2013-2014. As a result of the surveys; Fusarium oxysporum f.sp.lycopersici, Fusarium
solani, Verticillium dahliae, Rhizoctonia solani, Alternaria solani, Alternaria alternata, Phytopthora infestans,
Fulvia fulva , Leveillula taurica and Botrytis cinerea determined in those areas.The prevalence rates of fungi were
17,98%, 4,28%,9,45%, 14,33%, 13,44%, 17,8% , 6,46%, 46,66% , 57,12% and 80,71% while the occurence of
the fungi were 20,65% , 11,10%, 9,07% ,, 14,72% , 17,82%, 22,21% , 34,50, 64,47% , 64,57%
78,78% respectively. The highest ratio of the disease severity was 61,38% for P. infestans while the lowest ratio
was found for F. fulva with 9,02%. The occurence, prevalence and disease severity rates of the diseases were
determined as 33,69%, 26,83%, and 33.51% respectively in this district.
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1.GIRIS

Yoksuloglu (2001), yilinda yapmis oldugu g¢alismada domatesin anavataninin
Giiney Amerika iilkesinde Peru oldugunu, Orta Cag’da Avrupa’ya getirilen domatesin
pek ragbet gérmedigini, Sonraki yillarda ise domatesin ¢ok saglikli, faydali bir sebze
olusu anlasilinca yetistiriciliginin ~ yayginlastigimi, Tirkiye’de ise domates
yetistiriciliginin 1900 yilinda ilk olarak Cukurova Bolgesinde Adana’da basladiginm
bildirmistir.

Tiirkiye ekonomisinde domates yetistiriciliginin 6nemli bir yeri vardir.
Yetistiriciligin yapildig1 bolgelerde {ireticilerimizin 6nemli gelir kaynaklarindan birisi
olmustur. Ulkemizde Akdeniz, Ege ve Marmara bdlgeleri domates yetistiriciligi
bakimindan ilk siralarda yer almaktadir.

Domates, diinyada sofralik tiiketimi ve gida sanayindeki yeri ile dnemli bir sebze
tiirii olmaktadir. Domates, iilkemiz ekonomisinde de 6nemli bir yere sahip olmustur.
Ulkemiz de hem iiriin miktarinda gerekse kalitesi ile domates iiretimi agisindan diinyada
ilk ti¢ {ilke arasmna girmekte oldugunu belirtmislerdir (Sevgican, 1999; Vural ve ark.,
2000).

FAO, 2014 verilerine gore tiim diinyada 1,2 milyar ton olan yas sebze {iretiminde;
domates 171 milyon ton ile yaklastk % 14 °liik bir paya sahiptir. Diinyada, domates
tiretiminde 2014 yil1 i¢in; Cin 52,7 milyon tonluk domates tiretimi ile 1. sirada, Hindistan
18,7 milyon ton ile 2. sirada, ABD 14,5 milyon tonluk domates iiretimi ile 3. sirada ve
11,9 milyon tonluk iiretim ile dordiincii sirada Tiirkiye yer almaktadir (Anonymus, 2014).

Ulkemizin bir yillik tiim sebze iiretiminin % 40’11 domates yetistiriciligi
kapsamaktadir. Tiirkiye’de Ortii alt1 ve agikta tarla sebzeciligi seklinde tiretimi yapilmakta
olup, ortiialtinda yetistirilen sebze tiirleri arasinda da, gerek iiretim alani, gerekse iiretim
miktar1 bakimindan domates ilk sirada yer almaktadir. Ortiialti domates {iretimi toprakli
ve topraksiz tarim yapilan seralarda da ilk siradadir (Aybak ve Kaygisiz, 2004).

Ortiialt: sebze yetistiriciligi birim alandan yiiksek verim ve gelir elde etmesi, ayn
zamanda bitkisel lretimi yilin her mevsimine yayarak yil icinde diizenli is giicli
kullanimini sagladigindan tarim sektoriinde dnemli bir yere sahiptir (Anonim, 2017).

Tiiik, 2016 verilerine gore; Tiirkiyede ki domates iiretim alanlarina bakildiginda
Antalya Ili %11,1 ‘lik paya sahip olup, 201 bin dekarda yetistiriciligi yapilmakta ve 2

milyon 410 bin ton domates iiretimi ile birinci sirada yer almaktadir (Anonim, 2016).



Tiirkiye nin toplam ortii alt1 alan1 647.594 da olup Tiirkiye’nin sera varliginin
%43°1i 277.645 da ile Antalya ilinde bulunmaktadir. Antalya ilinin sera varhiginin da %
16 ik kism1 43.955 da ile Kumluca ilgesinde bulunmaktadir. Uretim miktar1 478.113
tondur (Anonim, 2015).

Tiirkiye de toplam ortiialti1 domates ekilis alan1 259.689 da Tiirkiye’ nin Ortiialti
domates ekilis alaninin % 62 ‘lik kism1 Antalya ilinde bulunmaktadir. Toplam 160.860
da alanda tiretim yapilmaktadir. Antalya ilinde de en biiyiik payday1 % 14 liik kisim ile
Kumluca ilgesi olusturmaktadir. Kumluca ilgesinin oOrtii alti domates ekilis alanm1 22.750
da olup tiretim miktar1 443.698 ton dur (Anonim,2015).

Domates bitkisi sicak ve 1lik iklimlerden hoslanir. Domatesin biiylimesi i¢in
optimum sicaklik 22-26 0C’dir. Ortiialt1 alaninda sicaklik 24 °C’nin {istiine ulastiginda,
bu yetistirme alanlar1 havalandirilmaya baslanmalidir. Sera i¢i oransal nemi % 65-70
civarinda bulunmalidir. Domates bitkisinin déllenmesi ig¢in, nemin %70-80 olmasi1
gereklidir. Domates; toprak bakimindan fazla segici olmayan bir bitkidir. Bu nedenle;
kumlu topraklardan, hafif killi topraklara olmak tizere her tiirli toprak c¢esidinde
yetisebilir. Domates yetistiriciligi; derin, su tutma kapasitesi iyi olan ve gegirgen, besin
maddelerince ve humusca zengin olan, pH’s1 5 ile 7 arasinda ki (hafif asit ) topraklarda
en giizel sonucu verir. Ortiialtinda domates yetistiriciliginde ortamin havalandirilmast,
hastalik ¢ikis1 agisindan oldukca dnemlidir. Ortii altinda hava oransal neminin optimum
% 60-90 araliginda olmasi tercih edilir. Hava oransal neminin, optimum kosullarin altina
inerse verimde ve kalitede kayiplara sebep olacagi, optimum degerlerin iizerine ¢ikarsa
da hastalik yogunlugunun artacagi belirtilmistir (Atilla Ata, 2012).

Ortiialti domates yetistiriciliginde sorun olusturan biyotik ve abiyotik faktorler
vardir. Abiyotik faktorler icerisinde 151k, su, sicaklik, nem, iklim, pH, toprak ve mineraller
bulunur. Domates bitkisi bir¢ok hastaligin etkisi altindadir. Hastaligin gelisimi patojen,
konuk¢u ve cevre liggeninin birbiri ile olan interaksiyonuna baglidir.  Bitkilerin
hastalanmasi, bitki hastalik epidemilerinin gelisimi ekolojik kosullarla da dogrudan
iligkili oldugundan; domates bitkisinde hastaligin olugmasi i¢in; konukc¢u ve patojen
faktorleri ile nispi nem, sicaklik, bitki tizerinde ki 1slaklik siiresi, besin durumu, riizgar,
pH, 151k ve diger organizmalar belirleyici sebepler icerisindedir. Biitiin bu sayilan etken
kosullarin uygun oldugu durumda herhangi bir bitki hastalig1 ortamda goriilebilecektir.
Ekolojik kosullar hastaligin siddetlenmesinde veya azalmasinda da etkilidir. Hastaliga
neden olan biyotik faktorler arasinda da funguslar en ¢ok hastaliga neden olan etmenlerdir
(Anonim, 2008).



Domates (Lycopersicon esculentum L.) bitkisinin yetistirildigi  iiretim
alanlarinda goriilen 6nemli fungal hastalik etmenleri; Pythium spp., Penicillium spp.,
Phytophthora  parasitica, Phytophthora infestans, Rhizoctonia solani, Phoma
destructiva, Sclerotinia sclerotiorum, Fusarium oxysporum, Fusarium solani,
Verticillium dahliae, Verticillium albo-atrum, Spongospora subterranea, Erysiphe spp.,
Leveillula taurica, Botrytis cinerea, Sclerotinia sclerotiorum, Stemphylium solani,
Cladosporium fulvum, Colletotrichum coccodes, Ulocladium atrum, Alternaria
alternata, Alternaria solani, Cercospora spp., Botryosporium spp., Septoria
lycopersici ve Didymella Iycopersici'dir (Kirbag ve Parlak, 1996; Ozan ve Maden,
2004; Blancard, 2003; Kirbag ve Turan, 2006; Aybak ve Kaygisiz, 2004; Erol,
2007).

Ortiialt1 domates yetistiriciliginde fungal hastaliklarin énemi biiyiiktiir. Fungal
hastaliklar biitiin diinyada yetistiriciligi yapilan {iriinlerde; yil boyu ortalama % 14
oraninda verim kaybma sebep olmaktadirlar. Bu hastalik etmenleri arasinda toprak
kokenli funguslar ve yaprak hastaliklar1 yer almakta olup toprak kokenli funguslar
icerisinde Rhizoctonia spp., Phythium spp., Fusarium spp., Phytophthora spp.,
Verticillium spp., Botrytis cinerea ve Sclerotinia spp. yer alir (Agarwal and Sinclair,
1987; Agrios, 1997).

Toprak kokenli funguslar; sararma, kuruma, kok ve kok bogazinda ¢iiriime, ve
solgunluk belirtileri gosterirler. Toprak kokenli fungal hastaliklarin i¢inde olan Fusarium
spp. ve Verticillium spp. 6nemli solgunluk etmenleridir. Sclerotinia spp. gévde ¢liriikligi
ve beyaz ¢iiriikliige neden olur. Rhizoctonia spp. ise kok bogazinda kahverengilesmeye
ve ¢Okertene neden olmaktadir. Botrytis cinerea c¢igek, meyve ve govdede onemli
kayiplara neden olur. Phytium spp. ve Phytophthora spp. fide ¢iiriikliiklerine neden olur.
Alternaria spp. Leveillula taurica ve Cladosporium fulvum yaprak kokenli hastaliklara
neden olmaktadir.

Bu calisma 2012-2014 yillarinda Kumluca ilgesi Ortlialti domates {iiretim
alanlarinda yiiriitiilmiistiir. Ortiialt1 sebze yetistiriciligi; getirisinin yiiksek olmasi, kisa
sezonlarda iirliniin yetistirilip tiiketime hazir hale gelmesi, liretici agisindan maliyetin kisa
stirede donmesi, toplum igin hizl tiikketilen bir gida olmasi nedeniyle; tarla tarimina gore
daha ¢ok 6zen gosterilmesi gereken bir tiretim koludur. Kumluca bélgesi igin Ortiialti
tiretimi yorenin ge¢im kaynagidir. Yapmis oldugum survey calismasi ile Kumluca
bolgesinde yogun olarak goriilen fungal karakterli hastalik etmenlerinin tespiti,

yayginliklari, hastalik oranlarin1 ve hastalik siddetlerinin belirlenmesi amaglanmistir.



Bolgemizde fideliklerde, oOrtlialt1 iiretimi yapilan tim alanlarda kok ¢iiriikligi ve
solgunluk basta olmak {izere fungal hastaliklarin yogun zarar ypmktadir. Bu yaptigimiz
caligma ile ireticilerin hastaliklar1 daha iyi tanimasi, miicadele zamanini dogru
belirlemesi, bir sonraki liretim sezonuna hastalik etmenlerinin tasinmasini onleyerek,

hastalik tiim seraya yayilmadan miicadele etmeyi hedeflemelerini saglamistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1 Toprak Kaynakhh Domates Fungal Hastaliklari

Domateste goriilen 6nemli fungal hastalik etmenleri olarak; Fusarium ve
Verticillum solgunluklari, kiilleme, mildiyd, Botrytis, ve Cladosporium (yaprak kiifii) ve
cokerten hastaliklarina neden olan etmenler sayilabilir (Yildiz, 1999).

Bu hastalik etmenleri i¢inde toprak kaynakli fungal patojenler 6nemli bir yere
sahiptir. Fusarium, Verticillium, Phytium, Rhizoctonia, Sclerotinia, Botrytis,
Phytophthora toprak kokenli fungal etmenler arasindadir. Birgok bahge ve tarla bitkisinde
ki gibi domateste de ekonomik 6lgiideki verim kayiplarindan, ¢okerten, kok ve kok bogazi
curikliigti, fide yanikligi, solgunluk ve kok kahverengilesmesi gibi toprak kokenli
patojenler sorumlu olmaktadirlar (Yiicel, 1989; Yildiz, 1999).

Domateste 6nemli zarara yol acan toprak kaynakli patojenler arasinda 6nemli olan
Fusarium tiirleri iilkemizde de ¢ok fazla iiriinde de etkisini gostermektedir. Fusarium
tirleri igerisinde ise domates sebzesinde en ¢ok goriileni Fusarium oxysporum’dur.
Fusarium oxysporum’un domatesi hastalandiran tiirti ise Fusarium oxysporum f. sp.
lycopersici (FOL) ve f. sp. radicis lycopersici Jarvis & Shoemaker (FORL) ¢ dur. FOL
Fusarium solgunluguna sebep olurken, FORL ise Fusarium kok ve kok bogazi
clirimelerine neden olmaktadir (Attitalla ve ark, 2004).

Domateste solgunluk meydana getiren onemli ve en yaygin gorillen fungal
etmenlerden biri de Fusarium oxsyporium f.sp. lycopersici ‘dir. Fide asamasinda hastalik
belirtisi ilk once solgunluk olarak belirir, sonra fide 6lebilir. Yaslh bitkilerdeki belirtiler
ise, yaprak damarlarinin arasinda acgilma, bitkilerin bodurlagmasi, alt yapraklarin
sararmasi, yan koklerin olugsmasi ve nekroz olusumu olarak ortaya ¢ikar. Solgunluk bitki
oliinceye kadar devam eder. Meyve de enfeksiyona pek rastlanmaz, meyvenin iletim
dokusundaki renk degisikligi olmaktadir (Jones ve ark.,1991). Koklerdeki etkiler, yan
koklerin siyahlagmasi ve ciirlimesi seklinde belirir. Bitki kokleri dliince bitki sararir
solmaya baglar. Bitkilerin topragin iist kismina yakin olan gévdesinden enine dogru kesit
alindiginda iletim demetlerinde kahverengi renkte halkalar goriiliir. Renk degisiminin ise
govdenin tist kismina kadar ilerlemektedir (Gazozcuzade, 2010).

Fusarium oxysporium f.sp. radicis-lycopersici’nin sebep oldugu solgunluk
hastalig1 ve kok cirtikligii; bitkilerin kokleri ile topraga yakin govde kisimlarinda
goriilebilen bir fungal hastaliktir. fletim demetlerinin kararmas: gévdede zamanla 20-25

cm den ileriye dogru belirti gostermesi bu hastaligin bir 6nceki Fusarium’dan farkidir.



Bazen geng yetistirilen bitkilerde birinci meyve tutumuna kadar; solgunluk belirtisi
goriilmez iken bazen de fidelerin 6liimii goriiliir. Meyve olustuktan sonra solgunluk
belirmeye baslar, domates yana yatar, sonraki asamada bitki 6lebilir (Gazozcuzade,
2010).

FORL, belirtisi ilk énce Japonya’da goriilmiis, sonra Kanada, Amerika, Israil ve
Avrupa iilkelerinde de tespit edilmistir. 1988°de Ingiltere’de kaydedilmistir (Omar ve
ark., 2006). Tirkiye’de bu patojenden kaynaklanan hastaligin uzun siiredir domates
yetistirilen bolgelerde yaygin oldugu ve 6nemli verim kayiplari olusturdugu goriilmiistiir
(Can ve ark., 2004).

Roberts ve ark., (2000) yilinda yapmis oldugu calismada, hastaligin erken
simptomlarinda domates fidelerinde sararma, bodurlasma, olgunlasmamis kotiledonlar ve
yapraklarin azalmasi gibi belirtileri goziikiirken, ilerlemis durumlarda solma, kok
clrtimeleri ve oliimler goriilmektedir. Kok bdolgesindeki ciiriikliik ve govde iletim
demetlerindeki nekroz, topragmm st kismindan en fazla 15-30 cm yiikseklige
cikabilmektedir. Etmenin bitkinin topragin tist kismma yakin govde lizerinde beyaz-
pembe sporulasyon verdigi belirlenmistir (Can ve ark., 2003).

Fusarium ¢ok genis konukgulara sahip bir tiirdiir. Yaklasik 120-150 adet bitkide
patojenik olarak formlar1 olan bir fungal hastalik etmenidir. Genellikle bitkinin kok
bogazinda meydana getirdigi deformasyonlarla taninmaktadirlar ( Attitalla ve rk., 2004,
Bogale ve ark., 2007).

Fusarium solgunlugunun (Fusarium wilt) tersine, kok ve kok bogazi
ciirtikligtinde (=fusarim crown and root rot) fungusun gelistigi toprak sicakliklar1 10-20
°C arasindadir. Amonyum nitrat, nemli ve disiik toprak pH’s1 hastaligin siddetini
arttirdig1 tespit edilmistir (Roberts ve ark., 2000). Bitkide goriilen solgunluk 6ncelikle
giiniin en sicak zamaninda meydana gelmekte ve bitki gece yeniden iyilesmektedir.
Ancak enfekte olmus bitkilerde ilerleyen asamalarda solgunlugun siddeti artmakta ve
oliimler goriilmektedir (Roberts ve ark., 2000).

Adana boélgesinde yapilan bir ¢alismada domates yetistirilen alanlarda solgunluk
hastaligina neden olan Fusarium tiirleri belirlenmis ve yaptigi zarar oranlart tespit
edilmistir. Calisma sonucunda, hastaligin genis bir alana yayildigi, % 5 ile % 100 arasinda
zarar yaptig1 bulunmustur. Yapilan ¢alismlarin sonucunda Fusarium spp. etmenlerinin
bulundugu bildirilmistir (Karahan, 1960).



Genelde toprak kaynakli olan patojenlerle; gevresel ve ekonomik giicliiklerinden
dolay1 miicadele etmek zordur. Bu nedenle Fusarium solgunluklari ile miicadele bu
sebeple zor yapildig1 gozlemlenmistir (Yildiz, 1999).

Etmene kars1 6nerilen kiiltiirel yontemlerden; temiz iiretim materyali, hasta bitki
artiklarin1 uzaklastirma, dayanikli anag iizerine asilama gibi uygulamalar her zaman
patojenin kontroliinii saglamada ve baskilanmasinda yeterli olamamigtir (Yticel, 1989;
Blancard, 1993).

Aydin iline bagl ilgelerinde tarlada domates yetistiriciligi yapilan alanlarda
bitkilerin kok ve kokbogazinda sikinti olan Fusarium spp.’yi belirlemek i¢in 1996-1997
yillarinda siirvey caligmalarina tepki olusturan bitkilerden alinan izolasyonlarda
cogunlukla Fusarium tiirleri (%81.08) elde edilebilmistir. Patojen oldugu belirlenen
Fusarium tiirleri igerisinde en biiyiik kismi Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici
(%48.15) olusturmus, ikinci sirada Fusarium solani (%33.33) ve iigiincii sirada Fusarium
equiseti’'nin (%18.52) izledigi belirlenmistir. Domates bitkisinde damar kaynakli
solgunluga neden olan toprak kaynakli fungal etmenlerden ilk basta; Fusarium
tirlerinden F.oxysporum’un alt tiirleri ve son zamanlarda dikkat ¢eken Fusarium
oxysporum f.sp. radicis-lycopersici’nin olusturdugu kok bogazindaki ¢iiriiklik ¢ok
onemli hale gelmistir (Y1ldiz ve Déken, 2001).

Toprak kokenli funguslarin neden oldugu cokerten ve solgunluk hastaliklari,
ortiialt1 alanlarinda ekonomik 6lgiide zarara neden olmaktadir. Bu hastaliklara neden olan
etmenlerden en Onemlileri Pythium, Rhizoctania solani, Sclerotinia sclerotiorum,
Botrytis, Phytophthora, Alternaria, Fusarium, Phoma ve Macrophomina olarak
belirlenmigtir (Karahan, 1971).

Verticillium dahliae ve V. albo-atrum solgunluklari, genellikle su tutma kapasitesi
yiiksek, drenajsiz topraklarda hastalik olusturur. Hastalik etmeni suyla, toprakla ve ya
riizgarla da etrafa bulagsma gosterir. Ozellikle sicak ve kuru hava kosullariyla
karsilastiginda yapraklar kendini salarak solar. Alt yapraklar ve ya yash yapraklarin ug
kisimlarinda sararma ve bitkilerin boylarinda farliliklar goriiliir. Cogu zaman yapraklarin
bir yiizii yesil kalirken diger yiizii soluk sekilde kalir. Verticillium albo-atrum ve V.
dahliae. Her ikiside diisiik seviyelerdeki toprak sicakliklarinda dogal olarak ortaya
¢ikmakta ve duyarl bitkilerde hastalik yapmaktadirlar. V. albo-atrum en iyi sekilde 20-
25 °C sicakliklarda gelisme gosterirken, V. dahliae 25-28 °C gibi daha yiiksek
sicakliklarda daha iyi gelisme gostermektedir. Yaprak yiizeyinde kiil renginde grimsi ve

kahverengi lezyonlar goziikiir. Yapragin sap kismi ise uzun siire yesil kalmasina ragmen



bitki enine kesilip icine bakildiginda govde i¢i damarlarinda kahverengi lezyonlar
goriilmiistiir. Bitki kok bolgesinde yeni yan kok ¢ikiglart gortilebilir. Bitki dliimleri ¢ok
nadir gorilir. Fakat alttaki yash yapraklarin kurumasindan dolayr verim disiikligi
goriilebilir (Heffer, V. ve R. Regan. 1995).

Domateste Fusairum solgunluguna Fusarium oxsyporum f.sp. lycopersici,
Verticillium solgunluguna V. albo-atrum, Sclerotinia yanikligina S. rolfsii etmenlerinin
neden oldugu belirlenmistir (Jones ve Overman 1986).

Cukurova bolgesinde Adana’da yetistirilen sebzelerde ¢okertene neden olan
Pythium sp., F.offine, A. alternata, R. solani ve Phytopthora sp.’nin, domates bitkilerinde
kurumalarina neden oldugu, daha ¢ok F.oxysporum’un bu kurumalara yol agtigi
belirlenmistir (Akyal¢in 1971; Hasenekoglu 1991).

Sclerotinia sclerotiorum fide doneminde domateste yas ¢iirtikliik seklinde kendini
gostermektedir. Elazig’da hasta domates bitkilerinden alinan 6renklerde A.solani, R.
solani, F. solani, P. Parasitica, F. oxysporum, P. capsici gibi funguslar tespit edilmistir
(Kirbag ve Parlak, 1996).

Konya boélgesinde yapilan bir calismada ¢okertene yakalanan domates fidelerinin
koklerinden Pythium spp., Fusarium spp., R. solani ve Alternaria spp. gibi funguslar izole
edilmistir (Boyraz ve Karaca, 1987).

Yiicel, (1994) Antalya, Adana, Hatay, icel illerinde ortiialt1 sebze yetistiriciligi
yapilan alanlarda goriilen fungal hastaliklarin tespiti i¢in yapilan ¢alismada Fusarium
tiirlerinin neden oldugu solgunluk ve kok ¢iiriikliigii hastaliginin domates, biber, patlican
ve hiyar bitkilerinde goriildiigii, Scleretonia sclerotium’un domates ve patlicanda beyaz
ciriikliige, Rhizoctonia solani ve Phytophthora sp.’nin domates ve hiyarda kok
cirtikliigiine, Verticillium sp.’nin ise patlican da solgunluga neden oldugu belirlenmistir.

Domateste goriilen Botrytis cinerea hastalig: her bitkide birbirine benzemeyen,
farkli simptomlarda gorilir. Hastalik, bitkinin govdesinde veya meyvesinde zarar
olusturabilir. Lezyonlar once toplu igne basi biiyiikliigiinde olusur daha sonra bitki
dokusunun i¢ kisminda gelisir, genisler ve diger dokularda da goriilmeye baglar. Bitki
dokusu yarilir ve bitki bu kisimlardan su kaybeder. Bitkinin ¢igeklenme déneminde tag
yapraklari bu hastaliga kars1 hassas olur. Hastalik ta¢ yapraklardan girerek meyve
dokusuna gecer ve meyvenin ¢iirlimesine sebebiyet verir. Hastalik gelisimi optimum 20-
25 °C sicaklikta ve bagil nemin % 95-98 oldugu aralikta olusur. Botrytis cinerea domates
tiretiminde ciddi boyutta ekonomik kayiplara sebep olmaktadir (Gullino, 1992; Delen ve
ark., 1984).



Domates mildiyosiinde (Phytophthora infestans) ilk simptomlar, yaprak ve
govdede olup, ilk bakildiginda, soluk, yesil renkli, daha sonra kahverengilesen, sinirlar:
belli olmayan lekelerde olup, nemli ve yagish havalarda yapragin alt yiizii grimsi renkte
hafif tiyli gortiniimli bir misel katmani1 meydana getirdigi goriilmiistiir. Meyvelerde,
sapa baglandigi kisma yakin yerde ufak, grimsi ve ya kahverengiye yakin lekeler
olusturur. Bu lezyonlar hizli biiyiiyerek, kesin hatlart belli olmayan kahverengi lekeli bir
clirtikliik seklinde belirir. Sartlar elverisli oldugunda hastalik tiim bitkiye hizli bir seklide
yayilir ve bitkinin Kuruyup 6lmesine neden olur. Hastaligin gelisimi igin serin ve rutubetli
ortamin olusmasi ve sicakligin 19-22 °C araliginda ve nemin % 80 veya iizerinde olmasi
durumunda o y1l alanda ciddi derecede salgin yapar (Anonim, 2015).

Domates bitkisin gigeklenme ve meyve olusum dénemlerinde kurumalarin baslica
etmeninin Phytopthora capsici oldugu bildirilmistir. Domatesin P. capsici’ye karsi geng
donemlerde oldukga hassas oldugu, P. capsici’nin P. parasitica’ya gore lezyonlarin daha
uzun oldugu rapor edilmistir (iren ve Maden 1976; Sagir ve Yildiz 1985).

Akdeniz Bolgesi’nde ortiialti domates iliretim alanlarinda goriilen kok ve kok
bogazi etmeni Phytophthora tiirlerinin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismada; hastalik
etmenlerinin teshislerinde, biyokimyasal yontemler dikkate alinarak teshisleri
yapilmigtir. Hastalikli bitkilerden izole edilen etmenlerin tampon ¢dzeltisi iginde
Phytophthora’ nin iki farkl tiiriiniin oldugu, eriyebilen proteinlerin, poliakrilamid disk
elektroforez yontemiyle yapilan ayrimin sonucu, Phytophthora capsici ve Phytophthora
nicotianae var. parasitica oldugu tespit edilmistir. Phytophthora nicotianae var.
parasitica etmeninin Tiirkiyede ki ilk bulunusu yapilan ¢alismanin neticesinde ortaya
konulmustur (Cinar, 1979).

1987, 1988 ve 1989 wyillarinda iilkemizde onemli derecede domates iiretimi
yapilan alanlardan toplanan domates numunelerinden farkli simptomlara gore yapilan
biitiin izolasyonlarda, Fusarium spp, Pyrenochaeta lycopersici ve Colletotrichum
coccodes 'in en yiiksek oranda izole edildikleri bildirilmistir. Ayrica diisiikk oranlarda da,
Phytophora spp., Rhizoctonia solani ve Alternaria spp. gibi funguslarinda goriildiigi
bildirilmistir. Tarla ve ortiialt1 domates tiretimi yapilan bir¢ok tilkede, hastalikli domates
bitkisinin koklerinden, farkli oranlarda funguslarin izole edildigi bildirilmistir. Izole
edilen etmenlerden, kahverengi kok c¢iiriikligi (P. lycopersici) hem ortiialtt hemde agik
alanda yetistirilen domates tariminda farkl iilkelerde de, 6nemli derecede verim kaybina
neden olan bir etmen olarak belirtiimektedir. Ozellikle P. lycopersici’ nin tipik

simptomlar1 olan mantarlasmis koklerden yapilmis izolasyonlarda kahverengi kok
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clirikliigii etmeninin diger simptomlarma gore daha yiiksek oranda izole edildigi
bildirilmistir. Ayn1 bulgular, Ingiltere’de ortiialinda ve Liibnan’da acik alandaki
yetistirme kosullarinda bulunmustur. Ulkemizde’de patlicangiller solgunlugu olarakta
bilinen C. coccodes, koklerde olusturdugu siyah noktaciklar seklindeki belirtisiyle
kendini gosterir. Izolasyonlar sonucu, Fusarium spp., Phytohthora spp. ve Rhizoctonia
solani gibi toprak kaynakli fungal etmenlerin, domateste kok ve kok bogazindan izole
edildigi bildirilmistir (Y1ildiz ve ark., 1991).

Phytium, Phytophthora, Rhizoctonia solani, Fusarium, Sclerotinia ve Alternaria
gibi fungal patojenlerin domates ve diger sebze fidelerinde de zarara sebep oldugu,
fidelerin Ortiialtina dikildigi ilk dénemde, bu patojenlerin saldirilarina karsi ¢cok hassas
olduklar1 belirlenmistir. Fide ¢ikistan Once patojenden etkilenirse zayif bir gelisme
gosterdigi, c¢ikistan sonra etkilenirse kok bogazinin inceldigi ve devrilerek Oliimlerin
oldugu; bu durumunda ¢okerten olarak adlandirildigi bildirilmistir. Cokertenin serada
goriilmesinden sonra belirli bolgelerde bosluklar olustugunu, sera ici sartlari hastalik igin
uygunsa fidelerin tamamen tahrip olacag: belirtilmistir. Ozellikle domates fidelerinde
erken donemdeki 6liimlerin goriilmesinden Phytium spp. ve Rhizoctonia solani etmenleri
sorumlu tutulmustur (Walker, 1952; Karahan, 1965).

Toprak kokenli, kok etmenlerinin miicadelesinde, kimyasal miicadele uygulama
yontemleri, ¢evresel, ekonomik ve teknik sikintilardan miitevellit, uygulanmasi oldukca
tehlikeli ve zordur. Topragin ilaglanmasi, tarla kosullarinda uygulanabilir yontem oldugu
sdylenemez. Ortii alt1 yetistiriciliginde toprak ilaglamas veya fumigasyon, teknik olarak
zor olmasada, uygulama ekonomik bir maliyet olusturur. Bunun ile birlikte, patojenin
farkli derinliklere ulasmasi ve orada bulunmasi ve ilaglama sonrasi kalan patojenin
propagiillerin bulundugu alanda hizli gelismesi bu miicadelenin istenildigi gibi olmasina

imkan saglamadig bildirilmistir (Blancard, 1993).
2.2 Domates Yaprak, Govde ve Meyve Fungal Hastaliklar:

Domates bitkisinin dikimini ve verimini belirleyen en dnemli biyotik faktorlerin
yaprak ve toprak kaynakli fungal patojenler oldugunu bildirmislerdir. Yaprak ve
meyvelerde enfeksiyonlara neden olan fungal hastalik etmenlerinden Botyrtis cinerea,
Phytophthora infestans, Alternaria solani ve Leveillula taurica ; domates bitkisinde gri
kiif, mildiyd, erken yaniklik ve kiilleme gibi belirtiler olusturdugunu, erken dénemde
yaprak ve meyve dokiilmelerine, ¢liriimelerine neden olan hastalik etmenleri olduklarini

belirlemislerdir (Smith ve ark., 1988; Jones ve ark., 1991).
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Domateste goriilen kiilleme (Leveillula taurica) hastalik etmeni, havanin sicak
veya yart kurak oldugu zamanlarda epidemi yapar. Kiilleme, sulamanin yetersiz oldugu
yerlerde nemin diisiik olmasi ile hastaligi durdurmak zorlasir. Hastalik sporlar1 10-35 °C
arasinda ¢imlenip gelismesine ragmen, 30 °C altindaki sicakliklarda daha hizli
yayilmaktadir. Etmen domates bitkisinin yapraklarin iist kisminda agik yesil, parlak
sarims1 ve diizensiz gelisen lekeler halinde goriiliir. Fungusun beyaz renkli miselleri
yaprak dokularinin yiizeyinde ve i¢inde konidiler gelistirerek, pamugumsu ag seklinde
beyaz tabakalar olusturur. Hastalik ilerledikc¢e bu lekeler yaprak iizerine kiil atilmis gibi
bir goriintiiye benzer. Baslangicta kiilleme belirtileri yapragin st kisminda baslar,
zamanla birleserek tim yaprak yiizeyini kapsar. Belirti bazen yapragin alt taraflarinda da
gortilebilir. Misellerin bulundugu yerlerde yapraklar 6liir, fakat bitkinin tizerinden kolay
dokiilmezler ancak hastaligin siddetine gorede, bitkinin tiim yapraklari Kkuruyup
dokiilebilir. Bu durum fotosentez noksanligina bagli olarak énemli dlgiide irlin verim
kayiplari neden olur (Gazozcuzade, 2010).

Orta Anadolu’nun bazi illerinde kiilleme hastaligi etmenlerini tasiyan bitki
ornekleri tizerinde 38 adet kiilleme etmeni tiriinii bulmustur. Bunlardan dort tanesi
Sphaerotheca, Leveillula, 3’ Podosphaera, 18’1 Erysiphe, 5’1 Microsphaera Leveillula,
5’1 Uncinula Leveillula, 2 tanesi Phyllactinia Leveillula, birtanesi Leveillula cinslerine
ait kiilleme etmeni tiirleridir. Calismada tespit edilen kiilleme tiirleri 225 adet konukgu
bitki {izerinde bulunmustur. Bu konukgulardan 125 tanesi Tiirkiye’de ilk kez kiilleme
etmeni konukgusu olarak kaydedilmistir. Ayrica 28 adet konukgu bitkinin tistiinde tam
olarak teshisi yapilamayan bazi kiilleme etmenleride tespit edilmistir (Oran, 1967).

Erysiphaceae familyasinin alt kisimlara ayrildigint bildirmis olup, bu familyaya
ait funguslar dallanmis sekildeki miselleriyle bitkilerin siirgin ve yapraklarinda
ektoparazit yasadiklari ve misellerin epidermis hiicreleri igine emici hiflerini
(haustorium) gonderdiklerini belirtmislerdir. Funguslarin zarar yaptigi siirgiin ve
yapraklarin tizerine un serpilmis gibi oldugunu ve kiilleme etmeni ile enfekteli kistmlarin
zayif gorildigini gozlemislerdir (Alexopoulos ve ark., 1996).

Jones ve ark., (2001), Warwick ve Oxford da yaptigi calismalarda, domateste
goriilen kiilleme etmeninin Oidium neolycopersi’ nin miselyumunun bitkinin st
kisminda yiizeysel dallandigini, konidioforlar olusturdugunu, konidioforlarin st
kisminda 2 ile 6 arasinda konidilerin olustugunu ve kiilleme tiiriiniin Solanaceae ve
Curcubitaceae familyalarina ait 13 adet bitki ¢esidinden 60 adet bitki tiirii i¢inde etkili

oldugunu gézlemlemislerdir.
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Ruhl ve ark., (2002), yaptiklar1 bir calismada, bitkide obligat parazit durumda olan
kiilleme etmeninin, funguslarin yaygin bir grubunu olusturdugunu belirtmislerdir.
Kiilleme etmenini, funguslar: siniflandirmak, fungus spor tiplerini, bir ekolojik dénem
igerisindeki konukgu, parazit iliskilerini yada konukgu miktarini belirlemek igin,
yapilacak laboratuvar ¢alismalarinda, uygun bir etmen oldugunu belirlemislerdir. Genis
alanlarda goriilebilen ve kolaylikla teshisi yapilabilen, bitki hastaliklarindan biri
oldugunu bildirmislerdir. Kiilleme etmeninin, bitkilerin gelismesinde kayiplara ve hatta
bitki tiretiminde biiyiik ekonomik kayiplara neden oldugunu agiklamiglardir. Kiilleme
fungusunun birgok bitki tiirlinii enfekte ettigini de bildirmislerdir.

Domateste goriilen ve erken yaprak yanikligi olarakta bilinen Alternaria solani,
bitki artiklar1 tizerinde ve toprakta yasayan, tohumlada tasinabilen fungal bir etmendir.
Hastalik bitki gelismesini her devresinde goriilebilir. Etmen 6-30 °C arasinda gelismekte
olup, optimum ¢ogalma ve hastalik olusturma sicakligi ise 24-30 °C ‘dir. Yiiksek nisbi
nem ve riizgar hastaligin hizla gelisip yayilmasina neden olur. Erken dénemde fidelerde
kokbogazi yanikhg: veya kok ciiriikliigii de yapar. Etmenin yesil aksamdaki ilk belirtileri
yaslanmis yapraklarda goriilmektedir. Sap, yaprak ve meyvede dagmik, kiigiik
kahverengi lekeler halinde goriiliir ve daha sonra lekeler i¢ i¢ce gecmis sekildeki daireler
seklinde 1-2 cm biiyiirler. Hastaligin siddetli oldugu zamanlarda ise yapraklarin hepsi
kurur. Cicek saplari hastaliga yakalandiklarinda ise g¢igekler dokiilmeye baslar ve
meyvelerde ise genel olarak sapin baglandig1 kisimda koyu renkte ¢okiik lekeler meydana
gelir (Anonim, 2015).

Patterson ve Powell (1988), Alternaria solani ve A. alternata nin domates
bitkilerinin kokbogazi ve meyvelerinden izole edildigini; A. alternata’nin bitkilerin
kokbogazi ve koklerinin ¢iiriimesine neden oldugunu kaydetmislerdir.

Tiirkiye de domates iiretimi hem sofralik hem sanayi tiiketiminden dolay her y1l
artarak gitmektedir. Ve en onemli yaprak kaynakli hastaligi olarak Alternaria solani
(Erken Yaniklik) oldugunu belirlemislerdir. Ozellikle 6rtii alti alanlar da domates iiretimi
artmakta ve nemin yiiksek olmasi nedeniyle hastaligin da ¢ogaldigi, miicadelesi dogru
yapilmadiginda domates iiretimini tahrip edecek boyutlara gelecegi kaydedilmistir
(Y1ldiz ve Delen, 1985).

Alternaria solani (Erken yaprak yanikligi) etmeninin, domates bitkilerinde 6nmeli
iiriin kayiplarina neden oldugunu bildirmistir (Wilson, 1943).

Ortiialt: sebze yetistiriciliginde en ¢ok da domates bitkisinde sik goriilen dnemli

hastaliklardan biri olan Botrytis cinerea’nin Canakkale bolgesinde sik goriilmesede
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doneminde uygun hava kosullart olustugunda; iirlinii hasat edilemez boyutta tahrip
ettigini, en ¢ok da seralarda yogun sporulasyonu ve havai sporlari ile etrafa yayildigini,
bir bitkiden diger bir bitkiye kolayca gecerek infeksiyon olusturabilecegini, verim
kayiplarina sebep oldugunu kaydetmistir (Ozgen, 2006).

Jarvis (1977), Botryis cinerea’nin tim diinya da yayilmis, kapali ve agik
ortamlarda yetistirilen siis bitkilerini, sebze ve meyveleri kapsayan 235°ten fazla,
ekonomik 6neme sahip bitkilerde biiyiik zararlara yol agabilen hasat 6ncesi ve sonrasinda
goriilebilen bir hastalik patojeni oldugunu belirtmistir.

Botrytis cinerea igin optimum ortam kosullart saglandiginda domates bitkilerinde
%30 il % 35 arasinda lriin kaybina neden olacagini bildirmislerdir (Bourbos ve
Skoudrikadis, 1994).

Botrytis cinerea Kursuni kiif olarak bilinen hastalik etmeninin ¢i¢ek yanikligi,
meyve ¢liriimesi, govde kanseri ve yaprak lekesi gibi doku enformasyonlarina neden olan
belirtiler gosterdigi, kis boyunca ¢iliriimiis bitki artiklar1 tizerinde kisladigi, miselyum
veya sklerot olarak toprakta bir y1l boyunca canli kalabildigi bildirilmistir (Y1ldiz, 1991).

Yigit ve Boyraz (2003), Botrytis cinerea’nin ortii alt1 kosullarinda, atmosferde ki
hava akimlart ile yayildigini, ¢ift sira ve sik dikilmis seralarda daha siddetli infeksiyonlara
ve meyve ¢lirimelerine neden oldugunu kaydetmislerdir.

Phytophthora infestans (Geg¢ yaniklik) etmeninin funguslari eseysiz dénemini
enfekteli bitki dokularinda gegcirirler. Etraftaki hastalikli bitkiler ile yabanci otlarin yok
edilmesinin 6nemli oldugunu, ayrica tohumla da tasinabilen bir etmen olmasindan dolay:
temiz fide kullanilmasinin gerekli oldugunu kaydetmislerdir (Tosun ve ark., 2000).

Ortiialt1 domates yetistiriciligi yapilan alanlarda toprak iistii aksamda zarara neden
olan etmenler arasinda erken yaprak yanikligi (Alternaria solani), kursuni kiif (Botrytis
cinerea), gec yaniklik (Phytophthora infestans) vardir. Bu hastalik etmenlerinin domates
bitkilerinde 6nemli oranda kayiplara neden oldugunu bildirmislerdir. Antalya ve yakin
cevre illerinde bulunan seralarda yapilan survey ¢alismalarinda kontrol edilen alanlarda
% 43’den fazlasinda Botrytis cinerea’ nin enfeksiyon yaptig1 kaydedilmistir (Yildiz ve
Delen, 1985).

Domateste yaprak kiifii (Cladosporium fulvum) hastalig: bitkisel artiklar tizerinde
bir yil kadar canl kalabilirler. Sporlar1 yagmur ve riizgar yoluyla yayilip bitkiye giris
yapar. Hastalik ilk énce yash yapraklarda belirti gosterir. ilk basta sarimst lekeler goriiliir,
ardindan bu lekelerin hemen alt kismina denk gelen kisimda kadifemsi, zeytin rengine

yakin yada kahverengimsi bir kiif tabakas1 olusur. Hastalik kisa siirede biitiin yapraklari
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kapsar ve bitkiyi kurutur. Cicek sapi, cicek tag yapraklari ve meyvelerde hastalanabilir.
Hastalik gelismesi i¢in optimum kosullar ise sicakligin 20-25°C ve orantili nemin % 95
olmasi gereklidir (Blancard, 2003; Anonymous, 2007 ; Anonymous,2008 ).

Ankara ili Ayas, Beypazar1 ve Nallithan ilgerinde domates dikili alanlarda 2003-
2004 yillarinda Mayis ve Ekim aylar1 arasinda yapilan ¢alismada toprak iistii hastalik
etmenlerinin bulunus oranlarini, yayginliklarin1 ve ¢ikis zamanlarini tespit etmiglerdir.
Elde edilen sonuglarda % 20.7 Alternaria solani, % 6.42 Alternaria alternata, % 49.8
Leveillula taurica bulunmustur (Ozan ve Maden, 2005).

Ortiialt1 domates bitkilerinde toprak {istii aksamlarinda en ¢ok sorun olusturan
hastaliklar etmenleri; kursuni kif (Botrytis cinerea Pers. Ex Fr.), erken yaprak yanikligi
(Alternaria solani (Ell. and Mart.) L.R. Jones and Grout), ve domates mildiyosiidiir
(Phytophthora infestans (Mont) de Bary). Bu etmenler bitkilerde 6nemli derecede iiriin

kayiplarina ve bundan dolayida ekonomik kayiplara neden olmaktadir.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal

3.1.1. Bitki materyali
Siirvey calismasmmin  ana materyalini 2012-2013 ve 2013-2014 {iretim

sezonlarinda Antalya ilinin Kumluca Ilgesinde Merkez, Mavikent, Beykonak ve Adrasan
Mahallelerinde ortiialti domates yetistiriciligi yapilan alanlardaki hastalikli domates
bitkileri olusturmustur. Bu mabhallelerin farkli bolgelerinden toplam 920 adet serada

ornekleme yontemine gore hastalikli bitki 6rnekleri incelenmistir.

3.1.2. Siirvey alam
Calismanin siirvey alanimi seraciligin ve domates iiretiminin yogun oldugu

Kumluca ilgesinde Merkez, Mavikent, Beykonak ve Adrasan Mahallelerinde farkli
biiyiikliikteki seralar olusturmustur (Sekil 3.1) ve (Cizelge 3.1).

Saricasu Erentepe

Olimpos @

Temel | Egitim

Google

Sekil 3.1. Siirvey alani (1:Adrasan, 2:Mavikent, 3: Beykonak, 4: Merkez)

Cizelge 3.1. Siirvey yapilan domates (sera) alani ve kontrol edilen bitkilerle ilgili sayisal bilgiler

Kontrol Kontrol

iVilce Mahalleler Edilen Sera Kontrol Edilen |  Edilen
Alan (da) Bitki

Sayis1 (adet)

Sayisi
Merkez 470 1.200 3760
ANTALYA Mavikent 150 400 1200
KUMLUCA Beykonak 200 500 1600
Adrasan 100 250 8000
TOPLAM 920 2.350 7360




16

Cizelge 3.2. Kumluca ilgesi 2012-2013 ve 2013-2014 sezonunda bolgedeki sicaklik ve nem

degerleri”
2012- 2013-
En En En En
2013 Yiiksek Ortalama Diisiik 2014 Yiiksek Ortalama Diisiik
Yili Yili
| Slfoaé‘)hk 36 27 19 . Slz‘fé(;lk 32 27 22
EKIM EKIM
Nem% | 89 63 37 Nem% | 76 59 42
Slgfé‘;lk 27 22 2 S‘E’fglk 28 | 205 | 13
KASIM KASIM
Nem% | 96 | 765 | 57 Nem% | 77 | 545 | 32
Slz’oaé‘;lk 22 16 3 S‘E’fglk 18 | 115 | 5
ARALIK ARALIK
Nem % 98 76,5 53 Nem % 92 74 56
Sl(‘f%d)lk 2 | 16 | 5 Sl(cj‘é‘;lk 16 7| -2
OCAK OCAK
Nem%| 98 | 825 | 65 Nem % | 67 44 21
Slfoaé‘)hk 21 17 12 Sl(cfé‘)hk 18 11 4
SUBAT SUBAT
Nem%| 92 | 685 | 45 Nem % | 87 52 17
Sl(coaé‘)hk 26 18 15 S‘E’fé‘)hk 20 | 135 | 7
MART MART
Nem % | 86 59 32 Nem% | 98 | 725 | 47
| Slz’oaé‘)hk 36 23 16 - Slz’fé‘)hk 27 19 11
NISAN NISAN
Nem % | 90 63 36 Nem % | 83 61 39
Sl(coaé‘)hk 35 28 21 Slz’fé‘;lk 32 24 16
MAYIS MAYIS
Nem% | 86 | 615 | 37 Nem%| 8 | 645 | 43

*Sicaklik ve nem degerleri The Weather Channel sitesinden alinmustir.
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3.1.3. Calismada kullamlan kimyasallar ve cesitli laboratuar malzemeleri
Survey alanindan alinan bitki 6rneklerinin izolasyonunda steril kurutma kagidi,

distile su, erlenmayer, bistiiri, pens, petri kutusu, karistirici, otoklav, mantar delici, su
banyosu, steril beng, etiiv, laminar kabin ve inkiibator kullanilmistir.

Patojenlerin izolasyonlarindan sonra funguslarin mikroskobik tanisi Ve
goriintiilenmesi i¢in; lamel, 151k mikroskobu, lam, preparat sivilari, mikrometre, okiiler
objektif, digital fotograf makinasi kullanilmistir. Kiiltiirlerin daha sonraki ¢aligmalarda
kullanilabilmesi icin deney tiipleri ve petrilerde +4°C’ de c¢alisan buzdolabinda
saklanmustir.

Enfekteli domates bitkilerinin  yaprak, gévde ve koklerinden fungal
mikroorganizmalarin izolasyonu ve koloni gelisimlerinin saglanmasi icin ¢esitli
kimyasallar kullanilmistir. Enfekteli bitkilerden fungal etmenlerin izolasyonu igin

asagida icerigi verilen Patates Dekstroz Agar (PDA) kullanilmustir.

Patates Dextroz Agar (PDA)

Patates Ekstrakti 409
D(+) glikoz 2049
Agar-agar (Merk) 159
Distile su 1.000 ml
pH=5,6

Besiyerleri otoklovda 121 °C’de 15 dakika boyunca sterilize edilip, 55 °C’ye kadar
sogumaya birakilmistir. Daha sonra (PDA i¢in), bakteri gelisimini engellemek i¢in 750
ml steril destile suya 1 gr streptomisin siilfat ilave edilerek hazirlanan antibiyotikli
soliisyondan her bir 100 m’lik steril besiyeri i¢in 10 ml eklenmistir. Daha sonra hazirlanan
bu ortam 9 cm gapli petrilere dokiiliip, bunlarin tizerine, bitki kisimlarindan, fungal
mikroorganizmalarin izolasyonu igin yiizeysel dezenfeksiyona tabi tutulmustur, doku
parcalar1 eklenmistir. Yiizeysel dezenfeksiyon i¢in %1 lik Sodyum hipoklorit (NaOCI)
solisyonu kullanilmigtir. Caligma yaptigimiz ortamin ve kullandigimiz bazi

malzemelerin yiizeysel dezenfeksiyon igin de % 70 lik etil alkol kullanilmistir.
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3.2. Yontem

Siirvey ¢alismasi1 Antalya ilinin Kumluca ilgesinde Merkez, Mavikent, Beykonak
ve Adrasan mabhallelerinde bulunan ortiialti domates {iretimi yapilan alanlarda
yiiriitiilmiistiir. Bu mahallelerin farkli bolgelerinden toplam 920 adet seradan 2012-2013
ve 2013-2014 iretim sezonlarmin EKim ve Mayis aylarinda hastalikli olan domates
bitkilerinden 6rnekleme yontemine gore hastalikli bitki 6rnekleri alinarak yapilmustir.
Survey yapilan domates seralarinda goriilen fungal karakterli hastaliklarin; hastalik
oranlarini, yayginliklarini ve hastalik siddetlerini belirlemek amaciyla yiiriitilmistiir.

Fungal karakterli hastaliklarin teshisinde gozle kontrol yontemi yani seradaki
bitkilerin gostermis olduklar1 hastalik belirtilerine yada siipheli goriiniimlerine hastalik
tizerindeki simptomatolojik belirtilere dikkat edilerek yapilmistir yada laboratuar
izolasyonu yontemi kullanilmistir. Laboratuvara gidecek olan hastalik Ornekleri
etiketlenip, daha sonra kagit torbalar igerisine konularak ve inceleme yapilincaya kadar
+4 9C’ de buzdolabinda saklanmistir. Daha sonra bu hasta oldugu diisiiniilen bitki
ornekleri laboratuvar kosullarinda incelenerek teshisleri yapilmistir. Bu laboratuar
incelemelerinde Bati  Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisinden (BATEM)
yararlanilmistir.

2012-2014 yillar1 ortiialt1 sebze dikim alanlari, toprak yapist ve ekolojik kosullar
dikkate alinarak, bolgeyi temsil edecek bigimde belirlenen ortiialt1 alanlarinda fide, gigek,
meyve ve hasat dénemleri i¢inde drnekleme metodu esas alinarak surveyler yapilmistir
(Bora ve Karaca, 1970).

Her serada hastalikli olan bitkiler, toplam bitki sayisina oranlanarak, hastalikli
bitki yilizdesi yani o seranin hastalik orani tespit edilmistir. Hastalik orani, 0 seranin alani
ile carpilarak elde edilen carpimlar toplanmistir. Bu toplam maksimum hastalik
olasiligina boliinerek (incelenen toplam alan X 100), sonug 100 ile ¢arpilip ve ortalama
hastalik ¢ikis1 yani yayginlik orani yiizdesi bulunmustur (Bora ve Karaca, 1970).

Yapmis oldugum siirvey ¢aligmasinda once sera genel olarak incelenmis olup,
ornekleme yontemi ile;

0,5 dekara kadar olan sera ve tiinelde 3 ayr1 noktadan,

0,5-1 dekarlik sera ve tiinelde 5 ayr1 noktadan,

1-5 dekarlik sera ve tiinelde 8 ayr1 noktadan,

5-10 dekarlik sera ve tiinelde 10 ayr1 noktadan,

10 dekardan biiyiik sera ve tiinelde 15 ayr1 noktadan;
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olmak tizere her noktada 100’er bitki incelemeye alinmistir. Survey alaninda
tesadiifi 6rnekleme yontemiyle hastalikli bitkiler incelenmistir.

Seralar1 temsil edecek sekilde alinan 6rneklerin yaprak kaynakli hastaliklari igin
TAGEM sebze hastaliklar1 standart deneme metotlarindan yararlanilmistir. Fungal
etmenin tiiriine ve bitkideki bulundugu yere gore belirlenen, skala degerleri kullanilarak
sayim yapilmistir (Anonymous, 1999). Bu sayimlar, seranin kosegenlerinden veya
degisik noklarindan 5-6 adimda bir ve her sayim i¢in 100 bitkide ger¢eklesmistir.

Toprak kokenli hastaliklarin (kok ¢iirtikliigii, solgunluk gibi) incelenmesinde ise
dal, yaprak ve govdede hastalik var ya da yok yani hasta bitki/saglam bitki seklinde
degerlendirme yapilmistir.

Hastalik siddetini belirlemede ise standart deneme metotlarindaki (0-5) skalasi
degerleri kullanilarak Towsend-Heuberger formiiliine gore hesaplanmistir. Her
hastaligin, bitkide bulundugu yere gore degerlendirilen skalaya gore degerlendirilmis ve
tespit edilen skala degerlerine giren bitkiler, skala degerleri ile carpilip ayr1 ayr1 toplanmis
ve en yliksek skala degeri ile testlenen bitki sayinin ¢arpimina boliiniip 100 ile ¢arpilarak

belirlenmistir.

Townsend-Heuberger formiiliine gére % hastalik siddeti hesaplanmasi asagidaki
gibidir:

Hastalik Siddeti (%0)=3(n XV / Z x N) x 100

n: Farkli skalaya giren 6rneklenen hastalikli bitki sayisi
V: Skala degeri

Z: En yiiksek skala degeri

N: Gozlem yapilan toplam bitki sayisi.

Hastalik siddetlerinin belirlenmesinde kullanilan 0-5 skalas1 Tarimsal
Arastirmalar ve Politikalar Genel Midiirliigli (TAGEM) sebze hastaliklar: standart
deneme metotlarindan alinarak yapilmistir.

Domateslerde Yaprak Kiifii Hastalig1 Degerlendirme Skalasi

Skala Degeri Tanim
0 Enfeksiyon yok, yaprakta hic leke yok
1 Yapragin %5’ i lekeli
2 Yapragin %6-10" u lekeli
3 Yapragin %11-25" i lekeli
4 Yapragin %26-50’ si lekeli
5 Yapragin % 50 ‘den fazlasi lekeli




Domateslerde Mildiyé Hastaligi Degerlendirme Skalasi

Skala Degeri Tanim
0 Hastalik yok
1 Bitkide 10 bilesik yapraktan birinin enfekteli olusu
2 Neredeyse biitiin yapraklar infekteli fakat bitki yesil
goriiniimde
3 Bitkide yaprak alanin %50’si tahrip olmus, nekrozlagsmig
4 Bitkide yaprak alanin %751 tahrip olmus, nekrozlagmis
5 Biitiin yapraklar 6lmiis, saplar kurumakta

Domateslerde Erken Yaprak Yanikhg Hastaligi Degerlendirme Skalasi

Skala Degeri

Tanim

Yaprakta hi¢ leke yok- hastalik yok

Yaprakta 1-2 leke

Yapraginl / 4 i lekeli

Yapraginl /2 ’si lekeli

Yapragin3 / 4 ’ii lekeli

OB WNFPL O

Yapragin tamami lekeli

Domateslerde Kursuni Kiif Hastalig1 Degerlendirme Skalasi

Skala Degeri Tanim

0 Govde de ve yaprakta lezyon yok

1 Govdede birkag kiiclik lezyon, yaprak alanmin %5°1
enfekteli

2 Govde de yaygin lezyon, kirilma yok, yaprak alaninin
%251 enfekteli

3 Govde de yaygin lezyon, kirilma var, yaprak alaninin
%350’si enfekteli
Govde de yaygin lezyon, kirilma iistte solgunluk, yaprak

4 alaninin %75’inden fazlas1 enfekteli ve enfekteli yaprak

sapinda kuruma

Domateslerde Kiilleme Hastaligi Degerlendirme Skalasi

Skala Degeri

Tanim

Yaprakta hi¢ hastalik yok

Yaprak alanin %0-1°1 enfekteli

Yaprak alanin %2-5¢i enfekteli

Yaprak alanin %6-20°i enfekteli

Yaprak alanin %21-40°1 enfekteli

QB WNFLO

Yaprak alanin %41 ‘den fazlas1 enfekteli

20
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Kok hastaliklarinin laboratuar izolasyonlari i¢in; hastalikli domates bitkileri kok
bogazindan kesit alinarak kokleri igme suyu ile temizlenmistir. Hastalikli olan kok
bogazi, kok ve sap dokular izolasyon i¢in ayrilmistir. Bu pargalar % 2’lik NAOCI
cozeltisiyle 1 veya 2 dakika kadar yiizey sterilizasyonu yapildiktan sonra 2 defa steril
distile su igerisinde yikanmig, daha sonra steril kurutma kagidi iginde 15-20 dakika
bekletilmistir. PDA ortami, daha ¢ok havai miselyum olusumu, miseliyal biiylime orant,
koloni pigmentasyonu gibi karakterlerin belirlenmesinde kullanilmis olup, SNA ortamu,
konidiofor morfolojisi, makro ve mikro konidilerin optimum bi¢imde gelisimi ve
klamidospor olusumu gibi 6zelliklerin belirlenmesinde kullanilmistir. PDA ortamina
ekilen kiiltiirler, karanlik kosullarda 24 °C sicaklikta ve 10 giin, diger yandan SNA
ortamina ekilmis olan kiiltiirler ise 25 °C’de aydinlikta, 20°C’de karanlikta, mor 151k
altinda 15 giin boyunca gelismeye birakilmislardir. Gelisme gosteren koloniler ise
saflastirilmustir. Saflastirilan koloniler 7 giin siireyle 24 °C°de inkiibe edilip, egik agar
iceren deney tiiplerinde +4° C’de buzdolabinda korunmustur. Bitkinin yesil aksamlarinda
goriilen hastaliklarin teshisinde simptomotolojik ve mikroskobik gozlemler yapilarak,
etmen fungusun sporlar1 ve lireme yapilari goézoniinde bulundurularak hastaliklar
tanimlanmustir.

Yesil aksami enfekteli olan bitkilerden alinan yaprak 6rnekleri, hasta ve saglam
dokuyuda igeren 3-5 mm ¢apindaki pargalar seklinde kesilmis olup, bu pargalar %1°lik
NaOClI’ de bir dakika yiizeysel dezenfeksiyon yapilmistir. Steril sudan gegirilip daha
sonra steril kurutma kagidinda kurutulan bitkiler, Blotter PDA besi ortamina
yerlestirilmis ve inkiibasyona birakilmistir. 10 giin gectikten sonra olusan funguslarin tiir
teshisleri igin saf kiiltiirleri hazirlanip izolat i¢in de PDA besi ortami olan egik agara
aktarilmistir. izolasyonlardan elde edilen Alternaria solani Ellis Martin’e ve Alternaria
alternata (Fr.) Keissler Ellis (1971)'e, gore tanimlanmustir.

Domates bitkilerinde kok bogazi ve kok hastaliklarina neden olan funguslarin
tanilanmasinda; izolasyon yapildiktan sonrasinda gelisen tiim fungus kolonileri
incelenerek Fusarium spp. Booth (1971), Nelson ve ark.(1983) ve Burgess ve ark. (1994);
Verticillium dahliae Domsch ve ark. (1980); Alternaria alternata Ellis ve Holiday (1971);
Rhizoctonia solani, Sneh ve ark. (1991), gibi funguslar ise besi ortaminda olusturduklar:
sporlar ve miseliyal yapilara gore tanilanmistir. Fusarium tiirlerinin tanilanmasinda,
funguslar SNA ve PDA ortamlarinda, digerleri ise sadece PDA ortaminda kiiltiire
alinmistir. Bu kaynaklarda verilen bilgiler iizerine funguslarin tani teshisi yapilmaya

caligilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
4.1. Siirvey Sonuclari

Antalya ilinin Kumluca il¢esinde Merkez, Mavikent, Beykonak ve Adrasan
mahallelerinde bulunan Ortlialti domates iiretimi yapilan alanlarda yiiriitiilmiistiir. Bu
mabhallelerin farkli bolgelerinden toplam 920 adet seradan 2012-2013 ve 2013-2014
iiretim sezonlarinin Ekim ve Mayis aylarinda hastalikli olan domates bitkilerinden
ornekleme yontemine gore toplam 2350 dekar alan kontrol edilerek hastalikli bitki
ornekleri alinarak yapilmistir (Cizelge 3.1.). Bu survey c¢aligmasi domates seralarinda
goriilen fungal kayanakli hastaliklarin; hastalik oranlarini, yayginliklarini ve hastalik
siddetlerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. iki y1l iist {iste yapilan surveyler sonucu
saptanan degerler asagida ¢izelgeler halinde sunulmustur.

Antalya ili Kumluca ilgesi ortiialt1 domates iiretim alanlarinda 2012-2013 {iretim
sezonunda yapilan siirveyler sonucu tespit edilen fungal kok ve kokbogazi fungal
hastaliklarin yayginlik, bulunus ve hastalik siddeti oranlar1 Cizelge 4.1° de verilmistir.

Cizelge 1.1. Antalya Ili Kumluca Ilgesi értiialti domates iiretim alanlarinda 2012-2013 iiretim

sezonunda tespit edilen fungal kok ve kokbogazi fungal hastaliklarin bulunus, yayginlik ve hastalik siddeti
oranlar1(%)

Hastalik Etmenleri Bulunma Oram | Yayginhk Oram | Hastalik Siddeti
Fusarium oxysporum f.sp 2262 17,95 56,50
lycopersici

. . 11,48 3,90 16,28

Fusarium solani
Verticillium dahliae 8,08 8,95 4510
16,50 14,03 39,15

Rhizoctonia solani

Cizelge 4.1 goruldiigi gibi Antalya ili Kumluca ilgesindeki ortiialti domates
tretim alanlarinda, 2012-2013 iiretim yilinda tepit edilen kok ve kok bogazi etmenleri,
Fusarium oxysporum f.sp lycopersici, Verticillium dahliae ve Rhizoctonia solani. olup,
engok % 17,95 lik oranla yayginlik gosteren Fusarium oxysporum f.sp lycopersici olup
en az yayginlik %3,9 oranla, Fusarium solani tespit edildi. Hastaligin bolgedeki bulunus
oranlarina baktigimizda da Fusarium oxysporum f.sp lycopersici’ nin yine %22,62 oranla
en fazla oldugunu goriilmistiir. En diigiik bulunus oran1 ise %8,08 oranla Verticillium
dahliae oldugu goriildi. Bolgedeki hastalik etmenlerin siddetlerine baktigimizda ise

2012-2013 yilinda en fazla hastalik siddeti gosteren yine %56 oranla Fusarium
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oxysporum f.sp lycopersici oldu ve bunu %45,10° luk oranla Verticillium dahliae takip
etti. Rastlanan en diisiik hastalik siddetine sahip fungal etmen ise %16,28 lik oranla
Fusarium solani oldugu tespit edildi.

Antalya ili Kumluca ilgesi ortlialt1 domates iiretim alanlarinda 2012-2013 iiretim
sezonunda yapilan siirveyler sonucu domates toprak iistii aksamlarinda (yaprak, govde,
meyve vb.) tespit edilen fungal hastaliklarin yayginlik, bulunus ve hastalik siddeti
oranlar1 Cizelge 4.2° de verilmistir.

Cizelge 4.2 Antalya ili Kumluca ilgesi ortiialti domates tiretim alanlarinda 2012-2013 iiretim
sezonunda tespit edilen toprak {istii aksamu (yaprak, govde, meyve vb.) fungal hastaliklarinin bulunma,
yayginlik ve hastalik siddeti oranlar1 (%)

Hastalik Etmenleri Bulunma Orani | Yayginlik Orami | Hastalik Siddeti
Alternaria solani 12,42 15,53 15,20
Alternaria alternata 25,60 13,92 28,85
Fulvia fulva 35,12 6,85 7,35
Leveillula taurica 48,55 39,04 40,73
Botrytis cinerea 85,54 67,84 33,08
Phytophthora infestans 90,78 92,50 49,35

Cizelge 4.2 goriildiigii gibi Antalya ili Kumluca ilgesindeki oOrtiialti domates
tiretim alanlarinda, 2012-2013 iiretim yilinda tespit edilen toprak stii aksami (yaprak,
govde, meyve vb.) fungal hastaliklarinin, Alternaria solani, Alternaria alternata, Fulvia
fulva, Leveillula taurica, Botrytis cinerea ve Phytophthora infestans oldugu gortilmiistiir,
Bu fungal etmenlerden engok % 92,50’ lik oranla yaygmlik gdsteren Phytophthora
infestans olup en az yayginlik gosteren %6,85 oranla, Fulvia fulva oldugu goriildii.
Hastaligin bolgedeki bulunus oranlarina baktigimizda da Phytophthora infestans ’ in yine
%390,78 oranla bolgede en fazla goriildiigiinii tespit edilmistir. En diisiik bulunus orani ise
%12,42 oranla Alternaria solani oldugu goriildi. Bolgedeki hastalik etmenlerin
siddetlerine bakildiginda ise 2012-2013 yilinda en fazla hastalik siddeti gosteren yine
%49,35’lik oranla Phytophthora infestans olup ve bunu %40,73’ liik oranla Leveillula
taurica takip etmistir. Rastlanan en diisiik toprak iistii aksami hastalik siddetine sahip
fungal etmen ise %7,35" lik oranla Fulvia fulva oldugu tespit edildi. Bolgede, 2012-2103
yilina ait ikliminde, etmenin bulunus ve yayginligina dogrudan etki etti goriiliip, bu faktor

etkisiylede Phytophthora infestans, bolgede ciddi derecede problem olusturmustur.
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Antalya ili Kumluca ilgesi oOrtiialti domates {iretim alanlarinda 2013-2014 iiretim
sezonunda yapilan siirveyler sonucu tespit edilen fungal kok ve kokbogazi fungal
hastaliklarin yayginlik, bulunus ve hastalik siddeti oranlar1 Cizelge 4.3’ de verilmistir.

Cizelge 2.3. Antalya ili Kumluca ilgesi ortiialt1 domates iiretim alanlarinda 2013-2014 iiretim

sezonunda tespit edilen fungal kok ve kokbogazi fungal hastaliklarin bulunus, yayginlik ve hastalik siddeti
oranlar1(%)

Hastalik Etmenleri Bulunma Oram1 | Yayginhik Oram | Hastahk Siddeti
Fusarium oxysporum f.sp 18,68 18 53,35
lycopersici

. . 10,72 4,65 8,70
Fusarium solani
— . 10,06 9,95 30,55
Verticillium dahliae
i . . 12,94 14,63 62,78
Rhizoctonia solani

Cizelge 4.3 goriildiigii gibi Antalya ili Kumluca ilgesindeki ortiialti domates
tiretim alanlarinda, 2013-2014 iiretim yilinda tepit edilen kok ve kdk bogazi etmenleri,
Fusarium oxysporum f.sp lycopersici, Verticillium dahliae ve Rhizoctonia solani. olup,
engok % 18’ lik oranla yaygimlik gosteren Fusarium oxysporum f.sp lycopersici olup en
az yaygmlik %4,65° lik oranla, Fusarium solani tespit edildi. Hastaligin bolgedeki
bulunus oranlarina baktigimizda da Fusarium oxysporum f.sp lycopersici’ nin yine
%18,68 oranla en fazla oldugunu goriilmistiir. En diisiikk bulunus orani ise %10,06 oranla
Verticillium dahliae oldugu goriildii. Bolgedeki hastalik etmenlerin siddetlerine
baktigimizda ise 2013-2014 yilinda en fazla hastalik siddeti gosteren ise %62,78 oranla
Rhizoctonia solani oldu ve bunu %53,35’ lik oranla Fusarium oxysporum f.sp lycopersici
takip etti. Rastlanan en diisiik hastalik siddetine sahip fungal etmen ise %8,70’ lik oranla
Fusarium solani oldugu tespit edildi.

Antalya ili Kumluca ilgesi ortiialt1 domates iiretim alanlarinda 2013-2014 {iretim
sezonunda yaptigimiz siirveyler sonucu domates toprak {istii aksamlarinda (yaprak,
govde, meyve vb.) tespit edilen fungal hastaliklarin yayginlik, bulunus ve hastalik siddeti

oranlar Cizelge 4.4’ de verilmistir.
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Cizelge 4.4. Antalya ili Kumluca ilgesi ortiialtt domates iiretim alanlarinda 2013-2014 {iretim

sezonunda tespit edilen toprak iistii aksami (yaprak, gévde, meyve vb.) fungal hastaliklarinin bulunma,
yayginlik ve hastalik siddeti oranlar1 (%)

Hastalk Etmenleri Bulunma Oram | Yayginhk Oram | Hastahk Siddeti
Alternaria solani 23,22 11,35 16,55
Alternaria alternata 18,82 21,78 14,55
Fulvia fulva 33,87 6,07 10,68
Leveillula taurica 78,38 54,28 39,73
Botrytis cinerea 43,60 46,39 28,25
Phytophthora infestans 66,78 68,92 73,40

Cizelge 4.4 gorildigi gibi Antalya ili Kumluca ilgesindeki ortiialti domates
iiretim alanlarinda, 2013-2014 {iretim yilinda tespit edilen toprak iistii aksam1 (yaprak,
govde, meyve vb.) fungal hastaliklarinin, Alternaria solani, Alternaria alternata, Fulvia
fulva, Leveillula taurica, Botrytis cinerea ve Phytophthora infestans oldugu goriilmiistiir,
Bu fungal etmenlerden en ¢ok % 68,92’ lik oranla yayginlik gosteren Phytophthora
infestans olup en az yayginlik gosteren %6,07 oranla, Fulvia fulva oldugu goriildii.
Hastaligin bolgedeki bulunus oranlarina baktigimizda da Leveillula taurica’ i %78,38
oranla bolgede en fazla goriildiigiinii tespit edilmistir. En diisiik bulunus orani ise %18,82
oranla Alternaria alternata oldugu goriildii. Bolgedeki hastalik etmenlerin siddetlerine
baktigimizda ise 2013-2014 yilinda en fazla hastalik siddeti gosteren yine %73,40’lik
oranla Phytophthora infestans olup ve bunu %39,73” liikk oranla Leveillula taurica takip
etmistir. Rastlanan en diisiik toprak tistii aksami hastalik siddetine sahip fungal etmen ise
%10,68’ lik oranla Fulvia fulva oldugu tespit edildi. Bolgede, 2013-2104 yilina ait
ikliminde, etmenin bulunus ve yayginligina dogrudan etki etti goriiliip, bu faktor
etkisiylede Phytophthora infestans ile Leveillula taurica bolgede ciddi derecede
problemler olusturdugu goriilmistiir.

Antalya ili Kumluca ilgesi oOrtiialti domates {iretim alanlarinda 2012-2013 ve
2013-2014, iki tretim sezonunda yapilan siirveyler sonucu domates toprak {istii
aksamlarinda (yaprak, gévde, meyve vb.) ve kok ve kdkbogazinda tespit edilen fungal
hastaliklarin  yayginlik, bulunus ve hastalik siddeti oranlar1t bir biiriin olarak
degerlendirilmis ve ortalama degerleri ile genele oratalamlar1 ise Cizelge 4.5’ de

verilmistir.
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Cizelge 4.5. Antalya ili Kumluca ilgesi Ortii alt1 domates iiretim alanlarinda tespit edilen fungal
hastaliklarin bulunma, yayginlik ve hastalik siddeti oranlarina ait ortalama ve genel ortalama degerleri (%)

Hastahk Etmenleri Bulunma Oranlar Yayginhk Oram Hastahk Siddeti

2012-2014 2012-2014 2012-2014
E‘;gz';ir‘g’c‘ioxysf’or”m f.sp 20,65 17,98 54,93
Fusarium solani 11,10 4,28 12,49
Verticillium dahliae 9,07 9,45 37,83
Rhizoctonia solani 14,72 14,33 50,97
Alternaria solani 17,82 13,44 15,88
Alternaria alternata 22,21 17,85 21,70
Fulvia fulva 34,50 6,46 9,02
Leveillula taurica 63,47 46,66 40,23
Botrytis cinerea 64,57 57,12 30,67
Phytophthora infestans 78,78 80,71 61,38
GENEL ORTALAMA 33,69 26,83 33,51

Survey sonuglari bir biitiin olarak degerlendirildiginde Cizelge 4.5, bakildiginda;
hastalikl1 bitkilerin kok ve kok bogazi kisimlarindan kesif-gézlem yapilarak ve yapilan
izolasyonlar incelendiginde ortalalama en yaygin goriilen fungal ¢iiriikliik etmeni olarak
Fusarium oxysporum f.sp lycopersici %17,98’lik oranla ilk sirada yer alirken, toprak tistii
aksami1 hastalik etmeni olarak ise Phytophthora infestans ortalama %80,71° lik oranla ilk
sirada yer almistir. Surveyin yapildigi donemler hava sartlarinin yagislhi gitmesinden
dolayr domates seralarinda kok ve koz bogazi fungal hastalik etmenlerinden Fusarium
oxysporum f.sp. lycopersici‘ nin daha yogun olarak goriildiigii bunun yaninda Fusarium
solani, Rhizoctonia solani ve Verticillium dahliae da tespit edilmis olmasina ragmen,
ozellikle Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici’ nin topraklarda her yil ayni {iriiniin
dikiminden dolay1 bulasik oldugu kanaatine varilmistir. Toprak iistii aksamda yani gévde,
yaprak, dal, ¢igek ve meyve gibi topragin iizerinde bulunan kisimlarinda yapilan kesif-
gozlem, simptomotolojik ve mikroskobik incelemeler sonucunda; erken yaprak yanikligi
(Alternaria solani ve Alternaria alternata), yaprak kiifii ( Fulvia fulva), kiilleme
(Leveillula taurica), kursuni kiif (Botrytis cinerea) ve mildiyo (Phytophthora infestans),
etmeneri belli oranlarda yayginlik gostersede bolgenin iklimsel etkinin ve seralarin genel
yapisl itibari ile etmenin optimum gelisme sartlarina uygun ortamin olugmasi neticesinde,
mildiyo (Phytophthora infestans) hastalik etmeninin bolgede en fazla yaygin olmasina

olanak saglamstir.
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Hastaliklarinbolgedeki bulunus oranlarina baktimigda ortalama olarak en fazla
%78,7 oraninda mildiyd etmeni olarak Phytophthora infestans tespit edildi. En diisiikk
olarakta %9,07 oraninda kok ve kok bogazi fungal hastalik etmelerinden Verticillium
dahliae tespit edildi. Hastaligin siddeti yoniinden ortalama olarak baktigimizda bolgede
en siddetli hastalik etmeni, %61,38’lik oranla mildiy6 (Phytophthora infestans) olmustur.
Bu etmeni takiben de kok ve kok bogazi fungal etmenlerinden %54,93°liik oranla
Fusarium oxysporum f.sp lycopersici fungal etmeni olmustur. En diistik siddetli fungal

etmen ise %9,02’ lik oranla yaprak kiifii etmeni Fulvia fulva tespit edilmistir.
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4.2. Tespit Edilen Fungal Etmenler ve Tanimlari
4.2.1. Fusarium spp.

Fusarium spp. tiirleri kig1 toprakta veya bitki artiklarinda klamidiospor olarak
gecirirler. Ortiialti domates iiretiminin her yil Ekim ay1 ile baslaylp Mayis sonuna
sokiildiigii bolgemizde her zaman goriilebilen 6nemli hastaliklardan biridir. Iklim
sartlarinin da uygun gittigi donemlerde hastalik seralarda yogun olarak goriilebilmektedir.
Yapmis oldugum surveyde yagish hava sartlarinin olmasindan dolayr Fusarium spp.
Ozellikle domatesi hastalandiran Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici % 17,98
yayginlik orani bulunmus olup, hastaligin siddeti % 56,20 oraninda seyretmistir. Her yil
miinavebe olmadan domates dikiminin tekrar etmesinden dolay1 topraklarinda bu fungus
ile bulasik oldugu kanaatine varilmigtir. Simptomlar genelde Olimler seklinde
goriilmiistiir. Incelenen hasta bitkilerin yapraklarinda damar agilmasilari, bitkinin solmasi
goriilmiistiir. Yogun infeksiyonlarda fungus, Sekil 4.1°de goriildiigii gibi bitkinin st
kisminda toz pembemsi renkte belirti gostermistir. Sekil 4.2°de PDA gériintiisi
verilmistir. Enfeksiyona ugrayan bitkilerde govde i¢ dokusunda esmerlesme, domates

bitkilerinde solgunluk seklinde belirtiler gostermistir. (Sekil 4.3 ve Sekil 4.4)

Sekil 4.1. Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici enfeksiyonu sonucu géve dokusunun i¢ kisimlarindaki
pembemsi renk goriintiisii



29

Sekil 4.2. Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici ‘nin PDA ortamindaki koloniyal gelisimi ve mikroskobik

goruntusi

(@) (b)
Sekil 4.4. Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici enfeksiyonu sonucu a. govde i¢ dokularindaki esmerlesme
b. Solgunluk ve kloroz
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4.2.2. Rhizoctonia solani

Rhizoctonia solani toprak kokenli genis konukgulara sahip fungal bir hastalik
etmenidir. Fungus kis1 toprakta sklerot olarak gecirir. Rhizoctonia solani enfeksiyonuna
yakalanmis bitkilerde dallanmis, seyrek bolmeli miseller olusturmustur. Sekil 4.5°de
goriintlisii verilmistir. Toprakta ve bitki artiklar1 izerinde uzun stire canli kalabilmektedir.
Genellikle ilk olusan hastalik belirtileri yeni olusan kokte goriiliir. Kokiin kabuk kisminda
renk degisikligi ve yumusama goriiliip daha sonra bitki ¢liriir. Hastalanmis bitkilerde kok
bogazi kahverengilesmeye baslar, sonra incelip ve bitki yana devrilerek kuruma belirtileri

gostermektedir (Sekil 4.6). Bu hastalik etmeni iireticiler arasinda da ¢okerten olarak

bilinmektedir.

Sekil 4.5 Rhizoctonia solani nin hif yapisinin mikroskobik goriintiisii ve PDA ortamindaki koloniyal
gelisimi

Sekil 4.6 Rhizoctonia solani enfeksiyonuna yakalanmig domates bitkisi
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4.2.3.Alternaria spp.

Alternaria spp. tiirlerinin neden oldugu erken yaprak yanikligi hastaligi domates
bitkisinin de o6nemli bir hastaligidir. Alternaria solani ile enfekteli bir bitki
gozlemlendiginde; yapraklarda kahverengi koseli halkalar seklinde i¢ ice gegmis
konsantrik lekelerin goriilmesiyle baslar. Lekelerin yaprak sapinda ve govde de
gelismesine daha az rastlanilir. Fungus kis1 toprakta veya bitki artiklari iizerinde konidi
veya misel olarak gecirir. Bu lekeler cogunlukla ciceklenme doneminde ortaya c¢ikar. Bu
fungus genellikle yaprak yiizeyinden belirti gostermeye baslar. Alternaria sp.’ nin
konidileri ¢ok hiicreli, uzun, koyu renkli, enine- boyuna bdélmeleri olan, uzun ve gatalll
uzantilar1 vardir Sekil (4.7). Genellikle bitkilerde sararma, yapraklarda dokiilme veya
erken 6liim seklindeki belirtilere siklikla rastlanir. Domatesin hassas ¢esitlerinde 6zellikle
erken olgunlasanlarda siddetli bozulma gosterirken, ge¢ olgunlasan ¢esitlerin daha

dayanikli oldugu yapilan surveyde gérﬁlmﬁstiir

@”.‘?g:

qu&

Sekil 4.8 Alternaria solani ‘nin enfeksiyonu sonucu domates yapraklarinda olusan kahverengi- siyah
konsantrik lekeler
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4.2 4.Fulvia fulva (Cladosporium fulvum)

Domates bitkilerinin Fulvia fulva ile enfekteli olusuna yapraklarin tizerindeki
sarims1 lekeler olusmasi alt kisimlarinda ise daha kahverengimsi bir kiif tabakasi
meydana getirmesi ile karar verilmistir. Bu kiif tabakasi etmenin konidiospor ve
kondioforlaridir. Sekil 4.9°da goriildiigli lizere konidiosporlart bir veya ¢ok hiicreli,
genellikle bir uglart sivri, digeri kiit yapida ve degisik biiyiikliiktedir. Hastalik genellikle
seralarda goriiliir. Hastaligin ¢ikmasi i¢in oransal nemin % 85 veya daha fazla, optimum
sicakligin da 22-24°C olmas1 gerekmektedir. Sicaklik ve orantili nem belirtilen bu
degerlerin altinda oldugunda hastalik enfeksiyonu icin elverisli sartlar olusmadigindan
hastalik ¢ikmaz. Domates yaprak kiifiiniin tek konukc¢usu domates bitkisidir. Fungus

toprakta kalan bitki artiklari {izerinde hayatin1 devam ettirir.

Sekil 4.10. Fulvia fulva enfeksiyonu sonucu domates yapraklarinin altinda olugan kiif tabakasi
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4.2.5.Leveillula taurica

Domates bitkilerinin Leveillula taurica yani kiilleme ile enfekte olusunun ilk
belirtilerini yapraklarin st kisimlarinda beyaz un serpilmis gibi lekeler olusmasiyla
goriiriiz. Bu lekeler daha sonra agik yesil sarimst lekelere dontisiir. Bu lekeler hastaligin
hizla ilerledigi durumlarda nekrozlasir ve kahverengilesir, bitkinin yapraklarinin deforme
olmasindan dolay1 fotosentez yapmasini engeller. Bitki sararmaya baglar. Fungus kisi
yapraklar tizerinde misel olarak gegirir. Kiilleme etmeni sicak havalarda daha ¢ok

epidemi yapar.

2012-2013 uretim sezonu

Sekil 4.12. Leveillula taurica enfeksiyonu sonucu domates yapraklarindaki beyaz unsu gériintiisii
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4.2.6.Botrytis cinerea

Botrytis cinerea tireticiler arasinda kursuni kiif olarak bilinir. Hastalik i¢in uygun
kosullar 20-25°C sicaklik ve %90-95 oransal nemdir. Survey sirasinda genellikle bu
etmene havalandirmasi iyi olmayan seralarda sik rastlanilmistir. Hastalik etmeni kist
sklerot halinde toprakta ya da bitki artiklarinda gegirir. Fungusun sporlari renksiz
olmasmma ragmen kursuni renkteki goriiniisi koyu renkli kondioforlardan

kaynaklanmaktadir. Sekil 4.13°de mikroskobik goriintiisii verilmistir.

Sekil 4.13. Botrytis cinerea ‘nin mikroskobik goriintiisii

Kursuni kiif etmeni domates bitkisinin tiim aksamlarinda goriilsede genellikle
govde ve meyve enfeksiyonlari olusturur (Sekil 4.14 ve Sekil 4.15). Yagish iklim
kosullarinda daha hizli epidemi yapar. Basta toplu igne kafasi1 kadar olusan belirti
epidermisin altinda geliserek dokularda yayilir. Govde ve meyve sapinda meydana gelen
lezyonlar meyvelerin dokiilmesine neden olur. Yogun olarak goriilen seralarda dnemli

iirlin kayip kayiplarina neden olmaktadir.

Sekil 4.14. Botrytis cinerea‘ nin domatesin gévdesindeki ve meyvedeki zarari



T

‘

Sekil 4.15. Sayim yapilan domates serasindan bir goriintii
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4.2.7. Phytophthora infestans
Phytophthora infestans yani domates mildiyosii ireticiler arasinda “’Kara
Simsek’’ tabiri ile de bilinmektedir. Fungusun miselleri kalin ve bdlmesizdir.

Konidioforlari, seyrek dalli, kalin zarl ve renksizdir (Sekil 4.17).

Sekil 4.16. Phytophthora infestans ‘in sporangiofor ve sprorangiumlarinin mikroskobik gériintiisii

Kis1, hastalikli ¢iiriimiis bitki artiklarinda oospor seklinde gegirir. ilkbaharda
havalarin 1sinmasiyla oosporlar ¢imlenip primer enfeksiyonlar: baslatir. Hastalik nemli
havada ve 16-22°C da gelisir. Yagish havalar baglayinca hastalik hemen goriilmeye
baslar. Yapraklardaki lezyonlar {izerinde olusan konidiosporlar, riizgarla saglam
bitkilerde tasinirlar. Yapraklarda kiicliik soluk yesil ve ya sarimsi lekeler halinde
goriilmeye baslar bu lekeler hastalik ilerdikce siyahlasir (Sekil 4.19). Hastalik, yapraklar
tizerinde, govde ve meyvede lezyonlar yapar. Govde ve dallarda hastalik ilerledikge
lekeler kahverengi ve siyaha doniisiir. Meyvedeki lezyonlar1 yapraktakiler ile aynidir
(Sekil 4.20 ve Sekil 4.21).

Sekil 4.17. Phytophthora infestans’in PDA daki koloniyal goriintiisii.



Sekil 4.20. Phytophthora infestans ‘in domatesin meyvesindeki zarari
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4.2.8. Verticillium dahliae

Verticillium dahliae toprak kokenli fungal bir hastalik etmenidir. Survey yapilan
seralarda diisiik toprak sicakliklarinda daha kolay belirti gostermistir. Cok genis konukgu
bitkisine sahiptir. Verticillium etmeninin iki tane ¢esidi vardir. Birtanesi Verticillium
dahliae ve Verticillium albo-atrum dur. Her iki Verticillium etmeni de; diisiik seviyelerde
ki toprak sicakliklarinda ortaya ¢ikmaktadir. Verticillium albo-atrum en iyi 20 - 25 °C
sicakliklar arasinda gelisme seyri gosterir. Verticillium dahliae igin ise 25 - 28 °C arasinda
Ki yani, daha yiiksek sicakliklarda en yiiksek gelisme gosterir. Genelde ¢ok sulanan
domates seralarinda daha ¢ok problem olur.

Verticillium ki1 bitki artiklarinda misel halinde gegirirler. Uzun siire toprakta
canli kalabilirler. Verticillium etmeni dayaniksiz olan domates bitkilerinin koklerinden
enfekte etmeye baglar ve bitkinin iletim dokularina tagmir. Hastalik etmenlerinin
teshisinde; enfekteli bitkilerde, fungal yapilarin gozle goriilmesi zor oldugundan,
laboratuar da izolasyon yaparak incelemek gereklidir. Hastalik belirtisi genelde
yapraklarin porsiiyerek solmasiyla baslar alt yapraklarin u¢ kisimlarinda sararmalar
olusur. Cogunlukla yapraklarin bir kismi yesil olurken, diger kismi ise solmus olarak
goriilmeye baslar. Bitkinin yaprak ayasinda kiil grisi ve kahverengi lekeler goriiliir,

yapragin sap kisimlar1 uzun siire yesilligini korur.
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Sekil 4.21. Verticillium dahliae ‘nin konidiofor yapis1

Sekil 4.22. Verticillium dahliae ‘nin domates serasindaki solgunluk gériintiisii
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4.3 Tartisma

Siirvey caligmasinin ana materyalini 2012-2013 iiretim sezonu ile 2013-2014
Ekim v May1s aylarmnin iiretim sezonlarinda Antalya ilinin Kumluca Ilgesinde Merkez,
Mavikent, Beykonak ve Adrasan mahallelerinde domates yetistiriciligi yapilan ortii alti
tiretim alanlarindaki hastalikli domates bitkileri olusturmustur. Tespit edilen etmenlere
baktigimizda 2012-2013 tiretim sezonunda (EKim 2012-Mayis 2013) solgunluk etmenleri
olarakta tamimladigimiz Fusarium, Rhizoctonia ve Verticilium dahliae tiirlerine
rastlanilmistir. Govde, yaprak, dal, ¢cicek ve meyve gibi topragin iist kisimlarinda yapilan
incelemer sonucunda; kiilleme (Leveillula taurica), kursuni kif (Botrytis cinerea),
mildiyo (Phytophthora infestans), erken yaprak yanikligi (Alternaria alternata ve

Alternaria solani), yaprak kiifii ( Fulvia fulva) hastaliklar1 tespit edilmistir.

Tiirkiye’de daha once yapilan caligmalara baktigimizda; Samsun’da yiiriitiilen bir
caligmada, sebze seralarinda; (Erper ve Hatat, 1998) yapmis oldugu arastirmada
Fusarium spp.’nin %27,2 oraninda solgunluga sebep oldugu belirtilmistir. Elazig
ilimizde yetistirilen iriinlerde kok ve kok bogazi hastaliklarindan R. solani, F.
oxysporum, F. solani, M. phaseolina, Verticillium dahliae, Pythium sp., F. culmorum, F.
equiseti, P. capsici ve P. parasitica’nin neden oldugunu belirlemislerdir (Kirbag ve
Parlak, 1996). Tokat yoresi domates iiretim alanlarinda yapilan bir ¢aligmada, yayilis
oranlar1 ve zarar diizeyleri yoniinden ekonomik boyutta sorun teskil eden fungal hastalik
etmenleri olarak A. Solani, P. infestans ve S. lycopersici oldugu tespit edilmistir (Yanar
ve ark., 2002). Elazig ilgelerindeki domates ekim alanlarindan 2012-2014 yillarinda
yapilan ¢aligmada domates koklerinde fungal hastalik etmenlerin yayginlik orani; R.
solani (%20.27), R. tuliparum (%19.40), F. solani (%17.42), C. coccodes (%16.66) R.
stolonifer  (%13.79) ve P. destructiva (%11.96) olarak saptandigi, domates
yapraklarinda hastalik yaygilik orani; A. alternata (%27.23), S. lycopersici (%25.27),
L. taurica (%19.44), S. solani (%17.81), B. cinerea (%17.39), P. infestans (%15.70), C.
fulvum (%11.23) ve U. atrum (%6.27) olarak belirlenmistir. Domates kdklerinde fungal
hastalik etmenlerinin hastalik siddeti; R. solani (%43.3), R. stolonifer (%38.1), F.
solani (%37.1), P. destructiva (%33.7), C. coccodes (%15.9) ve R. tuliparum (%14.7)
olarak tespit edilmistir. Domates yapraklarinda hastalik siddeti; A. alternata (%47.5), S.
solani (%40.1), C. fulvum (%29.9), S. lycopersici (%25.0), B. cinerea (%22.2), P.
infestans (%21.0), U. atrum (%17.3) ve L. taurica (%17.1) saptandigi bildirilmistir.
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Ankara iline bagli Cubuk ilgesinde yetistirilen domateslerde yapilan arastirmalarda
bulunan ve biiyiikk oranda patojen iceren Rhizoctonia solani, domates bitkilerinde kok
curtikligi ve govde kanserlerine sebep olan etmen olarak belirlenmistir (Aksu, 1984).
Ankara ilinin Ayas, Nallithan ve Beypazari ilgelerinde domates ekilisi yapilan alanlarda,
kok ve kdokbogazi giiriikligiine, solgunluga sebep olan hastalik etmenlerini, bulunma
oranlarini, ¢ikis zamanlarimi ve yayginliklarini belirlemek igin yapilan calismada,
Pyrenochaeta lycopersici % 17.2, Fusarium oxysporum f.sp. radicis-lycopersici % 0.96,
Alternaria alternata % 2.95, Rhizoctonia solani % 0.91, Fusarium solani % 0.32,
Verticillium dahliae % 0.52. Phytophthora nicotiana var. parasitica oranlarin da tespit
edildigi bildirilmistir. Solgunluk ve kok ve kokbogazi ¢iiriikligii ayni zaman da baska
bolgelerimiz igin de Onemlidir. Bunun igin yapilmis olan arastirmalarda Fusarium
oxysporum f.sp. radicis-lycopersici, Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici, Fusarium
solani, Rhizoctonia solani, Verticillium dahliae, Pyrenochaeta lycopersici ve
Phytophthora parasitica etmenlerinin domateste solgunluk ve kok ve kdkbogazi
ciiriikliigiine sebep oldugu belirtilmistir. Ankarada domates dikimi yapilan alanlarda
solgunluk, kok ve kdkbogaz ciiriikliigiine sebep olan etmenlerin 6nemli derecede verim
kayiplart olusturdugu tespit edilmistir. Ayrica L. taurica’ya %49.8 Alternaria solani’ye
%20.7 ve A. alternata’ya %6.42 oraninda rastlandigi ifade edilmistir (Ozan ve Maden
2004). Samsun ilinde yapilan bir ¢alismada, domateslerde Fusarium tiirlerinin yayginlik
oranlar1 2005 yilinda %47,9 ve 2006 yilinda %52,9 olarak belirlenmistir (Erol, 2007).
Ankara ilinin Ayas, Beypazari ve Nallihan il¢elerinde domates fideliklerindeki ¢okerten
hastalik etmenlerinin tespit edilmesi yoniinde yapilan ¢alismada hasta olan fidelerden
Fusarium, Pythium, Aspergillus, Rhizoctonia, Alternaria cinslerine ait funguslarin
olusturdugunu bildirmislerdir (Askin ve Katircioglu, 2008). Ege Bolgesi’nde; Balikesir,
Izmir, Manisa Mugla, Denizli, illerinden bulunan hastalikl: domates bitkilerinden izole
edilen funguslar: Verticillium dahliae, Fusarium oxysporium, ve Sclerotium rolfsii olarak
tanimladiklarini belirtmislerdir (Taskin, T., ve Yikilmazoglu, G., 2014). Malatyada sebze
yetistirilen alanlarda yapilan caligmada; domateslerde Rhizoctonia solani %10,
Alternaria solani %10, Alternaria alternata %6.66, Sclerotinia sclerotiorum %3.33,
Macrophomina phaseolina %10, Fusarium solani %20, Fusarium oxysporium %10,
Phytophthora capsici %16.66, Pythium ultimum var. ultimum %13,33 oraninda oldugu
bildirilmistir (Kirbag ve Turan, 2006). Bartin ilindeki ortiialti alanlarinda yapilan
stirveyler sonucunda domateste; C. Fulvum %50,7, Alternaria solani %6,9, Botrytis

cinerea %12,7 rastlanildig1 bildirilmistir. Zonguldak ilindeki ortiialti alanlarinda ki



41

domateslerde hastaliklarin yayginlik orani; Alternaria solani %15.4, Cladosporium
fulvum %95.3, Botrytis cinerea %8.2, Phytophthora infestans %25.6, , Rhizoctonia solani
%?2.3 ve Fusarium oxysporum %1.1 oranlarinda bulundugu bildirilmistir (Ozan ve Askin,
2006).

Adana’da yiiriittiikleri bir ¢aligmada Fusarium oxysporum’un sebep oldugu
hastalik etmeninin hastalik ¢ikisini ve siddetini ; %35.1, %18.8, ve %43.3, %20,4 olarak
belirlemislerdir. Ayrica Cukurova bolgesinde hastali§in yayginlik orani hastalikli ortiialti
alan1 agisindan %56.1 olarak belirlerken, Mersin ilinde hastalik yayginlik oranini sirasiyla
%58,8 ve %54,4 olarak bildirmislerdir (Colak ve Bigici, 2011). Antalya ilinin, Kumluca
ilcesindeki domates, patlican biber, kavun, hiyar seralarindan izole edilen funguslar;
Botrytis cinerea, Alternaria sp., Cladiosporyum sp., Rhizoctonia solani, Fusarium
oxysporum, Fusarium sambucinum, Fusarium solani, Fusarium semitectum, Verticillum
sp., Sclerotinia sclerotiorum, Sclerotium rolfsii, Phytophthora sp., olusturdugunu
bildirmis olup, yaptig1 izolasyonlarda domates iiretim alanlarinda ortalama, Fusarium sp.
%17,1, Botrytis cinerea %21,2, Cladiosporyum sp. ise %11,3 oraninda tespit ettigini
bildirmistir (Duran, 2015).

Yurtdisinda yapilan ¢alismalara baktigimizda, Misir’ in Gize, Minye ve Fayyum
bolgelerinde domates iiretim alanlarinda yapilan bir ¢alismada ortalama olarak Fusarium
oxysporium %11,25, Fusarium solani %24,85, Rhizoctonia solani %19,37 ve
Phytophthora infestans %4,59 oranlarinda tespit ettigini bildirmislerdir (E1-Mohamady
ve ark., 2014). Domateste yiiriittiikkleri bir ¢alismada, Alternaria solani ve Alternaria
alternata’yr domateslerin kok bogazi ve meyvelerinden izole etmisler, Alternaria
alternata’nin domateslerde kok bogazi ve koklerin ¢iirlimesine sebep oldugunu
bildirmiglerdir (Patterson ve Powell 1988). Alternaria alternata ile elde ettigimiz
sonuglar bu galisma ile benzerlik gdstermektedir. Ornekleme yaptigimiz alanlarda
Alternaria alternata’nin yaprak ve meyvede daha yaygin oldugu gozlenirken, bu
durumun 6zellikle ayn1 fide sirketlerinden getirilen domateslerde oldugu Amerika’ da
yapilan bir ¢alismada domatesteki fungal hastaliklarin arastirilmasi sonucunda farkli
donemlerde alinan bitki drneklerinde Alternaria solani, Clodosporium fulvum, Botrytis

cinerea, Fusarium oxysporum ve Pythium spp. tespit edilmistir (Bachi ve ark., 2004).
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Yapmis oldugum survey c¢aligmasinda da hastalik tiirleri bakimindan benzer
etmenler goriilmiis olup 6zellikle Fusarium sp. survey yaptigim ortiialt1 domates tiretim
alanlarinda ayn1 orana yakin degerde, Botrytis cinerea ise neredeyse iki kati oranda
goriilmiistiir. Fusarium oxsyporum f.sp. lycopersici hstaliginin yayginligi ortalama
%17,98 oraninda bulunmustur. Hastalik siddeti ise %354,93 oraninda goriilmistiir.
Botrytis cinerea hastaliginin ise yayginlik oran1 % 57,12 oraninda bulunmustur. Hastalik
siddeti ise % 30,67 oraninda goriilmistiir. Phytophthora infestans diger ¢alismalarda
oranlar diisiik olsada, yaptigim ¢alismada gerek iklim gerek sera kosullarin etmemin
gelismesine optimum sartlarda olanak sagladigi icin, bolgedeki yayginligi %80,71

oraninda, hastalik siddeti ise %61,38 oraninda bulunmustur.
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5. SONUCLAR ve ONERILER
Bu Siirvey calismasinda Antalya ili Kumluca Ilgesi 6rtiialt1 alanlarinda domateste

hangi fungal hastaliklarin goriildiigli ve bunlarin yayginlik oranlar1 ve hastalik
siddetlerinin belirlenmesi amag¢lanmistir. Bu hastaliklara karsi nasil 6nem alinmasi
gerektigi arastirilmistir. Siirvey yapilan bolgede en ¢ok Seval, Tyty, Alsancak, Gamze,
Goniil, Pinklaydi ve Verty cesitlerinin yogun olarak dikildigi gézlemlenmistir. Daha
oncesinde bu konu ile ilgili kapsamli bir calisma olmadigindan 6nemli bir siirvey
calismasi olmustur. Ortiialt: alanlarinda domates yetistiriciligi i¢ ve dis pazara ihracati
olan bir {iriin oldugundan ekonomik 6neme sahiptir ve yetistiricilik olarak Kumluca
ilgesinde ilk sirada yer almaktadir. Bu nedenle ¢ikan hastalik ve siddetleri de oldukga
onemlidir.Domates {reticilerinin Ortiialti domates yetistiriciliginde iiretim sezonu
boyunca en sik karsilagtiklart sorun fungal kaynakli hastaliklardir.Bundan dolayida

tireticiler liretim sezonu boyunca ¢ok yogun ilaglama yapmak zorunda kalmaktadirlar..

2012-2014 iiretim sezonunda yapmis oldugum survey calismasinin sonucunda
Antalya ili Kumluca ilgesindeki tiim bdlgeler goz 6niine alindiginda, bélgede tespit edilen

fungal kok ve kok bogazi hastaliklari ile toprak iistii aksami fungal hastaliklari,

Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici, hastalik bulunma orani1 %20,65, yayginlik orani
%17,98, hastalik siddeti % 54,93 oraninda,

Fusarium solani, hastalik bulunma orani %11,10, yayginlik oran1 %4,28, hastalik siddeti
% 12,49 oraninda,

Verticillium dahliae, hastalik bulunma oran1 %9,07, yayginlik oran1 %9,45, hastalik
siddeti % 37,83 oraninda,

Rhizoctonia solani, hastalik bulunma oran1 %14,72, yaygmlik oran1 %14,33, hastalik
siddeti % 50,97 oraninda,

Alternaria solani, hastalik bulunma oran1 %17,82, yayginlik oran1 %13,44, hastalik
siddeti % 15,88 oraninda,

Alternaria alternata, hastalik bulunma orani %22,21, yayginlik oran1 %17,85, hastalik
siddeti %21,70 oraninda,

Fulvia fulva, hastalik bulunma orani %34,50, yayginlik orant %6,46, hastalik siddeti

209,02 oraninda,
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Leveillula taurica, hastalik bulunma orant %63,47, yayginlik oran1 %46,66, hastalik
siddeti % 40,23 oraninda,

Botrytis cinerea, hastalik bulunma oran1 %64,57, yayginlik oran1 %57,12, hastalik siddeti
9% 30,67 oraninda,

Phytophthora infestans, hastalik bulunma orami %78,78, yayginlik orami %80,71,
hastalik siddeti %61,38 oraninda bulunmustur.

Genel olarak incelendiginde 2012-2014 yillar1 arasinda hastalik siddetleri genel
ortalamast %33,51 oraninda, yayginlik oranlarinin genel ortalamasi %26,83 oraninda,

bulunus oranlar1 genel ortalmasi ise %33,69 oraninda tespit edilmistir.

Stirvey c¢aligmalarinin sonucunda, iletim demeti solgunluguna ve kok ve kok
bogazi ¢iiriikliigiine sebep olan etmenin yogun olarak Fusarium ve tiirlerinin oldugu
tespit edilmistir. Zaten sera topraklar solarizasyon yapilsada bu hastalik ile bulasiktir. Bu
nedenle asil1 fide dikimi yapilmaktadir. Siirvey yapilan bdlgede her iki iiretim sezonunda
da Mildiy6 (Phytophthora infestans), Kiilleme (Leveillula taurica ); Kursuni Kif
(Botrytis cinerea) yogun olarak; Yaprak Kiifii (Fulvia fulva) ve Erken Yaprak Yanikligi
(Alternaria solani) az goriilmiistiir. Bu etmenlerin 6zellikle toprak istii yaprak ve meyve
enfeksiyonu yapanlarin, encok goriilmesinde her ne kadar iiretici yeteri kadar entegre

miicadele yontemleri ile miicadele etsede, iklim en 6n planda etkili olmustur.

Bu bolgelerde ozellikle toprak kokenli fungal hastaliklarin sik goriilme nedeni
ortiialti alanda iiretim yapilmasindan dolayr her yil tekrar etmektedir. Ureticilerin
ekonomik anlamda piyasaya siirekli ihtiyag olan bir iiriinii ¢ikarma durumunda olmalari
miinavebe ya da nadas yapamamalari hastaliklarin her yil tekrar etmesine neden
olmaktadir. Her ne kadar yaz doneminde seralardan iirlinler sokiildiikten sonra toprak
polietilen ortii ile kapatilip iki ay solarizasyon yapilsada hastalik etmenleri
kaybolmamaktadir. Ozellikle fiireticilerin seradan sdkiilen bitki artiklarini seranin
yakinlarina atmalarindan dolay1 fungal hastalik etmenleri orada kislayip yeni dikilen
fidelerde hemen belirti gostermektedir. Ayrica, gerek ililkemiz gerekse iilke disindaki
calismalara bakildiginda toprak kokenli ve ciiriikliikk etmenleri, Kumluca bolgesinde
yaptigim ¢alismaya gore daha az goriilmiis olup, Kumluca da diisiik goriilmesinin nedeni
dreticinin bilingli bir egitim programinda dahil edilmesi, bolgenin iilke domates

yetistiriciligi yoniinde basi ¢ekmesi nedeni ile temiz ve hastalikara dayanikli sertifikali
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tohum kullanilmas1 ve hastalifa dayanikli ana¢ segimleri sayesinde diisiik seviyede
gozlemlenmis olup bu esigi, diger ireticilerde entegre miicadele ile siki ve kontrollii
ilaglama yaparak fungal hastaliklar1 ekonomik zarar seviyesinin altinda tutmaya

calismaktadirlar.

Kumluca’nin tiim bolgelerinde domates yetistirilen ortiialt1 alanlarinin hepsinde
ireticiler hangi fungal hastaliklarin goriildiigiinii gézlemleyerek, iklim kosullarinida géz
oniinde bulundurarak bu hastaliklara karsi uygulanacak dogru yontemi secip ilk
baslangigta kiiltiirel ve biyoteknik yontemleri daha sonra uygun kimyasali se¢ip uygun
doz ve formiilasyonda uygun zamanda, dogru bir ekipmanla ilaglama yapmaktadirlar.
Ayni zamanda son fungusit uygulamasi ile hasat arasinda gegen zamana yani bekleme
stiresine uymaktadirlar. Tarim ve Orman Midiirligiiniin de bu konudaki pay1 oldukga
biiyiiktiir. Clinkii kontrollii iirlin yonetiminde tireticileri egittiklerinden stirekli haberli ve
habersiz ortiialt1 alanlarindan numune aldiklarindan tireticiler domatese ruhsatli olmayan

bir bitki koruma triininu kullanmamaktadirlar.

Bitki koruma tiriinii ilaglarini pazarlayan bitki koruma iirtinleri bayileri, gift¢ilerin
Ve pestisit uygulayicilarinin, bitki hastaliklar1 ve zararlilari ile miicadelesi ve pestisitler
konusunda egitilmeleri her zaman zorunlu tutulmali ve yeni ruhsat alan ve ya yasaklanan
bitki koruma iiriinleri, iireticilere anlatilmalidir. Bunlar i¢in 11 ve flge Miidiirliiklerimiz
tarafindan Entegre ve Kontrollii Uriin Yoénetimi kapsaminda iireticilerimize kurslar
diizenlenmekte haftalik aylik programlarla toplanti yapilip egitim verilmektedir. Uriin
bazinda tarla okullar1 agilarak tireticilerimize domatesin dikim asamasindan hasata kadar
ayda iki defa toplant1 yapilarak tiim hastalik ve zararlilari ile ilgili ders verilmektedir. Bu
iireticilerimizden numune &rnekleri alarak bunlart Antalya 11 Tarrm ve Orman
Miidiirliigii’'ne bagh Il Kontrol Laboratuvarinda analiz yapilmaya gonderilmekte ve
ruhsatsiz pestisit kullanimi1 var m1 bakilmaktadir. Hasat oncesi zamanda da numune

alinarak MRL degerlerine bakilmaktadir.

Domates liireticilerine hastalik ve iklim yonetimi konusunda egitim verilerek,
dogru sera havalandirilmasi ve sera i¢i iklim kontroliinii saglayabilecek modern seralarin
kurulmas1 veya mevcut seralarin modernize edilerek bu etkiyi ortadan kaldirmaya
calisilmalidir. Ureticilerin hastalikla miicadele de gerek biyoteknik gerekse entegre
miicadele sistemini basari ile yiiriitmesinden kaynaklandigini da gozoniine alabiriz. Son

iki y1lda kurulan Kumluca bolgemiz i¢in sera atiklar1 toplama merkezi de {ireticilerimizin
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bitki artiklarini sera, dere kenarlarina atmayip, traktorlerle atik merkezine gotiirmeleri
hastaliklarin kiglamasini engellemekte ve daha az kimyasal uygulamalarina olanak
saglamaktadir. Ureticilerimiz hastaliklarla miicadelede kiiltiirel temizlik 6nlemlerini
almaya baslamislardir. Sera i¢i ve sera kenarlarindaki yabanci otlar1 temizlemektedirler.
Bu yapilan miicadele yontemleri daha temiz bir ¢gevre de daha saglikli tiretim yapmalarina

fayda saglayacaktir.
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