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OZET

YUKSEK LiSANS TEZI

SERA KOSULLARINDA FARKLI DUZEY SULAMA SUYU UYGULAMALARININ
TURP (RAPHANUS SATIVUS L.) VERIMINE ETKIiSI

Ismail GEMI

Selcuk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarimmsal Yapilar ve Sulama Anabilim Dah

Damsman: Dr. Ogr. Uyesi ilknur KUTLAR YAYLALI

2019, 45 Sayfa

Jiiri
Doc. Dr. Havva Eylem POLAT
Dr. Ogr. Uyesi Mehmet SAHIN

Dr. Ogr. Uyesi flknur KUTLAR YAYLALI

Caligma 2018 yilinda Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi uygulama serasinda farkli su diizeyi
uygulamalarinin Rafina F1 kirmizi findik turp yetistiriciliginde verimine ve bazi kalite parametrelerine
olan etkisini arastirmak amaciyla saksilarda yiriitiilmistiir. Calisma eksilen suyun S1= %125, S2=%100,
S3=%75, S4=%50 olarak karsilandig1 4 farkli su seviyesi uygulamalarinda bes tekrarlamali olarak toplam
20 saksida gergeklestirilmistir.

Calisma konularina goére uygulanan sulama sular1 sonucunda hasat edilen turp sayr ve
agirliklarinda %100 (S2) konusuna gore verim azalmasi olmus, S4 konusunda pazar degeri olan turp
yetistirmenin miimkiin olmadigi sonucuna varilmistir. Su seviyesinin azalmastyla birlikte turp caplari
kiiciilmiis, bitki gelisimi ve bazi Kalite degerleri olumsuz etkilenmis, 6zellikle S1 konusunda turp da
catlamalar goriilmiistiir.

Sonugta turp yetistiriciliginde en yiiksek verim S2 konusundan elde edilmis, su kaynaklarinin
kisitl oldugu bolgelerde eksilen suyun %75 inin karsilandig1 S3 konusu tavsiye edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sera, Turp, Sulama suyu



ABSTRACT

MS THESIS

EFFECT OF DIFFERENT IRRIGATION WATER LEVELS IN GREENHOUSE
CONDITIONS ON RADISH (RAPHANUS SATIVUS L.) YIELD

Ismail GEMI

SELCUK UNIVERSITY
THE GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCE
DEPARTMENT OF AGRICULTURAL STRUCTUTURES AND IRRIGATION

Assist. Prof. ilknur KUTLAR YAYLALI

2019, 45 Pages

Jury
Assoc. Prof. Havva Eylem POLAT
Asts. Prof. Mehmet SAHIN

Asts. Prof. ilknur KUTLAR YAYLALI

The study was carried out in pots to investigate the effect of different water level applications on
the yield and some quality parameters of Rafina F1 red hazelnut radish at greenhouse of Selguk
University Faculty of Agriculture in 2018. The study was carried out in 20 pots with five repetitions in
four different control irrigation level applications where the decreasing water was supplied as S1 = 125%,
S2 =100%, S3 = 75%, S4 = 50%.

It was concluded that there was a decrease in yield of radish cultivation according to 100% (S2)
as a result of irrigation water applied according to the study subjects and it is not possible to grow
radishes with market value in terms of S4 pots. Radish diameters decreased with the decrease of water
level, plant growth and some quality values were negatively affected, especially in S1 trial pots radish
cracking was observed.

As a result, the highest yield in radish cultivation was obtained from S2 trial pots, in areas where
water resources are limited, S3 trial pots where 75% of the decreasing water is supplied, is recommended.

Keywords: Greenhouse, Radish, Irrigation water
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1. GIRIS

Canlilar yasamlarinda beslenme ve suya ihtiyag duyarlar. Bu ihtiyaglarin
kalitesi, miktari, zamanlamas1 insanlarda ve hayvanlarda oldugu kadar bitkilerde de
onemli oldugu i¢in mevcut gida ve su miktari siirekli artig gosteren canli sayisina hizmet
etmek zorundadir. Gida ihtiyaci ile canlilarin tiiketimi arasinda denge olusmalidir.
Ancak gida ihtiyaci her gegen giin artarken, tarimsal iiretimdeki tarim arazileri ve su
kaynaklar1 azalmaktadir. Bu kaynaklarin etkin sekilde kullanilmasi igin ise toprak ve su
kullanimmnin planlamasi gerekmekte aksi takdirde ise su paylasiminda tehlikeler
olusabilecektir. Su kullaniminin paydaslarina bakildiginda tarimsal kullanimin en biyiik
paya sahip oldugu goriilmektedir. Giliniimiizde olusan sicaklik, nem, 1s1, 151k, yagis gibi
iklim verilerinde meydana gelen olumsuz degisimler, yani kiiresel 1sinma bu
planlamanin 6nemini ve aciliyetini agik¢a gostermektedir. iklim degisimleri, 6zellikle
yagislarin zaman ve miktarinda kendini gostermekte tarimsal sulamada su yonetimini
oncelikli hale gerektirmektedir. Diinyada ve iilkemizde goriilen bu olumsuzluklar su
kullaniminda en biiyiik paya sahip olan tarimsal sulamay1 olumsuz etkilemektedir.

Gelecege ait tiim canlilari ilgilendiren su kullanim planlamalart yapilirken artan
canli sayisinin beslenme ihtiyacin1 karsilamak icin tarimsal iiretimde artig saglanmali,
bu yapilirken sulama suyunda tasarruf tedbirleri alinmali, kuraklik ile miicadele igin
cesitli caligmalar yapilmali veya yapilan c¢aligmalar genisletilmeli, giincellenmels,
sonuclar gida liretim ve tiiketimi arasindaki iliskiye fayda saglamalidir.

Simdiye kadar canlilarin beslenme ihtiyaclarim1 karsilamak icin yapilan
aragtirmalara bakildiginda ozellikle tarimsal sulamanin 6nemli bir kriter oldugu
goriilmektedir. Insanlarm ve hayvanlarin beslenmesi tarimsal iiretime bagli olup,
bitkilerin biiylimesi gelismesi ve kalitesi ise birgok faktorle birlikte 6zellikle uygulanan
sulama suyu miktar1 ve kalitesine de baglidir.

Calismanin yapildig1 Tiirkiye’de, yillik ortalama yagis her gecen giin azalmakta
iklim degisimlerinden olumsuz etkilenmekte su kithigr ceken {ilkeler arasinda o6n
siralarda bulunmaktadir. Yilda toplam 501 milyar m® suya sahip olan Tiirkiye’de olusan
kayiplar sonucunda yilda 186 km? su kalmakta, kullanilabilir miktar1 ise sadece yilda
110 km?® olmaktadir (Ciftci ve ark 2009-2003). Goriildiigii gibi Tiirkiye sahip oldugu
iklim ozellikleri ile kuraklik olusumuna yatkin 6zellikler gostermektedir. Yetersiz yagis
durumu kurakliga yani susuzluga sebep olmakta bitkisel iiriin yetistirilmesini olumsuz

etkilemektedir.



Iklim degisimlerinin goriildiigii Tiirkiye gibi kurak ve yari-kurak bélgelerde
bitkisel tiretimde sulama olmadan iiriinde verim ve kalite beklemenin tarimda miimkiin
olamayacag1 bir gercektir. Bitkisel iiretimde uygulanan sulama suyu miktarinin
ihtiyactan fazla veya az olmasi1 durumunda iiriiniin veriminde ve kalitesinde degisimler
olur. Yillardir bu konuda birgok ¢alismalar yapilmaktadir. Ancak su miktari her gegen
giin azalmaya devam ettigi i¢in halen boyle ¢aligmalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Daha az
sulama suyu uygulamalariyla verim ve kalitede olusacak degisimler hesaplanarak
ciftciye Onerilerde bulunularak su kullanim planlarina destek olunmalidir. Tarimsal su
uygulamalarinda yeterli su olmayinca ihtiyag duyulan miktardan daha az
kullanilmaktadir. Fakat bu yapilirken verim ve kalitede olusacak kaginilmaz diisiis ile
sulama suyundan saglanacak tasarruf arasindaki iliski 6nem kazanmaktadir.

Calisma konusu olan turp tiretimi Tiirkiye’de son yillarda artmis, 180 bin tona
ulagmig iiretim, tiikketim ve ihracatta kayda deger bir paya sahip olarak yerini almistir.
(TUIK 2016). Ulke ekonomisinde yiiksek degere sahip olan turp yetistiriciliginde, farkl
sebeplerin yani sira uygulanan sulama suyunun miktaria bagli olarak da dnemli oranda
kayiplar meydana gelmekte, turp yetistiriciliginin istikrarli ve karli olmasina 6nemli
diizeyde engel olmaktadir.

Turp bitkisi tim yil boyunca tiretilip tiikketilebilen, hasat edilme siiresi kisa olan
bir sebze olarak bilinir. Brassicaceae familyasinin iiyesi olan turplarin
(RaphanusSativus L.) kokleri yani meyvesi toprak altinda gelisir ve farkli sekilde,
renkte, biiylkliiktedir. Hasat edilen turplara kiiciik ve kirmizi ise findik; beyaz ise
kestane; siyah ise bayir turpu ad1 verilmektedir.

Bu calisma turp yetistiriciliginde sulama suyu seviyelerinin turp verimine,
meyvenin bazi kalite 6zelliklerine (¢ap, boy, meyve eti sertligi, renk ve meyve suyunda
pH, EC) olan etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir.

Calismadan ¢ikarilan sonuglarla beslenmede son yillarda 6n plana ¢ikan turp
yetistiriciliginde ¢iftgilerin uygulayabilecegi sulama suyu miktar1 belirlenecek, farkli
diizey sulama suyu uygulandiginda ise turp verim ve kalitesinde olusabilecek degisimler

ortaya konulmus olacaktir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Sulama suyu uygulamalarma iliskin ¢aligmalara her daim ihtiya¢ duyulmus bu
yiizden simdiye kadar hep giindemde kalmistir. Literatiirde genis yer kaplayan c¢alisma
konusuna benzer farkli bitkilerde uygulanan c¢alismalarin yalnizca bir kismi asagida
Ozetlenebilmistir.

Alizadeh ve ark (1999) vyaptiklari c¢alismada, kavun yetistiriciliginde
uyguladiklart sulama suyu diizeylerini %100, %50, %25 olarak ele almiglar, sonugta
%100 su seviyesi uygulamasinin verimi en yiiksek konusu olarak bulmuslardir.

Yurtsever, vd. (1999), sera sartlarinda lizimetrelerde turp yetistirmisler, sulama
suyu tuzlulugu ile degisik Ca/Mg oranlarinin, bazi kalite parametreleri lizerine olan
etkilerini aragtirmiglardir. Yumru ve govde biokiitle degerleri, tuzluluk ile %1
diizeyinde, toplam kiil ise tuzluluk, Ca/Mg orani konu etkilesimleri ile %1 diizeyinde
anlamli degismeler gosterdigini belirtmislerdir.

Shaozhong ve ark (2000) musir bitkisinin biiylime dénemlerinde uyguladiklari
farkli su seviyelerinin 6nem verilecek bir {iriin kaybina neden olmadigini, sulama
sularinda gerektiginde %20 den fazla tasarruf edilebilecegini dnermislerdir.

Erdem (2000) karpuzda yaptig1 ¢alismasinda iirliniin toplam biiylime donemi ile
bireysel biiyiime donemlerinde su ihtiyacinin %0, %25, %50, %75 ve %100 iin
karsilayarak sulama suyu uygulamalarini yapmustir. En yiiksek verimi ihtiyacin tam
karsilandig1 konudan elde ederken cigceklenme doneminin suya en duyarli déonem
oldugunu belirtmistir.

Kirnak ve ark (2001) patlican1 saksilarda acik havada yetistirmisler, 4 su
seviyesi uygulamiglardir. Gereken suyun %100 (kontrol), %80, %60 ve %40 olacak
sekilde uygulamiglardir. Sonugta su seviyesinin %40 uygulandig1 konuda meyve cap1 ve
toplam kuru agirhigin azaldigi, meyve verim ve Kalitesinin diismiis oldugu sonucuna
ulagmiglardir.

Alam and Rogers (2001) musir yetistiriciligi i¢in uyguladiklari farkli su
seviyelerinde, uygulanmayan her 25,4 mm su i¢in dekarda 78-157 kg tane kaybi
olustugunu, fazladan yapilan ayni miktardaki sulama suyu i¢in ise yaklasik 1.12-3.37
kg/da azotun kok alanindan yikanarak uzaklasabildigi sonucuna ulagmiglardir.

Simsek ve ark (2001) arazi sartlarinda soya bitkisinde farkli sulama seviyeleri ve

sira araliklarinda hem yagmurlama hem de damla sulama ydntemlerini kullanarak



yaptiklar ¢alismalarinda su tiiketiminde %10 oraninda azalmayla verimde %5,2’lik bir
azalma olustugu sonucuna varmiglardir.

Coogan ve ark. (2001) yaptiklar1 ¢alismalarinda Turpun ana vatanini Orta Asya,
Hindistan ve Dogu Asya oldugunun varsayildigini belirtmisler, daha ¢ok Cin, Japonya,
Kore’de yaygin olarak yetistiriciliginin yapilmakta olduguna yer vermislerdir.

Shaikh ve ark. (2001) yaptiklari c¢alismada turp bitkisinde, potasyum
uygulamasinin  su  kullanimina etkilerini arastirdilar.  Sulamayla birlikte K
uygulamasinin verim {iizerindeki bireysel olarak dnemli olumlu etkileri nedeniyle turp
verimini artirmak i¢in gerekli oldugunu belirttiler.

Dagdelen ve ark (2004) Aydin’da sanayi biberinde farkli su seviyesinin verim ve
kalitede olusturdugu degisimleri incelemisler, sonugta su seviyesindeki azalmanin
meyve boyu, meyve et kalinligi, meyve agirligi, bitki boyu ve kuru madde (briks)
miktarlart {izerinde etkili oldugunu, pH ve renk fizerinde ise etkisiz oldugunu
belirlemislerdir.

Kadayifci ve ark (2005) serada saksilarda sogan bitkisi yetistiriciligi yapmislar,
sekiz farkli su seviyesi uygulamislardir. Sonugta, soganin su eksikliine ¢ok duyarl
oldugunu gormiigler ve sogan yetistiriciliginde en diisiik su seviyesi uygulamasinin
sadece olgunlagsma déneminde yapilabilecegini belirtmislerdir.

Dias ve ark (2005) farkli su seviye uygulamalarinin findik {izerindeki etkilerini
incelemisler, biiylime ve gelismenin olumsuz etkilendigi, bos meyve olusumlarinin
arttig1, fotosentezin yavasladigi, tanelerin erken tamamlandigi, yapraklarin erken
dokildiigii, hastalik ve zararlilara ¢gabuk yakalandigi sonucuna varmiglardir.

Wan and Kang (2005) sulama araligimnin turp biiyiimesi ve su kullanimi
tizerindeki etkilerine iliskin arazi c¢alismalarin1 2001 ve 2002 yillarinda
gerceklestirmislerdir. Calismalarinda giinde bir kez, 2-3-4-6-8 gilinde bir sulama
araliginda turp gelisimi ve verimini incelemisler, sonucta anlamli bir fark olusmadigina
ulasmiglardir. Fakat turp koklerinin dagilimi ve pazar kalitesi agisindan Onemli
farkliliklar bulmuslar, sulama araliginin 3 veya 4 giin oldugunda turbun iyi gelismis
koklere, en diisiik ¢catlama oranina sahip oldugunu belirtmislerdir.

Bozkurt ve ark (2006) sulama suyu seviyelerini misir bitkisi iizerinde Akdeniz
sartlarinda arastirmiglar, en yliksek kuru-tane verimini tam sulamada goriildiiglinii su
seviyeleri azaldikca verimlerde de azalma olustugunu belirtmislerdir.

Kumar ve ark (2007) dort farkli su seviyesini sogan iizerinde denemislerdir.

%60, %80, %100, %120 olan su seviyelerini uygulamislar, su eksikliginin soganda



biiylime parametrelerine olumsuz etki ettigini belirtmislerdir. %120 uygulamasinin su
kullanim etkinligini azalttigini, sogan i¢in %80 su uygulamasinin uygun oldugu
sonucuna ulagmislardir.

Rolbiecki and Rolbiecki (2007) yaptiklar1 ¢alismada turp ve marulu kumlu
topraklarda yetistirmislerdir. Damla sulama ydnteminin uygulandigi alanlarda mikro
yagmurlama yonteminin uygulandigi alanlara goére su kullanim randimaninin daha
yiiksek oldugunu, elde edilen sonuglara gére sulamanin 6nemli 6l¢iide azaldigini, marul
ve turp gelisimi ve verimi i¢in uygun nem kosullarinin korundugunu, sebze
yetistiriciliginde damla sulamanin 6nemli oldugunu belirtmislerdir.

Biiyiikcangaz ve ark. (2008) Bursa kosullarinda sera sartlarinda damla sulama ile
sulanan taze fasulyede kisitli sulamanin fasulyenin verim ve kalite unsurlarina etkisini
arastirmiglardir. Sulama suyu miktarim1i A smifi buharlasma kabindan 2 giinde
buharlasan nemin %100, %75, %50, %25 ve %0 olacak sekilde belirlemislerdir. Sulama
suyu miktarinin taze fasulyenin verimine ve kalite Ozelliklerine 6nemli derecede
etkiledigini belirtmislerdir.

Demirtas ve Ayas (2009) serada farkli su seviyelerinin biberde etkilerini
aragtirmiglardir. %100, %75, %50, %25 ve %0 (kontrol) olarak bes farkli sulama suyu
seviyesinde uygulamalar yapmuslar, sonugta su seviyesinin azalmasiyla verim diisiisii
oldugunu belirtmislerdir.

Diizdemir ve ark (2009) boériilcede gesitli su seviyesi uygulamalar1 yapmaislar,
gerekenden az veya fazla sulamanin boriilce veriminde azalmaya sebep oldugunu
belirtmislerdir.

Camoglu ve ark (2010) karpuz bitkisini damla sulama yontemi kullanarak
yetistirmigler, alt1 farkli sulama seviyesinde uygulama yapmuslardir (tiiketilen suyun
%1001 (kontrol), %80°1, %601, %40°’1, %20’si ve susuz). Sonugta su seviyelerinin
degisimiyle verimin de ayni paralellikte degistigini, meyve agirligl, meyve ¢api, meyve
boyu ve meyve eti kalinligimin konulara gore degisirken pH ve suda ¢oziiniir kuru
madde miktarinda degisim gozlenmedigini belirtmislerdir.

Camoglu ve ark (2011) yaptiklar1 ¢alisjmada damla sulama yontemi ile musir
sulanmasinda, alt1 farkli sulama seviyesi uygulamiglardir (S100, S80, S60, S40, S20 ve
S0). S100 konusunda ortalama mevsimlik bitki su tiiketimini 453 mm olurken, verilen
ortalama toplam sulama suyu miktar1 ise 381 mm olmustur. Taze kog¢an veriminin

diisiisiiniin 6nemli oldugunu belirtmislerdir.



Hanlon ve Barnes (2011), Turp bitkisinin etli, kdkii ¢ig olarak salatalarda,
konserve olarak veya kurutularak tiiketilen, botanik olarak Brassicaceae (Cruciferae)
familyasinin Raphanus cinsi ve sativus tiiriine ait diinya genelinde bilinen bir kok
sebzesi oldugunu belirtmisler, Turpgiller (Cruciferae) familyasinin ise marul, lahana,
brokoli, briiksel lahanasinin da dahil oldugu 338 cins ve 3700 tiiriin yer aldig1 ekonomik
Ooneme sahip zengin bir familya olduguna calismasinda yer vermislerdir.

Demirel ve ark (2012) biberde sulama suyunu %100, %66, %33 ve %0 olarak
uygulamislar, meyve agirligl, meyve ¢api, meyve boyu, meyve et kalinligi, suda
¢Oziiniir madde miktar1 6l¢lim sonuglarinda su seviyelerinin azalmasiyla diislis oldugu
sonucuna ulagsmiglardir. Sonu¢ olarak biber yetistiriciliginde ihtiyact olan suyun
zamaninda ve yeteri miktarda uygulanmasi verimi artirirken su seviyesinin diismesiyle
verim ve kalite degerlerinin azalacagini belirtmislerdir.

Erken ve ark (2012) Farkli sulama suyu seviyelerinin saksida yetistirilen
brokolide olusturacagi verim farklarini incelemisglerdir. Eksilen nem miktarmin %100
karsilandig1 kontrol konusunun yaninda %80, %60, %40 ve %20 oranlarindaki sulama
suyu uygulamalarin1 gergeklestirmislerdir. Sonugta, su seviyelerinin azalmasiyla alinan
verimin de paralel olarak azaldigi sonucuna varilmig brokoli yetistiriciligi i¢in su
seviyelerin tam tutulmasini tavsiye etmiglerdir.

Demirel ve ark (2012) yari kurak iklim bolgeleri i¢in Canakkale’de yaptiklart
caligmalarinda biber bitkisi i¢in ihtiya¢ duydugu suyun zamaninda ve istedigi miktarda
verilmesi gerektigini vurgulamislardir.

Ertek ve ark (2013) tath musir yetistiriciligi i¢in yaptiklar1 ¢alismada %2100,
%85, %70, %55, %40°1 olmak iizere 5 farkli su seviyesi uygulamislardir. En yiiksek
taze misir basak verimi % 100 konusunda 14857,7-14712,7 kg/ha iken en diisiik %40
konusunda 11515,7-10952,3 kg/ha olmus, verimli ve kaliteli lirlin istendiginde mutlaka
en az %70 uygulama konusunun tercih edilmesi gerektigini belirtmislerdir.

Dogan ve ark (2013) nohut bitkisinde %0, %25, %50, %75, %100 ve %125 su
seviyeleri ile deneme yapmislardir. Nohut verimi 256,5-1957,3 kg/ha arasinda degisim
gosterdigi sonucuna ulasmislar, fazla sulamanin ise bitki kalitesinde azalmalara yol
actigini belirterek tam sulamay1 6nermislerdir.

Pouyafard (2013) ayvalik ¢esidi zeytin fidanlarin1 saksida yetistirmis, farkli su
seviyeleri uygulamuistir. %100, %66, %33 ve sulamasiz kosullarda ylriittigi
caligmasinda sonugta morfolojik parametreler arasinda fark olusmadigini, fizyolojik

parametrelerde 6nemli goriilecek farklarin meydana geldigini belirtmistir.



Ghamarnia ve Jalili (2013) ¢orekotunda farkli su seviyeleri uygulayarak bitki
strese girdiginde olusan degisimleri inceledikleri g¢alismalarinda, bitkinin su
gereksiniminin %40, %60, %80 ve %100’lini karsilayacak sekilde uygulamalar
yapmiglardir. Sonucta en iyi sonuglar %100 konusunda goriiliirken, uygulanan sulama
suyundan tasarrufun gerekli oldugu yer ve zamanlarda %80 konusunun da uygulanabilir
oldugu sonucuna ulagmislarlardir.

Faci vd (2014) bes yil siireyle seftali agaglarinda damla sulama yontemini
kullanarak {ii¢ farkli su seviyesi uygulamiglar, sonugta verimde tam sulama
uygulamalarinin digerlerine gore cok belirgin artis gosterdigi, su seviyesi azaldikca
meyve biiyiikligii ve sertliginin olumsuz etkilendigi sadece SCTKM miktarinin arttigi
sonucuna ulagmislardir.

Cristofori ve ark (2014) findik bitkisine, damla sulama yontemini kullanarak
%50, %75, %100 sulama seviyeleri uygulamiglar sonucta biliylime, verim ve kalite
kriterlerinin sulama suyu miktar1 ile artig gosterdigini ve %75 konusunun findik i¢in en
uygun seviye oldugunu belirtmislerdir.

Rahil ve ark (2015) farkli sulama seviyelerini serada hiyar yetistiriciligi i¢in
uygulamiglar sonugta en yiiksek verimi %70 konusunda elde ettikleri igin, ciftci
uygulamalarina gore de %24 sudan tasarruf edildigi i¢in bu uygulamay1 énermislerdir.

Marzouk ve ark. (2016) Misir’da kurak sartlarda yetistirilen {i¢ farkli taze
fasulyenin verimi ve kalitesi {izerine su stresinin etkisini arastirdiklar1 bir arastirma
yapmislardir. Denemede ii¢ farkli sulama konusunu tahmin edilen bitki su tiikketiminin
(ET) %100, %80 ve %60’1 seklinde olusturmuslardir. Her ti¢ ¢esitte de en yiiksek 6

verimi ET’nin %100’tinii uyguladiklari konuda almiglardir



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. MATERYAL

3.1.1. Calisma bolgesinin cografik konumu ve iklim 6zellikleri

Calisma Konya ili Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi kampiis alan1 iginde yer
alan serada gergeklestirilmistir. Konya, cografik olarak 36° 41' ve 39° 16' kuzey
enlemleri ile 31° 41' ve 34° 26' dogu boylamlari arasinda yer alan, 4 081 353 hektar
yiizOl¢limiine sahip, ortalama yiikseltisi 1016 m olan, yerylizii sekli ova ve platolardan
olusan, agir, bazi kisimlarinda orta biinyeli, pek az olarak da hafif biinyeli toprak
yapisina sahip, ve topraklarmin pH degeri 7.5 - 8.5 arasinda degisen Ozelliklerdedir
(Ciftei ve Kutlar Yaylali., 2007). Toplam 2079 225 olan il niifusunun %23.81 kirsal
kesimde yasamakta, gecimini tarim ve hayvancilikla siirdiirmekte ve boylece
ekonomiye de katki saglamaktadir (Anonim, 2014c).

Konya tarim alani 1.91 milyon ha olup, yaklasik 1.30 milyon hektarinda tarla
tarimi1 yapilmaktadir. Meyve ve sebze tarimi ise 0.06 milyon hektarinda yapilmakta,
kalan kisimlar nadasa birakilmaktadir (Anonim, 2015a). Bélgede 2939 hm®/y1l yeriistii,
1508 hm®/y1l ise yeralt1 su kaynaklart mevcuttur (Anonim, 2015b).

3.1.2. Calismanin yiiriitiildiigii sera

Calismanin yiiriitiildiigii Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi cam serasindan i¢
goriiniim Resim 3.1°de verilmistir. Serada 1sitma ve aydinlatma sistemleri mevcut olup
otomatik havalandirma olmadig1 i¢in havalandirma, sera yan pencerelerinin ve ¢ati
pencerelerinin agilmasiyla ¢alisma boyunca diizenli olarak saglanmistir. Tabani beton
olan serada saksi denemeleri i¢in hareket edebilen tezgahlar mevcut olup calisma
stiresince faydalanilmigtir. Calisma esnasinda serada bitkiyi veya g¢alismay1 sikintiya
sokacak herhangi bir sorun yasandigi zamanlarda (sicaklik artis1 gibi) kisa siireligine

laboratuvar alani kullanilmistir.



Resim 3.1. Caligmanin yiiriitiildigii seranin igeriden ve disaridan goriiniimii

3.1.3. Calismada kullanilan toprak o6zellikleri

Calismada kullanilacak toprak Kampiis alan1 igindeki bolgelerden alinan toprak

orneklerinde yapilan analiz sonuglarina gore belirlenmis, kullanilacak toprak calisma

alaninda kurumaya birakilmis daha sonra 8§ mm’lik elekten elenmis ve her saksiya 7 kg

esit miktarda doldurulmustur (Resim 3.2) Calisma topraklarmin analiz sonuglari

Cizelge3.1’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Calisma topraklarinin analiz sonuglari

Saturasyon . .
ekstraktmnda ~ , Toprak Biinyesi N
&1 g% 25| = £
B 4 o 2
§| €8x 22| £ > p
= 0 < 8 = < = Y 4 E
E| B |FgE8 £5 X = iz
S| 2 x| £ | U S §
pH Q 'é s A Kum% | Kil% Silt % = OE’
m
=
Tf);l;:lg] 7,70 | 0,59 | 73,6 | 23,77 | 13,83 | 21,96 | 73,82 | 11,97 | 14,21 |KumuuKillitn| 1,08 | 29,03

* Toprak derinligi 17 cm, toprak hacim agirligi 1.3 g/cm?
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Resim 3.2. Calismada kullanilan topraklarin hazirlig

3.1.4. Cahismada kullamilan bitki 6zellikleri

Calismada Rafina F1 kirmizi findik turp, bolgede en fazla yetistirilen cesit
oldugu icin kullamilmistir. Kii¢lik, yuvarlak, yamusak etli, istah acici, kokulu ve kirmiz1
renkli olan standart bir findik turp ¢esididir (Resim 3.3) Turpun ana vatani Orta Asya,
Hindistan ve Dogu Asya’dir. Cig yenebilen turp ¢eside bagl da olarak farkli bir kokuya
ve aciliga sahiptir ama besin degeri ¢ok yiiksektir. Sindirimi kolaylastirir, viicuttaki
toksinin atilmasinda biiyiik pay1 vardir ve beslenmede son yillarda farkli sekillerde

sofralar1 siislemektedir.
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Resim 3.3. Calismada kullanilan Rafina F1 kirmizi1 findik turp

3.1.5. Cahismada kullanilan saks1 6zellikleri

Calismada bitki yetistirme ortami olarak 18 cm yiiksekliginde, ortalama 19 cm
capinda 20 adet plastik saksilardan yararlanilmistir (Resim 3.4) Calisma topragi her bir
saksiya esit miktarda doldurulmus, turp tohumlar1 ekilmeden once her bir saksiya yine
esit miktarda drene olmayacak kadar 1lt sulama suyu (¢esme suyu) verilerek dogal

kosullar korunmus, topragin tamamen kurumasi dnlenmistir.

3.1.6. Calismada kullamilan sulama suyu o6zellikleri

Calisma sera i¢indeki sehir sebeke suyuna bagli ¢esmeden alinan sulama

sulariin konulara gore uygulanmasiyla gergeklestirilmistir. Kullanilan sulama suyunun

analiz sonuglari gizelge 3.2 de verilmistir.



Cizelge 3.2. Sulamada kullanilan ¢gesme suyunun analiz sonuglart

12

SUDACOZUNEBILIR

EC Anyonlar(me/l) Katyonlar(me/l)

(umhos
Uygulanan /cm) Bor
sulama | pH 25°C RSC| SAR | %Na | Smifi | ppm
suyu CO3 | HCO3 | CI' | SO4 | Top. | Na* K* | Ca™ | Mg™ | Top.
Cesme

7,79/ 500 - 2,40 {2,10/1,01| 5,51 |0,66|0,08 | 3,72 150|596 | - |0,41|11,07|T2S1| -

suyu
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3.2. YONTEM

3.2.1. Calisma Diizeni

Calisma serada tesadiif parselleri deneme deseninde dort farkli su seviyesine
sahip sulama suyunun uygulandigi konulardan olugsmustur. Bu konular; eksilen suyun
%1251 S1, %100’ S2, %75 *1 S3 ve %50 ’si S4 olacak sekilde 4 farkli su diizeyinde 5

tekrarlamali olarak 20 saksida yiiriitiilmiistiir. Calisma deseni plan1 Cizelge 3.3°de

verilmisgtir.
Cizelge 3.3. Calisma deseni plani

S1T1 S1T2 S1T3 S1T4 S1T5
S1=%125

S2T1 S2T2 S2T3 S2T4 S2T5
S2 = %100

S3T1 S3T2 S3T3 S3T4 S3T5
S3=%75

S4T1 S4T2 S4T3 S4T4 S4TS5
S4= %50

3.2.2. Calisma Programm

Calismada oOnce saksi, toprak, bitki temini saglanmis, sonra 7 kg toprakla
doldurulan saksilar 6nceden hazirliklari tamamlanan seradaki tezgahlara yerlestirilmis
ve her bir saksiya 8 adet turp tohumu ekilerek ¢alisma baslatilmistir. Glibre uygulamasi
olarak saks1 topragina turp ekiminden dnce yanmis elenmis giibre, sonrasinda ise ihtiyag
oldukca azotlu ve fosforlu giibreler sulama suyu ile birlikte verilmistir. Herhangi bir
zararhyla karsilasilmamis bitki koruma uygulamalar1 yapilmamastir.

16 Nisan’da ekimi gerceklestirilen turplarda yaklasik bir bucuk hafta sonra ilk
filizlenmelerin goriilmesiyle her saksida dort bitki olacak sekilde seyreltme yapilmus,
sulama suyu konular1 uygulanmaya baslanmistir. Yetisme donemi sonunda turplar elle
cekilerek 5 Haziran’da hasat gerceklestirilmis analizler i¢in tek tek yikanmig ve
konulara gore gruplandirilmis, ayni giin analizlere baglanmistir. Tiim hazirliklara iliskin

goriinlimler Resim 3.4'de verilmistir.




Resim 3.4. Calisma hazirliklari ve ilk ¢ikiglar

14
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3.2.3. Calismada sera ici iklim verilerinin elde edilmesi

Calismada seranin i¢indeki sicaklik ve nem degerleri giinliikk olarak Ol¢iilmiis,
giinliik S6l¢iimlerin ortalamas1 alinmistir. Sera igi sicakliklar yetisme doneminde 14,20
°C ile 22,65 °C arasinda, nem degerleri ise %37,50 ile %48,75 arasinda degismistir.

Serada kullanilan sicaklik ve nem cihazlar1 Resim 3.5’de verilmistir.

Resim 3.5. Calismada kullanilan sicaklik ve nem cihazlar

Sera i¢ine yerlestirilen A tipi buharlagsma kabiyla ortamda olusan buharlagsma
miktarlar1 sulama araliklarina gore giinliikk olarak cetvel yardimiyla 6l¢iilmiis, giinliik
buharlagma miktarlarinin ortalama 0.79 mm ile 4.67 mm arasinda oldugu

hesaplanmustir.
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3.2.4. Caliymada sulama zamam ve uygulanacak sulama suyu miktarinin

belirlenmesi

Calismanin sulama programi saksi topraklarina turp tohumlarmin ekilmesi ve
can suyunun verilmesiyle baslamistir. Turp, konular arasindaki su diizeyi
farkliliklarindan ¢abuk etkilenmesin diye, konulara gore ilk su uygulamasi filizlenmeler
olustuktan ve seyreltme yapildiktan sonra verilmis, diger sulamalar 4 giin arayla sabit
sulama araliginda yapilmistir. Sulama suyu miktar1 gravimetrik yontemle belirlenmistir.
[k sulama suyu uygulamas, saks1 topraklari neminin Demiralay 1993’deki yontemlere
gore tarla kapasitesine (TK) getirilmesiyle, diger sulama suyu uygulamalar1 ise nem
azalmasina gore eksilen suyun (TK-SN) verilmesi seklinde, konulardaki ytlizdelere gore
hesaplanarak uygulanmustir.

Boylece turp igin, toprak ve sulama suyu 6zelligi bilinen, fakli su diizeylerine
sahip sulama suyu uygulamalarinin bitkide fiziksel, meyvede bazi kalite parametreleri

ile irinde verim anlamindaki degisimleri degerlendirilmistir.

3.2.5. Calismada yapilan analizler

Calismada  yapilan  analizler  Selguk  Universitesi  Ziraat  Fakiiltesi

laboratuvarlarinda gerceklestirilmistir.

3.2.5.1. Calismada saksi1 topraklarinda yapilan analizler

Tekstiir analizi: Bouyoucos (1951) tarafindan gelistirilen hidrometre yontemine
gore (Tiiziiner 1990).

Hacim agirligi: Bozulmamis toprak orneklerinde ABD Tuzluluk Laboratuvar: 38
numarali metoda gore (Richards 1954).

Tarla kapasitesi: 1/3 atmosferlik emis altinda basingli tabla kullanilarak
(Demiralay 1993).

Solma noktasi: 15 atmosferlik emis altinda basingli tabla kullanilarak
(Demiralay 1993).

Saturasyon %’si ve Saturasyon ekstrakti: Saturasyon ylizdesi, Saturasyon
camurunda % kuru agirlik esasina gore, saturasyon ekstrati vakum pompasi kullanilarak

cikartilmistir (Richards 1954).



17

pH: Cam elektrotlu pH metre ile ABD Tuzluluk Laboratuvart metot 21A
kullanilarak yapilmistir (Anonymous 1954).

Elektriksel iletkenlik: Saturasyon ekstraktinin elektriksel iletkenligi olarak ABD
Tuzluluk Laboratuvar1t metot 4A’ya gore yapilmistir (Anonymous 1954).

Kireg: CaCOg yiizdesi Scheiblerkalsimetre metodu ile volumetrik olarak tayin
edilmistir (Caglar 1958).

Organik madde (%): Smith ve Weldon metoduna goére yapilmistir (Bayrakli,
1987).

Suda ¢oziinebilir iyonlar: Suda ¢oziinebilir katyonlar Saturasyon ekstraktinda
ICP aletinde okuma ile belirlenmistir. Suda ¢oziinebilir anyonlar ise; ABD Tuzluluk
Laboratuvarinca belirtilen esaslara gore: CO3z=, HCOs3- metot 12’de belirtildigi gibi
H>SOq ile titre edilerek, CI, metot 13’de agiklandigi gibi AgNOz’la titrasyon suretiyle,
SO4=, metot 14a’da oldugu gibi BaSO4 seklinde ¢okertilerek yapilmistir (Anonymous
1954).

3.2.5.2. Cahsmada uygulanan sulama sularinda yapilan analizler

pH: Cam elektrotlu dijital gostergeli pH metre ile dlglilecektir (Richards 1954).

Elektriksel iletkenlik: Dijital gostergeli iletkenlik 6lgme aletiyle oOlciilecektir
(Richards 1954).

Suda ¢oziinebilir anyon ve katyonlar: Suda ¢oziinebilir katyonlar ICP aletinde
okunarak belirlenmistir. Suda ¢oziinebilir anyonlar ise; ABD Tuzluluk Laboratuvarinca
belirtilen esaslara gore; COs, HCOs- metot 12’de belirtildigi gibi H2SOq4 ile titre
edilerek, CI', metot 13’de agiklandigi gibi AgNOs’la titrasyon suretiyle, SOs4, metot
14A’da oldugu gibi BaSO4 seklinde ¢gokertilerek yapilmistir (Anonymous 1954).

Sodyum adsorbsiyon orani (SAR): Sodyum miktarinin, kalsiyum ve magnezyum
miktarlar1 toplaminin yarisinin karekokiine boliinmesiyle bulunmustur (Richards 1954).

Efektif tuzluluk (RSC): Karbonat ve bikarbonat toplamlarindan kalsiyum ve

magnezyum toplamlariin ¢ikarilmasiyla hesaplanmistir (Richards 1954).

3.2.5.3. Cahsmada meyvede yapilan fiziksel ol¢ciimler

Meyve Boyu: Hasat edilen turplarin boylar1 serit metre ile cm olarak

Olgiilecektir.
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Kok uzunlugu: Bitki kok derinligi olarak hasat doneminde saksilardaki topraklar
kuruduktan sonra saksi ters ¢evrilmis, kok ve sacak koklerin en uzun kismi serit metre
ile cm olarak Olgiilmiistiir.

Meyve c¢api: Hasat edilen turplarin her birinin ¢ap1 Mitutoyo marka oOlgiim
araligt 0-200 mm. Hassasiyeti 0.01 mm olan kumpas yardimiyla mm olarak
Olciilecektir.

Meyve agirligi: Hasat edilen turplarin her birinin agirligi 0.01 g hassasiyette

Olclim yapan dijital hassas terazi ile Ol¢lilecektir.

3.2.5.4. Cahsmada meyvede yapilan kalite analizleri

Meyve eti sertligi: Hasattan hemen sonra Nippon marka Penetrometre
yardimiyla her hasattan sonra her bir meyvenin meyve eti sertligi 3 tekerriirlii olarak
Olciilecektir.

Suda eriyebilir toplam kuru madde: Turplar hasat edildikten sonra blenderdan
gecirilerek meyve sulari elde edilecek ve tiilbent yardimiyla siiziilen turp sularin da
meyvede suda eriyebilir toplam kuru madde Atoga marka (%0-20 Brix) refraktometre
ile yiizde olarak dlgiilecektir (Cemeroglu 1992).

Meyve suyunda pH - EC: Turplar hasat edildikten sonra blenderdan gegirilerek
meyve sularn elde edilecek ve pH-EC metre ile okumalar1 yapilacaktir (Cemeroglu
1992).

Meyve rengi: Minolta CR 400 (MinoltaCamera, Co, Ltd, Osaka, Japan) cihazi
kullanilarak belirlenmistir. Renk skalasi: L degeri [(0) siyah-(100) beyaz], a degeri [(+)
kirmizi- (-) yesil] ve b degeri [(+) sari- (-) mavi] olarak kullanilmigtir. Degerler iig

Olclimiin ortalamasidir (Francis 1998).

3.2.5.5. Calismada kullanilan istatistiksel analiz 6zellikleri

Calismada muamelelerin incelenen parametrelere etkilerinin 6nemli olup
olmadigini tespit etmek i¢in, elde edilen veriler tesadiif parsellerinde tek yonlii varyans

analizi ile, gruplar arasindaki farkliliklar ise Tukey c¢oklu karsilastirma testi ile
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belirlenmistir. Uygulanan tek yonlii varyans analizleri ve Tukey coklu karsilagtirma
testlerinde Minitab (2000) bilgisayar paket programindan yararlanilmistir.
Yapilan varyans analizi i¢in asagidaki model olusturulmustur.
Vij = 1+ +€
Burada,
yij: 1. muamele gurubundaki j. tekerriir,
u : genel ortalama
ai: i. muamele gurubunun etkisi

eij: i. muamele gurubundaki j. tekerriiriiniin model ile agiklanamayan kismi.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Arastirmada her bir saksi i¢in hasat edilen turplarda yapilan analiz ve 6l¢iim
sonuglari, bunlarin ortalama degerleri ile tekerriir ortalamalarindan elde edilerek
hesaplanan sonuglar bu boliimde farkli basliklar altinda verilmis, sonuglar tartisilarak

degerlendirilmesi yapilmistir.

4.1. Uygulanan sulama suyu miktarlari

Arastirmada 4 farkli su seviyesindeki sulama suyu uygulamalarinda kullanilan
¢esme suyu analiz sonuglart Cizelge 3.2 de verilmistir. Sulama suyu miktar1 gravimetrik
yontemle belirlenmis, ilk sulama 16 Nisan’da toprak nemi tarla kapasitesine (TK)
getirilerek uygulanmistir. Filizlenmeler goriiliip seyreltme yapildiktan sonra konulara
gore sulama suyu uygulamalart 4 giin araliklarla gergeklestirilmis, her sulama
oncesindeki giin toprak ornekleri alinmig, sulamalar %100 sulamanin yapildig:
saksilarindaki nem azalmasina gore eksilen suyun (TK-SN) verilmesi seklinde
konulardaki yiizdelere gore hesaplanarak yapilmistir. Verilen sulama suyu
miktarlarindan, A sinifi buharlasma kabindaki buharlagsmalar ¢ikarilarak net bitki su
tikketimleri hesaplanmustir.

Caligma boyunca saksilara 9 kez beher kullanilarak sulama sulari uygulanmus,
turp igin su ihtiyacinin tam karsilandigi S2 (%100 ) konusunda toplam 274,27 mm bitki
su tiikketimi hesaplanirken, S1 (%125) konusunda 329,12 mm, S3 (%75) konusunda
205,70 mm, S4 (%50) konusunda ise 137,13 mm olarak hesaplanmistir.

4.2. Bitki Analiz Sonuclar

4.2.1. Turp sayilari

Calismada hasat sonrasinda her bir saksidaki turp sayilar1 adet/saksi olarak
Cizelge 4.1°de verilmistir. Cizelgeden goriildiigii gibi S4 konusu hari¢ her bir saksidan
dort adet turp hasat edilmistir. Hasat edilen turplar konulara gore tekerriirleri ile birlikte
Resim 4.1°de verilmistir. Resim 4.1°de goriildiigii gibi, S1 konusunda turplarda ¢atlama

meydana geldigi S3 konusunda pazar degerine uygun olmayan kiigiik turplar oldugu,
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gbzlemlenmistir. Calismanin sonucunda eksilen suyun %350 sinin karsilandigi S4

konusu turp iiretimine uygun goriilmemistir.

Cizelge 4.1. Turp sayilar1 (adet/saks1)

Muameleler T1 T2 T3 T4 T5 ORTALAMA
S1 (%125) 4 4 4 4 4 4

S2 (%100) 4 4 4 4 4 4

S3 (%75) 4 4 4 4 4 4

S4 (%50) 1 2 il 1 1 L

Hasat edilen turplarda S1 konusu ve tekerriirleri
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Hasat edilen turplarda S3 konusu ve tekerriirleri
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Hasat edilen turplarda S4 konusu ve tekerriirleri

Resim 4.1. Konulara gore hasat edilen turplar
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4.2.2. Turp verimi

Calismada her saksidaki hasat edilen turplarin agirliklar tek tek yesil aksami
olmadan tartilmig, Cizelge 4.2°de her bir saksi igin turp verimi, tekerriirleri ve
ortalamalar1 verilmistir. Cizelgeden de goriilecegi gibi en fazla turp verimi 20,36 g ile
S2T4 konusunda, en az turp verimi ise 0,97 g ile S4T5 konusundan elde edilmistir.
Sulama diizeylerinin tam sulamaya gore artis veya azalisiyla verim dismiistiir. Hasat
edilen turp verimleri grafiksel goriiniimii Sekil 4.1 de, yapilan istatistik analiz sonuglari
ise Cizelge 4.3 de verilmis, sulama diizeylerindeki degisim turp verimini Onemli
derecede etkilemis, ti¢ farkli grup olusmustur. Sulama diizeyi %100 olan konular
ortalama 19,71 g/saks1 ve %125 olan konular ortalama 17,52 g/sakst ile ilk grupta yer
almigtir. Sulama diizeyi %75 olan (%25 su kisidi yapilan) konular ortalama 6,58 g/saks1
ile ikinci grupta, sulama diizeyi %50 olan (%50 su kisid1 yapilan) konular ortalama 3,30
g/saksi ile tiglincii grupta yer almistir. S4 konusunda S2 konusuna gore %83,25 verim

azalmasi goriilmiistiir. Bu konudaki analizlerin yapim asamasi ise Resim 4.2°de

verilmistir.
Cizelge 4.2. Hasat edilen turp verimi ve ortalamalari (g /saks1)
Muameleler T1 T2 T3 T4 T5 ORTALAMA
S1 (%125) 18,75 16,05 17,66 16,84 18,31 17,52
S2 (%100) 19,22 19,11 19,59 20,36 20,27 19,71
S3 (%75) 7,08 7,21 7,01 6,14 5,47 6,58
S4 (%50) 6,72 1,81 4,29 2,71 0,97 3,30

Cizelge 4.3.Turp verimi ortalama degerleri ile onemlilik gruplari

Su Seviyesi (%) Turp verimi (g/saks1)

125 17,52+0,489%
100 19,71+0,26%
75 6,58+0,336°

50 3,30+1,015°
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Sekil 4.1. Hasat edilen turp verimi grafiksel gosterimi

26

Calismada her bir turp agirliklarinin konulara gore ortalamasi ve tekerriirleri

Cizelge 4.4’de verilmistir. Cizelgeden de gorildigii gibi en agir turp 5,099 ile S2T4

konusundan, en hafif turp ise 0,91g ile S4T3 konusundan elde edilmistir.

Cizelge 4.4. Hasat edilen turp agirliklart (g)

Muameleler T1 T2 T3 T4 T5
S1 (%125) 4,69 4,01 4,42 421 4,58
S2 (%100) 4381 4,78 4,90 5,09 5,07
S3 (%75) 1,27 1,77 1,80 1,75 1,54
S4 (%50) 1,37 1,68 0,91 1,07 2,71

Resim 4.2. Hasat edilen turplarin tartimi
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4.2.3. Turp c¢aplari

Calismada turp caplan tek tek dijital kumpasla Olgiilmiis ortalama degerler ve
bunlardan hesaplanan tekerriir ortalamalar1 Cizelge 4.5’de verilmistir. Cizelgeden
goriilecegi gibi ortalama ¢aplar 31,19 mm ile 10,71 mm arasinda degismis, sulama
sular1 seviyeleri azaldikca meyve caplar kiiclilmiis, fazla sulama ise yine gereksiz
goriilmiistiir. Hasat edilen turp caplarinin grafiksel goriinimii Sekil 4.2 de, yapilan
istatistik analiz sonuglar1 Cizelge 4.6 da verildigi gibidir. Cizelge 4.6 dan gorildigii gibi
sulama suyu diizeyleri turp ¢apini 6nemli derecede etkilemis, ii¢ farkli grup olusmustur.
En biiyiikk ortalama meyve capt 29,83 mm ile S2 konusundan elde edilmis, S4
konusunda S2 konusuna gore %57 lik azalma olmustur. Cesidi sebebiyle zaten kiigiik
olan findik turplarmin sulama suyu seviyelerinin degisimiyle daha da kiigildigi
goriilmiis verim, kalite ve pazar degerinin olumsuz etkilendigi sonucuna ulasilmistir. Bu

konudaki analizlerin yapim asamasi Resim 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.5. Hasat edilen turp ¢aplart (mm)

Muameleler Tl T2 T3 T4 T5 ORTALAMA
S1 (%125) 31,19 29,08 27,59 27,04 27,88 28,55

S2 (%100) 28,08 31,18 30,99 29,21 29,69 29,83

S3 (%75) 22,01 23,49 22,89 20,03 21,52 22,98

S4 (%50) 14,52 12,52 11,70 14,50 10,71 12,79

Cizelge 4.6.Turp cap degerleri ile 6nemlilik gruplar

Su Seviyesi (%) Turp Cap1
125 28,556+0,7382
100 29,830+0,5762
75 21,988+0,596°
50 12,790+0,758°

Resim 4.3. Hasat sonrasi kullanilan dijital kumpas
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Sekil 4.2. Hasat edilen turp ¢aplarinin grafiksel gosterimi

4.2.4. Hasat sonrasi bitki-meyve boylari

Su diizeylerine karst olusan degisimleri degerlendirmek amaciyla hasat
sonrasinda her bitki igin toprak istii bitki boyu, toprak alt1 kok ve meyve boyu cetvel ile
cm olarak Olclilmiistiir. Toprak {istii bitki boyu ortalama degerleri ve bunlardan
hesaplanan tekerriir ortalamalar1 Cizelge 4.7°de, toprak alti bitki boyu ortalama
degerleri ve bunlardan hesaplanan tekerriir ortalamalar1 Cizelge 4.8’de ve hasat sonrasi
meyve boyu ortalama degerleri ve bunlardan hesaplanan tekerriir ortalamalar1 Cizelge
4.9’da verilmistir. Grafik olarak ise sirasiyla Sekil 4.3, 4.4, 4.5 de verilmistir. Su
seviyelerinin azalmasiyla toprak {stii bitki boylarinin baski altinda kaldiklar,
azaldiklar, toprak alti1 kok bitki boylarinin yani kok uzunluklariin arttigr gériilmustiir.
Meyve boylarindaki azalis S3 ve S4 konularinda kendini gdstermistir. Bu konudaki
analizlerin yapim asamasi Resim 4.4’de verilmis, yapilan istatistik sonuglari ise ¢izelge
4.10 da verilmistir. Cizelge 4.10 da goriildiigii gibi hasat sonrasi toprak iistii bitki
boylar1 iki farkli grup olusturmus en uzun toprak istii bitki boyu 10,66 cm ile S2
konusundan elde edilmistir. Toprak alt1 bitki boyu yani kok degerleri ii¢ farkli grup
olusturarak en uzun 9,22cm ile S4 konusunda goriilmiistiir. Sonucta su diizeyleri
istatistiki olarak boy farkliliklarinda 6nemli goriilmiistiir. S2 konusuna gore S4
konusunda toprak iistii bitki boyu %40 azalirken, toprak alti1 bitki boyu %30 artmais,
meyve boyu ise %58 azalmistir.
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Cizelge 4.7. Hasat sonrasi toprak {istii bitki boylar1 (cm)

Muameleler T1 T2 T3 T4 T5 ORTALAMA
S1 (%125) 10,80 10,32 11,00 9,77 10,4 10,45

S2 (%100) 10,3 10,9 12 9,1 11 10,66

S3 (%75) 10,1 10,25 11 11,07 10,27 10,54

S4 (%50) 6,5 6,3 6,2 6,5 6,5 6,4

Cizelge 4.8. Hasat sonrasi toprak alt1 bitki boylart (cm)

Muameleler T1 T2 T3 T4 T5 ORTALAMA
S1 (%125) 6,32 6,45 6,22 6,41 6,21 6,32
S2 (%100) 6,45 6,54 6,54 6,32 6,32 6,43
S3 (%75) 7,05 7,12 6,85 6,87 7,02 6,99
S4 (%50) 8,98 9,24 9,65 9,12 9,15 9,22

Cizelge 4.9. Hasat sonras1 meyve boylar1 (cm)

Muameleler T1 T2 T3 T4 T5 ORTALAMA
S1 (%125) 4,03 4,33 3,63 3,68 3,73 3,88
S2 (%100) 3,21 3,85 4,32 3,40 4,01 3,76
S3 (%75) 2,81 2,77 2,47 2,35 2,63 2,61
S4 (%50) 1,60 2,30 1,40 1,40 1,10 1,56

Cizelge 4.10. Toprak iistii-toprak alt1 bitki boyu ile turp boyu 6nemlilik gruplari

Su Seviyesi (%) Toprak Ustii Bitki Toprak Alt1 Bitki Turp Boyu
Boyu cm Boyu cm cm
125 10,458+0,2122 6,3220+0,048° 3,880+0,1322
100 10,660+0,4752 6,4340+0,049°¢ 3,758+0,2022
75 10,538+0,2052 6,9820+0,052° 2,6100+0,089°
50 6,4000+0,063° 9,228+0,1132 1,560+0,201¢

M55

TR

g comg O

Resim 4.4. Cetvel yardimu ile 6lgiilen turp boylari
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Sekil 4.5. Hasat sonrasi turp boylar1 (cm) grafiksel gosterimi
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4.2.5. Meyve suyunda EC ve pH degerleri
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Hasat sonras1 konulara gére turplar blenderdan gegirilmis veya rendelenip sular

stiziilmiis ve bu sularda EC ve pH tayini yapilmis degerler Cizelge 4.11 ve 4.12 de

verilmigtir. S2 konusunda EC degeri 6.76 pmhos/cm iken, S1 uygulamasinda bu deger
7.13, S3 konusunda 6.42, S4 konusunda 6.12 pumhos/cm dir. Aynmi sekilde pH

degerlerine bakildiginda 5.99 ile 6.13 arasinda degiskenlik gostermistir. Bu konudaki

analizlerin yapim asamasi Resim 4.5°de, yapilan istatistik analiz sonuclar1 ¢izelge 4.13

de, grafikleri ise Sekil 4.6 ve 4.7 de verilmistir.

Cizelge 4.11. Hasat edilen turplarda EC (umhos/cm) degerleri

Muameleler T1 T2 T3 T4 T5 ORTALAMA
S1 (%125) 7,15 7,13 7,13 7,14 7,11 7,13

S2 (%100) 6,76 6,77 6,77 6,77 6,76 6,76

S3 (%75) 6,44 6,44 6,40 6,41 6,42 6,42

S4 (%50) 6,12 6,12 6,12 6,12 6,12 6,12

Cizelge 4.12. Hasat edilen turplarda pH degerleri

Muameleler T1 T2 T3 T4 T5 ORTALAMA
S1 (%125) 6,10 6,10 6,03 6,05 6,05 6,06

S2 (%100) 6,02 6,04 5,97 5,96 5,96 5,99

S3 (%75) 5,98 5,99 6,08 6,08 6,05 6,03

S4 (%50) 6,13 6,13 6,13 6,13 6,13 6,13

Cizelge 4.13. Turp sularinda EC ve pH degerleri 6nemlilik gruplari

Su Seviyesi (%) Turp EC Turp Ph
125 7,1320+0,006° 6,0660+0,014°
100 6,7660+0,002° 5,9900:0,016¢
75 6,4220+0,008¢ 6,0360+0,021°¢
50 6,12+0¢ 6,130+0?

Resim 4.5. Hasat edilen turplarin blenderdan gegirilerek meyve sularinin ¢ikarilmasi
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Sekil 4.7. Turp pH degerleri grafiksel gosterimi

4.2.6. Turpta suda c¢oziinebilir toplam kuru madde (SCTKM)

Meyvede suda ¢oziinebilir toplam kuru madde (SCTKM) ciftciye hasat sonunda
elde ettigi TUriinii satarken kazanacagl parayr belirleyici en Onemli kalite

kriterlerindendir. Bunun i¢in hasat sonrasi turp sularinda meyvede suda ¢oziinebilir



33

toplam kuru madde miktarlari yiizde olarak Olglilmiistiir. Uygulamalarda ortalama

SCTKM degeri %8,8 iken, bu deger sulama suyu seviyelerinin degismesiyle 8.82-8.26

araliginda olmus, sonuglar ¢izelge 4.14 de verilmistir. Yani uygulamalarda su

seviyelerinde degisim olduk¢a SCTKM degerlerinde artis veya azalis gézlenmemistir.

Bu konudaki analizlerin yapim asamasi Resim 4.6’da, istatistik analiz sonuglar1 4.15 de

verilmistir. Cizelge 4.15 den goriildiigii gibi turplarda SCTKM degerleri iki farkli grup

olusturmus 8,26 ortalama degeri ile S4 konusu ikinci grupta yer almistir.

Cizelge 4.14 Hasat edilen turplarda SCTKM (brix %) degerleri

Muameleler Tl T2 T3 T4 T5 ORTALAMA
S1 (%125) 8,8 8,8 8,8 8,8 8,7 8,78
S2 (%100) 8,7 8,7 8,8 8,8 8.8 8,76
S3 (%75) 8,9 8,8 8,8 8,7 8,9 8,82
S4 (%50) 8,1 8,4 8,1 8,5 8,2 8,26

Cizelge 4.15. Hasat edilen turplarda SCTKM (brix %) degerleri 6nemlilik gruplari

AR CER U B A A I CHP U N I O N e

MUAMELELER

S P

Su Seviyesi (%) Turp SCTKM
125 8,7800+0,019°2
100 8,7600+0,0242
75 8,8200+0,0378
50 8,2600+0,081°
TURP SCTKM DEGERLERI GRAFiGi
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Sekil 4.8. Turp SCTKM degerleri grafiksel gosterimi
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Resim 4.6. Suda ¢6ziinebilir toplam kuru madde miktarinin dlgiilmesi

4.2.7 Turp meyve eti sertligi

Caligmada hasat sonunda turp meyve eti sertligi Penetrometre yardimiyla her bir
turp icin 3 tekerriirlii olarak Olciilmiis, ortalama degerler ve bunlardan hesaplanan
tekerriir ortalamalar1 Cizelge 4.16 da verilmistir. Uygulamalarda S2 konusunda
ortalama meyve eti sertligi 0,90 1b iken, S1 konusunda 0,88 Ib olmus, fakat S3 ve S4
konusunda bu deger yiikselerek sirasiyla 0,92 Ib ve 0,98 Ib olmustur. Yani
uygulamalarda su seviyeleri azaldik¢a meyve eti sertligi degerlerinde artis gdzlenmistir.
Bu konudaki analizlerin yapim asamasi Resim 4.7°de, grafik olarak Sekil 4.9 da, istatik
analizleri Cizelge 4.17 de verilmistir. Cizelge 4.17 de goriildiigi gibi 0,98 Ib ile S4

konusu birinci grupta yer almaktadir.

Cizelge 4.16. Turpta meyve eti sertligi (Libre) degerleri

Muameleler T1 T2 T3 T4 T5 ORTALAMA
S1 (%125) 0,85 0,87 0,87 0,88 0,95 0,88
S2 (%100) 0,87 0,89 0,89 0,88 0,98 0,90
S3 (%75) 0,90 0,91 0,93 0,94 0,93 0,92
S4 (%50) 0,97 1,00 0,98 1,00 0,97 0,98

Cizelge 4.17. Turpta meyve eti sertligi (Libre) degerleri 6nemlilik gruplar

Su Seviyesi (%) Meyve Eti Sertligi
125 0,884+0,017°
100 0,902+0,019°
75 0,9220+0,007°

50 0,9840+0,0062
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Sekil 4.9. Hasat edilen turplarin meyve eti sertligi grafiksel gosterimi

Resim 4.7. Hasat edilen turplarin penetrometre yardimu ile sertliklerinin 6l¢iilmesi

4.2.8. Turptarenk L,a,b

Calismada turplarda meyve kabugu rengi L, a, b degerleri Minolta 400
Kromameter yardimiyla her bir turp i¢in 3 tekerriirlii olarak 6l¢iilmiis, ortalama degerler

ve bunlardan hesaplanan tekerriir ortalamalar1 hesaplanmistir. L meyve ylizeyinin
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parlakligini, b meyve yiizeyinin sariligini, a ise meyve yiizeyinin kirmiziliginm
gostermektedir.

Cizelge 4.17-18-19 da goriildiigii gibi su seviyesinin azalis1 turp da b degerini
artirirken, S2 konusu i¢in ortalama 16.42 olan b degeri S4 konusu i¢in 17.85 olmustur.
Turpta a degerleri S2 konusu i¢in ortalama 43.35, S2 i¢in 42.16, S3 i¢in 40.57, S4 igin
ise 39.98 olmustur. L degerleri ise 39.69 ile 40.78 arasinda Ol¢ililmiis su seviyelerinin
azalmastyla artmistir. Bu konudaki sonuglarin grafik olarak gosterimi Sekil 4.10-11-12
de, istatik analizleri Cizelge 4.20 de verilmistir. Cizelge 4.20 de goriildiigi L ve b
degerleri ii¢ ayr1 grup olustururken a degeri dort farkli grupta yer almaktadir.

Cizelge 4.17. Turpta L degerleri

Muameleler T1 T2 T3 T4 T5 ORTALAMA
S1 (%125) 39,65 39,65 39,67 39,82 39,66 39,69
S2 (%100) 39,97 39,96 39,56 39,45 39,97 39,78
S3 (%75) 40,35 40,21 40,27 40,58 40,34 40,35
S4 (%50) 40,75 40,80 40,77 40,95 40,65 40,78

Cizelge 4.18. Turpta a degerleri

Muameleler T1 T2 T3 T4 T5 ORTALAMA
S1 (%125) 42,28 41,89 41,92 42,55 42,17 42,16
S2 (%100) 43,30 43,52 43,37 43,37 43,18 43,35
S3 (%75) 40,55 40,57 40,62 40,58 40,53 40,57
S4 (%50) 39,98 39,98 39,98 39,98 39,98 39,98

Cizelge 4.19. Turpta b degerleri

Muameleler T1 T2 T3 T4 T5 ORTALAMA
S1 (%125) 16,28 16,35 16,35 16,42 16,31 16,34
S2 (%100) 16,41 16,45 16,45 16,37 16,40 16,42
S3 (%75) 16,94 16,72 16,78 16,95 16,65 16,80
S4 (%50) 17,67 17,90 17,88 17,89 17,91 17,85

Cizelge 4.20. Turpta L,a,b degerleri 6nemlilik gruplari

Su Seviyesi (%) Turp L Turpa Turpb
125 39,690+0,032¢ 42,162+0,122° 16,3420+0,023¢
100 39,782+0,114°  43,3480+0,0552 16,4160+0,015¢
75 40,350+0,062° 40,570+0,015°¢ 16,808+0,059°

50 40,784+0,0482 39,98+0¢ 17,8500+0,045¢2
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu bolumde;

- Konya ili Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi kampiis alan1 i¢inde yer alan serada,
-Rafina F1 kirmiz1 findik turp yetistiriciliginde,

- 4 giin sabit sulama araliginda,

- ilk sulama toprak nemi tarla kapasitesine (TK) getirilerek, digerleri ise nem
azalmasina gore eksilen suyun (TK-SN) %125 karsilandigir S1 konusu ile S2=%100,
S3=%75, S4=%50 sinin karsilandig: sekilde,

- 4 farkli su diizeyinde 5 tekrarlamali olarak 20 saksida yapilan ¢alismadan elde edilen
sonuclar 6zetlenmis ve 6neriler sunulmustur.

Calisma sonuglarina gore beslenmede son yillarda 6n plana ¢ikan turp
yetistiriciliginde cift¢ilerin sahip oldugu mevcut su ile uygulayabilecegi sulama suyu
miktarma gore lrliniin verim ve kalitesinde olusabilecek degisimleri 6nceden tahmin
etmesi ile ekonomik kazanim saglanmis olacaktir.

Elde edilen sonuglarda su seviyesine gore turp i¢in verim ve kalitede degisimler
oldugu tespit edilmis istatistiki olarak énemli olup gruplar olusmustur. Konulara gore
uygulamalar yapildiginda 4 farkli su seviyesinin turp verimini Onemli diizeyde
etkiledigi goriilmiistiir. S4 konusu hari¢ tiim konulara ait saksilardan esit sayida turp
hasat edilmistir. S4 konusu yani eksilen suyun %50 si ile sulama yapildiginda turp
sayilarinda ani bir diigiis gozlenmis ve turp yetistiriciliginde S4 konusundan verim
alinamadig i¢in tavsiye edilmemistir. Diger konularda say1 ayni kalsa da, S1 (%125)
Konusunda gozle goriilen turp da catlamalar meydana gelmistir.

Turp verimi igin, her bir saksida ortalama degerlere ve bunlardan hesaplanan
tekerriir ortalamalarina bakildiginda en fazla turp verimi 20,36 g ile S2T4 konusunda,
en az turp verimi ise 0,97 g ile S4T5 konusundan elde edilmistir. Sulama diizeylerindeki
degisim turp verimini 6nemli derecede etkilemis, istatistik analiz sonucunda ii¢ farkli
onemlilik grubu olugmustur.

Turp verimi igin, say1 ve agirlik birlikte goz oniine alindiginda, S2 konusu
tavsiye edilirken, su kaynaklarinin miktarinda problem yasanan bolgelerde S3 (%75)
konusu da tavsiye edilebilir oldugu sonucuna ulagilmistir. S4 konusundan verim
alinmadig1 icin tavsiye edilemezken, S1 (%125) konusunda ise gozle goriilen

catlamalardan dolay1 pazar degeri olumsuz etkilenecegi i¢in ve ihtiyagtan fazla sulama
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suyu uygulanmasina ragmen verimde artis gostermediginden dolayi, yani su israfini
tolere edecek bir sonuca ulagilmadigi i¢in ekonomik olarak tavsiye edilemez sonucuna
ulasilmstir.

Turp gaplari i¢in her bir saksida ortalama degerlere ve bunlardan hesaplanan
tekerriir ortalamalarina bakildiginda ortalama gaplar 31,19 mm (S1T1) ile 10,71 mm
(24T5) arasinda degismis, sulama sular1 seviyeleri azaldik¢a meyve caplart kiigiilmiis,
fazla sulama ise yine gereksiz goriilmiistiir. Meyve caplarinin kii¢iilmesi pazar degerini
azaltacak, satislar1 ve {iriin fiyatin1 diistirecektir. Bu sonuglar fazla sulamanin verimi ve
kaliteyi olumlu yonde etkilemedigini bir kez daha gostermistir. S2 konusuna gore S3
konusunda turp g¢aplarinin % 22 azaldigi, buna ragmen su sikintisi ¢eken bolgelerde
tavsiye edilebilir oldugu sonucuna ulasilmistir. Istatistik analiz sonuglarma gére sulama
suyu diizeyleri turp ¢apin1 6dnemli derecede etkilemis, ii¢ farkli grup olusmustur. En
biiyiik ortalama meyve cap1 29,83 mm ile S2 konusundan elde edilmis, S4 konusunda
S2 konusuna gore %57 lik azalma olmustur.

Su seviyelerinin azalmasiyla toprak iistii bitki boylarinin baski altinda kaldiklart,
azaldiklar, toprak alt1 kok bitki boylarinin yani kdk uzunluklarinin arttigr goriilmiistiir.
Meyve boylarindaki azalis S3 ve S4 konularinda kendini gdstermistir. hasat sonrasi
toprak iistii bitki boylari iki farkli grup olusturmus en uzun toprak {istii bitki boyu 10,66
cm ile S2 konusundan elde edilmistir. Toprak alt1 bitki boyu yani kok degerleri ti¢ farkli
grup olusturarak en uzun 9,22cm ile S4 konusunda goriilmiistiir. Sonugta su diizeyleri
istatistiki olarak boy farkliliklarinda 6nemli goriilmiistiir. S2 konusuna gore S4
konusunda toprak iistii bitki boyu %40 azalirken, toprak alti bitki boyu %30 artmais,
meyve boyu ise %58 azalmstir.

Turp sularinda EC degerleri istatistik analiz sonucunda dort farkli grup
olusturarak 6nemli goriilmiistiir. S1 konusunda 7.13 pmhos/cm iken, S2 konusunda 6,76,
S3 konusunda 6,42 ve S4 konusunda 6,12 pmhos/cm Ortalama degerleri olmustur. Ayni
sekilde pH degerleri de dort farkli onemlilik grubunda yer almistir. En yiiksek pH
degeri 6,13 ile S4 konusunda yer almigstir.

Turp sularinda SCTKM degerleri istatistik analiz sonuglarina gore iki farkl
onemlilik grubu olusturmus, en diisiik deger S4 konusundan elde edilmistir.

Turp da sertlik 6l¢iimlerinin sonucuna bakildiginda istatistik analiz sonucuna
gore iki farkli onem grubu olusmus, 0,98 Ib ile S4 konusu birinci grupta yer almistir.
Turpta L ve b degerleri su diizeyinin azalmasiyla konulara gore arti gosterirken,

kirmizilik degeri olan a ise azalig gostermistir. L ve b degerleri istatistik analiz



40

sonucunda ii¢ ayrt Onemlilik grubu olustururken a degeri dort farkli grupta yer
almaktadir.

Yapilan bu ¢alismayla, yukarida belirtilen analiz sonuglarina gore; findik turp
kurak ve yar1 kurak iklim bolgesinde bulunan veya su kaynaklari yetersiz olan arazi
kosullarinda veya sera ortaminda yetistirildiginde, bitki su tliiketiminin tam karsilanmasi
gerektigi, zorunluluk halinde ise S3 konusunun da uygulanabilirligi ve uygulanmasi

kosulunda olusacak verim ve kalite degisimlerine ulagilmistir.
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