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OZET
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SUTUN ELEKTRIK iLETKENLIGINDEN
SUBKLINIK MASTITiSIN BULANIK MANTIK YONTEMI ile
TESPITI

Fatma Sinem UYGUN

Selcuk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Zootekni Anabilim Dah

Damsman: Prof. Dr. Ugur ZULKADIR
2019, 50 Sayfa
Jiiri

Danisman Prof. Dr. Ugur ZULKADIR
Dr. Ogr. Uyesi Ilker Ali OZKAN
Dr. Ogr. Uyesi Turan AKDAG

Bu ¢alisma Konya ili Karapinar ilgesinde bulunan &6zel bir isletmede yetistirilen Siyah Alaca sigirlarda
bulanik mantik yontemi ile Somatik Hiicre Sayisi ve Elektrik iletkenlik degerlerinden yararlanarak subklinik
mastitisin belirlenmesi imkanini arastirmak amaciyla yapilmistir.

Yapilan analiz neticesinde somatik hiicre sayisi ortalamasi 348.15337+176.99691, elektrik iletkenligi
ortalamas1 4.2351+0.1761 olarak tespit edilmistir. Bunun yaninda siit Orneklerinin laktoz ortalamasi
4.84055+0.26161, protein ortalamasi 3.23387+0.17648, yag ortalamast 3.09006+0.47591 olarak belirlenmistir.
Somatik hiicre sayisina laktasyon sirasinin etkisi 6nemsiz bulunurken, protein ve siit yagmin lineer regresyonu
onemli P<0.01 bulunmustur. Elektrik iletkenligine laktasyon sirasinin, hayvan grubunun ve protein grubunun
etkisi p<0.05 seviyesinde, yag grubunun etkisi ise P<0.01 seviyesinde 6nemli olarak tespit edilmistir. Laktoz
degerine elektrik iletkenligi grubunun etkisi P<0.01 seviyesinde 6nemli olarak tespit edilmistir. Protein degerine
laktasyon sirasi, somatik hiicre grup ve hayvan grubun etkisi 6nemsiz bulunurken, elektrik iletkenligi grubun
etkisi p<0.01 seviyesinde onemli bulunmustur. Yag degerine laktasyon sirasi ve hayvan grubu Onemsiz
bulunurken, somatik hiicre grubu, elektrik iletkenligi grubu ve protein grubun etkisi ise P<0.01 seviyesinde
6nemli olarak tespit edilmistir. Bulanik mantik yontemi ile yapilan modellemede somatik hiicre sayis1 ve elektrik

iletkenligi birlikte kullanildiginda dogruluk orani %92.45 olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Somatik Hiicre, Elektrik fletkenligi, Bulanik Mantik, Siyah Alaca
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This study was carried out in order to investigation the possibility of determination of subclinical
mastitis by using fuzzy logic method from the Somatic Cell Number and Electrical Conductivity values in
Holstein cattle reared in a private enterprise in Karapinar district of Konya province.

As a result of the analysis, the mean number of somatic cells and electrical conductivity values were
determined as 348.15337 £176.99691, 4.2351 + 0.1761, respectively. In addition, the mean lactose, protein and
fat of milk samples was found to be 4.84055 £ 0.26161, 3.23387 £ 0.17648 and 3.09006 + 0.47591, respectively.
While the effect of parity on the number of somatic cells count was insignificant, the linear regression of protein
and fat was significant (P <0.01). The effect of parity, animal group and protein group on electrical conductivity
was important at p <0.05 level and the effect of fat group on electrical conductivity was important at P <0.01
level. The effect of the electrical conductivity group on lactose was found to be significant at P <0.01. While the
effect of parity, somatic cell group and animal group were found insignificant on protein value, the effect of
electrical conductivity group was found to be significant at p <0.01 level. The effect of parity and animal groups
on the fat value was insignificant, while the effect of somatic cell group, electrical conductivity group and
protein group was found to be significant at P <0.01 level. As a result, when the somatic cell count and electrical

conductivity values were used together, the accuracy rate was determined as 92.45% in fuzzy logic method.

Keywords : Somatic Cell Count, Electrical Conductivity, Fuzzy Logic, Holstein-Friesian
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1. GIRIS

Sigir varhigi bakimindan AB iilkeleri iginde 3., diinyada ise 27. sirada olan
Tiirkiye’de, siit iiretimi i¢inde sigirin pay1 her gecen yil artis gostermektedir. Tiirkiye’de
biiyiikbas hayvan sayis1 2017 yilinda bir 6nceki yila gore %13.2 artarak 16 milyon 105
bin bas olup, biiyiikkbas hayvanlar arasinda yer alan sigir sayis1 %13.2 artarak 15 milyon
944 bin basa yiikselmistir. 2017 verilerine gore sagilan hayvan sayist 5.969.047 bas,
sagilan hayvan bagina ortalama siit iiretim miktar1 3.143 kg ve siit iretimi ise
18.762.319 ton olarak gerceklesmistir (Memmedova, 2012; Anonim, 2017).

Tiirkiye’de siit sigir1 yetistiricilerinin en ¢ok karsi karsiya kaldigi sorunlardan bir
tanesi ‘mastitis’ tir. Mastitis, irritan etkilere karst meme bezinin tepkisi olarak
tanimlanabilir. Seyrine gore iki ¢esit mastitis goriillmektedir. Birincisi, Klinik mastitis,
ikincisi ise subklinik mastitis’tir. Klinik mastitis, hastalik seyrini gozle goriilebilir
sekilde belli eder ve taninin konulmasi oldukga kolaydir. Subklinik mastitis ise, meme
dokusuna ve siit bilesimine gozle goriilir bozukluklara yol agmadigindan uzun bir
stirecte siit veriminde ve kalitesinde diismeyle seyreden bir meme yangisidir. Siit sigir
yetistiricileri i¢in, subklinik mastitis biiyiik sorunlar1 beraberinde getirmektedir. Klinik
olarak tani konulamadigindan 6nemli derecede ekonomik kayiplara neden olmaktadir
(Bastan ve ark., 1997; Atasever ve Erdem, 2008). Kayitlarin diizenli olarak tutuldugu
isletmelerde ¢esitli hastaliklarin tedavileri i¢in harcanan paranin % 38’inden fazlasinin
sadece mastitise ayrildig1 ifade edilmektedir (Wolfova ve ark., 2000).

Subklinik mastitislerin teshisinde kimyasal ve mikrobiyolojik bir¢ok test
kullanilmakla birlikte siitiin m1” sindeki SHS (Somatik Hiicre Sayisi)’nin belirlenmesini
esas alan testler son yillarda daha da onem kazanmistir. Ancak siitteki SHS subklinik
mastitislerin tespitinde 6nemli bir kriter olmakla birlikte hayvanin yasi, irki, laktasyon
donemi, seksiiel siklus periyodu, beslenme rejimi, hayvanin viicudundaki diger
enfeksiyonlar ve mastitise sebep olan bakteri tiirii gibi bir¢ok faktoriin bu sayiy
etkiledigi de g6z Oniinde tutulmalidir (Arda ve ark., 1982; Deveci ve ark., 1994,
Harmon, 1994).

Subklinik mastitisin tanis1 amaciyla, somatik hiicre sayiminin belirlenmesi direk
olarak DNA Fitler Method, Coulter Counter ve Fossomatik gibi bazi testlerle yapildig:
gibi indirekt olarak da CMT (Kaliforniya Mastitis Testi) ile de yapilmaktadir. CMT, her
tiurlic sartlarda yapilmasi kolay olan bir metottur. Subklinik mastitislerin tespit

edilmesinde pratik bir yontem olan CMT, siitteki pH degisimi ve SHS’de meydana



gelen degisikliklerin yaklasik olarak tahmin edilebilmesini saglayan gorsel bir test
teknigidir (Philpot ve Nickerson, 1991).

Subklinik mastitisin  teshisinde kullanilan diger yontem de elektrik
iletkenligidir. Elektrik iletkenligi (EI), 1940’larin basinda mastitisin belirlenmesinde
kullanilmaya baslanmustir. iki elektrolit arasindaki elektrigin iletilmesini saglayan
¢cozeltinin  Ol¢iimiinii ifade eden elektrik iletkenligi, genelde mS/cm olarak
belirtilmektedir (Hillerton ve Walton, 1991). Cig siit sicakligiyla arasinda dogrusal iliski
bulunan Ei degerleri iizerine; mastitisin yaninda 1rk, laktasyon sayisi, laktasyon dénemi,
meme lobu, sagim araligi, siitiin bilesimi, giinliik degisimler, kizginlik, hastaliklar,
beslenme diizeyi ve isletmeye ait faktorler etkili olmaktadir (Nielen ve ark., 1992;
Norberg, 2005; Spakauskas ve ark., 2006). Ornegin, siit yaginin yogunlugundaki arts,
El degerlerini azaltirken, sagim araliginin uzamasi, El diizeyinin yiikselmesine yol
agmaktadir. Ayrica arka meme loblarina ait Ei degerlerinin 6n loblardakine Cavero ve
ark. (2006), ilk siit 6rneklerine ait EI degerlerinin, sagimim ortalarmda alman siit
orneklerine gore Nielen ve ark. (1992) ve sabah sagimlarindaki siitlerin, aksam
sagimlarinda alinan siit 6rneklerine gére daha yiiksek EI degerlerine sahip oldugu
bildirilmektedir (Fernando ve ark., 1982).

Giiniimiizde Ei degerlerinin belirlenmesinde Milk Checker ad1 verilen cihazlar
kullanilmaktadir. Siitteki elektrik iletkenligi, siitiin yapisinda bulunan Ca, Na, laktoz
gibi elektrolitlerin yapisina bagli olarak degisiklik gostermektedir. Siitteki elektrik
iletkenligi hayvanin, genotipine ve c¢evre faktorlerine bagl olarak ta degismektedir
(Timurkan, 2014).

Son yillarda ¢ig siit kalitesinin degerlendirilmesinde siklikla karsilastigimiz bir
modelleme bulanik mantik yontemidir (Keskenler ve ark., 2017). Bulanik mantik,
insanlarin tecriibelerinden, verilerinden yararlanarak, elde ettigi degerleri belirli
algoritmalar ile isleyip, olusturacagi her bir kurala bagl olarak belirli matematiksel
fonksiyonlarin yardimu ile sonug degerlerinin ¢ikarilmasidir. Genel olarak sozel ifadeler
bilgisayar ortaminda matematiksel bir dille ifade edilmektedir. Bu matematiksel ifade,
bulanik mantik ve bulanik kiimeler yaklasim: ile gergeklestirilmektedir. Klasik
mantiktan bulanik mantigin farks; klasik mantik (0-1) olarak iki degere sahiptir, bulanik
mantik ise [0-1] araliginda ikiden fazla degerlere sahiptir (Keskenler ve ark., 2017).
Ulkemizde de kullanilmaya baslanan bulamk mantik teorisi, hayvancilik sektoriinde

bircok basarili calismaya konu olmustur. Ornegin hayvan 1slahi, kizginlik tespiti, cesitli



verim Ozelliklerinin tahmini (siit, canli agirlik vb.) ve hayvansal {irlinlerin kalite
smiflarina ayrilmasinda kullanilabilmektedir (Akilli ve ark., 2014).

Bu calisma, Siyah Alaca sigir irkindan alinan siit numunelerinde, somatik hiicre
sayisi, elektrik iletkenlik degeri, yag, donma noktasi, katt madde, laktoz, pH, protein,
SNF degerleri belirlenerek, subklinik mastitisin  bulanik mantik ydnteminden

yararlanilarak tespit edilmesi amaciyla yapilmustir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Siit sigirlarinda subklinik mastitisin tespiti ile ilgili yapilan calismalardan

bazilar1 asagida sunulmustur.

Esmer ve Siyah Alaca ineklerin siit 6rneklerinde Somatik Hiicre Sayist (SHS) ve
SHS'na cesitli faktorlerin etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilan caligmada iKi
isletmede bulunan 150 bas inegin toplam 501 meme lobundan siit drnekleri alinmigtir.
SHS 'direkt sayim metodu' ile belirlenmistir. Laktasyon sirasinin SHS degerine etkisi
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0.01). Yine mevsimin etkisi istatistik olarak
onemli bulunmus olup, kis mevsiminde yaz mevsimine gore daha yiiksek SHS oldugu
belirlenmistir (P<0.05). Laktasyon doneminin ortalama SHS’na etkisi istatistiksel olarak
onemli (P<0.05), ancak irk ve isletme faktorlerinin etkisi ise Onemsiz bulunmustur.
Arastirma sonucunda SHS degerinin AB ve Tiirkiye standartlar1 iizerinde oldugu

bildirilmistir (Anonim, 2007).

Sekerden (2002) Siyah Alaca ineklerde yapmis oldugu bir ¢alismada 371 bas
Siyah Alaca sigir kullanmistir. Caligmada laktasyon donemi ile siit verimi ve siit
bilesenleri arasindaki iliskiler arastirilmistir. 305 giinliik siit verimi ile birinci laktasyon
donemindeki TKM ve YKM oranlart arasinda istatistiki olarak &nemli diizeylerde
negatif iligski oldugu tespit edilmistir. 305 giinliik siit verimi ile laktasyon yag, protein,
TKM ve YKM oranlarmin ortalamalar1 arasindaki iliskilerin 6nemli olmadig:

belirlenmistir.

Sekerden (2002)’in Siyah Alaca sigirlarla yaptigi baska bir ¢alismada Laktasyon
siras1 ile siit yag icerigi arasinda istatistiki olarak onemli bir iliskinin oldugu

belirlemistir (P<0.05).

Saf ve melez Siyah Alaca inek siitlerinde somatik hiicre sayisina etki eden
faktorlerin ve mastitisle iligkilerinin belirlenmesi amaciyla bir ¢alisma yapilmstir.
Calismada, ti¢ adet siit sigirciligi isletmesinden toplanmis olan siit 6rnekleri SHS
bakimindan incelenmistir. SHS na etkisi incelenen faktorlerden isletme, laktasyon sirasi
ve laktasyon periyodunun etkileri istatistik olarak Snemli bulunmustur (P<0.05).
Calismada laktasyon sirasinin artmasi ile SHS'min da artig gosterdigi tespit edilmistir.
Birinci ve ikinci laktasyon sirasi gruplarinda ortalama SHS’lar1  sirasiyla
856.830+96.140 ve 2.295.150+£25.846 SHS/ml olarak belirlenmistir. Siitiin elde edildigi



aylarin SHS iizerinde o6nemli etkiye (P<0.01) sahip oldugu ve en yiiksek SHS
degerlerinin Temmuz ve Ekim aylarinda oldugu belirlenmistir (Géncii ve Ozkiitiik,

2002).

Goncii (2000)’niin Adana’da entansif siit sigirciligi isletmelerinde yetistirilen saf
ve melez Siyah Alaca inek siitlerinde somatik hiicre sayisina etki eden faktorler ve
mastitis ile iliskisini belirlemek amaciyla yaptigi ¢aligmasinda 86 bas sagmal inekten
alman siit 6rnekleri kullanilmistir. Meme loblar1 SHS sonuglar1 arasi farklar istatistik
olarak 6nemsiz (P<0.05) fakat isletme, laktasyon sirasi ve periyodu etkileri istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur (P<0.01). Laktasyon sirasinin artmasi ile birlikte SHS’nin de

artt1g1 belirtilmistir.

Bagtan ve ark. (1997)’nin yaptiklar1 calismada siit Orneklerinin elektrik
direnglerini kalibrasyonu yapilmis cihazlarda 6l¢gmiisler ve CMT testi ile SHS’nin
artigina paralel olarak elektrik iletkenliginin de artugini belirlemisler ve CMT (+++),
SHS >1.000.000 tespit edilen 37 numunede Ei (elektrik iletkenligi) degerini 6.2-12

arasinda bulmuslardir.

Chamings ve ark. (1984)’nin subklinik mastitis teshisinde, CMT ile Ei’nin
etkinliklerinin aragtirdig1 bir ¢alismada, bu tan1 yontemlerinin %91, Kiipliilii ve ark.
(1995)’1 ¢alismada ise CMT pozitif 6rneklerden %94 iiniin Ei bulgulari ile paralellik

gosterdigi belirlenmistir.

Hollanda’da ¢esitli bolgelerden farkli biiyiikliikteki 38 isletmede yapilan bir
arastirmada, siit ineklerinin %32’sinin mastitisli oldugu bildirilmistir (Rougoor ve ark.,
1999).

Siit sigin siiriilerinde mastitis goriilme sikliginin arastirildigi bir ¢aligmada,bu
oran ortalama %35 olarak belirlenmis ve laktasyonun ilk 10 giinii ile 3. ve daha sonraki

aylarinda hastaligin daha sik goriildiigii tespit edilmistir (Wolfova ve ark., 2006).

1981 yilinda sekiz ilde vyiiriitilen baska bir ¢alismada, Tiirkiye’de meme
hastaliklarinin  yaygmhiginin belirlenmesi icin 16.232 bas hayvanda arastirma
yapilmistir. Calismanin devaminda 1982 yilinda gesitli illerde 193.145 bas inckte CMT

muayenesi yapilmistir. Calisma sonucunda Ankara ilinde %35.7, Adana ilinde %53.1,



Kayseri ilinde %24.3, Eskisehir ilinde %15 ve Konya ilinde ise %5 oraninda mastitisli

hayvan oldugu belirlenmistir (Oncel, 1984).

Yapilan bagka bir ¢alismada Dogu Anadolu Boélgesinde bulunan Erzurum ilinde
Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi ¢iftligindeki sigirlarda mastitis oran1 %40 olarak

tespit edilmistir (Sabuncuoglu ve ark., 2003).

Normal bir siitin ml’sinde SHS’nin  200.000°den az olmas1 gerektigi
bildirilmektedir (Alagam, 1988; Bastan, 2013).

Subklinik mastitiste goriilen en biiyiik degisikliklerden birisinin somatik hiicre

sayisindaki artis oldugu bildirilmistir (Gilirbulak ve ark., 2009).

El cihazlar: ile Slgiilen normal bir siitiin tipik elektrik iletkenligi 25 °C ’de 4-5.5
mS/cm arahgindadir. Elektrik iletkenlik 6lgiimiiniin esasint mastitisli siitlerdeki iyon
konsantrasyonundaki degisimler belirlemektedir. Mastitisten kaynakli olarak, meme
dokusundaki tahribata bagl olarak siitte laktoz ve K+ konsantrasyonu azalmakta, Na+
ve CI- iyonu konsantrasyonlarinda ise artis olmaktadir. Bu ise siitiin elektrik
iletkenligini artirmaktadir (Wong, 1988).

Ozel isletme kosullarinda yetistirilen degisik orijinli Siyah Alaca sigirlarin siit
verim ozelliklerinin arastirildigir bir ¢alismada Almanya orijinli 103 inege ait 279
laktasyon kaydindan yararlanilmis ve siit verimi 4556.6 kg olarak bulunmustur. Bu
deger Tirkiye orijinli 111 inege ait 278 laktasyon kaydinda 4625 kg olarak
belirlenmistir. Arastiricilar buzagilama yilinin ve mevsiminin siit verimine etkisinin
onemli oldugunu, yasin etkisinin ise 6nemsiz oldugunu tespit etmislerdir (Pelister ve
ark., 2000).

Woolford ve ark. (1998)’nin mastitis patojenleriyle yapay olarak enfekte edilen
meme loblarinda somatik hiicre sayisi ve elektrik iletkenligindeki degisiklikleri
arastirmak amaciyla yaptiklari caligmada, enfekte edilmemis stitlerde 6n siit, normal siit

ve son siitte EI degerleri sirasiyla 6438, 6103 ve 5485 uS olarak belirlenmistir.

Nak ve ark. (1999)’nin yapmis oldugu bir calismada, Kalifornia Mastitis Testi
(CMT), Elektriksel Iletkenlik (EI) Testi, Direk Mikroskobik Somatik Hiicre Sayimi
(DMSHS) ve mikrobiyolojik muayene sonuglarina gore belirlenen 51 subklinik

mastitisli ve 27 normal ilk siit 6rnegi calismaya alinmigtir. Mastitisli ilk siit 6meklerinin
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ortalama Ei degerleri (Staphylococcus spp. Infeksiyonunda) 6.86 + 0.20 mS/cm,
(Streptococcus spp. Infeksiyonunda) 6.55 + 0.21 mS/cm ve (Escherichia coli
infeksiyonunda) 6.22 + 0.38 mS/cm olarak tespit edilmistir. Normal siitteki ilk siit
orneklerine ait EI degeri ortalamasi 4.68 + 0.06 mS/cm olarak belirlenmistir. Subklinik
mastitisli ve normal ilk siit 6rneklerinin EI degerleri arasinda istatistiksel olarak énemli
farkliliklar bulunmus olup, EI degerleri ve etiyolojik etkenler arasinda bir iliski tespit

edilememistir.



3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal

Calismanin hayvan materyalini, Konya ilinin Karapinar il¢esinde bulunan 6zel
bir igletmede yetistirilen 164 bas Siyah Alaca sigir irki olusturmustur. Bu isletmede,
siirii yonetimi, saglik, beslenme, resmi defterler, ticari isleri ayn1 anda ¢oziim iireten,
karlilig1 en tist seviyede gerceklesmesini saglayan bilgisayarl siirli yonetim sistemi olan
Cetasoft programi kullanilmaktadir. Bu sistem sayesinde, hayvanlara ait bireysel veriler,
hayvanlarin canli agirhik artiglari, hareket aktiviteleri gibi bilgiler otomatik olarak kayit

edilmektedir.

3.1.2. Siit Ornekleri

Isletmede sagimlar 05:00-08:00, 11:00-14:00, 17:00-20:00 saatleri olmak iizere
giinde 3 kez yapilmaktadir. Sagimlarin bitiminde hemen jel soliisyonlar memeye
uygulanarak bakteri bulasmasi engellenmektedir. Isletmeye herhangi bir giin (test giinii)
aksam sagimma gidilerek 50 cc‘lik ependorf tiiplere siit numuneleri alinmigtir. Siit
numuneleri tiim sagim boyunca otomatik sagim makinelerinde mevcut olan siit
numunesi alim aparatlar1 yardimi ile alinmustir. Siit 6rneklerinin alimindaki amacimiz,
somatik hiicre sayis1 ve elektrik iletkenliginin hesaplanmasi oldugundan soguk zincir
kuralina uyularak, alinmasina dikkat edilmistir. Ependorf tiip modeli Resim 1’de

gosterilmistir.

Resim 1. Ependorf Tiip



3.1.3. Laboratuvar islemleri

Siit numuneleri alinir alinmaz buz kaliplar1 olan tasima ¢antalarinda muhafaza
edilerek, aym giin iginde S.U Ziraat Fakiiltesi Biyoteknoloji Laboratuvarma getirilmis
ve sicakligi dnceden ayarlanmis olan etiive yerlestirilmistir. Alinan siit numunelerinin
elektrik iletkenlikleri, yag, protein, katt madde, donma noktasi, laktoz, SNF, yogunluk
Lastoscan MMC-30 siit analiz cihaz ile gilivenirliligi artirmak amaciyla her numune i¢in
2 kez, somatik hiicre sayilar1 ise NucleoCounter SCC-100 somatik hiicre sayim cihazi
ile 1 kez yapilmistir. Alinan veriler bilgisayar ortaminda kaydedilmistir. Lactoscan
MMC-30 Siit analiz cihazi Resim 2’de, NucleoCounter SCC-100 Somatik hiicre sayim

cihazi Resim 3°te, CMT test aparati Resim 4’de gosterilmistir.

Resim 2. Lactoscan MMC-30 Resim 3. NucleoCounter SCC-100
Siit Analiz Cihazi Somatik Hiicre Sayim Cihazi

Resim 4. CMT Test Kab1



3.2. Yontem

Orneklere CMT testi yapilarak numunelerin mastitisli olup olmadiklari
degerlendirilmis ve 0= negatif, 1= silipheli ve 2= mastitisli olarak {li¢ grupta

simiflandirilmstir.

Elektrik iletkenliginin belirlenmesinde hayvan gruplar (1, 2, 3= 1. grup= yiiksek
laktasyon sirasi, 2. grup= orta laktasyon sirasi, 3. grup= diisiik laktasyon sirasi), siit yagi
grubu (1=disiik (<3.00), 2=normal (3.01-4.00), 3=yiiksek (>4.01)), elektrik iletkenligi
(1=Diisiik (<4.00), 2=Orta (4.01-5.50), 3=Yiiksek (5.51>)), somatik hiicre sayisi
gruplar1 (1,Normal=0-200.000, 2, Zay1f Siipheli=200.001-300.000, 3, Siipheli=300.001-
500.000, 4, Mastitis=>500.001), protin grubu (1=Diisiik (<3.20), 2=Normal (3.21-3.50),
3=Yiiksek (>3.51)), laktasyon siras1 (1, 2, 3, 4, 5), Snf ( 1=Diisiik (<6,18), 2=Normal
(6,19-8,1), 3=Yiiksek (8,2>)), yogunluk (1=Diisiik (<28,59), 2=Normal (28,60-31,78),
3=Yiksek (37,79>), laktoz (1=Diisiik (<3,4), 2=Normal (3,41-4,46), 3=Yiiksek (4,47>),
katt maddeler ( 1=Diisiik (<0,50), 2=Normal (0,51-1.56), 3=Yiiksek (1,57>), donma
noktast (1=Diisiik (<-0,479500), 2=Normal (-0,479501-0,565), 3=Yiiksek (-0,565>)

olarak gruplandirilmistir.

Istatistik analizler, Harvey (1987)’nin gelistirmis oldugu paket programdan
faydalanilarak, bulanik mantik yontemi ise MATLAB 7 Fuzzy Logic Toolbox paket
programindan yararlanilarak yapilmistir  (Anonymous, 2009). Bulanik mantik
yonteminde incelenen oOzellikler kesin ve bulanik kiimelere ayrilmis ve analizleri
yapilmistir. Hangi iki grup ortalamasi arasindaki farkin 6nemli oldugunu belirlemek i¢in

Duncan ¢oklu karsilagtirma testinden yararlanilmistir (Diizglines ve ark., 1987).

3.2.1. Bulanik Mantik

Bulanik mantik i¢in, matematigin gercek diinyaya uygulanmas: denilebilir.
Bulanik mantik yaklasimi, makinelere insanlarin 6zel verilerini isleyebilme ve onlarin
deneyimlerinden ve 6nsezilerinden yararlanarak ¢alisabilme yetenegi verir. Bu yetenegi
kazandirirken sayisal ifadeler yerine sembolik ifadeler kullanir. Bu sembolik ifadelerin
makinelere aktarilmasi matematiksel bir temele dayanir. Bu matematiksel temel bulanik
mantik yaklasimina dayanan bulanik mantik kiimeler kuramidir. Bulanik mantik temeli
sozli ifadeler ve bunlar arasindaki mantiksal iligkiler tizerine kurulmustur (Akgiin,
2013).
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Ilk olarak 1965 yilinda Azerbaycan asilli bilim adami Liitfii Askerzade (Zadeh)
tarafindan matematiksel modelleme yaklasimi olarak gelistirilmistir. Onceleri bat
kultiriinde kabul gormemistir. Ciinkd “fuzzy” kelimesi belirsizligi ifade eden olumsuz
bir anlama sahiptir. 1975 yihinda Mamdani ve Assilian, bir buhar makinesinin
kontroliint bulanik sistem modeli ile basarmiglardir. “Eger tiirbin hizi ¢ok hizli artiyorsa
ve basing da ¢ok diisiikse, buhar vanasini biraz a¢” tirinden kurallardan olusan bir
sistem gelistirmislerdir.

Ticari olarak ise ilk defa, 1980 yilinda, Danimarka’daki bir ¢imento fabrikasinin
isletilmesi ve kontroliinde kullaniimustir.

Bulanik mantik, insan bilgi tecriibelerinden vyararlanarak, bunlarin kural
tabanlar: halinde isleyip her bir kural tabaninin belirli bir matematik fonksiyona karsilik
gelecek sekilde sonug cikarilmasidir. ki ciktili Aristo mantigi yerine Bulanik kiime
teorisine dayanan matematiksel bir disiplindir. Bati kiiltirinin temelinde ikili mantik
(Boolean) yani Aristo mantigi vardir: 0-1, siyah-beyaz, iyi-kotii, evet-hayir, var-yok
gibi. Bulanik mantik bu ikisi arasinda degerleri de dikkate alir; biyiiklikleri dilsel
degiskenler ile ifade eder:

-Az, ¢ok, biraz, orta, uzun, normal gibi.

-Dogru-yanhs yerine dogru, oldukga dogru, yarim dogru, dogruya yakin veya

tamamen yanlis gibi.
0-1 degerleri yerine ara degerlerle (0.2, 0.7 gibi) islem yapmaya imkan tanir. iki degerli
uyeligi ¢ok degerlilige tasiyarak genelleme yaparlar. Klasik mantik-bulanik mantik
arasindaki temel farkliliklar Cizelge 3.2.1°de verilmistir (Memmedova, 2012).

Cizelge 3.2.1. Klasik Mantik-Bulanik Mantik Arasindaki Temel Farkliliklar

KLASIK MANTK BULANIK MANTIK
A veya A Degil A ve A Degil
Kesin Kismi
Hepsi veya Higbiri Belirli Derecelerde
Oveyal 0 ve 1 Arasinda Siireklilik
Ikili Birimler Bulanik Birimler
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3.2.1.1. Bulanik Mantigin Genel Ozellikleri

-Kesin degerlere dayanan diisiinme yerine, yaklasik diistintis kullanir.
-Her sey [0-1] araliginda belirli derece ile gosterilir.
-Bilgi ¢ok, az, biraz, normal, gibi dilsel ifadeler seklinde islenir.

-Sonug olarak dilsel ifadeler arasinda tanimlanan kurallar ile belirlenir.

-Her mantiksal sistem bulanik olarak ifade edilebilir.

-Bulanik mantik matematiksel modeli ¢ok zor elde edilebilen sistemler icin ¢ok
uygundur.

-Bulanik Mantik Olasilik Teorisinden farklhidir. Olasilikta problemin kendisi
tamimlidir (Ozbek, 2017).

3.2.1.1.1. Bulanik Manti@in Avantajlari

Bulanik mantik kuraminin insan diisiintis tarzina ¢ok yakin olmasi en biyiik
avantaji  olusturmaktadir. Bilindigi gibi denetim islemlerinin bir¢ogu sozel
niteleyicilerle yapilmaktadir. Bulanik mantik yaklasimi matematiksel modele ihtiyag
duymadigindan, matematiksel modeli iyi tanimlanamamis, zamanla degisen ve dogrusal

olmayan sistemler en basaril: uygulama alanlaridir.

Bulanik mantik yaklasiminda isaretlerin bir 6n islemeye tabi tutulmalar: ve genis
bir alana yayilmis degerlerin az sayida iiyelik islevlerine indirgenmeleri, uygulamalarin

daha hizl bir sekilde sonuca ulasmasini saglar.

3.2.1.1.2. Bulanik Mantigin Dezavantajlar:

Kurallarin  uygun sekilde belirlenmesi igin uzman deneyimine ihtiyag
duymaktadir. Kurallar: ve iiyelikleri tammlamak kolay degildir. Uyelik fonksiyonlarinin
belirlenmesinde kesin sonug¢ veren bir yontem ve 6grenme yetenegi yoktur. En uygun
yontem deneme yanilma oldugundan dolayr uzun zaman gerekmektedir. Kararlilik,
gozetlenebilirlik ve denetlenebilirlik analizinin yapilamamas: bu yontemin en temel

sorunudur (Memmedova, 2012).

3.2.2. Bulanik Mantik Yontemleri

Mamdani ve Sugeno gibi bir¢ok insan, bilgisayar ortaminda insan tecriibesini

operator olarak kullanan, bulanik mantik metotlar1 gelistirmeye yonelik calismalar
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yapmislardir. Bu sistemler bulanik kiimeler, bulanik mantik ve bulanik kontrolorleri
kullanarak, insan kararlarin: isleme dahil ederler. Bunlardan en 6nemli ikisi, Mamdani
ve Takagi-Sugeno tipi bulamik mantik yontemleridir (Biyik, 2010). Yapilan bu

calismada, Takagi-Sugeno tipi bulanik mantik yontemi kullanilmastir.

3.2.2.1. Takagi- Sugeno Bulanik Yontemi

Takagi - Sugeno bulanik mantigi ilk olarak 1985 yilinda yayinlanmistir. Bu
yontem, Mamdani yonteminin gelistirilmis halidir. Girdileri bulaniklagtirma ve bulanik
operasyonlar, Mamdani metoduyla aymdir. lkisi arasindaki fark, cikis iiyelik
fonksiyonunun lineer veya sabit olmasidir. Cikis fonksiyonlar1 sabit ise, bu

fonksiyonlara sifirinci derece Sugeno bulanik modeli denir (Biyik, 2010).

Bulanik ¢ikarim sisteminin mimarisinin kolaylikla anlatilabilmesi icin x ve y
olmak tizere iki girisi ve f gibi bir ¢ikis1 oldugu kabul edilirse, birinci derece Sugeno
bulanik modeli icin iki bulanik “EGER-ISE” kural: Esitlik 1°deki gibi olur.

Kural 1: EGER x=A;vey=B; ISEfi=pix + quy + 11

Kural 2: EGER x = A vey = B, ISE f= pox + oy + 12

Esitlik 1. Eger-ise Kurali

Esitlikte i = 1,2 igin, X ve y giris degiskenlerini, fj ¢ikis degiskenini, Ai ve Bi
bulanik kiimeleri, pi, gi, ri € R olmak tizere sonug degiskenleridir. Sekil 5’ te iki girisli

ve iki kuralli Sugeno tip bulanik ¢ikarim yontemi verilmistir.

*» "‘f 'Y B!
f“
fi=pixtqy+n
—» - f=“:f1ﬂ':f:
X ¥ .
iy
4 A B, .
= +uyf;s
h=px+qy+n
—p —p |H
| X ¥

Sekil 5. iki Girisli Ve 1ki Kurall: Sugeno Tipi Bulanik Cikarimi (Akgiin, 2013).
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4. ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Yapilan arastirma sonucunda Siyah Alaca sigirlardan alinan siit numunelerinin
Somatik hiicre sayisi, Elektrik iletkenligi, Donma noktasi, Kat1 Maddeler, Laktoz, pH,
Protein, Yag, SNF gibi bilesenlerin EM, EKKO, Standart Hatalar1 ve Varyans Analiz
Sonuglar1 Cizelge 4.1.1, 4.1.2, 4.2.1,4.2.2,43.1,43.2,44.1,44.2,45.1, 452, 4.6.1,
4.6.2,4.7.1,4.7.2,4.8.1,4.8.2,4.9.1,4.9.2° de verilmistir.

4.1. Somatik Hiicre Sayisi

Arastirmaya konu olan siit numunelerinde somatik hiicre sayisina ait EKKO ve
Standart Hatas1 348.15337+176.99691 olarak tespit edilmistir. Somatik hiicre sayisina
etkili faktorlere ait Etki Miktar1 ve EKKO’lar1 Cizelge 4.1.1°de, Varyans analiz

sonuglari ise Cizelge 4.1.2°de verilmistir.

Cizelge 4.1.1. Somatik Hiicre Sayisina etkili faktorlere ait EM, EKKO ve Standart

Hatalar

Etkili Faktor N |EM SH EKKO SH
Laktasyon Sirasi

1 61 | -21.2411 56.1422 372.1577 43.5204
2 24 | -87.5061 70.8298 305.8927 68.9729
3 24 | -76.8783 72.5702 316.5205 70.5373
4 43 | -74.5661 59.8915 318.8328 51.3831
5 11 | 58.3359 109.9874 451.7349 123.1140
Elektrik iletkenligi 42.4044 19.5629 42.4044 19.5629
B Linear

Yag oran1 B Linear 560.140 78.751 560.140 78.751
Protein oram1 B -370.287 125.126 -370.287 125.126
Linear

Genel 348.15337 176.99691

Cizelge 4.1.2. Somatik Hiicre Sayisina etkili faktorlere ait elde edilmis olan Varyans

Analiz sonugclar1

Varyasyon Serbestlik | Hata Kareler | Hata Kareler | F P
Kaynaklari derecesi | Toplamu Ortalamasi

Laktasyon Sirasi 5 399472.40 79894.48 0.706 0.6224
Elektrik Iletkenligi | 1 5320.09 5320.09 0.047 0.8287
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B Linear

Yag B Linear 1 5728465.22 | 5728465.22 | 50.591 0.0000
Protein B Linear 1 991620.74 991620.74 8.758 0.0036
Hata 154 17437519.40 | 113230.64

Somatik hiicre sayisina etkisi incelenen faktorlerden laktasyon sirasi, elektrik
iletkenligi ile Lineer regresyonun etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz ¢ikmistir. Yag ve
protein ile lineer regresyonu P<0.01 seviyesinde Onemli ¢ikmistir. Somatik hiicre
sayisina etkisi incelenen faktorlerden Laktasyon sirasinin etkisi 6nemsiz ¢ikmakla
birlikte en yiiksek somatik hiicre sayisi besinci laktasyon sirasindaki hayvanlarda tespit
edilmistir. Bunu birinci laktasyondaki hayvanlar takip etmistir. En diigiik somatik hiicre
sayist ise ikinci laktasyondaki hayvanlardan elde edilmistir. Somatik hiicre sayisini
etkileyen faktorlerden bir tanesi yas’tir. Yasin artmasina paralel olarak laktasyon sirasi
da arttig1 i¢in daha yasli hayvanlarda somatik hiicre sayisinin artis1 dogal kabul
edilebilir. Ayn1 zamanda hayvanlarin yaslanmalariyla birlikte memede meydana gelen

deformasyonlar somatik hiicre sayisinin artisina neden olabilmektedir.

Goncii ve Ozkiitiik (2002) nin yapmis oldugu ¢alismada somatik hiicre sayisina
isletme, laktasyon siras1 ve periyodunun etkisi (P<0.01) 6nemli, meme loblarnin etkisi
ise 6nemsiz (P<0.05) bulunmustur. Bu sonu¢ mevcut aragtirmada elde edilen laktasyon
sirasinin Onemsiz bulunmasi ile uyumsuzluk gostermektedir. Bu arastirmada meme
loblar1 genel ortalama SHS'si 1.287,680 + 88,850 SHS/ml olarak belirlenmistir.

Laktasyon sirasinin artmasi ile SHS'de artig gostermistir.

Siyah-Alaca ineklerin siitlerinde bulunan somatik hiicrelerin miktarini
belirlemekle birlikte siit verimi, laktasyon sirasi ve donem (Agustos-Kasim) gibi
faktorlerle olan iliskilerini ortaya koymak amaciyla arastirma yapan Eyduran ve ark.
(2005), Agustos ve Kasim ayi i¢in ortalama SHS degerini, 131.1761 + 239.631 SHS/ml
olarak tespit etmislerdir. Somatik hiicre sayisina gore mevsim ve laktasyon sirasinin
etkilerini P<0.05 seviyesinde énemli bulmuslardir. Bu faktorlerin somatik hiicre sayisi
tizerine negatif etkili oldugunu bildirmislerdir. Elde ettikleri sonuglar mevcut

arastirmada elde edilen sonuglarla uyumsuzdur.

15



4.2. Elektrik iletkenligi

Arastirma materyalini olusturan siitlerde Elektrik Iletkenligine ait EKKO ve
Standart Hatasi degeri 4.2351+0.1761 mS/cm olarak tespit edilmistir. Elektrik
iletkenligine etkili faktorlere ait Etki Miktar1 ve EKKO’lar1 Cizelge 4.2.1°de, Varyans

analiz sonuglari ise Cizelge 4.2.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2.1. Elektrik Iletkenligine etkili faktorlere ait EM, EKKO ve Standart Hatalar:

Ozellikler Grup N EM SH EKKO SH
Somatik 1 106 -0.0808 0.040 4511 0.049
Hiicre Grubu |2 14 -0.0262 0.044 4.485 0.068
3 15 0.0463 0.043 4.557 0.072
4 28 0.0608 0.067 4.572 0.084
Yaggrubu |1 81 -0.0587 0.052 4.452° 0.053
2 59 0.0606 0.041 457" 0.045
3 23 -0.0018 0.082 4.509° 0.115
Laktasyon 1 61 -0.1385 0.051 4.372° 0.071
sirast 2 24 0.0791 0.035 4.590° 0.059
3 24 0.1353 0.034 4.646° 0.057
4 43 0.0660 0.032 45777 0.056
5 11 -0.1419 0.048 4.370° 0.072
Hayvan 1 54 -0.0806 0.033 4.430° 0.062
grubu 2 54 -0.0680 0.025 4.443° 0.053
3 55 0.1487 0.044 4.660° 0.063
Protein 1 42 -0.3880 0.043 4.123° 0.045
grubu 2 116 -0.1896 0.037 4.321° 0.036
3 5 0.5776 0.069 5.0892 0.108
Somatik 0.00000019 | 0.00000008 | 0.00000019 | 0.00000008
hiicre sayisi
B Linear
Genel 4.2351 0.1761

A, B: P<0.05, a, b:P<0.01

Cizelge 4.2.2. Elektrik Iletkenligine etkili faktorlere ait elde edilmis olan Varyans

Analiz sonugclar1

Varyasyon Serbestlik Hata Kareler | Hata Kareler | F P
Kaynaklari derecesi Toplam1 Ortalamasi
Somatik  hiicre | 3 0.155256 0.051752 1.667 0.1749
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grubu

Yag grubu 2 0.228755 0.114378 3.685 0.0274
Laktasyon Siras1 | 4 0.868851 0.217213 6.998 0.0000
Hayvan grubu 2 0.364595 0.182298 5.873 0.0035
Protein grubu 2 2.523080 1.261540 40.642 0.0000
Somatik  hiicre | 1 0.171359 0.171359 5.521 0.0201
sayis1 B linear

Hata 148 4.593962 0.031040

Elektrik iletkenligine etkisi incelenen faktorlerden somatik hiicre grubunun
etkisi istatistik olarak 6nemsiz ¢ikmistir. Bunun yaninda yag grubu ve SHS ile linear
regresyonu P<0.05 seviyesinde, laktasyon sirasi, hayvan grubu ve protein grubunun

etkisi ise P<0.01 seviyesinde 6nemli ¢ikmugtir.

Yag grubu incelendiginde en yiiksek elektrik iletkenlik degeri ikinci yag
grubunda gerceklesmistir. Ikinci grubun elektrik iletkenlik degeri birinci ve iigiincii
gruplardaki elektrik iletkenlik degerlerinden olan farkli P<0.05 seviyesinde Onemli
bulunmustur. Protein grubu bakimindan incelendiginde en yiiksek elektrik iletkenlik
degeri {i¢iincii protein grubunda en diisiik elektrik iletkenlik degeri ise birinci protein
grubunda gerceklesmistir. Gruplar arasindaki farkliliklar P<0.01 seviyesinde onemli
bulunmustur. Laktasyon sirasinda ise birinci ve besinci laktasyondaki hayvanlarin
elektrik iletkenlik degerleri arasindaki fark ve 2, 3 ve 4. laktasyon sirasindaki elektrik
iletkenlik degerleri arasindaki farklar 6nemsiz digerleri arasindaki farklar ise onemli
bulunmustur. Ugiincii hayvan grubuna ait iletkenlik degeri birinci ve ikinci hayvan

grubundaki elektrik iletkenlik degerinden 6nemli derecede farklilik géstermistir.

Firk ve ark. (2002), siit sigirlarinda aktivite, siit verimi, siit akis hiz1 ve siitiin
iletkenlik degerlerine sistematik etkiler lizerine yaptiklar1 ¢alismada, laktasyon sirasinin
artmasi sonucu aktivitenin azaldigini, siit veriminin, siit akis hizinin ve siit iletkenlik
degerinin yiikseldigini ifade etmislerdir. Mevcut arastirmada iletkenlik degeri {igiincii

laktasyona kadar artig géstermis, bundan sonra azalmaya baglamistir.

Timurkan (2004), ineklerde yas ve 1rkin siitiin elektrik iletkenligi (EI) iizerine
etkisini belirlemeyi amacladig1 calismasinda, kullanilan ayni irklar arasinda siitiin EI

yoniinden bir farklilik bulunmamis, ancak aymi 1k icindeki hayvanlarin 8-14 yas
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araligindaki hayvanlarinda (P<0.05) ve meme loblarinda (P<0.01) Ei bulgular,

uluslararasi standartlarin belirledigi 5.6 mS/cm’nin iizerinde tespit edilmistir.

Ineklerde siitiin elektrik iletkenligi (EI) ve California Mastitis Testinin (CMT)
karsilastirilmasi ve 6neminin ortaya konulmasi amaciyla yapilan ¢alismada, materyal
olarak kullanilan ineklerin +1 derecede CMT’ye pozitif sonug verdigi ve bu hayvanlarin
meme loblarindaki siitiin elektrik iletkenliginin ise 5.81 + 0.06 mS/cm oldugu tespit

edilmistir. Yani, CMT sonuglariyla siitiin Ei sonuglarmin uyumsuz oldugu bildirilmistir

(Timurkan, 2014).

Mevcut arastirmada elde edilen 4.2351+ 0.1761 mS/cm’lik El’lik degeri

uluslararasi standart olan 4-5.5 mS/cm’lik sinirlar igerisindedir.

4.3. Donma Noktasi

Arastirmada incelenen faktorlerden donma noktasina ait EKKO ve Standart
Hatasi degeri -0.56669 + 0.03337 olarak tespit edilmistir. Donma noktasia etkili
faktorlere ait Etki Miktar1 ve EKKO’lar1 Cizelge 4.3.1°de, Varyans analiz sonuglari ise
Cizelge 4.3.2°de verilmistir.

Cizelge 4.3.1. Donma Noktasina etkili faktorlere ait EM, EKKO ve Standart Hatalar

Ozellikler | Grup N EM SH EKKO SH
Somatih | 1 106 0.0020 0.007 20.562 0.015
biiere 2 14 20.0068 0.008 20.553 0.018
3 15 0.0066 0.008 20.567 0.019
say1st 4 28 20.0016 0.012 20.558 0.020
Yag 1 81 20,0065 0.008 20.554 0.015
2 59 0.00032 | 0.006 20.560 0.016
3 23 0.0062 0.012 20.566 0.022
Elektrik | 1 30 20.0113 0.018 20.549 0.011
. 2 131 0.0013 0.014 20.561 0.009
Hletkenlik = 2 0.0099 0.030 20.570 0.044
grubu
Laktasyon | 1 61 0.0149 0.010 205757 0.020
ras 2 24 0.0108 0.006 0571" —[0.007
3 24 0.0052 0.006 20.565 0.016
4 43 20.0030 0.006 20.557° 0.016
5 11 20.0280 0.009 20.532° 0.017
Hayvan |1 54 0.0022 0.006 20.562 0.018
2 54 0.0044 0.004 20.565 0.017
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grubu 3 55 -0.0067 0.008 -0.553 0.017

Protein 1 42 0.0037 0.011 -0.564 0.016

grubu 2 116 0.0031 0.008 -0.563 0.016

3 5 -0.0070 0.015 -0.553 0.025

Elektrik -0.00994 -0.02039 -0.00994 -0.020399

iletkenligi

B Linear

Genel -0.56669 0.03337
A, B: P<0.05

Cizelge 4.3.2. Donma Noktasina etkili faktorlere ait elde edilmis olan Varyans Analiz

sonuglari

Varyasyon Serbestlik Hata Kareler | Hata Kareler | F P
Kaynaklari derecesi Toplam1 Ortalamasi

Somatik hicre | 3 0.001285 0.000428 0.385 0.7673
grubu

Yag grubu 2 0.000731 0.000428 0.328 0.7207
Elektrik 2 0.001234 0.000617 0.554 0.5758
iletkenlik

grubu

Laktasyon 4 0.012650 0.003162 2.841 0.0264
Sirasi

Hayvan grubu | 2 0.000926 0.000463 0.416 0.6606
Protein grubu | 2 0.000222 0.000111 0.100 0.9053
Elektrik 1 0.000264 0.000264 0.237 0.6268
iletkenligi B

Linear

Hata 146 0.162533 0.001113

Donma noktasina etkisi incelenen faktorlerden somatik hiicre grubu, yag grubu,

elektrik iletkenligi grubu, hayvan grubu, protein grubu ve elektrik iletkenligi ile Linear

regresyonu istatistiksel olarak énemsiz ¢ikmistir. Diger faktor olan laktasyon sirasi ise

P<0.05 seviyesinde dnemli bulunmustur.
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Laktasyon sirast incelendiginde en yliksek donma noktasi degeri besinci

laktasyon sirasindaki hayvanlarin siitlerinde ger¢eklesmistir.

Siite disanidan herhangi  bir katki maddesinin  katihp katilmadiginin
belirlenmesinde kuru madde orani ile birlikte kullanilan diger bir 6zellik siitiin donma
noktasidir (Ayasan ve ark., 2011). Kasik¢1 ve ark. (2012), mastitis pozitif olarak kabul
edilen (stpheli hari¢) +1 ile +3 arasi CMT skorlarint alan ineklerde siitin donma
noktasinin -0,5281 ile -0,5285 arasinda degerler aldigint ve CMT skorlarinin siitiin

donma noktasi tizerinde etkisinin 6nemsiz oldugunu bildirmistir.

Ayasan ve ark. (2011)’ nin Somatik Hiicre Sayisinin (SHS) siit kompozisyonuna
olan etkisini arastirmak amaciyla yaptiklari calismada SHS nin siit yag, laktoz, YKM ve
yogunluk iizerine olan etkisinin istatistiki olarak onemli oldugunu (p<0.05) ve siit iire
nitrojen, siit protein, siit kazein, iire, kuru madde, asitlik, serbest yag asidi, sitrik asit ile

donma noktasina olan etkisinin 6nemsiz oldugu bildirilmistir (p>0.05).

Zagorska ve Ciprovica (2013)’nin yaptiklari ¢aligmada siitte yag igeriginin

artmast ile siitiin donma noktasinda diisiis meydana gelecegini bildirmislerdir.

Elde edilen sonuglar literatiir bildirisleriyle bazi hususlarda benzerlik, bazi

hususlarda ise farklilik gostermektedir.

4.4. Kat1 Maddeler

Aragtirmaya konu olan hayvanlardan elde edilen siitlerde, kati maddelere ait
EKKO ve Standart Hatasi degeri 0.725+ 0.0387 olarak tespit edilmistir. Kati maddelere
etkisi incelenen faktorlere ait Etki Miktar1 ve EKKO’lar Cizelge 4.4.1°de, varyans

analiz sonuglari ise Cizelge 4.4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.4.1. Kat1 Maddelere etkisi incelenen faktorlere ait EM, EKKO ve Standart

Hatalarn
Ozellikler | Grup N EM SH EKKO SH
Somatik 1 106 1.8085 0.864 0.599 0.0176
hiicre aruby |2 14 203347 | 0.971 0578 0.0214
& 3 15 20.3894 | 0.963 0577 0.0226
4 28 1.0843 | 1.420 0570 0.0235
Yag grubu 1 81 1.9658 1.001 0.601 0.0181
2 59 20.0643 | 0.743 0581 0.0196
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3 23 -1.9014 1.411 0.562 0.0259
Elektrik 1 30 10.002 2.116 0.6812 0.0137
) i 2 131 12.558 1.683 0.7072 0.0107
Hletkenlik - 2 222561 | 3.558 0.356° 0.0521
grubu
Laktasyon 1 61 -2.5994 1.210 0.557 0.0238
sirast 2 24 0.5994 0.802 0.587 0.0205
3 24 0.8139 0.799 0.589 0.0194
4 43 -0.5622 0.719 0.576 0.0196
5 11 1.7486 1.089 0.599 0.0202
Hayvan 1 54 -0.6491 0.756 0.572 0.0211
grubu 2 54 -1.2998 0.576 0.568 0.0197
3 55 1.9490 1.035 0.601 0.0197
Protein grubu | 1 42 2.2983 1.269 0.604 0.0195
2 116 1.9727 0.968 0.601 0.0190
3 5 -4.2711 1.832 0.539 0.0296
Elektrik 22.8289 2.3661 22.8289 2.3661
iletkenligi B
Linear
Genel 0.725 0.0387
a, b: P<0.01

Cizelge 4.4.2. Kat1i Maddelere etkisi incelenen faktorlere ait elde edilmis olan Varyans

Analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Hata Kareler | Hata Kareler | F P
Kaynaklari derecesi Toplami Ortalamasi

Somatik hiicre grubu | 3 67.661090 22.553697 1.506 0.2141
Yag grubu 2 64.793639 32.396819 2.163 0.1187
Elektrik iletkenlik | 2 860.290396 | 430.145198 | 28.719 | 0.0000
grubu

Laktasyon sirasi 4 118.957465 | 29.739366 1.986 0.0997
Hayvan grubu 2 79.005531 39.502765 2.637 0.0750
Protein grubu 2 83.989267 41.994634 2.804 0.0638
Elektrik iletkenligi B | 1 1394.234925 | 1394.234925 | 93.087 | 0.0000
Linear

Hata 146 2186.754764 | 14.977772
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Kat1 maddelere etkisi incelenen faktorlerden somatik hiicre grubu, yag grubu,
laktasyon sirasi, hayvan grubu, protein grubun etkisi istatistiki olarak 6nemsiz ¢ikmustir.
Diger faktorlerden elektrik iletkenligi grubu ve elektrik iletkenligi ile linear regresyonu

P<0.01 seviyesinde 6nemli ¢ikmustir.

Elektrik iletkenligi grubu incelendiginde en yiiksek kati madde degeri ikinci
elektrik iletkenligi grubunda gergeklesirken birinci ve ikinci grubun {giincii gruptaki
elektrik iletkenligi degerinden farki istatistik olarak onemli ¢ikmistir (P<0.01). Kati
maddeler en yliksek degeri ikinci elektrik iletkenligi grubunda iken en diisiik kati

maddeler degeri ise ligiincii grupta gergeklesmistir.

4.5. Laktoz

Arastirma materyalini olusturan Siyah Alaca sigirlardan elde edilmis olan
stitlerde, laktoz degerine ait EKKO ve Standart Hatas1 4.84055+0.26161 olarak tespit
edilmistir. Laktoz degerine etkisi incelenen faktorlere ait Etki Miktar1 ve EKKO’lari

Cizelge 4.5.1°de, Varyans analiz sonuglari ise Cizelge 4.5.2de verilmistir.

Cizelge 4.5.1. Laktoz degerine etkisi incelenen faktorlere ait EM, EKKO ve Standart

Hatalar
Ozellikler | Grup N EM SH EKKO SH
Somatik 1 106 0.1052 | 0.0584 3.990 0.119
biiore arubu |2 14 200158 | 0.0656 3.870 0.144
3 15 20.0320 | 0.0651 3.853 0.152
4 28 20.0572 | 0.0960 3.828 0.159
Yaggrubu | 1 81 01510 | 0.0677 4.036 0.122
2 59 20.0042 | 0.0502 3.881 0.132
3 23 20.1468 | 0.0953 3.738 0175
Elektrik 1 30 0.6581 | 0.1430 | 4543 0.092
. . 2 131 0.8319 | 0.1137 47178 0.072
lletienlik = 2 14900 | 0.2405 2.395P 0.352
grubu
Laktasyon 1 61 -0.1751 0.0818 3.710 0.161
ras 2 24 0.0370 | 0.0542 3.022 0.138
3 24 0.0439 | 0.0540 3.029 0.131
1 43 200371 | 0.0486 3.848 0.132
5 11 01312 | 0.0736 4.016 0.136
Hayvan 1 54 20.0422 | 0.0511 3.843 0.142
2 54 20.0861 | 0.0389 3.799 0.133
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grubu 3 55 0.1284 0.0700 4.013 0.133
Protein grubu | 1 42 0.1570 0.0857 4.042 0.132

2 116 0.1390 0.0655 4.024 0.128

3 5 -0.2960 0.1238 3.589 0.200
Elektrik 1.5320 0.1599 1.5320 0.1599
iletkenligi B
Linear
Genel 4.84055 0.26161
a, b: P<0.01

Cizelge 4.5.2. Laktoz degerine etkisi incelenen faktorlere ait elde edilmis olan Varyans

Analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik | Hata Kareler | Hata Kareler | F P
Kaynaklari derecesi Toplam1 Ortalamasi

Somatik hiicre | 3 0.233770 0.077923 1.139 0.3358
grubu

Yag grubu 2 0.380683 0.190341 2.781 0.0653
Elektrik iletkenlik | 2 3.783752 1.891876 27.643 0.0000
grubu

Laktasyon sirasi 4 0.541708 0.135427 1.979 0.1008
Hayvan grubu 2 0.346501 0.173250 2.531 0.0830
Protein grubu 2 0.406692 0.203346 2.971 0.0544
Elektrik iletkenlik | 1 6.279149 6.279149 91.746 0.0000
B Linear

Hata 146 9.992298 0.068440

Siitiin laktoz igerigine etkisi incelenen faktorlerden somatik hiicre sayisi grubu,

yag grubu, laktasyon sirasi, hayvan grubu, protein grubu istatistiksel olarak nemsiz

cikmigtir. Diger faktorlerden elektrik iletkenligi grubu ve elekirik iletkenligi ile linear

regresyonu P<0.01 seviyesinde 6nemli ¢gikmustir.

Elektrik iletkenligi grubu incelendiginde en yiiksek laktoz degeri ikinci elektrik

iletkenligi grubunda gerceklesirken, birinci ve ikinci elektrik iletkenligi grubunun laktoz

degeri iciincii gruptaki laktoz degerinden farki istatistik olarak onemli ¢ikmistir
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(P<0.01). Laktozun en yiiksek degeri ikinci elektrik iletkenligi grubunda iken en diisiik

laktoz degeri ise iiglincii grupta gerceklesmistir.

Ayasan ve ark. (2011)’nin Somatik Hiicre Sayisinin (SHS) siit kompozisyonuna
olan etkisini arastirmak amaciyla yaptiklar1 ¢aligmada, SHS yiiksek olan grupta siit
laktoz diizeyi % 4.15 bulunurken, SHS diisiik olan grupta % 4.34 olarak tespit edilmistir
(p<0.05).

Karimi ve ark. (2010)’nin yaptiklari ¢alismada CMT skorlar1 ile laktoz oranm

arasinda diistik negatif korelasyon oldugunu bildirmislerdir.

dos Reis ve ark. (2013), subklinik mastitiste siit yag oraninin yiiksek buna karsin
laktoz oraninin diisiik oldugunu ve laktoz oraninda disiikligiin mastitisin gostergesi
olarak kabul edilebilecegini bildirmislerdir. Bu bulgu mevcut arastirmadaki bulgulara
benzerlik gostermektedir. Somatik hiicre sayis1 grubu incelendiginde en diisiik laktoz,

somatik hiicre sayisi en yiiksek gruptan elde edilmistir.

Bastan ve ark. (1997) ise CMT skorlar1 ile laktoz orani arasindaki iliskinin
degisken oldugunu ve CMT skorlar1 ile siit laktoz orani arasindaki degisken iliskiye

gore laktoz oraninin mastitis gostergesi olarak kabul edilemeyecegini bildirmistir.

Akdag ve ark. (2016)’nin yaptiklar1 ¢alismada Jersey irki ineklerde, Kalifornia
Mastitis Test (CMT) skorlarinin siit verimi, siit bilesimi ve subklinik mastitis tanisi ile
iliskisini ve test skorlarinin degerlendirilmesindeki farkliligin siit verimi, siit bilesimi ve
subklinik mastitis tanisina etkisini belirlemek amaciyla yaptiklari ¢alismada, ti¢ farkh
CMT skor grubunun laktoz (4,97+ 0.04, 5.00+ 0.05, 4.62+ 0.21, P degeri 0.024) ve
donma noktas: degerleri (-0.53+ 0.002, -0.53+ 0.001, -0.52+ 0.005, P degeri 0.050)

arasindaki farkin istatistik agidan 6nemli (P<0,05) oldugu belirlemislerdir.

Mevcut arastirmada elde edilen 4.84055+0.26161°lik deger siit bilesiminde
laktoz oraninin % 4.8 bildirisine uygun olup degisim simir1 igerisindedir (Anonim,

2000).
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4.6. pH

Arastirmada siitiin pH degerine etkisi incelenen faktorlere ait EKKO ve Standart

Hata degerleri 6.60975+0.06505 olarak tespit edilmistir. Siitiin pH degerine etkisi

incelenen faktorlere ait Etki Miktari ve EKKO’lart Cizelge 4.6.1°de, Varyans analiz

sonuglari ise Cizelge 4.6.2°de verilmistir.

Cizelge 4.6.1. Siitiin pH degerine etkisi incelenen faktorlere ait EM, EKKO ve Standart

Hatalari
Ozellikler | Grup N EM SH EKKO SH
Somatik 1 106 0.1727 0.014 5.7762 0.029
hisere 2 14 0.0277 0.016 5.631° 0.036
3 15 -0.0524 0.016 5.551° 0.038
grubu 4 28 -0.1480 0.023 5.455¢ 0.039
Yag grubu |1 81 0.1960 0.016 5.800? 0.030
2 59 -0.0166 0.012 5.587° 0.032
3 23 -0.1794 0.023 5.424° 0.043
Elektrik 1 30 0.7911 0.035 6.394% 0.023
. . 2 131 0.7260 0.028 6.330° 0.018
Hletkenlik = 2 15171 | 0.060 4.086° 0.087
grubu
Laktasyon |1 61 -0.0186 0.020 5.585 0.040
sirasi 2 24 -0.0018 0.013 5.601 0.034
3 24 0.0206 0.013 5.624 0.032
4 43 0.0056 0.012 5.609 0.032
5 11 -0.0057 0.018 5.597 0.034
Hayvan 1 54 -0.0124 0.012 5.591 0.035
grubu 2 54 -0.0078 0.009 5.595 0.033
3 55 0.0203 0.017 5.624 0.033
Protein 1 42 0.2203 0.021 5.8242 0.032
grubu 2 116 0.1439 0.016 5.747° 0.031
3 5 -0.3642 0.030 5.240° 0.049
Elektrik 1.6198 0.0397 1.6198 0.0397
iletkenligi
B Linear
Genel 6.60975 0.06505

“a, b: P<0.01
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Cizelge 4.6.2. Siitin pH degerine etkisi incelenen faktorlere ait elde edilmis olan

Varyans Analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Hata Kareler | Hata Kareler | F P
Kaynaklar1 derecesi Toplami1 Ortalamasi

Somatik hiicre | 3 0.636308 0.212103 50.131 0.0000
grubu

Yag grubu 2 0.677012 0.338506 80.006 0.0000
Elektrik 2 2.872248 1.436124 339.429 0.0000
iletkenlik grubu

Laktasyon 4 0.011332 0.002833 0.670 0.6141
Sirasi

Hayvan grubu | 2 0.005771 0.002886 0.682 0.5072
Protein grubu 2 0.592070 0.296035 69.968 0.0000
Elektrik 1 7.019651 7.019651 1659.100 0.0000
iletkenligi B

Linear

Hata 146 0.617726 0.004231

Siittin pH degerine etkisi incelenen faktorlerden laktasyon sirasi ve hayvan
grubunun etkisi istatistiksel olarak onemsiz ¢ikmigtir. Diger faktérlerden somatik hiicre
grubu, yag grubu, elektrik iletkenligi grubu, protein grubu ve elektrik iletkenligi ile

linear regresyonu ise P<0.01 seviyesinde énemli ¢ikmustir.

Somatik hiicre grubu incelendiginde en yiiksek pH degeri (mutlak deger olarak)
birinci somatik hiicre grubunda gergeklesirken bu grubun ikinci, tiglincii ve dordiincii
gruplardaki pH degerlerinden farki istatistik olarak 6nemli ¢ikmistir (P<0.01). Somatik
hiicre sayisinin artmast ile siitteki asitlikte artmistir. Yani en yliksek asitlik 4. Somatik
hiicre sayis1 grubundan elde edilmistir. Yag grubu incelendiginde en yiiksek pH degeri
birinci yag grubunda gerceklesirken bu grubun ikinci ve Ugiincli gruplardaki pH
degerlerinden farki istatistik olarak dnemli ¢ikmistir (P<0.01). Elektrik iletkenligi grubu
bakimindan en yiiksek pH degeri birinci elektrik iletkenligi grubunda gerceklesirken bu
grubun ikinci ve lgclincii gruplardaki pH degerlerinden fark: istatistik olarak 6nemli
cikmistir (P<0.01). Protein grubu incelendiginde ise en yiiksek pH degeri birinci protein
grubunda gerceklesirken bu grubun ikinci ve ligiincii gruplardaki pH degerlerinden farki

istatistik olarak onemli ¢ikmistir (P<0.01).

Ates (2015), yapmis oldugu ¢alismada siit birliklerine ait farkli bolgelerdeki siit
tretim ciftliklerinde pH degeri ortalamalarin1 6.62-6.69 arasinda tespit etmistir. En

diisiik deger 6.58 ile Marmara bolgesi, en yiiksek deger ise Akdeniz ve Giineydogu
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Anadolu bélgesi birlik ¢iftliklerinden temin edilen siitlerde belirlenmistir. Ozel sektdr

ciftliklerine ait siitlerde ise ortalama pH degerleri 6.69-6.70 olarak bulunmustur.

Mevcut arastirmada elde edilen 6.60975 + 0.06505’1ik deger siitiin pH degerinin

6.4-6.8 arasinda olmasi gerektigini bildiren Anonim (2018) literatiirle uyumluluk

gostermektedir.

4.7. Protein

Siitiin protein degerine ait EKKO ve Standart Hatasi degeri 3.23387+0.17648

olarak tespit edilmistir. Protein degerine etkisi incelenen faktorlere ait Etki Miktar1 ve

EKKO’lar Cizelge 4.7.1°de, Varyans analiz sonuglari ise ¢izelge 4.7.2’de verilmistir.

Cizelge 4.7.1. Siitiin Protein degerine

etkisi incelenen faktorlere ait EM, EKKO ve

Standart Hatalar1
Ozellikler | Grup N EM SH EKKO SH
Somatik 1 106 0.0584 0.039 2.711 0.078
hiicre 2 14 -0.0139 0.044 2.639 0.095
grubu 3 15 -0.0151 0.043 2.638 0.099
4 28 -0.0293 0.064 2.624 0.103
Yag grubu |1 81 0.1013 0.045 2.754 0.078
2 59 0.0099 0.033 2.663 0.084
3 23 -0.1112 0.064 2.542 0.116
Elektrik 1 30 0.4628 0.093 3.116% 0.044
iletkenlik |2 131 0.5866 0.072 3.240° 0.029
grubu 3 2 -1.0494 0.160 1.604° 0.237
1 61 -0.1125 0.055 2.540 0.105
2 24 0.0338 0.036 2.687 0.089
Laktasyon |3 24 0.0381 0.036 2.691 0.083
sirasi 4 43 -0.0191 0.032 2.634 0.085
5 11 0.0597 0.048 2.713 0.091
Hayvan 1 54 -0.0251 0.034 2.628 0.092
grubu 2 54 -0.0561 0.026 2.597 0.086
3 55 0.0813 0.046 2.734 0.086
Protein 1 42 0.2203 0.021 5.824 0.032
grubu 2 116 0.1439 0.016 5.747 0.031
3 5 -0.3642 0.030 5.240 0.049
Elektrik 0.9323 0.0999 0.9323 0.0999
iletkenligi
Linear
Genel 3.23387 0.17648
a, b: P<0.01
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Cizelge 4.7.2. Siitiin Protein degerine etkisi incelenen faktorlere ait elde edilmis olan

Varyans Analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Hata Kareler | Hata Kareler | F P
Kaynaklar1 derecesi Toplami1 Ortalamasi

Somatik hiicre | 3 0.073808 0.024603 0.790 0.5042
grubu

Yag grubu 2 0.162286 0.081143 2.605 0.0773
Elektrik 2 2.521545 1.260773 40.480 0.0000
iletkenlik grubu

Laktasyon 4 0.206812 0.051703 1.660 0.1623
Sirasi

Hayvan grubu | 2 0.148408 0.074204 2.383 0.0959
Elektrik 1 2.707742 2.707742 86.939 0.0000
iletkenlik B

Linear

Hata 148 4.609501 0.031145

Arastirma materyalini olusturan Siyah Alaca sigirlardan elde edilmis olan siitiin
protein degerine etkisi incelenen faktorlerden laktasyon sirasi, somatik hiicre grubu,
hayvan grubun etkisi istatistik olarak onemsiz ¢ikmistir. Diger faktorlerden elektrik
iletkenligi grubu ve elektrik iletkenligi ile linear regresyonu P<0.01 seviyesinde onemli
cikmustir.

Elektrik iletkenligi grubu bakimindan incelendiginde en yiiksek protein degeri
birinci elektrik iletkenligi grubunda en diisiik protein degeri ise lglincli elektrik
iletkenligi grubunda gerceklesmistir. Birinci ve ikinci grup arasinda farklilik 6nemsiz

bulunurken, tigiincii grupla olan farklilik P<0.01 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Sekerden (2002), Siyah Alaca sigirlarda yapmis oldugu ¢aligmada, mevsim ve
yilin etkilerini istatistik olarak onemli bulmus ve protein oranmmi %3.5+0.31 olarak

belirlemistir.

Gong ve Tantilkii (1981), yapmis olduklar1 ¢alismada bolgeler arasi ortalama siit

proteinin %3.16 oldugunu, kisin ise %3.24 oldugunu saptamstir.

Calismada elde edilen 3.23387+0.17648’liikk protein degeri literatlirde bildirilen
(2.9-5.0) standartlar igerisindedir (Anonim, 2018).
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4.8. Yag (%)

Arastirmaya konu olan hayvanlardan elde edilmis olan siitlerde yag degerine ait
EKKO ve Standart Hata degeri 3.09006 + 0.17016 olarak tespit edilmistir. Yag degerine
etkisi incelenen faktorlere ait Etki Miktar1 ve EKKO’lar1 Cizelge 4.8.1’de, Varyans

analiz sonuglari ise Cizelge 4.8.2°de verilmistir.

Cizelge 4.8.1. Arastirma materyali olan siitlerde yag degerine etkisi incelenen faktorlere

ait EM, EKKO ve Standart Hatalar1

Ozellikler Grup N EM SH EKKO SH
Somatik 1 106 -0.3488 0.0378 3.063°¢ 0.064
hiicre sruby L2 14 0.0218 0.0416 3.434° 0.088
g 3 15 0.1323 0.0390 3.544%° 0.092

4 28 0.1946 0.0593 3.6062 0.108
Elektrik 1 30 -0.1688 0.0911 3.243° 0.063
] . 2 131 0.0584 0.0728 3.4702 0.049
lletkenlik = 2 0.1104 0.1532 3.522° 0.220
grubu
Laktasyon |1 61 -0.1224 0.0527 3.289 0.099
Sirast 2 24 0.0268 0.0350 3.439 0.086

3 24 0.0280 0.0352 3.440 0.081

4 43 0.0150 0.0314 3.427 0.083

5 11 0.0525 0.0482 3.464 0.087
Hayvan 1 54 -0.0453 0.0331 3.366 0.088
grubu 2 54 -0.0411 0.0253 3.371 0.083

3 55 0.0864 0.0453 3.498 0.084
Protein 1 42 -0.4671 0.0562 2.945° 0.080
grubu 2 116 -0.0358 0.0425 3.376° 0.080

3 5 0.5029 0.0823 3.9152 0.130
Elektrik 1.00455 0.10131 1.00455 0.10131
iletkenligi B
Linear
Somatik 0.00000024 | 0.00000006 | 0.00000024 | 0.00000006
hiicre sayis1
B Linear
Genel 3.09006 0.17016

a, b: P<0.01
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Cizelge 4.8.2. Arastirma materyali olan siitlerde yag degerine etkisi incelenen faktorlere

ait elde edilmis olan Varyans Analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Hata Kareler | Hata Kareler | F P
Kaynaklar1 derecesi Toplami1 Ortalamasi

Somatik hiicre | 3 2.793119 0.931040 32.155 0.0000
grubu

Elektrik 2 0.404705 0.202353 6.989 0.0013
iletkenlik grubu

Laktasyon 4 0.163811 0.040953 1.414 0.2320
Sirasi

Hayvan grup 2 0.109961 0.054981 1.899 0.1534
Protein grup 2 2.172749 1.086375 37.519 0.0000
Elektrik 1 2.846695 2.846695 98.315 0.0000
iletkenlik B

Linear

SHS B Linear 1 0.434374 0.434374 15.002 0.0002
Hata 147 4.256376 0.028955

Aragtirma materyali siitlerde Yag degerine etkisi incelenen faktorlerden laktasyon
siras1 ve hayvan grubunun etkisi istatistiki olarak 6nemsiz ¢ikmistir. Diger faktorlerden
somatik hiicre grubu, elektrik iletkenligi grubu, protein grubu, elektrik iletkenligi ile
linear regresyon ve somatik hiicre sayisi ile linear regresyonu P<0.01 seviyesinde

onemli ¢ikmistir.

Somatik hiicre grubu bakimindan incelendiginde en yiiksek yag degeri dordiincii
somatik hiicre grubunda en diisiik yag degeri ise birinci somatik hiicre grubunda
gerceklesmistir. Uciincii ve dordiincii grup ile ikinci ve {igiincii gruplar arasindaki
farklar 6nemsizken diger gruplar arasindaki farklar 6nemli olmustur (P<0.01). Elektrik
iletkenligi grubu incelendiginde en yiiksek yag degeri liglincli elektrik iletkenligi
grubunda gerceklesirken, ikinci ve {iglincii gruplar arasindaki fark 6nemsiz, bunlarla
birinci grup arasindaki fark 6énemli bulunmustur (P<0.01). Protein grubu incelendiginde
en yiiksek yag degeri liclincii protein grubunda gerceklesirken bu grubun ikinci ve

birinci gruplardaki yag degerlerinden farki istatistik olarak 6nemli ¢ikmustir (P<0.01).
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Sekerden (2002), Siyah Alaca sigirlarda yapmis oldugu calismada yilin etkisini

Istatistik olarak 6nemli bulmus ve yag oranini 3.3+0.53 olarak belirlemistir.

Yaylak ve ark. (2007), yapmis olduklari ¢alismada mevsimlerin etkisini 6n
planda tutarak, Toplayicilar arasinda ve aylar bakimindan siit yagi igerigini istatistiki
olarak 6nemli derecede (P<0.05) farkli bulmuslardir. Siit yag orani en yiiksek aralik
aymda (%3.67) tespit edilir iken diger aylar arasinda (%3.53-3.58) (Ocak, Subat, Mart)

onemli bir farklilik bulunmamustir.

Gong ve Taniilkii (1981), yapmis olduklar1 c¢alismada Ciftlik siitlerinin
mevsimsel ortalamalar bakimindan en diisiik yag degerinin %3.59 ile ilkbahar siitlerinde
tespit edilirken, en yiiksek yag degerinin ise %4.02 ile kis siitlerinde gergeklestigini
tespit etmislerdir. Toplayicilardan alinan siitlerde ise yag degerleri mevsimsel
ortalamalar olarak kis, ilkbahar, yaz ve sonbahar siitlerinde sirasiyla %3.11, %2.59,
%2.43 ve %2.65 seklinde belirlenmistir. Yapilan istatistiksel analizlerde gerek ciftlik
stitlerinin ve gerekse toplayicilardan alinan siitlerin yag degerlerine mevsimin etkisi

istatistiksel olarak énemli P<0.01 bulunmustur.

Mevcut arastirmada elde edilen 3.09006 + 0.17016’liik protein degeri literatiirde
bildiren degerlerin bazilarindan yiiksek, bazilarina ise benzer bulunmustur. Elde edilen

protein degerleri normal sinirlar igerisindedir.

4.9. SNF (Yagsiz Kuru Madde)

Arastirmaya konu olan Siyah Alaca siitlerinin SNF degerine ait EKKO ve
Standart Hatasi 8.80202+0.47591 olarak tespit edilmistir. SNF degerine etkisi incelenen
faktorlere ait Etki Miktar1 ve EKKO’lar Cizelge 4.9.1°de, Varyans analiz sonuglar1 ise
Cizelge 4.9.2°de verilmistir.

Cizelge 4.9.1. Arastirma materyali siitlerin SNF degerine etkisi incelenen faktorlere ait
EM, EKKO ve Standart Hatalar1

Ozellikler | Grup N EM SH EKKO SH

Somatik 1 106 0.1933 0.106 7.237 0.217

hilcre 2 14 -0.0289 0.119 7.015 0.263
3 15 -0.0598 0.118 6.984 0.278
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grubu 4 28 -0.1045 0.174 6.939 0.289

Yag grubu | 1 81 0.2758 0.123 7.320 0.223
2 59 -0.0044 0.091 7.039 0.241
3 23 -0.2713 0.173 6.772 0.318

Elektrik 1 30 1.1733 0.260 8.217" 0.169

. . 2 131 1.5389 0.206 8.583° 0.132

lletkenlik = 2 27123 | 0437 4331° 0.641

grubu

Laktasyon |1 61 -0.3186 0.148 6.725 0.293

sirast 2 24 0.0660 0.098 7.110 0.252
3 24 0.0808 0.098 7.125 0.239
4 43 -0.0787 0.088 6.965 0.241
5 11 0.2506 0.133 7.294 0.248

Hayvan 1 54 -0.0780 0.093 6.966 0.259

grubu 2 54 -0.1505 0.070 6.893 0.243
3 55 0.2286 0.127 7.272 0.243

Protein 1 42 0.2892 0.156 7.333% 0.240

grubu 2 116 0.2579 0.119 7.302% 0.233
3 5 -0.5472 0.225 6.497° 0.364

Elekrik 2.8042 0.2909 2.8042 0.2909

iletkenligi

B Linear

Genel 8.80202 0.47591

A, B: P<0.05, a, b: P<0.01

Cizelge 4.9.2. Siitin SNF degerine etkisi incelenen faktorlere ait elde edilmis olan

Varyans Analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Hata Kareler | Hata Kareler | F P
Kaynaklar derecesi Toplam1 Ortalamasi

Somatik hiicre | 3 0.791029 0.263676 1.164 0.3256
grubu

Yag grubu 2 1.257403 0.628702 2.776 0.0656
Elektrik 2 13.122035 6.561017 28.968 0.0000
iletkenlik grubu

Laktasyon 4 1.915419 0.478855 2.114 0.0819
s1rasi

Hayvan grubu | 2 1.065865 0.532933 2.353 0.0987
Protein grubu 2 1.393137 0.696568 3.076 0.0492
Elektrik 1 21.037478 21.037478 92.885 0.0000
iletkenlik B

Linear

Hata 146 33.067432 0.226489
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Aragtirmaya konu olan siit bilesenlerinden SNF’ye etkisi incelenen faktorlerden
somatik hiicre grubu, yag grubu, laktasyon sirasi, hayvan grubu istatistiksel olarak
onemsiz ¢ikmustir. Diger faktorlerden protein grubunun etkisi P<0.05 seviyesinde,
elektrik iletkenligi grubu ve elektrik iletkenligi ile linear regresyonunun etkisi P<0.01

seviyesinde onemli ¢ikmustir.

Elektrik iletkenligi grubu incelendiginde en yiiksek SNF degeri ikinci elektrik
iletkenligi grubunda, en disik SNF degeri ise tglincii elektrik iletkenligi grubunda
gerceklesmistir. Elektrik iletkenligi arttikga SNF degerinde bir azalma meydana
gelmistir. Gruplar arasindaki farkliliklar P<0.01 seviyesinde Onemli bulunmustur.
Protein grubu incelendiginde en yiksek SNF degeri birinci protein grubunda
gerceklesirken bu grubun tigiincii gruptaki SNF degerinden farki istatistik olarak dnemli
cikmistir (P<0.05). Protein degeri arttikca yine SNF degerinde bir azalma meydana

gelmistir.

4.10. Giris-Cikis Parametrelerinin ve Uyelik Fonksiyon Arahklarinin Belirlenmesi

Yapilan ¢calismada Sugeno tip bulanik mantik modeli tasarlanmistir. Tasarlanan
bulanik mantik sistemi iki giris ve bir ¢ikis yani SHS ve EI olarak Sekil 4.10.1° de

sunulmustur.

SHS SRR GO
Bl

{SLgEna)

ﬁ outputl

El

X~
]

Sekil 4.10.1. Tasarlanan Iki Girisli ve Bir Cikisli Sugeno Tip Bulanik Modeli
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Yapilan analizde Somatik hiicre sayis1 (SHS) dort iiyelik fonksiyonuna sahiptir.
Bu iiyelik fonksiyonlari; Normal (N), Zayif Siipheli (ZS), Siipheli (S) ve Mastitis (M)

olarak belirlenmistir. Somatik hiicre sayisina ait tiyelik fonksiyon grafigi Grafik 1’de

verilmistir.
lot points:
FIS Variables . . .Mmb.er“"'“,“""““’l‘ plm.n mm,E 181
N 5 $ M
el
SHS  outputl
El
1 = 1 N ! : ; -

Fa)

input variable "SHS"

Grafik 1. SHS’na Ait Uyelik Fonksiyon Grafigi

Yapilan Elektrik iletkenligi (Ei) analizinde, elektrik iletkenligi {i¢ iiyelik
fonksiyonuna sahiptir. Bu iyelik fonksiyonlar1 Diisiik (D), Orta (O) ve Yiiksek (Y)
olarak belirlenmistir. Elektrik iletkenligine ait iiyelik fonksiyon grafigi Grafik 2’de

verilmistir.
lot points:
FIS Variables . . Membﬁrshlpflu ncﬂor.' plots | o I:'DIHITS 181
b 0 v

XX [

S50 oltpt]
XX

El

input variable "EI"

Grafik 2. EI’ye Ait Uyelik Fonksiyon Grafigi
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Yapilan CMT analizinde, Kalifornia mastitis testinde ti¢ durum s6z konusudur.
Bunlar; Normal (N), Siipheli (S) ve Mastitisli (M) olarak belirlenmistir. Normal olanlar
0, stipheli olanlar 1 ve hasta olanlar 2 seklinde verilmistir. CMT analizinin iyelik
fonksiyon grafigi Grafik 3’te gosterilmistir.

RS Varisbies Mambership funcion plots =00 =27 181

S

oo .

N

output vardable "oulput1®

Grafik 3. CMT ye Ait Uyelik Fonksiyon Grafigi

4.10.1. Sugeno Tipi Bulanik Mantik Modelin Kurallar Tablosu

Yapilan ¢alismada Sugeno tipi bulanik modelinin kurallar tablosu Cizelge
4.10.1.1.°de verilmistir. Burada 4*3=12 tane kural mevcuttur. Somatik hiicre sayisina
ait dort durum (N, ZS, S, M) ve Elektrik iletkenligine ait ii¢ durum (D, O, Y) oldugu
i¢in 4*3=12 kural olusmaktadir.

Ei
SHS D 0 Y
N N N S
78 N N H
] S 5 H
M N H H

Cizelge 4.10.1.1. Sugeno Tipi Bulanik Mantik Modelinin Kurallar Tablosu
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Bu kurallar tablosunda;

- Somatik hiicre sayisi normal ve elektrik iletkenligi diistik ise durum normaldir.

- Somatik hiicre sayisi normal ve elektrik iletkenligi orta ise durum normaldir.

- Somatik hiicre sayis1 normal ve elektrik iletkenligi yiiksek ise durum
stiphelidir.

- Somatik hiicre sayis1 zayif siipheli ve elektrik iletkenligi diisiik ise durum
normaldir.

- Somatik hiicre sayis1 zayif siipheli ve elektrik iletkenligi orta ise durum
normaldir.

- Somatik hiicre sayis1 zayif silipheli ve elektrik iletkenligi yiiksek ise durum
hastadir.

- Somatik hiicre sayisi siipheli ve elektrik iletkenligi diisiik ise durum siiphelidir.

- Somatik hiicre sayisi siipheli ve elektrik iletkenligi orta ise durum siiphelidir.

- Somatik hiicre sayisi slipheli ve elektrik iletkenligi yiiksek ise durum hastadir.

- Somatik hiicre sayis1 Mastitisli ve elektrik iletkenligi diisiik ise durum
normaldir.

- Somatik hiicre sayis1 Mastitisli ve elektrik iletkenligi orta ise durum hastadir.

- Somatik hiicre sayis1 Mastitisli ve elektrik iletkenligi yiiksek ise durum
hastadir.

4.10.2. Somatik Hiicre Sayis1 ve Elektrik iletkenligi ile 3 Boyutlu Grafiksel

Gosterimi

Somatik Hiicre Sayis1 ve Elektrik Iletkenligi ile 3 Boyutlu iliskisi Sekil
4.10.2.1.°de gosterilmistir. Sekil, Somatik Hiicre Sayist ve elektrik iletkenligine karsilik
i boyutlu olarak durumdaki degismeyi vermektedir. Somatik hiicre sayisi ve elektrik
iletkenligi arttikga durum gok siipheliye (durum 2’ye yani sar1 alana) dogru gitmektedir.
Elektrik iletkenligi diisiik diizeyde, somatik hiicre sayisi orta diizeye geldiginde siipheli
(durum 1) olmaktadir. Somatik hiicre sayis1 ve elektrik iletkenligi diisiikken normal
(durum 0)’dir.
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Cikt

Sekil 4.10.2.1. Somatik Hiicre Sayis1 ve Elektrik Iletkenligi ile 3 Boyutlu Gosterimi

Asagida orneklerde kurulmus olan Bulanik Mantik modelinin bazi giris verilerine

uygulanmasi ile bulunan sonuglar gosterilmistir:

Ornek 1: SHS=74.000 ml; Ei=4.04 mS/cm; bunlara uygun bulunan cevap ise
Cikis=0’dir (Sekil 4.10.2.2).

S55C = Tdet+ld El =4.04

U Y | L | | |
2 [ A | L | 1 |
3 [ | | / | | |
4 [/ 4 | L | | |
s [/ 4 | L | | |
6 [/ | | / | | |
7 [ ] L | | |
8 | N L | | |
° | L | / | | |
0| [ [ | | |
" S L | | |
12 | /] | / | | |

0 ?{? 0 10 |_I |

Sekil 4.10.2.2. Ornek 1°deki giris degerlerine gore Matlab’ta bulunan ¢ikis degerinin

gosterildigi kurallarin bir kismi
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Somatik Hiicre Sayis1 74.000 ml, Elektrik iletkenligi de 4.04 mS/cm iken yani ikisi de
diisiik degerler oldugunda ¢ikis degeri 0 (saglikli)’dur.

Ornek 2: SHS=2000.000 ml; Ei=4.56 mS/cm; bunlara uygun bulunan cevap ise
Cikis=2"dir (Sekil 4.10.2.3).

S5C = 1e+06 El =4.56

L L | | |
2 | /] | | |
R | / | | |
4 [/ A [ | | |
s [/ & L /] | | |
6 [/ & | / | | |
7 [ [ | | |
8 | AR L /] | | |
° | L\ | / | | |
10| / [ | | |
1| / [ /] | | 1
12 | / | / | | |
0 'I13I 0 10 | I_|_

Sekil 4.10.2.3. Ornek 2°deki giris degerlerine gore Matlab’ta bulunan ¢ikis degerinin

gosterildigi kurallarin bir kismi1

Somatik Hiicre Sayis1 2000.000 ml, Elektrik Iletkenligi de 4.54 mS/cm iken yani ikisi
de yiiksek degerler oldugunda ¢ikis degeri 2 (hasta)’dir.
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4.11. Dogruluk Dereceleri
4.11.1. Somatik Hiicre Sayisi-Elektrik iletkenligi Dogruluk Derecesi

Sugeno tip Bulanik Mantik yontemine gore, somatik hiicre sayis1 ve elektrik
iletkenligi birlikte kullanildiginda modellemeden elde edilen dogruluk derecesi %92.45
olmustur. Bu sonug her iki 6zellik birlikte degerlendirildigi zaman subklinik mastitisin
%92.45 oraninda dogru bir sekilde tespit edilebilecegini gdstermektedir. Bulunan

dogruluk oraninin grafigi Sekil 4.11.1.1. ‘de sunulmustur.

1,5
olgililen — tahmin edilen
1_
0,5 A
0 rrTrTTrrrrTrrTrTr T T T T T T T T T T T T T T T T T T IR T TIpr T T IRTTIpigpigr t1rr 11
135 7 9111315%719212325272931333537394143454 505355
-0,5 -
1 -
-1,5 -

Sekil 4.11.1.1. Somatik Hiicre Sayisi-Elektrik Iletkenligi Dogruluk Derecesi

Dogruluk orani=%92.5

4.11.2. Somatik Hiicre Sayisi-Elektrik iletkenligi-Protein Dogruluk Derecesi

Sugeno tip Bulanik Mantik ydntemine gore, somatik hiicre sayisi, elektrik
iletkenligi ve protein degerleri birlikte kullanildiginda modellemeden elde edilen
dogruluk derecesi %90.56 olmustur. Yine subklinik mastitisin tespitinde
kullanilabilecek parametre degeri iice ¢ikarildiginda (SHS-EI-PROT) elde edilen
dogruluk derecesi iki parametre kullanilana gore biraz diismiis olmakla birlikte %90
oraninda bir dogrulukla tahmin yapabilmektedir. Her ii¢ parametre degerlendirildiginde

bulunan dogruluk oraninin grafigi Sekil 4.11.2.1.°de sunulmustur.
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tahmin edilen
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Sekil 4.11.2.1. Somatik Hiicre Sayisi-Elektrik Iletkenligi-Protein Dogruluk Derecesi

Dogruluk orani=%90.56

4.11.3. Elektrik Iletkenliginin Dogruluk Derecesi

Sugeno tip Bulanmik Mantik yOontemine gore, subklinik mastitisin
degerlendirilmesinde yalnizca elektrik iletkenligi kullanildiginda modellemeden elde
edilen dogruluk oran1 %73.58 olmaktadir. Yukarida zikredilen parametreler elde
bulunmayip yalnizca elektrik iletkenlik degerinin elde bulunmasi durumunda dogruluk
orani onemli derecede diismiistiir. Bu sonug¢ gostermektedir ki, elektrik iletkenliginin
yaninda somatik hiicre sayisinin bulunmasi veya orani artiracak bagka 6zelliklerin de
elektrik iletkenlik degeriyle birlikte kullanilmasi ¢ok daha dogru sonuclarin elde
edilmesine neden olacaktir. Yalnizca elektrik iletkenlik degeri kullanildiginda bulunan

dogruluk oraninin grafigi Sekil 4.11.3.1°de sunulmustur.
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Sekil 4.11.3.1. Elektrik Iletkenliginin Dogruluk Derecesi

Dogruluk orani=% 73.58

4.11.4. Elektrik Iletkenligi-Protein Oram1 Dogruluk Derecesi

Sugeno tip Bulanik Mantik yontemine gore, elektrik iletkenligi ve protein orani
birlikte kullanildiginda modellemeden elde edilen subklinik mastitis %79.24 oraninda
dogru bir sekilde tespit edilebilmektedir. FElektrik iletkenliginin tek basina
kullanilmasina nazaran daha yiiksek bir dogruluk orani elde edilmistir. Ancak bu oran
yine de EI-SHS 6zelliklerinin birlikte kullanilmast ile elde edilen dogruluk derecesinden
diisiik ¢ikmugtir. EI ve Protein degerlerinin birlikte degerlendirilmesiyle elde edilen
dogruluk oraninin grafigi Sekil 4.11.4.1.‘de sunulmustur.
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Sekil 4.11.4.1. Elektrik Iletkenligi-Protein Oran1 Dogruluk Derecesi

Dogruluk orani= % 79.24

Subklinik mastitisin belirlenmesinde en yiiksek dogruluk oran1 SHS ve Elektrik
iletkenliginin birlikte degerlendirilmesiyle elde edilmistir. Bunu SHS-EI-PROT
degerlerinin birlikte degerlendirilmesiyle elde edilen dogruluk derecesi takip etmistir.
Tek bir 6zelligin kullanimiyla elde edilen dogruluk dereceleri daha diisiik ¢ikmaistir.
Sonug olarak subklinik mastitisin belirlenmesinde SHS-EI degerlerinin birlikte

kullanilmasinin daha dogru sonug verdigi goriilmektedir.
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5. SONUC ve ONERI
5.1. Sonuclar

Konya ili Karapinar ilgesinde bulunan 6zel bir isletmede yetistirilen Siyah Alaca
sigirlardan alinan siit numunelerinden elde edilen parametreler literatiirlerin belirlemis

oldugu degerler dogrultusunda tatmin edici bulunmustur.

Yapilan arastirma sonucunda 164 bas Siyah Alaca sigirdan alinan siit
numunelerinin Somatik hiicre sayisi, Elektrik iletkenligi, Donma noktasi, Kati
Maddeler, Laktoz, pH, Protein, Yag, SNF gibi bilesenlerin en kiigiik kareler ortalamasi
sirastyla 348.15+£176.99 adet/ml, 4.23+0.18 mS/cm -0.57+0.03, 0.72+0.04, 4.84+0.26,
6.61+0.06, 3.23+0.18, %3.09+0.17, 8.80+0.47 olarak tespit edilmistir.

Elektrik iletkenlik degerinin Uluslararas: kabul edilmis standardi 4-5 mS/cm
iken yapilan mevcut c¢alismada elde edilen elektrik iletkenlik degeri bu smirlar
icerisinde bulunmaktadir (Boztepe ve ark., 2015). Somatik hiicre sayis1 Tiirkiye’de
Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlig: tarafindan yayinlanan Tiirk Gida Kodeksinde ¢ig
ve 1s1l islem gormiis igme siitleri tebligine gdére (No: 2000/6) siitlerde bulunmasi
gereken SHS’na bir sinirlama getirilmis olup, 500.000 normal kabul edilirken, mevcut
caligmada elde edilmis olan ortalama bu smir degeri igerisindedir (Anonim, 2000).
Laktoz oranmna bakildiginda genel ortalama literatiirde belirtilen %4,8 degerine uygun
bulunmustur (Anonim, 2000) . Ilgili literatiirde protein orani en az %2.8, Yag en az
%3.5 ve SNF en az %38.5 oldugu belirtilmis ve mevcut aragtirmada bulunan degerler de

bu literatiire uygunluk gostermistir (Anonim, 2000).

Kaliteli siit saglik acisindan ve ekonomik anlamda ©nemli bir {riindiir.
Tiiketicilerin kaliteli siite olan talepleri, ireticilerin kaliteli siit Uretimlerini tesvik
edecektir. Siit kalitesinin onemini belirleyen hususlar, somatik hiicre sayisi, bakteri
sayis1 ve elektrik iletkenligi siirii ydnetiminin birer parcasidir. Ulkemizde subklinik
mastitisin yayginlhiginin diisliriilmesi i¢in siitlin somatik hiicre sayis1 ve elektrik
iletkenligi degerlerine bakilip, zamaninda gerekli tedbirler alinarak subklinik mastitis

azalmalara neden olacaktir.

Bilgisayara dayali siirii takip programlarinin kullanildig: isletmelerde siitiin
elektrik iletkenligi otomatik olarak bilgisayar tarafindan Ol¢lilmektedir. Buna ilave

olarak somatik hiicre sayisini tespit eden aparatlarin ilavesiyle her iki ozellik te
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Olciilebilmektedir. Calisma sonucunda elde edilmis olan siit elektrik iletkenlik degeri ve
somatik hiicre sayisinin birlikte degerlendirilmesiyle bulanik mantik yonteminde
subklinik mastitisin tespiti %92 dogrulukla tespit edilebilmektedir. Boylece, ekonomik
acidan hem ucuz olmasi hem de kesin sonug vermesi sebebiyle uygulanan bir metot
olan bulanik mantik yontemi hayvancilik alanina rahatlikla uygulanabilecektir. Bu
calismada tasarlanan bulanik mantik tabanli sistem %92 oraninda basari saglamis ve
elektrik iletkenligi ile somatik hiicre sayisinin birlikte degerlendirilmesinin etkili oldugu

sonucuna varilmistir.

Subklinik mastitis, hayvancilik alaninda karsilasilan belirsizlik problemlerinden
birisidir. Son yillarda bu tip problemlerin ¢oziimiinde siklikla kullanilan bulanik mantik
yontemi, subklinik mastitis klasik yontemlere gére daha esnek bir yap1 kazandirmakta
ve degerlendirmelerde dogaya daha uygun bir bakis acis1 sunmaktadir. Gergeklestirilen
calisma bulanik mantik tabanli sistemin subklinik mastitisin belirlenmesinde olduk¢a
basarili oldugunu ve hayvancilik alaninda giivenle kullanilabilecegini gostermektedir.
Ilerleyen donemlerde bulanik mantik ydntemi ile diger yapay zekd yontemleri
kullanilarak olusturulacak entegre sistemlerin hayvancilik alaninda ¢alisan arastiricilara

farkli bakis acilari ile degerlendirme imkan1 saglayacagi diistiniilmektedir.

5.2. Oneriler

Siiri yonetiminin diizenli yiiriitildiigi isletmelerde mastitis gorilme siklig: siirii
bazinda 1 ay icinde %2 oranin1 gegmemesi gerekir. Tirkiye’de ineklerde mastitis
goriilme sikligi, gelismis tilkelerdekinden olduk¢a yiiksektir. Bunda siirii yonetimi
faaliyetlerinin yeterince iyi yapilmamasi, 6zellikle sagimlarin uygun yapilmamasi ve
hijyen kurallarina riayet edilmemesi etkilidir. Yapilan calismalarda meme saghigi
(Mundan ve ark., 2015). Avrupa Birligi tlkelerinde SHS diisiik siit tiretenlere odiiller
verilmektedir. Bu uygulamanin iilkemizde de yapilmasi yetistiricileri kaliteli siit
tiretimine tesvik edecek, bdylece siirii yonetimi faaliyetleri diizeltilmeye caligilacaktir.
Gelismis tilkelerde Mastitise karst direngli inekler elde etme ¢alismalar1 yapilmaktadir.
Bu calismalarin iilkemizde de yapilmasi mastitise direngli hayvan sayisini artiracak
boylece ekonomik agidan faydalar saglayacaktir. Somatik hiicre sayisinin azaltilmasinda
genetik yapidan ziyade ¢evre sartlarin diizeltilmesi ¢ok daha etkili sonuglar verecektir.

Ciinkii bu ozellik biiyiikk oranda cevre sartlarinin uygun olmamasina baghdir. Aym
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zamanda immun sistemin giiclendirilmesine yonelik besleme programlarinin
uygulanmasi somatik hiicre sayisini dolayistyla mastitisi azaltici etkiye sahip olacaktir.
Mundan ve ark. (2015)’in bildirdigine gore siit sigir1 isletmelerinde siiriiniin subklinik

mastitise yatkinliginin azaltilmasina katki saglamak igin;
1) isletmede biyogiivenlik kurallarinin tatbik edilmesi,

2) Damuzlik segiminde ineklerde tip puantaji da dikkate alinmali, 6zellikle meme
tip puantaji standartlarina uymayan ineklerin isletmeye alinmamas: veya isletmede

mevcut ise reforme edilmesi,

3) Genetik olarak mastitise direncgli ineklerin seleksiyonu ile ilgili ¢aligmalar

yapilmasi,

4) Sagim makinelerinin i¢ lastiklerinin 2500 sagimda veya her 6 ayda bir
degistirilmesi, yilda iki kez yetkili servisge kontrol edilmeli, fonksiyon hatalar1 varsa

diizeltilmesi, siit filtreleri sagim sonrasi mutlaka kontrol edilmesi,

5) Elde edilen siitiin, sagimdan sonra en gec¢ iki saat igerisinde siit sogutma

tanklarina alinmasi,

6) Sagim sonrasi ineklere yem vermek suretiyle yaklasik 30 dakika kadar

yatmamasinin saglanmast,

7) VYetistiricileri, kendi isletmeleri igin iyi bir mastitis miicadele programi

olusturmalari,

8) Yeni dogan buzagilar hemen buzag: kulibelerine alinarak biberonla
beslenmeleri, seklinde 6neriler sunmuslardir. Bunlara ilave olarak hayvancilik alanina
uygulanacak bir yontem olan bulanik mantik yontemlerinin hayvancilik isletmelerinde

kullanilmastyla belirsiz durumlarin ortadan kaldirilmasi agisindan yarar saglayacaktir.

9) Sugeno tipi bulanik mantik modelinin kural sayisi artirilarak daha dogru

sonuclar elde edilebilir.

Sonug olarak, subklinik mastisisin teshisinde siit somatik hiicre sayisi ve elektrik

iletkenlik degerleri tek baslarina yeterli bir sonu¢ vermezken, ikisinin birlikte
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kullanilmast subklinik mastitisin bulanik mantik yontemiyle %92 oraninda dogru bir

sekilde tahmin edilmesine olanak saglamaktadir.
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