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YUKSEK LiSANS TEZI

Kuluc¢kalik Bildircin Yumurtalarina Resveratrolun In ovo Uygulamasinin Kulugka
Sonuclarina ve Civciv Performansi Uzerine Etkileri
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Damisman: DOC. DR. ALI AYGUN
2019,... Sayfa

Jiiri
Damismanin Dog. Dr. Ali AYGUN
Diger Uyenin Unvam1 Ad1 SOYADI
Diger Uyenin Unvam1 Ad1 SOYADI

Bu c¢alismanin amaci; Kkulugkalik bildircin  yumurtalarina resveratroliin  in  ovo
enjeksiyon ile verilmesiyle kulugka sonuglari, organ agirliklari ve civciv performansi
tizerine etkisi arastirllmistir. Arastirmada toplam 640 adet kulugkalik bildircin
yumurtasi kullanmilmistir. Yumurtalar rastgele 4 gruba dagitilmistir. Arastirma tesadiif
parselleri deneme deseninde yiiriitiilmiistiir. Muamele gruplari; standart kulugka sartlar
(K; Pozitif), 0.2 ml izotonik ¢ozelti (S; Negatif), 0.2 ml’de 1 nmol resveratrol igeren
soliisyon uygulamasi (R1) ve 0.2 ml’de 4 nmol resveratrol igeren soliisyon (R4)
uygulamasi olmak iizere toplam 4 adet muamele (her muamele 4 tekerriir) grubundan
olusturulmustur. in ovo enjeksiyon kulugkanin 14. giiniinde uygulanmistir. Arastirmada
kulucka randimani, ¢ikis giicli, embriyonik oliimler, civciv ¢ikis zamani, baz1 organ
agirhiklart  ve civeiv  performans: ozellikleri incelenmistir. In-ovo resveratrol
uygulamasinin kulucka randimani {izerine etkisi 6nemsiz olmustur. Cikis giicli in-0v0
resveratrol uygulamasi ile 6nemli derecede diigmiistiir (P<0.05). En yiiksek ¢ikis giicii K
grubunda (%84.13) tespit edilirken S grubu (%62.26), R1 grubu (%64.05) ve R4 grubu
(%57.90) olarak tespit edilmis ve gruplar arasinda farklilik énemsiz bulunmustur. in-
ovo resveratrol uygulamasinin kuluckanin 10-16. giinlerdeki embriyonik Oliimler
tizerine etkisi 6nemli ¢ikmis (P<0.05), en diisiik embriyonik 6liim K grubunda (%5.11)
tespit edilmis ve diger muamele gruplart arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunmustur.

Kulugkanin 17-18. Giinlerdeki embriyonik 6liimler iizerine in-ovo resveratroliin etkisi



ise dnemsiz olmustur. In-ovo resveratrol uygulamasinin civciv ¢ikis agirlik, sar1 kesesi
agirhigi ve sar1 kesesi orani {izerine etkisi de dnemsiz bulunmustur. Sar1 kesesi orani K,
S, R1 ve R4 gruplarinda sirasiyla %9.48, %12.46, %13.20 ve %16.30 olarak tespit
edilmistir. Genel olarak incelendiginde civciv ¢ikis zamani tizerine in-ovo resveratrol
uygulamasinin énemli iyilestirici bir etkisinin olmadig goriilmiistiir. in-ovo resveratrol
uygulamasinin ¢ikig sonrasi performans degerleri tizerine etkisi de 6nemsiz olmustur.
Biiylime orani, K, S, R1 ve R4 gruplarinda sirasiyla 437.73, 430.11, 430.26 ve 433.98
olarak tespit edilmistir. Sonug olarak, In ovo resveratrol uygulamasi ¢ikis giiciinii
olumsuz etkilemis, fakat kulugka randimani, ¢ikis zamani ve performans ozellikleri

lizerine etkisi dnemsiz olmustur.

Anahtar Kelimeler: Kulugkalik bildircin yumurtasi, kulugka randimani, performans,
resveratrol
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The Effects of In Ovo Application of Resveratrol on Hatching results and Chick
Performance in Quail Hatching Eggs
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The aim of this study was to investigate the effects of in-ovo resveratrol in hatching
quail eggs on hatching traits, organ weights and chick performance. A total of 640
hatching quail eggs were used in the study. The eggs were randomly distributed into 4
groups. The research was carried out in a randomized plot design. Treatment groups;
standard incubation conditions (K; Positive), 0.2 ml isotonic solution (S; Negative), 0.2
ml solution of 1 nmol resveratrol (R1) and 0.2 ml solution of 4 nmol resveratrol (R4) 4
treatments (4 repetitions each) were formed. In ovo injection was administered on the
14th day of incubation. Hatchability of set eggs and fertile eggs, embryonic mortality,
chick hatching time, some organ weights and chick performance characteristics were
investigated. The effects of in-ovo resveratrol administration on the hatchability of set
eggs was insignificant. Hatchability of fertile eggs decreased significantly with in-ovo

resveratrol administration (P <0.05). The highest hatchability of fertile eggs was

Vi



determined in K group (84.13%), while S group (62.26%), R1 group (64.05%) and R4
group (57.90%) were found to be insignificant. The effect of in-ovo resveratrol
administration on embryonic deaths on hatch days of 10-16 was significant, with the
lowest embryonic mortality detected in the K group (5.11%) and differences among the
other treatment groups were insignificant. The effect of in-ovo resveratrol on embryonic
deaths of hatch on 17-18 days was insignificant. The effect of in-ovo resveratrol
application on chick hatch weight, yolk sac weight and yolk sac ratio was insignificant.
Yolk sac ratio was found to be 9.48%, 12.46%, 13.20% and 16.30% in K, S, R1 and R4
groups, respectively. In general, it was observed that in-ovo resveratrol administration
had no significant effect on the hatching time. The effects of in-ovo resveratrol
administration on post-hatch performance values was insignificant. Growth rate was
determined as 437.73, 430.11, 430.26 and 433.98 in K, S, R1 and R4 groups,
respectively. As a result, in-ovo resveratrol administration had a negative effect on
hatchability of fertile eggs, but its effect on hatchability of set eggs, hatching time and

performance characteristics were insignificant.

Keywords: Quail hatching eggs, Hatchability, performance, resveratrol
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

Kisaltmalar

K: Kontrol grubu

S: Serum Fizyolojik enjekte edilen grup
R1: 1 nmol resveratrol enjekte edilen grup
R4: 4 nmol resveratrol enjekte edilen grup



1. GIRIS

Bildircin yetistiriciligi Ulkemizde son yillarda iiretilen yaygin bir kanath
tiirtidiir. Dogada av hayvanm olarak bilinen bildircin, 20. yiizyilin baglarinda yumurtaci
olarak ve daha sonra evcil hayvanlar olarak, et ve yumurta iiretiminde kullanilan en
kiiglik evcil hayvanlar haline gelmistir. Gilintimiizde tavuk ile birlikte et ve yumurta
tiretimi bakimindan ticari olarak 6nemli tiirlerden biri durumundadir. Hizli gelisme
Ozelligi ile erken cinsi olgunluga, yliksek yumurta verimine, kisa iiretim araligina ve
kisa inkiibasyon siiresine ulasan, alternatif bir ¢iftlik hayvanidir. Bildircinlar
hastaliklara kars1 oldukga direnglidir. Bu nedenle, as1 uygulamalari yetistiricilikte daha
az kullanilmaktadir. Bildircin iiretimi hindi, tavuk ve ordek gibi tiirlere kiyasla ¢ok

kiiciik bir sermaye ile baslanabilir olmasi nedeniyle daha ¢ok Onem arzetmektedir

(Sarica vd., 2003).

Ticari kanatli hayvan 1lretiminde ana amag¢ olan karlilik, kulugkalik
yumurtalardan elde edilen satilabilir civcivlerin sayisina bagli goziikmektedir. Buna
paralel olarak, elde edilen civcivin kalitesi de onemlidir. Genel kulugka kosullar
(sicaklik, nem, havalandirma, tornalama) ve ayrica yumurtalarin alindigi ebeveyn
siriinlin bakimi1 ve beslenmesi, yas, yumurta biiylikligli, hastaliklar, bagisiklik ve
yumurtlamaya kadar gecen siire kaliteli civciv elde etmede etkili faktorlerdir (Hodgetts,

1993; Erensayin, 2010; Sarica ve Erensayin, 2014).

Bildircinlar {izerinde yapilan arastirma calismalarindan bazilari, ekonomik
Ozellikleri gelistirmek i¢in yapilsalar da, 6nemli bir kismi, diger evcil kiimes
hayvanlarina uygulanacak temel sorunlari agikliga kavusturmayi amaclar (Tozluca,
1993; Camci, 1995). Gilinlimiizde bildircinlar bir deneme hayvanindan daha c¢ok
yumurtast ve eti i¢in yetistirilen bir ¢iftlik hayvanidir. Kanathilarda kulugka ve kulucka
sonuglara ait bilimsel arastirmalar, cogunlukla tavuk hatlarindaki caligmalardir.
Bununla birlikte, son yillarda, seleksiyonun etkileri kisa siirede alinabilmesi, {ireme
caligmalar i¢in uygun olmasi, birim alanda daha fazla hayvan barindirma, diger kiimes
hayvanlaria gore hastaliklara daha dayanikli olmasi, yetistiriciligi kolay olmasi, daha
az yem tiiketimi cinsel olgunluga erken ulagmasi gibi avantajlar1 olmasi ve bu bilimsel
caligmalarin sonuglar diger kiimes hayvanlarina uygulanabilir oldugundan, bildircinlari

tercih edilen bir deneme materyali haline getirmistir (Alkan vd., 2008).

Xi



In ovo yéntem ile yumurtada var olan ve materyal kokenli bazi bilesenlerin
yumurtaya enjeksiyonunun immun ve sindirim sistem etkinligini arttirdigi, civciv
gelisimini hizlandirdigi, hormon ve enzim aktivitesine bagli olarak fizyolojik bir ¢ok
olay1 olumlu yonde etkiledigi ortaya ¢ikmistir (Uni ve Ferket, 2004; Uni vd., 2005; Noy
ve Uni, 2010; Molenaar vd., 2011).

Resveratrol travmatik yaralanma veya mantar saldirilarina tepki olarak bitkiler
tarafindan sentezlenen bir polifenolik fitoaleksindir. Fitoaleksinler, bitkileri patojen
mikroorganizmalara karsi korumak ic¢in sentezlenen kimyasallardir. Fitoaleksin’in
ekolojik adaptasyonda rol oynadigi belirlenmistir. Ayrica bitki biiylimesini kontrol
etmeye ve bitkinin ot yiyenlere karsi savunmasina yardimci oldugu bildirilmistir

(Langcake ve Pryce, 1977).

Resveratrol kimyasal olarak iki izomerik formu olan ve formiilii C14H1203 ve
molekiiler agirligi 228,25 dalton’dur (Langcake ve Pryce, 1977). Resveratroliin imyasal
yapisi sentetik bir Ostrojen hormonu olan dietilstilbesterol’e benzer ve bu nedenle
ostrojenik Ozelliklere sahiptir (Gehm vd., 1997). Resveratrol, viicut hiicrelerini dogal

olarak olusan serbest radikallere kars1 korumaktadir (Lin ve Tsai, 1999).

Resveratrol'iin etkileri bugiine kadar birgok dokuda calisilmistir. Her ne kadar
antioksidan, antiplatelet, kardiyoprotektif, vaskiiler gevsetici, kanserojen ve
antienflamatuar etkiler gosterilmis olmasina ragmen, etki mekanizmalar1 tam olarak
aciklanamamustir (Soleas vd., 1997).

Bu calismada ise; resveratrolun kulugkalik bildircin yumurtalarina in-ovo
enjeksiyonunun kulugka sonuglari, bazi organ agirliklar: ve civeiv performansina etkisi

arastirilmastir.
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2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1.Kulucka

Yaban hayat1 icinde yasayan ve giftliklerde beslenen kiimes hayvan tiirleri,
tiretimlerini stirdiirmek i¢in kulugkaya yatmaktadirlar. Dogal inkiibasyon, tiirlere gore
degismektedir. Istenilen {iretim seviyesi dogal kulucka ile elde edilemeyeceginden,
dogal kulugka olaymnin nasil gergeklestigine bakilarak istenen amaca uygun olarak

civeiv tiretimi i¢in kulugka makineleri gelistirilmistir (Janke vd., 2002).

2.1.1.Kulu¢ckalik Yumurta

Kaliteli ebeveynler kaliteli kuluckalik yumurta iretirler. Bu nedenle, genetik
olarak se¢ilen, dogru planlanmis 1rklar tercih edilmelidir. Saglikli bir ortamda yasayan,
dengeli beslenen, cok c¢esitli besinler yiyen ve bu nedenle viicutlarinda gerekli
maddeleri igeren tavuklarin yumurtalart segilmelidir (Van der Pol vd., 2013). Aksi
takdirde, civcivler sagliksiz ve tepkisiz olacaktir. Sonugta, hayatta kalma sanslari
azalacaktir. Tavugun 1rki ne olursa olsun, yumurta bu irkin standartlarin1 karsilayacak
kadar kaliteli olmalidir. Normal yumurtalardan daha kiiglik veya daha biiyiik, ¢ok
yuvarlak veya ¢ok ince yumurtalar tercih edilmemelidir (Lourens vd., 2007; Molenaar
vd., 2011).

2.1.2. Kulug¢ka Kosullar:

Optimum kulucka sicakligr c¢ikis giiciinii maksimum kilan ve en iyl civciv
kalitesinin elde edildigi sicaklik olarak tanimlanabilir (Decuypere ve Michels, 1992;
French, 1997). Yeni ¢ikan civcivlerin viicut 1silarin1 diizenleme yetenekleri kulugka

sicakligindan etkilenebilmektedir (Tzschentke ve Rumpf, 2011).

Kulucka siiresince embriyonik gelisimi etkiledigi bilinen ¢evresel kosullardan en

onemli ikisinin sicaklik ve oksijen oldugu 6ne siiriilmektedir (Stock ve Metcalfe, 1984;



Lourens, 2004; Meijerhof, 2009). Kulugka siiresince stirekli 37°C’lik kabuk sicakliginin
ve % 2I’lik oksijen diizeyinin en yiiksek embriyonik gelisime neden oldugu

belirtilmektedir (Lourens vd., 2005; Lourens vd., 2007).

Farkli kulugka kosullarinda meydana gelen muhtemel gelisme ve fizyolojik
degisikliklerin etkisi sadece embriyonik gelisim siireci ile sinirli kalmayip ¢ikis sonrasi

donemde de etkileri devam etmektedir (Molenaar vd., 2011).

2.2. in Ovo Besleme ve Neonatal Gelisim

2.2.1. Yumurta i¢i (In Ovo) Besleme Teknigi

Yumurta besleme teknigi olarak bilinen yumurta i¢i enjeksiyon yontemi,
embriyonik keseler veya embriyolar gibi besleyicilere inkiibasyon sirasinda herhangi bir
zamanda sivi ¢ozeltiler formunda proteinler, vitaminler, hormonlar ve antikorlar gibi
cesitli maddeleri enjekte etme yontemidir (Herfiana, 2007). In ovo uygulamasimin
basarili olabilmesi i¢in embriyo fizyolojisi ve gelisiminin iyi bilinmesi gerekir. Bu
uygulamalarin embriyonun c¢ikis dncesi ge¢ donemde besin maddeleri rezervini ve
kullanimini artirdigi, boylece basta sindirim sistemi ve bagisiklik sistemi gelisimi, civciv
kalitesinde iyilesme olmak iizere bircok parametre lizerine olumlu etkileri oldugu ifade

edilmistir (Uni ve Ferket, 2004; Kadam vd., 2008; Shafey vd., 2012; Salary vd., 2014).

In ovo beslenme uygulamalari, inkiibasyon sirasinda embriyo gelisimi ve
inkiibasyon sonrasi civciv gelisimi i¢in énemli besin kaynaklaridir. Civeivlerin yiiksek
kullanilabilirlige sahip besinleri tiiketmesi ve hayata yeterli ve gerekli besin
rezervleriyle basglamasi ¢ok onemlidir. Bu nedenle, ovo besin maddeleri enjekte
edilirken bu nokta dikkate alinmaktadir (Johnston vd., 1997).

In ovo uygulamas: ilk olarak 1980 yili baslarinda marek asisi uygulamasi ile
yapilmistir. Daha sonra 1992 yilinda ticari olarak kullanmaya baslanilmistir (Johnston
vd., 1997).

In ovo enjeksiyon teknigi ilk kez Sharma ve Burmester (1982) tarafindan
gelistirilmis ve test edilmistir. Bu teknik ile ilgili ilk bilimsel aragtirma bu arastiricilar
tarafindan Beyaz Leghorn’larda Marek hastalifina karst yumurta i¢i asilama seklinde

yapilmis olup, embriyolar kuluckanin 18. giiniinde bu ydntemle asilanmislardir. Bu



calismanin sonucunda, bu yontemle asilanan embriyo ve civcivlerde, ¢ikis giiciinde bir
azalma gozlenmeden, daha yiiksek bir koruma elde edildigi saptanmistir. Giinlimiizde
yumurta i¢i besleme teknigi olarak da kullanilan bu uygulamanin patenti ilk kez 1985
yilinda Embrex tarafindan alinmis olup (Sharma ve Burmester, 1982; Johnston vd.,
1997) ardindan otomatik yumurta enjeksiyonu yapan Inovoject® sistemi gelistirilmistir
(Gildersleeve vd., 1993). Bu sistem ilk kez 1991 yilinda kulugkahanelerde ticari olarak
kullanilmaya baglanmistir.

In ovo asilama teknigi zaman icerisinde yaygin sekilde kullanilmaya baslanmig
olup, 1995 yilinda Kuzey Amerika’da etlik pili¢c embriyolarinin yaklasik %55°lik kismi
Marek hastaligina kars1 in ovo yontemle asilanmislardir. Mevcut kayitlara bakildiginda
aylik olarak yaklasik 400 milyondan fazla, yillik olarak ise yaklasik 5 milyar civarinda
etlik pili¢ embriyosunun in ovo yontemle asilandigi goriilmektedir (Johnston vd., 1997).
Diger yandan, 2006 yilinda ise, Amerika’da etlik pili¢ embriyolarinin %80 ’ininden
fazlasi in ovo teknikle Marek hastaligina kars1 agilanmistir (Toro vd., 2007). Giiniimiizde
in ovo asilama uygulamalar1 diinya genelinde yayginlagmis olup, basta Amerika olmak
lizere Japonya, Avustralya ve Avrupa’da 34 farkli iilkede yaygin kullanim alani
bulmustur (Williams ve Hopkins, 2011). Tiirkiye’de ise marek ve gumboro i¢in in ovo

astlama teknigi ruhsatli olarak ticari kuluckahanelerde uygulanmaktadir.

2.2.2. Yumurta i¢i (In Ovo) Besleme Tekniginin Kullanim Amagclari ve Uygulama

Sekli

In Ovo tekniginde, allantoik kese, sar1 kese, amniyon sivis1 ve embriyo gdvdesi
olmak iizere 5 alana uygulanabilir (Avakian, 2006).

Genel olarak, yumurta besleme yonteminin uygulama adimlari, enjektor,
yumurtanin kor veya sivri ugtan girebilecegi genislikte bir delik agacak sekildedir.
Enjeksiyon bolgeye uygun bir derinlikte yapilir. Uygulamadan sonra kabukta olusan
delik, parafin, balmumu vb. maddelerle kapatilir (Ricks vd., 1999).

Tako vd. (2004) kulugkalik bildircin yumurtalarina in ovo karbonhidrat ve f-
OH-B-metilbiitiratin (25 g/L) enjeksiyonunun kulugkanin 19. ve 20. giinii bagirsak
gelisimini ve ¢ikig sonras1 10. giin canli agirligini kontrol grubuna gore iyilestirdigini

ifade etmislerdir.



Diger taraftan, Bhanja ve Mandal (2005) kulugkalik broyler yumurtalarina in-
ovo amino asit enjeksiyonunun kulugka randimanini olumsuz -etkiledigini fakat
bagisiklik degerlerini iyilestirdigini ifade etmislerdir.

Bhanja vd. (2007) kulugkalik broyler yumurtalarina in-ovo vitamin A, vitamine
E, vitamine C, vitamine Bi, ve Bs enjeksiyonun kulugka 6zellikleri tizerine etkilerini
incelemislerdir. In-ovo vitamin Be enjeksiyonun ¢ikis oranin artirdigini, vitamin A ve
vitamin C enjeksiyonunu ise civciv ¢ikis agirligi artirdigini ifade etmislerdir.

Zhai vd. (2011a) kulugkalik broyler yumurtalarina in-ovo karbonhidrat
enjeksiyonunun kulugka sonuglarina énemli bir etkisinin olmadigini fakat ¢ikis sonrasi
civeiv agirliklarini 6nemli derecede artirdigini bildirmislerdir.

Goel vd. (2013) kulugkalik broyler yumurtalarma vitamin A, vitamin By,
vitamin Bg, vitamin Bs ve vitamin E’ nin in ovo enjeksiyonunun ¢ikis giiciinii arttigi
ifade etmislerdir.

Bozbay vd. (2016) kulugkalik yumurtalara in-ovo propolis enjeksiyonunun ¢ikis
hizini, civciv ¢ikis agirligini ve ¢ikis sonrast yasama giiclini Oonemli olarak

etkilemedigini bildirmislerdir.

2.2.3. in Ovo Enjeksiyonda Uygulama Zamani

Yumurtadan c¢iktiktan sonraki ilk gilinlerde besin maddelerinin optimal
kullanimi, saglikli bir baslangic ve erken biiylime performansi i¢in ¢ok onemlidir. Bu
bakimdan civciv, kulucgka giiniinde ve kulugka sonras1 erken donemde yeterli ve gerekli
besin rezervlerine sahip olmalidir. Bu teknikle, embriyonun gelisim donemine gore
hedeflenen amaca uygun sekilde embriyoya besin madde takviyesi basarili sekilde
yapilabilmektedir. Yumurta i¢i besleme uygulamalari, genellikle kulugkanin 17 — 21.
glinleri arasinda ge¢ embriyonik donemde uygulanmaktadir (Ohta vd., 2001).

Gonzales vd. (2003) yaptiklart calismada, inkiilbasyonun son doneminde
yumurtalara butirik asit enjekte etmislerdir. Civcivler yumurtadayken, sindirim
sisteminde istenen bakteri kolonizasyonu saglamistir. Goz i¢i besin enjeksiyonu,
embriyonun farkli yas periyodlarinda ve yumurtanin farkli kisimlarina uygulanmaistir.
Bu uygulama bes bolgeye yapilabilmektedir. Bu bolgeler hava kesesi, allantois kesesi,
amniyotik kese, sar1 kesesi ve embriyo olup, Sekil 2.1°de gosterilmistir (Wakenell vd.,
2002).
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Sekil 2.1. Yumurta i¢i enjeksiyon bolgeleri

Kulugka déneminin son yarisinda hizla artig gosteren doku biiylimesiyle beraber,
embriyo yumurta igerisinde bulunan amino asitleri yiiksek miktarda kullanmaktadir.
Embriyo amino asit gereksinimlerini bu dénemde, 6zellikle kuluckanin 19. giiniinden
sonra yumurta igeriginde bulunan esansiyel ve esansiyel olmayan amino asitleri
kullanarak karsilamaktadir. Ancak, giiniimiizde yiiksek verimli hibrit genotiplerin
yiiksek besin madde gereksinimleri goz Oniine alindiginda, kulugkanin son déneminde
yumurtada kalan amino asitlerin optimum embriyo gelisimini destekleyecek miktarda
olmadig1 ifade edilmistir (Ohta vd., 1999). Bu nedenle, yumurta i¢i amino asit
enjeksiyon uygulamalarinin embriyo gelisimi ve ¢ikis sonrasi performans agisindan

faydali olabilecegi yapilan ¢alismalarda ortaya konmustur (Ohta ve Kidd, 2001).

Ohta vd. (1999) broyler yumurtalarina kulugkanin 0. ve 7. giinlerinde yumurta
sar1s1 ve hava kesesine olmak iizere iki farkli bolgeye amino asit karisimi (aspartik asit,
treonin, serin, glutamik asit, glisin, alanin, valin, sistin, metionin, izoldsin, 16sin, tirosin,
fenilalanin, lisin, histidin, arjinin, prolin) enjekte etmislerdir. Calismanin sonucunda,
yumurta i¢i amino asit enjeksiyonu yapilan uygulama gruplarinda, kontrol grubuna gore
cikis agirhiginda gozlenen artisin, sar1 kesesi amino asit igerigindeki ya da embriyonun
amino asit kullanimindaki artis ile iliskili olabilecegini ifade edilmistir. Benzer sekilde,
Kadam vd. (2008), broiler yumurtalarina kulugkanin 14. giiniinde yumurta sar1 kesesine
treonin enjeksiyonunun civciv ¢ikis agirligi oraninda %1,6’lik artis ve ¢ikis sonrasi 7.
giin canli agirlik ve yemden yararlanma oraninda ise onemli bir iyilesme meydana

getirdigini ifade etmistir.



2.3.Resveratrol

Resveratrol travmatik yaralanma veya mantar saldirilarina tepki olarak bitkiler
tarafindan sentezlenen bir polifenolik fitoaleksindir. Fitoaleksinler, bitkileri patojenik
mikroorganizmalara karsi korumak i¢in sentezlenen kimyasallardir. Fitoaleksinin
ekolojik adaptasyonda rol oynadigi belirlenmistir. Ayrica bitki biiylimesini kontrol
etmeye ve bitkinin ot yiyenlere karsi savunmasina yardimci oldugu bildirilmigtir

(Langcake ve Pryce, 1977).

Resveratrol kimyasal olarak iki izomerik formu mevcut olup formiilii C14H1203
ve molekiiler agirligi 228,25 dalton’dur (Langcake ve Pryce, 1977). Resveratroliin
kimyasal yapisi, bir Ostrojen hormonu olan dietilstilbesterone benzer ve bu nedenle
ostrojenik ozelliklere sahiptir (Gehm vd., 1997). Resveratrol, hiicreleri dogal olarak

olusan serbest radikallere kars1 korur (Lin ve Tsai, 1999).

Resveratrol ilk kez Japonlar tarafindan 1963 yilinda Polygonyum cuspidatum
bitkisinin kurutulmus kdklerinin aktif bileseni olarak belirlenmistir (Gusman vd., 2001).
Bu bitki hem Japon hem de Cin geleneksel tibbinda tedavi amagli olarak eski

zamanlardan beri kullanilmaktadir

Trans Resveratrol, 1977'de Langiscake ve Pryce'den ve 1976'da Vitis
vinifera'dan izole edildi ve bu arastirmacilar, bilesigin, bitkinin yaprak dokularinda
sentezlendigini, genellikle Botrytis cinereanin saldirisina ugradigini veya ultraviyole

1s181na maruz kaldigin1 bulmustur (Langcake ve Pryce, 1977).

Bitkiler ayrica resveratroliin glikozit formunu da sentezler. Bu resveratrol
formuna piceid denir. Resveratrol, 1992 yilinda resveratroliin kirmiz1 sarapta bulundugu

ve Fransiz paradoksundan sorumlu oldugu iddia edilmektedir (Frémont, 2000).

Resveratrol bitkiyi stresten koruduguna inanilir (6rn. Mantar enfeksiyonu) ve
birgok bitkide bulunur. Uziim, ¢am, dut, taze meyve, yer fistig1 ve sebzelerin resveratrol
icerdigi gosterilmistir. Resveratrol'iin iiziim kabugunda 50-100 mg / g kadar yliiksek
miktarda oldugu tespit edilmistir (Frémont, 2000).

2.3.1.Resveratroliin Etkileri

Resveratrol'iin etkileri bugiline kadar bircok dokuda ¢alisilmistir. Her ne kadar

antioksidan, antiplatelet, kardiyoprotektif, vaskiiler gevsetici, kanserojen ve



antienflamatuar etkiler gosterilmis olmasina ragmen, etki mekanizmalar1 tam olarak

aciklanamamustir (Soleas vd., 1997).

Polifenoller, ozellikle sarap, ¢ay ve sebzeler, gii¢lii antioksidanlar,

flavanoidlerdir (Ferrero vd., 1998).

Kirmiz1 sarap, trifenolik bir bilesik olan resveratrol icerir. Aktif kisim, bagirsak
kanalinda salinan konjuge bir bilesiktir. 1993 yilinda, bakir kaynakli diisiikk yogunluklu
lipoprotein (LDL) peroksidasyonunun, ilk olarak kirmizi sarapta resveratroliin

antioksidan etkisine sahip oldugu gosterilmistir (Saki vd., 2013) .

Resveratroliin ve o0zellikle peroksi radikal temizleme etkisinin antioksidan
Ozelliklerinin  kalbi koruyucu etkilerden sorumlu olabilecegi diisiiniilmektedir.
Resveratrol'lin koroner perfiizattaki lipid peroksidasyonunu gosteren malonaldehit

seviyelerini 6nemli dlglide azalttigi bulunmustur (Ferrero vd., 1998).

2.4. In Ovo Enjeksiyon Yontemiyle Yapilan Cahsmalar

Ahmad ve Sharma (1993) kulugkalik hindi yumurtalarina canli asiy1 in-ovo
olarak uygulamis ve hindilerin hemorajik enterit ve newcastle hastaligina karst bagisiklik

gelistirdigini bildirmislerdir.

Amerika Birlesik Devletleri'nde enfeksiy6z bursal, pirasa ve ovo asilamasindaki
birgok hastalik artik standart bir uygulamadir (Gagic vd., 1999; Ricks vd., 1999). Tavuk
endiistrisinin% 80'inden fazlasimin bu hastaliklar1 kontrol etmek igin asilamada

kullanildigin bildirmistir.

Uni ve Ferket (2004) siikroz, maltoz ve dekstrin i¢eren soliisyonlari in-ovo olarak
uygulamislar ve uygulamadan 48 saat sonra jejenum uzunlugu Onemli derecede
etkilendigi, villilerdeki siikraz-izomaltaz ve aminopeptidaz enzimlerinin artis
gosterdigini bildirmislerdir.

Zhai vd. (2011b) kuluckalik yumurtalara farkli karbonhidrat ¢ozeltileri enjekte
etmisler ve civciv ¢ikis hizini etkilemedigini fakat civciv agirliklarini 6nemli derecede

etkiledigini ifade etmislerdir.



2.5. Resveratrol ile ilgili yapilan ¢alismalar

Sicanlarda yapilan calismalarda, oral resveratrol bagirsaktan hizla emilmis ve
sistemik dolasima girip plazmada en yiiksek konsantrasyona ulastigi, kalp ve karacigere
yiiksek affinite gosterdigi ve 1.5 saatlik bir yar1 6mre sahip glukronitlere metabolize

edildigi gosterilmistir (Liu vd., 2003).

Jang vd. (1997) ve Marier vd. (2002) tarafindan yapilan ¢aligsmalarda, giinliik
oral fitokimyasal trans-resveratrol alimi, yetiskin erkek siganlarda hipotalamik-hipofiz
gonadal eksen stimiilasyonunda bilesik spermatogenezini arttirmis ve bu bulgular
is1ginda  trans-resveratrol, erkeklerde kisirhigmin  tedavisi igin  kullanildigim

bildirmislerdir.

Jang vd. (1997) tarafindan yapilan bir ¢alismada, giinliik oral fitokimyasal trans-
resveratrol alimi, yetiskin erkek siganlarda hipotalamik-hipofiz gonadal eksen
stimiilasyonunda bilesik spermatogenezini arttirmistir ve bu bulgular 1s1ginda trans-

resveratrol, erkek kisirliginin tedavisinde kullanilabilecegi belirlenmistir.

Kimura vd. (1985) Trans-resveratroliin metabolik aktivitesini bulmus ve beyaz
kan hiicreleri ile yapilan calismalarda, resveratrol islemlerinin eikosanoid iiretimini

engellemede ¢ok etkili oldugunu géstermiglerdir.

Anli vd. (2006) otuz dokuz adet kirmiz1 Tiirk sarabindaki trans-resveratrol ve
fenolik bilesikleri analiz etmislerdir. Kirmizi Tirk saraplarinda trans-resveratrol

miktarinin 0,39 ile 2,97 mg/L arasinda degistigini belirlemislerdir.

Giirbiiz vd. (2007) Tirkiye'de yetisen farkli liziim g¢esitlerinin resveratrol,
katesin ve epicatechin konsantrasyonlarini incelemislerdir. Elde edilen sonuglara gore
Semillion beyaz {iziimii disindaki kirmizi iiziim ¢esitlerinin hepsinin sira ve saraplari,
beyaz lzim ¢esitlerine gore yiiksek Kkatesin, epikatesin ve trans-resveratrol

yogunluklarina sahip olduklart goriilmiistiir.

Karadeniz vd. (2000) ’in yaptig1 arastirmalara gore resveratrol, bitkilerin bakteri
ve mantarlara kars1 savunma amaciyla {irettigi bir enzimdir. Resveratrol igerigi, liziim
cesidine, bagbozumu ve kokene ve ayrica dl¢lim i¢in kullanilan analitik teknige bagh

olarak kirmizi saraplar arasinda bile 6nemli farkliliklar gostermektedir.



Brakenhielm vd. (2001) hayvanlarda yeni kan damarlarinin gelismesini dnlemek
icin yapilan ¢alismalarda formasyonu bastirdiklarini gostermistir. Beyaz sarap daha az

resveratrol icermektedir.

Chanvitayapongs vd. (1997) resveratroliin antioksidan ve antimutagenik
Ozelliklerin yan1 sira hiicre 6liimiini azalttigin1 géstermistir. Endotel hiicrelerinde TNF-
a kaynakli ICAM-1, VCAM-1 ve TF gen ekspresyonunu azaltmaktadir. Resveratrol'iin,
NFkB aktivasyonunu inhibe ederek endotoksin kaynakli enflamasyonu azalttigi

gosterilmistir.

Brito vd. (2006) farkli doz ve resveratrol siirelerinin, hiicre canliligi olan okside
olmus ve azaltilmis glutatyon seviyelerine sahip sigir aortik endotel hiicrelerinde
peroksiderid aracili endotel hiicre toksisitesi tizerindeki etkilerini degerlendirmislerdir.
Resveratrol hiicre i¢i azalmis glutatyon (GSH) seviyelerini arttirdigini ve peroksinit

kaynakl1 oksidatif strese kars1 kardiyoprotektif bir etki sagladigini1 gostermistir.

Sahin vd. (2010) rasyon resveratrol takviyesinin yumurta tiretimi tizerine etkileri
ve antioksidan durumunu anlattiklar1 ¢alismada resveratroliin rasyona dahil edilmesi,
serum MDA ve karaciger Hsp70 seviyelerinde doza bagli azalmalar ve serum H vitamini
diizeyindeki bir artisin ve karaciger Hsp70 seviyelerinin artmasi nedeniyle

bildircinlardaki antioksidan durumunu artirabilecegini bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu tez calismasi Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Kulucka Laboratuvarinda
yiriitiilmiistiir. Denemede kullanilan damizlik bildircin yumurtalart ticari bir bildircin

isletmesinden temin edilmistir.

3.1 Materyal

Arastirmada 640 adet kulugkalik bildircin yumurtasi kullanilmistir. Denemede
saglam ve temiz yumurta sayisin1 saglamak i¢cin 960 adet kuluckalik yumurta temin
edilmistir. Her grupta en az 200 yumurta olacak sekilde kulugka makinasina
yerlestirilmistir. Kulugkanin 14. Gilinlinde herhangi bir sebeple kulugkalik dig1 kalan
yumurtalar (kirilma, ¢atlak vb.) olabileceginden, her bir grupta kullanilacak 160 adet
yumurta garanti edilmistir. Bildircin yumurtalarinda dolliiliik tespiti zor oldugundan
dolayr bu sayidaki yumurtalardan rastgele 160 adet yumurtaya enjeksiyon
uygulanmistir. Tan vd. (2015) yaptiklar1 g¢alismada yumurtalara 0.1, 1 ve 10
nmol/yumurta dozlarinda resveratrol enjekte etmislerdir. Bu dozlara gore

denememizdeki muamele gruplar agagidaki gibi olusturulmustur.

3.2. Yontem
Muamele gruplar1 asagidaki gibi olusturulmustur.
Deneme gruplari;
1. Kontrol grubu (K; Pozitif): Yumurtalara herhangi bir enjeksiyon
yapilmamustir.
2. Kontrol grubu (S; negatif): Yumurtalara 0.2 ml izotonik ¢6zelti (serum
fizyolojik) enjekte edilmistir.
3. R1 grubu: Yumurtalara 0.2 ml’de 1 nmol resveratrol igeren soliisyon
enjeksiyon yapilmistir.
4. R4 grubu: Yumurtalara 0.2 ml’de 4 nmol resveratrol igeren soliisyon

enjekte edilmistir.
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Yumurtalar rastgele 4 adet gruba ayrilmistir. Her grup 4 adet tekerriirden
olusturulmustur. Kuluckanin 14. giinii her grubun kendi dozuna gore enjekte edilmistir.
Kulugkalik yumurtalar délliiliik muayenesi yapilan diizenegin (1sitma fonksiyonundan
dolay1) tizerine tablalarda olacak sekilde koyulmustur. Yumurtalarin soguktan
etkilenmemesi i¢in sicaklik yumurtalarin seviyesinde 35 °C olacak seklide
ayarlanmigtir. Yumurtalarin kiit ucu %70 alkol ile muamele edildikten sonra 6zel bir
mikro motor araciligiyla delik acilmistir. Hazirlanmis soliisyonlardan enjektor
yardimiyla 0.2 ml amniyon sivisina enjekte edilmistir. Enjeksiyon sonras1 yumurtadaki
delik yapistirict ile kapatildiktan sonra her alt grupta 40 adet yumurta (her grup 160 adet
yumurta) olacak sekilde c¢ikis tepsilerine rastgele konulmustur. Higbir islem
uygulanmayan kontrol gruplarina da benzer ortamda tutularak bu cevre sartlarindan
gelen etkileri elemine edilmeye calisiimistir. Uygulama sonrasi yumurtalar kulugka
cikis iinitesine yerlestirilmistir. Kulucka makinesi ilk 14 giin (gelisim donemi) igin
sicaklik 37.5°C ve %55-60 nem, ¢ikis boliimiinde ise sicaklik 37.2°C ve %75 nem
ihtiva edecek sekilde ayarlanmistir. Kulugka gelisim tinitesinde 45° ag1 ile giinde 12
kez otomatik ¢evirme uygulanmaistir.

Kulugka makinasinin ¢ikis tinitesine aktarilan yumurtalar yaklasik bir giin sonra
civcivlerin ¢ikisinin tamamlanacagi saate kadar her 3 saatte bir kontrol edilerek c¢ikislar
kayit altina alinmistir. Cikislar tamamlandiktan sonra civcivler performans 6zellikleri
icin biiylitme linitelerine sevk edilmistir.

Civciv ¢ikisi tamamlandiktan sonra civciv ¢ikist olmayan yumurtalar Aygun vd.

(2012)’nin belirttigine gore makroskopik analizleri yapilip, kayit altina alinmistir. Buna

gore;
1-9 giinler aras1 6liimler: Embriyonun gozii olusmus fakat embriyo tiiysiiz,
10-16 giiler aras1 oliimler: Embriyo tiiylii fakat yumurta sar1 kesesi disarida,
17-18 giinler aras1 6liimler: Embriyo tam olarak gelismis ve yumurta saris1 igeri
cekilmis,

Bu verilerle asagidaki 6zellikler hesap edilmistir.

Dolliiliik orani (%)= (Déllii yumurta sayisi (adet) / kulugkaya konan toplam yumurta
sayist (adet)) * 100
Cikag giicii (%)= (Cikan civciv sayisi (adet) / dollii yumurta sayisi (adet)) * 100
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Kulucka randimant (%)= (Pazarlanabilir civciv sayisi (%) / kulugkaya konan toplam
yumurta sayisi (adet)) * 100

Cikis sonrasi her gruptan rastgele 5 adet civciv alinarak bireysel olarak tartilmis ve

dekapitasyon yontemiyle kesilerek yumurta sar1 kesesi agirliklari tespit edilmistir.

Civciv performansi i¢in her alt gruptan rastgele alinan 10 adet civciv (40 adet
civciv / grup) bireysel olarak tartilip, kanatlarina numara takilmis ve biiyiitme
kafeslerine yerlestirilmistir. Civcivler 10 giinliik biiyiitme doneminde piyasadan temin
edilen civciv bliylitme yemi kullanilmistir. Ortam sicakligi ortalama 33-35°C olacak
sekilde ayarlanmis olup aydinlatma olarak siirekli 151k tercih edilmistir. Civcivler 10
giinliik biiyiitme donemi sonunda bireysel olarak tartilmis ve bu veriler kullanilarak

biiyiime oran1 hesap edilmistir. Oliimler giinliik olarak takip edilmistir.

Biiyiime Orani (BO) = (10. giindeki canli agirlig1 (g) - Baslangi¢ canli agirhigi (g)) /
Baslangi¢ canli agirligi (g) *100

3.3 istatistiki Analizler

Aragtirma tesadiif parselleri deneme tertibinde yiiriitiilmiis olup, 2 adet
uygulama ve 2 adet kontrol grubu olacak sekilde diizenlenmistir (Duzgunes vd., 1987).
Varyans analizi i¢in asagidaki model olusturulmustur.

Yij =H+a t§

Burada, yij: i. muamele grubundaki j. tekerrtir, 4 genel ortalama, ai: i. muamele
grubunun etkisi, ejj: i. muamele grubundaki j. tekerriiriiniin model ile agiklanamayan
kismi.

Analizlerin vyiiriitilmesinde MINITAB 16 paket programindan yararlanmis ve
farkli gruplarin belirlenmesinde tukey ¢oklu karsilastirma testi kullanilmustir.



13

4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Kulugkalik bildircin yumurtalarina in-ovo resveratrol uygulamasinin kulugka
sonuglari, ¢ikis zamani, bazi organ agirliklart ve performans Ozelliklerine etkileri
asagida Ozetlenmistir.

4.1. Kulugcka randimani ve Embriyonik Oliimler

In ovo resveratrol uygulamasinin kulucka randimani ve embriyonik o6liimleri
lizerine etkisine ait ortalama degerler ve standart hatalar ile istatistik degerlendirme
sonuclart Cizelge 4.1° de verilmistir. In ovo resveratrol uygulamasinin kulucka
randimani iizerine etkisi 6nemsiz olmustur. In ovo resveratrol uygulamasinin ¢ikis giicii
tizerine etkisi ise onemli olmustur (P<0.05). En yiiksek ¢ikis giicti K grubunda (%84.13)
tespit edilmis olup, K grubu ile diger gruplar arasindaki fark 6nemli bulunmustur

(P<0.05). Muamele gruplarindan S grubu (%62.26), R1 grubu (%64.05) ve R4 grubu

(%57.90) gruplar1 arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsiz ¢ikmuistir.

Cizelge 4.1: Resveratroliin in ovo enjeksiyonunun kulugka randimani ve embriyo
oliimleri tizerine etkisi (X + SH).

Embriyo Oliimleri (%)
Dolliiliik Kulugka -
Cikis Glicii
Gruplar Orani Randimani o
%) %) (%) 10-16 giin 17-18 giin
a b
K 75814 3.793 63.71 £2.759 84.13+0.911 5.11+£1.076 0.00+0.000
b a
s Q17141 450 50.10+ 3.497 62.26+ 3.293 31.36+2.905 32340.187
R1 84.65 +1.647 54.11+2.848 64.05 +3.880° 25.934+5.9302 0.78+0.782
R4 82.29 +1.757 47.41+5.853 57.90+7.829° 33.7446.3612 2.21+2.206
P degeri (P>0.05 P>0.05 P<0.05 P<0.05 P>0.05

&b Ayni siitunda farkli harfi alan ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak énemlidir (P< 0.05).
K: Higbir uygulama yapilmayan, S: Sadece serum fizyolojik enjekte edildi, R1: %1 resveratrol

uygulamasi, R4: %4 resveratrol uygulamasi. SH: Standart Hata
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Muamele gruplarinin embriyo Oliimlerinin 10-16 giin donelerindeki dliimleri {izerine
etkisi onemli ¢ikmistir (P<0.05). En diisiik 6lim oran1 K grubunda (%5.11) tespit
edilmistir (P<0.05). Embriyo dliimleri S grubunda (%31.36), R1 grubunda (%25.93), ve
R4 grubunda (%33.74) olarak tespit edilmis olup, gruplar arasi farkliliklar istatistiki
olarak Onemsiz bulunmustur. Muamele gruplarinin 17-18 giin donemleri embriyo
Olumleri iizerine etkisi Onemsiz olmustur. Resveratrol uygulamasinin kulugka ¢ikis
giicine olumsuz etki yapmasi kullanilan dozlarin toksik etki gdstermis olabilir.
Ozellikle kulugkanin 14. Giinii uygulanan resveratrol enjeksiyonun kulugkanin 10-16.
Giinlerdeki 6liim oranim artirdiglr goézlenmesi uygulamasinin olumsuz etkisini hemen
gostermistir. Embriyo oliimlerinin sebebi in ovo resveratrol enjeksiyonu amniyotik
stvinin dengesini 6nemli derecede degistirmesi olabilir. In ovo enjeksiyonu ile verilen
maddelerin yumurtadaki besin maddesindeki dengesizlik olusturup embriyonun
gelisimini olumsuz etkileyebilir (Uni, 1999). Ayrica Salmanzadeh vd. (2012) in ovo
uygulamasi allerjik reaksiyon olusturarak embriyonun solunumunu olumsuz etkileyerek

onun 6liimiine sebep olabilecegini ifade etmislerdir.

4.2.Baz1 organ agirhiklar: (sar1 Kesesi agirh@i ve oram)

In ovo resveratrol uygulamasinin civciv agirhigy, sari kesesi agirligi ve orani {izerine
etkisine ait ortalama degerler ve standart hatalari ile istatistik degerlendirme sonuglari
Cizelge 4.2° de verilmistir. Baslangic civeiv agirhigi yoniinden K grubunda 8.25 g, S
grubunda 8.34 g, R1 grubunda 8.58 g, ve R4 grubunda 8.79 g olarak tespit edilmis olup,

gruplar arasinda 6nemli bir istatistiki farklilik ¢tkmamuistir.

Cizelge 4.2. Resveratroliin in ovo enjeksiyonunun Sar1 kesesi agirligi ve oram
tizerine etkisi (X + SH).

L Sar1 kesesi agirligi Sari1 kesesi orant
Gruplar | Civciv agirlik. (%) Eirie 0
(9) (%)

K 8.25+0.50 0.79 +0.12 9.48 +1.02

S 8.34 + 0.64 1.05 +0.14 12.46 +1.09

R1 8.58 +0.18 1.13 £0.25 1320+2.10

R4 8.79 + 0.54 1.41 £0.25 16.30 +3.41
P degeri P>0.05 P>0.05 P>0.05

K: Hig¢bir uygulama yapilmayan, S: Sadece serum fizyolojik enjekte edildi, R1: %1 resveratrol
uygulamasi, R4: %4 resveratrol uygulamasi. SH: Standart Hata
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in ovo resveratrol uygulamasinin sar1 kesesi agirligi iizerinde dnemli bir etkisi cikmamis
olup K grubunda 0.79 g, S grubunda 1.05 g, R1 grubunda 1.13 g, ve R4 grubunda 1.41
g olarak tespit edilmistir. Benzer sekilde in ovo resveratrol uygulamasinin sar1 kesesi
orani iizerine 6nemli bir farklilik olmamis olup, K grubunda %9.48, S grubunda
%12.46, R1 grubunda %13.20, ve R4 grubunda %16.30 olarak tespit edilmistir.
Yumurta sart kesesi agirligi oraninin daha diisilk olmasi sari1 kesesindeki besin
maddeleri ve bagisiklik maddelerinin civcive daha fazla aktarildigini gostermektedir
(Murakami vd., 1992; Bigot vd., 2001).

4.3. Civciv ¢ikis zamani

In ovo resveratrol uygulamasimin civciv ¢ikis zamani iizerine etkisi Grafik 1°de
verilmistir 11k civciv ¢ikis zamanlar1 K, S, R1ve R4 gruplarin da sirasiyla kulugkanin
408, 402, 402 ve 405. saatlerde goriilmiistiir. Cikiglarin tamamlanma saatleri ise K, S,
Rlve R4 gruplarinda sirasiyla kulugckanin 408, 408, 405, 408 saatlerinde tespit
edilmistir. In ovo resveratrol uygulamasinin civciv ¢ikis orani iizerine etkisi sadece

kuluckanin 405. ve 408. saatlerinde onemli ¢ikmistir (P<0.05).
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Grafik 1. Resveratroliin civciv ¢ikis zamani iizerine etkisi

Kulugkanin diger zamanlarinda ¢ikis orani iizerine uygulamalarin etkisi dnemsiz

bulunmustur. Kulugkanin 405.saatinde en yiiksek ¢ikis oran1 K grubunda (%63.06), en
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diisiik ¢ikis orani ise SA grubunda (%4.29 ) tespit edilmistir (P<0.05). Kulugkanin 408.
saatinde en yiiksek ¢ikis oran1 R1 grubunda (%22.48), en diisiik ¢ikis orani ise K
grubunda (%0.96) elde edilmistir (P<0.05). Tim ¢ikiglar kuluckanin 438 saatinde
tamamlanmistir. Kulugkanin 435. saatinde ¢ikis oranlar1 K, S, R1 ve R4 gruplarinda
stirastyla %99.07, %97.73, %98.81 ve %94.96 olarak belirlenmis olup gruplar arasi
farkliklar: istatistiki olarak Onemsiz olmustur. Genel olarak, in ovo resveratrol
uygulamasinin ¢ikis zamani {izerine olumsuz bir etkisinin olmadig1 ifade edilebilir.
Casteel vd. (1994) ve Careghi vd. (2005) ¢ikis zamaninin uzun olmasi civcivlerde su
kaybimin daha fazla olmasi dolayisiyla performanslarini olumsuz etkileyecegi ifade

etmislerdir.

4.4 Civciv Performansi

In ovo resveratrol uygulamasinin ortalama 1. giin canli agirhik (CA), 10. giin CA ve
oransal bliylime sonuglar1 Cizelge 4.3’te verilmistir. Baslangi¢c canli agirlik degerleri K,
S, R1, R4 gruplarda sirastyla 8.35, 8.14, 8.38 ve 8.27 gr olarak tespit edilmis olup
gruplar arasindaki farklilik istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. Biiyiime donemi 10.
giin civeiv agirhigi K, S, R1, R4 gruplarda sirasiyla 44.73, 42.76, 44.37, 44.07 g olarak
tespit edilmis olup, gruplar arasinda istatistiki bir farklilik ¢ikmamaistir. Biiylime orani
K, S, R1, R4 gruplarda sirastyla 437.73, 430.11, 430.26, 433.98 olarak tespit edilmis
olup gruplar arasinda istatistik olarak her hangi bir fark bulunmamustir. In ovo
resveratrol uygulamasinin civeiv performansi tizerine olumsuz bir etki yapmadig

gorilmiistiir.

Cizelge 4.3. Resveratroliin in ovo enjeksiyonunun civciv performans ve Biiyiime
Orani lizerine etkisi (X + SH).

0.giin CA 10. giin CA Bilytime
Gruplar Orani
K 8.35£0.154 44,73+ 0.934 437.73+9.90
S 8.14+ 0.149 42,76+ 1.174 430.11+ 1.96
R1 8.38+0.122 44.37+ 0.887 430.26 + 8.83
R4 8.27£0.190 44.07+ 1.464 433.98+ 15.21
P degeri P>0.05 P>0.05 P>0.05

K: Higbir uygulama yapilmayan, S: Sadece serum fizyolojik enjekte edilen grup, R1: %1 resveratrol

uygulamasi, R4: %4 resveratrol uygulamasi. SH: Standart Hata
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5. SONUC VE ONERILER

e In ovo resveratrol uygulamasmin kulugka randimami iizerine etkisi onemsiz
cikmistir. Fakat in ovo resveratrol enjeksiyonu ¢ikis giiclinii 6nemli derecede
distirmistiir (P<0.05).

e In ovo resveratrol uygulamasmi kulugkanin 10-16’ mnc1 giinlerindeki embriyo
Olimlerini 6nemli derecede artirmistir. Muamele gruplarinin 17-18 giin
donemleri embriyo 6liimleri lizerine etkisinin énemsiz oldugu belirlenmistir.

e In ovo resveratrol uygulamasinin genel olarak c¢ikis zamam iizerine etkisi
Oonemsiz ¢ikmigtir.

e In-ovo resveratrol uygulamasinin civciv ¢ikis agirligi, sar1 kesesi agirlig1 ve sar
kesesi orani lizerine etkisi 6nemsiz olmustur.

e Resveratroliin in ovo enjeksiyonunun biiyiime doneminin 10. glinii civciv

agirligl, biliylime orani ve yagama giicli lizerine etkisi onemsiz ¢ikmistir.

Kulugkalik bildircin yumurtalarina resveratroliin in-ovo uygulamasi ¢ikis giicii
ve 10-16. giinlerdeki embriyo 6liimleri hari¢ kulugka randimani, ¢ikis zamani ve civciv
performansi iizerine olumsuz bir etki yapmadigi goriilmiistiir. Resveratrol ile yapilacak

calismalarda farkl tiirlerde ve farkli doz uygulamalari 6nerilebilir.
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EKLER

EK-1 Uygun bir baslik buraya yazilmalidir.

EK-2 Uygun bir baslik buraya yazilmalhdir.
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