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Cam sera şartlarında topraksız kültür ortamında yürütülen bu çalışmada, erken 

olgunlaşmasıyla turfanda üzüm üretiminde önemli potansiyeli olan sofralık ‘Prima’ 

üzüm çeşidinin dokuz farklı asma anaçlarıyla [5 BB, 41 B, 99 R, 140 Ru, 420 A, 1613 

C, 44-53 M, Ramsey (Salt Creek) ve Rupestris du Lot (Saint George)] aşı 

kombinasyonlarından elde edilen asmalar kullanılmıştır. Yetiştiricilik sezonu boyunca 

asmaların, TS (yetiştirme ortamı nem seviyesinin tarla kapasitesinde tutulması) ve KS 

(yetiştirme ortamı neminin tarla kapasitesinin %40’ı oranında tutulması) 

uygulamalarına fizyolojik ve vejetatif büyüme özellikleri bakımından tepkileri 

araştırılmıştır. Aşılı asma fidanlarının sulama suyu seviyelerine tepkileri kullanılan 

anaçların özelliklerine göre farklı seviyelerde gerçekleşmiştir. Örneğin, KS uygulaması 

99 R anacı dışındaki tüm anaçlar üzerine aşılanan ‘Prima’ çeşidinde sürgün uzunluğunu 

istatistiki olarak önemli seviyede azaltmıştır. KS uygulamasına bağlı olarak sürgün 

uzunluğunda azalma %3.9 (99 R) ile %40.5 (5 BB) arasında değişmiştir. 99 R anacının 
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kullanıldığı aşılarda sürgün çapı KS uygulamasından önemli derecede etkilenmezken, 

diğer anaçların kullanıldığı aşılarda sürgün çapında önemli azalmalar gerçekleşmiştir. 

99 R dışında, en düşük azalma 41 B (%2.6) anacına aşılanan asmalarda kaydedilmiş 

olup bunu sırasıyla 140 Ru (%3.7) ve 44-53 M (%4.5) aşıları izlemiştir. En yüksek 

azalmalar ise Ramsey (%17.0) ve 420 A (%14.3) aşılarında saptanmıştır. 140 Ru anacı 

üzerine aşılı ‘Prima’ çeşidinde yaprak yaş ağırlığı ve yaprak alanı sulama düzeylerinden 

önemli derecede etkilenmezken, diğer anaçlar üzerindeki aşılar uygulamalardan önemli 

derecede azalmalar belirlenmiştir. Vejetasyon dönemi boyunca, KS uygulaması 1613 C, 

5 BB ve Rupestris du Lot anaçlarına aşılı asmaların stoma iletkenliğini önemli seviyede 

etkilemezken, özellikle 44-53 M aşılarında KS uygulamasının vejetasyon dönemi 

boyunca stoma iletkenliğini önemli oranda düşürdüğü saptanmıştır. KS uygulaması 99 

R anacı dışındaki tüm anaçlar üzerine aşılanan asmalarda budama artığı ağırlığını 

istatistiki olarak önemli seviyede azaltmıştır.  

Araştırma kapsamında dikkate alının önemli özellikler göz önünde 

bulundurulduğunda, su kısıntısı şartlarında ‘Prima’ üzüm çeşidi için 99 R ve 140 Ru 

anaçları kullanımının daha uygun olacağı kanısına varılmıştır. Çok yıllık yetiştiricilik 

dönemlerine ait verim ve kalite özelliklerine ilişkin analizlerin de gerçekleştirilmesi 

sayesinde daha kapsamlı öneriler geliştirilebilecektir. 

 

Anahtar Kelimeler: Vitis vinifera L., kuraklık stresi, bağcılık, asma fizyolojisi, 

topraksız kültür. 
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In the present study, conducted under glasshouse condition in soilless culture, 

grafting combinations of potentially significant early ‘Prima’ grape cultivar with nine 

rootstocks [5 BB, 41 B, 99 R, 140 Ru, 420 A, 1613 C, 44-53 M, Ramsey (Salt Creek) 

and Rupestris du Lot (Saint George)] were used. In the scope of the study, response of 

the grapevines to the long-term employment of full irrigation (FI, maintaining the water 

holding capacity of growth medium at field capacity) and deficit irrigation (DI, reducing 

water supply to 40% of field capacity) were investigated with physiological and growth 

aspects. The response of grafted saplings to irrigation water levels differed according to 

the rootstocks used. To illustrate, shoot lengths of all the grafting combinations 

decreased with respect to DI, except for those grafted on 99 R. Such decreases resulting 

from DI changed between %3.9 (99 R) and %40.5 (5 BB). Shoot thickness did not 
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affected by irrigation levels when 99 R was used, although thickness of shoots 

significantly decreased in other grafts. Apart from 99 R grafts, the lowest diminish was 

obtained from 41 B (%2.6) and was followed by 140 Ru (%3.7) and 44-53 M (%4.5) 

grafts, while the greatest decreases occurred in Ramsey (%17.0) and 420 A (%14.3). 

Fresh and dry weight values of the leaves were not significantly affected by treatments 

when 140 Ru was used, whereas other graft combinations were significantly affected. 

DI treatment significantly decreased the seasonal stomatal conductance values of the 

vines grafted on particularly 44-53 M, while those grafted on 1613 C, 5 BB Rupestris 

du Lot did not significantly respond. DI irrigation also significantly reduced the pruning 

residue weight of all the graft combinations, except for 99 R. 

Considering the prime findings of the study, 99 R and 140 Ru rootstocks found 

to be more prominent in terms of mitigating the adverse effect of water deficit on 

physiology and growth of the scion genotype ‘Prima’. In general, the ‘Prima’ scion 

performed better when the rootstocks coming from V. berlandieri x V. rupestris 

pedigree rather than the others including V. berlendieri x V. riparia. Moreover, further 

comprehensive suggestions would be enhanced after analyzing the yield and quality 

parameters of the vines during longer years. 

 

Key words: Vitis vinifera L., drought stress, viticulture, grapevine physiology, soilless 

culture. 
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1. GİRİŞ 

 

Anadolu çevresi ve Mezopotamya’yı da kapsayan coğrafi bölgeden elde edilen 

arkeolojik bulgulara göre, en az 6 bin yıl öncesinden üzüm ile ilgili kalıntılar 

bulunmaktadır. Bağcılık buradan Avrupa ve Güneybatı Asya’ya, oradan da dünyanın 

diğer bölgelerine büyük bir hızla yayılmıştır (Kara, 2011). 

Türkiye İstatistik Kurumu (TÜİK) verilerine göre, ülkemizde toplam bağ 

alanlarında 2004 yılından 2017 yılına kadar %19,8’lik bir azalma olmuştur (Çizelge 1). 

Buna karşılık, toplam üretim miktarında ise bağ alanlarındaki azalmanın tersine %20 

oranında bir artış gerçekleşmiştir. Bu durumun sebebi zaman içerisinde yenilenen 

bağlarda yüksek verimli çeşitlerin seçilmesinin önemli bir faktör olduğu 

düşünülmektedir. Ayrıca, kültürel uygulamalardaki gelişmeler ve üreticilerin bilinç 

seviyelerindeki artışlar da verimi olumlu etkileyen faktörlerdedir. Sofralık, kurutmalık 

ve şaraplık üzüm üretiminde sırasıyla %11, %30, %31’lik artışlar söz konusu olmuştur 

(TÜİK, 2019).   

Hızla artan dünya nüfusunun gıda ihtiyacının karşılanabilmesi için tarıma açılan 

yeni alanlarda da sulu tarıma geçilmesiyle içme ve sulama suyuna olan ihtiyaç gün 

geçtikçe artmaktadır. Dünya su kaynaklarının %80'den fazlasının tarımsal alanların 

sulanması amacıyla kullanıldığı bildirilmektedir (Fereres ve Soriano, 2006) ancak, 

dünyada yaygın olarak görüldüğü gibi ülkemizde de kurak ve yarı kurak alanlarda 

tarımsal üretim için genellikle bağcılık tercih edilmektedir.  

Dünya tarımsal üretiminde önemli bir tarım kolu olan bağcılık, küresel iklim 

değişikliğinin olumsuz etkileri ile karşı karsıyadır. Değişen iklim şartları asma 

fizyolojisinde, üzüm verim ve kalitesinde önemli değişimlere neden olmaktadır 

(Carbonneau ve ark., 2007). 

Türkiye’de iklim değişikliği ile ilgili yapılan bir çalışmanın değerlendirme 

raporuna göre, 2013-2040 yılları arasında Kuzey-Batı ve Güney-Doğu bölgelerimizde 

yaz sezonunda 2-3 °C, kış sezonunda ise 1.0-1.5 °C sıcaklık artışı yaşanacağı tahmin 

edilmektedir. Ayrıca, İç ve Doğu bölgelerimizde yağış miktarında önemli oranlarda 

azalmalar öngörülmüştür (Demircan ve ark., 2014). 
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Çizelge 1. TÜİK verileri Türkiye üzüm üretimi ve kullanım alanlarına göre dağılımı 

Yıllar 
Toplam 

alan (da) 

Üzüm üretim miktarı (ton) 

Toplam Sofralık Kurutmalık Şaraplık 

2004 5200000 3500000 1900000 1230000 370000 

2005 5160000 3850000 2000000 1400000 450000 

2006 5138351 4000063 2060167 1495697 444199 

2007 4846097 3612781 1912539 1217950 482292 

2008 4827887 3918442 1970686 1477471 470285 

2009 4790239 4264720 2256845 1531987 475888 

2010 4777856 4255000 2249530 1543962 461508 

2011 4725454 4296351 2268967 1562064 465320 

2012 4622959 4234305 2219813 1613833 400659 

2013 4687922 4011409 2132602 1423578 455229 

2014 4670929 4175356 2166749 1563480 445127 

2015 4619557 3650000 1891910 1334563 423527 

2016 4352269 4000000 1990604 1536620 472534 

2017 4169068 4.200000 2109000 1603000 488000 
 

Günümüzde gerçekleşen iklim değişikliği, dünyanın oluşumundan bu yana 

olduğu gibi doğal nedenlerle değil, fosil yakıtlar, bilinçsiz arazi kullanımı, orman 

alanlarındaki hızlı azalmalar ve sanayi gelişimine bağlı olarak atmosfere salınan 

gazların oluşturduğu sera etkisine bağlıdır. Doğrudan insan faktörünün rol oynadığı bu 

değişimin asıl etkisi küresel iklim değişikliği olarak karşımıza çıkmaktadır. Küresel 

iklim değişikliğinin anlaşılmasına yönelik modelleme çalışmalarında, 2100 yılına kadar 

ortalama yeryüzü sıcaklığının 1.0 ile 3.5 °C arasında artacağı ve buna bağlı olarak 

bölgesel aşırı sıcaklıklar, taşkınlar ve şiddetli kuraklık olaylarının gerçekleşeceği tahmin 

edilmektedir (Demir, 2009).  

Günümüzde ülkemizin birçok yöresinde asmaların sulanmadan yetiştirilmesi 

mümkün olmakla birlikte, şiddeti giderek artan su kıtlığı ve benzeri olumsuz hava 

şartlarına bağlı olarak verim ve kalite önemli derecede azalmaktadır. Sıcaklık ve rüzgar 

gibi buharlaşmada etkili olan iklimsel faktörlerin etkili olduğu alanlarda ekonomik 

anlamada üzüm yetiştiriciliği için bağlarda sulama yapılması önerilmektedir 

(Ergenoğlu, 1988). Yaz aylarında sıklıkla esen poyraz rüzgarının Antalya ili çevresinde 

bitkiler üzerinde yaptığı olumsuz etkiler nedeniyle, Antalya yöresinde verimli ve kaliteli 

bir bağcılık için sulama programlarının dikkatle uygulanmasının gerekliliği 

vurgulanmaktadır (Uzun, 1998). Sulamanın yapılmadığı alanlarda ise asmalarda hafif ya 

da şiddetli derecede stres oluşmaktadır. 
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Biyotik ve abiyotik kökenli olumsuz faktörlerin etkisi altında bitkilerde ortaya 

çıkan normal dışı değişimler stres olarak ifade edilmektedir. Stres, fizyolojik ve 

metabolik sorunlara yol açarak bitkilerde büyüme ve gelişmeyi olumsuz etkilemekte ve 

üründe verim ve kalitenin düşmesine neden olmaktadır.  Stres şartlarının uzun süreyle 

devam etmesi ise bitkilerde kurumalara neden olabilmektedir (Kacar ve ark., 2013). 

Özellikle etkili kök derinliğindeki faydalı suyun, tarla kapasitesinin %55 

seviyelerine düşmesiyle, evapotransprasyon ve ışık şiddeti gibi diğer bazı çevre 

şartlarına da bağlı olarak asmada kuraklık stresi görülebilmektedir (Çelik ve ark., 1998). 

Kuraklık stresi, asmalarda kök, sürgün ve yaprak büyümesini engelleyerek (Patakas ve 

Noitsakis, 2001), verim kaybına (Hofaecker, 1977), şarap kalitesinin düşmesine 

(McCarthy, 1993) ve hatta bir sonraki yıla ait göz verimlilik seviyesinin de olumsuz 

etkilenmesine neden olmaktadır (Matthews ve Anderson, 1989). 

Diğer taraftan, Akdeniz ikliminin hüküm sürdüğü ekosistemlerde, verimli 

topraklar üzerinde bağcılık yapılması durumunda hafif şiddette su noksanlığının tane ve 

kabuk kökenli bazı bitkisel sekonder metabolitlerin (tanen ve antosiyaninler gibi) 

sentezini olumlu etkileyebildiği de bildirilmektedir (Chaves ve ark., 2010). Bu tür 

şartlarda asmaların vejetatif gelişmesi de dengelenebileceğinden taç kısmında ışıklanma 

ve havalanma koşulları daha ideal hale gelebilecektir. Bu durum, yaz budamasında 

işgücü tasarrufu sağlayacak ve hastalık-zararlı gelişimini azaltacaktır. Yeterli seviyede 

ışık alan kış gözlerinin de fizyolojik ayrım periyodu sağlıklı bir şekilde gerçekleşerek 

verimlilik seviyesi artacaktır.  

Stres faktörleri arasında kuraklık, tarımsal üretimde verimliliği sınırlayan en 

önemli etkenlerden birisidir (Boyer, 1982). Kuraklık stresi ile aynı anlama sahip olan su 

stresi toprakta bitkiye faydalı su miktarının azalması, atmosferik koşulların etkisiyle 

transpirasyon ve evaporasyon sonucu su kaybının sürmesi durumunda ortaya çıkar 

(Kacar ve ark., 2006). Kuraklık stresinin varlığı ve seviyesi fotosentez ve transpirasyon 

oranlarıyla ksilem su potansiyeli, özsu akışı ve gövde gelişmesinin ölçülmesiyle 

belirlenebilir (Tognetti ve ark., 1998). 

Tüm dünyada olduğu gibi yurdumuzu da etkisi altına alan küresel ısınmanın 

olumsuz etkilerinden biri olan kuraklık, tüm bitkileri büyük oranda tehdit etmektedir. 

Ülkemiz de iklim değişikliğinden önemli derecede etkilenmekte olan ülkeler arasında 

yer almaktadır. Türkiye’de son 10 yılda yıllık yağış ortalaması 500-550 mm’den 300-

350 mm’ye düşmüş durumdadır. Bağcılık açısından değerlendirildiğinde, sulama 
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yapılmadan yetiştiricilik için minimum  600 mm  (Çelik ve ark., 1998) yağıştan 

bahsedildiği göz önüne alınacak olursa bu durum oldukça endişe vericidir. 

İklim değişikliğinden ortaya çıkacak olan su krizi ile birlikte, yetiştiricilik 

tekniklerinde sistematik ve sürdürülebilir bir uyum gerekecektir. Hızla artan kuraklık 

sorununun olumsuz etkisi altında, yetiştiricilerin verim ve kaliteyi sürdürmenin 

yöntemlerini uygulamaları gerekmektedir. Bu kapsamda, bitkinin ihtiyacı olan suyu 

doğru tahmin etmek ve üretim amacına uygun sulama stratejisini geliştirmek zorunda 

kalınacaktır (Ojeda, 2008). 

Yıllık toplam yağışı miktarı 300 mm ve daha az olan alanlarda bağcılık 

yapılabilmesi için mutlak suretle sulama gereklidir. Yıllık toplam yağışı 300-600 mm 

olan bölgelerde asmalar kendi kökleri üzerinde ilave bir sulama olmaksızın 

yetiştirilebilmektedir (Çelik ve ark., 1998). Ancak bu alanlarda kendi kökleri üzerinde 

yetiştiricilik yapılabilmesi için dikkat edilmesi gereken en önemli faktör, toprağın 

filoksera zararlısıyla bulaşık olmamasıdır. Filoksera zararlısının bulunduğu bağ 

alanlarında ise kurağa ve bölgenin toprak şartlarına dayanıklı Amerikan asma anaçları 

üzerinde yetiştiricilik yapılabilir (Küçükyumuk, 2009). 

Kuraklık stresinden etkilenmeleri yönünden bitki tür ve çeşitleri, hatta organları 

arasında fizyolojik ve metabolik değişimler yönünden önemli farklılıklar bulunmaktadır 

(Belkhodja ve ark., 1994). Genotipe bağlı olarak farklı şiddetlerde ortaya çıkan 

kuraklıktan etkilenme derecesi o genotipin stres altında geliştirdiği metabolik 

değişimlere, yani fizyolojik ve biyokimyasal tepkilerine bağlıdır (Kayabaşı, 2011). 

Kuraklık stresine maruz kalan bitkide stoma açıklığı azalır. Stoma iletkenliğinin 

azalması yapraklardan CO2 alımını sınırlandırarak fotosentez aktivitesini yavaşlatır. Bu 

nedenle kuraklık, bitki büyümesini olumsuz etkiler.  

Kuraklık stresine karşı asmalar birtakım tolerans mekanizmaları 

geliştirmektedirler. Örneğin, araştırmalarda su stresine maruz kalan asmaların 

tanelerinde kuru madde birikiminin daha erken gerçekleştiği ve tane tutumu ile ben 

düşme dönemleri arasında, strese maruz kalmayanlardan daha fazla olduğu saptanmıştır. 

Kuru madde birikiminde ise asmanın yaprak alanı ve su kullanma potansiyelinin önemli 

rolleri olduğu belirtilmiştir (Gómez-del-Campo ve ark., 2002). 

Bitkilerin stres şartlarında verimliliğini sürdürebilmeleri amacıyla geliştirdikleri 

mekanizmaları anlamak, stres şartlarında yetiştiriciliğin sürdürülebilirliği için oldukça 

önemlidir. Bu mekanizmalar arasında stomatal tepkiler, iyon akışı ve stres sinyalleri 

önemli bilgiler sağlayabilir (Shukla ve ark., 2009; Li ve ark., 2013). Stomalar 
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yapraklarda bulunan ve bitkinin iç dokularıyla dış ortamları arasında gaz alışverişini 

sağlayan yapılardır. Stomalar çeşitli şartlara göre açılıp kapanarak terleme 

(transprasyon)’yi ayarlar ve bu sayede bitkiler fazla su kaybına uğramadan fizyolojik 

aktivitelerini sürdürürler (Yanmaz ve Eriş, 1983). Bazı çevresel ve bitkisel faktörler 

yaprakların stoma yoğunluğu ve stomaların açınıp kapanma hareketleri üzerine etkilidir. 

Bu faktörler arasında CO2, yaprağın su kapsamı, sıcaklık, ışık, hava oransal nemi, 

toprak nemi, rüzgar, kültürel uygulamalar, anaçlar, bitki büyümesini düzenleyici 

maddeler, enzimler ve vitaminler sayılabilir (Şahin, 1989). Bu faktörlerin etkisi altında 

bitkiler, bulundukları ortama uyum (adaptasyon) sağlayabilmek için bazı anatomik ve 

morfolojik değişimlere uğrarlar (Cevriye ve ark., 2009). 

Çoklu stres faktörlerinin hüküm sürdüğü günümüz şartlarında tarımsal üretimde 

verimliliğin ekonomik anlamda sürdürülebilirliği için, öncelikle stres faktörleri göz 

önünde bulundurularak üstün genotiplerin seçilmesi ve üretimde kullanılması büyük 

önem arz etmektedir. Anaç kullanımının söz konusu olduğu yetiştiricilik modellerinde 

strese uygun genotiplerin kullanılması gerekmektedir. Bununla birlikte, anaçlar üzerine 

aşılanan çeşitlerin de bitkinin strese toleransını etkilediği bilinmektedir. Özellikle, çeşit 

ve anaç arasındaki aşı uyuşma durumu ve fizyolojik etkileşimin, strese toleransta büyük 

rolü bulunmaktadır. Kuraklık sorunu bulunan yerlerde, kısıtlı su kaynaklarının en 

verimli ve sürdürülebilir nitelikte değerlendirilebilmesi için kapalı sistem basınçlı 

sulama ve hatta mümkünse toprak altı damla sulama yöntemlerinin uygulanması 

gerekmektedir. Yetiştiricilik sırasında yeterli ve dengeli mineral madde kullanarak tarım 

topraklarının verimliliğinin korunması, biyoteknolojik ürün ve modern çoğaltma 

tekniklerinin uygulanması, su kaybını azaltabilecek malç materyallerinin kullanılması, 

artan stres faktörlerine karşı alınması gereken diğer önlemlerdendir. Ayrıca, kuraklık ve 

yüksek pH koşulanının ön planda olduğu yerlerde ekonomik bir üretim yapılabilmesi 

için bitkilerin yapraktan uygulamalarla desteklenmesi de büyük önem taşımaktadır 

(Sabır, 2018). 

 Bu çalışmada, sera şartlarında topraksız kültür ortamında asmalara uygulanan 

kısıntılı sulamanın, farklı asma anaçları üzerine aşılı ‘Prima’ sofralık üzüm çeşidinin 

fizyolojisi ve vejetatif gelişmesi üzerine etkileri araştırılmıştır. 
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2. KAYNAK ARAŞTIRMASI 

 

Kuraklık, meteorolojik, hidrolojik, tarımsal ve sosyo-ekonomik anlamda 

canlıları doğrudan ve dolaylı olarak etkileyen en önemli çevresel faktörlerdendir. Terim 

olarak kuraklık, ortalama değerlerin altında gerçekleşen yağış miktarına bağlı olarak 

arazi ve su kaynaklarının olumsuz etkilenmesi durumudur. Tarımsal anlamda kuraklık, 

yıl boyu gerçekleşen toplam yağış miktarından ziyade, tarlaya ekilen bitkinin, büyüme 

döneminde köklerinden alabildiği su miktarı ile doğrudan ilişkilidir. Bitki büyümesinin 

hızlı olduğu fenolojik evrede su noksanlığı, bitki gelişimi, verimini önemli derecede 

olumsuz etkileyebilmektedir (Tuberosa, 2012). Bitkiler, çevre şartlarında meydana 

gelen değişikliklere karşı korunmak için bazı uyum stratejileri geliştirebilmektedir 

(Bartels ve Sunkar, 2005). Stres şartlarının etkisine bağlı olarak bitkide moleküler 

düzeyde bazı tedbirler alınmaktadır (Yamaguchi-Shinozaki ve Shinozaki, 2006; 

Osakabe ve ark., 2011). Kuraklık stresine karşı bitkilerde üretilen bileşiklerden en 

yaygın bilineni absisik asit (ABA)’tir. ABA, bir takım fizyolojik reaksiyonların 

yönlendirilmesinde önemli bir sinyal molekülüdür. Örneğin, bitkilerde iyon taşınması 

ve stoma faaliyetlerinin düzenlenmesinde yer alan transkripsiyon faktörlerinin (TF'ler) 

aktiviteleri ABA tarafından yönlendirilmektedir (Osakabe ve ark., 2014). Şekil 2.1’de 

görüldüğü üzere, çevresel streslerden etkilenen stoma aktivitesi, CO2 alınımını da 

düzenleyerek fotosentez aktivitesini etkiler (Iuchi ve ark., 2001; Tung ve ark., 2008). 

ABA, bitkide kuraklık stresi sırasında pasif difüzyona karşı hücreleri koruyucu 

özelliğe sahiptir. Kuraklık sırasında stoma bekçi hücrelerinin turgorunun azalmasıyla 

stomalarda kapanma gerçekleşir (Schroeder ve Hagiwara, 1989; Vahisalu ve ark., 2008; 

Geiger ve ark., 2010; Brandt ve ark., 2012).   

 Bitkilerin uyum stratejileri stres şartlarının şiddetine bağlıdır. Günümüzde 

dünya üzerindeki tarımsal alanların önemli bir kısmında ileri düzeyde stres şartları 

mevcuttur. Özellikle üzüm üretiminin yoğun olarak yapıldığı ekolojilerde başta kuraklık 

ve kireç stresi olmak üzere çoğu zaman birden çok stres faktörü aynı anda etkili 

olmaktadır. Bu kapsamda hassas bağcılık (precision viticulture) tekniklerinin analizi ve 

uygulanması büyük öneme sahiptir. Yani, hızla yükselen dünya nüfusunun artan gıda 

ihtiyacının, değişen iklim şartlarının olumsuz etkileri altında sürdürülebilir yöntemlerle 

karşılanabilmesi için kısıtlı su kaynaklarının gelecek nesilleri ve çevreyi de dikkate 

alarak rasyonel bir şekilde kullanılmasına yönelik çalışmalar büyük önem arz 

etmektedir.  
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Şekil 2.1. Kuraklık stresine karşı bitkilerde üretilen bileşiklerden en yaygın bilineni olan absisik asit 

(ABA)’in bazı fizyolojik reaksiyonların yönlendirilmesindeki rolü (Osakabe ve ark., 2014). 

 

Günümüzde değişik toprak tiplerine, kurağa, kirece, tuzluluğa, filokseraya ve 

nematodlara çeşitli seviyelerde tolerans gösterebilen ve üzüm çeşitleri ile uyuşmaları 

farklı düzeylerde olan birçok anaç genotipi bulunmaktadır. Örneğin Vitis berlandieri 

Amerikan asma türüne ait asmaların kuraklığa tolerans düzeyi diğer genotiplerin 

çoğundan yüksektir. Bu türe ait asmaların en belirgin olumsuz özelliği ise 

köklenmesinin zor olması (%5) ve soğuğa orta derecede dayanabilmesidir. Diğer 

taraftan Vitis rupestris türüne ait asmalarda ise köklenme ve aşı tutma özelliği oldukça 

yüksektir. Bu nedenle araştırmalarda stres koşullarına toleransı yüksek, köklenmesi ve 

Avrupa üzüm çeşitleri ile aşı uyuşması (afinite) yeterli seviyede olan anaç 

genotiplerinin ıslahında çoğunlukla türler arası melezleme çalışmaları yürütülmüştür. 
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Bağ kurarken ekolojik özellikler dikkatli bir şekilde analiz edilerek uygun anaç ve çeşit 

seçimi büyük öneme sahiptir (Winkler ve Singer, 1972). 

Bağcılıkta sulama uygulamalarının asma fizyolojisi, gelişimi ya da verimi 

üzerine etkilerinin konu alındığı ulusal ve uluslararası çeşitli çalışmalar bulunmaktadır. 

ABD’nin California eyaletinde yetiştirilen ‘Chenin blanch’ üzüm çeşidinde 

yapılan bir çalışmada, sulama seviyeleri ile üzün veriminde önemli korelasyon olduğu 

kaydedilmiştir. Yetiştiricilik süresince üç defa 150 mm’lik su uygulanan deneme 

parsellerinde verimin %100 olduğu kabul edilirse, bir defa 150 mm’lik su verilen 

parsellerde dekara verimin %57 azaldığı tespit etmişlerdir (Vaadia ve Kasimatis, 1961). 

Araştırmalara göre, asmalarda su kıtlığının en şiddetli olumsuz etkisi ben düşme 

safhasından önce sürgün uzamasının hızlı olduğu dönemdir. Ayrıca, sürgün uzamasının 

hızlı olduğu dönemde gerçekleşen kuraklık stresinin sonrasında yapılan sulamaların, 

tanelerde yeterli iriliğe ulaşılmasında etkili olamayacağı belirtilmektedir. Üzüm çeşitleri 

içerisinde genelleme yapıldığında, su kıtlığına en yüksek hassasiyetin sofralık 

üzümlerde olduğu ve bunu şaraplık ve kurutmalık üzümlerin takip ettiği ileri 

sürülmüştür (Tülücü ve Tekinel, 1981). 

Kuraklık koşullarında, bitki yaprak yüzeyinin küçülmesi ve transpirasyonun 

azalması kuraklık stresine olan toleransı dolaylı olarak arttırmaktadır. Kökler ise 

toprağın derin katmanlarındaki suya ulaşabilmek amacıyla uzayarak adaptasyon 

sağlamaya çalışmaktadır (Mahajan ve Tuteja, 2005). 

Üzüm çeşitlerinin kuraklık ve tuz stresine toleransının genel olarak anaçlardan 

daha yüksek olduğu bildirilmektedir (Mullins ve ark., 1992; Tsegay ve ark., 2014). 

Ancak, dünyada bağcılık yapılan alanların çoğunlukla filoksera zararlısı ile bulaşık 

olması nedeniyle anaç kullanımı zorunlu hale gelmiştir.  

Kurak koşulların oluştuğu ilk dönemlerde, bitki daha fazla suya ulaşabilmek 

amacıyla sürgün uzamasını yavaşlatıp kök gelişimini arttırmaya çalışır (Öztürk, 2015). 

Bu nedenle su eksikliğinin etkisi sürgün ve yapraklarda köklerden daha fazla görülür 

(Sağlam, 2004). Diğer taraftan, kurak koşulların uzun sürmesi durumunda hem gövde 

hem de kök gelişimi durur, yaprak alanı ve yaprak sayısı azalır ve hatta bazı yapraklar 

sarararak dökülür (Anjum ve ark., 2011).  

Farklı üzüm genotiplerinin kuraklık stresine karşı bazı fizyolojik ve 

biyokimyasal tepkilerinin araştırıldığı bir çalışmada kuraklık stresine en toleranslı anaç 

140 Ru bulunurken, 1613 C’nin ise en duyarlı anaç olduğu belirlenmiştir. Ayrıca, 1613 
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C anacı ile ‘Kalecik karası’, ‘Çal karası’ ve ‘Boğazkere’ çeşitlerinin diğer üzüm 

çeşitlerine göre, kuraklık stresine daha duyarlı oldukları saptanmıştır (Yağmur, 2008). 

Su stresini algılayan bitkiler ilk olarak ortaya çıkan adaptasyon mekanizması su 

kaybını engellemek amacıyla stomaların daralması veya kapanmasıdır (Anjum ve ark., 

2011). Bitki fotosentez oranı, açık stomalardan bitki yaprak dokusu içerisine alınan gaz 

formundaki karbondioksit miktarı ile direk ilişkilidir. Stomaların açık olması aynı 

zamanda bitkinin terleme yoluyla da su kaybetmesine de yol açmaktadır. Bu nedenle, 

kurak koşulların oluşması durumunda bitkiler, terleme ile su kaybını en aza indirgemek 

amacıyla stomalarını hızlı bir şekilde kapatmaktadır. Buna bağlı olarak karbondioksit 

alınımı da azaldığı için bitki fotosentez oranında düşüş gerçekleşir (Chaves ve ark., 

2003). 

Mikro-jet, damla ve salma sulama yöntemiyle suladığı ‘Colombar’ asmalarında 

optimum büyümenin üzümde verim ve kalitenin denetimli sulamanın fenolojik evrelerle 

doğal bir uyum halinde olması durumunda elde edilebileceği sonucuna ulaşmıştır (Van 

Zyl, 1984).  

Bitki genotipleri, kuraklık stresine tepki bakımından önemli morfolojik, 

metabolik, fizyolojik farklılıklar gösterirler. Morfolojik tepkiler olarak, bitkinin ve 

yapraklarının normalden daha küçük olması, erken olgunlaşma, kök uzunluğunun 

artması ya da azalması veya yaprak sayısı, toplam yaprak alanı, toplam yaprak 

ağırlığının azalması (Fischer ve Wood, 1979) ve yaprak kıvrılması (Terzi ve Kadioglu, 

2006) gibi farklılaşmalar gösterilebilir. Bitkinin göstermiş olduğu başlıca fizyolojik 

tepkiler ise, kökler vasıtasıyla gelen sinyallerin tanınmasını, turgor kaybı ve ozmotik 

düzenlemeyi, yaprak su potansiyelinde, stomal iletkenlikte, içsel CO2 yoğunluğundan, 

net fotosentezde ve büyüme oranında azalmayı kapsamaktadır. Kuraklığa verilen erken 

tepkiler, bitkinin yaşamasını sağlamakla birlikte prolin ve GB (glisin betain) gibi belirli 

metabolitlerin birikimi yoluyla dehidrasyona karşı direnme gücü geliştirilerek yapısal 

bütünlüğün korunmasında ve bitkinin yaşamını devam ettirmesinde etkilidir (Pinhero ve 

Paliyath, 2001). Toplam mevsimsel evopotranspirasyonun ve dolayısıyla verimin 

azalmasına yol açan uzun süreli stomal kapanma, CO2 derişiminde sınırlama ve rubisco 

aktivitesindeki azalma nedeniyle fotosentez oranı da bir miktar düşer (Lawlor, 1995).  

Asmaların su stresine karşı morfolojik ve fizyolojik tepkilerinin araştırıldığı bir 

çalışmada, aşılı fidanların aşısız fidanlara göre su stresinden daha fazla etkilendikleri 

tespit edilmiştir. Söz konusu çalışmada araştırıcılar, kurağa dayanım bakımından 

çeşitler arasında farklılık bulunduğunu vurgulamışlardır. Örneğin, çalışmalarında 
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kullandıkları ‘Cardinal’ üzüm çeşidinin ‘Müşküle’ çeşidine oranla su kısıntısına daha 

hassas olduğunu saptamışlardır (Eriş ve ark., 1998). 

Kuraklık stresinin olgun asmaların salkımları üzerindeki etkilerinin araştırıldığı 

bir çalışmada, salkımlarda normale göre daha küçük en-boy, tanelerde büzüşme ve 

dökülme, salkımlarda seyrekleşme, salkım eksen uçlarında kuruma ve meyve 

olgunlaşma zamanında gecikme gibi belirtiler gözlemişlerdir (Pool ve Lakso, 2000). 

 Kısıtlı su kaynaklarının sürdürülebilir modellerle kullanımına yönelik 

araştırmalar kapsamında kısıntılı sulama yönteminden geliştirilen kısmi kök kuruluğu 

(partial root drying, PRD) çalışmaları da bulunmaktadır. Kısmi kök kuruluğu, ürün 

verim ve kalitesinde önemli kayıplara neden olmayacak seviyede uygulanması 

koşuluyla, üzüm üretimde su kullanım miktarını %50 kadar azaltabilen bir sulama 

tekniğidir. Teknik, bitkilerde terlemeyi kontrol eden mekanizmaların izlenmesi 

prensibine dayanarak geliştirilmiştir. Bitki kök sisteminin yarısının ıslak diğer yarısının 

her zaman kuru halde tutulmasını gerektirir. Kök sisteminin ıslatılmış ve kurutulmuş 

tarafları 10-14 günlük bir döngüde değiştirilir. Yapılan bir araştırmada kök bölgesindeki 

toprağı kurutmanın, köklerdeki absisik asit (ABA) konsantrasyonu 10 katına kadar 

arttırabildiği gözlemlenmiştir. Ayrıca araştırmada, PRD sulaması altında asmaların 

stoma iletkenliğini, tüm kök sistemi sulanan asmalara kıyasla önemli ölçüde azalmıştır. 

PRD yöntemi köklerdeki zeatin ve zeatin-ribosid konsantrasyonlarında da azalmaya 

neden olmuştur. PRD sulamasının, yaz sürgünlerinde tepe tomurcuğu baskınlığını 

(apikal dominansi) azaltmada etkili olduğu ifade edilmiştir (Loveys ve ark., 2000).  

Brezilya şartlarında yetiştirilen ‘Moscatel’ üzüm çeşidine ait asmalarda 

sulanmayan (NI), tam sulama (FI), kısıntılı sulama (DI) ve kısmı kök kuruluğu (PRD) 

yapılan gruplarda stoma iletkenliği ve karbon asimilasyonu analizleri yapılmıştır. En 

düşük stoma iletkenliği NI şartlarındaki asmalarda saptanırken, PRD uygulamasının da 

FI uygulamasına göre stoma iletkenliğini önemli derecede azalttığı kaydedilmiştir. Bu 

çalışmada, PRD uygulamasının karbon asimilasyonunda belirgin bir düşüş olmadan 

stoma iletkenliğinin azalmasına bağlı olarak su kullanım verimliliğini arttırabildiği ifade 

edilmiştir (de Souza ve ark., 2003). 

Bitkilerin kuraklık koşullarına erken dönemde verdiği başlıca tepkilerden olan 

stomaların kapatılmasında (Mahajan ve Tuteja, 2005), ABA (Absisik asit) ile kalsiyum 

konsantrasyonundaki değişiklikler büyük rol oynamaktadır (Wilkinson ve ark., 2001). 

Stomaların kapanması rubisco aktivitesini azaltırken, buna bağlı olarak da CO2 
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alınmasını azalmakta ve buna bağlı olarak fotosentez oranı düşmektedir (Bota ve ark., 

2004).  

Ülkemizde gerçekleştirilen bir çalışmada, Tekirdağ koşullarında 2004–2006 

yıllarında ‘Razakı’ ve ‘Semillon’ üzüm çeşitlerinde damla sulama yöntemi kullanılarak, 

farklı sulama programları altında asmaların verim, kalite ve su tüketim seviyeleri 

belirlenmiştir. Bu amaçla, vejetasyon başlangıcı öncesi 180 cm’lik toprak derinliğini 

tarla kapasitesine çıkaracak biçimde sulama suyu uygulanması (kış sulaması), etkili kök 

derinliğindeki (0-90 cm) kullanılabilir suyun %30, %50, %70’inin tüketildiği 

dönemlerde sulama uygulamaları ve susuz (şahit) yetiştiricilik konuları uygulanmıştır. 

‘Razakı’ üzüm çeşidinde mevsimlik asma su tüketimi sulanmayan konuda 288.6 mm ile 

en düşük, etkili kök derinliğindeki kullanılabilir su tutma kapasitesinin yaklaşık %30’u 

tüketildiğinde sulama yapılan konuda ise 527.2 mm ile en yüksek bulunmuştur. Anılan 

değerler ‘Semillon’ çeşidinde ise sırasıyla 264.6 mm ve 509.8 mm olarak belirlenmiştir. 

Sulama programlarının büyüme, verim ve ürün kalitesi üzerindeki etkileri birlikte 

değerlendirildiğinde, sofralık çeşit olan ‘Razakı’ çeşidinde kök derinliğindeki 

kullanılabilir su tutma kapasitesinin yaklaşık %50’si tüketildiğinde sulamaya 

başlanması, şaraplık ‘Semillon’ çeşidinde ise kullanılabilir su tutma kapasitesinin 

yaklaşık %70’i tüketildiğinde sulamaya başlanması önerilmiştir. Bu değerlere göre, 

‘Razakı’ çeşidinde mevsimlik toplam 6–7 sulama, ‘Semillon’ çeşidinde ise 2–3 

sulamanın yeterli olacağı belirtilmiştir (Gündüz, 2007). 

Kuraklık stresinin 5 BB asma anacında bazı fiziksel ve biyokimyasal özellikler 

üzerine etkilerini belirlemek amacıyla gerçekleştirilen bir araştırmada, in vitro şartlarda 

yetiştirilen bitkiciklerde kuraklık stresi oluşturmak için besin ortamına %0, 1.2, 2.4, 3.6 

ve 4.8 polietilen glikol (PEG) ilave edilmiştir. Farklı konsantrasyonlarda PEG içeren 

ortamlarda yetiştirilen bitkilerde zararlanma derecesi, bitki ağırlığı, prolin miktarı, 

çözünebilir protein miktarı ve antioksidan enzim aktiviteleri (süperoksit dismütaz, 

katalaz ve askorbat peroksidaz) incelenmiştir. Artan kuraklıkla birlikte Kober 5 BB 

anacında büyümenin gerilediği ve stresin göstergesi olan biyokimyasal değişimlerde 

önemli farklılıkların olduğu belirlenmiştir. Diğer taraftan asmanın strese karşı 

koyabilmek için birtakım mekanizmalar geliştirdiği ve bunun sonucu olarak SOD, CAT 

ve APX gibi antioksidan enzim aktivitelerinin arttığı tespit edilmiştir (Babalık ve ark., 

2016). 

Kuraklık koşullarında fotosentez ürünlerinin büyük bir bölümü kök gelişimi için 

köklere taşınır. Böylece köklerin ozmotik potansiyeli artarak su emme güçleri yükselir, 
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kök gelişimi hızlanır ve kökün gövdeye oranı artar. Nemli toprak tabakalarına doğru 

derinlemesine kök gelişimi meydana gelir. Kuraklık stresi altında köklerde meydana 

gelen bir diğer değişim de köklerin kalın bir mantar doku tabakasıyla örtülmeleridir. Bu 

tabaka, alttaki canlı hücreleri, kurak ve sıcak toprağın olumsuz etkisinden korumaktadır 

(Çirak ve Esendal, 2006). 

Asmaların fizyolojisini ve su ihtiyacını etkileyen küresel iklim değişikliği, 

dünyadaki bazı bağcılık bölgelerinde önemli araştırmalara konu olmuştur. Özellikle 

yeni çeşitler için uygun anaçların seçimi, kurak koşullarda sürdürülebilir bağcılık için 

büyük öneme sahiptir. Daha önce yürütülen bir araştırmada, farklı genetik orijinlere 

sahip asma anaçları üzerine aşılanan 'Michele Palieri' çeşidinin kısıntılı sulama (KS)’ya 

tepkileri araştırılmıştır. KS uygulaması, asmaların vejetatif gelişmelerini önemli 

derecede etkilemiştir. Söz konusu çalışmanın genel bulguları, değerlendirildiğinde V. 

berlandieri x V. rupestris melezlerinden (110R, 99R, 140Ru ve 44-53M) elde edilen 

anaçların yarı-kurak bölgelerde 'Michele Palieri' çeşidi kullanılarak gerçekleştirilecek 

bağcılık için daha uygun olacağı vurgulanmıştır (Sabır ve Sahin, 2018). 
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3.    MATERYAL VE METOT 

 

3.1. Materyal 

 

Bu araştırma, 2017 yılında Selçuk Üniversitesi Ziraat Fakültesi’ne ait araştırma 

ve uygulama serasında yürütülmüştür. Çalışmada 9 farklı Amerikan asma anacı (41 B, 5 

BB, 99 R, 1613 C, 140 Ru, 44-53 M, Ramsey (Salt Creek), 420 A, Rupestris du Lot 

üzerine aşılı ‘Prima’ üzüm çeşidi kullanılmıştır.  

 
  

3.1.1. Prima (Lival × Cardinal) üzüm çeşidi 

 

 Fransa’da 1974 yılında ‘Lival’ ile ‘Cardinal’ çeşitlerinin melezlenmesi ile 

ıslah edilmiştir. Vejetatif gelişmesi kuvvetli olup verimlilik seviyesi yüksektir. 

Salkımları orta irilikte, tane şekli ovaldir. Siyah renkli taneleri tam olgunlaşmadan önce 

siyah renge ulaşılır. Tane kabuğu oldukça incedir. Dikkate değer ölçüde erkenci bir 

çeşittir. Kurşuni küf (Botrytis cinerea)’e karşı çok hassas değildir (INRA, 2017). 

 

3.1.2. 41 B (Chasselas × V. berlandieri) asma anacı  

 

41 B, V. vinifera (‘Chasselas’) × V. berlandieri melezi olarak ıslah edilmiş bir 

asma anacıdır. Seçiciliği az olup, gelişmesini her türlü toprakta sürdürebilmektedir. 

Kurağa, sıcağa ve kirece dayanıklı bir anaçtır. Kuvvetli bir kök yapısına sahip olmasına 

rağmen, ilk yıllar gelişmesi oldukça yavaştır. Fazla kireçli olan topraklarda yaygın 

olarak kullanılmaktadır. Ülkemizdeki en geniş yayılma alanı Ege Bölgesi’dir. Çelik 

verimi iyi, köklenme randımanı diğer anaçlara göre daha düşük ancak standart çeşitlerle 

uyuşması oldukça iyidir (Kocamaz, 1995). %40 aktif kirece dayanıklıdır, kökleri yarı 

derine gider, filoksera zararlısına karşı çok dayanıklı bir anaçtır (İlter, 1980a). 

 

3.1.3. 5 BB (V. berlandieri ×  V. riparia, Kober 5 BB) asma anacı 

 

Nemli ve killi topraklarda kullanıma uygun bir anaçtır. Kurak topraklara pek 

önerilmez. Toprakta bulunan %20’ye kadar aktif kirece dayanıklıdır. Fakat tuza 

toleransı oldukça düşüktür. Nematodlara oldukça dayanıklıdır. Köklenme ve aşılanması 

iyidir. Anacın vejetasyon dönemi kısadır. İtalya’da bazı sofralık çeşitler ile aşı uyuşması 
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(afinite)’nın iyi olmadığı belirtilmiştir. Yurdumuzda da Sultani Çekirdeksiz ve Yuvarlak 

Çekirdeksiz üzüm çeşitleriyle afinite problemleri vardır. Vejetasyon dönemi kısa olan 

kuvvetli gelişen bir anaçtır. Çelik verimi oldukça yüksektir. Kök ur nematodlarına 

dayanıklılığı Ramsey’e eşittir (İlter, 1980b). 

 

3.1.4. 99 R (V. berlandieri × V. rupestris) asma anacı 

 

Yurdumuzda özellikle sıcak iklimlerde en yaygın kullanılan anaçlardandır. 

Drenajı iyi olan derin ve verimli topraklarda çok iyi yetişir. Nematodlara karşı dayanıklı 

fakat yüksek taban suyuna hassastır. Fidanları çok kuvvetli gelişir, dikimden sonraki yıl 

aşıya gelir. Sıcak ve kurak yörelere daha uygundur. Çelikleri kolay köklenir. Aşı 

tutması iyidir. Afinite sorunu yoktur. Kuvvetli bir anaçtır. Olgunlaşmayı geciktirdiği 

için özellikle soğuk yörelere önerilmemektedir. Filokseraya dayanıklılığı iyidir. %17’ye 

kadar aktif kirece dayanır fakat tuza toleransı oldukça azdır. Kuraklığa dayanıklılığı 

iyidir. Masada aşılanması çok iyi olmamasına karşın bağdaki aşılamalarda çok iyidir 

(İlter, 1980b). 

 

3.1.5. 420 A (V. berlandieri × V. riparia 420 A Millardet et de Grasset) asma anacı 

 

Zayıf bir anaç olup üzerine aşılına çeşitleri erken olgunlaştırır. Erkenci sofralık 

veya kaliteli şaraplık çeşitler için bu özelliğinden faydalanılabilir. Aktif kireç oranı 

%20’ye kadar olan topraklara iyi adapte olmasına karşın kurak toprakları sevmez. 

Nemli ve verimli topraklarda iyi gelişmektedir. Çelikleri zor köklenen anacın masa başı 

aşılamalarda randımanı düşük olup arazide yapılan aşılamalarda tutma oranı yüksektir. 

Filoksera zararlısına dayanımı yüksektir (Galet, 1998). 

 

3.1.6. 140 Ru (V. berlandieri × V. riparia) asma anacı 

 

Çok kuvvetli gelişen bu anacın, kuru ve kireçli topraklarda başarılı bir şekilde 

yetiştiriciliği yapılmaktadır. Kuvvetli gelişmesi nedeniyle, olgunlaşmayı geciktirir. 

Kirece iyi derecede (%20 aktif kireç) dayanıklıdır. Filokseraya dayanımı iyidir. 

Çelikleri zor köklenir (İlter, 1980b). 
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3.1.7. 1613 C (V. solonis × ‘Othello’) asma anacı 

 

Nematodlara oldukça dayanıklı olan 1613 C anacının yaprakları filokseranın 

yaprak formuna hassastır. Kolay köklenebilen bu asma anacının aşı tutuma oranı da 

oldukça yüksektir. Gelişimi oldukça zayıftır (Galet, 1998). 

 

3.1.8. 44-53 M [(V. riparia × (V. cordifolia × V. rupestris)] asma anacı 

 

44-53 M anacına ait asmalar, verimli ve kireçsiz topraklarda iyi gelişir 

(maksimum %8 kireçli). Kuraklık koşullarını oldukça iyi tolere eder. Orta kuvvetli olup, 

don riski yüksek olan bölgelerde çok faydalı olabileceği düşünülmektedir (Galet, 1998). 

 

3.1.9. Rupestris du Lot (Saint George (V. rupestris)) asma anacı 

 

 Saf anaç, Rupestris du Lot olarak da bilinir. Kökleri filokseraya dayanıklı olup 

yaprakları filoksera galleri taşıyabilmektedir. Külleme ve mildiyöye karşı oldukça 

dayanıklı olmasına karşın antraknoza dayanıksızdır. Bazı araştırıcılara göre Pierce’s 

hastalığına dayanıklılık göstermektedir. Lot anacı derin olan topraklarda yetişmekte 

olup kurak koşullara iyi dayanmakta ve kökleri derine gitmektedir (Galet, 1998). 

 

3.1.10. Ramsey (Salt Creek) (V. champinii) asma anacı 

 

 Üzerine aşılanan üzüm çeşitlerini kuvvetli geliştiren anaç kumlu ve az verimli 

topraklarda iyi bir gelişme gösterebilir. Kuvvetli geliştiğinden üzerine aşılanan üzüm 

çeşidin verimini olumsuz etkileyebilmektedir. Çelikleri zor köklenmesine karşılık aşı 

tutma oranının yüksek olduğu ifade edilmektedir. Filokseraya orta derecede mukavemet 

gösterirken nematodlara yüksek derecede dayanmaktadır (Galet, 1998).  
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3.2. Metot  

 

 Araştırma kapsamındaki asmalar, içerisinde eşit miktarda torf (%1.034 N, 

0%.94 P2O5, %0.64 K2O pH 5.88, Klassman®) ve perlit (0-3 mm) bulunan yaklaşık 70 

L katı hacimli saksılarda yetiştirilmiştir. Dokuz farklı asma anacına [(41 B, 5 BB, 99 R, 

1613 C, 140 Ru, 44-53 M, Ramsey (Salt Creek), 420 A, Lot (Saint George)] aşılı 

‘Prima’ üzüm çeşidine ait iki yaşındaki asmalara yetiştiricilik sezonu boyunca tam 

sulama (TS) ve kısıntılı sulama (KS) uygulamaları yapılmıştır (Şekil 3.2). TS 

uygulaması yetiştirme ortamının su içeriğinin tarla kapasitesi seviyesinde tutulması 

şeklinde gerçekleştirilmiştir. KS uygulaması ise, TS uygulamasının %40’ı olarak 

düzenlenmiştir. 

Uygulamalara ait asmalarda, planlanan su seviyelerinin doğru bir şekilde 

uygulanabilmesi için öncelikle yetiştirme ortamının su tutma kapasitesi hesaplanmıştır. 

Bunun için, Satisha ve ark. (2006) tarafından geliştirilen ve Sabır ve Kara (2010) 

tarafından yeniden düzenlenen yöntem uygulanmıştır. Bu yönteme göre, sabit ağırlığa 

ulaşıncaya kadar kurutulmuş olan belirli miktardaki (5 L katı hacim) ortam karışımına, 

miktarı belli olan (5 L) su verilmiş ve ortamdaki suyun drene olması 6 saat beklenmiştir. 

Altı saat süre sonunda sızan su miktarı, başlangıçta uygulanan su miktarından 

çıkartılarak yetiştirme ortamının su tutma kapasitesi belirlenmiştir. Bu miktarın, hava 

koşullarına göre iki ya da üç gün aralıklarla uygulanması TS uygulaması, bu 

uygulamada kullanılan suyun %40'ı ise KS uygulaması olarak dikkate alınmıştır. 

Sulamalar, bu şekilde belirlenen miktarlardaki musluk suyunun damla sulama 

yöntemi ile uygulanması yoluyla gerçekleştirilmiştir. Ayrıca, ortamdaki nemin 

kontrolünde, asma gövdelerinden yaklaşık 12 cm uzaklığa yerleştirilen 

tansiyometrelerden (The Irrometer Company, Riverside, CA) de faydalanılmıştır. TS 

uygulamasında tansiyometre değerleri 12±4 santibar (kPa) seviyelerinde iken, KS 

uygulamalarında 38±8 santibar (kPa) seviyelerinde olmuştur (Şekil 3.2.). Sulamalar 

Nisan ayı ortasından Ekim sonuna kadar sürdürülmüştür.  

Asmalar, kış sonunda 3-4 göz bırakılarak budanmış ve oluşan sürgünlerden her 

asma için iki yaz sürgünü bırakılarak yaklaşık 2.2 m yükseklikteki tellere bağlanmıştır. 

Yaz dönemi boyunca koltuk sürgünleri koparılarak güneşlenme ve benzeri ortam 

koşulları bakımından homojen büyüme ortamı oluşturulmaya çalışılmıştır (Şekil 3.3).  
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Şekil 3.2. TS ve KS koşullarında tansiyometre değerleri (Fotoğraf: Ömer Alper KÜÇÜKBASMACI) 

 

 

Şekil 3.3. Sürgün uzunluğu ölçümünün gerçekleştirildiği dönem (Fotoğraf: Prof. Dr. Ali SABIR) 
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3.2.1. Deneme deseni 

 

Topraksız kültür ortamında yürütülen bu araştırmada 9 farklı anaç üzerine aşılı 

‘Prima’ üzüm çeşidi kullanılmıştır. Her asma (saksı) için birer adet damlatıcı başlıkları 

bulunan damla sulama sisteminin kurulduğu çalışma, sulama seviyesinin ana parsel 

olarak tertiplendiği iki asma sırasından oluşmuştur. Her aşı kombinasyonu için sulama 

uygulaması 3 tekerrürlü olarak düzenlenmiş olup her tekerrürde 2 adet iki yaşında 

sağlıklı ve eşit büyüme gücünde asma kullanılmıştır. 

 

3.3. Yapılan Gözlem ve Analizler 

 

Farklı asma anaçları üzerine aşılanan ‘Prima’ üzüm çeşidine ait asmaların farklı 

sulama seviyelerine tepkilerini saptayabilmek için asmaların bazı fizyolojik tepkileri ve 

vejetatif büyüme özellikleri kaydedilmiştir. Asmalarda yapılan ölçüm, sayım ve 

analizler, uluslararası asma tanımlayıcı listelerinde bulunan (Çelik ve Ağaoğlu, 1981; 

IPGRI, 1997; Çelik ve ark., 1998; Fanizza ve ark., 1999; Çelik, 2002; Düring, 2015) 

gibi araştırıcılar tarafından kullanılan yöntemlere göre yapılmıştır. 

 

3.3.1. Sürgün uzunluğu (cm) 

 

Sürgün uzunluğu ölçümleri vejetasyon dönemi sonunda, sürgün uçları 

kurumadan önce gerçekleştirilmiştir. Araştırma kapsamındaki asma üzerindeki tüm 

sürgünlerin uzunlukları, 1 mm hassasiyete sahip şerit metre ile ölçülerek asma başına 

ortalama sürgün uzunluğu hesaplanmıştır. 

 

3.3.2. Odunsu sürgün uzunluğu (cm) 

 

Odunsu sürgün uzunluğu ölçümleri vejetasyon dönemi sonunda, sürgün uçları 

kuruyarak odunlaşmamış kısımlar düştükten sonra gerçekleştirilmiştir. Araştırma 

kapsamındaki asma üzerindeki tüm odunsu sürgünlerin uzunlukları, 1 mm hassasiyete 

sahip şerit metreyle ölçülerek asma başına ortalama sürgün uzunluğu hesaplanmıştır. 
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3.3.3. Sürgün çapı (mm) 

 

Sürgün çapı ölçümleri, odunsu sürgün uzunluğu ölçümlerinin yapıldığı zamanda 

dijital kumpasla gerçekleştirilmiştir. Asma üzerindeki tüm sürgünlerin birinci ve ikinci 

boğumlarının ortasındaki kısım iki yönlü olarak ölçülmüştür. Elde edilen rakamların 

önce sürgün, sonra asma ortalaması hesaplanmıştır.  

 

3.3.4. Yaprak sayısı (adet bitki-1) 

 

Vejetasyon dönemi sonunda, sürgün uçları kurumadan önce asma üzerindeki 

tüm sürgünlerdeki olgun yapraklar sayılarak belirlenmiştir.  

 

3.3.5. Yaprak yaş ağırlığı (g) 

 

Gelişme dönemi içerisinde (Ağustos), asmalarda sürgünlerin 1/3’lük orta 

kısmından her uygulamaya ait tam büyüklüğe ulaşmış ve sağlıklı 15’er olgun yaprağın 

taze ağırlıkları 0.0001 g hassasiyetli bir analitik terazi ile tartılmıştır. Ortalama olarak 

ifade edilmiştir. 

 

3.3.6. Yaprak kuru ağırlığı (g) 

 

Taze ağırlıkları alınan yapraklar etüvde sabit ağırlığa ulaşıncaya kadar 

kurutulmuş ve kuru ağırlıkları 0.0001 g hassasiyetli bir terazi ile tartılmıştır. 15 adet 

yaprağın ortalama değeri olarak ifade edilmiştir. 

 

3.3.7. Yaprak sıcaklığı (°C) 

 

Araştırma kapsamındaki asmaların tüm sürgünlerinin uçtan itibaren 5. veya 6. 

boğumunda bulunan yapraklarının sıcaklığı güneşli günlerde 09:30 ile 11:30 saatleri 

arasında yaprak porometresi (Leaf Porometer SC-1) ile ölçülmüştür (Sabir ve Yazar, 

2015). Ölçümler için doğrudan güneş alan, tamamen gelişmiş ve sağlıklı yaprakların 

kullanılmasına dikkat edilmiştir (Johnson ve ark., 2009). Porometre sensörü yaprak 

ayasının merkezi damarının yakınından aya kısmına yerleştirilerek okumalar 

gerçekleştirilmiştir (Zufferey ve ark., 2011; Düring, 2015)  
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3.3.8. Yaprak alanı (cm2) 

 

Omca üzerindeki sürgünde yeni gelişmiş olgun yapraklar alınarak tarayıcı ile 

taranmış daha sonra bilgisayar programında (Photo shopP ortable Sfx.) taratılan alan 

cm2 biriminden hesaplanmıştır. 

 

3.3.9. Yaprak klorofil içeriği (mg kg-1) 

 

Klorofil azalma oranları düşük olan bitkilerin, kuraklık stresine daha toleranslı 

oldukları bildirilmiştir. Sürgün ucundan itibaren 3. ve 4. yaprakların klorofil içeriği 

MINOLTA SPAD metre 520 modeli ile ölçülmüştür. 

 

3.3.10. Stoma iletkenliği 

 

Yaprak porometresi ile gerçekleştirilen yaprak sıcaklığı ölçümleri esnasında 

eşzamanlı okuma değeri olarak kaydedilmiş ve mmol H2O m-2 s-1 olarak ifade 

edilmiştir. Stoma iletkenliği (stoma gaz geçirgenliği) ve yaprak sıcaklığı ölçümleri için 

tüm yapraklarda aynı dilimlere ait kısımlar seçilmiştir (Miranda ve ark., 2013). 

 

3.3.11. Budama artığı ağırlığı (g) 

 

Budama işleminden hemen sonra budama artıları hassas terazi ile tartılarak yaş 

ağırlığı ölçülmüş ve kurumaya bırakılmıştır. Bir süre bekletildikten sonra kuruyan 

budama artıkları hassas terazi ile tekrar tartılarak kuru ağırlığı ölçülmüştür. 

 

3.4. İstatistiki analizler 

 

Elde edilen rakamsal verilerin istatistiki analizinde JMP istatistik programı 5.0.1 

versiyonu (SAS Institute Inc., Cary, NC, ABD) kullanılmıştır. Veriler varyans analizine 

tabi tutularak, ana varyasyon kaynaklarının ortalamaları P<0.05 önem seviyesinde 

Student‘s t-test ile karşılaştırılmıştır. 
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4. ARAŞTIRMA BULGULARI VE TARTIŞMA 

 

4.1. Sıcaklık ve nem değişimi 

 

Araştırma ortamında vejetasyon süresince kaydedilen hava sıcaklığı, hava 

oransal nemi ve tansiyometre değerleri Şekil 4.1’de sunulmuştur. Araştırma ortamının 

gün ortası sıcaklık değerleri 34.0±6.3 °C, oransal nem değerleri ise % 33.4±11.2 

aralığında değişmiştir (Şekil 4.1). Perlit ve torf karışımından oluşan kültür ortamının 

nem içeriği toprak tansiyometre (irrometre)’leri ile takip edilmiştir. Yetiştiricilik sezonu 

boyunca, TS uygulamasına ait tansiyometre değerleri 8 cb (santi bar) ile 14 cb arasında 

değişirken, KS uygulaması 20 cb ile 36 cb arasında kaydedilmiştir. 

 

 

Şekil 4.1. Araştırma ortamında gün ortasında kaydedilen sıcaklık (°C) ve hava oransal nemi (%) değerleri 

(gün.ay.2017). 

 

4.2. Sürgün uzunluğu 

 

Farklı asma anaçları üzerine aşılı ‘Prima’ üzüm çeşidinde su seviyelerinin 

sürgün uzunluğu üzerine etkileri Şekil 4.2’de sunulmuştur. KS uygulaması 99 R anacı 

dışındaki tüm anaçlar üzerine aşılanan ‘Prima’ çeşidinde sürgün uzunluğunu istatistiki 

olarak önemli seviyede etkilemiştir. KS uygulamasına bağlı olarak sürgün uzunluğunda 

en düşük azalma 99 R (V. berlandieri × V. rupestris)’den sonra, 127.8 cm (TS)’den 

117.7 cm (KS)’ye %7.9 düşüşle aynı genetik orijine sahip olan140 Ru anacına aşılanan 

asmalarda saptanmıştır. Bunu sırasıyla Ramsey (%14.4) ve 44-53 M (%14.7) anacına 

aşılanan asmalar takip etmiştir. En büyük azalma ise 159.3 cm (TS)’den 94.8 cm 

(KS)’ye %40.5’lik bir düşüşle 5 BB (V. berlandieri × V. riparia) anacına aşılanan 

asmalarda saptanmıştır. Bunu %30.3 oranında bir azalma (125.8 cm’den 87.6 cm’ye) ile 
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aynı genetik orijine sahip olan 420 A anacının üzerine aşılanan asmalar izlemiştir. KS 

uygulamasından kaynaklanan kuraklık stresi ortamında asmalarda sürgün uzamasında 

gerçekleşen azalmalar yaygın olarak bilinmektedir (Cramer ve ark., 2007). Bu nedenle 

sürgün uzunluğu, asmaların kuraklık stresine tepkisinin somut olarak 

değerlendirilmesinde en önemli parametrelerden biri olarak kabul edilmektedir (Dry ve 

ark., 2000; Pavlousek, 2011). Ancak, asmaların strese tepkisinin belirlenmesinde sürgün 

gelişimi tek başına bir faktör olarak değerlendirilemez. Konuyla ilgili yürütülen bazı 

araştırmalarda da asmalarda vejetatif gelişme kuvveti ile kurağa tolerans özelliği 

arasında aslında sıkı bir ilişkinin olmadığı vurgulanmıştır (Jones, 2012). Çünkü, 

vejetatif gelişmenin çok zayıf olması kadar, normalden fazla olması durumunda da çoğu 

zaman asma verimi düşmektedir. Ayrıca, aşırı büyüme işgücü ve diğer kültürel 

uygulamalar da maliyeti arttırmaktadır. Bu nedenle, verim ve kalitede 

sürdürülebilirliğin sağlanmasında asmalarda dengeli bir sürgün uzaması (Dry ve 

Loveys, 1998) ve sürgünlerin yeterince pişkinleşmesi (Sabır ve ark., 2016) esastır. 

 

 

 
Şekil 4.2. Sulama seviyelerinin sürgün uzunluğuna etkileri. Farklı harflerle gösterilen ortalamalar 

arasındaki farklar istatistiki olarak önemlidir. 
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4.3. Odunsu sürgün uzunluğu 

 

Farklı asma anaçları üzerine aşılı ‘Prima’ üzüm çeşidinde su seviyelerinin 

odunsu sürgün uzunluğu üzerine etkileri Şekil 4.3’te sunulmuştur. Toplam sürgün 

uzunluğu bulgularına benzer şekilde, KS uygulaması 99 R anacı dışındaki tüm anaçlar 

üzerine aşılanan ‘Prima’ çeşidinde sürgün uzunluğunu istatistiki olarak önemli seviyede 

etkilemiştir. KS uygulamasına bağlı olarak odunsu sürgün uzunluğunda en düşük 

azalma 99 R’den sonra, %11.6 azalmayla 96.6 cm (TS)’den 85.4 cm (KS)’ye 140 Ru 

anacında saptanmıştır. Bunu sırasıyla Ramsey (%11.7), 44-53 M (%12.1) ve 41 B 

(%12.3) anacına aşılanan asmalar takip etmiştir. En büyük azalmalar ise V. berlandieri 

× V. riparia melezlemesinden ıslah edilen 5 BB (%24.4) ve 420 A (%23.1) anaçlarına 

aşılanan asmalardan elde edilmiştir. Farklı genetik orijinlere sahip asma anaçları üzerine 

aşılanan şaraplık ‘Cabernet’ ‘Sauvignon’ üzüm çeşidinin su kısıntısına tepkilerinin 

araştırıldığı bir çalışmada da V. berlandieri × V. riparia melezlemesinden elde edilen 

anaçların su kısıntısı altında V. berlandieri × V. rupestris melezlerine göre daha az 

gelişme gösterdiği kaydedilmiştir (Koundouras ve ark., 2008). 

 

 

Şekil 4.3. Sulama seviyelerinin sürgün uzunluğuna etkileri. Farklı harflerle gösterilen ortalamalar 

arasındaki farklar istatistiki olarak önemlidir. 
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4.4. Sürgün çapı  

 

Farklı asma anaçları üzerine aşılı ‘Prima’ üzüm çeşidinde su seviyelerinin 

sürgün çapı üzerine etkileri Şekil 4.4’te sunulmuştur. 99 R anacı üzerine aşılı ‘Prima’ 

çeşidinde sürgün çapı farklı sulama düzeylerinden önemli derecede etkilenmezken, 

diğer anaçlar üzerindeki aşılar uygulamalardan önemli derecede etkilenmiştir. Su 

kısıntısı nedeniyle sürgün çapındaki azalmalar sırasıyla, 8.8 mm (TS)’den 7.3 mm 

(KS)’ye %17’lik bir azalma ile Ramsey anacında, 8.4 mm (TS)’den 7.2 mm 

(KS)’ye %14.3’lük bir azalma ile 420 A anacında, 7.7 mm (TS)’den 6.7 mm 

(TS)’ye %13’lük bir azalmayla Rupestris du Lot anacında, 7.7 mm (TS)’den 6.8 mm 

(KS)’ye %11.7’lik bir azalmayla 1613 C anacında, 8.7 mm (TS)’den 7.9 mm 

(KS)’ye %9.2’lik bir azalmayla 5 BB anacı, 8.8 mm (TS)’den 8.4 mm (KS)’ye %4.5’lik 

azalmayla 44-53 M anacı, 8.1 mm (TS)’den 7.8 mm (KS)’ye %3.7’lik azalmayla 140 

Ru anacı ve son olarak 7.6 mm (TS)’den 7.4 mm (KS)’ye %2.6’lık azalmayla 41 B 

anacına aşılı asmalarda saptanmıştır. 

 

 

Şekil 4.4. Sulama seviyelerinin sürgün çapına (mm) etkileri. Farklı harflerle gösterilen ortalamalar 

arasındaki farklar istatistiki olarak önemlidir. 
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4.5. Yaprak sayısı 

 

Farklı asma anaçları üzerine aşılı ‘Prima’ üzüm çeşidinde su seviyelerinin 

yaprak sayısı üzerine etkileri Şekil 4.5’te sunulmuştur.  Farklı sulama uygulamalarının 

bitki başına yaprak sayısı üzerine etkileri kullanılan anaca göre önemli derecede farklı 

seviyelerde olmuştur. 44-53 M, 140 Ru, 99 R ve 41 B anaçları üzerine aşılanan ‘Prima’ 

çeşidinde yaprak sayısı sulama uygulamalarından önemli derecede etkilenmemiştir. Su 

kısıntısı nedeniyle sürgün çapındaki azalmalar ise sırasıyla, 59.3 adet (TS)’den 46 adet 

(KS)’e %22.4’lük bir azalma ile 5 BB anacında, 65.3 adet (TS)’ten 54.7 adet 

(KS)’e %16.2’lik bir azalma ile Rupestris du Lot anacında, 60.7 adet (TS)’ten 52.3 adet 

(TS)’e %13.8’lik bir azalmayla 420 A anacında, 69.8 adet (TS)’ten 62 adet 

(KS)’e %11.2’lik bir azalmayla Ramsey anacında ve son olarak 59 adet (TS)’ten 54.3 

adet (KS)’e %8’lik bir azalmayla 1613 C anacına aşılı asmalarda saptanmıştır. 

 

Şekil 4.5. Sulama seviyelerinin yaprak sayısına (adet omca-1) etkileri. Farklı harflerle gösterilen 

ortalamalar arasındaki farklar istatistiki olarak önemlidir.  
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4.6. Yaprak yaş ağırlığı 

 

Farklı asma anaçları üzerine aşılı ‘Prima’ üzüm çeşidinde su seviyelerinin 

yaprak yaş ağırlığı üzerine etkileri Şekil 4.6’da sunulmuştur. 140 Ru anacı üzerine aşılı 

‘Prima’ çeşidinde yaprak yaş ağırlığı sulama düzeylerinden önemli derecede 

etkilenmezken, diğer anaçlar üzerindeki aşılar uygulamalardan önemli derecede 

etkilenmiştir. 140 Ru dışında en az değişim 2.53 g (TS)’dan 2.31 g (KS)’a %8.8’lik bir 

azalmayla 41 B anacına aşılı asmalarda saptanmış olup bunu 99 R (%9.9) ve 1613 C 

(%10.1) aşıları takip etmiştir. Su kısıntısı nedeniyle yaprak yaş ağırlığındaki en büyük 

azalma ise 2.52 g (TS)’dan 1.80 g (KS)’a %28.6 düşüşler 420 A anacına aşılanan 

asmalarda saptanmıştır. Bunu 4.07 g (TS)’dan 3.02 g (KS)’a %25.8 azalma ile 44-53 M 

ve %19.4 düşüşle Rupestris du Lot aşıları izlemiştir. 

 

 
Şekil 4.6. Sulama seviyelerinin yaprak yaş ağırlığına (g) etkileri. Farklı harflerle gösterilen ortalamalar 

arasındaki farklar istatistiki olarak önemlidir. 
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değişimler, yaş ağırlık değişimlerinden kısmen farklılıklar ortaya koymuştur. 140 Ru, 

99 R, 41 B ve 1613 C anaçları üzerine aşılı asmalarda yaprak kuru ağırlığı sulama 
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yaprak kuru ağırlığındaki azalmalar sırasıyla, 0.64 g (TS)’dan 0.50 g (KS)’a %21.9 

azalma ile 420 A aşılarında, 1.02 g (TS)’dan 0.84 g (KS)’a %17.6 azalma ile 44-53 M 

aşılarında, 0.65 g (TS)’dan 0.54 g (TS)’a %16.9 azalmayla Rupestris du Lot anacında, 

0.81 g (TS)’dan 0.69 g (KS)’a %14.8 azalmayla Salt Creek aşılarında ve 0.97 g 

(TS)’dan 0.88 g (KS)’a %9.3 azalmayla 5 BB anacına aşılı asmalarda saptanmıştır. 

 

 

Şekil 4.7. Sulama seviyelerinin yaprak kuru ağırlığına (g) etkileri. Farklı harflerle gösterilen ortalamalar 

arasındaki farklar istatistiki olarak önemlidir. 

       

4.8. Yaprak sıcaklığı 

 

Farklı asma anaçları üzerine aşılı ‘Prima’ üzüm çeşidinde su seviyelerinin 

yaprak sıcaklığı üzerine etkileri Şekil 4.8’de sunulmuştur. Kullanılan asma anaçları, 

üzerine aşılanan çeşidin yaprak sıcaklığı değerinde değişmelere neden olmuştur. 

Örneğin, ilk ölçümlerde 5 BB anacına aşılı ‘Prima’ çeşidinde yaprak sıcaklığı TS 

uygulamasında 31.5 0C ile başlayıp son ölçümde 34.2 0C’ ye kadar yükselmiştir, KS 
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a
a

a

a a

b b

b

b
b

0.0

0.5

1.0

1.5

44-53 M 140 Ru 5 BB S. Creek 99 R R. Du Lot 41 B 1613 C 420 A

Ya
p

ra
k 

ku
ru

ağ
ır

lığ
ı (

g)

Anaçlar

TS KS



28 

 

 

faydalanılarak, bitkiye zarar vermeksizin stres seviyesi hakkında bilgi elde edilebileceği 

düşünülmektedir.  

 

 
Şekil 4.8. Farklı sulama seviyelerinin yaprak sıcaklığına (°C) etkileri.    
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4.9. Yaprak alanı (cm2) 

 

Farklı asma anaçları üzerine aşılı ‘Prima’ üzüm çeşidinde su seviyelerinin 

yaprak alanı üzerine etkileri Şekil 4.9’da sunulmuştur. 140 Ru ve 41 B anacı üzerine 

aşılı asmalarda yaprak alanı sulama düzeylerinden önemli derecede etkilenmezken, 

diğer anaçlar üzerindeki aşılar uygulamalardan önemli derecede etkilenmiştir. Su 

kısıntısı nedeniyle yaprak alanında istatistiki olarak önemli en düşük azalma 99 R 

(%16.2) anacına aşılı asmalarda saptanmış olup, bunu sırasıyla 44-53 M (%17.5) ve 

1613 C (%18.7) takip etmiştir. En büyük azalmalar ise sırasıyla 420 A (%28.0), 

Rupestris du Lot %26.2) ve Ramsey (%21.3) anaçları üzerindeki aşılarından 

kaydedilmiştir. 

Asmalarda yaprak sayısındaki ve yaprak alanındaki azalmalar kuraklık stresine 

karşı en belirgin tepkilerden birisidir (Cramer ve ark., 2007). Bazı araştırmalarda yaprak 

alanındaki değişimlerin kuraklık stresine toleransta başlıca parametre olduğu ileri 

sürülmüştür (Lebon ve ark., 2006). Bu sayede asmaların yaprak yüzey alanı azalarak 

transpirasyonla su kaybı sınırlanmaktadır.  

 

 

Şekil 4.9. Sulama seviyelerinin yaprak alanına (cm2) etkileri. Farklı harflerle gösterilen ortalamalar 

arasındaki farklar istatistiki olarak önemlidir. 
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başlangıcında (08.05.2017) Rupestris du Lot anacına aşılı asmalarda TS ve KS 

uygulamalarına göre klorofil içeriği sırasıyla 22.8 ve 23.9 mg kg-1 bulunurken, 99 R 

anacına aşılı asmalarda ise sırasıyla 29.1 ve 31.1 mg kg-1 olarak saptanmıştır. Yaz 

başlangıcında yapılan ölçümlere göre klorofil değerleri genellikle KS uygulamalarında 

daha yüksek bulunurken, ilerleyen dönemlerde uygulamalara bağlı farklılık önemli 

derecede azalmış ya da kaybolmuştur.  

 

 
Şekil 4.10. Sulama seviyelerinin yaprak klorofil içeriğine (mg kg-1, SPAD metre değeri) etkileri.  
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4.11. Stoma iletkenliği 

 

Farklı asma anaçları üzerine aşılı ‘Prima’ üzüm çeşidinde su seviyelerinin stoma 

iletkenliği üzerine etkileri Şekil 4.11’de sunulmuştur. Vejetasyon dönemi boyunca, KS 

uygulaması 1613 C, 5 BB ve Rupestris du Lot anaçlarına aşılı asmaların stoma 

iletkenliğini önemli seviyede etkilememiştir. Diğer aşılar içerisinde ise özellikle 44-53 

M anacına aşılanan ‘Prima’ asmalarında TS uygulaması ilk ölçümde 252.033 mmol 

m2sn--1 ölçülürken son ölçümde %84.4’ lük bir artışla 464.75 mmol m2sn--1 olarak 

ölçülmüştür. KS uygulamasında ise ilk ölüçüm 253.033 mmol m2sn—1 iken %80.1’ lik 

bir artışla 315.58 mmol m2sn--1 ölçülmüştür. Vejetasyon dönemi boyunca stoma 

iletkenliğini önemli oranda düşürdüğü saptanmıştır. Benzer etkiler 140 Ru anacında 

aşılanan asmalarda da kaydedilmiştir. 99 R, 420 A, 41 B ve Ramsey anaçlarına aşılanan 

asmalarda da KS uygulaması stoma iletkenliğini genel olarak düşürmüştür. 

Diğer birçok bitkide görüldüğü gibi, asmalarda da kuraklık stresine karşı 

tolerans mekanizmaları içerisinde stoma açılıp kapanması önemli rol oynar (Flexas ve 

ark., 2002). Stoma hareketleri ise kuraklığın köklerde algılanmasına bağlı olarak, kök 

uçlarından sürgünlere doğru ABA sinyalizasyonu ile yönlendirilir (Loveys ve ark., 

2000). Diğer taraftan, asma anaçları arasında hidrolik basınç bakımından da büyük 

farklılıklar bulunmaktadır (de Herralde ve ark., 2006). Bu nedenle, aşılı asmalarda 

stoma hareketlerinin düzenlenmesine bağlı olarak kurağa toleransta, anaç ile kalem 

arasındaki etkileşim büyük önem taşımaktadır. Bu araştırma kapsamında kullanılan 

anaçlar da farklı genetik orijinlere sahip olduğundan ‘Prima’ çeşidine ait aşılarla farklı 

seviyelerde etkileşimler ortaya koymuştur. Özellikle 44-53 M ve 140 Ru anaçları 

üzerine aşılanan asmalarda su kısıntısına tepki olarak stoma iletkenliğinin belirgin 

seviyelerde azalması, bu anaçların kök ve taç arasındaki iletişim bakımından ‘Prima’ 

çeşidi ile iyi bir koordinasyon geliştirdiğini işaret etmektedir. 
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Şekil 4.11. Sulama seviyelerinin stoma iletkenliğine (mmol m2sn-1) etkileri. 
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4.12. Budama artığı ağırlığı 

 

Budama artığı ağırlığı, asmalarda kuraklık stresinin vejetatif büyüme üzerine 

etkilerinin değerlendirilmesinde en somut parametrelerdendir (Clingeleffer ve ark., 

2011). Farklı asma anaçları üzerine aşılı ‘Prima’ üzüm çeşidinde su seviyelerinin 

budama artığı  ağırlığı üzerine etkileri Şekil 4.12’de sunulmuştur. KS uygulaması 99 R 

anacı dışındaki tüm anaçlar üzerine aşılanan ‘Prima’ çeşidinde budama artığı ağırlığını 

istatistiki olarak önemli seviyede etkilemiştir. KS uygulamasına bağlı olarak 99 R 

dışında budama artığı ağırlığında en düşük azalma 695.0 g (TS)’dan 631.2 g (KS)’a 

%9.2 düşüş ile 140 Ru anacında aşılanan asmalarda belirlenmiş olup, bunu sırasıyla 44-

53 M (%13.1) ve 41 B (%13.4) izlemiştir. En büyük azalma ise 753.0 g’dan %19.1 

azalma ile 609.5 g’a Rupestris du Lot anacında saptanmıştır. Bunu sırasıyla 1613 C 

(%17.5), 420 A (%16.4), 5 BB (%16.3) ve Ramsey (%16.1) izlemiştir. 

 

 

Şekil 4.12. Sulama seviyelerinin budama artığı ağırlığına (g) etkileri. Farklı harflerle gösterilen 

ortalamalar arasındaki farklar istatistiki olarak önemlidir. 
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5. SONUÇLAR VE ÖNERİLER 

 

5.1. Sonuçlar 

Dünya genelinde yaygın olarak görüldüğü gibi ülkemizde de kurak ve yarı kurak 

alanlarda tarımsal üretimde genellikle bağcılık tercih edilmektedir. Ancak, küresel iklim 

değişikliğinin giderek artan olumsuz etkileri altında üzüm verim ve kalitesi 

düşmektedir. Özellikle sofralık üzüm çeşitlerinde, ekonomik anlamda verim ve kalitenin 

sürdürülebilir yöntemlerle sağlanabilmesi için bağların uygun yöntemlerle yeterli 

miktarda sulanması gerekmektedir. Kısıtlı su kaynaklarının, gelecek kuşakların su 

ihtiyacı da dikkate alınarak bitki gelişimi ve veriminde önemli kayıplara neden 

olmaksızın en düşük miktarlarda kullanılması temel görüşüne dayalı olarak geliştirilen 

kısıntılı sulama (deficit irrigation) ve kısmi kök kuruluğu (partial root drying) modelleri 

son yıllarda araştırmalara önemli oranda konu olmuştur. Özellikle sofralık ve 

kurutmalık üzüm üretiminde dünyanın en önemli ülkelerinden olan yurdumuzda 

kuraklık, üzüm verim ve kalitesini olumsuz etkilemektedir. Sınırlı miktarda bulunan su 

kaynaklarımızın hassas tarım (precision agriculture) tekniklerinde sürdürülebilir 

gelişmeler (sustainable development) çerçevesinde kullanımına yönelik bahçe bitkileri 

yetiştiriciliğinde çeşitli araştırmalar mevcut olmakla birlikte, özellikle son yıllarda 

ülkemizde yaygınlaşmaya başlayan ve üzüm üretimimiz açısından olumlu gelişmeler 

gösteren bazı çeşitlerle ilgili deneysel bulgular oldukça yetersizdir.  

Bu araştırma kapsamında, özellikle erken olgunlaşması ile ülkemizin 

erkenciüzüm üretiminde önemli katkılarının olabileceği düşünülen sofralık ‘Prima’ 

çeşidinde yetiştiricilik sezonu boyunca uygulanan kısıntılı sulamanın, farklı asma 

anaçları üzerine aşılı ‘Prima’ sofralık üzüm çeşidinin fizyolojisi ve vejetatif gelişmesi 

üzerine etkileri araştırılmıştır. Çatı ve yan havalandırma sistemlerine sahip cam sera 

koşulları altında, topraksız kültür ortamında 2017 yılında yürütülen bu araştırmada 2016 

yılında köklü anaç çeliklerine aşılanan tüplü asma fidanları kullanılmıştır.  Dokuz farklı 

anaç [41 B, 5 BB, 99 R, 1613 C, 140 Ru, 44-53 M, Ramsey (Salt Creek), 420 A ve 

Rupestris du Lot üzerine aşılanan ‘Prima’ asmalarında TS (yetiştirme ortamı nem 

seviyesinin tarla kapasitesinde tutulması) ve KS (yetiştirme ortamı neminin tarla 

kapasitesinin %40’ı oranında tutulması) uygulamaları asmaların bazı fizyolojik 

özelliklerini kullanılan anaçların özelliklerine göre farklı seviyelerde etkilemiştir.  

Örneğin, KS uygulaması 99 R anacı dışındaki tüm anaçlar üzerine aşılanan 

‘Prima’ çeşidinde sürgün uzunluğunu istatistiki olarak önemli seviyede azaltmıştır. KS 
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uygulamasına bağlı olarak sürgün uzunluğunda en düşük azalma 99 R (%3.9 olup 

istatistiki olarak önemsizdir) anacı üzerine aşılananlarda kaydedilmiş ve bunu 140 Ru 

(%7.9) izlemiştir. En büyük azalma ise 5 BB (%40.5) (V. berlandieri × V. riparia) 

anacına aşılanan asmalarda saptanmıştır. Bunu %30.3 oranında bir azalma ile aynı 

genetik orijine sahip olan 420 A anacı üzerine aşılanan asmalar izlemiştir. Sürgün 

uzunluğu asmaların kuraklık stresine tepkisinin somut olarak değerlendirilmesinde en 

önemli parametrelerden biri olarak kabul edilmekle birlikte, sürgünlerin 

pişkinleşmesinin ifadesi olan odunsu sürgün uzunluğu da hem kış soğuklarına 

dayanıklılık hem de göz verimliliği için önemlidir. Odunsu sürgün uzunluğuna ilişkin 

bulgular, toplam sürgün uzunluğu değerlerine benzemekle birlikte, KS uygulamasının, 5 

BB anacı üzerine aşılı asmaların odunlaşma oranını diğer anaçlardan daha fazla 

olumsuz etkilediği dikkati çekmiştir.  

99 R anacının kullanıldığı aşılarda sürgün çapı KS uygulamasından önemli 

derecede etkilenmezken, diğer anaçların kullanıldığı aşılarda sürgün çapında önemli 

azalmalar gerçekleşmiştir. 99 R dışında, en düşük azalma 41 B (%2.6) anacına aşılanan 

asmalarda kaydedilmiş olup bunu sırasıyla140 Ru (%3.7) ve 44-53 M (%4.5) aşıları 

izlemiştir. En yüksek azalma ise, Ramsey (%17.0) aşılarında saptanırken, bunu sırasıyla 

420A (%14.3) ve 1613 C (%11.7) izlemiştir. 

Sulama uygulaması bitki başına yaprak sayısını kullanılan anaca göre önemli 

derecede farklı seviyelerde etkilemiştir. 44-53 M, 140 Ru, 99 R ve 41 B anacı üzerine 

aşılanan asmalarda yaprak sayısı KS uygulamasından önemli derecede etkilenmemiştir. 

KS uygulamasına bağlı en büyük azalma ise 5 BB (%22.4) anacının kullanıldığı aşılarda 

saptanmış ve bunu sırasıyla Rupestris du Lot (%16.2) ve 420 A (%13.8) takip etmiştir.  

140 Ru anacı üzerine aşılı ‘Prima’ çeşidinde yaprak yaş ağırlığı sulama 

düzeylerinden önemli derecede etkilenmezken, diğer anaçlar üzerindeki aşılar 

uygulamalardan önemli derecede azalmalar belirlenmiştir. Su kısıntısı nedeniyle yaprak 

yaş ağırlığındaki azalmalar sırasıyla 420 A (%28.6), 44-53 M (%25.8) ve Rupestris du 

Lot (%21.0) anaçları üzerine aşılananlarda saptanmıştır. 140 Ru dışında en düşün 

azalmalar ise 41 B (%8.8) ve   99 R (%9.9) anaçları üzerine aşılananlarda 

kaydedilmiştir. Yaprak kuru ağırlığı bakımından ise sulama suyu seviyesinin etkisi 140 

Ru, 99 R, 41 B ve 1613 C anaçları üzerine aşılı asmalarda önemsiz bulunurken, en 

yüksek azalmalar sırasıyla 420 A (%21.9), 44-53 M (%17.6) ve Rupestris du Lot 

(%14.8) anaçları üzerine aşılananlarda kaydedilmiştir.  
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Vejetasyon dönemi boyunca KS uygulamasının, 5 BB anacına aşılı asmalar 

dışındaki aşı kombinasyonlarında yaprak sıcaklığı üzerine belirgin düzeyde etkileri 

bulunmamıştır. 

Asmaların erken gelişme döneminde, 1613 C ve 420 A anaçları üzerine 

aşılananlar dışındaki tüm asmalarda KS uygulaması yapılan asmaların yaprak klorofil 

içeriği TS uygulamasından önemli oranda daha yüksek bulunmuştur. Ancak, büyüme 

sezonunun ortalarından itibaren bu farklılık Ramsey dışındaki aşı kombinasyonlarında 

belirgin bir şekilde kaybolmuştur. 

140 Ru ve 41 B anacı üzerine aşılı ‘Prima’ çeşidinde yaprak alanı sulama 

düzeylerinden önemli derecede etkilenmezken, diğer anaçlar üzerindeki aşılar 

uygulamalardan önemli derecede etkilenmiştir. Su kısıntısı nedeniyle yaprak alanında 

en yüksek azalma 420 A (%28.0) aşılarında gerçekleşmiş olup bunu sırasıyla Rupestris 

du Lot (%26.2) ve Ramsey (%21.3) aşıları izlemiştir. 

 Vejetasyon dönemi boyunca, KS uygulaması 1613 C, 5 BB ve Rupestris du Lot 

anaçlarına aşılı asmaların stoma iletkenliğini önemli seviyede etkilemezken, özellikle 

44-53 M aşılarında KS uygulamasının vejetasyon dönemi boyunca stoma iletkenliğini 

önemli oranda düşürdüğü saptanmıştır. Benzer oranda belirgin düşüşler 140 Ru anacına 

aşılanan asmalarda da kaydedilmiş olmakla birlikte, 99 R, 420 A, 41 B ve Ramsey 

anaçlarına aşılanan asmalarda da KS uygulaması stoma iletkenliğini genel olarak daha 

düşük şiddette azaltmıştır. 

KS uygulaması 99 R anacı dışındaki tüm anaçlar üzerine aşılanan asmalarda 

budama artığı ağırlığını istatistiki olarak önemli seviyede azaltmıştır. 99 R dışında, 

budama artığı ağırlığında en düşük azalma 140 Ru (%9.2) anacına aşılanan asmalarda 

belirlenmiş olup, bunu sırasıyla 44-53 M (%13.1) ve 41 B (%13.4) izlemiştir. En büyük 

azalma ise Rupestris du Lot aşısında (%19.1) saptanmış ve bunu sırasıyla 1613 C 

(%17.5), 420 A (%16.4), 5 BB (%16.3) ve Ramsey (%16.1) izlemiştir. 

 

5.2. Öneriler 

 

Küresel iklim değişikliğinin zamanla artan olumsuz etkileri ile eş zamanlı olarak 

şiddeti giderek artan kuraklık ya da mevsim dışı seller dünyanın birçok ülkesinde 

olduğu gibi ülkemizin de üzüm üretimini olumsuz etkilemektedir. İklim ve toprak 

özelliklerindeki hızlı değişimlere karşı tarımsal üzerimde sağlıklı ve sürdürülebilir 

yaklaşımların geliştirilmesi kapsamında son yıllarda korumalı tarım teknikleri 
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(protected cultivation) yaygınlaşmaya başlamıştır. Bu yaklaşımlara uygun yetiştiricilik 

şartlarının kullanımının yanında, çeşit ve anaç seçimine yönelik araştırmalar önem 

taşımaktadır. 

Cam sera koşullarında topraksız kültür ortamında yetiştirilen ve farklı genetik 

orijinlere sahip asma anaçları üzerine 2016 yılında aşılanan ‘Prima’ üzüm çeşidinde 

kısıntılı sulamanın asma fizyolojisi ve vejetatif gelişme üzerine etkilerini araştırıldığı bu 

çalışmadan elde edilen genel bulgular dikkate alınarak bazı öneriler geliştirilmeye 

çalışılmıştır. 

Asmalarda TS ve KS uygulamalarına bağlı fizyolojik özellikler ile vejetatif 

gelişmelerdeki değişimler, kullanılan anaca göre önemli oranda farklılıklar göstermiştir. 

Örneğin, KS uygulaması 99 R anacı dışındaki tüm anaçlar üzerine aşılanan ‘Prima’ 

çeşidinde sürgün uzunluğu, sürgün çapı ve budama artığı ağırlığı değerlerini önemli 

derecede düşürmüştür. Buna göre, kurak koşullarda yeterli seviyede vejetatif gelişmenin 

sağlanabilmesi için bu anaçlar içerisinde 99 R’nin kullanımı tavsiye edilebilir. 

Araştırma kapsamında incelenen bazı yaprak özellikleri, stoma iletkenliği ve budama 

artığı ağırlığı gibi bazı başlıca parametreler birlikte değerlendirildiğinde 140 Ru, 44-53 

M ve 41 B anaçlarının da kısıntılı sulama şartlarında kullanılabileceği kanısına 

varılmıştır. Daha önce farklı ekolojilerde çeşitli aşı kombinasyonları kullanılarak 

yürütülen araştırma sonuçlarına benzer şekilde, V. berlandieri x V. riparia 

melezlemesinden ıslah edilen 5 BB ve 420 A anaçlarının ‘Prima’ çeşidiyle aşı 

kombinasyonundan elde edilen asmaların su kısıntısına tepkileri daha belirgin 

gerçekleştiğinden bu anaçların kısıtlı sulama koşullarında kullanımı önerilmemiştir. Bu 

araştırma sonuçlarının, örtü altı bağcılığı ve topraksız kültür yetiştiriciliğinde önemli 

başvuru kaynağı niteliği taşıdığı düşünülmektedir. Bu araştırmada genç asma fidanı 

aşamasındaki aşı kombinasyonları üzerinde toplanan bulgular sunulmuştur.  
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