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Do¢ Dr. Mehmet Ali AVCI

Yonca( Medicago sativa L.) yabanci dollek bir bitki olmasi nedeniyle bdceklerle tozlasmaya
ihtiya¢g duyar. Arilar basta olmak {izere tozlayici boceklerin yasama alanlarmin yok edilmesi, yada
tarimsal ilaglarm yanlis kullanilmasi nedeniyle sayilari ¢ok azalmistir. Bu nedenle bdceklere ihtiyag
duymadan dollenebilen yonca gesitlerinin gelistirilmesine ihtiya¢ vardir. Bu ¢alisma ile kendi kendine
dollenebilen genotipleri i¢inde bulunduran yonca cesitlerini ortaya koymak amaglanmigtir. Amaci
gerceklestirmek igin 61 gesit (57 sertifikali+4 tanesi yerel popiilasyon) kullanilmistir. Yonca cesitleri 5 m
boyunda, 1 m sira araliginda ve metrekarede 100 bitki olacak sekilde tarla sartlarinda 2015 yilinda
tekerriirsiiz olarak ekilmistir Ekim yilinda bitki yetistirme teknigine uygun olarak gerekli olan bakim
islemleri yapilmistir. Veriler ise ikinci yilda alinmustir.Bitkiler ¢igeklenme dénemine geldiginde, her
gesitten, ayni ciceklenme doneminde olan iistiin vasifli (bol yaprakli, ince sapl, yiiksek boylu) 4 bitki
belirlenmigtir. Bu bitkilerde heniiz ¢icek agmamis 6 salkim segilmistir. Bu salkimlardan ikisi serbest
tozlagsmaya birakilmis; 2 salkim tripping yapilarak kendileme igin izole edilmis ve diger 2 salkim ise
tripping yapilmaksizin kendileme yoluyla tohum baglamasi i¢in izole edilmistir.Alinan gozlem ve
Ol¢timlerin degerlendirilmesi sonucunda:Her c¢esitten se¢ilmis 4 {istiin genotipin ortalamasina gore;
serbest tozlagmada 4 ¢esitin (43,42,24,22.) salkimdaki tohum sayisi, meyvedeki tohum sayisi,yoniinden
incelendiginde digerlerine gore daha istiin oldugu goriilmiistiir.Bunlara ilaveten 1 gesit (43.), lizerinde
durulan tiim 6zellikler bakimmdan 6n plana ¢ikmustir.izole edilmis ve tripping yapilarak kendilemeye
birakilmis ¢igeklerde 1 ¢esi t(25.) salkimdaki tohum sayisi, salkimdaki meyve sayisi, meyvedeki tohum
sayisi bakimindan incelendiginde digerlerine gore iistiin oldugu ortaya ¢ikmustir. Diger 1 gesit (2.) ise
salkimdaki meyve sayisi,meyvedeki tohum sayisi,yoniinden incelendiginde ayni {istiin 6zellige sahip grup
icinde 6n plana ¢ikmistir. Bunlara ilaveten izole edilip tripping yapilarak kendilemeye birakilmis ¢icekler
icerisinde 1 cesit (25.)iizerinde durulan tiim ozellikler bakimmdan iyi sonug vermistir.izole edilmis
ciceklerde tripping yapmadan kendilemede 1 gesit (41.) salkimdaki meyve sayis1 bakimindan ilk
siralarda yer almistir. Uygulanan 3 farkli tohum baglama islemi birlikte degerlendirildiginde, {igiinde de
istiin olarak on plana ¢ikabilen sadece iki farkli ¢eside (41,2.) rastlanmigtir. Bu iki ¢esitten yabanci
dollenmenin zorluklarini agmada giiglii bir sekilde faydalanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Kendileme, Tripping, Yonca
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Alfalfa (Medicago sativa L.) needs to pollinate with insects, because it is a plant of foreign
fertility. Especially bees, the number of pollinator insects has decreased, because of the destruction of
their habitats or misuse of agricultural pesticides. Therefore, there is a need to develop the alfalfa varieties
that can be fertilized without the need for insects. This study aimed to reveal the self-pollination of alfalfa
varieties that can contain genotypes. 61 varieties (57 certified + 4 local populations). In 2015, Alfalfa
varieties of 5 m in length, 1 m in the row spacing and 100 plants per square meter have been planted
without repetition in field conditions. In October, the necessary maintenance procedures were carried out
in accordance with the plant breeding technique. The data were collected in the second year. When the
plants came to flowering period, 4 plants with superior qualifications (multileaf, thin stems, high tall)
were identified in the same flowering period. 6 clusters of these plants. Two of these clusters were left for
free-pollination; 2 clusters were isolated for self-pollination by tripping and the other 2 clusters were
isolated for self-pollination without tripping. As a result of the evaluation of the observations and
measurements: according to the average of 4 superior genotypes selected from each variety
(43,42,24,22.); the number of seeds in clusters have been examined and they have been found superior to
others. Besides, one variety (43.), with the emphasis came to the forefront in terms of all characteristics.
The number of seeds (2.) in clusters, number of seeds, and number of seeds in a variety, which were
isolated for self-pollination by tripping, has been examined and they have been found superior to others.
It is identified that two superior varieties of self-pollination by tripping are also superior to other
applications. A different variety (25.) is the number of flowers in the cluster, the number (41.) of seeds in
the fruit in the foreground. When the three different seed binding treatments were evaluated together, only
two different types were found, which can be foreground in three. These two types (41,2) of foreign other
applications can be used in a difficult way to overcome the difficulties.

Keywords:Alfalfa, Self, Tripping,
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ONSOZ

Tirkiye’nin 16 milyon biiylikbas ve 42 milyon kiiclikbags hayvan varligi
bulunmaktadir (Anonim, 2018). Mevcut hayvan varligt BBHB (1BBHB=500 kg canli
agirlik) biriminden 17 milyon adettir. Bu hayvanlarin yem ihtiyaci kaliteli kaba yem
cinsinden yaklasik 70 milyon tondur. Tiirkiye’ nin kaliteli kaba yem tiretimi ise yaklasik
36 milyon ton olup, bu iiretimin % 25 kadar1 yonca tarafindan karsilanmaktadir. Yem
bitkilerine talep her yil artmaktadir. Bu talebe yetisebilmek i¢in {iretim artigina ihtiyag
vardir. Uretimi artrmanm en dnemli yollarindan birisi 1slahtir. Bu ¢alismadan elde
edilen sonuclar yonca 1slahinda kullanilabilecek bazi 6zellikler ile ilgili dnemli veriler
ortaya koymaktadir.

Orta Anadolu’nun c¢ok yillik baklagil yem bitkisi olan Kayseri yoncasi
(Medicagosativa L.) nin diger yem bitkilerinden yillik ot veriminin fazla, otunun
proteince zengin oldugu (%16-19) ve yem sanayisinde protein kaynagi olarak
kullanilmasi biiyiik 6nem tasimaktadir. Bunun yaninda, hayvanlarin gelismesinde yesil
ve kuru ot olarak yedirilmesi boylece iirlinlerinin hem bolhemde yiiksek kalitede
olmas1 yoncaya hakli olarak yem bitkilerinin imparatori¢esi unvanini kazandirmigtir
(Tamkog, 1985 ).

Tiirkiye’de son zamanlarda tescil ettirilen yonca ¢esitlerinin Tiirkiye’de her bolgeler
icin uyum saglamasi sorunu yasanmaktadir. Bu sorunun ¢oziilmesinin tek yolu yerli
yonca ¢esitlerinin 1slah edilerek ¢iftgilere kazandirilmasidir. TTSM verilerine gore
mayis 2015 itibariyle 51 adet tescilli ve liretim izinli yonca ¢esidi bulunmaktadir. Bu
cesitlerin dormansi gruplarina gore uygun bolgelerde ekilip ekilmedigi fazla
bilinmemektedir. Yoncada dogal tozlasma en iyisidir. Clinkii iireme sistemi ve ¢icek
yapisi hibrit calismalar: i¢in zordur. Yonca 1slahi, toplu se¢cim yoluyla ekotip se¢imden
ilerlemistir geri caprazlamanin sinirli bir miktarda fenotipik tekrarlayan secimi ve
gerilme yapmasina neden olmustur. Sentetik cesit gelismesine toplu seleksiyonun uygun
oldugu denilmistir (Rumbaugh vd.1988).Arilar tozlasmada diger faktorlerin basinda
gelmektedir (Ozkaynak,1965). Ayrica ar1 popiilasyonunda son zamanlarda diinya
capinda azalma oldugu goriilmektedir (Bosch, J. &Kemp,W.P. 2005.). Arilarin 6zellikle
yabanci tozlagan bitkilerde daha 6nemli oldugu bilinmektedir. Amerika’da yapilan bir
arastirmaya gore kendileme ile elde edilen MAG 7 ¢esidi kisa dayanikli verimi yiiksek
cesit olarak bilinmektedir (Bingham,1965 )
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1. GIRIS

Artan diinya niifusunun yeterli ve dengeli bir sekilde beslenebilmesi i¢in birim
alandan en yiiksek verimi ve kaliteyi veren genotiplerin bulunmasi ve gelistirilmesi biiylik
onem arz etmektedir. Diinya besin kaynaklar1 arasinda birinci derecede oneme sahip olan
yem bitkileri arasinda yonca énemli bir tiirdiir (Poehlman, 1979).

Bilim adamlar1 mevcut {riinlerle birim alandan daha fazla verim alabilmek ic¢in
diinya tarimina, fakir topraklarda ve degisik ¢evre stresleri altinda kabul edilebilir verim
veren yeni bitki tlirlerinin kazandirilmas: yolunda calismalara yonelmistir ( Furan,2005 ).

Ulkemiz ¢ok sayida yem bitkisinin anavatani olmasma ragmen, yem
bitkileriyetistiriciligi fazla 6nem kazanmamistir. Yem bitkisi tohumculugunun zor, masrafl
ve ekolojik kosullardan fazla etkilenmesi nedeniyle bu alan biraz da geri kalmistir. Yem
bitkileri tohumluklarmn biiyiik bir ¢ogunlugu yurt disindan getirilmektedir. Yem bitkileri
ekim alanmimn artirilmasi, bu bitkilerin tohumlugunun ucuz, kolay, bol miktarda
iretilmesiyle saglanabilir ( Hanger, 2010 ). Yonca topragmn fiziksel, kimyasal ve biyolojik
yapisini iyilestirilmesi, kendisinden gelecek olan bitkilere 1yi bir toprak birakmas1 ve topragi
erezyondan korumasi bakimimdan da ¢ok dikkate deger faydalar1 vardir (Tamkog, 1985 ).
Bunun sebepleri arasinda yoncanin genis adaptasyon yetenegine sahip olmasi,topraga azot
baglamasi, birim alandan elde edilen protein miktarmin fazlaligi yaninda arilar i¢in nektar
kaynag1 olmasidir. Buna ilave olarak yonca otu mineral madde ve vitaminler bakimindan da
cok zengin bir besin kaynagidir. Bu ¢alismada, yonca 1slahinda kullanilmak amaciyla farkli
ortamlarda, en 1yi sekilde ve en hizli koklenen yonca bitkilerin belirlenmesi ve bunlarin
klonlama ile c¢ogaltilmasi hedeflenmistir. Bu c¢esitlerinden ¢evre kosullarina iyt uyum

saglayan ve besin i¢erigi bakimindan kaliteli olan bitkiler secilecektir( Hanger, 2010).



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Yem Bitkilerinin tozlanma ve dollenme mekanizmalarmin farklilik gostermesi,
tohum tutmadaki diizensizlikleri, birgogunun kendine kisir olmasi,cigeklerinin kiiciik ve
tohum verimlerinin diisiik olmas1 yeni ¢esitlerin devam ettirilmesi ve degerlendirilmesindeki
sorunlar nedeniyle 1slah c¢alismalar1 olduk¢a zordur. Yem bitkilerinin ¢ogunlugunda
ciceklerin ¢ok kiiciik olmasi ve cinsiyetlerinin kolaylikla aywrt edilememesi nedeniyle
tozlasma kontrolii diger bitkilere oranla daha gii¢ olmaktadir. Tozlayict arilarin yonca
(Medicago sativa L.) klon hatlarinin meyve ve tohum baglamasi {izerine -etkisinin
saptanmas1 amaciyla 2004-2007 yillar1 arasinda yiiriitiilmiistir. Ug¢ yillik arastirma
bulgulari, yonca klon hatlar1 arasinda incelenen Ozellikler acisindan onemli farkliliklar
oldugunu gostermistir. Arilardan tecrit edilen kafes ig¢indeki yonca klon hatlarinin
salkimdaki bakla sayis1 ve meyvedeki tohum sayisi sirastyla 1.0 ve 1.3 adet, meyve baglama
oranm1 %5.9, bitki basina ortalama tohum verimi ise 0.8 g olarak saptanmistir. Serbest
tozlanma kosullarinda ise salkimdaki bakla sayisi ve meyvede tohum sayisi sirasiyla 8.1 ve
3.4 adet, meyve baglama oran1 %47.6, bitki basina tohum verimi 12.7 g olarak saptanmistir
(Avci,2011). Arilarin ¢igekler tlizerindeki faaliyetleri sabah, 6gle ve aksam olmak iizere 3
degisik devrelerde gézlenmistir. Arilarin yogun oldugu zamanlar, ziyaret ettikleri ¢igceklerde
tripping yapip yapmadiklari, bir dakikalik zaman diliminde ziyaret ettikleri ¢icek sayilari (
ar1 takip edilerek),belirli zaman diliminde tripping yaptiklar1 ¢igek sayilar1 bulunmustur. 3
gilin boyunca arastirma parselleri siirekli olarak izlenmistir (Tamkog,1985).

Kendine uyusmazlik ve kendileme depresyonu kendilenmis hatlarm gelismesini
onlemektedir. Bu sebeplerden dolayr yem bitkileri vegetatif iiretim yontemlerinden birisi

olan klonla iiretime uygundur (Sehirali,1986).

Nowosad (1939) yaptig1 calismasinda en 1iyi sonuglar1 kuma dikilen yonca
klonlarmin ¢esitli konsantrasyonlardaki NAA (naftalin asetik asit)' de bandirilmasi ile elde
etmistir. Bu sonuglar kuru toz halindeki hormona batirarak elde edilen sonugtan daha iyi

olmustur.

White (1946) yonca 1slahinda ¢ok sayida klona ihtiyag duydugundan uygun bir klon
iretim tekniginin biiyilk 6nemi oldugunu belirtmistir. Yonca da klon aliminda olgun,
saglikli, kuvvetli gelisen saplarin; genc sukkulent saplardan daha yiiksek oranda basarili

koklenmeler verdigini ifade etmistir. Ayni sekilde, klonlarmn lizerindeki saglkli yapraklarin
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bol bulunmas: ile koklenmenin kuvvetli gelismesi ve hizi arasinda pozitif bir korelasyonun
gozlendigini agiklamistir ( Hanger,2010)

Yoncada dogal tozlasma en 1yisidir. Ciinkii tireme sistemi ve ¢igek yapist hibrit caligmalari
icin zordur.Yonca ¢esitlerinin biiyilk cogunlugunun tarimsal degerleri rastgele tozlasma
dengede popiilasyonlar1 nesiller boyunca gen ve genotipik frekanslarin siireklilik tarafindan

yapilmaktadir (Piyano ve Veronesi, 1996)

Tamkog (1985) yaptig1 ¢calismada Tiirkiye’nin en bilinen yonca ¢esidi olan Kayseri
cesidinin secilen klonlardaki tohum tesekkiilii durumuna bakmistir. Kayseri yoncasi
ozellikle Orta ve I¢ Anadolu’da yaygin sekilde bilinen ot verimi yiiksek proteince zengin

c¢esit oldugunu ortaya koymustur.

Tysdal ve Crandall yaptig1 calismada , sekiz yonca klonlar1 ve progenlerinin ve
cesitli performanslarmi buldu. Klonlarm iyi bir performans gosterdigini gordii. Bunlarin
progenlerinin, Ozellikle de bocek ile ilgili ve hastalik direnci oldugunu belirledi (James
Raymond,1961 ).

Kehr(1965) yaptig1 calismada yoncay sentetikler kullanimi ile gelistirilmistir. Birkag
1islah tiiretilen klonlar veya tohum hatlar1 sadece dogal ve kitle secim dahil yontemleri,
ayrica tek capraz, cift c¢apraz, ve multicross yontemler ile ot verimlerinde artislari
gozlemledi. Sentetik varyete gelistirmede klonlarin tek veya cift ¢aprazlama yontemiyle
daha 1yi oldugunu belirtmistir.

Lorenzetti (1964) yem bitkilerinin 1slahinda klonla iiretimin faydalarini asagidaki
gibi siralamigtir :

1. Seleksiyonda kullanilan populasyonlarin varyabilitesini incelemek,

2. Bitkileri degerlendirmeye imkan bulmak,

3. Secilen bitkilerin heterozigot geneotiplerini devam ettirmek,

4. Ticaret i¢in tohum liretiminde generasyonlarin sayisini azaltmak.

Aragtirict ayrica yiriittiigli arastrmasinda yonca bitkileri arasinda koklenme
kapasitesi bakimindan yiiksek oranda bireysel varyabilite oldugunu, yonca ve cayir
iicgiiliinde herhangi bir 6zel ara¢ ve teknige gerek kalmadan yiiksek oranda koklenme elde
edilebilecegini bulmustur. Arastirict devamli  koklenme i¢in kimyasal maddelerin
kullanilmasimin gerekliliginden bahsetmistir.

Yonca 1slahinda siire¢ baktigimizda asagidaki zaman tablosunu gosterir:

Y1l 1: hatlarin hedefleri gosteren ve iyilestirilmesi iy1 olanlarin se¢imi.



Y1l 2 ile 8: bitkileri se¢imi, amaglarini uygun birbirini kesen ve tekrarlanan i¢in
dongiileri,istenen performans seviyesi elde edilene kadar tekrarlanmasi.
Y1l 9 ila 11: bolgesel verim denemeleri

Y1l 12 ila 14: Tohum iiretimi-tescil (Melton,1972).

Carlson (1946) yoncanin tohum tutmasina etki eden faktorleri; boceklerle tozlagsma
ve tripping, zararli bocekler, bitki varyeteleri,sayilari ve tek tek bitkilerin genotipleri ve bitki
biiylimesi ve gelismesinde kiiltiirel uygulamalarin ve ¢evre faktorlerinin etkisi olmak tizere
dort grup olarak siniflandirmaktir. Arastirici, genotipleri farkli yonca bitkilerinden 4.2—49.6
kg/da arasinda degisen tohum verimi almis, ayrica kiiltiirel uygulamalarin da tohum tutma

oranlarina etki ettigini tespit etmistir.

Tysdal(1946),1939 ve 1940 yillarinda yiiriittiigli bir calismada yoncanin meyve
olusturma oranlarmi yillara gore sirastyla, normal sartlarda % 12.6 ve % 20.7; elle yapilan
tripping ve yabanci tozlanmada % 89.5 ve % 72.4; kendileme sartlarinda %1 ve %4.3 olarak
bulmustur. Arastirict bin tohum agrrliinin 1.87-2.09 g arasinda oldugunu belirtmistir.
Ayrica, toprakta bulunan su miktarina gore toprak nemini ii¢ sinifa ayirmis, arasindaki
farkliliklar1 gézlemlemis ve yiiksek oranda nem bulunan toprak grubunda bitkide yesil ot
agirhigi, sap sayisi, salkimda cicek sayisi, meyve sayisi, 100 tohum agirligi ve bir tek
bitkinin tohum veriminin diger gruplara oranla daha fazla oldugunu tespit etmistir. Nem
orani yiiksek olan topraklarda, farkl araliklarda yetistirilen bitkilerde yesil yem verimi, sap
sayisi, tek bitkinin tohum verimini incelemis ve nemli topraklarda yetistirilen bitkiler
arasindaki mesafenin genislemesiyle tohum veriminin arttigini tespit etmistir. Yem verimi
bakimimdan 6 yiiksek oranda nem bulunduran topraklarda daha fazla ot iiretildigini, diger
taraftan bitkiler arasindaki mesafenin daralmasiyla yesil yem veriminin de yiikseldigini

bildirmistir.

Vansell ve Todd (1946) ,Utah“da yaptiklar1 ¢alismada bal arilarinin en ¢ok 6gleden
sonra 16.00 siralarinda trippinge sebep olduklarmi gozlemlemislerdir. Arilarin nektar veya
cicek tozu toplayici olmalarma gore de tripping etkilerinin farkli oldugunu belirlemislerdir.
Tozlayict arilarin yonca ve tas yoncasina ilgilerinin farkli seviyelerde oldugunu arilarin bir
saatte 72 yonca ve 846 tas yoncasini ziyaret etmelerine karsin, nektar toplayan bal arilarinin
151 yonca ve 17 tas yoncasi ¢igegini ziyaret ettiklerini ifade etmektedirler. Lesins (1950)
iklim,toprak ve biyolojik faktorlerin yoncada tohum tutma iizerine etkili oldugunu

belirtmistir. Tripping donemine kadar gegen siiredeki elverisli hava sartlarmin iyi bir tohum
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verimi saglayabilecegini kaydetmistir. Tozlayiciolmayan bdcekler ve riizgarla taginan ¢icek
tozlarmin sagladigi yabanci déllenmenin yoncada tohum iiretimine 6nemli oranda katkisinin

olmadigini belirtmistir.

Wilsie (1951) , yaptig1 ¢alismada secilen tek bitkiler ve bunlarm ileriki dollerinin
yem verim kapasitesini saptamaya calismistir. Kendine ddllenen bitkilerde, tohum verimi
iizerinde incelemeler yapmis ve kendine ddllenen klonlarda meyve olusturma oraninin %
0.12-1.84 arasinda oldugunu tespit etmistir. Yem verimi agisindan kendine dollenen ve

acikta tozlanan bitkiler arasinda 6nemli bir iligki bulunmadigmi bildirmektedir.

Heinrichs (1954), yoncanin dayamiklilik varyasyonu gosterme oranmnin diger
bitkilerden yliksek oldugunu, bitkilerin genetik karakterinin bu 6zellige sebep oldugunu, sar1
cicekli yonca (Medicago falcata L.)nin Kuzey Sibirya“da -29.4°C“de biiyiimeyi

durdurdugunu bildirmektedir.

Pedersen vd. (1956), yiiriittiikleri arastirmada yabanci tozlama yaparak yoncada
olusan meyve sayisi, tohum sayisi ve tohum agirligmi incelemislerdir. Yabanci tozlanma
sonucunda meyve olusum oranmin % 66.4 oldugunu, yabanci tozlanan klonlar arasinda
cicek sayist ve meyve olusumu bakimindan farkhiliklar oldugunu saptamistir. Ayrica,az
sayida meyve baglayan bitkilerin tohum agirliklarinin yiiksek oldugunu, fazla ve az tohum

iireten bitkiler arasinda, tohum agirlig1 bakimimdan %17 fark oldugunu belirtmektedir.

Zaleski (1956), Yagmurun yonca ciceklerinde tripping ve meyve baglamay1
onledigini bunun aksine giineslenme ve yiiksek sicakligin tripping ve meyve baglama
oranini artirdigini belirtmistir. Sicaklik ve yagmurun etkisi ortadan kaldirildiginda, tripping
iizerine en c¢ok etki eden faktoriin giineslenme siiresi oldugunu belirtmistir. Yabanci
dollenme sonucunda bitkinin %79-87 oraninda meyve bagladigimi1 ve meyvedeki tohum

sayisinin da 6.1-7.1 arasinda degistigini bildirmistir.

Ozkaynak (1965), Kayseri yoncasinm normal sartlarda meyve olusturma oranini;

ortalama % 53.7, meyvede tohum sayisini,2.42 oldugunu tespit etmistir.

Melton (1972), yoncada tohum verimi iizerine sulamanin etkisini arastirdigi
calismasinda; ilk bigimin ota brrakilmasinin, meyvelerin % 60“min kahverengi oldugu

donemde yapilan tohum hasadinin ve 20 giinde bir sulamanin tohum verimine olumlu etkisi
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oldugunu tespit etmistir. Yilmaz (1975) Konya ekolojik sartlarinda Kayseri yoncasi ile
yliriittiigli arastirmasinda, Kayseri yoncasindan ilk yil 3,diger yillarda ise 4 bigim alindigini
bildirmistir. Arastrma sonunda, bigim sayismin artmasiyla Kayseri yoncasinda bitki

boyunun azaldig1 ve ortalama bitki boyunun 46-102 cm arasinda degistigini tespit etmistir.

Ozbek (1979), Erzurum sartlarinda yonca cigeklerinde c¢igceklenmenin farkl
donemlerinde etkili olan 26 ar1 tliriiniin trippinge sebep oldugunu tespit etmistir. Arilardan
izole edilen yoncalarda meyve olusturma orami %35.5 ve meyvede tohum sayisi 1.42
adet/meyve olarak saptanmistir. Serbest tozlanma sartlarinda meyve olusturma oranimni

%064.5 ve meyvede tohum sayisini 4.34 adet/bitki olarak tespit etmistir.

Brockman (1982), yoncada c¢iceklenme donemi ilerledikce protein oraninin
distiigiinii bildirmistir.

Acikgoz vd. (1984), Ankara kirag kosullarinda bazi yonca ¢esitlerinin verim ve bazi
onemli tarimsal oOzelliklerini inceledikleri arastirmalarinda,Kayseri yoncasmm bitki boyu
ortalamasimin 83-84.4 cm arasinda degistigini, kuru ot veriminin 361.4 kg/da, ham protein

veriminin ise 54.9 kg/da oldugunu tespit etmislerdir.

Tamkog¢ (1985), Ankara sulu sartlarinda yonca iizerinde arastirmalar yapmistir.
Serbest tozlanma sartlarinda birakilan klonlarda bitki boyunun 140.75 cm, ana daldaki
salkim sayismin  81.05 adet c¢igek sayisinin  35.46,salkimdaki meyve sayisinin
16.70,meyvedeki kivrim sayisinin 1.68 ve meyvedeki tohum sayisinin 3.36 adet oldugunu
bildirmistir. Meyve- ¢icek oranmin % 49 ve bitki basina tohum veriminin 22.35- 15591 g

arasinda degistigini tespit etmistir.

Tamkog¢ (1992), Konya sartlarinda, Kayseri yoncasindan se¢me El¢i klonlarinin
serbest tozlasmalarindan elde edilen numuneler ile bazi tescilli varyetelerin karsilastirilmasi
amaciyla yapmis oldugu ¢alismada sulu sartlarda ot verimi, tohum verimi ve bazi agronomik
ozellikleri incelemistir. Arastirmact Tohum verimi denemesinde; bitki boyunu 94.19 cm, ana
daldaki salkim sayisin1 17.37,salkimdaki 12 adet ¢igek sayisin1 27.95 ve salkimdaki meyve
sayisin1 16.22 olarak tespit etmistir. Ayrica meyve- cicek oranini %60.31, meyvedeki kivrim
sayisin1 2.00, meyvedeki tohum sayisinin 4.86 ve kivrimdaki tohum sayisimin 2.44, tohum

veriminin ise 49.63 kg/da oldugunu bildirmistir.
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Acikgdz (1995), yonca otunun kimyasal bilesiminin bdlgeye, ¢eside, toprak ve iklim
sartlarina, bigim devresi ve kurutma sekline gore degistigini; ayrica genel olarak ham protein

oraninin bigim zamani geciktik¢e azalirken, seliilloz oraninin arttigini kaydetmistir.

Sengiil (1995) ,Van golii yoresinden saglanan 9 ekotip ile Kayseri yonca ¢esidini ile
gerceklestirdigi denemede, Kayseri yoncasinda ortalama bitki boyunu 101.95 cm, sap
sayisin1 22.1 adet, meyvede kivrim sayisini ortalama 1.73 adet, 1000 tohum agirligini ise

2.329 g olarak tespit etmis ve bu degerlerin diger ekotiplerden iistiin oldugunu belirtmistir.

Cevheri ve Avcioglu (1998) ,Bornova kosullarinda yaptiklar1 denemede,
inceledikleri 11 yonca ¢esidinin, bitki boyu degerlerinin 51.3-67.6 cm, yesil ot veriminin
4874- 5522 kg/da ve kuru ot veriminin 1102-1266 kg/da arasinda varyasyon gosterdigini

belirtmislerdir.

Sengiil (2002) ,yerli yonca ekotiplerinin morfolojisi ve yem kalitesi iizerine yaptigi
arastrmada en uzun boylu bitkileri 94.10 cm ile Mahmudiye ekotipinde,en kisa boylu
bitkileri 62.40 cm ile Ercis-3 ekotipinde belirlemis, ortalama bitki boyunu ise 77.20 cm

olarak tespit etmistir.

Petkova vd. (2003) ,diisiik lignin igeren transgenik yonca hatlarinda yaptiklar:
calismada, bitki boyunu 49.60-64.20 cm, bitkide sap sayisin1 20.00-94.90 adet/bitki ve yesil
ot verimini 6.73-2.973 g/bitki arasinda degistigini saptamislar ve ¢esitler arasinda incelenen

ozellikler yoniinden farkliliklarin 6nemli oldugunu bildirmislerdir.

Avci vd. (2011), Adana ekolojik kosullarinda 2008 ve 2009 yillarinda sentetik yonca
cesitleri {lizerine yaptiklar1 ¢alismada; kuru madde veriminin 8148 kg/ha, ham protein
oraninin % 18.1, ham protein veriminin 3271 kg/ha, ADF oraninin % 40.7, NDF oraninin %
46.7 ve tahmini sindirilebilir kuru madde veriminin 10.290 kg/ha oldugunu tespit

etmislerdir.

Dotzenko ve ark. (1967), tam ¢igeklenme donemi dncesi meydana gelen sicaklarin
sert tohumluluk orani, tohum miktar,, meyvede tohum sayisi ve saptaki salkim sayisi

iizerinde etkili oldugunu bildirmislerdir.
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ABD de yapilan bir arastirmada yonca ¢igeklerini ziyaret eden ar1 tiirlerini saptama
calismalarini siirdiirirken 1977 yilinda M. rotundata ABD’den tarafimdan prepupa
evresinde kokunlar (cocoon) halinde ithal edilerek yoncanin tozlasmasinda kullanilmistir.
ABD’de kiiltiire alinmig ve yoncanm tozlagsmasinda kullanilmaya baslanmistir (Stephen,

1961, 1962, Hobbs 1964, Nye ve Bohart 1964).

Daha sonra bata Kanada olmak iizere bircok {lilkeler ar1 tiirii olan M. rotundata’y1
ithal ederek yoncanin tozlagsmasinda kullanmaya baslamiglardir (Donovan, 1975; Ptacek,
1982; Burmistrov ve ark., 1984; Holm, 1984; Richards, 1987;Morthorpe ve ark., 1989). M.
rotundata’nin yoncanin tozlagsmasinda kullanilmaya baslanmasindan sonra yoncada tohum
verimi hektara 300 kg veya bunun da altinda iken 900 kg ve daha fazla olmustur (Fairey ve
Lefkovitch, 1991).

Carlson (1946) yoncanmn tohum tutmasinda etkili olan faktorleri 4 grup altinda
toplamistir. Bunlar 1- bdceklerle tozlasma ve tripping, 2-zararli bocekler, 3- bitki gesitleri,
soylar1 ve tek bitkilerin genotipleri, 4- bitki biiylime ve gelismesinde kiiltiirel uygulamalarin

ve ¢evrenin etkisidir. Ar1 popiilasyonunun tohum tutmada etkili oldugunu ortaya koymustur.

Pitts-Singer, T.L. &Cane, J.H. (2011) yonca tarlalarindaki boylanmalar, arilarin
tozlasma yapmadig: tarlalardaki boylanmadan daha yiiksektir. Bu da arilarin 6nemini bir

daha artirtyor.

Tamkog¢ (1985) yonca da kendilemede meyve tutmada tripping 6nemi hakkinda

arastirma yapmis ve tripping verim yoniinden 6nemini ortaya koymustur.

Tysdal (1940 ) yoncada trippinge sebep olan arilarin faaliyetlerinde iklim sartlarinin

Onemini belirtmistir.

Tysdal ve Kisselbach (1944),yonca ciceklerinde tomurcuk donemindeki c¢igcek
salkimlarm1 bez torbalar icerisine almistir ve cigekler agtikga tripping yapmislardir. Bu
islem sonucunda meyve baglama oranini ortalama %36,meyvedeki tohum sayisini1 2.44

olarak tespit etmislerdir



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Arastirmamn Yerinin Toprak ve iklim 6zellikleri

3.1.1. Arastirma Yeri

Bu arastirma,Yonca Tarim Uriin.Miih.ve Tht.Mad.Tic. Ltd.Sti. sirketine ait Konya-
Cumra ilgesindeki 1slah bahcesinde 2 yil siireyle yiirtitiilmiistiir.

3.1.2. Toprak ozellikleri

Tarla denemelerinin yiirtitiildiigii arastrma yerine ait toprak analiz sonuglari

asagidadir.

Cizelge 3.1. Aragtirma alanina ait toprak analiz sonuglart™®

Organik | ph Toplam | EC P,0s5 K,O CaCos Tekstiir
madde tuz (%)

(%)

1.22 7.55 0.0060 0.060 5.0 160.0 5.0 Killi -tinlh

e Cumra Ziraat Odasi labaratuvarlarinda yapilmistir.

Cizelge 3.1° de goriildiigii gibi deneme yeri killi tinl1 bir toprak oldugu géziikmektedir.
Yalpan analizler sonuglarina gére deneme i¢in uygun oldugu ve deneme i¢in zarar olusturan

etmenlerin olmadig1 goriilmiistiir.
3.1.3. iklim 6zellikleri
Deneme 2015-2016 yillar1 arasinda yiiriitiilmiistiir. Bu yillar arasindaki deneme yerine ait

iklim faktorleri ;¢izelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2 Arastirma yerine ilgkin bazi iklim verileri * .

Aylar Yagis (mm) Ortalama Hava Nem
Sicakhgi (C°) (%)
2015 | 2016 Uzun | 2015 | 2016 Uzun | 2015 | 2016 Uzun
yillar yillar yillar
Ocak 65.1 68.9 424 |3.1 2.8 2.0 77.1 |76.8 75.8
Subat 65.1 38.3 389 | 4.7 3.1 2.8 75.4 | 73.5 71.4
Mart 43.8 | 48.8 32.8 | 6.1 5.4 4.6 64.2 |62.4 59.1
Nisan 39.3 33.7 314 | 12.7 | 11.6 93 60.2 | 57.6 57.8
Mayis 41.5 52.6 30.7 | 18.8 |17.4 15.7 | 584 |543 50.8
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Haziran 582 |46.4 33.5 [20.1 |19.6 158 |54.8 |52.2 49.6
Temmuz 28.0 14.9 124 (252 |234 20.7 |50.5 |49.5 43.4
Agustos 3.8 3.1 11.4 [27.1 |25.7 21.2 | 519 |48.7 44.8
Eyliil 1.5 4.6 124 (194 |164 10.1 | 552 |585 53.7
Ekim 69.2 | 56.5 38.6 | 14.7 | 12.7 9.8 66.3 | 69.7 62.5
Kasim 63.1 68.9 41.6 |7.6 6.3 53 73.0 | 74.1 41.9
Aralik 68.3 81.6 479 2.0 1.7 1.1 77.5 |78.6 76.3
Toplam 5469 | 5183 |374 |- - - - - -

Ortalama - - - 134 | 12.1 9.8 63.7 |62.9 57.2

e Devlet Meteoroloji Isler Genel Miidiirliigii’niin kayitlarindan diizenlenmistir..

Cizelge 3.2 ‘de gorildiigii gibi arastirmanin yiiriitildiigi ilk yil en diisiik toplam yagis 1.4
mm ile Eyliil aymda ,en yiiksek yagisin 69.3mm ile Ekim aymda diistiigii, ikinci yil ise en
disiik yagis 3.1mm ile Agustos ayinda, en yiiksek yagisin ise 81.6 mm ile Aralik ayinda
distiigii kayit edilmistir.

Deneme yiiriitiildiigii yillarda ortalama hava sicakligi ,uzun yillar ortalamasina yakm oldugu

goziikmektedir.

3.2 Materyal

Bu calismay1 gerceklestirmek icin 61 ¢esit (57 sertifikali+4 tanesi yerel popiilasyon)
kullanilmistir ( ¢esit adlar1 sayisal olarak ifade edilmistir.). Yonca ¢esitleri 5 m boyunda,1 m
sira araliginda ve metrekarede 100 bitki olacak sekilde tarla sartlarinda 2015 yilinda
tekerriirsiiz olarak ekilmistir. Ekim yilinda bitki yetistirme teknigine uygun olarak gerekli
olan bakim islemleri yapilmis; veriler ise ikinci yilda alinmustir. ikinci yilinda ilk bi¢im

alinmis daha sonra tohuma birakilarak bi¢cim alinmamustir.

3.3. Yontem

Cesit srralarmin her birinden tstiin vasifli ( bol yaprakli, ince sapli, yliksek boylu) 4
bitki ¢iceklenme baslangicinda etiketlenmis ve tiim veriler bu bitkilerden alinmistir. Secilen
her bir bitkide ayni ¢iceklenme devresinde olan 6 adet salkim etiketlenmistir. Bu
salkimlardan 2 adeti serbest tozlasma sartlarinda tohum tutma icin; 2 adeti izole edilmis
ciceklerde tripping yapmadan kendilemeye birakmak icin ve diger ikisi de izole edilmis

salkimlardaki ¢iceklerde tripping islemi yapilarak kendilemeye birakilmak tizere ayrilmistir.
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1. Serbest tozlasma sartlarinda tohum tutma
Etiketlenmis olan salkimlar tohum hasat olgunlugunageldiginde ayri ayri1 hasat
edildi. Bu secilen salkimlar i¢in asagidaki islemler yapilmistir.

a. Bitki boyu :Secilen bitkilerde en uzun anadalin boyu 6lgtilerek belirlenmistir.

b. Salkimdaki meyve sayisi: Hasat olgunluguna gelmis salkimlardaki meyveler
sayilarak bulunmustur.

c. Salkimdaki tohum sayisi: Secilen her bir salkimdaki tohumlar sayilip, 6l¢lim
yapilan salkim sayisia bd liinmiistiir.

d. Meyvedeki tohum sayisi: Etiketlenen salkimlardaki meyvelerdeki tohumlarin
sayllmasiyla tesbit edilmistir

e. Bin dane agirligi :Meyvedeki tohumlarin tartilip, meyvedeki tohum sayisina
boliinerek tek tohum agirligi hesaplanmig ve 1000 ile ¢arpilma suretiyle bin dane

agirhig1 belirlenmistir.

2. izole edilmis ciceklerde tripping yaparak kendileme
Tripping islemi, bu is i¢in ayrilan her bir salkimdaki 5 ¢icekte pens yardimiyla kaliks
bolgesi sikistirilarak yapilmis ve salkimdaki diger ¢igekler kesilerek uzaklastirilmstir.
Tripping yapilacak ¢icek salkimlarinda, ¢igek agmadan bir hafta dnce izole i¢in
kullanilan kese kagitlartyla yabanci dollenmeye karsi onlem almmistir. Agan ciceklerde
tripping islemi yapilmis; sonra tekrar 6zel kesekagidi ile izole edilmistir. Cigeklerinde
tripping yapilan salkimlarda asagidaki veriler alinmistir.
a- Salkimdaki meyve sayis1
b- Salkimdaki tohum sayis1
c- Meyvedeki tohum Sayis1

3. Izole edilmis ciceklerde tripping yapmadan kendileme
Bu konu i¢in se¢ilmis salkimlarda tripping uygulanmadi. Asagidaki veriler alindi
a- Salkimdaki meyve sayis1
b- Meyvedeki tohum Sayis1

c- Salkimdaki tohum sayis1



4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1. Serbest Tozlasma Sartlarinda Tohum Tutma

Yonca gesitlerinden secilen genotiplerin serbest tozlasma sartlarinda tohum tutmaya

birakilanlardan alinan gdzlem ve 6l¢iimlere iligkin veriler Cizelge.4.1’ de verilmistir.

Cizelge 4.1. Serbest tozlagsma sartlarinda tohum tutmaya birakilan yonca genotiplerinde

alinan veriler

. Salkimdaki Meyvedeki tohum Salkimdaki Bin dane Bitki
Genotipler < 1«
meyve sayisl say1si tohum sayisi agirhg boyu
1 14 1.0 14 1.9 100
2 16 0.6 10 2.1 88
3 10 1.8 18 1.8 89
4 0 0.0 0 0.0 105
5 14 1.8 25 1.7 100
6 0 0.0 0 0.0 97
7 12 1.8 21 2.1 100
8 16 1.5 24 1.8 108
9 14 1.7 24 2.0 97
10 14 1.0 14 2.2 102
11 10 1.0 10 2.1 96
12 0 0.0 0 0.0 101
13 12 0.8 10 1.9 96
14 0 0.0 0 0.0 95
15 0 0.0 0 0.0 87
16 0 0.0 0 0.0 85
17 14 0.9 12 1.9 95
18 12 0.8 10 1.7 91
19 0 0.0 0 0.0 94
20 12 1.7 20 2.0 84
21 12 2.5 30 2.2 83
22 14 1.4 20 2.0 88
23 0 0.0 0 0.0 92
24 12 2.5 30 1.9 95
25 16 1.4 22 2.0 81
26 14 1.4 20 1.8 82
27 16 1.3 21 2.0 96
28 0 0.0 0 0.0 97
29 0 0.0 0 0.0 90
30 14 1.6 22 2.2 96
31 0 0.0 0 0.0 95
32 10 1.5 15 1.9 98
33 0 0.0 0 0.0 100
34 16 1.1 18 1.8 104
35 8 1.9 15 1.9 106
36 12 1.7 20 2.2 93
37 0 0.0 0 0.0 99
38 0 0.0 0 0.0 89
39 0 0.0 0 0.0 92
40 0 0.0 0 0.0 100
41 21 0.7 15 2.0 104
42 12 2.9 35 1.9 94
43 14 2.8 39 2.0 92
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44 16 0.6 10 2.0 97
45 14 0.7 10 1.7 92
46 12 1.2 14 1.7 89
47 12 1.2 14 1.9 98
48 0 0.0 0 0.0 90
49 12 1.3 15 2.0 95
50 0 0.0 0 0.0 99
51 0 0.0 0 0.0 97
52 0 0.0 0 0.0 97
53 0 0.0 0 0.0 86
54 16 0.8 13 2.2 91
55 0 0.0 0 0.0 92
56 14 0.9 12 2.2 89
57 16 0.8 12 2.0 84
58 0 0.0 0 0.0 85
59 12 1.3 16 2.0 88
60 0 0.0 0 0.0 93
61 18 1.0 18 2.1 91
Ortalama 8.2 0.8 10.9 1.2 94
S.Sapma 7.0 0.8 10.5 1.0 8.9

Bu calismada kullanilan 61 yonca cgesiti i¢erisinden secilen genotiplere ait veriler,
standart sapmalarina gore, en fazladan en diisiige dogru swralandiginda;20 genotip
salkimdaki meyve sayis1,4 genotip salkimdaki tohum sayisi, 4 genotipde meyvedeki tohum
sayisi, 7 genotip bitki boyu bakimindan,15 genotip bitki tohum verimi ve 37 genotip bin
dane agirligi yoniiniiyle iistiin bulunmustur.

Ayrica 21, 24, 42, 43.numarali genotipler salkimdaki tohum sayist bakimindan
incelendiginde ayni ustiin 6zellige sahip grup icinde yer almaktadirlar. Bunlara ilaveten 43
numarali genotip iizerinde durulan tiim ozellikler bakimmdan 6n plana c¢ikarken, 24
numarali genotip tohum verimi ve bindane agirlig1 acisindan 6n plana ¢ikmustr ( Cizelge
4.1.)

4.1.1. Salkimdaki meyve sayisi

Cizelge 4.2. Salkimdaki meyve sayis1 yoniinden frekans dagilimi grafigi ve istatistiki analizi

Meyve sayisi Adet % Standart sapma
--------- -
— 0.0-42 24 39.4 6.9
4385 2 3.2
_/;;‘#ﬁ 8.6-12.8 15 24.6
s 2 e o ol Moa71 13 295
17.2:21.4 2 3.3

Frekans dagilim ¢izelgesine (Cizelge 4.1.) bakildig1 zaman secilmis genotiplerin
salkimdaki meyve sayilar1 bakimindan, en fazla meyve baglayan grupta iki cesit (48, 61) yer
almaktadir. Tohum verimi yiiksek cesitleri gelistirmek i¢in meyve sayis1 yiiksek olan

genotiplerden faydalanmak biiyiik 6nem arz eder.
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4.1.2. Meyvedeki tohum sayisi

Cizelge 4.3. Meyvedeki tohum sayis1 yoniinden frekans dagilimi grafigi ve istatistiki analizi.

Meyvedeki tohum Adet % Standart
""""""" SaYISI Sapma
lZl;l 0.0-0.58 24 39.4 0.8
0.6-1.2 17 27.9
1.8-2.4 2 3.3
I N 2.4-2.9 4 6.5

Frekans dagilimma baktigimiz zaman, meyvedeki tohum sayis1 bakimimdan 4
cesitten (21, 24, 42, 43.) secilen genotiplerde en fazla oldugu gorilmektedir (2.4-2.9
tohum/meyve).

Meyvedeki tohum sayis1 yiiksek olangenotiplerin islah ¢alismlaarinda kullanilmasi
halinde basar1 sansmi artiracagi diistiniilmektedir.

Carlson (1946) yoncanin tohum tutmasima etkili faktorlerin,boceklerle tozlagsma,ve
tripping, bitki biiyiimesi ve gelismesinde kiiltlirel uygulamalar ve ¢evre faktorlerinin etkisi
olmak {izere dort grupta toplandigini, Dotzenko vd.(1967) ise tam ciceklenme Oncesi
meydana gelen sicakliklarin sert tohumluluk ylizdesine tohum miktarina meyvede tohum
sayisima etkili oldugunu bildirmislerdir. Hubbardve Lean (1961) sicak ve kuru havanin
tohum olusumuna yardim ettigini ;Lesins (1950) iklim ,toprak ,biyolojik faktorlerin yoncada
tohum tutmada etkili oldugunu sdylemistir.Ozkaynak (1965) Kayseri yoncasmimn klonlarinda
normal sartlarda meyvede tohum sayisimi 2.42;Tamkog¢ (1985) ise 3.36 oldugunu
belirtmektedir. Sevimay (1992) serbest kosullarda tozlanan yoncada meyvede tohum
sayisinin 1.31-6.92 arasinda degistigini bildirmistir. Bir baska arastirmaci olan Zaleski
(1956) tohum sayisinin yillara gore farkli oldugunu ve serbest tozlanma kosullarinda 6.1-7.1
adet arasinda oldugunu bildirnistir.

Bu arastirmanin sonuglar ile Ozkaynak (1965 )’1n elde ettigi sonuglar benzerlikler

gostermektedir.




4.1.3. Salkimdaki tohum sayisi

Cizelge 4.4. Salkimdaki tohum sayisibakimindan frekans dagilimi grafigi ve istatistiki analizi

"""""""" e Salkimdaki | adet % Standart
tohum sayisi sapma
0.0-7.8 24 39.4 10.5
7.9-15.7 18 29.5

S h S m o bbb &b 15.8-23.6 12 19.6
23.7-31.5 5 8.2
31.6-39.4 2 33
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Frekans dagilim tablosuna bakildig1 zaman salkimdaki tohum sayis1 bakimdan en
yiiksek tohum sayis1 2 (42,43.) cesitte goziikmektedir. Salkimdaki tohum sayis1 fazla olan bu
iki ¢esite aitgenotipler 1slah caligmlarinda kullanilmasi halinde tohum verimi bakimindan
olumlu gelismeler beklenmelidir.

Grandfield (1945), meyve baglama iizerine iklim ve toprak faktorlerinin etkili
oldugunu,Tsydal (1946) ise nemli topraklarda salkimdaki tohum sayisinin arttigmi
bildirmektedir.Sevimay (1992) serbest tozlanma kosullarinda El¢i yoncasinda salkimda
meyve sayismin 1.93-35.42 adet arasinda Tamko¢ (1985) 16.70 adet oldugunu
bildirmektedir.Bu c¢aligmalarin sonuglar ile Sevimay (1992) ve Tamkog¢ (1985)’un

sonuglariyla benzer degerler gostermektedir.

4.2. izole Edilmis Ciceklerde Tripping Yaparak Kendileme

izole

edilmis

ciceklerde

tripping yaparak kendilemeye

genotiplerindenalinan gozlem ve dlgtimlere iliskin veriler Cizelge.4.5” de verilmistir.

Cizelge 4.5. izole edilmis ¢igeklerde tripping yaparak kendilemeye birakilan yonca genotiplerinden alman

birakilan yonca

veriler.
Genotipler Salkimdaki meyve Salkimdaki tohum Meyvedeki tohum sayisi
Sayisi sayist
L 0 0 0.0
2 5 21 42
3 5 15 3.0
4 0 0 0.0
5 0 0 0.0
6 0 0 0.0
7 0 0 0.0
8 0 0 0.0
9 5 2 0.4
10 0 0 0.0
1 5 3 0.6
12 0 0 0.0
13 5 3 0.6
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14 0 0 0.0
15 0 0 0.0
16 0 0 0.0
17 0 0 0.0
18 5 1 0.2
19 0 0 0.0
20 0 0 0.0
21 0 0 0.0
22 0 0 0.0
23 0 0 0.0
24 5 5 1.0
25 5 22 4.4
26 0 0 0.0
27 0 0 0.0
28 0 0 0.0
29 0 0 0.0
30 0 0 0.0
31 0 0 0.0
32 0 0 0.0
33 0 0 0.0
34 5 2 0.4
35 5 3 0.6
36 5 3 0.6
37 0 0 0.0
38 0 0 0.0
39 0 0 0.0
40 0 0 0.0
41 5 3 0.6
42 5 7 1.4
43 5 5 1.0
44 5 3 0.6
45 0 0 0.0
46 5 4 0.8
47 0 0 0.0
48 0 0 0.0
49 0 0 0.0
50 0 0 0.0
51 0 0 0.0
52 0 0 0.0
53 0 0 0.0
54 0 0 0.0
55 0 0 0.0
56 5 10 2.0
57 0 0 0.0
58 0 0 0.0
59 0 0 0.0
60 0 0 0.0
61 0 0 0.0
Ortalama 5 1.8 0.3
Standart Sapma 2.3 4.5 0.9

Bu calismada kullanilan 61 yonca ¢esiti icerisinden seg¢ilen genotiplere ait veriler,
standart sapmalarma gore, en fazladan en diisiige dogru siralandiginda; 17 genotip
salkimdaki meyve sayisi, 2 genotip salkimdaki tohum sayis1,3 genotipde meyvedeki tohum

say1s1 yoniinden {stiin bulunmustur.
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Ayrica 25 numarali genotip salkimdaki tohum sayisi,salkimdaki meyve sayisi,
meyvedeki tohum sayist bakimindan {istiin 6zellige sahip bulunmustuir.

Diger bir genotip olan 3 numarali genotip ise salkimdaki meyve sayisi,meyvedeki
tohum sayisi,bakimindan 6n plana ¢ikmaistir.

Bunlara ilaveten 2 numarali genotip iizerinde durulan tiim 6zellikler bakimindan 6n

plana ¢ikmustir.(Cizelge 4.5)

4.2.1. Salkimdaki meyve sayisi

Cizelge 4.6. Salkimdaki meyve sayis1 yoniinden frekans dagilimi grafigi ve istatistiki analizi.

Meyve Adet % Standart
Sayisi Sapma
. 0.0-1.0 44 72.1 2.3
‘ 1.1-2.1 0 0.0
l 2232 |0 00
[l — 3.3-4.3 0 0.0
R 4.4-5.4 17 27.9

Frekans dagilim g¢izelgesine (Cizelge 4.5) bakildigi zaman se¢ilmis genotiplerin
salkimdaki meyve sayilar1 bakimindan, en fazla meyve baglayan grupta 17 ¢esit (2, 3, 9, 11,
13, 18, 24, 25, 34, 35, 36, 41, 42, 43, 44, 46, 56) yer almaktadir. Tohum verimi yiiksek
cesitleri gelistirmek i¢in meyve sayis1 yiiksek olan genotiplerden faydalanmak biiylik 6nem
arz eder

Rausch (1964) Yonca tohum veriminin meyvedeki olgun tohum sayis1 ve salkimdaki
meyve sayisl ile belirlendigini a¢iklamistir. Davrot vd.(1969) tohum verimi,saptaki salkim
sayisl, meyve sayist ve kokteki karbonhidrat kapsami arasinda pozitif ve onemli iliskiler
bulmuslardir.

Bu arastirmalarda da goziikmektedir ki meyve sayisi ile tohum verimi dogrudan

iliskilidir.



18

4.2.2. Salkimdaki tohum sayisi

Cizelge 4.7. Salkimdaki tohum sayis1 bakimindan frekans dagilimi grafigi ve istatistiki analizi.

Salkimdaki | Adet % Standart
@ tohum sapma
sayisi(
— adet/bitki)
0.0-4.4 54 88.6 4.5
4.5-8.9 3 4.9
= I 9.0-13.4 1 1.6
g © & o & 13.5-17.9 |1 1.6
18.0-22.4 |2 3.3

Cizelge 4.7. incelendiginde salkimdaki tohum sayis1 az olan genotiplerin 0.0-4.4
araliginda yogunlastig1 goriilmektedir. Tohum sayismin en fazla oldugu 18.0-22.4 araliginda
2 genotip oldugunu gormekteyiz. Bu iki genotipislahcilar i¢in dnemlidir. Ciinkii tohum
sayis1 fazla olan genotipleri sec¢ip yiiksek tohum verimli c¢esitlerin gelistirilmesinde

kullanmak miumkiindr..

4.2.3. Meyvedeki tohum sayisi

Cizelge 4.8. Meyvedeki tohum sayist yoniinden frekans dagilimi grafigi ve istatistiki analizi.

Meyvedeki Adet | % Standart
tohum sayisi( sapma
D) adet/bitki)
‘ 0.0-0.8 54 88.6 0.9

0.9-1.7 3 4.9
1.8-2.7 1 1.6

T 2.7-3.5 1 1.6
3.6-4.4 2 3.3

Cizelge 4.8 bakildig1 zaman,meyvedeki tohum sayis1 en az olan 54 genotip (0.0-0.88
) oldugu; buna karsiik meyvedeki tohum sayis1 en fazla olan 2 genotip oldugu
goriilmektedir.

Ozbek (1979) yaptig1 arastirmada arilardan izole edilen kafeslerdeki yoncalarda
meyvedeki tohum sayismni 1.42 adet ; Ozkaynak (1965) Kayseri yoncasmin klonlarinda bez
torbalar icerisinde kendileme sonucunda meyvede tohum sayisini 1.47 adet;Sevimay (1992)
Elci yoncasinda yaptigi calismada tripping yapmadan kendilenmis ¢igeklerde tohum sayisini

0.0-2.07 adet arasinda tespit edilmistir.



19

4.3. Izole Edilmis Ciceklerde Tripping Yapmadan Kendileme
Izole edilmis ciceklerde tripping yapmadan kendilemeye birakilan yonca

genotiplerinden alman gozlem ve Olctimlere iliskin veriler Cizelge .4.9” da verilmistir.

Cizelge 4.9. izole edilmis ¢igeklerde tripping yapmadan kendilemeye birakilan yonca

genotiplerinden alman veriler.

Genotipler Salkimdaki meyve Meyvedeki tohum Salkimdaki tohum
Sayisi saylsi sayisl
1 14 0.7 10
2 16 13 21
3 15 1.0 15
4 0 0.0 0
S 14 0.3 4
6 0 0.0 0
7 12 0.3 4
8 16 1.6 25
9 0.4 0.0 0
10 16 0.4 6
11 0 0.0 0
12 0 0.0 0
13 13 1.1 12
14 0 0.0 0
15 0 0.0 0
16 0 0.0 0
17 14 0.6 3
18 0 0.0 0
19 0 0.0 0
20 14 0.6 3
21 0 0.0 0
22 14 0.4 15
23 0 0.0 0
24 12 1.7 20
25 16 0.9 15
26 0 0.0 0
27 16 0.8 13
28 0 0.0 0
29 0 0.0 0
30 18 1.1 20
31 0 0.0 0
32 18 0.4 g
33 0 0.0 0
34 16 13 20
35 18 1.1 20
36 0 0.0 0
37 0 0.0 0
38 0 0.0 0
39 0 0.0 0
40 0 0.0 0
41 21 1.9 40
42 12 1.0 12
43 14 1.4 20
44 16 0.9 15
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45 14 0.7 10
46 12 0.8 10
47 12 1.8 22
48 0 0.0 0
49 12 1.7 20
50 0 0.0 0
51 0 0.0 0
52 0 0.0 0
53 0 0.0 0
54 0 0.0 0
55 0 0.0 0
56 0 0.0 0
57 16 0.6 10
58 0 0.0 0
59 12 1.0 12
60 0 0.0 0
61 18 0.6 10
Ortalama 6.8 1.0 7
Standart Sapma 7.6 1.8 9.0

Bu calismada kullanilan 61 yonca c¢esiti icerisinden sec¢ilen genotiplere ait veriler,
standart sapmalarina gore, en fazladan en disiige dogru swralandiginda;28 genotip
salkimdaki meyve sayisi, 1 genotip salkimdaki tohum sayisi, 4 genotip meyvedeki tohum
sayisi, 7 genotip bitki boyu bakimindan,15 genotip bitki tohum verimi ve 37 genotip bin
dane agirligi yoniiniiyle iistiin bulunmustur.

Ayrica 41 ve 1 numarali genotipler salkimdaki meyve sayisi,salkimdaki tohum sayisi
bakimindan incelendiginde ayni iistlin 6zellige sahip grup i¢cinde yer almaktadirlar. Bunlara
ilaveten 2, 3, 5, 8, 10, 13, 17, 20, 22, 25, 27, 30, 32, 34, 35, 43, 45, 57 numarali genotip
iizerinde durulan tiim Ozellikler bakimmdan 6n plana ¢ikmistir (Cizelge 4.9). Bunlara
ilaveten 1, 3, 5, 7, 13, 20, 24, 42, 47, 49, 50 numarali genotipler salkimdaki meyve sayisi
bakimindan 6n plana ¢ikmaistir.

4.3.1. Salkimdaki meyve sayisi

Cizelge 4.10. Salkimdakimeyve sayis1 yoniinden frekans dagilimi grafigi ve istatistiki analizi.

| | Meyve adet % Standart
Sayisi sapma
0.0-1.0 31 50.8 2.5
1.1-2.1 0 0.0
2.2-3.2 0 0.0
33-43 0 0.0
Te e Yy e e 4.4-54 30 49.2

Frekans dagilim c¢izelgesi 4.10 bakildiginda meyve sayisi 0.0-1.0 arasinda 31
genotip ve 4.4-5.4 arasinda ise 30 genotip goriilmektedir. Bu calismada ortaya ¢ikan, meyve
sayis1 fazla olan 30 genotip 1slah ¢aligmalarinda 6ncelikliolarak kullanilabilir. Meyve sayisi

ile tohum verimi dogru orantilidan iligkilidir (Sevimay, 1992). Nitekim Rausch (1964)
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yoncanin tohum veriminin meyvedeki olgun tohum sayis1 ve salkimdaki meyve sayisi ile
belirlendigini agiklamustir. Ozbek (1979) Erzurum sartlarinda yonca giceklerinde 26 ari
tiirliniin trippinge sebep olduklarini gézlemistir.

Bu c¢aligmanm verilerinden ve kaynaklardan anlasildigina gore,tohum verimi

acisindan salkimdaki meyve sayisinin fazlaligi biiylik oneme sahiptir.

4.3.2. Salkimdaki tohum sayisi

Cizelge 4.11.Salkimdaki tohum sayis1 yoniinden frekans dagilimi grafigi ve istatistiki analizi.

------- o] Salkimdaki adet % Standart
‘ tohum sayisi sapma
0.0-8.0 31 50.9 9.0
9.0-17.0 19 31.1
18.0-25.0 9 14.8
1 A R S 26.0-33.0 1 1.6
0T 34.0-41.0 1 1.6

Frekans dagilim c¢izelgesine bakildigi zaman salkimdaki tohum sayist 0.00-8.00

arasinda 31 genotip, 9.00-17.00 arasinda 19 genotip, 18.00-41.00 arasinda ise 11 genotip

goziikmektedir.
Salkimdaki tohum sayis1 yoniinden fazla olan genotip bizim i¢in dnemli oldugu i¢in
11 genotipénem gostermeliyiz.Bu genotipleri 1slah programina alarak salkimdaki tohum

sayilarmi arttirmay1 amaglamaliyiz. Buda tohum verimi artacacagi anlamina gelecetir.
4.3.3. Meyvedeki tohum sayisi

Cizlge 4.12. Meyvedeki tohum sayis1 yoniinden frekans dagilimi grafigi ve istatistiki analizi.

Meyve adet % Standart
tohum sapma
------- Kol sayis
: 0.0-1.6 38 62.3 1.8
1.7-3.2 13 21.4
3.3-4.9 8 13.1
————t 5.0-6.6 1 1.6
cEmEEToE ey 6.7-8.3 1 1.6

Frekans dagilim ¢izelgesine bakildigi zaman 0,0-1,6 arasinda 38 genotip, 3.3-8.3
arasinda 10 genotip var. Meyve tohum sayis1 fazla olan genotiplerle ¢alismamiz islahta

basarimizi artiracaktir. Bu yiizden 10 genotip lizerinde caligmalarimizi yogunlastirmaliyiz.




4.4.0lciimler

4.4.1 Bitki boyu

Cizlge 4.13. Bitki boyuna iligkin veriler.

22

Genotipler Degisim Araliklari Ortalama
1 90 110 100
2 81 96 88
3 78 100 89
4 87 122 105
5 85 115 100
6 76 118 97
7 79 121 100
8 92 124 108
9 88 105 97
10 76 128 102
11 81 110 96
12 89 112 101
13 90 102 96
14 69 120 95
15 65 108 87
16 71 99 85
17 78 112 95
18 76 105 91
19 77 111 94
20 69 98 84
21 65 100 &3
22 68 107 88
23 73 110 92
24 72 117 95
25 62 100 81
26 66 98 82
27 81 110 96
28 88 105 97
29 73 108 90
30 80 112 96
31 82 109 95
32 84 111 98
33 90 110 100
34 94 113 104
35 97 115 106
36 76 109 93
37 80 117 99
38 77 100 89
39 79 104 92
40 82 118 100
41 88 119 104
42 71 116 94
43 70 114 92
44 74 120 97
45 68 116 92
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46 65 112 89
47 73 123 98
48 62 117 90
49 69 121 95
50 72 125 99
51 65 128 97
52 74 120 97
53 69 103 86
54 70 112 91
55 67 116 92
56 69 108 89
57 66 102 84
58 62 107 85
59 71 105 88
60 76 110 93
61 73 109 91
Ortalama 76 111 94
Standart Sapma 6.2
Cizlge 4.14. Bitki boyu yoniinden frekans dagilimi grafigi ve istatistiki analizi.
Bitki bo adet % Standart sapma
"""""" o 0,0-21,y6u 0 0 6.2 :
21.7-43.3 0 0
m 43.3-64.9 0 0
65.0-86.6 8 13.1
2888 8 8 8 86.7-108.3 53 86.9

Cizelgede goriildiigii gibi genotiplerin bitki boylar1 bakimindan 65.00-86.6 arasinda
8 genotip, 86.7-108.3 arasinda 53 genotip bulunmaktadir. Biiyilk c¢ogunluk boylarinin
yiiksek oldugu goriilmektedir. Tamko¢ yaptigi calismada en kisa degerleri 96-125 cm en
uzun degerleri ise 133-186 cm olarak bulmustur ( Tamkog,1985). Bitki boyu fazla olan

genotipler, ozellikle, yliksek ot verimi yoniinde yapilan 1slah ¢aligmalarinda 6ncelik alir.

4.4.3. Bin dane agirhg
Bu ¢aligmada kullanilan yonca genotiplerinde bindane agirligi 1.5-2.2gr arasinda

degismektedir. Genel ortalama ise 1.2 gramdir.

Cizelge 4.15. Bin dane agirlig1 yoniinden frekans dagilimi grafigi ve istatistiki analizi

Bin dane Adet % Standart
-~ ] agirhig sapma
— 0.0-0.4 25 40.9 1.0

0.5-0.9 0 0.0

0.9-1.4 0 0.0
R 1.4-1.8 5 8.2

1.8-2.3 31 50.9

Bin dane agirhigma bakildigi zaman (Cizelge 4.15.) 1.8 -2.3araliinda 31genotip

oldugu goziikmektedir. Manga (1979),Erzurum’da yetisebilen 6nemli yonca varyeteleri
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iizerine yaptig1 arastirmasinda, Kayseri yonca ¢esidinin ortalama bin tohum agirhigini 1.81 g
olarak tespit etmistir. Tysdal (1946), 1939 ve 1940 yillarinda ylriittigi bir calismada
yoncanin bin tohum agirhigmin 1.87-2.09 g arasinda oldugunu belirtmistir. Sengiil (1995),
Van golii yoresinden saglanan 9 genotip ile Kayseri yonca c¢esidini elde ettigi denemede,

Kayseri yoncasinda ortalama bin tohum agirligmi1 2.33 g olarak tespit etmistir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Yonca (Medicago sativa L.), otunun yiiksek besin icerigi ve besleme degeri ile
diinyada ve lilkemizde hayvan beslemede en dnemli yem bitkilerinin baginda gelmektedir.
Yoncay1 6ne ¢ikaran 6zelliklerinden birisi de genetik ve cevresel kosullara bagli olarak
degisiklik gosteren yiiksek verim kapasitesidir. Yoncanin genetik olarak sahip oldugu
yiiksek verim kapasitesinden maksimum diizeyde istifade edebilmek i¢in bolgesel iklim

kosullarina uyum saglayabilen yonca ¢esitlerinin 1slahi biiyiikk 6nem tagimaktadir.

5.1. Salkimdaki meyve sayisi (adet/salkim)

Meyve sayis1 tohum verimi i¢cin onemlidir. Serbest tozlagmada meyve sayist 17.2-
24.4 frekans araliginda 2 cesit, tripping yapilan kendilemede salkimlarda 4.4-5.4 frekans
arahiginda 17 c¢esit, , tripping yapmadan kendilemeye birakilan ¢esitlerde ayni frekans
araliginda 30 cesit iyl sonu¢ vermistir. Bu cesitlerin meyve sayis1 yiiksek genotipleri
bulundurdugu anlasilmaktadir. Tohum verimi yiiksek ¢esit 1slah1 programinda bu ¢esitlerden
faydalanmak basariy1 artiabilir. Sevimay (1992) serbest tozlanma kosullarinda Elgi
yoncasinda salkimda meyve sayisinin 1.93-35.42 adet arasinda, Tamkog (1985) 16.70 adet

oldugunu bildirmektedirler.

5.2. Salkimdaki tohum sayisi1 (adet/salkim)

Serbest tozlasmada 31.6-39.4 frekans araliginda 2 ¢esit, tripping kendileme yapilan
cesitlerden 18.0-22.4 frekans araliginda 2 c¢esit On plana ¢ikmis, tripping yapilmadan
kendileme yapilan ¢esitlerden de 34.0-41.0 araliginda 1 gesit iyi sonug vermistir. Salkimdaki
tohum sayis1 tohum verimini direk etkiledigi i¢in 1yi sonug¢ veren gesitler {izerinde c¢alisma
yapilmast konusu oOn plana ¢ikmistir. Tamkog¢ (1992), Konya sartlarinda Kayseri
yoncasindan se¢me El¢i klonlar1 ile yaptig1 calismada salkimda meyve sayisinin 16.22 adet

ciktigini bulmustur.

5.3. Meyvedeki tohum sayisi (adet/meyve)

Serbest tozlagma yapilan ¢esitler arasinda 2.4-2.9 frekans araliginda 4 ¢esit, tripping

yapilarak kendileme yapilan ¢esitlerden ise 3.6-4.4 say1 araliginda 2 ¢esit iyi sonug¢ verdigini
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goriiyoruz, tripping yapilmayan kendilemede ise 5.0-8.3 say1 araliginda 2 cesitin 6n plana
ciktigmi1 goriiyoruz. Bu oranlar bakildigi zaman tiim uygulamalar sonucunda Onem
verecegimiz ¢esitler oldugunu gérmekteyiz. Bu onemli ¢esitler 1slah programinda genetik
materyal olarak kullanilirsa basarryr olumlu ydnde etkiler. Ozkaynak (1965) , serbest
sartlarda meyve basina tohum sayisini, ortalama olarak 2.42 bulmustur. Tamkog (1992)
Konya sartlarinda Kayseri yoncasindan se¢cme Elci klonlar1 ile yaptigi ¢alismada meyvede

tohum sayis1 ise sirasiyla, 2.00 ve 4.86 adet olarak belirlenmistir

5.4. Bitki boyu (cm)

Bitki boyu 6lgtimleri se¢ilmis olan iistiin vasifli bitkilerde yapilmistir. Bitki boylar1
frekans dagilim tablosunda incelendiginde, 65.00-86.6 frekans arasinda 8 gesit, 86.7-108.3
arasinda 53 ¢esit bulunmaktadir. Cesitlerin biiyiik ¢ogunlugunda boylarmin yiiksek oldugu
goriilmektedir. Tamkog yaptig1 calismada en kisa degerleri (96-125 cm) en uzun degerleri
ise (133-186 cm) olarak bulmustur(Tamkog,1985)

Kog¢ ve Tan (1997), dogal bitki boyuna yoncada ortalama 16.6 ile 32.7 cm arasinda
degistigini  bulmustur. Gengkan (1983), yoncada bitki boyunun c¢evre sartlarina ve
varyetelere gore 30-120 cm arasinda degistigini bildirmistir. Bu ¢alismadan elde edilen bitki
boyuna ilskin degerler, Tamko¢ (1985)’un yaptig1 calismadaki degerlerin altinda
kalmaktadir

5.5.Bin dane agirhg (g)

Bin dane agirhig1 sadece serbest tozlagsmadaki sartlarindaki dollenmede elde edilen
tohumlardan 6l¢iilmiistiir. Bin dane agirlig1 bakildigi zaman 1.35-2.24 frekans araliginda 35
cesit oldugu tespit edilmistir. Manga (1979),Erzurum’da yetigebilen 6nemli yonca
varyeteleri iizerine yaptigi arastirmasinda, Kayseri yonca cesidinin ortalama bin tohum
agirhigini 1.81 g olarak tespit etmistir. Tysdal (1946), 1939 ve 1940 yillarinda yiiriittigl bir
calismada yoncanin bin tohum agirliginin 1.87-2.09 g arasinda oldugunu belirtmistir. Sengtil
(1995), Van golii yoresinden saglanan 9 genotip ile Kayseri yonca c¢esidini ile
gerceklestirdigi denemede, Kayseri yoncasinda ortalama bin tohum agirhigmi ise 2.33 g

olarak tespit etmistir.



27

Bu calismada tizerinde durulan ozellikler bakimindan elde edilen sonuglar bazi
arastirmalara benzerlik bazilariyla da zithk gostermektedir. Bunun sebebinin ¢evre ve

genetik materyal farklilig1 olarak yorumlamak miimkiindiir

Bu arastirmada kullanilan 61 farkli yonca ¢esidinin her biri igerisinden se¢ilmis olan
iistiin vasifh ( bol yaprakli, ince saply, yiiksek boylu) 4 bitkide (genotip) yapilan gdzlem ve
Ol¢timlerin ortalamasima gore; cesitlerin serbest tozlasma, tripping yapmadan kendileme ve
tripping yaparak kendilemeye olan tepkileri farkli farkli olmustur. Bu ¢alismanin amacina
uygun olarak, kendilemenin tohum tutma {izerine etkisi g6z Oniine alindiginda; izole
edilerek kendilemeye birakilmis ciceklerde en fazla tohum baglayan 2 ¢esit, ayn1 zamanda
diger uygulamalarda da 6n planda yer almistir. Bu iki gesit 1slah¢ilar agisinda onemli bir
genetik materyal niteligi tasimaktadir. Bu iki ¢esidin tozlayic1 bocek populasyonun yetersiz
oldugu donemlerde de tohum baglayabilecegi, boylece iireticinin olumsuzluklardan en az
etkilenecegi diistiniilmektedir. Ayrica burada elde edilen bilgilerin 1s1ginda, iizerinde
calisilan cesitlerin icerisinde, yeni gesitlerin 1slahinda kullanilabilecek genotiplerin oldugu
goriilmiistiir. Benzer konularda yapilacak calismalara agirlik verilmesiyle yoncanin
boceklerle tozlasmasmndan kaynaklanan tohum verimi diisiikliigli probleminin asilabilecegi

kanis1 olugmaktadir.
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