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OZET
Doktora Tezi

KENTSEL TASARIM REHBERLERININ PEYZAJ MIMARLIGI ACISINDAN
EKOLOJIK CERCEVEDE IRDELENMESI UZERINE
BiR YONTEM ARASTIRMASI

Volkan MUFTUOGLU

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi
Peyzaj Mimarlig1 Anabilim Dali

Danigsman: Prof. Dr. Halim PERCIN

Kentsel alanlarin ekolojik yonden siirdiiriilebilirliginin saglanmasinda ve kentsel alanlarda yasanan
¢evresel sorunlarin ¢oziimiinde etkili rol iistlenebilen kentsel tasarim rehberleri, oldukg¢a sik tercih edilen
tasarim uygulama araglarindandir. Kentsel tasarim rehberleri; statik ve tekdiize yapida olmadan,
uygulama alanina 6zgii yerel 6zellikler goz Oniine alinarak, kentsel alanlarda farkli amag ve Glgekler igin
tasarimla ilgili meslek disiplinlerinin ortak hazirlamalar1 gereken tasarimi yonlendirici kaynaklardir. Bu
gergevede, peyzaj mimarlarinin kentsel tasarim rehberlerinin hazirlanmasindaki baslica rolii; kentsel
ekolojinin siirdiiriilebilirligini saglayan ¢oziimler gelistirmektir.

Kentsel ekolojinin en ¢ok zarar goren bilesenlerinden su-yagmur suyu dongiisiiniin; hazirlanacak kentsel
tasarim rehberi ile birlikte, yeni bir yerlesim alani1 6rneginde ekolojik ¢oziimlemeleri 6n planda tutan
disiik etkili gelisim yaklagimi kapsaminda ele alinarak yonetilmesi bu c¢alismanin amacini
olugturmaktadir.

Tez Ornek alani, Ankara Go6lbasi Yaylabag Yaylasehir toplu konut alaninin dogal 6zellikleri 6zellikle de
hidrolojik durumu, CBS yardimiyla detayli bir sekilde ortaya konulmustur. Alanin uygulama imar plani
kararlart ile hidrolojik 6zellikleri karsilastirilmis ve ortaya ¢ikan celiski alanlarina diisiik etkili gelisim
yaklastmi  kapsaminda entegre yonetim uygulamalari Onerilmistir. Onerilen entegre yonetim
uygulamalarinin detaylarina (boyutlandirma, tasarim faktorleri, bitki se¢imi gibi) kentsel tasarim
rehberinde yer verilmistir.

Disiik etkili gelisim yaklasimi kapsaminda entegre yonetim uygulamalar ile birlikte ele alinan 6rnek
alanin, gelisim oOncesi hidrolojik kosullarmmin korunarak devam ettirilmesinin; daha giivenli yasam

alanlarinin ve 6rnek alanin su-yagmur suyu dongiisii siirdiiriilebilirliginin saglanmasinda olduk¢a 6nemli
oldugu sonucuna varilmistir.

Aralik 2016, 360 sayfa

Anahtar Kelimeler: Kentsel tasarim rehberi, yagmursuyu yonetimi, disik etkili
gelisim, Ankara Golbag1 Yaylabag Yaylasehir toplu konut alani



ABSTRACT

Ph.D. Thesis

A METHODOLOGICAL STUDY ON URBAN DESIGN GUIDELINES IN TERMS OF
LANDSCAPE ARCHITECTURE ON ECOLOGICAL FRAMEWORK

Volkan MUFTUOGLU
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Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Landscape Architecture

Supervisor: Prof. Dr. Halim PERCIN

Urban design guidelines are frequently preferred as design implementation tools which ensure ecological
sustainability of urban areas and claim effective role in the solution of problems that are encountered in
urban spaces. Urban design guidelines are sources that provide a direction to the design which needs to be
jointly prepared by different disciplines of professions by considering the local characteristics of the area
of practice for different purposes on different scales in urban spaces without being static or uniform. In
this framework, the basic role of landscape architects in preparing urban design guidelines is to develop
solutions that enable sustainability of urban ecology.

The aim of this study is to manage the water-rainwater cycle which is one of the most harmed
components of urban ecology with a low impact development approach and the urban design guideline
that will be prepared by prioritising the ecological analysis in an example of new settlement area.

Natural characteristics of Ankara Golbasi Yaylabag Yaylasehir mass settlement area, especially the
hydrology is revealed comprehensively via GIS. Implementary development plan of the area is compared
with the hydrological characteristics; and, integrated management practices are suggested within the
scope of low impact development approach for conflicting areas. Urban design guideline comprises of the
details of the suggested integrated management practices (sizing, design factors, selection of plants etc).

The study revealed the consequence that it is significantly important to maintain the pre-development
hydrological conditions for ensuring the sustainability of water-rainwater cycle and safer living spaces in

the example area with integrated management practices under the scope of low impact development
approach.

December 2016, 360 pages

Key Words: Stormwater management, low impact development, urban design
guidelines, Ankara Golbasi Yaylabag Yaylasehir mass settlement area
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1. GIRIS

Dogas1 geregi sosyal bir varlik olan insanoglunun, topluluk halinde ortak bir yasam
siirme gldiisii dogrultusunda birlikte yasamlarini siirdiirdiikleri ve sekillendirdikleri
“yasam alanlar’” ortaya c¢ikmistir. Tarih igerisinde insanlarin; sosyal, kiiltiirel ve
ekonomik ihtiyaglari ile birlikte bigimlenen kirsal ve kentsel karakterde yasam alanlari
olusmustur. Ozellikle sanayi devriminden sonra ortaya cikan isgiicii ihtiyac1 sonucu
kirsaldan kente yasanan goglerin artmasiyla birlikte, kentsel alanlar kirsal alanlara gore
daha fazla tercih edilir olmustur. Birlesmis Milletler Ekonomik ve Sosyal Isler
Departmani’nin 2014 yilinda hazirladigi Diinya Kentlesme Olasiliklar: isimli (United
Nations Department of Economic and Social Affairs World Urbanization Prospects-The
2014 Revision) raporda; 1950 yilinda toplam diinya niifusunun (yaklasik 2,55 milyar
kisi) %30’unun (765 milyon kisi) kentsel alanlarda yasadigi belirtilirken, 2014 yilinda
(yaklasik 7,24 milyar kisi) bu oranin %54’e (3,91 milyar kisi) ulastigr ve 2050 yilinda
ise (tahmini 9,55 milyar kisi) bu oranin %66’ya (6,30 milyar kisi) ulasacagi on
goriilmektedir (Anonymous 2014a). Raporda yer verilen biiyiime rakamlari
degerlendirildiginde, diinyadaki kentlesme hizinin yadsinamaz boyutlar1 da ortaya

cikmaktadir.

Giinden giine kentsel alanlarda yasayan insan sayisinin Katlanarak artmasi, kent ile ilgili
olarak fiziksel, sosyal ve hukuksal sorunlart da beraberinde getirmektedir. Kontrol
disinda gelisen kentsel alanlarda; agik-yesil alanlarin miktarinin giderek azalmasi,
carpik yapilasma, su ve hava kirliligi, tek tiplesme ve kimliksizlesme gibi sorunlarla
karsi1 karsiya kalinmaktadir. Kars1 karsiya kalinan bu sorunlar; insanlara benzer dinamik
bir yapida siirekli degisim igerisinde olan kentlerin, siirdiiriilebilir bir yapida olmasini

da engellemektedir.

Giliniimiizdeki mevcut planlama sistematigi ve mevzuat diizeni ile birlikte hizla gelisen
ve bu cercevede hizla bircok sorunla karst karsiya kalan kentsel alanlarin
stirdiiriilebilirliginin saglanmasi, yonetilmesi ve yonlendirmesi olduk¢a zordur. Stirekli

gelisim ve degisim icerisinde olan kentsel alanlarin sorunlarini ¢dzecek sekilde;



kaynaklar1 koruyan, statik olmayan, toplumla birlikte yasayan, katilimci bir planlama ve

mevzuat modelinin benimsenmesi olduk¢a 6nemlidir.

Bu baglamda; kentsel alanlar hakkinda etken veya edilgen tiim paydaslar arasinda
multidisipliner bir ¢alisma ortami gerektiren, yasanabilir kentsel alanlarin olusumu
diger bir deyisle, toplumun ihtiyaglarina cevap verebilecek modern ve dogaya saygili
kentsel diizenlemelerin yapilmasi i¢in bir sans olarak goriilen ve esnek planlama
mevzuatiin Olusturulmasina da olanak taniyacak “kentsel tasarim” kavrami on plana

¢cikmaktadir.

Diger yandan, son yillarda giderek artan kentlesme hizi nedeniyle siklikla karsilasilan
ve kentsel ekolojiye (dogal ve Kkiiltiirel bilesenlere) biiyiik zararlar veren cevresel
sorunlarin kapsamli ¢6ziimii adina, kentsel tasarimin bir adim 6tesinde “ekolojik kentsel
tasarim” kavrami benimsenmeye baglamigtir. Kentin dogal ve kiiltiirel 6zelliklerinin
korunarak gelistirilmesi ve gelecek nesillere aktarilmasi yani kentsel siirdiiriilebilirligin

saglanmasi acisindan, ekolojik kentsel tasarim dnemli bir aractir.

Kentsel stirdiiriilebilirligin saglanmasi, kentsel ekolojinin korunarak desteklenmesine
dogrudan baglidir. Collins vd. (2000)’ne gore kentsel ekoloji; kentsel gelisimin ekolojik
yaklasim c¢ercevesinde planlanmasidir (Karadag 2009). Bu baglamda, kentin dogal ve
kiiltiirel bilesenlerinin birbirleriyle ve insanlarla olan etkilesimlerinin, kentsel
gelisimlerden en az zarar gérmesi, ekolojik kentsel tasarim siirecinin dogru uygulanmasi

ile mimkiin olacaktir.

Bu kapsamda kentsel ekolojinin siirdiiriilebilirligi adina, kentsel tasarim ve/veya
ekolojik kentsel tasarim proje ve uygulamalarinin hayata gegirilmesi ve siirecin dogru
yonetilmesi i¢in gesitli uygulama araglarina ihtiya¢ duyulmaktadir (Samur 2007). Soz
konusu bu uygulama araglarindan en siklikla kullanilanlarin basinda “kentsel tasarim
rehberleri” gelmektedir. Kentsel tasarim rehberi; her alan igin tek tip olmayan,
uygulama alanina 6zgii, esnek ve tasarimlara yon verici, biitiinlestirici nitelikte bir

kentsel tasarim uygulama aracidir. Kentsel tasarim rehberi, kentte yer alan farkli alanlar



ve ¢oziim bekleyen farkli 6lgekteki sorunlar i¢in hazirlanabilmektedir. Yerlesim alani
6l¢eginden, (bina mesafeleri, bina konumlari, yesil alan diizenlemeleri vb.) bir sokak
diizenlemesinde yol kenarinda kullanilacak bitkilere (tiir se¢imi, dikim detaylari,
standartlar1 vb.) kadar farkli durumlar i¢in tasarim rehberi hazirlanabilmektedir
(Kandemir 2010). Kentsel tasarim rehberinin yurtdigindaki kullanim alanlari
incelendiginde, kentsel alanlarla ilgili her Ol¢ekteki uygulama i¢in c¢ok sik tercih
edildikleri goriilmektedir. Diger yandan, iilkemizdeki kullaniminin ise, ilgili mevzuat
diizenlemeleri ile birlikte giinden giine artarak gelisim gosterdigi gozlenmektedir. Bu
baglamda en belirgin mevzuat diizenlemesi “Mekansal Planlar Yapim Yonetmeligi”

kapsaminda olmustur.

14.06.2014 tarith ve 29030 Sayili Resmi Gazete’de yayimlanan “Mekéansal Planlar
Yapim Yonetmeligi” onuncu boliim kentsel tasarim projelerine dair esaslar, projenin
hazirlanmast bashigi altinda yer alan 30. madde 7. fikra; “Kentsel tasarim projesi
dogrultusunda mekanin imge, anlam ve kimlik kazanmasini, estetik ve sanat degerinin
yiikseltilmesini, yapilarin bir uyum igerisinde ve biitiinliik olusturacak sekilde
diizenlenmesini amaglayan ve mekansal planlama sistematigi igerisinde uygulamaya
yonelik kilavuz ve tavsiye niteliginde kararlar1 igerecek sekilde kentsel tasarim rehberi

hazirlanir.” seklindedir (www.mevzuat.basbakanlik.gov.tr, 2012D).

Bir uygulama alan1 ve/veya bir sorun ¢oziimii amaciyla olusturulan kentsel tasarim
rehberleri, kentsel tasarim ve ekolojik kentsel tasarim siireclerinde oldugu gibi
multidisipliner bir ¢alisma sonucu hazirlanmaktadir. Bu kapsamda, kentsel tasarim
rehberinin olusumunda bir peyzaj mimarinin iistlenecegi misyon; kentsel ekolojinin

korunarak siirdiiriilebilirliginin saglanmasidir.

Bu arastirmada; peyzaj mimarhig1 ¢ergevesinde kentsel ekolojinin siirdiiriilebilirliginin
saglanmasi temelinde, kentsel bir alan i¢in olduk¢a Onemli dongiilerden olan su
dongiisiiniin 6zellikle de yagis-yiizey akis dongiisiiniin yonetilmesi kapsaminda, yeni bir

yerlesim alan1 6rneginde olusturulan bir kentsel tasarim rehberi irdelenmektedir.



Arastirma kapsaminda kent i¢in dnemli dongiilerden biri olan yagis-yiizey akis dongiisii
yonetiminin sec¢ilmesinin baslica nedeni; giderek betonlagan kentlerimizde su
kaynaklarinin kirlenmesi, taskin ve sel gibi sorunlarla siklikla karsilagilmasi ve
karsilasilan bu sorunlarin giderilmesinde, ekolojik ¢er¢evede yeni yerlesim alani
orneginde yorumlanan bir kentsel tasarim rehberinin etkisinin ortaya konulmak

istenmesidir.

Kentsel ekolojinin énemli 6gelerinden biri olan su; yeryiiziinde bir dongii igerisinde
siirekli hareket halinde olan ve yasamin devamliligin1 saglayan en degerli kaynaktir.
Son yillarda, iklim degisikligiyle birlikte; su dongiisiinde degisimler olmakta ve siddetli
hava olaylarma bagli, tagkin ve sellerin daha sik olugsmasi ve etkilerinin artmasi veya
tam tersi kuraklik, ¢6llesme gibi sonuglarla karsi karsiya kalinmaktadir. Yasanan bu
olumsuz sonuglarla birlikte, yerlesim alanlar1 zarara ugramakta, tatli su kaynaklari
kirlenmekte ve bununla birlikte su kalitesi de giderek diismektedir. Iklim degisikliginin
yani sira, sert ylizeylerin hakim oldugu kentsel yerlesim alanlari da su dongiisiinii
olumsuz etkilemektedir. Su dongiisiiniin temel bilesenleri arasinda yer alan yiizey akis1
ve yer alt1 su beslenimi, carpik gelisen yerlesim alanlar1 tarafindan bozulmaktadir.
Plansiz gelisim sonucu, kentsel agik-yesil alanlarin hatali yer se¢imi ve/veya
yetersizligi, yagmursuyunun hizla yiizey akisa gecgerek alandan uzaklagmasina ve ¢ok az
infiltrasyona neden olmaktadir. Bu durum, artan ylizey akis hacmine bagh olarak vadi
tabanlarinda taskin riskine ve yer alti suyu besleniminin engellenmesine neden
olmaktadir. Ote yandan, asir1 niifus artisiyla birlikte, artan su tiiketimi de tathi su

kaynaklarini giinden giine azaltmaktadir.

S6z konusu bu sorunlar nedeniyle kentsel alanlarda, su kaynaklarmin siirdiiriilebilir
yonetiminin &nemi ortaya ¢ikmaktadir. Iklim degisikligiyle birlikte diizensizlesen
yagislarin yogun ve ani gergeklesmesi, yerlesim alanlarinda zemine ve gatiya diisen
yagmursuyunun taskinlara neden olmadan ¢ok daha hizli ve verimli sekilde tahliyesini
gerektirmektedir. S6z konusu bu tahliyenin; geleneksel yontemlerle yani
yagmursuyunun drenaj kanallariyla bir an 6nce alandan uzaklastirilmasi yerine, ylizey
akisin1  yavaslatacak ve infiltrasyonu artiracak uygulamalarla gergeklestirilmesi,

stirdiiriilebilir yagmursuyu yonetimi agisindan son derece dnemlidir. Geleneksel yontem
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(drenaj kanali, 1zgara vb.) yaninda gelistirilen yeni yagmursuyu yonetim modelleriyle
(stirdiiriilebilir drenaj sistemleri, su duyarli kentsel tasarim, diisiik etkili gelisim vb.),
yiizey akis azaltilarak bir yandan denge durumundaki dogal yapiya uygun olarak yer alt1
suyu besleniminin arttirilmas1 ve yerlesim alanlarinin taskin riskinden korunmasi
saglanirken, diger yandan da fazla yagmursuyunun biriktirilerek alternatif bir su
kaynag1 olarak kullanilmasi giindeme gelecektir. Bu baglamda, s6z konusu biitiin bu
detaylar1 iceren bir kentsel tasarim rehberinin hazirlanmasi, kentsel alanlarda su-

yagmursuyu dongiisiiniin korunmasina biiyiik katki saglayacaktir.

Bu baglamda yapilan aragtirma kapsaminda; secilen Ornek alan i¢in doga dostu
yagmursuyu yonetimi modellerinden “diisiik etkili gelisim” yaklasimi benimsenerek,
alana Onerilen tasarim uygulamalariyla ilgili bir kentsel tasarim rehberi altlig:

olusturulmustur.

1.1 Arastirmanin Gerekcesi ve Amacglari

Kentsel tasarim ve ekolojik kentsel tasarim proje ve siireglerini yonlendiren, kentte
tasarimsal anlamda biitiinlesmeyi saglayan, uygulanacagi ¢evrenin yerel 6zelliklerini ve
kimligini koruyarak yansitan bir kentsel tasarim rehberi, ayn1 zamanda ekolojik yonden
kentin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi acgisindan da &nemli bir firsattir. Ulkemiz
genelindeki kentsel tasarim rehberi 6rnekleri incelendiginde; ekolojik siirdiiriilebilirlik
ile ilgili ¢6ziimlerden ¢ok, daha kiiciik Glgekli tasarimsal sorunlara (renk, malzeme
se¢imi, cephe kaplama ¢oztiimleri vb.) odaklanildigi ve kentlerimizde kentsel tasarim
rehberi kullaniminin heniiz gelisim asamasinda oldugu anlasilmaktadir. Bu ¢ergevede;
iilkemiz acisindan, kentsel ekolojinin siirdiiriilmesine olanak saglayan uygulamalari
iceren Ornek bir kentsel tasarim rehberi hakkinda arastirmaya ihtiyag duyulmaktadir.
Ayrica kent i¢in ekolojik yonden 6nemli bir dongii olan su dongiisiiniin, geleneksel
yontemler disinda yeni, dogaya saygili alternatif bir yontem olan diisiik etkili gelisim
yaklagimi ile ornek bir yeni yerlesim alani iizerinde yonetilmesi, kentsel alanlarda su

dongiistiniin en verimli sekilde devamliligi adina bir gereklilik olusturmaktadir.



Arastirmanin sonuglariyla birlikte kisa donemde; arastirma 6rnek alani i¢in diisiik etkili
gelisim yaklasimi kullanilarak, yagmursuyu yonetimi g¢ergevesinde siirdiiriilebilirlik
yaklasimi ile dogal degerlerin korundugu, uygulamada etkin bir drenaj havza sisteminin

olusturulmasi amaglanmaktadir.

Arastirmanin sonuglartyla birlikte uzun dénemde;

- Distik etkili gelisim yaklasimi ile birlikte gelistirilen yagmursuyu ydnetim
planinin kentsel planlama ve tasarimda bir argiiman olarak yer almasinin
saglanmasi ve kentlerin su dongiisiine olumsuz etkilerinin en aza indirilmesi,

- Disiik etkili gelisim  modeli uygulamalarinin  yerlesim  alanlarinda
yayginlastirilmasi ve bu kapsamda mevzuatta ve yonetmeliklerde yer alabilmesi
konusunda gerekli bilimsel altligin olusturulmast,

- Yagmursuyunun alternatif bir kaynak olarak kullanilmasinin 6zendirilmesi ve
yagmursuyu hasadinin yayginlastirilmasi ve

- Kentsel tasarim rehberlerinin, kentsel alanlarda ekolojik ve siirdiiriilebilirlik
cergevesinde gerceklestirilecek peyzaj uygulamalar1 ve standartlarini igermesi
nedeniyle, kentsel alanlarda kullaniminin yayginlastirilmasi ve yerel yonetimler
tarafindan kentsel uygulamalarda bir yon gosterici olarak kabul edilmesi

amaglanmaktadir.

1.2 Arastirmamin Kapsami

Kentsel alanda yagmursuyu yonetimi kapsaminda diisiik etkili gelisim yaklagiminin
yeni bir toplu konut alani lizerinde uygulanmasi, bu baglamda 6rnek alaninin yiizey akis
potansiyelinin mevcut ve proje sonrasi durumunun ayri olarak hesaplanarak ortaya
konulmasi, her iki durumun karakteristiklerinin birbirleriyle karsilastirilmalar1 ve sonug
olarak; ornek alan icin kentsel ekolojinin devamliliginin saglanmasi adina yagmursuyu
yonetimi kapsaminda bir kentsel tasarim rehberinin hazirlanmasi, bu arastirmanin
kavramsal sinirlarini belirlemektedir. Ayrica aragtirmanin 6rnek alani; yeni bir yerlesim
alan1 olmasi ve heniiz uygulamaya ge¢ilmemis olmasi nedeniyle, Ankara Golbasi

Yaylabag Yaylasehir toplu konut alani olarak belirlenmistir.



1.3 Arastirma Sorusu ve Hipotezler

Bu arastirmanin ana soru ciimlesi; “Ulkemizde ¢esitli dlgeklerde farkli konular igin
hazirlanan kentsel tasarim rehberleri, kentsel ekolojinin siirdiiriilebilirligi agisindan

yeterli midir?” seklindedir.

Bu baglamda aragtirmanin hipotezi ise; “Kentsel tasarim rehberlerinin hazirlanmasinda
kentsel ekolojinin siirdiiriilebilirligi géz 6ntinde bulundurulursa, daha saglikli, doga

dostu ve yasanabilir kentsel alanlar elde edilmis olur” seklinde belirlenmistir.

Arastirma kapsaminda hipotezin sinanmasi amaciyla, kentsel ekolojik 6gelerden en
fazla ve en somut sorunlarla karsilagilan su-yagmursuyu dongiisii temelinde, yeni bir
yerlesim alanmi1 lizerinde yagmursuyu yonetimi kapsaminda kentsel tasarim rehberi
orneklemesi yapilmistir.  Bu baglamda arastirma alt hipotezi; “Yerlesim alani
planlariin yapilirken, ekolojik siireclerden biri olan yagmursuyu ve drenaji siirecinin
dikkate alinmasiyla birlikte, su dongiisii olumlu yonde etkilenir ve daha giivenilir,

saglikl cevreler elde edilir.” seklinde belirlenmistir.

Ayn1 zamanda;

- Simdiye kadar yapilan yerlesim alanlar1 planlarina dahil edilmeyen yagmursuyu
slirecinin, bu aragtirmanin sonuglartyla 6rnek alan planlamasina dahil edilecek
olmasi,

- Yagmursuyu yonetimi kapsaminda kullanilan diistik etkili gelisim yaklagimi ve
yonetim uygulamalariin, yerlesim alani planlar1 kapsaminda iilkemiz i¢in yeni
kullaniliyor olmasi ve

- Arastirma Ornek alani i¢in yagmursuyu yonetimi kapsaminda bir kentsel tasarim
rehberi altliginin hazirlanacak olmasi aragtirmanin 6zgiinliigiinii ortaya koyan

unsurlardir.



1.4 Arastirma Yontemi ve Akis Plam

Arastirmada Oncelikle, kentsel tasarim rehberleri, yagmursuyu yonetimi, alternatif
yagmursuyu yonetim yaklagimlar1 ve ylizey akis potansiyeli hesaplamalar ile ilgili
olarak detayli literatiir arastirmasi yapilmistir. Daha sonra alternatif yagmursuyu
modellerinden belirlenen diisiik etkili gelisim yaklagimi1 kapsaminda, 6rnek alanla ilgili
dogal ve kiiltiirel veriler toplanmistir. Toplanan veriler 1s1ginda; gerekli haritalamalar
yapilmis, 0rnek alanin mevcut ve gelisim sonrasi hidrolojik durumu ayrintili bir sekilde
ortaya konulmustur. Bu kapsamda, alanin hidrolojik toprak yapisi ve kayag
gecirimliligine dayali toplam su gecirimliligi analizi de yapilmistir. Daha sonra 6rnek
alanin tasarim yagis1t belirlenerek, gelisim oncesi ve sonrast durum igin yiizey akis
tahmin yontemlerinden biri olan ve elde edilen verilerin de uygunlugu sebebiyle, TR-55
yontemi kullanilarak yilizey akis hacimleri tahmin edilmistir. Bulunan degerler
karsilagtirilmis, diger yandan da alanin uygulama imar plani ile toplam su gecirimliligi
haritas1 cakigtirilarak, yagmursuyu yonetimi kapsaminda celigki alanlar1 belirlenmistir.
Ortaya c¢ikan celigki alanlarindan 6rnekler segilerek, diisiik etkili gelisim yaklagimi
kapsaminda en iyi yonetim uygulamalari (yagmur bahgeleri, biyolojik tutma ¢ukurlari,
catt bahceleri, yagmur varilleri ve gecirimli kaplama vb gibi) bu alanlar i¢in
Onerilmistir. Son olarak, 6rnek ¢eliski alanlarinda 6nerilen en iyi yonetim uygulamalari
igin, yagmursuyu yonetimi kapsaminda bir kentsel tasarim rehberi igin altlik

hazirlanmstir.

1.5 Arastirmadaki Kisitlayicilar

Arastirma genelindeki kisitlayici faktorlere agsagida yer verilmistir:

- Dogru veri bulma konusundaki zorluklar: Ornek alan yiizey akis miktarmin
tahmininde kullanilan tasarim yagislar igin gerekli iklimsel verilerin elde
edilmesindeki zorluklar, yiizey akis miktarinin tahmininde 6énemli bir pay1 olan
kar miktari ile ilgili saglikli verilerin bulunamayisi vb.

- Olgekler arasindaki gegislerde yasanan zorluklar: Ulkemiz veri tabaninda farkli

Olceklerde yer alan verilerin cakistirilarak  kullanilmasinda, detay



farklilagmalarinin 6nlenmesi i¢in uydu goriintiilerinden ve arazi gezilerinden
dogrulamalar yapilmistir.

- Mevcut mevzuat diizeni ile ilgili kisitlamalar: Yagmursuyunun kentsel alanlarda
yeniden  degerlendirilmesi, mevcut mevzuat kapsaminda  mimkiin

goriinmemektedir (bk. 4.9).

1.6 Kaynak Ozetleri

Arastirmanin temelinde yer alan konular ile ilgili olarak 6énemli bulunan birkag¢ ¢alisma;
yontem, ele alinan parametreler, yazar degerlendirmesi ve bulgular basliklar1 altinda

detaylandirilarak analitik literatiir 6zeti seklinde verilmistir.

Huang vd. (2006), “A modification to the Soil Conservation Service curve number
method for steep slopes in the Loess Plateau of China” isimli ¢alismalarinda, yiizey akis
tahmininde sik¢a kullanilan egri numarasi yontemine, egim faktoriiniin nasil dahil
edilebilecegi lizerinde durmuslardir. Bu amagcla, egim faktoriinii egri numarasi
yontemine dahil eden mevcut yaklasimlari incelemisler ve Cin’in Loess platosunun
egimli yamacglarin1 6rnek olarak kullanarak, egim faktoriinii de iceren bir denklem
gelistirmislerdir.

Yontem: Yiizey akis tahmini i¢in standart egri numaras1 yontemi detaylandirilarak
anlatilmis ve egim faktoriiniin dahil edildigi caligmalar ile karsilastirilmigtir. Egimin
dahil edildigi calismalar dogrultusunda gozlemlenen ve tahmin edilen yiizey akis
miktarlar1 karsilastirilmistir. Ornek alan Cin’in Loess platosu iizerinde yeni bir denklem
ortaya konulmustur.

Ele alinan parametreler: Calisma materyali olarak Cin’in Loess platosu kullanilmis ve

alanin egim, toprak yapisi, arazi Ortiisii ve iklim (6zellikle yagis) ozellikleri

belirlenmistir. Ornek alanin egim analizi detayli bir sekilde yapilmustir.

Yazar(lar) degerlendirmesi: Egime uyarlanmis egri numarasi denklemi, gozlemlenen ve
teorik egri numarast degerleri ile egim arasindaki iliskiye gore gelistirilmistir.

Gozlenen ve tahmin edilen akis derinligi arasindaki farklilik egimle birlikte artmistir.



Egime uyarlanmis egri numarasi yontemi, Loess platosu i¢in uygun bir yontemdir ancak
yontemin dogrulanmasi ve diger alanlar i¢in gelistirilmesi gerekmektedir.

Bulgular: Ornek alanin 11 yil boyunca iklimsel 6zellikleri gdzlemlenmistir. Ornek alan,
yedi otlak alana ve iki kaba yonca kapli alana boliinmiistiir. Alanin egim yiizdeleri %14-
140 arasindadir. Yiizey akis, egimle birlikte 6nemli dl¢lide artmaktadir. Otlak alanlarda
yiizey akis derinligi farkliliklarinin %10’u, kaba yonca ile kapl alanlarda ise %23’
egimle iliskilidir. Yiizey akis derinligi, yedi bagimsiz degiskenle analiz edilmektedir:
egim(ylizde), yagis derinligi(mm), yagis siiresi (sa), ortalama yagis yogunlugu (mm/sa),
yiizey Ortlisii (yiizde), 5 giin onceki yagis derinligi (mm) ve egim uzunlugu (m).
Arastirma kapsaminda kullanilan yiizey akis egri numarasi yonteminin egime

uyarlanmasi konusunda bu ¢alismadan yararlanilmistir.

Levi (2007), “Yagis Sularmin Siirdiiriilebilir Yonetimi” isimli ¢alismasinda, kentsel
gelisimin sel baskinlarmma ve su kirliligi iizerine olan etkilerini azaltmak igin
kullanilabilecek siirdiiriilebilir ¢oziimlerin arastirilmasi amaglanmaktadir. Bu baglamda,
calismanin ana hedefini; yagis sularinin etkin ve siirdiiriilebilir yonetimi olusturmakta
ve Isveg Kristianstad Universitesi kampiisiinde bir yagmursuyu ydnetimi 6rneklemesi
yapilmaktadir.

Yontem: Konu ile ilgili olarak literatiir taramasi gergeklestirilmistir. Calismada
oncelikli olarak mevcut durum analizi (alan kullanimi, yagis miktari, bitki ortiisii
kaplama alan1 vb.) yapilmistir. Ornek alan iizerinde yiizey akis miktar1 hesaplanarak en
iyl yoOnetim uygulamalarindan; yesil cati, su kanallari ve yapay sulak alanlar
tasarlanmistir. Tasarlanan uygulamalar tizerinde uygunluk degerlendirilmeleri yapilarak
sonug ortaya konulmustur.

Ele Aliman Parametreler: Yagis miktari, yiizey akis miktari, geleneksel yagmursuyu

toplama yontemleri, en iyi yonetim uygulamalari

Yazar degerlendirmesi: Yagis sularinin geleneksel yontemler yerine dogal ¢oziimlerle

stirdiirtilebilirliginin saglanmasi, hem estetik yonden hem de fonksiyonel ydnden
oldukca Onemlidir. Su kalitesinin saglanmasinin yani sira yer alti su seviyesinin
tyilestirilmesi de yagis sularinin etkin ve siirdiiriilebilir bi¢imde yonetilmesine baglidir.
Bulgular: Yapilan c¢alismalar sonucunda, yesil c¢atilarin diger en iyi yOnetim

uygulamalar ile birlikte goz oniine alindiklarinda, yagis sonrasi olusan yilizey sularinin
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tutulmasinda daha etkili olduklar1 gortilmiistiir. Su kanallarinin boyutlar1 bakimindan
catilardan ve sizdirmayan ylizeylerden gelen su akisini tagiyabilecek durumda olduklari
gorilmistiir. Su kanallar1 ayn1 zamanda su kalitesinin iyilestirilmesi amaciyla da
kullanilabilmektedir. Yapay olarak olusturulan sulak alan sistemi, su kanallarindan
gelen yiizey akis sularini Isve¢ Helgean Nehri’ne iletecek &zelliktedir. Bu ¢alismadan,
yagmursuyu yonetimi ile ilgili olarak gelistirilen yeni yaklasimlar kapsaminda

yararlanilmstir.

Ozdemir (2007), “Havran Cay1r Havzasinin (Balikesir) CBS ve Uzaktan Algilama
Yontemleriyle Taskin ve Heyelan Risk Analizi” isimli ¢alismasinda; Balikesir ili
siirlart i¢ginde bulunan Havran Cay1 havzasinda meydana gelen tagskin ve heyelanlara
ait risk analizi, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve Uzaktan Algillama (UA)
yontemlerinden faydalanilmaktadir. Havza Olgegindeki risk yonetimi g¢alismalarina
temel olusturacak bu ¢alismada, havzadaki tagkin ve heyelanlarin fakli senaryolara gore
ortaya ¢ikardig riskler {izerinde durulmustur.

Yontem: CBS ve UA yontemlerinin kullanildig1 bu ¢aligmada, sayisal veri tabaninin ve
bunlara ait sozel veri tabanin hazirlanmasi ¢alismanin bilyiik ve 6nemli bir kismini
olusturmustur. Bunun yaninda saha icinde gerek taskinlar ve gerekse heyelanlar icin
arazi calismalar1 yapilmistir. Yagis-akis modellemesi yapilirken, SCS Curve Number
(Egri Numaras: Yontemi) kullanilmistir. Maksimum akim hesaplandiktan sonra taskin
sikliklar1 bulunmus ve taskin haritalamas1 yapilmistir.

Ele alinan parametreler: Ge¢miste biiyiik tagkinlara neden olmus, Balikesir ili sinirlari

icinde yer alan Havran Cay1 ve havzasi hidrografik agidan detayli olacak sekilde, tagskin
ve heyelan riski ile ilgili olan biitiin fiziksel 6zellikleri ile birlikte ele alinmistir.

Yazar Degerlendirmesi: CBS yazilimi i¢indeki Hec-GeoRAS ve HEC-RAS hidrolik

yazilimlari, tagkinlarin anlasilmasi1 ve farkli senaryolarin degerlendirilmesi agisindan
bliylik kolayliklar saglamaktadir. Risk analizi ¢aligmalari, iizerinde calisilan alandaki
farkli ve detay bilgilerin derlenmesi, islenmesi ve degerlendirilmesini gerektirdigi i¢in,
bu tiir calismalarin disiplinler arasi ortak caligsmalarla yapilmasi daha basarili sonuglarin
elde edilmesini saglayacaktir.

Bulgular: Havran Cay1 havzasi, tagkin ve heyelan afetlerinin meydana gelebilecegi bir

potansiyele sahiptir. Yagis-akis iligkisiyle ortaya konmus maksimum akim
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degerlerinden elde edilen 5, 10, 25, 50, 100, 200, 1000 yillik taskin tekrarlama
sikliklarina gore, Havran Baraji, Havran Cay1 {izerinde meydana gelecek tagkinlarin
etkisini azaltsa da tamamen 6nleyememektedir. Havran Cay1 taskin siklik analizleri ve
bunlara ait modellemeler sonucunda, Havran Cay1 yatagi lizerinde taskinlar1 dnlemek
icin yapilan caligmalarin, Havran yerlesmesini tagkinlardan korudugu anlasilmigtir. 11
parametreye bagl olarak olusturulmus heyelan duyarlilik analizinde Indeks metodu,
heyelan duyarlilik metoduna gore daha dogru sonuglar vermistir. Bu c¢alismadan,
arastirma kapsaminda kullanilan egri numaras1 ydnteminin  gelistirilmesinde

yararlanilmistir.

Samur (2007), “Ornek Alan Eminénii-Sirkeci’de Kentsel Tasarim Rehberi
Hazirlanmas1” isimli ¢alismasinda, kentsel tasarim ve tasarim rehberleri kavramlarinin
aciklanmasi, tasarim siirecinin isleyisi ve sonug {iriin olarak da 6rnek bir kentsel tasarim
rehberinin hazirlanmasini amaglamaistir.

Yontem: Literatiir arastirmasiyla, kentsel tasarim kavrami ve siireci, kentsel tasarim
uygulama araglari, tasarim kontrol araglarindan kentsel tasarim rehberlerinin amaci ve
kentsel tasarim rehberlerinin diinyadaki drnekleri ortaya konulmustur. Ornek alan olan
Emindnii-Sirkeci’nin tarihten gliniimiize tasarimsal anlamda gelisimi lizerinde durulmus
ve detayl olarak kentsel tasarim projesi i¢in analizler (ulasim, esneklik, gecirgenlik vb.)
yapilmistir. Ornek alan Emindnii-Sirkeci i¢in kentsel tasarim rehberi hazirlanmustir.

Ele Alinan Parametreler: Kentsel tasarim, kentsel tasarim rehberleri, Eminonii-Sirkeci

alan analizleri

Yazar Degerlendirmesi: Kentsel tasarim rehberlerinin, tasarim kontrolleri agisindan

onemli bir ara¢ oldugunu vurgulamistir. Kentsel tasarim rehberlerinin hazirlanmasinda,
yerel ozelliklere ve kimlige dikkat edilmesi gerekliligi lizerinde durmustur. Yerel bir
kimlige ve tarihi bir dokuya sahip olan Eminonii-Sirkeci alaninin segilmesinde ve drnek
kentsel tasarim rehberinin hazirlanmasinda, alanin niteliklerinin giinden giine
kaybedilmesi etkili olmustur. Ornek olarak hazirlanan kentsel tasarim rehberinin daha
sonraki uygulamalar i¢in giizel bir 6rnek olusturacagi asikardir.

Bulgular: Eminonii-Sirkeci 6rnek alani kentsel tasarim rehberi; kentsel doku ve kimlik,
mimari detaylar, sokaklar ve kamusal alanlar, tasit ulasim ve otoparklar, yaya ulasimi ve

kentsel peyzaj basliklarindan olusmaktadir. Ornek alan Zone 0, Zone 1, Zone 2 ve Zone

12



3 olarak dort bolgeye boliinmiistiir. Zone 0 bolgesi (kiyr bolgesi) yukarida yazilan
basliklar ¢ercevesinde daha detayli olarak ele alinmis ve tasarim yonlendiricileri
olusturulmustur. Bu calismadan, arastirmanin kuramsal temeller boliimiinde 6zellikle

kentsel tasarim rehberleri ile ilgili olarak yararlanilmistir.

Yalciner-Ercoskun (2007), “Siirdiiriilebilir Kent I¢in Ekolojik-Teknolojik (Eko-Tek)
Tasarim: Ankara-Giidiil Ornegi” isimli ¢alismasinda, gelecegin siirdiiriilebilir kenti igin
bir yaklasim ortaya koymayir amaglamistir. Yazar calismasinda, kiigiik yerlesimlerin
gelisme alanlarinin tasarlanmasi ekolojik ve teknolojik (eko-tek) yaklasimla yapilirsa, o
yerlesimlerin ekolojik ayak izinin yiikselme riskinin azalacagini savunmaktadir.
Yontem: SWOT analizi, 6riimeek ag1 analizi ve ekolojik ayak izi hesaplar1 yapilmistir.
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) kullanilarak mekansal ve sozel veriler iliskilendirilmis,
tematik haritalar olusturulmus, analizler ve 3 boyutlu modellemeler yapilmigtir. Elek
analizi ve yapilan sentezler dogrultusunda, eko-tek kent yerlesimi i¢in uygun alan
belirlenmistir. Ornek alan icin 6 ana konu baslig1 altinda bir eko-tek tasarim rehberi
hazirlanmastir.

Ele Alinan Parametreler: Ekolojik-teknolojik kentsel tasarim, siirdiiriilebilir kentler,

ekolojik ayak izi ve kentsel tasarim rehberi

Yazar Degerlendirmesi: Ekolojiyi ve teknolojiyi esas alan tasarim yaklagiminin;

yerlesimlerde enerjinin etkin kullanimin1 ve uzun vadede siirdiiriilebilirligin
saglandigin1 vurgulamaktadir. Hazirlanan kentsel tasarim rehberi, yeni tasarimlari
ekolojik ve teknolojik yonden kontrol altina alarak stratejik kavram ¢erceveleri
olustururken, esnek yapisiyla kentlilik ve ekoloji bilinci olusturacaktir. Eko-tek tasarim
yapilan alanlarda ekolojik ayak izini diisiirmek miimkiindiir. Ornek alan olarak Ankara
Giidiil ilgesinin segilmesinin nedeni, I¢ Anadolu’da 1liman bir iklime sahip olmas1 ve
eko-tek tasarim igin uygun bir potansiyele sahip olmasindandir. Kiigiik yerlesimlere
ornek olacak yer se¢imi yapilmis ve tasarim i¢in bir rehber olusturulmustur.

Bulgular: Alan i¢in yapilan SWOT analizinde, firsatlar siirdiiriilebilirlik potansiyelleri
olarak ortaya ¢ikmustir. Oriimcek ag1 analizi, Giidiil’iin sahip oldugu dogal kaynaklarin
fazlaligina dikkat cekmektedir. Giidiil ilge merkezi ekolojik ayak izinin yaklasik olarak
1,8 gha/kisi oldugu ortaya koyulmustur. Eko-tek tasarimla birlikte Giidiil’de, bina alani
ayak izinde kisi basina %0,2 diisiis, yol alan1 ayak izinde %0,001 diisiis, enerji alani
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ayak izinde ise %25 diisiis hesaplanmistir. Sonug olarak; %40-50 oraninda ekolojik
ayak izinin azaltilmasi miimkiin olacaktir. Bu oranda oldukga yiiksek bir ekolojik
tyilesmedir. Bu calismadan, 6zellikle ekolojik kentsel tasarim ve kentsel tasarim rehberi

konularinda yararlanilmistir.

Anli (2009), “Ankara’da Meydana Gelen Yagmurlarin L Moment Yontemleri ile
Bolgesel Frekans Analizi” isimli c¢alismasinda; Ankara ilinde meydana gelen
yagmurlarin L. moment yontemleri ile noktasal ve bolgesel frekans analizini
gerceklestirmis ve yillik olmayan gecen dizilerin ve yillik maksimum dizilerin daha
dogru sonuglar verdigi ve Ankara ili noktasal ve bdlgesel yagmur miktarlart
tahminlerinde kullanilabilecegi sonucuna ulagmistir.

Yontem: Ankara ili genelinde kurulu toplam 32 adet meteoroloji istasyonundan,
kurulumlarindan 2004 yilinin sonuna kadar dl¢iilen giinlilk yagmur miktarlari1 alinmistir.
Toplanan giinliilk yagmur verileriyle, noktasal ve bolgesel frekans analizi (L moment)
gerceklestirilmistir. En uygun noktasal ve bolgesel olasilik dagilimlart belirlenmistir.
Tahmin edilen miktarlarin dogrulugunun degerlendirilmesi (Monte carlo simiilasyonu)
yapilmustir.

Ele Alinan Parametreler: Giinliik yagmur, bolgesel frekans, yillik maksimum yagmur, L

moment ve gosterge taskin

Yazar Degerlendirmesi: Kiiresel 1sinma vb nedenlerle sayis1 ve siddeti artan tagkinlarin

meydana gelmesiyle birlikte, ekstrem yagmurlarin biiyiikligii ve frekansi ile ilgili bilgi,
su kaynaklarinin  planlanmasi ile tagkinlarin  Onlenmesindeki  miihendislik
tasarimlarinda, sehir drenaj sebekelerinin tasariminda, tarim arazilerinin ve mansaptaki
yerlesim yerlerinin tagkin ve kurakliktan korunmasinda, tarimsal su ihtiyaci saglamada
ve yiiksek siddetli yagislardan kaynaklanan bitki ortiisiinde meydana gelebilecek zarar
azaltmada ve toprak kaybi tahminlerinde olduk¢a dnemlidir. Bu aragtirmada Ankara’da
meydana gelen yagmurlarin hem istasyon hem de bdlge bazinda cesitli siirelerde
tekrarlanma tahminleri yapildigindan, sehirlesen bolgelerde taskin zararlarinin
azaltilmasma yardimci olacaktir. Noktasal ve bolgesel olarak elde edilen yagmur
miktarlarindan yararlanarak tagkin zararlarinin azaltilmasi i¢in uygun Onlemler

alinmalidir.
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Bulgular: Yillik maksimum diziler, tikel siire dizileri, L momentler ve moment oranlari
ve olasilik dagilim parametreleri bulunmustur. Analizlerde her veri seti i¢in {i¢ ve dort
bolge durumlarina gore homojenlik saglanmis ve uygun olan olasilik dagilimlar
kullanilarak gosterge taskin yontemi yoluyla cesitli tekrarlanma siirelerinde (2, 5, 10,
25, 50 ve 100 yil) muhtemel bolgesel tasarim yagmur miktarlar1 elde edilmistir. Bu
calismadan, arastirma yOnteminin gelistirilmesinde ve tasarim yagislarinin tespit

edilmesinde yararlanilmistir.

Tekeli (2009), “Su Toplama Havzalarinin Yagis-Akim iliskilerinde, Yiizey Akisa Etki
Eden Parametrelerin Belirlenmesi ve Farkli Yéntemlerin Ornek Havzalarda
Uygulanmas1” isimli ¢alismasinda; I¢ Anadolu Bolgesinde yer alan dort adet havzada
iic farkli yonteme ait yiizey akis parametrelerin belirlenmesi ve ilk nem tutulma
katsayisinin bolgedeki bu dort havzada gecerliliginin arastirilmast amaglanmaktadir.
Yontem: Havzalarda yagisi akima g¢eviren ve su depolama sistemlerine gelebilecek olan
yiizey akislar1 tahmin etmede kullanilan yiizey akis egri numarasi degerleri YAEN, S-
Olasilik dagilim ve kismi katkili alan dagilim olmak {izere ii¢ farkli ydntemle
belirlenmistir. Havzalarin detayli toprak serilerine gore belirlenmis hidrolojik toprak
gruplari, arazi kullanim ve bitki oOrtiileri sayisallagtirilmig, Cografi Bilgi Sistemi
ortaminda YAEN’lar1 hesaplanmistir. S-Olasilik dagilim yonteminde havzalarin
gbzlenen yagis ve maksimum akim verileriyle 6énce % 10, % 50, % 90 olasilikla
potansiyel su depolama (S) degerleri hesaplanmis ve S degerleri kullanilarak
YAEN’lar1 belirlenmistir. Topraktaki ilk tutulma (Ia) miktarlar1 zamansal ve hacimsel
olarak iki farkli yaklasimla hesaplanmis ve topografik indeks degeriyle birlikte kismi
katkili alan dagilim yontemiyle YAEN’lar1 bulunmustur. Yiizey akisa etkili olan ilk
tutulma katsayist (A) dort adet havzada her bir bireysel olay i¢in hesaplanmistir.
Havzalarin {i¢ farkli yonteme gore ylizey akis tahminleri yapilmis ve sonuglar gézlenen
akis verileriyle karsilastirilmistir.

Ele Alinan Parametreler: Ic Anadolu Bélgesinde yer alan Ankara-Giiveng, Haymana-

Catalkaya, Bilecik-Kurukavak ve Tokat-Ugrak olmak iizere dort adet su toplama
havzasi érnek alanlardir. Ornek havzalarin toprak, arazi kullanimi, bitki &rtiisii fiziksel

parametreleri ile gozlenen yillik yagis ve akim verileri kullanilmustir.
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Yazar Degerlendirmesi: Su kaynaginin en iyi ve en ekonomik bir sekilde kullanilmasi

gozlemlerin saglikli bigimde yapilmasmna ve bilimsel olarak degerlendirilmesine
baghdir. Elde yeterli ve uygun kullanilabilir verinin olmadig1i durumlarda, ampirik
yontemler ile yapilan hesaplamalar yapilarin boyutlandirilmasinda istenmeyen hatalara
neden olabilmektedir. Arazi kullanimi ve bitki ortiisii gibi alansal degisiklik gosteren
havza karakteristiklerinin alansal dagiliminin  belirlenmesi; uzaktan algilama
teknolojisinin su kaynaklarinda 6nemli uygulama alanlarindan birisidir. SCS yontemi
parametrelerinin CBS ortaminda belirlenmesi, S depolama ve YAEN’ lerin bu
parametreler ile hesaplanmasi, yontemin zayif taraflarinin ortaya konularak S- Olasilik
dagilm ve kismi katkili alan dagilim yontemlerinin YAEN formiiliiyle birlikte
kullanilarak hem bu yoOntemin kullanilabilirligini artirmayr gostermesi, hem de
gbzlenmis veriler, bu verilerin alansal katilim1 ve topografik indeks degerlerinin birlikte
kullanimi ile yeni egri numaralari bulma ag¢isindan bu ¢alisma su depolama yapilarinin
projelendirilmesinde karar vericiler i¢in yararli destek araci niteligindedir.

Bulgular: Kurukavak havzasi hari¢, diger ii¢ havzada YAEN ve S-Olasilik dagilim
yontemle bulunan YAEN’ler birbirleriyle uyumlu sonuglar vermistir. Kismi katkili alan
dagilim yonteminde bulunan YAEN’ leri dort havzada da diger iki yontemden farkli
sonuglar vermistir. Bu yontemde calisilan dort havzada da S degerleri 1slak, kuru ve
normal sartlara gore farkli gruplar olusturmustur. Gézlenen ve tahmin edilen yiizey akis
degerleri arasindaki en yiiksek iligki dort havzada da S-Olasilik dagilim ydnteminde
bulunmustur. Bu c¢alismadan, arastirma kapsaminda kullanilan egri numarasi

yonteminin gelistirilmesi baglaminda yararlanilmistir.

Kandemir (2010), “Kamusal Alan Igerisinde Mahalle Parklar1 ve Bir Mahalle Parki
Tasarim Rehberi Diisiincesi” isimli ¢aligmasinda, kentler i¢cin 6nemli olan agik-yesil
alanlarin ve bu alanlarin en Onemli yapi tast olan park olusumlarinin irdelenmesi
yapilmis ayrica bir park tasarim rehberi ¢ergevesi olusturulmaya ¢alisilmistir.

Yontem: Kent ve kamusal alan kavrami ve bu alanlarin tasarim ilkeleri
degerlendirilmistir. Kentsel acik-yesil alanlar tanimlanarak, acik-yesil alanlarin
standartlari, islevleri ve planlama ilkeleri {izerinde durulmustur. Kentsel acik-yesil

alanlarin 6nemli bir 6gesi olan park ve mahalle parki planlama, tasarim ilkeleri ve
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standartlar1 irdelenmistir. Kentsel tasarim rehberleri {izerinde durularak, mahalle parki
icin Ornek bir tasarim rehberi hazirlanmistir.

Ele Alinan Parametreler: Kentsel agik-yesil alanlar agisindan 6nemli bir konuma sahip

olan parklar ve Ornek bir tasarim rehberi olusturulurken dikkat edilmesi gereken
hususlar tizerinde durulmustur. Calismanin temel konusu mahalle parklaridir.

Yazar Degerlendirmesi: Mahalle Ol¢eginde hazirlanan kentsel tasarim rehberi; bir

mahalle parkinin tasarlanmasinda ydnlendirici bir ara¢ olarak ele alinabilir ve
uygulanacag1 ortamlarin sosyo-Kkiiltiirel ve fiziksel 6zelliklerine gore gesitlenerek tip
uygulamalardan 0zgiin uygulamalara gecise firsat taniyabilmektedir. Agik-yesil
alanlarin sayilarmin ¢ogaltilmasinin yani sira, iyi tasarlanan ve kent ile iyi bir sekilde
biitiinlesen alanlar olmalarina da dikkat edilmesi gerekmektedir.

Bulgular: Agik-yesil alanlarin kentler i¢in 6nemi ve degeri, kentsel tasarim rehberlerinin
tasarim1 yonlendirebilecek bir arag olarak kullanilmast ve tasarim rehberlerinin
siirlayicilik yerine yenilik ve ozgiinlik getirmesi. Bu c¢alismadan, kentsel tasarim

rehberi olusturulmasi kapsaminda yararlanilmistir.

Ebrahimian vd. (2012), “Runoff Estimation in Steep Slope Watershed with Standard
and Slope-Adjusted Curve Number Methods” isimli ¢alismalarinda, standart egri
numarasi ve egime uyarlanmis egri numarast yontemlerinin; dik egimli bir havzada
yiizey akis derinliginin tahmin edilmesindeki uygulanabilirliklerini degerlendirmeyi
amagclamislardir. Bu amagla, egim acisindan gesitlilik gdsteren, Iran’in kuzeydogusunda
yer alan Kardeh havzasini 6rnek alan olarak belirlemisler ve segilen firtina olaylari igin
yiizey akis derinligi tahmininde bulunmuslardir. Calismanin sonucunda, standart yiizey
akis yontemini, egime uyarlanmis egri numaras: yontemini ve gézlemlenen yiizey akis
degerlerini karsilastirmiglardir.

Yontem: Yiizey akis tahmini i¢in standart egri numarasi yontemi ve egime uyarlanmis
egri numarasi yontemi kullanilmig, elde edilen sonuglar goézlemlenen degerlerle
karsilastirilmistir. Ornek alanin hidrolojik toprak gruplari belirlenmis ve arazi Ortiisii
verilerine gore her bir kullanim i¢in egri numarasi atanmistir. (Huang vd. 2006)’ya gore
ortaya konulan egim uyarli egri numaras1 denklemi kullanilarak yeni egri numaralari
tespit edilmistir. Ornek alanda efim derecelerinin smiflandirilabilmesi amaciyla,

agirlikli egim ortaya konulmustur. Sonug olarak, ¢esitli firtina olaylari i¢in, standart egri
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numarast yontemine gore ylizey akis derinligi, egime uyarlanmis egri numarasi
yontemine gore yiizey akis derinligi ve gozlemlenen yiizey akis derinligi arasinda
karsilastirmalar yapilmistir.

Ele Alinan Parametreler: Calisma igin materyal olarak, Iran’in kuzeydogusunda yer alan

Kardeh havzasi secilmistir. Ornek havzanmn, egri numarasi yontemi gergevesinde
degerlendirilmesi amaciyla, iklimsel degerleri, arazi kullanimi/yiizey Ortiisii
yiizdeleri(toplam alana orani), toprak siniflar1 ve e§im dereceleri belirlenmistir.

Yazar (lar) Degerlendirmesi: Egime uyarlanmis egri numarasi yontemi, dik yamagh
havzalarin yiizey akig tahmini i¢in uygun oldugu ortaya ciksa bile, standart egri
numarast yontemi %55 dogruluk payr ile kullanilabilir. Standart egri numarasi
yonteminin ABD’de % 5 ve altindaki egimlerde bulunan tarim alanlari i¢in ortaya
ciktig1 belirtilmekte ve daha dik egimli alanlar i¢in yeni bir esitli§in ortaya konulmast
tizerinde durulmaktadir.

Bulgular: Gozlemlenen ve tahmin edilen yiizey akis derinlikleri arasinda pozitif
korelasyon bulunmustur (r=0.56, P<0.01). Tahmin edilen ve e8im uyarl yiizey akis
degerlerinin yaklasik % 6-9’u, kaydedilen degerlerin %10’unda bulunmakta iken &te
yandan tahmin edilen ve egim uyarli yiizey akis degerlerinin yaklasik %37-43’1,
kaydedilen degerlerin %50’sinden fazla farklilik gostermektedir. Bu calismadan, egri
numaralarinin belirlenmesi ve o6zellikle egime uyarlanmig egri numaralarinin tespiti

kapsaminda yararlanilmistir.
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2. KURAMSAL TEMELLER

2.1 Kentsel Tasarim

Kentsel tasarim kavraminin temelinde mimarlik, kent planlama, peyzaj mimarligi gibi
birgok farkli disiplinin yer almasi ve bu disiplinlerin birbirleriyle kesigsmeleri nedeniyle,
kentsel tasarim igin ¢ok c¢esitli tanimlamalar yapilmaktadir. Bu baglamda yapilan gesitli
tanimlamalar, kentsel tasarimin akillarda tam yerini bulamamis bir kavram olarak

kalmasina neden olmaktadir (Yavas 2012).

Kentsel tasarim kavrami; igerigi, islevleri ve tiim siireci ile birlikte bir biitlin olarak ele
alindiginda, ¢evre ile ilgili meslekler arasinda ortak bir zemin olusturma ve baglanti
kurmada merkezi yeri olan, biitiinlestirici bir disiplin oldugu goriilmektedir.
Multidisipliner ¢alisma, alani bir biitiin i¢inde ele alma, olaylar1 ve potansiyelleri hayata
gecirme ve toplam kaliteyi olusturma gibi 6zellikleri de bu disiplinin ayiric1 yanlari

olarak ortaya ¢ikmaktadir (Karaman 1999, Yavas 2012).

Kentsel tasarim ¢ok etkenli, ¢ok yonlii ve etki alan1 genis olan bir eylemdir. Olgekler
aras1 olan kentsel tasarim, tek bir disiplinin temeline dayali olmak yerine, uzmanlagsma
ve ekip c¢alismasi gerektiren disiplinler arasi bir kavramdir. Welming (1983)’e gore,
“Kent tasarimlarinin araglari; gorsel form analizinden, algisal psikolojiye; trafik akis
teorisinden, nakit akis teorisine; tasarim rehberlerinden, performans standartlarina kadar
genis bir ¢ergevedir. Hi¢ bir disiplin bunu tek basina basaramaz” (Ayata¢ 1999, Samur
2007). Bu kapsamda kentsel tasarimin ¢ok boyutlu yapisi sekil 2.1°de gosterilmistir.
Diger yandan, kentsel tasarim kavrami i¢in yapilan c¢esitli tanimlamalara asagida yer

verilmistir:

Karaman’a (2008) gore, “Kentsel tasarim, sosyal, ekonomik, politik, yoOnetimsel,
fiziksel ve son zamanlarda ekolojik yapis1 siirekli degisim icinde olan insan
yerlesmelerinin, yapili ¢evresinin, farkli islevlere sahip binalarin ve bunlar1 besleyen

yaya ve trafik hareketlerinin, bunlar arasindaki ag¢ik alanlarin birbirleriyle iligkilerini,
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davranig ve kiiltiirel tercihler ve ekolojik kosullar 1s18inda kentin biiylik sistemi ile

biitiinlestirme tasarimi eylemidir” (Sala 2013).

Emlak
isleri

Peyzaj
mimarligi

EkonD
Dogal@

Sekil 2.1 Kentsel tasarimin ¢ok boyutlu yapisi (Schurch 1999, Sala 2013)

Yapi
Mimarligi

Sosyal
bilimler

KENTSEL
TASARIM

hukuk

Kent
Planlama

Ingaat
muhendisligi

Llewellyn-Davies’e (2000) gore, “Kentsel tasarim mekan yaratma, ¢evresel sorumluluk,
sosyal esitlik ve ekonomik canlilik gibi pek ¢ok konuyu barmdirir (6rnegin nitelikli,
kimlige sahip mekanlarin yaratilmasi). Kentsel tasarimin planlama, ulasim politikalari,
mimari tasarim, ekonomik gelisme, peyzaj ve miihendislik gibi alanlarla zorunlu bir
bagi vardir. Ozet olarak kentsel tasarim bir alan igin vizyon yaratmak ve bu vizyona
ulagsmak i¢in becerilerin gelistirilmesini kapsayan genis kapsamli bir siiregtir” (Lang

2005, Sala 2013).

Bir diger tanima gore, DoE (1997) “Kentsel tasarim kamusal yapilar arasindaki, bina,
sokak, meydan, park, su yiizeyi ve diger kamusal yapilar, hareket izleri gibi yapilagmis
ve yapilagmamis cevre arasindaki karmasgik iligkileri inceleyen bir disiplin olmalidir”

olarak tanimlamaktadir (Lang 2005, Sala 2013).
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Kentsel tasarim; en yaygin bi¢cimde tanimlandigi sekliyle, kent planlama ile mimarlik
arasinda gerek icerik gerekse dlgek agisindan bir gecis alanidir. Parsel 6l¢eginde ve kent
biitiinii 6l¢eginde ii¢ boyutlu tasarimlarin yapilmasi veya tasarim politikalarinin ortaya

konmasidir (Lang 2005, Sala 2013).

Kentsel tasarim i¢in yapilan yukaridaki farkli tanimlara bakildiginda; fiziksel tasarim ve
bu tasarimlarin karmagsik diizenini kurmanin yani sira, tasarimlari gergeklestirirken
alanin sahip oldugu yerel Ozelliklerin (kent kimliginde 6n plana ¢ikan ozellikleri),
insanlarin yasam sekillerinin-kiiltiirlerinin, ¢evresel 6zelliklerin ve bunlarin birbirleri ile
olan iligkilerinin de ele alinmasimin ¢ok 6nemli oldugu goriilmektedir. Bu baglamda,
kentsel tasarimin fiziksel ¢evrenin bigimlendirilmesine miidahale ederken, kiltiirel,
sosyal ve ekonomik boyutlar gibi bir¢ok etkeni de kapsamakta olan bir disiplin oldugu

sonucuna Varilabilmektedir (Samur 2007).

Kentsel tasarim kavramini tam anlamiyla tanimlamak ve anlayabilmek igin
Carmona’nin (1996) kurdugu modele bakildiginda ayni zamanda kentsel tasarimin
boyutlarini olusturan bilesenlerin de ortaya konuldugu goériilmektedir. Kentsel tasarimin
bu bilesenleri: Morfolojik (morphological), mekansal (spatial), baglamsal (contextual),
gorsel (visual), algisal (perceptual), sosyal (social), islevsel (functional) ve

stirdiirtilebilir (sustainable) olmasidir (Sekil 2.2) (Carmona 1996, Aydin-Tiirk 2006).

Kentsel tasarim kavramimin ge¢cmisten giliniimiize gelen siire¢ igerisinde gelisimi
incelendiginde; genellikle temel amacinin kent ekonomisini iyilestirmek ve kent imajini
giiclendirerek yatirimcilart kente ¢ekmek oldugu anlasilmaktadir. Bununla birlikte,
kentsel tasarim kavrami tanimlanirken, kenti paylasan tiim insanlarin yasam kalitesini
yiikseltmek ve birbirleri ile paylasim i¢inde olacaklari ortak alanlarda davranis ve ¢evre
iligkisini kurdurmak, yerel ozellikleri tasarim ile biitlinlestirerek kentli tarafindan
algilatmak ve benimsetmek, ayrica bunlar1 gergeklestirirken de siireci yonetmek

amacinda oldugu g6z ardi edilmemelidir (Yavas 2012).
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Kentte yasayan insanlarin birbirleriyle ortak paylasim iginde olacaklari mekanlar,
kentsel acik-yesil alanlardir. Bu baglamda, peyzaj mimarlarinin kentsel tasarima
gosterdikleri ilginin sebebi, kentsel tasarimin; yiizey diizenlemeleri, ekolojik 6gelerin
belirlenmesi ve agik-yesil alanlarin planlamasi ve tasarimi gibi konularla da ilgili
olmasindandir. Peyzaj mimarlar1 6zellikle agik-yesil alanlar, ekolojik siirdiirtilebilirlik
gibi konularda kentsel tasarim siirecinde 6nemli roller almaktadirlar (Samur 2007, Sala

2013).

Lynch, 1960
Hough 1990

Blowers, 1993
Barton ve dig, 1994

Site, 1889
Krier, 1979

Strekli

Worksheed, 1969

DoE ve DoT, 1992 Essex Country

BRE; 1991 Council, 1973
Jacobs, 1961 Cullen, 1961
Bently ve dig, 1985 Tugnutt ve

Robinson, 1987

Lynch, 1960
Bacon, 1975
Norberg Schutz, 1980

Sekil 2.2 Kentsel tasarimin kavramsal yapisi (Carmona 1996, Aydin-Tiirk 2006)

Kiiresellesme, bilgi toplumuna ge¢is ve siirdiiriilebilirlik gibi kavramlar sonucu siirekli
degisim ve gelisim siireci i¢cinde olan giiniimiiz kentleri ve kent cevreleri, Doga-Insan-
Toplum iliskilerinin etkilesimiyle saglikli bir mekansal yapinin kurulamadigi bir
diizensizligin ifadesi olmuslardir. Bu baglamda, kentsel mekanlarda bir biitiinliik, uyum
ve Olcek saglamak ve giinlimiiz kentlerinin siirekli degisen karakterlerinin dogru sekilde

bicimlendirilmesi i¢in kentsel tasarimin gerekliligi kacinilmaz olmustur (Aydin-Tiirk
2006).
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2.2 Kentsel Tasarim Uygulama Araclar:

Kentsel tasarimla birlikte, kentin karakterinin geri kazanilmasi veya korunmasi ve
geleneksel dokunun kentli tarafindan benimsenerek yasatilmasinin saglanmasi
amaclanmaktadir. Bu amacin yan1 sira, kentsel tasarimda yasam kalitesinin artirilmak
istenmesi ile birlikte, kentli insanin yasam g¢evresinin dogru bir sekilde diizenlenmesi de
onemli bir kriter haline gelmektedir. Kentlerimizde yasanan plansiz uygulamalarin
yaninda, imar mevzuatinin ve baglhh olarak gelisen yonetmeliklerin getirdigi
diizenlemelerin, kenti siirdiiriilebilir sekilde yasanabilir ve planli hale getirmesi
beklenmektedir. Ancak bir¢ok durumda, mevzuatta yer alan eksiklikler, mevzuat-
uygulama farkliliklar1 ve kentin dogal-kiiltiirel 06zelliklerinin yeterince dikkate
alimmamasi nedeniyle, her kentte benzer uygulamalarin yapilmasina ve dolayisiyla
tekdiize ve kimliksiz uygulamalarin ortaya ¢ikmasma neden olunmaktadir (Yavas

2012).

Diger yandan klasik imar uygulamalarinin yam sira, kentsel tasarim uygulamalari ile
birlikte; kentin dogal-kiiltiirel ve 6zgiin 6zelliklerinin korunarak siirdiiriilebilirliginin
saglanmasi1 ve farkli karakterde yasanabilir mekanlar olusturulmasi amaclanmaktadir.
Bununla birlikte, kentsel tasarim projelerinin uygulanabilirligi hususunda c¢esitli
problemler yasanmaktadir. Ortaya c¢ikan problemlerin ortak nedeni, tasarim siirecinin
nasil isleyecegi lizerinedir. Kentsel tasarim sadece bir proje iiriinii olmanin da 6tesinde
kent i¢in bir rehber niteligi tasimalidir. Bu ¢er¢evede, basindan sonuna tasarim siirecinin
yonlendirilebilmesi ve ortak bir tasarim dili olusturulmasi baglaminda kentsel tasarim

kontrollerine ihtiya¢ duyulmaktadir (Yavas 2012).

2.2.1 Kentsel tasarim kontrolleri

Mimarlik ve planlama disiplinlerinin merkezinde yer alan kentsel tasarim, her iki
disiplin i¢in de veriler saglamakta ve sonug {iriine ulagsmak i¢in gerekli politika ve
programlar1 ortaya koymaktadir. Kentsel tasarim projelerinin ve beraberindeki gerekli

plan ve programlarin uygulamaya konulabilmesi i¢in bazi1 uygulama araglarina ihtiyag
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duyulmaktadir. Bu noktada uygulama araglari olarak kentsel tasarim kontrolleri 6n

plana ¢ikmaktadir (Samur 2007).

Kentsel tasarim kontrolleri, kentsel tasarim siirecine katkida bulunan aktorlerin
aralarinda dogacak catismalar1 onlemekte ve ayni zamanda siire¢ i¢inde bir kontrol
mekanizmasi gorevi iistlenmektedir. Konuk (1999)’a gore; “kentsel tasarimin uygulama
araglart olarak sunulan tasarim kontrolleri, bunlarin yani sira halk, mimar, planct ve
yasal sorumlulara da (siirece ve sonuca dair) agiklamalar getirmektedir. Kentsel tasarim
kontrolleri, genis bir ¢ercevede planlama ortamindan hareketle karar vericileri

yonlendirmektedir”(Samur 2007).

Karaman (1999)’a gore; “tasarim kontrolleri, kendine 0zgii, niimerik, kavramsal,
kuramsal, parametreleri olan bir tiir performans degerlendirme cergeveleridir” (Yavas
2012). Lang (1994) “tasarim kontrollerini, tasarim hedeflerinin sentezi olarak
tanimlarken, hedeflerini soyle siralamistir:

- Ekolojik kiimeleri korumak,

- Kamusal mekanlar1 tanimlamak, belirlemek,

- Kullanimlar kisitlamak veya belirlemek,

- Bazi 6zel gelismelere agirlik vermek,

- Mevcut kaliteyi korumak,

- Kamusal sanatin dogasin1 ve yerini belirlemek, vurgulamak™ (Samur 2007)

Kentsel tasarim kontrolleri; mekansal siirekliligin saglanmasina katkida bulunan bir
stirectir. Yoreye 6zgii dogal ve kiiltiirel degerlerin tasarima taginmasina yardim eden
tasarim kontrolleri, siradan ve kalitesiz tasarimlar1 engellerken, tasarimda standartlar1 da

belirlemektedir (Samur 2007).

Bu baglamda, kentsel tasarimin uygulama araci olan tasarim kontrolleri; tasarim
programlari, tasarim planlari, tasarim politikalar1 ve tasarim rehberleri olmak tizere dort

farkli baslikta incelenmektedir (Samur 2007).
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2.2.2 Kentsel tasarim programlari

Lang’a (1994) gore “kentsel tasarim programlari, mevcut ¢evreyi islevsel ve estetik hale
getirmek icin hedeflenen kentsel diizen ve ¢evreyi tanimlamakta ve kentsel tasarim

stirecinde biitiinciil katkilarin siirekliligini saglamaktadir” (Yavas 2012).

Kentsel tasarim programlart sonuglara ulasabilmek icin gerekli olan yOntemi
belirlerken, kentsel tasarim rehberleri ise bir karar mekanizmasi niteligini tasimakta ve
sinirlandiricilari igermektedir. Sonug olarak, basarili bir tasarim sonucu i¢in kademeli ve

iyi kurgulanmis bir ¢caligsma diizeni sarttir (Sala 2013).

2.2.3 Kentsel tasarim planlar:

Kentsel tasarim planlari, fiziksel kent planlari gibi tasarimci tarafindan iiretilen
planlardir. Bu kesin gosterimli planlarin igeriginde, tanimlamalarla birlikte birgok detay
ve yonlendiriciler de bulunmaktadir. Planlar, genel yapilanma bi¢iminin kurallarini
ortaya koymaktadir. Ote yandan, kentsel tasarim planlari; yapilarda kullanim, hacim,
yiikseklik, bina cephesi iyilestirilmesi ile ilgili konular1 kapsarken, kamusal alanlarda
ise ulagim, yapili ¢cevrenin gorliniimii ve kimlik degerlerinin korunmasi ve siirdiiriilmesi
gibi mimari tasarim, agik alan ve peyzaj diizenlemeleri konularimmi kapsamaktadir.
Kentsel tasarim planlari, kentin fiziksel formu, gelisme potansiyeli ve ihtiyaclari ile

ilgili detayli olarak ilgilenmektedir (Shirvani 1981, Cetiz 2000, Yavas 2012).

Tekil ve bagimsiz bir sekilde biitlinden uzak olarak tasarlanan kentlerimizde, dogal ve
kiiltiirel ozelliklere bagli olarak gelisen kent kimliginin giderek zayiflamasi, kent
igerisindeki lislup ve bi¢im uyumunun oldukga azalmasi gibi nedenlerle, kentsel tasarim

planlarina olan ihtiya¢ glinlimiizde oldukc¢a artmustir.

Bu ¢ercevede, kentsel tasarim planlarina 6rnek olarak; uygulandigi kentin degisimi ve

gelisiminde 6nemli rol oynayan, kentlinin beklentilerine sadece sosyal, ekonomik ve
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politik yonden degil ayn1 zamanda kentin gorsel kalitesini de arttirarak karsilik veren,

San Francisco kentsel tasarim plani verilebilir (Samur 2007).

Kentsel tasarim plani, San Francisco’nun kentsel tasarim amaglar1 i¢in althik temel
olusturmakta ve ayn1 zamanda konfor-rahatlik, gorsel degerler, aktivite, goriiniis, agiklik
anlasilabilirlik ve uygunluk, karakter-kimlik, bosluklarin tanimlanmasi, cesitlilik-
kontrast, uyum ve bir arada olabilirlik gibi konular1 da kapsamaktadir (Shirvani 1981,
Cetiz 2000, Samur 2007).

2.2.4 Kentsel tasarim politikalar:

Bir kentsel tasarim iirlinii olusturulmadan once tasarim politikalarinin belirlenmesi
gerekmektedir. Kentsel tasarim politikalar1 projenin isleyis bi¢imini, tarzini ve diisiince
yapisint belirleyen bir siirectir. Kentsel tasarim projesinin basarili olmasi, dogru
stratejide gelistirilmis, proje siirecinin basindan sonuna kadar her ayrintisi diisiiniilmiis
ve planlama ile tasarim arasinda bir koprii gorevi istlenebilecek bi¢imde iiretilmis

tasarim politikasina/larina baglidir (Sala 2013).

Shirvani (1984) tasarim politikalarini, “uygulama ve yatirim programlarinin diizenleyici
araglar1 ve uygulanacak tasarimlara gerekceleri kapsayan dolayli tasarim yontemleri
olarak tanimlamaktadir. Bagka deyisle, kentsel tasarim politikalar1 tiim tasarim siirecinin

baslica cergevesini olusturmaktadir. Stratejiler de bu ¢ergevenin bir parcasidir” (Yavas
2012).

Tasarim politikalarinin, kentin tasariminda hem farkl tekil ve biiyiik 6lgekli projelerde
hem de genis bir alanda ortak bir dil olusturma (tasarim rehberleri) cabalarinda

uygunlugu saglama islevi bulunmaktadir (Yavas 2012).

Kentsel tasarim politikalar1 neler yapilabilecegini tanimlarken, belirsizlikleri ortadan

kaldirmakta ve tasarimci ve yatirimcilara yon gostermektedir. Ancak; politikalarin
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yonlendirme ve esneklik arasindaki dengeyi saglamasi gerekmektedir. Ayrica tasarim

politikalar1 olusturulurken (Aydin-Tiirk 2006);

- Yasal ve kurumsal diizenlemelere uygun olmalidir.

- Politikalar girisimciyi yerel yonetimlerin beklentisi konusunda yonlendirmeli,
ancak gereksiz detay ve agiklamalardan kag¢inmali, acik, kolay anlasilir,
kapsayict ve 6zet olmalidir.

- Politikalar hangi konunun 6ncelikli oldugunu belirlemelidir. Bu sebeple yerel
problemlerin ¢éziimiine oncelik taninmalidir.

- Tasarim politikalar1 zaman igerisinde dinamik ve degisimlere acik olmalidir.

- Kentin kendine 6zgiin tiim 6zelliklerini igerecek ¢esitlilikte sunulmalidir.

- Farkli alanlar i¢in ortaya konulan politikalar, biitiinde birbirleriyle tutarh
olmalidir.

- Tasarim ve planlamanin bir biitlin oldugu goéz Oniine alinarak, tasarim ve
planlama ile ilgili politikalar birlikte ele alinmalidir (Ko¢ 1999, Aydin-Tiirk
2006).

- Mutlak korunmasi gereken bazi alanlarda koruma politikalar1 tasarim

politikalarinin yerini alabilmelidir (Aydin-Tiirk 2006).

Genel olarak, tllke oOlgeginde kentsel tasarimin yonlendirilmesi i¢in bir tasarim
politikasina ihtiyag duyulmaktadir. Bu politikanin gecerli olabilmesi ancak genis
kapsamli bir ¢ergceve yasasinin olusturulmasi ile olanaklidir. Olusturulacak bu cerceve
yasasinin en onemli 6gelerinden biri de tasarim rehberleridir. Tasarim rehberleri bir

toplulugun en ayrintili tasarim politikalarinin yer bulabilecegi araglardir (Yavas 2012).

2.2.5 Kentsel tasarim rehberleri

Kentsel tasarim kontrol araglarindan biri olan kentsel tasarim rehberleri igin, farkl
kaynaklarda benzer tanimlamalar yapilmakta ve bu tamimlamalarin ortak anahtar
kavramlar1 ise; tasarimi yonlendirme, standart ve Ol¢ii verme, yoreye Ozgiinlik ve

basvurulan kaynak ¢erceve olmak kavramlaridir.
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Yiiksel (1979)’e gore; “tasarim rehberleri, kentin ve kent pargalarinin kontroliinii
yonlendiren, ya da kentin biitiinii i¢in gerekli tasarim oOlgiitlerini igeren, yonlendiren,

bi¢imlendiren kurallar biitiinii”” olarak tanimlanmaktadir (Aydin-Tiirk 2006).

Karaman (1991) tarafindan bildirildigine gore; tasarim rehberleri, “kentsel biiylimenin
getirdigi degisimleri disiplin altina almak, yeni tasarimlari, kentsel yenileme gibi
calismalar1 yonlendirmek amaciyla 6zellikle kent tasarimci, kent plancisi, belediyeler ve
diger kent yonetim birimlerinin kullanmak durumunda olduklar1 kavram ¢ergeveleridir”

(Aydin-Tiirk 2006).

Konuk (1991)’a gore; “tasarim rehberleri yapildigi alan, bolge veya yore igin gecerli
olabilecek tim standartlari, yontem ve teknikleri agik¢a ifade eden yoOnlendirici
belgelerdir/kitaplardir. Imar plan1 notlarindan daha gelismistir ve malzeme, iigiincii

boyut, mimari gibi detaylara kadar da inebilmektedir” (Aydin-Tiirk 2006).

Madanipour (1996) tasarim rehberlerini, “tasarim konulariyla ilgili ek bilgi ve rehber
olarak yerel planlama otoriteleri tarafindan hazirlanan dokiimanlardir” olarak ifade
etmektedir (Aydin-Tiirk 2006). Tasarim kontroliiniin uygulama araglarindan biri olan
tasarim rehberleri, kentlerde imar planlarinin ve diger niceliksel standartlarin
tamamlayicist olan ve en kapsamli tasarim politikalarinin yer aldigi araglardir (Kog

1999, Aydin-Tiirk 2006).

Kentsel tasarim rehberleri;
- Ortaya konulan tasarim prensiplerini 6rneklemekte ve aciklamakta,
- Tasarimdaki basarisizliklar1 tanimlamakta ve bu basarisizliklardan kaginmaya
yardimci olmakta,
- Yerel yonetimler arasinda tutarlilik saglamakta ve

- Yerel 6zelliklere uygun tasarima olanak tanimaktadir (Aydin-Tiirk 2006).

Tasarim rehberleri, icerik agisindan birbirlerinden farkliliklar géstermelerine karsin, ele

aldiklar1 konulara bakis agilar1 yoniinden benzerlikler tasiyabilmektedirler. Tasarim
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rehberlerinin ortak yonii ise, ortaya konan tasarim politikalarini uygulamaya

gecirmeleridir (Aydin Tiirk 2006).

Kentsel tasarim rehberlerinin igerigi, farkli formatlarda ve ayrinti/detay diizeyinde
olabilmektedir. Alana 6zgii olma niteligi ile baglantili olarak, farkli alanlarin farkl
ozellikler tasimalarindan dolay: bu farklilasma kendiliginden ortaya ¢ikmaktadir. Ote
yandan, genellikle kentsel tasarim rehberlerinin hazirlama siireci birbirine benzemekte,
bu siirecte oncelikli olarak ilgili politikalar sunulmakta, bu politikalar1 yonlendirecek
ilkeler ortaya konmakta, mevcut formlar ve bu arada yerel kimligi olusturan 6geler
analiz edilmektedir (Samur 2007, Kandemir 2010). Quay (2003)’a gore, “bir rehber,
yapilagmig ¢evrenin tiim gorlinlisliyle ilgilenmekte; binalarin, mekanlarin tasarimi,
peyzaj ve ulasim sistemlerini iceren her Glgekteki planlama ve tasarim objektiflerini
kapsamakta; kapsadigi1 bolgede gelismeyi yiiriiten otoriteler, uzmanlar ve bilhassa orada
yasayan toplumu yakindan ilgilendirmektedir (Kandemir 2010). Tasarim rehberleri;
giivenlik, yaya, iklime gore yonlenme, engellilere doniik tasarim gibi belli bir temaya
yonelik; kent merkezi, konut alani, koruma alani gibi dar veya genis bir alana yonelik;
agaclar, parklar, sokaklar, aydinlatma elemanlar1 gibi kentin yalnizca 6zellikli alanlarina

yonelik olabilmektedir (Cizelge 2.1) (Samur 2007, Kandemir 2010).

Cizelge 2.1 Farkl alanlardaki kentsel tasarim rehberleri, kapsami ve uygulama ornekleri
(Samur 2007, Kandemir 2010)

Farkh Alanlardaki Kentsel | Kentsel Tasarim Rehberleri Mekanda Uygulama

Tasarim Rehberleri Kapsam Ornekleri
Giivenlik Aydmlatmg, yer dosemesi,
gecitler vb.
- Kaldirim, yaya yollari, yaya
Bir Temaya Y 6nelik Yayaya Doniik Tasarim gegitleri vb.
Engellilere Duyarl Tasarim }(er do-seme51, rampalar,
yonlendirme ve uyarma vb.
Iklime Gére Yonlendirme v.b. | Bina konumlari, arkadlar vb.
Kent mobilyalari,
Bir Kent Merkezi meydanlar, ticaret alanlar
Belirli Bir Alana Y onelik vb.

Otopark, yaya ve bisiklet

Bir Konut Alani baglanti yollari, peyzaj vb.
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Cizelge 2.1 Farkli alanlardaki kentsel tasarim rehberleri, kapsami ve uygulama 6rnekleri
(Samur 2007, Kandemir 2010) (devam)

Kimlige uygun kent
mobilyalari, meydanlar vb.
Peyzaj, rekreasyon, bisiklet

yollar1 vb.
Bina konumlari, yaya ve
Bir Kampus Alan1 v.b. bisiklet yollar1, otopark,
peyzaj vb.
Konumu, boyut ve miktari,
¢esidi vb.
Peyzaj, bitki secimi, bisiklet
Parklar ve yaya yollari, kent
mobilyalar1 vb.
Yer dosemesi, aydinlatma,
Sokaklar kent mobilyalari, kaldirim,
arag yollar1 vb.
Aydinlatma Elemanlar1 vb. Konumu, ¢esidi, sayisi, vb.

Tarihi Dokuda Bir Alan

Bir G6l veya Deniz Kiyist

Agaclar

Bir Kentin Yalnizca Belirli
Bir Ozelligine Y6nelik

Bir kentsel tasarim rehberinin igerigi bi¢cimsel acidan;

- Rehberin amacini,

- Rehberin nasil kullanilacagini ve kim/kimler tarafindan olusturuldugu bilgisini,

- Tasarim rehberinin genel planlama ve tasarim politikalariyla baglantisini,

- Ornekleri, fotograflar1 ve planlari,

- Rehber metninde acgiklanmayan Ozel terimleri agiklayan bir ek terimler
sOzliglinii ve

- Daha fazla bilgi i¢in kullanilabilecek kaynak referanslar1 kapsamaktadir (Aydin-
Tiirk 20006).

Icerik bakimindan zengin bir bigimde hazirlanmis kentsel tasarim rehberleri, kolay
anlagilabilir ve hayata gecirilebilir diizeyde oldugu takdirde etkin olarak
kullanilabileceklerdir. Bu ¢ergcevede, kentsel tasarim rehberlerinin kentte yasayan cesitli
yas ve statiideki her kesimi ilgilendirdigi ve kentlilerin paydas olduklari g6z ardi
edilmemelidir. Uygulama imar planlar1 veya ilgili yonetmeliklerin yaninda, agik ve
basit sekillerle anlatimin desteklendigi kentsel tasarim rehberleri, halkin katilimiyla da
birlikte kentli bilincini olusturma ve gelistirme potansiyeline sahiptir (Aydin Tiirk
2006).
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Diger yandan, kentsel tasarim rehberlerinin, kentsel alanlardaki her tasarimsal sorunu
¢Ozlime kavusturacaklari diisiiniilmemeli ve siire¢ igerisinde somutlasan ve kullanicilar
tarafindan benimsenen kentsel tasarim rehberlerinin daha basarili olacaklari
unutulmamalidir. Ayrica; kentlerimizde heniiz ¢ok etkin bir bi¢imde kullanilamamis
kentsel tasarim rehberlerinin nasil uygulanabileceklerine dair tartigsmalarin
genisletilmesi ve uygulamalardan elde edilen sonuglarin paylasilmasi yararli olacaktir

(Kog¢ 1999, Aydin-Tiirk 2006).

2.2.5.1 Kentsel tasarim rehberlerinin ortaya ¢ikis siireci

1950’1i yillara dogru diinyada, kentlesme ve go¢ hareketinin hiz kazanmas: ile birlikte
kapsamli planlama yaklasimi glindeme gelmistir. Bununla birlikte yeni gelisme alanlari
arayislart hiz kazanmigtir. Daha sonralar1 1960° 11 yillarda, koruma kavrami da giindeme
gelmeye baslamistir. 1970’ler ile birlikte standart yaklagimlara tepki olarak ortaya ¢ikan
kentsel tasarim rehberleri yayginlagsmaya baslamistir (Sala 2013).

Tasarrm rehberlerinin ilk olarak Ingiltere ve Amerika’da kullanilmaya baslandig1
goriilmektedir. Bu baglamda, 1973 yilinda Ingiltere Essex Konut Alanlari Tasarim
Rehberi ortaya konulmustur. Bu ¢alisma tasarim rehberleri adina atilan olduk¢a dnemli
bir adim olup, ‘yiiksek kalitede tasarimlar’ diisiincesi benimsenmistir. Kentsel mekanin
kalitesinin artirilmasi, yerlesim karakterinin olusturulmasi amaciyla hazirlanan Essex
Konut Alanlar1 Tasarim Rehberi, tasarim denetimi konusunda ortaya konulan ilk belge
olarak degerlendirilmekte ve yazili ayn1 zamanda gorsel olarak ta yol gosterici drnek bir
calisma niteligi tasimaktadir. Ikinci 6nemli adim ise, yine Ingiltere gevre birimi
tarafindan 1976 yilinda hazirlanan ve konutlarla birlikte yollar i¢in de bir althk
olusturan, ‘Konut Alanlar i¢in Standartlarin Onemi’ bashginda ‘Tasarim Biilteni 32’
calismasi olmustur. Bu c¢alismada mevcut standartlardaki eksikliklere deginilmis ve
daha esnek standartlara olan ihtiyag giindeme getirilmistir (Punter ve Carmona 1997,
Sala 2013).
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1980’ 1i yillarda tasarim rehberleri olduk¢a yayginlasmaya baslamis ve en Onemli
kentsel tasarim uygulama araglarindan biri haline gelmistir. Bu donemlerde, 6zgiir
tasarimlara vurgu yapilmis ve tasarimin goreceli oldugu iizerinde durulmustur. Diger
yandan, bu dénemlerde ekolojik degerlerin korunmasi da 6nem kazanmistir (Sala 2013).
1980’lerin sonuna dogru Amerika’da San Francisco kentinin planlanmasinda ve yapilan
uygulamalarda kullanilan kentsel tasarim rehberi basarili bulunmus ve yasanabilir kent
mekanlar1 olusturma konusunda oldukga faydalar1 gériilmiistiir (Kandemir 2010). 1993
yilinda Ingiltere’de yapilan Suffolk Kentsel Tasarim Rehberi de yenilik¢i bir yaklasimi
giindeme getirmis ve kentsel tasarimda mimariye daha ¢ok Oncelik taninmistir (Sala
2013).

Ayrica Ingiltere gibi baz1 iilkelerde tasarim rehberlerinin yani sira “tasarim ¢ergevesi”
ve “gelisme Ozeti” gibi araglar da kullanilmaktadir. Bu araglar, farkli olgeklerde,
statiilerde veya kapsamda olabilmelerine ragmen birbirlerini de tamamlamaktadirlar.
Yalnizca 6zel alanlarda kullanilabilen tasarim g¢erg¢eveleri ayni zamanda gelisme 6zetleri
icin de althik olusturmaktadirlar. Tasarim rehberleri, tasarim c¢ergeveleri ve gelisme
ozetleri ile ilgili farklilik ve benzerliklere ¢izelge 2.2°de yer verilmistir (Aydin-Tiirk
2006).

90’larda hizli degisim ve gelisimlerle birlikte, “stirdiiriilebilirlik” ve “katilimcilik”
kavramlar1 da giindeme tasinmaya baslanmis ve tasarim-siireklilik arasinda baglanti
kurulmaya calisilmistir (Sala 2013). 1990’li yillara kadar olan siiregte tasarim
rehberlerinin hazirlanmasi yerine, tasarim politikalarinin olusturulmas: daha oncelikli
iken, 1990 sonralar1 tasarim rehberlerinin kent i¢in yarattig1 firsatlar oldukca degerli
bulunmaya baslanmistir. Gegmisteki basarili ve 6rnek teskil eden uygulamalariyla
birlikte, kentsel tasarim rehberlerinin giiniimiizde de kentsel tasarim i¢in basta gelen bir

uygulama araci olarak kullanimlart ortaya ¢ikmaktadir (Samur 2007, Kandemir 2010).
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Cizelge 2.2 Kentsel tasarim araglarinin benzerlik ve farkliliklar1 (Aydin-Tiirk 2006)

ARACLAR Tasarim Rehberleri Gelisme Ozetleri Tasarim Cerceveleri
- Tasarim Tasarim rehberleri tasarim
rehberleri; alan, cergevelerinden daha
nokta ve konu kapsamlidir.
kapsaminda daha Tasarim rehberleri
genistir. cercevelerden farkli olarak 2-
- Gelisme ozetleri 3 boyutlu model kullanimi
Tasarim ise Ozel alanlar yaplnda yaglh olarak ta ifade
Rehberleri ve daha 6zel edilmektedirler.
konularla Miilk sahipleri ve girisimciler
ilgilidir. gergevelerin hazirlik
asamasinda katilim
saglamaktadirlar.
Cergeveler alan esash
noktalar1 da
kapsayabilmektedirler.
Rehber Cergeveler belirli bir alan
statlisiindedirler. ve/veya nokta i¢in hazirlanir,
Detayli Ozetler yalnizca belirli bir
hazirlanmaktadirlar. nokta esaslidir.
Yazili ve 2-3 boyutlu Gelisme 6zetleri yazili olarak
olarak ifade da ifade edilebilmektedirler.
edilmektedirler. flgili gruplar disinda meclis
Geligme plani i¢in tiyeleri de gelisme Ozetlerine
Gelisme rehber denetim-katilim
Ozetleri niteligindedirler. saglamaktadirlar.
Belediyenin gesitli Ozetler cercevelerden farkli
birimleri ve ilgili olarak 2-3 boyutlu model
gruplar denetim- kullaniminin yaninda yazil
katilim olarak da ifade
saglamaktadir. edilmektedirler.
Belediye meclisi Cergeveler oOzetlere altlik
onaytyla kabul olusturmaktadirlar.
edilmektedirler.
Rehber - Rehber
statiisiindedirler. statiisiindedirler.
Rehberler ve - Detayli olarak
gergeveler detaylt hazirlanmaktadirl
hazirlanmaktadirlar. ar.
Gelisme plani igin - Her ikisinde de
rehber yerel otoriteler,
niteligindedirler. miilk sahipleri,
Tasarim Yerel otoriteler ve girisimciler ve
Cerceveleri ilgili gruplar hazirlik ilgili gruplar
asamasina hazirlik ve
katilmaktadirlar. denetim
flgili gruplar denetim asamalarinda
katilhm katilim
saglamaktadir. saglamaktadir.

Meclis onayiyla
kabul
edilmektedirler.

- Meclis onay1yla
kabul
edilmektedirler.

BENZERLIKLER

FARKLILIKLAR
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2.2.5.2 Kentsel tasarim rehberlerinin amaclar ve ilkeleri

Giliniimiizde kentlerde olusturulan tasarim semalarinda, estetigin yani sira hem sosyal
boyut hem de fiziki boyut dikkate alinarak hedef ve politikalar belirlenmektedir. Ote
yandan, hazirlanan kentsel tasarim rehberleri ve diger kentsel tasarim kontrol araclar1 da
bu dogrultuda gelistirilmektedir. Kentsel tasarim rehberleri olusturulurken ana amag;
kentsel gelismenin kontrol edilebilmesi adma esnek tasarim prensiplerinin

belirlenmesidir (Sala 2013).

Karaman (1991)’a gore; tasarim rehberlerinin amaci, “kentsel sorun alanlarina iliskin
projelerin sosyal ve fiziksel programlarini ve ifadelerini sistemlestirmek olarak da

tanimlanabilmektedir” (Yavas 2012).

Quay (2003), tasarim rehberinin amacini; “kentsel tasarimda yeni politikalar ortaya
koymak degil tasarimda daha yiiksek standartlari gelistirmek; planlama sisteminde,
tasarim icin yer alan hiikiimet politikalarina paralel ve destekleyici nitelikte, tegvik edici

ayrintilar” oldugunu ifade etmektedir (Kandemir 2010).

Kentsel tasarimda tasarim rehberleri, belirlenen amag ve hedeflerin hayata gegirilmesini
saglamakta ve tasarimlarin ana cercevesini olusturmaktadir. Tasarim rehberlerinin
genelinin temelinde, kentsel tasarim ilkeleriyle paralel olan belli hedefler yatmaktadir.
Bu hedeflere asagida 6zet sekilde yer verilmistir (Sala 2013).

a) Mekanin Karakteri-Kimligi: Kentsel alanlarda yer alan her mekan kendi
gecmisinin izlerini tasimaktadir. Kimlik, kentsel mekanlarin stirekliligi agisindan
onemli bilesenlerden bir tanesidir. Farkli gorseller, kentsel mekanlarin kimligini
olustururken ayni zamanda mekanlarin akilda kaliciligin1 da artirmaktadir. Bu
sebeple, mekanlarin siirekliliginin  saglanmast i¢in tasarim rehberleri
olusturulurken, mekanlarin kimligi dogru analiz edilmeli ve her siirecte dikkate
alimmalidir.

b) Kapsam ve Devamlilik: Kentsel tasarim rehberlerinin hedeflerinden bir digeri
de, 6zel ve kamusal alanlar arasindaki ayrimin, daha giivenli ve algilanabilir

mekanlar olusturulmasi amaciyla belirginlestirilmesidir.
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d)

f)

9)

h)

Kamusal Mekanlarin Kalitesi: Kentsel kamusal mekanlarin daha ¢ekici hale
gelebilmesi i¢in tasarim detay ve malzemelerinin uyumlu hale getirilmesi ve
peyzaj 0gelerinin dengeli bir sekilde tasarim alanina dagiliminin saglanmasi
gerekmektedir.

Hareket Kolayligi: Ulagim ile ilgili dogru ¢éziimlemeler ve alan igerisinde genel
sirkiilasyon ile ilgili kolayliklarin saglanmasi mekanlarin daha ¢ekici hale
gelmelerini saglayacaktir.

Okunabilirlik: Dogru ve yerinde tasarimlarla (tasarimlarda yerelin hayata
gecirilmesi ile olanaklidir) birlikte olusturulacak kolay okunabilir-anlagilabilir
mekanlar, ziyaretgilerde her zaman given hissi uyandirmaktadir.
Gergeklestirilen tasarimlar ile olusturulan dogru dokular ve gorseller kentsel
mekanini daha okunakli kilmaktadir.

Uyum: Icerisinde farkliliklar ve esneklikler barindiran kentsel mekanlar
uyumun(birliktelik) yiiksek oldugu alanlardir. Bu mekanlar degisen kosullara
uyum saglayabilen, yasayan mekanlardir.

Farklilik: Kentsel mekanlarda olusturulacak farkliliklar, kullanicilara se¢im
hakk: saglamaktadir. Olusturulan farkliliklarla monoton tasarimlardan da
kac¢iilmis olunmaktadir.

Ekolojik Biling: Tasarim siirecinde alanin ekolojik o6zelliklerini goz ardi
etmemek slirdiiriilebilir yasam alanlar1 olusturmak bakimindan oldukga
onemlidir. Kentsel alanlarda ekolojik dengeye dnem vererek yapilan tasarimlar

stirdiiriilebilir anlamda basarili 6rnekler olusturacaktir.

Yukarida siralanan bu hedefler, her kentsel tasarim rehberinin igeriginde yer almasi
gereken ortak kriterleri olusturmaktadir. S6z konusu bu hedefler, yasanabilir bir
cevrenin temel gerekliliklerinin basinda gelmektedir (Sala 2013). Bu hedefler
dogrultusunda, kentsel tasarim rehberlerinin; ortak kamusal alanlarin tanimlanmasi ve
tasarimi, tarihi kentsel dokunun korunmasi ve gelecek nesillere aktarilmasi, kentsel
gelismenin yonlendirilmesi gibi farkli amaglar1 olabilmektedir (Yavas 2012).

Kog¢ (1999) tasarim rehberlerinin en belirgin olumlu 6zelliklerini ve amaglarini sdyle

siralamaktadir (Yavas 2012);
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Tasarim politikalariyla baglantililigi ve amaglar1 acik bicimde sunma Ozelligi
(ilkeler 6zelinde ve ornekler tizerinde tartisma),

Tasarimsal anlamda kentlilik bilinci olusturma,

Alanin biitiiniinde veya tek parsel 6l¢geginde Oneriler sunabilme,

Yerel 6zelliklere vurgu yaparak 6n plana ¢ikarabilme.

Yukarida siralanan amaclar dogrultusunda kentsel tasarim rehberlerinin, hem uygulama

asamasinda hem de uygulama sonrasi asamalarda asagida agiklanan ilke ve hedefleri

yakalayacak sekilde hazirlanmalar1 gerekmektedir. Ozaydin ve Ozaydin’a (2001) gére,
bu hedef ve ilkeler (Yavas 2012);

a)

b)

d)

Yerellik ve Striiktiir: Her alanin ge¢cmisten gelen bir dinamiginin ve kimliginin
oldugu goz ardi edilmeden tasarim uygulamalarinin gergeklestirilmesi
gerekmektedir. Yapisal anlamda kentteki koruma alanlarinin  gbéz ardi
edilmemesi ve yere 6zgii potansiyellerin kullanilmasi1 gerekmektedir.
Gecirgenlik: Kent icinde yer verilen islevlerin arasindaki ulasimin kesintisiz
olmasi tasarimsal anlamda da gecirgenlik saglayacaktir. Bu baglamda, kentsel
tasarim rehberlerinde gecirgenligin saglanmasi1 Onemlidir. Kentsel tasarim
kapsaminda yapilan yaya yollari, sokaklar ve meydanlarin birbirleriyle baglantili
olmasi ve iyi tasarlanmasi kentsel gegirgenlige katki saglayacaktir.

Gelisme Firsatlari: Kentte meydana gelebilecek degisimlere ve dontisiimlere
firsat saglayan ve ortaya c¢ikacak yeni ihtiyaclara cevap veren rehberler
olmalarina 6zen gosterilmelidir (Kandemir 2010).

Aktivite Oriintiileri: Aktivite oriintiileri, aktivitelerin bir arada uyum igerisinde
bulunmasi sonucunda olusan sistemler anlamina gelmektedir. Kentsel tasarimda
aktivite alanlaria yer verilmesi, kullanicilarin aktivite ihtiyaclarimi karsilamalar
bakimindan olduk¢a 6nemlidir.

Okunabilirlik: Yapilacak tasarimlarin odaginda insan ve buna bagli olarak insan
6l¢egi olmalidir. Kullanicilarin mekanlar1 okuyabilmeleri, kolay algilamalariyla
dogru orantilidir. Kentsel tasarim kapsaminda kolay okunabilirlik saglamak
amaciyla, kentlerimizde odak, nirengi noktalar1 ve imaj Ogeleri ortaya

konulmalidir.
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f) Kentsel Peyzaj: Tasarim rehberlerinde kentsel peyzaja uyumlu ve onu
destekleyen, gelistiren kararlar alinmasi olduk¢a onemlidir. Kentin gorsel
boyutu olan kentsel peyzaj bigim, estetik, form gibi unsurlar icermeli ve kentsel
mekanlar arasinda biitiinleyici bir sekilde ge¢isi saglamalidir.

g) Kentsel Kalite: Tasarim rehberleri bir kentte sosyo-kiiltiirel, ekonomik ve

mekansal boyutta kentsel kaliteyi artirmalidir.

2.2.5.3 Kentsel tasarim rehberlerinin cesitleri

Kentsel tasarim rehberleri kiiciik 6l¢eklerden (bolge dlgegi) biiyiik dlgeklere (parsel
0lcegi) kadar farkli 6lcek ve amaclarla hazirlandiklari i¢in kapsamlari oldukga genistir.
Farkl1 alanlarda hazirlanan kentsel tasarim rehberleri 3 bashk altinda ele
aliabilmektedir (Sala 2013).

1- Proje Yonelimli Tasarim Rehberleri: bu rehberler belirlenmis bir alana ve ana
temaya odaklanip, tasarimin o ana tema paralelinde gelistirildigi rehberlerdir.
Ornek olarak; tarihi dokunun 6n planda oldugu bir alanda rehber gelistirilecek
i1se yerel kimlige uygun kent mobilyalari, meydanlar ve kimligi bozmayacak
diizenlemeler olusturmak tasarim rehberinin ana temalarin1 olusturacaktir.

2- Siire¢ Yonelimli Tasarim Rehberleri: Bu tip tasarim rehberlerinde tasarim
alanindan ¢ok konuya odaklanilmakta ve hedefler dogrultusunda siirece dayali
tasarrm yapilmaktadir. Ornek olarak yayaya yonelik tasarimlar veya kentsel
acik-yesil alan sistemini korumaya yonelik tasarimlarin yapilmasi verilebilir.

3- Bir kentin tamami yerine yalnizca belli bir 6zelligine yonelik tasarim rehberleri
olusturulmasinda ise tek bir 6zel konuya odaklanilmaktadir. Ornek olarak
yiiriiyiis alanlarinin diizenlenmesi, donat1 elemanlarinin ele alinmasi veya sadece

cadde iizerindeki agaclandirma kompozisyonunun dikkate alinmasi gibi.

Tasarim rehberleri, tasarim hedeflerine gore bir diger siniflandirmaya gore asagidaki

gibi siiflandirilmaktadir (Sala 2013).
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1- On Tammsal (Kuralc1) Rehberler (Prescriptive Guides): Bu kapsamdaki
rehberler sonug iirliniiniin temel 6zelliklerini ortaya koyarak, tasarimcinin hangi
sinirlar icerisinde kalmasi gerektigini tanimlamaktadirlar (Yavas 2012).

2- Performans (Islemsel) Rehberleri (Performance Guides): Tasarim siireci
sonunda sonug iirlin i¢in gerekli performans 6zelliklerini ve proje etkilerinin
degerlendirilebilecegi oOlgiitleri ortaya koymaktadir (TAKS, iklim, giin 15181,
topografya ile iligkiler vb gibi) (Karaman 2008, Sala 2013). Performans
rehberlerinde, 6n tanimsal rehberlere gore tasarimcilar daha 6zgiir ve yaratici bir
sekilde tasarimlar yapabilmektedir (Sala 2013).

3- Tavsiyeci Rehberler: Islemsel ve 6n tamimsal rehberlere gore bu rehberler
sinirlayict olmak yerine tavsiye niteligi tasimaktadirlar. Tavsiyeci rehberler

uyulmasi gereken herhangi bir yasal zorunlulugu icermemektedirler (Sala 2013).

Cizelge 2.3’de on tanimsal (kuralci) rehberlerle birlikte performans rehberleri

karsilastirilmaktadir.

Cizelge 2.3 On tanimsal rehberler ile performans rehberlerinin karsilastiriimasi (Elhan
2006’dan degistirilerek)

On Tammsal (Kuralc1) Rehberler (Prescriptive | Performans (Islemsel) Rehberleri

Guides)

(Performance Guides)

Sonug tirtiniin temel karakteri tariflenmektedir.

Sonug iiriiniin ortaya konulmasi igin gereken
performans tariflenmektedir.

Dayandirildiklar: tasarim kurallar1 kadar iyi ya da
kotudiirler.

En Onemli avantajlari, tim alan igin belirli
Olgiiler getirmelerine ragmen, standart formlar
olugmasina izin vermemeleridir.

Tasarimci yapilagmis ¢evrenin ne ¢esit bir dokusu
oldugu konusunda ¢aligmaktadir.

Tasarimeinin  bireysel tasarim semasi iizerine
kuruludur.

Yap: elemanlarma kadar ayrintida tanimlamalar
icerebilirler ve belirli formlar1 6nermektedirler.

Kentsel tasarimin bireysel elemanlarimnin tasarimi
tasarimciya birakilmaktadir.

Esneklikleri oldukga azdir.

Daha esnektirler ve tasarimcinin Ozgiir bir
sekilde yaraticiligina izin vermektedirler.

Genellikle kontrol amagli kullanilmaktadirlar.

Degisken diisiinceyi tesvik etmenin yaninda,
hedeflere ulasilabilmenin saglanmasi i¢in daha
cok gayret gerektirmektedir.

Ik gelisen tasarimlari degerlendirmek, kolay
olmaktadir.

ik gelisen tasarimlar1 degerlendirmek, daha zor
olmaktadir.
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2.2.6 Yurtdis1 kentsel tasarim rehberi 6rnekleri

2.2.6.1 Toronto kenti kentsel tasarim rehberi

Kanada Toronto’da kentsel tasarim rehberleri, imar planinda ve imar mevzuatinda
gecgen kentsel tasarim hedeflerini netlestirmek igin kullanilmaktadir. Hazirlanan kentsel
tasarim rehberi, imar yasalarinin gercek hayata aktarilmasi siireci sirasinda belediye
tarafindan goz oniinde bulundurulmaktadir. Ote yandan, Toronto kentinin imar plani,
kentsel tasarim rehberlerinin imar planinin uygulama stratejisinin dnemli bir parcasi

oldugunu vurgulamaktadir (Samur 2007).

Kanada Toronto kentsel tasarim rehberinin ana hedefleri olarak;

- Tiim yasayanlar i¢in yiiksek kalitede yasanabilir bir ¢cevre yaratmak,

- Acik alanlar ve kamusal sokaklar ile yeni yerlesimler arasindaki iliskiyi ortaya
koymak ve artirmak,

- Bitkiler, sokak agaclari, yapilar ve rekreasyon alanlar1 gibi 6geleri ve onemli
dogal 6geleri korumak,

- Qolgelenen ve engellenen manzaralar1 en aza indirmek ve mevcut konutlarda
acik alanlardaki goriis alanini artirmak,

- Servis alanlarmin (otopark, yiikleme ve ¢Op) kamusal sokaklar ve agik
alanlardaki etkilerini en aza indirmek amaciyla birlestirmeye gitmek ve

- Gelecek kusaklar i¢in Onemli ve yeterli altyapiyr saglayabilmek olarak

siralanabilmektedir (Samur 2007).

Toronto kentsel tasarim rehberi farkli kapsamlarda hazirlanmistir. Bu kapsam dahilinde;
a) Bolge veya Alan Bazinda Rehberler: Bu rehberler;
- Gelisim ve igerigi,
- Biiyiik yerlesimlerin ilerleyen asamalarda nasil geliseceklerini ve diigim
noktalarini,
- Bulvarlar veya biiyiikk caddelerin belirli bir kesiminin gelisimlerini

icermektedirler. Bu tiirdeki rehberler genellikle, resmi plan degisiklikleri, imar
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b)

plan1 degisiklikleri, parsel uygulamalari veya yerlesim plan1 kontrol
uygulamalari goz oniine alindig sirada olusturulmaktadirlar (Anonymous 2009).
Kent Geneli veya Ozel Bina Gelisim Rehberleri: Bu rehberler, biitiin kent
genelinde uygulanan kentsel tasarim konulari iizerinedir. Bu rehberlerden
bazilar1 sokak tasarimlari, kamu giivenligi ve ulasilabilirlik gibi konularla
ilgilidir. Digerleri ise, 6zel bina tipleri ve ¢evrelerinin tasariminda kullanilir.
Ornegin; dolgu alanlarinda yer alan konutlar, yiiksek yapilar, arabaya servis
yapilan yerlesimler, otopark alanlar1 vb. gibi. Rehberler, yerlesim tasariminda ve
bina formunda kamu yararmni gozetmeyi ve hem yerelde hem de biitiin kent
genelinde iyi bir kentsel tasarimi bagsarmayir amaglamaktadir (www.toronto.ca,
2002).

Toronto Kentsel Tasarim Rehberi kapsaminda;

Bina yerlesimi ve diizenlemeleri i¢in:

Sokaktan geri ¢ekme mesafeleri; ana cephelerin sokak ile paralel ve komsu
binalarla ayni hizada konumlandirilmasi,

Park etme; Toronto’daki mahallelerin sokak goriinlimlerinin karakterinin
korunmasi ve yayalarin gevrelerinin gelistirilmesi ihtiyaci ile park etme ihtiyaci
arasinda bir dengenin kurulmasi ve

Servis ve kamu hizmetleri; binalarin ve site planlarinin diizenlenmesi ile servis
islerinin erisilebilir acik alanlardaki ve sokaklardaki etkilerinin en aza

indirilmesi gerekmektedir (Samur 2007).

Bina formu agisindan:

Sokak olcegi; sokaklarda ve agik alanlarda yeterli giin 15181 ve gokyiizi
goriiniimiiniin saglanmasi,

Binalarin seviye ve yiikseklik iliskisi; mevcut ya da dogal seviyeyi veya yer
seviyesinin kullanilmasi ve komsuyla uyumlu sekilde biitiinlestirilmesi,

Bina cepheleri; yeni gelisimde 6n cephelerin etkili olmasi ve 1yi oranlanmasi ve
komsu binalarla biitiinlestirilmesi,

Aydinlatma; binalar arasindaki en uygun mesafeye ulagarak yeterli aydinlatma,

gorliiniim ve mahremiyetin saglanmasi,
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Konut i¢indeki dogal 1s1k acisindan; yonelme ve bina duvarlart ve pencereleri
arasindaki alanin, giiniin farkli béliimlerinde ana oturma alanina giin 15181nin
ulagabilmesi i¢in yeterli olmasi ve

Mahremiyet agisindan; konut pencereleri ve balkonlar1 yiiz yiize gelmemeli veya

birbirinden farkli yerlerde bulunmalar1 6ngdriillmektedir (Samur 2007).

Yayalar i¢in rahat bir ¢evrenin olusturulmasi kapsaminda;

Sokak goriiniimii gelisimi; sokak goriiniimii gelisiminin bitkilendirme, dekoratif
déseme ve aydinlatma igeren kamusal bulvarlarda ve konut arka bahge ¢ekme
mesafelerinde saglanmasi,

Yaya konfor ve giivenligi; yeni gelisme alanlari igerisinde ve ¢ercevesinde yaya

konfor ve giivenliginin saglanmasi diisiiniilmektedir (Samur 2007).

2.2.6.2 Edinburhg Kkenti kentsel tasarim rehberi

Edinburgh kentsel tasarim rehberi dort ana bagliktan olusmaktadir: (Samur 2007)

1-

Makro Kent Olgegi kapsaminda; kentin ana girisleri, ana arterler ve esikler,
diinya kiiltiir miras1 kapsaminda olan alanlar ve diger koruma alanlari, kent
cevresindeki yedi tepe ve manzaralari, sinirlar, kenti ¢evreleyen yesil kusak ve
kent formu i¢inde uzanan yesil koridorlar, ana kamusal parklar ve kentsel agik
alanlar, sahil seridi, akarsular ve kanallar, kentin silueti, nirengi noktalar1 ve
dokular ele alinmaktadir (Samur 2007).

Yerel Bolge Olgegi kapsaminda; gegmisle baglar korunmali ve koruma alanlart
yeniden kullanilmali, yapilar c¢evresindeki ogeler ile uyumlu olmali, yerel
malzemeler kent genelinde kullanilmali ve kamusal alanin kalitesi arttirilmalidir.
(Samur 2007).

Arazi/Sokak Olgegi kapsaminda; yapilarm biitiin cephelerinin uygun ve tutarl
detayli ¢izimlerinin yapilmasi gerekmekte ve kent icindeki proporsiyonlar
(birbirlerine gore oran orant1) ile uyumlu olunmalidir. Kaliteli malzemeler
kullanilmali ve yapilarda ge¢cmise Oykiinen, dogal goriiniimlii 6zel iliskiler

kurulmalidir. Yeni binalar yiikseklikte uyumlu olmalidir (Samur 2007).
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4- Kamusal Alan Olgegi kapsaminda; yayalarin alanin biitiin pargalarinda serbestge
dolasabilmesi (gecirgenligin artirilmasi), sokaklar ve gecislerde yayaya dncelik
verilmesi, yaya yollarinda ¢esitlilik saglanmasi ve kamusal alanlarin okunabilir,
kolay yon bulunabilir ve insan 6l¢egini dikkate alan bir yapida olmasina dikkat

edilmelidir (Samur 2007).

Yukarida agiklanan 4 ana basligin haricinde Edinburgh kentinin tarihi dokusu ile ilgili
olarak ta; yapi elemanlar1 tasarlanirken geleneksel formlarin ¢agdas malzemeler ile

uyumunun saglanmasi gz oniinde tutulmalidir (Samur 2007).

2.2.6.3 Seattle kentsel tasarim rehberi

Seattle kentsel tasarim rehberi; 1993 yilinda ticari yapilar ve birgok ailenin oturdugu
yerlesimler i¢in hazirlanan, Amerikan tarzda kentsel tasarim rehberlerine Ornek
olusturan en 6nemli ¢alismalardan birisidir. Daha sonraki yillarda bu rehber, gelisen

kentsel ozelliklerle birlikte yenilenmistir (Sala 2013).

Yarim milyondan biraz daha fazla niifusa sahip olan Seattle, ‘Puget Sound’ kentsel
bolgesinin 1/3’iinii barindirmaktadir. Seattle kenti, 1889 yilinda biiyiik bir yangin
felaketi ge¢irmis ancak kent kendini hizli bir sekilde toparlayarak homojen bir dokuya
ulagmistir. 1973 yilinda kent komisyonu ‘2000 Yili Seattle Hedefleri’ni yaymlamistir.
Yayinlanan bu hedeflerde dncelikli konular olarak; planlamada katilimin saglanmasina
ve asirt yogunlugun engellenmesine deginilmistir. Bu hedefler cercevesinde, 1982
yilinda konut alanlari i¢in yeniden bdlgeleme plani olusturulmustur. Bolgeleme planinin
ana hedefleri arasinda; Seattle’ 1n essiz karakterini giiglendirip korumak, konut sayisinin
artirilmasi, yaya i¢in daha cekici sokaklarin olusturulmasi ve tasarim kalitesinin
giiclendirilmesi yer almaktadir. Bolgeleme planmin kentsel tasarim politikalar1 adi

altinda 7 alt hedefi belirlenmistir: (Sala 2013)

1. Kent merkezi ile kentin sahip oldugu dogal 6zelliklerin (su ylizeyi, tepeler ve

daglar) arasindaki iligkinin giiclendirilmesi,
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2. Onemli kamusal manzara noktalarinin korunmas,

3. Sokak diizeyinde ve kamusal parklarda kaliteli 151tk ve hava akiminin
saglanmasi,

4. Yaya oncelikli yiiksek kaliteli sokak mekanlarinin olusturulmast,

5. Kent merkezinin karakterini olusturan belli 6zelliklerin gli¢lendirilmesi,

6. Kent merkezi stratejik noktalarinda yeni park ve agik-yesil alanlarin
olusturulmasi,

7. Gegmisin izlerinin kaybolmamasi adina eski onemli yapilarin korunmasidir

(Punter 1999, Sala 2013).

1993 yilinda hazirlanan Seattle kentsel tasarim rehberi, ¢cok sade bir sekilde arazi
kullanim ve peyzaj prensiplerini belirlemekte, kamusal alanlara 6zen gostermekte ve
mimari elemanlar ile yapit malzemelerine deginmektedir. Ayrica hazirlanan kentsel
tasarim rehberinde, kentlilerin bir paydas olarak siirece katilimina ¢ok 6nem verilmistir.
Bu baglamda, kentlilerin fikirlerinin 6nemsendigi bir proje gelistirme ¢abasi s6z konusu
olmus ve ‘Kendi Tasarim Rehberini Kendin Yarat’ isimli bir el kitabr dahi

yayinlanmistir (Punter 1999, Sala 2013).

1993 yilinda birden ¢ok ailenin oturdugu konutlar ve ticaret binalar1 i¢in hazirlanan
Seattle kentsel tasarim rehberinde; alan planlamasi, yiikseklik, kiitle ve dlgek, mimari
elemanlar ve materyaller, yaya c¢evresi ve peyzaj diizenlemeleri konular1 ana
basliklardir. Alan planlamasi boliimii altinda; gergeklestirilecek tasarimlarin, kentin
dogal karakterine oOzellikle topografyasina uygun olmasma dikkat g¢ekilmistir. Bu
kapsamda, binalarin birbirlerinin manzara goriis acilarim1 ve glines alma durumlarimi
engellememesi adia topografik dzelliklere uygun yerlesimler dnerilmistir. Ote yandan,
bina yerlesimlerinde mevcut bitki Ortlisiiniin zarar gormemesi adina Oneriler

sunulmustur (Sekil 2.3) (Punter 1999, Sala 2013).
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Sekil 2.3 Peyzaj 6gesini korumak amaciyla alternatif yap1 yerlesimi (Sala 2013)

Konut alanlar1 ve ticari yapilar i¢in hazirlanan Seattle kentsel tasarim rehberinde, bina
girigleri-otopark ve sokak diizeni arasinda da Oneriler sunulmustur. Buna gore; sadece
otopark alanindan degil sokaktan da kolay algilanabilir bir giris, yer verilecek peyzaj

Ogeleriyle birlikte daha giiclii hale getirilebilmektedir (Sala 2013).

Diger yandan, kentte yer verilecek agik-yesil alanlarin, kentlilerin ortak paylasim
mekanlar1 olacagi lizerinde durulmus ve binalara ortak avlular 6nerilmistir. Otopark
diizenlemelerinin; biiytlik alanlar1 islevsiz hale getirmelerinin oniine ge¢ilmesi amaciyla,
daha parcacil ve kiigiik olarak ¢oziilmeleri tizerinde durulmus ve ara¢ 6ncelikli olmak

yerine yaya giivenligini 6n plana ¢ikaran yaklagimlarin benimsenmesi onerilmistir (Sala

2013).

Rehberin yiikseklik, kiitle ve 6lgek boliimiinde ise; mimari stile, detaylara, renk ve
malzemelere, peyzaj O6gelerinin yaratici bir sekilde kullanilmasina ve yaya gecis
mekanlarinin peyzaj 6geleriyle birlikte diizenlenerek kademeli bir gecisin saglanmasina
yer verilmistir. Her seyden oOnce, alanin tarihi kimliginin gerceklestirilecek olan
tasarimlar i¢in bir referans olarak kullanilmasi lizerinde 6nemle durulmaktadir (Sala

2013).

Ozet olarak; Seattle ¢ok aileli konut alanlari ve ticari yapilari igin hazirlanan kentsel

tasarim rehberinde, kent kimliginin korunmasinin yaninda yogunlugun dengeli yayildig:
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ve yayalarin giivenle, rahat hareket edebilecegi ve konforun yiiksek oldugu kentsel

mekanlar olusturulmasi ana amactir (Sala 2013).

Ote yandan, yakin zamana bakildiginda, Seattle kenti planlama ve gelisim birimi
tarafindan, Aralik 2013 yilinda “Seattle Tasarim Rehberi” yayimlanmistir. Yayinlanan
bu rehberin ana amaci; mimarinin, kentsel tasarimin ve kamusal alanlarin niteliklerinin
basarili projeler olusturmak amaciyla tanimlanmasi ve 6zel projelere rehberlik etmek
amaciyla bir arag¢ olarak hizmet verebilmektir. Seattle tasarim rehberi iki ana béliimden
olusmaktadir. Birinci ana boliimiin adi, genel durum ve alan 6zellikleridir. Ikinci ana

bolimiin ad1 ise, kamusal yagamdir (Anonymous 2013a).

Seattle tasarim rehberinin birinci ana bolimii ilk alt bolimiinde, dogal sistemler ve alan
ozellikleri ana bagligi altinda; enerji kullanimi, giines 15181 ve dogal havalandirma,
topografya, bitkiler ile dogal habitat ve son olarak ta su ve yagmursuyu yonetimi
konular1 yer almaktadir. Bu béliimde, dogal sistemlerin tasarim siirecinde kullanilmalari
ve proje tasariminin baslangi¢ noktasi olarak alanin ve yakin ¢evresinin 6zelliklerinin

kabul edilmesi geregi iizerinde durulmaktadir (Anonymous 2013a).

Rehberin birinci ana boliim ikinci alt boliimiinde, kentsel desen ve bicim ana baglig
altinda kentin konumu ve komsuluk iliskileri, miicavir alanlar, sokaklar ve agik alanlar,
bloklar arasindaki iliskiler ve yiikseklik, kiitle ve 6l¢ek konularina yer verilmistir. Bu
boliimde, ¢evredeki en ¢ok istenilen formlarin, karakterlerin, sokak desenlerinin, bina

cephelerinin ve acik alanlarin gliglendirilmesi lizerinde durulmaktadir (Anonymous
2013a).

Rehberin birinci ana boliim son alt bolimiinde ise, mimari igerik ve karakter ana basligi
altinda; pozitif komsuluk iliskilerinin vurgulanmas1 ve yerel tarih ve kiiltiir konularina
deginilmektedir. Bu kapsamda mahallenin mimari karakterine katkida bulunulmasi

geregi lizerinde durulmustur (Anonymous 2013a).
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Rehberin ikinci ana boliimii olan kamusal yasam baslig1 altinda, ilk alt boliim olarak
baglantililiga (agik alanlar ag, yiiriiyiis yollar1 ve baglantilari, dig mekan kullanimlart
ve aktiviteleri), ikinci alt boliim olarak yiirtinebilirlige (erisilebilirlik, giivenlik, hava
durumundan korunma ve yoOnlendirme), iiglincii alt boliim olarak sokak diizeyinde
etkilesime (girisler, ticari alan kenarlar1 ve yerlesim alani kenarlar1) ve son alt bolim
olarak aktif ulagima (giris yerleri ve iliskileri, bisikletliler i¢in gelecegi planlama ve

transit tasitlar i¢in gelecegi planlama) yer verilmistir (Anonymous 2013a).

Rehberin genelinde c¢esitli alanlarda gerceklestirilecek tasarimsal yonlendirmelere
iligkin notlar, planlar, kesitler, detaylar ve fotograflar yer almaktadir. Rehber oldukca

okunakl1 ve olabildigince rahat kullanimhidir (Sekil 2.4) (Anonymous 2013a).
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Sekil 2.4 Kamusal ortak alan ve 6zel miilkiyet arasindaki yatay ve dikey ayiricilar
(Seattle Tasarim Rehberi sokak diizeyinde etkilesim bdoliimiinden)
(Anonymous 2013a)
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2.2.7 Yurtici kentsel tasarim rehberi 6rnekleri

2.2.7.1 Istanbul kentsel tasarim kilavuzu (rehberi)

Istanbul Biiyiiksehir Belediye Baskanlig1 tarafindan bazi kurum ve kuruluslar tarafindan
Kasim 1989°da Istanbul Kentsel Tasarim Kilavuzu hazirlanmasiyla ilgili bir oneri
istenmistir. Yildiz Teknik Universitesi Mimarlik Fakiiltesi Mimarlik-Sehir ve Bolge
Planlama Boliimii Kentsel Tasarim Kilavuzu Calisma Grubu tarafindan hazirlanan
oneri, Istanbul Biiyiiksehir Belediye Baskanlhig: tarafindan uygun goriilmiis ve bu
kilavuz ile ilgili ¢alismalar 12 Kasim 1990°da, Istanbul Biiyiiksehir Belediye Baskani ve
Yildiz Teknik Universitesi Rektérii arasinda imzalanan protokol geregince baslatilmistir

(Anonim 1992a).

Istanbul Kentsel Tasarim Kilavuzu on ana boliimden olusmaktadir:
1- Makro Yaklagim,

2- Reklam ve Tanitic1 Levhalar,

3- Kentsel Mekanlar,

4- Kent Mobilyast,

5- Aydimlatma,

6- Renk,

7- Kent Akustigi,

8- Kentsel Yesil Alanlar,

9- Bitkisel Ogeler,

10- Engelliler i¢in Kentsel Tasarim

Birinci bolimde, makro yaklasim geregi olarak, Kent Planlama/ Kentsel Tasarim
biitiinliigiinden s6z edilmekte, istanbul kentsel tasarim siirecine kuramsal yaklagimlar
kosulunda ne tiir imaj ogeleri ve Olclitler (kriterler) ile yaklasilmas: gerektigi
aciklanmakta, Istanbul kentsel tasarim ¢aligmalarini yonlendirecek malzemenin (bilgi,
harita) tiretilmesi i¢in metropol Olceginde yapilan incelemeler aktarilmakta, Kentsel
Tasarim Kilavuzu’nun yasama gecirebilmesi i¢in gerekli Orgilitlenme Onerisi

sunulmaktadir (Anonim 1992a).
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Ikinci béliimde, acik hava reklamlari ve tanitici levhalar ile ilgili tasarim, yapim, iiretim,
yerlesim, bakim-onarim, aydinlatma konularinda temel ilkelere yer verilmis, orgiitlenme
ve uygulamaya iliskin Oneriler siralanmustir (Bilboardlar ve ilan panolari ile ilgili
calismalar, TMMOB Mimarlar Odas1 Istanbul Merkez Subesi tarafindan yapildig1 igin

bu kilavuz kapsaminda yer almamuistir.) (Anonim 1992a).

Uciincii béliim kapsami i¢inde yaya dolasimi ve dzellikleri, dis mekan olusturucu dgeler
olarak zemin dgeleri, ¢cevreleyici 6geler ve {ist ortii 6geleri gerek yapisal gerekse bitkisel

olarak ele alinmakta ve incelenmektedir (Anonim 1992a).

Dordiincii boliimde, kent mobilyalari ile ilgili ogeler, tasarim faktorleri ve tasarim
Olciitleri agisindan incelenmekte ve oturma birimleri, bitki kaplari, babalar, ¢op kutulari,
agac 1zgaralar1 ve koruyuculari, bisiklet parklari, telefon kabinleri, posta kutulari, toplu
tasima duraklari, su igme ¢esmeleri, heykeller, saatler, yiizey ve servis dgeleri, bilgi ve
isaret levhalari, yangin musluklar1 ve bayrak direkleri ile ilgili 6rnekler verilmektedir

(Anonim 1992a).

Besinci boliimde, tarihi ve mimari degeri olan yapilar, surlar, kafeler, park-bahce ve
benzeri yesil alanlar gibi kentsel ogelerin aydinlatilmas: ile yol, meydan gibi dis
aydinlatma konularina yer verilmis, aydinlatma teknigi ve gorsel izlenim yonlerinden

konuya yaklagilmigtir (Anonim 1992a).

Altinct boliimde ise, kentsel goriintiide gerek tek tek yapilar gerekse yap1 ve cevresi ile
etkilesim yoniinden giindiiz ve gece kosullarinda renk kullaniminda uyulmasi gereken

ilkelere yer verilmistir (Anonim 1992a).

Yedinci boliimde, kent akustigi bakimindan 6zellikle gilinlimiizde 6nemli bir cevre
kirliligi sorunu olan giiriiltii konusuna deginilmis, kentsel tasarimda giiriiltiiye neden
olan temel kaynaklarin giiriltiisiiniin azaltilmasinda onemli olan etkenlere yer

verilmistir (Anonim 1992a).

48



Sekizinci boliimde, kentsel yesil alan kapsami i¢inde; rekreasyon alanlari, spor alanlari
ve ¢ocuk oyun alanlari1 tanim, gereksinim, 6l¢ii ve donatilar1 agisindan ele alinmakta ve

incelenmektedir (Anonim 1992a).

Dokuzuncu béliimde, Istanbul ve cevresinde kullanilabilecek bitkisel dgeler, agaclar,
calilar, tirmanici ve sarilici, senelik ve ¢ok senelik bitkiler, 6zel kullanim (yol agaglari,
kent kosullarina dayanikli bitki tirleri vb. gibi) igin listeler verilmektedir (Anonim
1992a).

Onuncu boliimde, engelliler i¢in tasarim kavramlari, engelli tipleri, tasarim ile ilgili
detaylar, bitkilendirme, isaret bilgi levhalar1 ve rekreasyon esaslari agiklanmaktadir

(Anonim 1992a).

Her bolimiin basinda igerik, sonunda varsa harita ve ekler yer almaktadir. Boliimler
aras1 baglantilar gerek giris boliimii gerekse makro yaklagim béliimiinde kurulmakta,
ayrica boliimlerde ilgili alt boliimlere ve gorsel malzemeye atiflar yapilmaktadir.
Kilavuzun genis bir kapsami oldugundan dolayi, secilen sayfa diizeni ve kodlama
teknigi ile atiflar sadelestirilmeye calisilmistir. Boliimlerde yer alan gorsel malzemenin
(harita, sekil, cizelge) dizini ve yararlanilan kaynaklar kilavuzun sonuna eklenmistir

(Anonim 1992a).

Kentsel Tasarim Calisma Grubu’nun Istanbul Kentsel Tasarim Kilavuzu’na yaklasim
politikasi; degistirilemez ve her yonden sinirlayici standartlar onermek degildir. Aksine,
Kentsel Tasarim Calisma Grubu,

- Anailkeleri saptayarak,

- Tasarim gereklerini siralamak,

- Tasarim gereklerini ekonomik, giivenli, cazip ¢coziimlere gore test etmek,

- Denetleme/degerlendirme komisyonlarint devreye sokmak yaklagimindadir

(Anonim 1992a).
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Istanbul son 30 yildir aldig1 gogler ve Onemli boyutlardaki yapisal doniisiimler
nedeniyle sosyal ve ekonomik yapi1 degisikliklerinin tim yansimalarini mekanda
yasayan bir biiyiiksehirdir. Bu sebeple, istanbul Kentsel Tasarim Kilavuzu kentsel
mekanda ayrmtili bir diizenleme yontemi yerine, ¢ok boyutlu/degiskenli metropoliten
yerlesme ortaminda planlama ve uygulama ilkelerini,
- Genel dl¢ekte ve esnek bir yapida belirleyen,
- Istanbul’un kentsel tasarimina planlama yontemi agisindan nasil yaklasilmasi
gerektigi konusunda bilimsel Olgiiler i¢inde bir sistem Oneren,
- Kaybedilmeye  baslanmis  boyut-6l¢ek-hiyerarsi-oran-doku-mekan-detay-
malzeme iliskisi bakimindan kentsel tasarim projelerini yonlendiren, bir tasarim

rehberi olarak ele alinmistir (Anonim 1992a).

Bu bakimdan istanbul Kentsel Tasarim Kilavuzu icerik ve diizenleme o&zellikleri
bakimindan “siireklilik” 6zelligine sahiptir. Kilavuzun 6ngordiigii standartlar siirekli
olarak gozden gegirilerek gelismeye acik bir bigimde, Oneri ve tepkiler
degerlendirilecek, bdylelikle kilavuz zaman iginde teknoloji/bilgilenme/olanaklar
dogrultusunda gelisecek ve kapsami zenginlesecektir (Anonim 1992a).
Istanbul Kentsel Tasarim Kilavuzu,

- Istanbul’un bulundugu cografi kosullara uygun,

- Istanbul’un bir diinya sehri olarak sahip bulundugu degerlerle celismeyecek

Olgiitlerle,
- Yasal/yonetsel ¢erceveye altlik olusturmak iizere hazirlanmistir ve bu ¢ergevede

kullanima sunulmaktadir.

Istanbul Kentsel Tasarim Kilavuzu’nun rehberliginde ele almacak ekonomik, ¢evreye
uygun ve Istanbul’a katkida bulunacak tasarimlarin pratik sonuclarmin kisa bir zamanda

alinmasi1 amaglanmaktadir (Anonim 1992a).

Kentsel Tasarim Kilavuzu’'nda ana amag¢ kentlilere daha rahat yasam mekanlari
saglamak, yeni bir planlama politikas1 ile Istanbul’a 6zgii olan1 olusturmaktir. Bu yeni

politikanin amaci, bir planlama ¢ercevesi iginde tasarim becerisine agik g¢esitli
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yaklagimlara ulasmak, yasanabilir ¢evreler olusturmaktir. Iyi tasarimlar eger bigim ve
gelismeyi etkileyen faktorler goz Oniine alinmadiysa her zaman iyi diizenlenmis cevre
gorlniisleri vermemektedir. Kullanicilar ile plancilar ve uygulamacilar arasinda
bagdagma yoksa, zamanin ve zaten yetersiz olan kaynaklarin israfi s6z konusu olmakta,

yerlesmenin karakteristik 6zellikleri de olumsuz etkilenmektedir (Anonim 1992a).

Kentsel Tasarim Kilavuzu’nun yardimiyla, Istanbul’da kentsel tasarim c¢alismalarini
denetim altina almak, iiretenler, uygulayanlar, denetleyenler ve belediye yetkilileri
arasinda saglam bir temel kurmak amaglanmaktadir (Anonim 1992a).
Kilavuz Istanbul’un yasadig1 hizli kentlesme siirecinde,

- Kent planlamasi ile kentsel tasarim yaklasimlarini biitiinlestirmek,

- Kenti daha fazla ¢irkinlesmekten kurtarmak,

- Kentsel degerleri daha fazla yok olmaktan korumak,

- Kentin kimligini korumak, yenilenen ve gelisen kisimlarina kimlik kazandirmak,

- Istanbullulara kentsel yasami ¢agdas olgiilerde tanitmak,

- Bu diinya sehrinin kiiltiirel degerlerini yasa/yonetmelik diizeyinde koruma altina

alacak diizenlemelere rehber olusturmak icin oldukga gereklidir (Anonim

1992a).

2.2.7.2 izmir Konak Kemeralti kentsel tasarim rehberi

Izmir Kemeralti Koruma Amagli Imar Plan1 Revizyonu kapsaminda tamamlanmis olan
planlama calismalarmin bir béliimii olarak hazirlanan ve Izmir Konak Belediyesi
(isveren) ile Dokuz Eyliil Universitesi adina Mimarlik Fakiiltesi Sehir ve Bolge
Planlama Boliimii (miiellif) arasinda imzalanarak hazirlanan bu rehberdeki temel amac;
kentsel sit alanini igeren tarihi dokunun ozelliklerinin korunarak gelecege aktarilarak
yasatilmasi ve yeni yapilacak yapilarda da bu 6zelliklerin benimsenmesidir. Bu amagla,
kentsel sit alani igerisindeki dokunun 6zgiin elemanlarinin saptanmasi ve uygulamada

g0z oniinde bulundurulmasi temel hedeftir (Anonim 2002).
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Kemeralti Kentsel Sit Alani igindeki tescilli veya tescilli olmayan, ancak cephe
ozellikleri yoniinden dokunun ayrilmaz pargasi niteligindeki, birgok yapida bulunan ve
tekrar eden cumbalar, balkonlar, kepenkler, soveler, kapilar, pencereler, bacalar vb.
ogeler, geleneksel dokunun 6nemli 6geleri arasindadir. S6z konusu bu 6gelerin detaylari
incelendiginde, fonksiyonel ozellikler tasimalarmin yaninda, gorsel olarak da dokuya
onemli katkilar sagladiklar1 goriilmektedir. Bu kapsamda, restore edilecek ya da yeni
yapilacak yapilarda bir tasarim ve projelendirme ilkesi olarak bu detaylarin aslina uygun

veya uyumlu olarak kullanilmasi hedeflenmelidir (Anonim 2002).

Hazirlanan rehber kapsaminda, yeni yapilacak veya restore edilecek binalarin cephe
renklendirmelerinde kullanilacak renk ¢esitliligine karar verilmis ve ayrica kentsel sit

alanm igerisinde kullanilacak donati elemanlar ile ilgili de dneriler sunulmustur (Sekil

2.5).
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Sekil 2.5 Kemeralt1 kentsel tasarim rehberinde yer alan 6neri donati elemanlari (Anonim
2002)
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2.2.7.3 Istanbul tarihi yarimada kentsel tasarim rehberi

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Imar ve Sehircilik Daire Baskanligi Tarihi Cevre
Koruma Miidiirliigii tarafindan hazirlanan bu rehber; Istanbul’un gelecegini planlayan
1/5000 ve 1/1000 olgekli projelerin uygulamaya gecirilmesinde ihtiya¢ duyulan
verilerin daha ayrintili olarak detaylarda da ele alinmasi ve kullanicilarin hizmetine
sunulmasi hedefine yonelik olarak hazirlanmistir. Rehber; tiniversite, koruma kurulu ve
belediye arsivlerinden elde edilen projelerin sayisal ortama gecirilmesi seklinde

olusturulmustur (Anonim 2006).

Tarihi Yarimada Koruma bdlgelerinde farkl tipolojik 6zellikler gosteren alanlarda, her
tiir tasarim ve uygulamay1 yonlendirici, Tarihi Yarimada’'nin tarihsel, kiiltiirel, fiziksel
ve dogal karakterine uygun, geleneksel mimari kimliginin siirekliligini esas alan, bolge
Ozelliklerini yansitarak ve koruyarak siirekli kilan ve canlandiran 6lgiitleri belirleyerek
genel siniflama envanteri baglaminda “Tarihi Yarimada Kentsel Tasarim Rehberi’ni”
olusturmak tizere c¢aligmalar yapilmistir (Anonim 2006). Bu baglamda Tarihi
Yarimada’da yer alan tiim tarihi yapilarin cephelerinin roloveleri ¢ikarilmis ve kayit
altina alinmistir. Tarihi Yarimada’da gerceklestirilecek mimari projelerin kayit altina
alman cephe 6zellikleriyle (cumbali, sdveli) karsilastirilmas: ve alanin tarihi dokusuna
uygun olmasmin saglanmasi, hazirlanan kentsel tasarim rehberinin ana amacidir

(Hacioglu 2010).

Sonug¢ olarak, Tarihi Yarimada i¢in hazirlanan kentsel tasarim rehberinde cephe
detaylar1 gibi alt 6l¢eklerdeki detaylara deginilmis ve mimari anlamda Tarihi Yarimada

i¢in bir biitlinliik saglanmaya ¢aligilmistir.

2.3 Ekolojik Kentsel Tasarim

Ekolojik kentsel tasarim kavrami genel bir tanimlama ile, insanlarin ekolojik
ithtiyaglarim1 karsilamak tizere kent yasami i¢inde kaynaklari koruyan politikalarin

tretilmesi siirecidir. Ekolojik kentsel tasarim uygulamalari, kentsel yasam kalitesinin
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arttirllmasinda kullanilan bir aragtir. Bu baglamda, ekolojik kentsel tasarimin 6gelert,
dogayr goz Oniine alan yapilasma diizeninin saglanmasi, tasarim siirecine paydaslarin
katilimi, dogaya yonelim, nitelikli yogunlugun saglanmasi, kent kimligi ve tarihinin

korunmasi ve kentsel ekolojik siireclerdir (Aklanoglu 2009).

Kentsel ¢evre sorunlarina ¢oziim getirilmesi, konut alanlari tasariminda ekolojik
miidahaleyi dengeleyecek proje ¢oziimleri, icme suyunun temizlenmesi ve dagitimi,
yagmursuyu yoOnetimi, verimli topraklarin korunmasi, flora ve fauna igin topragin
stirdiiriilebilir kalitesinin saglanmasi ve kentsel ulasimin kamu yararina toplu tasima ile
ilgili projeleri, kentsel tasarima ekolojik yaklagimin kavramsal c¢ergevesini
olusturmaktadir. Ekoloji ve tasarimi biitiinlestiren bir bakis acisinda, kent ekolojisinde
merkezde yer alan insan, ayn1 zamanda kentsel tasarimin merkezinde de yer almakta;
hatta tasarimi ve kentsel ekolojiyi koruma stratejilerini belirleyen esas kavram
olmaktadir. Bu nedenle, ekoloji kentsel tasarimin vazgegilmez bir bilesenidir. Ekolojik
yaklasimli kentsel tasarim, bir¢ok tasarinin bulustugu bir forum olarak degerlendirilmeli
ve cok giiclil bir iletisim-etkilesim, ortak dil ve yaratic1 diisiince gerektirdigi goz ardi

edilmemelidir (Cubuk 1994, Aklanoglu 2009).

Gilintimiizde kentlerimizde artarak devam eden ¢evresel sorunlar nedeniyle, kent
genelindeki tasarimsal ¢oziimlemelerde sorunlarla karsilasilmaktadir. Bu baglamda,
kentsel ekolojik siireclerin koruyucusu ve destek¢isi olan ekolojik kentsel tasarimin
benimsenmesi kentlerimizin gelecegi agisindan olduk¢a énemlidir. Konuk’a (1994) gore
ekolojik tasarimda su kurallar g6z 6niinde bulundurulmalidir:

- Her tiir yap1lanma alan1 bir kentsel ekosistem biitiinii icinde yer almalidir.

- Yapilanma alanlar1 her 6lgekte kentin kritik sorunlari ile iliskilendirilmelidir.

- Bir yapilanma alani, olusacak problem ve firsatlarin sorumlulugunu
iistlenmelidir. Yani bu firsatlar, yapinin yakin cevresine verecegi sorun ve
olanaklar kadar olacaktir.

- Ekolojik tasarim yap1 ve g¢evresinde enerjiyi korumali, atig1 (kat1 atik, yiizey
akis) azaltmalidir.

- Yapilanma alani, ¢evresinin biyolojik, hidrolojik, jeolojik ve mikro karakterinin

farkliligin1 yansitabilmelidir.
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- En Onemlisi olarak ta geleneksel kent dokusu iginde var olan ekosisteminden

yararlanmali ve ¢evresel tasarimi kullanmalidir (Badr 2012).

Ekolojik kentsel tasarim kavrami, son yillarda artan ¢evre sorunlarina bagli olarak,
kentsel tasarim kavramindan sonra ortaya c¢ikmistir ve iki kavram arasinda
siirdiiriilebilirlik basta olmak iizere bircok farkliliklar bulunmaktadir. Iki kavramin

karsilastirilmast gizelge 2.4’te yapilmistir.

Cizelge 2.4 Geleneksel kentsel tasarim ve ekolojik kentsel tasarim kavramlariin belli

Olciitler dogrultusunda karsilastirilmasi (Kaplan 1994)

GELENEKSEL KENTSEL EKOLOJIK KENTSEL
TASARIM KAVRAMI VE TASARIM KAVRAMI
OLCUTLERI VE OLCUTLERI
Ana Eksen Post-Modern Farkhiik Eksenleri
Mekanistik/Analitik Holistik/sentez
Islev Performans
Uriin Siireg

Makine estetigi/gorsel estetik egemen

Tiim duyumsal

e A Dekorasyon gereksinmeleri karsilayan

tasarim
Asir1 basitlestirme/rasyonellestirme Karsitlik Karmasgiklik ¢6ziimii
Yineleyici/ticaretlestirilebilen Simgeci Malzeme ayirt edici/segici
Gii¢ odakl Gii¢ dagitict
Eril diirtii/girisimcilik Duyarlilik/diyalog
Anonim goriis ve beceri Kisisel goriis ve beceri Ozdr;es]tlgirgicéive

Standartlastirma/ Evrensel ¢oziimler Baglamsalcilik Kiiresel diisiin, yerel ¢6z
anlayist

Onceden kestirimlenebilir Kestirim giicliigii Onceden kestirimlenemez

Gelecekgilik

Tarihselcilik, gelenekgilik

Onlem alicilik

Yiiksek teknoloji egilimi

Diigiik teknoloji egilimi

Tek-amagl yap1

Coklu amagli yap1

Ice bakan yap1/yalitim

Disa/dogaya agik yapi
(mikroklima, pasif enerji
vb.)

Dogaya egemenlik

Doga ile uyum

Dogal ¢evreyi zorlama

Ekosistem duyarli

Dogrusal geometri bigimleri

Serbest diizen geometri

Ulagimda binek tasiti/motor giiciithiz

Secenek ulagim
tiirleri/Trafik azaltma

Fosil yakit enerji

Segenek enerji tiirleri

Standart yesil alan

Siirekli/organik yesil alan

Yiiksek katli yapilagsma+banliyo

Orta ve diisiik yiikselti
yapilagsmasi/Cat1
bahgeciligi

Arazi kullanim ayrigtirmasi

Arazi kullanim gegisliligi

Aktivite-kullanict ayrimi

Karma kullanim/¢oklu
kullanim

Bolgeleme /Kentsel par¢alama

Kentsel biitiinlestirme

Biiyiik dlcekli tasarim

Insan-6l¢ekli tasarim
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Ok (2005)’a gore; “eckolojik yaklasim bir peyzaj elemani, bir otobiis duragi, ¢6p kutusu,
kirsal bos bir alanda bir havalimani ya da bir endiistri yapisi, kent i¢inde bir konut
yerlesmesi ya da gokdelen olsun; tasarimda Olgekleri ayirt etmeyen, Olgekler arasi

iliskiyi goz ardi etmeyen bir yaklasimdir” (Aklanoglu 2009).

Bu baglamda ekolojik kentsel tasarimin, iist Olgekli bolge planlamadan mimarlik ve
peyzaj mimarlig1 6lgeklerine ayn1 zamanda da endiistriyel tasarim Slgegine kadar biitiin
planlama ve tasarim ile ilgili disiplinlerin bir arada ¢alismalarin1 gerektiren biitiinciil bir

yaklagim oldugu ortaya ¢ikmaktadir (Aklanoglu 2009).

2.4 Ekolojik Kentsel Tasarim Kapsaminda Gelisen Yeni Yaklasimlar

Ekolojik kentsel tasarim gergevesinde, Koghan (2002)’a gore; mimarlikta ekoloji ve
stirdiiriilebilirlik ilkelerine dayali tasarim uygulamalari; yeniden islevlendirme, ¢evre
duyarl tasarim ve akilli binalar olmak iizere {i¢ ana baslik altinda, diger yandan peyzaj
mimarliginda ekolojik tasarim uygulamalari; iklime uygun tasarim (design with
climate), su etkin peyzaj tasarimi (water-efficient landscaping), enerji etkin peyzaj
tasarimi (energy-efficient landscaping), siirdiiriilebilir tarim (permaculture), yesil ¢at1 ve
yesil duvar uygulamalar1 (green roof, green wall) ve alternatif yesil alanlarin

olusturulmasi basliklar1 altinda toplanmaktadir (Aklanoglu 2009).

Hangi meslek disiplini olursa olsun, yapilan tasarimlarin merkezinde, ekoloji ve
stirdiirtilebilir ¢cevre kavramlar1 bulunmaktadir. Ekolojik kentsel tasarimin amaci olan
dogal ozelliklere saygili olma ve gelecek nesillere aktarma cercevesinde, kentsel
ekolojinin korunmasi ve bu dogrultuda dogal dongiilerin (su dongiisii, karbon dongiisii,
azot dongiisii) saglikli bir sekilde devam ettirilmesinin 6nemi oldukg¢a biiyiiktiir.
Giderek daha cok betonlagsan kentlerimizde bu dongiilerin 6zellikle su dongiisiiniin
devamliliginin saglanmasi saglikli ve yasanabilir bir kent acisindan Onemlidir. Su
dongiisiiniin bilesenleri olan yagis, buharlagma, infiltrasyon ve 6zellikle ylizey akislarin
kontrolii, kentlerimizde yer alan kanal, rogar gibi yapisal, geleneksel drenaj

cOziimleriyle saglanmaktadir. Son yillarda 6nemli 6l¢lide etkisi hissedilmeye baslanan
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kiiresel 1sinma sonucu yagis rejimlerinde yasanan asiri dengesizlikler nedeniyle,
kuraklik veya tam tersi sel ve tagkin olaylar1 sikca gézlemlenmektedir. Bu kapsamda,
geleneksel drenaj ¢oziimleri ylizey akislarin kontroliinde yetersiz kalmakta ve kentsel
ekoloji olumsuz ydnde etkilenmektedir. Ote yandan ekolojik kentsel tasarim altinda,
kentlerde siirdiiriilebilir su yonetimi 6zellikle, tagkinlara sebep olabilecek yiizey

X 66

akislarin kontrol altina alindig “ekolojik yagmursuyu yonetimi” 6n plana ¢ikmaktadir.

2.4.1 Ekolojik yagmursuyu yonetimi

Yagmur ve kar erimesi sonrasi meydana gelen yiizey akislarin, ¢esitli yapisal ve yapisal
olmayan kontrol sistemleriyle birlikte, nicelik ve Kkalitelerinin yonetilmesine

“yagmursuyu yonetimi” adi verilmektedir (www.epa.gov, 1990).

Dogal alanlarda, yagmur sonrasi ve/veya kar erimesi sonrasi olusan yiizey akiglarin
biiyiikk bir kismi, toprak tarafindan infiltre edilmekte, kalan diger kismi ise dogal
drenajla birlikte biiyiik su yiizeylerine katilmaktadir. Infiltre edilen yiizey akislar, yer
alt1 su kaynaklarini ve bdylelikle akiifer alanlarini beslemektedir. Ote yandan, su
dongiisiiniin temel bilesenleri arasinda yer alan yiizey akisi ve yer alti su beslenimi
siireci, ¢arpik gelisen ve sert yiizeylerin hakim oldugu kentsel alanlar tarafindan
bozulmaktadir. Plansiz gelisimler sonucu, kentsel agik-yesil alanlarin hatali yer segimi
ve/veya yetersizligi, yagmursuyunun hizla ylizey akisa gecerek alandan uzaklagmasina
ve ¢ok az infiltrasyona neden olmaktadir. Bununla birlikte, kentlerde yer alan ayrik veya
kanalizasyon sistemi ile birlesik geleneksel yagmursuyu toplama sistemleri de ¢ogu
zaman yetersiz kalmakta ve sel, tagskin gibi sonuglar ortaya ¢ikabilmektedir. Kentsel

yiizey akis niteligi ve ortaya ¢ikardig riskler sekil 2.6’da goriilmektedir.
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Sekil 2.6 Kentsel yiizey akis niteligi ve saglik riski (Jamwal vd. 2006, Sharma 2008)

Kentlerde ylizey akislarin ¢ok hizli bir sekilde rdgarlara, drenaj hendeklerine ve

kanalizasyona tasinarak uzaklastirilmast;

Akis yoniinde sellere,

Akarsu kiyisinda erozyona,

Erozyon kaynakli bulanikligin (sediman birikmesiyle olusan ¢amurluluk hali)
artmasina,

Habitat bozunumlarina,

Akarsu akis hidrografinin (belirli bir siire boyunca akarsu akis debisini gdsteren
grafik) degismesine,

Birlesik rogar tagsmalarina,

Altyapinin zarar gérmesine ve

Kirlenmis derelere, akarsulara ve denizlere sebebiyet verecektir (Www.epa.gov,

1990).

Bu baglamda, kentsel alanlarda yagmurun yarayigh hale getirilmesi i¢in siirdiiriilebilir

yonetiminin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. Sekil 2.7°de geleneksel drenaj sistemleri ile

entegre edilmis siirdiiriilebilir bir yagmursuyu yonetimi arasindaki fark ortaya

konulmustur.
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GELENEKSEL DRENAJ ENTEGRE YAKLASIM

Sekil 2.7 Geleneksel drenaj sistemleri ile entegre edilmis siirdiiriilebilir bir yagmursuyu

yonetimi arasindaki fark (Sharma 2008)

Kentlerde siirdiiriilebilir bir yagmursuyu yonetimi, hem teknik hem de geleneksel

acidan yaklasimlar sunmaktadir. Bu yaklasimlar;

Sel ve erozyon kontroli,

Kirleticilerin ¢evreye salinimini 6nlemek amaciyla tehlikeli maddelerin kontrolii
(kaynak kontrolii),

Yiizey sularim1 veya yer alti sularimi kirletmeden 6nce kirleticilerin ortadan
kaldirilmasi amaciyla yagmursuyu sistemlerinin planlanmasi ve uygulanmasi,
Dogal su yollarinin korunmasi veya rehabilite edilmesi,

Yagmursuyunu yonlendirmek amaciyla, kentlerde mevcut bulunan drenaj
yapilart (6rnegin; borular, beton kanallar vb.) ile birlikte ¢alisacak ¢evre dostu
cozlimlerin de (6rnegin; goller, hendekler veya yapay sulak alanlar vb.) ortaya
konulmasi,

Yagmursuyu yonetimi programlarina fon olusturacak  yaklagimlarin
gelistirilmesi,

Eskiyen altyapmin degistirilmesi veya bakimi i¢in uzun vadeli varlik
yonetiminin gelistirilmesi,

Kapsamli yagmursuyu yonetimi gereklerini karsilamak amaciyla, mevcut
yagmursuyu diizenlemelerinin revize edilmesi,

Yagmursuyu ile ilgili mevcut yonetmeliklerin iyilestirilmesi ve yiirtirliige

konulmasi,
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- Su kalitesinin nasil etkilendigi ve su kalitesini iyilestirmek icin neler
yapilabilecegi hakkinda toplumun egitilmesi,
- (Coziim iiretmek amaciyla sorunlar ¢ok biiylik hale gelmeden 6nce planlamanin

yapilmasi, olarak siralanmaktadir (Debo ve Reese 2002).

Ekolojik kentsel tasarim kapsaminda siirdiiriilebilir yagmursuyu yonetimi ile ilgili
olarak; Avustralya kokenli “Su Duyarli Kentsel Tasarim (Water Sensitive Urban
Design)”, Ingiltere kokenli “Siirdiiriilebilir Drenaj Sistemleri (Sustainable Drainage
Systems)” ve Amerika kokenli “Yesil Altyap: (Green Infrastructure)” ile “Diisiik Etkili
Gelisim (Low Impact Development)” gibi yeni yaklagimlar ortaya ¢ikmistir. S6z konusu
bu yaklagimlarin temelinde, dogaya saygilt olma, dogal 6zellikleri 6n planda tutma,
koruma-kullanim dengesi gozetilerek siirdiiriilebilirligin  saglanmas1 gibi ortak
kavramlar yer almakta ve birbirleri ile bir¢ok noktada benzesmektedirler (Bogunovich

2008).

2.4.1.1 Su duyarh Kkentsel tasarim

Su duyarl kentsel tasarim, kentsel su dongiisiiniin siirdiiriilebilir yonetimi i¢in cesitli en
1yl planlama uygulamalar1 ve en iyi yonetim uygulamalarinin biitiiniidiir. Su duyarl
kentsel tasarim, toplam kentsel su dongiisiinde, kentsel gelismenin negatif etkilerini
siirlayarak kentsel ¢evrelerin tasariminin daha “siirdiiriilebilir” olmasi ile ilgilidir. Su
duyarli kentsel tasarim yaklagimi ilk olarak 1990°l1 yillarin basinda Avusturalya’da

gelistirmeye baslanmustir.

Su duyarl kentsel tasarimda,
- Gelisme oOncesi yagmursuyu akis rejimine, gerek kalite gerekse miktar
bakimindan daha yakin olarak eslestirilme yapilmaya caligilir,
- Hem suyun kaynaktan saglanmasinda hem de atik sularin desarjinda (disartya
aktarilmasinda), su havzasi arasinda tasinan suyun miktar1 azaltilir ve
- Kentsel alanlara diisen yagmursuyunun kullanim1 en iyi sekilde saglanmaktadir
(Anonymous 2001a).

Su duyarli kentsel tasarimda ¢ok cesitli yaklasimlar olmakla birlikte, genel olarak
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uygulanan yaklasim yagmursuyu yonetimidir. Diger yaklasimlar, ev olgeginde su

yonetimini (6rnegin yagmursuyunun catidan toplanmasi ve kullanilmasi) ve su etkin

peyzaj tasarimini kapsamaktadir. Su duyarli kentsel tasarimin temel ilkeleri, “Kentsel

Yagmursuyu: En Iyi Pratik Cevresel Yonetim Rehberi” adli kaynakta yer almaktadir

(Anonymous 2001a). Bu kaynaga gore,

1-

Kentsel su toplama havzasi i¢inde dogal sistemlerin korunmasi (dereler, nehirler
ve sulak alanlar): kentsel gelismeler i¢inde kalan dogal su sistemlerinin
korunmasi ve gelistirilmesi,

Peyzaja yagmursuyu isleyisinin entegre edilmesi: Gelismelerin gorsel ve
rekreasyonel degerinin en fazla oldugu c¢oklu kullanim koridorlarinin
birlestirilmesi yoluyla peyzajda yagmursuyunun kullanilmast,

Su kalitesinin korunmasi: Kentsel gelismeden drene edilen su kalitesinin
korunmasi,

Akist ve pik akimlar azaltmak: Gegirimsiz alanlarin azaltilmasiyla ve yerel su
tutma onlemleriyle kentsel gelismelerde pik akimlarin azaltilmasi,

Gelisim maliyetleri en aza indirilirken bir deger eklemek: Gelisimin drenaj

altyap1 maliyetinin en aza indirilmesi,

Whelans vd. (1994)’ne gore, su duyarli kentsel tasarimin amaglari su sekilde

tanimlanmaistir:

a)

b)

Su dengesinin yonetilmesi,
Uygun akiifer seviyesinin siirdiiriilmesi,
Gelismis alanlarda sel zararinin 6nlenmesi,
Akarsu yataklarinda, yiiksek egimlerde ve gol kiyilarinda asir1 erozyonun
Onlenmesi,
Su kalitesinin korunmasit ve miimkiin oldugunca arttirilmasi,
Su yoluyla taginan sediment miktarinin azaltilmasi,
Mevcut kiy1 kenar1 bitkilerinin korunmasi,
Yiizey veya yer alt1 su kaynaklarinin kirlenmesinin en aza indirilmesi,
Kanalizasyondan kaynakli kirleticilerin etkisinin en aza indirilmesi,
Su tasarrufunun tesvik edilmesi,

Icilebilir su rezervi kullaniminin ve yer degistirmesinin en aza indirilmesi,
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- Yagmursuyunun yeniden kullaniminin tesvik edilmesi,

- Atiklarmn geri doniistimiiniin ve yeniden kullanilmasinin tesvik edilmesi,
- Sulama ihtiyaglarinin azaltilmasi,

d) Suyla iliskili ¢evresel degerlerin korunmasi,

e) Suyla ilgili rekreasyonel degerlerin korunmasi.

ULASMAK ISTENILEN SU
DUYARLI KENTSEL TASARIM
HEDEFLERININ TANIMLANMASI

En iyi planlama
uygulamalari

En iyi yonetim
uygulamalari

o .4 .
Alananalizi #----=-=-==-=-=- -« -~ 4 S En iyi ynetim
1L uygulamalarinin se¢imi
. v wqw
Arazi kabiliyet
degerlendimmesi@ - = == ===~ -------- ©  Eniyi yonetim uygulamalarinin

uygulanabilirliginin degerlendirilmesi

o1 s —_— 0. 4
Arazi diizenleme-Uygulama 6lgedi ve en iyi
yonetim ve planlama uygulamalarinin ¢iktilarina

gore diizenlemenin goz 6niinde tutulmasi

Sekil 2.8 Su Duyarli Kentsel Tasarim felsefesinin uygulanmasinda yer alan adimlara
genel bakis (Anonymous 2001a)

2.4.1.2 Siirdiiriilebilir drenaj sistemleri

Siirdiiriilebilir drenaj sistemleri (SUDS) boru aglar1 ve kanalizasyon sistemi yoluyla
yakindaki su ylizeylerine yiizey sularmin dogrudan yonlendirilmesine alternatif
saglayan drenaj ¢oziimleridir. Bu kavram, yiizey sularinin siirdiiriilebilir yonetimi
amaciyla Ingiltere ve yakin cevresindeki iilkelerde gelistirilmistir. Siirdiiriilebilir drenaj
sistemlerinde, dogal drenaj desenleri taklit edilerek, yiizey sularindan kaynakli sel
risklerini azaltmak, su kalitesini artirmak ve ¢evrenin biyogesitlilik degerini ve kalitesini
yiikseltmek hedeflenmektedir. Siirdiiriilebilir drenaj sistemlerinde bu hedeflere

ulasilmasi; ylizey akis oranlarmin diisiiriilmesi, su depolama kapasitesinin artirilmasi ve
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su

yiizeylerine

kirlilik ~ tasimiminin = azaltilmas1  yoluyla miimkiin olacaktir

(www.bgs.ac.uk, 2005a).

Siirdiiriilebilir drenaj sistemleri yonetim dizisi asagidaki asamalar1 icermektedir:

Kaynak kontrolii: Sonradan kullanom (6rnegin sulama ig¢in), depolama ve
evapotranspirasyon (terleme ve buharlagsma) (6rnegin yesil catilar) igin
catilardaki yagis sularimin tutulmasi yoluyla drenaj agma giren su hacmi
azaltilmaktadir.

On islem: Bu asama, yiizey sularinin su yiizeylerine veya akiiferlere desarjindan
once kirleticilerden arinmasi i¢in kullanilan bitkilendirilmis hendekler (kanallar)
veya filtre gukurlarinin kullanimini igermektedir.

Tutma/ahkoyma: Goletlerde, tutma havzalarinda ve yapay sulak alanlarda
sularinin yiizeylerine  desarjt

depolanmast  saglanarak, su

yiizey
geciktirilmektedir.

Infiltrasyon/siiziilme: Dogal su besleniminin (resarjinin) taklit edildigi
infiltrasyon c¢ukurlari ve kuru drenaj cukurlari kullanilarak, suyun toprak

tarafindan emilmesi saglanmaktadir.

=— infiltrasyon .
Yy
Ana kaya N

Tutma
havzalan

=

L =

X8 .« Filtre
# 7 . sukuru
o< .

Kuru drenaj gukuru ",

lzeysel katman
Yy

5T

.
Yer alti suyu

Sekil 2.9 Siirdiiriilebilir drenaj sistemleri uygulamalari (www.bgs.ac.uk, 2005a)

63



Siirdiiriilebilir drenaj sistemlerinde kullanilan uygulamalar sekil 2.9’da goriilmektedir.
Sekilde yer alan numaralarin agiklamalart ise soyledir: Yagis sirasinda yiizeysel akislar,
hendekler ve filtre cukurlari boyunca akarak su igerisinde siiriiklenen kirleticilerin
uzaklastirilmasi1 saglanacaktir (1). Pik desarj oraninin geciktirilmesi ve diisiiriilmesi
yoluyla yeniden kullanim i¢in suyun depolanmasi (2). Tutma havzalarinda suyun
depolanmasi (3) veya infiltrasyon havzalari ve kuru drenaj ¢ukuru kullanimiyla suyun
yer altina infiltrasyonu (4). Sonugcta bu siire¢, akarsulardaki su kalitesini artiracak ve pik

desarj oranini azaltacaktir (5)

Glniimiizde iklim degisikligi ve niifus artis1 gibi ¢evresel sorunlarin karsisinda,
stirdiriilebilir drenaj sistemleri gibi alternatif drenaj ¢ozlimlerine ihtiyac artacaktir.
Stirdiiriilebilir drenaj sistemlerinin tasarimlari, araziye uygulanmalari, bakimlar1 ve
isletilmeleri i¢cin gerekli olan standartlara, ingiltere’nin 2010 yil1 su ve taskin ydnetimi

yasasinda yer verilmistir (Www.bgs.ac.uk, 2005a).

2.4.1.3 Yesil altyapi

Yesil altyapr yaklasimi; suyu yonetmek ve daha saglikli kentsel ¢evreler olusturmak
amaciyla bitki Ortiisiinii, topragi ve dogal siirecleri kullanmaktadir. Bir kent veya iilke
Olceginde yani daha st 6l¢eklerde, yesil altyapr kavrami; habitat, tagkin koruma, temiz
hava ve temiz su saglamak amaciyla dogal alanlarin birlestirilmesi anlamina gelirken,
komsuluk diizeyinde veya arsa 0l¢eginde yesil altyapr kavrami, suyun depolanmasi ve
infiltre olmasi yoluyla dogay: taklit eden yagmursuyu yonetimi sistemleri anlamina

karsilik gelmektedir (http://greenvalues.cnt.org, 2010a).

Yesil altyap1 yeni bir terimdir ancak yeni bir fikir degildir. Yesil altyapr yaklagiminin
kokleri planlama ve koruma cabalart igerisinde yaklastk 150 yil Oncesine
dayanmaktadir. Yesil altyap:r yaklasiminin kdkeninde iki dnemli fikir bulunmaktadir:
(1) parklar1 ve diger yesil alanlar1 insanlarin yarar1 i¢in birlestirmek ve (2) biyogesitliligi
korumak ve habitat pargalanmasini 6nlemek amaciyla dogal alanlarin korunmasi ve

birlestirilmesidir (Benedict ve McMahon 2002).
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Yesil altyap1 kavrami “ekolojik ag” kavraminin bir alt birimi olarak ilk defa Amerika’da
ortaya cikmistir. Cogunlukla, “yesil yol” kavrami ile olan benzerliklerinden dolay1
birlikte anilmaktadirlar. Hem yesil yol hem de yesil altyapir kavramlari, ekolojik ag
yaklasiminin birer alt birimleri olmakla birlikte, yesil yol; dogrusallik ifade etmekte,
acik alanlar boyunca rekreatif, kiiltiirel, dogal ve ekonomik yararlar saglamayi
hedefleyen koridor sistemleri olarak ifade edilmektedir. Diger yandan yesil altyap:
kavrami, bir agik-yesil alan sistemi olusturmayr hedeflemekte, kentsel yesil omurga
olusturulmasinda aktif rol oynamaktadir. Yesil yol ve yesil altyap1 kavramlarinin ortak

noktalar1 ise, “baglantililik”tir (Tokus ve Esbah 2010, Ozeren 2012).

Yesil altyapr sistemleri; sulak alanlar, korular, su kanallar1 ve yaban yasami alanlari,
milli parklar, doga koruma alanlari, yaban yasami koridorlar1 gibi korunan dogal
alanlar1, ormanlar, ¢iftlikler gibi ticari olan korunan alanlar1 ve parklar, yesil yollar gibi
korunan agik alanlar1 kapsamakta ve birbirleriyle baglantililigt amaglamaktadir

(Benedict ve McMahon 2006, Ozeren 2012).

Yesil altyapi; dogal olarak yagmursuyunun yonetilmesi, taskin riskinin azaltilmasi ve su
kalitesinin iyilestirilmesi amaciyla, acik alanlarin ve dogal alanlarin (yesil yollar, sulak
alanlar, parklar, orman ve dogal bitki Ortiisii koruma alanlar1 gibi) birbirlerine
baglandig1 bir ag sistemidir (http://greenvalues.cnt.org, 2010a). Bu yaklagimin temel
bilesenleri arasinda; yagmursuyu yonetimi, iklim adaptasyonu, diisiik 1s1l gerilme,
biyocesitliligin artmasi, gida {iretimi, daha iyi hava kalitesi, siirdiiriilebilir enerji tiretimi,
temiz su ve saglikli topragin yani sira kentlerde ve yakin cevrelerinde rekreasyon
faaliyetlerinin gelistirilmesi yoluyla yasam kalitesinin arttirilmasi gibi insan merkezli
islevlerde yer almaktadir. Ayrica yesil altyapi, kentin c¢evresel, sosyal ve ekonomik
refahi igin ekolojik bir ¢erceve de saglamaktadir (http://en.wikipedia.org, 2006). Yesil
altyap1 yaklasimi geleneksel altyapi yaklagimlariyla karsilagtirildiginda, ilk kurulum ve
bakim maliyetleri agisindan genellikle daha az maliyetli oldugu goriilmektedir. Ayrica
yesil altyapt projeleri, alanlarin planlanmasi, bitkisel uygulamalarinin yapilmasi ve
bakiminda biitiin yasayanlar1 bir paydas olarak kabul etmesiyle birlikte toplumsal
biitiinliigl de tesvik etmektedir (http://greenvalues.cnt.org, 2010a).

Yesil altyap1 planlamasi;
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Insanlarin ve doganin ihtiyaglarinin tanimlanmast,

Cevresel ve ekonomik faktorler arasinda denge saglamak amaciyla bir
mekanizma olusturulmasi,

Biitiinciil ve ekosistem tabanli bir yaklasim kapsaminda biiyiime yonetim
aktivitelerinin ve farkli dogal kaynaklarin biitiinlestirilmesi i¢in bir g¢ercevenin
olusturulmasi,

En ¢ok ihtiya¢ duyulan ve en uygun alanlara, hem yesil alanlarin hem de kentsel
gelisimin birlikte yer almasinin saglanmasi,

Gelisim Oncesinde, banliyo ve kirsal peyzajlarda hayati dneme sahip ekolojik
alanlarin ve baglantilarin tanimlanmasi,

Gelismis alanlarda dogal olarak islevsel sistemlerin iyilestirilmesi ve
gelistirilmesi icin firsatlarin tanimlanmast,

Gelecek i¢in genis ve birlestirici bir vizyon olusturulmasi ve

Koruma ve gelisimin birbirlerine karsi degil bir harmoni igerisinde planlanmasi

gibi yararlar saglamaktadir (Benedict ve McMahon 2002).

Ote yandan, agik alan planlamasinda yesil altyap1 yaklagimy;

Kentsel yayilma ve peyzaj parcalanmast ile iligkili problemlerin tanimlanmasini,
Su kalitesinin iyilestirilmesinin yerel 6l¢ekte zorunlu hale getirilmesini,

Tehlike altindaki tiirlerin korunmasini,

Halk saglig ile ilgilenilmesini,

Korunan yesil alan (6rnegin, parklar ve yesil yollar) yakinindaki evlerin yeniden
satis degerinin artmasini,

Kent icindeki dogal alanlarin degerinin vurgulanmasini, kentsel yeniden
canlandirmayi,

Ulke, bdlge ve toplumsal diizeylerde akilli bilyiime politika ve programlarinin
gelistirilmesini ve

Cevresel, sosyal ve ekonomik siirdiiriilebilirligin desteklenmesi amaciyla gelisim

uygulamalarinin tasarlanmasini saglamaktadir (Benedict ve McMahon 2002).
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Bu baglamda giliniimiizde yesil altyap1 uygulamalari; maliyet-etkin ¢éziimler sunmasi,
enerji giderlerini azaltmasi, taskinlarin yol agtig1 hasar1 ve maddi zararlar1 azaltmasi ve

halk-cevre sagligmi korumasi bakimindan daha ¢ok tercih edilmektedir (Ozeren 2012).

Yesil altyap1 yaklasiminin temel ilkeleri sunlardir:

- Yesil altyapi, koruma ve gelisim icin bir ¢ergceve olmalidir.

- Gelisimden Once yesil altyap1 plan1 ve tasarimi yapilmalidir.

- Baglantililik anahtar kavram olmalidir.

- Yesil altyapi bir¢ok yetki alan1 ve farkli 6l¢ekler arasinda islev yapmalidir.

- Yesil altyapinin temeli, arazi kullanim planlama teorileri ve uygulamalart ile
bilim arasina oturtulmalidir.

- Yesil altyapinin ciddi bir kamu yatirimi oldugu unutulmamali ve

- Yesil altyapr yaklasimi, gesitli paydas gruplarin1 kapsamalidir (Benedict ve
McMahon 2002).

Yesil altyapr yaklagimi, diisiik etkili gelisim prensiplerini desteklemek amaciyla daha
geleneksel yagmursuyu kontrol elemanlarinin yerine veya onlara ek olarak ¢ok cesitli
peyzaj olgeklerinde kullanilabilmektedir. Yesil altyapr yaklagimi, diisiik etkili gelisimin
uygulanmasi amaciyla kontrol uygulamalarmin kullanilmasi esasia dayanmaktadir. Iki
kavram arasindaki temel fark, diisiik etkili gelisim kavraminin gelisim 6ncesi hidrolojiyi
korumak gibi ¢ok 6zel bir hedefe sahip olmasidir. Bu hedefle birlikte, diisiik etkili
gelisim yaklasiminda daha ayrintili hidrolojik analizlerin gerekli oldugu da ortaya
cikmaktadir. Bu gerekliligin bir sonucu olarak, diisiik etkili gelisim yaklagimi
uygulamalarina rehberlik etmek amaciyla, 6nemli miktarda teknik rehber gelistirilmistir
(Clar vd. 1998).

Yesil altyapt yaklasimi ayni1 odaga sahip degildir. Yesil altyapt yaklasiminin
odaklandig1 nokta; tek basina yesil altyap1 uygulamalari tasarimi olmaktan ziyade, bir
proje veya alan dlgeginde konuya yaklasmaktir. Bu durumla birlikte, gelisim oncesi alan

hidrolojisini korumak ile ilgili olan diisiik etkili gelisim hedefine ulasmadan da, yesil
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altyap1 yaklagimi pratiklerini uygulamak miimkiindiir. Her iki kavram da kapsamli ve

basaril1 bir uygulama i¢in birlestirilmelidir (Clar vd. 1998).

2.4.1.4 Diisiik etkili gelisim yaklasimi

Diisiik etkili gelisim, suyun bir alana nasil girdigine, alanda nasil depolandigina ve
alandan nasil ayrildigina odaklanan arazi gelistirmeye yonelik bir yaklagimdir. Bu
kapsamda arazi gelistirme; gegirimsiz yiizeylerin azaltilmasi, dogal bitki Ortiisiiniin ve
topraklarin korunmasi ve kaynaginda sel sularinin yonetilmesi gibi diisiik etkili gelisim

uygulamalarini igermektedir (http://nisquallyriver.org, 2003a).

Kentlesme Onemli Ol¢lide dogal hidrolojik dongiiyii degistirmektedir. Diisiik etkili
gelisimin kentsel alanlarda uygulanmasiyla birlikte, kentin hidrolojik dongiisiiniin
lyilesmesinin yaninda, estetik degerleri de artmaktadir. Diisiik etkili gelisim
yagmursuyunu bir kaynak olarak kullanir ve birlesik tagkin kanali tagmalarin1 azaltir

(Sekil 2.10) (http://nisquallyriver.org, 2003a).
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Sekil 2.10 Kentsel hidroloji ve gelisim Oncesi kosullar, mevcut durum ve diisiik etkili
gelisim yaklagiminin karsilagtirilmasi (http://www.tankonyvtar.hu, 2003b)
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Diisiik etkili gelisim yontemlerinin temel hedefi; gelisim sonrasi alan hidrolojisini,

depolama, infiltre etme, buharlagma ve ylizey akisi geciktirme gibi alan tasarim

tekniklerini kullanarak gelisim Oncesi alan hidrolojisine benzetmektir. Bu tekniklerin

kullanimi, alan disina giden yiizey akis sularmin azaltilmasina ve yeterli yer alt1 su

beslenimine yardimeci olmaktadir. Her yoniiyle alan gelisiminin, alanin hidrolojik

ozelliklerini etkilemesinden dolay1, diisiik etkili gelisim kontrol teknikleri temel olarak

alan hidrolojisi iizerine yogunlagsmaktadir (Anonymous 1999a).

Diistik etkili gelisimin temel hedefleri ve ilkeleri asagida siralanmaktadir:

Diisiik etkili gelisim, alic1 sularin (islemden gegirdikten sonra sivi ya da kati
kirleticilerin i¢ine bosaltildig1 sular) ¢evresel olarak korunmasi igin gelistirilmis
bir teknoloji saglamaktadir.

Diistik etkili gelisim, g¢evresel agidan duyarli gelisimlerin tesvik edilmesi
bakimindan 6zendirici ekonomik 6nlemler saglamaktadir.

Diisiik etkili gelisim, cevresel agidan duyarli alan planlama ve tasarimi
gelistirmektedir.

Distik etkili gelisim, cevresel korumada katilmi ve halk egitimini tesvik
etmektedir.

Diisiik etkili gelisim, yapisal alanlarda ¢evrenin bilingli sekilde kullanilmasina
yardimc1 olmaktadir.

Disiik etkili gelisim yagmursuyu altyapt yapim ve bakim maliyetlerini
azaltmaktadir.

Distik etkili gelisim; kiiclik 6l¢ekli yonetim uygulamalar: ve ¢ok islevli peyzaj
Ozellikleri (biyolojik tutma alanlari, hendekler ve koruma alanlari) 6rneklerinde
oldugu gibi, yagmursuyu yonetimi i¢in yeni kavramlar, teknolojiler ve hedefler
ortaya koymaktadir. Diisiik etkili gelisim; alanin dogal hidrolojik fonksiyonlarin
taklit etmekte ve biiylikk su yiizeylerinin ekolojik/biyolojik biitiinligiini
korumaktadir.

Diisiik etkili gelisim yenilik¢i miihendislik uygulamalarina izin veren ve alan
planlamada akilli biliylime prensiplerini destekleyen yonetmeliklere esneklik

saglamaktadir.
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- Diisiik etkili gelisim; ekonomik, ¢cevresel ve teknolojik uygulanabilirligi, mevcut
yagmursuyu c¢oziimlerinin uygunlugunu ve alternatif yaklagimlari tartigmaya

tesvik etmektedir (Anonymous 1999a).

Diisiik etkili gelisim, kentsel yagmursuyunu ydneten teknoloji tabanli, kapsamli bir
yaklasimdir. Drenaj alanlarinin altina yerlestirilen masrafli toplama {iinitelerine kiyasla
diisiik etkili gelisim, maliyet etkin peyzaj Ozelliklerini kullanarak her parsel icin
yagmursuyu c¢Oziimleri saglamaktadir. Diislik etkili gelisimde kaynak kontroli,
geleneksel yagmursuyu yonetimine (boru ve toplama havuzu yagmursuyu yonetimi alan
tasarimi) oranla oldukca farklidir. Hidrolojik islevler 6rnegin; infiltrasyon, tekerriir,
desarj hacmi ve yer alt1 suyu beslenimi, gecirimsizligi azaltilmig yilizeylerin kullanima,
islevsel kazi-dolgu, acik kanal bdoliimleri, hidrolojik akis yollarinin ayrilmasit ve
biyotutma/filtre peyzaj alanlarinin kullanimiyla korunabilmektedir. Ayrica diisiik etkili
gelisim, yagmursuyu yonetim planinda ¢ok islevli alan tasarimi elemanlarini da
kapsamaktadir. Parsel 6l¢eginde mikro depolama, islevsel peyzaj diizenlemeleri, agik
drenaj hendekleri, gecirimsizligin azaltilmasi, egimin azaltilmasi, yiizey akis ulasim
stiresinin  artirtlmas1 ve c¢ukur depolamasi gibi alternatif yagmursuyu yonetim
uygulamalar1 ¢ok islevli bir alan tasarimi igerisine entegre edilebilmektedir

(Anonymous 1999a).

"Entegre yonetim uygulamalar1" olarak adlandirilan 6zel distik etkili gelisim kontrol
teknikleri; yagmursuyu yonetim kontrollerinin bir¢ok kiigiik, ayrik iinitede alan boyunca
entegre edilmesi yoluyla, yiizey akis1 azaltmaktadir. Entegre yonetim uygulamalarinin,
her parselin kiigiik bir kisminda etkinin kaynagina yakin bir sekilde kullanilmalariyla
birlikte, yapisal yagmursuyu yonetim tekniklerine olan ihtiya¢ azalacaktir. Bu siireg
sayesinde gelismekte olan alanlar; diisiikk etkili gelisim kontrol 6nlemlerinin dikkatli
kullanimiyla birlikte, gelisim oncesi hidrolojik fonksiyonlar1 korunmus bir ¢evrenin

ayrilmaz bir pargasi olarak tasarlanabilmektedir (Anonymous 1999a).

Ayrica diisiik etkili gelisim tasarimlari, akilli alan tasarimi araciligiyla 6nemli bir dlgiide

gelisim maliyetlerini diisiirmektedirler. Bu baglamda;
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- Gegirimsiz yiizeylerin (yollar), bordiirlerin ve su toplama kanallarinin
azaltilmasi,

- Drenaj borularmin kullaniminin ve giris yapilarinin azaltilmasi ve

- Biiyiik boyutlu yagmursuyu toplama goletlerinin azaltilmasi veya elemine

edilmesiyle birlikte maliyetler diigmektedir (Anonymous 1999a).

2.5 Diisiik Etkili Gelisim Yaklasimi Temel Planlama Kavramlar:

Diistik etkili gelisim teknolojisinin 6ziinii tanimlayan birka¢ temel kavram, basarili ve
calisir bir plan olusturmak amaciyla, alan planlama siirecine dahil edilmelidir. Bu temel
kavramlar asagida siralanmaktadir (Anonymous 1999a).

- Alan planlama siirecine hidrolojinin entegre olmasi,

- Detaylara gereken 6zenin gosterildigi bir yonetim anlayisi,

- Kaynaginda yagmursuyunun kontrol altina alinmasi,

- Basit (yapisal olmayan) yontemlerin kullanimi ve

- Cok islevli bir peyzajin ve altyapinin olusturulmasidir (Anonymous 1999a).

2.5.1 Alan planlama siirecine hidrolojinin entegre olmasi

Diisiik etkili gelisim teknolojisinde, alan drenaji i¢in kullanilan geleneksel yaklasim,
dogal drenaj islevlerini taklit eder hale ¢evrilmektedir. Diisiik etkili gelisim; hizli ve
etkili bir alan drenajimin yerine, alanin dogal hidrolojik fonksiyonlarini korumak
amaciyla c¢esitli planlama araglar1 ve kontrol uygulamalarina dayanmaktadir. Diisiik
etkili gelisim tekniklerinin uygulanmasi; hidrolojik yonden islevsel bir peyzajin
olusturulmasi, detaylara 6zen gosterilen yonetim uygulamalarmin kullanimi, etkinin
azaltilmas1 ve infiltrasyon kapasitesinin, depolamanin ve daha uzun konsantrasyon
zamaninin devamini saglayan etkin gecirimsizligin azaltilmasiyla sonu¢lanmaktadir

(Anonymous 1999a).

Alan planlama siirecine hidrolojinin entegre olmasi; hidrolojiyi etkileyen hassas

alanlarin (6rn; akarsular ve tampon bolgeleri, taskin yataklari, sulak alanlar, dik
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yamaglar, yiiksek gecirimlilikteki topraklar ve orman koruma bolgeleri) tanimlanmasi
ve korunmasi siireci ile baglamaktadir. Bu siirecle birlikte, hidrolojiye saygi duyulan ve
ilk adim olarak hidrolojik etkilerin en aza indirildigi bir “gelisim plan1” ortaya
cikmaktadir. S6z konusu bu gelisim plani; 6nemli dogal hidrolojik 6zellikleri
koruyarak, alan {izerinde en az hidrolojik etkiye sahip bir plan o6zelligindedir

(Anonymous 1999a).

Mevcut arazi gelistirme ve yerlesim planlari, arazideki biitiin gecirimsiz alanlarin
birbirleriyle baglantisinin kesilmesi, en aza indirilmesi ve azaltilmasi amaciyla daha
sonradan degerlendirilmektedir. Diisiik etkili gelisim yaklasimi ise, dogrudan baglantilt
gecirimsiz ylizeylerin en aza indirilmesi amacini tagimaktadir. Biyolojik tutma alanlari,
artan akis izleri, infiltrasyon ¢ukurlari, drenaj hendekleri, tutma alanlar1 ve diger bir¢ok
uygulamalar, s6z konusu bu gecirimsiz alanlarin kontroliinde ve bdliinmesinde
kullanilmaktadir. Sonug olarak; hidrolojik yonden entegre olmus islevsel bir yerlesim
plani; gelisim oncesi hidrolojiyi korumanin yaninda, estetik degerleri artirmakta ve ek
peyzaj Ozelliklerinin getirilmesiyle birlikte rekreasyonel olanaklar da saglamaktadir

(Anonymous 1999a).

2.5.2 Detaylara gereken 6zenin gosterildigi bir yonetim anlayisi

Distik etkili gelisim kavraminin dogru uygulanabilmesi icin anahtar kelime, kiiciik
Olcekli diistinmektir. Kiigiik olcekli, ayrintili olarak diisiinme; kontrol edilecek alanin
biiylikliigli (6rnegin; mikro havzalar), kontrol uygulamalarinin (mikro teknikler)
blyiikligl, kontrol uygulamalarinin konumlandirilmasi ve kontrol altina alinacak
tasarim yagislarinin siklign ve biiytlikligi ile ilgili olarak tasarimcilar i¢in farkli bir
yaklasim gerektirmektedir. Kii¢lik alt havzalarda, ortak alanlarda ve konut alanlarinda
uygulanan ayrintili yonetim teknikleri; biitiin alan boyunca dagitilmig bir yagmursuyu
kontrolii saglamaktadir. Bu teknikler; infiltrasyon, c¢ukur depolama, yagmursuyunu
tutma ve konsantrasyon zamaninda artmanin da yer aldigi, alanin en 6nemli hidrolojik
islevlerini koruma adina onemli firsatlar sunmaktadir. S6zii edilen ayrintili yonetim
teknikleri; “Entegre Yonetim Uygulamalart (EYU)” olarak adlandirilmaktadir
(Anonymous 1999a).
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Ayrmtili yonetim tekniklerinin diger kazanimlari ise;

- Daha oOnceden kullanilmis ve alan kosullarina uyum saglamis kontrol
uygulamalarinin ¢ok genis bir araliginin kullanilabiliyor olmasi,

- Kontrol uygulamalarinin kullanilmalariyla birlikte, hacim kontrolii ve gelisim
Oncesi yer alt1 suyu beslenim islevlerinin devamliliginin saglanmasi,

- Konut O0lgeginde kullanilan kontrol uygulamalarinin peyzaja, gegirimsiz
yiizeylere ve alanin dogal 6zelliklerine entegre olmalarinin saglanmasi ve

- Maliyet-etkin tasarimlarin ve halkin katiliminin saglanmasiyla, arazi gelistirme
ve uzun donemli bakim masraflarinin azaltilmasi, olarak siralanmaktadir

(Anonymous 1999a).

2.5.3 Kaynaginda yagmursuyunun kontrol altina alinmasi

Gelisim Oncesi hidrolojik islevlerin eski haline dondiiriilmesinin kurali, ilk basta
hidrolojik etkilerin en aza indirilmesi ve sonra olusum kaynagina daha yakin alan
kullanim faaliyetlerinin hidrolojik etkilerinin azaltilmasidir. Dogal hidrolojik islevler
ornegin; tutulma, ¢ukur depolama ve infiltrasyon gelismemis bir alan boyunca esit ve
diizenli bir sekilde yayilmislardir. Bu islevlerin, boru ¢ikigh bir yagmursuyu yonetimi
yaklasimui ile kontrol altina alinmalar1 veya eski haline dondiiriilmeleri oldukga zordur.
Bu nedenle, bu hidrolojik islevlerin dengelenmesi veya yenilenmesi, etkinin olustugu
nokta veya kaynaga miimkiin oldugunca yakin uygulanmalidir. Bu baglamda, biitiin
alana yayilmis bir kaynak kontrol stratejisi, alan boyunca kullanilan ayrintili yonetim
uygulamalari ile gergeklestirilmektedir. Yayilmis kontrol stratejisi, diisiik etkili gelisim

kavraminin yapi1 taglarindandir (Anonymous 1999a).

Bu yaklagimin 6nemli derecede maliyet faydalar1 da bulunmaktadir. Genellikle, en
ekonomik ve basit ¢gozlimler igeren yagmursuyu yonetim stratejileri; kaynaginda yiizey
akisin kontrol altina alinmasi yoluyla basariya ulasmaktadir. Isale sisteminin veya

iyilestirme yapilarinin maliyeti, kaynaktan uzaklastikga artmaktadir (Anonymous
1999a).
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2.5.4 Basit (yapisal olmayan) yontemlerin kullanimi

Geleneksel olarak birgok yagmursuyu yonetimi calismasinda, biiyilk boru ¢ikish
sistemler {izerinde odaklanilmis ve kiiciik basit ¢oziimlerin goz ardi edildigi bir
yaklasim benimsenmistir. Basit ¢Oziimler veya sistemler, peyzajin hidrolojik
fonksiyonlarinin korunmasinda daha etkili olma potansiyeline sahip olmakla birlikte,
geleneksel miihendislik tiniteleri ilizerinde (6rnegin, biriktirme goletleri veya beton
iletim kanallar1) dikkate deger kazanimlar sunmaktadir. Baz1 durumlarda, diisiik etkili
gelisim tekniklerinin geleneksel yagmursuyu kontrolleri ile birlikte kombine edilmeleri
gerekmektedir (Anonymous 1999a).

Distik etkili gelisim tekniklerinin kullanilmasi ile birlikte, beton ve celik gibi klasik
mithendislik materyallerinin kullanim1 azalacaktir. Dogal bitkiler, toprak ve ¢akil gibi
materyallerin kullanildig1 diisiik etkili gelisim sistemleri; miihendislik sistemlerine gore

daha dogal goriintimlii ve peyzajla daha kolay uyum saglayan sistemlerdir (Anonymous
1999a).

Ayrica; kiigiik, alan iizerine yayilmis, mikro 6lgekli kontrol sistemlerinden biri veya
birkag¢inin, alan kontrol stratejisinin biitiinlinii basarisizliga ugratmadan devre disi
kalabiliyor olmasi, 6nemli bir teknik kazanimdir. Alan boyunca bu sistemlerin peyzajla
biitiinlestirilmeleri; dogal hidrolojik fonksiyonlarin taklit edilmesi ve estetik degerlerin
alana getirilmesi bakimindan daha fazla firsatlar sunmaktadir. Toplum ve 6zel miilk
sahipleri tarafindan, peyzajla biitiinlesen kiiclik sistemlerin benimsenerek kullanilmasi
ev sahipleri, belediye ve diger yonetim birimleri i¢in kayda deger oranda bakim-onarim

tasarruflari ile sonuglanacaktir (Anonymous 1999a).

2.5.5 Cok islevli bir peyzajin ve altyapinin olusturulmasi

Distik etkili gelisim; yiizey akisin kaynaginda kontrol edildigi ve ayrintili dlgekte
yonetildigi, cok islevli peyzaj ozellikleri ile yagmursuyu kontrollerinin birlestirildigi
yenilik¢i alternatif bir yaklasim sunmaktadir. Diisiik etkili gelisim ile birlikte; her

kentsel peyzaj veya altyapr 6zelliginin (¢at1, sokaklar, otoparklar, yiiriiyilis alanlar1 ve
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yesil alanlar), uzun ve kisa siireli yagmurun tutulmasi, filtrasyon veya ylizey akis
kullanimi1 vb. islevler agisindan ¢ok islevli olacak sekilde tasarimlari yapilabilmektedir

(Anonymous 1999a).

Diisiik etkili gelisim kapsaminda, c¢ok islevsel bir uygulamaya en iyi ornek olarak,
biyotutma alanlar1 gosterilebilir. Bu alanlar1 olusturan her bir 6genin, yagmursuyu
yonetimi agisindan 6nemi bulunmaktadir:
- Biyotutma alanlarinda kullanilan bitki Ortiisii; ekolojik, hidrolojik ve habitat
fonksiyonu ile birlikte ylizey akis sularmin tutulmasini saglamakta,
- Agagc Ortiistiniin hemen altinda bulunan tutma alani; yiizey akis i¢in kisa siireli
olarak depolama saglamakta,
- Organik dokiinti veya mal¢ tabakasi; su depolama ve Kkirleticilerin
uzaklastirilmasini saglamakta ve
- Bitkisel toprak; yiizey akis infiltrasyonu, g¢ok sayidaki siiregler yoluyla
kirleticilerin uzaklagtirilmasi, yer altt suyu beslenimi ve bitkisel materyalle

birlikte terleme-buharlasma saglamaktadir (Anonymous 1999a).

Herhangi bir alan kullanimi i¢in diislik etkili gelisimin uygulanmasi; alan kullanimina
0zgl ¢ok islevli peyzaj 6zellikleri dahilinde, yiizey akisin dnlenmesi, kisa ve uzun siireli
olarak tutulmasi, kullanilmast ve 1iyilestirilmesi amaciyla ¢ok c¢esitli yollarin

gelistirilmesidir (Anonymous 1999a).

2.6 Diisiik Etkili Gelisim Yaklasimi Alan Planlama Siireci

Alan planlama, farkli unsurlardan olusan iyi yapilandirilmasi gereken bir siiregtir. Bu
siire¢ icerisinde diisiik etkili gelisim kavramlarinin benimsenmesi, gelisim Oncesi
hidrolojik kosullarin daha iyi taklit edilmesine ve hidrolojik yonden islevsel bir peyzaj
olusturmaya olanak saglamaktadir. Digiik etkili gelisim kavramlart; hidrolojiyi bir
tasarim odag1 gibi ele alarak, gecirimsizligin azaltilmasi, gegirimsiz ylizeylerin

baglantisinin kesilmesi, akis izlerinin artirilmasi ve ayrintili yonetim kontrollerinin
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tanimlanmasin1 i¢ermektedir. Bu baglamda, diisikk etkili gelisim yaklasiminin alan
planlama siireci adimlart asagida verilmektedir. (Anonymous 1999a).
- Gegerli imar plani (alan kullanim ve parselasyon plani) ve diger yerel mevzuatin
tanimlanmasi,
- Korunan alanlarin ve gelisim sinirinin belirlenmesi,
- Drenaj/hidrolojinin bir tasarim unsuru olarak kullanilmas,
- Alandaki toplam geg¢irimsiz alanlarin en aza indirilmesi,
- On alan yerlesim planinin entegre edilmesi,
- Gegirimsiz alanlarla dogrudan baglantili alanlarin en aza indirilmesi,
- Drenaj akis izlerinin degistirilerek arttirilmasi,
- Gelisim oncesi ve sonrasi hidrolojinin karsilagtirilmast,

- Diisiik etkili gelisim alan planinin tamamlanmasi.

2.6.1 Gegerli imar plan ve diger yerel mevzuatin tammlanmasi

Planlama siireci kapsaminda imar planlari; biiyiime ve kentlesme arasinda islevsel ve
gorsel bir bag kurulmasi amaciyla cergeve altlik saglamaktadir. Imar planlar
kapsaminda, kentsel tasarim hedeflerinin karsilanmasi amaciyla gelismekte olan bir
alanin, alan kullanim1 ve fiziksel karakteri onceden tayin edilmektedir. Yaygin olarak
kullanilan imar bilesenleri gizelge 2.5°de yer almaktadir. imar gereksinimleri; gelisim
sekli ve yogunlugunu diizenlemek, ara¢ yolu genislikleri, park etme standartlar1 ile
drenaj gereksinimlerini belirlemek ve dogal kaynak koruma alanlarini tanimlamak i¢in

kullanilmaktadir (Anonymous 1999a).
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Cizelge 2.5 Yaygin olarak kullanilan imar bilesenleri (Anonymous 1999a)

IMAR GEREKLILIGI | AMAC
Alan kullanim Ayr1 konut, ticari ve endiistriyel kullanim ve/veya bu kullanimlarin
sinirlandirmast birlesim yiizdesini belirlemek

PARSEL YERLESIM GEREKLILIKLERI

Esit biiytikliikte veya
benzer bi¢imli parseller

Konut kullanimi ve mahalleler arasinda uyumun saglanmasi

En kii¢iik parsel boyutlar

Konut kullanimlar1 ve mahalleler arasinda uyumun saglanmasi

Bina 6n cephesi
gereklilikleri

Yerlesim bolgeleri arasinda ek ayrim saglanmast; erigim

On, arka ve yandan sabit
¢ekme mesafeleri

Yerlesim ve kenar bosluklari arasinda ek ayrim saglanmasi, yerlesim
bolgeleri arasinda uyumun saglanmasi; binalar yoluyla kontrol kapsami

YOL YERLESIM GEREKLILIKLERI

Yol genisligi

Ara¢ ve yaya gilivenliginin saglama alinmast ve kamu tesis giderlerinin
Onlenmesi

Yol donisleri

Yangin giivenlik risklerini Onlemek, yeterli yangm giivenlik araci
erisiminin saglanmast

Kaldirimlar ve yaya
gegitleri

Ara¢ ve yaya gilivenliginin saglama alinmasit ve kamu tesis giderlerinin
artmasinin dnlenmesi

Konut ve ticari gelisim

Arag ve yaya gilivenliginin saglama alinmasit ve kamu tesis giderlerinin
artmasinin dnlenmesi

Ortak veya paylasimli Ornegin; paylasimli septik sistemler veya yollar gibi bakimi yapilmayan
tesisler tesislerden meydana gelecek ¢evresel veya giivenlik risklerini engellemek
DRENAJ ve TESVIYE
Bordiirler/oluklar ve Alan disinda yer alan suyun, sokaklarin ve binalarin ilizerindeki gelisimin
rogarlar asir1 yiikliniin dnlenmesi

Yagmursuyu nitelik ve
nicelik yapilar

Alan disinda yer alan suyun, sokaklarin ve binalarin iizerindeki asiri
yiikiiniin 6nlenmesi

Yararli drenaji tesvik
etmek amaciyla kazi-
dolgunun yapilmast

Drenaj nedeniyle ortaya ¢ikan toprak erozyonu sorunlarinin 6énlenmesi

Imar yonetmelikleri genelde esnek olmayan ve belirli alan planlama degiskenlerine

iligkin gelisim olanaklar1 i¢in sinirlandirict bir yapida olmaktadir. Diger yandan, diisiik

etkili gelisim yaklasimi; kentsel biliylimenin engellenmedigi bir alanin c¢evresel

hedeflerini karsilayan, bir dizi esnek imar se¢eneklerini igermektedir. Bu segeneklerin

kullanimi, imar ve alt diizenlemelerinin siirecine, ¢evresel duyarlilifin eklenmesini

saglamaktadir. Alternatif imar segenekleri ¢izelge 2.6° da 6zetlenmektedir (Anonymous

1999a).
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Cizelge 2.6 Alternatif imar segenekleri (Anonymous 1999a)

IMAR
SECENEKLERI
Bolge cakigtirma Mevcut imar segenekleri kullanilir ve ek diizenleyici standartlar saglanir.
Verimlilik esasina

dayal1 imar
secenegi
Tesvik esasina
dayali imar
secenegi
Gegirimsizlik
esasina dayali
cakistirma imar
secenegi
Su havzasi esasina
dayali imar
secenegi

SAGLANAN iSLEVLER

Alan fonksiyonlarinin korunmasina dayali genel hedeflere gore gelisen esnek
imar secenekleri saglanir.

Cevresel korumanin saglanmasi amaciyla, daha fazla esneklige olanak
saglayacak sekilde imar kisitlamalari iizerinde uzlasi saglanir.

Alt boliim yerlesim segenekleri toplam alan gegirimsizlik sinirlarina dayahidir.

Onceden belirlenmis bir havza kapasitesine veya hedefine ulasmak icin
yukaridaki ilkeler bir arada kullanilir.

2.6.2 Korunan alanlarin ve gelisme sinirinin belirlenmesi

Imar ve altbéliim diizenlemeleri analiz edildikten sonra, diisiik etkili gelisim yontemi
kapsaminda degerlendirilecek alan i¢in bir gelisim sinir1 belirlenmelidir. Bu belirleme;
korunmus alanlar, kullanilan alanlar, topografik 6zellikler, mevcut alt drenaj hatlar1 ve
alanin diger o6zellikleri tanimlanarak yapilmaktadir. Diisiik etkili gelisim ydnteminin
uygulanacagi alan igerisinde korunacak ozelliklere 6rnek olarak; sulak alanlar, taskin
yataklar1 gibi su kenar1 bdlgeleri, orman koruma bdlgeleri ve 6nemli mevcut agaglar,
dik yamaglar ve yiliksek gegirimli erosif topraklar verilebilmektedir (Sekil 2.11).
Korunan bu 6zellikler ¢akistirma yoluyla haritaya aktarilmaktadir (Anonymous 1999a).

— \ Gegig bolgesi
il . F aia
(i IH ﬁ] i i% - Agaclik alan koruma bolgesi

=""""Gim alan__——"

Sekil 2.11 Uygulama yapilacak alanda korunan bazi 6zellikler (Anonymous 1999a)
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2.6.2.1 Alan kazanma ve tesviye sinirlarinin azaltilmasi

Temizleme ve tesviye sinirlar1 gelisimin yonlendirildigi alan ile dogrudan iliskilidir. Bu
gelisim alani; biitlin gecirimsiz alanlar1 (ara¢ ve yaya yollari, catilar gibi), gecirimli
alanlar1 (kademelendirilmis ¢im alanlar gibi) ve acik drenaj sistemlerini kapsamaktadir.
Mevcut arazi Ortiisii iizerindeki hidrolojik etkileri en aza indirgemek amaciyla,
hidrolojik islev acisindan daha diisiik degere sahip veya bozulmalara daha az hassas
olan alanlarda, gelisim alanlar1 yer almalidir. Ornegin; ¢orak killi topraklardaki gelisim,
ormanlik kumlu topraklardaki gelisime gore daha az hidrolojik etkiye sahiptir. Gelisim
alanlar1, en azindan akarsular, taskin yataklari, 1slak alanlar ve dik yamagclar gibi hassas

alanlarin diginda yer almalidir (Anonymous 1999a).

2.6.2.2 Alanin parmak izinin kullanilmasi

Alanin parmak izi; mevcut bitki Ortiisiiniin ve topraklarin en az zarar gérmesine dayali
bir alan kazanma ve alan gelisimi yontemini ifade etmektedir. Alan parmak izinin (en
az zarar teknikleri) kullanilmasiyla birlikte, alan kazanma ve tesviye sinirlari
azaltilacak ve dolayisiyla hidrolojik etkiler en aza indirgenecektir. Arazi Ortiisii
tizerindeki etkiler, asagida orneklenen en az zarar teknikleri yoluyla azaltilabilmektedir
(Anonymous 1999a).

- Son derece yiiksek gecirimlilige sahip topraklarin asfaltlanmasinin ve
sikistirilmasinin azaltilmasi,

- Insaat kullanim hakki ve malzeme depolama alanlarmin boyutlarinin azaltilmasi
ve projenin ingsaat asamasinda gelisim st kapsaminda  yiginlarin
konumlandirilmasi,

- Mevcut agaglarin alandan kaldirilmalarini 6nlemek amaciyla, bina diizeninin ve
tesviye (kazi-dolgu) islemlerinin yapilmasi,

- Doésemeli ylizeylerin toplam alaninin azaltilmasi yoluyla gecirimsizligin en aza
indirgenmesi,

- Alan {izerinde toprak sikigmasini Onlemek ve gecici insaat malzemeleri
deposunu sinirlandirilmak amaciyla, olast en kiigiik bozulmus alanin

belirlenmesi ve isaretlenmesi,
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- Infiltrasyonun arttirllmas1 ve yiizey akisin azaltilmasi amaciyla, miimkiin
oldugunca geg¢irimsiz alanlarin baglantilarinin kesilmesi ve
- Daginik akig yollarin1 saglamak amaciyla mevcut topografya ve topografyayla

iliskili drenaj sisteminin korunmasidir (Anonymous 1999a).

2.6.3 Drenaji/Hidrolojiyi bir tasarim unsuru olarak kullanmak

Hidrolojik yonden islevsel bir peyzaj olusturmak i¢in alan hidrolojisinin
degerlendirilmesi ve anlasilmasi gerekmektedir. Sekil 2.12°de goriildiigl gibi kentlesme
ve artan gegirimsiz yiizeyler biiyiik 6l¢iide gelisim Oncesi hidrolojiyi degistirmektedir.
Gegirimsiz alanlardaki bu arti, dogrudan sularin toplandigi sistemler lizerindeki etkinin
artmasi ile de baglantihdir. Alan gelistirmeye bagli olarak ortaya cikan bu etkileri
azaltmak i¢in hidrolojik degerlendirmeleri ve mekansal alan yerlesim se¢eneklerini gz

ontinde tutan distik etkili gelisim alan planlamasi kullanilmalidir (Anonymous 1999a).
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Sekil 2.12 Kentlesme oranina bagl olarak kent hidrolojisinin degisimi (Anonymous
1999a)
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Hidrolojik degerlendirme islemleri, diisiik etkili gelisim ylizey akis potansiyelini en aza
indirmek ve gelisim dncesi konsantrasyon zamanini (toplanma zamani) korumak icin
kullanilabilmektedir. Bu islemler; alan kosullarinin belirlenmesi ve kullanilabilmesi
amaciyla, disiik etkili gelisim alan planlama siirecine dahil edilmelidir (Anonymous
1999a).

Alan yerlesiminin mekansal organizasyonu da olduk¢a Onemlidir. Yiizey
topografyasindan bagimsiz olarak ¢alisan ve suyu yer altinda saklayan bir boru toplama
sisteminin aksine, agik bir drenaj sistemi esasina dayanan diisiik etkili gelisim; dogal
yiizey sekilleri ile birlikte calismakta ve alan planlamada onemli bir tasarim unsuru
haline dontismektedir. Diisilik etkili gelisim yagmursuyu yonetimi drenaj sistemi; yaya
yolu diizeni ile parklar, ¢ocuk oyun alanlar1 ve olas1 santiyeler i¢in en uygun alanlar
ortaya koyabilmektedir. Drenaj sistemi; gelisimin ayrilmaz bir pargasi olan kentsel
formlarin, alanin dogal 6zellikleri ile birlikte, estetik yonden daha iyi bir iliski kurarak
birbirleri ile entegre olmalarina yardimci olmaktadir. Entegre olmus bir alan plani, alani
tamamlamakla birlikte ayn1 zamanda pahali drenaj yapilarinin yapiminmi ve hafriyat
islerini de azaltarak gelisim maliyetlerinde de kazan¢ saglamaktadir (Anonymous
1999a).

2.6.4 Toplam Gecirimsiz Alanlar1 En Aza Indirme/Azaltma

Gelisim sinirinin haritalanmasi agsamasinda, trafik deseni, yol diizeni ve 6n parsel diizeni
de gz onilinde bulundurulmalidir. Alan gegirimsizligine sebep olan en biiyiik kaynak,
tiim trafik dagitim agidir (Yollar, kaldirimlar, ev ve cadde arasindaki yollar ve otopark
alanlar1). Gegirimsiz alandaki degisiklikler, ylizey akisini, beslenim degerlerini ve alan
hidrolojisini  etkilemektedir. Diisiik etkili gelisimin uygulandig1 alanlarda,
gecirimsizligin yonetilmesinde, yol ve otopark alani dosemesinin katkisi, alan
planlama ve tasarim siirecinin en onemli bilesenlerinden biridir. Gegirimsiz yiizeylerde
toplam ylizey akis hacminin azaltilmasinda cesitli yontemler kullanilmaktadir. Bu

yontemler;
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Alternatif Yol Ag1 Dokusu: Yol diizeninin, toplam gecirimsizlik ve alan hidrolojisi
tizerine ¢ok Onemli etkileri bulunmaktadir. Sekil 2.13’te yaklasik olarak toplam yol
kaplamas1 uzunlugu gosterilmektedir. Yaklasik yol kaplama uzunlugu 6340 m olan
cizgisel uzunlukta tipik bir 1zgara ag sisteminden, 4665 m ¢izgisel uzunlukta dongiilii ve
cikmaz sokakli bir yol agi sistemine kadar, gecirimsizlik farklilik gostermektedir.
Alternatif bir yol ag1 dokusunun secimi, toplam gegirimsizligin %26 oraninda

azalmasiyla sonug¢lanabilmektedir (Anonymous 1999a).

. LINEER YOLLAR
. e . DONGULER ve UZERINDEKI
IZGARA SISTEM BOLUNMUS PARALEL EGRi PARALEL CIKMAZ SOKAKLAR CIKMAZ SOKAKLAR
T X r 1 R _--»;_J,\; ivl

anmi=all ¥~ Fas2,

6340 m 5800 m
Yaklasik olarak cizgisel ddgeme uzunluklan

Sekil 2.13 Farkli yol ag1 sistemlerinin doseme uzunluklart (Gegirimsizlik farkli yol ag1
secenekleri ile yakindan ilgilidir.) (Anonymous 1999a)

Dar Yol Kesitleri: Toplam alan gegirimsizligini azaltmada; kazi dolgu iglemleri ve alan
temizligi kadar yol kesitleri genisliginin azaltilmast da bir alternatif olarak
kullanilabilmektedir. Sekil 2.14’te kentsel yerlesim alaninda yer alan tipik bir yol kesiti
ve kirsal yerlesim alaninda yer alan yol kesiti goriilmektedir. Yol genisligi her iki yol
kesitinde de 18 m civarindadir. Birinci kesitte yol kaplamasinin genisligi bordiir ve
olukta dahil olmak iizere 10 m’dir. Birinci kesit yerine ikinci kesitin kullanilmasiyla
birlikte, yol kaplamasinda %30’a kadar bir azalma saglanarak 10 m yerine 7 m yol

kaplamasi kullanilmis olacaktir (Anonymous 1999a).

Ikinci kesit, bordiir ve oluk kullanimini; ingaat maliyetlerinin azaltilmas1 ve yol kenari
bitkilendirilmis  hendeklerin  kullanilmasiyla  birlikte ortadan  kaldirmaktadir
(Anonymous 1999a).
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Sekil 2.14 Kentsel ve kirsal yerlesimlerde yer alan tipik yol kesitleri ve gegirimsizlige
etkisi (Anonymous 1999a)

Ana yollarin tek tarafinda yer alan kaldirimlarin azaltilmasi: Toplam alan ge¢irimsizligi,
ana yollarin tek tarafindaki kaldirimlarin sinirlandirilmasi ile de distirtilebilmektedir.

Bazi durumlarda, kaldirimlar veya yaya yollar1 diger biitlin yol yiizeylerinden

kaldirilabilmektedir (Anonymous 1999a).

Sokak tizeri park etmenin azaltilmasi: Sokak {izerinde tek tarafli parkin azaltilmasi veya
sokak tizerindeki parkin tamamen kaldirilmasi; yol yiizeylerinin azaltilmasi ve bununla
birlikte, tiim alan i¢in gegirimsizligin %25 ile 30 oraninda azaltilmasi i¢in iyi bir firsattir
(Sykes 1989, Anonymous 1999a). Sokak tizerinde ¢ift tarafli park etmek, her parsel i¢in
yeterli park yeri saglamak amaciyla genellikle gereksiz olmaktadir. Ornegin; Sykes
(1989)’a gore; sokagin her iki tarafina da park edilmesi, konut basina 4,5 ile 6,5 araba

i¢in alan saglamaktadir (Anonymous 1999a).
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Catilar: Catilar, alan gecirimsizligine katkida bulunmaktadir.  Yapinin tabanda
oturdugu alaninin parsele orani olan taban alani katsayis1 veya kisaca TAKS, genellikle
arsanin ¢ati gecirimsiz alanini belirlemektedir. Konutun tipi, sekli ve biiyiikliigii ¢ati

gecirimsizligini etkilemektedir (Anonymous 1999a).

Konut ile cadde arasindaki yollar: Toplam alan gecirimsizligini azaltmak igin
planlanmas1 gereken bir diger 6zellik ise, konut ile cadde arasinda kalan yollardir. Bu
amacla asagida yer verilen teknikler kullanilabilmektedir:
- Ogzellikle hassas alanlarda eger miimkiinse, konut ile cadde arasindaki yolun
diger konut alanlariyla paylagimli olarak kullanilmast,
- Konut ile cadde arasinda kalan yolun genisliginin 2,75 m ile sinirlandirilmasi
(tek ve paylasimli kullanimlarda)
- Konut ile cadde arasindaki yol uzunlugunu azaltmak amaciyla, bina ¢ekme
mesafelerinin azaltilmasi,
- Konut ile cadde arasindaki yolda ve otopark alaninda, yiizey akisi azaltan ve
yiizey akis ulasim siiresini artiran gecirimli désemeler veya ¢akil kullanilmalidir

(Anonymous 1999a).

2.6.5 Biitiinlesik On Yerlesim Planinin Gelistirilmesi

Alanin gelisim sinir1 tanimlandiktan ve toplam alan gecirimsizligi en aza indirildikten
sonra, biitiinlesik bir 6n yerlesim plani; gelisim Oncesi ve sonrasi hidrolojik analizlerin
karsilagtirilmasini ve hidrolojik yonden islevsel bir alan olusturmay1 saglamaktadir. Bu
baglamda, 6n plan asamasindan kesin plan asamasina gecerken yapilan islemler asagida
aciklanmaktadir. Bu islemler; gecirimsiz alanlarin baglantisini kesmenin yani sira,
gelisim Oncesi ylizey akis konsantrasyon (toplanma) zamaninin miimkiin oldugunca
gelisim sonrasinda da korunmasini saglayacak drenaj akis yollarinin bazi tekniklerle

degistirilmesini de hedeflemektedir (Anonymous 1999a).

Dogrudan Baglantih Gegirimsiz Alanlarin En Aza Indirilmesi: Toplam alan

gecirimsizligi en aza indirildikten ve 6n yerlesim plani gelistirildikten sonra, gevresel
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yararlar elde edilmekte ve miimkiin oldugunca ge¢irimsiz alanlarin baglantisinin
kesilmesiyle birlikte, hidrolojik etkiler de azaltilmaktadir. Bu durumun gerceklesmesi
i¢in;

- Cati drenajmin baglantisinin kesilmesi ve akisin bitkilerle kapli alanlara
yonlendirilmesi,

- Asfaltla kapli alanlardan ornegin ara¢ yollarindan gelen akiglarin stabilize,
bitkilerle kapli alanlara yonlendirilmesi,

- Genis asfaltla kapl yiizeylerden akis yonlerinin dagilmasi,

- Bitkilerle kapl alanlar boyunca s1g akisin (ylizey iizerinde yagmursuyu yiizey
akiginin yavas ve s1g olmasi) tesvik edilmesi,

- Gegirimsiz alanlarin dogal sistemlere, bitkilendirilmis tampon alanlara, dogal
kaynak alanlarina veya gecirimli topraklara drenajlarinin saglanmasi amaciyla
dikkatli bir sekilde yer secimlerinin yapilmasi gerekmektedir (Anonymous
1999a).

Drenaj Akis Yollarinin Degistirilmesi/Arttirllmasi: Konsantrasyon veya akis
toplanma zamani (T¢), hidrolojik alan kosullar1 ile baglantili olarak, bir saganak olay:
icin pik desarj oranini belirlemektedir. Alan ve altyapr bilesenleri konsantrasyon
(toplanma) zamanini etkilemektedir. Bu bilesenler: (Anonymous 1999a)

- Seyahat (ulasim) mesafesi (akis yolu),

- Zemin yiizeyinin ve/veya su yiizeyinin egimi,

- Yiizey piirtizliligi,

- Kanal bi¢im, kalip ve malzeme bilesenleridir.

Konsantrasyon zamanini kontrol eden ve etkileyen teknikler, akis yonetimi yoluyla

birlikte, diisiik etkili gelisim yaklasimina dahil edilebilmektedir. Bu teknikler:

- Yiizeyden s1g akislarin miimkiin oldugu kadar artirilmast,
- Akis yollarmin arttirilmasi ve uzatilmasi,

- Alan ve parsel egimlerinin genisletilmesi ve diizlestirilmesi,

85



- Acik hendek (yogun dayanikli ¢im ile kapli toprak kanallar) sistem
kullanimlarinin miimkiin oldugunca artirilmasi,
- Alan ve parsel bitkilendirmelerinin artirilmasidir (Anonymous 1999a).

Yiizeyden s1g akis: Yiizeyden s1g akis mesafesinin miimkiin oldugunca uzatilmasi ve

gelisim sonrasi konsantrasyon (toplanma) zamani akig yolu boyunca agaclik alan
zararlanmalarinin en aza indirilmesi amaciyla, alan tesviye edilmelidir. Bu uygulama,
ylizey akis ulagim zamanmi artirdigi gibi konsantrasyon (toplanma) zamanimi da
artiracaktir. Sonug olarak, pik desarj orani azalacaktir. Dogal drenaj desenlerine karsi
tesviye edilmis alanlardaki akis hizi, toprak erozyonunu onlemek amaciyla miimkiin
oldugunca diistik tutulmalidir. Genellikle tavsiye edilen akis hiz1 araliklari, saniyede 60
cm ile 150 cm arasindadir. Akislar; yogunlagmis yiizey akisi sig akisa ¢evirmek icin
tasarlanan seviye dagiticilarla veya yaklastk 9 m genisliginde, yiizey akisin
yayilabilecegi diiz bir ¢im alan olusturma yoluyla yavaslatilabilmektedir (Anonymous
1999a).

Akis Yolu: Yiizeysel akisin akis yolunun arttirilmasi, infiltrasyonu(sizma) ve ulasim
zamanimi da arttirmaktadir. Diisiik etkili gelisim yaklasiminin hedeflerinden biri de;
catilardan ve yollardan gelen ylizey akisin agik hendek drenaj sistemlerine ulagsmasi igin
gerekli zamanin artirilmasi amaciyla, yiizeyden si1g akisin saglanmasidir. Bu hedefi
gerceklestirmek amaciyla tasarimcilar; catilardan ve yollardan gelen ylizey akis
biyotutma tinitelerine, infiltrasyon ¢ukurlarina, kuru kuyulara veya yiizey akisin topraga
gecmeden Once yakalanmasi esasina dayali olarak konumlandirilan sarniglara
yonlendirmektedir. Bunlara ek olarak, yiizey akisin ulasim uzunlugunu ve yiizey
plrtizliligini artirmak amaciyla, stratejik parsel tesviyesi de tasarlanabilmektedir

(Anonymous 1999a).

Alan ve Parsel Egimleri: Dik egimli alanlar boyunca yol insa etmek, bir alandaki toprak
zararlanmalarini artiracaktir. Iyi bir yol diizeni tasarimi, dik egimler yerine tesviye
egrilerini takip eden ve sirt ¢izgileri boyunca uzanan yollardir (Sekil 2.15). Dik egimler
genellikle, yogun kazi ve dolgu islemleri de gerektirmektedir. Cizelge 2.7°de egimin

parsel diizenine nasil dahil edilecegi ile kazi-dolguyu ve dogal drenaj yolu iizerine olan
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etkileri miimkiin oldugunca azaltan yol tasarimlart hakkinda oOneriler goriilmektedir

(Anonymous 1999a).

Sirtin yamacinda yer alan evler
Sirt gizgileri Dzerinde arag yolu

Yadmur hendedi

o Korunan dodal drenaj kanall

Sekil 2.15 Uygun yol kesiti (Sirt ¢gizgileri boyunca uzanan yollar dogal drenaj deseninin
korunmasimi ve kullanilmasimi saglamaktadir.) (Sykes 1989, Anonymous
1999a)

Alternatif yol diizeni segenekleri; ¢ikmaz sokak (cul-de-sac) uzunluklari ve bir alanin

mevcut sirt ¢izgilerine ve drenaj desenine dayali olan toplayict sokaklar ve bu sokaklara
baglanan yan sokak diizenlerinin belirlendigi yol planlarina dayanmaktadir.

- Parcalara ayrilmis sirtlarla birlikte dalgali egime sahip alanlar i¢in birden ¢ok
kisa ¢ikmaz sokaklar disinda toplayici sokaklarda kullanilmakta ve

- Diiz egimli alanlarda ise degisken 1zgara desenleri kullanilmaktadir. Dogal

drenaj yollarinin ve diger dogal kaynak koruma alanlarinin korunmasi amaciyla

kullanilan 1zgara sistemi bazi alanlarda kesilebilmektedir (Anonymous 1999a).

Parsel egimleri, infiltrasyonun(sizma) ve yiizey akis ulasim zamaninin artirilmasi
amaciyla en az kazi-dolgu yaklagimu ile birlikte diizlestirilmektedir (Sekil 2.16). Konut
yerlesimleri i¢in diisiik etkili gelisim uygulamalari, bina ylizey alan1 disindaki parsel
alanmma uygulanmaktadir. Topragin infiltrasyon kapasitesini miimkiin oldugunca
yiikseltmek amaciyla, parsel alaninda toprak sikismasindan kaginilmalidir. S6z konusu

infiltrasyon alanlari; geg¢irimsiz (6rnegin; ¢atilar ve yollar gibi) yiizeylerdeki yilizey akis
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ulasim zamanin1 digiirmek amaciyla hidrolojik agidan birbirleriyle baglantili

olabilmektedir (Anonymous 1999a).

Cizelge 2.7 Alternatif yol diizenleri (Anonymous 1999a)

Alanin Egimi Alan ve Yol Diizeni Se¢enekleri
Bu alanlarda, tesviye egrilerine paralel olacak sekilde yollar ve diiz
%0-4 parseller birlikte kullanilmaktadir. Villa tipi diiz ayak konut

birimleri tercih edilmektedir.

- Bu egime sahip alanlarda tesviye egrilerine paralel olacak sekilde
yollar ve egimli parseller birlikte kullanilmaktadir. Basamakli
girise sahip konut birimleri veya kottan girisli konut birimleri

%4-8 tercih edilmektedir.

- Bu tiir alanlarda tesviye egrilerine dik olacak sekilde yollar, yan
yana ayri diizeylerde yer alan konut birimleri ile birlikte

kullaniimaktadir.
Bu egime sahip alanlarda tesviye egrilerine dik olacak sekilde yollar
%8-11 ve egimli parseller birlikte kullanilmaktadir. Yan yana ayri

diizeylerde yer alan konut birimleri tercih edilmektedir.
Bu egime sahip alanlar, konut parselleri i¢in kolaylikla tercih
edilmeyecek alanlardir.

>%11

Acik Hendekler: Diisiik etkili gelisim tasarimlarinda, daha geleneksel yagmur drenaj

sistemleri yerine ¢ok islevli acik drenaj sistemleri kullanilmaktadir. Tagskin
problemlerini hafifletmek ve geleneksel yagmur drenaj sistemlerine olan ihtiyact
azaltmak amaciyla, bitkilendirilmis veya cimlendirilmis acik drenaj sistemlerinin,
parseller ve yol boyu arasinda birincil yiizey akis tasiyan birimler olmalar
saglanmalidir. A¢ik drenaj sistemleri igerisinde yiizeysel akisin hizinin ve miktarinin
miimkiin oldugunca azaltilmasi1 amaciyla, parsel alani tesviye edilmelidir. Yiizeysel
akisin ulasim zamaninin ve miktarinin ihtiya¢ duyulduk¢a azaltilmasi amaciyla,

teraslamalar ve infiltrasyon kontrolleri kullanilmalidir (Anonymous 1999a).

Alan ve Parsel Bitkilendirmeleri: Tesviyesi yapilmis alanlarin yeniden bitkilendirilmesi,

alanda agaclandirma yapilmasit veya mevcut bitki Ortiisiinlin korunmasi; ek tutma
alanlarinin  saglanmasi, ylizey akis hacminin azaltilmasi ve ulagim zamaninin
artirtlmasinin  yan1 sira ek yiizey piriizliligii de olusturarak pik desarj oranim

azaltmaktadir. Yiizey akis hacmi ve pik oranlarin diisliriilmesi i¢in yeni tutma
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alanlarinin elde edilmesi amaciyla, mevcut bitki Ortiisii veya ormanlik alanlarla birlikte
bitkilendirilmis tampon alanlarin birbirlerine baglanmasi gerekmektedir. Bu kapsamda,
cevre estetigini artirma ve habitat koridoru olusturma gibi yararlar da saglanmis

olmaktadir (Anonymous 1999a).
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Sekil 2.16 Hafif egime sahip bir alanda diisiikk etkili gelisim alan tesviye teknikleri
(Anonymous 1999a)
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2.6.6 Gelisim Oncesi Hidroloji ile Gelisim Sonras1 Hidrolojinin Karsilastiriimasi

Diisiik etkili gelisim alan planlama silirecinin bu asamasina gegildiginde, alan planlama
calismalarinin 6nemli bir kismi tamamlanmis olmaktadir. Tasarimci bu asamada,
hidrolojik analizler yardimiyla, gelisim Oncesi alan hidrolojisi ile gelisim sonrasi alan
hidrolojisini karsilastirmaktadir. Hidrolojik analiz; alan planlama siireci tarafindan
ortaya konulan kontrol diizeyinin 6l¢iilmesini saglamasinin yani sira, entegre yonetim
uygulamalarinin (EYU) kullanim1 yoluyla gerekli ek kontrol diizeyinin dl¢iilmesini de

saglamaktadir (Anonymous 1999a).

2.6.7 Diisiik Etkili Gelisim Alan Planinin Tamamlanmasi

Diistik etkili gelisim alan planinin tamamlanmasi, genellikle bir dizi tekrarlayan tasarim
adimlar1 igermektedir. Hidrolojik degerlendirme sonuglarina dayali olarak, diisiik etkili
gelisim alaninin ek yagmursuyu kontrol gereksinimleri belirlenmelidir. Bu
gereksinimler, alan boyunca dagitilan entegre yonetim uygulamalarinin (EYU)
kullanimiyla karsilanmaktadir. Alan gereksinimlerinin, sadece entegre yonetim
uygulamalarinin  kullanimiyla karsilanamamasi durumunda, geleneksel yagmursuyu
yonetim tekniklerinin (6rnegin; su tutma godletleri) kullamilmasiyla birlikte, ek
yagmursuyu kontrolleri saglanmalidir. Diisiik etkili gelisim onlemleri ve geleneksel
kontrol karma kullanimi “hibrid (melez) sistem” olarak adlandirilmaktadir. Geleneksel
yagmursuyu yonetim teknolojileri ile disiik etkili gelisim yagmursuyu yonetim

teknolojilerinin karsilagtirilmasi ¢izelge 2.8°de verilmektedir (Anonymous 1999a).

Gelisim oncesi hidroloji hedeflerinin yerine getirilmesinden sonra; tip detaylari, plan
notlari, yol enkesitleri, alan kesitleri ve gerekli notlar alan planina dahil edilerek siire¢

tamamlamalidir (Anonymous 1999a).
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Cizelge 2.8 Geleneksel yagmursuyu yonetim teknolojileri ile diisiik etkili gelisim

yagmursuyu yonetim teknolojilerinin karsilastirilmast  (Anonymous
1999a)
Hidrolojik Parametre Geleneksel | Diisiik Etkili Gelisim

Alan Icerisinde

Gegirimsiz Ortii

Etkili drenaji elde etmek
amactyla tesvik edilmektedir.

Etkileri azaltmak i¢in miimkiin
oldugunca alansal olarak
kiigiiltilmektedir.

Bitkisel/Dogal Ortii

Etkili alan drenajini gelistirmek
amactyla azaltilmaktadir.

Gelisim 6ncesi hidrolojiyi
koruma amactyla miimkiin
oldugunca artirtlmaktadir.

Konsantrasyon Zamani

Kisaltilmistir, drenaj verimliligi
bir yan iiriin olarak
azaltilmaktadir.

Yaklagik olarak gelisim 6ncesi
kosullara yiikseltilmekte ve
miimkiin oldugunca
biiyiitiilmektedir.

yagislar i¢in biiyiik 6l¢iide
artmaktadir.

Yiizey Akis Hacmi Akis hacminde kontrol edilemez | Gelisim 6ncesi kosullar kontrol
biiyiik artislar olmaktadir. altinda tutulmaktadir.

Pik Desarj Gelisim Oncesi tasarim yagislart | Gelisim dncesi kosullar biitiin
kontrol altinda tutulmaktadir. (2 | yagislar i¢in kontrol altinda
yillik) tutulmaktadir.

Yiizey Akis Frekansi Ozellikle kiiciik sikliktaki Gelisim 6ncesi kosullar biitiin

yagislar i¢in kontrol altinda
tutulmaktadir.

Yiizey Akis Siiresi

Tilim yagis olaylari i¢in
artmaktadir. Cilinkii akig hacmi
kontrol altinda degildir.

Gelisim 6ncesi kosullar kontrol
altinda tutulmaktadir.

Yagis Cikarimlari (Tutulma,
Infiltrasyon(Sizma), Cukur
Depolama)

Biitiin durumlar i¢in biiyiik
azalma goriilmektedir.

Geligim 6ncesi kogullar
korunmaktadir.

Yer alt1 Suyu Beslenimi

Azalma goriilmektedir.

Geligim 6ncesi kogullar
korunmaktadir.

Alan Diginda

Su Kalitesi

Kirletici yiiklerde azalma
goriilmektedir. Ancak yagis
olaylar1 i¢in sinirli kontroller,
tasarim desarjina gore daha
azdir.

Ilerlemis kirletici yiik azalmalar
ve yagis olaylart i¢in tam
denetimler, tasarim desarjina
gore daha azdir.

Alic1 Sular

Siddetli etkileri belgelenmistir.
Kanal erozyonu ve bozulmalar,
sediment birikmesi, azalmis
daimi akim ve habitat uygunlugu
azalmig veya ortadan kalkmistir.

Akarsu ekolojisi gelisim dncesi
kosullarda korunmaktadir.

Akint1 Yoniinde Tagkin

Pik desarj kontrolii, kontrol
yapisi altindaki tagkini acil
olarak azaltmaktadir. Ancak
diger yandan, eklenerek artan
etkiler ve iist liste binen
hidrograflar (Bir akarsuyun belli
bir kesiminde suyun yil i¢inde
veya belli bir zamandaki akim
durumunu gosteren grafik)
yoluyla, akint1 yoniindeki tagkin
riskini arttirabilmektedir.

Gelisim Oncesi kosullar kontrol
altinda tutulmaktadir.

91




2.7 Diisiik Etkili Gelisim Kapsaminda Entegre Yonetim Uygulamalar1 (EYU)

Diisiik etkili gelisim teknolojisi; gelisim sonrasi istenilen hidrolojik kosullar1 elde etmek
amaciyla, entegre yonetim uygulamalar1 (EYU) olarak adlandirilan mikro 6lgekli ve

alana dagitilmis yonetim tekniklerini kullanmaktadir (Anonymous 1999a).

Diistik etkili gelisim alan planlama siireci, 6nemli dl¢iide gelisimin hidrolojik etkilerini
azaltmaktadir. Alan planlama teknikleri uygulandiktan sonra, gelisim oncesi hidrolojik
durumun yakalanmas1 amaciyla, baz1 ek uygulamalar gerekli olmaktadir. Bu baglamda,
entegre yoOnetim uygulamalarinin kullanimi, ek hidrolojik kontroller (pik desarj ve
yiizey akis hacmi gibi) getirmekte ve gelisim Oncesi yiizey akis hacminin korunmasini
saglamaktadir. Disiik etkili gelisim yaklasimina uygun en iyi yonetim uygulamalari,

- Biyotutma birimleri (yagmur bahgesi vb)

- Kuru kuyular

- Filtre/tampon seritleri ve diger ¢ok islevli peyzaj alanlart

- Cimlendirilmis hendekler, biyotutma hendekleri ve 1slak hendekler

- Yagmur varilleri

- Sarniglar ve

- Infiltrasyon gukurlaridr.

Entegre yonetim uygulamalarinin se¢im ve tasarim siireci, hidrolojik teknikler
kullanilarak tanimlanan kontrol hedefleriyle baslamaktadir. Entegre yOnetim
uygulamalarinin se¢im ve tasarim siirecini 6 asamada aciklamak miimkiindiir:

(Anonymous 1999a).

Asama 1: Gerekli Hidrolojik Kontrollerin Tanimlanmasi: Diisiik etkili gelisim

yaklasimlarinin hedefi; alanin gelisim Oncesi hidrolojik sistemini taklit etmek ve
boylelikle gelisim Oncesi yiizey akis hacmini, pik ylizey akig oranmni ve frekansim
(siklik) korumaktir. Bu hedef dogrultusunda, entegre yonetim uygulamalari
secilmektedir. Infiltrasyon, desarj hacmi ve sikligi, yer alti suyu beslenimi gibi

hidrolojik fonksiyonlar, entegre yonetim uygulamalarinin tanimlanmasinda ve
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seciminde temel ozellikler haline gelmistir. Yiizey akis hacmi, pik desarj, desarj siiresi
ve sikligl, yer alti suyu beslenimi ve su kalite parametrelerini iceren hidrolojik
fonksiyonlar; ¢esitli tasarim parametreleri agisindan Olciilebilmektedir. Gelisim Oncesi
kosullar i¢in bu tasarim parametreleri Olglildiiglinde, belirli bir alan i¢in gerekli olan
hidrolojik kontrollerin tanimlanmasi ve degerlendirilmesi gerceklesmis olmaktadir

(Anonymous 1999a).

Asama 2: Alan Firsatlar1 ve Kisitlamalarinin Degerlendirilmesi: Diistik etkili gelisim

kavrami, alan planlama etkilerinin yonetiminde yenilik ve yaraticilig1 tesvik etmektedir.
Bu asamada, entegre yonetim uygulamalarmin getirilmesiyle birlikte, firsatlar ve
kisitlayicilar agisindan alan degerlendirilmektedir. Cizelge 2.11°de entegre yonetim

uygulamalarinin alan kisitlayicilar1 6zet olarak verilmektedir (Anonymous 1999a).

Asama 3: Aday Uvygulamalarin Elenmesi: Alan firsatlarn ve kisitlamalarinin

degerlendirmesine bagli olarak, mevcut entegre yonetim uygulamalari arasinda bir
karsilastirma yapilmaktadir. Belirli bir alan i¢in uygun olmayan entegre yoOnetim
uygulamalari, ileri degerlendirmeler disinda tutulmaktadir. Eleme yapilirken; hem alan
kisitlamalar1 (Cizelge 2.11) hem de entegre yonetim uygulamalarimin ¢izelge 2.9’da
tanimlanan hidrolojik ve su kalitesi fonksiyonlar1 goz onilinde bulundurulmalidir. Ayrica
cizelge 2.10°da diisiik etkili gelisim kapsaminda entegre yonetim uygulamalari
tarafindan saglanan, kayit altina alinmig su kalitesi yararlarinin bir Ozeti de

sunulmaktadir (Anonymous 1999a).

Cizelge 2.9 Diisiik etkili gelisim entegre yoOnetim uygulamalarmin hidrolojik
fonksiyonlari1 (Anonymous 1999a)

Cim Ortii
Hidrolojik Biyo Kuru Filtre/ ile Yagmur Infiltrasyon
. tutma Tampon | Kaplanmig . Sarni¢
fonksiyonlar kuyu . < varili Cukurlari
alam Seritler Yagmur
Hendekleri
Tutma/durdurma Y Yok Y 0 Yok Yok Yok
Cukur depolama Y Yok Y Y Yok Yok )
Infiltrasyon Y Y ) 0] Yok Yok Y
Yer alti suyu Y Y 0 0 Yok Yok Y
beslenimi
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Cizelge 2.9 Disik etkili gelisim entegre yonetim uygulamalarmin hidrolojik
fonksiyonlar1 (Anonymous 1999a) (devam)

Yiizey akis hacmi Y Y 0 ) D ) Y

Pik desarj 0 D D ) ) ) )

Yiizey akis sikhigi Y 0 0 ) 0 ) )

Su kalitesi Y Y Y Y D D Y

Taban akisi o] Y Y O o] Yok D

Akis Kkalitesi Y Y Y O Yok D Y
Y=Yiiksek 0=Orta D=Diisiik

Cizelge 2.10 Entegre yoOnetim uygulamalarinin kaydedilen kirletici giderme
verimlilikleri (Anonymous 1999a)

Entegre Toplam Biyolojik
e askidaki | Toplam | Toplam . - .
Yonetim T Cinko | Kursun oksijen Bakteri
Uygulamalar: katr fostay nitaiEy gereksinimi
maddeler
Biyotutma - 81 43 99 99 - -
Kurukuyu | 80-100 | 40-60 | 40-60 | 80-100 | 80-100 60-80 60-80
Infiltrasyon | g5 150 | 40-60 | 40-60 | 80-100 | 80-100 60-80 60-80
cukuru
F"trzgfi't“pon 20-100 | 0-60 0-60 | 20-100 | 20-100 0-80 -
Cim Ortii ile
Kaplanmig 30-65 10-25 0-15 | 2050 | 20-50 - Negatif
Yagmur
Hendegi
Kuru hendek 90 65 50 80-90 | 80-90 - -
Islak hendek 80 20 40 40-70 | 40-70 - -
Yagmur varili Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok
Sarnig Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok

Asama 4: Aday Uygulamalarin Cesitli Bigimlerde Degerlendirilmesi: Entegre yonetim

aday uygulamalarimin tanimlanmasindan sonra, hidrolojik kontrol hedeflerini de
karsilayacak yonde uygun goriilen alanlara entegre yOnetim uygulamalar
dagitilmaktadir. Genellikle ilk tasarim denemelerinde, hidrolojik kontrol hedefleri tam
anlamiyla karsilanmamaktadir. Alanda hidrolojik kontrol hedefleri optimize oluncaya
kadar, entegre yoOnetim uygulamalarmin sayis1 ve biyiikligli tekrar tekrar

diizenlenmelidir (Anonymous 1999a).

Asama 5: Tercih Edilen Bicimin Secimi ve Tasarimi: Tekrarlanan tasarim streci

genellikle birka¢ entegre yonetim uygulamasiin karisimi olarak tanimlanabilmektedir.

Tasarimcinin entegre yonetim uygulamalarindan (biyotutma yapilari, yagmur varilleri,
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sarniglar, kuru kuyular, infiltrasyon cukurlari, ¢imlendirilmis yagmur hendekleri ve
diger uygulamalar) daha fazla veya daha az kullanma secenegi bulunmaktadir. Alan
gereksinimleri, alan estetik degerleri ve yapim maliyetleri gibi tasarim faktorleri tiim

karar alma siirecinde etkilidir (Anonymous 1999a).

Asama 6: Gerekirse Geleneksel Kontrollerin Tasarimi: Herhangi bir nedenle belirli bir

alan icin gelistirilen hidrolojik kontrol hedefleri entegre yonetim uygulamalari
kullanilarak elde edilemezse, baz1 geleneksel kontrolleri eklemek gerekli
olabilmektedir. Diisiik gecirimli topraklar, yiiksek taban suyu seviyesi veya ¢ok hassas
alan kullanimlart (ticari, endiistriyel alanlar) gibi bazi alan kisitlayicilart entegre
yonetim uygulamalarinin kullanimin1 engellemektedir. Bu gibi durumlarda, entegre
yonetim uygulamalar1 alanda miimkiin oldugu kadar kullanilmali ve daha sonra geriye
kalan hidrolojik tasarim hedeflerinin karsilanmasi i¢in geleneksel kontroller (gecici
veya uzun siire tutma uygulamalart (goletler gibi)) tercih edilmelidir (Anonymous
1999a).

Entegre yoOnetim uygulamalar1 (EYU) secilirken yukarida tanimlanan 6 asamanin
haricinde, tasarimcilarin degerlendirmesi veya gdz Oniinde bulundurmasi gereken
faktorler sunlardir: (Anonymous 1999a)

- Toprak yapisi,

- Egimler,

- Yer alt1 su diizeyi,

- Yap1 temellerine yakinlik,

- Maksimum derinlik ve

- Bakim masraflari

Diisiik etkili gelisim entegre yonetim uygulamalari, parsel dlgeginde tasarlanmaktadir.
Bu yaklagim, dogal cevre ile parselin biitiinlegsmesini saglamanin yaninda, boru ¢ikigh
yiizey akis kontroliiniin saglanmasi amaciyla gerekli biiyiik merkezi parsellere olan
ithtiyact da ortadan kaldirmaktadir. Diisiik etkili gelisim kapsaminda entegre yonetim

uygulamalari;
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Toprak igerisine yiizey akisin infiltrasyonu yoluyla yer alt1 suyu beslenimini,
Yiizey akisin; stirekli depolama veya daha sonra tahliyesi i¢in siirekli veya
gecici olarak tutulmasini,

Cim ortii ile kaplanmis hendeklere ve tampon seritlere dogru yiizey akisin yavas
yavas taginmastyla birlikte, kirleticilerin ¢okertilmesi ve tutulmasini,

Son olarakta, ¢evre diizeni yapilmis olan alanlara birden ¢ok islev getirilmesini
saglamaktadir. (Parsel Olgeginde veya ticari alan Glgeginde entegre yOnetim
uygulamalariyla saglanan hidrolojik kontrol ayni zamanda kentin yesil alan
ihtiyacini1 karsilamakta ve kentin estetik degerini artirmaktadir.) (Anonymous
1999a).
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Cizelge 2.11 Entegre Yonetim Uygulamalarinin Alan Siirlayicilar1 (Anonymous 1999a)

Filtre/Tampon

Hendekler: Cim ortii
ile kaplanms

Biyolojik Tutma Alanlari Kuru Kuyu Seritleri hendekler, infiltrasyon Yagmur Sarni¢ Infiltrasyon
. Varilleri Cukurlar:
hendekleri, 1slak
hendekler
Gerekli En az yiizey alam
Alan .. <. araligi: 0,75-1,85 m? En az yiizey alam
ls_nzgznifzuzey alant aral@: | g oz genislik: 0,6- araligi: 0,75-1,85 m?
o 1,2m ) Taban genisligi: En az Bir etken | Bir etken | En az genislik: 0,6-
En az genislik: 1,5-3 m . En az uzunluk: 4,5-6 m. e R
: En az uzunluk: 1,2- 0,6 m, en ¢ok 1,8 m degildir. degildir. | 1,2m
En az uzunluk: 3-6 m 2,4m En az uzunluk: 1,2-
En az derinlik: 0,6-2,4 m En az derinlik: 1,2- 24m
24m
Gegirimli topraklar daha
iyi hidrolojik
Infiltrasyon oran1 >0,69 S performans gostermekle
cm/saat olan gegirimli Infiltrasyon orani i(;/ieg;)lélr;rcl)lrlnt](;lr)]rsaklar daha birlikte, toprak Infiltrasyon oram
Toprak topraklar 6nerilmektedir. >O,§9 cm/saat olan g6stermekle birlikte, Ozellikleri bir o BII: gtkgn Blrw gtkpn >1,32 cm/saat olan
Toprak sinirlamalart alt gecirimli topraklar smirlandirict degildir. degildir. degildir. | gecirimli topraklar

dren uygulamasi ile birlikte
agilabilir.

Onerilmektedir.

toprak ozellikleri bir
smirlandirict degildir.

Hendek tipi segimi,
toprak gegirimlilik
oranina gore
yapilmaktadir.

Onerilmektedir.
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Cizelge 2.11 Entegre Yo6netim Uygulamalarinin Alan Smirlayicilar1 (Anonymous 1999a) (devam)

Genellikle bir
Genellikle bir Genellikle bir sinirlandirma | Genellikle bir Hve.ndek.yama(; siirlandirma Genellikle b1.r 3! nirlandirma
i egimleri: 3:1 veya | olmamakla olmamakla birlikte, tasarim
siirlandirma olmamakla birlikte, tasarim | siirlandirma .. - . . e
o A daha diiz, boyuna | birlikte, varil Bir g6z oniinde tutulmalidir.
- olmamakla g6z oniinde tutulmalidir. olmamakla o 5
Egim . . egim: en az %l, acik bosaltim etken Infiltrasyon ¢ukurlari,
birlikte, tasarim | Kuru kuyular, yapisal birlikte, tasarim O . L . s . . ~
R - ; A - en ¢ok egim izin | sisteminin yeri degildir. | yapisal birimlerin asag
g0z Oniinde birimlerin asag1 yoniinde g0z Oniinde H e
verilen hizlara tasarlanirken yoniinde
tutulmalidir. konumlandirilmalidirlar. tutulmalidir. < o a
baghidir. g0z Oniinde konumlandirilmalidirlar.
tutulmalidir.
Onerilen 0,6-1,2 )
Yer"altl .Su m bqslugun Onerllen (.).,6-1.,2 m Genellikle bir Genellikle bir Genellikle bir
Diizeyi/ iizerinde yer alt1 | boslugun iizerinde yer alt1 kisitlama 0,6-1,2 m bosluk
L Lo kisitlama yoktur. | kisitlama yoktur.
Ana Kaya | sudiizeyi/ ana su diizeyi/ ana kaya yoktur.
kaya
Yapisal Yapisal Yapisal
Yapisal birimlerden Yapisal birimlerden agagi birimlerden birimlerden asagi . Yapisal birimlerden agagi
- U ) S - Bir etken .
Birimlere | asag yonde en yonde en az 3 m mesafe asag1 yonde en yonde enaz 3 m desildi yonde en az 3 m mesafe
Yakinhk | az 3 m mesafe Onerilmektedir. az 3 m mesafe mesafe gHdir. Onerilmektedir.
Onerilmektedir. onerilmektedir. Onerilmektedir.
Toprak tipine - - - -
En Fazla < _ | Toprak tipine bagh olarak .. .. .. Toprak tipine bagli olarak
Derinlikleri | 02&0 0larak 0.6= 14 o 3 1 derinlik Uygundegil | Uygun degil Uygun degil 1,8-3 m derinlik
1,2 m derinlik
Diisiik bakim
ihtiyaci, bahge Diisiik bakim Diisiik bakim - . ..
Bakim sahibi rutin Diisiik bakim ihtiyact ihtiyaci, rutin ihtiyaci, rutin Dqsuk bakim .Yu.ksek dizeyde bakim
ihtiyaci ihtiyaci

peyzaj bakimina
dahil edebilir.

peyzaj bakimi

peyzaj bakimi




2.7.1 Biyolojik tutma alanlar: (biyotutma alanlarr)

Biyolojik tutma veya kisaca biyotutma alanlari, yiizey akisin yonlendirildigi si1g bir
derinlige sahip, bitkilendirilmis ¢ukurlar olarak tanimlanmaktadir. Yiizey akis sularinin
kirleticilerden ve sedimentlerden ayrilmasi nedeniyle bu alanlar, biyolojik tutma alanlar1
olarak isimlendirilmektedir. Bu alanlarda yagmur sular1 veya bir bagka deyisle, yiizey
sular1 birka¢ giin boyunca tutulmakta ve bu siire igerisinde yer altina filtrelenerek
stiziilmesi gergeklesmektedir. Biyolojik tutma alanlari; ¢im tampon serit, kum yatak,
gollenme alani, organik tabaka veya malg tabakasi, bitkisel toprak ve bitkilerden
olugmaktadir. Kum, toprak ve organik materyal karisimi ile birlikte ylizeyinde yer alan
malc tabakasiyla birlikte olusan filtreleme katmani, biyotutma alanlariin temel
bilesenidir. Yagmur yagdigi anda, yiizey akis gecici olarak biyotutma alaninin malg
tabakasi lizerinde 15 cm’den 30 cm’ye kadar gollenir ve daha sonra hizli bir sekilde
katmanlar arasinda filtrelenmektedir. Filtrelenen yiizey akis, yer alt1 drenaj sisteminde
toplanip, yagmursuyu drenaj sistemine geri dondiiriilmektedir. Yer alt1 drenaj sistemi,
biyotutma alaninin altinda, ¢akil tabakanin igerisine yerlestirilen perfore delikli bir boru
ile olusturulmaktadir. Bu sekilde, yer alti drenaj sistemi ile birlikte olusturulan

biyotutma tinitesi, “biyotutma filtresi” olarak adlandiriimaktadir (Anonymus 2013b).

Ayrica biyotutma alanlari; gegirgen bir toprak yapisina ve diisiik bir yer alti su
seviyesine sahip olan yer alt1 suyu kirlenme riskinin de diisiik oldugu alanlarda, yiizey
akisin dogrudan topraga infiltre olmasi seklinde de tasarlanabilmektedir. Topraga
sizdirilma seklinde tasarlanan biyotutma alanlari, yer alti su seviyesinin beslenmesi
acisindan olduk¢a 6nemlidir. Bu cergevede, yer alt1 drenaj sistemi olmadan tasarlanan
veya alt kisminda yiizey akis depolama haznesi bulunan biyotutma alanlar1 “biyotutma
havzas1” olarak adlandirilmaktadir. Ote yandan, konut &lgeginde uygulanan kiigiik

(3

Olcekli mikro biyotutma alanlarina

2013D).

‘yagmur bahcesi” adi verilmektedir (Anonymus

Biyotutma alanlari, ylizey akisin azaltilmasi, filtrasyonu, biyolojik nakli ve mikrobiyal
aktivitesi i¢in iyi bir ortam olusturmakta ve yiiksek kirleticilerin ortadan kaldirilmasinda

da katkilar saglamaktadir (Anonymus 2013b).
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Bir alanda biyotutma alani tasarimi yapilirken, goz oniinde tutulmasi gerekli en 6nemli

tasarim faktorii Olcektir. Cesitli 6l¢eklerdeki biyotutma alanlarmi 3 bashik altinda

incelemek mimkindiir.

1-

Mikro biyotutma alanlar1 veya yagmur bahgeleri: Kiigiik 6lgekli alanlarda,
Ornegin; miistakil konutlarin bahgelerinde, ¢at1 veya yol yakinlarinda tasarlanan
ve ylizey akis diizenlemelerinde kullanilan biyotutma alanlaridir. Bu alanlara
dogru yiizeysel akis, genellikle s1g akis seklinde gergeklesmektedir (Anonymus
2013Db).

Biyotutma havzalari: Biyotutma havzalari genellikle otoparklar ve yogun
kullanim alanlar1 olan ticari alanlar gibi ortak kullanim alanlarinin ¢atilarina
yakin yerlerde tercih edilmektedir. Bu alanlara dogru yiizeysel akis, s1g akis
veya konsantre akis seklinde ger¢eklesmektedir.

Kentsel biyotutma alanlari: Bu 0Olgekteki biyotutma alanlari gelismis kentsel
alanlarda, ornegin; genisletilmis agag altlarinda, bordiir uzantilarinda, refiijlerde

veya yol boyunca yer verilen bitkisel diizenlemelerin yakininda yer almaktadir.

Biyotutma alanlarinin ana bilesenleri; (Sekil 2.17)

On islem alam (Istege bagli),
Gollenme alani,

Yer ortiicii katmani,

Bitkisel toprak,

Yerinde dogal durumundaki toprak,
Bitki materyali,

Giris ve ¢ikis kontrolleri ve

Bakimdir.

Biyotutma alanlarinin ana bilesenlerinin tasariminda dikkat edilecek hususlar asagidaki

cizelge 2.12°de belirtilmistir (Anonymous 1999a).
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Cizelge 2.12 Biyotutma Alan1 Tasarim Bilesenleri (Anonymous 1999a)

Birikinti hacmi veya askidaki materyal orani 6nemli miktarda
On islem beklenenin iizerinde ise, otopark ve ticari alanlarda ihtiyag
alam duyulabilmektedir. Cim tampon serit veya bitkilendirilmis yagmur
hendegi, yaygin olarak kullanilan 6n islem alanlaridir.
Gollenme Genellikle 15 cm. derinlige kadar sinirlidir.
alani
Yel;lloarl::lcu 5 em’lik tam gelismis malg tavsiye edilmektedir.
Bitkisel Derinlik 120 cm.
toprak Toprak karisimi; kum, killi kum ve verimli toprak
P Kil igerigi< %10
Yerinde ; : .
o Infiltrasyon orani>1,27 cm/saat ise yer alti drenaji yapilmaz, ancak
dogal . . .
. | infiltrasyon orani<l,27 cm/saat ise yer alti drenajinin yapilmasi
durumundaki 7
gereklidir.
toprak
Bitki o . . .
. Dogal bitki ortiistinde yetigen tiirler, en az 3 tiir
materyali
Girig ve le.l % | Erosif olmayan akim hizlar1 (15 cm/sn.)
kontrolleri
Bakim Rutin peyzaj bakimi gereklidir.
Hidrolojik Yerel yonetim tarafindan belirlenmelidir.
tasarim
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<

BITKILENDIRILMIS SEDDE A
UST NOKTASI BOZUNUM SINIRI

TASMA CIKISI TOPRAK TESVIYESI SINIR AGAGLAR

GALILAR

BIYOTUTMA ALANI SINIRI

GIM FILTRE SERIDI
6 metre UZUNLUGUNDA OLMASI

ONERILMEKTEDIR.
b8
" A A : "
YER ORTUCU VEYA MALG KATMANI MEVCUT DOSEME KENARI
YUZEYSEL SIG AKIM
A 1
PLAN (OLGEKSIZDIR)
<

EN AZ 7 cm’lik GOLLENME ALANI
UZERI BOSLUK

YER ORTUCU VEYA MALG KATMANI

GOLLENME ALANI
YUZEYSEL SIG AKIS ‘ EN COK SU DERINLIGI
» SABIT CiM FILTRELEME

EN AZ 12,5 cm.

v
— W
DOSEME SINIRI == A "
= L EN AZ 60-120 cm.
BITKISEL TOPRAK
EN GOK 3:1 EGIM
= \4
BIYOTUTMA ALANI
A

YERINDE DOGAL DURUMUNDAKI TOPRAK
DOYMUS GEGIRIMLILIK 1,27 cm/saatden

BUYUK OLMALIDIR.
A-A KESITI (OLGEKSIZDIR)

Sekil 2.17 Tipik biyotutma birimi (plan ve kesit) (Anonymous 1999a)

2.7.1.1 Mikro biyotutma alanlar1 (micro bioretention) veya yagmur bahceleri (rain

gardens)

Yagmur sularinin herhangi bir isleme tabi tutulmadan yonlendirildigi ve {izerinde suya
dayanikli yerli yurtlu veya yabanci yurtlu bitkilerin yetistirilebildigi alanlara “yagmur
bahcgeleri” adi verilmektedir. Oluklardan gelen yagmur sulari dogrudan bu alanlara
yonlendirilerek, tiim alanin su ile kaplanmasi saglanmaktadir. Yagmur bahgelerinde,
yagmurla birlikte su yiiksekligi artmakta ve bir gollenme olusmaktadir. Bu goéllenme
miktari; yagmurun siddetine, topragin infiltrasyon oranina, bitki Ortiisiine ve yagmur

bahgesinin yapisina baglh olarak degismektedir. Genellikle yagmur hizinin, topragin
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infiltrasyon hizindan fazla olmasindan dolayi, ilk etapta genellikle 5-10 cm’lik bir

gollenme olusmaktadir. Topragin infiltrasyon oranmna bagli olarak goéllenme tiim

yagmur boyunca kalabilmekte ve daha sonra su yavag¢a yagmur bahgesinin tabanindan

stizilmektedir (Dogangoniil ve Dogangdniil 2008).

Yagmur bahgeleri yerlesim alanlarinda, artan yiizey akistan kaynaklanan sorunlarin

hafifletilmesi ve yeraltt suyunun zenginlestirilmesi amaciyla gelistirilmis lokal drenaj

coziimlemeleridir. Yagmur bahgeleri, kentsel alanlara hem fonksiyonel yonden hem de

estetik yonden bir¢ok katkilar saglamaktadir. Maliyet yoniinden uygulanmalar1 oldukca

kolay olan yagmur bahgelerinin bu baglamda sagladiklar yararlar;

Atik su kanalina gidecek olan yagmur sularimi toplayarak, iizerinde yetisen
bitkilerin dogal olarak sulanmasini saglamak,

Yeralt1 suyunu beslemek,

Bahgede olusabilecek gollenme ve drenaj problemlerini dogal olarak ¢oziime
kavusturmak,

Yagmursuyu igerisindeki kirletici yabanc1 maddeleri arindirmak,

Giizel estetik bir goriinlim saglamak ve

Biyolojik aktiviteyi artirarak kuslar, kelebekler gibi bircok hayvana dogal yagam

ortami olusturmaktir (Dogangoniil ve Dogangoniil 2008).

Ote yandan; yagmur bahgelerinin sorun olusturabilecek bazi o6zellikleri ile ilgili

aciklamalara agagida yer verilmistir.

Gollenme: Yagmur bahgeleri sadece yagis aninda 1slak ve gollenme durumunda
olan ve iki yagmur arasinda kuruyan alanlardir. Siirekli belirli bir derinligi olan
su yiizeyleri olarak degerlendirilmemelidir.

Sivrisinekler i¢in uygun yetisme ortami: Yagmur bahgelerinin dogal yapisi,
sivrisineklerin {liremesi i¢in uygun ortamlarin olusumunu engellemektedir.
Sivrisineklerin yagmur bahgelerine yerleserek larvalarini birakmalart igin
gereken siire, 7 ile 12 giin arasindadir. Bununla birlikte, yagmur bahcelerinde su,
yagmur esnasinda gollenip, birka¢ saat igerisinde siiziilerek infiltre olmaktadir.
Ote yandan, sivrisinekler larvalarin1 daha c¢ok pis sulara ve atik su kanallarina

birakmaktadir. Yagmur bahgeleri ise suyun agir metallerden arindigi, temiz
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ortamlardir. Hatta insanlar1 rahatsiz etmeyen ve sivrisinekleri kovan diger
canlilar1 barindirmalar1 nedeniyle insanlar1 rahatlatici ortamlar saglamaktadirlar.
Bakim: Yagmur bahgelerinin bakimi, 6zellikle bitkiler gelismeye basladiktan
sonra oldukca kolay olmaktadir.

Maliyet: Bahge sahiplerinin  kendilerinin  uygulayabilecekleri  yagmur
bahgelerinin maliyeti oldukga diisliktiir. Ancak, yagmur bahgelerinde kullanilan
yabanci yurtlu bitkiler maliyeti artirmaktadir (Dogangoéniill ve Dogangoniil
2008).

A) Yagmur Bahcelerinin Planlanmasi: Yagmur bahgelerinde ¢atidan gelen su ile

birlikte bahge yiizeyinden gelen yagis sular1 da biriktirilebilmektedir. Bu kapsamda,

yagmur bahcelerinin yer se¢imi yapilirken, asagidaki hususlara dikkat edilmelidir;

Yagmur bahgeleri, sacak kenarindan en az 3 metre kadar uzaga
konumlandirilmalidir. Boylelikle yagmur olugundan alinan suyun, yapinin
temeline zarar vermemesi saglanmis olmaktadir.

Yagmur bahgeleri, varsa septik sistemlerin ilizerine ya da yakinlarina
kurulmamalidir.

Onceden mevcut olan diisiik kotlara ya da iizerinde siirekli su bulunduran ve
infiltrasyon hiz1 diisiik olan alanlara yapilmamalidir. Miimkiinse giines 1s18in1
direk alan acik alanlar se¢ilmeli, gélgede kalan agac altlar1 kullanilmamalidir.
Diiz alanlar yerine hafif veya az egimli alanlar secilmeli ve hatta kazilacak
cukurda cikarilacak olan toprak, alt tarafta kullanilacak olan tampon i¢in

kullanilmalidir (Dogangoniil ve Dogangoniil 2008).

Yagmur bahcesinin yer se¢imi i¢in 6zellikle yapinin ve peyzaj alaninin durumu dikkate

alinmalidir. On goriilen yagmur bahgesinin c¢evresi ve bina ile uyumunun nasil olacagi

onceden tasarlanmalidir. Uygun yer belirlendikten sonra, yagmur bahgesinin boyutlari

da netlestirilmelidir (Dogangoniil ve Dogangoniil 2008).

Yagmur bahgelerinin boyutlar1 belirlenirken dikkat edilmesi gereken husus; yagis ve

yagisla gelen su miktaridir. Bu sebeple, genellikle yagmur bahgeleri 10 ile 30 m?

boyutlar arasinda degismektedir. 10 m?den kiiciik yagmur bahgeleri de tasarlanabilir
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ancak istenilen bitki deseni olusturulamaz. Diger yandan boyutlarin 30 m? ‘yi gecmesi
durumunda, kaz1 islemleri giiclesmekte ve tesviye zorlasmaktadir. Ozetle, bir yagmur
bahg¢esinin boyutlari; istenilen derinlige, topragin 6zelliklerine, bitkilere ve alan ile

catidan gelecek suyun miktarina baglhdir (Dogangoniil ve Dogangoniil 2008).

Yagmur bahgelerinin derinligi; genel olarak 10 ile 20 cm arasindadir. 20 cm’den derin
yagmur bahgelerinde gollenme daha fazla olmakta ve geg siiziilme gézlenmektedir. 10
cm’den daha az derinlige sahip yagmursuyu bahgelerinde ise, gelen asir1 suyun
biriktirilememesi tehlikesi bulunmaktadir. Yagmur bahgelerinin derinligini belirleyen en
onemli Ozellik, uygulanacak bahcenin egimidir. Eger, egim az olursa ¢ok toprak
kazilmakta ve on taraf ile kenarlara yigilmaktadir. Ote yandan, egim ¢ok olursa, az
toprak kazilarak istenilen hacim kazanilmaktadir. Bu baglamda, hafif veya az bir egim
aranmali ve kazi islemi kolaylagtirllmalidir. Yagmur bahgesi uygulanan alanin egimi
optimum % 10 civarinda olmalidir. Egime bagli olarak derinlik ise asagida verilen
yiizdelik egimlere gore degismektedir (Dogangoniil ve Dogangoniil 2008).

- Egim % 4’ten az ise, derinlik 7-12 cm arasinda olmalidir.

- Egim % 5-7 arasinda ise, derinlik 15-18 cm arasinda olmalidir.

- Egim %8-12 arasinda ise, derinlik 20 cm olmalidir.

Yagmur bahgesinin yeri, bliyiikliigli ve derinligi secildikten sonra zemindeki topragin
cinsi aragtirilmali ve kumlu, siltli ya da killi zemin olarak siiflandirilmalidir. Kumlu ya
da siltli topraklar iizerine yapilacak yagmur bahgeleri, killi topraklardan daha hizli suyu
ileteceklerinden, killi toprak iizerindeki yagmur bahgelerinden alan olarak daha kiiciik

olabilmektedir (Dogangodniil ve Dogangoniil 2008).

Yagmur bahcgesine drene olan alan dikkatli bir sekilde hesaplanmalidir. Yagmur
bahcesine drene olan alan biiyilidilk¢e yagmur bahgesinin boyutlari da biiyiiyecektir.
Eger yapilacak yagmur bahgesi, binadan 10 metre veya daha uzak ise, alan ne olursa
olsun istenilen miktarda su, yapilan yagmur bahgesine gelmeyebilir. Boyle durumlarda,
catidan inen yagmur olugu yeraltindan gomiilii bir sekilde yagmur bahgesinin girisine

kadar uzatilmalidir (Dogangoniil ve Dogangdniil 2008).
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Yagmur bahgesi uygulanacak alanin toprak tipi ve yagmur bahgesi derinliine bagh
olarak bir boyut faktorii ortaya konulmaktadir. Boyut faktorii belirlenirken; yagmur
bahgesi bina ¢atisindan 10 metre ya da daha az mesafede konumlandirilacak ise ¢izelge
2.13, diger yandan yagmur bahgesi ve bina catis1 arasindaki mesafe 10 metreden fazla
ise cizelge 2.14 kullanilmalidir. Belirlenen boyut faktorii ile drenaj alani garpilarak,

tavsiye edilen yagmur bahgesi alan1 bulunmaktadir (Dogangoniil ve Dogangoniil 2008).

Cizelge 2.13 Yagmur bahgesi boyut faktorleri (¢ati ile yagmur bahgesi arasindaki
mesafe 10 metreden az ise) (Dogangoniil ve Dogangdniil 2008)

Z;nms'i” 7-12 cm derinlik 15-18 derinlik 20 cm derinlik
Kumlu 0,19 0,15 0,08
Siltli 0,34 0.25 0,16
Killi 043 0,32 0,20

Cizelge 2.14 Yagmur bahgesi boyut faktorleri (¢ati ile yagmur bahgesi arasindaki
mesafe 10 metreden fazla ise) (Dogangoniil ve Dogangoniil 2008)

s Tiim derinlikler i¢cin boyut
Zemin cinsi -
faktorii
Kumlu 0,03
Siltli 0,06
Killi 0,10

Belirlenen yagmur bahgesi alam1 eger 30 m?’den fazla ise, alanin uygun yerlerinde
birden fazla yagmur bahgesi uygulamasinin yapilmasi tavsiye edilmektedir

(Dogangoniil ve Dogangoniil 2008).

B) Yagmur Bahcelerinin Uygulanmasi: Yagmur bahgelerinin tasarimi (derinlik,
genislik, egim, yer secimi vb.) kapsamli ancak uygulamasi olduk¢a kolay olmaktadir.
Yagmur bahgelerinin her zaman bahar aylarinda yapilmasi tavsiye edilmektedir. Bahar
aylarinda hem kazi isleri hem de bitkilendirme daha kolay yapilabilmektedir
(Dogangoniil ve Dogangoniil 2008).

Yagmur bahgesi kazi1 alanindan ¢ikarilan toprak kesinlikle alandan uzaklastirilmayarak,

yagmur bahgesinin alt tarafinda olusturulacak olan “timsek”te kullanilmak {izere
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ayrilmalidir. Olusturulacak bu tiimsek, sedde gorevi yaparak yagmurla gelen suyun
tutulmasi islevini gormektedir. Yagmur bahgesi i¢in kazilan ¢ukurda, zeminin gecirgen
olmasina ve ¢ukurun yan yiizeyleri ile olusturulan tiimsegin gecirimsiz olmasina dikkat
edilmelidir. Tiimsegin zamanla asinmasini 6nlemek amaciyla, lizerine kirma tas ve daha
biiyiik taglar konulabilmekte veya ¢im ekilmektedir. Cimin yerine susuzluga daha
dayanikli yer ortiiciiler (Vinca major L., Vinca minor L. veya Dichondra repens J.R.
Forst. & G. Forst.) de kullanilabilmektedir (Dogangoniil ve Dogangoniil 2008).

Kiiciik dlgekli yagmur bahgelerinde yagmur olugu ¢ok yakinda ve gelen suyun hizi
yiikksek ise, yagmur bahgesi girisinde asinmalar ve zararlanmalar goriilebilmesinden
dolayi, giris noktasina suyun hizin1 kesmek amacli kirma taslarla bir hiz kesme alani

olusturulmalidir (Dogangoniil ve Dogangoniil 2008).

C) Yagmur Bahgelerinin Bitkisel Tasarimi: Yagmur bahgelerinin bitkisel tasariminda
ve bitki seciminde, asagida yer verilen maddelere 6zen gostermek gerekmektedir.

- Koklerinin suya tolerans: yliksek olan bitkiler se¢ilmeli, genellikle bir veya iki
yillik yerli yurtlu bitkiler tercih edilmelidir. Ayrica, yagmur bahgelerinin farkl
ortam kosullar1 sebebiyle, bitkilerin hem asir1 suya hem de asir1 kurakliga
dayanikli ve bununla birlikte kirletici maddelere olan tolerans: da yiiksek olan
tirlerden secilmesine G6zen gosterilmelidir (www.lowimpactdevelopment.org,
1999D).

- Dogal bitki Ortiisiinde yetisen bitkiler, bakim rahatlig1 ve kolay adapte olabilme
ozellikleri sebebiyle tercih edilmelidir.

- Biiyiik agaglara yagmur bahcelerinin igerisinde degil, kenarinda yer verilmesi
daha uygun olacaktir (www.lowimpactdevelopment.org, 1999b).

- Bitkiler yagmur bahgesine bir grid ag1 olusturularak 20’ser cm araliklarla gruplar
halinde dikilmelidir.

- Her bir bitki icin, bitki yayilimimn iki kati1 kadar bir ¢ukur hazirlanmali ve bitki
cukura yerlestirildikten sonra diizgiin biiyliyebilmesi amaciyla gecici bir donem
dikey yonlendirme c¢ubuklart kullanilmalidir. Daha sonra c¢ukur toprakla

doldurularak, hava boslugu kalmayacak sekilde zemin sikistirilmalidir.
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- Bitki dikimini takiben, bitkilere zarar vermeden 5 cm kalinliginda tim yagmur
bahgesini kaplayacak sekilde kirma ¢akail tas serilebilir.

- Dikimi takiben tiim alanin 2 veya 3 cm kadar su ile kaplanacak sekilde
sulanmas1 gerekmektedir.

- Her iki haftada bir yagmur bahgesi kontrol edilerek, bitki gelisimleri gozlenmeli

ve yabani otlar ayiklanmalidir (Dogangoniil ve Dogangoniil 2008).

Yagmur bahgelerinin bitkisel tasarimi, cesitli fiziksel ve estetik kosullara gore degisiklik
gostermektedir. Oncelikli olarak yagmur bahgeleri, giin 15181 alma agisindan; giinesli,
yar1 gdlge ve gdlge alanlarda yer alan yagmur bahgeleri olarak smiflandiriimaktadir. Ote
yandan, fiziksel sartlar agisindan yagmur bahgelerinin; giriste yer alan yagmur
bahgeleri, kenarlarda yer alan yagmur bahceleri, bahceyi bolme islevi olan yagmur
bahgeleri, ¢it olusturan yagmur bahgeleri ve perdeleyici yagmur bahgeleri olacak sekilde
bitkisel tasarimlar1 yapilirken; estetik agidan ise giizel kokulu yagmur bahgeleri, kelebek
ceken yagmur bahgeleri ve kuslar i¢in yagmur bahgeleri olarak siniflandirilmakta ve
bitkisel tasarimlari yapilmaktadir. Sekil 2.18’de giinesli alanda yer alan ve kelebek
cekme etkisi amaciyla bitkisel tasarimi yapilmis bir yagmur bahgesi Ornegi yer

almaktadir (www.lowimpactdevelopment.org, 1999b).

D) Yagmur Bahgelerinin Bakimi: Yagmur bahgelerinin baslangigta birkag yil igin
belirli araliklarla yabani ot bakimi 6zenle yapilmalidir. Diger yandan; yagmur
bahgesinin rutin bakimi, biitiin bah¢e bakimi ile birlikte bah¢e bakim takvimine gore

yapilabilmektedir (Dogangoniil ve Dogangdniil 2008).
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Thelyteris
palustris Schott

A | Chelone glabra L.

G | Oenothera
fruticosa L.

B | Iris versicolor L.

C | Amsonia H | Ilex decidua
tabernaemontana Walter
Walter

D | Lobelia [ | Aster novae-

cardinalis L. angliae L.

E | Amsonia J | Chelone lyonii
hubrichtii Pursh
Woodson

Sekil 2.18 Kelebekleri ¢eken bitkisel tasarimiyla bir yagmur bahgesi 6rnegi, plan ve
kullanilan bitkiler, Piedmont, ABD (www.lowimpactdevelopment.org,
1999b)
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2.7.2 Kuru kuyular (dry wells)

Kuru kuyular, agrega ve genellikle ince ¢akil veya tas dolgunun kullanildigi kazilmis
kiiciik cukurlardir. Kuru kuyular genellikle, bina catilarindan gelen yiizey akisin
kontrolii i¢in kullanilan infiltrasyon sistemleridir (Sekil 2.19). Kuru kuyularin bir bagka
0zel uygulama sekli ise; yiizey akisin direk olarak toplandigi, gelistirilmis toplama

¢ukuru olarak kullanilmalaridir (Anonymous 1999a).

Kuru kuyular, adsorpsiyon (ylizeyde toplama), yakalama, filtreleme ve bakteriyel
bozunum gibi toprak infiltrasyonu ile ilgili olan siire¢lerde Snemli iyilestirmeler

saglamaktadir (Anonymous 1999a).

1
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1
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BN E-\ A
. ;!
N
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.
#
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, ) EN AZ i
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3m. ot
- y
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a)( ANA KAYA VEYA
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Sekil 2.19 Tipik kuru kuyu kesiti (Anonymous 1999a)
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Cizelge 2.15 Kuru Kuyu Tasarim Faktorleri (Anonymous 1999a)

'I"o'pra'km >7 — 13 mm/saat
gecirimliligi
DesFljl?‘IeasTa 3 giin igerisinde bosalacak sekilde tasarlanmalidir.

Dolgu alam | Temiz agrega>37,5 mm<76,2 mm, etrafi filtre tabakasi ile ¢evrili olmalidir.
Yiizey akis Cat1 iizerine konumlandirilacak siizgeglerle; yag, yiizebilir organik materyaller ve
filtreleme cokelebilir katt maddelerin kuru kuyuya girmeleri énceden engellenmelidir.
Kuyu kapasitesini agabilecek ylizeysel akis belirlenmeli ve miktara gore
degerlendirme yapilmalidir. Sabit bir kanala giden tagma sistemi veya erosif

Cikas yapilari olmayacak akig kosullarini saglayan tedbirlerin alinmis oldugu istii agik bir su yolu
ile, fazla yiizey akisa bir ¢oziim getirilmelidir.
Gozlem 10 em.’lik PVC boru, zeminle ayni hizada yapilan ayak ve iizeri baslikli vidali
kuyusu kapak gozlem kuyusunu olusturan elemanlardir.
Kuyu 1 5 90 m.-3,60 m.
derinligi
Periyodik olarak bakim yapilmalidir. Baslangigta 3 ayda bir, daha sonralart yillik
Bakim
bakim yapilmalidir.
R CIIK Yerel yonetim tarafindan belirlenmelidir.
tasarim

2.7.3 Filtre seritleri (filter strips)

Filtre seritleri; kirlilik kaynag: alanlar ile su birikintisini toplayici bir sistem ¢ikisi
arasinda yer alan ve genellikle ¢im gibi yakin biiyliyen bitkilerle olusturulmus
alanlardir. Filtre seritleri, diger yagmursuyu kontrol uygulamalari i¢in bir ¢ikis veya 6n

islem alanlar1 olarak ta kullanilmaktadir (Anonymous 1999a).

Cizelge 2.16 Filtre seritleri tasarim faktorleri (Anonymous 1999a)

Tasarim

yagslar Yerel yonetim tarafindan belirlenmelidir.

Filtre seritlerinin en ¢ok drenaj alani, gegirimli ylizeyler i¢in 46 m.’nin ve
gecirimsiz yiizeyler i¢in 23 m.’nin yiizeysel akis limitlerine bagldir.
En az egim= %1,
En ¢ok egim= alan kosullarina goére belirlenmelidir.
Filtre seritleri sadece yiizeysel akislart kontrol etmek i¢in kullanilmalidir. Desarj,
saniyede 0,099 m*’{i agmamalidir.
Uzunluk ve Filtre seritlerin boyutlari, gerekli islem hacmine gore belirlenmelidir. Tavsiye
boyut edilen en az uzunluk ise; 6 m.’dir.
Bakim Rutin peyzaj bakimi gereklidir.

Drenaj alani

Egim

Akis
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Sekil 2.20 Tipik filtre seriti (plan ve kesit) (Anonymous 1999a)
2.7.4 Bitkilendirilmis tamponlar (vegetated buffers)
Bitkilendirilmis tamponlar, su kaynaklari, sulak alanlar, agaglik alanlar veya yliksek
erozyon riski bulunan topraklar gibi hassas alanlarin etrafinda, dogal olarak yetisen veya

dikim uygulamasiyla olusturulan bitki seritleridir. Bitkilendirilmis tamponlar, hassas

alanlar1 korumanin yaninda;
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- Sediment ve sediment kaynakli kirleticileri toplayarak, yilizey akisin etkilerinin
azaltilmasina yardimc1 olmakta,

- Infiltrasyon saglamakta ve

- Genis alanlar flizerinde yiizey akislarin1 yavaglatmakta ve dagitmaktadir

(Anonymous 1999a).

2.7.5 Seviye dagiticilar (level spreaders)

Seviye dagitici; konsantre olmus (yogun) yiizey akisi, s1§ akisa c¢eviren ve erozyonu
onlemek amaciyla, egim genisliginde diizgiin olarak yayilmis tipik bir ¢ikis noktasi
tasarimidir (Sekil 2.21). Kirma taslarla doldurulmus si1g bir ¢ukur, seviye dagiticilarin
tipik bir Ornegidir. Seviye dagiticilar; sig yiizey akisinin kademelendirilmis ¢im
alanlardan biyolojik tutma {nitelerine ve gecis alanlarma iletilmesi igin
kullanilmaktadir. Ayrica, otoparklardan ve diger gegirimsiz alanlardan infiltrasyon

alanlarina ylizey akisin dagitilmasi i¢in de kullanilabilirler (Anonymous 1999a).

Cikis noktasinin, ylizey akisini karsiladigr alan, diizglin egimli ve erozyona duyarli
olmamalidir. Cikis noktasinin agzinin tamamen sabit bir seviyede ve kanal olusumunu
engellemek i¢in bozulmamis toprakta yapilmasina 6zel 6nem gosterilmelidir. Beklenen
yiizey akislara bagl olarak, c¢ikis noktasinin agzi boyunca erozyona direngli bir hasir
orgli gerekli olabilir. Ayrica, erozyon potansiyelini en aza indirmek amaciyla,
sertlestirilmis yapilar, sert ¢im ¢itler ve bitisik dagiticilar (kiigiik bir dizi halinde yiizey
akist bolmek amaciyla) alternatif tasarimlar olarak kullanilmaktadir. Si1g yiizey akus,
ilave ylizey akis tutmay1 saglamak ve konsantrasyon zamanini artirmak amaciyla, bitki
ortiisii acisindan zengin olan alanlar tizerinde (6zellikle ¢im alanlar iizerinde)

kullanilmalidir (Anonymous 1999a).
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Sekil 2.21 Tipik tas dolgulu seviye dagitici (Anonymous 1999a)

2.7.6 Cim ortii ile kaplanms yagmur hendekleri (grassed swales)

Yagmur hendegi tasarimi; yiizey akisini yollardan ve yolla kaph arazi pargalarindan
uzaga tasimak olan ¢im Ortii ile kapli kanallar1 ve basit drenaj ¢oziimlemelerini
icermektedir. Cesitli hidrolojik faktdrlere gore yagmur hendeklerinin performanslari
yeniden optimize edilmektedir. Bu amagla kullanilan, 2 tip ¢im ortii ile kaplanmis
yagmur hendegi vardir (Anonymous 1999a).

-  Kuru yagmur hendegi: Yagmursuyunun infiltrasyonunu kolaylastirarak hem
miktar kontrolii (hacim) hem de kalite kontrolii saglamaktadir. Kuru yagmur
hendekleri genellikle, diisiik yogunluklu yerlesim projelerinde veya cok kiiciik
gecirimsiz alanlar i¢in kullanilmaktadir (Sekil 2.22).

- Islak yagmur hendegi: Pik debinin diisiiriilmesi ve suyun akinti yoniinde
desarjindan once su kalitesinin iyilestirilmesi amaciyla, dogal biiylimenin
(bitkiler i¢in) ve kalma siiresinin (ylizey akislarin) kullanildig: hendek tipi, 1slak
yagmur hendekleridir. Islak yagmur hendeklerinde tipik olarak, siirekli su
icerisinde kalmaya toleransli bitkiler kullanilmaktadir. Genellikle 1slak yagmur
hendekleri, diisiik kotta veya diiz arazide yer alan karayolu tasarimlar lizerinde

tercih edilmektedir (Sekil 2.23).
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Sekil 2.22 Kuru yagmur hendegi plan ve kesiti (Anonymous 1999a)
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Sekil 2.23 Islak yagmur hendegi plan ve kesiti (Anonymous 1999a)

Cizelge 2.17 Cim ortii ile kaplanmis yagmur hendekleri tasarim faktorleri (Anonymous

1999a)
Taf arim Yerel yonetim tarafindan belirlenmelidir.
yagislari
Kanal Hendek, tasarim yagislarinin pik debisini iletecek biiyiiklikte olmalidir
kapasitesi ’ yagts P yu )

Toprak gecirimliligi (infiltrasyon orani), kuru veya 1slak hendek
Toprak kullanimina gore belirlenmektedir. Kuru hendekler icin kullanilan
topragin tavsiye edilen infiltrasyon orani, saat basina 0,7-1,27 cm’dir.

Tavsiye edilen bigim trapezoidal (ikizkenar yamuk seklinde) veya

Kanal bicimi

parabolik bi¢imdir.
Ta.b ar] En az 60 cm, en ¢ok 180 cm
genisligi
Kenar 3:1 veya yassi
egimleri )
Kanal

<. .| Enaz%1, en¢ok % 6
boyuna egimi

Akis derinligi | Su kalite iyilestirmesi i¢cin 10 cm.
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Cizelge 2.17 Cim ortii ile kaplanmis yagmur hendekleri tasarim faktorleri (Anonymous
1999a) (devam)

Manning’s n | Su kalite iyilestirmesi i¢in; 0,15 (derinlik < 10 cm.), 0,15-0,03 (derinlik 10
degeri cm.- 30 cm. arast) ve 0,03 (derinlik en az 30 cm)
Su Kalite iyilestirmesi i¢in saniye bagina 30 cm., 2 sene tekerriirlii tasarim

Akis iz yagisi igin saniye bagina 150 cm.
uliz:llf;g]u 10 dakikalik kalma siiresi boyunca gerekli uzunluk
Sukalitesi | Gim  orti ile  kaplanmis yagmur hendeklerinin  Kirleticilerin

uzaklastirilmasi yoniinden etkinlikleri ¢izelge 2.9°da 6zetlenmistir.
Bakim Rutin peyzaj bakimi gereklidir.

2.7.7 Yagmur varilleri (rain barrels)

Yagmur varilleri, hem yerlesim alanlarinda hem de ticari/endiistriyel alanlarda
uygulanabilen, etkili, diisitk maliyetli ve kolay bakilabilir ylizey akis tutma araclaridir.
Yagmur varillerinin ¢alisma prensibi, dnceden belirlenmis cat1 yiizey akis hacmini
tutarak, siirekli bir depolama saglamaktir. Depolanan yiizey akis suyu, bahce ve ¢im

alan sulamak amaciyla daha sonralar1 kullanilmaktadir (Anonymous 1999a).

Yagmur varilleri yapmin kdoselerine, yagmursuyu inis borularinin ¢ikisina
konulmaktadir. Catidan toplanan yagmursuyu, oluklar (tikanmasini 6nlemek amaciyla
filtre perdeler kullanilabilir) ve yagmur borulart yoluyla yagmur varillerine
aktarilmaktadir. Yagmur varillerinin {lizerinde; sulamada (damla sulama veya hortumla
sulama) kullanmak {izere bir ¢ikis muslugunun bulunmasi ve toplanan yagmursuyu
miktarinin kapasiteyi agmasi durumunda, tahliye amaclh bir tagma borusunun da yer
almas1 gerekmektedir. Ayrica tasma borusu biiylik yagmurlarda, catidan toplanan fazla
yilizey akis miktariin, yagmur variline girmeden uzaklastirilmasini da saglamaktadir.
Yagmur varillerinin tasariminda, taginabilir olmalarina, ¢ocuk korumali kapaklarinin
bulunmasina ve su girislerinde sivrisinek liremesine engel filtrelerin kullanilmasina

dikkat edilmelidir (Anonymous 1999a).

Yagmur varillerinin boyutlandirilmalarinda, catinin yiizey alam1 ve yagis miktar1 goz

oniinde tutulmahidir. Ornegin; yaklasik 160 litre kapasiteli bir yagmur varili, yiizey alan
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yaklasik olarak 12,5 m? olan bir g¢atidan, 1,27 cm’lik bir yiizey akis depolama
saglamaktadir (Anonymous 1999a).

W

Yagmursuyu S
\ g y . ’;N“i\

i

inis borusu

Bina oturum
alani 3m.
D47
I -I Tagma borusu
Hortum i
/ R \adaptéru
1.2 m wunlygunda

| herdemyes galilar

g Y s
- PLASTIK YAGMUR VARILLERI ~~

Sekil 2.24 Tipik yagmur varili (Anonymous 1999a)

2.7.8 Sarniglar (cisterns)

Yagmursuyu akis sarniglari, daha ¢ok yer altt depolama tanklarinda yiizey akis
biriktirilmesini saglayan ve genellikle catilar i¢in kullanilan su yonetim araclaridir.
Yagmursuyu sarniglari, suyun yeniden kullanimini saglamalarinin yan sira su koruma
ve su kullanim maliyetlerinin azaltilmasinda da yararlar saglamaktadir (Anonymous

1999a).

Sarniglar, yerlesim alanlari, ticari alanlar ve endiistriyel alanlarda da
kullanilabilmektedir. Catinin boyutlari, drenaj alanmin gecirimsizlik miktari, artan
yiizey akis hacmi ve pik debi oranlarina bagl olarak, ticari veya endiistriyel alanlarda
kullanilan sarniglarin kapasiteleri yerlesim alanlarinda kullanilanlara gére daha biiyiik
olmalidir. Yerlesim yerlerinde kullanilan sarniglar yagmur borusu altina her konut i¢in
ayr1 olarak yerlestirilebilecegi gibi birka¢ konut i¢in kullanilabilen depolama hacmi

bliyiik ortak bir sarni¢ sistemi de olusturulabilmektedir. Konutlarda kullanilan
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sarniglarin hacimleri; 380 litre ile 5300 litre arasinda degismektedir. Sarniglar, kolay

bakim ve degistirme amaciyla yerlesik konumda bulunmalidir (Anonymous 1999a).

2.7.9 Infiltrasyon cukurlar (infiltration trenches)

Infiltrasyon veya su alma gukuru, bir yer alt1 su tutma havzasi olusturmak amaciyla
kazilmis ve igi taslarla doldurulmus ¢ukurlardir. Yagmur sonucunda meydana gelen
yiizey akis, infiltrasyon ¢ukurlarina dogru yonlendirilmekte ve yonlendirilen ylizey akis
miktarinin topraga infiltre olmasina kadar birka¢ giin boyunca bu ¢ukurda
depolanmaktadir. Yagmursuyu yonetimi kapsaminda, kii¢lik kentsel drenaj alanlari igin
infiltrasyon cukurlari olduk¢a idealdir. Infiltrasyon cukurlarmin daha etkin ve uzun
Omiirli kullanilmalar1 i¢in tasarimlar1 sirasinda bazi 6n islemlere dikkat edilmeli ve
ozellikle konut insaat asamasinda infiltrasyon ¢ukurlarinin tikanmamasina &6zen

gosterilmelidir (Anonymous 1999a).

Cizelge 2.18 Infiltrasyon cukurlari tasarim faktdrleri (Anonymous 1999a)

Taf artm Yerel yonetim tarafindan belirlenmelidir.
yagislari
'I'.opra'km >0,69-1,27 cm/saat
gecirimliligi
Derinlik 90 cm —360 cm
Depolama .
Siiresi 3 giin iginde bosalmalidir.
Dolgu 4 cm — 6,35 cm bilyiikligi arasinda temiz agrega, filtre malzemesi ile

¢evrilmelidir.

Cukur kapasitesini asan yiizey akisgin, akis yolu tanimlanmalidir. Stabilize bir
Cikis Yapilann | kanalla sonucglanan tagsma sistemi veya erozyona sebep olmayacak sekilde akisi
saglamak i¢in biitiin 6nlemleri igeren bir su yolu tasarlanmalidir.

Kontrol amaglt mutlaka bulunmalidir. 10 cm’lik PVC bir ayak {izerinde, toprak
yiizeyiyle ayni hizada ve kapakli olarak yapilmalidir.

Gozlem Kuyusu

Hidrolojik Yerel yonetim tarafindan belirlenmelidir.
Tasarim
Bakim Periyodik olarak bakimlari yapilmahdir. ilk yilda ii¢ ayda bir, daha sonralart

yillik olarak bakimlar1 yapilmalidir.
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Sekil 2.25 Infiltrasyon ¢ukuru plan ve kesiti (www.stormwatercenter.net, 2000a)
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2.8 Cevreye Duyarh Diger Yonetim Uygulamalari

2.8.1 Yesil catilar (green roofs)

Yesil c¢ati kavrami, binalarin g¢evreye uyumunun arttirilmasmin saglanmasi igin
kullanilan bir kavramdir. Yesil ¢atilar, binalarin konstriiksiyon sisteminin ¢ok az
degistirilerek veya hi¢ degistirilmeden, kentteki catilar1 ¢ok fazla sulama ve bakim
gerektirmeyen yasayan bir bitki Ortiisiiyle kaplamak olarak tanimlanmaktadir (Eksi

2012).

199 13 2 13

Diinyada ve iilkemizde “cati bahgesi”, “ekolojik ¢at1”, “bitkilendirilmis cat1”, “¢im

2 (13

catr,

99 13

yasayan catilar”, “eko cat1” ve “silirdiiriilebilir ¢at1” gibi ¢esitli isimlerle de
adlandirilan yesil ¢ati kavramlarinin tiimii benzer kavramlar olmakla birlikte; kullanilma
hedefleri (ekolojik-estetik), yapisal katmanlar1 ve bitkilendirme detaylar1 yoniinden
farkliliklar ortaya ¢ikmaktadir (Eksi 2012).

Yapilan calismalara gore, yesil catilarin kentlere kattiklar1 estetik degerin yani sira, kent
ekosistemi iizerine de her dlgekte (kent 6lgeginden bina dlgegine kadar) bircok faydalar
bulunmaktadir. Yesil catilarin, ekolojik, teknik ve sosyal yararlari;

- Yiizeysel akisin azaltilarak kontrol altina alinmasi,

- Suyun filtrasyonu, (Yillik yagist %30 ile %100 arasinda depolayabilir)

(Anonymous 1999a).

- Suyun yeniden kullanimi (su hasadi),

- Sera etkisini azaltma,

- Kentsel biyogesitlilige katki saglama,

- Yaban hayatina barinak olusturma,

- Binay1 dis etkenlerden koruma,

- Binalarda enerji giderlerinin azaltilmasi/is1 yalitima,

- Kentsel giiriiltiiye kars1 ses yalitima,

- Elektromanyetik yalitim,

- Havada asili zararli maddelerin filtre edilmesi,
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- Kent i¢cinde mikroklima etkisi ve

- Estetik/gorsel deger katkisidir (Ngan 2004, Eksi 2012).

Yesil catilar bitkilendirme tipine ve planlanan alanin kullanimina bagl olarak intensif
(yogun) ve ekstensif (seyrek) sistemler olarak siniflandirilmaktadir (Getter ve Rowe
2006, Eksi ve Uzun 2012) Bu iki sistemin karisimiyla elde edilen yesil ¢atilar ise yari-
intensif c¢at1 bahgeleri olarak adlandirilmaktadir. Yesil ¢atilarda bitkilendirme tipinin
degismesi, sistemi olusturan yapisal katmanlarda da farkliliklara yol acacaktir (Eksi

2012).

Intensif (yogun) yesil catilar; derin yetistirme ortamina sahip, biiyiik ¢alilar ve agaclarin
kullanildig1 ve yer seviyesinde yer alan bir bahgceye benzer bicimde olusturulan cati
sistemleridir. Ekstensif (seyrek) yesil catilar ise; az bakim gerektiren ve kuraga
dayanikli yer ortiicii bitkilerle bitkilendirilmis, daha s1g yetistirme ortamina sahip (2-15
cm), binaya fazla agirlik getirmeyen ve gelismis drenaj veya sulama sistemine sahip
olmayan ¢ati sistemleridir (Sekil 2.26). Bu baglamda, ekstensif yesil ¢atilar intensif
yesil catilara oranla daha az bakim gerektirmektedir. Ote yandan, ekstansif sistemde

tesis edilmis bir yesil ¢atida alt katmanlarda biriken su kullanilabilmektedir (Eksi 2012).

Bakim isteginin azligi, maliyetinin diisiikliigli ve hizli sonuglar vermesi bakimindan
diinyada ve iilkemizde en ¢ok tercih edilen yesil cat1 sistemi, %1 egimli teras catilara

uygulanan ekstansif yesil ¢atilardir (Eksi 2012).
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Vejetasyon

Sekil 2.26 Ekstansif yesil ¢ati katmanlar1 (www.lid-stormwater.net, 2001b)

2.8.2 Gegirimli dosemeler (porous pavements)

Gegirimli dosemeler; ylizey akisin, doseme yiizeyinden bosluklar yoluyla alttaki tas
hazneye (gecici olarak yiizey akisin depolandigi ve/veya infiltre edildigi alan) filtre
olmasina izin veren alternatif doseme yiizeyleridir. Gegirimli dosemelere; gecirimli
beton, gozenekli asfalt ve gecirimli kilitli beton parke tas ornek verilebilir (Cizelge
2.19). Ozel tasarimlara gore degisim gostermekle birlikte, biitiin gegirimli ddsemeler
benzer bir yapisal kesite sahiptir. Yapisal kesitte; yiizey doseme katmani, altta yer alan
tas agrega hazne katmani ve filter katman1 veya ortlisii yer almaktadir (Sekil 2.27)

(Anonymous 2013c).

Tas hazne katmanimin kalinligi, yapisal ve hidrolojik tasarim analizlerine gore

belirlenmektedir. Tas hazne katmani, yiizey akis1 alikoymanin yaninda ayrica doseme
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icin tasarlanan trafik yiiklerini de desteklemektedir. Diisiik gegirimli topraklarda, filtre
edilen yiizey akigin birazi veya tamami bir alt dren boruda toplanmakta ve yagmursuyu
drenaj sistemine geri dondiiriilmektedir. Eger dogal topragin infiltrasyon orani uygunsa,
tam olarak yiizey akis infiltrasyonuna olanak saglamak amaciyla, gecirimli désemeler

alt dren borusu kullanilmadan tasarlanabilmektedir (Anonymous 2013c).

Gegirimli dosemeler, genel olarak doseme yiizey alanina diisen yagmursuyunu kontrol
altina almak icin tasarlanmistir. Ancak, gecirimli dosemeler catilar veya gegirimsiz yol
seritleri gibi kiiciik bitisik gecirimsiz yiizeyler i¢in de kullanilabilmektedir. Bununla
birlikte, bu tiir alanlarda kullanilacak gecirimli dosemelerde, tikanmay1 engellemek
amaciyla 6zenli bir sediman kontrolii gerekmektedir. Gegirimli dosemeler, genel olarak
gecirimsiz olan ticari, endiistriyel ve konut alanlarinda kullanilabilmektedir. Gegirimli
dosemeler; ylizey akis hacminin ve Otrofikasyonun (suda bulunan azot ve fosfatin
artmast olay1) onemli derecede azalmalarini saglarken, ayn1 zamanda bir gelisim

alaninin etkili gegirimsiz kaplama oranini da azaltmaktadir (Anonymous 2013c).

Kilitli beton parke tag

Gegirimli derz malzemesi
Acik gradasyonlu*

» yatak harci

Agik gradasyonlu*®
temel tag hazne
Agik gradasyonlu*®
alt temel tag hazne

Dren borusu
(gerekli ise)
Alt temel altr
geotekstil (opsiyonel)

* ince agrega gok az, Sikistirilmamus toprak

bosluk oram fazla

Sekil 2.27 Gegirimli doseme kesiti (kilitli beton parke tas) (Anonymous 2013c)

124



Cizelge 2.19 Ug ana gecirgen ddseme tipinin o&zelliklerinin karsilastirilmasi

(Anonymous 2013c)
Tasarim Faktorii Gecirimli Beton Gozenekli Asfalt Gegirimli kilitli beton
parke tas
- T, . - e . Mikro, kiiciik ve
Uygulama Olgegi I?ug:uk ve biiyiik 6lgekli I?uguk ve biiyiik 6l¢ekli biyiik dlcekli dogeme
déseme uygulamalarinda | déseme uygulamalarinda
uygulamalarinda
Doseme kalinhigi 13-20 cm 8-10 cm 8cm
5c¢m 2,36-37 mm 5cm 1,66-12,5 mm
Yatak harci Yok boyutlarinda gakil boyutlarinda gakil
Temel=8-10 cm 2,36-
2,36-37 mm 75-19 mm boyutlarinda 37 mm boyutlarmda
Tas hazne katmam boyutlarinda ¢akil akil call
Y ¢ ¢ Alt temel=75-19 mm
boyutlarinda cakil
Bakim periyodu

Yapim ozellikleri

Yerinde dokiim, 1 hafta

Yerinde dokiim, 1 giin

gerektirmez, dnceden
tretilmis birimler el
veya mekanik olarak

bakim, tizeri kaplanmal1 bakim dosenir. (465 m?
makine basina
doseme)
Tasar1 gecirimlilik 3 m/giin 1,8 m/giin 0,6 m/giin
En az islem boyutu 45 m? Yok
Hizmet 6 mrii 20-30 yil 15-20 yil 20-30 yil

Tasma diizeni

Izgara menhol veya
kenar tasma kanali

Izgara menhol veya
kenar tagsma kanali

Yiizeysel giris, 1zgara
menhol veya kenar
tasma kanali

Sicaklik diisiirme

Hazne katmaninda

Hazne katmaninda

Doseme ylizeyinde ve
hazne katmaninda

ozelligi serinleme serinleme -
serinleme
Renk/doku Sinirh renkuve doku Siyah veya koyu gri Genis renk, dolfu ve
araligi renk desen aralig1
Trkaai;l;stia;selslina Uygun yatak katmani tasarimu ile birlikte tiim trafik yiiklerini karsilayabilirler.

Yiizey tikanma
durumu

Dosenmis alanlari
degistirin veya 1zgara
menhol ekleyin.

Dosenmis alanlari
degistirin veya 1zgara
menhol ekleyin.

Gegirimli tag derz
malzemelerini
degistirin.

Diger hususlar

Asfalt ilizeri koruyucu
ortii tabakasi
kullanimindan kaginin.

Kar temizleme araci
bu tip désemeye zarar
vermektedir.

2.8.3 Yagmursuyu kaldirim uzantilar: (stormwater bump-outs)

Yagmursuyu kaldirim uzantilari, mevcut kaldirim bordiirtinden belirli bir uzaklikta yeni

bir bordiir olusturan, sokagin ortasinda (Sekil 2.28) veya kavsakta (Sekil 2.29) yer alan

ve sokagin igerisine dogru uzanan bitkilendirilmis bir yaya kaldirimi uzantisidir.

Yagmursuyu kaldirim uzantisi; iizeri toprak ve bitkilerle kapli bir tas tabakasindan

olusmaktadir. Bir giris noktast veya kesik bordiir sayesinde yagmursuyu kaldirim
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uzantisina yonlendirilen yilizey akig; bu alanda depolanmakta, infiltre edilmekte ve
bitkiler tarafindan tutulmaktadir (evapotranspirasyon). Asiri yiizey akisin, yagmursuyu
kaldirim uzantisin1 terk etmesine ve mevcut altyapir girisine dogru akmasima izin
verilmektedir. Yagmursuyu kaldirinm uzantisinin bitkilendirilmesinde; secilen bitkisel
materyalin, trafigi engellemeyecek sekilde kisa olmasina dikkat edilmelidir. Bitkisel
tasarim yapilirken, yeterli goriis mesafelerinin karsilanmasina 6zen gosterilmelidir.
Yagmursuyu kaldirim uzantilar tasarlanirken; mevcut sokak tizerinde park kosullari,
sokak genisligi ve ara¢ doniis yaricaplart goz Oniine alinmali, mevcut sokak drenaj

deseninin olumsuz yonde etkilenmemesine 6zen gosterilmelidir (Anonymous 2014b).

Ozellikle kavsaklarda yer alan yagmursuyu kaldinm uzantilarinm (Sekil 2.29),
yagmursuyu yonetimine katki vermelerinin yani sira, kavsak uzunluklarinin azalmasiyla
birlikte yaya giivenligini saglama ve trafik hizin1 diisiirme gibi yararlar1 da
bulunmaktadir. Yagmursuyu kaldirim uzantilarinin  diger yararlar1i asagida
verilmektedir:
- Suyun (ylizey akisin) bitkisel toprak yoluyla filtrelenmesi saglarken, ayni
zamanda su kalitesini de artirmaktadir.
- Yayalar ve sokak arasinda fiziksel bir tampon saglanmaktadir.
- Yaya kaldirim yilizey alanimin daralarak islevini kaybetmesi durumu ortadan
kalkmaktadir.
- Fiziksel ve gorsel olarak sokagi daraltarak, daha yavas ara¢ hizlarini
0zendirmektedir.
- Kavsaklarda kullanildiklarinda yaya gecis mesafelerini azaltmaktadir.
- Sokak agaclarinin yaninda daha kii¢iik bitkilerin kullanimi i¢in de bir alan

olusturmaktadir (Anonymous 2014b).
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SOKAK ORTASI YAGMUR SUYU KALDIRIM UZANTISI

BITKILER YUZEY AKI§ZIA
FILTRELERKEN AYNI ZAMANDA
SOKAK PEYZAJINI DA
ESTETIK YONDEN
GUZELLESTIRMEKTEDIR.

SU, TOPRAK
ARACILIGIYLA
INFILTRE

AKIL VEYA DIGER DEPOLAMA
RTAMLARI EK OLARAK
YAGMUR SUYUNUN
DEPOLANMASINI SAGLAMAKTADIR.

Sekil 2.28 Sokak ortas1 yagmursuyu kaldirim uzantisi (Anonymous 2014b)

SOKAK KOSESI (KAVSAK) YAGMUR SUYU KALDIRIM UZANTISI

BITKILER, YUZEY AKI%I‘
FILTRELERKEN AYNI ZAMANDA
SOKAK PEYZAJINI DA
ESTETIK YONDEN
GUZELLESTIRMEKTEDIR.
A

SU, TOPRAK
ARACILIGIYLA
FILTRE

gAKIL VEYA DIGER DEPOLAMA
RTAMLARI EK OLARAK

YAGMUR SUYUNUN
DEPOLANMASINI SAGLAMAKTADIR.

Sekil 2.29 Sokak kdsesi (kavsak) yagmursuyu kaldirim uzantisi (Anonymous 2014b)
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2.9 Diisiik Etkili Gelisim Hidrolojik Araclar:

Gelisim oncesi hidrolojik rejimin korunmasi hedefini basarmak i¢in ¢esitli diisiik etkili
gelisim alan planlama araglar1 kullanilmaktadir. Diisiik etkili gelisim tasariminda
asagida yer alan araglarin gesitli kombinasyonlar1 tercih edilmektedir (Anonymous
1999a).

- Gecirimsizligin azaltilmasi/en aza indirilmesi: Gelisim sonrasi hidrolojideki
degisim; depolama ihtiyaglariin azaltilmasi ve gelisim Oncesi yiizey akis
hacminin korunmasi amaciyla gegirimsiz yiizeylerin azaltilmasi ve daha fazla
agac ve bitkisel Ortliniin korunmasi yoluyla en aza indirilecektir.

-  Ka¢imlmaz gecirimsiz yiizeylerin (¢ati, yol vb.) baglantisinin kesilmesi:
Kagmilmaz gecirimsiz yiizeylerin miimkiin oldugunca baglantisinin kesilmesi
yoluyla hidrolojik etkiler azaltilabilir.

- Cevresel olarak duyarh alan ozelliklerinin korunmasi ve siirdiiriilmesi:
Akarsu kenarlari, tagkin yatagi, akarsu tampon alanlari, sulak alanlar, korular,
koruma bolgeleri, degerli agaclar, dik-sarp egimler ve yiiksek gecirimli erosif
topraklar gibi hassas alan Ozellikleri korunmali ve siirdiiriilebilirligi
saglanmalidir.

- Konsantrasyon (toplanma) zamanmn Kkorunmasi: Gelisim Oncesi
konsantrasyon zamaninin korunmasi; akis yollarinin uzatilmasi ve yiizey akis
tasima sistemlerinin uzunlugunun azaltilmasi yoluyla, gelisim sonrasi pik yiizey
akis oranlarmin artmasi engellenmektedir.

- Entegre yonetim uygulamalariyla birlikte gecirimsiz yiizeylerin azaltilmasi:
Entegre yonetim uygulamalari, gelisim Oncesi kosullardaki dogal hacmin
korunmasi, pik kontrol ve su kalite kontroliiniin saglanmasi amaciyla yilizey
akigin uzun stireli depolanmasini saglamaktadir.

- Daha az gecirimli topraklar iizerinde yer alan gecirimsiz alanlarin tespit

edilmesi (Anonymous 1999a).
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2.9.1 Diisiik etkili gelisim hidrolojik degerlendirme adimlari

Hidrolojik degerlendirmenin amaci, diisiik etkili gelisim alanlar1 i¢in yagmursuyu
yonetimi hedeflerine ulasmak amaciyla gerekli kontrol seviyesini tespit etmektir.
Gerekli kontrol seviyesi; alan se¢imi islemi, entegre yonetim uygulamalarinin kullanimi
ve ek kontroller sirasinda ¢esitli hidrolojik araclarin uygulanmasi yoluyla elde edilebilir.
Hidrolojik degerlendirme, hidrolojik modelleme ve analiz teknikleri kullanilarak
yapilmaktadir. Hidrolojik analizler sonucunda elde edilen veri, dort degerlendirme
olgiiti ile karsilastirma yapmak i¢in bir temel saglamaktadir (yiizey akis hacmi, pik

yiizey akis, frekans (siklik) ve su kalite kontrolii) (Anonymous 1999a).

Hidrolojik degerlendirme c¢esitli yaklagimlar ve analitik teknikler kullanilarak
gerceklestirilmektedir. Tipik hidrolojik degerlendirmede, hidrolojik kontrol ve yonetim
icin ihtiyaclarin tanimlanmasi ile sonuglanan bir dizi adim izlenmektedir (Anonymous

1999a).

Adiml: Havzanin ve mikro havza alanlarmmin belirlenmesi: Hidrolojik
degerlendirme, biitiin ¢caligma alani i¢in drenaj alaninin ve alt havzalarin belirlenmesini
gerektirmektedir. Havza ve alt havzalar belirlenirken, 6nceden degistirilmis drenaj
desenleri, yollar veya yagmursuyu tasima sistemleri goz oniinde bulundurulmalidir

(Anonymous 1999a).

Adim 2: Tasarim yagisin(larin) belirlenmesi: Cesitli tekrarlanma siirelerinde (2, 5,
10, 25, 50 ve 100 yil) muhtemel tasarim yagislari, hidrolojik degerlendirme amaciyla
belirlenmelidir (Anonymous 1999a).

Adim 3: Kullanilacak modelleme tekniginin(lerinin) belirlenmesi: Veri toplama ve
analiz, secilen modelin belirli bir tiirline baglidir. Secilecek model; havza tipine, alan
planlama  durumunun karmasikligina ve istenilen detay seviyesine gore

belirlenmektedir. Belirli modeller basitlestirilmis tahmin yontemlerini kullanirken, diger
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modeller hidrolojik etkilesimlerin siire¢ bazli detayli bir sunumunu saglamaktadir
(Anonymous 1999a).

Adim 4: Gelisim oncesi kosullar icin verilerin derlenmesi: Gelisim Oncesi
kosullardaki topografya, toprak tipleri, egimler, alan kullanim1 ve gec¢irimsizlik diizeyi

ile ilgili veriler toplanmalidir (Anonymous 1999a).

Adim 5: Gelisim oncesi kosullarin degerlendirilmesi ve temel Onlemlerin
gelistirilmesi: Secilen modelleme teknikleri gelisim Oncesi kosullara uygulanmakta ve
modelleme analiz sonuglari, dort degerlendirme 6l¢iitii dikkate alinarak, temel kosullar

gelistirmek amaciyla kullanilmaktadir (Anonymous 1999a).

Adim 6: Alan planlama faydalarmin degerlendirilmesi ve temel kosullarla
karsilastirilmasi: Alan planlama araglar1 hidrolojik etkilerin ilk diizeyde azaltilmasini
saglamaktadir. Modelleme analizi; dort degerlendirme 06lgiitli acisindan alan planlama
sirecinin kiimiilatif (eklenerek artan) hidrolojik yararin1 degerlendirmek igin
kullanilmaktadir. Karsilastirma teknigi ise, kalan hidrolojik kontrol ihtiyaglarini

tanimlamak igin tercih edilmektedir (Anonymous 1999a).

Adim 7: Entegre yonetim uygulamalariin (EYU) degerlendirilmesi: Hidrolojik
kontrol ihtiyaglari, entegre yonetim uygulamalarinin kullanimi1 yoluyla ele alinmaktadir.
Bununla birlikte; entegre yonetim uygulamalari, alan planlama araclarindan sonra
hidrolojik etkilerin azaltilmasi1 igin ikinci diizeyi olusturmaktadir. Ikinci diizey
hidrolojik degerlendirme i¢in entegre yonetim uygulamalari ile birlikte alan planlama
araglarinin da kullanilmasi gerekmektedir. Ortaya c¢ikan hidrolojik degerlendirme
sonuglari, desarj hacmi ve pik desarj hedeflerinin elde edildigini dogrulamak amaciyla,
gelisim dncesi kosullarla karsilastirilmalidir. Istenilen hedefler karsilanmadig takdirde,
en iyi durumu elde etmek amaciyla ek entegre yonetim uygulamalar1 alana getirilmelidir

(Anonymous 1999a).

Adim 8: Ek ihtiyaclarin degerlendirilmesi: Hacim ve pik akis kontrolii icin ek

entegre yonetim uygulamalar1 alana getirildikten sonra halen ihtiya¢ devam ediyorsa,
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kullanilabilecek ek ydnetim tekniklerinin segimi ve listelenmesi yapilmalidir. Ornegin,
tagkin ve sel kontroliiniin 6nemli bir tasarim amaci oldugu alanlarda ve gec¢irimsiz fakir
topraklara veya yiiksek yer alti su seviyesine sahip entegre yonetim uygulamalarinin
sinirlt olarak kullanildigi alanlarda, biiyiik toplama godletleri veya insa edilmis sulak
alanlar gibi ek geleneksel boru ¢ikish yontemler dikkate alinmalidir. Bazi durumlarda
bu yontemler, yonetim sisteminin bir parcasi olarak diisiik etkili gelisim yonteminin
kullanilmas1 nedeniyle normalden daha kiigiik olarak boyutlandirilmaktadir. Hidrolojik
degerlendirme, ek yonetim tekniklerini karsilastirmak ve tercih edilen ¢ozlimleri

tanimlamak amaciyla kullanilmaktadir (Anonymous 1999a).

Hidrolojik degerlendirme adimlari, tekrarlayan bir siire¢ kullanilarak uygulanmaktadir.
En uygun ¢o6ziimlerin tanimlanmasi amaciyla, ¢ok sayida alan planlama ve yonetim
uygulamasinin degerlendirilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu baglamda diisiik etkili
gelisim kavrami, basit ve maliyet-etkin ¢oziimleri 6n plana ¢ikarmaktadir. Hidrolojik
degerlendirmelerin kullanimi; detayli tasarim ve insaat maliyetleri Oncesinde s6z

konusu bu ¢6ziimleri tanimlamada yardimci olmaktadir (Anonymous 1999a).

2.9.2 Hidrolojik degerlendirme teknikleri

Havzalar icin yagis akis siireclerini detayli analiz eden ¢esitli modeller mevcuttur.
Uygun modelleme tekniginin se¢imi; uygulama igin gerekli detay ve titizlik seviyesi ile
model sonuclariin test edilmesi i¢in kullanilabilir veri miktarina baglidir. Simiilasyon

model tiplerinin birkag1 asagida agiklanmigtir (Anonymous 1999a).

ABD Cevresel Koruma Ajans1 Hidrolojik Simiilasyon Programm (US EPA
Hydrological Simulation Program) (FORTRAN): Bu model, karisik alan kullanimina
sahip havzalarin su miktarin1 ve su kalitesini ortaya koymak amaciyla, ABD Cevresel
Koruma Ajansi tarafindan gelistirilen kapsamli bir modeldir. Bu model 06zetle;
hidrograflarin, yiizey akis oranlarinin, sediman birikimi ve kirletici tagima-yikama
oranlarinin tliretilmesi amaciyla yagis-yiizey akis siireclerinin siirekli bir simiilasyonunu

kullanmaktadir (Anonymous 1999a).
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ABD Cevresel Koruma Ajans1 Yagmursuyu Yonetim Modeli (US EPA Stormwater
Management Model (SWMM)): Bu model, ABD Cevresel Koruma Ajansi tarafindan
gelistirilen bir kentsel yagmursuyu modelidir. Model; kentsel yiizeysel akis, taskin
Oteleme ve taskin analizlerinin de dahil oldugu yagmursuyu simiilasyonlarini
icermektedir. Bu modelde, degisken zaman dilimleri kullanilarak, yagis-yiizey akis
stireclerinin ve baglantili kirletici tasima-yikanma oranlarinin siirekli simiilasyonu
saglanmaktadir. Model ayni zamanda agik kanallar ve borulu sistemler icin de akis
yonlendirme imkanlar1 igermektedir (Anonymous 1999a).

ABD Ordusu Hidrolojik Miihendislik Merkezi HEC-1 Modeli: Bu model, havzay1
hidrolojik ve hidrolik bilesenlerin birbirine bagli bir sistemi olarak gostererek, bir
akarsu havzasimin yagisa karsilik olarak ortaya koydugu ylizey akis oraninin simiile
edilmesi amaciyla tasarlanmistir. Her hidrolojik ve hidrolik bilesen, bir yagis-ylizey akis
siirecinin  simiilasyonunu saglamaktadir. Modelleme siirecinin sonucu; akarsu
havzasinin istenilen yerlerinde akarsu akig hidrograflarinin  hesaplanmasidir
(Anonymous 1999a).

ABD Tarim Bakanhg Dogal Kaynaklar Koruma Servisi TR-55/TR-20 Modeli: Bu
model, yiizey akis egri numaras1 yontemini ve birim hidrograflar (yagis1 yiizey akisa
cevirme amagli) kullanmaktadir. TR-55 ve TR-20, belirlenen bir havza i¢in pik hacim
ve akis oranlarimin tahmin edilmesinde kullanilan infiltrasyon kayip modelleridir. Bu
modellerin kullanilmasinin avantaji, ¢ok c¢esitli toprak tipi ve alan kullanim durumlarin
da bile, tablolarin ve girilen parametrelerin kolay olmasidir. Ayrica bu modeller, alan
diizeyinde calisan bir¢ok kisi tarafindan kullanilmakta ve ¢ok genis bir dlgekte tercih
edilmektedir (Anonymous 1999a).

Rasyonel Yontem: En yiliksek yiizey akis debisinin tahmininde kullanilan rasyonel
yontem, yagisin alana, konsantrasyon zamanina (toplanma zamani) esit bir siirede tek
benzer bir siddette diistiigli ve yagis siddetinin tiim alanda esit dagilimda oldugu
varsayimina gore gelistirilmistir. Genellikle 25 km?den kiiciik alanlarda uygulanan

yontem agagidaki esitlikle ifade edilmektedir (Giingdr ve Erozel 1994).

Q=0,0028XCxIXA (2.1)

Esitlik 2.1°de; Q= En yiiksek yiizey akis debisi (m®/s)
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C= Yiizey akis katsayisi, I= Tekerriir arali§1 ve konsantrasyon zamanina esit bir yagis

stiresi i¢in yagis siddeti (mm/h), A= Drenaj alan1 (ha)

a) Yiizey akis katsayisinin (C) bulunmasi: Yiizey akis katsayisi, en yiiksek yiizey
akigin yagis siddetine orani olarak tanimlanmaktadir. Yiizey akis katsayilari, yagis
alanmin toprak biinyesine, bitki Ortiistine ve egim durumuna bagli olarak degisiklik
gostermektedir. Bir drenaj alanimi temsil edecek ortalama C katsayisi, biitiin C
katsayilarmin  drenaj alanmin  ozelligine gore agirlikli  ortalamasi  alinarak
hesaplanmaktadir. Farkli 6zellikteki arazi ve bitki Ortiisii bulunduran drenaj alanlari
homojen boliimlere ayrilarak, her bir boliim i¢in birer ylizey akis katsayist secilmesi
uygun olacaktir. Daha sonra tiim drenaj alanini temsil edecek ortalama yiizey akis

katsayis1 asagidaki esitlik yardimiyla hesaplanmaktadir (Gilingdr ve Erdzel 1994).

Cort=

ClL.AI4+C2.A24+C3.A3+.................... +Cn.An (2 2)
ATHA2HA3+. o +An '

Esitlik 2.2°de, A degerleri ayn1 6zellikteki drenaj alanlarini ifade etmektedir.

b) Yagis siddetinin (I) hesaplanmasi: 1 degeri, segilen tekerriir(tekrar) araligi igin
konsantrasyon zamanina esit bir yagis intensitesini(yogunlugunu) mm/h boyutunda
ifade etmektedir. Rasyonel yontemde, konsantrasyon zamam asagidaki esitlik

yardimiyla hesaplanabilmektedir (Giingor ve Erdzel 1994).

T.=0,02K"" (2.3)

Esitlik 2.3’te K degeri ise; K=L/s*? esitliginden hesaplanmaktadir. Yatak egimi; S=
H/L oldugundan dolay, K=L¥?/H'? esitligi elde edilmektedir. Tc: Konsantrasyon
zamani (dakika), L: Yatak veya kanal uzunlugu (m), H: Yatagin veya kanalin basi ile

sonu arasindaki kot farki (m), S: Yatak egimi

Konsantrasyon zamani yukarida verilen esitlikler yerine sekil 2.30°da verilen nomogram

yardimiyla da bulunabilmektedir.
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Sekil 2.30 Rasyonel yontem kapsaminda konsantrasyon zamaninin bulunmasini
saglayan nomogram (Gilingor ve Erdzel 1994)

Konsantrasyon zamani hesaplandiktan sonra, konsantrasyon zamani yagis siiresi olarak
kabul edilerek istenilen tekerriir(tekrar) siiresine bagli olarak, alana ait yagis siddeti-

siire-tekerriir ~ egrilerini  gosteren  abaklardan, yagis siddeti (I)  degeri

hesaplanabilmektedir.

Bazi kosullarda, drenaj alaninin en uzak noktasina diisen yagis bir siire yiizey akisi
olarak aktiktan sonra ana yataga ulagsmaktadir. Bu durumla birlikte, gergek
konsantrasyon zamaninin hesaplanan konsantrasyon zamanindan daha uzun olmasi
durumu ortaya ¢ikmaktadir. Bu baglamda, ylizey akimlarin hizlar1 arazinin egimine

bagl olarak, ¢izelge 2.20°de verilmektedir (Gilingér ve Erdzel 1994).
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Cizelge 2.20 Arazi egimine gore ylizey akis hizlar1 (Glingor ve Erozel 1994)

Arazinin egimi (%) Yiizey akis hizi (m/s)
2 den az 0,08-0,15
2 0,09-0,18
2-4 0,11-0,21
4 den fazla 0,15-0,30

Yiizey akis hizlar1 arazi egimine gore bulunduktan sonra, yol aldiklari uzunluklar
hizlarma boliinmektedir. Boylece bulunan toplam zaman, belirli ana yataga iligkin T¢
konsantrasyon zamanina eklenmektedir. Ayrica arazide yagisin bir kismini tutacak
cukurlar bulunuyorsa, T. konsantrasyon zamami 5 dakika kadar arttirilabilmektedir

(Giingor ve Erozel 1994).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

Arastirmanin ana materyalini olusturan calisma alani; Ankara kenti Golbast ilgesi

Yaylabag koyli Yaylasehir Toplu Konut Alant’dir (Sekil 3.1). Arastirmanin kapsami

cercevesinde kullanilan ve arastirmaya sekil veren materyaller cizelge 3.1°de

gosterilmistir.

Sekil 3.1 Arastirma alanimin Tiirkiye igerisindeki konumu (www.maps.google.com,
2000)

Cizelge 3.1 Arastirma kapsaminda kullanilan materyaller, kullanim amaclar1 ve veri

kaynaklari
Sira . <
No Materyal Kullanim Amaci Veri Kaynag
1 | Yaylasehir Toplu Konut Alant | Aragtirma alani égl;la; sagolbasl
Kiitiiphaneler ve
2 Arastirma konusuna iligkin Aragtirma i¢in bilimsel althik elektronik veri
ulusal ve uluslararas literatiir | olusturma taban (internet
kaynaklar1)
Arastirma alanmin 1/25.000 Yiikseklik gruplar analizi,
3 olgekli topografik haritalari Egim analizi, Harita Genel
(129b3, 129b4, 129c¢1 ve 129¢2) | Baki analizi, Komutanligi

(raster veri)

Havza siirlarini belirleme
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Cizelge 3.1 Arastirma kapsaminda kullanilan materyaller, kullanim amaglar1 ve veri

kaynaklar1 (devam)

Arastirma alan1 ve Ankara
kenti ile ilgili olan

Yillik toplam yagis,

T.C. Orman ve Su

4 meteorolojik veriler (Aylik Yasis analizi Isleri Bakanlig1
maksimum yags, aylik toplam g Meteoroloji Genel
yagis, aylik yagisin 0.1 mm ve Midiirligi
biiyiik oldugu giinler sayis1)

T.C. Gida Tarim ve
Hayvancilik
z‘i&rastl‘rma alaninin 1/25.000 Hidrolojik toprak gruplar, Bakanlig1 Tarim

5 | olgekli toprak ve arazi Gecirimlilik analizi Reformu Genel
kullanimi haritas1 ve lejanti ¢ Midiirliigii Cografi

Bilgi Sistemleri
Daire Bagkanligi
Arastirma alaninin 1/25.000 A .. Maden Tetkik ve

6 |. o A Gegirimlilik analizi Arama Genel

oOlgekli jeoloji haritast et
Midiirligi

7 Aragtirma alanina ait arazi E{Z‘;ﬁéiﬁéﬁﬂﬁlml’ TC Orman ve Su
ortiisil haritast (Corine 2006) | &/ HEEC isleri Bakanlig
Arastirma alani olan Ankara Mevcut alan kullanimu,

8 | Golbasi Yaylagehir Toplu Egri numaralarinin Settar Yap1
Konut Alan1 halihazir paftasi belirlenmesi
Aragtirma alani olan Ankara

R . Tasarlanan alan kullanima,
Golbas1 Yaylasehir Toplu Eéri numaralarnin

9 | Konut Alan1 1/5.000 nazim & . Settar Yap1
. belirlenmesi,
imar plan1 ve plan raporu, o
1/1.000 uygulama imar plant Celigki alanlariin saptanmasi
Arastirma alani olan Ankara
Golbast Yaylasehir Toplu Gegirimlilik analizi,

10 | Konut Alani’nin imar planina : - . Settar Yap1

S L Hidrolojik analiz
esas jeolojik-jeoteknik etiit
raporu
Arastirma alani olan Ankara Yagmursuyu yénetimine
Golbas1 Yaylasehir Toplu

1 Konut Alan1 peyzaj tasarimi uygunluk, Settar Yap1
raporu ve peyzaj icmali
Aragtirma alani olan Ankara Settar Yapi ve arazi

12 | Golbagi Yaylasehir Toplu Gorsel degerlendirme ezileri ((?ri'\i,nal)
Konut Alani’ndan fotograflar, g )
Aragtirma alani olan Ankara
Golbas1 Yaylasehir Toplu Alanin egimi hakkinda fikir

13 | Konut Alani projesi 3 boyutlu | edinme, Settar Yap1

animasyonu

Tasarimi 3 boyutlu gorebilme
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Cizelge 3.1 Arastirma kapsaminda kullanilan materyaller, kullanim amaglar1 ve veri

kaynaklar1 (devam)

Arastirma alani altyap1

Diisiik etkili gelisim en iyi

Sinirli Sorumlu
Bas-Kent Ozlem

14 | projeleri (atik su, yagmursuyu | yonetim uygulamalari ile Konut Yapi
vb.) karsilastirma Kooperatifleri
Birligi

Arastirma alani 35, 25, 15, 12

Diisiik etkili gelisim en iyi

Settar Yapi, Smirh
Sorumlu Bag-Kent

15 ve 10 m yol kesitleri ve kotlari Ze(:);ixtl?rlll dléygulamalarl ng;;ri?ﬁgﬁiﬁ[apl
Birligi
T.C. Cevre ve
Golbas1 Ozel Cevre Koruma Koruma onceliklerini goz Sehl.mlhk Bakanhg
16 e o Tabiat Varliklarini
Bolgesi sinirlari oniinde tutma K
oruma Genel
Miidiirligii
Arastirma alaninin 1/5.000
Olcekli 1x1 m. ¢ozlniirlikli, Mevcut alan kullanimu,
17 | rektifiyeli IKONOS uydu Egri numaralarinin
gortntiileri (2005 yili belirlenmesi,
goriintiileri)
18 CBS (Cografi Bilgi Sistemleri) | Verilerin sayisallastiriimas, ESRI
ArcGIS ArcMap 10.2.1 depolanmasi, iglenmesi
19 | AutoCAD 2011 - sayrsaliggimas, Autodesk
depolanmasi, iglenmesi
20 | Photoshop CS5 Gorsellestirme Adobe
3.2 Yontem

Arastirma alant olan Ankara Golbasi Yaylabag Yaylasehir Toplu Konut Alani

kapsaminda, kentsel tasarim rehberlerinin ekolojik cer¢evede irdelenmesi amaciyla,

asagida verilen alt1 asamadan (Sekil 3.2) olusan bir ¢alisma gerceklestirilmistir.

Arastirmanin amag¢ ve kapsaminin belirlenmesi, yontemine iliskin literatiir

arastirmasi ve arastirma alanina iligskin veri toplama,

Arastirma alanina iliskin verilerin yontem kapsaminda analizi ve haritalanmasi,

Arastirma alaninin mevcut ve gelisim sonrast ylizey akis potansiyellerinin

belirlenmesi,

Aragtirma alaninin yagmursuyu yonetimi kapsaminda mevcut ve gelisim sonrasi

yiizey akis potansiyellerinin karsilastirilmasi,
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5- Arastirma alan1 6rnek c¢eliski noktalarinin diisiik etkili gelisim yaklasimi
kapsaminda ele alinmasi ve
6- Yagmursuyu yonetimi kapsaminda arastirma alani kentsel tasarim rehberine

taslak olusturulmasidir.
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Sekil 3.2 Arastirmanin akis semast
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Birinci asamada; arastirmanin tanimlanan amag¢ ve kapsamina uygun olarak; arastirma

alan1 belirlenmis ve yonteme iligkin literatiir taramasi ile belirlenen aragtirma alanina
iliskin veriler toplanmistir. Bu baglamda, ilk olarak tez konusu ile ilgili yapilan onceki
caligmalarin; arastirmanin amaci ile bagdasan noktalar1 belirlenmis ve arastirmaya yon
verebilecek yontemler, trendler, yazar degerlendirmeleri ve ¢esitli parametre ve bulgular
tizerinde durularak, analitik etiitleri arastirmanin literatiir 6zeti kisminda yer almistir.
Diger yandan; kentsel tasarim, kentsel tasarim rehberi, ekolojik kentsel tasarim, ekolojik
kentsel tasarim kapsaminda yeni yaklasimlar (yesil altyapi, diisiikk etkili gelisim,
stirdiiriilebilir drenaj sistemleri vb.), yagmursuyu yonetimi ve bu baglamda yiizey akis
miktarinin  tahmin yontemleri gibi kavramlar, arastirmanin temel omurgasini
olusturmaktadir. Bu kavramlar iizerinde ¢alisilmis yurti¢i ve yurtdisi 6rnek kaynaklarin,
dokiimanlarin ve arsivlerin arastirma kapsaminda detayli bir sekilde incelemesi

yapilarak, tezin kavramsal temeller boliimii olusturulmustur.

Ote yandan arastirmanm amaci dogrultusunda, arastirma &rnek alami olarak “Ankara
Golbas1 Yaylabag Yaylasehir Toplu Konut Alan1” secilmistir. Aragtirma alani olarak
Ankara Golbag1 Yaylabag Yaylasehir Toplu Konut Alani’nin se¢ilme nedenleri:
- Yeni yerlesim alani1 niteliginde ve heniiz uygulanmamus bir proje olmas1 (mevcut
ve sonraki durumunun karsilastirilabilmesi amaciyla),
- Bu baglamda o6rnek alanin, ekolojik c¢ergevede kentsel tasarim rehberi
gelistirmek adina uygun bir potansiyelinin bulunmasi,
- Tez amaci kapsaminda, 6rnek alanin degisken bir topografyaya sahip olmasi ve
buna bagli olarak belirgin bir drenaj yapisinin bulunmasi ve

- Ornek alan hakkinda veri bulma kolayligidir.

Arastirma Ornek alaninin dogal (abiyotik ve biyotik olmak iizere) (iklimi, topografik
yapist, jeolojik yapisi, hidrolojik yapisi, toprak yapisi, gecirimlilik durumu ve bitki
ortiisii) ve kiiltiirel (konumu, miilkiyet durumu, ulasimi) verileri ile birlikte Golbasi
Yaylabag Yaylasehir Toplu Konut Alant’nin proje verileri de (imar plani (nazim ve
uygulama imar plani), ticaret alanlari, konut alanlari, sosyal donati alanlari, altyapi

projeleri (yagmursuyu, atik su)) toplanmigtir.
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Ikinci asamada; arastirma &rnek alani1 olan Ankara Golbas1 Yaylabag Yaylasehir Toplu

Konut Alani’nin elde edilen dogal ve kiiltiirel verilerinin yontem kapsaminda analizi ve
haritalamasi1 gerceklestirilmistir. Bu baglamda,

- Omek alanin ve vyakin cevresinin elde edilen iklimsel verilerinden
yararlanilarak; yillik yagis miktar1 hesaplanmistir.

- Alanin topografik yap1 verilerinden; yiikseklik gruplari analizi, egim analizi ve
baki analizleri yapilmistir.

- Alanin toprak verilerinden (biiyliik toprak gruplart ve diger ozelliklerden)
hidrolojik toprak gruplar1 belirlenmistir.

- Jeolojik yap1 verileri, hidrolojik toprak gruplart verileri ve yapilan egim
analizinin ¢akistirilmasiyla birlikte gecirimlilik analizi yapilmistir.

- Corine 2006 verilerinin, hali hazir planin ve uydu goriintiilerinin
kullanilmastyla, giincel arazi Ortiisii analizi yapilmis ve bu analiz, arazi
gezileriyle birlikte desteklenerek alanin bitki Ortiisii durumu ortaya konulmustur.

- Arastirma alaninin ylizey akis ile ilgili topografik nemlilik indeksi ve akarsu gii¢
indeksi analizleri yapilmigtir.

- Son olarak, arastirma alaninin uygulama imar planindaki alan kullanimlari
(konut alanlari, ticaret alanlari, yesil alanlar vb) ortaya konulmus ve alanin

geleneksel yagmursuyu toplama sebekesi sistemi de analiz edilmistir.

Uciincii asamada; arastirma drnek alani olan Ankara Gélbasi Yaylabag Yaylasehir toplu

konut alanimin mevcut durumunun ve gelisim sonrasindaki durumunun yiizey akis
potansiyelleri belirlenmistir. Bu kapsamda ilk etapta, yiizey akis potansiyeli
hesaplamalarinda kolaylik saglanmasi agisindan, 6rnek alan oncelikle ana havzalara (su

toplama alanlar1) daha sonra ise mikro havzalara ayrilmistir.

Aragtirma alaninin ana ve mikro havzalara ayrilmasinda, CBS (ArcGIS 10.2.1)
hidrolojik analizleri ve ArcHydro araci kullanilmistir. CBS yardimiyla, havza (su
toplama alani) analizinde; Oncelikle “akis yoni (flow direction)” ve “akis toplanma
(flow accumulation)” raster verilerinin olusturulmasi ve sonrasinda ise olusturulan bu
raster veriler yardimiyla “dokiilme noktalarinin (pour points)” belirlenmesiyle birlikte,

“su toplama alani-havza (watershed)” raster verisi elde edilmistir.
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[k asamada, akis yonii (flow direction) analizinin CBS yardimiyla bulunmasinda;
- Bir ylizeydeki akisin, her zaman en yiliksekten en algak yone dogru olmasi ve
- Raster veri formati igerisinde eger her bir hiicrenin (raster hiicre veya kare) akis
yonii bilinirse, herhangi bir hiicre i¢ine ne kadar komsu hiicrenin tasindiginin da

belirlenebiliyor olmasi, temel dayanaklardir (Akkaya-Aslan vd. 2004).

Bu baglamda, raster veri formatlarindan biri olan sayisal yiikseklik modeli (digital
elevation model (DEM)) iizerinde, her bir karenin sahip oldugu yiikseklik degerlerine
bagli olarak akis; yiikseklik degeri kendi degerinden diisiik olan komsu hiicrelerden
sadece birine dogru olabilmektedir. Her bir hiicre i¢in ise sekiz olasi yon vardir ve bu
yonler asagi, yukari, saga, sola, yukar1 sag, yukari sol, asagi sag ve asagi sol olmak
tizere belirlenmistir. Olas1 akis yonleri ve bu akis yonlerine bagli olarak, yeni olusacak
su akis yonii modelinde hiicrenin alabilecegi degerler sekil 3.3’te goriilmektedir. Bu
degerler, CBS’de akis yoniinii ifade eden degerlerdir. Buna gore; Ornegin bir X
hiicresinde akis hiicrenin sagina dogru ise, X hiicresinin akis yonii degeri 1, soluna
dogru ise 16, asag1 dogru ise 4, yukar1 dogru ise 64, yukari saga dogru ise 128, yukari
sola dogru ise 32, asag1 saga dogru ise 2 ve asagi sola dogru ise 8 degerinde olacaktir
(Akkaya-Aslan vd. 2004).

A
/ 32 | 64 | 128

y

Sekil 3.3 Akis yonleri ve bu yonlere gore hiicre degerleri (Akkaya-Aslan vd. 2004)

Ote yandan, akis yonii (flow direction) raster verisinin kullanilmasiyla birlikte, “akis
toplanma (flow accumulation)” raster verisi de elde edilmistir. CBS kapsaminda
kullanilan akis toplanma (flow accumulation) fonksiyonu, daha yiiksekteki hiicrelerden
daha asagida bulunan her bir hiicrenin i¢ine akan yagisin hesaplamasini yapmaktadir.

Her bir hiicrede 1 birim su bulundugu varsayimiyla; en yiiksekteki hiicrelerden akan su,
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daha asagida yer alan komsu hiicrelere dogru taginmaktadir. Bu akis islemi, en algakta
yer alan hiicreye kadar devam etmektedir (Kol ve Kiipcii 2008). Ozet olarak, birbirine
akan hiicrelerin toplanmasiyla birlikte sekil 3.4’te anlatildigi bigimde, akis toplanma

(flow accumulation) raster verisi elde edilmistir.

1 2 3 4 65 6 1 2 3 4 5 6
1178 |72 |69 |71 |58 |49

2|74 |67 |56 [49 |46 |50

3|69 |53 |44 [37 |36 |48

4164 |58 [55 |22 |31 |24 >

6|68 |61 [47 [21 |16 |19 >

674 |53 [34 [12 |11 |12 <

(a) Sayisal yukseklik modeh (b)Su akig yénleri
v
1 2 3 4 5§ 6 1 2 3 4 5 6
1]2 4 |8 & [ % [ [0 |8
212 |2 2 |4 (4 |8 0 1 r [ |2 |0
3|1 1 2 |14 (8 |4 o |3 |F |5 |4 |0
4128|1281 2 |4 |8 o 0 |0 (0 (20 [O 1
612 (2 |1 |4 |4 |4 0 (0 |0 [1 (24 |0
61 |1 |1 |1 [4 |16 0 |2 |4 [ |35 |2
(c) Su akg yénleri modeli (d) Akss toplanma modeli

Sekil 3.4.a. Sayisal yiikseklik modeli ve yiikseklik degerleri, b. Akis yonleri, c¢. Akis
yonlerine gore hiicre degerleri, d. Akis toplanma modeli (Akkaya-Aslan vd.
2004)

Elde edilen akis toplanma (flow accumulation) raster verisi iizerinde su toplama alani
(watershed) yani havza siirlarini bulabilmek icin CBS {izerinde dokiilme noktalarinin
(pour points) isaretlenmesi gerekmektedir (Sekil 3.5). Bu amagcla, dokiilme noktalari
CBS’de olusturulan nokta vektor verisi seklinde, akis toplanma raster verisi iizerinde
belirlenmistir. Dokiilme noktalar:1 belirlenirken;

- Su kaynagina yakin olan hiicreler olmasina,
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- En alcak yiikseklige sahip hiicrelere yakin olmasina ve

- En fazla akis toplanma degerine sahip hiicrelere yakin olmasina dikkat edilmistir
(http://sites.tufts.edu, 1988).

= watershed.mxd - ArcMap - ArcInfo

| Ble Edt vew Insert Selection Tooks Window Help B |
(D@8 F & 8% o | $ 5 1] &® DN | s | ol

x

“pHEornlteuos

- — ~
E}g Layers g -
: = @ pour_points .\~-~.
5. . d
= flewiace_flowl
<VALUE>
Jo-5,000
I 5,000.000001 - 3,475,
= M watersh_flow1
[}
2
= @ feature_pour1
|}

2
= M streams arc

= O pour_locations

O
T Flmidiv Fills il
4 »

D'ﬂlSwmelSeleeﬁonl | 20|24
| pavingw K )@ O~ A~ i |[o]aia S0zl B 7 u|lAv &~ 4~ o

| [1195460.15 559650.23 Feet | 7

Sekil 3.5 Dokiilme noktalarinin belirlenmesine bir 6rnek (http://courses.washington.edu,
1986a)

Sonug olarak; CBS’de ArcHydro aracinin yardimiyla yapilan hidrolojik analizler ile
elde edilen raster veriler (akis yonii ve akis toplanma) ile dokiilme noktast (pour point)

vektor verisi, arastirma alaninin ana ve mikro havzalara ayrilmasinda kullanilmistir.

Tez caligmasinin iiclinci asamasinin  devaminda, yiizey akis hesaplamasinda
kullanilmak {izere arastirma alanina iliskin iklimsel verilerin jeoistatistiki yontemle
analizi ile birlikte, “tasarim yagis1” ortaya konulmustur. Tasarim yagis1 ortaya
konulduktan sonra, yiizey akis miktarmin tahmin edilmesi amaciyla literatiirde
arastirilan ¢esitli yiizey akis tahmin modellerinden (Rasyonel yontem, Mockus yontemi,
Synder yontemi vb.) biri olan TR-55 (Technical Release-55) yonteminin kullanilmasi
uygun goriilmiistir. TR-55 yontemi Amerika Birlesik Devletleri Tarim Bakanligi
(United States Department of Agriculture (USDA)) Dogal Kaynaklar1 Koruma Servisi

(Natural Resources Conservation Service (NRSC)) Koruma Miihendisligi Subesi
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(Conservation Engineering Division) tarafindan gelistirilen ve bir¢ok yiizey akis

tahmininde kullanilmis bir yontemdir (Anonymous 1986b, Erpul 2001).

TR-55; yiizey akis hacmi, bosalimin pik degeri, hidrograflar ve tagkin rezervuarlari igin
gerekli birikim hacminin hesaplanmasi kapsaminda basitlestirilmis yontemler
sunmaktadir. Bu yontemler, kiigiik havzalar icin Ozellikle kentlesmis havzalar igin

uygun yontemlerdir (Anonymous 1986b).

TR-55 yonteminde; yiizey akis hacminin hesaplanmasinda Amerikan Toprak Koruma
Servisi tarafindan gelistirilen Egri Numaras1 yontemi (Soil Conservation Service SCS
Curve Number Method) kullanilmaktadir. Anonymous (1972)’a gore; egri numarasi
yontemi, havzalarin yilizey akis potansiyellerini tanimlamada kullanilan yiizey akis egri
numaralarmin belirlenebilmesi i¢in gelistirilmis bir yontemdir (Tekeli 2009). Bu
yonteme gore, yagis aninda ve sonrasinda toprakta tutulan su miktari, yagisin ve

yiizeyin sahip oldugu egri numarasinin bir fonksiyonudur (Apaydin 2007).

TR-55 yontemi kapsaminda yiizey akis egri numaralarinin  kullanilmasindaki
sinirlamalar ise asagida verilmektedir:
- Eger yagis derinligi 12,7 mm’den az olursa, egri numarasi siireci daha az hassas
olacaktir. Bu durumda baska bir yontemin tercih edilmesi dogru olacaktir.
- Agirlikli egri numarasi 40°dan kiigiik olursa, ylizey akis1 miktarinin tahmini i¢in
baska bir yontem kullanilmalidir ve
- Kar erimesi veya donmus toprak sonucu ortaya ¢ikan ylizey akis, bu yontemde

tahmin edilememektedir (Anonymous 1986b).

Bu ¢ercevede, su toplama havzalarinda yiizey akis egri numaralarimin belirlenmesinde;
- Hidrolojik toprak gruplar1 (HTG),
- Arazi kullanim durumu,
- Bitki ortiisii ve topragin onceki nem kosullart parametreleri goz Oniinde

tutulmalidir (Tekeli 2009).
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Egri numaralarinin tanimlanmasindaki parametrelerden biri olan hidrolojik toprak
gruplari, toprak 6zelliklerinin kombinasyonuna gore belirlenen ve farkli su gecirimliligi
degerlerine yani farkli infiltrasyon hizlarina sahip topraklarin A’dan D’ye kadar

siniflandirilmasidir.  Hidrolojik  toprak gruplarinin = 6zellikleri  ¢izelge 3.2°de

verilmektedir.

Cizelge 3.2 Hidrolojik toprak gruplari ve dzellikleri (Oztiirk ve Batuk 2011, Sahin vd.
2013)

Hidrolojik Toprak Grubu | A¢ciklama

(A sinift)
Diisiik Yiizey Akis Potansiyeli
Olan Topraklar (yiiksek siiziilme)

Tamamen 1slandiklari durumda siizilme hiz1 yiiksek ve
gecirimliligi fazla olan topraklar, hidrolojik bakimdan diisiik yiizey
akig potansiyelini belirtmektedir. Genellikle kumlu, az kil ve silt

Minimum infiltrasyon
Derecesi:7,5-10 mm/sa

iceren topraklar bu gruba girmektedir.

(B sinifi)

Orta Dereceden Diisiik Yiizey
Akis Potansiyeli Olan Topraklar
Minimum infiltrasyon
Derecesi:3-7,5 mm/sa

Tamamen 1slandiklart durumda siiziilme hizi ve gegirimliligi orta
derecede olan topraklar bu smifa girer. Ince ve kaba tanelerin
karisimindan meydana gelen topraklar, orta derecede yiizey akis
potansiyeli géstermektedir.

(C sinifi)

Orta Dereceden Yiiksek Yiizey
Akis Potansiyeli Olan Topraklar
Minimum infiltrasyon

Derecesi: 0,8-3 mm/sa

Tamamen 1slandiklart durumda siiziilme hizi ve gegirimliligi orta
dereceden daha az olan ve olduk¢a Onemli derecede kil igeren
topraklar, orta derecede yiiksek akis potansiyeli géstermektedir.

(D sinift)

Yiiksek Yiizey Akis Potansiyeli
Olan Topraklar

Minimum infiltrasyon
Derecesi: 0-0,8 mm/sa

Tamamen 1slandiklar1 durumda diisiik siiziilme hizi gdsteren ve
gecirimliligi ¢ok diisiik olan topraklar, yiiksek derecede yiizey akis
potansiyeli gosterir. Fazla miktarda kil iceren ve yiizeye yakin
gegirimsiz bir katmani bulunan topraklar, genellikle bu sinifa
girmektedir.

Yiizey akis egri numaralarinin belirlenmesindeki 6nemli parametrelerden bir digeri ise,
arazi kullanim durumudur. Arazinin yiizey kaplanma bi¢imi ve kaplanma yiizdesi egri
numaralarinin belirlenmesinde Onemli bir faktordiir. Bununla birlikte, arazinin
gecirimlilik durumu da yiizey kaplanma bicimi ve yiizdesi ile dogru orantilidir. Ornegin,
asfalt kapli bir yiizeyle, toprak kapl bir ylizeyin gecirimlilik ylizdeleri birbirlerinden
oldukga farkli olacaktir. Bu baglamda, bu iki alanin yiizey akis egri numaralar1 da
farklilik gosterecektir (bk. Cizelge 4.16). Diger yandan, arazi iizerinde yer alan bitki
Ortiisiintlin; ¢esitliligi, yogunlugu, yiizey kaplama bigimi ve gelismisligi gibi 6zellikleri
yiizey akis egri numaralarmin belirlenmesinde etkili olacaktir (Tekeli 2009). Son
donemlerde s6z konusu detayli bitki Ortiisii analizlerinde, uydu goriintiilerinin uzaktan

algilama teknolojsi ile degerlendirilmesi olduk¢a yayginlagsmigtir. Uzaktan algilama
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yoluyla yesil bitki Ortiisiiniin izlenmesinde en ¢ok tercih edilen araglardan biri
Normalize Edilmis Fark Bitki Ortiisii Indeksi (Normalized Difference Vegetation Index
(NDVI)) analizidir. NDVI, bitkilerin biyokiitle miktar1 ve yaprak alan indeks degerinin
ana belirleyicisi olarak kabul edilmekte ve biiyiime doneminde bitki gelisiminin
izlenmesine olanak saglamaktadir (Yildiz vd. 2012). Tez 6rnek alaninin oldukga seyrek
ve bozkir bir bitki Ortiisiine sahip olmasindan dolayi, NDVI analizi tez kapsaminda

kullanilmamustir.

Yiizey akis egri numaralarinin belirlenmesinde dikkat edilmesi gereken son parametre
ise; topragin onceki nem kosullaridir (Antecedent Moisture Condition (AMC)). Yagis
baslangicinda, aninda yiizeysel akis olusmamakta ve yilizeysel akis olusana kadar bir
miktar su; toprak, bitkiler ve ¢ukurlar tarafindan tutulmaktadir. Toprak nem ag¢isindan
ne kadar kuru olur ise, akis olusmadan Onceki tutulma o kadar fazla olmaktadir. Bu
baglantiya gore, yagis basladigindaki topragin nem igerigi, infiltre olma (siiziilme) ve
yiizeysel akisa gegcme agisindan olduk¢a onemlidir. Yagis devam ettikge topragin nem
icerigi artmakta ve infiltre olma hiz1 azalarak sonugta sabit bir degere ulasmaktadir

(Apaydin 2007).

Bu baglamda, yagmurdan 6nce toprak icerisinde bulunan onceki nem miktari, ylizey
akis hacminin degismesine Onemli derecede etki etmektedir. Yiizeyin su tutma
potansiyeline bagli olarak degisen egri numaralari, yagmur Oncesi toprak neminin {i¢
farkli kosuluna gore belirlenmektedir. Anonymous (1972)’a gére bu kosullar;
- Yagmurdan 6nce toprakta bulunan nemin en diisiik diizeyde yani ylizey su tutma
potansiyelinin en fazla olmasi kosulu AMC-I olarak,
- Toprak neminin ortalama diizeyde olma kosulu AMC-II olarak ve
- Yagmur 6ncesinde topraktaki nemin en fazla diizeyde olmasi yani yiizeydeki su
tutma potansiyelinin en diisiik olma degeri AMC-I111 olarak belirlenmistir (Tekeli
2009).

Yukarida sozii edilen ii¢ kosula gore egri numaralarinin belirlenmesinde, yagisin

baslamasindan onceki son bes glinde yagan toplam yagis miktar1 dikkate alinmaktadir.
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Son bes giindeki toplam yagan yagis ((P) mm cinsinden) dikkate alinarak, cizelge
3.3teki li¢ kosuldan biri belirlenmektedir (Apaydin 2007).

Cizelge 3.3 Anonymous’a (1972) gore, topragin nem igerigine gore Onceki nem
kosullar1 (Apaydin 2007)

Kis Mevsiminde P (mm) Biiyiime Mevsiminde P (mm) Kosul
P<12,7 P>35,6 AMC-I|
12,7<P>27,9 35,6<P>53,3 AMC-II
P<27,9 P>53,3 AMC-I11I

Topragin belirlenen 6nceki i nem kosuluna gore; egri numaralarinda da farkliliklar
ortaya ¢ikmaktadir. Egri numaralarinda ortaya ¢ikan bu farkliliklar asagida yer verilen
esitlikler yardimiyla hesaplanmaktadir (Apaydin 2007).

EN(l) = (42EN) 31)
(10— (0,058XEN))
EN(IIT) = — (23XEN) (3.2)

(10 + (0,13xEN))

Esitlik 3.1 ve 3.2 de yer alan,

EN(I): Onceki nem kosullar1 birinci duruma (AMC-I) gore belirlenen egri numarast,
EN(III): Onceki nem kosullari {igiincii duruma (AMC-III) gore belirlenen egri numarasi
ve

EN: Onceki nem kosullar1 ikinci duruma (AMC-II) ve Anonymous’a (1972) gore
belirlenen egri numarasidir (bk. Cizelge 4.16) (Apaydin 2007).

Bu arastirmada, toprak neminin ortalama diizeyde olma kosulu olan AMC-II

kullanilmastir.
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Anonymous’a (1972) gore, yiizey akis egri numarast yonteminde, egri numaralarinin
tespitinden sonra ylizey akisa gecen miktar asagida verilen esitlige gore

belirlenmektedir (Tekeli 2009).

(P-1,)+S (3.3)

Esitlik 3.3’te; Q = Yiizey akis miktar1 (mm), P = Yagmur miktari, I = Ilk tutma, S =

Su tutma potansiyelini ifade etmektedir.

Ik tutma (Initial abstraction) (I,); yiizey akisin baslamasindan 6nceki kayiplarin
(bitkilerde tutulan, ¢ukurlarda biriken, yiizeyden buharlasan ve topraga infiltre olan
yagig) timiidiir (Apaydin 2007). Normal kosullardaki ilk tutma, en fazla su tutma
potansiyelinin (S) 0.2 kat1 kadar alinmaktadir. Bu baglamda, ilk tutma 0.2xS olarak
alinirsa, yiizey akis miktar1 asagidaki esitlik yardimiyla bulunmaktadir (Tekeli 2009).

_(P-0,28)
Q= P+0,8S (34)

Yiizeyin su tutma potansiyeli (S), yiizey Ortiisliniin degisimi ile dogrudan baglantilidir.
Bu durum, normal toprak nemi (AMC-II) kosullarinda belirlenen ve 0 ile 100 sayilar

arasinda degisen egri numaralart ile belirtilmistir (Tekeli 2009).

_25.400
254+ S (3.5)
25400 .,
EN (3.6)

Esitlik 3.5 ve 3.6’da; S= Su tutma potansiyelini ve EN= Egri numarasin1 ifade
etmektedir.
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Yiizey akis miktarinin tahmininde Amerikan Toprak Koruma Servisi tarafindan
gelistirilen Egri Numarasi yontemi (Soil Conservation Service SCS Curve Number
Method) esnek ve basit bir yontem olmasi nedeniyle yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu
yontemde, havza parametreleri ve iklim faktorleri “egri numarasi” adi verilen tek bir
degerde kombine edilmektedir. Bununla birlikte, Amerika’da yer alan ekili alanlarin
genellikle % 5’den daha az bir egime sahip olmasi ve bu egim aralifinin ¢ok biiyiik
Olclide egri numaras1 degerini etkilememesi nedeniyle, ylizey akis tahmininde e§imin

etkisi hesaba katilmamaktadir (Ebrahimian vd. 2012).

Bir havza igerisinde suyun hareketini belirleyen en 6nemli faktor, yiizey egimidir. Zhan
vd. (2004)’ne gore, yiizey akigin minimum derinliginden bagka diger tiim yiizey akis ile
iligkili degiskenler (6rnegin; ylizey akis olaylarinin sayisi, yiizey akis derinligi ve
ortalama egri numaras1 gibi) egim faktérii ile birlikte artmaktadir. Ote yandan, Sharma
(1986)’ya gore, deneysel yiizey akis parselleri {izerindeki arastirmalarda, dik egimlere
sahip alanlarin daha diigiik egim diizeyine (diize yakin) sahip alanlara gore ¢cok daha
fazla yiizey akis verimine sahip oldugu ortaya ¢ikmistir (Ebrahimian vd. 2012). Daha
dik egimler nedeniyle yiizey akista goriilen artigin; ilk tutmanin (I,) azalmasiyla,
infiltrasyon oranin diismesiyle ve yiizeysel akisin durgunluk zamanin azalmasiyla

aciklanmas1 miimkiindiir (Huang vd. 2006).

Egim faktoriinlin ylizey akis hacmi lizerine gii¢lii bir sekilde etkisi olmasina ragmen,
egri numarast yontemine egim faktoriinii dahil eden ¢ok az calisma bulunmaktadir.
Huang vd. (2006) egim faktoriiniin ylizey akis iizerine etkilerini arastirarak egime
uyarlanmis egri numarasini bulabilmek icin asagidaki esitligi gelistirmislerdir
(Ebrahimian vd. 2012).

322,79 +15,63(cx)
o +323,52

EUEN = EN (3.7)

Esitlik 3.7°de; EUEN= Egime uyarlanmis egri numarasi, EN= Onceki nem kosullar1
ikinci duruma (AMC-II) ve Anonymous’a (1972) gore belirlenen egri numarasidir (bk.
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Cizelge 4.16) (Apaydin 2007), o= Egim (%14 ile %140 (0,14-1,4) aras1) (Huang vd.
2006).

TR-55 yonteminde yiizey akis hacmi, egri numarasi yontemi yoluyla ortaya
konulduktan sonra, mikro havzalar i¢in gegis siiresi (travel time (Ty)) ve konsantrasyon
(yagis toplanma) zamani (time of concentration (T)) hesaplanmalidir. TR-55 yontemi
ile hesaplanabilecek en az konsantrasyon zamani simiri, 6 dakikadir (Anonymous

1986h).

Gegis siiresi; havza icerisinde suyun bir noktadan diger bir noktaya taginmasi esnasinda
gecen siiredir. Konsantrasyon zamani ise; yiizey akisa gegcen suyun havzanin en uzak
noktasindan havzanin ¢ikis noktasina tasinmasi esnasinda gecen siiredir. Bu baglamda
gecis siiresi, konsantrasyon zamaninin bir bilesenidir. Konsantrasyon zamani, drenaj
toplama sisteminin ardisik bilesenleri icin tiim gegcis siirelerinin toplanmasi yoluyla

hesaplanmaktadir (Anonymous 1986b).

Yiizey piirtizliliigli, kanal sekli ve akis desenleri ile egim faktorii, gecis siiresini ve
konsantrasyon zamanini etkileyen faktorlerdir. Bu faktorlerin etkisi ile birlikte bir havza
icerisinde su; sig akis, yiizeysel yogunlasmis akis, acik kanal akisi veya bunlarin
kombinasyonu seklinde hareket etmektedir. Bu ¢ercevede, bir havzada gegis siiresi (Ty)

akis uzunlugunun akis hizina orani olarak hesaplanmaktadir (Anonymous 1986b).

Konsantrasyon zamani ise; ¢esitli ardisik akis uzunluklari i¢in hesaplanan gegis siiresi

degerlerinin toplamidir (Anonymous 1986b).

Te=Tu+Tp+Tet..... Ttn (3.8)

T~=Konsantrasyon zamani (yagis toplanma zamani)(saat) n=Akis segmentlerinin sayisi

Yagis sularinin bir havza igerisindeki hareketine gore gecis silirelerinin hesaplanmasinda

farkliliklar olmaktadir. Si1g akista gegis siliresi hesaplanirken, ylizey piriizliliigi
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katsayis1 yani Manning’in n degeri gdz oniline alinmalidir (Cizelge 3.4) (Anonymous
1986b).

Cizelge 3.4 Si1g akis icin piriizlilik katsayilar1 (Manning’in n degeri) (Anonymous

1986b)
Yiizey tanim n
Piiriizsiiz ylizeyler (beton, asfalt, cakil veya ¢iplak toprak) 0,011
Nadas(herhangi bir kalint1 olmadan) 0,05
Ekili topraklar:
Kalint1 ortiist < %20 0,06
Kalint1 ortiist > %20 0,17
Cayir ortii:
Genis kisa ¢ayir Ortiisii 0,15
Yogun ¢ayir ortiisii- 0,24
Bermuda ¢im ile kapl ortii 0,41
Mera (dogal) 0,13
Orman:*
Seyrek agac alt1 calilik 0,40
Yogun agag alt1 calilik 0,80
! Farkli ¢im tiirlerini (Poa pratensis L., Bouteloua dactyloides (Nutt.) Columbus,
Eragrostis curvula (Schrad.) Nees gibi) i¢cermektedir.
° n katsayisini secerken; yaklasik 3 cm yiiksekliginde yiizey Ortiisii gbz Oniine
almmmalidir. Bu ortii s18 akis1 zorlagtiracak bitki ortiisiiniin sadece bir boliimiidiir.

Bu ¢ergevede, 90 metrenin altinda olan si1g akislar i¢in gecis siiresi asagidaki esitlikle

hesaplanmaktadir (Anonymous 1986b).

(nL)%®

T. =0,091
t (P2)0,580,4

(3.9)

Esitlik 3.9°da, Ti= Gegis siiresi (saat), n=Manning’in piirtizliiliik katsayis1 (Cizelge 3.4),
L=Akis uzunlugu (m), Po= 2 yillik 24 saatlik yagis (mm) ve s= Hidrolik hat egimi (arazi

egimi) (m/m)

Bir havza igerisinde 90 metreden fazla olan akislar, s1g akistan yiizeysel yogunlagmis
akisa doniismektedir. Bu durumda, yagisin gecis stiresini belirlemeden 6nce, ortalama

akis hizimi tespit etmek gerekmektedir. Ortalama akis hizim1 belirlemek igin sekil
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3.6’daki grafik kullanilmaktadir. Ortalama akis hiz1 (V) tespit edildikten sonra yiizeysel
yogunlagsmis akis yasanan havzada gecis siiresi asagida verilen esitlik yardimiyla

bulunmaktadir (Anonymous 1986b).

T, = L
3600V (3.10)

Esitlik 3.10°da; Ti= Gegis siiresi (saat), L=Akis uzunlugu (m), V=Ortalama akis hiz1
(m/s) ve 3600=Saniyeden saate doniisiim faktoriidiir (Anonymous 1986b).

Diger yandan, yagis sularinin kendi yataginda veya olusturulan kanal boyunca akisa
gectigi acik kanal akisinda, ortalama akis hizi (m/s) asagida verilen Manning esitligi
yardimi ile bulunmaktadir. Ortalama akis hizi hesap edildikten sonra gecis siiresi,
yiizeysel yogunlasmis akista oldugu gibi akis uzunlugunun akis hizina orani ile tespit

edilmektedir (Anonymous 1986b).

r2/3 1/2

V =1.00

n (3.11)

Esitlik 3.11°de; V= Ortalama akis hiz1 (m/s), = Hidrolik yarigap (m) (a/pw, a= Akis
kesit alan1 (m?), pw= Kanal 1slak ¢evre (m)), s= Hidrolik hat egimi (kanal egimi (m/m))

ve n= Acik kanal akisi i¢cin Manning’in piiriizliliik katsayis1 ifade edilmektedir

(Anonymous 1986b).

Diger yandan; TR-55 yonteminde yiizey akis miktari ve konsantrasyon zamani (T;)
kullanilarak, en yiiksek ylizey akis orani (peak runoff rate) asagidaki esitlik yardimiyla
hesaplanabilmektedir (Stone vd.1993, Erpul 2001).

q= 0,00208AQ

b +0,6Tc
2 (3.12)
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Esitlik 3.12°de; q: en yiiksek yiizey akis orani (msls), Q: ylizey akis miktar1 (mm/havza)
A: havza alani (ha)
D: Yagis siiresi (saat) D: 0,133 Tc (Stone vd.1993, Karamouz vd.2013)

Tc: Yagis toplanma (konsantrasyon) zamani (saat)

50

20

Su yolu egimi (%)

\;3048 6096 1.2192 1.8288 3.048 6.096

Ortalama Hiz (m/s)

Sekil 3.6 Yiizeysel yogunlasmis akis i¢in gegis siireleri tahmininde kullanilan ortalama
akis hizlar1 (Anonymous 1986b)

Dordiincli _asamada; arastirma alanimmin mevcut durumunda ve gelisim sonrasi

durumunda belirlenen yiizey akis potansiyellerinin karsilastirilmasi yapilmistir. Bu
kapsamda ilk etapta, arastirma alanindaki her mikro havzanin hem mevcut durum i¢in
hem de gelisim sonrast durum i¢in tahmin edilen yiizey akis miktarlar1 arasindaki

farkliliklar ortaya konulmustur. Dordiincii agamanin ikinci etabinda ise, jeolojik yapi,
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toprak yapisi ve egim durumu ile birlikte ortaya konulan gegirimlilik analizi, arastirma
alanmin 1/1000 Uygulama Imar Plani ile cakistirilmistir. Bdylelikle, mevcut durumda
gecirimli olan alanlarin gelisim sonrasinda gegirimsiz alanlara doniisiip doniismedikleri

ortaya konulmustur.

Sonug olarak, mevcut durum ile gelisim sonrasindaki durumun yiizey akis miktarlar
arasindaki fark ve gegirimli/gecirimsiz alan doniisiimlerine gore, yagmursuyu yonetimi

kapsaminda problem olusturabilecek ¢eliski alanlar1 ortaya konulmustur.

Besinci asamada, ortaya konulan ¢eliski alanlarindan segilen ornekler {izerinde,

yagmursuyu yonetimi kapsaminda diisiik etkili gelisim modeli uygulanmistir. Celigki
alanlarinin ¢6ziimil icin, digiik etkili gelisim yaklasimi kapsaminda en iyi yOnetim
uygulamalar (biyolojik tutma hendekleri, yagmur bahgesi, yagmur varili, sarni¢c vb.
gibi) Onerilmistir. Bu ¢ercevede, mikro havza mevcut durum ve gelisim sonrasit durum
arasindaki yiizey akis miktar1 farkina bagl olarak, yer alti su beslenimi dengesini de
bozmayacak sekilde, alan i¢in en uygun yonetim uygulamalarinin sec¢ilmesine 6zen

gosterilmistir.

Altinc1 ve son asamada, yagmursuyu yonetimi kapsaminda, arastirma alani ornek ¢eligki

alanlar1 i¢in Gnerilen en iyi yonetim uygulamalarinin tasarim kriterlerinin belirlendigi ve
bu baglamda teknik detaylarin yer almasi diisiinlilen “Yagmursuyu YoOnetimi
Kapsaminda Golbast Yaylasehir Toplu Konut Alanm1 Kentsel Tasarim Rehberi”
calismast icin bir taslak olusturulmasi hedeflenmistir. S6z konusu rehberde yer
alabilecek konu bagliklarindan bazilar1 asagida verilmistir:
- Biyolojik tutma hendekleri boyut ve detaylari, kullanilabilecek bitki tiirii
listeleri,
- Yagmur bahcelerinin boyutlandirilmasi, kesit ve detaylari, kullanilabilecek bitki
tiirti listelert,
- Yagmur sarni¢lar1 boyut ve konumlandirilma detaylari,
- Gegirgen kaldirimlar, refiijler ve yollar kesit ve detay ¢izimleri ile

- Kuru yagmur hendegi boyut ve detaylari,
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1 Arastirma Alanna iliskin Bulgular

Bu boéliimde, arastirma alani olan Ankara Golbasi Yaylabag Yaylasehir toplu konut

alanina iligkin 6zellikler tanimlanip, mevcut durum saptanmasi yapilmistir.

4.1.1 iklimi

Golbasi ilgesi icerisinde yer alan arastirma alaninda, I¢ Anadolu’nun tipik karasal iklimi
hakimdir. Bu kapsamda yazlar sicak ve kurak, kiglar1 soguk ve yagisli gecmektedir.
Bolgedeki en soguk ay Ocak ayi, en sicak ay ise; Agustos ayidir. Bolgedeki yagislar
Akdeniz yagis rejimine benzemekte, ancak en c¢ok yagis ilkbahar doneminde
goriilmektedir. Bu farkin sebebi ise; kis aylarinda bolgeye yerlesen yiiksek basingtir. En
yagisli ay ise; Mayis ayidir (Erdogan 2007, Sariemir 2009). Yillik yagis ortalamasi 400
mm civarinda ve yillik sicaklik ortalamasi ise 11,7 °C’dir (www.ankaragolbasi.gov.tr,

2007). Bu ozellikleriyle birlikte, Ankara kenti genel iklim 6zelliklerine benzemektedir
(Cizelge 4.1).
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Cizelge 4.1 Ankara’nin uzun yillar (1954-2013) i¢inde gergeklesen ortalama bazi iklimsel degerleri
(www.ankaragolbasi.gov.tr, 2007)

Uzun Yillar i¢inde Gerceklesen Ortalama Degerler (1954 - 2013)

ANKARA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ortalama
Sicaklik (°C) 0,4 1,9 6,1 11,3 16,2 20,2 23,6 23,3 18,7 13,1 7,0 2,6
Ortalama En
Yiiksek Sicakhik 4.4 6,5 11,7 17,2 22,3 26,7 30,2 30,2 25,9 19,9 12,9 6,6
O
Ortalama En
Diisiik Sicakhik -3,0 -2,2 1,0 5,6 9,7 13,1 16,0 16,0 11,7 7,3 2,5 -0,6
O
Ortalama
Giineslenme 2,5 3,5 5,2 6,3 8,4 10,2 11,4 11,0 9,2 6,5 4,4 2,3
Siiresi (saat)
Ortalama Yagish | 155 | 195 | 100 | 119 125 8,6 3,7 28 3,9 6,8 85 | 118
Giin Sayisi
Ayhk Toplam
Yagis Miktart 55 | 370 | 388 | 477 497 35,0 14,5 105 | 192 204 | 326 | 454
Ortalamasi
(kg/m?)
Uzun Yillar i¢cinde Gerceklesen En Yiiksek ve En Diisiik Degerler (1954 - 2013)
En Yiiksek
Sicaklik (°C) 16,6 20,4 26,4 30,6 33,0 37,0 41,0 40,4 36,0 32,2 24,4 20,4
En Diisiik ) ) ) ) ) ) i i
Sicaklik (°C) 21,4 21,5 19,2 6,7 1,6 3,8 4,5 6,3 2,5 4,1 10,5 17,2
Giinliik Toplam Giinliik En
En Yiiksek Yagis 11.06.1997 88,9 kg/m? En Hizh 27.04.1965 122,4 km/sa Yiiksek 05.01.2002 30,0 cm
Miktar Riizgar Kar




Golbasi; Mogan ve Eymir gollerinin su toplama havzasi olmasi ve yillardir siiren
agaclandirma caligmalari ile birlikte, farkli mikroklimatik bir 6zellige sahiptir (Erdogan
2007, Sariemir 2009).

Ote yandan, arastirma alaninda iklim istasyonu bulunmamaktadir. Bu nedenle,
aragtirmanin hedefi kapsaminda, énemli olan yillik toplam yagis miktarinin bulunmasi
amaciyla, arastirma alan1 yakin ¢evresinde yer alan istasyonlarin yagis bilgileri
kullanilmistir (Sekil 4.1) Belirlenen ortak donemler icin (6zellikle 1985-1989 yillari
aras1) Uzun yillar aylik toplam yagis bilgileri bilinen (Yenimehmetli istasyonu harig)
toplam 15 meteoroloji istasyonundan (Cizelge 4.2) yararlanilarak, enterpolasyon
yontemiyle arastirma alani i¢in veri olusturulmustur. Bu amagla, kriging yontemi
kullanilmistir. Kriging; bilinen yakin noktalardan alinan verileri kullanarak, diger
noktalardaki verilerin optimum degerlerini kestiren bir enterpolasyon yéntemidir (inal

vd. 2002, Yaprak ve Arslan 2008).
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Sekil 4.1 Arastirma alan1 ve yakin gevresindeki meteoroloji istasyonlar1 (Orijinal 2014)
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Cizelge 4.2 Kriging yonteminde kullanilan meteoroloji istasyonlari

NO ISTASYON ISTASYON iSTAS){QN KULLANILAN
NO ADI CESIDi DONEM
BOLGE
1 17130 ANKARA MERKEZ MUDURLGGT 1980-2010
2 17128 ESENBOGA SIVIL MEYDAN 1980-2010
3 17129 ETIMESGUT ASKERI MEYDAN 1980-2010
4 17728 POLATLI BUYUK KLIMA 1980-2010
5 3731 [KiZCE-HAYMANA | KUCUK KLIMA 1985-2004
" N ASKERI-SIVIL
6 17131 GUVERCINLIK MEYDAN 2001-2010
7 17729 BALA AWOS 1987-1993
8 3549 YAKUPABDAL KUCUK KLIMA 1982-1994
9 3180 KAYAS KUCUK KLIMA 1985-1989
10 4089 YENIMEHMETLI KUCUK KLIMA 1986
YENICE- .. -
11 4452 HAYMANA KUCUK KLIMA 1985-1996
12 3542 TEMELLI KUCUK KLIMA 1984-1985
13 17727 HAYMANA AWOS 1980-1991
14 3363 DIKMEN(ANKARA) | KUCUK KLIMA 1980-1982
15 12-066 EYMIR GOLU DSI 1994-2000
GUNALAN .
16 15-005 (HOLUZ) DSI 1971-2008

Cografi Bilgi Sistemleri yardimiyla uygulanan kriging yontemi sonucunda, arastirma
alan1 ve aragtirma alaninin ana drenaj havzasi (Sekil 4.2) i¢in es yagis egrileri haritasi
(izohiyet) elde edilmistir (Sekil 4.3). Es yagis egrileri; yagis yliksekligi ayni olan

noktalarin birlestirilmesiyle olusmaktadir.
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EYMIR GOLU

YAYLASEHIR TOPLU KONUT ALANI DRENAJ HAVZASI

Sekil 4.2 Arastirma alan1 olan Yaylabag toplu konut alami idari smir1 ve arastirma
alaninin ana drenaj havzasi (Toplam drenaj alani: 51,17 km?)

| ANAHTAR

l:l ARASTIRMA ALANI

ARASTIRMA ALANI
DRENAJ HAVZASI

K
[ &0 270 |
‘ 55 sy
425
475
450 /

500
525

475

Sekil 4.3 Arastirma alani drenaj havzasi igin tiretilen es yagis egrileri (6lgeksizdir)

Es yagis egrileri haritast olusturulduktan sonra, ortalama alansal yagis yiiksekliginin
bulunmasi amaciyla; iki ardisik es yagis egrisi arasindaki alan, arasinda kaldigi es yagis
egri degerlerinin ortalamasi ile c¢arpildiktan sonra toplanarak, tim havza alanina
boliinmiistiir (Sekil 4.4). Kullanilan bu yontem, Ozellikle daglik bolgelerde daha iyi
sonuglar vermektedir (Alganci vd. 2009).
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Sekil 4.4 Ortalama alansal yagisi bulmak i¢in kullanilan es yagis egrileri yontemi
(Alganci vd. 2009)

Yapilan hesaplamalarla, arastirma alan1 drenaj havzasinda, 475 ile 500 mm arasinda
8,16 km*’lik bir alan bulundugu, 500 ile 525 mm arasinda 33,72 km?’lik bir alan
bulundugu ve 525 ile 550 mm arasinda ise 9,29 km?*’lik bir alan bulundugu tespit
edilmistir. Sonug olarak; aragtirma alaninin 51,17 km?’lik drenaj havzasi i¢in ortalama

alansal yagisin, 513 mm oldugu es yagis egrileri yontemine gore ortaya konulmustur.

Ortaya ¢ikan sonucun, Ankara kenti uzun yillar ortalama yagis yiiksekliginden ((1954-
2013) (402 mm)) fazla oldugu goriilmektedir. Bu fark ayni1 zamanda; yagmur sonrasi
artan ylizey akislarla birlikte, ortaya cikabilecek sel ve taskinlarin 6nlenmesi amaciyla,

yagmursuyunun yonetilmesi gerekliligini de, arastirma alani i¢in ortaya koymaktadir.

4.1.2 Topografik yapisi
Arastirma alan1 batisinda Haliloren Tepesi (1195 m), giineyinde Seker Tepesi (1480 m),

Tekmezar Tepesi (1510 m) ve Hoyiiklii tepesi (1475 m); orta kesiminde Tasli Tepesi
(1405 m) ile Kirankas Tepesi (1330 m); kuzeyinde Akkaya Tepesi (1300 m), Seker
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Tepesi (1330 m) ve Kaplumbil Tepesi (1390 m) ile kuzeydogusunda Kayali Tepesi
(1335 m) ve Aydimnoglubeli Tepesi (1525 m) yer almaktadir (Anonim 2010) (Sekil 4.5).

4.1.2.1 Yiikseklik gruplar: analizi

Arastirma alani, deniz seviyesinden 1150 m ile 1500 m aras1 yiikseklikler arasinda yer
almaktadir. Bir bagka deyisle, aragtirma alaninin en yiiksek noktasi ile en diisiik noktasi

arasinda 350 metrelik bir kot farki bulunmaktadir (Anonim 2010) (Sekil 4.5).

4.1.2.2 Egim analizi

Alanin egim analizi yapildiginda, biiylik egimli, sarp bolgelerin ¢alisma alanina hakim
oldugu goriilmektedir. Cizelge 4.3’te verilen egim siniflar1 ve kapladiklar1 alan
oranlarina bakildiginda, arastirma alaninin % 60,12°s1 dik ve ¢ok dik egimli alanlara
sahipken, % 24,37’si sarp egimli alanlara sahiptir. Calisma alaninda biyiik egimli
alanlar; Kaplum Deresi (Kuzkuyu Deresi) ve Biivet Deresi’nin dik vadi yamaglarini

olusturmaktadir (Anonim 2010) (Sekil 4.6)

Cizelge 4.3 Arastirma alaninin egim siniflar1 ve alanda kapladiklari yiizdeleri

EGIM SINIFLARI | ALAN YUZDESI(%)
% 0-5 (Diiz ve diize yakin) | 5,33
% 5-12 (Orta egimli) | 10,18
% 12-20 (Dik) | 26,55
% 20-30 (Cok dik) | 33,57
% 30 ve yukarisi (Sarp) | 24,37
TOPLAM ALAN | 839 ha (%100)

4.1.2.3 Baki analizi

Cepel (1995)’e gore baki; bir alanin sekiz boliimden olusan riizgar giilii yonlerinden
hangisine baktigin1 ifade eden bir kavramdir (Benliay 2009). Herhangi bir egimin
olmadig1 diiz alanlarla birlikte; kuzey, kuzeybati, kuzeydogu, giliney, giineydogu,

giineybati, dogu ve bati olmak {lizere toplamda 9 baki smifi ortaya c¢ikmaktadir.
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Kuzeybati, kuzey, kuzeydogu ve dogu bakilarina “gdlgeli baki” adi verilirken, giiney,
giineydogu, giineybati, giiney ve bati bakilarina ise “giinesli baki” adi verilmektedir
(Benliay 2009). Cizelge 4.4’te ¢alisma alan1 baki analizi ve kapladiklar1 yiizdelere
bakildiginda, kuzey ve kuzeybat1 bakarli (gdlgeli baki) alanlarin yiizde toplaminin 42,83
ile basta oldugu goriilmektedir (Sekil 4.7) Bu durum o&zellikle, I¢ Anadolu iklim
kosullarinda arastirma alaninda kullanilan bitkilerin su kullanimi agisindan olumlu

etkiler saglayacaktir (Anonim 2010).

Cizelge 4.4 Arastirma alan1 baki analizi ve alanda kapladiklar yiizdeleri

BAKI ANALIZI ALAN YUZDESI(%)

Diiz alanlar 2,39
Kuzey bakarli alanlar 21,96
Kuzeydogu bakarl alanlar 11,81
Dogu bakarli alanlar 5,41
Gilineydogu bakarli alanlar 1,92
Gliney bakarli alanlar 5,06
Gilineybat1 bakarli alanlar 12,34
Bat1 bakarl alanlar 18,24
Kuzeybati bakarli alanlar 20,87

TOPLAM ALAN 839 ha (%100)
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4.1.3 Jeolojik yapisi

Aragtirma alan1 Ankara bdlgesi Pontid Kusaginda yer almaktadir. Bolgede yer alan
jeolojik birimler; Alpin Orojenezi etkisi altinda ve Triyas’tan Kuvaterner’e kadar

degisen yag araligina sahip jeolojik birimleri barindirmaktadir (Anonim 2010).

Arastirma alaninda (1) Triyas yashi Elmadag formasyonu (Trael), (2) Ust Miyosen yash
Mamak formasyonu, (3) Pliyosen yasli Golbast formasyonu ve (4) Kuvaterner yasl
Yamac¢ Molozu, Etek Birikintisi Cokelleri ve Aliiviyonlar (Qal) olmak {izere dort ana

birim ayirt edilmistir (Anonim 2010).

Arastirma alaninin kuzeyinde bulunan Elmadag formasyonuna ait birimler temel birimi
olusturmaktadir. Arastirma alaninm biiyiik bir boliimii, Ust Miyosen yashh Mamak
formasyonuna ait birimlerden olusmaktadir. Ote yandan arastirma alaminin bati
kesiminde, simirli alanda, Pliyosen yashi Golbasi formasyonuna ait birimler
bulunmaktadir. Vadi yataklar1 ve vadi yamaclarinda Kuvaterner yaslh aliiviyal ¢okeller,

yamag¢ molozu ve etek birikintisi ¢okelleri yer almaktadir (Sekil 4.8) (Anonim 2010).

Ust Miyosen yasli Mamak formasyonu, Triyas yash Elmadag formasyonu iizerine
uyumsuz olarak gelirken, Pliyosen yashi Golbast formasyonu Triyas yashi Elmadag
formasyonu ve Ust Miyosen yasli Mamak formasyonunu uyumsuz olarak orttiigii
goriilmektedir. Arastirma alaninin kuzeydogu ve dogu kesimlerinde, Triyas yash
Elmadag formasyonu igerisinde olistolitler seklinde Permiyen yash kirectasi bloklar
bulunmaktadir. Ust Miyosen yasli Mamak formasyonun tabaninda tiifler, iizerinde
aglomeralar ve en iistte sapka seklinde ince seviye olusturan andezitler yer almaktadir.
Pliyosen yasli Gdélbast Formasyonu Yaylabag koyii civarinda oldukca kalin olarak
gozlenmektedir (Anonim 2010).

Arastirma alaninda bulunan formasyonlar asagida siralanmaktadir (Anonim 2010).
1. Elmadag Formasyonu (Trael)

2. Mamak Formasyonu (Tma)
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3. Golbast Formasyonu (Tg)
4. Kuvaterner Aliiviyon, Yamag¢ Molozu, Etek Birikintisi Cokelleri (Qal)

Aragtirma alaninin ayrintili incelenen jeolojik yapisi, gecirimlilik analizi a¢isindan

olduk¢a 6nem tagimaktadir.

4.1.4 Hidrolojik yapis1

Arastirma alaninda yer alan ve alanin temel havzalarini olusturan iki en dnemli biiyiik
dere, kuzeyde yer alan Kaplum (Kuzkuyu) Deresi ve glineyde yer alan Biivet Deresi’dir.
Bu biiyiik derelerden Biivet Deresi genellikle kuru dere niteliginde olup, yagish
mevsimlerde akigkan hale gelmektedir. Her iki dereye dogru bosalim yapan giiney-
kuzey ve giineydogu-kuzeydogu yonlii ¢ok sayida kuru derecikler bulunmaktadir
(Anonim 2010).

Ote yandan, arastirma alaninin kuzeybatisinda yer alan Yaylabag koyii yerlesimi,
Kaplum Deresi’nin (Kuzkuyu), 100-250 m. etkilesim zonu igerisinde yer almaktadir
(Sekil 4.9). Ayrica, arastirma alaninda yapilan sondajlar sonucunda; 1,10 metre ile

10,30 metreler araliginda yeralti suyu oldugu tespit edilmistir (Anonim 2010).

4.1.5 Toprak yapisi

Arastirma alan1 olan Gdlbasi Yaylabag Yaylasehir Toplu Konut Alani’nin toprak
yapisinin incelenmesi amaciyla; T.C. Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi Tarim
Reformu Genel Miidiirliigi Cografi Bilgi Sistemleri Daire Baskanligi’ndan elde edilen
toprak haritalari, ilgili raporlar ve Ankara ili arazi varligr yaymi kullanilmistir. Bu
kapsamda, arastirma alaninin arazi kullanim yetenek siniflamasi, erozyon o6zellikleri,
biiylik toprak gruplari-toprak oOzellikleri kombinasyonu ve simdiki arazi kullanim

sekilleri ortaya konulmustur.
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Arastirma alaninin arazi kullanim yetenek siniflar1 sekil 4.10°da, alansal olarak yiizdelik
dagilimi ise ¢izelge 4.5’te verilmektedir. Bu c¢izelgeye gore alaninin %83,35’1 VIL
sinifa (tarima elverissiz, zayif mera veya orman agaci dikilebilen araziler (Alparslan ve

Aydoner 2004)) girmektedir.

Cizelge 4.5 Arastirma alani arazi kullanim kabiliyet siniflar1 ve alanda kapladiklar

yiizdeleri
AKKS (Arazi Kullanim Kabiliyet Siniflamasi) ALAN YUZDESI(%)
I 3,29
Toprak islemeli Tarima 1 2,00
Elverisli Araziler i 2,83
v 7,51
. . \Y/ -
Toprak Islemeli Tarima
Elverissiz Araziler Vi 0,97
\Al 83,35
Tarima Elverissiz Araziler VI 0,04
TOPLAM ALAN 839 ha (%100)

Ote yandan, Ankara kenti topraklarina genel olarak bakildiginda; bitkisel materyallerin
yetismesine ve tarimsal kullanimlarin engellenmesine yonelik olarak; erozyon, siglik,
taghlik, drenaj bozuklugu, tuzluluk ve alkalilik (sodiklik) gibi etkileme dereceleri
farkliliklar gosteren bazi problemlerin yasandigi goriilmektedir. Taban araziler disinda
her yerde karsilasilan erozyon problemi, Ankara kenti i¢in en siklikla goriilen ve en
ciddi toprak sorununu olusturan problemdir (Anonim 1992b). Bu baglamda, toprak
haritalarindan arastirma alaninin erozyon dereceleri elde edilmis (Sekil 4.11) ve

alandaki ytizdelik degerleri de ¢izelge 4.6’da gosterilmistir.

Cizelge 4.6 Arastirma alan1 erozyon dereceleri ve alanda kapladiklar: yiizdeleri

EROZYON DERECELERI (SU EROZYONU) | ALAN YUZDESIi(%)
1 (Hig veya ¢ok az) 3,29
2 (Orta) 12,34
3 (Siddetli) 29,32
4 (Cok siddetli) 55,00
Ciplak kaya ve molozlar 0,04
TOPLAM ALAN 839 ha (%6100)
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Biiyiik toprak gruplari yoniinden analiz yapildiginda, arastirma alaninin tamami; orta
derecede gecirimli devamli islenebilen bir toprak tiirii olan kahverengi topraklarin farkli
egim ve derinlik kombinasyonlarindan olugsmaktadir (Sekil 4.12). Tarimsal Arastirmalar
Genel Mudirliigi, Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisti, Cografi Bilgi Sistemleri
Uzaktan Algilama Boliimii’niin 2010 yili verilerine gore; Golbast ilgesinin biiylik toprak
gruplart ele alindiginda, toplam 89,894 ha’lik biiyiikliik icerisinde 78,668 ha’sini
(%87,51°1) kahverengi topraklar olusturmaktadir (Anonim 2012a).

Kahverengi topraklar; A, B ve C profiline sahip olan ve farkli ana maddelerden olusan
topraklardir. Kahverengi topraklarin olusumunda kalsifikasyon olayr onemli rol
oynamakta ve biitiin profiller ¢ok miktarda kalsiyum igermektedir. Dolayisiyla biitiin
profiller kireglidir. Erozyona ugrayan kahverengi topraklarda A ve C horizonlar

goriilmektedir. Ote yandan, dogal drenajlar1 iyidir (Anonim 1992b).

Al horizonu; kahverengi veya grimsi kahverengi renginde, 10-15 cm kalinhiginda ve
graniiler bir yapiya sahip, organik madde icerigi yoniinden ise orta diizeydedir. Toprak
pH’s1 ndtr veya baziktir. B horizonu; agik kahverengi renginden koyu kahverengiye
degismekte ve kaba yuvarlak koseli blok yapidadir. B horizonu, giderek soluk
kahverengi veya grimsi renge ve ¢ok kiregli ana maddeye gecis yapmaktadir. B
horizonunun altinda genellikle beyazimsi sertlesmis kire¢ birikme tabakasi yer
almaktadir. Bu tabakanin altinda da jips (alg1 tas1 (yapist kalsiyum siilfat) birikme
tabakasi bulunmaktadir. Ote yandan, kahverengi topraklarin ozellikle yaz aylarinda
uzun donemler boyunca kuru kalmalar1 nedeniyle kimyasal ve biyolojik etkinlikleri

oldukca yavas olmaktadir. (Anonim 1992b).

Son olarak, arastirma alaninin toprak yapisi bakimindan simdiki arazi kullanim sekli
ortaya konulmustur (Sekil 4.13) Verilere gore alanin % 83,35’1 mera olarak, % 16,611
nadasli kuru tarim alan1 olarak kullanilirken, % 0,04’1 ise ¢iplak kaya ve molozlardan
olugmaktadir. Simdiki arazi kullanim sekli haritasi; uydu goriintiileri, arazi gezileri ve
arazi Ortlisii birimleri (Corine 2006) ile birlikte egri numarasi yontemini kullanmak

amaciyla giincellenmistir.
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Sekil 4.9 Arastirma alani hidrolojik yap1 6zellikleri (Orijinal 2015)
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Sekil 4.10 Arastirma alan1 arazi kullanim kabiliyet siniflar1 (Orijinal 2015)
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Sekil 4.12 Arastirma alan1 biiyiik toprak gruplari ve toprak 6zellikleri kombinasyonu (Orijinal 2015)
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Sekil 4.13 Arastirma alan1 simdiki arazi kullanim sekli (Orijinal 2015)
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4.1.5.1 Hidrolojik toprak gruplari

Aragtirma kapsaminda kullanilan yiizey akis e8ri numarasi yontemine gore, arastirma

alan1 topraklar1 hidrolojik toprak gruplarina ayrilmistir. Belirlenen hidrolojik toprak

gruplariyla birlikte; toprak gecirimliligi ve ylizey akis potansiyeli hakkinda da bilgiler

elde edilmektedir.

Arastirma alania ait hidrolojik toprak gruplari haritasi; 1/25.000 resmi 6lcekli toprak

haritalar1 veri tabani verilerinin ¢izelge 4.7°de verilen biiylik toprak gruplar1 ve toprak

ozelliklerinin kombinasyonunun yorumlanmasiyla elde edilmistir.

Cizelge 4.7 Biiyiik toprak gruplarn ve toprak ozelliklerinin kombinasyonuna gore
hidrolojik toprak gruplari (Oztiirk ve Batuk 2011°den degistirilerek)

daha fazlasi ile

. . . Arastirma
HTG BTG | Arazi Tipi T""éi';}f)’;‘*;l"‘;ﬁﬁ“‘“ Alam
y BTG ve TOK

L 1-11, 13-15, 17-19, 21, 22

A 3,6,9, 10
A ET 1-16
Minimum M, p, r ya da bunlarla
infiltrasyon birlikte h, s, a, k, v
derecesi: 7,5-10 | © sembollerinden biri ya da
mm/sa daha fazlasi ile

KK, SK,
Y

P,G 1,2,5,6,9 10

C,D,M,N 1-10

E, T 17-24
B B,FR Y 1-8 B 1B 5
Minimum U 1,23
infiltrasyon L 12, 16, 20, 24
derecesi: 3-7,5 | X 1-4
mm/sa K 4-6, 13-15, 22-24

3,6,9,10ileh,s, a, k, v
A sembollerinden biri ya da
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Cizelge 4.7 Biiylik toprak gruplar1 ve toprak ozelliklerinin kombinasyonuna gore
hidrolojik toprak gruplar1 (Oztiirk ve Batuk 2011°den degistirilerek)
(devam)

3,4,7,8,11-22
11-18
9-23

W OO

G
, D, M, N
F

4-21

9-21

25

9-25

5-20

1-3,10-12, 19-32

3,6,9

2,5 8ile h s a k v
sembollerinden biri ya da
daha fazlas: ile

23, 24,25

19-25

24,25

22-25

1-25

1-4

1,4, 7yadah,s, a k, v,y

C

Minimum
infiltrasyon
derecesi: 0,8-3
mm/sa

m
—

> X X| LMo C

B_24

c'n:UG)
=
Z

>|N|<|p|wm|o|o

D

Minimum
infiltrasyon
derecesi: 0-0,8
mm/sa

sembollerinden biri ya da
daha fazlas: ile

Hveyah, s, a Kk, vh,s, ak,
v sembollerinden biri ya da
daha fazlasi ile

S veya h, s, a k Vv
sembollerinden biri ya da
daha fazlasi ile

21-25

1,2,4,57,8

SB, CK

Cizelge 4.7’ye gore, arastirma alani hidrolojik toprak gruplarma ayrilmis ve sekil
4.14’de gosterilmistir. Ortaya konulan hidrolojik toprak gruplarma gore aragtirma
alaninin; % 55,06°s1 D grubunda, % 28,82’si C grubunda ve %16,12’si ise B grubunda

yer almaktadir. Alanda A grubu hidrolojik toprak grubuna rastlanilmamustir.
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4.1.6 Arazi ortiisii birimleri

Ulusal Arazi Ortiisii Siniflandirma Sistemi’ne (Corine 2006) ve tez drnek alaninin
giincel uydu goriintiilerine gore ¢alisma alaninin arazi ortiisii birimleri siniflandirilmig
ve sekil 4.15’te gosterilmistir. Bu kapsamda, ¢aligma alaninda simdiki mevcut duruma
gore toplam 4 arazi Ortiisii birimi yer almaktadir. Bu birimler 3. seviyede bulunan ¢esitli
kodlamalarla ifade edilmektedir. Ote yandan, {ilkemiz i¢in arazi kullanimi ek smiflari
gelistirilmis ve bu  smflar icin 4. seviye kodlar  olusturulmustur
(http://corine.ormansu.gov.tr/, 2015). Bu baglamda, tez 6rnek alaninda yer alan 4 arazi

oOrtlisti biriminin kodlar1 ve agiklamalar1 agagida verilmektedir.

- 1122 kodlu Siirekliligi Olmayan (Kesikli) Kirsal Yerlesim Alanlari: Kasaba
ozelliginde olan yerlesimleri ve biiyiik kentlerin yakininda bulunmayan ilgeleri
kapsamaktadir. Yerlesim dokusu agisindan tam doluluk gostermeyen, aralarda
bos parsellerin  bulundugu yerlesim alanlarin1  temsil  etmektedir
(http://corine.ormansu.gov.tr/, 2015).

- 2111 kodlu Sulanmayan Ekilebilir Alanlar: Baklagiller, sulanma yapilmayan
tahillar, yem bitkileri ve kok iiriinlerin bulundugu alanlar ile nadasa birakilmis
topraklar1 icermektedir. Sulanmayan ekilebilir alanlar icinde bulunan seralar1 ve
sera alanlarin1 kapsamamaktadir (http://corine.ormansu.gov.tr/, 2015).

- 131 kodlu Maden Cikarim Sahalari: insaat malzemelerinin elde edildigi
kum havuzu, tasocag: gibi insaat malzemelerinin veya diger minerallerin (agik
maden ocaklar1) ¢ikarildigr alanlar1 kapsamaktadir. Ayn1 zamanda nehir yatagi
kokenliler hari¢ su altinda kalan cakil ocaklar1 da bu smif igerisindedir
(http://corine.ormansu.gov.tr/, 2015).

- 321 kodlu Dogal Caywrhklar: Disiik verimlilie sahip otlak alanlarmni
kapsamaktadir. Genellikle egimli ve engebeli alanlarda bulunmaktadir. Kayalik
alanlar, dikenli c¢alilar ve genis fundaliklar bu smif kapsami icerisindedir
(http://corine.ormansu.gov.tr/, 2015).

- 324 kodlu Bitki Degisim Alanlari: Dagmik agaclarin yaninda ¢ali veya otsu

bitkilerin de yer aldigi alanlardir. Ormanlarin giderek azalmasini, yeniden
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olusumunu veya yeniden kolonize olmasint da temsil edebilmektedir

(http://corine.ormansu.gov.tr/, 2015).

Arastirma alan1 arazi Ortiisii birimleri ve alanda kapladiklar1 yiizde degerler gizelge

4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.8 Arastirma alani arazi Ortiisii birimleri ve alanda kapladiklar1 yiizdeleri

ARAZI ORTUSU BIRIMLERI (CORINE) ALAN YUZDESI(%)
131 Maden Cikarim Sahalari 7,62
321 Dogal Cayirhklar 53,92
324 Bitki Degisim Alanlar1 32,36
1122 Siirekliligi Olmayan (Kesikli) Kirsal Yerlesim Alanlar 0,60
2111 Sulanmayan EKkilebilir Alanlar 5,50
TOPLAM ALAN 839 ha (%100)
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Sekil 4.14 Arastirma alan1 hidrolojik toprak gruplari (Orijinal 2015)
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Sekil 4.15 Aragtirma alani arazi ortiisii birimleri (Corine) (Orijinal 2015)




4.1.7 Geg¢irimlilik durumu

Bir alanin kayag¢ yapisinin gecirimliligi ve toprak gecirimliligi ile ef§im durumunun
cakistirilarak analiz edilmesi, o alanin su gecirimliligi yoniinden performansini ortaya

koymaktadir (Sahin vd. 2013, Karadag ve Yildiz 2013) (Sekil 4.16).

‘ CALISMA ALANI I

KAYAG YAPISI GEGIRIMLILIGI I TOPRAK GEGIRIMLILiGi I

+ EGiM DURUMU + EGiM DURUMU

|
| SU GEGIRIMLILIGI I

Sekil 4.16 Su gecirimliligi analizi yontemi (Buuren 1994 ve Sahin vd. 2013’ten
degistirilerek)

Kayac yapisi gecirimliligi: Arastirma alan1 olan, Golbas1 Yaylabag Yaylasehir toplu konut
alanmin ilgili jeoloji haritalar1 ve raporlari yorumlanarak, kayaglarin gegirimlilik zonlari
siniflandirilmistir. Stiflandirma kapsaminda tez alanindaki bazalt, aglomera-tiif ve melan;j
“az gecirimli”’; mermer, piroklastik kaya-bazalt-andezit, ¢akiltagi-kumtasi-gamurtasi,
metavolkanit “gecirimli” ve kirectasi, iist miyosen kumtasi, camurtasi, kirectasi “cok
gecirimli” smifina dahil edilmistir (Sekil 4.17). Bu durumda ¢alisma alanin % 0,66’s1 ¢cok
gecirimli, 34,52’si gecirimli ve 64,82°si az gecirimlidir. Kaya¢ gec¢irimliligi ve egim
haritalarinin ¢akistirilmasi sonucunda, ¢akisan alanlar ¢izelge 4.9’a gore degerlendirilerek,
sekil 4.18°deki jeolojik gecirimlilik durumu elde edilmistir. Jeolojik gegirimlilik durumu
incelendiginde, alanin % 2,29’unun ¢ok yiiksek, % 8,77 sinin yiiksek, % 24,09’unun orta,
% 1,09’unun diistik ve % 63,74 iiniin ¢ok diisiik gecirimlilige sahip oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 4.9 Arastirma alaninin egim durumuna goére jeolojik gecirimlilik durumu (Karadag

ve Yildiz 2013)
T Egim Dereceleri (%)
Kayac¢ Ge¢irimlilik Durumu 02 56 6-12 12-20 20-30 >30
Cok Gegirimli | CY CY CY Y Y )
Gegirimli | CY Y Y Y 0 )
Az Gegirimli D CD CD CD CD CD

CY: Cok Yiiksek, Y: Yiksek, O: Orta, D: Diisiik, CD: Cok Diisiik
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Kaynak: MTA 1/100.000 jeclojik haritadan ve
jeoloji raporundan elde edilmistir.
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Sekil 4.17 Arastirma alaninin kayag yapisi gegirimliligi (Orijinal 2015)
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Sekil 4.18 Arastirma alani jeolojik gegirimliligi (Orijinal 2015)




Toprak gecirimliligi: Arastirma alaninin hidrolojik toprak gruplar1 degerlendirilerek,
toprak gecirimlilik dereceleri siniflandirilmistir (Sekil 4.19). Siniflandirmaya goére arastirma
alanmnin %16,11°1 yiiksek gecirimli, % 28,82’si orta gecirimli ve % 55,06°s1 diisiik
gecirimli nitelige sahiptir. Toprak gecirimlilik ve egim haritalarinin ¢akistirilmasi
sonucunda, c¢akisan alanlar ¢izelge 4.10’a gore degerlendirilerek, sekil 4.19’daki toprak
gecirimlilik zonu elde edilmistir. Toprak gecirimlilik durumu incelendiginde, g¢aligma
alanimin % 3,90 mi1n ¢ok yiiksek, % 8,51 inin yiiksek, % 32,52 sinin orta ve % 55,07 sinin

diisiik gecirimlilige sahip oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.10 Arastirma alaninin egim durumuna gore toprak gecirimlilik durumu (Karadag

ve Yildiz 2013)
= o
Toprak Geg¢irimlilik Durumu 02 | 26 Egg_r:ll;) erelcze_lzegl ( /02%)_30 >30
Yiiksek Gegirimli | CY | CY Y Y O O
Orta Gegirimli | CY Y Y 0] O 0]
Diistik Gegirimli | D D D D D D

CY: Cok Yiiksek, Y: Yiiksek, O: Orta, D: Diisiik

Su gecirimliligi (toplam gecirimlilik zonu): Arastirma alanindaki toplam ge¢irimlilik
zonlarin saptanabilmesi i¢in jeoloji ve toprak gegirimlilik zonu verilerinin ¢akistirilmasi
sonucunda, ¢akisan alanlar gizelge 4.11°e gore degerlendirilmis ve sekil 4.20°deki toplam
gecirimlilik zonu elde edilmistir. Toplam gecirimlilik zonu incelendiginde; alanin %
2,55’inin ¢ok yiiksek, %4,72’sinin yliksek, %2,94’linlin orta, % 12,98’inin diisik ve %
76,78’1nin ¢ok diisiik gecirimlilige sahip oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.11 Toplam gecirimlilik dereceleri (Karadag ve Yildiz 2013)

Jeolojik Geg¢irimlilik Dereceleri Toprak Gegirimlilik Dereceleri
Y 0] D
CY (Cok Yiiksek) CYy Y O
Y (Yiiksek) Y ) D
O (Orta) 0] D CD
D (Diisiik) ®) D D
CD (Cok Diisiik) D CD CD
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Sert yuzeyli yol

(iki veya daha fazla seritli)

Yaz arag yolu

(kuru havalarda gegise elverisli)
Toprak yol (Mekkare yolu)

@ Yerlesim

Dere

————— Kuru dere

Toprak Gegirimlilik Zonu
B oosik

:l Orta

- Yiksek
- Cok Yoksek

Kaynak: T.C. Gida, Tanm ve Hayvancilik Bakanhg:

Tanm Reformu Genel Midirligi Cografi Bilgi Sistemleri

Daire Baskanh@'ndan alinan foprak haritasinin

ve edim durumunun (ylzdelik) cakishrimasi ile elde edilmistir}
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Sekil 4.19 Arastirma alani toprak gegirimlilik zonlar1 (Orijinal 2015)
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Kaynak: Jeolojik gecirimlilik ve toprak geciimliligi
haritalannin ¢cakishnimasi ile elde edilmistir.
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Sekil 4.20 Aragtirma alani su gegirimliligi (toplam gegirimlilik zonu) (Orijinal 2015)




4.1.8 Bitki ortiisii

Aragtirma alanmin yer aldigr Golbasi ilgesinin yaygin bitki Ortiisii bozkir goriiniimlii
otsu bitkiler olmakla birlikte, degisik yiiksekliklerde ve nem oranlar farkli topografik
alanlarda farkli bitki topluluklar1 da yer almaktadir. Ote yandan; ormanlik alanlar daha
¢ok Eymir goliine bakan dik yamacgli platolarda, Beynam ormanlarinda ve yeni

agaclandirma yapilan alanlarda bulunmaktadir (www.ankaragolbasi.gov.tr, 2007).

Arastirma alanmin kitlesel yesilliklerini olusturan ¢ali ve aga¢ formundaki bitkiler ise
genel olarak taban arazilerini ve vadi i¢lerini ince bir serit halinde izlemektedir. Bu
bitkilere; Elaeagnus angustifolia L. (igde), Salix spp. (sogiit), Populus alba L.
(akkavak) ve Populus nigra L. (karakavak), Crataegus dikmensis Pojark. (Dikmen
alic1), Juniperus spp. (ardig), Pyrus elaeagrifolia Pall. (ahlat), Amygdalus orientalis
Miller (badem), Juglans spp. (ceviz), Morus spp. (dut) ve Robinia spp. (yalanci akasya)
ornek olarak verilebilmektedir (Celebi 2010).

Ote yandan arastirma alani; Davis’in (1965-1988) “Tiirkiye Florasi” adli eserinde,
tiirlerin lilkemizdeki yayilisinin daha kolay bir sekilde izlenebilmesi i¢in Onerilen ve
Tiirkiye enlem ve boylamlarinin gectigi dereceler temel alinarak gelistirilen kareleme
sistemine (toplam 29 kare) gore; B4 karesi igerisinde yer almaktadir (Sekil 4.21) (Aksay
2006). Ayrica, Ozkurt vd. (1996), Mogan Golii etrafindaki steplerde, dominant
bitkilerin 6rnek olarak; Poa bulbosa L. (yumrulu tavsankulagi), Senecio vernalis
Franch. (imam kavugu), Scandix pecten-veneris L. (kiskis), Geranium tuberosum L.
(¢camkuz), Medicago radiata L. (yonca), Astragalus lycius Boiss. (geven), Teucrium
polium L. (yer mesesi), Festuca spp. (fetiik), Trifolium retusum L. (tiggiil), Torilis spp.
(pitrak), Polygonum spp. (madimak), Cynodon dactylon (L.) Pers. (ayrik otu),
Taraxacum spp. (karahindiba), Astragalus microcephalus Willd. (geven), Valerianella
vesicaria Moench (kuzu gevregi), Alyssum minus (L.) Rothm. (kuduz otu), Bromus
tectorum L. (brom otu), Phleum montanum K.Koch (it kuyrugu), Papaver spp.
(papaver), Thymus leucostomus Hausskn. & Velen. (kekik), Koeleria cristata Pers.
(parlak ot), Hordeum bulbosum L. (yabani arpa) ve Scutellaria orientalis L. subsp.
pinnatifida Edmondson (kaside otu) oldugunu belirlemislerdir (Ugur 2009).
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Sekil 4.21 Davis’in (1965-1988) grid sistemi haritas1 (Aksay 2006’dan degistirilerek)

Aragtirma alan1 ve havzasi Tiirkiye’deki 3 fitocografik bdlgeden biri olan Iran-Turan
fitocografik bolgesinde yer almaktadir. Bu fitocografik bolge; I¢ Anadolu, Giiney ve
Dogu Anadolu’nun biiyiik bir kesimini i¢ine almaktadir (Sekil 4.22) Arastirma alaninin
giineybatisinda yer alan bir boliimii, Gélbas1 Ozel Cevre Koruma Bolgesi sinirlarinda
yer almaktadir. Golbasi Ozel Cevre Koruma Bolgesi’nde 493 bitki tiirii (47 adedi
endemik) mevcuttur. Endemik tiirlerden Centaurea tchihatcheffii Fisch. & C.A.Mey.
(sevgi ¢icegi, yanardOner, peygamber c¢icegi), Erysimum torulosum Hub.-Mor. ve
Dianthus ancyrensis Hausskn. & Bornm. ex Bornm. (Ankara karanfili) en yiiksek riske
sahip olan tiirlerdir (Celebi 2010). Yanardoner bitkisi, [UCN (International Union for
Conservation of Nature and Natural Resources-Diinya Doga ve Dogal Kaynaklari
Koruma Birligi) kriterlerine gore nesli tehlike altinda, Bern S6zlesmesi’ne (Avrupa’nin
Yaban Hayat1 ve Yasama Ortamlarinin Korunmasi1 S6zlesmesi) gore de kesin korunan
bitki tiirleri listesinde bulunmaktadir (Ugur 2009). Bolgeyi karakterize eden bitki tiirleri
olarak, Crataegus dikmensis Pojark. (Dikmen alic1), Ranunculus isthmicus Boiss. subsp.
stepporum Davis (diigiin ¢igegi), Papaver spp. (gelincik), Amygdalus orientalis Miller
(badem), Xeranthemum annuum L. (6lmez otu, dag karanfili) ve Centaurea
tchihatcheffii Fisch. & C.A.Mey. (sevgi ¢igegi, yanardoner, peygamber cicegdi)
sayilabilmektedir (Celebi 2010).

192



7
7 EUR~SIB. (EUX

iy 3
'\.L - -

IR-TUR. [E.A)

W.A. : Bati Anadolu bdlgesi

C.A. : Ig Anadolu

E.A. : Dogu Anadolu (Mes: Mezopotamya)

X. : Muhtemelen Avrupa-Sibirya bolgesinin Orta Avrupa/Balkan ait boigesi
IR.-TUR. : iran-Turanien Bolgesi

EUR.-SIB (EUX) : Avrupa - Sibirya Bolgesi (Oksin alt bolgesi);

MED. : Akdeniz Bolgesi (Dogu Akdeniz alt bolgesi)

Col: Oksin alt bolgesinin Kolcik sektoru

T.: Toros bolgesi,

A. : Amanus bolgesi

—— > Avrupa-Sibirya elemanlari

~---=========-----> Akdeniz elemanlar

Sekil 4.22 Davis’e (1971) gore, Tiirkiye fitocografik bolgeleri haritast (www.csb.gov.tr,
2009a)

4.1.9 Akarsu gii¢ indeksi

Akarsu gii¢ indeksi (Stream Power Index (SP1)); heyelan potansiyelinin belirlenmesinde
kullanilmakta ve iist havza ile egimin ¢arpimina esit olmaktadir. Hesaplanan bu indeks,
esas olarak erozyon siirecleriyle ilgilidir ve bir akisin olusturabilecegi net erozyonun da
gostergesidir. Genel anlamda bu indeks; havza alan1 ve egimin artigina paralel olarak su
akis hizinin arttiimm ve erozyon riskinin de buna bagli olarak artacagimi ifade
etmektedir. Genellikle, yiiksek SPI degerine sahip alanlar, daha fazla heyelan
potansiyeli tasimaktadir. Akarsu gii¢ indeksi (SPI), asagida yer alan esitlik 4.1°e gore,
ArcGIS 10.2.1 programi yardimiyla hesaplanmistir: (Anonymous 2010b)

SPI: In(([FlowAcc_Dem] + 0,001) * (([Slope_Dem] / 100) + 0,001)) (4.2)
Esitlik 4.1°de; In: dogal logaritma,
FlowAcc Dem: Kiimiilatif (eklenerek artan) akim yonlerini yani iist havzadaki yagis
dagilimini ve

Slope Dem: Yamag egimini (yiizde cinsinden) ifade etmektedir.
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Sekil 4.23’te de goriilecegi gibi, arastirma alaninda akarsu gii¢ indeksinin yiiksek
oldugu yani yiiksek yiizey akis potansiyeline sahip olup, erozyon riski de yiiksek olan

alanlar; alandaki kuru ve sulu derelerin mikro havza sinirlarini ortaya koymaktadir.

4.1.10 Topografik nemlilik indeksi

Bir alanin heyelan duyarliligi ¢alismalarinda oldukga sik kullanilan bir parametre olan
topografik nemlilik indeksi (Topographical Wetness Index (TWI)), havzada yagisin
dagilisin1 ve iist havza ile yamag¢ egimi oranini gostermektedir (Nefeslioglu vd 2008;
Eker 2013). Topografik nemlilik indeksi ayn1 zamanda literatiirde, birlesik topografik
indeks (Compound Topographic Index (CTI)) olarak ta gecmektedir. Daha genis iist
6lcekli havzayr drene eden alanlar veya daha diizliik alanlar daha yiliksek indeks degeri
almaktadir. Yiiksek indeks degerine sahip alanlar, yagis veya kar erimesinden kaynakli
daha fazla doygunluga ulasmakta ve bu alanlardan su yiizeylerine daha fazla yiizeysel
akis gerceklesmektedir. Dolayisiyla, yiiksek indeks degerine sahip alanlar daha fazla
heyelan potansiyeli tasimaktadir (Eker 2013) (Sekil 4.24). Bu indeks asagida yer alan
esitlik 4.2°ye gore, ArcGIS 10.2.1 programi yardimiyla hesaplanmistir: (Anonymous
2010b)

TWI: CTI: In(([FlowAcc_Dem] + 0,001) / (([Slope_Dem] / 100) + 0,001)) (4.2)
Esitlik 4.2°de; In: dogal logaritma,

FlowAcc Dem: Kiimiilatif (eklenerek artan) akim yonlerini yani {ist havzadaki yagis

dagilimin ve Slope Dem: Yamag¢ egimini (yiizde cinsinden) ifade etmektedir.
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Sekil 4.23 Arastirma alan1 akarsu gii¢ indeksi (Orijinal 2015)
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Sekil 4.24 Arastirma alan1 topografik nemlilik indeksi (Orijinal 2015)




4.2 Arastirma Alam (Golbas1 Yaylabag Yaylasehir) Toplu Konut Projesi

Ankara ili, Gélbas1 Ilgesi, Yaylabag (Bursal) kdyii sinrlari igerisinde kalan, yaklasik
833,40 ha.’lik aragtirma alani, 5393 sayili Kanunun belediyelere verdigi yetkiye gore,
10.03.2005 giin ve 66 sayili Golbas1 Belediye Meclisi karar1 ile Toplu Konut Alani
olarak belirlenmistir. 5216 sayili Kanunun 14. maddesi geregince anilan Kkarar,
Biiyiiksehir Belediye Bagkanligi’na iletilmis, Biiyiiksehir Belediye Meclisi’nin
17.06.2005 giin ve 1642 sayili karar1 ile alanin “Toplu Konut Alan1” olarak ayrilmasi
uygun bulunmustur (Anonim 2010).

S6z konusu Meclis Kararlar1 gercevesinde arastirma alani, T.C. Cevre ve Sehircilik
Bakanligi Tabiat Varliklarini Koruma Genel Miidiirliigii (Miilga Ozel Cevre Koruma
Kurumu Bagkanlig1) tarafindan hazirlanan “1/25.000 o6lgekli Golbasi Ozel Cevre
Koruma Bolgesi Cevre Diizeni Plani”nda da “Toplu Konut Alani” olarak kullanimi

uygun goriilmiistiir (Anonim 2010).

Ayrica arastirma alani; 5216 sayili Kanunun gegici 1. maddesi dogrultusunda Ankara
Biiyliksehir Belediye Baskanliginca hazirlanan ve Biiyiiksehir Belediye Meclisi’nin
16.02.2007 giin ve 525 sayili karari ile onaylanan “1/25.000 olgekli 2023 Bagkent
Ankara Nazim Imar Plani”nda da Toplu Konut Alam olarak belirlenmistir (Anonim

2010).

Arastirma alanmin toplu konut alani olarak planlanmasina iliskin olarak, Maliye
Bakanlig1 tarafindan 27.05.2008 tarihinde yapilan ihale sonucu alana ait tasinmazlar,
S.S. Bas-kent Ozlem Konut Yap: Kooperatifleri Birligi tarafindan satin almmustir

(Anonim 2010).

Toplu Konut Alanina iliskin kamu kurum ve kuruluslarinin goériisleri alinarak, alanin
1/5.000 &lgekli Nazim Imar Plan1 ve 1/1.000 6lgekli Uygulama Imar Planlar iist 6lgek

plan kararlar1 hazirlatilmistir (Anonim 2010).
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Golbas1 Yaylabag Yaylasehir toplu konut projesi i¢in gelistirilen tasarim yaklagiminda
en 0onemli ilke, modern kent yasami ile dogay1 kaynastirmak, bu baglamda kamusal agik
alanlar yaninda tekil konut iiniteleri ve bu {initelerin bir araya geldigi her bir komsuluk
linitesi i¢in ortak alanlar olusturmak, bu sayede kentle ve kentliyle i¢ ice bir yasam
sunmaktir. Bu ilke dogrultusunda kendi iginde kamusal alanlara sahip
kiimeli/gruplasmis yerlesimler, bolge genelinde kamusal alanlarla iliskilendirilerek

planlama biitlinliigli saglanmistir (Anonim 2010).

Yerlesim deseninin belirlenmesinde arazinin topografik yapist belirleyici olmustur.
Carpici yiikseklik farklartyla arazi, Yaylasehir toplu konut projesi i¢in farkli yonlenme,
manzara ve giineslenme imkani vermektedir. Bu baglamda, zirve ve tepeler ¢cok kath
konutlar ve acgik-yesil alanlar olarak diizenlenmis ve etkili panoramaya sahip manzara
koridorlarina yonlendirilmistir. Manzara koridorlari, kamusal alanlarla iliskilendirilerek
proje Dbiitlinlinde yesil aktivite akslar1 olusturularak bu alanlarda yerlesim

kiimeleri/gruplart ile siireklilik saglanmistir (Anonim 2010).

4.2.1 Konumu

Arastirma alani; Ankara ili, Golbast ilgesi, Yaylabag (Bursal) mahallesi mevkiinde,
toplu konut alani olarak planlanan yaklasik 833,40 ha’lik bir alandir. Ankara’nin 15 km
giineyinde, Cankaya ilgesinin 7 km giineyinde, Golbas: ilgesinin 3 km dogusunda yer
almaktadir (Sekil 4.25). Arastirma alanmnin 2 km kuzeyinde Karatas koyl, 6 km
kuzeydogusunda Yakupaptal koyii, 8 km giiney batisinda Karaoglan, 5 km gilineyinde
Yurtbeyi koyii ve 9 km giineydogusunda Karahasar ve Tohumlar kdyleri bulunmaktadir
(Anonim 2010).
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Sekil 4.26 Arastirma alaninin Ankara kent biitlinlindeki yeri (Anonim 2010)
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4.2.2 Miilkiyet durumu

Aragtirma alanin toplam biiylikliigli olan 833,4 hektar icerisinde, 814 hektarlik alan
tescilli parsellerden olusmakta iken, alan icerisinde yaklasik 20 ha biiyiikliiglinde yol,

dere ve tescil dis1 araziler yer almaktadir (Anonim 2010).

Tapuya tescilli 98 adet kadastro parselinden yaklasik olarak 6.212.619 m?
biiyiikliigiindeki 27 adet parsel (toplam alanin yaklasik %75°i) S.S. Baskent Ozlem
Konut Yap1 Kooperatifleri Birligi’ne ait iken, yaklasik 1.928.835 m? biiyiikligiindeki 71
adet parsel (toplam alanin %23,69°u) ise sahislar iizerine kayitli bulunmaktadir

(Anonim 2010).

4.3 Arastirma Alam Uygulama Imar Plam Kararlan

4.3.1 Ulasim

Arastirma alam1 olan Golbasit Yaylasehir toplu konut alaninin Ankara kentiyle ve
cevredeki yerlesimlerle baglantisinin saglanmasi amaciyla, 3 ana ulasim koridorunun
gerektigi ortaya konulmustur. S6z konusu ulasim koridorlari; arastirma alaninin
kuzeybatisinda yer alan 35 metre genisligindeki Karatas baglantisi, Polis Koleji-Golbagi
baglantisi ve Orencik-Gélbast baglanti  yollaridir.  Ayrica, arastirma alaninmn
kuzeydogusunda dnerilen 35 metrelik Yakupabdal-Dogukent baglant1 yolu da aragtirma

alanina giris saglayacak bir yol niteligi tasimaktadir (Anonim 2010).
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GevreXolu

Yaylabag

Sekil 4.27 Arastirma alani ve yakin ¢evresi ulagim baglantilar1 (Anonim 2010)

Arastirma alani icinde yer alan kullanimlarin birbirleri ile baglantisinin saglanmasi
amactyla; 25, 15, 12 ve 10 metrelik kent i¢i trafik yollari ile 7 ve 5 m lik yaya ve servis
amacli yollar 6nerilmistir. Ote yandan, arastirma alami girisinde yer alan ticaret ve
akaryakit servis istasyonunun bulundugu kavsaktan, Gélbas1t TOKI Orencik konutlarma
35 m genigliginde bir baglanti yolu olusturulmustur (Anonim 2010).

4.3.2 Ticaret alanlar1

Aragtirma alanmin ana girisindeki 35 metrelik yolun kenarinda, hem toplu konut
alanina hem de yakin ¢evreye hizmet verecek sekilde yaklasik 26.071 m? alana sahip, 1
adet ticaret adasi Onerilmistir. Diger yandan, arasgtirma alanina hizmet vermeleri
amaciyla, toplam 52.406 m? alana sahip ve genellikle 25 metrelik yollar {izerinde
bulunan 11 adet ticaret alan1 daha planlanmistir. Ayrica arastirma alani girisinde, 1 ada
(yaklasik 6.585 m? biiyiikliigiinde) akaryakit ve LPG satig ve servis istasyonu olarak

tasarlanmistir (Anonim 2010).
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4.3.3 Konut alanlar:

Aragtirma alaninda, toplam 311 adet konut adasi tasarlanmistir. Konut adalarinin
toplam1 3.217.764 m?’lik bir alan1 yani tiim alanin % 38,61’ini kapsamaktadir. Konut
alanlarinda projeksiyonu yapilan yasayacak yaklasik toplam niifus 37.503 kisi iken,
toplam konut sayisi ise 9.376 adet olacaktir. Belirlenen toplam konut sayisi ve toplam
ingaat alanin1 agmamak kosuluyla; katli konut alanlari, ticaret + konut alanlar1 ve
miistakil konut alanlar1 olmak tizere 3 farkli konut tipolojisi belirlenmistir (Anonim

2010).

Konut alanlarinda yapilagsma kosullar1 insaat emsali E=0.60, Hmax=Serbest olacak
sekilde belirlenmistir. Konut adalarinin parsellenmesi, parsel smirlarina olan yapi
yaklagma mesafeleri, kitleler arasindaki mesafeler h/2 den az olmayacak sekilde

hazirlanacak kentsel tasarim projesinde belirlenecek ilkelere gore yapilacaktir (Anonim

2010).

Binalar tabii zemin ortalamasindan kot alacaklardir. Ancak arazinin topografyasina
uygun diizenlemenin yapilmasi amaciyla, proje miiellifinin ada veya parsel bazinda
etiidii tizerine + 0.00 kotu tabii zemin ortalamasinin 2 metre iizerinde veya altinda

verilebilecektir (Anonim 2010).

4.3.4 Sosyal donati alanlar:

4.3.4.1 Egitim alanlar

Aragtirma alanina her biri bir merkezde yer alan 4 adet ilkogretim alani1 (toplami1 42.836
m?), 2 adet ortadgretim alani (toplam1 22.799 m?) ve bu iki egitim tesisine ek olarak 2
ada tizerinde de (toplami1 25.172 m?) 6zel egitim alanlar1 onerilmistir. Ayrica, arastirma
alaninin giineybatisinda yer alacak ve icerisinde ana okulu, ilkdgretim, ortadgretim ve
yiiksek O0gretim tesisleri yer alan, bir 6zel egitim kampiis alan1 da (toplam 169.405 m?

alana sahip) planlanmistir. Bu baglamda, 9 adet egitim tesisinin kaplayacagi toplam alan
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260.214 m? olacaktir. Egitim alanlarinda emsal E=1.00 ve maksimum yap1 yiiksekligi
Hmax=Serbest, 6zel egitim kampiis alaninda ise E=1.00 ve Hmax=15,50 m olacak

sekilde yapilagsma kosullar1 getirilmistir (Anonim 2010).

4.3.4.2 Saghk alanlar

Arastirma alania hizmet verecek toplam 43.883 m? alan biiyiikliigiine sahip 4 adet
saglik tesis alani (3 resmi ve 1 6zel saglik alan1) onerilmektedir. Saglik tesis alanlarinin
yer sec¢imi, arastirma alaninda olusturulan merkezler dikkate alinarak yapilmistir. Yer
verilmesi planlanan 3 resmi saglik tesisi; poliklinik hizmeti verirken, alanda onerilen
0zel saglik alani (yaklagik 28.059 m? biiyiikligiinde) ise daha organize bir saglik
hizmetini yerine getirecek fonksiyonlara sahip olacaktir. Saglik alanlarinda yapilagma
kosullar1 emsal E=1.00 ve maksimum yap1 yiiksekligi ise Hmax=Serbest olacak sekilde

onerilmektedir (Anonim 2010).

4.3.4.3 Sosyal kiiltiirel tesis alanlar:

Arastirma alanina hizmet verecek toplam 36.024 m? biiytikliiglindeki bir alan, sosyal ve
kiiltiirel tesis alan1 olarak onerilmistir. Toplamda 10 adet olarak onerilen sosyal kiiltiirel
tesis alanlari; arastirma alaninin olusturulan merkezlerinde, konut alanlar1 igerisinde ve
acik alanlar1 destekleyecek sekilde tasarlanmistir. Sosyal kiiltiirel tesis alanlarinda
yapilagsma kosullari, emsal E=1.00 ve maksimum yap1 yliksekligi Hmax=Serbest olacak

sekilde onerilmistir (Anonim 2010).

Imar planinda &nerilen sosyal-kiiltiirel tesis alanlarinda sinema, tiyatro, rekreasyon,
yeme igme, kuliip, lokal, kres, anaokulu vb. tesislerin yani1 sira giinliik tiilketime yonelik
ticari iiniteler de bulunacak ve ayrica bu alanlarda yerel yonetimlerle birlikte; genglik
merkezleri, kadin lokalleri, engelli cocuk merkezleri, yaslilar icin bakim merkezleri, site
yonetim merkezleri ve semt spor tesisleri vb. gibi kullanimlar da yer alabilecektir

(Anonim 2010).
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4.3.4.4 Dini tesis alanlari

Aragtirma alanina hizmet verecek ve toplam alan biyiikligli 32.289 m? olan 7 adet
ibadet alan1 &nerilmistir. Ibadet alanlarinda yapilasma kosullari; emsal E=1.00 ve

maksimum yapt yiiksekligi Hmax=Serbest tutulacaktir (Anonim 2010).

4.3.4.5 Belediye hizmet alanlari

Arastirma alanina hizmet verecek ve toplam 12.594 m? alanda Onerilen, 2 adet Belediye
Hizmet Alan1 (BHA) tasarlanmistir. Bu alanlardan biri, belediye idari hizmetlerini
biinyesinde barindirirken, diger alan ise itfaiye alani olarak kullanilacaktir (Anonim

2010).

4.3.4.6 idari tesis alanlar

Arastirma alanina hizmet verecek toplam 8.894 m? alan biiyiikliigiine sahip, 2 adet idari
tesis alan1 &nerilmistir. Idari tesis alanlarinda yapilasma kosullar1 emsal E=1.00,
maksimum yap1 yiiksekligi Hmax=Serbest olacaktir. S6z konusu Onerilen idari tesis
alanlarinda, toplu konut alaninda yer alan konut yapi kooperatiflerinin yonetim
birimlerinin yani sira iletisim ve enerji dagitim sirketlerinin idari hizmet birimleri de yer

alabilecektir (Anonim 2010).

Diger yandan, arastirma alaninda 6.190 m? alan biiylikliige sahip bir adet karakol alan
da oOnerilmistir. Bu alandaki yapilagsma kosullar1 idari tesisler gibi emsal E=1.00,

maksimum yap1 yiliksekligi Hmax=Serbest olacaktir (Anonim 2010).

4.3.5 Yesil alanlar

Arastirma alan1 genel jeomorfolojisinde yer alan vadiler yesil alan planlamasinda
onemli rol oynamistir. Derelerin ve vadilerin arastirma alani igerisinde, 6zellikle kuzey -

giiney yonilinde uzanmasi, konut alanlar1 arasinda agik-yesil alan kullanimlar1 agisindan
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uygun kosullar saglamaktadir. Bu ¢ercevede; belirli bir yiizde egimin iizerinde bulunan
alanlar ve vadi tabanlar yerlesime acilmamis ve acik-yesil alan olarak kullanilmalari
dogrultusunda karar alinmistir. Almman bu karar, arastirma alani i¢in acik-yesil alan
genel sisteminin ana omurgasinin ortaya konulmasini saglamistir. Genel agik-yesil alan
sistemine, yapilasmaya acilmis alanlar i¢inde yer alan konut bahgeleri ve komsuluk
tiniteleri icin ayrilan park, oyun alam1 ve spor alanlar1 da dahil edilmistir (Anonim
2010).

Arastirma alaninda Onerilen agik-yesil alanlarin biitlinliniin toplam1 3.165.465 m?’dir.
Bu baglamda, arastirma alaninda kisi basina onerilen agik-yesil alan miktari ise 84,4
m?/kisi (3.165.465 m? /37.503 kisi=84,4 m?/kisi) olmaktadir. Arastirma alaninda
Onerilen agik-yesil alanlar; rekreasyon alanlari, agaglandirilacak alanlar, spor alanlar1 ve

park alanlar1 olarak siniflandirilmistir (Anonim 2010).

Ote yandan; arastirma alaninda yer alan acik-yesil alanlar asagida yer alan kriterler
dogrultusunda planlanmistir: (Culcuoglu ve Oguz 2000, Per¢in 2010)

- Ulasilabilirlik ve erisilebilirlik: Arastirma alanindaki agik-yesil alanlarin
kullanim potansiyellerinin artirilmasi, kullanicilarin agik-yesil alanlara yaya
olarak ve tasit yoluyla en kisa yol ve siirede ulagsmasi ile miimkiindiir.

- Arastirma alaninin dogal yapisi ile uyum: Arastirma alani agik-yesil alan sistemi
olusturulurken; alanin iklimsel ve topografik yapisina uygun tasarimlara yer
verilmesine dikkat edilmistir. Ozellikle, arastirma alanmnin topografik yapisindan
kaynaklanabilecek olumsuzluklar1 6nlemek ve maliyetleri en aza c¢ekmek
amaciyla, agik-yesil alanlarda yapisal uygulamalardan c¢ok bitkisel peyzaj
diizenlemelerine 6nem verilmistir. Alanda kullanilacak bitki tiirlerinin se¢iminde
de; iklimsel 6zelliklere uygun olan ve su tiiketimi agisindan kurakliga kars
toleransi yiiksek tiirler olmalarina 6zen gosterilmistir.

- Siirdiiriilebilirlik: Arastirma alaninda yer alan bitkisel alanlarin siirdiiriilebilir
olmasinin saglanmasi amaciyla, dogal bir habitatin olusturulmasi ve kendi

kendine yeten bir ¢evrenin meydana getirilmesi temel hedef olmustur.

205



- Kimlik: Tasarlanan agik-yesil alanlarin yapisal elemanlar: biitlinleyici nitelikte
olmasi, arastirma alanmin kimliginin giliclendirilmesi acisindan son derece
onemlidir.

- Uygunluk: Acik-yesil alanlarda segilen islevler ve yapisal elemanlar esnek bir
sekilde  disiiniilerek,  gelecekte  olusabilecek  kullanict  taleplerinin
karsilanabilmesi amaciyla uygun rezerv alanlar birakilmistir.

- Cesitlilik (multifonksiyonellik): Acik-yesil alanlarda hem yapisal hem de
bitkisel yonden kullanicilara estetik ve islevsellik yoniinden farkli alternatifler
sunulmasina 6zen gosterilmistir.

- Kontrol: Arastirma alaninda tasarimi yapilacak agik-yesil alanlarin kullanicilar

tarafindan benimsenerek sahiplenilmeleri diger 6nemli bir planlama kriteridir.

4.3.5.1 Rekreasyon alanlar1 ve agaclandirilacak alanlar

Arastirma alaninda yasayanlara hizmet vermenin yaninda Ankara kenti Ol¢eginde
hizmet verecek ve arastirma alani icerisinde yer alan mevcut vadiler ve derelerle
iliskilendirilmis; su yiizeyleri (rekreasyon 6zelliklerinin yaninda yagislarla olusan yiizey
akigin ve yer alt1 sularinin depolanacagi rezervuarlar olarak da degerlendirilmislerdir.),
atla gezinti alanlari, gosteri alanlari, kayak ve buz pateni alanlar1 (arastirma alaninin
bliylik bir boliimiiniin kuzey bakarli yamaglardan olusmasi nedeniyle), konaklama
alanlari, spor ve kuliip alanlari, piknik ve baki alanlari, arboretum (canli odunsu bitki
miizesi), macera oyun alanlari, Tiirk koyli, evcil hayvanlar bahgesi, kafeterya ve
restoranlarin yer alacagi toplam rekreasyon alanlar biyiikliigli yaklasik 839.138 m?
olacaktir. Rekreasyon alanlarinda E=0.10 ve Hmax=Serbest tutulacaktir (Anonim

2010).

Diger yandan, aragtirma alanmin giineyinde yer alan tas ocaklari ile onerilen konut
alanlan arasinda yer alan yaklasik 1.000.000 m? biiyiikliigiindeki acik alanin 524.470
m?’si agaglandirilacak alan olarak ayrilmistir. Arastirma alaninin ikinci biiylik
rekreasyon alani niteliginde olan bu alanin kuzeyi, park alanlar1 ve 6zel egitim kampiis
alani, glineyi ise tas ocaklar ile sinirlandirilmistir. Mevceut alan kullanimi tag ocagi olan

bu alanin, malzeme alimlar1 nedeniyle bozulmus olan alanlarinda; off-road, Kkarting,
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motokros gibi motor sporlarinin yani sira paintball, roller coaster vb. gibi eglence
kullanimlar1 da 6n goriilmektedir. Ayn1 zamanda bu alan, batisinda yer alan egitim

kampiisii alaninin agik-yesil alan1 olarak ta kullanilabilecektir (Anonim2010).

Ozel egitim kampiisiinde agaclandirilacak olan alanda; biife, agik hava tiyatrosu, agik
spor tesisleri, piknik ve eglence alanlari, fidanlik, oyun alanlar1 vb. gibi tesisler yer
alabilecektir. Bu alanlarda E=0.03 ve Hmax= 4,50 m. olacaktir. Alanin en az %80’1 ise,
yoreye Ozgli agac tirleri ile agaclandirilacaktir. Ayrica egimli yamaglarin
bitkilendirilmesinde ve sev tutulmasinda; hiicresel sikistirma, geoarme ve gabion yesil

duvar gibi yeni uygulama alan1 bulan yontemler kullanilacaktir (Anonim 2010).

4.3.5.2 Park alanlan

Konut alanlar arasinda, rekreasyon ve spor alanlari ile biitiinlesen, oyun alanlar1 ve
dinlenme alan1 seklinde diizenlenecek park alanlarinin yani sira, egimin yiiksek oldugu
alanlarda onerilen biiyiik yesil alanlar olarak tasarlanan toplam 96 adet park alanlarinin
biiyiikliiklerinin toplam1 1.900.546 m?’dir. Onerilen park alanlarinda; agik spor alanlari,
oyun alanlari, cay bahgesi, biife, gezinti alanlari, dinlenme ve eglence alanlar1 gibi

kullanimlara yer verilecektir (Anonim 2010).

4.3.5.3 Bahge diizenlemeleri

Miistakil konut bahcgeleri: Miistakil bahgeli konutlarin %47°si gibi dnemli bir boliimii,
%30 ile %40 aras1 egimli alanlarda bulunmaktadir. Bu sebeple, konut bahgesi
tasarimlarinin s6z konusu egimlere uygun bir bigimde yapilmasi temel amactir. Bu
ama¢ dogrultusunda, yiiksek egim nedeniyle farkli kotlara oturmus olan konut
boliimlerinden bahgeye ulagsmak igin bahgelerde de gilin boyu kullanima olanak saglayan
kademeli teraslar olusturulmustur (Sekil 4.28). Ozellikle sabah ve aksam saatlerinde
giines alan giiney dogu ve giiney bat1 yoniinde yer alan teraslara sabit ya da hareketli iist

ortiiler onerilmistir (Pergin 2010).
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Ote yandan, konut bahgesinde mutfakla baglantili olabilecek uygun alanlarda
giineslenme yoni de dikkate alinarak, sebze yetistirilmesi amaciyla teraslar
olusturulmustur. Ayrica evlerin yoldan goziikmeyen bahge boliimlerinde; kiraz, vigne,
kayisi, elma, armut, ayva, badem, dut, erik gibi meyve agaclarmin dikilmesi
Onerilmistir. Bahgelerde kullanilan bitkiler su tiikketimi bakimindan az tiiketen, uygun
tiirlerden secilmis ve ¢im alanlara miimkiin oldugunca az yer verilerek bakim kolayligi

saglanmistir (Pergin 2010).

Sekil 4.28 Arastirma alan1 miistakil konut bahgesi 6rnek diizenlemesi (Anonim 2010)

Cok Kath Konut Bahgeleri: Cok katli konutlarda yasayan insanlara hem gorsel agidan
hem de kullanim o6zellikleri ile yasam konforunu artirma agisindan ¢evresine birgok
Ozellikler kazandiran ¢ok katli konut bahgeleri; aktif ve pasif rekreasyon (oturma,
dinlenme, oyun oynama vb. gibi) yoniinden kullanilabilen alanlar olacaktir (Sekil 4.29).
Ayrica bu alanlarda kullanilacak ¢ok farkli renk 6zellikleri gosteren bitkiler; konutlarin
iist katlarinda yasayanlar i¢in estetik yonden giizel manzaralarin olugsmasina katki

saglayacaklardir (Percin 2010).
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Sekil 4.29 Arastirma alan1 ¢ok katli konut bahgesi 6rnek diizenlemesi (Anonim 2010)

Ote yandan; arastirma alam acik-yesil alanlarinda tercih edilen bitkilerin seciminde ise;
iklim, toprak ve topografik kosullar gibi dogal 6zellikler belirleyici etkenler olmustur.
Bu nedenle arastirma alaninda; kurak ve soguk iklim kosullarina dayanikli, derin
olmayan topraklarda yetisme 6zelligine sahip, renk etkisi yaratan ve hastalik-zararlilara

dayanikli bitkilerin yogun bir bigimde kullanilmasina 6zen gosterilmistir (Per¢in 2010).

Bitki dikimlerinde, ibreli agaglar i¢in 4x4 m sira {istii ve sira arasi mesafe, yaprakli
agagclar icin ise 5x5 m sira iizeri ve sira aras1 mesafe 6n goriilmiistiir. Arastirma alaninda
yer alan agaclandirilacak alanlarda, egime paralel bigiminde olusturulan teraslarda bitki
dikimi yapilmasi1 ongoriilmiis ve bu sayede erozyon kontrolii ve sudan en iyi sekilde

yararlanma hedeflenmistir (Percin 2010).

Bitkilerin gelisebilmesi i¢in gerekli olan su ve bu suyun en tasarruflu bigimde
degerlendirilmesi, arastirma alaninda yapilan bitkisel peyzaj tasariminda temel
belirleyici etken olmustur. Arastirma alaninda tasarlanan konut alanlarindan dolayi,
yapilan incelemelerde 1,10 ile 10,30 m arasinda bulunan yer alt1 suyunun daha da
derinlere inecegi ve miktarinin azalmasi1 da kaginilmaz olacaktir. Diger yandan,
aragtirma alaninin mevcut su potansiyeli de yapilacak agaclandirmalar icin yeterli
degildir. Bu amacla alternatif sulama kaynaklar1 ve sulama tipleri iizerinde ¢alisilmalidir

(Per¢in 2010).
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Arastirma alani olan Yaylasehir toplu konut alaninda yerlesim alanlar1 disinda kalan
rekreasyon alanlar1 ile agaglandirma alanlar1 toplami yaklagik olarak 290 ha (biitlin
alanin %34,77’s1) biiyiikliigiindedir. Ayn1 zamanda konut bahceleri ile ara¢ ve yaya
yollar1 i¢in yapilacak bitkilendirmeler ile de bu miktar 6nemli 6l¢iide artmaktadir. Bu
baglamda, I¢ Anadolu bélgesi ekolojik kosullarinda yazin yagisin hemen hemen hig
olmadigi Temmuz ve Agustos aylar1 gz Oniine alindiginda, arastirma alaninda yer
verilecek ¢im alanlarin giinliik su tiikketiminin 10 mm (10 kg/m?), agaclarin giinliik su
tilketiminin ise 3-5 mm (3-5 kg/m?) olacagi diisiiniilerek, yesil alanlarda ¢im yerine
agaclik alanlarin olusturulmasinin su tiiketimi agisindan onemli tasarruflar saglayacagi
aciktir. Asagidaki cizelge 4.12°de, arastirma alaninda tasarlanan acgik-yesil alan

kullanimlar1 ve su ihtiyaglar1 detayli olarak verilmektedir (Percin 2010).

Cizelge 4.12 Arastirma alani agik-yesil alanlar1 giinliik su ihtiyaglar1 (Per¢in 2010)

Qlan Su istegi 3;'333
A | Rekreasyon alanlari biiyiikliigii .. o
m? mm/giin | ihtiyaci
kg/giin
1 | Tirk koyi 23.500 2 47.000
2 | Kuliip ve organize sporlar1 merkezi 52.000 4 208.000
3 | Macera oyunlar1 alani 19.228 2 38.456
4 | Evcil hayvanlar bahgesi 17.000 3 51.000
5 | Siis bitkileri iiretim fidanliklar 13.250 5 66.250
6 | Piknik alani 35.250 1 35.250
7 | Acik hava gosteri alani 3.900 3 11.700
8 | Hobi bahgeleri 15.500 5 77.500
Diger rekreasyon alanlari: Baki alanlar1 ve gezi yollari,
9 | Arboretum, manej ve atla gezinti, kayak ve kizak alani,| 656.000 1 656.000
¢ocuk bahgeleri ve gocuk oyun alanlari
Toplam 835.628 1.191.156
B | Agaglandirilacak alanlar | 514.470 | 1 | 514.470
C | Parklar | 1.900.000 | 3 | 5.700.000
D | Cadde ve Sokaklar
1 |35 metrelik caddeler 3.790 5 18.950
2 | 25 metrelik caddeler 53.450 5 267.250
Toplam 57.240 286.200

210




Cizelge 4.12 Arastirma alani agik-yesil alanlar1 giinliik su ihtiyaclar1 (Pergin 2010)

(devam)
E |Bahge diizenlemeleri
1 | Miistakil Konutlar 1.283.775 5 6.418.875
2 | Cok katli konutlar 489.415 4 1.957.660
Toplam 1.773.190 8.376.535

Toplam su ihtiyaci ‘ 16.068.361

Not: Bitkilerin su ihtiyact Mayis ay1 basi ile Eyliil ay1 sonu arasinda kademeli olarak artip
azalacaktir. Burada verilen sulama degerleri su ihtiyacinin en yiliksek oldugu Temmuz ve
Agustos aylarinda yagmursuz bir giin i¢in verilmistir.

Cizelge 4.12°de de goriildiigli lizere, Temmuz-Agustos aylarinda arastirma alaninin
acik-yesil alanlarin sulanmasinda, giinde yaklasik 16.068 ton suya (8 ton su alma
kapasitesine sahip bir sulama tankerinden giinde yaklasik 2009 adet) ihtiyag
duyulmaktadir. Bu miktarin tamaminin yer alti sularindan karsilanmasi miimkiin
degildir. Yer alt1 (kuyu) sularinin yaninda, sebeke suyu ve yarayisli yagmursuyunun da
kullanilmast gerekmektedir. Bu sebeple, yagmursuyunun yiizey akisa gecerek
kaybolmasini engellemek ve yesil alan sulamalarinda yagmursuyunun yarayish hale

getirilmesini saglamak gereklidir.

4.3.6 Acik alanlar

4.3.6.1 Cadde ve sokaklar

Aragtirma alaninda yer alan cadde ve sokaklar; 6l¢ii, yon ve bulunduklari konuma gore
farkl1 sekillerde tasarlanmiglardir. Ornegin; 25 m genisligindeki caddelerde kaldirim ile
yol arasinda 1 m genisliginde yesil bir bant birakilmas1 diisliniilmektedir (Sekil 4.30).
Onerilen bu yesil bant; hem yayalarin araclarin giiriiltii ve eksoz gazlaridan
korunmasina yardimci olacak hem de otobiis duraklari, yon levhalari, trafik isaretleri

gibi kentsel donatilarin yer aldig1 alanlar olarak degerlendirilecektir (Anonim 2010).
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Sekil 4.30 Arastirma alaninda yer alan 25 m genisligindeki yollara bir 6rnek (Anonim
2010)

7-10 m genisligindeki sokaklarda yaya ve arag trafigi birbirlerinden diisey farklilik ile
ayrilmamistir. Yaz giines yonii dikkate alinarak, yol agaclamalari i¢in 6zel miilkiyetteki
bahgelere dikilen agaglarin diizeninden yararlanilmistir. Birbirine benzeyen yapi ve

sokak diizeni yapilan bitkilendirme ile birlikte farklilik kazanacaktir (Percin 2010).

4.3.6.2 Kent meydani

Arastirma alani olan Yaylabag Yaylasehir toplu konut alani igerisinde, geleneksel Tiirk
cizgilerini tagiyan ve yasayanlar arasinda sosyal iligkilerin gelistirildigi bir kentsel imge

olarak meydan tasarlanmistir (Per¢in 2010) (Sekil 4.31).

Alanda yer verilen kent meydaninda, ¢evresindeki kullanimlar da (ticaret, belediye
hizmet binasi, saglik ocagi, cami, okul, sosyal tesis vb.) dikkate alindiginda yaya
sirkiilasyonunun daha fazla olacag diisiiniilmektedir. Bu baglamda meydan; yaya
agirlikli olarak planlanmis ve aymi zamanda alaninin batisinda yer alan Mogan
Go6li’niin essiz manzarasi esliginde bir dinlenme alan1 olarak tasarlanmistir. Tasarlanan
kent meydani, arazide hali hazirda yer alan tag ocaklar1 ve ocaklarin dolgu alani olan
alanda konumlandirilmis, bdylelikle mevcut yapi1 korunarak maliyetler en aza

indirilmistir (Per¢in 2010).
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Sekil 4.31 Arastirma alaninda yer alan kent meydani (Anonim 2010)

4.3.6.3 Spor alanlar:

Arastirma alaninda toplam 16.117 m? alan biiyiikliigiine sahip 2 adet spor alam
bulunmaktadir. Bu spor alanlarindan yaklasik 13.692,24 m? biiytikliige sahip olan,
kapali spor salonu olarak kullanilacak nitelikte diisliniilmiistiir. Bu alanda emsal E=0,50
ve Hmax=Serbest olacak sekilde yapilagsma kosullar1 6nerilmistir. Geri kalan alanda ise,
acik spor kullanimlarinin bulunmasi amaglanmistir. Bu kullanimlarda emsal E=0,20 ve

Hmax=Serbest olacak sekilde yapilagsma kosullar1 getirilmistir (Anonim 2010).

4.3.6.4 Sit alan
Arastirma alaninin kuzeydogusunda yer alan yaklasik 75.533,24 m?’ lik alan

“Arkeolojik Sit Alanmi”dir ve imar planinda aymi sekilde korunmustur. Arkeolojik,

kentsel, tarihi ve dogal sit alanlar ile etkilenme gecis bolgelerinde, 2863/5226 sayili
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Kiiltiir ve Tabiat Varliklari1 Koruma Kanunu ve yonetmelikleri ile Kiiltiir ve Tabiat
Varliklarint Koruma Yiiksek Kurulu’nun ilke kararlarima uyulmasi esastir (Anonim

2010).

Sekil 4.32’de Golbas1 Yaylabag Yaylasehir Toplu Konut Projesi’nin; genel ulagim
cozlimlerini, ticaret alanlarini, konut alanlarini, sosyal donati alanlarin1 ve agik-yesil
alanlarin1 birlikte gosteren uygulama imar plani yer almaktadir. Uygulama imar
planinda kullanilan gdsterimler, Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 tarafindan yayinlanan
“Ek-1d Uygulama Imar Plan1 Gosterimleri”ne uygun olacak sekilde belirlenmistir

(www.csb.gov.tr, 2009b).
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Sekil 4.32 Arastirma alani uygulama imar plani (Orijinal 2015)



4.4 Arastirma Alam Geleneksel Yagmursuyu Toplama Sebekesi Sistemi

Golbast Yaylabag Yaylasehir toplu konut alanimin yagmursuyu hatlari, Kaplum
(Kuzkuyu) Deresi’ne desarj olacak sekilde planlanmistir. Bu baglamda, Kaplum
(Kuzkuyu) Deresi’nin debisi, “Ankara Mogan ve Eymir Golleri Havza Taskin Planlama
Miihendislik Hizmetleri Isi” kapsaminda ortaya konulmustur. Bu c¢alismada; debi
hesaplari Mockus ve DSI sentetik birim hidrograf yontemleriyle hesaplanmigtir

(Anonim 2013).

Kaplum (Kuzkuyu) Deresi Elmadag’dan baslayan ve Imrahor Vadisi'nde Eymir
Golii’'ne desarj olan bir deredir. Bu baglamda, Kaplum (Kuzkuyu) deresinin akis
giizergahinin bir bolimi tez 6rnek alani i¢i olan Yaylasehir toplu konut alaninda iken,
desarj kismu ise imarl alan disinda ODTU Eymir golii sinirlari igine girmektedir. Toplu
konut kooperatifinin alan1 disindaki bolgede, yagmursuyu sisteminin yapim asamasinda;
ilgili kurumlardan izin alinmasi ve kamulastirma-imar planinin yapilmasi gibi

yontemlerle sorunun ¢6ziilmesi olduk¢a 6nem tagimaktadir (Anonim 2013).

Yagmursuyu sistemi sebeke proje kriterleri, ASKI’nin “Kooperatifler, Sanayi Siteleri,
Toplu Konut Alanlari, Gecekondu Onleme Bélgeleri ve Universite Kampiisleri ile
Benzeri Kamu Kuruluslar1 ve Ozel Kuruluslar icin Atik su ve Yagmursuyu Sebekesi,
Aritma Tesisi ve Fosseptik Tanki Tatbikat Projesi Hazirlama Esaslar1” na gore
hazirlanmistir. Bu esaslara gore, yagmursuyu hesaplamalarinda, “Meskun alanlar-Orta
ve Disiik Ticaret-Endiistri Alanlar1 i¢in 2 Yillik Tekerriir seklinde alinacaktir’
denilmektedir. Bu baglamda, yagmursuyu projesi hesaplarinda 2 yilda bir tekerriir eden
yagislar esas alinmis ve ilk toplanma zamani 15 dakika (15 dakika siiren yagisin siddeti)

kabul edilerek hesaplamalar “Rasyonel Yontem”e gore yapilmistir (Anonim 2013).

Toplanma zamani (konsantrasyon zamani) T = tg + ta (dakika)
tg: Giris sliresi, ta: Akis siiresi
Girig siiresi; su toplama havzasinin en uzak noktasina diisen ilk yagmur damlasinin

kanal baslangicina gelme siiresi olarak, akis siiresi ise; yagmur sularinin gegtigi kesitte,
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iki nokta arasinda gecen zaman olarak tanimlanmaktadir. Cizelge 4.13’te arazi egimine

gore giris siireleri belirtilmektedir (Anonim 2013).

Cizelge 4.13 Arazi egimine gore yagmursuyu kanalina giris siireleri (tg)

Egim | Giris Zamam (Dakika)

Jhavza > 1/20 (Dik egimli) 5
1/20 >Jhavza >1/50 (Normal egimli) 10
1/50 >Jhavza (Diiz egimli) 15

Akas stiresi ta ise; ta = L / (V x 60) (dakika) formiiliiyle hesaplanmaktadir (Anonim
2013).

(V : Mecra akis hizi L: Yatay mesafe)

Diger yandan, rasyonel yontem igerisinde yer alan C katsayilari; toplu konut kooperatif
yOnetiminin goriisii alinarak belirlenmis ve biitiin alan i¢in ortalama bir C katsayis1 elde
edilmistir. Buna gore; konut bolgelerinde; C = 0.60, parklarda ise; C = 0.20 alinmastir
(Anonim 2013).

Yagmursuyu toplama sisteminde tikanmalari 6nlemek ve diizglin akis1 saglamak
amacuyla, parsel baglantilarinda; minimum @ 150 mm baglant1 borular1 (HDPE boru) ve
minimum @ 200 mm beton baglant1 borularinin kullanilmasi1 6n goriilmektedir. Ada ici
sebeke hatlarinda ise minimum © 300 mm ¢apinda borular kullanilacaktir. Tez 6rnek
alan1 olan Golbas1 Yaylabag Yaylasehir toplu konut alani icerisinde toplam 82.645 m

yagmursuyu borusunun kullanilacagi hesaplanmigtir (Anonim 2013).

Yagmursuyu hatlar1; suyun cazibeyle akisinin temini i¢in dncelikle olarak agik kanal
seklinde planlanacak ve parselden parsele gec¢is saglanacaktir. Diger yandan, villa
parsellerinde uygun noktalardan yola desarj edilecektir. Cok katli yapilarin oldugu
adalarda ise, yerlesim planlart dikkate alinarak ada i¢i yagmursuyu hatlar

olusturulacaktir. Bu kapsamda, iist kottaki parselden alt kottaki parsele gecis plani, imar
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plan1 notlarinda da belirtildigi gibi ayrica hazirlanacak ve ilgili makamlara onaylatilarak
tapuya tescili saglanacaktir. Ote yandan, ASKI tarafindan onayli yagmursuyu proje
hattinin uygulanmamasi durumunda; toplu konut alaninin ada i¢i hatlariin desarji,
uygun PVC borularla veya pompa tesisi kurularak yola verilecektir. Pompa ile ilgili
olan plan proje ve hesaplarda ayrica ASKI’ye onaylatilacaktir (Anonim 2013). Sekil
4.33’te aragtirma alan1 geleneksel yagmursuyu yonetimi genel durum plani

gorilmektedir.

Diger yandan, geleneksel yagmursuyu toplama sistemleri tasarim kriterleri asagida yer
alan ¢izelge 4.14 te verilmektedir.

Cizelge 4.14 Geleneksel yagmursuyu toplama sistemleri tasarim kriterleri (Ardiglioglu
2014)

MADDE PARAMETRE

Drenaj alan biiyiikliigline gore sehre giris noktasinda toplama alani
Tasarim Metodu | 5km* ye kadar olan havzalarda Rasyonel Metot, daha biiyiik
alanlarda SCS (DSI) ve/veya Mockus yontemi kullanilabilir.

Sebekelerde 2 yil 15 dakika, Ana arter ve kollektdrlerde mevcut
hatlarin bulundugu alanlarda 2 yil 15 dk yeni planlanan alanlarda
idarenin gorlisii alinmak kaydiyla 5 y1l 15 dakika. Ana derelerde
100 yillik (500 yillik tahkik) Dere yan kollarinda 50 yillik (100
Tekerriir Siireleri | yillik tahkik) Tali kollarda 25 yillik (50 yillik tahkik) Drenaj ve
tahliye kanallarinda 10 yillik (25 yillik tahkik) Karayollari,
demiryollar1 gegislerinde kullanilan tekerriir yili esas alinacak bir
iist tekerriir yilina gore tahkik yapilacaktir. (Boyutlandirma igin
min tekerriir yil1 10 y1l alimacaktir.)
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Cizelge 4.14 Geleneksel yagmursuyu toplama sistemleri tasarim kriterleri (Ardighioglu
2014) (devam)

Giris Siiresi

Sebeke ve Kollektor Sistemleri icin

Dik meskun alanlarda J>(1/50) : Giris siiresi To :5 dk.

Normal meskun alanlarda (1/50 >J>1/100):Giris siiresi To:10 dk
Diiz meskun alanlarda J<1/100 : Giris stiresi To: 15 dk.

Giris stiresi; To = 60 x [0,87xL3/ dH] 0,385 Kirpich bagintisindan
hesaplanacaktir.

To<5dk. To=5dk

5dk.<To<30dk. To=To

To > 30 dk. To = 30 dk alinacaktir.

Hesap siiresi 15 dk. alinacaktir.

Dere Islah Projeleri i¢in Giris Siirest;

Havza icindeki su yatagi egiminde belirgin degisiklikler
oldugunda, toplama alani ikincil havzalara boliinerek asagidaki
metotlarla ayr1 ayr1 hesap yapilarak parcalar i¢in gecen zamanlarin
toplami alinacaktir.

To=T1+T2

T1 = Belirli bir mecradaki (yataktaki) akis siiresi

T1 =60x [0,87xL*/ dH] 0,385 bagintisindan hesaplanacaktir.

T2 = Arazi Usti akig stiresi (Ekte verilen nomogramdan
belirlenecektir.)

Minimum cap

400 mm

Minimum dolgu
derinligi

Tiim borularda minimum dolgu derinligi 1.30 m alinacaktir
Not: Yagmursuyu taban kotu ile kanalizasyon sirt kotu arasinda
minimum 30 cm olmalidir.

Hidrolik Hesaplar

Colebrooke-White/Darcy Weisbach Formiilleri ve/veya Manning
Formiilii kullanilacaktir

Boru Piiriizliiliigii

Boru cinsine gore degisken

Maks Doluluk Oram

Q/Qd = %85

Hiz Limitleri

Minimum hiz = 0,60 m/saniye, Maksimum hiz = 6.0 m/saniye

Siit yiiksekligi

0.50 m’lik siitler baca i¢inde yapilacaktir.

Maksimum siit yiiksekligi 2,5 m’dir.

Siitlii baca ara mesafesi minimum 8 m. olup, daha kisa mesafelerde
boru cinsi degistirilecektir.
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Cizelge 4.14 Geleneksel yagmursuyu toplama sistemleri tasarim kriterleri (Ardighioglu
2014) (devam)

Egim Limitleri

Min. Maks. Istisnai

0400 -0 600 .... 1/0

0 800 -0 1000 .. 1/0

>0 1200 ............. 1/0

Not: Maksimum egim, maksimum hiz ile kontrol edilecektir.

Maksimum Muayene
Bacasi araligi ve

@ 400-0 600 50 m

@ 800-0 1000 50 m (Hali arazide 80 m)

@ 1000-0 1600 70 m (kutu kesite gecis sinirt)

Kutu Kesitler 100 m

Kavsaklara, doniis noktalarina, yol agizlarma ve baglanti

boyutu noktalarina muayene bacasi konulacaktir. Gerekli yerlere 1zgara
yerlestirilecektir.  Izgara  baglantilarn  muayene bacalarina
yapilacaktir.
Alan Tipi Diiz** Dik *
Konut Alan1
Niifus Yogunlugu
0-99 kisi/ha 0.50 0.55
100-199 kisi/ha 0.55 0.60
200-299 kisi/ha 0.60 0.65

Akis Katsayilar | 300-399 kisi/ha 0.65 0.70
400< kisi/ha 0.70 0.80
Ticari ve Is Alanlar1 0.70 0.80
Sanayi Alanlar1 0.70 0.80
Kamu Alanlart 0.40 0.45
Yesil Alanlar 0.40 0.50
Acik Alanlar 0.15 0.30
Yiizeysel AKs | g jite/6n
Limitleri
Izgara Her kavsak noktasina yerlestirilmek sartiyla 1zgaralar arasi sokak

boyu, yol egimine bagli olarak 50-80 m olacaktir.

NOT: Egim kriterlerinin uygulanamadig1 yerlerde boru malzemesi degistirilebilir. Bu durumda
asagidaki listede verilen malzemeler kullanilabilir.

HDPE: Yiiksek Yogunluklu Polietilen Boru

CTB (GRP): Cam Elyaf Takviyeli Boru
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4.5 Arastirma Alanimin Gelisim Oncesi ve Sonrasi Yiizey Akis Potansiyellerinin
Diisiik Etkili Gelisim Yaklasimi Kapsaminda Belirlenmesi

Arastirmanin hedefleri dogrultusunda; ekolojik degerlendirme cergevesinde belirlenen
yagmursuyu yonetimi kapsaminda, doga dostu uygulamalar1 6n planda tutan “Diisiik
Etkili Gelisim (DEG)” yaklasimi1 benimsenmistir. Bu yaklasim ¢ercevesinde; oncelikli
olarak arastirma Ornek alani su toplama yoniinden mikro havzalara ayrilmis, daha sonra
tasarim yagisi belirlenmis ve son olarak gelisim oncesi ile sonrasindaki durumun yiizey

akis potansiyelleri TR-55 yOntemi ile ortaya konulmustur.

4.5.1 Arastirma alam1 mikro havzalarinin belirlenmesi

Arastirma  alaninin  hidrolojik  yonden  yagis-ylizey akis  potansiyelinin
degerlendirilmesinde, su toplama alanlarina yani kisaca havzalara ayrilmasi gerekli bir
durumdur. Belirlenen her havzanin biiytikliigii ve egimi, yagisin toplanmasinda ve akis
yonlerinin belirlenmesinde etkilidir. Bu amagla, arastirma 6rnek alani olan Golbasi
Yaylabag Yaylasehir Toplu Konut Alani, ArcMap 10.2.1 programi hidrolojik analizleri
yardimiyla 6nce 2 ana havzaya (Kaplum Deresi havzasi ve Biivet Deresi havzasi) daha

sonra ise alan siirlari igerisinde toplam 29 alt mikro havzaya ayrilmigtir.

Havzalarin elde edilmesi amaciyla oncelikli olarak, aragtirma alaninin ArcMap 10.2.1
programi yardimiyla elde edilen sayisal yiikseklik haritas1 doldurma (fill) islemine tabi
tutulmustur. Daha sonra elde edilen raster veriden sekil 4.34’te goriilen akis yonii
analizi gerceklestirilmistir. Akis yont analizinden sonra sekil 4.35°te goriilen akis
toplanma analizi yapilmis ve dokiilme noktalari igaretlenmistir. Sirasiyla yapilan bu
analizlerden sonra su toplama alani analizinin uygulanmasi ile birlikte sekil 4.36°da
goriilen ve arastirma alani idari sinirlar1 igerisinde kalan toplam 29 mikro havza elde

edilmistir.
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4.5.2 Arastirma alani tasarim yagisinin tespiti

Tasarim yagis1; yagmursuyu yonetimi kapsamindaki tasarimlar i¢in bir temel olarak
kullanilacak belirlenmis miktar, siddet, siire ve tekerriirde secilmis bir yagis
hiyetografidir (Marselek vd. 1984). Hiyetograf ise; yagis siddetinin zamanla degisimini
gosteren egridir ve genellikle basamak seklinde ¢izilmektedir (Yenigiin ve Glimis

2009).

Kentsel alanlarda yer alan taskin kontrol yapilari, drenaj sebekeleri, ekolojik
¢oziimlemeler vb. yagmursuyu yOnetim araglarinin tasarimi i¢in yagislarin gelecekteki
degerlerinin tahmin edilmesi olduk¢a Onem tasimaktadir. Diger yandan kentsel
alanlarda meydana gelebilecek asir1 (ekstrem) yagislarin biiyiikliigii ve sikligi ile ilgili
olarak elde edilecek bilgiler; mansaptaki (biiyiik su kaynagi ile birlesim yeri) yerlesim
yerlerinin tagkin ve kurakliktan korunmasi ¢alismalarinda, erozyon ve bitki Ortiisii kaybi
tahminlerinde ve iklim degisimi ile ilgili yapilan arastirmalarda kullanilabilmektedir
(Anli ve Oztiirk 2011). Kisacasi, yagisin kontrol altma almmasi i¢in gerekli tasarimsal
Ogelerin hesaplanarak boyutlandirilmalarinda, gelecek icin tahmin edilen “tasarim

yagis1” kullanilmaktadir.

Bu g¢ercevede, uzun yillar boyunca Ol¢iilmiis degerlerin kullanilmasiyla birlikte,
yagislarin biiyiikliik ve siklik tahmininde cesitli tekerriir (tekrarlanma) araliklar1 da
dikkate alinmaktadir. Ornegin; 2 yil tekerriirlii tasarim yagslari, yiizey akis alici
kanallarin sedimantasyon ve erozyondan korunmasi icin, 10 yil tekerriirlii tasarim
yagislari ise yeterli miktarda akis tasima i¢in se¢ilmektedir. Sel i¢in potansiyel olusturan
durumlarda ise, 100 yil tekerriirlii tasarim yagislart kullanilmaktadir (Marselek vd.
1984).

Glingér ve Erdzel (1994)’e gore; kentsel alanlardaki acik drenaj kanallarinin
kapasitelerinin hesaplanmasinda, yagislardan sonra meydana gelebilecek en yiiksek
yiizey akis miktarlar1 gbz oniine alinmali ve bu kapsamda, 6zellikle tigiinciil (tersiyer)

drenaj kanallarmin 2,33 yillik, ikincil (sekonder) drenaj kanallarinin 5 yillik ve ana
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(birincil) drenaj kanallarinin ise 10 yillik frekansl tekerriir siireli tasarim yagislar1 goz
onlinde tutularak kapasite hesaplar1 yapilmalidir. Diger yandan; yerlesim alanlar
icerisinden gecen drenaj kanallarinin ise, genellikle 10 yillik frekansh tekerriir siireli

tasarim yagislarina gore kapasite hesaplar1 yapilmalidir (Giingor ve Erdzel 1994).

Ote yandan, arastirma alaninda yagmursuyu yonetimi kapsaminda uygulanan ve
geleneksel yagmursuyu toplama sistemlerine (drenaj kanallart vb.) gore ¢ok daha
ekolojik ¢ozlimlemelere yer verilen diisiik etkili gelisim yaklasimi i¢in tasarim yagisinin
tekerriir araligmin sec¢ilmesinde, arasgtirma alanmin gelisim Oncesi hidrolojik
kosullariin korunmasi hedefi géz oniinde tutulmustur. Diistik etkili gelisim yaklasimi
igin tavsiye edilen tekerriir aralig1 25 ile 50 yil araligi arasindadir (Anonymous 2013d).
Hidrolojik kosullarin korunmasi hedefi ve tavsiye edilen tekerriir aralig1 dogrultusunda;
arastirma alani i¢in tasarim yagist belirlenirken, uygun tekerriir (tekrarlanma) araligi

olarak 25 yil segilmistir.

Bu baglamda, Anli ve Oztiirk’iin (2011) “Ankara’da 6lgiilen yillik maksimum yagislarin
bolgesel frekans analizi” isimli, Ankara’da yer alan meteoroloji istasyonlarmin gesitli
tekrarlanma siirelerinde (2, 5, 10, 25, 50 ve 100 yil) muhtemel tasarim yagiglarinin
tahmin edildigi calismasindan yararlanilmistir. S6z konusu ¢alismada, frekans analizi
yapilmasi amaciyla, materyal olarak kullanilan yagis gézlem istasyonlarindan elde
edilen, 7-79 yil siireli giinliik yagis miktarlarindan muhtemel tekerriir araliginda tasarim

yagislari ortaya koyulmustur (Anli ve Oztiirk 2011).

Arastirma alaninin 25 yil tekerriir aralifina goére muhtemel tasarim yagisinin
hesaplanmasinda, Anli ve Oztiirk’iin  (2011) c¢alismasinda yer alan yagis
istasyonlarindan arastirma alanina yakinligi nedeniyle 5 istasyondan faydalanilmistir

(Cizelge 4.15).
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Cizelge 4.15 Arastirma alani yakin ¢evresinde bulunan istasyonlar ve yagis tekrarlanma
stireleri (Anl1 ve Oztiirk 2011)

z Tekrarlanma Siiresi/Asilmama olasihig
g _ S|l Y| Z /8. 2| 5 | 10| 25| 5 | 100
o o £ E = | SE
=l g2< | 2| =z | g |EE
= = 2 = | O 0.50 | 0.80 | 0.90 | 0.96 | 0.98 | 0.99
i~
1 Bala | 3970 | 33,02 180 2032 0’24 1,183 | 1,350 | 1,572 | 1,746 | 1,926
Bala
o | Deviet lagce 3312 | 190 [ 2680 | 995 | 1202 | 1370 | 1,585 | 1,746 | 1,907
Uretim 0 1
Ciftligi
3 ikizce | 39,60 | 32,67 | 925 | 29,37 0’84 1,203 | 1,388 | 1,635 | 1,828 | 2,028
ikizce
4 Ziraat | 39,67 | 32,65 1g5 29.22 0’32 1,264 | 1,540 | 1,823 | 2,073 | 2,333
Arastirma
5 Yak“'loabda 39,83 | 32,95 185 24,52 0’28 1,122 | 1,208 | 1,308 | 1,378 | 1,443

Yukaridaki ¢izelgede yer alan bes istasyonun uzun yillar giinliik yagis ortalamalaria
gore elde edilen degerler, 25 yil tekerriir aralig1 degerleri ile ¢arpilarak her bir istasyon
icin muhtemel tasarim yagisi hesaplanmistir. Noktasal (istasyon bazinda) oOlgekte
yapilan tasarim yagis1 hesaplamalarindan, arastirma alami 6l¢eginde yapilacak tasarim
yagist hesaplamalari i¢in Cografi Bilgi Sistemleri yardimiyla enterpolasyon

yontemlerinden kriging yontemi uygulanmistir.

Kriging yonteminin uygulanmasiyla birlikte, arastirma alani i¢in es yagis egrileri
haritas1 (izohiyet) elde edilmistir (Sekil 4.37). Enterpolasyon yontemlerinden kriging
yonteminin daha hassas olarak uygulanabilmesi i¢in daha fazla sayida iklim istasyona
ihtiyac duyulmaktadir. Ancak arastirma kapsaminda beg istasyon degerlerine
ulagilabilmistir. Sonug olarak, ortalama alansal degerin bulunmasi1 amaciyla, es yagis
egrileri ve alansal biiyiikliik arasinda baglanti kurularak (bk. 4.1.2 iklim), arastirma
alant i¢in 25 yillik tekerriir aralifinda 37,46 mm muhtemel tasarim yagisi tespit
edilmistir. Bununla birlikte, arastirma alaninda daha giivenilir yagis verisinin elde

edilmesi ve sonucunda muhtemel tasarim yagislarinin dogrulugunun artirilabilmesi
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amaciyla, ihtiya¢ duyulan bolgelere yagis gozlem istasyonu kurulmasi da oldukca

onemli bir konudur (Anl1 2009).

YAKUPABDAL

Anahtar

ARASTIRMA ALANI
IKIZCE ARS
°

I 31,88 - 34,25
[0 34,25 - 36,61
36,61 - 38,97
38,97 - 41,34
[ 41,34-4370

JKizCE [ 43,70 - 46,07
° I 46,07 - 48,43
[7148,43 - 50,79
50,79 - 53,16

.BALA buc

0 3 6 12 18
‘ ]
L

Sekil 4.37 Arastirma alani yakin c¢evresinde bulunan bes istasyon ve tasarim yagisinin
hesaplanmasi

Diger yandan, Orman ve Su Isleri Bakanligi Meteoroloji Genel Miidiirliigii’niin her
meteoroloji istasyonu icin hazirladigt yagis-siddet-siire-tekerriir egrileri analizi
yapilarak 2, 5, 10, 25, 50 ve 100 yillik tekerriir araliklarinda olmast muhtemel yagis
miktar1 da hesaplanmaktadir. Genellikle bu tiir hesaplamalarda siire (dakika); havza
icerisindeki konsantrasyon (toplanma) zamani olarak kabul edilirken, bu zamana
karsilik gelen yagis siddeti de, muhtemel tasarim yagis miktar1 olarak kabul
edilmektedir (Sekil 4.38) Ancak sadece istasyon (noktasal) diizeyinde hazirlanan yagis-
siddet-stire-tekerriir egrileri, hassas hesaplamalarin yapilmasi i¢in ¢ogu zaman yetersiz
kalmaktadir. Hassas hesaplamalarin yapilabilmesi i¢in istasyon adedinin artirilmasi

oldukca 6nem tasimaktadir (Anl1 2009).
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Sekil 4.38 Ankara meteoroloji istasyonu yagis-siddet-siire-tekerriir egrileri (Bozkurt vd. 2013)



4.5.3 Arastirma alam yiizey akis miktarinin tahmin edilmesi

Aragtirma Ornek alaninin mikro havzalara bdliinmesinin ve tasarim yagisinin
belirlenmesinin ardindan, gelisim 6ncesi ve sonras1 durumdaki ylizey akis miktarlarinin
tahmini i¢in TR-55 yontemi (bk. 3.2 Yontem) kullanilmistir. Bu yontem kapsaminda,
her bir mikro havzanin hem mevcut (gelisim Oncesi) durumu ve hem de gelisim
sonrasindaki durumu i¢in arazi Ortiisii (uydu goriintiileriyle giincellenerek), hidrolojik
toprak gruplar1 ve uygulama imar plan1 kararlar1 goz oniinde tutularak, egri numaralari
atanmig (Cizelge 4.16) ve ortalama egri numaralari hesaplanmigtir. Ayrica arastirma
alaniin yiiksek egim faktoriiniin de etkisi diisliniilerek, hem gelisim oncesi i¢in hem de
gelisim sonrasindaki durum i¢in agirlikli egimler hesaplanmis ve egime uyarlanmis egri
numaralarinin ortalamasi1 da ortaya konulmustur (bk. 3.2 Yontem). Agirlikli egim

hesaplanirken, asagida yer alan formiil kullanilmistir (Ebrahimian vd. 2012).

Agarlikli Egim (%) =225 (4.3)
Yukaridaki formiilde; ai=Egimin alani (ha), si=Egim (%) ve A=Poligon alanini (ha)
(toplam alani) ifade etmektedir (Ebrahimian vd. 2012). Arastirma alaninin gelisim
oncesindeki durumunun egri numaralari dagilimi sekil 4.39’da gosterilirken, gelisim
sonrasindaki egri numaralarinin dagilimi ise sekil 4.40’ta verilmektedir. Egri
numaralarinin ve egime uyarlanmis egri numaralarinin ortaya konulmasindan sonra su
tutma potansiyelleri (S) hesaplanarak formiildeki (bk. 3.2 Yontem) yerine yazilmis ve
yiizey akis miktar1 (Q) mm cinsinden ortaya konulmustur. Daha sonra mikro havza alani
ile carpilan yiizey akis miktar1 degerleri, m* cinsinden hesaplanmistir. Sonug olarak, her
bir mikro havza i¢in gelisim 6ncesi ve gelisim sonrasindaki Q degerleri arasindaki fark;
¢oziilmesi veya tutulmasi gereken minimum yiizey akis miktarin1 ortaya koymaktadir.
29 mikro havzanin mevcut durumda (gelisim Oncesinde) ve gelisim sonrasinda tahmin
edilen ylizey akis miktarlari; Biivet Deresi havzasi olarak ¢izelge 4.17°de ve Kaplum

Deresi havzasi olarak ¢izelge 4.18’de verilmektedir.

231



cee

Cizelge 4.16 Farkl kosullar i¢in yiizey akis egri numaralar1 (Anonymous 1986b)

a. Kentsel alanlar i¢in yiizey akis egri numaralari

KENTSEL ALANLAR iCiN YUZEY AKIS EGRi NUMARALARI*

Hidrolojik Toprak
Arazi Ortiisii Tanim Gruplann  icin  Egri
Numaralari Ag:lklamalar1
Arazi Ortiisii Tipi ve Ortalama Gegcirimsiz A B c D
Hidrolojik Kosullar1 Alan Yiizdesi
Tam Gelismis Kentsel Alanlar (Bitki Ortiisii Yerlesmis)
Agik Alan (Cim alanlar, parklar, golf sahalari, mezarliklar, vb.):
= K&t durum (¢im 6rtii<%50) 68 79 86 89 | Sosyo kiiltiirel tesis alant
= Uygun durum (¢im ortii %50 ile %75 arasi) 49 69 79 84 | Refiij, idari alan, teknik altyap1 alani
*  lyi durum (gim &rtii >%75) 39 |61 |74 |80 | Parkverekreasyon alanlar
Gegirimsiz Alanlar:
Kaplamali otopark alanlari, catilar, 6zel ara¢ yollari, vb. 98 98 98 98 Belediye hizmet alani, meydanlar, spor alanlari
(yol gegen arazi parcasi harig)
Sokaklar ve Yollar:
] Désemeli; bordﬁrh"i ve yagmursuyu kanalli 98 98 98 98 | Asfalt yollar
(yol gegen arazi pargasi harig)
=  Dosemeli; agik hendekli (yol gecen arazi pargasi dahil) 83 89 92 93
= Cakil (yol gegen arazi pargasi dahil) Kayalik, taslik alanlar, beton alanlar, g¢iplak
76 |8 |89 |91
kayaliklar
=  Toprak (yol gegen arazi parcasi dahil) 72 |82 |87 |89
(ol Tklimi Etkisi Altindaki Kentsel Alanlar:
= Dogal ¢6l peyzaji (sadece ge¢irimli alanlar) 63 77 85 88
»  Yapay ¢l peyzaji (Gegirimsiz ot bariyerler vb.) 96 |96 |96 |96
Kentsel Bolgeler:
=  Ticaret ve is alanlar1 85 89 92 94 95 | Akaryakit ve ticaret alanlari
=  Endiistriyel alanlar 72 81 88 91 93 | Maden ¢ikarim sahalari
Konut Bolgeleri Ortalama Arsa Biiyiikliiklerine Gore:
Az ve ¢ok kathi konutlar, dini yapilar, ilkdgretim,
* 506 m? veya daha diisiik 65 77 85 90 92 | ortadgretim ve dzel 6gretim alanlari, saglik alanlar
(kamu ve 6zel) ve karakol
= 1012 m? 38 61 |75 |83 |87
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Cizelge 4.16 Farkli kosullar i¢in yiizey akis egri numaralar1 (Anonymous 1986b)

a. Kentsel alanlar i¢in yiizey akis egri numaralari (devam)

= 1349m? 30 57 |72 |81 |86
= 2024 m? 25 54 |70 |80 |85
= 4047 m? 20 51 |68 |79 |84
= 8094 m? 12 46 65 77 82 Sﬁrekliligiv . .olmayan" "(kesikli) kirsal yerlesim
alanlari, egitim kampiisii
Gelismekte Olan Kentsel Alanlar
Yakin Zamanda Arazi Diizenlemesi Yapilmis Alanlar 77 86 91 94
(Sadece bitki ortiisii olmayan gegirgen alanlar)
Bos araziler (Egri numaralar1 Cizelge 4.16(c)’deki benzer arazi Ortiileri
kullanilarak belirlenmistir.)

! Ortalama yiizey akis durumu ve 1,=0.2S.

Cizelge 4.16 Farkli kosullar i¢in yiizey akis egri numaralari (Anonymous 1986b)
b. Ekili tarim arazileri i¢in yiizey akis egri numaralar1 (devam)

EKIiLi TARIM ARAZILERI iCIN YUZEY AKIS EGRi NUMARALARI*

Arazi Ortiisii Tanim

Hidrolojik Toprak Gruplari icin Egri Numaralari

Ortii tipi Ekim Sekli? Hidrolojik durum® A B C D Aciklamalar®
Ciplak toprak - 77 86 91 94
i?;nasa Bl Aniz ortiisii Koti 76 85 90 93
Iyi 74 83 88 90
Diiz sira Kétii 72 81 88 91
Iyi 67 78 85 89
Diiz sira + Aniz Ortiisi K(.)tu 1 80 87 90
Stra Bitkileri Iyl 64 LA 82 8
Kontur Kétii 70 79 84 88
Iyi 65 75 82 86
Kontur + Kotii 69 78 83 87
Aniz ortiisii Iyi 64 74 81 85
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Cizelge 4.16 Farkli kosullar i¢in yilizey akis egri numaralari (Anonymous 1986b)

b. Ekili tarim arazileri i¢in yiizey akis egri numaralar1 (devam)

Kontur ve teras Kotu 66 74 80 82
Iyi 62 71 78 81
Kontur ve teras + Kot 65 73 79 81
Aniz Ortiisii Iyi 61 70 77 80
Diiiz sira Kotu 65 76 84 88
Iyi 63 75 83 87
. .o | KOt 64 75 83 86
Diiz sira + Aniz Ortiisii fyi 60 72 80 8a
Kontur Kotu 63 74 82 85
Kiigiik Taneli Iyi 61 73 81 84
Bitkiler Kontur + Kotii 62 73 81 84
Aniz brtiisii Iyi 60 72 80 83
Kontur ve teras KOtu 61 72 79 82
Iyi 59 70 78 81
Kontur ve teras + Kot 60 71 78 81
Aniz brtiisii Iyi 58 69 77 80
Diiz sira Kotu 66 L 8 89 —

lyi 58 72 81 85 Sulanmayan ekilebilir alanlar
Kapali  tohumlu Kontur Kot 64 75 83 85
bakliye veya cayir Iyi 55 69 78 83
Kontur ve teras KOtu 63 LE 80 83
Iyi 51 67 76 80

! Ortalama yiizey akis durumu ve 1,=0.2S.

® Aniz Grtiisii, yi1l boyunca yiizeyin en azindan %35 "nin iiriin artig1 olmasi kosuluyla uygulanir.

faktorlerin kombinasyonlarina dayanmaktadir.

¥ Hidrolojik durum, (a) bitkisel alanlarin yogunlugu ve kapladig: alan, (b) y1l boyunca 6rtii miktari, (c) ¢im alan veya kapali tohumlu bakliyenin miktari, (d)
arazi yiizeyinde kalan aniz miktarinin yilizdesi (iyi>%20) ve (e) ylizey piiriizliiliigiiniin derecesi de dahil olmak {izere ylizey akis ve infiltrasyonu etkileyen

Kaétii: Faktorler infiltrasyonu azaltmakta ve yiizey akisi artirma egilimindedir.

Iyi: Faktorler ortalama ve ortalamadan daha iyi infiltrasyonu tesvik ederken, yiizey akis azalma egilimindedir.
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Cizelge 4.16 Farkli kosullar i¢in yiizey akis egri numaralar1 (Anonymous 1986b)
c. Diger tarim arazileri i¢in yiizey akis egri numaralari

DIGER TARIM ARAZILERI iCiN YUZEY AKIS EGRi NUMARALARI*

Arazi Ortiisii Tanim

Hidrolojik Toprak Gruplari icin Egri Numaralar

Ortii tipi ;'J?Jﬁ:ojlk A B C D Aciklamalar®
Kotii 68 79 86 89
Mera, otlak- siirekli hayvan otlagi® | Uygun 49 69 79 84
Iyi 39 61 74 80 Dogal cayirliklar
Cayir- siirekli ¢im alan, hayvan
otlatmadan korunmus, genellikle 30 58 71 78 Sit alani
saman i¢in bigilen alan
Cahlik  (Fundalik)-  Calilarmn Koti 48 67 77 83 Calilik alanlar
cogunlukta 3oldugu cal1-ot-¢im Uygun 35 56 70 77
alan karigimi - .
Iyi 30 48 65 73
Koru- Cayrr  kombinasyonu Koti 57 73 82 86 Agaglandirilacak alanlar
(Meyve  bahgesi  veya aga¢ | yygun 43 65 76 82 Bitki degisim alanlart
toplulugu)® .
Iyi 32 58 72 79
Koti 45 66 77 83
Orman® Uygun 36 60 73 79
Iyi 30° 55 70 77
Ciftlik-Yapilar, dar yolllar, ozel 59 74 82 86
araba yollar1 ve ¢evredeki arsalar

! Ortalama yiizey akis durumu ve 1,=0.2S.

2K6tii:<%50 yer drtiicii veya malglanmamus yogun otlatilmis alan
Uygun: %50 ile %75 aras1 yer ortiicli ve yogun otlatilmamis alan
Lyi:>%75 yer ortiicli ve seyrek ya da zaman zaman otlatilmis alan




Cizelge 4.16 Farkli kosullar i¢in yiizey akis egri numaralar1 (Anonymous 1986b)
c. Diger tarim arazileri i¢in ylizey akis egri numaralar1 (devam)

¥ Kotii:<%50 yer ortiicii
Uygun: %50 ile %75 arasi yer ortiicli
Iyi:>%75 yer ortiicii

* Gergek egri numarasi 30’un altindadir. Akis hesaplamalari igin 30 egri numarasi degerini kullaniniz.

> Egri numarasi, %50 koruluk ve %50 cayir 6rtiiden (otlak) olusan alanlar i¢in hesaplanmustir. Kosullarin diger kombinasyonlari, koru ve otlaklar icin ortaya
koyulan egri numaralarindan hesaplanabilir.

® Kotii: Orman dokiintiisii, kiigitk agaclar ve yogun otlatma veya diizenli yanma nedeniyle zarar gormiis ¢alilar yer almaktadir.
Uygun: Orman otlatilmis ancak yangina karsi korunmustur ve orman dokuntiisii topragi biraz kaplamaktadir.
Iyi: Orman otlatilmadan korunmus ve toprak kaplanmistir ve toprak yeterli miktarda dokiintii ve cali ile kaplidir.
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Cizelge 4.16 Farkli kosullar i¢in yiizey akis egri numaralari (Anonymous 1986b)
d. Kurak ve yari kurak otlak alanlari i¢in yiizey akis egri numaralari

KURAK VE YARI KURAK OTLAK ALANLARI iCIN YUZEY AKIS EGRi NUMARALARI*

Arazi Ortiisii Tamm Hidrolojik Toprak Gruplari i¢in Egri Numaralari
Ortii tipi Hidrolojik durum? A’ B C D
Otsu- ¢im karigimi, yabani otlar ve ¢ok az Kot 80 87 93
bulunan az gelisen ¢alilar Uygun 1 81 89
lyi 62 74 85
Koti 66 74 79
Mese-kavak- meseyle karigik dag calilar,
kavak, dag maun agaci, kara ¢ali, ak¢aagac ve | Uygun 48 57 63
diger calilar .
Iyi 30 41 48
Bodur ¢am-gdknar-bodur cam, goknar veya her Kotd 75 85 89
ikisi birden, alt bitki ortiisii ¢im Uygun 58 /3 80
’ lyi 41 61 71
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Cizelge 4.16 Farkli kosullar i¢in yiizey akis egri numaralari (Anonymous 1986b)
d. Kurak ve yar1 kurak otlak alanlari igin yiizey akis egri numaralari (devam)

Kot 67 80 85
Alt bitki ortiisii ¢cim olan Adagay1 Uygun 51 63 70
Iyi 35 47 55
Col calilari-temel bitkileri Atripleks ssp., | Kotii 63 77 85 88
Sarcobatus ssp., Larrea ssp., Ambrosia
ssp., Cercidium floridum (Palo Verde), | Uygun 55 72 81 86
Prosopis ssp., k It ve kaktii g
PIS S5p., kara gal1 ve Kaktus fyi 49 68 79 84

! Ortalama yiizey akig durumu ve 1,=0.2S. Nemli bolgeler arahig1 icin Cizelge 4.16(c) kullanilmalidir.

2Kotii:<%30 yer ortiicii (dokiintii, ¢cim ve cali alt bitki Ortiisii)
Uygun: %30 ile %70 aras1 yer ortiici
Lyi:>%70 yer ortiici

¥Sadece ¢6l galilar1 igin, “A grubu topraklar yiizey akis egri numaralarr” hesaplanmistir.

' Aciklamalar siitununda, tez alan1 mevcut ve gelisim sonrasi durumda yiizey akig egri numaralarinin farkli alanlar igin nasil atandigi

belirtilmistir.
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Kaynak: Arazi Srfiisi, hidrolojik foprak gruplan,
ylzdellk edim ve uygulama imar plani
cakishnlarak elde edilmistir. Egri numaralan dissolve
analizl lle birlestirilerek 6n plana gikanimighr.
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Cizelge 4.17 Biivet Deresi havzasi gelisim 6ncesi ve sonrasi ylizey akis miktar1 hesaplama tablosu

Egri Egime
Mikro gellsu.n Egri Agirhik Numara Uyarla S(Su Q (Yiizey Topla
Oncesi / h Alan nmis tutma m Toplam
Havza L. Numa . s1 o ENgt | EUENg¢ . AKig 3
Gelisim Egim (ha) - Egri potansi . Alan Q (m°)
No rasi Sabiti . Miktarr)(mm)
Sonrasi (%) (K) Numar yeli) (ha)
asi
61 5,3 4,06 1.00014 61,01
72 4,07 30,387 - 72,00
§ 74 10,75 12,842 | 1.002604 | 74,19
S
a 77 1,04 0,009 - 77,00
= 72,54 72,59 95,910 2,926 1.521,369
3 80 12,53 0,01 1.003408 | 80,27
>
§ 81 7,04 4,237 | 1.000927 | 81,08
82 3,5 0,846 - 82,00
87 2,38 0,03 - 87,00
61 1,97 0,889 - 61,00
— 52
69 3,17 0,801 - 69,00
74 2,23 0,128 - 74,00
5 79 23,64 0,131 | 1.008428 | 79,67
s 85 | 209 | 22,975 - 85,00
88,63 88,63 32,585 15,072 7.837,302
g 86 3,07 0,246 - 86,00
E 90 4,07 13,372 - 90,00
92 1,76 3,316 - 92,00
94 1 0,019 - 94,00
98 2,87 10,448 - 98,00
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Cizelge 4.17 Biivet Deresi havzasi gelisim Oncesi ve sonrasi yiizey akis miktar1 hesaplama tablosu (devam)

Egri Egime
. Gelisim .. | Agirhk Uyarla S(Su .. Topla
Mikro Oncesi / Egri I Alan A nmis tutma Q (Yiizey m Toplam
Havza e Numa o s1 o ENgt | EUENgt . AKis 3
Gelisim Egim (ha) - Egri potansi . Alan Q (M)
No rasi Sabiti . Miktarr)(mm)
Sonrasi (%) Numar yeli) (ha)
(K)
asl
61 4,55 0,53 - 61,00
72 3,53 7,995 - 72,00
IS
z 74 9,72 9,625 1.002138 74,16
>
2 81 9,32 0,522 1.001958 81,16 74,07 74,16 88,503 3,606 721,279
[S]
g 82 3,66 0,165 - 82,00
87 9,26 0,018 1.001931 87,17
91 9,7 1,121 1.002129 91,19
~ 61 2,47 0,429 - 61,00 20
69 1,92 0,176 - 69,00
= 74 3,78 1,106 - 74,00
<
S
s 79 9,74 0,148 1.002147 79,17
(g 88,68 88,68 32,423 15,134 3.026,805
= 85 2,09 6,575 - 85,00
3 90 41 5,71 - 90,00
94 3,24 0,72 - 94,00
98 3,39 4,926 - 98,00
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Cizelge 4.17 Biivet Deresi havzasi gelisim Oncesi ve sonrasi yiizey akis miktar1 hesaplama tablosu (devam)

Egime
. Gelisim < . Agirhkl AR Uyarlan S(Su
Mikro Oncesi / Egri 1 Alan Egri misg tutma Q (Yiizey Akis Topla Toplam
Havza L. Numar .. Numarasi o ENort EUEN, . . m Alan 3
Gelisim Egim (ha) " Egri potansi | Miktari)(mm) Q(md)
No asl Sabiti (K) - (ha)
Sonrasi (%) Numara yeli)
S1
61 7,02 2,177 1.000918 61,06
65 1 0,0009 - 65,00
72 4 0,047 - 72,00
74 9,8 55,133 1.002175 74,16
e 76 13,01 0,012 1.003625 76,28
g 80 15,42 49,73 1.004714 80,38
g 81 8,79 0,379 1.001718 81,14 80,88 81,15 59,001 7,777 11.743,709
% 82 18,09 0,103 1.005921 82,49
= 87 10,43 1,516 1.002459 87,21
89 9,7 1,428 1.002129 89,19
™ 151
90 11,93 0,02 1.003137 90,28
91 9,4 22,37 1.001994 91,18
93 16,64 18,04 1.005266 93,49
61 5,14 0,226 1.000068 61,00
= 69 8,03 0,037 1.001375 69,09
£ 74 5,12 18,045 | 1.000059 | 74,00
[~
Ug) 77 4,17 7,892 - 77,00 84,86 84,89 45211 10,968 16.562,005
Z 79 8,7 1582 | 1.001677 | 7913
© 80 7,03 35,961 1.000922 80,07
82 3,69 15,328 - 82,00




Eve

Cizelge 4.17 Biivet Deresi havzasi gelisim Oncesi ve sonrasi yiizey akis miktar1 hesaplama tablosu (devam)

Egri Egime
Mikro gell§ll‘l’l Egri Agirhk Numara Uyarla S(Su Q (Yiizey Topla
Oncesi / h Alan nmis tutma m Toplam
Havza .. Numa . s1 o . ENot | EUENg . AKis 3
Gelisim Egim (ha) By Egri potansi . Alan Q (M)
No rasi Sabiti . Miktarr)(mm)
Sonrasi (%) Numar yeli) (ha)
(K) asl
84 8,06 0,948 | 1.001388 | 84,12
85 2,76 1,305 - 85,00
86 7,05 13,4 1.000931 | 86,08
89 4,54 0,75 - 89,00
90 3,83 20,578 - 90,00
91 8,57 0,692 1.001619 | 91,15
92 521 14,064 1.0001 92,01
94 2 0,006 - 94,00
98 5,82 20,04 | 1.000375 | 98,04
74 9,42 10,157 | 1.002003 | 74,15
é g 81 7,2 0,133 | 1.000999 | 81,08
> = 83,79 83,99 48,417 10,126 2.430,253
sA 87 8,15 0,218 | 1.001429 | 87,12
91 10,76 13,757 | 1.002609 | 91,24
24
N 77 | 413 | 9,048 i 77,00
a g 82 5 14,405 1 82,00
5—)5 29 518 0119 | 1.000086 | 8901 80,54 80,54 61,371 7,328 1.758,810
98 4,3 0,575 - 98,00
‘é g 74 7,29 0,964 1.00104 74,08
o > 5 89,29 89,38 30,180 16,029 10 1.602,932
>A 91 7,05 8,632 1.000931 | 91,08
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Cizelge 4.17 Biivet Deresi havzasi gelisim Oncesi ve sonrasi yiizey akis miktar1 hesaplama tablosu (devam)

Egri Egime
Mikro gf.lclzgn/ Egri Agifhk Alan hagara Uﬁfla tiﬁ?a Q (Yiizey T?ﬁla Toplam
Havza Numa 51 * | ENgn | EUEN . Akt P
0-0 <. < . ort ort $ 3
Gelisim Egim (ha) By Egri potansi . Alan Q (M)
No rasi = Sabiti . Miktarr)(mm)
Sonrasi (%) (K) Numar yeli) (ha)
asl
£ 3 74 3 0,006 - 74,00
% E 82 3,34 9,308 - 82,00 82,20 82,20 55,002 8,594 859,427
=
©a 89 3,08 0,281 - 89,00
5 e 74 4.7 1,103 - 74,00
% g 85,16 85,23 44,017 11,300 338,994
=0 91 7,53 2,107 1.001148 91,10
© 74 2,32 2,237 - 74,00 3
£z 80 | 48 | 0195 : 80,00
= = 77,23 77,23 74,888 5,191 155,734
é 3 82 4,12 1,084 - 82,00
86 4,52 0,175 - 86,00
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Cizelge 4.18 Kaplum Deresi havzasi gelisim oncesi ve sonrasi yiizey akis miktar1 hesaplama tablosu

Gelisim

Egime

-- . " Agirhkh . Q (Yiizey Akis | Toplam
Mikro Havza No Onc.e.s1/ Egri Egim Alan Egri N_u_marasl Uyarlflr}mls ENgy | EUEN,, S(Su tutma Miktar) Alan Toplagn
Gelisim | Numarasi (ha) Sabiti (K) Egri potansiyeli) Q (M)
(%) (mm) (ha)
Sonrasi Numarasi
72 111 0,245 1.002762189 72,20
74 11,3 43,572 1.002852583 74,21
77 13,6 0,149 1.003892034 77,30
g 80 14,02 32,091 1.00408183 80,33
a 81 15,49 1,109 1.00474608 81,38
= 77,33 77,59 73,362 5,401 4.374,589
§ 82 16 0,018 1.00497652 82,41
§ 87 20,67 0,186 1.007086289 87,62
89 7,28 0,439 1.001035449 89,09
91 11,7 1,744 1.003033368 91,28
93 12,03 1,65 1.003182512 93,30
7 81
61 6,9 0,182 1.000863657 61,05
74 6,45 6,547 1.000660214 74,05
79 15,27 0,486 1.004646672 79,37
z 80 7,1 12,823 1.000954075 80,08
Eo
g 84 9,45 1,128 1.002016396 84,17
£ 88,84 88,87 31,811 15,373 12.451,908
- 85 1,16 0,007 - 85,00
8 86 4,93 0,336 - 86,00
89 5 0,037 1 89,00
90 4,28 27,912 - 90,00
92 5,73 14,836 1.000334693 92,03
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Cizelge 4.18 Kaplum Deresi havzasi gelisim Oncesi ve sonrasi yiizey akis miktar1 hesaplama tablosu (devam)

Gelisim . Egime ..
. Oncesi/ Egri Agl.r l i Alan Egri Numaras1 | Uyarlanmis S(Su tutma Q (Yl.lzey Alas | Toplam Toplam
Mikro Havza No R Egim L . ENort | EUEN¢ - Miktarr) Alan 3
Gelisim | Numarasi (ha) Sabiti (K) Egri potansiyeli) Q (m°)
(%) (mm) (ha)
Sonrasi Numarasi
94 3,46 0,943 - 94,00
95 2,87 0,042 - 95,00
98 5,24 15,583 1.000113149 98,01
74 10,42 7,678 1.002454841 74,18
= e 80 14,85 23,384 1.00445689 80,36
]
% g 89 9,27 0,428 1.001935032 89,17 79,11 79,43 65,778 6,557 2.098,337
=0 91 14,32 0,139 1.004217396 91,38
93 17,13 0,9 1.005487077 93,51
74 59 0,483 1.000411553 74,03
79 8,54 0,074 1.001605047 79,13
8 80 8,27 9,729 1.001482994 80,12 32
% 84 25,01 0,138 1.009046428 84,76
5 86 2,96 0,278 - 86,00
£ 88,74 88,79 32,068 15,272 4.886,988
] 90 4,11 5,103 - 90,00
8 91 9,84 0,195 1.002192681 91,20
92 5,25 10,101 1.000117671 92,01
94 2,39 0,182 - 94,00
98 5,85 5,769 1.000388947 98,04
74 9,1 13,976 1.001858188 74,14
§ g 76 8,75 0,022 1.001699976 76,13
9 35 74,29 74,43 87,260 3,732 14 522,471
S A 80 7,57 0,165 1.001166551 80,09
87 9,5 0,187 1.002038997 87,18
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Cizelge 4.18 Kaplum Deresi havzasi gelisim Oncesi ve sonrasi yiizey akis miktar1 hesaplama tablosu (devam)

Gelisim . Egime .
. Oncesi/ Egri Agl.r.hkh Alan Egri Numaras1 | Uyarlanmis S(Su tutma Q(Yl.lzey Alas | Toplam Toplam
Mikro Havza No R Egim L . ENort | EUEN¢ - Miktarr) Alan 3
Gelisim | Numarasi (ha) Sabiti (K) Egri potansiyeli) Q (m°)
(%) (mm) (ha)
Sonrasi Numarasi
89 9,45 0,047 1.002016396 89,18
74 4,01 0,126 - 74,00
79 1,17 0,312 - 79,00
£z 90 3,67 10,312 - 90,00
= = 91,27 91,27 24,295 18,680 2.615,208
38 92 3,58 0,073 - 92,00
94 4,8 0,761 - 94,00
98 4,02 2,529 - 98,00
5€ 74 7,6 0,465 1.001180113 74,09
% g 74,49 74,59 86,528 3,808 22,845
=0 76 8,85 0,152 1.00174518 76,13
10 79 4,65 0,026 - 79,00 0.6
£z 90 2,96 0,098 - 90,00
= = 95,26 95,26 12,639 25,651 153,909
é 3 94 2,96 0,092 - 94,00
98 4,37 0,385 - 98,00
= 74 7,31 0,203 1.001049012 74,08
>
% g 80 17,74 7,673 1.005762672 80,46 79,94 80,39 61,960 7,221 577,662
u =0 01 1432 | 0067 | 1.004217396 91,38 .
g g 74 2,53 0,125 - 74,00
%” = 79,9 80,0 63,500 6,946 555,683
O R 80 7,93 7,417 1.001329295 80,11
3E 74 1007 | 3,585 | 1002296642 74,17
12 5 80,74 81,22 58,731 7,830 52 4.071,595
s A 80 18,53 18,848 1.006119575 80,49
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Cizelge 4.18 Kaplum Deresi havzasi gelisim Oncesi ve sonrasi yiizey akis miktar1 hesaplama tablosu (devam)

Mikro Havza gilléselslllll Egri A%g;::l(ll Alan Egri N_u_marasn Uygfll;llims EN EUEN S(Su tutma ? %{l:;ey Tg\rl):;m Toplam
No Gelisim | Numarasi (%) (ha) Sabiti (K) Egri ort ° | potansiyeli) Miktarn) (ha) Q(md)
Sonrasi Numarasi (mm)
82 18,86 29,329 1.006268656 82,51
89 9,32 0,044 1.001957633 89,17
91 12,79 0,096 1.003525983 91,32
80 8,76 38,589 1.001704496 80,14
84 46,8 0,03 1.018879835 85,59
E3 86 2 0,015 - 86,00
%E 90 4,35 2,936 - 90,00 83,30 83,42 50,483 9,618 5.001,512
©a 91 7,54 0,692 1.001152989 91,10
92 6,13 5,892 1.00051554 92,05
98 6,85 3,474 1.000841053 98,08
= £ 80 14,52 3,576 1.004307772 80,34
% g 82 12,85 2,531 1.003553099 82,29 80,86 81,18 58,885 7,800 467,991
20 91 16,34 0,017 1.005130143 91,47
80 6,15 5,402 1.000524582 80,04
1 £3 84 50,84 0,003 1.020701556 85,74 °
-%"g‘ 91 75 0,115 1.001134906 91,10 81,54 81,58 57,351 8,105 486,297
©a 92 5,34 0,451 1.000158363 92,01
98 5,59 0,153 1.000271395 98,03
g 61 8,81 1,044 1.001727098 61,11
14 é ® o 2549 | 1004S8I 0529 79,99 | 8041 61,881 7,235 48 3.472,827
§ 74 14,24 0,748 1.004181246 74,31
3
> 80 16,98 14,267 1.005419306 80,43
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Cizelge 4.18 Kaplum Deresi havzasi gelisim Oncesi ve sonrasi yiizey akis miktar1 hesaplama tablosu (devam)

Mikro g‘:ll;ilsllr/l Egri Agl,r.l o Alan Egri Uygfll;ln?ms S(Su tutma Qg(klgey Toplam Toplam
Havza No | Gelisim | Numarasi Egim (ha) Numiisel Egri ENort | EUENor potansiyeli) | Miktarr) Alan Q (md)
Sonrasi (%) Sabiti (K) Numarasi (mm) (ha)
82 16,77 28,45 1.005324425 82,44
89 15,26 0,418 1.004642154 89,41
91 18,68 0,131 1.00618734 91,56
74 5,93 0,181 1.000425117 74,03
80 8,46 18,25 1.001568884 80,13
§ 84 19,68 0,535 1.006639087 84,56
g 85 3,4 2,997 - 85,00
2 89 6,59 0,825 1.000723508 89,06 87,78 87,86 35,096 14,139 6.786,798
g’“ 90 5,63 0,44 1.00028948 90,03
8 91 6,87 0,674 1.000850095 91,08
92 591 15,223 | 1.000416074 92,04
98 6,4 8,453 1.000637609 98,06
2 e 74 8,97 0,253 1.001799424 74,13
% g 80 17,27 2,405 1.005550329 80,44 79,45 79,86 64,057 6,849 205,475
20 82 12,23 0,025 1.0032729 82,27
15 80 8,13 1,772 1.001419707 80,11 3
Ez 90 4,08 | 0,253 - 90,00
= =2 83,71 | 83,79 49,139 9,946 298,371
5 S 92 5,6 0,463 1.000275917 92,03
98 6,05 0,08 1.000479371 98,05
= 74 18,67 3,434 1.006182822 74,46
16 % ; 80 15,85 26,657 | 1.004908744 80,39 79,61 80,02 63,421 6,960 31 2.157,586
20 82 6,41 0,408 1.00064213 82,05
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Cizelge 4.18 Kaplum Deresi havzasi gelisim Oncesi ve sonrasi yiizey akis miktar1 hesaplama tablosu (devam)

Mikro Havza gfll;ilsl:; Egri A%lfil:rl:h Alan Egri Numarasi Uyljlglli::llfnls EN EUEN S(Su tutma © g{klll; ~ Tzﬁ);?]m Toplam
No Gelisim | Numarasi (gﬁ)) (ha) Sabiti (K) Egri ort ot | potansiyeli) Miktari) (ha) Q (M)
Sonrasi Numarasi (mm)

89 14,8 0,404 1.004434297 89,39
90 26,51 0,077 1.009723774 90,88
91 23,38 0,306 1.008310309 91,76
74 8,01 1,8 1.00136546 74,10
80 7,58 12,484 1.001171072 80,09
= 84 15,51 0,162 1.004755117 84,40
g 90 4,28 0,66 - 90,00

(g 91 6,76 0,25 1.000800364 91,07 87,10 87,17 37,385 13,344 4.136,776
%‘ 92 6,24 9,806 1.000565272 92,05
O 94 2,58 0,383 - 94,00
95 4,41 0,769 - 95,00
98 5,97 4,884 1.000443201 98,04
61 10,43 1,094 1.002459361 61,15
e 74 10,5 12,329 1.002491 74,18
g 76 18,79 0,495 1.006237033 76,47

2 80 17,01 11,493 1.00543286 80,43 78,60 78,90 67,926 6,209 2.669,907
% 82 13,12 17,221 1.003675117 82,30

17 2 89 6,55 0,261 1.000705424 89,06 43

91 15,94 0,002 1.00494941 91,45
EZ 74 7,9 0,0389 1.001315733 74,10

-% ‘g" 79 20,24 0,028 1.006892053 79,54 90,53 90,55 26,508 17,628 7.579,976
a2 80 5,55 6,77 1.00025331 80,02
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Cizelge 4.18 Kaplum Deresi havzasi gelisim Oncesi ve sonrasi yiizey akis miktar1 hesaplama tablosu (devam)

Gelisim 4 Egime .
wikcoHaaatio | Omeel | | Mg | Aln | St | Oty | ey, | guen,, | S0t | @i | | Toren
Sonrasi (%) Numarasi (mm) (ha)
84 29,29 0,337 1.010978954 84,92
85 2 1,094 - 85,00
86 5 0,005 1 86,00
89 5 0,056 1 89,00
20 4,46 10,772 - 90,00
91 3,95 0,03 - 91,00
92 5,36 15,228 | 1.000167405 92,02
98 5,45 8,536 1.000208097 98,02
61 11,78 1,613 1.003069524 61,19
= 65 12,43 4,416 1.003363288 65,22
gg 80 16,01 3,269 1.004981038 80,40 77,87 | 78,19 70,850 5,762 1.613,340
20 82 14,43 18,186 | 1.004267103 82,35
89 9,43 0,17 1.002007356 89,18
61 6,69 1,345 1.000768718 61,05
69 1,66 0,024 - 69,00
18 = 80 5,59 7,95 1.000271395 80,02 28
g 84 15,21 0,388 1.004619561 84,39
2 85 4,79 3,037 - 85,00 87,29 | 87,32 36,884 13,514 3.783,928
z 91 1,25 0,00007 - 91,00
3 92 5,66 9,607 1.000303044 92,03
98 5,56 5,301 1.000257832 98,03
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Cizelge 4.18 Kaplum Deresi havzasi gelisim Oncesi ve sonrasi yiizey akis miktar1 hesaplama tablosu (devam)

. Gelisim e AR Egime Q (Yiizey
Mikro Oncesi/ Egri Agl,r l ikl Alan Egri Uyarlanmis S(Su tutma Akis Toplam Toplam
Havza A Egim Numarasi . ENort | EUENg - . Alan 3
Gelisim | Numarasi (ha) e Egri potansiyeli) | Miktari) Q(md)
No (%) Sabiti (K) (ha)
Sonrasi Numarasi (mm)
61 10,09 14,543 | 1.002305682 61,14
65 12,64 25,147 | 1.003458194 65,22
:5_; g 74 11,58 0,111 | 1.002979133 74,22
3 S 71,14 71,39 101,792 2,460 1.746,512
sAa 80 13,65 18,14 | 1.003914629 80,31
82 13,77 12,652 | 1.003968857 82,33
89 12,32 0,204 | 1.003313575 89,29
61 5,2 4,271 | 1.000095064 61,01
19 69 10,1 0,943 | 1.002269522 69,16 -
79 1,55 0,362 - 79,00
g 80 5,05 2,203 | 1.000027243 80,00
g 84 29,19 0,11 1.010933808 84,92
88,74 88,75 32,197 15,222 10.807,337
E 85 4,87 21,364 - 85,00
g 90 1 0,07 - 90,00
91 1 0,0008 - 91,00
92 5,22 23,771 | 1.000104107 92,01
98 4,85 17,599 - 98,00
65 11,03 26,087 | 1.002730551 65,18
80 6,43 0,048 | 1.000651172 80,05
§ § 82 14,43 17,519 | 1.004267103 82,35
20 St 73,02 73,28 92,616 3,215 47 1.510,894
sAa 85 16,29 0,779 | 1.005107551 85,43
88 15,49 0,477 1.00474608 88,42
89 13,39 0,009 | 1.003797133 89,34
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Cizelge 4.18 Kaplum Deresi havzasi gelisim Oncesi ve sonrasi yiizey akis miktart hesaplama tablosu (devam)

Gelisim

Egime

Q (Yiizey

Mikro Oncesi/ Egri Agl,r l kb Alan Egri Uyarlanmis S(Su tutma Akis Toplam Toplam
Havza - Egim Numarasi B . ENot | EUENgy L . Alan 3
Gelisim | Numarasi (ha) e Egri potansiyeli) | Miktari) Q (m?)
No (%) Sabiti (K) (ha)
Sonrasi Numarasi (mm)
91 17,38 1,393 1.005600027 91,51
93 10,16 0,499 | 1.002337322 93,22
61 4,53 5,711 - 61,00
69 13,34 0,393 | 1.003774538 69,26
g 80 5,7 3,214 | 1.000321129 80,03
=
& 84 6,08 0,689 | 1.000492934 84,04
86,17 86,18 40,732 12,268 5.765,750
2 85 462 | 15,002 - 85,00
3 91 466 | 0,049 - 91,00
92 5,27 10,828 | 1.000126713 92,01
98 4,87 10,671 - 98,00
2 e 80 15,15 9,899 | 1.004592449 80,37
% g 82 14,24 10,412 | 1.004181246 82,34 81,39 81,75 56,703 8,237 1.729,792
20 91 13,99 0,781 1.004068274 91,37
’1 80 6,78 9,553 1.000809406 80,06 1
£z 84 47,39 0,041 | 1.019145907 85,61
:%' E 91 3,66 0,412 - 91,00 87,33 87,38 36,684 13,582 2.852,293
=3
SA2 92 571 8,25 1.00032565 92,03
98 5,94 2,83 1.000429638 98,04
65 8,31 3,365 1.001501076 65,10
S E 74 11,05 | 5328 | 1.00273959 74,20
22 3 5 78,21 78,50 69,567 5,954 28 1.667,257
S A 76 10,47 0,05 1.002477441 76,19
77 2,95 0,456 - 77,00
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Cizelge 4.18 Kaplum Deresi havzasi gelisim Oncesi ve sonrasi yiizey akis miktar1 hesaplama tablosu (devam)

Gelisim

Egime

Q (Yiizey

Mikro Oncesi/ Egri Agl,r.l ikl Alan Egri Uyarlanms S(Su tutma Akis Toplam Toplam
Havza oA Egim Numarasi o ENot | EUENg - . Alan 3
Gelisim | Numarasi (ha) by Egri potansiyeli) | Miktari) Q (m?)
No (%) Sabiti (K) (ha)
Sonrasi Numarasi (mm)

80 12,56 3,269 | 1.003422039 80,27
82 15,05 15,384 | 1.004547263 82,37
83 1,27 0,141 - 83,00
87 6,39 0,057 | 1.000633088 87,06
89 17,8 0,01 1.005789779 89,52
91 17,74 0,174 1.005762672 91.52
74 4,87 5,674 - 74,00
80 6,61 9,624 1.00073255 80,06
g 84 8,75 0,244 | 1.001699976 84,14
g 85 3,21 3,359 - 85,00

83,88 83,90 48,741 10,045 2.812,485
% 91 4,83 0,022 - 91,00
3 92 44 6,233 - 92,00
95 7,07 0,453 1.000940512 95,09
98 4,9 2,399 - 98,00
2 e 65 10,88 4,279 1.002662754 65,17

% g 82 17 21,584 | 1.005428342 82,45 79,46 79,86 64,057 6,849 1.780,784
20 93 14,54 0,521 1.00431681 93,40
= 61 8,22 0,693 1.001460392 61,09

23 g 26

£ 80 8,71 7,574 1.001681894 80,13

UEJ 84 14,79 0,157 1.004429778 84,37 87,91 87,98 34,702 14,281 3.713,127
%* 85 3,19 3.1 - 85,00
S 89 6,67 0,119 1.000759676 89,07




GG¢

Cizelge 4.18 Kaplum Deresi havzasi gelisim Oncesi ve sonrasi yiizey akis miktar1 hesaplama tablosu (devam)

. Gelisim « A Egime Q (Yiizey
Mikro Oncesi/ Egri Agl,r l ikl Alan Egri Uyarlanmis S(Su tutma Akis Toplam Toplam
Havza - Egim Numarasi o, . ENort EUEN, R . Alan 3
Gelisim | Numarasi (ha) _— Egri potansiyeli) | Miktari) Q (m?)
No (%) Sabiti (K) (ha)
Sonrasi Numarasi (mm)
92 6,23 10,1 1.000560751 92,05
98 6,32 4,629 1.00060144 98,06
2 e 65 15,85 1,753 | 1.004908744 65,32
% g 82 19,61 15,274 | 1.006607466 82,54 80,35 80,87 60,084 7,569 1.286,721
20 91 17,24 0,165 | 1.005536775 91,50
61 7,64 1,556 | 1.001198196 61,07
24 § 80 8,83 11,874 | 1.001736139 80,14 17
g 84 7,92 0,662 1.001324775 84,11
80,45 80,59 61,176 7,364 1.251,962
| 85 1,94 0,073 - 85,00
Eﬂ 92 9,18 1,38 1.00189435 92,17
98 8,57 0,971 1.001618609 98,16
= e 82 6,73 1,631 1.000786802 82,06
% g 89 1 0,008 - 89,00 82,35 82,42 54,178 8,773 175,456
20 01 1 0,061 - 91,00
25 2
g z 78 1 0,242 - 78,00
o—
%" = 80 3,41 1,425 - 80,00 79,84 79,84 64,136 6,835 136,708
(=3
A2 98 5,36 0,012 1.000167405 98,02
74 9,67 0,924 1.00211584 74,16
2 c 80 11,18 3,452 1.002798347 80,22
26 % g 82 14,79 7,349 1.004429778 82,36 80,86 81,17 58,923 7,792 12 935,079
20 83 5 0,015 1 83,00
89 3,6 0,048 - 89,00
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Cizelge 4.18 Kaplum Deresi havzasi gelisim Oncesi ve sonrasi yiizey akis miktar1 hesaplama tablosu (devam)

Gelisim

Egime

Q (Yiizey

Mikro Oncesi/ Egri Agl}‘ l 1k Alan Egri Uyarlanms S(Su tutma Ak Toplam Toplam
Havza <. Egim Numarasi . ENgt | EUENgy L . Alan 3
Gelisim | Numarasi (ha) . Egri potansiyeli) | Miktar) Q (m°)
No (%) Sabiti (K) (ha)
Sonrasi Numarasi (mm)
91 13,92 0,054 1.004036641 91,37
71 4,42 0,898 - 71,00
Z 78 481 | 3956 - 78,00
g 80 6,03 1,824 | 1.000470328 80,04
£ 84,30 84,34 47,162 10,448 1.253,706
£ 84 14,42 0,008 | 1.004262584 84,36
3 92 6,71 4,221 1.00077776 92,07
98 6,52 0,895 | 1.000691861 98,07
74 8,22 0,802 | 1.001460392 74,11
77 5,84 0,013 | 1.000384426 77,03
§ g 80 6,73 1,444 | 1.000786802 80,06
35 78,20 78,28 70,476 5,817 116,348
sA 83 5,87 0,068 1.00039799 83,03
87 5,58 0,018 | 1.000266874 87,02 )
27
89 1 0,028 - 89,00
71 4,43 0,367 - 71,00
= 74 2,89 0,307 - 74,00
= 2 76,78 76,78 76,815 4,936 98,729
6 e 78 4,24 0,773 - 78,00
80 1,69 0,633 - 80,00
74 10,06 0,243 1.002292122 74,17
= 80 16,62 3,629 | 1.005256653 80,42
28 % g 82 6,93 0,38 1.00087722 82,07 79,96 80,33 62,196 7,178 4 287,121
=0 89 1 0,006 - 89,00
91 17,69 0,042 | 1.005740083 91,52
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Cizelge 4.18 Kaplum Deresi havzasi gelisim Oncesi ve sonrasi yiizey akis miktar1 hesaplama tablosu (devam)

. Gelisim < o Egime Q (Yiizey
Mikro Oncesi/ Egri Agl}* l 1kl Alan Egri Uyarlanmis S(Su tutma Ak Toplam Toplam
Havza .. Egim Numarasi . ENort EUEN, L . Alan 3
Gelisim | Numarasi (ha) . Egri potansiyeli) | Miktar) Q (m%)
No (%) Sabiti (K) (ha)
Sonrasi Numarasi (mm)
71 4,77 0,196 - 71,00
Ez 74 5 0,013 1 74,00
= 2 79,02 79,09 67,153 6,332 253,299
33 78 6,58 1,119 | 1.000718987 78,06
80 7,11 2,842 | 1.000958596 80,08
= e 65 7,7 0,406 1.00122532 65,08
=]
% g 82 7,95 0,008 | 1.001338336 82,11 65,97 66,05 130,557 0,908 3,630
z0 85 1 0,014 i 85,00
29 0.4
£z 61 2,2 0,145 - 61,00
:%” E 85 3,4 0,036 - 85,00 78,75 78,75 68,540 6,113 24,451
[~
©a 98 5,28 0,122 1.000131235 98,01




4.6 Arastirma Alamimin Gelisim Oncesi ve Sonrasi Yiizey Akis Potansiyellerinin
Karsilastirilmasi

Arastirma alanmin 29 mikro havzasinin mevcut durumu (gelisim 6ncesi) ve gelisim
sonrasi durumu i¢in hesaplanan yiizey akis miktarlar1 arasindaki farklar, ¢izelge 4.19°da
verilmistir. Bu degerler ayn1 zamanda, arastirma alani i¢in ¢dzlilmesi veya tutulmasi

gereken minimum ylizey akis hacmini de ortaya koymaktadir.

Cizelge 4.19 Arastirma alan1 mevcut ve gelisim sonrasi durum ylizey akis miktarlar
arasindaki farklar

Mevcut
Tutulacak
i . durum ve

S | Mikr Mevcut durum Gelisim minimum gelisim Artis/
= (gelisim oncesi) sonrasi yiizey akis

0] £ . . sonrasi azalis
I yiizey akis yiizey akis miktar1 —
< | Havz . . durum orani
c miktar: miktari Fark o
< | aNo () (m?) miktart arasindak (%)

(m?) iartis
(kat)

z 1 1.521,369 7.837,302 6.315,933 5,151 415,15
> 2 721,279 3.026,805 | 2.305526 | 4,196 319,64
=
= 3 11.743,709 16.562,005 | 4.818,296 1,410 41,03
5]
2| 4 2.430,253 1.758,810 | -671,443 0,724 -27,63
S| 5 1.602,932 859,427 -743,505 0,536 -46,38
2 6 338,994 155734 | -183261 | 0,459 54,06

7 4.374,589 12.451,908 8.077,319 2,846 184,64

8 2.098,337 4.886,988 2.788,651 2,329 132,90
z 9 522,471 2.615,208 2.092,737 5,005 400,55
N 10 22,845 153,909 131,063 6,737 573,70
5 11 577,662 555,683 -21,979 0,962 -3,80
g 12 4.071,595 5.001,512 929,917 1,228 22,84
= 13 467,991 486,297 18,306 1,039 3,91
= 14 3.472,827 6.786,798 3.313,971 1,954 95,43
5 15 205,475 298,371 92,896 1,452 45,21
s | 16 2.157,586 4.136,776 1.979,190 1,917 91,73
4 17 2.669,907 7.579,976 4,910,069 2,839 183,90

18 1.613,340 3.783,928 2.170,588 2,345 134,54

19 1.746,512 10.807,337 | 9.060,825 6,188 518,80
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Cizelge 4.19 Arastirma alan1 mevcut ve gelisim sonrast durum yiizey akis miktarlar
arasindaki farklar (devam)

Mevcut
Tutulacak
o . Mevcut durum Gelisim minimum durum ve
N | Mikr A . .. gelisim Artis/
2 (gelisim oncesi) sonrasi yiizey akis
T 0 . K .. Kk iktars — sonrasi azahs
Havz yuzey axis yuzey akiy mi durum orani
s miktar: miktari Fark
< | aNo N N . arasindak (%)
(m?) (m?) miktari .
() 1 artis
(kat)
20 1.510,894 5.765,750 4.254,856 3,816 281,61
21 1.729,792 2.852,293 1.122,501 1,649 64,89
22 1.667,257 2.812,485 1.145,228 1,687 68,69
23 1.780,784 3.713,127 1.932,343 2,085 108,51
24 1.286,721 1.251,962 -34,759 0,973 -2,70
25 175,456 136,708 -38,748 0,779 -22,08
26 935,079 1.253,706 318,627 1,341 34,07
27 116,348 98,729 -17,619 0,849 -15,14
28 287,121 253,299 -33,822 0,882 -11,78
29 3,630 24,451 20,821 6,735 573,53

Cizelge 4.19’a bakildiginda; arastirma alani gelisim Oncesi ile gelisim sonrasindaki
durum yiizey akis miktarlar1 arasindaki en biiyilik farkin Kaplum Deresi ana havzasinda
yer alan 19 No.lu mikro havzada (9.060,825 m?®) oldugu goriilmektedir. Diger yandan,
arastirma alanmi 4, 5, 6, 11, 24, 25, 27 ve 28 No.lu mikro havzalarinda ise yiizey akis
miktarlar1 arasindaki fark, negatif yonde ¢ikmustir. 29 mikro havza genelinde toplam

ortalama fark degeri ise; 1.932,915 m? olarak ortaya ¢ikmustir.

19 No.lu mikro havzada ortaya ¢ikan biiyiik fark; mevcut durumdaki kosullarin (alan
kullanim1 ve ylizey ortiisii gibi) gelisim sonrasindaki durumda olduk¢a olumsuz yonde
degistigini ortaya koymaktadir. Ote yandan, 4, 5, 6, 11, 24, 25, 27 ve 28 No.lu mikro
havzalarda farkin negatif ¢ikmasi ise; 19 No.lu mikro havzadakinin tersine, hidrolojik

kosullarin gelisim sonrasindaki durumda olumlu yonde degistigini gdstermektedir.

Cizelge 4.19, mevcut durum ve gelisim sonras1 durum arasindaki yiizdelik artig ve azalis
oranlar1 yoniinden incelendiginde; Biivet Deresi havzasinda yer alan 1 No.lu mikro

havzanin yaklasik 5.15 kat % 415 oraninda en yliksek artig egiliminde olmasinin
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yaninda, 6 No.lu havzanin yaklasik % 54 oraninda en yiiksek azalis egiliminde oldugu
anlasilmaktadir. Diger yandan, Kaplum Deresi havzasinda yer alan 10 No.lu mikro
havzanin yaklasik 6,8 kat % 574 oraninda en yiiksek artis egiliminde oldugu, yine ayni
havzada 25 No.lu mikro havzanin ise yaklasik % 22 oraninda en yiiksek azalig
egiliminde oldugu anlagilmaktadir. Arastirma alani genelinde (Biivet ve Kaplum

Dereleri ana havzalar1 toplami1) ortalama artis yiizdesi ise % 141,78 oranindadir.

4.6.1 Yagmursuyu yonetimi kapsaminda arastirma alam celiski alanlarimin ortaya
konulmasi

Arastirma alanindaki toplam 29 mikro havzanmn gelisim Oncesinde ve sonrasindaki
durumunun yiizey akis potansiyellerinin karsilastirilmasindan sonra, mevcut gegirimlilik
durumu (gegirimlilik analizi (bk. Sekil 4.20)) ile gelisim sonrasi gecirimsiz alan
kullanim durumu (1/1000 Uygulama Imar Plan1) ¢akistirilmistir. Yapilan ¢akistirmadaki
ana amag, arastirma alanindaki mevcut gegirimli alanlarin, gelisim sonrasinda
gecirimsiz ylizeylere donilisim durumlarimin ortaya konulmasidir. Ekolojik siireglere
duyarli yagmursuyu yonetimi kapsaminda bu donilislimiin ortaya konulmasi oldukga

onemlidir.

Cakistirma sonucunda; gegirimli yiizeylerin gegirimsiz yiizeylere dontistiikleri alanlar
“celigki alanlar1” olarak adlandirilmistir. Belirlenen celigki alanlar1 6nem siralamasina
gore, 1’den 4’e kadar derecelendirilmistir (Sekil 4.41). Buna gore;
- 1. derece celiski alanlar1 (en Onemli celiski alanlar1); yiiksek-¢ok yiiksek
gecirimliligin, ge¢irimsiz yiizey Ortiisii ile kaplandigi alanlari,
- 2. derece celiski alanlari; yiiksek-¢ok yliksek gecirimliligin, orta gegirimlilikte
yiizey ortiisii ile kaplandig alanlari,
- 3. derece celigki alanlari; orta gecirimliligin, gec¢irimsiz ylizey Ortiisii ile
kaplandig1 alanlar1 ve son olarak
- 4. derece ¢eliski alanlari ise; orta gecirimliligin, orta gegirimlilikte yiizey Ortiisii

ile kaplandig1 alanlar1 temsil etmektedir.
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Elde edilen ¢eligki alanlar1 analizi, mevcut durum ve gelisim sonrasi durum yiizey akis
potansiyellerinin karsilastirilmasi sonuglari ile ayni paralelliktedir. Bu baglamda; sekil
4.41°de arastirma alami kuzeybatisinda yogun bir sekilde goriilen kirmizi alanlar (1.
derece c¢eliski alanlar1) Biivet Deresi havzasi igerisinde yer alan ve mevcut
durum/gelisim sonrasi durum yiizey akis artis ylizdesi bakimindan en 6nde gelen mikro
havzalardir. Ornegin; 1 No.lu mikro havzada, yiizey akis miktar1 yaklasik 5,15 kat %
415 oraninda artis egiliminde iken, yine 2 No.lu mikro havza da yaklasik 4,2 kat % 320

oraninda artig egilimindedir.
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Sekil 4.41 Arastirma alan1 1., 2., 3. ve 4. derece ¢eliski alanlar1 (Orijinal 2015)




4.7 Arastirma Alam Ornek Celiski Alanlarinin Diisiik Etkili Gelisim Yaklasim
Kapsaminda Ele Alinmasi

Karsilagtirilan mevcut durum/gelisim sonrasi durum yiizey akis miktarlart ve dért onem
derecesine gore siniflandirilan geligki alanlari; arastirmanin hedefleri dogrultusunda
ekolojik ¢ercevede diisiiniilen yagmursuyu yonetimi kapsaminda Onemli bulgulari
olusturmaktadir. Her iki bulgunun dogru bir sekilde degerlendirilmesiyle birlikte,
arastirma alani i¢in yagmursuyu yonetimi bakimindan sorun teskil eden alanlar igin
¢dziim veya ¢oziimler iiretilebilecektir. Uretilen ¢dziimler, doga dostu en iyi yonetim
uygulamalarin1 6n planda tutan Diisiik Etkili Gelisim (DEG) yaklasimi kapsaminda

olacaktir.

Bu baglamda, her iki havza igerisinden de (Biivet Deresi havzasi ve Kaplum Deresi
havzasi) yagmursuyu yonetimi i¢in disiik etkili gelisim yaklasimi kapsaminda 6rnek
mikro havzalarmn ele alimmas1 diisiiniilmiistiir. Ornek olarak ele alman ilk mikro havza;
hem mevcut durum/gelisim sonrast durum yiizey akis miktarlar1 karsilastirilmalarinda,
Biivet Deresi havzasi igerisinde en biiylik artis yiizdesine sahip olup (yaklasik % 415),
hem de ¢eliski alanlar1 analizinde 1. derece celigki alanlar igerisinde yer alan 1 No.lu
mikro havzadir. Ornek olarak ele alman ikinci mikro havza ise; mevecut durum/gelisim
sonrasit durum yiizey akis miktarlar1 karsilagtirilmalarinda, Kaplum Deresi havzasi

igerisinde en biiyiik fark miktarina (9.060,825 m?®) sahip olan 19 No.lu mikro havzadir.

Diisiik etkili gelisim kapsaminda, hem 1 No.lu mikro havza i¢in hem de 19 No.lu mikro
havza i¢in segilecek ¢oziim Onerilerinin; gelisim Oncesindeki hidrolojik 6zellikleri
(ylizey akis hacmi, konsantrasyon zamani ve en yiiksek yiizey akis orani) korumaya
yonelik uygulamalar olmasina 6zen gosterilmelidir. Bu baglamda, 1 ve 19 No.lu mikro
havzalarin mevcut durumu ve gelisim sonrasindaki durumunun yiizey akis miktarlarinin
hesaplanmasinin yaninda konsantrasyon zamanlari da hesap edilmistir. Tez ¢calismasinin
3.2 Yontem boliimiinde anlatildigi iizere; 1 No.lu mikro havzanin ArcGIS yardimu ile
ilgili verilerine bakildiginda, yilizeysel yogunlasmis akis kapsaminda asagida verilen

esitlik yardimiyla mevcut ve gelisim sonrasi konsantrasyon zamani hesaplanmastir.
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T, = L
3600V (4.3)

Esitlikte; Tt= Gegis siiresi (saat), L=Akis uzunlugu (m), V=Ortalama akis hiz1 (m/s) ve
3600=Saniyeden saate doniisiim faktoriidir (Anonymous 1986b). 1 No.lu havzada
mevcut konsantrasyon zamani; havzanin bagindan sonuna devam eden yagmur sularinin
cazibe ile aktig1, 1690 m’lik yiizeysel yogunlagmis akis ile hesaplanmistir (Sekil 4.42a.).
Buna gore; L= 1690 m, V degeri ise; akis yolu egimine (% 9.76) ve kaplamasiz yiizey
ortlistine gore, sekil 3.6 (bk. 3.2 Yontem) kullanilarak 1,536 m/s bulunmustur. Sonug
olarak; gecis siiresine esit olan mevcut konsantrasyon siiresi, 0,306 saat yani 18,36

dakika hesaplanmustir.

Ya{i]&é}z»if " :

(a) (b)

Sekil 4.42a. 1 No.lu mikro havza mevcut durum konsantrasyon zamani hesabi i¢in
kullanilan en uzun akis yolu (L=1690 m), b. 1 No.lu mikro havza gelisim
sonrast durum konsantrasyon zamani hesabi i¢in kullanilan en uzun akis
yolu (L=1565 m)

1 No.lu mikro havzanin gelisim sonrasi konsantrasyon zamaninin yiizeysel yogunlagmis
akiga gore hesaplanmasinda ise; akis uzunlugu, alan kullanim durumu ve yiikseklik
farkliliklar1 g6z oniine alinarak L=1565 m (Sekil 4.42b.) bulunmustur. Akis yolu egimi
(%7.53) ve kaplamali yiizey Ortiistine gore, sekil 3.6 kullanilarak V degeri, 1,700 m/s
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bulunmustur. Gelisim sonrasi mevcut konsantrasyon siiresi ise, 0,256 saat yani 15,36

dakika olarak hesaplanmstir.

Diger yandan, 19 No.lu havzada mevcut konsantrasyon zamani, sekil 4.43a.’da
belirtilen mikro havzanin basindan sonuna yagmur sularinin cazibe ile aktig1 en uzun
akis yolu olan 1261 m’lik yiizeysel yogunlagsmis akis ile hesaplanmistir. Buna gore; L=
1261 m, V degeri ise; akis yolu egimine (% 16,57) ve kaplamasiz yiizey Ortiisiine gore,
sekil 3.6 kullanilarak 2,002 m/s bulunmustur. Sonug olarak; gegcis siiresine esit olan

konsantrasyon siiresi, 0,175 saat yani 10,5 dakika olarak hesaplanmistir.

(@ (b)

Sekil 4.43a. 19 No.lu mikro havza mevcut durum konsantrasyon zamani hesabi i¢in
kullanilan en uzun akis yolu (L=1261 m), b. 19 No.lu mikro havza
gelisim sonrast durum konsantrasyon zamani hesabi i¢in kullanilan akis
yollart (L1=799 m, L.2=425 m ve L3=178 m)

19 No.lu mikro havzanin gelisim sonrasi konsantrasyon zamani da yiizeysel
yogunlagmis akisa gore hesaplanmistir. Mikro havzanin alan kullanim durumu ve
yiikseklik farkliliklar1 g6z Oniine alinarak kaplamali yiizey Ortiisiine sahip alanda
L1=799 m bulunmus, yine kaplamali yiizey oOrtiisiine sahip alanda, L2=425 m ve
kaplamasiz yiizey Ortiisiine sahip alanda L3=178 m (Sekil 4.43b.) olarak bulunmustur.
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19 No.lu mikro havzada konsantrasyon zamani; L1, L2 ve L3’e gore hesaplanan her {i¢

gecis siiresinin toplamina esittir. Buna gore;

a)

b)

d)

L1=799 m ve akis yolu egimi %10,51 olan kaplamali yiizey ortiisiine gore, sekil
3.6 kullanilarak V degeri, 2,009 m/s bulunmustur. L1 uzunlugu igin yiizeysel
yogunlagmis akis formiilii kullanilarak gegis siiresi (Ty), 0,11 saat yani 6,63
dakika olarak hesaplanmustir.

L2=425 m ve akis yolu egimi %14,59 olan ve kaplamali yiizey ortiisiine gore,
sekil 3.6 kullanilarak V degeri, 2,367 m/s bulunmustur. L2 uzunlugu igin
yiizeysel yogunlagsmis akig formiilii kullanilarak gecis stiresi (Typ), 0,05 saat yani
3 dakika olarak hesaplanmustir.

L3=178 m ve akis yolu egimi %10,11 olan kaplamasiz yiizey Ortiisiine gore,
sekil 3,6 kullanilarak V degeri, 1,564 m/s bulunmustur. L3 uzunlugu i¢in
yiizeysel yogunlagmis akis formiilii kullanilarak gecis siiresi (Tig), 0,032 saat
yani 1,92 dakika olarak hesaplanmustir.

19 No.lu mikro havzanin konsantrasyon zamani Tc=Ty+Tp+T3 esitligine gore;

Tc=6.63+3+1.92= 11,55 dakika (0,1925 saat) olarak bulunmustur.

Yukaridaki hesaplamalara ek olarak; her iki mikro havzanin gelisim oncesi ve sonrasi

durum ylizey akis miktarlari ve konsantrasyon zamanlar1 kullanilarak, tez ¢alismasinin

3.2 Yontem boliimiinde de anlatilan en yiiksek yiizey akis oranlari, asagidaki esitlik

yardimiyla hesaplanmigtir.

- 0.00208AQ

E +0,6Tc
2 (4.4)

q: En yiiksek yiizey akis orani (peak runoff rate) (m>/s)

Q: Yiizey akis miktar1 (mm/havza)
A: Havza alani (ha)
D: Yagis stiresi (saat) D: 0,133 Tc (Stone 1993, Karamouz vd.2013)

Tc: Yagis toplanma (konsantrasyon) zamani (saat)

1 No.lu mikro havzanin;
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a) Gelisim oncesinde; Q: 2,926 mm, A: 52 ha, D: 0,041 ve Tc: 0,306 ise, buna gore
g: 1,55 m?/sn olarak,

b) Gelisim sonrasi durumunda; Q: 15,072 mm, A: 52 ha, D: 0,034 ve Tc: 0,256 ise,

buna gore q: 9,56 m?*/sn olarak hesaplanmistir.

19 No.lu mikro havzanin ise;

a) Gelisim oncesinde; Q: 2,460 mm, A: 71 ha, D: 0,023 ve Tc: 0,175 ise, buna gore
g: 3,12 m?*/sn olarak,

b) Gelisim sonrasi durumunda; Q: 15,222 mm A: 71 ha D: 0,026 ve Tc: 0,1925 ise,

buna gore q: 17,49 m?/sn olarak hesaplanmustir.

1 ve 19 No.lu mikro havzalarin gelisim Oncesi ve sonrasi durumda; yiizey akis
miktarlari, konsantrasyon zamanlar1 ve en yiiksek yiizey akis oranlar1 asagidaki ¢izelge

4.20’de bir arada verilmistir.

Cizelge 4.20 1 ve 19 No.lu mikro havzalarin gelisim Oncesi ve sonrasi bazi hidrolojik

ozellikleri
4 .. . Konsantrasyon En Yiiksek Yiizey
3
m;tlz‘g Yiizey Akus Miktari (m?) Zamam (dk) Akis Oram (m°/s)
Gelisim Gelisim Gelisim | Gelisim | Gelisim | Gelisim
No 2 . Fark o . -- .
Oncesi Sonrasi Oncesi | Sonrast | Oncesi | Sonrasi
1 No.lu

Mikro | 1.521,369 | 7.837,302 6.315,933 18,36 15,36 1,55 9,56
Havza

19
No.lu
Mikro
Havza

1.746,512 | 10.807,337 | 9.060,825 10,50 11,55 3,12 17,49

Ote yandan, gelisim dncesi mevcut durum hidrolojik &zelliklerinin gelisim sonrasinda
da korunarak siirdiiriilmesi kapsaminda, arastirma alaninin drenaj plan1 yani yagis akis
yonlerinin ortaya konulmasi olduk¢a oOnemlidir. Gelisim sonrasinda yagis akis
yonlerinin dikkate alinmasi ve mevcut konsantrasyon zamanini koruyacak ve/veya
artiracak yeni drenaj akis izlerinin degistirilerek artirilmasi, taskin ve sel gibi risklere
kars1 koruma saglayacaktir. Bu baglamda, arastirma alaninin drenaj akis yonleri sekil

4.44°te verilmistir.
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e Ak YO

Kaynak: Topografik harita verileri kullandarak
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Sekil 4.44 Arastirma alant mikro havzalar1 yagis akis/drenaj yonleri (Orijinal 2015)




4.7.1 Diisiik etkili gelisim yaklasimi kapsaminda 1 No.lu mikro havza icin en iyi
yonetim uygulamalarinin se¢imi

1 No.lu mikro havza gelisim 6ncesinde; genel olarak B ve C hidrolojik toprak grubunun

hakim oldugu, biitliin diger mikro havzalar i¢erisinde diiz ve diize yakin egimde alanlarla

kapli, yiiksek-cok yiiksek su gecirimliligine sahip ve sulanmayan ekilebilir alanlarin

blitlin arastirma alan1 genelinde tek bulundugu bir mikro havzadir. Diger yandan,

gelisim sonrast durumda 1 No.lu mikro havza, yogun bir yerlesim dokusu ile karsi

karsiya kalmgtir.

Akaryakit ve
Servis Istasyonu

Alani - enik Al

Alani

Cok Kath

Konut Alanlan /

ibadet Alani

Sosyal ve Kulturel
r, Tesis Alani

s

Sekil 4.45 1 No.lu mikro havza alan kullanim durumu (6l¢eksizdir) (Orijinal 2015)

Sekil 4.45te goriildiigii tizere 1 No.lu mikro havzada, en fazla alan yiizdesi kaplayan iki

kullanim; yaklasik %60’la ¢ok katli konut alanlar1 ve %19’la asfalt yollardir. Ayrica

alanin yaklasik %10 ‘unu kaplayan az katli konut alanlar1 icerisinde 90 adet villa tipi ev

bulunmaktadir. Bu baglamda, gelisim oncesindeki hidrolojik 6zellikler (yiizey akis

miktari, konsantrasyon zamani, pik ylizey akis orani, drenaj yonleri vb.) oldukca

olumsuz yonde etkilenmektedir.
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Diisiik etkili gelisim yaklasiminin ana amagclarindan biri olan, gelisim Oncesindeki
hidrolojik 6zelliklerin taklit edilerek korunmasi ve iyilestirilmesi ¢er¢evesinde, “Cizelge
2.9 Diisiik etkili gelisim entegre yonetim uygulamalariin hidrolojik fonksiyonlar1” ve
“Cizelge 2.11 Entegre Yonetim Uygulamalarinin Alan Sinirlayicilarr” dikkate alinarak,
en iyi yonetim uygulamalarindan, 1 No.lu mikro havza i¢in alternatif bir kombinasyon
se¢im yapilmigtir. Ote yandan, en iyi ydnetim uygulamalari segilirken; gegirimlilik
durumu, alanin egimi, akis yonleri ve yap1 temellerine yakinlik gibi kriterler de goz

Ontinde tutulmustur.

Bu kapsamda,

a) 1 No.lu mikro havzanin kuzeyinde yer alan ticaret alanina (aligveris merkezi),
akis yonii lizerinde olmas1 ve yiiksek gecirimli bir alan iizerinde kurulu olmasi
sebebiyle, en iyi yOnetim uygulamalarindan “gecirimli ddseme (porous
pavement)” onerilmistir.

b) 1 No.lu mikro havzanin biiyiik bir boliimiinii kaplayan ¢ok katli konut alanlari
icin en iyl yonetim uygulamalarindan “biyotutma alani (bioretention area)”
Onerilmistir.

c) 1 No.lu mikro havzanin giineyinde yer alan 90 adet villa (az katli konut alanlar)
icin en 1yl yoOnetim uygulamalarindan “yagmur bahgesi (rain garden)”
Onerilmistir.

d) Son olarak, arag yollari i¢in refiijlere en iyi yonetim uygulamalarindan “¢gim ortii

ile kaplanmis kuru yagmur hendegi (grassed swale)” onerilmistir.

Yukarida segilen alternatif en iyi yonetim uygulamalari, sekil 4.46°da gosterilmektedir.
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Sekil 4.46 1 No.lu mikro havzada yer alan en iyi yonetim uygulamalari (Orijinal 2015)



4.7.2 Diisiik etkili gelisim yaklasimi kapsaminda 19 No.lu mikro havza icin en iyi
yonetim uygulamalarinin se¢imi

Kaplum Deresi ana havzasinda yer alan 19 No.lu mikro havza gelisim 6ncesinde; genel
olarak B ve D hidrolojik toprak grubunun hakim oldugu, % 1 ile 39 arasinda degisen
egimde alanlarin bulundugu, diisiik-cok diisiik su gecirimliligine sahip ve dogal
cayirliklarla kapli bir mikro havzadir. Gelisim sonrast durumda ise 19 No.lu mikro

havza, yogun bir az katli konut alanlar1 yerlesimi ile kars1 karsiya kalmigtir.

Az Katli Konut
Alanlan

Sekil 4.47 19 No.lu mikro havza alan kullanim durumu (6l¢eksizdir) (Orijinal 2015)

19 No.lu mikro havzanin gelisim sonrasinda ise; yaklasik % 81°1 az katli konut alanlar1
(586 villa), % 7’si asfalt yol, % 6’s1 refiij, % 2’si ¢ok katli konut alanlar1, % 2’si park ve
rekreasyon alan1 ve geriye kalan % 2’si de egitim, ticaret, dini ve sosyal donati

alanlaridir (Sekil 4.47).

1 No.lu mikro havzada oldugu gibi, 19 No.lu mikro havza i¢in de en iyi yonetim

uygulamalarinin se¢iminde, ¢izelge 2.9 ve 2.11 dikkate alinmis ayrica alanin egim
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durumu, gegirimlilik durumu, akis-drenaj yonleri ve yap1 temellerine yakinlik kriterleri
de goz Oniinde tutulmustur. Bu ¢ergevede,

a) 19 No.lu mikro havzanin biiyiik bir boliimiinii kaplayan az katli konut alanlari
icin en iyl yonetim uygulamalarindan “sarni¢ (cistern)” onerilmistir.

b) 19 No.lu mikro havzanin giiney batisinda yer alan ¢ok katli konut alanlari i¢in en
iyl yonetim uygulamalarindan “biyotutma alani (bioretentiton area) (yer alti
drenaj sistemi ile birlikte)” onerilmistir.

c) Refiijlere en iyi yonetim uygulamalarindan “¢im ortii ile kaplanmig kuru yagmur
hendegi (grassed swale)” onerilmistir.

d) Son olarak, 19 No.lu mikro havzanin ortasinda, rekreasyon alaninin basinda yer
alan spor alani i¢in en iyi yonetim uygulamalarindan “gecirimli déseme (porous
pavement)” Onerilmis ve asagidaki sekil 4.48 ‘de, 19 No.lu mikro havza igin

oOnerilen en iyi yonetim uygulamalari gosterilmistir.

Diistik etkili gelisim yaklasimi kapsaminda her iki mikro havza i¢in de onerilen en iyi
yonetim uygulamalari, gelisim Oncesi hidrolojik 6zellikleri gelisim sonrasinda da
koruyarak iyilestirme amaciyla belirlenmistir. En iyi yonetim uygulamalarinin dogru
kombinasyonlarinin kullanilmasiyla birlikte ornek mikro havzalarda; yiizey akis
miktarinin korunmasi veya azaltilmasi, gelisim 6ncesindeki konsantrasyon zamaninin
korunmas1 veya artirilmasi, diger yandan pik yiizey akis oranlarinin gelisim oncesine

gore gelisim sonrasinda azaltilmasi, hidrolojik yonden hedeflenen en ideal durumdur.

Ote yandan, cizelge 4.20 incelendiginde, 19 No.lu mikro havza konsantrasyon
zamaninin gelisim 6ncesine gore, gelisim sonrasinda arttig1 goriilmektedir. Bu duruma,
19 No.lu mikro havzada gelisim sonrasinda belirlenen alan kotlarin yilizey akis

yonlerini degistirmesiyle birlikte, akis yolunun uzamasi sebep olmustur (Sekil 4.43a. ve
b.).
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Sekil 4.48 19 No.lu mikro havzada yer alan en iyi yonetim uygulamalar1 (Orijinal 2015)



4.8 Diisiik Etkili Gelisim Yaklasimi Cercevesinde Golbasi1 Yaylasehir Toplu Konut
Alani Yagmursuyu Yonetimi Kentsel Tasarim Rehberi

Bu boliimde, yagmur sularinin ekolojik tabanli yonetilmesi cergevesinde diisiik etkili
gelisim yaklagimi kapsaminda, arastirma alanmin 2 mikro havzasinda (1 ve 19)
orneklenen en iyl yonetim uygulamalarinin detaylandirildigi bir kentsel tasarim rehberi
taslagi olusturulmustur. Olusturulan bu taslak kapsaminda, sadece Ornek mikro
havzalarda kullanilan uygulamalar degil, diisiik etkili gelisim yaklagimi1 kapsaminda yer
alan diger uygulamalarla da ilgili detaylandirmalar yapilmistir. Bu baglamda, hazirlanan
taslak rehberin; arastirma alani ig¢in yagmursuyunun ekolojik tabanli yoOnetilmesi

konusunda ilgili paydaslar i¢in yon gdsterici olmasi istenmistir.

Hazirlanan taslak rehberde; arastirma alaninin hidrolojik 6zelliklerine de yer verilmis,
bu baglamda tiim arastirma alani i¢in gereken hesaplamalarda (bk. 4.5) gosterilmistir.
Ayrica, en 1yl yoOnetim uygulamalarinin; tasarim gereklilikleri, boyutlandirma
parametreleri (MS Excel tabanli boyutlandirma ara yiizii Ek 1’de verilmistir.) ve bakim
kosullar1 izerinde detaylandirmalar yapilmis ve kullanilabilecek bitki tiirii listeleri (Ek 2

ve 3’te) verilmistir.

Diger yandan, taslak rehberde yer alan en iyi yonetim uygulamalarinin maliyeti baslig1
tizerinde bu aragtirma kapsaminda ¢aligma yapilmamasi sebebiyle, sadece baslik olarak

yer verilmis ve detaylandirma yapilamamuistir.

Aragtirma alani icin diistik etkili gelisim kapsaminda bir kentsel tasarim rehberi taslagi
igerigi olusturmadan Once, bir¢ok ornek rehber irdelenmistir (Anonymous 2005b,
Anonymous 2007, Anonymous 2008a, Anonymous 2009a, Anonymous 2009b,
Anonymous 2009c, Anonymous 2011a, Anonymous 2011b, Anonymous 2013d,
Anonymous 2013e) (Ayrica bk. 2.2.6). irdelenen rehberler cercevesinde ve arastirma

alaniin kosullarina baglh kalarak asagidaki taslak rehber icerigi olusturulmustur:
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BASLIK: DUSUK ETKILI GELiSIM YAKLASIMI CERCEVESINDE
GOLBASI YAYLASEHIR TOPLU KONUT ALANI YAGMURSUYU
YONETiMi KENTSEL TASARIM REHBERI

ICINDEKILER

BOLUM-1 GIRIiS

1.1 Rehberin Amaci ve Kapsam

Hazirlanan bu rehberin amaci; yagmursuyu yonetimi hedefi dogrultusunda, diisiik etkili
gelisim yaklasimi ve bu yaklasim kapsaminda kullanilan en iyi yonetim uygulamalari
hakkinda ilgili paydaslara teknik yonden rehberlik saglamaktir. S6z konusu ilgili
paydaslar; toplu konut alanindan sorumlu belediye (Golbasi Belediyesi), toplu konut

yonetimi ve toplu konut alani sakinleridir.

Golbast Yaylagehir Toplu Konut Alani 6zelinde, yagmursuyu yonetimi hedefinde
yapilan hidrolojik analizler (ylizey akis miktari, pik yiizey akis orani, konsantrasyon
zamant vb.) ile dislik etkili gelisim yaklasimi kapsaminda kullanilan yonetim
uygulamalarinin biitiiniiyle tasarimsal detaylarinin irdelenmesi, bu rehberin kapsamini

olusturmaktadir.

BOLUM-2 YAYLASEHIR TOPLU KONUT ALANI MEVCUT DURUMUNA
ILISKIN BILGILER (bk. 4.1)

BOLUM-3 YAYLASEHIR TOPLU KONUT ALANI PROJESI (bk. 4.2)
3.1 Uygulama imar Plam Kararlar (bk. 4.3)

BOLUM-4 YAYLASEHIR TOPLU KONUT ALANI YAGMURSUYU
YONETIMI
4.1 Geleneksel Yagmursuyu Yonetimi (bk. 4.4)

276



4.2 Ekolojik Yagmursuyu Yonetimi (bk. 2.4.1)

BOLUM-5 DUSUK ETKILI GELiSIM YAKLASIMI (bk. 2.5 ve 2.6)
5.1 Diisiik Etkili Gelisim Yaklasiminin Faydalar
5.2 Diisiik Etkili Gelisim Yaklasimi Temel Planlama Kavramlari
5.3 Diisiik Etkili Gelisim Yaklasimi Alan Planlama Siireci

BOLUM-6 YAYLASEHIR TOPLU KONUT ALANI HIiDROLOJIK
ANALIZLERI

6.1 Gelisim Oncesi (Mevcut Durum) Hidrolojik Analizler (bk. 4.5)

6.2 Gelisim Sonrasi Hidrolojik Analizler (bk. 4.5)

BOLUM-7 DUSUK ETKILI GELIiSIM YAKLASIMI KAPSAMINDA EN iYi
YONETIM UYGULAMALARI (bk. 2.7)
7.1 Biyotutma Alani
a) Tamim (bk. 2.7.1)
b) Tasarim Kkriterleri (bk. 2.7.1)
¢) Boyutlandirma

1 No.lu Mikro Havza

1 No.lu mikro havzada ¢ok katli konut alanlar1 yakin ¢evresinde kullanilan biyotutma
alanlari, alanin genel olarak B hidrolojik toprak grubuna sahip olmasindan dolayi, yer
altt drenaj sistemi bulunmayan alanlar olarak belirlenmistir. Tasarlanan biyotutma
alanlarmin boyutlandirmasinda sekil 4.49’da yer alan MS Excel tabanli ara yilizden
faydalanilmistir (ftp://ftp.dec.state.ny.us, 2004).
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(Hidrolojik Toprak Grubu A veya B i¢in kullanim (Yer alti drenaj sistemi olmadan)
YAh < HT +HD + (gd x GBA)
HT=GBA xtd x Pt
HD (istege bagh) = GBA x dkd x Pd
HT=Toprak ortam hacmi HD= Drenaj katmani hacmi

infiltre Olan Biyotutma Alani Parametreleri

Tutulacak yiizey akis hacmini GIRIN YAh 1605.00 m’>

Toprak ortami derinligini GIRIN td 1.20 m  |60-120 cm arasi

Drenaj katmani derinligini GIRIN dkd 0.15 m |2 15cm olmalidir.
Yuz4ey‘l.~|?e‘rm>d§n aplienmie gd 0.15 m |£15cm olmalidir.

derinligini GIRIN

Toprak ortamin porozitesini GIRIN Pt 0.40 2 %20 {ondalik olarak girilmelidir.)
Drenaj katmaninin porozitesini

- P pd 0.40 > %40 (ondalik olarak girilmelidir.)
Gerekli biyotutma alani GBA 2326 m?

Saglanan biyotutma alani 2327 m?

Dogal toprak infiltrasyon oram™® cm/sa

Saglanan toplam hacim 1,606 m?> |Her katmanda saglanan depolama hacmi toplamt

* Topragin infiltrasyon orani £1,27 cm/saat ise yer alti drenajinin yapilmasi gereklidir.

Sekil 4.49 Biyotutma alani1 boyutlandirma parametreleri (1 No.lu mikro havza igin)

Sekil 4.49°da yer alan gerekli parametreler (mavi kutular) girildiginde, biyotutma
alanlarinda saglanan toplam depolama hacmi 1.606 m* olurken, gereken toplam
biyotutma alani ise 2.326 m* olmustur. Buna gore; 10x15,5 m boyutlarinda tasarlanan

biyotutma alanlarindan yaklasik olarak 15 adet gerekmektedir.

19 No.lu Mikro Havza

19 No.lu mikro havzada ¢ok katli konut alanlar1 yakin ¢evresinde kullanilan biyotutma
alanlari, alanin genel olarak C hidrolojik toprak grubuna sahip olmasindan dolayi, yer
alt1 drenaj sistemi ile birlikte tasarlanan alanlar olarak belirlenmistir. Tasarlanan
biyotutma alanlarinin boyutlandirmasinda sekil 4.50°de yer alan MS Excel tabanli ara
yiizden faydalanmilmustir (ftp://ftp.dec.state.ny.us, 2004).
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(Hidrolojik Toprak Grubu C veya D igin kullanim (Yer alti drenaj sistemi mevcut)

YA=YAh*(td)/[k*(sy+td)*(ts)]

Hidrolik iletkenlik {m/gun) toprak ortam
dzelliklerine bagh olarak degisebilir. Bazl
iletkenlik degerlerine oérnek olarak, kum:
1,07 m/gun (Austin kenti 1988), turba: 0,61
m/gin (Galli 1990), yaprak kompost: 2,65
m/gin (Claytor ve Schueler 1996) ve
biyotutma topragi: 0,15 m/giin (Claytor ve

YA Gerekli yiizey alani (m?)
YAh Tutulacak ylzey akis hacmi (ms)
td Toprak ortami derinligi (m)
sy Ekim tarhi tzerindeki ortalama su yuksekligi
& Filtre ortami araciligiyla filtrelenen aritma
hacmi filtre tasarim siiresi (giin)

Schueler 1996) gosterilebilinir.

Minimum Filtre Alaninin Hesaplanmasi

Deger Birim Notlar
Tutulacak yiizey akis hacmini GIRIN YAh 2765 m?
Toprak ortami derinligini GIRIN td 120 cm 60-120 cm arasi
Hidrolojik iletkenligi GIRIN k 0.15 m/giin
Ortalama géllenme yiiksekligini GIRIN sy 15 cm en cok 15¢m
Filtre stiresini GIRIN ts 5 giin
Gerekli Filtre Alani YA 3277 m?

Gergek Biyotutma Alaninin Hesaplanmasi

Filtre Genisligi 10 m
Filtre Uzunlugu 15 m
Filtre Alani 150 m?
Saglanan Gergek Hacim 127 m?>

Sekil 4.50 Biyotutma alan1 boyutlandirma parametreleri (19 No.lu mikro havza i¢in)

Sekil 4.53’te yer alan gerekli parametreler (mavi kutular) girildiginde, biyotutma

alanlarinda saglanan toplam depolama hacmi 2.765 m?® olurken, gereken toplam

biyotutma alani ise 3.277 m? olmustur. Buna gore; 10x15 m boyutlarinda tasarlanan

biyotutma alanlarindan yaklasik olarak 22 adet gerekmektedir.

d) Bakim (bk. ¢

izelge 4.21)

Cizelge 4.21 Biyotutma alanlar1 i¢in Onerilen yillik bakim faaliyetleri (Anonymous

2013Db)

Bakim Faaliyetleri

Sikhik

torf katmaninin bigilmesi

- Cim filtre seritlerinin ve biyotutma alani

En az yilda 4 kere

tirmikla diizeltilmesi

- Yabani ot temizligi, erozyon onarimi,
¢oplerin temizlenmesi ve malg tabakasinin

Biiyiime sezonunda iki kere
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Cizelge 4.21 Biyotutma alanlar1 i¢in Onerilen yillik bakim faaliyetleri (Anonymous
2013Db) (devam)

- Bitkisel yogunlugun istenilen diizeye
gelmesi  amaciyla bitki  takviyesinin
yapilmasi,

- Onerilen kontrol yéntemlerini kullanarak, | Thtiyac oldugunda
istilac bitkilerin kaldirilmasi,

- Erozyondan korunmak amaciyla drenaj
alaninin katkisini saglamlastirmak

- Babhar kontrolii ve temizligi

- 7,5 cm’lik bir mal¢ tabakasin1 korumak
amaciyla ekleme yapmak

- Agag ve calilarin budanmasi

Yilda bir

- On islem alan1 ve biyotutma alanma akisin
girdigi  noktalarda  tortu  (sediman) | 2 ile 3 yilda bir kere
temizligi

- Malg katmanini yenisiyle degistirmek Her 3 yilda

e) Maliyet

7.1.1 Mikro Biyotutma Alam (Yagmur Bahgesi) (bk. 2.7.1.1)
a) Tamim (bk. 2.7.1.1)
b) Tasarim kriterleri (bk. 2.7.1.1)

Yagmur bahgesi uygulamasinda kullanilabilecek Ankara sucul ortam bitki tiirleri Ek
3’te verilmistir. Ayrica asagidaki sekil 4.51°de 6rnek bir villa bahgesi planinda yagmur

bahgesi konumlandirma detay1 gosterilmistir.
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Sekil 4.51 Arastirma alan1 ornek bir villa bahgesi yagmur bahgesi plani (Orijinal 2015)

¢) Boyutlandirma

1 No.lu Mikro Havza

1 No.lu mikro havzada yer alt1 drenaj kullanim1 olmayan yagmur bahgeleri, 90 adet villa
icin tasarlanmistir. Tasarlanan yagmur bahgelerinin boyutlandirmasinda sekil 4.52°de

yer alan MS Excel tabanli ara yiizden faydalanilmistir (ftp://ftp.dec.state.ny.us, 2004).
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YAHS HT + HD + (DG x AYB)
HT=AYBx DT x pT
HD (istege bagli) = AYBx DD x pD

Tutulacak
yuzey 3
510.0
akig miktarini m
GIRIN
Toprak Bilgileri
Toprak Grubu
Yeralti drenaj i |
kullanimi(Evet/Hayir) 1 ]
infiltrasyon Orani cm/saat |
Yagmur Bahgesi treleri

Yagmur bahgesi sayisini GIRIN 90
Her bir yagmur bahgesinin alanini GIRIN 15 m*
Yagmur bahgesi toplam

2 e AVB 1,350 |m?
yuzey alani
Toprak ortamin derinligini

o 2 DT 0.45 m 30-45 cm arasinda olmalidir.
GIRIN
Dre-naj- Hk_at_m;_an.lnm DD 0.15 m > 15 cm olmalidir.
derinligini GIRIN

TR ol
Yuz.ey E?eArm.dgn SRS DG 0.15 m < 15 cm olmalidir.
derinligini GIRIN
oDk ortamlr_1 3 pT 0.40 2%20 (ondalik olarak girilmelidir.)
porozitesini GIRIN
Drend] katmaninia oD 0.40 > %40 (ondalik olarak girilmelidir.)
porozitesini GIRIN
T k gl

op_ra ortamda saglanan T G m?
hacim
Drenaj katmaninda 5

23 4 HD 81 m
saglanan hacim
Gollenme alaninda 5
3 = 203 m

saglanan hacim
Toplam saglanan hacim 527 m?
YAH < HT +HD + (DG x AYB)V [ Tamam |

Sekil 4.52 Yagmur bahgesi boyutlandirma parametreleri (1 No.lu mikro havza i¢in)
Sekil 4.52°de yer alan gerekli parametreler (mavi kutular) girildiginde, 90 adet yagmur

bah¢esinde saglanan toplam depolama hacmi 527 m?® olurken, her bir yagmur

bahcesinin alani ise 15 m?, yagmur bahgeleri toplam ylizey alan1 ise 1.350 m? olmustur.
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d) Bakim (bk. cizelge 4.22)

Cizelge 4.22 Yagmur bahgesi i¢in rutin bakim faaliyetleri
(www.bluewaterbaltimore.org, 2010c)

Bakim Faaliyetleri Sikhik

- Ogellikle ilk iki y1l ve kurak dénemlerde,
bitkilerin varliklarini  stirdiirmelerini ve
gelisimlerini  desteklemek  amaciyla
sulamak,

- Yagislardan sonra alan1 kontrol ederek,
her asinmis bolgeye yeni bitki eklemek
veya bitki yer degisimi yapmak,

Ihtiyac oldugunda
(Yapimu takiben)

- GOriiniimii korumak amaciyla budama ve
yabani ot temizligi yapmak, Diizenli olarak

- Birikmis ¢6p ve dokiintiileri kaldirmak, (Aylik)

- Gerektiginde malg katmanini degistirmek,

- Su giris alanini sediman birikimi igin
kontrol ederek, her biriken sedimani veya
dokiintiiyli kaldirmak,

- Bahceden tasinarak gelen malg ve
sediman birikimi kontroliiniin yaninda
alant erozyon i¢in de kontrol etmek ve
yeni bitki eklemek veya bitki yer degisimi | Yilda bir
yapmak, (Birinci y1l boyunca yilda iki kere)

- Olen veya giderek cansizlasan bitkileri
yenisi ile degistirmek,

- pH yoniinden ekim yatagini test etmek.
Eger pH 5,2°nin altinda ise kiregtasi,
8,0’1n tizerinde ise, demir siilfat ve stlfiir
uygulamalari tavsiye edilmektedir.

- Malg tabakasini kaldirmak ve yenisiyle

degistirmek 2 ile 3 yilda bir kere

e) Maliyet

7.2 Kuru Kuyu (bk. 2.7.2)
a) Tanmim (bk. 2.7.2)
b) Tasarim Kkriterleri (bk. 2.7.2)

¢) Boyutlandirma

Kuru kuyu uygulamas: boyutlandirma detaylari, MS Excel tabanli boyutlandirma ara
yiizii (ftp://ftp.dec.state.ny.us, 2004) Ek 1’de verilmistir.
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d) Bakim (bk. cizelge 4.23)

Cizelge 4.23 Kuru kuyu i¢in rutin bakim faaliyetleri (Anonymous 2013f)

- Diizgiin bir sekilde yagmur sularinin kuru
kuyuya drene oldugundan emin olmak
icin yagmurdan sonra ¢ati oluklarinin
kontrol edilmesi

- Gozlem kuyusu fizerindeki kapaklarin
baglanmis olmasini saglamak

Aylik

- Yapraklari ve aga¢ dokiintilerini cati
oluklarindan temizlemek

- Gozlem kuyusu kapaginin veya ¢im
bicme makinesinin zarar gdrmesini
onlemek i¢in kapaklar {izerinde bigim | Mevsimsel
yapilmamasi

- Kar veya buzlanma nedeniyle herhangi
bir hasara ugramis ¢ati oluklari ve yagmur
borularinin tamir edilmesi

- Yaprak ve sediman birikimini 6nlemek
amaciyla; kuru kuyuya yagis sularinin
ulagmasindan once, yagmur borusunun
tist kismina gat1 Siperi veya perdeleyicisi
yerlestirmek

- Kuru kuyunun Dbahge igerisindeki
konumunun herhangi bir zarar gormemesi
amaciyla isaretlenmesi

Ihtiyag oldugunda

- Yagmur sularim baska bir yere
yonlendirmek amactyla, yagmur
borularint yeniden sekillendirmeyin veya
kuru kuyuyu uzaklastirmayn!

- Kuru kuyunun iizerine teras, kuliibe veya | Dikkat edilmesi gerekenler
diger yapilar1 koymayn!

- Gozlem kuyusu kapaklarinin oyun amaclh
olarak c¢ocuklar tarafindan ¢ikarilmasina
izin vermeyin.

e) Maliyet

7.3 Filtre Seritleri (bk. 2.7.3)
a) Tamim (bk. 2.7.3)
b) Tasarim kriterleri (bk. 2.7.3)

¢) Boyutlandirma

Filtre seritleri uygulamas1 boyutlandirma detaylari, MS Excel tabanli boyutlandirma ara

yiizii (ftp://ftp.dec.state.ny.us, 2004) Ek 1’de verilmistir.
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d) Bakim (bk. cizelge 4.24)

Cizelge 4.24 Filtre seritleri i¢in rutin bakim faaliyetleri (Anonymous 2012a)

- Filtre seridi giris noktalarinda, yan
egimlerde ve kanal temelinde erozyon,
kanallagma veya asmmma  kontrolii | Yagis olaylarini takiben
yapilmasi ve ihtiyag duyuldugunda
onartlmast

- Filtre seridi ¢ikis noktasinin aginma veya
erozyon yoOniinden kontrol edilmesi
gerekirse uygun onarimin yapilmasi

- Filtre seridi giris noktalarinin ¢dplerden
ve birikintilerden temizlenmesi Ayda bir kere

- Kanal tabaninin 1,5 cm’den az olmamak
kosuluyla bigilmesi ve aginan yerlere ¢im
yamalar  yapilarak kuru kosullarda
sulanmasi

- Cikis 1zgarasi veya toplama ¢ukurundan
¢oplerin ve birikintilerin uzaklagtiritlmasi

- Kanal tabanindaki su ve c¢amur
birikiminin kontrol edilmesi Iki y1lda bir kere

- Kanal tabanindaki topragi sikistirmak
amaciyla, yiizeyin havalandirilmasi veya
bosluklarin tamamen doldurulmasi

e) Maliyet

7.4 Cim Ortii ile Kaplanmus Yagmur Hendekleri (bk. 2.7.6)
7.4.1 Kuru Yagmur Hendegi (bk. 2.7.6)
a) Tanmim (bk. 2.7.6)
b) Tasarim kriterleri (bk. 2.7.6)
Sekil 4.53’te kuru yagmur hendegi detayi; arastirma alan1 25 m’lik yol tip kesitinde

refiijde uygulama Oncesi ve sonrasi olarak gosterilmistir.

285



25 m. Genislikli Yol Tip Kesiti 25 m. Geniglikil Yol Tip Kesiti
Boyuna Egim (S) < 12% Boyuna Egim () < 12%

Sekil 4.53 Kuru yagmur hendegi kullanimi Oncesi ve sonrasi arastirma alani 25 m
genislikli yol tip kesiti (Orijinal 2015)

¢) Boyutlandirma

1 No.lu Mikro Havza

1 No.lu mikro havzada kuru yagmur hendegi; ara¢ yollar1 boyunca refiijde ve ¢ok kath
konut alanlarmin ara yol refijjlerinde tasarlanmistir. Tasarlanan kuru yagmur
hendeklerinin boyutlandirmasinda sekil 4.54°te yer alan MS Excel tabanli ara yiizden
faydalanilmistir (ftp://ftp.dec.state.ny.us, 2004).
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Tutulacak
yuzey 3

985.0
akig miktarini "
GIRIN
Onislem Tutulacak ylizey akig miktarinin %10'udur. On islem,

: 98.5 m’ %
alan hacmi genelde kontrol bentleri ile yapiimaktadir.
o Kuru yagmur hendeginde, taban genisliginin (T¢) 2,4 m'den
S daha biyuk olmadan tasarlanmasi, kanal icerisinde su olugu
genigligini 0.6 m
GiRIN ve adacik olusumlarini engellemektedir. Ancak taban
genisligi, 60 cm den de az olmamalidir.

Yan Cogu durumlar icin, kanallar orta dereceli yan egimlerle
egimi(X:1) 2 Uygun |(3:1'den daha diz) birlikte tasarlanmaktadir. 2:1, mutlak
GIRIN maksimum yan egimdir.
Boyuna egimi
GigiN 8 4% Uygun  |Maksimum boyuna egim % 4 olmalidir.
Akig Kanal orta noktasinda maksimum gollenme(d) derinligidir
derinligini 0.3 m ve kanalin bitis noktasinda maksimum derinlik 45 cm
GIRIN olmalidir.
Ust genislik 1.8 m 11
Alan 0.36 m?
Minimum

2463 m
uzunluk
Gergek
uzunlugu 2463 m
GIRIN Te

| s

Depo _ama_ 985 m? On islem alani ve kuru yagmur hendegi dahil
kapasitesi

Sekil 4.54 Cim ortii ile kaplanmis kuru yagmur hendegi boyutlandirma parametreleri (1
No.lu mikro havza i¢in)

Sekil 4.54°te yer alan gerekli parametreler (mavi kutular) girildiginde, kuru yagmur
hendeginde saglanan toplam depolama hacmi 985 m? olurken, taban genisligi 60 cm, {ist
genisligi 1,80 m, yan egimleri 2:1 ve akis derinligi 30 cm olan kuru yagmur hendegi

gereken toplam uzunlugu ise 2.463 m olmustur.
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19 No.lu Mikro Havza

19 No.lu mikro havzada; ¢im Ortii ile kaplanmis kuru yagmur hendegi, ana ve ara yol
refiijjlerinde tasarlanmistir. Tasarlanan kuru yagmur hendeginin boyutlandirmasinda
sekil 4.55te yer alan MS Excel tabanli ara yilizden faydalanilmistir
(ftp://ftp.dec.state.ny.us, 2004).

Tutulacak
yuzey 3
1088.0
akig miktarini o
GIRIN
Onislem . Tutulacak yuzey akis miktarninin %10'udur. On islem,
: 108.8 m S
alan hacmi genelde kontrol bentleri ile yapiimaktadir.
Taban Kuru yagmur hendeginde, taban genisliginin (T¢) 2,4 m'den
S daha biylk olmadan tasarlanmasi, kanal igerisinde su olugu
genigligini 0.6 m
GiRIN ve adacik olusumlanni engellemektedir. Ancak taban
genisligi, 60 cm den de az olmamalidir.

Yan Cogu durumlar igin, kanallar orta dereceli yan egimlerle
egimi(X:1) 2 Uygun |(3:1'den daha diz) birlikte tasarlanmaktadir. 2:1, mutlak
GIRIN maksimum yan egimdir.
B gimi
G?;/it;na e 4% Uygun |Maksimum boyuna egim % 4 olmalidir.
Akig Kanal orta noktasinda maksimum géllenme(d) derinligidir
derinligini 0.3 m ve kanalin bitis noktasinda maksimum derinlik 45 cm
GIRIN olmalidir.
Ust genislik 1.8 m Ue
Alan 0.36 m?
Minimum

2720 m
uzunluk
Gergek
uzunlugu 2720 m
GIRIN Te
Depolvama. 1,088 m’ On islem alani ve kuru yagmur hendegi dahil
kapasitesi

Sekil 4.55 Cim ortii ile kaplanmis kuru yagmur hendegi boyutlandirma parametreleri
(19 No.lu mikro havza i¢in)

Sekil 4.55’te yer alan gerekli parametreler (mavi kutular) girildiginde, kuru yagmur
hendeginde saglanan toplam depolama hacmi 1.088 m?* olurken, taban genisligi 60 cm,
iist genigligi 1,80 m, yan egimleri 2:1 ve akis derinligi 30 cm olan kuru yagmur hendegi

gereken toplam uzunlugu ise 2.720 m olmustur.
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d) Bakim (bk. cizelge 4.25)

Cizelge 4.25 Kuru yagmur hendegi i¢in rutin bakim faaliyetleri (Anonymous 2014c)

- Kanal igerisinde sabit duran suyun gézden
gegirilmesi

- Asinmus alanlarin stabilizasyonunun
denetlenmesi

- Yabani ot miicadelesi

- Birikinti ve ¢6p toplama

- Cim  yiizeyin  bigilmesi  (gelisme
doneminde haftada bir kere)

Ayda bir kere

- Acilmis veya o6li bitkisel yiizeylerin ara
ekimler yapilarak onarilmasi

- Kontrol seddelerinin  bakimi ve | Yilda bir kere
denetlenmesi

- Alt dren borusu kontrolii/temizligi

e) Maliyet

7.4.2 Islak Yagmur Hendegi (bk. 2.7.6)
a) Tamim (bk. 2.7.6)
b) Tasarim Kkriterleri (bk. 2.7.6)

¢) Boyutlandirma

Cim ortii 1le kapl 1slak yagmur hendegi uygulamasi boyutlandirma detaylari, MS Excel
tabanli boyutlandirma ara yiizii (ftp://ftp.dec.state.ny.us, 2004) Ek 1’de verilmistir.
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d) Bakim (bk. cizelge 4.26)

Cizelge 4.26 Islak yagmur hendegi i¢in rutin bakim faaliyetleri (Anonymous 1996)

- Cop ve birikintilerin kaldirilmasi

- Her tiir istilact bitkinin uzaklastirilmast Ihtiyag oldugunda

- Asinmis alanlarin kontrolii ve onarimi

- Bitkisel tasarim planina uygun olarak bitki
kompozisyonlarinin kontrol edilmesi ve
eksikliklerin giderilmesi

- Olen veya solan her bitkinin yenisiyle
degistirilmesi

- Toplanmis kum ve sedimanin | Yilda bir kere
temizlenmesi

- Asinmis her alanin veya tikali kontrol
seddelerinin tespit edilip onarilmasi

- Yagmur hendeginin giris ve ¢ikislarinin
ttkanma durumunun kontrol edilerek
gerekli dnlemlerin alinmasi

e) Maliyet

7.5 Yagmur Varili/Sarmea (bk. 2.7.8)
a) Tamim (bk. 2.7.8)
b) Tasarim Kriterleri (bk. 2.7.8)

Sekil 4.56°da ornek bir villa lizerinde yagmur sarnict konumlandirma detaylarina ve

sarnicin i¢ yapisina yer verilmistir.
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Yagmur suyu
On filtreleme tanki

Filtrelenmis yagmur suyu

Birikinti ve
fazla su
direk olarak
tahliye
edilir.

Sekil 456 Yagmur varili konumu (Orijinal 2015) ve 1i¢ detaylarn
(www.directwatertanks.co.uk, 2012b)

¢) Boyutlandirma

19 No.lu Mikro Havza

19 No.lu mikro havzada; az katli konut alanlar1 (586 villa) i¢in sarni¢ Onerilmistir.
Onerilen yagmur sarnicinin boyutlandirmasinda sekil 4.57°de yer alan MS Excel tabanl
ara yiizden faydalanilmistir (ftp://ftp.dec.state.ny.us, 2004). Sekil 4.57°ye gore, az kath
konut alanlarmin ¢at1 alanlar1 12mx14m’den hesaplanarak, toplam 168 m? alinmistir.

Gerekli bosluklar (mavi kutular) dolduruldugunda, her villa basina 5,15 m*’liikk hacim
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hesaplanirken, 586 villa toplaminda yaklasik 3.019 m*’lik yagis toplanabilecegi

hesaplanmustir.
Gerekli Sarnig/Yagmur Varili Hacminin Hesaplanmasi
H=0,001xAx0,90*Ty
H Sarnig/yagmur varili birim hacmi
A Cati alani (m?)
0.001 1 m? cati alaninda, yagisin her 1 mm'sinde 0,001 m® yagmur suyu toplanmaktadir.
0.9 Sistemdeki kayiplar
Ty Tasarim yagisi (mm)
Tutulacak yiizey akig hacmini GIRIN 3018 m>
Onerilen sarniglarin sayisini GIRIN 586 Adet
Cati alanini GIRIN 168 m?
Tasarim yagigini (10 yillik-24 saat) GIRIN 34 mm
Birim bagina hacim 5.15 m>
Gergek sarnig depolama hacmi 3,019 m>

Sekil 4.57 Yagmur varili boyutlandirma parametreleri (19 No.lu mikro havza igin)

d) Bakim (bk. cizelge 4.27)

Cizelge 4.27 Yagmur varili/sarnici i¢in rutin bakim faaliyetleri (Anonymous 2013g)

- Yagmur varilinin/sarnicinin diizgiin bir sekilde ¢alismasini
saglamak icin biitiin sistemin kontrol edilmesi (Ornegin;
yagmur oluklari, pislik filtresi, tagma borusu, baglanti
pargalari, musluk tapasi vb.)

- Yagmur varili/sarnici igerisine yaprak ve sediman girisine
engel olmak i¢in ¢at1 oluguna ve varil {izerine siper ve/veya
perdeleyici yerlestirilmesi

- Varil/sarni¢ iizerinden, tasma borusundan ve cat1 olugundan Ihtiyag oldugunda
yaprak ve diger birikintilerin temizlenmesi

- Biriken yagmursuyunun bir sonraki yagmur olayina kadar
diizenli bir sekilde kullanilmasi ve kig sezonundan dnce
yagmur varilinin/sarnicinin bosaltilmasi

- Yagmur varilinde/sarnicinda, sivrisineklerden korunmak i¢in
deliksiz bozulmamis ve giivenle baglanmis bir siizme elegi
oldugunun kontrol edilmesi

- Yagmur varilinin/sarnicinin (6zellikle dondurucu soguklar i¢in
tasarlanmig bir malzemeden yapilmamigsa) zarar gormemesi
adina kis aylarinda baglantisinin kesilmesi

- Uzun bir zaman dénemi boyunca yagmur varilinin/sarnicinin
igerisinde su birakmamak amaciyla musluk tapasinin agik Mevsimsel
birakilarak bosaltilmasi

- Tortu veya yosunlar1 gidermek amaciyla yagmur
varilinin/sarnicinin sirke gibi toksik olmayan bir madde
kullanilarak temizlenmesi
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Cizelge 4.27 Yagmur varili/sarnici i¢in rutin bakim faaliyetleri (Anonymous 2013g)
(devam)

- En etkili sivrisinek kontrolii i¢in inis borular1 ve ¢ati
oluklarinin temizlenmesi ancak sivrisinek sorunu devam
ederse mosquito dunks kullanilmasi (tablet seklinde sivrisinek
larva miicadelesinde kullanilmak tizere EPA (Amerikan Cevre
Koruma Ajansi) tarafindan tavsiye edilmektedir) (Ayda bir
eklenen geyrek tablet yaklasik 208 litrelik bir yagmur varili
icin yeterli olacaktir.)

- Uzun dénemler boyunca yagmur varilinin/sarnicinin igerisinde
su birakmayin!

- Yagmur varilinin/sarnicinin igerisindeki suyu igme suyu
olarak kullanmayin! Sadece cesitli amagclar i¢in kullanim suyu
olarak kullanin!

- Yagmur varilinin/sarnicinin i¢erisinde veya yakin ¢evresinde
giivenlik nedeniyle ¢cocuklarin oynamasina izin vermeyin!

- Her yil kis don sezonundan sonra yagmur varilinin/sarnicinin
baglantisini yapmay1 unutmayin!

- Yagmur varilindeki/sarnicindaki suyu bahgede bulunan
bitkilerin veya yapraklarin iizerine catidan tagimabilecek
bakteriler nedeniyle dogrudan sikmayin! Bitkilerin koklerine
dogru toprak iizeri sulama yapin!

- Diizgiin ve sabit olmayan zeminlere yagmur varilini/sarnicini
yerlestirmeyin! Sabit olmayan zeminlerde devrilme tehlikesi
ortaya ¢ikmaktadir.

Dikkat edilmesi gerekenler

e) Maliyet

7.6 Infiltrasyon Cukuru (bk. 2.7.9)
a) Tanmim (bk. 2.7.9)
b) Tasarim kriterleri (bk. 2.7.9)

¢) Boyutlandirma

Infiltrasyon ¢ukuru uygulamasi boyutlandirma detaylari, MS Excel tabanl

boyutlandirma ara yiizii (ftp://ftp.dec.state.ny.us, 2004) Ek 1°de verilmistir.
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d) Bakim

Cizelge 4.28 Infiltrasyon ¢ukuru rutin bakim faaliyetleri (Anonymous 2013h)

- Infiltrasyon cukurunu cevreleyen c¢imi

bigmek ve ¢opleri kaldirmak Stk sik

- Infiltrasyon ¢ukuru iizerinde yetisen

yabani ot ve bitkilerin elle kaldirilmasi Yilda bir kere

- Her biiyiik yagmur olayindan sonra
infiltrasyon g¢ukurunun kontrol edilmesi
ve problem durumunda yetkililere haber
verilmesi

- Infiltrasyon cukurunun iizerinde biriken
sedimanin el ile kaldirilmasi Ihtiyac oldugunda

- Bahce ve/veya binanizdaki kirletici
kaynaklar1 tespit etmek ve bu kirleticileri
kaynaginda ortadan kaldirmak

- Cocuklarin filtre malzemeleri ile oyun
oynamalarina izin vermemek

e) Maliyet

7.7 Ge¢irimli Doseme (bk. 2.8.1)
a) Tamim (bk. 2.8.1)
b) Tasarim Kkriterleri (bk. 2.8.1)

¢) Boyutlandirma

1 No.lu Mikro Havza

1 No.lu mikro havzada ge¢irimli doseme; havzanin kuzeyinde yer alan ticaret alaninda
(alisveris merkezi) onerilmistir. Onerilen gegirimli ddsemenin boyutlandirmasinda, sekil
4.58°de yer alan MS Excel tabanli ara yiizden faydalanilmistir (ftp://ftp.dec.state.ny.us,
2004).
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Agd =Th / (p x dt)

Agd Gerekli gecirgen doseme ylzey alani m?
Th Tasarim hacmi m?>
p Cakil yatak/haznenin porozitesi
dt Cakil yatak/haznenin derinligi
Toprak infiltrasyon oranini GiRiN
Toprak infiltrasyon orami | | em/saat |
Gerekli ylizey alaninin hesaplanmasi
Tasarm hacmini GIRIN Th 3200.00 m?>
SOXEHIOEIL, p 0.40 - |caki iin 0,40 kabul edilmistir.
porozitesini GIRIN
Cakil yatagin
derinligini GIRIN a4t i m
Gerekli gegirgen dogeme
i . Agd 20,000 m?
yuzey alani
Saglanan Yu.zey alanini 20,000 72 Dé;ert)'e boyutlari buradan elde
GIRIN edilebilir.
Saglanan depolama hacmi 3,200 m’

Sekil 4.58 Gegirimli dogseme boyutlandirma parametreleri (1 No.lu mikro havza i¢in)

Sekil 4.58’de yer alan gerekli parametreler (mavi kutular) girildiginde, 40 cm
derinliginde 0,40 poroziteye sahip cakil doseme ile birlikte gerekli gecirgen doseme

alan1 20.000 m*’dir. Bu sekilde gecirgen doseme biinyesinde saglanan toplam depolama
hacmi ise 3.200 m*’tiir.

19 No.lu Mikro Havza

19 No.lu mikro havzada; gecirgen déseme, spor alani ve yakin gevresi i¢in Onerilmistir.
Onerilen gegirgen ddsemenin boyutlandirmasinda sekil 4.59°da yer alan MS Excel
tabanl ara yilizden faydalanilmistir (ftp://ftp.dec.state.ny.us, 2004).
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Agd=Th/(p x dt)

Agd Gerekli gecirgen doseme ylzey alani m?
Th Tasarim hacmi m>
p Cakil yatak/haznenin porozitesi
dt Cakil yatak/haznenin derinligi

Toprak infiltrasyon oranini GIiRIN

Toprak infiltrasyon orani l I cm/saat I
Gerekli ylizey alaninin hesaplanmasi
Tasarim hacmini GIRIN Th 2188.00 m?>
Cal?ll y?t‘,’g'f’ ; p 0.40 - Cakil igin 0,40 kabul edilmistir.
porozitesini GIRIN
Cakil yatagin
derinligini GIRIN dt B m
Gerekli gegirgen dogeme
i . Agd 13,675 m?
yuzey alani
Saglanan yuzey alanini » |Ddseme boyutlari buradan elde
> 13,681 m G
GIRIN edilebilir.
Saglanan depolama hacmi 2,189 m>

Sekil 4.59 Gegirgen doseme boyutlandirma parametreleri (19 No.lu mikro havza igin)

Sekil 4.59’da yer alan gerekli parametreler (mavi kutular) girildiginde, 40 cm
derinliginde 0,40 poroziteye sahip cakil doseme ile birlikte gerekli gecirgen doseme
alan1 13.675 m*’dir. Bu sekilde gegirgen doseme biinyesinde saglanan toplam depolama

hacmi ise 2.189 m3’tiir.

d) Bakim (bk. cizelge 4.29)

Cizelge 4.29 Gecirimli doseme uygulamalari icin Onerilen bakim faaliyetleri
(Anonymous 2013i)

Bakim Faaliyetleri Sikhk'

- Gegirimli doseme alan uygulamasindan
sonraki ilk 6 ay i¢in, uygulama ve etken
drenaj alani, yaklasik 13 mm’yi asan Yapimdan sonra
yagis olaylarindan sonra en az 2 kere
kontrol edilmelidir.

- Cim plak tas1 uygulamalarindaki ¢imin Biilylime mevsimi doneminde her 1-2 ayda en
bigilmesi az 1 kere
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Cizelge 4.29 Gegirimli doseme uygulamalar1 i¢in Onerilen bakim faaliyetleri
(Anonymous 2013i) (devam)

- Erozyondan koruma amaciyla gegirimli
déseme alaninin saglamlastiriimasi,

- Doseme lizerinde biriken her toprak ve
sedimanin temizlenmesi,

- Kalkan veya bozulan désemenin
onarilmasi veya yeniden yapilmasi

Ihtiya¢ oldugunda

- Tikanmay1 6nlemek amaciyla standart bir
yol temizleme araci ile désemenin Yilda 2-4 kere (kullanima bagli olarak)
vakumlanarak temizlenmesi

- Bir bakim denetimi yapmak,

- Cim uygulamalarinin yabanci otlardan Yilda bir
ayiklanmasi

- On islem alam ve gecirimli dosemeye
akigin girdigi noktalarda her biriken 2 ile 3 yilda bir kere

sedimanin temizligi

- Diizenleyici bir yol temizleme araci
kullanarak bakimin yonetilmesi

- Gerekli birlestirme malzemesinin
degistirilmesi

Tikandiginda

' Gerekli bakim sikligi; désemenin kullanmuna, trafik yogunluguna ve cevredeki alan

kullanimina baglidir.

e) Maliyet

7.8 Yesil Cati (bk. 2.8.2)
a) Tanim (bk. 2.8.2)
b) Tasarim Kriterleri (bk. 2.8.2)

¢) Boyutlandirma

Yesil cati uygulamasi boyutlandirma detaylari, MS Excel tabanli boyutlandirma ara
yiizii (ftp://ftp.dec.state.ny.us, 2004) Ek 1’de verilmistir.
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d) Bakim

Cizelge 4.30 Yesil catilar i¢in onerilen bakim faaliyetleri (Anonymous 2013j)

- Ik 1,5 y1l boyunca ve bitkiler dikildikten
sonra yilda en az iki kez diizenli olarak
yabanci ve istilaci otlarin temizlenmesi Mevsimsel

- Drenaj giris ve ¢ikislarinin  kontrol
edilmesi ve her tiir ttkanmanin giderilmesi

- Yesil catinin diizgiin bir sekilde islevini
stirdiirmesini saglamak ve herhangi bir
noktada su  birikimini  engellemek
amactyla, biitiin sistemin kontrol altina
alinmasi

- Yilda bir sulama sistemini (eger mevcutsa) | Yilda bir kere
kontrol edilmesi

- Herhangi bir yeni bitkinin  dikilip
dikilmeyecegi ihtiyacin1 degerlendirmek
amaciyla, yesil cati bitki Ortlisiini ve
saglik durumlarini gézlemlemek

- 1k 1,5 yil boyunca ve asir1 kuraklik
donemlerinde yesil ¢ati topragmin ve
bitkilerinin sulanmasi

- Yesil catiya sadece bitki tesisi sirasinda
gerekirse dikkatli bir sekilde giibre
kullanilabilir. Yesil catilarin bir
yagmursuyu yonetimi uygulamasi
olmasindan bu yana, ¢atidan herhangi bir
agir1 besin maddesi kaybiin olmamasi
Oonemlidir.

Ihtiyag oldugunda

e) Maliyet

BOLUM-8 DUSUK ETKILI GELIiSIM YAKLASIMI KAPSAMINDA
UYGULANAN EN 1iYIi YONETIM UYGULAMALARININ
DEGERLENDIRILMESI

1 ve 19 No.lu mikro havzalarda diisiik etkili gelisim kapsaminda kullanilan en iyi

yonetim uygulamalariin degerlendirilmesi ¢izelge 4.31°de yapilmigstir.

298



66¢

Cizelge 4.31 1 ve 19 No.lu mikro havzalarda diisiik etkili gelisim yaklasimi kapsaminda uygulanan en iyi yonetim uygulamalarimin

degerlendirilmesi

Diisiik Etkili Gelisim Entegre Yonetim Uygulamalarindan Once

Diisiik Etkili Gelisim Entegre Yonetim Uygulamalarindan Sonra

Mikro havzalar Yiizey Akis Potansiyeli (m?) En Iyi  Yonetim
. Mikro havzalar Uygulamalar
1 No.lu 19 No.lu En lyi Yonetim Yiizey Akis Tutma
Uygulamalar Potansiyeli (m®)
Gelisim | Gelisim Fark | Gelisim | Gelisim Fark 1 No.lu 1Nodu |19 No.lu
Oncesi Sonrasi Oncesi Sonrasi
Yer — alu 2,765,000
drenaji olan
Biyolojik Yer — alt
Tutma Alanlar; | drenajt 1.606,000
olmayan
Yagmur
bahgesi 527,000
Kuru Kuyular
Filtre Seritleri
Bitkilendirilmig Tamponlar
Seviye Dagiticilar
1.521,369 | 7.837,302 | 6.315,933 | 1.746,512 | 10.807,337 | 9.060,825 . . i Islak
Cim Orti ile | yagmur
Kaplanmig hendegi
Yagmur Kuru
Hendekleri yagmur 985,000 1.088,000
hendegi
Yagmur Varilleri
Sarniglar 3.019,000
Infiltrasyon Cukurlari
Yesil Catilar
(Ekstansif Catilar) I I
Gegirimli Désemeler %////////////% 2.522,888 ;.322,888
Toplam Yiizey Akis Tutma Potansiyeli (m .318, .061,




4.9 Yagmursuyu Yonetimi ile Tlgili Farkh Ulkelerde ve Ulkemizdeki Mevzuat

Farkli iilkeler genelinde ve iilkemizde yagmursuyunun yonetimine ve kullanimina

iliskin yasa ve yonetmeliklerle birlikte cesitli tesvikler ¢izelge 4.32°de verilmektedir.

Diger yandan, iilkemizde yagmursuyunun depolanarak biriktirilmesi ve ¢esitli amaclarla

kullanilmasini engelleyen bir mevzuatin bulunup bulunmadigi konusunda da ayrintili

olarak; yasa, yonetmelik vb. mevzuat igerisinde arastirma yapilmistir. S6z konusu

arastirilan mevzuat, ¢izelge 4.33’te verilmektedir.

Cizelge 4.32 Diinyada ve iilkemizde yagmursuyu kullanimina iligkin olumlu kanun-
yonetmelik ve tesvikler (Silkin 2014 ten degistirilerek)

ULKE

KANUN-YONETMELIK

TESVIK

AMERIKA BIiRLESIK
DEVLETLERI

Illinois:  Illinois  Plumbing
License Law tarafindan 1 Ocak
2010  tarihinden  itibaren
yagmursuyu  toplama  ve
dagiim sistemlerine iliskin
minimum  standartlar  (SB
2549) vyasa ile zorunlu hale
gelmistir.

Diger yandan, farkli eyaletlerin
belirlemis  olduklar1  farkli
yasalar bulunmaktadir.

1970’lerden itibaren
kullanilmaya baslanilan bu
sistemler  igin  gelistirilen
tesvikler heniiz kisithi olmakla
birlikte, her eyaletin belirledigi
farkl finansal tesvikler
bulunmaktadir.

a) Texas: 1993’ten itibaren
yagmursuyu sistemi
kullanilan binalarda
endiistriyel ~ ve  ticari
tesislerde emlak kredisi
yardimi yapilmakta olup,
2001 yilinda yagmursuyu
kullanilan binalarda vergi
indirimleri yapilmustir.

b) Austin: 2008 yilinda
konutlarda  yagmursuyu
sistemlerinin ~ kurulmast
icin - 500 $, kamu
binalarinda ya da kar
amacl glitmeyen
kuruluslarda kurulum i¢in
5.000 $’hik bolim
karsilanmaktadir. Auistin
Ticari Tesvik Programi
ticari uygulamalar igin
40.000 $’a kadar indirim
yapabilmektedir.

c) Virginia eyaletinde
sistem maliyetinin
yarisini gecmemek
sartiyla 2.000 $’a kadar
vergi indirimi
yapilabilmektedir.
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Cizelge 4.32 Diinyada ve iilkemizde yagmursuyu kullanimina iligkin olumlu kanun-
yonetmelik ve tesvikler (Silkin 2014’ten degistirilerek) (devam)

ULKE KANUN-YONETMELIK TESVIK
Yagmursuyu toplama
ilgsgzr?leéll(kziugﬁ(ne%i bl?ll N Su fiyatlarinin yiiksek olmasi
Konu dfohfs turulan nedeniyle konutlarda ve
standartlara onciiliik etmistir. (;a.l 1ma al%nlar.lnda 1.3
Bu standart yagmursuyuna mllyonun izerinde . .
ALMANYA iliskin; planiama, tesisat yagmursuyu toplama sistemi
uygula:ma ve bak’lm, ’ kurulmuvstur." Sitemin"
yagmursuyu filtreleme, kurul,dugu bolg_eye_: gore 1.200
yagmursuyu rezervuarlari ve Euro’ya kadar indirim
ek bilesenleri konularini ele yaptlmakiadur.
almaktadir.
‘National Rainwater and
Greywater Initiative’ programi
kapsaminda Ocak 2009’dan
itibaren her aileye, evlerinde
Sydney ve New South kullanacag1 yagmursuyu
Wales’te BASIX (Building deposu ya da gri su aritmasi
and Sustainability Index) i¢in 500 A\.’u.Stra,lya $'1na varan
bina yiflefmeligind@pre, devlgt tegviki saglanmakte}dlr._
asmursuvy deposumin konut Tesvikler, 2.000 ’—’3.999 litrelik
AVUSTRALYA yag Y . yagmur tanklari igin 400 $,
disinda ya da konut igerisinde . .
Balct vafittmas 4.000 11.tr§ ya da daha biiyiik
makinalar1) kullanilarak su tanklay em 5008, ka11.01 olarak
tiketiminin azaltidmast quulan gri su aritma sistemleri
gerekmektedir icin de 500 $’dir. Queens
' Land’da konutlarda
yagmursuyu sisteminin
kurulumuna hiikiimet
tarafindan 1.500 $’a kadar
indirim yapilmaktadir.
Yeni Delhi’de 100 m*’den
biiyiik ¢at1 alanina sahip tiim
yeni binalarda ve 1000 m?’den
biiyiik ingaat alanina sahip yeni
binalarda, Gujarat’da tiim
resmi binalarda, Indore’de
250m? insaat alanina sahip tiim
yeni binalarda, Hyderebad’da
300m? iizerinde alana sahip
L tiim yeni binalarda,
HINDISTAN Chennai’de 3 katli tiim yeni
binalarda, Mumbai’de
1.000m? parsel alanina sahip
tiim binalarda ve
Rajasthan’da 500 m*’den
daha biiyiik parsel alanina
sahip altyapist bulunan sehirsel
alanlarda, yagmursuyunun
kullanilmast zorunlu hale
getirilmistir.
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Cizelge 4.32 Diinyada ve iilkemizde yagmursuyu kullanimina iligkin olumlu kanun-
yonetmelik ve tesvikler (Silkin 2014’ten degistirilerek) (devam)

a) Aritilmis evsel atik suyun ve
yagmur sularinin 7/4/2012
tarihli ve 28257 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanan “Yeraltt
Sularinin Kirlenmeye ve
Bozulmaya Kars1 Korunmasi
Hakkinda Yonetmeligin” 5.
maddesinde yer alan sartlar ile
gerekli diger sartlar1 saglamasi
kaydiyla sulamada yeniden
kullanimlarinin
6zendirilmesini, saglamakla
yiikimliidiir.” denilmektedir.

ULKE KANUN-YONETMELIK TESVIK
Yagmursuyu kullanimi
konusunda ‘BS 8515: 2009
Yagmursuyu Toplama
Sistemleri, Uygulama Sistemin uygulandigi ilk y1l
L standardr’ ¢ikarilmigtir. Bu %100 vergi indirimi
INGILTERE standart, Ingiltere’de saglanmaktadir.
yagmursuyunun kullanim
suyuna eklenmesine iligkin
tasarim, tesisat ve bakimi
hakkinda bilgi vermektedir.
30.000 m*’den daha biiyiik
binalarda gri su aritma
sistemleri ya da yagmursuyu
JAPONYA toplama sistemlerinin
kullanilmas1 Japonya
Bayindirlik Bakanligi
tarafindan yasa ile zorunluluk
haline gelmistir.
17.10.2012 tarihinde 28444
sayili Resmi Gazete’de
yayimlanan; “Su
Havzalarinin Korunmasi ve o . <
e Ulkemizde yagmursuyu
Yonetim Planlarinin .
kullanimi, yetersiz kalmakla
Hazirlanmas1 Hakkinda - 5, .
" - .. birlikte, 6zel projeler
Yonetmeligin” su verimliligi f .. .
i .S kapsaminda 6zendirilmektedir.
ile ilgili olan 11.maddesinde; - .. .
Qi s st 1t Ornegin; UNDP ve Coca-Cola
Siirdiiriilebilir su kullaniminin 1 . -
Ny . Tiirkiye ortakliginda “Her
saglanmasi ve kullanan 6der - » .
o .. . Damla Deger Katar” Projesi
ilkesinin gerceklestirilmesi ve , R
e h Ankara’nin Beypazari il¢esine
stirdiiriilmesi maksadiyla 8
L etkili idareler: bagli olan Tekke Kuyumcu
TURKIYE y ' Kaoyiine getirilen yeni bir

sistem, yagmursuyunun
topraga diismeden
toplanmasini saglayarak
icilebilir suya ve evdeki diger
ihtiyaglar i¢in kullanilabilecek
suya doniigtirmektedir.
Koydeki 30 eve su hasat
sisteminin getirilmesi proje
kapsaminda amacglanmaktadir.
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Cizelge 4.33 Ulkemizde yagmursuyu kullanimii etkileyen kanun ve ydnetmelikler
(www.mevzuat.basbakanlik.gov.tr, 2012b)

KANUN, YONETMELIK

iLGILI MADDELER

5393 Sayih Belediye Kanunu

Belediyenin yetkileri ve imtiyazlari

Madde 15- Belediyenin yetkileri ve imtiyazlari sunlardir:
e) Miiktesep haklar sakli kalmak iizere; igme, kullanma ve
endiistri suyu saglamak; atik su ve yagmursuyunun
uzaklagtirilmasim saglamak; bunlar i¢in gerekli tesisleri
kurmak, kurdurmak, isletmek ve islettirmek; kaynak
sularini igletmek veya islettirmek.

4721 Sayih Tiirk Medeni Kanunu

4. Dogal olarak akan su

Madde 742- Tasinmaz maliki, iist taraftaki araziden kendi
arazisine dogal olarak akan sularin ve o6zellikle
yagmur, kar ve tutulmamis kaynak sularmmin akisina
katlanmak zorundadir.

Komsulardan hicbiri bu sularin akisim digerinin
zararina degistiremez.

Ustteki arazi maliki, alt taraftaki tasmmaza gerekli
olan suyu, ancak kendi tasinmazi icin zorunlu oldugu
olciide tutabilir.

5. Fazla suyun akitilmasi

Madde 743- Bir arazinin suyu oteden beri alt taraftaki
araziye dogal bir sekilde akmakta ise, alt taraftaki arazi
maliki, st taraftaki araziden fazla suyun bosaltilmasi
sirasinda da bu sular1 tazminat isteme hakki olmaksizin
kabul etmek zorundadir.

Alt taraftaki arazi maliki bosaltma dolayisiyla akan
sulardan zarar gormekte ise, gideri iistteki arazi malikine
ait olmak iizere, kendi arazisinde yapilacak mecrayla suyun
akitilmasini isteyebilir.

Batakliklarin ~ kurutulmas:  hakkindaki  6zel kanun
hiikiimleri saklidir.

634 Sayih Kat Miilkiyeti Kanunu

IV - Ortak yerler:

Madde 4 - Ortak vyerlerin konusu sozlesme ile
belirtilebilir. Asagida yazili yerler ve seyler bu Kanun
geregince her halde ortak yer sayilir.

c¢) Catilar, bacalar, genel dam teraslari, yagmur oluklari,
yangin emniyet merdivenleri.

Yukarida sayilanlarin diginda kalip da, yine ortaklasa
kullanma, korunma veya faydalanma i¢in zaruri olan diger
yerler ve seyler de (Ortak yer) konusuna girer.

2560 Sayih istanbul Su ve
Kanalizasyon Idaresi

Genel Miidiirliigii Kurulus ve Gorevleri
Hakkinda Kanun

Yagmur sularinin uzaklastirilmasi:

Madde 25 — Yagmur sularimin uzaklagtirilmas ile ilgili
tesislerin yapilmas1 veya bu tip tesislerin isletilmesi,
gerekli harcamalar ilgili belediyelerce karsilanmak
sartiyla ISKI tarafindan yerine getirilir. Bu tesislerin
yapilmasi veya igletilmesine iliskin harcamalar tarifelere
dahil edilemez.

Alt Yapilar icin Afet Yonetmeligi

Temel esaslar

Madde 24 — (1) Altyap: tesisleri afet duyarlilik bilgileri
g0z Oniine alinarak projelendirilir.

(2) Projelendirme asamasinda asagidaki temel esaslara
uyulur.

g) Yagmursuyu ve atik su sebekeleri birbirlerinden ayri
olarak ve zorunlu haller disinda i¢cme suyu sebekesi ile
cakismayan giizergihlarda diizenlenir.
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Cizelge 4.33 Ulkemizde yagmursuyu kullanimimi etkileyen kanun ve ydnetmelikler
(www.mevzuat.basbakanlik.gov.tr, 2012b) (devam)

KANUN, YONETMELIK

iLGILI MADDELER

Yeralti  Sularmin  Kirlenmeye ve
Bozulmaya Kars1 Korunmasi Hakkinda
Yonetmelik

Tedbirler programi

Maddel2 — (1) SYGM koordinasyonunda, ilgili kurum ve
kuruluslarin katilimi ile, YAS kirliliginin 6nlenmesi i¢in
yapilan izleme programi neticesinde elde edilen sonuglar
dikkate alinarak bu maddenin ikinci fikrasinda belirtilen
temel tedbirleri de igeren bir Tedbirler Programi hazirlanir.
(2) Temel tedbirler, yeralti sulariin miktarinin ve
kimyasal kalite durumunun korunmasi, kirliliginin
onlenmesi i¢in biitiin YAS kiitlelerinde uyulmasi gereken
asgari sartlari tarif eder. Bu tedbirler sunlardir;

g) Atik sularla veya yagmur sular ile taginarak yeralti
suyuna karisabilecek nitelikteki zararh maddeler YAS
besleme havzasi icerisinde zeminde dogrudan
depolanamaz.

Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi

Tammlar

Madde 3 - Bu Yonetmelikte gecen; (Degisik:RG-13/2/2008-
26786) Endiistriyel atiksu: Herhangi bir ticari veya
endiistriyel faaliyetin yiiriitiildiigii alanlardan, evsel atiksu ve
yagmursuyu disinda olusan atiksulari, Kanalizasyon sistemi:
Ayrik sistemde evsel ve/veya endiistriyel atiksulari ayri,
yagmur sularmi ayri; bilesik sistemde ise biitiin atiksulari
birlikte toplamaya, uzaklagtirmaya ve aritma tesislerine
iletmeye yarayan birbirleriyle baglantili boru ya da
kanallardan olusan sistemi, Yagmursuyu kanal: Ayrik
sistem kanalizasyon yapilarinda yagis sulari, yiizeysel sular,
drenaj sularimi tasiyan kanallari, (EK:RG-13/2/2008-26786)
Kentsel atiksu: Evsel atiksu ya da evsel atiksuyun endiistriyel
atiksu ve/veya yagmursuyu ile karisimini ifade etmektedir.
Alici ortama dogrudan bosaltim esaslart

Madde 26 - (Bash@iyla birlikte degisik:RG-13/2/2008-
26786) b) Desarj standartlarinin saglanmasi amaciyla,
atiksularin yagmur sulari, sogutma sulari, az kirli yikama
sular1 ve buna benzer az kirli sularla seyreltilmesi yasaktir.
Kanalizasyon Sistemine Baglanti Kisitlart

Madde 45 - Atiksu altyapi tesisleri kapsaminda inga edilen ve
isletilen kanalizasyon sistemlerine yapilacak baglantilar
asagidaki kisitlamalara tabidir; a) Kanalizasyonun ayrik
sistemde olmasi halinde, yagmur sulari ve kirli olmayan diger
drenaj sulari, kanalizasyona baglanamaz.

Yeralti Sulart ile Ilgili Kirletme Yasaklari ve Diizenlemeler

g) Atiksularla veya yagmur sular ile ¢oziinerek yeralti
suyuna tagmabilecek nitelikteki maddeler yeralt1 suyu besleme
havzasi igerisinde zeminde dogrudan depolanamaz.

Alici ortama dogrudan bosaltim esaslart

Madde 26 - (Bashgiyla birlikte degisik:RG-13/2/2008-
26786) b) Desarj standartlarinin saglanmasi amaciyla,
atiksularin yagmur sulari, sogutma sulari, az kirli yikama
sular1 ve buna benzer az kirli sularla seyreltilmesi yasaktir.
Kanalizasyon Sistemine Baglanti Kisitlar

Madde 45 - Atiksu altyapi tesisleri kapsaminda inga edilen ve
isletilen kanalizasyon sistemlerine yapilacak baglantilar
asagidaki kisitlamalara tabidir; a) Kanalizasyonun ayrik
sistemde olmasi halinde, yagmur sular1 ve kirli olmayan diger
drenaj sulari, kanalizasyona baglanamaz.
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Cizelge 4.33 Ulkemizde yagmursuyu kullanimimi etkileyen kanun ve ydnetmelikler
(www.mevzuat.basbakanlik.gov.tr, 2012b) (devam)

KANUN, YONETMELIK

iLGILI MADDELER

Ankara Biiyiiksehir Belediyesi imar
Yonetmeligine Ek Sihhi  Tesisat
Yonetmeligi

Kanalizasyon Baglantisi

Madde 10.5- Ozel durumlar haric her bina icin
kanalizasyona tek baglanti yapilir. Ancak, pissu ve
yagmursuyu kanallarnmn baglantilarl, ayrn1 ayn
yapilacaktir.

Madde 10.8- Kanalizasyon sistemi bulunan bélgelerde
atik sularin parseldeki rogarda toplanarak pissu
kanalna, yer alti1 suyu drenajlar1 ve yagmursuyunun
ayr1 bir régarda toplanarak yagmursuyu kanali olan
yerlerde bu kanala, yagmursuyu kanali olmayan
yerlerde ise kaldirimi gegerek cazibe veya pompaj
yoluyla yola baglanmasi zorunludur.

Karayollar1 Kenarinda Yapilacak ve
Acilacak Tesisler Hakkinda
Yonetmelik

Atik Sularin Drene Edilmesi

Madde 32- Besi ¢iftligi ve ahirlarda, yem, yem artiklari ile
giibrenin, tesislerin ~ karayolundan  goriilmeyecek
kisimlarinda depolanmasi, tesis alammma diisen yagmur
sular1 ve atik sular ile diger sivilarin karayolu simr
cizgisi disinda drene edilmesi zorunludur.

Planh Alanlar Tip imar Yonetmeligi

Su depolari, sihhi tesisler ve fosseptikler

Madde 50- a) (Degisik:RG-13/7/2000-24108) Bu
Yonetmelikte belirtilen umumi yapilarda ve yiiksek
kath yapilarda 15 m*'iin altinda olmamak iizere,
yapmmin kullanma amaci, giinliik su ihtiyaci, secilen
yangin sondiirme sistemi gibi kriterlere ve ulusal ve
uluslararasi standartlara uyulmak ve gerekli drenaj ve
yalitim tedbirleri alinmak sartiyla hacmi belirlenen su
deposu bulundurulmasi zorunludur. Diger konut tipi
binalarda ise yeterli biiyiikliikte su deposu ve hidrofor yeri
ayrilir, yap1 sahibinin istegine bagl olarak mekanik tesisat
projelerine islenerek tesis edilir. Su depolari, gerekli
drenaj ve yalitim tedbirleri alinarak binanin bodrum
ya da cat1 katinda tertiplenebilecegi gibi, aym1 kosullar1
tasimak sartiyla, bina alam disinda 6n, yan ve arka
bahgelerde topraga gomiilii sekilde de yerlestirilebilir.
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5. TARTISMA ve SONUC

Diinyada hizla artan niifus ile birlikte kentlerde yasayanlarin sayisinin da her gecen giin
artt1g1 géz oOniine alindiginda, ihtiyaglara cevap verebilmek amaciyla hizli ve plansiz
kentlesme sonucunda bir¢ok c¢evresel sorunla karsi karsiya kalinmaktadir. Karsilasilan
bu ¢evresel sorunlar ve bu sorunlarin yonetimindeki hatalar nedeniyle, dogal kaynaklar
giinden giline miktar ve kalitelerini yitirerek azalmaktadir. Bu baglamda, dogal
kaynaklarin nesilden nesile aktarilmasinin saglanmasi yani siirdiirilebilirligi de
zorlagmaktadir. Kentsel alanlardaki siirdiiriilebilirligin saglanmasi dogaya ve dogal
stireglere saygili ¢oziimlerle miimkiin olacaktir. Bu noktada bu tiir sorunlarin
coziimiinde kentsel tasarim Ozellikle de ekolojik tabanli ¢oziimler iceren ekolojik

kentsel tasarim bir sans olarak goriilmektedir.

Hizla sekillenen ve degisen kentsel alanlarin, kent ekolojisine miimkiin oldugunca az
zarar vererek doga dostu uygulamalarla birlikte gelistirilmesi, kentsel tasarim ve/veya
ekolojik kentsel tasarim proje ve uygulamalari ile miimkiin olacaktir. S6z konusu
uygulamalarin hayata gegirilmesinde ise; kente has dogal ve kiiltiirel 6zelliklere baglh
kalan, insan konforunu on planda tutan ve kentsel alanlarla ilgili paydaglara yon
gosteren standartlar iceren bazi uygulama araglarina ihtiyag duyulmaktadir. Bu

uygulama araglarinin basinda kentsel tasarim rehberleri gelmektedir.

Kandemir (2010)’e gore, gesitli 6l¢ekler ve detaylarda hazirlanabilen kentsel tasarim
rehberleri, diinyada ¢ok sik olarak basvurulan tasarim uygulama araglaridir. Sokak
Olcegi gibi biiyiik bir 6l¢ekten, kentsel yerlesim alan1 gibi kiigiik bir 6lgege kadar her

tasarim diizeyinde kentsel tasarim rehberleri kullanilmaktadir.

Ote yandan, kentsel tasarim rehberlerinin her kentsel alan1 ve detay1; ayni tekdiizelikte,
ayn1 tasarimsal standartlarla donatacagi diisiiniilmemelidir. Tasarimin dogas1 geregi, her
kentsel alanin kendi yerel, dogal ve kiiltiirel 6zelliklerine uygun olarak 6zgiin bir sekilde
bicimlenmesi, kentsel tasarim rehberlerinin asil amacidir. Kentsel tasarim rehberlerinde

temel olarak tasarimi yapilan kentsel alanlarin; tasarimsal 6geler, tasarim ilkeleri ve

306



dogal kaynak kullanimlart yoniinden irdelenmesi yapilmaktadir. Bu baglamda, her bir
tasarim alani i¢in Ozglin bir bigimde ortaya konan standartlar, teknik detaylar ve
cOzlimlemeler, tasarim ile ilgili meslek disiplinlerinin ortak ¢alismasi ile birlikte ortaya
cikmalidir. Mekéansal Planlar Yapim Yo6netmeligi 30.madde 7.fikrasinda da belirtildigi
tizere (bk. 1.Giris); kentsel tasarim projesi dogrultusunda mekanin imge, anlam ve
kimlik kazanmasini, estetik ve sanat degerinin yiikseltilmesi g¢ercevesinde, kentsel
alanlardaki dogal kaynaklarin tasarimda dengeli bir sekilde kullanilarak
stirdiiriilebilirliginin saglanmasi, kentsel tasarim rehberlerinin hazirlanmasi asamasinda

peyzaj mimarlarinin gorevidir.

Mekansal Planlar Yapim Yonetmeligi’nin yaninda, kentsel tasarim rehberlerinin genel
olarak mekansal diizenlemeler ve planlama ile ilgili mevzuatla iligkili olmasindan dolay1
gerekli diizenlemelerin 6zellikle imar mevzuatinda yer almasi ve kentsel tasarim
rehberlerinin igerigi, hazirlik asamasi ve uygulama boyutu ile ilgili yonergelerin ve

stireglerin de ortaya konmasi olduk¢a 6nemlidir (Anonim 2016).

Kentsel alanlarda yer alan dogal kaynaklarin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi, kent
ekolojisinin dengeli bir sekilde korunmasiyla dogrudan ilgilidir. Bu arastirmada; kent
ekolojisinin dogal bilesenlerinden biri olan ve kentsel alanlardaki dogal kaynaklardan en
fazla zarara ugrayan ve ayni zamanda zarar verenlerin basinda gelen hidrolojik
ozelliklerin, kentsel tasarim rehberi kapsaminda 6rnek bir yeni yerlesim alani iizerinde
irdelenmesi amaclanmigtir. Kentsel alanlarda 6nem verilmesi gereken hidrolojik
Ozelliklerin basinda ise, su dongiisii 6zellikle de yagis-yiizey akis dongiisii gelmektedir.
Kentsel alanlarda sert yiizeyle kapli alanlarin artmasi, yesil alanlarin giderek azalmasi,

yagis-yiizey akis dongiisiinli son derece olumsuz etkilemektedir.

Kentlerde yer alan mevcut geleneksel yagmursuyu yonetim ve toplama yontemleri,
yiizey akisin bir an once alandan uzaklagarak toplanmasi {izerinedir. Bu sekilde hizla
toplanan su; alict sular {izerinde kirlilik, sel ve taskin riski yaratmakta ayni1 zamanda
emilim ve buharlasmanin azalmasiyla da su dongiisiinii olumsuz yonde etkilemektedir.

Ani ve siddetli bastiran yagis olaylar1 sonrasinda, artan yiizey akis miktarinin etkin bir
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sekilde ¢oziilmesi amaciyla son zamanlarda giindeme gelen ve kent ekolojisine duyarli
ekolojik yagmursuyu toplama yontemleri (su duyarli kentsel tasarim, siirdiiriilebilir

drenaj sistemleri, yesil altyap1, diisiik etkili gelisim) ortaya ¢ikmistir.

Farkli {ilkelerde farkli isimlendirmelerle ortaya ¢ikan yagmursuyu yonetim yaklasimlari,
temelde ayni fikir ve uygulamalar1 ortaya koymaktadir. En belirgin ortak nokta ise;
tasarim alanimin dogal hidrolojik 6zelliklerinin taklit edilerek, kaynaginda yagmursuyu
yonetimini saglamaktir. Kisacasi, tasarim alanmin gelisim 6ncesi mevcut durumunun
hidrolojik 6zelliklerinin korunmasidir. Diger yandan, s6z konusu bu yontemler kentsel
alanlarda kullanilan geleneksel yagmursuyu toplama sistemlerine destek olacak sekilde
de kullanilmaktadir. Bu arastirma kapsaminda; teorik altyapisi daha saglam olan ve
diinya genelinde daha siklikla kullanilan Amerika Birlesik Devletleri’nin benimsedigi
diisiik etkili gelisim yaklasimi ele alinarak, tez Ornek alanmi iizerinde uygulamasi
yapilmis ve bu kapsamda yer alan entegre yonetim uygulamalari (biyotutma alani,
yagmur bahcesi, sarni¢ vb) ile ilgili detaylar bir kentsel tasarim rehberi halinde

sunulmustur.

Diisiik etkili gelisim yaklasiminda, adinda da anlasilacagi iizere yagis-ylizey akis
dongiisiine olabildigince diisiik etki edecek kentsel gelisimlerin ve yagis-ylizey akis
dongiisiinli destekleyecek basit ekolojik ¢oziimlerin olmasi gerektigi savunulmaktadir.
Bu baglamda, alan planlama siirecine hidrolojik 6zelliklerin entegre olmasi, detaylara
gereken Ozenin gosterilmesi, kaynaginda yilizey akisin kontrol altina alinmasi, basit
cozlimlerin kullanilmasi ve ¢ok islevli bir peyzajin ve altyapinin olusturulmasi, diisiik

etkili gelisim yaklasiminin temel kavramlaridir (Anonymous 1999a).

Bu ¢er¢evede yapilan arastirma kapsaminda oncelikli olarak; yukarida konu edilen
kavramlar1 temel alan detayli bir literatiir taramasi yapilmistir. Yapilan detayli
taramanin ardindan,

- Kentsel tasarim uygulama araglarindan kentsel tasarim rehberlerinin digerlerine

oranla daha yaygin olarak kullanildigi,
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Yurtdisinda ¢ok farkli ol¢eklerde kullanilan kentsel tasarim rehberlerinin
tilkemizde ise, gelisme agamasinda oldugu ve kullanim alanlarinin giinden giine
arttigi,

Kentsel tasarim rehberlerinin siki kurallar koymak yerine yapilan tasarimlari
biitiinlestirici, yonlendirici ve tesvik edici bir yapida olmasi gerektigi,

Kentsel tasarim rehberlerinin tasarim yapilan alanin dogal ve kiiltiirel karakter
Ozelliklerini dikkate aldig,

Ekolojik kentsel tasarimin kent ekolojisininin devamliligin saglanmasinda
onemli bir rol oynadig1 ve

Diisiik etkili gelisim yaklasim1 kapsaminda kullanilan entegre yonetim

araglariin basit ancak etkili ¢ozlimler ortaya koydugu sonuglarina varilmastir.

Literatiir taramasinin ardindan gelistirilen yontem dogrultusunda, tez ornek alanin

yagmursuyu yonetimi kapsaminda diisiik etkili gelisim yaklagimiyla ele alinmasi

amaciyla, ornek alanin iklimi, topografik yapisi, jeolojik yapisi, hidrolojik yapisi, toprak

yapisi, arazi Ortlisii birimleri, geg¢irimlilik durumu, bitki Ortiisii 6zellikleri, akarsu gii¢

indeksi ve topografik nemlilik indeksi ile ilgili detayli bir arastirmasi ve gerekli

haritalamalar1 yapilmaistir.

Bu baglamda elde edilen bulgular kapsaminda;

Iklimsel verilerin 6zellikle de tez amaci kapsaminda gerekli olan yagis
verilerinin daha saglikli ve kesin sonuglar vermesi amaciyla, arastirma alanina
ve yakin ¢evresine ilgili kurumlar tarafindan gerekli sayida iklim istasyonunun
kurulmasi,

Tezin amaci1 ve ylizey akis miktarinin belirlenmesi kapsaminda, arastirma alani
ve yakin cevresi ile ilgili olarak iklim istasyonlarindan sadece yagmur-yagis
verileri degil ayn1 zamanda kar verilerinin de elde edilmesinin gerekliligi,
Arastirma Ornek alani {lizerinde kurulacak toplu konut alaninin, yliksek egim
(alanin %33,57’s1 %20-30 egim arasinda) ve hareketli topografik yap1 nedeniyle

yiiksek yapim maliyetleri gerektirecegi,

309



Arastirma o6rnek alaninda cesitli seviyelerde (1,10-10,30m) bulunan yer alt1 su
seviyesinin, yapilacak toplu konut yerlesimi ile birlikte daha derinlere giderek
azalacagi,

Toprak gecirimliligi agisindan arastirma alani genel bir smiflandirma olan
hidrolojik toprak gruplar1 smiflandirmasi yontemine gore smiflandirilmistir.
Toprak varligiin gecirimlilik agisindan daha detayli siniflandirilmas: amaciyla,
gerekli analiz ve etiitlerin yapilarak toprak gecirimlilik haritalarinin ilgili
kurumlar tarafindan olusturulmasi,

Arastirma alaninin su gegirimliliginin saptanmasinda, alanin fazla egimli
olmasindan dolay1r hem toprak gecirimliliginde hem de jeolojik gecirimlilikte
egim durumunun dikkate alinmas1 gerekliligi,

Arastirma alaninin genelinde seyrek bozkir bitki ortiisiiniin yer almasina karsin,
detayl1 bitki ortiisii analizinin (NDVI vb. gibi); su gecirimliliginin ve ylizey akis
miktarinin belirlenmesinde 6nemli etkin bir role sahip oldugunun goéz Oniine
alinmasi ve

Yiizey akis ve erozyon-heyelan riskinin belirlenmesinde ArcGIS tabanli akarsu

gii¢ indeksi ve topografik nemlilik indeksinin kullanilmasinin 6nemli oldugu

sonuglari ¢ikarilmistir.

Diger yandan; arastirma alam1 Golbasi Yaylabag Yaylasehir toplu konut projesi,

uygulama imar plan1 ve geleneksel yagmursuyu yonetim plani irdelendiginde asagida

yer verilen ¢ikarimlar yapilmistir:

Alanin yiiksek egimli topografik yapisinin ve baki durumunun yerlesim deseni
ile bah¢e diizenlemelerinde belirleyici unsur olarak ele alinmasi ve alanda yer
alan vadilerin, yesil alan akslar1 olarak degerlendirilmeleri 6zellikle yagmursuyu
yonetimi agisindan olumlu olarak yorumlanmustir.

Diger yandan alanda kisi basina diisen agik-yesil alan miktarinin (84,4 m?/kisi)
yiiksek olmasi da sert yiizeylerin belli bir oranda tutulmasi adina olumlu bir
durumdur.

Yiizey akis miktarinin belirlenmesinde oldukga sik kullanilan yontemlerden biri
olan rasyonel yonteme gore hazirlanan geleneksel yagmursuyu toplama sebekesi

sisteminin, ayrik sistem (kanalizasyondan hari¢) olarak tasarlanmasi ve desarj
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alanlar1 olarak alanda yer alan derelerin kullanilmasi olumlu olmakla birlikte,
alanin topografik 6zellikleri nedeniyle yapim maliyetlerinin ¢ok yiiksek olacagi
da ortadadir. Ote vyandan, rasyonel yontemde yiizey akis miktarinin
belirlenmesinde kullanilan C katsayilarinin ortalamalarinin sert yiizeyler ve yesil
yiizeylere gore daha hassas belirlenmesi de gerekmektedir.

- Yagmursuyu toplama sebeke sisteminde, az katli konut (villa) alanlarindan
toplanan yagmur sularinin yollara verilmesi, yani alandan bir an Once
uzaklastirilmaya calisilmasi; su dongiisiine zarar vermenin yaninda olasi su
baskinlarina da yol acacaktir. Yasanacak su baskinlar1 hayati olumsuz

etkilemekle birlikte ayn1 zamanda kimyasal kirlilige de neden olacaktir.

Elde edilen bulgular ve yapilan ¢ikarimlar ¢ercevesinde, diistik etkili gelisim yaklagimi
kapsaminda arastirma alan1 detayl bir sekilde ele alinmis ve Oncelikli olarak alanin
gelisim Oncesi (mevcut durum) ve gelisim sonrasi yiizey akis potansiyeli ortaya
konulmustur. Baslangigta arastirma alani; gelisim Oncesi ve sonrasi yagis-yiizey akis
potansiyelinin ortaya konulmasi amaciyla, su toplama yoniinden mikro havzalara
ayrimustir. ArcGIS 10.2.1 programi yardimiyla yapilan bu islem sonucunda, arastirma
alan1 genelinde 2 ana havza (Kaplum Deresi havzasi ve Biivet Deresi havzasi) ve 29
mikro havza tespit edilmistir. Tespit edilen mikro havza sinirlarindan birkagi, arastirma
alanm1 idari smirlarinin disinda da devam etmektedir. Ancak ylizey akis potansiyelinin
tespitinde kullanilan birgok verinin sadece idari sinirlar dahilinde elde edilebiliyor
olmasindan dolay1, mikro havza sinirlart idari siirlarla kesistirilmistir. Ote yandan,
dogal kaynaklarin korunmasi ve siirdiiriilebilirliginin saglanmasi agisindan havza siniri

temelli planlama tercih edilmelidir (Efe ve Silaydin Aydin 2009).

Havza smirlarinin  belirlenmesinden sonra, arastirma alani yiizey akig tahmini
hesaplamalar1 agisindan 6nemli olan; muhtemel tasarim yagis1 (design storm) ortaya
konmustur. Yapilan literatiir arastirmalarina gore, basta ABD olmak iizere birgok
iilkede, yagmursuyu yonetimi kapsaminda kullanilan ve her bir iklim istasyonu i¢in 2, 5,
10, 25, 50 ve 100 yillik periyotlarda hazirlanan muhtemel tasarim yagis1 hesaplari,
iilkemiz agisindan oldukga eksik kalmistir. Ulkemizde yer alan her bir iklim istasyonu

icin hazirlanacak muhtemel tasarim yagis hesaplar;; yagmur suyunun yerlesim
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alanlarma verecegi zararlara karsi onlem gelistirilmesi acisindan oldukc¢a Onemlidir

(Anli ve Oztiirk 2011).

Belirlenen mikro havzalar ve muhtemel tasarim yagisi miktarindan sonra, temelde
yilizey akis egri numaras1 yontemine dayanan TR55’e gore; arastirma alaninin her bir
mikro havzasi i¢in gelisim Oncesi ve sonrasindaki yiizey akis potansiyelleri ortaya
konmustur. Bu baglamda kullanilan egri numaralari yonteminin, ABD’de % 5 ve
altindaki egimlerde bulunan tarim alanlar1 i¢in ortaya ¢iktig1 goz oniine alinarak, her bir
mikro havza i¢in egime uyarlanmis egri numaralari hesaplanmistir (Ebrahimian vd.
2012). Yiizey akis miktarinin tahmin edilmesinde kullanilan literatiirdeki bir¢ok farkli
yontemlerin yaninda, egri numarasi temeline dayanan TRS55 yonteminin kullanilmasinin

esas nedeni; elde edilen veri setlerinin TR55’e uygunlugudur.

Gelisim Oncesi ve gelisim sonrasinda arastirma alani i¢in hesaplanan ylizey akis
miktarlar1 arasinda, birgok mikro havza genelinde biiyiik farkliliklar (mikro havzalarin
% 62’sinde) ortaya ¢ikmistir. Bu farkliliklarin temel sebebi; gelisim oncesindeki alan
kullanim1 ve yiizey ortiisii gibi kosullarin, gelisim sonrasina oranla olumsuz ydnde
oldukca biiyiik degisimlere ugramasindandir. Diger yandan, birka¢ mikro havza icin
gelisim Oncesi ve gelisim sonrasi ortaya ¢ikan farklar ise; ya olduke¢a kiiglik degerlerde
(13, 15 ve 29 No.lu mikro havzalarda (mikro havzalarin % 10’unda) ya da negatif
yondedir (4, 5, 6, 11, 24, 25, 27 ve 28 No.lu mikro havzalarda (mikro havzalarin %
28’inde)). Kiiclik degerlerin veya negatif farklarin olugsmasinin sebebi ise; bir 6nceki
durumun tersine, gelisim oncesi alan kullanim1 ve yiizey ortiisii gibi kosullarin gelisim
sonrasinda olumlu yonde degisime ugramasindandir. Bu noktada yagmursuyu yonetimi
acisindan tercih edilen durum, gelisim Oncesi ve sonrasi yiizey akis miktarlarinin
arasindaki farkin kiiciik ve/veya negatif yonde olmasi durumudur. Bu cergevede,
aragtirma alani igerisinde yer alan ozellikle agik-yesil alan uygulamalarmin (aktif ve
pasif) bulundugu alanlar genelinde, yiizey akis miktarlar1 arasindaki farklar kiiciik ya da
negatif yonde ¢ikmistir. Ornegin; arastirma alani giineybatisinda mevcut durumda yer
alan tag ocaklarinin (4 No.lu mikro havza), gelisim sonrasinda agacglandirilacak olmast;
alanin gelisim Oncesi ve sonrasindaki yiizey akis miktarlar1 arasindaki negatif farkin

sebebidir (bk. Cizelge 4.19).
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Ote yandan, yiizey akis miktarlar1 arasinda ortaya ¢ikan biiyiik farkliliklar, diisiik etkili
gelisim yaklagimi kapsaminda ¢6ziim bekleyen miktarlari olusturmaktadir. Diisiik etkili
gelisim yaklasiminin ana amaci olan gelisim Oncesindeki hidrolojik sartlarin gelisim
sonrasinda da devam ettirilmesi kapsaminda (Anonymous 1999a), yiizey akis
miktarlarinin  gelisim Oncesi duruma donmesi ve/veya gelisim Oncesi miktarlara

yaklasilmasi, elde edilmek istenilen durumdur.

Aragtirma alaniin gelisim Oncesi ve sonrasinda ortaya c¢ikan yiizey akis miktarlar
arasindaki farklarin belirlenerek karsilastirilmasina ek olarak, yagmursuyu yonetimi
kapsaminda arastirma alaninin gecirimlilik analizi ve 1/1000 uygulama imar plan
cakistirilarak, gelisim Oncesindeki gegirimli alanlarin, gelisim sonrasinda gegirimsiz
yiizeylerle kaplanma durumlarini ortaya koyan “celiski alanlar1” belirlenmistir. Ortaya
cikan celiski alanlar1 ile mikro havzalarin gelisim Oncesi ve sonrasindaki yilizey akis
miktarlar1 arasinda meydana gelen farklar, paralellik gostermektedir. Celiski alanlar
1’den 4’e kadar derecelendirilmistir. Ote yandan, 1. derece geliski alanlari, ortaya
konulan diger celiski alanlarina goére, yagmursuyu yonetimi agisindan hizli bir sekilde
oncelikli ¢6ziim bekleyen alanlardir. Buna gore, 1. derece celigki alanlari;

- Yiksek-cok yiiksek gecirimliligin, ge¢irimsiz yiizey Ortiisii ile kaplandigi
alanlar1 temsil etmektedir.

- Yogun olarak aragtirma alaninin kuzeybatis1 ve kuzeyinde yer almaktadir.

- Uygulama imar planina gore arastirma alaninin kuzeybatisinda ve toplu konut
alani girisinde yer alan karsilikli konumlandirilmis ticaret alani ile akaryakit ve
servis istasyonunun, yagmursuyu yonetimi ve gecirimlilik durumu gbéz Oniine
alindiginda, yer se¢imlerinin hatali oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Her iki alan
kullanimt i¢in de yagmursuyu yonetimi kapsaminda gerekli 6nlemlerin alinmasi
gerekmektedir.

- Ogellikle, ticaret alaninin karsisinda yer alan akaryakit ve servis istasyonunun;
mikro havzanin en yliksek gecirimlilige sahip bolgesinde yer almasindan dolayt,
yer alt1 suyunun petrol ve tiirevi maddelerle yiiksek oranda kirlenmesi olasiligi
lizerine gecirimsiz bir alana taginmasi daha dogru olacaktir.

- Ote yandan, arastirma alam kuzeyinde yer alan celiski alaninda ise; kentsel

teknik altyap1 alani ile sosyal ve kiiltiirel tesis alanina yer verilmistir. Bu alan
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icin yagmursuyu yonetimi acisindan gerekli Onlemlerin alinmasi veya soz
konusu alanin agik-yesil alan diizenlemelerine birakilmasi gerekmektedir.

- Arastirma alanmin genel olarak gecirimsiz olmasi nedeniyle, alanda yer alan
diger 1. derece ¢eliski alanlar ise, daha kiigiik boyutlarda asfaltla kapli yollar

tizerinde yer almaktadir.

Diger yandan, 2.(yiiksek-cok yiiksek gecirimliligin, orta gecirimlilikte yiizey Ortiisii ile
kaplandigi alanlar), 3.(orta ge¢irimliligin, gecirimsiz yiizey ortiisii ile kaplandigi alanlar)
ve 4. derece (orta gecirimliligin, orta gecirimlilikte ylizey Ortiisii ile kaplandig: alanlar)
celigki alanlari, kademeli olarak yagmursuyu yonetimi agisindan oncelikli 6nlem

alinmas1 gerekmeyen alanlar1 kapsamaktadir.

Arastirma alani i¢in gelisim Oncesi ve gelisim sonrasi ylizey akis potansiyellerinin
hesaplanarak karsilastirilmasi ve ¢eligki alanlar1 analizi ¢ergevesinde; iki ana mikro
havzadan yiizey akis miktarlar1 arasinda en biiyiik farka sahip olan ve ¢eliski alanlar1
analizinde de 1. derece celiski alani icerisinde yer alarak yagmursuyu yonetimi
kapsaminda onceligi olan 1 ve 19 No.lu mikro havza 6rnekleri iizerinde, diistik etkili

gelisim yaklasimi kapsaminda ¢6ziim Onerileri gelistirilmistir.

Su-yagmur suyu dongiisiinlin saglikli bir sekilde siirdiiriilebilmesini saglayan diisiik
etkili gelisim yaklasimi; kentsel bir alanin planlama asamasinda ve/veya planin
uygulanmas1 asamasinda kullanilabilen esnek bir yagmursuyu yonetim yaklagimidir.
Yaklagim kapsaminda bulunan doga dostu, ekolojik ve basit ¢oziimler iceren
uygulamalar, her tip kentsel alan i¢in kolaylikla tercih edilebilmektedir. Disiik etkili
gelisim yaklasimi kapsaminda, 6rnek mikro havzalarda gelisim Oncesi hidrolojik
ozelliklerin korunarak stirdiiriilmesine dikkat edilmistir. Bu baglamda, 1 ve 19 No.lu
mikro havzalar i¢in gelisim Oncesi ve gelisim sonrasindaki ylizey akis miktarlarinin
hesaplanmasinin yaninda daha da detaya inilerek, her iki mikro havzanin da 6ncesi ve
sonrasi i¢in konsantrasyon zamanlari (dk) ve en yiiksek ylizey akis oranlar1 (m?/s)
hesaplanarak karsilastirilmalar yapilmistir. Ayrica biitiin arastirma alani i¢in drenaj akis

yonleri de belirlenmistir.
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1 ve 19 No.lu mikro havzalarda diisiik etkili gelisim kapsaminda gelistirilen ¢6ziim
Onerileri (entegre yonetim uygulamalari) segilirken, yukarida yer alan hidrolojik
Ozelliklerin dikkate alinmasinin yaninda entegre yonetim uygulamalarinin alan
sinirlayicilart  (Cizelge 2.11) ve her iki mikro havzanin fiziksel oOzellikleri de
(topografya, egim, gecirimlilik durumu gibi) géz oniinde tutulmustur. Bu baglamda, her
iki mikro havza i¢in alternatif bir tasarim Onerilmistir. Ayrica her iki havza i¢in de farkli

alternatifler gelistirilebilir.

Diistik etkili gelisim yaklagimi kapsaminda yagmur suyunu kaynaginda yonet
prensibine dayanilarak, 6rnek mikro havzalarin sinirlart igerisinde tasarimlar yapilmis
olsa da, aragtirma alani genelinde yapilacak yagmursuyu yonetiminin bir biitiin olmasi

geregi de goz ardi edilmemelidir.

Bu baglamda, 1 ve 19 No.lu mikro havza ornekleri iizerinde tasarlanan ve alternatif
olarak kullanilabilecek diger entegre yonetim uygulamalarinin veya bir baska deyisle en
1yl yonetim uygulamalarinin da detaylandirildigi, yagmursuyu yonetimi kapsaminda bir
kentsel tasarim rehberi taslagi olusturulmustur. Olusturulan bu rehber kapsaminda;
diisiik etkili gelisim yaklasimi detayli bir sekilde tanimlanmis ve yagmur suyunu
yonetmede kullanilabilecek en iyi yonetim uygulamalarinin tamaminin tanimi, tasarim
kriterleri (plan, kesit ve kullanilabilecek bitki tiirii listeleri) ve boyutlandirilmalarina yer

verilmistir.

En iyi yonetim uygulamalarinda kullanilabilecek bitki tiirii listeleri verilirken; detayli
literatiir taramasi yapilmis ve bitki soguga dayaniklilik haritasina (USDA Plant
Hardiness Zone Map) gore tilkemiz i¢in gelistirilen haritadan Ankara’nin 7b ((-12.2)-(-
15.0) °C) (www.mgm.gov.tr, 1998) zonunda oldugu goz Oniine alinarak, daha ekstrem
kosullara dayaniklilik saglamak i¢in alt zonlarda yetigebilen bitki tiirlerine (bk. Ek 2) ve
Ankara iklim sartlarinda yetisebilen bitki listelerine (bk. Ek 3) yer verilmistir.

Diger yandan, bitki tiirii se¢iminde kullanilan bitki soguga dayaniklilik zonu degerinin

yaninda fizyolojik yonden bitki dayamikliligini etkileyen; giinisigl, sicaklik, toprak
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yapisi, egim durumu, baki ve yagis miktart gibi diger kosullarin da géz 6niine alinmasi

gerekmektedir (www.agaclar.net, 2003).

Hazirlanan kentsel tasarim rehberi taslagi sonucunda, yagmursuyu yonetimi kapsaminda
1 ve 19 No.lu mikro havzalar 6zelinde bir degerlendirme (bk. Cizelge 4.31) yapilmustir.
Bu degerlendirme sonucuna gore; disiik etkili gelisim yaklasimi kapsaminda 6rnek
mikro havzalarda yer verilen en iyi yonetim uygulamalartyla birlikte, gelisim Oncesi
ylizey akis miktar1 ile gelisim sonrasi yiizey akis miktar1 arasindaki fark ortadan
kaldirilmistir. Bu baglamda, arastirma alani diger mikro havzalari 6zelinde ve
dolayistyla tiim ¢alisma alan1 genelinde gergeklestirilecek yagmursuyu yonetimi diisiik
etkili gelisim yaklasimi en iyi yoOnetim uygulamalariyla birlikte, gelisim Oncesi
hidrolojik kosullara yaklasmak miimkiin olacaktir. Bununla birlikte, arastirma alaninda
yer alan geleneksel yagmursuyu yonetimi sistemi de sadece gelisim dncesindeki yiizey

akis miktarin1 drene etmek, alandan uzaklastirmak icin kullanilabilecektir.

Ote yandan, diisiik etkili gelisim yaklasimi kapsaminda arastirma alaninda
gerceklestirilecek yagmursuyu yonetiminin hayata gecirilmesi i¢in Onemli olan
etkenlerden biri de mevzuattir. Bu kapsamda oncelikli olarak, diinyada ve tilkemizdeki
mevzuat incelenerek, yagmur suyunun yeniden kullanimi ve yonetimi ile ilgili
diizenlemeler ortaya konulmustur. Diinyadaki 6rnekler incelendiginde; yagmur suyunun
yonetimi ve kullanimu ile 1lgili olumlu yonde destek saglayacak mevzuat diizenlemeleri
ve kullanicilara yonelik mali tesvikler oldugu goriilmiistiir. Hatta Japonya ve
Hindistan’da yagmursuyu kullanim1 yasalarla zorunlu hale getirilmistir (Silkin 2014).
Tabii ki bu kararda her iki iilkenin yogun yagis almasinin payr da biiyiiktiir. Ancak
sadece yogun yagis alan iilkelerde degil, kiiresel 1sinma ve dolayisiyla kuraklikla

miicadele edebilmek i¢in tiim tilkelerde yagmursuyu kullanimi 6zendirilmelidir.

Ulkemizde ise; genel olarak yagmur sularmin bir an &nce toplanarak alandan
uzaklastirllmas1 esasina dayanan geleneksel yagmursuyu yonetim sistemlerini
diizenleyici maddeler mevzuatta yer alirken (bk. Cizelge 4.33), yagmur sularinin doga
dostu uygulamalarla yonetilmesi ve kullanilmasinin 6zendirilmesi, birkag yerel girisim

ornegi disinda yaygin degildir. Ulkemiz mevzuatinda yalnizca, 2012 yilinda yayinlanan
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“Su Havzalarinin Korunmast ve Yonetim Planlarinin  Hazirlanmasi Hakkinda
Yonetmelik’te” su verimliligi ile ilgili olan 11.maddede, siirdiiriilebilir su kullaniminin
saglanmasi i¢in yagmur sularinin kullaniminin ilgili kurumlar tarafindan 6zendirilmesi
ile ilgili bir bent goriilmektedir. S6z konusu bu yasal diizenlemelerin gelistirilerek
arttirtlmasiyla birlikte, disiik etkili gelisim gibi doga dostu yagmursuyu yonetim
yaklagimlarinin uygulanabilmesi i¢in de ililkemiz agisindan saglam bir yasal dayanak

olusturulacaktir.

“Ulkemizde ¢esitli dlgeklerde farkli konular i¢in hazirlanan kentsel tasarim rehberleri,
kentsel ekolojinin siirdiiriilebilirligi acisindan yeterli midir?” ana soru ciimlesi ile
arastirmaya baglanilan tez calismasinin hipotezi ise; “Kentsel tasarim rehberlerinin
hazirlanmasinda kentsel ekolojinin siirdiiriilebilirligi géz 6niinde bulundurulursa, daha
saglikli, doga dostu ve yasanabilir kentsel alanlar elde edilmis olur” seklinde
belirlenmistir. Bu kapsamda, segilen kentsel ekolojik 6gelerden kent baskisi karsisinda
en ¢ok etki altinda kalan su-yagmur suyu dongiisiiniin siirdiiriilebilirligi temelinde, yeni
bir yerlesim alani O0rneginde yagmursuyu yonetimi kapsaminda bir taslak kentsel
tasarim rehberi Onerisi gerceklestirilmistir. Bu cergevede alt hipotez; “Yerlesim alani
planlarinin yapilirken, ekolojik stireclerden biri olan yagmur suyu ve drenaji siirecinin
dikkate alinmasiyla birlikte, su dongiisii olumlu yonde etkilenir ve daha gilivenilir,

saglikl cevreler elde edilir.” seklinde belirlenmistir.

Arastirma Ornek alani olarak secilen, Ankara Golbas1 Yaylabag Yaylasehir toplu konut
alant; plan asamasi tamamlanmig, uygulamaya ge¢meye hazirlanilan bir projedir.
Yapilan analizler sonucunda, su-yagmur suyu dongiisiiniin siirdiiriilebilirligi acisindan
olumlu (vadilerin acik-yesil alanlar olarak birakilmasi gibi) o6zelliklerin yani sira
oldukca olumsuz ozellikler de (gegirimlilik durumu c¢eliski alanlarimin varligi gibi)
tasimaktadir. Diger yandan, gelisim sonrast Ornek alanin ylizey akis miktar
potansiyellerinde 6nemli bir artis tespit edilmistir. Bu biiyiik artiglar, toplu konut alam
kullanicilarinin hayatin1 olumsuz anlamda etkilerken, ayn1 zamanda cevresel sorunlara
da neden olacaktir. S6z konusu bu olumsuz 6zelliklerin en aza indirgenmesi; 6rnek
alanin daha planlama asamasinda iken, su-yagmur suyu drenaj siirecinin dzenle dikkate

alinmasi ile mimkiin olacaktir.
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Yapilan tez kapsaminda, 6rnek alanin su-yagmur suyu dongiisiiniin siirdiiriilebilirliginin

saglanmasi agisindan geleneksel yagmursuyu yonetim sistemlerinin (kanal gibi) yetersiz

kaldiklar1 diisiincesiyle; doga dostu, ekolojik ve basit ¢oziimleri iceren diisiik etkili

gelisim yaklasimi benimsenmistir. Ornek alana getirilen ve hazirlanan kentsel tasarim

rehberi kapsaminda detayli tanimlanan ¢oziim Onerileri ile birlikte, gelisim Oncesi

hidrolojik 6zelliklere (yiizey akis miktar1 gibi) geri doniilmiis ve yagmursuyu yonetimi

problemleri acisindan Ornek alan kullanicilarina daha gilivenilir ve saghkli yasam

alanlar1 saglanmistir. Bu baglamda, arastirmanin hipotez ve alt hipotezi de smmanmis

olmaktadir.

Sonug olarak, yapilan tez ¢alismast;

Yeni yerlesim alanlarimin planlanmasi siirecinde, kentsel ekolojinin de bir
pargasi olan su-yagmur suyu dongiisiiniin 6zellikle de gec¢irimlilik analizinin gbz
ard1 edilemeyecek olmasi,

Arastirmanin sonuglartyla birlikte, kentsel alanlarda yagmursuyu yonetiminin
sadece geleneksel yontemlerle degil ekolojik ¢coziimlerle de saglanabilecegi,
Kentsel tasarim rehberlerinin sadece malzeme secimi, renk vb. fiziksel 6zellikler
hakkinda degil, kentsel ekolojik dongiilerin siirdiiriilebilirligi noktasinda da

kullanilabilecekleri

gibi konularda katki saglamistir.

Ayrica yapilan bu tez ¢aligmast;

Her iklim istasyonu i¢in muhtemel tasarim yagis1 hesabinin yapilmasi,

Kar erimesi sonucu ortaya ¢ikan tahmini yiizey akis miktariin tespiti,

Entegre yoOnetim uygulamalar1 (en 1yi yOnetim uygulamalari) icin
kullanilabilecek iklime uygun bitki tiirlerinin tespiti i¢in deneme ¢aligmalarinin
yapilmasi, Ozellikle Ankara Golbast yerel bitki oOrtiisiinde bulunan bitki
tirlerinin  (Centaurea tchihatcheffii Fisch. & C.A.Mey. (sevgi ¢icegi,
yanardoner, peygamber ¢icegi) gibi endemik tiirlerde dahil) en iyi yOnetim
uygulamalarinda kullanim uygunluklarinin tespiti,

Kentsel alanlarda yagmursuyu yonetimi kapsaminda iklime uygun kurakeil

peyzaj tasarimi ¢aligmalari,

318



- Geleneksel yagmur suyu toplama sistemlerine gore diisiik etkili gelisim
yaklagimi ~ kapsaminda yapilan doga dostu yagmursuyu yOnetimi
uygulamalarinin maliyet/performans analizleri,

- Doga dostu yagmursuyu yonetimi uygulamalarinin iilkemiz agisindan mevzuat
altliklarinin hazirlanmasi ve

- Arastirma alan1 benzer kosullarinda yer alan kentsel yerlesim alanlari i¢in diigiik
etkili gelisim kapsaminda yagmursuyu yonetiminin yayginlastirilarak
gergeklestirilmesi ve yagmursuyu yonetimi kapsaminda peyzaj mimarlarinin
aktif rol aldiklar1 kentsel tasarim rehberlerinin hazirlanmasi

gibi ileride yapilacak ¢alismalara 151k tutacaktir.
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EK 1 En iyi yonetim uygulamalari i¢cin boyutlandirma parametreleri

(ftp://ftp.dec.state.ny.us, 2004)

YAHS HT +HD + (DG x AYB)
HT=AYBx DT x pT
HD (istege bagh) = AYBx DD x pD

Tutulacak

yuzey 3
510.0

akig miktarini m

GIRIN

Toprak Bilgileri

Toprak Grubu

Yeralti drenaj

Hayir Tamam
kullanimi(Evet/Hayir) 2 ‘

infiltrasyon Orani cm/saat |
] Yagmur Bahgesi Parametreleri
Yagmur bahgesi sayisini GIRIN 90
Her bir yagmur bahgesinin alanini GIRIN 15 m?
Yagmur bahcgesi toplam
i . R AYB 1,350 [m?
yuzey alani
Toprak ortamin derinligini
4 p‘ 8 DT 0.45 m 30-45 cm arasinda olmalidir.
GIRIN
Drer\ a! “Ifa'tAm§n_|n|n DD 0.15 m 2 15cm olmaldir.
derinligini GIRIN
Yizey \fzerm-dgn gollenme b 15 = S ok
derinligini GIRIN
T k ort:
opra. i ,al_m"} = pT 0.40 2%20 (ondalik olarak girilmelidir.)
porozitesini GIRIN
jk
DECHRkAt pD 0.40 > %40 (ondalik olarak girilmelidir.)
porozitesini GIRIN
Toprak ortamda saglanan 5
1 HT 243 m
hacim
Drenaj katmaninda 5
%, A HD 81 m
saglanan hacim
Gollenme alaninda n
o = 203 m
saglanan hacim
Toplam saglanan hacim 527 m>
YAH < HT + HD + (DG x AYBJV | Tamam |

Tiim boyutlandirma parametreleri MS-Excel ortaminda verilecektir.
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EK 2 En iyi yonetim uygulamalari i¢in onerilen bitki listeleri

(www.tippecanoe.in.gov, 2008b)

]
e g e E
= (=} é = o [ o
= — O — i <
= = 8 N = c =
= = = = 8 K =
3= = = £ > = g >
‘2 =i ‘2 £ S o S o = Z
< o m 3 0 3Z o'z Wwas| wsgs O] =
> 5] o (2= n g <
c -5 c .= c 2 c > S S5E| € 5°E c g c =
X% | R | RT | R% IR28|R28| /% | ”=
Z @ 2 2 £ 5 + 35 %
iy e gy - n = 7 o e m —
Bitki dikim g = @ = 5 S %
o e o 15) E 5 o [Te) Py
zonlarvEn iyi o - 3] 2 S < aa)
yonetim 5 ) & n
uygulamalari o
Yagmur
bahgeleri/ * * * * 5 *
Biyotutma alani
Filtre seritleri i * * *
Bitkilendirilmis
yagmur * * a
hendekleri
Infiltrasyon * * *
cukurlari
Bitki kasalari *
Yesil Catilar *

ZON A Bu tirlerin, belirtilen su derinliklerinde gelismeleri igin siirekli su igerisinde olmalari
gerekmektedir. Her ne kadar kisa siireli farkliliklar (48 saat veya daha az bir siire i¢in +/- 15 cm) tolore
edilebilse de, bitkinin maksimum gelisimi ve hayatta kalmasi amaciyla gelisme doneminin biiyiik bir
boliimii igin su seviyeleri belirtilen bu aralikta olmalidir.

. . . Cicekli L. Tuz
Botanik Ad1 Boyu Cicek Rengi Zaman Isik Istegi tolerans:
Odunsu Tiirler
Cephglanthqs 45m Beyaz Ha;wan- TG/KG/G Yok
occidentalis Agustos
Otsu/Saz
Acorus calamus | 30-120 cm Yesil Mayis- TGIKG Yok
Haziran
Scirpus acutus | 120-180 cm K.rengi Nvlsan- TG Var
Agustos
Scirpus validus | 120-240 cm K.rengi N{ayls' TG Var
Agustos
Sparganium | ¢ 156 ¢m Yesil Haziran- TGIKG Yok
americanum Agustos
Sparganium | ¢ 104 o Yesil Mayis- TG Yok
eurycarpum Agustos
Cim Dis1 Otlar
Asclepias incarnata 90-150 cm Pembe ngylﬁn' TG/KG Yok
Decodon verticillatus 60-120 cm Mor TeEr'r; TJLIJZ TG/IKG Yok
Iris virginica 60-90 cm Mor Mays- TGIKGIG Yok
Temmuz
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Haziran-

Peltandra virginica 60-150 cm Yesil TG/KG/G Yok
Temmuz

Pontedaria cordata 30-90 cm Menekse ngyllrue.aln- TGIKG Yok

Sagittaria latifolia 30-120 cm Beyaz ngyllrue'aln- TG/KG Yok

ZON B Bu tiirler, belirtilen araliktaki dalgalanan su seviyelerine karsi tolerans gostermektedirler. Her ne
kadar kisa siireli farkliliklar (48 saat veya daha az bir siire igin +/- 15 cm) tolore edilebilse de, bitkinin
maksimum gelisimi ve hayatta kalmasi amaciyla gelisme doneminin biiyiik bir boliimii igin su seviyeleri
belirtilen bu aralikta olmalidir.

Botanik Adi Cicek Cicekli e, Tuz
Boyu Rengi Zamam Isik Istegi toleransi
Odunsu Tiirler
. . Haziran-
Cephalanthus occidentalis 45m Beyaz As TG/KG/G Yok
gustos
Otsu/Saz
Acorus calamus | 30-120 cm Yesil Mayis- TGIKG Yok
Haziran
Carex comosa |  60-90 cm Yesil pAay1s- TG Yok
Haziran
Carex lacustris | 60-120 cm K.rengi Mg TG/KG/G Yok
Haziran
Carex stricta 60-90 cm K.rengi legn— TG/IKG Yok
Haziran
Eleocharis acicularis 15cm Yesil Mayis-Ekim TG Yok
Eleocharis obtusa 30-60 cm Yesil Mayis-Eyliil TG/IKG Yok
Glyceriastriata | 30-150 cm B Says- TG/KG/G Yok
Haziran
Juncus effusus 30-120 cm K.rengi Temmuz TG/KG Yok
. . Nisan- TG
Scirpus acutus | 120-180 cm K.rengi - Var
Agustos
. . Sarimsi Haziran- TG
Scirpus cyperinus 90-150 cm K rengi Eyliil Var
Scirpus pendulus |  60-120 cm K.rengi |l_\|/[a_1yls- TG Yok
aizran
Scirpus validus | 120-240 cm K.rengi Mayis- TG Var
Agustos
Sparganium americanum 60-150 cm Yesil Ha;wan- TG/IKG Yok
Agustos
. ) . Mayis-
Sparganium eurycarpum 60-180 cm Yesil Agustos TG Yok
Cim Dis1 Otlar
Alisma plantago-aquatica 60-120 cm Beyaz ngyllrl.;n' TG Yok
Asclepias incarnata 90-150 cm Pembe ngyllrl.;n' TG/IKG Yok
Decodon verticillatus 60-120 cm Mor Teg/?:illjz' TG/IKG Yok
Iris virginica 60-90 cm Mor Mayis- TG/KG/G Yok
Temmuz
Peltandra virginica 60-150 cm Yesil _II-_|a2|ran- TG/KG/G Yok
emmuz
Pontedaria cordata 30-90 cm Menekse ng}lllgn- TG/IKG Yok
Sagittaria latifolia 30-120 cm Beyaz Hg@'ﬁn' TG/KG Yok
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Saururus cernuus

60-120 cm

Beyaz

Haziran-
Agustos

KG/G

Yok

ZON C Bu bitkiler, belirtilen aralikta degisen su seviyelerine toleranshidir. Ayrica ¢ogu kosulda 48 saati
agsmamak kaydiyla, kisa siireli su baskinlarina da dayaniklilik gostermektedirler.

Botanik Adi . . Cicekli s, Tuz
Boyu Cicek Rengi Zaman Isik Istegi toleransi
Odunsu Tiirler
Acer rubrum 27 m Yesil/kirmizi | Mart-Mayis | TG/KG/G Yok
Alnus rugosa 8m K.rengi Mart-Mayis TG/KG Yok
Amelanchier arborea 12m Beyaz Nisan TG/KG/G Yok
Aronia prunifolia 3m Beyaz Tlean— TG/KG Yok
emmuz
L Nisan-
Betula alleghaniensis 30m Mor/Sar1 KG/G Yok
Mayis
Betula papyrifera 21m K.rengi Nisan- TG/KG Yok
papy .reng Mayis
Cephglanthgs 45m Beyaz Halzwan- TG/KG/G Yok
occidentalis Agustos
Cornus amomum 3m Beyaz Mays- TG/IKG Yok
Temmuz
Cornus sericea 3am Beyaz May.l.s' TG/KG Yok
Eyliil
Ilex verticillata 3m Beyaz Haziran TG/KG/G Var
Larix laricina 23m K.rengi Mayis TG/KG Yok
Lindera benzoin 45m Sari Nisan- KG/G Yok
May1s
Morus rubra 15m Yesil Mayis- | 1o keiG Yok
Haziran
Nyssa sylvatica 30m Yesil Mayis- | 1o eG Var
Temmuz
- Mayis-
Physocarpus opulifolius 3m Beyaz Haziran TGIKG Yok
Picea mariana 18 m K.rengi May1s- TG/KG/G Yok
Haziran
Quercus bicolor 21m Yesil/sar1 Mayis TG/KG/G Var
. . Nisan-
Quercus palustris 27 m Yesil/sar1 Mayis TG/IKG/G Var
. . Nisan-
Ribes americanum 1,5m Sar1 . TG/KG/G Yok
Haziran
Rosa palustris | 0,6-2,1 m Pembe Haziran- TG/KG/G Yok
Agustos
. . . . Nisan-
Thuja occidentalis 15m K.rengi TG/KG/G Yok
Mayis
Ulmus americana 30m K.rengi Mart-Nisan | TG/KG/G Yok
Ulmus rubra 24 m Yesil Mart-Nisan | TG/KG/G Yok
Viburnum lentago 6m Beyaz legn- KG/G Var
Haziran
Otsu/Saz
Calamagrost!s 60-120 cm K.rengi Haziran TG/IKG Yok
canadensis
Carex comosa 60-90 cm Yesil Ma}.lls' TGIKG Yok
Haziran
Carex crinita | 60-150 cm Yesil Mayi1s TG/KG/G Yok
Carex hystericina 60-90 cm Yesil Ma}.lls' TG/KG/G Yok
Haziran
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Mayis-

Carex lupulina 60-90 cm Yesil/K.rengi Hazi TG/KG/G Yok
aziran
Carex muskingumensis 30-60 cm K.rengi l_l\(la}.'ls' G Yok
aziran
. . Nisan-
Carex stipata 30-90 cm K.rengi TG/KG/G Yok
May1s
. . Nisan-
Carex stricta 60-90 cm K.rengi . TG/KG Yok
Haziran
Carex vulpinoidea 60-90 cm K.rengi Ma}.'ls' TG/IKG Yok
Haziran
Cinna arundinacea | 90-120 cm Yesil A%‘;Slfﬁs KG/G Yok
Eleocharis acicularis 15¢cm Yesil I\éiﬁ TG Yok
Eleocharis obtusa |  30-60 cm Yesil I\g?’}{lﬁ TG/KG Yok
Glyceria striata | 30-150 cm Yesil May1s- TG/KGI/G Yok
Haziran
Juncus effusus 30-120 cm K.rengi Temmuz TG/KG Yok
Juncus tenuis 15-30 cm K.rengi Haziran TG/KG/G Yok
. . Haziran-
Juncus torreyi 30-60 cm K.rengi Eyliil TG Var
Scirpus acutus | 120-180 cm K.rengi plisan- TG Var
Agustos
Scirpus atrovirens | 90-150 cm K.rengi I:‘zizwan— TG Yok
gustos
Scirpus cyperinus | 90-150 cm Sarimsi k.rengi Hgillﬁn' TG Var
Scirpus pendulus |  60-120 cm K.rengi s TG Yok
Haziran
Scirpus validus | 120-240 cm K.rengi N{ayls_ TG Var
Agustos
Cim Dis1 Otlar
Alisma plantago-aquatica 60-120 cm Beyaz TeEn; TILIJZ TG Yok
Anemone canadensis 30-60 cm Beyaz I\gﬁ TGIKG Yok
. Mayis-
Angelica atropurpurea | 180-270 cm Beyaz d TGIKG Yok
Haziran
Asclepias incarnata 90-150 cm Pembe Hg;r;n- TGIKG Yok
Aster novae-angliae | 90-180 cm Menekse TGEF(T;:Z' TG/IKG Yok
Aster puniceus 90-180 cm Beyaz AELE:;)S' TG Var
Aster umbellatus 30-120 cm Beyaz Teg:(w::z- TG/KG Yok
Cassia hebecarpa | 90-150 cm Sar1 Terjwmuz— TG/IKG Yok
Agustos
Chelone glabra | 60-120 cm Krem A%L;fﬁs TG/KG/G Yok
Eupatorium maculatum | 120-210 cm Pembe Hgi'ir;n' TG/KG Yok
Eupatorium perfoliatum 90-150 cm Beyaz Teé?(?:#z' TG/KG Var
Euthamia graminifolia | 30-120 cm Sar1 Teg;?gﬁjz' TG/IKG Yok
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Agustos-

Gentiana andrewsii 30-90 cm Mavi Ekim TG/KG Yok
Helenium autumnale 90-150 cm Sar1 Temmuz- TG/KG Var
Kasim
Helianthus giganteus | 150-360 cm Sari TeEn; T:llllz TG/IKG Yok
Iris virginica | 60-90 cm Mor Mays- TGIKGIG Yok
Temmuz
Liatris spicata | 90-150 cm Pembe TeEn; TlLllZ TG/IKG Yok
Lilium michiganense 90-240 cm Portakal Tef”muz' KG/G Yok
Agustos
Lobelia cardinalis | 60-150 cm Kirmizi Teglw(ri‘r#‘lz— TGIKGIG Yok
Lobelia siphilitica |  30-120 cm Mavi TeETg“r#Z' TGIKG/G Yok
Lobelia spicata |  30-90 cm Eflatun Mays- TG/KG Yok
Agustos
Mimulus ringens 60-120 cm Eflatun Hgilllri?ln' TG/KG Yok
Physostegia virginiana 60-150 cm Pembe AE‘E:;)S' TG Var
Pyenanthemum |4, o5 oo Beyaz Haziran- | 5,6 Yok
virginianum Ekim
Rudbeckia laciniata | 90-300 cm Sar1 Temmuz- |+ kGG Yok
Kasim
Sagittaria latifolila | 30-120 cm Beyaz ngyllrl.;n' TG/KG Yok
Saururus cernuus 60-120 cm Beyaz Hav2|ran— KG/G Yok
Agustos
Sisyrinchium |55 Mavi Mayts- TGIKG Yok
angustifolium Agustos
Solidago ohiensis 60-90 cm Sar1 TGS(THL:Z' TG/IKG Yok
Solidago patula | 90-180 ¢m Sar Ag‘l‘(sif;’s' TGIKGIG Yok
Solidago riddellii | 60-150 cm San Eylal- TG Yok
Kasim
Spiraea alba | 90-180 cm Beyaz Haziran- TG/KG Var
Eyliil
Spiraea tomentosa | 60-150 cm Pembe TeEn; T;Lljz TG/IKG Var
. Mayis-
Thalictrum dasycarpum | 90-180 cm Krem T TG/IKG Yok
emmuz
Verbena hastata | 90-180 cm Menekse ngyllgn' TG Yok
Vernonia missurica | 90-150 cm Mor Temmuz- TG Yok
Eyliil
Zizia aurea 30-90 cm Sari Nisan- TG/KG/G Var
Haziran
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ZON D Bu bitkiler, belirtilen aralikta degisen su seviyelerine toleranslidir. Ayrica ¢cogu kosulda 48 saati
agsmamak kaydiyla, kisa siireli su baskinlarina da dayaniklilik gostermektedirler.

Botanik Adi . . icekli s, Tuz
Boyu Cicek Rengi gafnam Isik Istegi toleransi
Odunsu Tiirler
Acer rubrum 27 m Yesil/Kirmizi Mart-Mayis TG/KG/G Yok
Acer saccharinum 30m Sari Mart-Nisan TG/IKG Yok
Amelanchier arborea 12m Beyaz Nisan TG/KG/G Yok
Aronia prunifolia 3m Beyaz Nisan- TG/IKG Yok
Temmuz
Betula alleghaniensis 30m Mor/Sari Nisan-Mayi1s KG/G Yok
Betula papyrifera 21m K.rengi Nisan-Mayi1s TG/IKG Yok
Celtis occidentalis 18 m Yesil Mayi1s TG/KG/G Yok
Cercis canadensis 75m Kirmizi Nisan-Mayis | TG/KG/G Yok
Cornus amomum am Beyaz Mayis- TG/IKG Yok
Temmuz
Cornus sericea 3m Beyaz Mayis-Eyliil TG/IKG Yok
Corylus americana 3m Sari Nisan-Mayi1s TG/IKG Yok
Ilex verticillata 3m Beyaz Haziran TG/KG/G Var
Juglans nigra 27 m Yesil Mayis TG/KG Yok
Juniperus virginiana 15m K.rengi Nisan-Mayis TG/IKG Yok
Larix laricina 23m K.rengi Mayis TG/IKG Yok
Lindera benzoin 45m Sar1 Nisan-Mayis KG/G Yok
Liriodendron tulipifera 33m Yesil Ma}.lls' TG/IKG Yok
Haziran
Morus rubra 15m Yesil May1s- TGIKGIG Yok
Haziran
Nyssa sylvatica 30m Yesil TMayls' TG/KG/G Var
emmuz
- Mayis-
Physocarpus opulifolius 3m Beyaz Haz?ran TG/IKG Yok
Picea mariana 18 m K.rengi May1s- TG/KG/G Yok
Haziran
Platanus occidentalis 30m Yesil Mayis TG/KG Yok
Quercus bicolor 21m Yesil/Sar1 Mayis TG/IKG/G Yok
Quercus macrocarpa 26 m Sart May1s- TG/IKGIG Yok
Haziran
Quercus palustris 27 m Yesil/Sar1 Nisan-Mayis | TG/KG/G Var
Ribes americanum 1,5m Sari Nisan- TG/KG/G Yok
Haziran
Rosa carolina 09m Pembe Haziran-Eyliil TG/KG Yok
Rosa palustris 0,6-2m Pembe Hz%zwan- TG/KG/G Yok
Agustos
Thuja occidentalis 15m K.rengi Nisan-Mayis | TG/KG/G Yok
Tilia americana 30m Beyaz Haziran- TG/KG/G Yok
Temmuz
Tsuga canadensis 30m K.rengi Nisan-Mayis | TG/KG/G Yok
Ulmus americana 30m K.rengi Mart-Nisan TG/KG/G Yok
Ulmus rubra 24 m Yesil Mart-Nisan TG/IKG/G Yok
Otsu/Saz
Glyceria striata | 30-150 cm Yesil |_1\|/[ ayis- TG/KG/G Yok
aziran
Juncus tenuis 15-60 cm K.rengi Haziran TG/KG/G Yok
Juncus torreyi 30-60 cm K.rengi Haziran-Eyliil TG Var
Panicum virgatum | 90-150 cm Yesil/Mor Haziran-Ekim TG/KG Var
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Haziran-

Scirpus atrovirens | 90-150 cm K.rengi 9 TG Yok
Agustos
Scirpus cyperinus | 90-150 cm | Sarimsi k.rengi | Haziran-Eyliil TG Var
Scirpus pendulus | 60-120 cm K.rengi l_l\(la}.'ls' TG Yok
aziran
Spartina pectinata | 180-210 cm Yesil Te[nmuz- TG Var
Agustos
Cim Dis1 Otlar
Anemone canadensis 30-60 cm Beyaz Mayis-Eyliil TG/IKG Yok
Angelica atropurpurea | 180-270 cm Beyaz HMa E;}llrl;n TG/KG Yok
Asclepias incarnata | 90-150 cm Pembe Haziran-Eyliil TG/IKG Yok
Aster novae-angliae | 90-180 cm Menekse TGS(?#]JZ' TG/IKG Yok
Aster puniceus | 90-180 cm Beyaz Agll(siﬁl)s' TG Var
Aster umbellatus | 30-120 cm Beyaz Teg;(rinnl:z— TGIKG Yok
Cacalia atriplicifolia | 90-240 cm Beyaz Haziran-Ekim | TG/KG/G Yok
Cassia hebecarpa | 90-150 cm Sar1 Te[nmuz— TG/IKG Yok
Agustos
Chelone glabra | 60-120 cm Krem A%‘ﬁtﬁs TG/KG/G Yok
Coreopsis tripteris | 120-240 cm Sar1 Aiﬁtﬁs TG/IKG Yok
Desmodium canadense | 60-150 cm Mor Haziran-Eyliil TG/IKG Yok
Eryngium yuccifolium | 90-150 cm Beyaz Teg;?;fz_ TG Yok
Eupatorium maculatum | 120-210 cm Pembe Haziran-Ekim TG/KG Yok
Eupatorium perfoliatum | 90-150 cm Beyaz Tegf(mjz- TG/KG Var
Euthamia graminifolia | 30-120 cm Sar1 Teg}?:itljz_ TG/IKG Yok
Gentiana andrewsii 30-90 cm Mavi A%T(Si:ﬁs' TG/KG Yok
Helenium autumnale | 90-150 cm Sar1 Temmuz- TG/KG Var
Kasim
Helianthus giganteus | 150-360 cm Sar1 TeEn; Tllfz TG/IKG Yok
Heliopsis helianthoides | 120-180 cm Sari Haziran-Ekim TG/KG Yok
Iris virginica |  60-90 cm Mor Mays- TG/KGIG Yok
Temmuz
Liatris spicata | 90-150 cm Pembe Teg}?:itljz' TG/IKG Yok
Lilium michiganense | 90-240 cm Portakal Te[nmuz- KG/G Yok
Agustos
Lobelia cardinalis | 60-150 cm Kirmizi TeS(Tn:Z' TG/KGIG Yok
Lobelia siphilitica |  30-120 cm Mavi Temmuz | TGIKGIG | Yok
Lobelia spicata | 30-90 cm Eflatun Mayis- TG/IKG Yok
Agustos
Mimulus ringens | 60-120 cm Eflatun Haziran-Eyliil TG/IKG Yok
Monarda fistulosa | 60-150 cm Eflatun TeEn; T:llljz TG/IKG Yok
Physostegia virginiana | 60-150 cm Pembe Agustos- TG Var
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Ekim

Polygonatum biflorum | 30-120 cm Yesil/Beyaz TMayls' KG/G Yok
emmuz
Pycn.an_th.emum 30-90 cm Beyaz Haziran-Ekim TG/IKG Yok
virginianum
Rudbeckia laciniata | 90-300 cm Sari Temmuz- 166 Yok
Kasim
Rudbeckia triloba | 60-150 cm Sari Agustos: TGIKG Yok
Solidago caesia 30-60 cm Sari Eyliil-EKim KG/G Yok
Solidago flexicaulis | 30-90 cm Sar1 Agfj:ﬁs' KGIG Yok
Solidago ohiensis |  60-90 cm Sar1 TGS(TrTl]JZ' TGIKG Yok
Solidago patula | 90-180 cm San Ag‘fi;’s' TGIKGIG Yok
Solidago riddellii | 60-150 cm Sar1 Eyliil-Kasim TG Yok
Spiraea alba | 90-180 cm Beyaz Haziran-Eyliil TG/KG Var
Spiraea tomentosa | 60-150 cm Pembe Teg; T:llfz TG/IKG Var
. Mayis-
Thalictrum dasycarpum | 90-180 cm Krem T TG/IKG Yok
emmuz
Verbena hastata | 90-180 cm Menekse Haziran-Eyliil TG Yok
Vernonia missurica | 90-150 cm Mor - TG Yok
Eyliil
veronicastrum | g 444 oy Beyaz Hazl TGIKG Yok
virginicum Agustos
Zizia aurea 30-90 cm Sari Nisan,Haziran | TG/KG/G Var
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ZON E Bu bitkiler, belirtilen aralikta degisen su seviyelerine toleranshidir. Ayrica ¢ogu kosulda 48 saati
agsmamak kaydiyla, kisa siireli su baskinlarina da dayaniklilik gostermektedirler.

Botanik Adi . . Cicekli e, Tuz
Boyu Cicek Rengi Zaman Isik Istegi toleransi
Odunsu Tiirler
Acer rubrum 27 m Yesil/Kirmizi | Mart-Mayis | TG/KG/G Yok
Acer saccharum 30m Yesil Nisan- TGIKGIG Yok
Mayis
Acer saccharinum 30m Sari Mart-Nisan TG/IKG Yok
Amelanchier arborea 12m Beyaz Nisan TG/KG/G Yok
Aronia prunifolia 3m Beyaz Nisan- TG/IKG Yok
Temmuz
Betula papyrifera 21m K.rengi Nisan- TG/KG Yok
papy .reng Mayis
Carya ovata 24'm Yesil Mayis- TG/KGI/G Yok
Haziran
Ceanothus americanus 30-90 cm Beyaz Hgilir;n- TG/IKG Yok
Celtis occidentalis 18 m Yesil Mayi1s TG/KG/G Yok
Cercis canadensis 75m Kirmizi Nisan, TG/KG/G Yok
Mayis
Cornus amomum 3m Beyaz A TG/IKG Yok
Temmuz
Cornus florida Im Beyaz Rays- TG/KG/G Yok
Haziran
Cornus sericea 3m Beyaz May.l.s' TG/IKG Yok
Eyliil
Corylus americana 3m Sar1 pisan- TG/IKG Yok
Mayis
Gymnocladus dioicus 26 m Beyaz Haziran TG/IKG Yok
Juglans nigra 27 m Yesil Mayis TG/KG Yok
. o . Nisan-
Juniperus virginiana 15m K.rengi Mayis TG/IKG Yok
Larix laricina 25m K.rengi Mayis TG/KG Yok
Lindera benzoin 45m Sari Nisan- KG/G Yok
Mayis
Liriodendron tulipifera 33m Yesil Ma}.’ls' TG/IKG Yok
Haziran
Morus rubra 15m Yesil Mayis- TGIKG/G Yok
Haziran
Nyssa sylvatica 30m Yesil TMayls' TG/KG/G Var
emmuz
- Mayis-
Physocarpus opulifolius 3m Beyaz Haziran TG/KG Yok
Picea mariana 18 m K.rengi Mayis- TG/KG/G Yok
Haziran
Pinus banksiana 18 m K.rengi Ma}.’ls' TG/IKG Yok
Haziran
Pinus resinosa 30m K.rengi Nisan- TG/IKG Yok
Mayis
Pinus strobus 30m K.rengi Haziran TG/KG/G Yok
Platanus occidentalis 30m Yesil Mayis TG/IKG Yok
Prunus americana 9m Kirmizi Nisan- TG/IKG Yok
Mayis
Prunus virginiana 9m Beyaz Ma}.’ls' TG/KG/G Yok
Haziran
Quercus bicolor 21m Yesil/Sar1 Mayis TG/KG/G Yok
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Mayis-

Quercus macrocarpa 26 m Sar1 Hazi TG/KG/G Yok
aziran
Quercus palustris 27m Yesil/Sart Nisan- TGIKG/G Var
P & Mayis
Quercus rubra 27 m Yesil Mayis-— | oG Yok
Haziran
. . Nisan-
Ribes americanum 150 cm Sar1 ; TG/KG/G Yok
Haziran
Rosa carolina 90 cm Pembe Ha2|r.z'71n— TG/IKG Yok
Eyliil
Tilia americana 30m Beyaz Haziran- TG/KG/G Yok
Temmuz
. . . . Nisan-
Thuja occidentalis 15m K.rengi TG/KG/G Yok
Mayis
. . Nisan-
Tsuga canadensis 30m K.rengi TG/KG/G Yok
Mayis
Ulmus americana 30m K.rengi Mart-Nisan | TG/KG/G Yok
Ulmus rubra 24 m Yesil Mart-Nisan | TG/KG/G Yok
Viburnum acerifolium 210 cm Beyaz N{ayls_ TG/IKG Yok
Agustos
Viburnum dentatum 3m Beyaz Mot TG/KG/G Yok
Haziran
. . Nisan-
Viburnum prunifolium 3am Beyaz TG/IKG Yok
Mayis
Otsu/Saz
Andropogon gerardii | 120-240 cm Mor TeEn;rlrgillJz- TG Yok
Carex bicknellii | 30-60 cm K.rengi Mays- TG Yok
Haziran
. . Mayis-
Carex muhlenbergii 30-90 cm K.rengi d TG/IKG/G Yok
Haziran
Elymus canadensis 90-180 cm Yesil ngyllgn' TG/IKG Yok
Elymus hystrix | 90-150 cm Yesil Haziran- KG/G Yok
Temmuz
Elymus virginicus 60-120 cm Yesil Haziran TG/KG/G Yok
Eragrostis spectabilis 30-60 cm Mor Agll(si:gs' TG Yok
Juncus tenuis 15-30 cm K.rengi Haziran TG/KG/G Yok
Panicum virgatum | 90-180 cm Yesil Hgf('ir;”' TGIKG Var
Schizachyrium scoparium | 60-120 cm K.rengi A%‘;fﬁs TG/KG Var
Sorghastrum nutans | 120-270 cm Yesil A%L;fﬁs TG Yok
Spartina pectinata | 180-210 cm Yesil Temmuz- TG Var
Agustos
. . Agustos-
Stipa spartea | 60-120 cm Yesil Eyliil TG Var
Cim Dis1 Otlar
Allium cernuum | 30-60 cm Eflatun Hgilir;n- TGIKG Yok
Aquilegia canadensis 30-90 cm Kirmizi/Sart |_'|\| Isan- TG/KG/G Var
aziran
Asclepias syriaca | 60-120 cm Pembe Ha}zwan- TG/IKG Yok
Agustos
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Haziran-

Asclepias tuberosa 30-90 cm Portakal Eyliil TG/KG Var
Asclepias verticillata 30-60 cm Beyaz ngyllrue.aln- TG/KG Yok
Aster cordifolius | 60-120 cm Mavi/Beyaz Eylil-EKim KG/G Yok
Aster laevis | 90-150 cm Mavi Agustos- TG Var
Ekim
Aster lateriflorus 30-90 cm Beyaz Teg(rinnt:z— TG/KG/G Yok
Aster macrophyllus 15-30 cm Beyaz Teg(rinnt:z— KG/G Yok
Aster novae-angliae | 90-180 cm Menekse Teg(rinnt:z— TG/KG Yok
Aster oolentangiensis 30-120 cm Mavi Temmuz- TG/IKG Var
Kasim
Aster shortii | 30-120 cm Mavi Agustos KGIG Yok
Cacalia atriplicifolia | 90-240 cm Beyaz Hgilir;n- TG/KG/G Yok
Campanula americana | 60-180 cm Mavi emmugy KG/G Yok
Kasim
Cassia hebecarpa | 90-150 cm Sar1 Te[nmuz- TG/IKG Yok
Agustos
Clematis virginiana 270 cm Beyaz Te[nmuz- TG/IKG Yok
Agustos
Coreopsis tripteris | 120-240 cm Sari A%‘;sltﬁs TG/IKG Yok
Desmodium canadense | 60-150 cm Mor Hgl{i;n_ TG/IKG Yok
Echinacea pallida | 60-150 cm Eflatun N{ayls_ TG Yok
Agustos
Eryngium yuccifolium | 90-150 cm Beyaz Te]g,rl?;ljz' TG Yok
Eupatorium purpureum | 90-180 cm Pembe TeE”; Tllljz KG Yok
Euphorbia corollata | 60-120 cm Beyaz Néak}llrls TG/IKG Yok
Geranium maculatum 30-60 cm Pembe Nisan- TG/KG/G Yok
Temmuz
Helianthus divaricatus | 60-180 cm Sar1 Hgillﬁn' KG/G Yok
Helianthus giganteus | 150-360 cm Sar1 TeEn; rl?llljz TG/KG Yok
Helianthus pauciflorus | 90-150 cm Sar1 Teg;(rinr:‘Jz- TG Yok
Heliopsis helianthoides | 120-180 cm Sari Hgilir;n- TG/IKG Yok
Lespedeza capitata | 60-120 cm Yesil TeEn; rl?llljz TG/KG Yok
Liatris aspera 60-90 cm Menekse Temmuz- TG/IKG Var
Kasim
Liatris spicata | 90-150 cm Pembe TeErr; T:llljz TG/KG/G Yok
Liatris scariosa 90-150 cm Menekse Aglfi‘:ﬁs' TG/IKG Yok
Monarda fistulosa | 60-150 cm Eflatun TeErr; T:llljz TG/KG Yok
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Mayis-

Penstemon digitalis | 60-120 cm Beyaz TG/IKG Yok
Temmuz
Penstemon hirsutus 30-60 cm Mor Mays- TG/KG Yok
Temmuz
N . Nisan-
Phlox divaricata 30-60 cm Mavi ; KG/G Yok
Haziran
Phlox pilosa | 30-60 cm Pembe Mayis- TG/KG Yok
Agustos
Physostegia virginiana | 60-150 cm Pembe Aﬁﬁﬁ,’s' TG Var
Polygonatum biflorum | 30-120 cm Yesil Mays- KGIG Yok
Temmuz
Mayis-
Polygonatum pubescens 30-90 cm Beyaz KG/G Yok
Temmuz
Pycnanthemum | 55 55 o) Beyaz Haziran- | = 1oq Yok
virginianum Ekim
Ratibida pinnata | 90-180 cm Sar1 Teg(rinnl:z— TG Yok
Rudbeckia hirta |  30-90 cm Sar1 l\éarl; TGIKG Var
Rudbeckia triloba | 60-150 cm Sar1 AE‘E::S' TGIKG Yok
Silphium Haziran-
terebinthinaceum | 20240 €M g Eyliil TG Yok
Smilacina racemosa 30-90 cm Beyaz legn- KG/G Yok
Haziran
Smilacina stellata 30-60 cm Beyaz legn- TG/IKG Yok
Haziran
Solidago caesia 30-60 cm Sar1 Eyliil-Ekim KG/G Yok
Solidago flexicaulis | 30-90 cm Sar1 Aglisi:gs' KGIG Yok

ZON F Bu bitkiler, genellikle daha ¢ok nem isteyen tiirlere gore daha diisiik toleransta olmalarina
ragmen, belirtilen aralikta degisen su seviyelerine toleranslidir. Ayrica ¢ogu kosulda 48 saati agmamak
kaydiyla, kisa siireli su baskinlarina da dayaniklilik gostermektedirler.

Botanik Adi . . Cicekli S, Tuz
Boyu Cicek Rengi Zaman Isik Istegi toleransi
Odunsu Tiirler
Acer rubrum 27 m Yesil/Kirmizi | Mart-Mayis | TG/KG/G Yok
Acer saccharum 30m Yesil Nisan- TG/IKG/G Yok
Mayis
Acer saccharinum 30m Sari Mart-Nisan TG/KG Yok
. . Nisan-
Betula papyrifera 21m K.rengi Mayis TG/KG Yok
Carya ovata 24'm Yesil Mayis- | o kGiG Yok
Haziran
Ceanothus americanus 30-90 cm Beyaz Hgi'ir%n' TG/KG Yok
Celtis occidentalis 18 m Yesil Mayi1s TG/KG/G Yok
Cercis canadensis 75m Kirmizi Nisan- TG/KG/G Yok
Mayis
Cornus florida Im Beyaz May1s- TG/KG/G Yok
Haziran
Corylus americana 3m Sar1 Nisan- TG/KG Yok

348




Mayis

Gymnocladus dioicus 26 m Beyaz Haziran TG/KG Yok
Hamamelis virginiana 9m Sar1 Ekim- TG/KG/G Yok
Kasim
Juglans nigra 27 m Yesil Mayis TG/KG Yok
. S . Nisan-
Juniperus virginiana 15m K.rengi Mayis TG/KG Yok
Liriodendron tulipifera 33m Yesil Mayis- TG/IKG Yok
Haziran
Morus rubra 15m Yesil Mayis- | 106G Yok
Haziran
Nyssa sylvatica 30m Yesil Mayis- | 15066 Var
Temmuz
Pinus banksiana 18 m K.rengi Ma}.'ls' TGIKG Yok
Haziran
Pinus resinosa 30m K.rengi Nisan- TGIKG Yok
May1s
Pinus strobus 30m K.rengi Haziran TG/IKG/G Yok
Prunus americana 9Im Kirmizi pifsan- TG/KG Yok
Mayis
Prunus virginiana 9m Beyaz Ma}.lls' TG/KG/G Yok
Haziran
Quercus macrocarpa 26 m Sar1 |_1\|/I ayis® TG/KG/G Yok
aziran
Quercus palustris 27m Yesil/Sart N TGIKG/G Var
p $ Mayis
Quercus rubra 27 m Yesil |_1\|/[ ay1s- TGIKG/G Yok
aziran
Rosa carolina 90 cm Pembe a1 TGIKG Yok
Eyliil
Tilia americana 30m Sari Haziran- TG/KGIG Yok
Temmuz
. . Nisan-
Tsuga canadensis 30m K.rengi TG/IKG/G Yok
May1s
Viburnum acerifolium 210 cm Beyaz N{ayls_ TG/KG Yok
Agustos
Viburnum dentatum 3m Beyaz May1s- TG/KG/G Yok
Haziran
Otsu/Saz
Andropogon gerardii | 120-240 cm Mor TeEn; Tllfz TG Yok
Carex bicknellii | 30-60 cm K.rengi Mays- TG Yok
Haziran
Carex muhlenbergii 30-90 cm K.rengi l_l\([a}.'ls' TG/KG/G Yok
aziran
Elymus canadensis | 90-180 cm Yesil ngyllrﬁaln- TG/IKG Yok
Elymus hystrix | 90-150 cm Yesil .||:| aziran- KG/G Yok
emmuz
Eragrostis spectabilis 30-60 cm Mor Aglisi;ﬁs' TG Yok
Koeleria macrantha 30-60 cm Beyaz TMayls' TG/KG Yok
emmuz
Panicum virgatum 90-180 cm Yesil/Mor Hgi'irr?]n' TG/IKG Var
. . Agustos-
Stipa spartea 60-120 cm Yesil Eyliil TG Var
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Cim Dis1 Otlar

Haziran-

Allium cernuum 30-60 cm Eflatun EKim TG/KG Yok
Asclepias syriaca | 60-120 cm Pembe Ha;wan- TG/IKG Yok
Agustos
Asclepias tuberosa 30-90 cm Portakal ngyllrl.?ln' TG/IKG Var
Asclepias verticillata 30-60 cm Beyaz ngyllrl.?ln' TG/KG Yok
Aster cordifolius | 60-120 cm Mavi/Beyaz Eyliil-EKim KG/G Yok
Aster laevis | 90-150 cm Mavi Agustos- TG Var
Ekim
Aster oolentangiensis 30-120 cm Mavi Temmuz- TG/KG Var
Kasim
Aster shortii | 30-120 cm Mavi Agustos: KG/G Yok
Cacalia atriplicifolia 90-240 cm Beyaz Héilir;n_ TG/KG/G Yok
Campanulaa americana | 60-180 cm Mavi emmuz- KG/G Yok
Kasim
Clematis virginiana 27cm Beyaz Terpmuz- TG/KG Yok
Agustos
Coreopsis lanceolata 30-60 cm Sar1 N{ayls' TG/IKG Yok
Agustos
Coreopsis palmata 30-60 cm Sar1 I:qzwan- TG/KG Yok
gustos
Coreopsis tripteris | 120-240 cm Sar1 A%ﬁtﬁs TG/KG Yok
Echinacea pallida 60-150 cm Eflatun N{ayls' TG Yok
Agustos
Eryngium yuccifolium 90-150 cm Beyaz Teg]%lfz' TG Yok
Eupatorium purpureum 90-180 cm Pembe Teg]%lfz' KG Yok
Euphorbia corollata 60-120 cm Beyaz I\éﬁ?ﬁ TG/KG Yok
Geranium maculatum 30-60 cm Pembe Nisan- TG/KG/G Yok
Temmuz
Helianthus divaricatus | 60-180 cm Sar1 ngyllr.jln' KG/G Yok
Helianthus occidentalis |  60-120 cm Sari A%‘;Sltﬁs TG/KG Yok
Helianthus pauciflorus | 90-150 cm Sar1 Hgi'irr?qn' TG Yok
Heliopsis helianthoides | 120-180 cm Sar1 Hgi'irr?qn' TG/KG Yok
Lespedeza capitata | 60-120 cm Yesil TeEn; T:ltljz TG/IKG Yok
Liatris aspera |  60-90 cm Menekse Temmuz- TG/KG Var
Kasim
Liatris cylindracea 30-60 cm Menekse Teg(ri’r:;lz- TG/IKG Yok
Liatris scariosa 90-150 cm Menekse AgEllisi:;)S' TG/KG Yok
. . Nisan-
Lupinus perennis 30-60 cm Mor . TG/KG Yok
Haziran
Monarda fistulosa 60-150 cm Eflatun Temmuz- TG/IKG Yok
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Eyliil

Mayis-

Penstemon digitalis 60-120 cm Beyaz TG/IKG Yok
Temmuz
Phlox pilosa |~ 30-60 cm Pembe Mayis- TG/KG Yok
Agustos
. . Mayis-
Polygonatum biflorum 30-120 cm Yesil/Beyaz KG/G Yok
Temmuz
Mayis-
Polygonatum pubescens 30-90 cm Beyaz KG/G Yok
Temmuz
Ratibida pinnata | 90-180 cm Sar1 TGS(TrTl]JZ' TG Yok
Rudbeckia hirta | 30-90 cm Sari Mo TGIKG Var
Silphium Haziran-
terebinthinaceum | 20240 ¢m San Eyliil TG Yok
Smilacina racemosa 30-90 cm Beyaz legn- KG/G Yok
Haziran
S Nisan-
Smilacina stellata 30-60 cm Beyaz - TG/KG Yok
Haziran
Solidago caesia 30-60 cm Sari Eyliil-EKim KG/G Yok
Solidago juncea | 60-120 cm Sar1 Tel;ny rl?llfz TG/KG Yok
Solidago speciosa 30-90 cm Sar1 Teglw(?:#z- TG/IKG Var
Tradescantia ohiensis | 60-120 cm Mavi héakm TG/IKG Yok
ZON G Bitki Kasalar1 icin Onerilen Bitkiler|
Botanik Adi Bitki/Cicek Cicekli £,
Boyu Rengi Zaman Isik Istegi
Ajuga reptans Bronze, 15 cm Mavi Ma}_fls- TG
Beauty Haziran
Allium maximowiczii Mayis-
“Alba’ 15-30 cm Beyaz Haziran TG
Allium schoe‘noprasum, 15-30 cm Mavi Haziran- TG
Glaucum Temmuz
Allium senescens 15-30 cm Pembe/Mor Ha;wan- TG
montanum Agustos
Allium senescens 15-30 cm Pembe Temr'rluz- TG
glaucum Eyliil
A!Ilum tangutlcum, 15-30 cm Pembe Terjwmuz- TG
Summer Beauty Agustos
Aster ‘Wood'’s nght, 30-90 cm Mavi AguS‘EOS- TG
Blue Eyliil
Athryium filix-femina 30-90 cm Yesil Yok TG/KG/G
Blechnum spicant 30-60 cm Yesil Yok TG/KG/G
Dryopteris erythrosora 30-60 cm Yesil Yok TG/KG/G
Euphorbia myrsinites 15-30 cm Sar1 Ma}.lls' TG
Haziran
Dryopteris intermedia 30-90 cm Yesil Yok TG/KG/G
Dyropteris marginalis 30-60 cm Yesil Yok TG/KG/G
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Haziran-

Geranium x ‘Rozanne’ 30-60 cm Menekse Eyliil TG/IKG
Hemerocallis ‘Barbara Haziran-
Mitchell’ 60-90 cm Pembe Agustos TG/KG
Hemerocallis B.ll{ 60-90 cm Sar H%ZIran- TG/KG
Norris Agustos
Hemerocallis Chlcagol 60-90 cm Kirmizt Temm'uz- TG/KG
Apache Eyliil
Hosta ‘Francee’ |  30-60 cm Eflatun Temmuz- o ka6
Agustos
Hosta ‘Guacamole’ | 30-60 cm Pembe A%‘;g;s' TG/KG/G
Hosta “Summer| - 44 50 om Eflatun AgUSIoS | 16/K6/G
Fragrance Eyliil
Hosta 5|e[bold|ana’ 30-60 cm Beyaz Te[nmuz— TG/KG/G
Elegans Agustos
Sedum ‘Autumn Charm’ 15-30 cm Pembe plgziran- TG
Temmuz
Seatg°y e 15-30 cm Pembe Mayss TG
Henderson Haziran
Sedum ‘Mini Me’ 15-30 cm Yesil Yok TG
Sedum acre ‘Oktoberfest’ 15-30 cm Sar1 Terpmuz- TG
Agustos
Sedum album ‘Athoum’ 15-30 cm Pembe A%l;:.ﬁs_ TG
Sedum album ‘Coral Temmuz-
Carpet’ 15-30 cm Beyaz Afustos TG
Sedum album ‘Faro Temmuz-
Island’ 15-30 cm Beyaz Austos TG
Sedum album ‘Green Ice’ 15-30 cm Beyaz Haziran- TG
Temmuz
Sedum album ‘Murale’ | 15-30 cm Beyaz Haziran- TG
Temmuz
Sedum cauticola ‘Sunset Temmuz-
Cloud’ 15-30 cm Pembe Agustos TG
Sedum divergens |  15-30 cm Sar1 Haziran- TG
Temmuz
Sedum ellacombianum | 15-30 cm Sari Mayis- TG
Haziran
Sedum ell‘acomblanum’ 15-30 cm Sar Ma;_zls- TG
Variegatum Haziran
Sedum floriferum Haziran-
‘Weihenstephaner Gold’ 15-30 ¢cm San Temmuz TG
Sedum grisbachii 15-30 cm Sar1 Temmuz- TG
Agustos
Sedum hybridum .
Tekaridake’ 15-30 cm Sar1 Haziran TG
Sedum ka‘mtsc.hatlcum, 15-30 cm Portakal Terjwmuz- TG
Variegatum Agustos
Sedum mlddendor_flanum 15-30 cm Sart Ma}_lls- TG
var. diffusum Haziran
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ZON H Bitkilendirilmis Catilar (Yesil Catilar) Icin
Onerilen Bitkiler

Botanik Adi Bitki/Cicek Cicekli
Rengi Zamam
Allium maximowiczii Bevaz Mayis-
‘Alba’ Y Haziran
Allium schoenoprasum Mayis-
‘Dwarf’ Pembe Haziran
Allium schoenoprasum . Haziran-
. ) Mavi
Glaucum Temmuz
Allium senescens Pembe/Mor Halzwan-
montanum Agustos
Allium senescens Temmuz-
Pembe R
glaucum Eyliil
Allium tanguticum Pembe Temmuz-
‘Summer Beauty’ Agustos
. . Mayis-
Euphorbia myrsinites Sar1 Haziran
Sedum ‘Autumn Charm’ Pembe Haziran-
Temmuz
Sedum ‘Joyce Mayis-
Henderson’ Pembe Haziran
Sedum ‘Mini Me’ Yesil Yok
Sedum acre ‘Aureum’ Sar1 Ma}.lls_
Haziran
5 5 Temmuz-
Sedum acre ‘Oktoberfest Sar1 Eylill
Sedum album ‘Athoum’ Pembe Agus'Eo S
Eyliil
Sedum album ‘Coral Bevaz Haziran-
Carpet’ y Agustos
Sedum album ‘Faro Bevaz Haziran-
Island’ y Agustos
Sedum album ‘Green Ice’ Beyaz Haziran-
Temmuz
Sedum album ‘Murale’ Beyaz Haziran-
Temmuz
Sedum album ‘Red Ice’ Beyaz Haziran-
Temmuz
Sedum cautacola Pembe Temmuz-
‘Bertram Anderson’ Agustos
Sedum cauticola ‘Sunset Pembe Temmuz-
Cloud’ Agustos
Sedum divergens Sari Haziran-
Temmuz
Sedum ellacombianum Sar1 Mayis-
Haziran
Sedum ellacombianum Mayis-
O , Sar1 d
Variegatum Haziran
Sedum floriferum Sart Haziran-
‘Weihenstephaner Gold’ Temmuz
Sedum grisbachii Sarl Temmiz-
Agustos
Sedum hispanicum Haziran-
e T Pembe
Pinkie Temmuz
Sedum hybridum Sart Haziran-
‘Immergunchen’ Eyliil
Sedum hybridum Sar1 Haziran
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‘Tekaridake’

Sedum kamtschaticum Temmuz-
. , Portakal -
Variegatum Agustos
Sedum middendorfianum Sart Mayis-
var. diffusum Haziran
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EK 3 Yagmur bahg¢esinde kullanilabilecek Ankara sucul ortam bitki listesi

(Krause 1937, ilke 2011)

ANKARA’NIN SUCUL ORTAM BITKILERI

A-Tath Su Ortamu Su Kiyis1 Bitkileri

. .. YAGMUR BAHCESI
BOTANIK ADI TURKCE ADI DiKiM BOLGESI
Butomus umbellatus L. Su meneksesi 1
Cionura erecta (L.) GRISEB. Bodur otu 1
Crataegus curvisepala LINDMAN Alig 1
Conium maculatum L. Baldiran 1
Cynodon dactylon (L.) Pers. 1
Elaeagnus angustifolia L. Yabani igde 1
Euonymus europaeus L. Adi papaz kiilah 1
Geranium rotundifolium L. Coban ignesi 1
Geum urbanum L. Karanfil kokii 1
Juncus anatolicus SNOG. Anadolu hasirotu 1
Muscari comosum (L.) Mill. Dag siimbiilii 1
Primula auriculata LAM. 1
Plantago lanceolata L. Yilan dili 1
Plantago maritina L. Deniz sinir otu 1
Rhus coriaria L. Sumak 2-3
Salix cinerea L. 2-3
Scrophularia catariifolia BOISS. ET HELDR. 1
Solanum dulcamara L. 1
Sophora alopecuroides L.var. alopecuroides L. 1
Tamarix parviflora DC. 2-3
Veronica anagalloides GUSS. subsp. anagalloides 1
GUSS.
B-Tath Su Ortamm Batakhk Bitkileri
Allium vineale L. Bag sarimsagi 1
Carex melanostachya Willd. Saparna 1
Carex otrubae PODP. Saparna 1
Carex pseudocyperus L. Saparna 1
Carex riparia Curtis Saparna 1
Carex rostrata S. Saparna 1
Carex vesicaria L. Saparna 1
Eleocharis mitracapa STEUDEL 1
Eleocharis palustris (L.) Roem. & Schult. Adi bataklik saz1 1
Iris orientalis MILLER D. stse, b?takhk 1
suseni
Juncus inflexus L. Hasirotu 1-2
Lysimachia vulgaris L. 1
Scirpoides holoschoenus (L.) SOJAK Hasir sazi 1
Scirpus lacustris L. Zebrinus bitkisi 1
Scirpus maritimus L. Capil otu 1
C-Tath Su Ortam Cayir Bitkileri
Agrostis stolonifera L. Ayrik ¢im 1
Carex acuta L. Saparna 1
Carex acutiformis Ehrh. Saparna 1
Carex nigra (L.) REICHARD subsp. dacica Saparna 1
Carex ovalis Goodenough Saparna 1
Carex pallascens L. Saparna 1
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Festuca arundinacea Schreb. Cayir yumagi 1
Geranium collinum STEPH. EX WILLD. 1
Juncus bufonius L. 1-2
Juncus capitatus Weigel Bas kofa 1-2
Juncus tenageia EHRH. EX L. FIL. Kum kofasi 1-2
Ranunculus sericeus BANKS ET SOL. Siiriiniicii diigiin ¢igegi 1

Derinlik |
7-20cm

NEM DUZEYLERI

Yagmur bahgesinin nem diizeyleri ve bitki dikim bolgeleri (1-2 ve 3) (Anonymous

2003c, Miiftiioglu ve Percin 2015)
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