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OZET

YUKSEK LiSANS TEZI

BOLU OVASI SULAMA BiRLiGINDE iSLETMECILIiKTE KARSILASILAN
SORUNLAR VE COZUM YOLLARI

Veysel EKINCI

Selcuk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarimsal Yapilar ve Sulama Anabilim Dah

Damsman: Prof. Dr. Bilal ACAR
2019, 44 Sayfa

Jiiri
Prof. Dr. Bilal ACAR
Prof. Dr. Nuh UGURLU
Dog. Dr. Ahmet SARUCAN

Bu ¢aligmada Bolu Ovasi Sulama Birliginin (BOSB) isletmecilik verimliligi aragtirilmigtir. Tez
caligmasi esnasinda kullanilan verilerin biiyiik cogunlugu BOSB arazide giftgiler ile yapilan goriismelerden
ve arazi incelemelerinden elde edilmistir. Sonug olarak, BOSB’i yeterli miktarda makine-teghizat varligina
sahip oldugu saptanmistir. Birligin sulama alaninda sulama oran1 (SO) %100’ diir. Birlige hizmet veren
sulama kanallarinin kapasiteleri ve sulama sebekesinin su iletim randimani %90 kabul edildiginde, projeli
sulama alanina diisen su miktar1 (PADSM) 17000 m%/ha; net alana diisen su miktar1 (NADSM) ise 27500
mé/ha olarak tahmin edilmektedir. BOSB’n de 2012-2017 yillar1 arasinda gerceklesen ortalama tahsilat
oranm (TO) %81’ dir. Net birim alana diisen personel sayis1 ( BADPS) 0.00075 kisi/ha’ dir. Hububat
haricinde, bitki ekilis orani yaklasik %82 ile en yiiksek olan patates’ dir. Aragtirma alanindaki ¢iftcilerin
%86’ 160 yasindan daha diistiktiir. Ciftcilerin yaklasik %50’ i sulama suyu ticretini ¢ok yiiksek veya yiiksek
bulmaktadir. Ciftcilerin %94’ i sulamalarda yagmurlama sulama teknigini kullandiklari; %81 1 bitki ve
topraga bakarak sulama zamanina karar verdikleri belirlenmistir. Sulama sahasinda en 6nemli problem ise

sulama kanallarinin eskimis olmasidir.

Anahtar Kelimeler: Bolu Ovasi Sulama Birligi, Su Dagitim Verimliligi, Tarimda Su Ynetimi



ABSTRACT

MS THESIS

MANAGEMENT PROBLEMS AND THEIR SOLUTIONS FOR BOLU PLAIN
WATER USER ASSOCIATION

Veysel EKINCI

THE GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCE OF
SELCUK UNIVERSITY
THE DEGREE OF MASTER OF SCIENCE IN AGRICULTURAL
STRUCTURES AND IRRIGATION

Advisor: Prof. Dr. Bilal ACAR
2019,44 Pages

Jury
Prof. Dr. Bilal ACAR
Prof. Dr. Nuh UGURLU
Assoc. Prof. Dr. Ahmet SARUCAN

The aim of the study was to analyze the performance of Bolu Plain Water User Association,
(BPWUA) In general, data were obtained from records of (BPWUA) farmers belonging to that association
by use of the survey technique as well as field observations. In results, annual water delivery per planned
and net irrigated areas was 17000 and 27500 m®/ha, respectively. Irrigation ratio (IR) was found as100%.
Money collection ratio (MCR) was determined as about 81% for the average of periods 2012-2017. Staff
per net unit area (SNUA) was calculated as 0.00075 staff/ha. In exception of cereals, potato plant was
maximum crop pattern with as about 82%. The 86% of farmers was age of lower than 60 years. The 50%
of the farmers stated irrigation cost was very high or high. The use of sprinkler irrigation method by farmers
was detected as about 94%. The 81% of farmers had the time of irrigation process in accordance of crop
and soil observations. Poor infrastructure of water delivery systems was the most important problem in

irrigated lands of such water user association.

Keywords: Agricultural Water Management, Bolu Water User Association, Water Delivery
Performance.
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1. GIRIS

Tiirkiye’ de su kaynaklarinin miktar1 bolgelere goére homojen bir dagilim
gostermemektedir. Dogu Karadeniz bolgesinde yiiksek yagisa dayali olarak su kaynaklar1
yeterli; hatta fazla olmasindan dolay1 heyelan gibi ¢evresel zararlara sebep olmasina
ragmen I¢ Anadolu Boélgesinde genellikle yagis miktarmin az olmasi sonucu su
kaynaklar1 da oldukga sinirlidir. Buradan sunu da agikca ifade edebiliriz ki diisen yagisin
sadece miktar1 degil; zamani1 gore dagilimi1 ve siddeti de tarimsal agidan biiylik 6nem
tasimaktadir. Son zamanlarda iklim degisiminin de etkisi ile 6zellikle de diinyanin kurak
ve yari-kurak iklime sahip bolgelerinde sulama yapmadan ekonomik tarim yapmak ve
artan niifusun gida ihtiyacini karsilamak miimkiin olmamaktadir. iklim degisiminin de
etkisi goz Oniinde alindiginda su kaynaklarinin biitiin sektorlerde 6zellikle de tarimda
akilc1 kullanilmasi olmazsa olmaz bir zorunluluktur. Bunun sebebi, tatli su kaynaklarinin
en fazla kullanildig1 alan tarimsal sulamalardir.

Su yonetimi kisaca mevcut su kaynaklarinin bir plan ¢er¢evesinde gelistirilmesi,
kullanicilara kadar tasinmasi ve farkli sektorlerde kullanilmasi islemlerinin biitliniidiir.
Sulama sebekelerinin yonetiminde asil hedef su kaynaklarinin azami fayday: saglayacak
sekilde verimli dagitim ve kullaniminin saglanmasidir (Eminoglu, 2007; Cakmak ve ark.,
2008).

Kaynaktan alinan sulama suyunun tamamini bitki kék bolgesinde depolamak
imkansizdir. Sulama suyunun kaynaktan alinarak sulamanin yapilacag: tarim arazisine
getirilmesine kadar yararlanilan sistem ve elemanlarin tamamina sulama sebekesi denir.
Sulama sebekeleri klasik, kanaletli ve borulu sulama sebekeleridir.

Sulama alanina ulasan suyun kaynaktan alinan suya oranina iletim randimani
denir. Sulama suyunun arazide uygulanmasi sonucu bir kisim su yiizey akis, derine sizma
ve az da buharlagma ile kaybolur. Bitki kok bolgesinde depolanan su miktarinin araziye
uygulanan su miktarina oranina su uygulama randimani denir. Randiman % ile gosterilir
ve kayiplarin tersidir.

Sulama randimanmin diinya gelenince diisiikk seviyelerde oldugu ifade
edilmektedir. Uygulanan suyun %65’ den daha az kismu bitkiler tarafindan
kullanilmaktadir. Ozellikle kurak iklim bdlgelerinde sulama suyunun siirdiiriilebilir
kullanimi1 en 6ncelikli konulardan biridir. S6z konusu alanlarda su kaynaklarinin sinirh
olmasindan dolay1 birim sudan azami fayda elde etmek yani maksimum verim almak
zorunluluk arz etmektedir. Dolayisiyla, sulama suyunun 6zellikle anilan bolgelerde dogru

bir sekilde yonetilmesi hayati bir oneme sahiptir. Su kaynaklarinin akiler kullanimindan



kasit ciftgilere tahsis edilen sulama suyunun kontrollii olarak verilmesi yani sulama
randimaninin  yiikseltilmesidir. Tarimda suyun verimli kullanilmasinda pratik
¢oziimlerden bir tanesi de damla ve mikro-yagmurlama sulama gibi sadece bitki kok
cevresine sulama suyunu uygulayan sulama tekniklerinin yayginlastirilmasidir. Bilindigi
tizere damla sulamada sulama suyu lateral borularda bulunan damlaticilar vasitasiyla bitki
kok cevresine diisiik miktarlarda ve sik araliklarla uygulanir. Mikro-yagmurlama sulama
sisteminde ise sulama suyu bitki ile kapli alana 12 ile 200 L/h debi ile uygulanir. Her iki
sulama tekniginin en 6nemli Ustiinliigl iyi bir su yonetimi sartlarinda sulama randimani
yiiksek; iscilik gereksinimleri oldukga diisiikk olmasidir(Charzoulakis ve Bertaki, 2015)

Sulama kanalinin o6zelliklerine bagli olarak su iletim kayiplart %10 ile %20
arasinda degisilmektedir. Kullanilan sulama teknigi ve sulama yapanin deneyimine bagl
olarak tarla sulama kayiplar1 %5-60 civarinda olabilir. Diinya genelinde ve Tiirkiye’ de
mevcut su kaynaklarinin %75’ 1 tarimda kullanilmaktadir. Dolayisiyla sulama suyu
kaynaklariin kit oldugu bolgelerde sulama suyundan tasarruf yapilmasi gerekli ilk sektor
tarimsal sulamadir. Sulama suyunun verimli kullanilmasinda bazi hususlara dikkat
edilmesi gerekir. Bunlar(Tas ve ark., 2011):

1) Sulama suyunun iletilmesi ve bitkilere uygulanmasi esnasinda su
kayiplarinin en aza indirilmesi yani sulama randimanin artirtlmasi
saglanmalidir. Sulama randimani arttikga mevcut ile daha fazla tarim
arazisi sulanir; bunun sonucunda da cift¢i geliri artar.

2) Ozellikle su kaynaklarinin az oldugu alanlarda bitki su tiiketimi diisiik
olan bitkilerin bolgede yayginlastirilmasi; s6z konusu bitkileri lireten
ciftcilere finansal destekler saglanmasidir. Bu baglamda, su
kaynaklarmin kit oldugu alanlarda bugday, kabak, aygigegi gibi
bitkilerin liretimine 6ncelik verilmesi onerilebilir.

3) Yagmur suyu hasadindan elde edilen su gibi marjinal sularin tarimsal
sulamada kullanim1 6zendirilmelidir.

4) Yeralt1 su kaynaklarmin siirdiirtilebilir kullanimina yonelik stratejiler
gelistirilmelidir.

Sulama suyunun randimanl kullanilmas1 gerek diinyada ve gerekse Tiirkiye’ de
oncelikli konularin baginda yer almaktadir. Tarimda sulama suyunun etkin kullaniminda
sulama tekniklerinin ve kaliteli bir sulama igletmeciliginin roli biiytiktiir. Dolayisiyla,
suyun tasarruflu kullaniminda dogru sulama programinin yapilmasi gerekir. Sulama

programi ise ne kadar miktarda suyun ne aralikta verilecegi olarak tanimlanabilir. Dogru



bir sulama programi olusturulmasinda topragin fiziksel ozellikleri, iklimsel veriler ve
bitkinin gelisme safhalar1 gibi hususlarin bilinmesi biiyiilk 6nem tasimaktadir(Koksal,
2018).

Genel olarak bakildiginda diinya genelinde oldugu gibi Tiirkiye’de de %75’ lik
bir oranla tath su kaynaklarinin en fazla kullanildig1 sektor sulamadir. Sulama programi
olusturulurken ilk once yetistirilecek bitkiden baslanmasi tavsiye edilir. Sulama
programlamasinda bitki cinsi, toprak ve atmosferik kosullar, yetistirme yerinin 6zellikleri
gibi hususlar dikkate alinmalidir. Sonug olarak arazide kullanilacak sulama yonteminin
yiiksek su uygulama randimani olusturacak sekilde yonetilmesi gerekir. Iyi bir sulama
yonetimi sartlarinda basingli sulama sistemlerinden olan damla ve yagmurlama sulamada
%50-%60 su artirimi1 yapilabilir(Kodal ve Ahi, 2018).

Gelecek ile ilgili tahminlerde tarima tahsis edilecek su miktarinin daha da
azalacagt; ancak buna karsilik gidaya olan talebin 2030 yilinda %50 ve 2050 yilinda ise
%100 artacagir Ongorilmektedir. Gelecekte tarima tahsis edilecek su miktarinin
azalmasinda niifus artisi, sanayilesme ve belki de en Onemlisi iklim degisimi etkili
olacaktir. Su anda bile ciftciler tarafindan bu durumun ciddiyeti anlasilmis olmasina
ragmen, g¢iftgilerin tarimda suyun verimli kullanilmasi konusunda yeterli bir gorsel ve
uygulamali egitim almamalar1 onlarin tarimda etkin su yonetimi konusunda en biiyiik
engelleri olarak goriilmektedir(OECD, 2010).

Diinya lizerinde yagis rejiminin diizensizligi ve miktar1 homojen degildir. Bazi
bolgeler baz1 donemlerde asir1 yagis alirken; bazi bolgeler ise az yagis almakta ve hatta
yil boyunca kuraklik olayina maruz kalmaktadir. Bazi iilkelerde de bazi donemlerde asir1
yagis diismesine ragmen bazi donemlerde uzun siireli yagis eksikliginden kaynaklanan
kuraklik problemi yasamaktadirlar. Dolayisiyla, 6zellikle tarimda yagisin miktar: 6nemli;
ancak belki de en 6nemlisi yagisin yil icerisindeki dagilimidir. Bu anlamda tarimda “Etkili
Yagis veya Faydali Yagis’® diye bir kavram gelistirilmistir. Etkili yagis yagisin bitki kok
bolgesinde tutulan ve bitkinin ithtiyacini karsilayan yagisin su yiiksekligi yani mm olarak
degeridir. Tarimda istenen yagis bitkinin ihtiya¢ duydugu donemde diisiik siddetli yagan
yagislardir. S6z konusu yagis tipinde yagisin tamamu faydali yagis 6zelligindedir.
Yagmur her zaman sulama ile uygulanan sudan daha fazla fayda saglar. Yagmur hem
atmosferin temizlenmesine ve hem de bitki ile kapli alanda toprak yiizeyinin
serinlemesinde ¢ok 6nemli rol oynar. Biitiin buna benzer iistiinliiklerinden dolay: diisiik
siddetli ve uzun siireli yagmur cift¢ilerin bekledigi rahmet olarak nitelendirilir. Bunun

aksine siddetli ve uzun stireli yagislar bitkilere fayda yerine zarar verebilir. Tarim arazileri



uzun siireli su altinda kalarak bitkisel iiretimin biiyiik oranda zarar gérmesine neden
olabilir.

Diinyanin kurak ve yari-kurak iklim bolgelerinde su kaynaklarinin verimli
kullanilmast olmazsa olmaz zorunluluktur. S6z konusu boélgelerde tarimda su
yonetiminde belli basli alinmasi gerekli tedbirler sunlar(OECD, 2010):

a) Sulama suyunun iletilmesinde ve bitkilere uygulanmasinda kullanilan sistemlerde
sizma kayiplart minimum diizeyde tutulmalidir. Su iletiminde toprak kanallar yerine
beton kaplamali; miimkiinse tiim su iletim sistemleri borulu sulama sebekelerine
doniistiiriilmelidir. Kisaca su iletim randimani yiikseltilmelidir.

b) Ciftlik diizeyinde yagmur suyu hasadi sistemleri tesis edilmeli; yagisin oldugu
donemlerde hasat ile biriktirilen yagmur suyu sulama suyuna ihtiyacin yogun oldugu
donemlerde tarimsal sulamada kullanilabilir. S6z konusu alanlarda her damla su bitkisel
tiretim i¢in biiylik 6nem tasir. Yagmur suyu ¢ok kaliteli bir sulama suyu olmasindan
dolay1 6nemli bir destek sulama suyu kaynagidir.

¢) Topraktaki mevcut nemi koruyacak toprak isleme tekniklerinin bélgede kullanimim
alaninin yayginlastirilmasidir.

d) Kurakliga dayanikli bitki tiirlerinin bolgede ekim alanlarinin artirilmasi; yagisa dayali
tiretime iyi tepki veren bitkilerin daha fazla alanda tiretiminin yapilmasidir.

e) Atik, drenaj ve tuzdan aritilmis sularin tarim alanlarinda kullanilmasi saglanmalidir.
f) Bugday ve mercimek gibi bitki su tiiketimi diisiik bitkilerin ekim alanlarinin
artirilmasidir. Yiiksek su tiiketen bitkiler kurak alanlarda asir1 yeralt1 su ¢ekimine sebep
olmakta ve diisen yagislar bu cekilen su miktarini karsilamakta yetersiz kalmaktadir.
Dolayisiyla asir1 su g¢ekiminden dolay1 yeralti seviyesi diismekte, yeralt1 sularmin
stirdiiriilebilirligini tehdit etmekte ve daha derinlerden su temini sulamada kullanilan
enerji maliyetini 6nemli oranda artirmaktadir. Daha agik bir ifade ile s6z konusu sulama
suyunun daha derinlerden pompajla ¢ikarilmasi bitkinin liretim maliyetlerinin 6nemli
oranda ylikselmesine neden olmaktadir. Bunlar igerisinde en 6nemli sorun, yeralt1 su
kaynaklarimin stirdiiriilebilir kullaniminin ortadan kalkmasidir.

Saglikl1 bir sulama programinin yapilmasi tarrmda su ydnetimin asil hedefidir. Iyi
bir sulama programi ile tarimsal iiretimde en fazla maliyet unsuru olan su, enerji ve
giibreden 6nemli oranda tasarruf saglanir. Ozellikle basingli sulama tekniklerinin su
kaynaginin sulanacak araziden daha diisiik oldugu durumlarda sulama esnasinda siirekli
bir enerji sarfiyat1 vardir. Tiirkiye’ de enerji maliyetlerinin oldukc¢a yiiksek olmasindan

dolayr ¢iftciler bitkilerin ihtiyag duydugu kadar sulama suyunu uygulama



egilimindedirler. Ozellikle sistemin dizel enerji kaynagi ile galistirilmasi durumunda séz
konusu maliyet daha da artar ve buna ilave olarak da diizenli bir sistem basinci
saglanamaz (Sezen, 2012).

Su Kullamim randimani gostergeleri olarak iki temel parametre dikkate alinir.
Bunlar, sulama oran1 ve sulama randimani’ dir. Eldeki 2016 yili kayitlarina gére DSI
tarafindan isletilen sulamalarda sulama orani1 %87 iken devredilen sulamalarda bu oran
%66 civarindadir (DSI, 2017).

Tarimsal sulamada kullanilan sulama suyu kaynaklari yeriistii ve yeralt1 olmak
tizere iki tanedir. Yeriistii su kaynaklarinin isletmeciligi daha ekonomik iken yeralt1 su
kaynaklarmin isletmeciligi pompaj gerektirmesinden dolayr daha maliyetlidir. Yeraltt
sular1 ayrica yenilenemez kaynaklardan biri olarak kabul edilmektedir. Dolayisiyla
kullaniminda mutlaka bir bazi kurallara dikkat edilmesi gerekir. Yogun yeralti su ¢cekimi
yeralt1 su rezervinde azalmaya sebep olarak emniyetle kullanilmasi gerekli su rezervinin
risk altina girmesine neden olacaktir. Son yillarda iklim degisiminin de bir sonucu olarak
diisen yagis miktar1 yeraltindan cekilen su miktarin1 karsilayamaz ol¢lidedir. Bunun
sebebi ise bu durumun Tiirkiye’ de biiyiikk tarim alanlarin bulundugu yerlerde
gozlenmesidir. S6z konusu asirt ¢ekimin sebepleri olarak sulu tarima agilan alanin
kontrolsiiz olarak artirilmasi ve bitki su tiiketimi yiiksek bitkilerin mevcut bitkisel tiretim
sistemine eklenmesidir (Basol ve ark., 2007).

Sulama suyunun etkin kullaniminda en caydirici tedbirlerin baginda birliklerin
sulama suyu ticretlerini sulama alani biiyiikliigline gore degil; kullanilan su miktarina
gore tahakkuk etmeleridir. Buradan dikkat edilecek husus su licretini hacim esasina gore
tahakkuk ederken sulama alani giftgilerinin ddeyebilecegi bir formatta olmasina dikkat
edilmelidir (Aydogdu ve ark., 2014).

Bu calismada; Bolu ilinde faaliyet gosteren Bolu Sulama Birliginin sulama
isletmeciligi ve tarimsal sulama durumu analiz edilecektir. Tarimda verimli sulama
isletmeciligi i¢in uygulanabilir 6nerilerde bulunulacaktir. Bu tez ¢aligmasi Girig, Kaynak
Arastirmasi, Materyal ve Yontem, Arastirma Sonuglar1 ve Tartigma ile Sonuglar ve
Oneriler olmak iizere bes béliimden olusmaktadir. Giris kisminda tarimda su yonetiminin
Oonemi ve kurak ve yari-kurak bolgelerde sulama stratejileri, kaynak arastirmasi kisminda
tarimda su yonetimi ile ilgili ulusal ve uluslararasi ¢caligmalardan elde edilen sonuglar,
materyal ve yontem kisminda aragtirmada kullanilan materyaller ve hangi metotlarin
kullanildig, aragtirma sonuglar ve tartisma kisminda ¢alismadan elde edilen sonuglar ve

bu sonuclar daha 6nce bu konuda yapilmis aragtirma sonugclari ile karsilastirilmis ve



sonuclar ve Oneriler kisminda da calisma sonuglari kisaca yorumlanmis ve tarimda

stirdiiriilebilir su yonetimi i¢in gerekli tavsiyeler sunulmustur.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Osmaniye-Diizi¢i yoresi sinirlari i¢erisinde yer alan 9 kdyde yiiriitiilen ¢alismada
genel olarak yoredeki ciftgilerin tarimda su yonetimi konusunda az bilgiye sahip
olduklarini belirlenmistir. Ciftgilerin tarimda verimli su kullanimi konusundaki
deneyimlerini  gelistirmek  i¢in  tarirmsal  yayim  c¢alismalarma  ihtiyag

duyulmaktadir(Giivercin ve Boz, 2003).

Insanlarin gida ihtiyaglarmin hizl bir sekilde artis gdsterdigi belirtilerek, diinya
tizerindeki bolgelerde tarimda kullanilan su miktarinin  yaklagik %70 oldugu
sOylenmektedir. Bu sebeple séz konusu kullanilan su miktarinin azaltilmasi i¢in uygun
sulama tekniklerinin kullanimina, asir1 su kullaniminin ortadan kaldirilmasina ve sularin
yeniden kullanimima yonelik g¢abalara acilen ihtiyag vardir. Bunun yaninda yeralti
rezervinden de asir1 su ¢ekimini onleyici tedbirlerin de alinmasi gerekmektedir (Tundisi,
2008).

Su yonetiminde genellikle bitki su ihtiyacinin tam olarak belirlenemedigi ve
bunun sonucunda da sebekeden su alan ¢iftcilerin fazla su kullandiklarini gézlenmistir.
Bunun sebebi olarak da sulama suyu iicretlerinin sulanan alana gore tahakkuk ettirilmesi

oldugunu séylenebilir(Sener, 2011).

Yari-kurak iklime sahip Konya ili Cumra ilgesinde tarimda su kullanimi
degerlendirilmistir. Sulanan alanlarda tarimsal sulamada karsilasilan en ciddi problemin
yorede su tiikketimi yiiksek olan bitkilerin yayginlagmasindan kaynaklanan yer alt1 su
kaynaklarinda su seviyesinin her gecen yil diismesi oldugu bildirilmistir. Bu durum
bolgede kit olan su kaynaklarinin siirdiiriilebilir kullanimini olumsuz etkilemektedir.
Arastirmacilar mevcut su kaynagina gore bitki ekilis oranlarinin planlanmasini tavsiye
etmislerdir. Bu baglamda devletin hububat, ay cicegi ve mercimek gibi az su tiiketen
bitkilerin {iretiminin yayginlastirilmasi i¢in s6z konusu bitkilerin iiretimini yapan
ciftcilere finansal desek verilmesinin anlamli olacagi beyan edilmistir(Bah ve Acar,
2017).

Diinyanin 6zellikle de kurak ve yari-kurak ¢evrelerinde siirdiiriilebilir bir tarimsal
iiretim i¢in sulama yapmak olmazsa olmaz bir zorunluluktur. Diinya genelinde tath su
kaynaklarimin en fazla kullanildigir sektoriin tarimsal sulamalar oldugunu sdylemek

miimkiindiir. Suyun tasarruflu kullanilmasinda sulama tekniklerinin cinsi 6nemli olabilir



ancak belki de en Onemlisi sulama suyunun akilc1 veya bir baska ifade ile verimli
yonetimidir. Su kaynaklarinin stirdiiriilebilir kullanilmasinda sulama organizasyonlarinda
istthdam edilen kisilerin ve ¢iftgilerin egitim diizeyi ve sulama konusundaki
deneyimlerinin derinligi oldukga biiyiik 6nem tasimaktadir. Konya bdlgesi gibi yar1 kurak
iklim bolgelerinde karsilasilan en ciddi sorunlardan bir tanesi de su tiikketimi yiiksek
bitkilerin ekim alanlarindaki artistan kaynaklanan asir1 su ¢ekimi sonucunda yeralt1 su
seviyesindeki azalmalardir. S6z konusu alanlarda siirdiiriilebilir bir su yonetimi igin ii¢
adet oneride bulunmak miimkiindiir. Bunlar, yoredeki bitki ekilis oraninin mevcut su
kaynaklarmin miktarina gore yeniden yapilandirilmasi; kisintili sulama sartlarina iyi
uyum saglayan seker pancari, misir ve aygigegi gibi bitkilere ihtiyacinda %25 daha az
sulama suyu uygulamasi ve yakin g¢evrelerde bulunan nehir havzalarindan su
transferidir(Acar ve Yilmaz, 2018).

Kazakistan hiikiimeti 1991 yili baslarinda devlete ait pek ¢ok kurumlarda
ekonomik reform bashgi altinda genis kapsamli 6zellestirme ¢aligmalart basglatmistir.
Tarim sektoriinde Ozellestirme isleminin biiyiik c¢ogunlugu 1996 yili baslarinda
tamamlanmugtir. Sulama birliklerinin asil amacinin ana kanalda bulunan sulama suyunun
yonetmek, soz konusu suyun farkli sulama alanlari i¢in dagitimimi planlamak ve
uygulamak, pompa iiniteleri, depolama yapilari, drenaj kuyulari, drenaj toplayici sistemi
gibi sulama ile ilgili alt yapilarin bakim ve onarim faaliyetlerini diizenli olarak yerine
getirmektir. Bunun yaninda, Sulama birlikleri sulama birliginin sahasi disinda diger
sulama alanlarina fazla su tahsisinden ve 6zellikle de her bir ciftciye ait su sayaci
kullanimi olmamasi durumunda kanaldan alinan suya karsi ¢ikarilan asir1 su bedelinden
kaynaklanan problemlerin ¢ézlimiinde ¢ok etkin bir rol oynar. Son olarak da sulama
birligi saghikli bir sekilde yonetilirse, ¢iftcilere yoreye uygun bitki paterni hakkinda
yonlendirme, sinirli sulama suyunun daha akilci kullaniminda, giftgilerin ellerindeki
makina ve techizatlar1 paylasmalarinda, {irtinlerinin pazarlanmasinda, kredi almalar ile
ilgili dogru tercih yapmalarinda ve buna benzer diger hususlarda ¢ok faydali bir
bilgilendirme kaynag 6zelligi tagirlar(Burger, 1998),

Ispanya’ da Endiiliis bolgesinde bes farkli sulama sahasinda sebekenin projeli
sulama alan1 ve mevcut sulanan alan icin sebekeden saptirilan su miktarlar sirasiyla

1500-4654 m3/ha ve 1500-4740 m3/ha hesaplanmustir (Rodriguez ve ark., 2004).



Kahramanmaras il sinirlar1 igerisinde yer alan Kahramanmaras, Kalealti, Andirin
ve Goksun sulama sebekelerinde bazi etkinlik gostergelerini 1996-2001 yillart arasinda
arastirilmistir. Anilan sulama sebekelerinin sulama sahalarinda sulama alanlari sirasiyla
20 000 ha, 3 700 ha, 2 550 ha, ve 5 550 ha civarindadir. Arastirmada etkinlik 6l¢iitleri
olarak Briit Uretim Degeri, ($)’ nin Sulanan Alana’ a (ha) oran1 olan Sulanan Alan Briit
Uretim Degeri’ ni, Briit Uretim Degerinin ($) Saptirilan Su Miktar1 (m®)’ 1na orani olan
Saptirilan Suya Karsilik Briit Uretim Degeri’ ni, Briit Uretim Degerinin ($) Bitki Su
Ihtiyact (m®)’ na orani olan Bitki Su Ihtivacina Karsilik Briit Uretim Degeri’ ni, Briit
Uretim Degerinin ($) Proje Alani (ha)’ na orani olan Proje Alan: Briit Uretim Degeri’
ni, Sebekeye Saptirilan Su Miktarmin (m®) Sebeke Su Ihtiyact (m®)’ na oram olan Su
Temin Orani (STO)’ n1 ve Sulanan Alan (ha)’ nin Proje Alan1 (ha)’ na orani olan Sulama
Oranmi (SO)’ mi1 hesaplanslardir. Sonug olarak, Sulanan Alan Briit Uretim Degerien
yiiksek 1998 yilinda 3061 $ / ha ile Kalealt1; en diisiik ise 859 $/ ha ile 2001 yilinda
Goksun sulama sebekesinde hesaplanmistir. Bu deger s6z konusu dort sulama sebekesi
icin sirastyla 1161-1856($)/ha, 1338-3061($)/ha, 1231-2958($)/ha ve 859-2150 ($)/ha
arasinda degismistir. Saptirilan Suya Karsulik Briit Uretim Degeri’, en yiiksek Kalealtr’
inda 1996 yilinda 3.46 $ /m?; en diisiik ise 2001 yi1linda Goksu sulama sebekesinden 0.07
$ /m®olarak hesaplanmistir. Bitki Su Ihtiyacina Karsilik Briit Uretim Degeri’ isc en fazla
0.73 $ /m3ile 1996 yilinda Kalealt1, en diisiik ise 0.22 $ /m® ile Kahramanmaras sulama
sebekesinde belirlenmistir. Proje Alani Briit Uretim Degerini en yiiksek 1997 yilinda
2573 $/ haile Andirin; en diisiik ise 430 $/ ha ile 2001 yi1linda Goksun sulama sebekesinde
hesaplanmistir. STO’ n1 Goksun ve Kalealt1 sulama sebekelerinde 1996 yilinda sirasiyla
0,17 ile 0,21; diger yillarda ise 1,0’ den daha yiiksektir. SO en yiiksek 1998 yilinda %90
ile  Andirin; en diisik ise %40 ile Goksun sulama  sebekesinde
hesaplanmistir(Degirmenci, 2004).

Konya yoresinde bulunan 3 sulama birligini, 2 sulama kooperatifini ve 2 yerel
yonetim ait sulama isletmesinde yapilan incelemeler sonucunda suyun tasarruflu
kullaniminda sulama orgiitlerinin sulama isletmeciliginde teknik deneyimlerinin 6nemli
oldugunu; ancak birlik sahasindaki cift¢ilerin sulama yonetimi konusunda hi¢ egitim
almadiklarini tespit edilmistir(Siiheri ve Topak, 2005).

Sulama birliklerinde kapsamli bir bilgi elde edilememesinden dolay: birligin

basarilarini tam olarak degerlendirmek oldukc¢a zor goriinmektedir(Kog ve ark., 2006).
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Akinci Sulama Birliginde gerceklesen tahsilat orani, birim alandaki eleman sayist
ve birim alandan kazanilan gelir sirasiyla,%70-%93, 0.007-0.012, ve 365 — 558 $/ha
olarak hesaplanmistir(Nalbantoglu, 2006).

Gediz Havzasi’nda Sulama Birliklerinin karsilastiklar1 problemler makine-
ekipman eksikliginden dolay1r bakim-onarim islemlerinin gecikmesi, birliklerde teknik
personel azlig1 ve ig giivenligi konularinda yeterli hassasiyet gosterilmemesi, ¢iftgilerin
gereginden fazla sulama suyu talep etmeleri ve kullanmalar, c¢iftgilerin sulama
sebekelerinin korunmasina az katki saglamalar1 ve ¢iftcilerin tarimsal sulama konusunda
yeterli bir egitim almamalart oldugu belirtilmistir(Kiymaz, 2006).

Sulama sistemlerinde performansi olumsuz etkileyen faktorlerin basinda
planlama, isletim ve bakim faaliyetlerindeki yetersizliklerdir. Sakarya Havzasindaki
Asartepe Sulama Birliginin sulama alaninda performans kriterlerinden sulama orani,
%44-54, tahsilat oran1 %54-100 ve birim alanda c¢alistirilan personel sayis1 83,1-105
ha/personel olarak tespit edilmistir(Cakmak ve ark., 2009).

SB’de birligin basarisinda isletme bakim ve yoénetim biriminde hizmet eden
personel sayisi ile personelin hizmet ettigi alan biiyiikliigii cok 6nemli rol oynamaktadir.
Bu kisimdaki personel sayist ve onlarin hizmet ettigi alan biiyiikliigline sulama
sebekesinin 6zellikleri, su iletim ve dagitim sistemlerinin tiirli (agik kanal, borulu sistem
v.b) birlik sahasindaki ortalama parsel biiytikliigii ve sebekeden su kullanan ¢ift¢i sayisi
gibi etmenler etkili olmaktadir. Thtiyacin yogun oldugu donemlerde personel giderlerinde
tasarruf saglamak icin kisa siireli personel hizmet alimlar1 yapilabilir. SB’ de toplam
personel giderlerinin ortalama %34 civarinda olmasi; bu oranin iizerinde olmasi
durumunda ise SB’ nin faaliyetlerinde akasmalara sebep olacagi bildirilmektedir. Genel
olarak SB’ de istthdam edilecek personel yorede yagamini siirdiiren ve tarimsal sulama
konusunda yeterli deneyime sahip olan kisiler olmalhidir. SB’ de suyun verimli
kullaniminda ¢iftgilere ¢ok biiyiik sorumluluk diismekte; dolayisiyla, ¢iftcilere ozellikle
modern sulama tekniklerini uygulama konularinda destek egitimler verilmelidir(Kog ve

ark., 2009).

Bayrami¢-Ezine Sulama birligi sahasinda 2004-2008 yillar1 aras1 i¢in bazi
performans gostergeleri arastirilmistir. Bu amagla, sulama orani, tahsilat oran1 ve birim
alana diisen personel sayisi hesaplanmistir. Bunlar sirastyla, %32( 2008) - %45 (2007),
%28 (2008)- %52 (2004) ve 3.73 kisi/ha (2006)- 5.22 kisi/ha (2008) arasindadir. Sulama
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birliginin performansinin daha da artmasi i¢in bazi tavsiyeler: ¢ift¢ilerden tahsilat yapilan
sulama suyu iicretlerinin en azindan birliginin masraflarini karsilayacak kadar olmali, 333
ha/ personel planlanmali ve sulama sebekelerinin bakim-onarim faaliyetleri zamaninda
yapilmali(Aktiirk ve ark., 2010).

fran’ 1n Kuzeyinde Moqan, Tajan ve Varamin’ de bulunan sulama birliklerinin
basarist etkileyen faktorler anket yapilarak arastirilmistir. Anket icin 2500 ciftci
igcerisinden tesadiifi 6rnekleme yontemi ile 262 ¢ift¢i secilmistir. Ciftgilerin yasinin 26 ile
70 arasinda ve ortalamasinin 50 oldugu belirlenmistir. Cift¢ilerin biiyiik cogunlugu orta
okul egitimli; sulama birligine ortalama 6 yildir iiye olduklar1 bildirilmistir. Cift¢ilerin
ortalama arazi varliklart 7 ha ve ii¢ parcadir. Sulama sezonunda sulama suyunun
yetersizliginden dolay1 ciftcilerin ortalama 1.3 ha’ lik arazilerini tarim dis1 birakmak
zorunda kalmiglardir. Ankete katilan ¢iftgileri koklii bir tarim kiiltiirline sahiptir ve
ortalama ¢ift¢ilik deneyimleri 27 y1l’ dir. Sulama birliklerinin bagarisini artirmak icin su
5 hususa dikkat edilmesi gerekir: 1- birlikteki yapisal ve teknik sorunlarin bir an dnce
¢oziilmesi, 2- su dagitim kanallarinin yenilenmesini veya en azindan mevcut olanlarin
diizenli olarak bakim-onarimlarmmin yapilmasi, 3- ciftcilerin tarimda su kullanimi
konusunda kaliteli bir egitim almasi, 4- giftcilere tahakkuk eden sulama suyu iicretlerinin
zamaninda 6denmesi, ve 5- giftcilerin birlik su yonetimine daha etkin katilimlarin
saglayacak yasal diizenlemelerin yapilmasi(Omid ve ark., 2012).

Etitopya’ da Wedecha su depolama yapisindan bir iletim kanali ile sulama suyu
alan Godino ve Gohaworki sulama alanlar1 ile Awash nehrinden sulama suyu alan
Golgata sulama alanlarinda sulamada performans kriterlerinden olan Yillik Oransal Su
Temin Degeri birim alan igin sulama suyu iicreti ve sulama oranlari arastirilmistir.
Golgota sulama sahas1 600 ha, Godino 300 ha ve Gohaworki ise 60 ha dir. YOST
degerlerini s6z konusu sulama sahalar1 i¢in sirasiyla 3.17, 1.20 ve 1.90 olarak
hesaplanmstir. Buradan da Golgota sulama sahasina yillik sulama i¢in ihtiya¢ duyulan su
miktariin ii¢ katindan daha sulama suyu alindigi; bunun da 2 temel sebebi oldugu
belirtilmistir. Bunlardan birincisi, Golgota sulama sahasina su aliminda c¢iftgilerin
kendilerinin sorumlu oldugunu ancak Wedecha sulama sahasinda ise suyun ciftcilere
verilmesinde yerel yonetimin sorumlu oldugunu ve ikinci olarak da Golgota sulama
sahasinda sulama ticreti alinmamasi oldugu belirtilmistir. Diger yandan, Wedecha sulama
suyu kaynagindan su alan Godino ve Gohaworki sulama sahalarinda gift¢ilerin sulama
suyu ticreti olarak 60 $/ha 6dedigi belirtilmistir. Bundan dolay1, s6z konusu bu iki sulama

sahasinda sulama suyunun daha tasarruflu kullanildig1 sdylenebilir. Sulama oranlari ise
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Golgota, Godino ve Gohaworki sulama sahalari i¢in sirasiyla %92, %67 ve %83 olarak
bulunmustur. Golgota sulama sahasinda sulama oraninin daha yiiksek ¢ikmasinda ii¢
sebep oldugu séylenmistir. Bunlar, Golgota sulama sahasinin sulanmasinda kullanilmak
tizere su iletim kanalinda daima hazir durumda sulama suyunun varligi, sulama suyu
ticretinin olmamasi ve giftcilerin topraklarinin daha verimli olmasindan dolay1 saha
icerinde daha fazla alana yatirim yapmalaridir(Dejen ve ark., 2012).

Cin’ de Minle Bolgesinde 21 adet SB 315 adet ciftciden elde edilen verilerden
yararlanilarak siirdiiriilebilir sulama suyu yoOnetimi ag¢isindan degerlendirilmistir.
Siirdiiriilebilir sulama suyu olarak su verimliligi izerinde durulmustur. Arastirma yerinde
kanaldan sulama suyu alan ¢iftci sayis1 37 ile 630; ortalamasi1 276 dir. SB’de bagkanlarin
yaslar1 35 ile 59 arasinda; ortalamasi 46’dir. Birlik bagkaninin yasi arttik¢a birlige iiye
olan ciftcilerden daha fazla saygi1 gordiikleri ve bunun sonucunda da kurallar1 daha etkin
uyguladiklar1 belirlenmistir. Diger yandan daha geng baskanlarin da diger iilkelerde olan
yenilikleri benimseme de daha basarili olduklari gozlenmistir. Suyun randimanh
kullaniminda ¢iftcilerin yiiksek oranda katilimer ve suyu tasarruflu kullanim egiliminde
olmalari son derece biiyiik onem tagimaktadir (Zhang ve ark., 2013).

Rwanda’ da Cocorirwa’ da bulunan Cocuribo, Coricya ve Cocuricyi adinda ii¢
tane sulama kooperatifi performans agisindan degerlendirilmistir. Cocurirwa piring
yetistiriciligi yapilan Rwamagana bolgesinde yer almaktadir. Cocurirwa Rubindi, ve
Gitinga, Mwambu ve Kayonza olmak iizere 2 adet ana arastirma alanina ayrilmaktadir.
Rubindi, ana merkez olan Cocurirwa’ yakinda bir yerde ve ayni zamanda Kuzey
kesiminde yer almaktadir. Burada sulama amacli 380 000 m? kapasiteli Gashara ve 340
000 m3kapasiteli Cyimpima olmak iizere 2 adet baraj vardir. Ayrica, piring tarimi yapilan
alanin en alt kisminda 22 km uzunlugunda bir adet ana drenaj kanali vardir. Burada 43.5
km uzunlugunda sulama kanali vardir ve ana kanal iizerinde istenen miktarda suyu
dagitmak amaciyla betondan su alma yapilar1 vardir. Su alma ¢ikislari, su depolama ve
akediik gibi yapilar da bulunmaktadir. Gitinga, Mwambu ve Kayonza ise Rwamagana’
nin Giiney ve Kuzey-dogu kesiminde yer alir. Bu bolgeye 3 adet baraj hizmet etmektedir.
Bunlar, Kayonza baraji: 1 500 000 m®, Gitinga baraji: 7 640 000 m® ve Mwambu baraj:
550 000 m3. Bu bolge son zamanlarda bir miktar biiyiitiilmiistiir. Her bir baraj icin,
rezervuardan itibaren ana drenaj kanali iizerinde alt barajlar mevcuttur. Piring tarlasindan
sular bir ana drende toplanir ve bir sonraki piring tarlasini sulamak i¢in ana barajdan
epeyce bir uzaklikta alt barajda tutulur. Ana dren iizerinde yer alan alt barajin gorevi iyi

bir sulama yapmak i¢in suyu kabartmaktir. Asir1 yagisli donemde her iki bolgeye de su
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tasiyan bir nehir bulunmaktadir. Gitinga’ nin 0.3 m%/s lik normal debisi i¢in ortalama
egimi %2.4° diir. Mwumba ‘ nin 74.49 km?lik havza alani igin sulama alanmin uzunlugu
19.75 m dir. Mwambu bdlgesinin 0.15 m%/s lik debisi icin egimi %2.1 dir. Bu nehirler
Mugesera’ ya dokiilmektedir. Segilen {i¢ tane sulama kooperatifinin performansi

arastirtlmistir (Narayan, 2014)

Cizelge 2.1. Sulama birliklerinin 6zellikleri (Narayan, 2014)

Sulama Birligi Hizmet Alani, ha Uye Citci Sayist
Cocuricyi 61 302
Coricya 73 388
Cocuribu 62 223

Kanallarin en alt kismina yakin arazilerde kontrolsiiz olarak sigirlarin ve kegilerin
otlanmasi sebebiyle kanallarda asir1 miktarda hasarlar olustugundan bitkisel iiretim
yapilamaz hale gelmistir. Kanalin {ist kisimlarindaki arazilerde sulama ile ilgili sorun
yoktur. Su yoOnetimi sulama kooperatifine gectikten sonra ¢iftcilerinde katilimlari ile
sulama kanallarinda siirdiiriilebilir su varlig1 i¢in asagidaki kararlar alinmistir: Kanallara
yakin alanlarda sigirlarin ve kegilerin otlatilmamasi. Ciftciler bu yasaga uymazlarsa
kanallara verilen hasardan dolay1 para cezasina ¢arptirilacaktir. Burada, sigirlara verilen
para cezasi kegilere verilen cezanin 10 kati fazladir. Eger ciftciler bu kurali ihlal ederlerse
bir s18ir i¢in kanala verdigi hasardan dolayr 6dedigi para cezast olan yaklasik 10 000
Rwanda Frangi, RWF, ne esdeger olan 62 TL (1 RWF= 0,0062 TL) kadar para ceza
O0demek zorundadir. Ayrica ¢iftgiler her ay kendi sulama sahasi yakinindaki sekonder ve
tersiyer kanallar1 temizlemek zorundadir. Arastirmada kanalin alt kisimlarinda ciftgilik
yapanlarin %70’ 1 sulama suyunun oldukg¢a yeterli miktarda olmasindan dolay1 buralarda
piring lretim alanlarinda artis oldugu bildirmislerdir. Ciftcilerin %83’ {i sulanan tarim
alanlarinda artis oldugunu beyan etmislerdir. Buradan, katilimci bir sulama birligi
yonetimi ile sulanan alanda artiga sebep oldugunu sdylemek miimkiindiir. Su yonetiminin
sulama birligine devredilmesinden sonra ¢ift¢ilerin de birlik yonetiminde s6z sahibi
olmalar1 miinasebetiyle tarim arazisi kanalin orta ve son kisimlarinda bulunan ¢iftcilerin
temel isteginin su dagitim programinin yapilmasidir. Yapilan yiiz ylize anketler
sonucunda, ciftgilerin kanalin alt kisminda bulunanlarin %85,2° 1 ve orta kisimda
bulunanlarin %77,8” 1 sulama programi1 ve su dagitim hizmetlerinde sulama birliklerinin
olumlu etki yaptiklarini bildirmislerdir. Sulama birligi kurulmadan 6nce kotii su dagitim

hizmetlerinden sorun yasayan cift¢ilerin sulama birligi kurulmasindan sonra bu sorunla
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karsilagmadiklarini soylemislerdir. Birlik kurulduktan sonra ¢iftcilerin birligin su dagitim

hizmeti ile ilgili diisiinceleri kaydedilmistir(Narayan, 2014).

Cizelge 2.2 Ciftgilerin su dagittmdan memnuniyet diizeyleri(Narayan, 2014).

Cevaplar Arazisinin Kanal Uzerindeki Konumu
Ust Kisim Orta Kisim | Alt Kisim
Memnunum, % 40,7 77,8 85,2
Memnun Degilim, % 11,1 14,8 3,7
Herhangi Bir Gorilistim Yok, % | 48,2 7,4 111

Cocurirwa’ da bulunan ¢ift¢ilerin parsel basina bir sulama sezonunda 2 500 RWF
yani yaklagik olarak 15,5 TL/Sezon/Parsel 6deme yapmislardir. Coricya, Cocuricyi ve
Coburibu’ yerlesim alanlarinda tahsilat oranlari sulama birligi kurulmadan 6nce sirastyla
%24.,4, %25,5 ve %27 ,4; birlik kurulduktan sonra sirasiyla %44,1, %44,9 ve %47,8 olarak
belirlenmistir. Tahsilat oran1 en yiiksek Cocuribu’ dur ve bunu sirasiyla Cocuricyi ve
Coricya izlemektedir. Sulama birligi tarafindan yapilan indirimler ¢iftcilerin tahsilat
oranin1 artirmigtir. Sulama birlikleri personeli, ¢iftcilerin ve diger ilgili kurulus
elemanlarinin egitimi ile performansin daha da yiikselecegi sonucuna varilmistir. Bunun
yaninda, sulanan tarim alanlarinin artmasi ile tarimda calisan is¢i sayis1 da artmistir.
Fayda/Maliyet oran1 Cocuribu, Coricya ve Cocuricyi’ de sirasiyla 1,48, 1,33 ve 1,38
hesaplanmistir. Buradan bu oranin s6z konusu ii¢ sulama birligi i¢in 1’ den daha yiiksek
oldugunu; dolaysiyla bu oranin pozitif oldugunu séylemek miimkiindiir. Giiglii bir sulama
birligi isletmeciligi i¢in, kaliteli bir sulama birligi yonetim kadrosuna ilaveten dogru bir
plan yapabilen, akilci bir biitce hazirlayabilen ve en 6nemlisi de uzun siireli bir sulama
birligi isletmeciligi yapabilecek yiiksek bir vizyona sahip olan donanimli birlik bagskanina
sahip olmak olmazsa almaz bir zorunluluktur. Sulama birligi performans kriterlerinden
biri de cift¢ilerin memnuniyet diizeyidir. Cift¢ilerin memnuniyet diizeyi ¢iftcilerle
yapilan goriis odakli bir arastirmadir ve bu daha sonra performans gostergeleri icerine
dahil edilmektedir. Bu arastirmada, ciftcilerin goriislerine gore sulamanin etkinligini
degerlendirmek igin, ¢iftgilere sulama zamani, sulama sezonunun siiresi, bir sulama
periyodunda kanallardan saptirilan su sayisi, verilen suyun miktari ve kanallarda yapilan
bakim-onarim konular1 da arastirilmistir. Saglikli bir sekilde yapilan bakim-onarim
faaliyetlerinin sulama randimanimi artirdigi belirtilmistir. Sulama birliklerinde temel

sorunun yonetim ve su licreti toplama tekniklerindeki zayifliklar oldugunu bildirilmistir.
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Bunlarin  da  sulama  birliklerinin  verimlili§ini  azaltan etmenler oldugu
belirtilmistir(Narayan, 2014).

Tiirkiye’ de tarimsal sulama sistemleri genellikle Sulama Birlikleri (SB)
tarafindan isletilmektedir. SB’ de ise en 6nemli kisi birlik baskanidir. SB” deki baskanlar
birligin isletmeciliginden ve sulama suyu iicretlendirmesinden sorumludurlar. Sulama
birliklerinde hizmet kalitesini etkileyen en 6nemli unsur ise birligin ekonomik giicii; yani
geliridir. Dolayisiyla SB’ nin basarisini etkileyen en 6nemli unsurlardan biri sulama suyu
ticretlerinin ¢iftgiler tarafindan zamaninda 6denmesidir. Siiphesiz tahsilatta karsilasilan
aksamalar birligin hizmet faaliyetlerinde aksamalara sebep olacaktir. Genel olarak
degerlendirildiginde, birlige iiye ¢iftcilerin yeterli bir mali giice sahip olmalarina ragmen
bazilarinin hi¢ tahsilat yapmadiklar1 veya gecikmeli olarak yaptiklar1 gézlenmektedir.
Dolayisiyla, tahsilatin zamaninda yapilmasi ile kendilerine verilecek hizmet kalitesinin
artacag fikrinin ciftcilere benimsetilmesi konusunda bazi uygulamalara ihtiya¢ vardir.
Harran ovasinda 22 adet SB baskanlari ile yiiz-yiize yapilan anket sonucunda su bulgular
elde edilmistir: SB bagkanlarinin %39’ u 30-44; %44’ 11 45-59; %17’ si ise 60 yas ve daha
tizerinde olup ortalama yaslar1 yaklasik 48’ dir. Birlik baskanlarinin %44’ ii ilkokul; %39’
u ortaokul; %17’ si ise lise mezunudur. Birlik baskanlarinin bagkanlik deneyimleri ise
%48’ 1 1-4 y1l; %22’ si 5-9 yil; %30’ u ise 10 y1I’ dan daha fazladir. Baskanlarin tamami
vermis olduklar1 hizmetler icin yeterli personele sahip olduklari beyan etmislerdir.
Bagkanlarin %60’ 1 sulama suyu {icretinin diisik oldugunu bildirmislerdir. Birlik
baskanlarinin %65’ 1 sulama suyu iicretinin alan/iiriin’ e gore; %17’ si liriin cinsine; %13’
i kullanilan su miktarmma ve %5’ 1 de sulama sayisina gore olmasini tavsiye
etmislerdir(Aydogdu ve ark., 2015).

Bolu Ovasi Sulama Birliginin yapisal ozellikleri ile anket yoluyla ciftgilerin ve
sulama sahasi ile ilgili baz1 6zellikler aragtirilmistir. Birlik sulama sahasina sag sahil ve
sol sahil olmak iizere iki ana kanal ile sulama suyu tasinmaktadir. Her iki sulama
sahasinda da birer adet pompaj linitesi vardir. Sulama birliginin yapist birlik baskani,
yonetim kurulu, denetim kurulu, meclis iiyeleri, birlik miidiirti, tahsildar ve gecici
is¢ilerden teskildir. Gegici isgiler birlik sulama sebekeleri olan kanal ve kanaletlerin
temizlenmesi, bakim ve onarim islemlerinin yapilmasi, sulama suyunun ana kaynagi olan
GoOlkoy barajinin temizlenmesi ve bakim islerinde gorev yaparlar. Birlige iiye 82 adet
ciftcilerle yapilan ankete gore, birlige ¢iftcilerin yas ortalamasi 55° dir. Deneyimleri 2 ile
50 arasinda; ortalama 23 y1l’ dir. Cift¢ilerin ilkokul, ortaokul, lise ve iiniversite egitim

diizeyleri orami sirasiyla %51.2, %17.1, %29.3 ve %2.4° diir. Sulama zamanina karar
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vermede sirasiyla deneyimlere, topraga bakarak, bitki goriiniimiine gore oranlar1 %43.9,

%30.5 ve %24.4° diir(Cankurt ve ark., 2016).

Kurak ve yar1 kurak alanlarda tarimda su kaynaklarinin etkin kullanimimin bir
zorunluluktur. Konya ili Cumra ilgesi sinirlar1 i¢erisinde bulunan Ova Sulama Birliginin
performansi 2014 yili verilerinden yararlanilarak belirlenmistir. Finansal performans
kriterlerinden biri olan tahsilat oranini yaklasik olarak %75’ dir. Birligin sulama
sahasinda SO’ nin %100 den daha fazladir; bunun nedeni sulama birliginin planlanmis
sulama sahasi1 digindaki tarim alanlarina da sulama suyu tahsis etmesidir. Buradan mevcut
sulama birliginin sadece kendi sulama sahasindaki bitkilerin sulanmasini degil bunun
yaninda kendi sulama sahasina yakin diger alanlardaki bitkilerin sulanmasina da
hassasiyet gosterdikleri belirlenmistir. Bolgede tarimsal sulamada karsilasilan en temel
sorunlarin basinda son yillarda misir bitkisi gibi su tiiketimi yiiksek bitkilerin ekim
alanlarindaki artis olmasi; bu mevcut durumun bolgedeki su kaynaklarinin siirdiirtilebilir
kullanimini tehdit etmesidir. Cift¢ilerin misir bitkisini yaygin olarak ekimlerindeki amag,
s6z konusu bitkinin yiiksek gelir getirmesi oldugu bildirilmistir(Cihan ve Acar, 2016).

Etiyopya’ nin 10 farkli bolgesinde bulunan sulama birliklerinin performansini
degerlendirmek amaciyla bir arastirma yapilmistir. S6z konusu sulama birliklerinin 2
tanesi Tigray, 3 tanesi Amhara, 2 tanesi Oramia ve 3 tanesi de Etiyopya’ nin Giliney
kesiminde bulunmaktadir. Bu birliklerin bulundugu sulama sahalarinda rakim 1500 m ile
2725 m arasinda degismektedir. Sulama birliklerine kayitli ¢iftci sayis1 233 ile 500
arasindadir. Performans kriteri olarak STO hesaplamislardir. STO’ nin 1 den yiiksek
olmast sulama sebekesinden araziye ihtiyactan fazla; kiigiik olmasi durumunda ise
ithtiyactan az su birakildig1 anlamina gelir. Sulama birliklerinde hesaplanan STO degerleri
Cizelge 2.3.  de verilmistir. Burada ana sulama sezonu [; destek sulamalarinin yapildig:
sezon ise II ile gosterilmistir. STO degerleri May-Nigus ve Gelana sulama sahalarinda
her iki sulama sezonunda oldukga yiiksektir. Koga sulama sahasina agirt miktarda sulama
suyu uygulanmasi ve buna bagli olarak da sulama alaninda yeralt1 ve taban suyu
seviyesinin yiikselerek bitkisel {iretimi onemli oranda tehdit ettigi gézlenmistir. Koga
sulama sahasina hizmet eden biitiin su dagitim sistemi kaplamali kanal 6zelligindedir ve

kanallardaki su kayiplarinin tek sebebi buharlagsmadir(Agide ve ark., 2016).
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Sulama Sezonu | (Ocak-Mayis) Sulama Sezonu Il (Haziran-Arahlik)
Birlik Adx Su Ihtiyaci, | Verilen Su, | STO | Su Ihtiyaci, | Verilen Su, | STO

m? m? m? m?
Koga 30.378.240 | 57.024.000 1.90 6.117.120 | 20.736.000 3.40
Meki 2.514.648 7.257.600 2.90 2.112.480 7.257.600 3.40
May-Nigus 429.754 2.073.600 4.80 114.566 777.600 6.80
Wukro 1.308.701 3.545.856 2.70 620.747 2.592.000 4.20
Hare-Weir 2.830.464 2.177.280 0.80 3.610.286 2.903.040 0.80
Gelena 103.680 518.400 5.00 103.680 725.760 7.00
Megech 7.361.280 3.680.640 0.50 6.625.520 4.423.680 0.70
Waro 630.967 1.140.480 1.80 598.752 1.347.840 2.30
Hare- 1.741.824 1.555.2000 0.90 2.221.714 2.073.600 0.90
DiversionHeadworks
Dessie-Zurie 6.946.560 7.464.960 1.07 1.244.160 3.110.400 2.50

Kayseri’ de faaliyet gosteren Sarioglan Sulama Birligi sulama sahasinda bazi
performans gostergeleri aragtirilmigtir. Kullanilan veriler DSI 12 Bélge Miidiirliigii ve
Sarioglan Sulama Birligi kayitlarindan elde edilmistir. S6z konusu sulama birligi sulama
suyunu Sarioglan Barajindan temin etmektedir. Birlige ait net sulama alan1 6123 ha’dir.
Sulama birliginde toplam meclis iiyesi 35 ve birlikte 1 adet birlik miidiirii, 1 adet sayman
ile 4 adet sulama iscisi olmak iizere toplam 6 adet personel vardir. Birliginin sulama
sebekesi basingli sulama sebekesidir ve uzunlugu 188 km civarindadir. Performans
gostergeleri olarak sulama orani ve su iicreti toplama oranlari incelenmistir. Sulama
oranin %8 ile en diisiik 2010; en yiiksek ise 2015 yilinda %75’ tir. Su tahsilat oranini ise
en diisiik %50 ile 2010; en yiiksek ise %85 ile 2015 yilinda ger¢eklesmistir. Ayrica,
sulama sebekesi personel yogunlugu 2010-2014 yillar1 aras1 i¢in yaklasik 31 km/personel,
2015 yili icin ise 27 km/personel olarak belirlenmistir. Sulama alant personel
yogunlugunu en diisiik 2010 yilinda yaklasik 86 ha / personel; en yiiksek ise 2014 yilinda
756 ha/personel olarak hesaplanmigtir. Burada birim uzunluk/alana ihtiyag duyulan
personel sayisinin az olmasinin sebebi olarak sulama birligine hizmet eden su iletim ve
dagitim sistemlerinin basingli sulama sebekesi olmasi ve s6z konusu sulama sebekesinin
de yeni olmasindan dolayr bakim-onarima ihtiya¢c gostermemesidir. Buradan sulama
birliginin hizmet verdigi sulama sebekesinin kalitesi sulama birliginde istthdam edilen
personel sayisina dogrudan etki etmektedir(Kirnak ve Karaca, 2017).

Antalya ili Aksu Ovasindaki Aksu-Giiney, Aksu-Kara6z, Aksu-Kuzey, Aksu-Orta
ve Aksu-Perge olmak iizere 5 adet sulama birliginin performanslari 2014 yili verileri
kullanilarak belirlenmistir. Performans gostergeleri olarak Sulama Yogunluk Oram

(SYO), Su Kullanim Oran1 (SKO) ve Su Dagitim Orani (SDO) hesaplanmistir. Sulama
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birliklerinde SYO’ n1 0.81-0.99 arasinda degismis ve so6z konusu degerin 1’ e oldukga
yakin olmasinin sulama dénem 6ncesi ve sonrasi planlanan hedefin tutturuldugu anlamina
gelmektedir. SKO’ n1 0,94-1,59 olarak tespit etmislerdir. Bu degerin 1° den daha yiiksek
olmast durumunu birim alana verilen sulama suyu miktarinin ihtiya¢ duyulandan daha
fazladir. SDO’ n1 0,92-1,33 olarak hesaplanmistir. Bu degerin 1° e ¢ok yakin olmasi su
dagitiminin hedeflenen sekilde gergeklestigi anlamina gelmektedir(Ozbek ve ark., 2017).

Sudan’ da Gash Deltas1 Tarimsal Alaninda su yonetiminde ¢iftgilerin katilim
diizeyleri belirlemek ve bolgedeki Sulama Birliginin performansina etkili faktorleri
incelemek amaciyla bir arastirma yapilmistir. Gash Deltas1 Kassala bolgesinde Sudan’
Cumhuriyetinin dogu yakasinda yer almaktadir. Bu biiyiik sulama sahasi1 pamuk bitkisi
yetistiriciligi amaciyla devlet tarafinda 1920 li yillarda kurulmustur. iklim 6zellikleri
acisindan yari-kurak ile kurak iklim arasindadir. Yil boyunca daima sicaktir ve
maksimum sicaklik Mayis-Agustos arasinda 34 °C ile 42°C; minimum sicaklik ise Ocak
ile Nisan aylar1 arasinda 16 °C ile 25°C arasindadir. Yillik ortalama sicaklik giineydogu
kesiminde 260 mm; kuzeybati kesiminde 100 mm den daha azdir. Yagislar Temmuz ile
Ekim aylarinda goriiliir; miktar, siddeti ve dagilimi son derece ekstremdir. Yagisin
faydalilig1 son derece sinirlidir; ¢iinkii yillik buharlasma miktar1 2000 mm den daha
fazladir. Dolayistyla genel olarak bitki kok bolgesindeki nem agigini karsilama oldukca
yetersizdir. Topraklarin su tutma kapasitesi iyi; orta derecede infiltrasyon hizina sahiptir.
Arastirmada arazi incelemeleri 2013 y1l1 Ocak ayinda yapilmistir. Ayrica ciftgilerle yiiz
yiize gorismeler de yapilmistir. Gash bolgesindeki sulama birliklerinde performansi
etkileyen dokuz adet faktor vardir. Birincisi, Sulama birlikleri ile Cift¢i birlikleri, Gash
Egitim iinitesi ve Tarim bakanlig gibi ilgili diger kuruluslar arasinda koordinasyonun
yetersiz olmamasidir kibu etki performansi etkileyen faktorler arasinda yaklagik %71 ile
en yiiksek orana sahiptir. Ikincisi, yaklasik %60 ile arazilerde tesviye sorununun
bulunmasidir. Ugiinciisii, Su dagitimu ile ilgili problemlerdir. Bir sonraki ise birlik su
yonetim kurulu ile ¢iftgiler arsinda bir seffafligin olmamasidir. Bir tirline bagimli olmak
ise yaklastk %58 oranina sahiptir. Sulama birliklerinde egitim faaliyetlerinin
bulunmamasidir. Arazilerin adaletli dagilmamasi, tarimda diisiik gelir elde etme ve
ciftcilerin  kiiciik tarim arazilerine sahip olmalarn diger nedenler olarak
siralanabilir(Abdelgalil ve Bushara, 2018).

Erzurum il merkezine yaklasik olarak 25 km mesafede bulunan Ilica ve Askale
ilgeleri sinirlari igerisinde Daphan Ovas1 Sulama Birligi Sahasinda 1. ( 11711 ha) ve 2.

Etap (12039 ha) sulama alaninda 2012-2016 yillar1 aras1 sulama sistemi performans
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gostergeleri arastirilmistir. Her iki proje alani da sulama suyu Sirli Cay1 {izerinde insa
edilmis olan Kuzgun barajindan verilmektedir. Sulama sezonunda s6z konusu barajda su
doluluk oran1 %30’ ra kadar azaldigindan bu donemlerde siklikla barajdan su aliminda
ciddi boyutlarda sikintilar yasanmaktadir. Arastirmacilar, sulama sistemi performans
kriterlerinden Net Su Saglama Orant (NSSO), Toplam Su Saglama Orami1 (TSSO),
Sulama Orani (SO), Uretim Degeri Oran1 (UDO), Mali Yeterlilik Oran1 (MYO), Mali
Etkinlik Oran1 (MEO), TO, Siirdiiriilebilir Sulama Alan1 Oran1 (SAO), ve Karlilik Orani
(KO)’ in1 hesaplanmistir. Sonug olarak, NSSO degerini sulu tarim sartlarinda tiretim alani
icin 7.10 ile 9.90; sulamaya agilan toplam alan bazinda ise 2.19 ile 2.60 arasinda
degismistir. TSSO degerinin ise s6z konusu sartlarda sirasiyla 3.00 ile 4.20; 0.93 ile 1.10
arasindadir. Genel olarak NSSO degerinin 2.5° den daha fazla olmamasin1 ve eger bu
degerden yiiksek ise sulama alanina ihtiyactan daha fazla sulama suyu verildigi ifade
edilmistir. SO degerinin ise ¢ok kiiciik oldugu (yillara gore degismekle beraber yaklasik
%25 - %33) bulunmustur. UDO degerinin yaklasik olarak %19 ile %26 arasindadir.
Burada UDO degerinin diisiik oldugunu ve bunun sebepleri olarak da proje sahasindaki
SO’ nin diisiik, proje sahasinda bitki ekilis oraninin rastgele olmasini ve bitkisel iiretim
girdi ve Pazar fiyatlardaki yiliksek degisimlerden kaynaklandigi sdylenebilir. Caligmada
MYO %106-%210, MEO %6,5-%46,82, TO %20.66 - %34.37 ve SSAO %24,53 -
%33,15 degerleri arasinda hesaplanmistir(Kiziloglu ve ark., 2018).
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal
Arastirma alam genel ozellikleri

Arastirmanin yapildigit BOSB sulama sahasi Bolu il merkezinde yer almaktadir.
Bolu ovasi’ nin denizden yiiksekligi 725 m’ dir. Kuzeyden Siinnice, Giineyden Aladag
sira dag siras1 ve batidan da Bolu Daglari ile ¢evreli olan Bolu Ovast genellikle neojen
araziye sahiptir. Cevresinde dag ytikseltilerinin fazlalig1 deniz iklimine uzak olmasina ve
bunun sonucu da iklimin sertlesmesine neden olmaktadir. Dogu-Bati uzunlugu 30-35 km,
kuzey-giiney uzunlugu 15 km civarindadir. iI’in iklim kosullar1 genel olarak Karadeniz
bolgesi iklim kosullarma benzemektedir. Ancak cografi yeri nedeniyle Bolu ilinde i¢
Anadolu ve Marmara bolgelerinin de iklim 6zelliklerine rastlanmak miimkiindiir. Bolu
Ovast ve Mengen llgesi daha ¢cok Karadeniz Bélgesi iklim 6zelliklerini tagimaktadir.
Kibriscik, Seben, Mudurnu, Goyniik ilgeleri agirlikli olarak I¢ Anadolu iklim
ozelliklerini, Gerede ve Dértdivan Ilgeleri de agirlikli olarak karasal iklim &zelliklerine
sahiptir.

Arastirma yeri Karadeniz iklimine sahiptir. Yagis yogunlugu Karadeniz’e
mesafeye gore iklim kosular1 degiskenlik gostermektedir. Iklim &zelliklerinin bir sonucu
olarak Bolu ilinin Kuzey kesimlerinde Giiney kesimine gore daha fazla yagis
diismektedir. Karadeniz kenarindaki yerlerde yazlar serin;kislar iliman gecer. Yaz ve kis
arasinda sicaklik farki azdir. Bolu ilini i¢ kisimlarda yaz ve kig arasindaki sicaklik farki
fazladir. Son 38 yil ortalama meteorolojik verilere gore arastirma alaninin sicakligi 10,6
°C, bagil nemi %74,1, ortalama riizgar hiz1 1,3 m/s ve yillik yagis miktar1 557 mm
civarindadir. Toplam yagis 557 mm ve buharlagsma ise 910,5 mm civarindadir (Cizelge
3.1).

Yillik toplam yagisin yaklasik %29,3 i kisin, %29,3’1 ilkbahar, %20,1°1 yaz ve
%21,4°1 sonbahar mevsiminde diismektedir. Uzun yillar sicaklik ortalamasina gore en

sicak aylar Temmuz ve Agustos, en soguk aylar ise Aralik, Ocak ve Subat’tir.

Sulama birligi sulama sahasi
Arastirma BOSB sulama alaninda yapilmistir. Bolu ilinde sadece BOSB
bulunmaktadir. Sulama Tesisinin isletme, bakim ve yonetim sorumlulugu 20.06.2003

tarihli Bakanlik olur’u ile BOSB’ne devir edilmistir.
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Cizelge 3.1. Bolu {li uzun yillar iklim verileri (1980-2017)

. Aylar
Iklim Verileri Yilhik
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Yagis (mm)

56,8 |1 46,4 51,6 520 59,7 | 573 | 293|250 256 | 484 |452]|60,3| 5576

Ortalama
Sicaklik (°C)

1,0 | 20 | 50 |99 | 141|176 | 20,1 | 202 | 16,4 | 11,8| 6,6 | 2,8 | 10.6

B“hz‘;}fﬁ)‘“as‘ 129225370784 (1120|1344 |162.9| 154 | 1038|575 | 19,8 | 153 | 9105

Rﬁz(gnf]'/rs)ﬂ‘ll 1213|1515 14 | 14| 15 | 14|13 |12]11] 12| 13

Nisbi Nem (%0)

79,6 | 76,3 | 72,9 | 70,2 | 72,2 | 72,3 | 703 | 70,1 | 71,7 | 76,3 | 77,0 | 80,2 | 741

BOSB sulama sahasinin Cazibeli kism1 1970 ve Pompaj kismi da 1985 yilinda
isletmeye acilmistir. Sulama Birligine Bakanlik oluruyla devir edilinceye kadar olan 33
yil boyunca devlet eliyle isletilmistir. BOSB proje tipi pompaj ve klasik sulama sebekesi
seklindedir. BOSB ‘ nin ilk baslangigtaki proje net sulama alan1 8550 hektar; bunun 5800
hektar1 cazibe ve 2750 hektar1 da pompaj yontemiyle sulanmaktadir.

BOSB Belediye sinirlari igerisinde bulunan 19 Mahalle, Karacasu Belde
Belediyesi Sinirlart igerisinde bulunan 1 mahalle ile Ahmetler, Aligoren, Bahgekdy,
Biiytikberk, Campinar, Camyayla, Cayirkoyti, Cepni, Caygokpinar, Demirciler, Doganci,
Hidirseyhler, Ilicakinik, Képriiciiler, Mesgiler, Musluklar, Oguduruk, Okgular, Orencik,
Saraycik, Sultan, Sultanbey, Susuzkinik, Tasoluk, Tatlar, Vakifgecitveren, Yakabayat,
Yazioren, Yeniakcakavak, Yenicepinar, Yenigecitveren, Yenikdy olmak lizere toplam 32
kdye hizmet vermektedir.

BOSB’nin sulama su kaynagi Golkdy Barajidir. Golkdy Barajiin kaynaginm 3.0
m3/s debiye sahip Biiyiik Su ve 2.5m%s debili Mudurnu Cay1 olusturmaktadir. Her iki

kaynaktan baraja su alim1 derivasyon ile saglanmaktadir (Sekil 3.1).
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G’oog‘le Earth . o

Sekil 3.1. Bolu Ovasi Sulama Birligi su kaynaklari

Golkdy Barajinin su kaynagini teskil eden Biiyilk Su’dan derivasyonla 5.4km
uzakliktaki Regiilatorden ve 3.743 km wuzakliktaki Mudurnu Suyu regiilatérden

derivasyon kanali vasitasiyla G6lkoy Barajina ulagtirilmaktadir (Sekil 3.2).

&
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b

Goég

Sekil 3.2. Biiyiik Su ve Mudurnu Cay1 regiilatorleri
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Sulama suyu BOSB sulama sahasina sag sahil ve sol sahil olmak {izere iki adet
ana kanalla iletilmektedir (Cizelge 3.2,3.3). Sag Sahil Ana kanali G6lkdy Barajindan
baslaylp Yenicepinar Kdyilinde son bulmaktadir. Kanalingevi 1/1.5, egimi 0.0004 ve
banket genisligi 4.0 m dir. Baslangi¢ noktasi ile bitis noktasi arasindaki mesafe toplam
29.512 km dir. Sag sahil ana kanal trapez kesitli olup, kanal baslangicindaki kanalin
debisi 2,48m%/s civarinda iken kanalin u¢ noktasindaki debi 0,45m3/s civarma
diismektedir. Sulama alanma ulasan su miktari yaklasik 78,21 milyon m%/yil ¢ dir. Su
iletim randiman %90 kabul edilirse (Kanal ve Kanaletler kaplamali) net su miktar ise

70,39 milyon m¥/y1l  dr.

Cizelge 3.2 Bolu ovasi sag sahil ana kanal 6zellikleri

Eni Su Derinligi Kanal Kapasitesi

km (m) (m) (m?s)
0+000-0+510 1.50 1,05 2,480
0+510-4+172 1.50 1,01 2,410
4+172-8+000 1.50 0,91 1,880
8+000-14+400 1.50 0,87 1,700
14+400-15+116 1.50 0,78 1,390
15+116-19+500 1.50 0,72 1,200
19+500-21+100 1.20 0,70 0,950
21+100-23+776 1.20 0,66 0,865
23+776-26+970 1.00 0,54 0,500
26+970-29+512 1.00 0,51 0,450

Sol Sahil Ana Kanali ise Golkdy Barajindan baslayip Bahg¢ekdy’iin kuzeyinde son
bulur. Sol Sahil Ana kanlinin toplam uzunlugu 19.230km’dir. Ana kanalin baslangig
debisi 2.66m°/s ve son kisminda 0,355m?/s’ e diismektedir. Sulama alanina ulasan net su
miktar1 75.50 milyon m®/yil ¢ dur.

Birlik sulama alanina hizmet eden yaklasik toplam net Sag sahil ve sol sahil
sulama kanali kapasitesi 146 milyon m®/yil * dir.

Bolu Ovasi Sulama Birligi sulama proje alaninda D1 ve D2 olmak iizere 2 adet
ana drenaj kanali bulunmaktadir. Sag Sahil ana kanalinin bulundugu sulama sahasinda
DI ana drenaj kanali bulunmaktadir. Drenaj kanalina ulasan sular Biiyiik su deresine
dokiilmektedir. Sol Sahil sulama alaninda D2 Ana drenaj kanali bulunmakta ve drenaj

kanalina gelen sular ayni sekilde Biiyiik Su deresine tahliye delmektedir.
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Cizelge 3.3 Bolu ovasi sol sahil ana kanal karakteristikleri

Kanal
Banket | Kapasite
km Eni Egim Kap.Yiik. | Kap.Kal. | SuYik. | Genisligi si
m | sev (%) (m) (m) (m) m | (ms)
0+000-1+157 2,00 1/1.5 0.03 1,20 0,10 0,98 4,00 2,660
1+157-1+410 SIFON
1+430-4+000 2,00 1/15 0.03 1,00 0,10 0,82 4,00 1,889
4+000-5+829 2,00 1/15 0.03 0,90 0,10 0,75 4,00 1,594
5+829-5+876 D-100 KARA YOLU
5+876-9+730 1,60 1/1.5 0.03 0,90 0,10 0,75 4,00 1,347
9+730-12+000 1,60 1/1.5 0.03 0,85 0,10 0,70 4,00 1,180
12+000-14+187 1,00 1/15 0.03 0,80 0,10 0,65 4,00 0,736
14+187-15+259 1,00 1/15 0.03 0,75 0,10 0,58 4,00 0,585
15+259-16+680 0,60 1/1.5 0.03 0,70 0,10 0,56 4,00 0,398
16+680-19+110 0,60 1/1,5 0,03 0,70 0,10 0,53 4,00 0,355

Sekil 3.3. Bolu Ovas1 sulama birligi sulama sahasindaki drenaj kanallart
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3.2. Yontem

Bu arastirmada, veriler, BOSB, DSI 53.Bolge Miidiirliigii, sulanan alanlarda
yapilan arazi gozlemleri ile c¢iftcilerle yapilan ziyaretlerden ve Bolu Meteoroloji
Miidiirliigiiniin kayitlarindan elde edilmistir.

Ciftcilerle yapilan anketlerde birlige kayitlhh 943 adet cift¢iden profesyonel
anlamda gift¢ilik yapan ve sulama birligini degerlendirecek kadar sulama birligi hakkinda
bilgi sahibi olan 60 cift¢i se¢ilmistir. EK-1’de verilen ankette ¢iftgilere egitim diizeyleri,
cifteilik tecriibeleri, sulama suyunu zamaninda ve yeterli miktarda alip almadiklari,
sulama suyu iicreti hakkindaki diisiinceleri, sulama birligi ile olan iletisim seviyesi,
uyguladiklart sulama teknikleri gibi dogrudan tarimsal sulamay: ilgilendiren sorular
sorulmustur. Elde edilen bilgiler 1s18inda BOSB sulama sahasindaki mevcut tarimsal
sulama ve igletmeciligi degerlendirilmistir.

Bunun yaninda sulama isletmeciligi degerlendirmelerinde kullanilan bazi

performans kriterleri asagidaki esitliklerden hesaplanmistir (Rodrguez ve ark., 2004);

A. Su dagitim performanslari

Sulanan Alan (ha)
Sulama Alani (ha) *

Sulama Orant = 100 (3.1

Sulama sahasina diisen yillik sumiktart

_ Kullanilan sulama suyu toplam hacmi(m?3)

2
Sulama Sahast Alani (ha) (3:2)
Net sulanan alana diisen yillik sumiktart
_ Kullanilan sulama suyu toplam hacmi (m?) (3.3)

Net Sulanan alan (ha)

B- Finansal performans gostergeleri:

Tahsilat O _ Toplam tahsilat tutart 100 3.4
ansuat vram = Toplam tahakkuk tutart” (3.4)




Birim alan basina disen personel

_ Sulama Birliginde ¢alisan personel sayist (Adet)

Toplam sulama sahast (ha)

(3.5)
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
4.1. Bina ve Makine-Techizat Varhgi

BOSB gerek biiroda yapilmasi gerekli ¢aligmalarin1 verimli yapabilmesi i¢in
ciftcilerin rahatlikla ulasabilecekleri hizmet binalarina ve alet, makine, techizatlarinin
korunabilmesi i¢in depo ve ambar gibi taginmazlara ihtiya¢ bulunmaktadir.

BOSB’nin Bolu Merkez Pasakdyii Mahallesinde DSI tarafindan gecici olarak
tahsis edilen 1 adet depo-ambar ile 2 adet Lojmani bulunmaktadir. Sulama Birligi Hizmet
binas1 Bolu Merkez, Biiylik camii Mahallesi Sanat Sokak Koéroglu Carsist Numara 12 de
faaliyetlerini kiraladiklar1 binasinda yerine getirmektedir.

Sulama birliginin hizmet kalitesinde en dnemli etkin SB bagkanin performansidir.
Bunun yaninda SB bagsarisini etkileyen en nemli hususlardan biri de birligin sahip oldugu
veya kiraladig alet, ekipmanlarin 6zellikleri ve bunlarin verimli kullanilmasidir. Buradan
Tiirkiye’ de yaklasik olarak tiim SB’ de oldugu gibi BOSB’ de yeterli ve kaliteli makine-
techizat varligina sahip olduklarini sdyleyebiliriz (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1.Bolu Ovasi S.B. ¢ de makine, ara¢ ve ekipman varhigi (Ozsoy ve ark., 2017)

Sira Y Cinsi Adet
1 Bilgisayar 4
2 El Telsizi 10
3 Arag Telsizi 3
4 Sabit Telsiz 1
5 Motosiklet 12
6 Betoniyer 1
7 Bantam Is Makinas1 1
8 Beko Loder Kazici Yiikleyici 1
9 Ving Kamyon 1
10 Cift Kabinli Kamyonet 2
1 Minibiis 1

Toplam 37
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4.2. Su Dagitim Performansi

BOSB’nin Sulama sahasina verilen sulama suyu miktarlar1 yil igerisindeki
yetistirilen bitki ¢esidine gore degisim gdstermektedir. Bolu Ovast SB sulama alan1 2012
yilinda 8550 ha civarinda iken 2018/2019 yil1 itibariyle bu alan yaklasik 5300 ha’ a
diismiistiir. Bunun temel sebepleri olarak Bolu iline bulunmus oldugu uygun cografi
konum ozelliklerinden dolay1 asir1 gé¢ almasindan kaynaklanan yerlesim yerleri olarak
kaliteli tarim alanlarinin tercih edilmesi ve sanayi tesislerinin s6z konusu alanlara
kurulmasi gibi etmenler gosterilebilir. Bolu ilinde yagisa dayali hububat tarim
yapilmakta; bunu ticari getirisi yiiksek olan patates yetistiriciligi izlemektedir. BOSB
sulama sahasinin biiyiik boliimiine bazen yagisin yeterli olmasindan dolay1 sulama suyu

verilmeye ihtiya¢ duyulmamaktadir.
4.2.1 Sulama oram

BOSB’ de sulama orani, SO, esitlik 3.1 kullanilarak hesaplanmistir. Hesaplama
yaparken sadece SB’ nin sulama suyu verdigi alan1 degil; yagisla sulanan alan1 da hesaba
katildiginda SO’ 1 %100 diir. SB’ de daima hizmet ettigi alana yetecek kadar sebekede
daima sulama suyu vardir. Buradan agik¢a sdyleyebiliriz ki BOSB tarimda suyu verimli
bir sekilde isletmektedir. Cumra Ova Sulama Birligi (COSB) sulama sahasinda sulama
orant %132 ile %192 arsinda degismektedir. S6z konusu degerin %100’ den fazla
ctkmasinin sebebi ise COSB’ nin kendilerinin hizmet ettigi proje alaninin disinda bulunan
ve kendilerine ait sulama sebekelerinden su alan civardaki sulu tarim yapan ugrasan
ciftilere de sebeken su vermeleridir(Cihan ve Acar, 2016). COSB’ nin SO’ 1 Bolu
BOSB’ nin SO’ dan daha yiiksek bulunmustur. Ancak, BOSB’ nin SO degeri de olduk¢a

memnuniyet vericidir.

4.2.2 Su temin oranlari

PADSM esitlik 3.2 kullanilarak yaklasik 17 000 m3/ha/y1l ( 146 000 000 m®/y1l :
8550 ha ) veya 1700 mm/da/y1l olarak hesaplanmistir. COSB’ de bu deger 10360m®/ha
olarak bulunmustur (Cihan ve Acar, 2016). Bu ¢alismadan elde edilen deger COSB’ nin
su dagitim miktarindan oldukga yiiksektir. Dolayisiyla, BOSB sulama sebekelerindeki su
miktar1 daima ¢iftcilere yeterli diizeydedir. Ciftcilerin bitkilerini sulamasi i¢in su kaynagi

ile ilgili sorun yoktur. Bunun temel sebebi olarak Bolu ilinin cografi 6zelliklerinden
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dolayr diisen yagis miktar1 oldukca iyi seviyede olmasi gosterilebilir. Su kaynaklar

kapasitesi yoredeki bitkilerin sulanmasi i¢in y1l boyunca yeterli miktardadir.

NADSM esitlik 3.3 yardimiyla yaklasik 27 500 m®/ha/yil (146 000 000 m®/yil:
5300 ha) veya 2750 mm /da /y1l olarak hesaplanmistir. COSB’ de bu deger 13 240m®ha
olarak bulunmustur(Cihan ve Acar, 2016). Bu ¢alismada elde edilen deger COSB’ nin
degerlerinin yaklasik iki katidir. Buradan da acikg¢a goriildiigii gibi BOSB sulama sahasi

ciftgilerinin sulama suyu ile ilgili hi¢ bir sorunu yoktur.

4.3. Finansal Performans
4.3.1. Su yonetimi ve iicretlendirme sistemi

Sulama Birligi, her yil sulama donemi oncesi sulama proje alaninda arazileri
bulunan ¢iftcilerden yetistirecekleri bitki cinsine ve ekim alanlarina dayali beyannameleri
alinir, alinan beyannamelerdeki bilgiler 1s1¢inda o yilin sulama programlar: hazirlanir.
Iklim sartlarinin bagli degismekle birlikte, genel olarak patates bitkisinden baslamak
lizere Mayis sonu ya da Haziran basinda sulama islerine baglanir. Bolu ilinin yagis miktari
yiiksek oldugundan hububat sulamasi yapilmaz. Sulama dagitimi rotasyonla yapilir ve
siras1 gegen ¢iftcilerin Birlige haber vermeleri durumunda da uygun zamanlarda giftgilere
su verilebilmektedir.

BOSB sulama sahasindaki tarim arazilerinde hububat ekili alanlar
sulanmamaktadir. Sulama sezonun en yogun oldugu dénem Haziran ortalarinda baglar
Agustos’ un sonlarinda sona erer. BOSB sulama alaninda kanallardaki suyun sulama
amacli kullanimin yaninda ¢iftcilerin kendi sahsi kuyularindan da sulama yapilmaktadir.
Sag sahil sulama sebekesinde bazi kisimlar kullanilamaz durumdadir. Bu alanda arazileri
bulunan c¢iftciler kendi imkanlariyla sulama yapmaktadirlar. Ciftgiler sulama alanm

biiyiikliigiine gére sulama suyu iicreti 6demektedirler.

Birlige ddemelerini birlik meclisince belirlenen siire iginde yapmayan ciftgiler
hakkinda alacak takibi, Birlikler 9/6/1932 tarihli ve 2004 sayili icra ve Iflas Kanunu

hiikiimlerine gore alacaklarinin tahsili yoluna bagvurulmaktadir.

4.3.2. Tahsilat orani
BOSB’nin yillara gore tahsilat oranlar1 esitlik 3.4 ile en yiiksek %86 ve en diisiik
ise %75 olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2.Tahakkuk - Tahsilat oranlar

Yillar Tahakkuk (TL) Tahsilat (TL) Tahsilat Orani (%)

2012 666.070,05 519.778,75 /8

2013 483.789,73 405.679,23 84

2014 496.882,77 427.443,79 86

2015 693.132,42 583.391,64 84

2016 775.640,84 629.554,46 81

2017 640.284,98 480.382,01 75
Ortalama 81

BOSB’nin sulama projesi uygulama alaninda 2012 ile 2017 yillar1 arasinda alt1
yillik tahakkuk ve tahsilatlar1 incelendiginde tahakkuk/tahsilat orani ortalamasinin

%8]1olarak gerceklestigi gorilmektedir.

Cakmak ve ark. (2009) Sakarya havzasinda yer alan Asartepe Sulama Birligi’ nin
tahsilat oraninin %54 ile %100 arasinda hesaplamiglardir.Kocabas ve Girgin. (1998),
Marmara bolgesinde 13 sulama birliginde yapmus olduklari ¢alismada DSI Genel
Miidiirliigii tarafindan isletilen sulamalarda tahsilat oranini1 %80; Nalbantoglu (2006) ise
Akincit SB sulama sahasinda tahsilat oraninin%?70 ile %93 arasinda hesaplamislardir.
Cihan ve Acar (2016) COSB sulama alani igin son 5 yil ortalamasi %75 hesaplamiglardir.
Bu calismada elde edilen tahsilat oran1 degeri olan %81;Kocabas ve Girgin. (1998),
Cakmak ve ark. (2009), Nalbantoglu (2006) ve Cihan ve Acar (2016) bulgular ile
yaklasik benzer sekildedir. Buradan BOSB tahsilat oraninin basarili oldugunu

sOyleyebiliriz.

4.3.3. Birim alandaki personel sayisi

BOSB yetkililerince yapilan goriismelerde SB’de 1 adet On Lisans Muhasebe
Mezunu olan Birlik Miidiirti, 1 adet Lise Mezunu Tahsildar, 2 adet Lise Mezunu Operator
olmak tizere 4 adet personel istthdam edilmekte; Birlik saymani ve Birlik Miidiiriiniin
ayni zamanda birlik saymani gorevini de yapmaktadir.

BOSB net sulama alan1 incelendiginde BADPS esitlik 3.5 ile 0,00075 personel/ha
(4/5300 ha) olarak hesaplanmistir. Calistirilan personel dikkate alindiginda bir personele
diisen alan biiyiikligi 1325 ha/kisi’dir.

Nalbantoglu (2006)Akinct sulama sahasinda yaptigi arastirmada; personel
sayisinin en yiiksek 2004 yilinda 0,012 kisi/ha ve en diisiik 2003 yilinda 0,006 kisi/ha
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olarak tespit etmistir. Cihan ve Acar (2016) Konya-Cumra ilgesi Karkin kasabasinda aktif
olarak faaliyet gosteren COSB’ de birim alana diisen personel sayisinin 0,0012 kisi/ha
olarak tespit etmislerdir. Dolayisiyla bu ¢alismadan elde edilen degerin Nalbantoglu
(2006) ve Cihan ve Acar (2016)’ dan daha diisiiktir. BOSB’ de bu degerin diisiik
¢ikmasinda en onemli etkenin birlik sulama alaninda yagisa dayali tarimin oldukca
yaygin olmasi gosterilebilir.

Diger yandan Bekisoglu (1994),SB’ inde gorevli bir personelin hizmet edecegi en
uygun sulama alaninin 333 ha / kisi olabilecegini bildirmistir. Bu baglamda BOSB 1325
ha alana bir personel diismektedir. Dolayisiyla, personel sayisinin yetersiz oldugu

sOylenebilir.

4.4. Bitki Ekilis Oranlar:

BOSB sulama sahasinda yagis miktarinin yeterli olmasindan dolay1 bitkilerin
sulama suyu ihtiyaglarinin déneme bagli olarak tamami veya bir boliimii sulama ile
karsilanmaktadir. Buradan BOSB’ nin sulama suyu varlig1 agisindan yeterli seviyede
oldugunu sdyleyebiliriz. BOSB’ nin burada goérevi suya ihtiyacin oldugu dénemlerde
sulama suyunu iyi bir sekilde yonetmektir. Bu konuda bulunmus oldugu konum ve
mevcut personelin de kalifiye olmasindan dolay1 tarimda su yonetimi konusunda oldukca
tecriibeli, modern ara¢ ve cihaz donanimina sahiptirler; buradan da BOSB’ nin oldukga
basaril agikardir.

Sulama programlar1 yapilirken g6z Onilinde tutulmasi gerekli en Onemli
kriterlerden biri sulama sahasinda yetistirilen bitkilerin tiirleri ve bunlarin ekim
alanlarinin biiyiikligiidiir. Bir sulama sahasinda yetistirilen veya yetistirilmesi planlanan
bitkilerin ekilis oranlaria bitki ekilis orani, bitki ekilis ylizdesi veya bitki paterni denir
ve % olarak ifade edilir. Dolayisiyla bitkinin cinsi ¢ok ©nemlidir; bunun yaninda
bitkilerin ekilis oranlar1 biiylik 6nem tagir. Bitkinin cinsi (kok uzunlugu, yaprak alan
bliytikliigl v.b) ise bitkinin su tiiketim miktarini etkiler. Sulama sebekesi isletmeciliginde
SB’ ri hizmet ettigi alanda sebekeye verilecek su miktar1 yorede yetistirilen bitkilerin
sulama suyu ihtiyacini gz o6niinde bulundurarak planlanir.

BOSB sulama sahasinda hububat tarimi oldukc¢a yaygindir. Ancak, hububat
tariminin tamamina yakini yagisa dayalidir. Dolayisiyla, sulama programi olusturulurken
sulama suyu ihtiyact hesabinda bitkinin cinsi ve ekilis oran1 goz oniinde bulundurulur.

Birligin sulama alaninda en fazla yetistirilen bitki cinsi patatestir (Cizelge 4.3).
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Bitki Cinsi Uretim Alam (ha) Ortalama %
2012 2013 2014 2015 2016 (ha)
Patates 1854,9 | 1056,9 | 1193 1496,3 | 1517,65 | 1423,75 81,60
Pancar 26,1 55,8 22 33,6 18,35 31,17 1,79
Sebze 36,2 43,6 38,9 35,2 41,6 39,1 2,24
Misir 146,1 | 2287 | 2183 265,9 254 22,6 12,76
Yonca 15,9 25,7 28,8 27 32,55 25,99 1,49
Meyve 0,8 1,2 0,35 0,35 0,7 0,68 0,04
Kinoa 0 0 0 0 7.1 1,42 0,08
Toplam 2080 | 1411,9 | 1501,35 1858,35| 1871,95 | 174471 100

Cizelge 4.3'de goriildiigii gibi, BOSB’ nin sulama sahasindaki bes yilin en yiiksek
ekim alanina sahip bitki %81,6 ile patates oldugu bunu sirasiyla %12,76 ile Misir, %2,24
ile sebze , %1,79 tohumluk pancar ve %1,49 ile yonca izlemektedir. Bolu ilinin Istanbul
ve Ankara gibi Biiylik sehirlerin yol giizergahinda olmasi nedeniyle patatesin 6zellikle
D100 karayolu iizerinde bir ¢ok noktada satisi icin elverigli Pazar sartlarindan dolay1

ciftciler patates yetistiriciligini kazancl bir sektor olarak gormektedirler.

4.5. Anket Sonuclarimnin Degerlendirilmesi

BOSB’ne kayith 943 iiye bulunmaktadir. Ayrica Birlige liye olmadigi halde SB
sulama sahasinda 770 adet c¢ift¢iye de sulama suyunu tahsis etmektedir. Birlige kayitl
943 iiye arasindan profesyonel anlamla tarimla ugrasan 60 ¢ift¢i ve Birlik baskaniyla yiiz
yiize goriiserek anket yoluyla asagidaki sonuclara ulagilmistir.

1- Ciftcilerin yas ve egitim ozellikleri: Ankete katilan ¢iftcilerin tamami erkek olup,
%20’s1 20-40; %66°s1 41-60 ve %14’ de 60 yas iizerindedir. Anket sonucundan da
anlasildig tizere ankete katilan cift¢ilerin yarisindan fazlas1 40-60 yas grubunda olup,
oldukga 1iyi bir ¢iftgilik deneyimine sahiptirler. Cift¢ilerin %86°1 60 yasinin altindadir.
S6z konusu yas grubu c¢iftciler yeniliklerin izlenmesi ve tarima uygulanmasi konusunda
daha aktif bir rol oynamaktadirlar. Dolayisiyla, giftgilerin modern ve yeniliklere agik
ciftgiler oldugunu sdyleyebiliriz. Egitim ozellikleri incelendiginde, ise %58’ 1 ilkokul,
%6’ 1 ortaokul, %32’ i lise ve %4’ 1i de On lisans veya lisans egitimli oldugu tespit
edilmistir. Buradan yorede ciftgilikle ugrasan kesimin biiyiik oraninin ilkokul egitimli

oldugu sonucuna vartlmistir. Egitim ozellikleri dikkate alindiginda ilkokul egitimli
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insanlar i¢in de tarim sektorliniin ¢ok iyi bir istthdam kapisi oldugunu sdylemek

mimkindiir.

2- Sulama suyu yeterlilik durumu: Cift¢iler “Sulama suyunu yeterli miktarda alabilme
durumuna %511 evet, %32’si kismen ve %27’si hayir cevabin1 vermistir. Genel olarak
ciftgilerin sulama sebeklerinden yeterli miktarda (51+32 = %83) sulama suyu aldigin1
sOyleyebiliriz. Yeterli miktarda sulama suyu alamiyorum cevabi veren ciftcilerin
sebepleri olarak %70’1 kendi arazilerinin bulundugu yerdeki kanallarin tahrip edilmis
olmasindan dolay1 kanallara su verilmemesi, %30°u da sulama suyunu sulama birliginin

sebekesinden degil kendi imkanlari ile bagka kaynaklardan almalaridir.

3- Sulama suyunun zamaninda alinma durumu: Ciftcilerin “Sulama suyunu
zamaninda alabiliyor musunuz?” sorusuna verdikleri cevaplar;%80°1 Evet,%10’u kismen
ve %10°da hayir seklinde olmustur. Sulama projesi sahasindaki sulama birliginin
sebekelerinin disindaki su kaynaklarinin varligr ciftgilerin zamaninda ve yeterli sulama
yapabilmelerini saglamistir. Dolaysiyla ¢iftcilerin sulama suyu kaynagi ile ilgili herhangi

bir problem yasamamaktadir.

4- Sulama Suyu iicreti: Ciftcilerin “Sulama suyu iicretlerini nasil buluyorsunuz”
sorusuna cevaplar1 %20’1 ¢ok yiiksek, %30°u yiiksek, %40’1 normal ve %10’u diisiik

seklindedir. Buradan ciftcilerin %50’ 1 sulama suyu iicretini yliksek bulmuslardir.

5- Sulama suyu iicreti tahakkuk neye gore olmal: Ciftcilere “sulama suyu iicreti neye
gore olmali?” sorusuna cevaplart %100°l sulanan alan biiyiikliigiine gore olmalidir
seklindedir.

6- Ureticilere gore birlik meclisi iiyelerinin secimi: Ureticilere “Birlik Meclis
Uyelerinin olusturan kisilerin se¢imi nasil olmalidir?” sorusuna %100’ii sulayicilarin

kendi aralarindan sectikleri ciftcilerden olusmalidir seklinde cevap vermislerdir.

7- Sulama tesislerinin denetlenme durumu: Ciftcilere “Birlik Personeli, sulama
tesislerinin denetimini yapiyor mu?” sorusuna %51’1 evet, %32’1 kismen ve %27°de hayir

cevabini vermistir.

8- Ureticiler ve sulama organizasyonu arasindaki iletisim durumu: Ciftcilere
“ciftciler ile Sulama birligi arasindaki iletisim seviyeniz nasil?” sorusuna ciftcilerin

%601 1yi, %15’1 orta ve %25°1 diisiik cevabin1 vermistir.

9- Ureticilerin mevcut sulama organizasyonlarinda memnuniyet diizeyleri: Ankete

katilan g¢iftcilere sulama birliginden memnuniyet diizeyleri sorulmus giftcilerin %401
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cok, %30 iyi, %10’u az ve %20’si hic memnun olmadigini belirtmistir. Genel olarak

ciftcilerin biiyiik oranda (%70) sulama birliginden memnun olduklar1 saptanmastir.

10- Sulama birliginden memnun olmama sebepleri: Ciftcilerin tamami yani %1001
sulama islemlerini kendi imkanlariyla yaptiklarindan yani SB’ne ait sulama
sebekelerinden sulama suyu almadiklarindan dolayr SB’den memnun olmadiklarini

sOylemislerdir.

11- Ciftcilerin sebekeden aldiklari sulama suyunun miktar1 hakkinda bilgi sahibi
olma durumlari: Ciftcilerin “Sulama Birliginden tarim arazilerine tahsis edilen sulama
suyunun miktarini ne kadar oldugunu biliyor musunuz?” sorusuna ¢iftcilerin tamami yani

%1001 hayir cevabini vermistir.

12- Bilingli sulama uygulama durumu: Ciftcilere* tarimda su yonetimi ile ilgili
herhangi bir egitim aldiniz m1?” sorusuna ¢iftgilerin %40°1 evet, %30 u kismen ve %30’u

hayir cevabini vermistir.

13- Su iletim ve dagitim sistemlerinde karsilasilan sorunlar: Ciftcilerin “Su dagitim
sistemlerindeki problemler nedir ?” sorusuna %80’1 kanallarda meydana gelen sizma
kayiplar1 ve ¢okmeler ve %201 de kanallardaki otlanma ve benzeri cisimlerden dolay:
kanal kapasitesinin azalmasi cevabini vermislerdir. Arazi incelemelerinde de gozlendigi

tizere, BOSB sulama alaninda en biiyiik sorun sulama kanallarinin eskimis olmasidir.

14- Sulama birlik yoneticisinin 6zellikleri: “Sulama Birlik yoneticileri nasil olmalidir
?”” sorusuna giftcilerin %901 tarimsal sulama konusunda yeterli bilgi ve deneyime sahip,
tiim ciftcilere ve birlik personeline kars1 adaletli davranan, sulama sahasini ¢ok iy1 bilen
biri olmalidir cevabim1 vermislerdir. Ciftgilerin %10’u da bu konuda fikrim yok

demislerdir.

15- Cevresel sorunlarla karsilasma: “Ureticilerin karsilastigi ¢evresel sorunlar
nelerdir?” sorusuna giftcilerin %62°1 higbir sorun yok ve %38’1 sulama sularina sanayi

atiklarinin karigsmasi cevabini vermislerdir.

16- Ciftcilerin deneyimleri: “Ka¢ yildir c¢ift¢ilik yapmaktasiniz?” sorusuna
katilimcilarin %58°1 21-40, %26°1 0-20, %16°1 da 40 yildan fazla cevabini vermislerdir.
Katilimeilarin %74’ 20 yildan fazla ¢iftcilik yaptiklarini beyan etmiglerdir.

17- Arazi biiyiikliigii: Ciftcilerin %45°i 0-30 da, %30°u 31-60 da, %15°1 61-90 da, ve
%10’u 90 dekardan daha biiyiik araziye sahiptir. Bu sonug, sulama sahasindaki arazilerin

%90°1ik oranla 90 da’ dan daha kii¢iik oldugunu gostermektedir. Arazilerin kii¢lik olmasi



35

yenilik¢i sulama tekniklerinin uygulanmasini giiclestirmektedir. Arazi blyikligi

azaldikga tarimsal faaliyetlerde birim alana liretim maliyeti artirmaktadir.

18- Yetistirilen bitkilerin tercih nedenleri: Ankete katilan Ureticilerin %70’lik bir
oranla patates yetistiriciligini tercih ettikleri belirlenmistir. Bunun nedeni olarak patates
bitkisini kisa siirede yiiksek getirisi oldugunu bildirmislerdir.

19- Sulama yontemi tercihi: Katilimcilara yoneltilen ve birden fazla segenegi
isaretledikleri “Bitkilerin sulanmasinda hangi sulama yontemini tercih etmektesiniz?”
sorusuna ciftcilerin %94’ yagmurlama, %4’ salma sulama, %?2’si damlama sulama
teknigi kullandiklar1 cevabini vermiglerdir. BOSB’nin sulama alaninda %94’liik biiyiik
bir oranla yagmurlama sulama yontemi kullanildigi anlagilmaktadir. Damla sulama
yonteminin ¢ok diisiik oldugu, salma sulamanin kismen de olsa halen devam ettigi
saptanmistir. Yagmurlama sulama yontemini tercih eden ciftciler 6zellikle yagmurlama
sulama yonteminin is¢iliginin az olmasi ve basta patates olmak iizere birlik sahasinda
yetistirilen bitkilerin s6z konusu yagmurlama sulamaya olduk¢a uygun bitkiler oldugunu
sOyleyebiliriz. Salma sulama ydntemini tercih edenlerin de nedeni arazilerinin su
kaynaklarina yakin ve sulama suyunun arazilerine bu kaynaklardan kolayca alabilmeleri

oldugu tespit edilmistir.

20- Sulama zamanina karar verme: “Sulama zamanina neye gore karar veriyorsunuz?”
sorusuna ¢ift¢ilerin %581 bitkiyi gézlemleyerek, %23’ topragi kontrol ederek ve %19°u
da SB’nin sulama programina gore cevabini vermislerdir. Ciftcilerin %81°i bitkiyi
gozlemleyerek ve topragin nemini elle kontrol ederek sulama zamanina karar verdikleri

anlagilmaktadir.

21- Toprak nemi dl¢iim teknikleri: “Toprak nemi 6l¢iim tekniklerini biliyor musunuz?”

sorusuna ¢iftcilerin sadece %2’1 kismen bilgisinin oldugunu beyan etmislerdir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

SB’ de verimliligi etkileyen en 6nemli unsur birlikte istihdam edilen personelin
kalitesidir. Bu baglamda, BOSB’ de istihdam edilen basta birlik bagkani olmak {izere
personellerin basarili oldugunu sdyleyebiliriz. Burada birlik bagkaninin personeli olumlu
motivasyonu en 6nemli etkendir.

SB’ de en 6nemli birim isletme bakim ve yonetim birimidir. S6z konusu birimde
hizmet veren personel sayisi ve bunlarin hizmet ettigi alan biiytikligl birligin basarisinda
son derece Onem tasir.

Giclii bir SB isletmeciligi i¢in, kaliteli bir SB yonetim kadrosuna ilaveten dogru
bir plan yapabilen, akilci bir biitge hazirlayabilen, ve en onemlisi de uzun siireli SB
isletmeciligi yapabilecek yiiksek bir vizyona sahip olan donanimli birlik bagkanina sahip
olmak olmazsa almaz bir zorunluluktur.

SB’ de hizmet verecek personel olusturulurken birlik sulama sahasi veya
yakininda ikamet eden ve tarimsal sulama komsunda yeterli tecriibesi olan sahislar tercih
edilmelidir.

SB’ nin en oOnemli gelir kaynagini sulama suyu {icretlerinin tahsilatlart
olusturmaktadir. Ciftgilerin sulama suyu ticretlerini zamaninda 6demeleri SB’ nin
ciftgilere verdigi hizmetlerde aksamalar1 6nleyeceginden giiclii bir sekilde onerebiliriz.
Unutulmamalidir ki SB’ ne kadar finansal olarak gii¢lii olursa ¢iftgilerin birlikten alacagi
hizmetler de o kadar kaliteli olacaktir. BOSB tahsilat oran1 %81 civarindadir. Bu oranin
%100’ e cikmasini saglayici bazi tedbirler alinmasi Onerilebilir. Bazi ¢iftciler ise ellerinde
yeterli maddi kaynak olmasina karsilik aliskanliklarindan dolay1 sulama suyu iicretlerini
geciktirmektedir. Bu ciftcilere sulama suyu {icretinin zamaninda édenmesinin dnemini
Ogretecek bilgilendirmeler yapilabilir.

Tarimsal sulamalarda ¢ift¢ilerin su yonetimi konusunda yeterli ve uygulamali
egitim almalar1 gerekir. Uygulamada bu ciftciler i¢in kolay degildir. Dolayisiyla,
ciftcilere, hangi bitkinin, hangi sulama sistemi ile (sulama sisteminin 6zellikleri dikkate
alinarak), hangi donemde kag giin sulanacagini gosteren basit bir rehber hazirlanmali ve
bunlar ¢iftcgilere dagitilmalidir.

Su kullanan ¢iftcilerin egitim seviyesi de sulama suyunun verimli kullaniminda
oldukca biiylik 6nem tagimaktadir. Tarimda ¢ift¢i gelirini artiracak yenilikei bitkilerin
tiretime kazandirilmasi egitim seviyesi yliksek insanlarin bu sektdre yonlendirilmesinde
oldukca etkin bir stratejidir. Egitim seviyesi arttik¢a tarimsal faaliyetler arazide daha

basarili uygulanacak; sonug olarak ciftcilerin gelirleri yiikselecektir.
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SB’ ri genel bir sulama programi yerine hizmet ettigi sulama sahasindaki bitkilere
gore bir su dagitim planlar1 olusturmasi tavsiye edilebilir. Sulama suyu isletmeciliginde
azami faydanin saglanmasi i¢in SB’ de tarimda su yonetimim konusunda yiiksek
deneyime sahip Ziraat Miihendisi istihdam edilmelidir.

SB’ nin c¢ift¢ilere kaliteli hizmet vermesinde su dagitim sistemlerinin fiziksel
yapis1 ve cinsi biiyiik Snem tasir. Ozellikle kurak veya yari-kurak alanlarda hizmet veren
SB sulama sahasina su ileten su sistemlerin en az kayipla kaynaktan alinan suyu sulama
sahasina iletmesi istenir. Su iletimi agik kanal sistemi ile yapiliyorsa kanalin miimkiinse
beton kaplamali kanal olmasina; eger yeterli bir biitce varsa kapali sistemlerle sulama
alanina iletilmesi tavsiye edilir. Yapilan arazi incelemelerinde, sulama kanallarinin eski
ve bazi kisimlarinin yipranmis oldugu goézlenmistir. Bu durum da SB’nin ¢iftgilere su
dagitim planinda kismen de olsa aksamalara neden olabilmektedir. S6z konusu sulama
sebekeleri yenilenmeli veya en azindan bakim ve onarim faaliyetlerinin sulama sezonu
oncesine kadar tamamlanmasi su iletim randimaninin yiikselmesi agisindan oncelikle
tavsiye edilir.

Sulama suyunun tasarruflu kullanimina imkan veren modern sulama tekniklerinin
yayginlagmasi Onerilebilir. Yagmurlama ve damla sulama tekniklerinde iyi bir su
yonetimi sartlarinda yiiksek oranda su tasarrufu saglamak miimkiindiir.

Genel olarak ¢iftcilerin 60’yasindan daha az oldugu belirlenmistir. Dolayisiyla
ciftcilerin geng sahislardan istihdam edilmesi Tiirkiye tariminin gelecegi agisindan son
derece umut vericidir. Geng niifusun ¢iftcilik sektoriine ve 6zellikle de tarimsal sulama
ile ilgili kisimlarda ¢alistirilmasi siirdiiriilebilir tarimsal sulama agisindan biiyiik 6nem
tagimaktadir. Buradan, gen¢ niifusumuzun tarimda ¢alismalarini tesvik edici finansal
desteklerin artirilmasi tavsiye edilebilir.

Suyun en fazla kullanildig1 sektor tarimsal sulamadir. Dolayisiyla suyun tasarruflu
kullanilmast gerekli ilk sektor tarimdir. Gelecekteki ¢aligmalarin daima giincel olan

tarimda etkin su kullanim1 konularina agirlik verilmesi tavsiye edilir.
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EK-1: Ciftcilere uygulanan anket ornegi:

CIFTCILERE UYGULANAN ANKET FORMU
A. ANKET BILGILERI

42

il: Bolu Iige. Merkez Koy/Belde:

Anket No: Tarih:

B.URETICILERININ GORUSLERININ DEGERLENDIRILMESI

1.Katilimer Profili:
1.1 Cinsiyetiniz:
a) Kadin
b) Erkek

1.2 Yasiniz.............

1.3 Egitim Durumunuz:
a)llkokul b)Ortaokul ~ c)Lise d)On lisans  e)Lisans
degil

2. Sulama suyunu yeterli miktarda alabiliyor musunuz?

a) Evet

b) Hayir

¢) Kismen

2. Cevabiniz HAYIR ise yeterli su alamama nedenleriniz nelerdir?

3. Sulama suyunu zamaninda alabiliyor musunuz?
a) Evet

b) Hayir

¢) Kismen

4. Ureticilerin sulama suyu iicretleri hakkindaki goriisleri?
a) Cok yiiksek

b) Yiiksek

¢) Diisiik,

d) Normal

5.Sizce Sulama Ucretleri nasil hesaplanmali:
a) Sulanan Alana gore
b) Kullanilan Su Miktarina (m®) gore

6. Ureticilere gore Birlik Meclis iiyesini olusturan kisilerin segimi nasil

olmalidir?

a) Belediye bagkani tarafindan sec¢ilmeli

b) Koy mubhtarlar tarafindan se¢ilmeli

¢) Sulayicilarin kendi aralarinda sectikleri ¢iftciler

f)Okuryazar
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7. Birlik personeli, sulama tesislerini yeterince denetliyor mu?
a) Evet

b) Hayir

¢) Kismen

d) Cekimser

8. Uretici ve sulama organizasyonu arasidaki iletisim baginiz nasil ?
a) lyi

b) Orta

c)c) Az

9. Ureticilerin mevcut sulama organizasyonlarindan memnuniyet diizeyleri?
a) Cok memnun

b) Memnun

¢) Az memnun

d) Hi¢c memnun degil

10. Memnun olmama nedenleri?

11. Sulama birliklerinden arazinize verilen sulama suyu miktarini biliyor
musunuz?

a) Evet

b) Hayir

¢) Kismen

12. Bilingli sulama yapmaniz konusunda size herhangi bir egitim yada yayim
calismasi yapildi mi1?

a) Evet

b) Hayir

¢) Kismen

13. Suyun dagiliminda karsilasilan problemler nelerdir? (Birden fazla sik
isaretlenebilir)

a) Bitki su tiiketiminin hesaplanmasinda yapilan hatalar

b) Kanallardaki sizint1 ve ¢cokme

¢) Ciftgiler arasinda ¢ikan anlagmazlik

d) Kanallarin otlar vb cisimlerle ttkanmis olmasi



44

16. Kag yillik ¢iftcilik yapmaktasiniz?

17. Arazi miktariniz kag da dir?

18. Hangi bitkileri yetistirmektesiniz ve bunlarin ekilis %’ leri nedir? Neden bu bitkileri
yetistiriyorsunuz?



