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Prof. Dr. ibrahim KARATAS
Dog¢. Dr. M. Muzaffer KARADAG
Dr. Ogr. Uyesi Ahmet TURAN

Inceleme alan1 Konya ili'nin 24 km batisinda yer alan Altinapa baraj golii ve cevresini
kapsamaktadir. Bolgede Jura-Kretase yasli Lorasdagi kirectasina ait kirectasi-dolomitik kiregtasi
birimlerinin ayrigmasi sonucunda olusan terra rossa olusuklart gozlenmektedir. Bu ¢aligmanin amaci
tektonik kontrollii karstik bosluklarda yer alan terra rossalarin jeolojik, mineralojik ve jeokimyasal
ozelliklerinden yararlanarak kokeninin aydinlatilmasidir. Genellikle topragimsi-bresik yapida gozlenen
gevsek kirmizimsi-kahverenkli terra rossa olusuklari diizensiz sinirh karstik ¢okeller seklinde olup baslica
hematit, gotit, kaolinit, illit, seyrek gibsit, turmalin gibi minerallerden olusmaktadirlar. Jeokimyasal
analizler terra rossalarin baglica SiO,, CaO, Fe;O3 ve Al;O3” den olustuklarini gostermistir. Nadir toprak
element igerikleri La (3.8-91.2), Ce (5.4-175.9), Pr (0.73-18.54), Nd (2.8-69), Sm (0.47-13.11), Eu (0.1-
2.89), Gd (0.46-12.01), Tb (0.06-1.81), Dy (0.43-10.2), Y (1.8-57.7), Ho (0.07-2.03), Er (0.24-5.63), Tm
(0.03-0.83), Yb (0.23-5.34), Lu (0.03-0.82) ppm araliginda degisiklik gostermektedir. PAAS normalize
nadir toprak element (NTE) desenleri hafif NTE’lerin agir NTE’lere gore zenginlestigini ((La)N/(Lu)N
=1.38) gostermektedir. Ayn1 zamanda orta negatif Ce ve Eu anomalisi gosterirler.

Jeolojik, mineralojik ve jeokimyasal veriler incelenen terra rossalarin i¢erisinde bulunduklari Jura-
Kretase yasl Lorasdagi kiregtas: igerisindeki terrijen kdkenli alimiinosilikat fazindan atmosferik sartlar
altinda gerceklesen zayif-orta lateritlesme siirecleri sonucunda olustugunu gostermektedir. Alimiinosilikat
fazin1 kaynak kayaci belirleme ¢alismalarinda hem ana kayag¢ hem de terra rossa 6rnekleri analiz sonuglari
ortag-felsik magmatik kdkenli bir kaynaga isaret etmektedir.

Sonug olarak Altiapa terra rossalar1 giiniimiizde devam eden lateritlesme siirecleriyle birlikte
Jura-Kretase yash karbonat ¢okellerinin igerisine muhtemelen ¢okelme sirasinda Sakarya zonuna ait ortag-
felsik kdkenli magmatik ve sedimanter birimlerden tiireyerek tasinmis olan terrijen kdkenli materyallerden
tiremislerdir.

Anahtar Kelimeler: Altinapa-Konya, Jeokimya, Lorasdag: kirectasi, Terra rossa, Terrijen materyal,
provenans.
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The study area covers Altimapa resorvoir and its surroundings, 24 km west of Konya. The terra
rossa formations formed as a result of the decomposition of limestone-dolomitic limestone units belonging
to the Jurassic-Cretaceous limestone of Lorasdagi are observed in the region. The aim of this study is to
clarify the origin of terra rossas in tectonically controlled karstic cavities by taking advantage of geological,
mineralogical and geochemical properties. Loose reddish-brown terra rossa formations, generally observed
in soily-brecciated form, are in the form of irregularly limited karstic deposits and are mainly composed of
minerals such as hematite, goethite, kaolinite, illite, sparse gibcite and tourmaline. Geochemical analyzes
showed that terra rossas were mainly composed of SiO,, CaO, Fe;O3 and Al.Os. Rare earth element contents
La (3.8-91.2), Ce (5.4-175.9), Pr (0.73-18.54), Nd (2.8-69), Sm (0.47-13.11), Eu (0.1-2.89), Gd (0.46-)
12.01), Tb (0.06-1.81), Dy (0.43-10.2), Y (1.8-57.7), Ho (0.07-2.03), Er (0.24-5.63), Tm (0.03-0.83), Yb
(0.23-5.34) ), Lu (0.03-0.82) ppm. PAAS normalized rare earth element (REE) patterns show that light
REEs are enriched ((La)N/(Lu)N =1.38) than heavy REEs. They also show moderate negative Ce and Eu
anomalies.

Geological, mineralogical and geochemical data indicate that terra rossas were formed as a result
of weak-medium lateritization processes under atmospheric conditions from terrigenous alimunosilicate
phase in limestones of Jurassic-Cretaceous limestone of Lorasdagi. In the studies of determination of the
source rock of alimunosilicate phase, the analysis results of both main rock and terra rossa samples indicate
a source of medieval-felsic magmatic origin.

As a result, Altiapa terra rossas are derived from terrigenous materials of felsic magmatic and
sedimentary origin units belonging to Sakarya zone that were involved in Jurassic-Cretaceous carbonate
limestone.

Keywords: Altinapa-Konya, Geochemistry, Limestone of Lorasdagi, Provenans, Terra rossa, Terrigenious
material,



ONSOZ

“Altinapa-Saglik (Konya) Yoresinde Yer Alan terra rossalarin Kokeninin
Incelenmesi’” konulu bu ¢alisma Konya Teknik Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii,
Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Maden Yataklari-Jeokimya Anabilim dalinda 2018-2019

egitim-0gretim yili Bahar yariyilinda “’Yiiksek Lisans ¢alismasi’’ olarak hazirlanmistir.

Altinapa Baraj1 ve ¢evresinde gozlenen terra roSsa olusuklarinin makro yapisal ve
mikro dokusal 6zellikleri, mineral parajenezi, ana, iz ve nadir toprak element icerikleri
belirlenerek bu calisma kapsaminda terra rosSalarin olusum mekanizmasi ve kokeni
acikliga kavusturulmus olacaktir. Kiiresel oOlgekte kirmizi renkli lateritik toprak
olusumlar1 ve bunlarin Akdeniz iklim kusagindaki bolgelerde yer alan ve ozellikle de
karstik karbonat kayaclar tizerinde depolanmis olan terra rossalar ile ilgili ¢ok sayida
arastirma yapilmistir. Bilindigi gibi aslinda terra rossa ¢okelleri lateritlesme stirecleri
sirasinda element davranislarinin  incelenmesi konusunda en ideal c¢okelleri
olusturmaktadirlar. Bu c¢alisma, s6z konusu Altinapa terra rossalari ile onlari
biinyesindeki karstik bosluklar icerisinde barindiran Jura-Kretase yasli Lorasdagi
kiregtagina ait karbonat kayaclar arasindaki bu yakinlig1 kokensel a¢idan inceleyerek terra
rossalarin nasil ve hangi kaynaktan tiireyerek olusmus olduklarini ¢c6zmeye calisan bir
arastirma olacaktir. Ayrica ¢alisma sonucunda toplanan veriler ve bunlarin sentezlenerek
yorumlanmasi ile elde edilecek olan sonuglarin, benzer konularda inceleme yapacak olan

arastirmacilara 151k tutacagi tahmin edilmektedir.

Calismalarim sirasinda yakin ilgi ve destegini gordiigiim, bilgi ve tecriibelerinden
yararlandigim sayimn danisman hocalarim Prof. Dr. Suayip KUPELI ve Dog. Dr. Mehmet
Muzaffer KARADAG ’a, saha calismalar1 ve literatiir konusunda yardime1 olan Dr. Ogr.
Uyesi Ahmet TURAN’a, biiro calismalarimda katki saglayan Dr. Ars. Gor. M, Yavuz
HUSEYINCA ya, petrografik incelemelerde destek veren Ars. Gor. Melikan AKBAS’a

en igten tesekkiirlerimi sunarim.

Ahmet Tevfik EKEN
KONYA-2019
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1.GIRIS

Bu calisma Konya Teknik Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii Jeoloji
Miihendisligi Boliimii Maden Yataklari-Jeokimya Anabilim dalinda “Yiiksek Lisans
calismas1” olarak hazirlanmistir. Konya 1li’ ne 24 km uzakliktadir. inceleme alaninda
meydana gelen terra rossa olusuklar1 ve yan kayacin jeolojik, mineralojik ve jeokimyasal

yonden incelenerek kokeninin aydinlatilmasi amaglanmistir.

1.1 Caliysma Alaninin Yeri

Inceleme alani, Konya ilinin batisinda Saglik kasabasiin yaklasik 15 km
kuzeydogusunda, Koya-Beysehir karayolu iizerinde bulunana Altinapa baraji1 ve ¢evresini
kapsamaktadir. Konya sehir merkezine 24 km uzaklikta olan bu alan Konya ili Beysehir

ilgesinin ise yaklasik 50 km kuzeydogu kesiminde yer almaktadir (Sekil 1.1).
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Sekil 1.1 inceleme alaninin yer bulduru haritast



1.2. Calismanmin Amaci

Inceleme alaninda yiizeyleyen Lorasdagi kiregtaslarinin karstik bosluklarinda
olusan kirmizimsi kahve renkli terra rosa ¢okellerinin jeolojik, mineralojik ve

jeokimyasal 6zelliklerinden yararlanarak kdkeninin arastirilmasi amaglanmistir.

1.3. Bolgenin Cografi Yapisi

Konya il siirlari igerisinde yer alan inceleme alani, Konya-Isparta D333 karayolu
tizerindeki Altinapa ve ¢evresini kapsamaktadir. Calisma alan1 Konya sehir merkezine 24
km, Konya ili Beysehir ilgesine ise yaklagik 70 km mesafededir. Dogusunda Konya,
giineybatisinda Saglik kasabasi, Kuzeyinde Kiigiikmuhsine ve Basarakavak kasabalari,
giineyinde Karadigin kasabasi, kuzeydogusunda Derbent ilgesi ile Sille-Subasi kasabalari

bulunmaktadir (Sekil 1.1).

1.4 iklim

Konya ili 36°41' ve 39°16' kuzey enlemleri ile 31°14' ve 34°26' dogu boylamlari
arasinda yer almaktadir. Konya ili Anadolu Yarimadasi'nin ortasinda bulunan I¢ Anadolu
Bolgesi'nin giineyinde, sehrin kendi adiyla anilan Konya bdoliimiinde yer almaktadir.
Yiizolgiimii 38.873 km? (goller harig)' dir. Bu alan1 ile Tiirkiye'nin en biiyiik yiizol¢iimiine
sahip olan ilidir. Ortalama yiikseltisi 1.016 m'dir. Tipik karasal iklim sartlarinin hiikiim
stirdiigii Konya’ da yazlari ¢ok sicak ve kurak, kislar1 ise soguk ve kar yagislidir. Aydeniz
iklim smiflamasma gore Konya ili ve ¢evresinde Orta Anadolu Bélgesi’nin kuraklik

katsayisi 1.66 olan “’¢ok kurak’’ iklim sartlar1 hiikiim stirmektedir (Sekil 1.2).
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Sekil 1.2 Tiirkiye’de ki iklim tipleri ve goriildiigii bolgeler. Inceleme alan1 ve gevresi ¢ok kurak iklim
bolgesinde yer almaktadir (Siyah ok)(Meteoroloji Genel Miidurligii, 2016)

1.5 Onceki Calismalar

Orta Toros Orojenik kusaginin kuzeyinde yer alan ¢alisma alaninda bir¢ok yerli

ve yabanci aragtirmaci incelemelerde bulunmustur.

Genel olarak jeolojik amaglh galismalarin yogunluk kazandigi ¢alisma alani ve
¢evresini kapsayan bolgede, maden aragtirmalarina yonelik ilk ¢alisma Wiesner (1968),
tarafindan gergeklestirmistir. Bu ¢alismada Paleozoyik-Tersiyer zaman araliginda
olugmus kayaclardan s6z eden arastirmaci, ayrica bolgede olasi civa yataklari iizerinde

de inceleme ve arastirmalar yapmistir.

Lahn (1939), Konya ile Beysehir arasinin 1/100.000 6lcekli jeoloji haritasin
hazirlamis ve Konya ovasinin bir ¢okiintii havzasi oldugunu, volkanitlerin Neojen yash

cokeller iizerinde uyumsuz olarak bulundugunu belirtmistir.

Brennich (1955), Konya ili gevresinin 1/100.000 &lgekli jeoloji haritasini
hazirlamis ve bolgenin stratigrafisini ortaya koymaya ¢alismistir. Aragtirmaci, bolgede
bulunan kiil renkli masif kirectaglarinin Jura-Kretase yasli olabileceklerini ve tabandaki
Paleozoik istifin {izerine uyumsuz olarak geldigini, bu bolgede Paleosen ve Eosen yasina
rastlanilmadigint ayrica ofiyolitik kayaclarin kiregtasi lizerinde yer aldigini, sahanin
Kretase’den sonra yiikselerek yash birimlerin de karasal kokenli Neojen cokelleri ile

ortiildiigiinden bahsetmistir.



Niehoff (1961), bolgede 1/100.000 &lgekli jeoloji haritasi hazirlamis ayrica
bolgede Paleozoyik ile Mesozoyik yasl birimler arasinda orojenik bir fazin varligina
dikkat ¢cekmistir. Bolgede ki stratigrafik boliimlendirmeyi gerceklestirmis ilk kisidir ve
kayalart metamorfik klastik kayaclar, Paleozoyik ofiyolitler, sistlerdeki mermer katkilari,
Permiyen-Mesozoyik zaman aralikli kirectaglari, Triyas kirectaglari, Jura-Alt Kretase
yash kiregtaslari, Kretase filisi ve Neojen ¢okelleri seklinde tanimlamis ve stratigrafik
istifi olusturmaya ¢alismistir.

Wiesner (1968), Konya’nin kuzeyinde 1/25.000 6lgekli jeoloji haritasini ¢ikartmis
ve bolgenin ayrintili olarak stratigrafisini incelemistir. Bu inceleme sonucunda
stratigrafik boliimlendirmeyi yapmistir. Wiesner yorede Siliiriiyen-Ust Permiyen yash
kayaglarin ¢okelmis bulundugunu belirterek, bolgede bulunan magmatik kayaglarin
Alpin orojenezi ile ilgili andezit ve andezit-porfirit olduklarini agiklamistir.

Goger ve Kiral (1969-1973), Konya-Kiziléren bolgesi ve civarinda yaptiklari
1/25.000 6l¢ekli jeolojik harita alimi ¢alismalarinda sahadaki birimleri tanimlamiglar ve
bulduklar1 fosillere gore yaslandirmiglardir. Kiziléren dolaylarindaki yaptiklari
calismalarda, paleontolojik bulgular ile Permiyen, Triyas ve Jura-Kretase yash
sedimanter ve ofiyolitik kayaglarin varligini ortaya koymuslardir. Bu arastirmacilara gore
bolgede bulunan en yash birim Permiyen yagh gri, siyah renkli kirectaglarindan olusur.
Kirectaslarinin iizerine diskordans ile Triyas yash kirmiz1 renkli, kumtasi, konglomera,
kuvarsit, kirectasi ve mor renkli seylerden olusan Aladag formasyonu gelir. Bu
formasyon Jura-Kretase yash kirectaglari ile devam etmektedir. Bu birimler iizerine
Neojen yash kirectasi, tiif, aglomera ve andezitlerin uyumsuz olarak geldigini
belirtmisglerdir.

Kiyicr ve Bayborii (1975), inceleme alaninin giineydogusunda yer alan Konya-
Meram manyezit sahasinin jeolojik inceleme raporlarinda sahada Mesozoyik yaslh
kirectaslar1 ve ofiyolitler ile Senozoyik yasli birimlerin bulundugunu belirtmislerdir.
Bolgede yaygin olarak gdzlenen beyazimsi-kiil renkli kirectaslarinin Jura-Kretase yasli,
kirmizi renkli kirectast ve ultramafiklerin de Geg Kretase yasli olduklarini belirtmislerdir.
Neojen ¢okellerinin kirectasi, tiif, aglomera ile andezitten olustugunu ve bu birimlerin
birbirleriyle yanal diisey gecisli olduklarini ifade etmislerdir. Bu birimlerin Miyosen-
Pliyosen yaslt olduklarin1 belirlemisler ve {izerine de Kuvaterner yasl taraga ¢okelleri,

yamag dokiintiileri ve aliivyonlarin geldigini belirtmislerdir.



Becker-Platen ve ark., (1977), Tiirkiye'nin cesitli yerlerdeki Ust Tersiyer
volkanitlerinde yaptiklar1 radyometrik yas tayini ¢aligmalarinin bir pargasini olusturan
Konya bolgesi incelemelerinde, Ust Tersiyer ile Ust Pliyosen yasl volkanitlerin varlig
teyit edilmistir.

Keller ve ark., (1977), Konya ¢evresindeki volkanitlerin golsel ve karasal kokenli
Miyosen-Pliyosen yasli sedimanter birimlerle yanal-diisey gegcisli oldugunu ifade
etmislerdir.

Roberts (1982), Orta-Ust Miyosen gegisinde etkinlesen blok faylanmalara bagl
olarak gelisen kapali havzalarin su ile dolmast sonucu inceleme alaninin gol halini
aldigin1 ve Erken Pliyosen sonlarina dogru da eski Konya Golii’niin ¢ekilerek bolgenin
tamamen kara haline doniistiigiinii belirtmistir.

Gormiis (1984), Kiziléren civarinda yaptigr Yiiksek Lisans tez ¢alismasinda
temeli Devoniyen’e kadar ¢ikan Aladag formasyonunun olusturdugunu, bunun iizerine
acilt uyumsuzlukla Permiyen yash Kiziléren formasyonunun geldigini ve Geg Jura-Geg
Kretase yaghh Lorasdag: kirectaslarina gectigini gozlemlemistir. Lorasdagi kiregtaglari
lizerine ise Ust Miyosen-Alt Pliyosen yasl Erenler Dag1 volkanitlerinin uyumsuz olarak
geldigini belirlemistir.

Ozcan ve ark., (1988; 1990), bolgesel dlcekli ¢alismalarinda ydrenin ¢evredeki
ana jeolojik birimlerden farkli 6zellikler sundugunu belirterek Kiitahya-Bolkardagi
kusagi olarak adlandirdiklar1 bu Hersiniyen temelin Geg¢ Paleozoyikteki evrimini bir yay
ard1 havzada tamamladigimi soylemislerdir. Triyas-Kretase yasli olusuklarin ise bu
Hersiniyen temeli post-tektonik olarak orttiigiinii, inceleme alaninda ki birimlerin de ¢ok
evreli metamorfizmaya ugramis olduklarini belirtmislerdir.

Eren (1993), Eldes-Derbent-Tepekdy-Ladik arasinda Kogaldagi-Kizyakasi
yiikseltisinde, Konya kuzeyinde yaptigt ¢alismalarla bdlgenin stratigrafisini
aydinlatmaya calismistir. Bolgedeki birimleri temel ve ortii olusuklart seklinde iki ana
bolimde ele alan arastirmact bunlardan Bozdaglar Masifi seklinde adlandirdigi temel
kayaglar1 da {i¢ bolimde incelemistir. Otokton-paraotokton konumlu Permo-Mesozoyik
yash Gokgeyurt grubuna ait metamorfik kayaclarin temeli olusturdugunu, bolgedeki en
yaygimn birimleri ise allokton konumlu Siliiriyen(?)-Devoniyen-Permiyen yasli Sizma
grubu ile bu grubu agili bir uyumsuzlukla 6rten Permo(?)-Mesozoyik yasli Ardigh
grubundan yapili Ladik metamorfitlerinin olusturdugunu, bunlarn da Gokgeyurt grubuna
ait Glineypinar-Tepekdy napi tarafindan tektonik bir dokanakla iistledigini ifade etmistir.

Diger allokton toplulugu ise Cayirbagi ofiyolitine ait bazik-ultrabazik kayaglarin
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oOlusturdugunu ifade etmistir. Ayrica tim bu birimlerin bdlgede yaygin olarak gozlenen
Geg¢ Miyosen-Kuvaterner zaman araliginda olusan sedimanter ve volkanik kokenli ortii
birimleri tarafindan agili uyumsuz olarak ortiildiigiinti ifade etmistir.

Turan ve ark., (1997), Konya batisindaki Loras Dagi, Caldag1 ile
Glineybatisindaki Hatunsaray arasinda kalan alanin jeolojisini incelemisler ve bolgede
Geg¢ Permiyen-Kuvaterner araliginda olusmus birimlerin yiizeyledigini belirlemislerdir.
Bu birimleri otokton, allokton ve neootokton olarak ayirtlayan arastirmacilar, yorede
yiizeyleyen ve birbirleriyle uyumlu olan otokton birimleri Gok¢eyurt grubu iginde,
allokton birimleri Hatip ofiyolitli karisig1 ve Cayirbagi afiyolit karmasig1 kapsaminda,
neotokton birimleri ise Dilek¢i Grubu ve Toprakli formasyonu ad1 altinda incelemislerdir.

Ozkan (1998), inceleme alanini da kapsayan ¢alismasinda bdlgedeki kayaglari
Paleozoyik-Mesozoyik yasli Temel kayalar ve Ust Miyosen-Alt Pliyosen yash
Ulumuhsine ve Kii¢ciikmuhsine formasyonlari ile Sulutas volkanitleri, Alt Pliyosen yash
Yiiriikler formasyonu ve Ust Pliyosen-Kuvaterner yash toprakli formasyonu seklinde
tanimlayarak incelemistir.

Orhan ve Comlekciler (2011), Sizma-Sille (Konya) arasinda gelisen Pliyosen-
Kuvaterner yasli Aliivyal yelpazelerin sedimantolojik 6zellikleri konulu ¢alismalarinda
Konya’nin kuzeybatisi (Sizma) ile batisi (Sille) arasinda kalan bolgede gelisen Pliyosen-
Kuvaterner yashi Toprakli formasyonu aliivyal yelpaze cokellerinin sedimantolojik
ozellikleri incelenmis olup, Toprakli formasyonunun yiizeyledigi Sille, Buzlukbas1 ve
Dokuzunbeli bolgesinde gelisen aliivyal yelpazelerden toplam 13 6lciilii stratigrafik kesit
alarak 10 litofasiyes ve 3 fasiyes toplulugu tanimlanmustir.

Kibar (2015), “Konya kuzeybatisindaki Kiziloren formasyonundaki dolomitlerin
sedimantolojik ve jeokimyasal incelemesi” konulu ¢alismasinda Kiziloren formasyonu
dolomitlerinin; gelgit igi-gelgit alti ortamlarinda olusan karbonatlarin karigim zonunda
s1g gomiilmeli-erken diyajenetik dolomitlesme ve orta-derin gomiilmeli havza kokenli
tuzlu sularin olusturdugu ge¢ diyajenetik dolomitlesme siiregleri ile olustuklarini

acgiklamiglardir.



2. MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢alismada Altinapa (Konya) yoresinde olusan giincel terra roSsa olusuklari
jeolojik, mineralojik ve jeokimyasal yonden bir Yiiksek Lisans tez ¢alismasi kapsaminda
incelenmislerdir. Bu siirecte gerceklestirilen biiro, saha ve laboratuvar ¢alismalari ile

yukarida aciklanan hedef ve amaca ulasilmaya calisilmigtir.

2.1 Biiro Calismalari

Biiro caligmalar1 ¢er¢evesinde oncelikle konu ile dogrudan ya da dolayli yonden
iliskili olabilecek yerel, bolgesel ve kiiresel Olgekli ulusal ve uluslararasi literatiir
taramalar1 yapilarak inceleme alanmin jeolojisi, stratigrafisi ve c¢alisma konusunu
olusturan giincel terra rosSa olusuklari ile onlart kapsayan Lorasdagi kirectagina ait
karbonatlar hakkinda 6nemli bir bilgi birikimi saglanmistir. Yiiksek Lisans Tezi
kapsaminda siirdiiriilen saha ¢alismalar1 sonucunda elde edilen verilerle birlikte
sentezlenen bu literatiir birlikte degerlendirilerek bolgenin jeolojik, stratigrafik 6zellikleri
ortaya konulduktan sonra, laboratuvar ¢alismalar1 sonucunda elde edilen mineralojik ve
jeokimyasal veriler istatiksel yontemler (SPSS-2014); ¢esitli cizelgeler, grafikler ve
sekillerle (EXCEL-2013; Corel Draw-X6; Adobe Photoshop-CS5) yorumlanarak
Altinapa bolgesindeki terra rossa olusuklarinin kokeni Konya Teknik Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii tarafindan ongoriilen kurallar cercevesinde bir Yiiksek

Lisans tezi seklinde yazilarak agiklanmaya calisilmistir.

2.2 Saha Calismalan

Daha onceden bir¢ok arastirmaci tarafindan jeolojik incelemesi yapilmis olan
Altiapa bolgesinde yiiriitiilen bu ¢alismanin asil amaci arazi ¢alismalarinda esas olarak
bolgedeki terra rossa olusuklari {izerinde yogunlagsmak ve bu terra rossalarinin kékeni
hakkinda fikir sahibi olmaktir. Bu kapsamda arazide makro, laboratuvarda yar1 mikro ve
mikro incelemeler yapilmistir. S6z konusu karbonat ve terra rossa olusuklarinin en iyi
sekilde temsil edildigi lokasyonlar secilerek 6rneklemeler yapilmistir. Numunelerin alimi
sirasinda da laboratuvar caligmalar1 kapsaminda yapilmasi planlanan mineralojik,
petrografik ve jeokimyasal amacl caligmalar goz Oniine alinarak yeterli sayida ve

miktarda temsil giicii yliksek numunelerin se¢ilmesine dikkat edilmistir.



2.3 Laboratuvar Calismalari

Araziden derlenmis olan ana kaya¢ numunelerinden temsil giicti yiiksek dort
ornek, terra rossa numunelerinden ise ince kesit yapilabilecek nitelikte saglam yapili iki
ornek secilerek petrografik incelemeler i¢in Jeoloji Miihendisligi Boliimii kesit hazirlama
laboratuvarinda ince kesitleri yapilarak polarizan ve binokiiler mikroskoplar altinda
incelenmiglerdir.

Jeokimyasal analizler i¢in secilen 15 adet ham terra rossa 6rneginden 10’ar
gramlik boliimler ayrilarak numaralandirilmis plastik posetler igerisine konulup tiim
kayac analizleri yapilmak {izere ISO belgesine sahip akredite bir analiz laboratuvari olan
Acme Analytical Laboratories (Vancouver/Kanada) Ltd. sirketi laboratuvarina
gonderilmistir.

Tim kaya¢ Orneklerinin burada ICP-ES/ICP-MS cihazlari kullanilarak
analizlerinin yapilabilmesi i¢in Oncelikle orneklerin bir ¢dzelti icerisinde tamamen
coziindiiriilmesi gerekmektedir. Bunun icin Ornekler biitiiniiyle ogiitiilerek toz haline
getirilmis ve bu toz 6rnekten her bir 6rnek i¢in 0.2 gram agirligindaki bir bolimii grafit
bir pota igerisine konularak 1.5 gram LiBO2 (Lityum metaborat)/Li>B4O7 (Lityum
tetraborat) karisimi ile tepkimeye sokulmustur. Daha sonra bu karisim 980 °C’ de ve 30
dakika siireyle bir muffle firinda 1sitilip tekrar sogutularak 100 ml, %5’ lik HNO3
(redistile su ile seyreltilmis ACS-dereceli nitrik asit) iginde ¢oziindiiriilmiistiir.
Hazirlanan bu ¢ozeltiler ICP-ES cihazi igerisine SiO2, Al,O3, Fe;,03, CaO, MgO, Na20,
K20, MnO, TiO,, P20s ve Cr0z gibi ana oksitlerin analizlerini yapmak tizere
buharlastirilarak gonderilmis ve ana oksit igerikleri alet monitdriinden belirlenmistir.
Major elementler i¢cin minimum dedeksiyon limiti ateste kayip (0.1%) ve Si (0.04%)
harig; Al (0.03%), Fe (0.04%), Cr (0.001%)’ dir. Cs, Hf, Mo, Nb, Ni, Pb, Rb, Sb, Ta, U,
Zr,La ve Cei¢in 0.1 ppm; Co ve Th i¢in 0.2 ppm; Ga, Sr ve W i¢in 0.5 ppm; As, Ba, Be,
Sn i¢in 1.0 ppm; Zn i¢in 8.0 ppm; Tb, Tm ve Lu i¢in 0.01 ppm; Pr, Eu ve Ho i¢in 0.02
ppm; Mp i¢in 0.03 ppm; Sm, Gd Dy ve Yb i¢in 0.05 ppm ve Nd i¢in 0.3 ppm'dir (Taylor
and McLennan, 1985).

Ateste kayip (LOI) 1 gram 6rnegin 950 °C’ de, bir buguk saat 1sitildiktan sonraki
agirlik kaybinin, ilk agirligma oraninin yiizde cinsinden ifadesi ile tayin edilmistir.
Toplam karbon (TOTC) ve toplam kiikiirt (TOTS) igerikleri LECO (Laboratory

Equipment Company) marka karbon ve kiikiirt cihaz ile belirlenmistir.
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3. ARASTIRMA SONUCLARI

Bu boliimde, esas olarak Altinapa ve cevresinde olusan terra roSsa ¢okellerini
incelemek {izere yliriitiilen biiro, saha ve laboratuvar ¢alismalar1 sonucunda elde edilen
bulgular sunulduktan sonra, terra rossa c¢okellerinin olusum mekanizmasi ve kokeni
ulasilan yeni bulgularin yam1 sira 6nceki veriler de dikkate alinarak yeniden

degerlendirilmesi ve yorumlanmasi sonucunda aydinlatilmis olacagi timit edilmektedir.

3.1 Bolgesel Jeolojik Konum

Inceleme alani, i¢ Anadolu'da Konya'nin yaklasik 24 km batisinda yer almaktadir
(Sekil 1). Tirkiye'nin tektonik birlikleri dikkate alindiginda, bu bodlge ve cevresi
Anatolid’lerin bir pargasi durumundadir (Ketin, 1966). Menderes-Torid Blok’unun da
orta kuzey kesiminde yer alir (Sengor, 1984). Bolgede yas araligi Erken Paleozoik’ten
Kretase’ye kadar degisen metasedimanter ve metamagmatik kayaglardan olusan kalin bir
istif yer almaktadir. Ayrica bu bolge Afyon ve Tavsanli zonlarinin (Okay, 1986) ya da
Kiitahya-Bolkardagi Zonu’nun (Ozcan ve ark., 1988) bir parcasi olarak da kabul
edilmektedir. Calisma alanmin kuzeydogusunda I¢ Toros Siitiir Zonu, kuzeyinde izmir-
Erzincan Zonu, batisinda Menderes Masifi, dogusunda ise Kirsehir Bloku yer almaktadir
(Eren ve Kurt, 2000; Sekil 3.1).

Geg¢ Paleozoik donem boyunca Paleotetis okyanus tabaninin kuzeye dogru
Avrasya’nin altina daldigina yaygin olarak inanilmaktadir (Robertsonand Dixon, 1984;
Dercourt ve ark., 1993; Ustadmer ve Robertson, 1997; Okay, 2000; Stampfli ve ark.,
2000; Dercourt ve ark., 2000; Stampfli ve ark., 2001). Bununla birlikte, bu okyanusun
giineydeki Gondwana kita kenar1 ile olan iligkisi ve tektonik konumu tartismalidir. Bu
makalede test edilen birka¢ farkli tektonik model kullanilarak bu konuya agiklik

getirilmeye ¢aligilmistir.

Ik olarak, Gondwana'nin kuzey kenari Siliiriyen-Devoniyen déneminde pasif,
ancak Carbonifer siiresince okyanus tabaninin kita altina dalmasiyla birlikte aktif konuma
gecmistir (Eren ve Kurt, 2000). Erken Karbonifer doneminde bu giineydeki aktif sinir
boyunca bir kita i¢i yay ardi havza acilmistir (Gonciioglu ve ark., 2000, 2007). Ikincisi,
ayn1 glineydeki bolge, biri giineydeki Gondwana ile ilgili, digeri ise kuzeydeki Avrasya
ile ilgili olan iki zit kitasal topluluk icerir. Bu yorumda, Gondwana ve Avrasya bolgeleri,

ya Permiyen oncesi donemde (Zanchi ve ark., 2003; Okay ve ark., 2006) ya da en son
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Triyas doneminde birlesmislerdir (Stampfli 2000; Stampfli ve Borel, 2002; Moix ve ark.,
2008). Paleozoik okyanusu ile iliskili birimler giiney Tiirkiye’de seyrektir, ¢iinkii onlar
kalin bir Mesozoyik karbonat platformu ve daha geng¢ birimlerin altinda gémiiltidiirler.
Ayrica, onlarin yorumlanmasi en son Kretase-Erken Senozoik zamaninda Mesozoyik
Tetis okyanusunun kapanmasiyla ilgili olarak ortaya c¢ikan Alpin deformasyonlar
sirasinda ¢ok fazli deformasyon ve metamorfizmaya ugramis olmalari nedeniyle zor
olmaktadir. Ancak, bu makalenin de konusu olan Palaeotetis okyanusuna ait Geg
Paleozoik yaslh birka¢ 6nemli yiizeyleme bulunmaktadir. Bunlar dogudan batiya dogru
Konya Kompleksi (yeni adlama), Tekedere birimi (Likya Naplar1), Karaburun melan;ji ve
Chios melanjidirlar (Sekil 3.1). Ayrica, Toros Daglar igerisinde fakat daha giineyde
bulunan diger baz1 birimlerde de Paleotetis okyanusuna ait deliller bulunabilmektedir.
Paleotetis okyanusu ile ilgili delillerin orta giiney Tirkiye’deki Toros Daglarinin
kuzeyinde, Ust Permiyen-Mezo0zoik yash self tipi metamorfik ¢okellerin altinda yer alan
Paleozoyik yash (Siliiriyen-Karbonifer) meta tortul ve metamagmatik kayaglardan olusan
Konya Kompleksi igerisinde kaydedilmis oldugu ortaya c¢ikmustir (Robertson ve
Ustadmer, 2009).

Konya Kompleksi esas olarak Devoniyen yasl platform tipi s1g su karbonatlarini
iceren (Bozdag birimi) biiyiik bindirme dilimlerinden olusur. Ancak bu birimlerin yan
sira erken Karbonifer yasli s1g su kiregtasi levha ve bloklari ile Siliiriyen-Devoniyen yash
siyah ¢ort (lydite), pelajik kiregtasi ve okyanus-ortasi sirt ve plaka tipi bazaltik kayag
bloklarini da kapsayan bir melanj toplulugunu da igermektedir. Bu bloklar yerel olarak
silisli tiif de igeren baslica terrijen kokenli silisiklastik bir matriks igerisinde bulunurlar.
Matriksin baslica pelajik tirbiditler ve dokiintii akintilarindan olustugu yorumu
yapilmistir. Uste gelen volkano sedimanter istif kimyasal olarak zenginlesmis
trakiandezit bilesimli volkanik kayaclar1 kapsar. Bu kayaglar bir dalma batma olayina
isaret eden negatif Nb anomalisine sahiptirler. Platform tipi karbonat kayaclari kesen
dayklar kimyasal olarak kismen tiiketilmis olup, trakiandezitler gibi onlarda bir dalma
batma zonunun varligina isaret etmektedirler. Bolgenin batisinda Konya Kompleksini
tizerinde esas olarak Ge¢ Permiyen yaslh olan sig denizel karbonatlar ile terrijen kokenli
kuvarsca zengin sedimanter kayaclar yiizeylemektedir. Bolgenin dogusunda ise Konya
kompleksi tizerine uyumsuz olarak Triyas yash karasal-sig denizel kokenli kirintili
¢okellerin geldigi goriiliir. Hem Permiyen hem de Triyas yasli birimler tiste dogru en Geg

Kretase doneminde olusan melanj ve ofiyolit topluluklar: tarafindan iizerlenmis olan orta
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Triyas-tist Kretase yagh platform tipi bir karbonat istifine uyumlu bir gegis gosterirler.
Mesozoyik karbonat platformu ve altinda yer alan Konya Kompleksi, Tetis
Okyanusu’nun Alpin (Geg Kretase-Erken Senozoik) donemdeki kapanmasi ile iliskili
olarak gelisen orojenik olaylarla birlikte ¢ok fazli deformasyonlara ve kismi yiiksek
sicaklik-diisiik basing metamorfizmasina ugramislardir. Dolayisiyla Torid ve Pontid
birimlerinin karsilastirilmas: sonucunda deforme olmus Konya Kompleksinin, Ust
Paleozoik yasli karbonat platformu ile Gondwana kita kenari arasinda bir iligskinin

varligina isaret ettigi anlasilmaktadir.

Ik jeolojik galismalar kapsaminda Kaaden (1966) bolgede yer alan kayaglarin
Variskan orojenezi sirasinda mavisist fasiyesinde metamorfizmaya ugramis olduklarini
ifade etmistir. Daha sonra Wiesner (1968), Goger ve Kiral (1969) bolgenin
genellestirilmis stratigrafisini, Sengdér ve Yilmaz (1981) ise Mesozoyik donemdeki
tektonik evrimini agiklamaya calismiglardir. Oktay (1982) Ge¢ Mezozoik donemde
Konya’nin giineydogu kesimindeki jeodinamik evrimi detayli bir sekilde incelemis,
Gortir ve ark., (1984) da Tuz Golii'niin yakininda okyanusal bir havzanin varligindan s6z
etmislerdir. Ozcan ve ark., (1988, 1990) Konya'nin kuzey kesiminde yiizeyleyen
kayaglarin bitigiklerinde bulunan diger tektonik birimlerdeki birimlerden farkl
olduklarini, Hersiniyen temeli olusturan Paleozoik yasli birimlerin ise Ge¢ Karboniferden

sonra yay ardi bir havzanin varligina isaret ettiklerini ifade etmislerdir (Eren ve Kurt,

2000).

Bizim petrografik ¢alismamiz, Eren ve Kurt (2000) ile uyumlu olarak hem Konya
Kompleksindeki hem de onun sedimanter ortiistindeki meta totul kayaclarin esas olarak
kitasal kabuk tipi granit bilesimli pliitonik magmatik ve sist-gnays tiirii metamorfik
kayaglardan tiiremis olduklarini gostermektedir. Triyas uyumsuzlugunun iizerinde
bulunan kumtaglarinin da altta bulunan Konya Kompleksine ait karbonat, sist ve volkanik

kayaclardan kirintili materyal aldiklar1 goriilmektedir.

Bolgenin ayrintili stratigrafisi ve yapisal 6zellikleri Eren (1993a, 1993b, 1996a,
1996b ve 1996¢) tarafindan; detayl1 jeokimyasal ve petrolojik 6zellikleri ise Kurt (1994,
1996, 1997a, 1997b) tarafindan incelenmistir. Eren ve Kurt (2000) tarafindan Bozdaglar
masifi olarak adlandirilan ve birkag tektonostratigrafik dilimden olusan bolgede
Paleozoyik ve Mesozoyik donemde ortaya ¢ikan stratigrafik, jeokimyasal ve jeodinamik

evrim agiklanmaya calisilmistir.
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Bu tezde incelenen terra rossa olusuklari ve yakin ¢evresini kapsayan bolgede
Turan ve ark., (1997) tarafindan Geg¢ Permiyen-Kuvaterner zaman araliginda olusmus
olan otokton, allokton ve neotokton birlikler ayirt edilmistir. Otokton birlik Gokgeyurt
grubuna ait birimleri, Allokton birlik Hatip ve Cayirbagi ofiyolitlerini, Neootokton birlik
ise Dilek¢i grubu ile Toprakli formasyonunu kapsamaktadir (Sekil 3.1; Turan ve ark.,
1997).

Altinapa ve cevresindeki terra roSsa ¢okelleri, tektonik bir pencere igerisinde
ylizeylemis olan otokton-yar1 otokton temeldeki Jura-Kretase yasli Lorasdagi kirectaslari
icerisinde ve/veya mostra ylizeyinde olusan karstik bosluklar igerisinde depolanmislardir.
Bu nedenle burada sadece Lorasdagi kiregtaglari ayrintili bir sekilde tanitilmaya

calisilmis, diger birimler ise kisaca aciklanmaistir.

3.1.1. Otokton birlik

Otokton-yar1 otokton temel Geg¢ Permiyen-Geg Kretase zaman siirecinde meydana
gelen detritik ve kimyasal kokenli sedimanter kayaglardan olusan Gokgeyurt grubuna ait
formasyonlar1 kapsamaktadir (Turan ve ark., 1997). Bunlar yaslidan gence dogru Aladag,

Kizil6ren, Lorasdagi ve Midostepe formasyonlaridirlar (Sekil 3.1).

3.1.1.1. Aladag formasyonu (PT a):

Goger ve Kiral (1969) tarafindan “’Aladag formasyonu’’ olarak adlandirilan bu
formasyon hafif metamorfize, alacali renkli kirintilar ve karbonatlardan yapili bir istifden
meydana gelmistir. Aladag formasyonu, mor, koyu sar1 ve yesilimsi renkli seyl-metaseyl,
metakumtasi, konglomera-metakonglomera, sleyt, fillitler ile ara tabakalar ve mercekler
halindeki sar1 boz ve gri renkli kristalize karbonatlardan olusur. Paralele ve ¢apraz lamina
yapilarina sahip olan metakumtaslari, kokeninde kuvars arenit-litik arenit tiiriindedir.
Ince-kalin tabakali karbonatlar ise ¢ogunlukla kristalize kirectast ve kismen
biyointrasparitten olusmustur. Oldukc¢a kivamli yapida olan mor ve yesilimsi renkli,
grarnolepidoblastik dokulu fillit ve sleytlerde, 6zsekilsiz ince kuvars ve feldispat
kristalleri yaninda kayaca sisti bir goriiniim kazandiran serisit pulcuklarina rastlanmistir.

Orta-kalin tabakali, gri ve koyu gri renkli kiregtasi-dolomit-kuvarsit ve ¢ortler igeren mor
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renkli konglomeralarin taneleri, yonlenmis ¢ok iri ¢akildan ince cakila kadar degisken,

baglayicinin da kristalize karbonat oldugu goziikiir (Turan ve ark., 1997; Sekil 3.2).

Inceleme alan1 disinda Geg Permiyen yasl Derbent formasyonu ile yanal ve diisey gegisli
olan Aladag formasyonu (Eren, 1993), Kiziléren formasyonu veya Lorasdagi kiregtas ile
uyumlu bir sekilde ortiiliir. Caligma alanindaki ileri derece metamorfizma ve kivrimlanma
sebebiyle formasyon kalinlig1 net olarak saptanamamaktadir. Formasyonun stratigrafik
yeri ve Onceki arastirmacilarin bulgular1 da dikkate alindiginda, Ge¢ Permiyen-Geg

Triyas boyunca ¢okeldigi anlagilir (Turan ve ark., 1997).

3.1.1.2. Kiziléren formasyonu (Tk):

Caldag1r ve Loras Dagi'nin kuzeyi ile Kayishh Y. dolaylarinda Aladag
formasyonunu bir kusak seklinde c¢evreleyen dolomitik karbonatlar, Kiziléren
formasyonu (Gormiis, 1984) olarak tanimlandigindan dolayr bu c¢alismada da aymi
formasyon ad1 kullanilmistir. Koyu gri-siyah renkli, orta-kalin tabakali, piiriizlii yiizeyli
dolomit tabakalarindan yapili olan formasyon, kiil renkli, stramatolitik yapida, laminali,
ince katmanli, bol kalsit damarli ve bitiimlii kiregtasi ara diizeyleri de igerir. Stromatolitli-
dolomitli karbonatlar, genelde sig ve tropik sularda, lagiinlii, durayli karbonat
platformlarindaki bir ¢okelimi gdsterirken; birimin koyu gri-siyah renk tonu ve bitiim

igerigi, rediiktor ortam kosullarini yansitir.

3.1.1.3. Lorasdagi kirectas: (JKI):

Daha once Goger ve Kiral (1969) tarafindan ¢’Lorasdagi kiregtasi’’ olarak
tanimlanan, ¢alisma alaninin giiney bolimiinde yer alan ve Caldagi, Loras Dagi,
Kedigilineyi T., yaprakli dolaylarinda genis bir alanda yiizeyleyen kiregtaglart bu
caligmada ayni1 ad ile anmilmaktadir (Sekil 3.1).
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Formasyon agik gri-gri renkli, orta-kalin tabakali, bol eklemli ve yogun ¢atlakli yer yer
kristalize olmus kiregtaglarindan olusmaktadir. Kiziloren formasyonu ile yanal ve diisey gecisli
olan Lorasdag: kirectasi, Kiziloren formasyonunun ¢okelmedigi yerlerde Aladag formasyonu
iizerinde uyumlu olarak gelir. Lorasdagi kirectasi, iist sinir boyunca Midostepe formasyonuyla

uyumludur (Turan ve ark., 1997; Sekil 3.1).

Konya bolgesinde benzer 6zellikli kayalarin yasi Goger ve Kiral (1969)’a gore Liyas-
Alt Kretase, Gormiis (1984)’e gore Ust Jura-Ust Kretase, Ozcan ve ark., (1988)’ne gére Orta
Triyas-Alt Jura, Eren (1993)’e gore de Ust Triyas-Alt Kretase’dir. Neticede Lorasdag1 kiregtasi
(Kiziléren formasyonunun iizerinde kalan kisim igin), genel bir ifadeyle Jura-Kretase olarak

yaslandirtlmistir.

Lorasdag: biriminin litolojik gelisimi ve fosil igerigi, s1g, sicak durayli bir karbonat
platformunun kapali self-acik self kenar1 zonlarindaki bir ¢okelime isaret eder. Sparitik
mikrofasiyesler bu platformun yiiksek enerjili-calkantili donemlerini gdsterirken; c¢okca
rastlanan mikritik mikrofasiyesler ise diisiik enerjili, dingin donemleri gosterir (Turan ve ark.,
1997).

3.1.1.4. Midostepe formasyonu (Kiim):

Inceleme alaninin giiney kesimlerinde Midos T., Yeldeligi T. ile Pamukgu ve Sarikiz
koyleri arasinda senklinal bolgelerinde izlenen pelajik c¢okeller, bu makalede Midostepe

formasyonu olarak verilmistir. Formasyon ad1 Goger ve Kral (1969)’dan alinmistir.

Midostepe formasyonu altta gri renkli ince tabakali ¢ort yumrulu kiregtas ile baslar.
Uste dogru bej renkli, killi, ¢ortlii kirectaslarina, koyu gri-gri renkli ¢ort ara tabakalar1 ve koyu
kirmizi-kahverengi radyolarit ara katkilar1 eslik eder. En iist kesimde ise ¢ortlii kiregtasi, killi
kirectasi, marn ve tiirbiditik kumtagi, mikrogakiltasi, seyl arisim ile istif sona erer. Genelde
ince tabakali ve sikigik kivrimli olan formasyonun kiregtaslari; biyomikrit, intramikrit, fosilli
mikrit seklindeyken; marnlar daha ¢ok silis icerikli, fosilli killi mikrit karakteri sunar. Kumtasi
ise litik arenit-litik vake tiiriindedir. Lorasdagi kiregtasi tizerine uyumlu olarak oturan
Midostepe formasyonu; Hatip ofiyolitli karisig1 ve Cayirbagi ofiyoliti tarafindan tektonik
dokanakla ortiilmektedir (Turan ve ark., 1997; Sekil 3.1).
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Goger ve Kral (1969)’mn fosil bulgular1 Ust Senoniyen’i, Ozcan ve ark., (1988)’nin

paleontolojik verileri ise Kretase’yi gostermektedir (Sekil 3.1).

3.1.2 Allokton birlik

Yoredeki allokton birimler, Hatip ofiyolitli karigig1 ile Cayirbag: ofiyolitinden olusur.

3.1.2.1. Hatip ofiyolitli karisigr (Kiih):

Hatip kasabasi, Kozagag-Beybes-Cayirbagi-Karadiginderesi-Karadigin-Dikmeli ve
Pamukcu koyleri ile Eskikdy civarlarinda genis bir alanda ylizeyleyen melanj olusuklarini
kapsamaktadir ve Ozcan ve ark., (1998) birimi Hatip ofiyolitli karisigi olarak

tanimladiklarindan, bu ¢alismada da ayni1 isim kullanilmustir.

Ofiyolitli karisik; bazalt, andezit, diyabaz, gabro, ¢ort, radyolarit, farkli niteliklere sahip
kiregtasi, yesil ve mor renkli sleyt fillit, talk sist, piroksenit, amfibolit, metagabro ve
serpantinitlerden yapili irili ufakli bloklar ile bu bloklarin i¢inde yiizdiigii ofiyolitik kayac
kirintilarindan tiiremis ve yogun makaslanmali ¢akiltasi-grovak-seyl-camurtasi tiirii bir
matriksten olusur. Melanj igerisinde Lorasdag: kiregtasi biriminden kopan bloklar (Kol) ile
Midostepe formasyonundan tiiremis bloklar (Kolg), haritalanabilir boyutlardaki egzotik
pargalar olduklarindan, jeoloji haritasinda gosterilmislerdir (Sekil 3.1). Alt sinir1 boyunca
Midostepe ve Lorasdag: kiregtagini tektonik bir dokanakla tizerleyen Hatip ofiyolitli karisigi,
Cayirbagi ofiyoliti ile yine tektonik olarak Ortiiliir. Karigigin goriinen mostra kalinligi1 350 m’ye
kadar varmaktadir. Karisigin i¢indeki Lorasdagi kiregtaslarina ait bloklarda (Kol) Jura-Kretase
yasin1 veren; Thaumatoporella parvovesicularia, Thaumatoporella sp., Textularia sp.,
fosillerine rastlanirken, Midostepe formasyonuna iligkin bloklarda (Kolg)’da Geg¢ Kretase’yi
gosteren; Globotruncana helvetica, Globotruncana sp., Hedbergella sp., gibi planktonik
foraminiferlere rastlanilmistir (Turan ve ark., 1997). Ayrica Ozcan ve ark., (1990)'mn
bulgulari, karisigin Karbonifer’den Geg Kretase’ye kadar bloklar i¢erdigi hususunda iken,
Goger ve Kral (1969)’1n verileri de karisi8in Jura-Kampaniyen yasta bloklar kapsadigini ortaya
koymaktadir. Karisik i¢indeki bloklarin Kampaniyen’e kadar yas vermesi, bu karigimimn

olusugunu en erken Geg¢ Kretase’de Kampaniyen sonlarina kadar siirdiigiinii gostermektedir.

18



Karisigin igindeki s1g platform ve pelajik havza karbonatlarina ait bloklarin yani sira,
ofiyolitik kdkenli parcalarin yaygin olarak bulunmasi, farkli provenslere ait kayalarin tektonik
hareketlerle yigisim bolgelerine tasindiktan sonra, hizli bir birikme-¢okme ve karigmanin

oldugu okyanusal hendeklerde yigismasi ile olusan renkli melanjlar1 gosterir (Sekil 3.1).

3.1.2.2. Cayirbag ofiyoliti (Kiic):

Serpantinlesmis peridotitlerden olusan ve inceleme alaninin giineydogusunda Cayirbagi
Koyt ile Aktuzla, Besagillar, Yugtepe dolaylarinda Hatip karigig tizerinde biiyiik bir klip
seklinde izlenen birimin, Karadiginderesi ve Cayirbagi arasinda da bir klipi izlenir (Sekil 3.1).
Birimi, Ozcan ve ark., (1990) “’Cayirbagi ofiyoliti’* seklinde adlandirdigindan, ayni ad bu

calismada da benimsenmistir.

Koyu yesil ve altere zonlarda kahverenkli serpantinlesmis peridotit, dunit, harzburjit,
piroksenit ve gabrolardan yapili olan birim, bol eklemli ve yogun catlaklidir. Birimin
yiizeyledigi alanlar, diisiikk rolyefli nisbeten diiz sahalar oldugundan, inceleme alaninda
Cayirbagr ofiyolitinin list kesiminde, koyu sari-kahverengi silisifiye serpantinitlerin
olusturdugu bir kabuk-silis sapka olusumu séz konusudur. Bu silis sapkanin altinda agsal
manyezit damarlar igeren altere serpantinitler yer alir. Bu zonun altinda da serpantinit, dunit,

harzburjit, piroksenit ve gabrolardan olusan ultrabazikler izlenir (Sekil 3.1).

Genelde Hatip karisigint tektonik olarak {izerleyen Cayirbagi ofiyoliti, jeoloji
haritasinda da gozlendigi gibi bazen Midostepe hatta Lorasdagi kiregtagina da bindirir. Birim
yorede yaklasik 350 m kadarlik bir mostra kalinlig1 sunar.

Olusum yas1 Meastrihtiyen’e kadar ¢ikan Hatip karisigi tizerine oturan Cayirbagi
ofiyolitinin bdlgeye yerlesimi, Orta-gec Maesthrihtiyen belki de Erken Paleosendir. Ofiyolit
napt iizerinde uyumsuzlukla Yunak bdlgesinde Ust Paleosen-Eosen (Yeniyol, 1979), Kadinhani
yakinlarinda Eosen (Ozcan ve ark., 1990) birimlerinin varligi, Cayirbag1 ofiyolitinin bolgeye

yerlesmesinin Erken Paleosen sonuna kadar siirmiis olabilecegini diisiindiirmektedir.

Cayirbagi ofiyoliti ilksel olarak, Neo-Tetis’in kuzey kolundan tiireme deniz tabani
yayilmasina paralel olarak sekillenmis eski bir okyanusal kabuk dilimidir (Sengor ve ark., 1981;
Okay, 1986).
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3.1.3. Neootokton birimler

Otokton ve allokton birimlere ait litostratigrafi ve litodem birimleri a¢ili uyumsuzlukla
orten Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen yaslh Dilek¢i grubu, neootokton birligin temelini olusturur.
Onceleri Dilekgi formasyonu (Goger ve Kral, 1969; Gormiis, 1984; Ozcan ve ark., 1990)
kapsaminda incelenen bu birimler, daha sonra Eren (1993) tarafindan Dilek¢i grubu i¢inde Sille,
Ulumuhsine, Kii¢iikmuhsine formasyonlari seklinde boélimlendirilmistir. Dilek¢i grubu
uyumsuzluk olarak Toprakli formasyonu ile ortiiliir. En iistte de yamag molozu ve aliivyonlar

yer alir.

3.1.3.1. Sille formasyonu (Ts):

Konya-Beysehir, Konya-Seydisehir karayollar1 {izerinde bulunan ve egemen olarak
cakiltasi, kumtas1 ve ¢camurtagindan yapili olan igerikli kirintililar Sille formasyonu olarak

haritalanmustir.

Sille formasyonu kirmizi ve kahverengi ¢akiltasi, kumtagi ve camurtasindan yapilidir.
Egemen litolojisi kotii tabakali konglomeralar olan birimin ¢akillari, temelden tiiremiglerdir ve
boyutlar1 blok-ince ¢akil arasinda degisir. Heterojen-polijenik nitelikli bu konglomeralarda
normal ve ters derecelenmeler ile capraz tabakalanmalara sik rastlanir. Cakiltaslari arasinda 30-

40 cm kalinlikli seviyeler halinde ¢akilli, kumlu ¢amurtaslar1 olagandir.

Temeldeki formasyonlari acili uyumsuzlukla orten Sille formasyonu, yanal ve diisey
yonde golsel ¢okellere ve volkaniklere geger. Formasyonun kalinligi 100-150 m civarindadir.
Calisma alaninin batisinda Kiziloren civarinda Gormiis (1984), belirledigi omurgali fosilleri

ile birime Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen yasini vermistir.

Sille formasyonu, morfolojik kabartilarin eteklerinde tesekkiil eden ¢amur ve moloz
akmasi ¢okelleri ile gegici akarsu tortullar1 seklinde birikmis aliivyal yelpaze sedimanlar1 veya

fliiviyal olusuklardir.
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3.1.3.2. Ulumuhsine formasyonu (Tu):

Kuzeyde Konya-Beysehir karayolu giizergahi ile giineyinde Karaagag-Hatunsaray
arasinda yiizeyleyen ve kiregtagi-marn-kiltas1 tabakalarindan yapili golsel olusuklar,

Ulumuhsine formasyonunu olusturur.

Formasyonun yaygin litolojisi, kirli beyaz, krem ve bej renkli, orta-kalin tabakali,
onkolitik ve stroomatolitik yapilarla tatli su gastropod ve bivalvleri igeren kiregtaslaridir. Kil
oraninin artmastyla killi kirectast ve marnlara gecilir. Ulumuhsine formasyonu sarimsi gri
renkli gamurtasi, kumtasi, silttasi ara tabakalari ile alt yiizeyleri erozyonal ¢akiltasi mercekleri

de kapsar.

Sille formasyonu ile yanal ve diisey gecisli olan Ulumuhsine formasyonu, Sille
formasyonunun ¢okelmedigi yerlerde temel iizerine acili uyumsuzlukla gelir. Kiigiikmuhsine
formasyonu ve Erenlerdagi volkanitleriyle yanal ve diisey gecisler sunan formasyon, bazen
Toprakl: formasyonu ile uyumsuz olarak ortiiliir. Ulumuhsine formasyonunun kalinligi 200 m

civarindadir.

Formasyonun litolojik 6zellikleri ve tatl su fosil igerigi, golsel bir ortamdaki ¢okelmeyi
gosterir. Birimin kirintili ara katkilar ve mercekler icermesi, Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen’de

olusan kapali gblsel havzada, tiirbit akintilarinin etkinligini gosterir.

3.1.3.3. Kiiciitkmuhsine formasyonu (TKk):

Konya-Beysehir, Konya-Seydisehir karayollar iizerinde ve Hatunsaray’in batisinda,
golsel-karasal ¢okellerle yanal ve diisey gegisli olan volkanosedimanlar (tiif, tiifit, volkanik breg

gibi) Kiiciikmuhsine formasyonu olarak incelenmistir.

Formasyon, gri, beyaz, krem ve pembemsi renkli tiif, tiifit, volkanik bres, aglomera,
ignimbrit, ve volkanojen kumtas1 ardalanmasi seklindedir. Birim i¢inde ¢ok ince lav ara
katkilar1 bulunabilir. Tabakali yapilardaki tiif, tiifit ve volkanojen kumtaglarinda normal ve ters
derecelenmelerle paralel ve ¢capraz laminasyonlar gozlenir. Tiifit ve volkanojen kumtaglarinda

temel kayalardan tiiremis kirintilara rastlanir. Tiifler litik ve kristal tiif 6zelligi gosterir.
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Kiictikmuhsine formasyonu genelde Sille ve Ulumuhsine formasyonlar1 ile yanal ve
diisey gecisli, bazen de temeldeki formasyonlar iizerinde agili uyumsuzdur (Sekil 3.1).
Erenlerdag: volkanitleriyle kesilen veya ortiilen birim, Toprakli formasyonu ile acili uyumsuz

olarak ortulir.

Kiigiikmuhsine  formasyonunun volkanosedimentleri, Ge¢ Miyosen-Pliyosen

esnasindaki piiskiirmeler neticesinde su alt1 gdlsel ve su iistii karasal ortamlarda ¢okelmislerdir.

3.1.3.4. Erenlerdag volkanitleri (Te):

Inceleme alaninin giinaybatisinda Malak Tepe dolaylar1 ile Hatunsaray’in batisinda
boyun, dayk ve lav akintilar1 seklinde gozlenen dasit, andezit, ve bazaltlardan yapili geng
volkanik kayaclar, Erenlerdag: volkanitleri olarak incelenmistir. Birim adi Gérmiis (1984)’den

alinmustir.

Makro olarak pembemsi renkli dasit, gri ve yesilimsi renkli andezit ile siyah renkli gaz
bosluklu bazaltlardan olusan lavlar; vitrofirik-porfirik dokulu andezit, hipokristalin porfirik
dokulu andezit, hipokristalin porfirik dokulu piroksenli andezit, hipokristalin porfirik dokulu

bazalt seklindedir.

Erenlerdag:1 volkanitleri ve Kiiclikmuhsine formasyonu icindeki volkanoklastiklerde
K/Ra yontemiyle yapilan yas tayininde, bu kayaglarin mutlak yas1 11.95-3.35 m.y. olarak
belirlenmistir (Besang ve ark., 1977). Neticede volkanik karmasigin yasi, i¢inde yer aldigi
grubun yasina uygun olarak Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosendir.

3.1.3.5. Toprakh formasyonu (TQt):

Aliivyal karmasik niteligindeki c¢okellerden olusan ve daha yasli birimleri agili

uyumsuzlukla iisteleyen istif (Sekil 1), Eren (1993) tarafindan adlandirilmistir.

Birim kirmizi, kahve ve gri renkli konglomera, ¢akil ve kum ile kalislerden olusur.
Sirtlarda yasli birimlerin kirintilarini igeren heterojen-polijenik konglomera niteligindeki birim,

diizliiklerde gevsek dokulu c¢akil, kum ve camur depolar seklindedir.
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Kalinlig1 150-200 m kadar olan ve diklerden siipiiriilen kirintili gereg ile olusumunu
stirdliirmiis bu birimin, stratigrafik konumundan dolay1 Ge¢ Pliyosen-Kuvaterner’de olustugu

distnilmustir.

3.1.3.6. Yamag¢ molozu (Qy):

Loras Dagi’nin giineyindeki dikliklerin eteklerinde izlenen koseli blok ve ¢akillardan
olusan gevsek malzemeler ve yer yer tutturulmus ¢okeller, Kuvaterner’den gliniimiize kadar

olusa gelen yamag¢ molozlaridir ve kalinlig1 birka¢ on metre kadardir.

3.1.3.7. Aliivyon (Qal):

Inceleme alanmnin en geng c¢okelleridir. Cakil, kum ve ¢amurlardan olusan gevsek

cokeller, dere yataklarinda ve vadi tabanlarinda olusumlarini halen stirdiirmektedir.

3.2. Petrografik ve Mineralojik incelemeler

Bu boliimde, ¢alismamizin asil amaci olan terra rossa olusuklar1 ve onlarin ana kayacini
olugturan Lorasdagi birimine ait karbonat kaya¢ Orneklerinin mineralojik ve petrografik

ozellikleri ince kesit polarizan mikroskop, XRD calismalari ile belirlenmeye calisilmistir.

3.2.1 Mikroskobik ¢calismalar

Ince kesit polarizan mikroskop calismalar1 sirasinda, terra rossa ¢okellerinin icerisinde
ve lizerinde yer aldig1 Lorasdag: kirectaslarini temsil etmek iizere secilmis olan bes 6rnekten
ticiinde (K3, K4, K5) %70 ile %88 (ortalama %79,33) arasinda degisen oranlarda mikrit icerigi
belirlenmistir. Mikritik kiregtag1 6zelligi gosteren bu ornekler ayrica %2 ile %20 (ortalama
%12,3 ) arasinda degisen oranlarda fosil, bir 6rnek (K3) %8 oraninda intraklast, diger iki 6rnek

(K4 ve K5) ise %S5 ile %10 (ortalama %?7,5) arasinda sparit igerirler.
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Dolayisiyla s6z konusu orneklerden K1 dolomitli kiregtasi; K2 Folk’a (1962) gore
biopelintrasparit, Dunham’a (1962) gore tanetasi; K3 Folk’a (1962) gore seyrek intrabiomikrit,
Dunham’a (1962) gore waketasi; K4 Folk’a (1962) gore biomikrit, Dunham’a (1962) gore
camurtast; K5 Folk’a (1962) gore seyrek biomikrit, Dunham’a (1962) gére waketasi seklinde
tanimlanmislardir (Folk, 1964). Sonugcta bu {i¢ 6rnegin esas olarak mikritik kiregtasi 6zelliginde

olduklar1 belirlenmistir.

Karadag ve ark., 1993 yilinda yaptiklari ‘Konya Batisi Kiziloren-Seydisehir Arasindaki
Bolgede Yeralan Lateritik Olusumlarm Incelenmesi’ isimli ¢alismalarinda bizim calisma
alanimiz1 da kapsayan bolge de XRD c¢alismalar1 gerceklestirmislerdir. Inceleme alaninda
yapilan XRD ¢alismalart sonucunda terra rossalarin mineralojik olarak hematit, hematit+kalsit,
hematit+gotit+tkalsit, jipsittkaolinitthematit+ferrihidrit, hematit+kalsit+muskovit+rutilden,
kismen muskovit ve az miktarda da montmorillonitten olustugu, kiregtaglarinin ise kalsit,

kalsit+kuvars, kalsit+kuvars+muskovit+kaolinit ve kalsit+dolomitten olustugu belirlenmistir.

Sekil 3.3C. Folk’a (1962) gore seyrek intrabiomikrit adini alan ve igerisinde fosil, intraklast, sparit ve mikrit
gozlenen Lorasdag: kirectas: (Tek nikol; Olgek: 500 um)
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Sekil 3.3D. Folk’a (1962) gore biomikrit adini alan ve igerisinde fosil, porozite, mikrit ve sparit gdzlenen
Lorasdagi kiregtasi (Tek nikol; Olgek: 500 pm)

Sekil 3.3E. Folk’a (1962) gore seyrek biomikrit adini algn ve igerisinde fosil ve mikrit gdzlenen Lorasdagi
kiregtast (Tek nikol; Olgek: 500 pm)
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Sekil 3.3A. Lorasdag: kiregtasina ait mikritik kire¢ gamuru igerisinde gozlenen 6zsekilli romboedrik dolomit
kristalleri (Tek nikol; Olgek: 500 um)

Sekil 3.3B. Folk’a (1962) gére biopelintrasparit adini alan ve igerisinde fosil, intraklast ve biiyiik sekilli
intraklastlar gozlenen Lorasdag kiregtast (Tek nikol; Olgek: 500 pm)
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4. MADEN YATAKLARI

4.1. Terra Rossalar

Terra rossalar genellikle yerli topraklar olup, esasen kiregtaglarinin yiizeysel ayrigmasi
sonucunda meydana gelirler. Kiregtaslarinin bozunmasi sonucu ¢okelen bazi demir bilesikleri
su ile yikanirlar ve kirmizi bir renk alirlar. Bu nedenle terra rossalar kirmizi topraklar adiyla da
anilirlar. Bu kirmizi rengin ana nedeni ise topraktaki bazi demir minerallerinin su ve oksijenin
etkisiyle genellikle kirmizi, nadiren de sarimsi-kirmizimsi bir renk almasidir. Bozunmanin

siddetine gore ayrisma triinlerinin bilesimi boksit cevheri olusumuna kadar ilerleyebilir.

4.2. Lateritlesme

Lateritlesme, silikat kayaglarinin bilesiminde yer alan ¢oziintirliigii yiiksek olan K, Na,
Mg, Ca, gibi elementlerin bozunmasi ve daha az ¢oziinebilen Fe, Al gibi elementlerin
birikimine neden olan ve nemli-yagish tropikal iklimler altinda olusan bir ayrigma islemidir
(Freyssinet ve ark., 2005). Tropikal ve yar1 tropikal bolgelerde, fazla yagis ve sicaklik sartlari
altinda kayaclarin siddetli ayrismalar1 sonucunda olusurlar.

Demirce zengin silikat kayag¢larinin bozunmasi sonucu olusan lateritler Fe yataklarinin
olusumuna yol agarken; aliiminyumca zengin silikat kayaglarinin bozunmasi sonucu olusan
lateritler de Al yataklarinin (boksitlerin) olusumuna yol agarlar. Bunun yani sira Fe’ ce zengin
lateritler bol miktarda Cr, Ni ve Co da ihtiva edebilirler (Ayhan ve Karadag, 1985).

Fazla yagistan dolayi, toprak yiizeyindeki silisler 6nemli 6l¢iide yikanir, geriye demir
ve aliiminyum oksitce zengin killi bir materyal kalir. Ayrica, demir ve aliiminyum oksitlerin
birikmesi, toprak altinda sert bir tabakanin olugsmasina ve bitki koklerinin ilerlemesine engel

olur.
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4.2.1. Aliiminyuzmca (Al)’ca zengin Lateritler

Bu kisimda boksitlerin olusabilmesi i¢in Aliiminyumca (Al) zengin kayaclarin (granit
veya nefelinit gibi) bozunmalar1 gerekmektedir. Bir laterit profili icerisinde bozusma siiresince,
birincil olarak bazi elementler (Ca gibi) ortamdan uzaklasirken, diger elementler (6rn. Ni, Mn,
Co, Zn,) ikincil olarak zenginlesirler veya kalint1 seklinde yogunlasirlar. Silikat yataklarinin her
iki tipi de diisiik Si/Mg oranina sahiptir.

Felsik kayaglarin (feldispat ve kuvars¢a zengin, acgik renkli kayaclar) bozunmalariyla
ortamdan K* ve Na' uzaklasirken, ortamda Al**ca zengin iiriinler/artiklar olusur.

Ortamda Aliiminyum (Al)’ un daha fazla bulunmasinin nedeni K* ve Na" nin

mobilitesinin daha yiiksek olmasidir.

Felsik Kayaclar mmmsssss) Al’ca zengin artik {iriin =) A]’ca zengin Boksit

Bunlar silikat tipi boksitler olarak adlandirilirlar. Genellikle otokton olurlar. Ornegin

Sakirkaraagag boksitleri gibi (Ayhan ve Karadag, 1985).

4.2.2. Demir (Fe)’ ce zengin Lateritler

Magnezyum (Mg) ve demir’ce (Fe) zengin mafik kayaclarin
(magnezyum ve demir bakimindan zengin koyu renkli kayaglar) bozunmasiyla olusan
magnezyum (Mg) ve demir (Fe)’ce zengin lateritlerdir. Burada ‘diadohi’ nedeniyle magnezyum
(Mg) ve demir (Fe) yerine nikel (Ni), krom (Cr), kobalt (Co) girdigi zaman olusan bozunma

iiriinii yalnizca demir (Fe) bakimindan degil Ni/Cr/Co bakimindan da zengin olabilir.
Bozunma iiriiniinde demir (Fe)’in agirlikli olarak bulunmasinin nedeni ise magnezyum

(Mg)’ un daha mobil olmasidir. Bu nedenle asil olarak biinyelerinde Co, Ni, Cr elementlerini

icermektedirler. Sonug olarak Fe/Ni/Co yataklarini olusturabilirler (Ayhan ve Karadag, 1985).
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4.2.3. Killi Kkirectaslarinin bozunmasi (Kalk tipi boksitlesme)

Yukarida da bahsedildigi gibi dncelikle kirectaglarinin bozunmasina dayananan bu olay
sonucunda ara tirtin olarak terra rossalar olusurlar. Bozunmanin siddetinin artmasi ile boksitler
meydana gelirler. Bunlar Akdeniz tipi (Mediterranean Type) veya Kalk tipi boksitler olarak da
adlandirilirlar. Genellikle allokton olusumlardir. Bu g¢alismanin amacma yonelik olarak
calisma alaninda &zellikle terra rossa olusuklarina yogunlasilmistir. inceleme alaninda yapilan
arazi ¢alismalar1 sonucunda Altinapa baraji ¢evresinde (sekil 4.1) acik renkli birimlerin alt
tarafinda yer alan koyu gri-pastel renkte, ¢cok kalin tabakali, tabaka kalinliklar1 30-50 cm
arasinda degisen, oldukca kirikli, ¢ok sayida ince kalsit damarlari igeren kiregtaslari
gozlemlenmistir (Sekil 4.2). Kalsit damarlarinin  kalinligi yarim santimetreye kadar
cikabilmekte ve bu damarlar tabakay1 bazi bolgelerde paralel yonde kesiyorken genel itibariyle
dik yonde kestigi goriilmektedir (Sekil 4.3).

Tanimladigimiz kalin tabakali koyu gri-kiil renkli birimler kiregtaslari igerisinde olusan
karstik bir boslukta karst ¢okelleri gézlenmekte ayni1 zamanda ikincil kalsit dolgularinin da
gelistigi goriilmektedir (Sekil 4.4).

Yorede gozlenen kirmizimsi-kahverenkli terra rossa olusumlari tamamen tektonik
kontrollii ve suyun hareketi ile alakali ayrismalara bagli olarak kiregtaglarin ¢ok kirikli fay
zonlarinda ortaya ¢ikmistir (Sekil 4.5).

Cevher yapisi olarak da genellikle topragimsi-gevsek cevherler gozlenmektedir (Sekil
4.6). Fay hatt1 boyunca olusan bresik zon cevherin yapisint bazen bresik hale donistiirmekte ve
bresik bir goriiniim saglamaktadir. Biiytikliigii 10-30 cm arasinda ve daha kiigiik boyutlarda
olabilen yan kayac parcaciklarini ayrismis sekillerini gormekteyiz (Sekil 4.7).
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Sekil 4.2 Acik renkli birimlerin alt tarafinda yer alan, koyu gri-pastel renkte, cok kalin tabakali, olduke¢a kirikli,
cok sayida ince kalsit damarlari igeren kiregtaslar
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Sekil 4.3 Kalsit damarlarinin tabakay1 yer yer paralel yonde, genel itibariyle dik yonde kestigi kalin tabakali
Lorasdagi kiregtaslari

Sekil 4.4 Lorasdagi kiregtaslar1 igerisinde olusan karst ¢okelleri ve ikincil kalsit dolgusu
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Sekil 4.5 Olusumu tamamen tektonik kontrollii ve suyun hareketi ile alakali ayrigmalara bagli olarak Lorasdagi
kiregtaglarinin ¢ok kirikli fay zonlarinda ortaya ¢ikan kirmizimsi-kahverenkli terra rossa olusumlari

Sekil 4.6 Lorasdag: kirectaslari igcinde kirmiz1 renkli, topragimsi-gevsek yapidaki terra rossa olusuklari
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Sekil 4.7 Bir fay hatt1 boyunca olusan bresik zonda cevher yapisinin bresik goriintimii
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5. JEOKIMYASAL iNCELEMELER

Terra rossa terimi, 1iliman iklim bolgelerinde, 6zellikle de belirgin yagish ve kurak
mevsimlere sahip olan Akdeniz tipi iklim bolgelerinde, kiregtaginin tizerinde olusan kirmizi
renkli topraklar igin yaygin olarak kullanilmistir (Ruhe ve Olson, 1980). Daha 6zel anlamda
terra rossa yiiksek oranda kire¢li malzemeler iizerindeki yanal yonde genellikle devamsiz,
kesintili kirmizi-kahve renkli, ince, Killi topraklardir (Blackburn, 1983; Boero ve Schwertmann,
1989). Terra rossa topraklarinin birincil ana kaynagini olusturan kiregtaglarinin kapsadigi
coziinmeyen kalinti miktari, ¢ogunlukla terra rossa topraklarinin gozlenen kalinliklarini
aciklayabilmekte oldukga yetersiz kalmaktadir (Macleod, 1980; Olson ve ark., 1980). Bu
nedenle bir¢ok arastirmaci gliniimiizde farkli bolgelerde gozlenen terra rossalarin sahip oldugu
kalinliklarin olusabilmesi i¢in disardan riizgarlarla tasinmis olan 6nemli miktarlarda materyal
girisinin olmasimin gerekliligi tizerinde yogunlasmislardir (Nihlen ve Olsson, 1995; Yaalon,
1997). Yine bir ¢ok yazar tarafindan topragin gelisimi ve karakteri iizerinde hava ortaminda
tasinarak topraklarla karisarak biriken tozlarin da 6nemli rol oynadig1 agiklanmistir (Brimhall

ve ark., 1988; Simonson, 1998).

Ornegin riizgarlarla tasinan siltlerin toprakla karisarak birikmesi, bitkilerin azot teminini
artirdigi gibi, topragin havalanmasi ve nemli kalmasini da saglamaktadir (Jackson ve ark.,
1972). Yaalon ve Ganor (1973) tiim iklim bolgelerindeki kiiresel 6lgekli drnekler iizerinde
calisarak, Kuvaterner siiresince havada tasinan tozlarla karisarak birikmis olan topraklarin
ozelliklerinin nasil etkilenmis olduklarini agiklamislardir. Avustralya’da kitanin arid ve yari-
arid bolgelerinde toz firtinalar1 ve toz olaylar1 ¢ok yaygin olmakla birlikte, biitiin toz kiimeleri
cok uzun mesafeler de taginabilmektedirler. Avustralya'da, toz firtinalar1 ve toz olaylart en ¢cok
kitanin kurak ve yar1 kurak bolgelerinde oldugu goriiliir. Bununla birlikte, siiriiklenen toz
bulutlar1 uzun mesafelere yeniden transfer edilebilirler. Nitekim Yeni Zelanda buzullar ve kar
taneleri igerisinde birtakim Avustralya menseli toz Kirlilikleri tespit edilmistir (Simonson,
1998).

Terra rossa terimi Italyan’ca da “kirmiz1 toprak” veya “kirmizi yer” anlamina gelen
ifadelerden gelmektedir. Terra rossalar, diinyanin diger yerlerinde de bulunmasina ragmen, esas
olarak yagisli ve serin mevsimler ile kurak ve sicak mevsimlerin ardalandigi Akdeniz tipi iklime
sahip olan bolgelerde yaygin olarak bulunurlar. Terra rossa agir ve kilce zengin (siltli-kilden
kile kadar) kuvvetli kirmizimsi bir toprak tiirii olup kiregtasi ya da dolomit iizerinde olusur.

Terra rossanin olusumu hakkinda birkag¢ teori vardir. Geleneksel olarak kabul edilen birinci
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teori, altindaki kiregtaginin ayrisma sirasinda ¢oziinmeyen kalintisindan meydana geldigini
kabul etmektedir. Kalsiyum karbonatin yagmurla ¢oziinmesinden sonra, karbonat kayaglar
icerisinde yer alan terrijen kokenli aliimino-silikat faz1 ¢6ziinmeyerek karbonatlarin tizerindeki
karstik bosluklarda karst sedimani seklinde depolanirlar. Yiizeysel atmosferik sartlar altinda,
tipik kirmizi renk veren demir oksit mineralleri olusur. Bu olusum modeline gore, terra rossa,
Tersiyerde olusan ve Kuaternerde' de sicak ve nemli iklim sartlarina doniistimlii olarak maruz

kalan polijenetik kalint1 tipi bir topraktir.

Daha yeni bir olusum modeli ise, terra rossalarin jeokimyasal bilesimini gz Oniine
alarak bunlarin uzun mesafelerden riizgarlarla taginarak uygun yerlerde birikmis olan
materyallerden akdeniz tipi iklim sartlar1 altinda etkili olan ayrisma siiregleri sonucunda

yaklasik 12.000 ila 25.000 y1l gibi kisa bir siire igerisinde olusabilecegini 6ne siirmektedir.
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5.1. Ana Elementler

Inceleme alanindan alinan terra rosa 6rnekleri %11.25-88.66 arasinda SiO2; %0.09-
26.75 Al203; %2.19-20.83 Fe203; %0.48-9.64 MgO; %1.15-41.99 Ca0; %0.03-1.98 K20; %0-
1.39 TiO2; %0-0.15 P20s; %0-0.35 arasinda MnO; %0.01-063 arasinda Cr203 kapsamaktadir.
Ortalama ateste kayip (LOI) degeri ise %4-36.50" ye kadar degismektedir.

Terra rossalarin yan kayaci olarak inceleme alaninda bulunan kiregtaslarinin ise %0.10-
0.63 SiO2; %0.01-0.27 Al203; %0.04-0.16 Fe203;%0.25-8.53 MgO; %46.03-55.34 CaO;
%0.01-0.06 K20; %0.01-0.02 TiO2; %0.01-0.02 P>0s kapsamaktadir. Ortalama ateste kayip
(LOI) degeri ise %43.7-45.1° e kadar degismektedir (Tablo 1A).

Incele alaninda yer alan terra rossa orneklerinde major oksit konsantrasyonlar: goz
online alindiginda incelenen Orneklerin %47.8 oraninda CaO+MgO+LOIl igermekte ve
orneklerdeki toplam klastik malzeme oran1 %20.75-92.76 arasinda degismekte oldugu ve
ortalama orani ise %52.05” dir. Inceleme alan1 yan kayaci olan, Lorasdagi kirectas1 drneklerinde
major oksit konsantrasyonlari goz dniine alindiginda ise incelenen drneklerin % 99,16'dan fazla
CaO+MgO+LOI igermekte ve drneklerdeki toplam klastik malzeme oranit %0.12 -3.83 arasinda
ve ortalama oran1 %0.78’ dir. Incelenen 6rneklerdeki karbonat oranlari ise %95,85 ve %99,85

arasinda degismekte ve ortalama orani ise %99,16° dir (Tablo 1B).

Terra rossalar ve karbonat kayag drneklerinin ana element korelasyon tablosu Tablo
2A ve 2B’ de goriilmektedir. Toplam nadir toprak elementleri ile Al2O3 arasinda kuvvetli
pozitif; Fe;O3 arasinda pozitif, ana oksitlerden Fe2Oz ile Al,O3 arasinda pozitif, CaO ile SiO>
arasinda kuvvetli negatif, CaO ile Al2O3 arasinda kuvvetli negatif ve CaO ile MgO arasinda

da yine kuvvetli negatif korelasyon iliskileri goriilmektedir (Cizelge 5. 1A ve 5. 1B).
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Cizelge 5. 1A Calisma alanindan alinan terra rossa orneklerinin ana (%) ve iz element (ppm) igerikleri

Ornekler K-1 K2 K-3 K4 K-5 K-6 TRS-1 TRE-1 TRS-2 TRS-3 TRS-4 TRS-7 TRS-8 TRS-14 TRS-14-A Ort. Min. Mak.
Si02 3637 3761 4024 4166 2401 1125 1571 1819 3095 2260 4383 2089  13.84 4203 88.66 3252 1125  88.66
Al203 1615 17.26 2635 2675 1048 586 605 6.87 9.21 6.18 1167 1080 565 1.75 0.09 1074 009 2675
Fe203 744 742 1115 1198 478 246 276 318 3.96 2.50 4.80 1263 219 20.83 3.70 679 219 2083
MgO 140 129 093 095 085 067 069 0.75 1.08 111 151 0.48 058 9.64 118 154 048  9.64
Ca0 1412 1233 287 115 2835 4199 3842 3554 2609 3398 1554 2687  40.86  4.73 2.05 21.66 115  41.99
Na20 012 015 012 014 008 003 008 011 0.14 0.30 0.28 0.10 0.09 0.02 0 012 0 0.30
K20 150 198 183 197 113 065 065 0.75 1.07 0.84 164 0.97 057 0.08 0.03 104 003 198
Tio2 094 091 133 139 058 033 027 0.30 0.48 0.28 0.54 039 025 0.05 0 054 0 1.39
P205 013 015 011 013 008 005 0.06 0.07 0.06 0.08 0.08 0.06 0.04 0.01 0 007 0 0.15
MnO 010 010 013 013 006 004 0.03 0.04 0.07 0.04 0.09 0 0.02 035 0.05 008 0 035
Cr203 003 002 003 003 002 00l 002 0.02 0.03 0.03 0.03 0.01 0.01 0.63 0.20 007 001 063
TOT/C 349 350 099 060 685 951 894 8.52 571 8.19 354 5.88 933 116 0.65 512 060 951
TOT/S 004 005 003 002 O 0 0 0 0 0.02 0 0 0 0 0 001 O 0.05
%Krbnt. 3692 3412 1840 1550 5860 79.16 7431 7039  53.87 6699 3685 5395  77.24 3347 7.23 4780 723 79.16
%Krnt. 62.83 6569 8136 8425 4127 2075 2561 2952 4601 3291 63 45.94 2268  66.28 92.76 5206 2075 9276
Lol 2140 2050 1460 1340 2940 3650 3520 3410 2670 3190  19.80 2660 3580  19.10 4 2460 4 36.50
Sum 99.75 99.81 99.76 9975 99.87 9991 99.92 9991  99.88 9990  99.85  99.89 9992  99.75 99.99 99.86 9975  99.99
La 69.80 6180 83.80 9120 3250 1720 1930 2340 5090 2930 5370 22 2310  3.80 0.10 3879 010  91.20
Ce 12680 1104 1624 17590 62 31.50 3150  39.40 7320  47.50  85.60  32.60 37 5.40 0.20 6809 020  175.90
Pr 1361 1282 1708 1854 675 350 3.75 454 9.81 532 1037 3.88 4.49 073 0 768 0 18.54
Nd 5190 4750 6210 69 2650 1290 1350 17 36.20 1980 3880 1380 1660  2.80 0 2856 0 69
Sm 880 866 1168 1311 442 241 231 3.02 6.55 3.40 6.58 2.29 2.85 0.47 0 510 0 13.11
Eu 197 184 246 28 095 050 057 0.66 1.40 0.70 1.48 0.47 0.62 0.10 0 111 0 2.89
Gd 772 736 1031 1201 415 223 218 2.65 5.70 2.97 5.76 1.96 253 0.46 0 453 0 12.01
Tb 113 113 156 181 062 033 032 039 0.83 0.42 0.84 0.29 039 0.06 0 067 0 1.81
Dy 665 614 934 1020 367 192 190 2.23 456 2.41 451 1.86 231 0.43 0 388 0 10.20
Ho 130 127 181 203 071 040 039 0.47 0.88 051 091 036 052 0.07 0 078 0 2.03
Er 38 362 531 563 216 119 116 1.30 266 1.48 2.60 1.05 1.65 0.24 0 226 0 5.63
Y 3780 362 4820 5770 1970 10 1120 1350 2730 1530 2570 1210 182 1.80 0.10 2232 010 5770
Tm 055 051 08 08 030 017 016 0.20 035 0.20 035 0.16 0.22 0.03 0 032 0 0.83
Yb 349 345 517 534 202 110 106 1.25 227 1.26 2.40 1.04 1.40 0.23 0 210 0 534
Lu 053 052 077 08 028 017 017 0.19 033 0.20 038 018 0.22 0.03 0 032 0 0.82
TNTE 33588 303.22 422.80 467.01 16673 85.52 89.47 11020 22294 13077  239.98 9404 11210  16.65 0.40 18651 040  467.01
THNTE 280.60 250.38 349.83 382.65 13727 7024 7311  90.67 18376 10899 20229 77 8719 1376 030 15387 030  382.65
TANTE 5528 5284 7297 8436 2946 1528 1636 1953  39.18 2178  37.69  17.04 2491  2.89 0.10 3264 010 8436
(La/Yb)N 1351 1210 1095 1154 1087 1057 1230 1265 1515 1571 1512 1429 1115 1116 1265 1057 1571
(La/Sm)N 499 449 452 438 463 449 526 488 4.89 5.42 5.14 6.05 5.10 5.09 495 438 605
(Gd/Yb)N 179 173 162 182 167 164 167 1.72 2.04 1.91 1.95 1.53 1.46 1.62 173 146 2.04
Eu/Eu* 073 070 069 070 068 066 078 071 0.70 0.67 073 0.68 071 0.66 070 066 078
Ce/Ce* 096 092 101 100 098 095 0.7 0.90 0.77 0.89 0.85 0.83 0.85 0.76 090 076 101
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Cizelge 5. 1B Calisma alanindan alinan Lorasdagi kiregtagina ait karbonat kayag 6rneklerinin ana (%) ve iz
element (ppm) igerikleri

Ornekler  KCT-5 KCT-6 KCT-7 KCT-8 KCT-9 KC-1 KC-2 KC-3 KC-4 KC-5 KC-6 KCT-1 Ort. Min. Mak.

Sio, 0.24 0.25 0.41 0.10 0.25 0.30 0.32 0.45 0.32 0.63 0.32 0.12 0.31 0.10 0.63
Al,0; 0.03 0.01 0.12 0 0.07 0.11 0.16 0.22 0.17 0.27 0.12 0.01 0.11 0.00 0.27
Fe,03; 0.11 0.05 0.05 0 0.04 0.12 0.07 0.10 0.07 0.16 0.05 0 0.07 0.00 0.16
MgO 0.51 0.33 0.45 0.42 0.47 0.46 0.38 0.31 0.25 0.57 0.32 8.53 1.08 0.25 8.53
Ca0 55.10 55.20 54.84 55.33 55.22 54.88 55.34 55.01 55.11 54.18 55.17 46.03 54.28 46.03 55.34
Na,0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
K0 0 0 0.01 0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.03 0.06 0.02 0 0.02 0 0.06
TiO, 0.001 0 0 0 0 0 0 0.01 0 0.02 0 0 0 0 0.02
P,0s5 0.02 0.01 0.01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.02
MnO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cr0; 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOT/C 12.39 12.47 12.26 12.41 12.44 12.25 12.38 12.23 12.23 12.13 12.34 12.60 1234 1213 12.60
TOT/S 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.02 0 0 0 0 0.02
%Krnt. 0.45 0.34 0.68 0.12 0.38 0.52 0.55 0.85 0.62 111 0.48 0.18 0.52 0.12 111
Lol 43.90 44.10 44.00 44.10 43.90 44.10 43.70 43.80 44.00 44.10 44.00 45.10 44.07 43.70 45.10
Sum 99.96 99.97 99.97 99.97 99.97 99.96 99.97 99.97 99.98 99.96 99.97 99.84 99.96  99.84 99.98
La 1.40 0.50 1.20 0.90 1.20 0.90 0.70 1.40 0.90 1.20 1.20 0.90 1.03 0.50 1.40
Ce 1.00 0.60 1.30 0.20 1.10 0.70 0.90 1.90 1.50 1.30 1.10 0.40 1.00 0.20 1.90
Pr 0.20 0.08 0.20 0.13 0.21 0.13 0.11 0.22 0.15 0.23 0.24 0.10 0.17 0.08 0.24
Nd 0.60 0 0.90 0.70 0.70 0.40 0.40 0.90 0.70 1.00 0.90 0.40 0.63 0.00 1.00
Sm 0.14 0.05 0.14 0.07 0.16 0.08 0.06 0.17 0.11 0.19 0.14 0.10 0.12 0.05 0.19
Eu 0.02 0 0.02 0.02 0.04 0 0 0.04 0.02 0.04 0.05 0.03 0.02 0.00 0.05
Gd 0.24 0.06 0.16 0.14 0.19 0.07 0.09 0.17 0.11 0.20 0.16 0.12 0.14 0.06 0.24
Th 0.04 0.01 0.02 0.02 0.03 0.02 0.01 0.04 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.04
Dy 0.17 0.08 0.15 0.13 0.21 0.10 0.09 0.14 0.10 0.17 0.12 0.11 0.13 0.08 0.21
Ho 0.06 0 0.03 0.05 0.05 0.03 0 0.03 0.02 0.03 0.03 0.04 0.03 0 0.06
Er 0.21 0.07 0.09 0.17 0.16 0.08 0.06 0.10 0.05 0.09 0.07 0.11 0.11 0.05 0.21
Y 3.20 2.00 2.00 3.50 2.40 1.30 0.60 1.20 0.60 1.20 1.20 1.60 1.73 0.60 3.50
Tm 0.03 0.01 0.02 0.02 0.02 0 0 0.01 0 0.01 0 0.01 0.01 0 0.03
Yb 0.18 0.09 0.08 0.15 0.15 0 0 0.08 0 0.08 0.05 0.08 0.08 0 0.18
Lu 0.02 0 0.02 0.02 0.02 0 0 0 0 0.01 0 0 0.01 0 0.02
TNTE 7.51 3.55 6.33 6.22 6.64 3.81 3.02 6.40 4.28 5.77 5.28 4.02 5.24 3.02 7.51
THNTE 3.60 1.29 3.92 2.16 3.60 2.28 2.26 4.80 3.49 4.16 3.79 2.05 3.12 1.29 4.80
TANTE 391 2.26 241 4.06 3.04 1.53 0.76 1.60 0.79 1.61 1.49 1.97 2.12 0.76 4.06
(La/Yb)N 5.26 3.75 10.14 4.05 5.41 0 0 11.83 0 10.14 16.22 7.60 6.20 0.00 16.22
(La/Sm)N 6.29 6.29 5.40 8.09 4.72 7.08 7.34 5.18 5.15 3.98 5.40 5.66 5.88 3.98 8.09
(Gd/Yb)N 1.00 0 1.00 0 1.00 0 0 1.00 0 2.00 2.00 1.00 0.75 0.00 2.00
Eu/Eu* 0.33 0 0.41 0.62 0.70 0 0 0.72 0.56 0.63 1.02 0.84 0.48 0.00 1.02
Ce/Ce* 0.44 0.70 0.62 0.14 0.51 0.48 0.76 0.80 0.96 0.58 0.48 0.31 0.57 0.14 0.96
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Cizelge 5. 2A Terra rossa 6rneklerinin ana oksit igerikleri arasinda gozlenen korelasyon iliskileri

Element SiO2 A203 Fe203 MgO CaO Na20 K20 TiO2 P205 MnO Cr203 LOI  Sum TOT/C TOT/S
Si02  1.000 0014 0.224 0214 -0.812 -0.157 -0.048 0.037 -0.157 0.309 0.380 -0.930 -0.053 -0.815 0.136
AI203 1.000 0.283 -0.285 -0.460 0.306 0.916 0.990 0.846 0.088 -0.391 -0.334 -0.699 -0.441 0.654
Fe203 1.000 0.728 -0.639 -0.223 0.092 0.244 0.032 0.800 0.683 -0.459 -0.715 -0.653 0.164
MgO 1.000 -0.384 -0.258 -0.368 -0.279 -0.364 0.916 0.962 -0.231 -0.432 -0.396 -0.105
CaO 1.000 0.063 -0.329 -0.467 -0.215 -0.619 -0.435 0.956 0.596 0.997 -0.418
Na20 1.000 0.533 0275 0.490 -0.178 -0.408 0.099 -0.143 0.080 0.298
K20 1.000 0.913 0931 -0.031 -0.518 -0.217 -0.604 -0.306 0.684
Tio2 1.000 0.865 0.106 -0.386 -0.341 -0.715 -0.445 0.694
P205 1.000 -0.060 -0.523 -0.082 -0.597 -0.174 0.821
MnO 1.000 0.850 -0.425 -0.702 -0.620 0.149
Cr203 1.000 -0.345 -0.269 -0.449 -0.201
Lol 1.000 0.352 0.958 -0.310
Sum 1.000 0.585 -0.598
TOT/C 1.000 -0.373
TOT/S 1.000
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Cizelge 5. 2B Lorasdagi kirectasina ait 6rneklerinin ana oksit icerikleri arasinda gbzlenen korelasyon iligkileri

Element SiO2 AI203 Fe203 MgO CaO Na20 K20 Ti0O2 P205 MnO Cr203 LOI Sum TOT/C TOT/S

Sio2
1.000 0.008 0.986 0.830 -0.867 O -0.053 0.085 0.253 0.969 0.969 0.720 -0.839 0.178 0.094

Al203
1.000 -0.129 -0.345 0.304 O 0.973 0.735 -0.421 -0.218 -0.218 -0.414 0.340 -0.846 0.588

Fe203
1.000 0.870 -0.900 O -0.179 -0.031 0.299 0.992 0.992 0.765 -0.880 0.289 -0.005

MgO
1.000 -0.997 O -0.369 -0.153 0.194 0.902 0.902 0.965 -0.999 0.590 -0.105

Cao
1.000 O 0.332 0.118 -0.203 -0.926 -0.926 -0.956 0.997 -0.543 0.072

Na20

1.000 0 0 0 0 0 0 0 0 0

K20
1.000 0.805 -0.506 -0.269 -0.269 -0.410 0.361 -0.811 0.686

TiO2
1.000 -0.247 -0.116 -0.116 -0.142 0.134 -0.604 0.887

P205
1.000 0.284 0.284 0.145 -0.212 0.235 -0.178

MnO
1.000 1 0.804 -0.906 0.382 -0.083

Cr203
1.000 0.804 -0.906 0.382 -0.083

LOI
1.000 -0.962 0.601 -0.049

Sum
1.000 -0.578 0.084

TOT/C
1.000 -0.509

TOT/S
1.000
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Sekil 5. 1A Terra rossa 6rneklerinin ana element igerikleri arasinda gozlenen korelasyon iliskileri
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Sekil 5. 1B Lorasdag kirectasina ait drneklerinin ana element igerikleri arasinda gozlenen korelasyon iligkileri
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Taylor and McLennan’in 1985’ de hazirladiklar1 Al/Ti smiflamasina gore calisma
alanindan alinan terra rossa ve karbonat kayag drneklerinin felsik kokenli oldugu saptanmigtir
(Taylor and McLennan 1985; Tablo 5. 3A ve 5. 3B). Roser and Korsch’ un hazirlamis olduklari
foknsiyon analizi ise yine alinan numunelerin kaynagimi Al/Ti siniflama sonucuna gore

destekler niteliktedir (Sekil 5.2).

Cizelge 5. 3A Terra rossa orneklerinde yer alan malzemelerin Al,O3/TiOs oranma gore kaynak kayalarinin
belirlenmesi (Taylor ve McLennan, 1985)

Kaynak Kayag Al;03/TiO: Al>;03/TiO2 (bu ¢alisma)
Mafik Magmatik 3-8

Orta MAgmatik 8-21
Felsik Magmatik 15-70 21.7

Cizelge 5. 3B Kirectasi Orneklerinde yer alan malzemelerin Al,O3/TiO3 oranina gore kaynak kayalarinin
belirlenmesi (Taylor ve McLennan, 1985)

Kaynak Kayag Al,O3/TiO: Al;03/TiO2 (bu ¢alisma)
Mafik Magmatik 3-8
Orta MAgmatik 8-21
Felsik Magmatik 15-70 21.8
22 -
18 3
E (4
14 3 L
I\ 3 Felsic igneous Interm@ilate Igneous
< 10 3 provenance provenancea
-§ 6 é
S5 24
oL ]
-2 §
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-10§ provenance
-14 3

12 -8 -4 0 4 8 12 16 20 24 28
Function 1

Sekil 5.2 Fonksiyon analizlerine gore Lorasdag1 Kirectast 6rneklerinin kaynak analizleri (Roser ve Korsch,
1988).
Function1= (-1.773*Ti02+0.607*Al203+0.76*Fe203-0.5*MgO+0.616*Ca0+0.509*Na20-1.224*K20-9.09).
Function 2= (0.445*Ti02+0.07*AlI203-0.25*Fe203-0.142*Mg0+0.438*Ca0+1.475*Na20+1.426*K20-6.861).
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Sekil 5. 4A Calisma alanindaki terra rossalara ait normalize ana element grafigi
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Sekil 5. 4B Calisma alanindaki Lorasdagi kiregtagina ait normalize ana element grafigi
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5.1.1. Paleoiklim ve Olgunluk

Bilesimsel degisim indeksi (BDI) sedimentlerin olgunluklarini ve iklimsel sartlari
belirlemek i¢in kullanilabilmektedir (Amrouni, Shaltami ve ark., 2018). Genellikle olgun
sedimentlerde BDI 1°den biiyiik olgun olmayan sedimentlerde ise 1° den kiiciik ¢ikmaktadir
(Baiyegunhi ve ark., 2017). BDI asagidaki formiile gore hesaplanmaktadir;

(Fe203+K20+Na,0+CaO+MgO+MnO)/Al203

Bizim inceledigimiz Altmapa terra rossa orneklerinde BDI degerleri 0.610093-
7.842478 arasinda olup, ortalamasi1 3.978915” dir. Buna gore incelenen 6rneklerden sadece ikisi

(K3, K4) olgunlasmamis digerleri ise olgunlasmis sediment grubuna girmektedir (Sekil 5.4).

100
.
&0 Artan Kimyasal Olgunluk
60 _
[} J
0 o /
40 Yari nemli >
o ®
o A Yari kurak
, . | ¥
.’_D ‘ . __-".
0
0 10 30 40

Bilesimsel deEi%D’n indeksi (BDI)

Sekil 5.4 inceleme alanindaki terra rossa drneklerinin paleoiklim kogullarini gosteren Al,0s+K,0+Na,O (BDI)
ve SiO; grafigi (Rahil ve ark., 2018)
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Incelenen terra rossa orneklerinde Cr203 (0.01-0.63, ort. 0.07), CaO (1.15-41.99, ort.
23.06) TiO2 (0.05-1.39, ort.0.57), K20 (0.08-1.98, ort. 1.12), Al>03 (1.75-26.75, ort. 11.50),
Na20 (0.02-0.30, ort. 0.13) igerikleri genis bir aralikta degisim gosterirken, SiO2 (11.25-43.83,
ort. 28.51) igerikleri ise daha dar bir aralikta degisim gostermektedir (Cizelge 1A).

5.1.2. Provenans

Inceleme alaninda yiizeyleyen tektonik kontrollii karstik terra rossa olusumlari sadece
Jura-Kretase yasl Lorasdagi kiregtasina ait dolomitik kiregtaslart (%30) igerisinde yer
almaktadir. Bu nedenle bolge ici terra rossa kaynak kayaci olarak degerlendirilebilirler. Koken
arastirmalari i¢in yapilan ayirt edici diyagramlar incelenen terra roSsa olusuklarinin agirlikl
olarak felsik-orta¢ bilesimli bir magmatik kaynaktan tiiremis olabilecegine isaret etmektedir
(Sekil 5.5-5.12). Bolgesel jeolojik incelemelere gore Lorasdagi birimine ait kirectaglarinin
¢cOkelmesi sirasinda beslenme alaninda Permiyen yash felsik-ortag bilesimli Karadag
metamagmatiklerinin ylizeylemis oldugu ve Altinapa terra rossalari i¢in kaynak malzeme

iretebilecegi tahmin edilmektedir.

10
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0.1 Rizgar etkili Karasal ortam

ortam
0.01
0.01 0.1 1 10
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Sekil 5.5 Inceleme alanindaki terra rossalarin kaynagini gosteren (La/Yb)N ve (La/Sm)N ikili diyagrami (Rahil
ve ark., 2018)
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Sekil 5.6 Inceleme alanindaki terra rossalarin kaynagini gosteren TiO2 ve Zr grafigi (Rahil ve ark., 2018)
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Sekil 5.7 inceleme alanindaki terra rossalarin kaynagini gosteren Th/Sc ve Cr/Th ikili diyagrami (Rahil ve ark.,
2018)
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Sekil 5.8 Inceleme alanindaki terra rossalarin kaynagini gosteren Th ve Sc grafigi (Rahil ve ark., 2018)
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Sekil 5.9 inceleme alanindaki terra rossalarin kaynagini gdsteren La/Th ve Hf ikili diyagrami (Rahil ve ark.,

2018)
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Sekil 5.10 Inceleme alanindaki terra rossalarin kaynagini gosteren Th/Sc ve Zr/Sc ikili diyagrami (Rahil ve ark.,
2018)
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Sekil 5.11 Inceleme alanindaki terra rossalarin kaynagini gosteren Co/Th ve La/Sc ikili diyagrami (Rahil ve ark.,
2018)
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Sekil 5.12 Inceleme alanindaki terra rossalarin kaynagini gosteren Th/Co ve La/Sc ikili diyagrami (Rahil ve ark.,

2018)

5.1.3 iklimsel Ayrisma (paleoweathering)

Jeokimyasal olarak dort farkli ayrisma/bozunma indeksi vardir. Bunlar CIA (kimyasal
degisim indeksi; Nesbitt ve Young, 1982), CIW (ayrisma kimyasal indeksi; Harnois, 1988),
PIA (plajiyoklaz degisim indeksi; Fedo ve ark., 1995) ve CIW’ (CIW m degistirilmis bir
versiyonudur ve Cullers, 2000’ tarafindan oOnerilir). Bu degisim indeksleri ise su sekilde

hesaplanmaktadir;
CIA = (Al203/(Al203+Ca0*+Na,0+K>0))*100
CIW = (Al203/(Al,03+Ca0*+Na20))*100
PIA = ((Al203-K20)/((Al203-K20)+Ca0*+Na20)*100

CIW’ = (A1203/(Al.03+Na20))*100

Bizim yaptigimiz ¢alismada CIA (35.90-92.62, ort. 70.97), CIW (37.74-99.40, ort.
99.40), PIA (116.10-1119.40, ort. 400.94), CIW’ (95.37-99.55, ort. 98.64) degerleri sirasiyla

hesaplanmistir. Bu sonuglar kaynak alaninda nispeten zayif ve orta dereceli kimyasal ayrisma

oldugunu gostermektedir (Rahil ve ark., 2018).
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5.2. iz Elementler

Calisma alanindan alinan terra rossa drneklerindeki iz element icerikleri su sekildedir;

Be, Hf, Sn, Ta, U ve W 0-10 ppm arasinda degisen oranlarda; Sc, Cs, Ga, Nb, Rb ve Th 10-100

ppm arasinda degisen oranlarda; Ba, Ni, Sr, V ve Zr ise 100 ppm’ den yiiksek oranlardadir.

Calisma alanindan alinan karbonat kayag 6rneklerinde ise; Sc, Ni, Ga, Ta, dedeksiyon
limitinin altinda, Ba, Co, Cs, Hf, Nb, Rb, Th, U ve Zr 0-10 ppm arasinda degisen oranlarda, Sr
ise 10-100 pmm’ den yiiksek oranlardadir (Cizelge 5. 4A, 5. 4B).

Cizelge 5. 4A Inceleme alanindan alinan terra rossa érneklerinin iz element icerikleri

Ornekler Sc Ni Ba Co Cs Ga Hf Nb Rb Sr Ta Th U V Zr
K-1 15 139 356 233 106 204 6.7 248 918 1759 1.5 17.7 57 175 267.6
K-2 16 102 378 20.1 10.7 22 6.5 247 113 127.6 1.4 158 4.7 164 248.2
K-3 25 126 420 273 129 33 9.5 342 124 121.2 2.2 263 6.8 270 368
K-4 26 140 353 274 138 324 9.2 342 123 1305 24 266 6 287 3528
K-5 10 103 167 15.7 104 124 36 13.7 67.7 923 0.7 9.6 4.5 132 140.9
K-6 5 82 71 109 91 59 22 79 412 828 05 54 3 94 85
TRS-1 5 146 115 12.8 12.8 6.7 19 7.2 403 114 05 6 12 60 76.9

TRE-1 6 160 157 13.1 146 7.8 2.1 83 447 1129 06 73 11 62 89.4
TRS-2 9 79 267 139 13.8 114 3.7 131 613 1516 09 116 1.7 73 153.1
TRS-3 5 55 236 8.2 113 6.3 2 7.8 446 220.2 04 81 13 43 83.2
TRS-4 11 93 452 17 267 14 4 158 88.1 2647 1 141 19 83 162.1
TRS-7 7 60 150 3.8 33 152 25 117 60 848 0.8 103 1.1 80 85.7
TRS-8 5 31 138 6 153 6.3 19 7.6 351 1502 05 7 12 36 75.6

TRS-14 16 4311 84 360 14 11 04 13 63 1333 0.2 12 14 54 15.1

TRS-14-A 2 499 8 46.1 O 0 0 0 1.1 116 O 0 03 18 0.4
Ort. 10.9 408.4 2235 404 13.1 1299 3.75 14.15 62.8 131.6 09 11.1 2.8 108.7 146.9
Min. 2 31 8 3.8 0 0 0 0 1.1 116 O 0 03 18 0.4
Mak. 26 4311 452 360 33 33 9.5 342 124 2647 2.4 26.6 6.8 287 368
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Cizelge 5. 4B Lorasdag kirectagindan alinan 6rneklerin iz element icerikleri

Ornekler Sc Ni Ba Co Cs Ga Hf Nb Rb Sr Ta Th U V Zr
KCT-5 <1 <20 7 <0.2 <0.1 <0.5 <0.1 <0.1 04 1609 <0.1 0.3 0.2 <8 1.2
KCT-6 <1 <20 2 <0.2 <0.1 <0.5 <0.1 <0.1 0.3 146.6 <0.1 <0.2 0.1 <8 1.6
KCT-7 <1 <20 3 <0.2 04 <05 <0.1 0.2 1.1 1493 <0.1 <0.2 0.3 <8 1.8
KCT-8 <1 <20 <1 <0.2 <0.1 <0.5 <0.1 <0.1 <0.1 157 <0.1 <0.2 0.4 <8 0.4
KCT-9 <1 <20 3 0.2 0.5 <05 <0.1 <0.1 1.1 142.1 <0.1 <0.2 0.2 <8 1.4
KC-1 <1 <20 10 <0.2 0.2 <0.5 <0.1 <0.1 1.2 209.7 <0.1 <0.2 1.8 <8 1.6
KC-2 <1 <20 9 <0.2 04 <05 <0.1 0.1 15 1241 <0.1 <0.2 0.7 <8 2.1
KC-3 <1 <20 6 <0.2 03 <05 0.1 03 19 1347 <0.1 03 1.2 <8 34
KC-4 <1 <20 5 0.2 04 <05 <0.1 <0.1 1.7 101.7 <0.1 <0.2 1.6 9 2
KC-5 <1 <20 5 03 05 <05 01 03 23 1758 <0.1 0.3 39 14 35
KC-6 <1 <20 5 <0.2 0.1 <0.5 <0.1 <0.1 1.2 108.8 <0.1 <0.2 0.9 <8 2.1
KCT-1 <1 <20 3 <0.2 <0.1 <0.5 <0.1 <0.1 0.3 128.9 <0.1 <0.2 0.1 <8 0.8
Ort. 53 0.23 04 0.1 0.23 1.18 145 03 1 12 1.8
Min o 0 2 02 01 0 01 01 03 102.7 O 03 01 9 04
Mak. 0 O 10 03 05 O 01 03 23 209.7 0 0.3 39 14 35
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Alinan terra rossa ve karbonat kaya¢ numunelerinin iz element dagilimlar1 ve PAAS
normalize iz element grafikleri; terra rossa numunelerinde Ni ve Co; karbonat kayag
numunelerinde ise Srve U hari¢ diger elementlerin 10 kat, 100 kat ve hatta daha fazla azaldigini
gostermekte (Sekil 5. 13A ve 5. 13B).

100,00

10,00 -+
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0,10 +
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0,01 4

0,00 T T T T T T T T T T T T T T
Sc Ni Ba Co Cs Ga Hf Nb Rb Sr Ta Th u Vv Zr

Sekil 5. 13A Terra rossa numunelerinin PAAS normalize iz element grafigi

100,00

~@— Ortalama == Min. Mak.

10,00 f=--=mmmmmmmm e oo emeoneeneoeeeseeeneeneeeeceeeneeas

K T e

Sample/PAAS

T B | /e LI VLRSS

0,01 ormmmmmmmmmmmmme e -

0,00 T T T T T T T T T T T T T T
Sc Ni Ba Co Cs Ga Hf Nb Rb Sr Ta Th U Vv Zr

Sekil 5. 13B Lorasdagi kirectagi numunelerinin PAAS normalize iz element grafigi
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Terra rossa orneklerde gozlenen Sr/Ba orani aksine karbonat kayaglarda ki Sr/Ba orani
dikkate alindiginda, terra rossa orneklerinin ¢okelmesi esnasinda deniz suyunun az tuzlu,
Lorasdagi kiregtagina ait denizel karbonatlarin ¢okelmesi sirasinda da buharlasmanin yiiksek
ve deniz suyunun ¢ok ¢ok tuzlu oldugunu anlasilmaktadir (Liu, 1984; Deng ve Qian, 1993;
Cizelge 5. 5A ve 5. 5B).

Cizelge 5. 5A Terra rossa érneklerinin Sr/Ba oranlart.

Ornekler Sr/Ba
Ort. 0.78
Min. 0.29
Mak. 1.59

Cizelge 5. 5B Lorasdag: kiregtas1 6rneklerinin Sr/Ba oranlari

Ormnekler Sr/Ba
Ort. 33.71
Min. 13.78
Mak. 73.3

5.2.1 Paleoksijenasyon kosullari

AU (8U=2U/(U+Th/3)) ve iz element oranlar1 V/Cr, Ni/Co, V/Sc, V/(V+Ni) ve U/Th
birgok ¢alismada redoks parametresi olarak kullanilmistir (Jones and Manning, 1994; Nath ve
ark., 1997; Kimura ve Watanabe, 2001; Rimmer, 2004; Nagarajan ve ark., 2007).

Oksitleyici kosullarda bu oranlar diisikken, yiliksek oranlarda azaltma/indirgeme
kosullarmni gosterir. Incelenilen terra rossa oOrneklerinde bu parametreler oksik ortam
kosullarinda birikim oldugunu gostermektedir. Sekil 5.14 ise bu goriisii desteklemektedir.

Inceleme alaninda ki terra rossa 6rneklerine ait veriler ise Cizelge 5.6’ da gosterilmektedir.

54



Cizelge 5.6 iz element oranlarmi kullanarak Redoks siniflamasinin gosterilmesi (Jones and Manning, 1994;
Nath ve ark., 1997; Kimura and Watanabe, 2001; Rimmer, 2004; Nagarajan ve ark., 2007)

Oran Oxic sartlar Anoxic sartlar Bu calisma
6U <1 >1 0.98
Ni/Co <5 >5 7.48
V/Cr <2 >2 0.77
V/Sc <9 >9 10.84
V/(V+Ni) <0.46 >0.46 0.51
U/Th <1.25 >1.25 0.25
10 Oxic Dysoxic Anoxic
8 u
Anoxic
6 .
g«
= Dysoxic
2
.' .
oo & ° Oxic
.'-‘ L L
0 T T T
0 5 10 15 20
Ni/Co

Sekil 5.14 Inceleme alanindaki terra rossalarin paleoksijenasyon kosullarmi gosteren V/Cr ve Ni/Co ikili
diyagrami (Rahil ve ark., 2018)
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5.3. Nadir Toprak Elementleri

Cizelge 5. 15A ve 5. 15B‘ de Inceleme alanindan alman terra rossa ornekleri ve
Lorasdag: kiregtas: 6rneklerinin PAAS ve Kondrit normalize nadir toprak element grafikleri

gorilmektedir.

Kondrit normalizasyonuna gore kismi bir fraksiyonlagma gosteren terra rossa
orneklerindeki nadir toprak elementlerinden orta ve agir nadir toprak elementleri, hafif nadir
toprak elementleri’ne gore kismen zenginlesmislerdir ve belirgin negatif Eu, pozitif Ce ve Gd
anomalileri gosterirken Lorasdagi kirectasi 6rneklerinde ki nadir toprak elementlerinden orta
ve agir nadir toprak elementleri, hafif nadir toprak elementleri'ne gore kismen
zenginlesmislerdir ve PAAS’a gore belirgin negatif Ce, pozitif La, Gd ve Y anomalileri
gostermektedirler. Biitlin bu 6zellikler terrijen materyaller tarafindan kismen kirletilmis olan
denizel karbonatlar1 karakterize etmektedir. Nadir toprak elementleri arasindaki giiglii pozitif
korelasyonlar, terra rossa ornekleri ile birlikte Lorasdagi kirectaslarindaki nadir toprak element
dagiliminin terrijen malzemelerin bollugu tarafindan kontrol edildigini gostermektedir (Cizelge

5 6A, 5. 6B).
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Cizelge 5. 6A Terra rossa drneklerinin nadir toprak elementi konsantrasyonlari.

Element La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Tb Dy Y Ho Er Tm Yb Lu

K-1 69.8 126.8 1361 519 88 197 772 113 665 378 13 3.83 055 3.49 053
K-2 61.8 1104 12.82 475 866 1.84 736 113 6.14 362 127 3.62 051 345 0.2
K-3 83.8 1624 17.08 62.1 1168 246 1031 156 9.34 482 1.81 531 081 517 0.77
K-4 91.2 1759 1854 69 13.11 289 1201 1.81 102 577 203 563 0.83 534 0.82
K-5 325 62 675 265 442 095 415 062 367 197 071 216 03 202 0.28
K-6 172 315 35 129 241 05 223 033 192 10 04 119 017 11 017
TRS-1 193 315 375 135 231 057 218 032 19 112 039 116 0.6 1.06 0.17
TRE-1 234 394 454 17 302 066 265 039 223 135 047 13 02 125 0.9
TRS-2 509 732 981 362 655 1.4 57 0.83 456 273 088 266 035 227 033
TRS-3 293 475 532 198 34 07 297 042 241 153 051 148 02 126 02

TRS-4 537 856 1037 388 658 148 576 084 451 257 091 26 035 24 038
TRS-7 22 32.6 3.88 13.8 2.29 0.47 1.96 0.29 186 121 0.36 105 0.16 1.04 0.18
TRS-8 231 37 449 166 285 062 253 039 231 182 052 1.65 022 14 0.22
TRS-14 3.8 5.4 0.73 2.8 0.47 0.1 0.46 0.06 043 138 0.07 0.24 0.03 0.23 0.03
Ortalama 4156 7294 823 3060 547 119 4.86 072 415 2391 083 242 035 225 0.34
Min. 3.8 5.4 0.73 2.8 0.47 0.1 0.46 0.06 043 138 0.07 0.24 0.03 0.23 0.03
Mak. 91.2 1759 1854 69 13.11 289 1201 181 102 577 203 563 0.83 534 0.82
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Cizelge 5. 6B Yankaya¢ orneklerinin nadir toprak elementi konsantrasyonlari.

sample lLa Ce Pr Nd Sm Eu Gd Tb Dy Y Ho Er Tm Yb Lu

14 1 02 06 014 002 024 004 017 32 0.06 021 0.03 0.18 0.02

KCT-5

KCT-6 05 06 008 O 0.05 0 0.06 0.01 0.08 2 0 0.07 0.01 0.09 0
KCT-7 1.2 13 02 09 014 0.02 0.16 0.02 0.15 2 0.03 0.09 0.02 0.08 0.02
KCT-8 09 02 013 0.7 0.07 0.02 0.14 002 013 35 0.05 0.17 0.02 0.15 0.02
KCT-9 12 11 021 0.7 0.16 0.04 0.19 003 021 24 0.05 0.16 0.02 0.15 0.02
KC-1 09 07 013 04 008 o0 007 002 01 13 003 008 O 0 0
KC-2 07 09 011 04 006 O 009 001 0.09 0.6 0O 006 O 0 0
KC-3 14 19 022 09 0.17 004 017 0.04 014 12 003 01 001 008 O
KC-4 09 15 015 0.7 0.11 0.02 0.11 0.02 01 0.6 0.02 0.05 0 0 0
KC-5 1.2 13 0.23 1 0.19 0.04 0.2 002 017 12 003 0.09 0.01 0.08 0.01
KC-6 12 11 024 09 0.14 005 0.16 0.02 012 1.2 0.03 0.07 0 0.05 0
KCT-1 09 04 01 04 01 003 012 002 011 16 0.04 011 001 008 O
Ort. 103 1 0.17 063 0.12 0.02 0.14 0.02 0.13 173 0.03 0.11 0.01 0.08 0.01
Min. 05 02 008 O 0.05 0O 0.06 001 0.08 0.6 0 0.05 0 0 0
Mak. 14 19 0.24 1 0.19 0.05 0.24 004 0.21 35 0.06 0.21 0.03 0.18 0.02
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Sekil 5. 15A Terra rossa drneklerinin Kondrit’e gore normalize grafigi
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Sekil 5. 15B Lorasdagi kiregtagi 6rneklerinin PAAS’a gére normalize grafigi

59




Terra rossa numunelerine ait érneklerin Y/Ho oranlar1 0.92 ile 1.28 arasinda degisirken

Lorasdagi kiregtasi 6rneklerinin Y/Ho oranlari ise 30 ila 70 arasinda degismektedir (Cizelge 5.

7A, 5. 7B). Kondritik Y/Ho degerlerinden (= 26,8) ¢cok daha diisiik terra rossa 6rnekleri Y/Ho

oranlari, numunedeki bolgesel madde kirliliginin 6nemli oldugunu gésterirken, karbonat kayag

orneklerinde bu oran ise bolgesel madde kirliliginin 6nemsiz oldugunu gostermektedir.

Cizelge 5. 7A Terra rossa numunelerinin Eu/Eu*, Y/Ho, Ce/Ce*, Ce/Ce degerleri.

Ornekler

K1 K2 K3 K4 K5 K6 TRS-1 TRE-1 TRS-2 TRS-3 TRS-4 TRS-7 TRS-8 TRS-14 Ort Min. Mak.
Eu/Eu* 113 109 106 108 104 102 120 110 108 104 113 104 109 101 108 101 1.08
Y/Ho(N) 107 105 098 104 102 092 105 105 114 110 104 123 128 094 106 092 1.28
Ce/Ce* 095 090 099 099 097 094 085 088 076 08 08 081 084 075 091 075 0.99
Ce/Ce 005 -010 -0.01 -001 -0.03 -006 -0.15 -012 -024 -012 016 019 016 -025  -0.09 -025 -0.01
Cizelge 5. 7B Lorasdag kirectasina ait Eu/Eu*, Y/Ho, Ce/Ce*, Ce/Ce degerleri.

Ornekler KCT-5 KCT-6 KCT-7 KCT-8 KCT-9 KC-1 KC-2 KC-3 KC-4 KC-5 KC-6 KCT-1 Ort. Min. Mak.
Eu/EuU* 051 0 063 095 10803 0 0 1108 086 097 15731 12.896 0.85 0 11026
Y/Ho(N) 53.00 - 66 70 47 43 40 30 40 40 40 4690 30 70

Ce/Ce*  0.60 0 090 070 070 960 040 040 090  0.70 1 090 040 0 9.60
Ce/Ce 056 031 -039 -0.87 -049 -053 053 -025 -0.21 -0.06 -043 053 -0.69 -0.87 -0.06

REE ile Al Ti ve Si arasindaki giiclii pozitif korelasyonlar, Lorasdagi kiregtast REE

dagiliminin, terrijen malzemelerin bollugu tarafindan kontrol edildigini gostermektedir (Sekil

5.16).
0,3 0,8
y=0.0183x + 0.0152 @ o] )
0,25 050 . 06 JY=-0004¢+0.0863x-0.0185¢ °
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30’15 o @ g 0,4 - . o ..‘ ......
0,1 .. ® 02 | e ® o
0,05 : @ o o © °
D ... & O T T T
0 10 0 2 4 6 8
TRSEE TREE

Sekil 5.16 REE ve Al, Si gibi baz1 element oksitlerin arasindaki korelasyon katsayilari, numunelerde terrijen
materyalleri temsil eder.
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Incelenen numuneler genellikle zayif pozitif veya negatif Ce anomalileri gosterir, bu da
Lorasdagi kirectasindan alinan bir 6rnek hari¢ digerlerinin s1g denizel oksik ortam sartlarinda

¢cokelmis olduklarina igaret etmektedir (Wright ve ark., 1987; Sekil 5.17).

1.00 | : :
- Fast sedimentation
05 [
=  ANOXi
o  ANOXIC
- [
) P
8  loxic
- Oxic ¢
-05 [ ode
[ ° Slow sedimentation
1 ||||.|||I Loyl Lol Lot
0.1 1 10 100 1000
Nd (ppm)
Sekil 5.17 Lorasdag kirectasi 6rneklerinin Ce/Ce* ve Nd diyagramina gére paleoortam yorumu (Wright ve ark.,

1987).

Jeokimyasal veriler, 6rnek gruplardaki bolgesel malzemelerin, H ile La/Th arasindaki ¢ift
degiskenli semaya goOre andesitik kokenli magmatik bir kaynaktan elde edildigini
gostermektedir (Sekil 5.18).

10
o Mixing of felsic and mafic
6 Andesitic ;
Passive
continental
4 - margin
Increasing of old material
| |
0 5 Hf 10

Sekil 5.18 La / Th ve Hf diyagramina gore Lorasdagi kirectaglari igerisindeki terrijen malzemelerin kaynak kaya
analizi (Floyd ve Leveridge, 1987).
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Fe,0, (wt. %) AlLO, (wt. %)

Bauxite\ Kaolinitic Bauxite

AL, (Wt. %) SIi0, (Wt. %) Fe,0, (Wt. %)

Sekil 5.19 Terra rossa 6rneklerinin Al,O3-SiO2-Fe;03 tiggen diyagramlarina gore mineralojik, lateritlesme
derecesi ve boksitlesme derecesi agisindan smiflandirilmasi (Abedini ve ark., 2018)

Al>03-Fe203-Si0O> iiglii diyagramlar1 terra roSsa cevherleri igin, terra rosSalarin
mineralojik simiflandirmasi, cevherlerde olusum mekanizmasi gibi énemli bilgileri verebilir
(Abedini ve ark., 2018). Sekil 5.19’da goriildiigii gibi inceleme alaninda bulunan terra rossa
ornekleri ¢ogunlukla kaolinit, az miktarda ise boksitik kaolinit-ferritik kalonilit alanina
diiserken, yine ¢ogunlukla zayif laterizasyon alanina bir kismi ise kaolinizasyon alanina
diismektedir. Uclii diyagrama gore bu tezin inceleme konusu olan terra rossalarin ileri
derecede bir ayrisma-bozunma gecirmedikleri, zayif bir ayrisma-bozunma sonucu olustuklarini
sOyleyebiliriz. Sayet ileri derecede ayrisma-bozunma gergeklesmis olsaydi olusan {iriin terra
rossa degil ayrismanin-bozunmanin siddetine gore laterit daha ileri evrelerde ise boksit

meydana gelirdi.
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6. TARTISMA VE SONUC

Terra rossalar Jura-Kretase yashi Lorasdagi kiregtasi biriminin Ozellikle tektonik
dokanaklarinda artis gosteren karstik siireclerle olusmustur. Dolayisiyla Lorasdagi birimi terra
rossalarin yan kayacit konumundadir. Bu nedenle kirectaglarinin jeokimyasi incelenmistir ve

icerisindeki terrijen materyalin kokeni aragtirilmistir.

Terra rossalar bu bahsedilen karbonat kayaclar i¢erisindeki terrijen materyalin 6zellikle
tektonik hatlar boyunca atmosferik sartlar altinda ayrismasi sonucunda ortaya ¢ikmis hematitce
zengin ayrigma turiinleridir. Ve bu materyalin kokeni felsiktir. Yapilan bolgesel jeolojik
incelemelerde de Lorasdagi’nin ¢okeldigi donemde bu havzanin kiyisinda mostra veren
karadag metamorfikleri veya metamagmatikleri felsik kokenlidir ve bunlar Lorasdagi kiregtasi
icerisindeki terrijen materyalin kdkeninde ve dolayisiyla da inceleme alaninda ki terra

rossalarin kokenin de yer alir.
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