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OZET

YUKSEK LiSANS

AKSARAY iLi BUGDAY VE ARPA EKIiLiS ALANLARINDAKI FUNGAL
HASTALIKLARIN TESPIiTi VE YAYGINLIKLARININ BELIRLENMESI

Déndii KOYUNCU EGILMEZ

Selcuk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dah

Danmisman: Prof. Dr. Nuh BOYRAZ
2019, 60 Sayfa

Jiiri
Prof. Dr. Nuh BOYRAZ
Prof. Dr. Nevzat AYDIN
Dog. Dr. Kubilay Kurtulus BASTAS

Bu caligmada Aksaray ili bugday ve arpa ekim alanlarinda ki fungal hastaliklarin tespiti ile bunlarin
bulunus ve yayginlik oranlarinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla 2018 yilinda 92 bugday tarlasi
85 arpa tarlasi olmak iizere toplam 177 tarlada, 2019 yilinda ise 98 bugday tarlasi ve 96 arpa tarlas1 olmak
iizere toplamda 194 tarlada hastalik tarama calismasi yapilmustir. Iki yillik tarla surveyi ve laboratuar
caligmalar1 sonucu incelenen bugday tarlalarinda Septoria tritici, Puccinia graminis f.sp. tritici, Puccinia
striiformis f.sp. tritici, Alternaria sp., ve kok ve kokbogaz1 ¢iiriikkliigii (Fusarium spp., Rhizoctonia sp.,
Bipolaris sp., Alternaria sp. Cladosporium herbarum, Arthrium sp., Chatemium sp., Curvularia sp.,)’ne
neden olan fungal organizmalarin varligina rastlanilmistir. Bu hastaliklarin bulunus oranlari sirasiyla
%15.03, %0.73, %15.09, %0.73, %8.29 iken, yayginlik oranlar1 %44.59, % 9.84, %49.21, %9.38, %34.37
olarak tespit edilmistir. 2018-2019 yillarinda arpa tarlalarinda yapilan survey ve laboratuar galigmalari
sonucunda ise Rhynchosporium secalis, Drechslera graminea, Puccinia striiformis f.sp. hordei, Puccinia
graminis f.sp. hordei ve kok ve kokbogazi ciiriikligii (Fusarium spp., Rhizoctonia sp., Bipolaris spp.,
Alternaria sp. Cladosporium herbarum, Arthrium sp., Chatemium sp., Curvularia sp.,) gibi fungal
organizmalarin arpa bitkileri iizerinde bulunduklarinin tespiti yapilmistir. Bu fungal organizmalarin arpa
bitkilerindeki bulunus oranlari sirasiyla %16.16, %1.15, %1.37, %0.85, %7.81 iken, yayginlik oranlari
%65.54, %11.82, %9.3, %11.35, %34.17 olarak bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Aksaray, arpa, bugday, fungus, hastalik



ABSTRACT

MS THESIS

DETECTION AND DETERMINATION OF FUNGAL DISEASES IN WHEAT
AND BARLEY PLANT AREAS IN AKSARAY

Déndii KOYUNCU EGILMEZ

THE GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCE
OF SELCUK UNIVERSITY DEPARTMENT OF PLANT PROTECTION

Advisor: Prof. Dr. Nuh BOYRAZ
2019, 60 Pages

Jury
Prof. Dr. Nuh BOYRAZ
Assoc. Prof. Dr. Nevzat AYDIN
Assoc. Dog¢. Dr. Kubilay Kurtulus BASTAS

The aim of this study was to determine fungal diseases in Aksaray province wheat and barley cultivation
areas and to determine their prevalence and incidence rates. For this purpose, in 2018, 92 wheat fields and
85 barley fields,in total 177 fields and in 2019, 98 wheat fields and 96 barley fields, in total 194 fields
were surveyed. As a result of two-year field survey and laboratory studies were determined fungal
organism as Septoria tritici, Puccinia graminis f.sp. tritici, Puccinia striiformis f.sp. tritici, Fusarium
spp., Rhizoctonia sp., Bipolaris sp., Alternaria sp. Cladosporium herbarum, Arthrium sp., Chatemium sp.,
Curvularia sp. in wheat field of Aksaray province. While the incidence rates of these diseases were
15.03%, 0.73%, 15.09%, 0.73%, 8.29%, the prevalence rates were 44.59%, 9.84%, 49.21%, 9.38%,
34.37% respectiveyl. As a result of survey and laboratory studies conducted in barley fields in 2018-2019,
Rhynchosporium secalis, Drechslera graminea, Puccinia striiformis f.sp. hordei, Puccinia graminis f.sp.
hordei and root and root collar rot (Fusarium spp., Rhizoctonia sp., Bipolaris spp., Alternaria sp.
Cladosporium herbarum, Arthrium sp., Chatemium sp., Curvularia sp. were determined on barley plants.
While the incidence of these fungal organisms in barley plants was 16.16%, 1.15%, 1.37%, 0.85%,
7.81%, the prevalence rates were 65.54%, 11.82%, 9.3%, 11.35%, 34.17% respectiveyl.

Keywords: Aksaray, barley, diseases, fungi, wheat
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1. GIRIS

Tarim ve gida sektorii, glinimiizde lilkemiz ve insanlik i¢in dnemli bir hal
almaktadir. Hububat tarim sektoriiniin vazgegilmez iiriinlerinin basinda gelmektedir.
Hububatlar, kullanimlar1 bakimindan seksen bir milyon insanimizin ekmegi,
hayvanlarimizin yem kaynagidir. Bunlar asla ve asla vazgegemedigimiz alanlardir
(Anonim, 2017).

Diinya’da bitkisel gida maddeleri insan beslenmesinde ilk sirada yer almaktadir.
Ulkeler arasinda da bu gida maddelerinden hububatlar ¢ok degisiklik gdstermektedir.
Hatta aym iilkenin farkli bolgelerinde bile bu degisiklikler gériilebilmektedir. Ornegin;
Avrupa tlilkelerinde patates ana iiriin olarak ekimi yapilirken, nohut ve mercimek ekimi
Arap lilkelerinde, celtik ekimi Cin ve Japonya gibi uzak dogu iilkelerinde, dar1 ekimi
birgok Afrika iilkelerinde, misir ekimi ise ABD'de, iilkemizde ise bugday unu ve
mamulleri ve yine ililkemizin Karadeniz bdlgesinde ise misir ekimi ana iiriin olmaktadir.
%41,9'u kirsal yorelerde yasamakta olan iilkemizde insanlarin besin kaynagini da daha
cok bugday unu ve mamulleri olusturmaktadir. Bu da kalorisi diisiik bitkisel gidalarin
oldugunu gostermektedir (Anonymous, 1988). ilk ¢aglardan beri insanlar tarafindan
cesitli kiiltiirleri yapilarak {iretilen besin gruplarindan biri de hububatlardir. Bu familya
400 civarinda cins ve 4500 civarinda tir igermektedir. Hububatlar canlilarinin
beslenmesinde rol oynayan en 6nemli bitkisel triinlerdir. Bugday (Triticum aestivum,
Triticum durum) ve arpa (Hordeum vulgare) iilkemizde iiretim miktar1 ve ekilis alani
yoniinden hububatlar igerisinde ilk siralarda yer almaktadir (Kiin, 1996 ve Gegit ve ark.,
2009).

Hububatlar Diinya’da ve Tiirkiye’de en ¢ok ekilip iiretilen iiriinlerdir. Ulkemizde
23,4 milyon hektar alan tarim yapilabilir Ozelliktedir. Tarla ziraatina, tarim
alanlarimizin nadas alanlar1 hari¢ %66.4’1 (15.5 milyon hektar) ayrilmistir. Toplam bu
alanin da yaklasik %71’inde (11.1 milyon hektar) tahil ekilmektedir. Toplam tahil ekim
alanlar icerisinde %69’°luk pay ile ilk sirada bugday yer almaktadir. Bu siray1 %22°lik
pay ile arpa, %6’lik pay ile misir, %1’°lik pay ile celtik takip etmektedir. Yulaf ve
cavdar iretimimiz yeterli diizeyde olup alan olarak %]1’lere karsilik gelen payr uzun

yillardir ayni seviyeyi korumaktadir (Anonim, 2018).



Canlilarin beslenmesinde 6énemli yeri olan hububatlardan biri olan bugdayin ekimi
hizla artan iilkemiz niifusuna orantili bir sekilde artirilmalidir. Uretim alanlar1 son
siniria ulastigl i¢in hedef birim alandan alinan liretim miktarmi artirmak olmalidir.
Birim alandan maksimum seviyede verim alabilmek i¢in teknolojiyi iyi bir sekilde
kullanmak ve hastalik etmenleriyle miicadele etmek dnem tasimaktadir. Cramer, (1967)
tarafindan Diinya’da hububat iiretim alanlarinda ortalama verim kayiplarinin %34.8'i
ayrica Qerke ve ark., (1994) tarafindan yapilan bir ¢alismada ise ortalama verim
kayiplarinin %42.1°1 zararli, hastalik ve yabanci otlardan dolay1 oldugu bildirilmektedir.

Seksen milyonu asan niifusu ile Tiirkiye, niifus artig hiz1 yoniinden diinyanin 6nde
gelen iilkeleri arasinda yer almaktadir. Niifus artis hizi 1970°li yillarda %2.5
dolaylarinda olurken, bu oran 1985 yilindan sonra diismeye baslamistir. 1985-89
yillarinda %2.2 1990-94 déneminde %2.0 oranlarinda niifus artis hizlarinda diisiisler
meydana gelmistir. Gelecek 20 yilda da Niifus artis hizinda azalmalarin meydana
gelecegi beklenmektedir. Tiirkiye niifusu 2005 yilinda 71,8 milyon, 2010 yilinda 78,2
milyon olurken niifusta meydana gelen bu artislara gére 2020 yilinda ise 88 milyona
ulasacagi diisiintilmektedir.

Ulkemizde, hububatlarin kisi basina yillik tiiketim miktarina iliskin istatiksel
degerler bulunmamaktadir. Genel olarak tiiketim miktarlarinin hesaplanmasi; ihracat ve
ithalat farkina iiretim miktar1 da eklendikten sonra tohumluk miktarinin da bu orandan
cikartilip yillik tiretimin %3’liik kisminin kayip olarak diistilmesi ve bulunan miktarin
niifusa oranlanmasiyla elde edilmektedir. 2020 yilinda tilkemizde arpa iiretiminin 10
027 milyon ton kisi basina diisen miktarin 118 kg, bugday tiretiminin ise 23,459 milyon
ton olup kisi basina diisen miktarin 227 kg olmasi tahmin edilmektedir.

Bugday, beslenme iiriinleri arasindan en ¢ok kiiltiirii yapilarak iiretilen bir bitkidir.
Diinya’da ve Tiirkiye’de iiretim miktar1 ve ekim alani bakimindan ilk sirada bugday
bitkisi yer almaktadir. Bunun sebebi ise bugday bitkisinin tiim iklim kosullarina adapte
olabilmesidir. Bugdayin ekonomik ve ticari agidan 6nemli bir yeri vardir. Bugday daha
cok gida ve sanayi sektoriinde kullanilmaktadir. Tiketiciler tarafindan ise ekmek,
makarna, irmik, biskiivi ve bulgur seklinde tiiketilmektedir. Bu iiriinlere, her gegen giin
farkli ve yeni iiriinler eklenerek bugday tiriinlerinin 6nemi gittikge daha da artmaktadir.
Yaklasik diinya niifusunun %35’ini olusturan 40 {ilkeninde temel gida maddesi
bugdaydir. 2018 yilinda 7,3 milyon ha ekim alani, 20 milyon ton civarindaki iiretimi ile

diinyanin ilk 8 biiyiik bugday ftireticisi arasinda tilkemizde yer almaktadir. Toplam ekili
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alanlarin yaklasik %50°’sini, toplam tahil ekim alanlarinin ise %70’ini bugday ekim
alanlar1 olusturmaktadir. i¢ Anadolu Bolgesi’nde ekim yapilan toplam alan 3,8 milyon
dekar civarindadir (%61,4). Bu alanin 2,6 milyon dekar alanina bitkisel iiretim
yapilmaktadir. Ayrica toplam alanin 1,2 milyon dekar alan1 da nadasa birakilmaktadir
(TUIK, 2018).

Arpa, Diinya’da bugday, misir ve piringten sonra en ¢ok iiretilen serin iklim
bitkisidir. Tiirkiye’de ise bugdaydan sonra en ¢ok iiretimi yapilan hububat tiiriidiir.
Bir¢ok kullanim alan1 bulunmaktadir. Bu kullanim alanlarinin baginda daha ¢ok hayvan
yemi ve malt sanayisinde bira liretimi gelmektedir. Hastalik etmenleriyle miicadelesinin
iyi yapildigi durumlarda ihracat olanaklar1 dogacagindan tilkemize doviz getiren kiiltiir
bitkilerinin basinda yer alacaktir.

Ulkemiz uygun bir ekolojiye sahip olmasina ragmen yeterli diizeyde hububatlarin
tiretimi yapilamamaktadir. Yetistirilen hemen hemen her bitkide oldugu gibi bugday ve
arpanin hem toprak alti hem de toprak distii organlarinda zarar meydana getiren
bitkilerin verim ve kalitesini olumsuz etkileyen bircok hastalik etmeni bulunmaktadir
(Mathre, 1982 ve Bockus et al., 2010). Ornegin; kok ve kokbogazi ¢iiriikliigii tek bir
etmen tarafindan etkili olmayip birgok etmen tarafindan meydana gelmektedir.
Hububat ekim alanlarinda yillara gére meydana gelen dalgalanmalar tiretim miktarinda
da disiislere neden olmaktadir. Bunun sebebi ise iklim kosullar1 ve hastalik
faktorlerinden dolayr oldugu tahmin edilmektedir. Hastalik etmenlerine karsi bitki
koruma uygulamalar yeterli diizeyde ve zamaninda yapilmadiginda o bolgedeki bitki
cesitliligi siirlandirarak bolgede endiistrinin gelismesinin zarar gérmesine de sebep
olmaktadir. Bitki hastaliklartyla miicadelenin dogru ve etkin bir sekilde yapilabilmesi
icin Oncelikle hastalik teshisinin dogru yapilmasi gerekmektedir. Hastalik etmenlerine
karst bitki koruma uygulamalart dogru bir sekilde yapilmadiginda verim ve kalite
diistikliigline hatta tiriin gesitliliginin kisitlanmasina da neden olabilmektedir.

Kimyasal uygulamalar onerilen sekilde uygulandiginda halde ortaya ¢ikan kalintilar
cevre ve bitki iizerinde olumsuz etkilere neden olmaktadir. Uzerinde kimyasal madde
kalintist bulunan bitkiler, insanlar ve hayvanlar tarafindan tiiketildiginde saglik
problemlerine neden olabilmektedir. Kimyasal uygulamalar bazen de bitkilerde kalinti

problemlerine sebep olabilmektedir.



Aktas tarafindan 2001 yilinda yapilan bir calismada hububatta verim kayiplarina
neden olan 6nemli hastalik etmenleri ve oransal kayiplar1 su sekilde rapor edilmistir;
Bugday bitkisinde; Stirme (Tilletia spp.) %15-20, Ciice Siirme (Tilletia controversa)
%15, Rastik (Ustilago nuda tiritici) %5-15, Sar1 Pas (Puccinia striiformis) %10-75,
Kahverengi Pas (Puccinia recondita) %20-60, Kara Pas (Puccinia graminis tiritici)
%10-90, Arpa bitkisinde; Rastik (Ustilago spp.) %3-5, Cizgi Hastaligi (Drechslera
graminea) %12, Yaprak Lekesi (Rhynchosporium secalis) %20’ dir.

Genel olarak hastaliklardan dolay1 olusan iiriin kayiplarni etkileyen faktorlerin
basinda hastaligin epidemi durumu, yogunlugu ve iklime bagliligi gelmektedir. Bitkinin
gerek toprak iistii ve gerekse toprakalti organlarinda etkili olan hastalik etmenleri kalite
ve verime etkili olmaktadir. Hastaliklar, bir bitkinin herhangi bir organinda ve herhangi
bir fenolojik doneminde etkili olabilmekte, verimi diisiirmekte ve bazi bitkilerin
niteligini olumsuz yonde etkilemektedir. Hatta bazi hastaliklar, baz1 kiiltiir bitkilerinin
belirli yerlerde yetismesine tamamen engel olabilmektedir (Kansu, 1982). Bu hastalik
etmenlerinin bitkiyi daha fazla olumsuz etkilemeden ve verim kayiplarina neden
olmadan tarima kazandirilmasi veya en azindan kismen engellenmesi gerekmektedir.
Uriinde meydana gelen zarar, {iriiniin miktarn1 ve kaliteyi tamamen veya kismen
etkilemeden miicadelesinin yapilmasi gerekmektedir. Bu da ancak, yapilacak
miicadelenin etkili bir sekilde ve zamaninda yapilmasi ile miimkiin olabilmektedir.

Aksaray ilinde hububatlarda sorun olusturan fitopatolojik sorunlarla ilgili yapilan
caligmalar oldukca smirlhidir hatta yok denecek kadar az bulunmaktadir. Daha 6nceki
yillarda ‘I¢ Anadolu’da Gériilen Onemli Tahil ve Nohut Hastaliklar® ad1 altinda bir
caligma yuritilmustir. Ancak Aksaray ilinde hububatlarda sorun olusturan fungal
hastaliklarla ilgili tek bagina bir ¢aligma bulunmamaktadir. Bu tezin amact ise bugday
ve arpada sorun olusturan hastalik etmenlerinin neler oldugu, ne tiir belirti gosterdigi ve

etmenin hastalik bulunus ve bolgedeki yayginlik oranlarinin belirlenmesidir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI
2.1 Bugday ve Arpa Yaprak Hastahklar:

Tarimsal {retimde iretimi olumsuz yonde etkileyen bircok faktor
bulunmaktadir. Bu faktorlerden biriside hastalik ve zararlilardir. Tarimsal iiretimde
verimin artmasina sebep olan ¢evre faktorleri cogu zaman bitkide hastalik etmenlerinin
olusmasina da uygun ortam saglamaktadir. Ozellikle I¢ Anadolu Bolgesi’nde yiiksek
yagis verimin artmasini saglayan en 6nemli etkendir. Fakat hastalik etmenleri de nemli
ortamlarda daha iyi gelistiginden, yliksek yagistan dolay1 beklenen verim artist cogu
zaman ger¢eklesmemektedir. Hastalik etmeninden dolay: ortaya ¢ikan hastaliklar verim
ve kalite diisiikliigiine sebep olabilmektedir. Sar1 pas, kara pas, Septoria yaprak lekesi
hastaliklar1 bugday bitkisinde; ¢izgi yaprak lekesi ve Rhyncosporium yaprak lekesi
hastaliklar1 ise arpa bitkisinde 6énemli verim ve kaliteyi olumsuz etkileyen hastaliklarin

basinda gelmektedir.

2.1.1 Bugday Yaprak Hastalhklar
2.1.1.1. Bugday sar1 pas hastaligi (Puccinia striiformis f.sp. tritici)

Uredinales sinifinda yer alan Puccinia tiirlerinin sebep oldugu pas hastaliklar
tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de sorun teskil etmektedir. Genel olarak sar1 pas;
Gilineydogu, Orta ve Dogu Anadolu Bolgesinde, kahverengi pas; Ege ve Marmara
Bolgelerinin sahil kesimlerinde ve kara pas ise Giineydogu Anadolu ve Marmara
Bolgesinde yaygin bir sekilde goriilebilmektedir (Aktas, 2001). Bugdayda pas
hastaligina neden olan ve diger pas tiirlerinden en erken donemde goriilen pas tiirli sar1
pas etmeni Puccinia striiformis f. sp. tritici (Pst)’dir. Ik kez 1777 yilinda Gadd
tarafindan tanimi1 yapilmistir (Roelfs ve ark., 1992). Ancak Eriksson ve Henning (1896)
gore sar1 pas hastaligina baska bir patojenin neden oldugu bildirilmistir. Hastalik
etmenini P. glumarum olarak adlandirmiglardir. Patojenin ismi daha sonra giiniimiizde
yaygin olarak kullanilan Hylander ve ark., (1953) tarafindan Puccinia striiformis olarak
degistirilmistir (Singh ve ark., 2012). Sar1 pas hastalig1 son 15 yil i¢inde, bugday iiretim
alanlarinda sorun tegkil eden en Onemli biyotik faktorlerin basinda gelmektedir

(Schwessinger, 2017). Diinya’da bugday ftretim alanlarinin %88'inde bu hastaliga
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rastlanmaktadir. Hastalik etmeninden dolayr meydana gelen zarar yillik 5 milyon ton
civarindadir. Meydana gelen zararin parasal degeri 1 milyar dolar oldugu tahmin
edilmektedir (Wellings, 2011; Beddow ve ark., 2015; Schwessinger, 2017). Hastalik,
daha cok sicakliklarin diisiik oldugu iliman bolgelerde ve yiiksek nemli kosullarda
kendini gostermektedir. Hassebrauk ve Schroder, (1964) tarafindan yapilan bir
caligmada hastalik etmeninin {irediosporlarinin ¢imlenebilmesi i¢in maksimum
sicakligin 26°C olmas1 gerektigini bildirmislerdir. Hastaligin seyrek goriildiigii ve
sicaklik degerlerinin yiiksek olmadigi yillarda da hastalik etmeninin epidemi yaptigi
bilinmektedir (Mboup ve ark., 2009; Hovmeller ve ark., 2010). Hastalik etmeninin
teshisini {ilkemizde 1886 yilinda ilk yapan kisi M. Rasim’dir (Ozgen ve Kinaci, 1985).
Ulkemizin hemen hemen her yoresinde en yaygin olarak goriilen pas hastaligidir.
Epidemi durumunun g¢ok oldugu yillarda hastaliga karsi dayanikli g¢esitlerin ekimi
yapilmadiginda %30-40'lara varan verim kayiplart meydana gelmektedir.

Yapilan galismalar da Puccinia striformis eseyli donemini Berberis spp. (Jin ve
ark., 2010; Zhao ve ark., 2013; Wang ve Chen, 2013) ve Mahonia spp. (Wang ve Chen,
2013; Chen ve ark., 2014) konukgulari {lizerinde kis1 gegirmektedir. Hastalik etmenti,
hayat dongiisiinii bugdayin disinda Poaceae familyasinda bulunan diger hububat
tiirlerinde de dongiistinii tamamlamaktadir. Goriildiigi bitki tlirtine gére de farkli isimler
almaktadir. Konukgularina gore bugdayda P. striiformis f.sp. tritici (Pst), arpada P.
striiformis f.sp. hordei, ¢cavdarda P. striiformis f.sp. secalis gibi isimler Eriksson (1894)
tarafindan ifade edilmektedir. Bugday sar1 pas hastaliginin etmeni Puccinia striiformis
f.sp. tritici (Pst)’nin ara konukgusu belirlenemediginden dolayr hayat dongiisiinii ana
konukgusu oldugu tiirlerde iirediospor ve teliospor formunda gecirmektedir. Ancak Jin
ve ark., (2010) gore ara konukgular1 Berberis spp. ve Mahonia aquifolium tiirlerinde ise
piknidiospor ve eziospor formunda hayat dongiisiinii tamamlamaktadir (Wang ve Chen,
2013; Zhan ve ark., 2014). Hastalik etmeninin gelisimi i¢in uygun iklim kosullarinin
olmamas1 enfekteli bitki parcalar1 iizerinde teliospor formunda geg¢mesine neden
olmaktadir. Uygun ortam bulan teliospor ¢imlenerek basidiosporlar1 olustururlar.
Olusan basidiosporlar, sart pasin ara konukg¢usu olan Berberis spp. veya Mahonia spp.
bitkilerini enfekte ederek yaprak iist yiizeyinde pikniospor alt yiiziinde ise ezidiospor
olusmaktadir. Olusan ezidiosporlar bugday yapraklarinin iizerine riizgarla
taginmaktadir. Bu ezidiosporlar uygun ortam yani sicaklik ve nem kosullarinda ¢imlenir

ve sonucunda tlirediosporlar olusmaktadir.



Urediosporlar tekrardan konukgu bitkileri iklim kosullar1 uygun oldugunda
enfekte ederek bitkiyi hastalandirir. Kosullarinin uygun olmadigi durumlarda ise
konuk¢u bitkilerde teliosporlar olusur ve boylece dongii tamamlanmis olur. Fakat
tirediospor evresinde iklim sartlarinin siirekli devam etmesi halinde yogun bir epidemi
goriilebilmektedir hatta yogun bir epidemiden sonra pandemiler de olusabilmektedir

(Agrios, 2005).
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Sekil 2.1. Puccinia striiformis’nin hayat dongiisii (Anonymous, 2009).

Verim kayiplarinin yaninda tanelerin burusuk ve ciliz olmasma yol agtig1 igin
tanenin kalite degerini de azalttigi i¢in bu {irlin bir sonraki yil tohumluk olarak
kullanildiginda da kalitesi diisiik iirtinler yetismis olacaktir. En fazla zarari; kis ayindan
sonra ¢ok yagis alan ve rutubetli bolgelerde yapmaktadir. Diger iki pas tiiriine gore daha
erken donemde goriilmektedir. Kis ay1 daha 1liman gecen bolgelerde biraz daha erken
donemde hastalik etmeni goriilebilir. Hastalik belirtileri yapraklar lizerinde, yapraga
paralel bir sekilde yaprak boyunca devam ederek makine dikisi seklinde turuncu renkli
noktalar halinde tirediospor pistiilleri goriilmektedir (Sekil 4.1). Yogun olarak sar1 pas
enfeksiyonuna yakalanmis bugday bitkilerinin alt yapraklarindan iist yapraklara dogru
yayilmis olan turuncu renkli iiredium yataklar1 olugsmaktadir (Sekil 4.3). Sap ve basakta
da turuncu renkli lekeler goriilebilir fakat genellikle asil zarar1 yaprak ve kavuzlarda
yapmaktadir. Basaklanmaya yakin bir doneminde ise Sari pas enfeksiyonunun bitkiler
tizerindeki simptomlari iyice belirginlesmektedir (Sekil 4.4). Dayanikli ¢esit kullanimi

hastaligin miicadelesinde en etkili ve ekonomik kontrol seklidir. Kimyasal kullanimi1



pahal1 bir yoldur fakat hastaligin ilerlemeden engellenmesi icin pratik ve hizli bir yol

oldugu i¢in treticiler tarafindan tercih edilmektedir (Anonim, 2015).
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Sekil 2.2. Puccinia striiformis’in gog yollar1 (Schwessinger 2017).

1936-1960 yillar1 arasinda bazi yillarda bitkisel iiretim yapilan yerlerde hastalik
etmeninin epidemi yaptigina rastlanmistir (iren, 1964). Bu yillarda hastalik daha ¢ok
kendini Orta ve Bati Anadolu’da gosterirken 1936, 1940, 1950 ve 1963 yillarinda ise
tim iilkede yaygin bir sekilde hastalik etmeninin epidemi yaptig1 bildirilmistir. 1975,
1976, 1977, 1984 ve 1991 yillarinda hastalik etmeni ortaya g¢iktigi bolgede sinirh
kalmistir (Braun ve Saari, 1992). Orta Anadolu’ da 1998 yilinda hava sartlar1 yagish ve
serin gectigi i¢in o yil bitkilerin %981 hastalik tarafindan enfekte olmustur ve {iriinlerde
meydana gelen verim zarar1 ise %26,5 ile %50 civarinda olarak hesaplanmistir
(Diisiinceli ve ark., 2000). Pas hastaliklarinda zaman igerisinde farkli nedenlerle yeni
wrklar olusabilmekte ve olusan bu yeni wrklar kiiresel boyutta epidemilere neden
olabilmektedir. Hastalik etmeni zaman igerisinde gene-gen teorisi paralelinde
genotiplerdeki dayamiklilik genlrine karsi etkili olabilen yeni viriilanslar tagiyan irklar
ortaya cikarabilmektedir. Bu olusum {ilke i¢inde olabilmekte veya Onceleri dayanikli
bilinen ¢esitleri hastalandirabilmektedir. Bunun en yakin 6rnegi 1995 yilinda Cukurova
bolgesinde goriilen epidemi de daha Once sar1 pasa dayanikli olarak bilinen Seri 82
cesidinde yasanmistir. Bu epidemi de YR2, YR7 ve YRY viriilansin1 tasiyan ve daha
giiney bolgelerden gelen yeni bir sar1 pas irki Seri 82 ¢esidinde biiyiik oOlciide etkili
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olmustur ve epidemiyle dnemli verim ve kalite kayiplari ortaya ¢ikmistir (Diistinceli ve
ark., 1996). Ulkemizde hastalik etmeni ilkbaharda hava sicakligi 12-15 °C ve nemin
yiiksek oldugu zamanlarda enfeksiyon yapabilmektedir. Giiniimiizde yazlik ekim olarak
ekilen bir¢ok cesit hastaliga kars1 dayanikli olmadigi i¢in fungisit kullanimiyla etmene

kars1 koruma saglanmaktadir (Akar ve Yildiz, 2017).

2.1.1.2. Bugday kara pas hastaligi (Puccinia graminis f.sp. tritici)

Pas hastaliklari igerisinde en ge¢ dénemde goriilen Puccinia graminis f.sp. tritici
isimli fungusun neden oldugu kara pas etmeni genellikle iilkemizde fenolojik donemin
uzun oldugu yiiksek kesimlerde ve bazen de gegit bolgelerinde ortaya ¢ikabilmektedir
Hastalik etmeninin epidemi yaptig1 yillarda danenin ve samanin verim ve kalitesinde
diisiisler meydana gelmektedir. Sap Pasi olarak da adlandirilan hastaligin yayilimi ile
ilgili ilk calismalara 1767 yilinda baslanmistir. Kara pas etmeninin 5 farkli hayat
dongiisii bulunmaktadir. Ara konukgusu olan Berberis ve Mahonia bitki tiirlerinde
ezidiospor ve pikniospor devresini tamamlamaktadir. Bugday disinda bazi arpa ve
cavdar tiirlerinde de etmen hastalik meydana getirebilmektedir (Knott, 1989). Etmenin
gelisimi i¢in en uygun sicaklik 26 °C olup 15 °C’nin altinda ve 40 °C’nin iizerindeki
sicakliklarda etmen olumsuz etkilenebilmektedir. Bitkinin siit olum veya sar1 olum
donemlerinde hava sicakliklart yiiksek oldugu zaman hastalik ortaya g¢ikmaktadir
(Wiese, 1987). Enfekteli bugday bitkisinin yaprak ve sap kisimlarinda iiredium yataklari
bulunur. Bunlar pas piistiilleri olarak bilinmektedir. Buralarda iiredium yataklar
bulunmaktadir. Uygun iklim kosullarinin olmasi durumunda tirediosporlar 15-20 giinde
bir tekrar liremekte ve riizgar yoluyla konukgularini bularak enfekte etmektedirler.
Urediosporlar riizgar yoluyla uzak mesafelere bile tasinabilmektedirler. Uygun iklim
kosullarinin olmamasi1 durumunda enfekteli bitkiler {izerinde teliosporlar meydana
gelmektedir. Etmen olumsuz sartlarda teliosporlar formundadir. Daha sonra bazidiumlar
tizerinde bazidiospor olugsmaktadir. Ara konukgu olan Berberis ve Mahonia bitkileri
bazidiosporlar tarafindan enfekte edilmektedir. Doku icerisinde giren bazidiosporlar
kisa siirede doku icerisine penetrasyon yapmaktadir. Hastalik belirtisi olarak kabul
edilen pistiiller bitki iizerinde gelisigiizel dagilmislardir. En kolay taninma sekli ise
pustiiller iizerindeki epidermisin yirtilmasidir. Bunun sonucunda ‘beyaz yaka’ olusur.

Hastalik sonucu olusan ‘beyaz yaka’ piistiillerin yaprak epidermisini patlatarak yirtmasi



sonucu meydana gelir. Ulkemizin bugday ekilen her ydresinde bitkinin yaprak, basak ve
saplarinda patojen goriilebilmektedir (Anonim, 2004). Diger pas tiirlerinin
belirtilerinden farkli olarak sapta ve yaprakta turuncu renkli kahverengiye yakin oval ve
uzun pistiiller bulunmaktadir (Sekil 4.23). Asil zarar1 yaprakta yapmaktadir. Yapragin
fotosentez yapmasini kisitlayarak bitki gelisiminde olumsuzluklar yasanabilmektedir.
Hasatlik etmeni yapragin fotosentez oraninin %30 azaltabilmektedir (Keutgen ve ark..
1995). Patojen, hastaliga kars1 duyarli olmayan ¢esitlerde %90’a varan verim ve kalite
kayiplar1 meydana getirmektedir (Aktas, 2001).

Yirminci yiizyilin baglarinda ve ortalarinda ¢ok siddetli pas epidemileri meydana
gelmigtir (Roelfs ve ark., 1992). Bati ve Orta Avrupa’da 1932 yilinda %20-30
Iskandinavya’da 1951 yilinda %9-33 iiriin kayiplarinin meydana geldigi kaydedilmistir
(Zadoks, 1963). Avustralya’nin giiney kesimlerinde 1974 yilinda yiiksek oranda hastalik
yaygin bir sekilde goriilmistir (Watson, 1981). 1920 yilindan 1960 yilina kadar
Amerika Birlesik Devletleri’nde ¢alismalar sonucunda ortalama %20-50 arasinda iiriin
kayiplarinin oldugu tespit edilmistir. ABD’de 1950 yilindan itibaren Berberis ¢alilarinin
ortadan kaldirilmasi ve iireticiler tarafindan dayanikli g¢esitlerin kullanilmasi kara pas

etmeninin yayilimimi sinirlandirmistir (Leonard, 2001).
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Sekil 2.3. Bugday bitkisinde kara pas hastalik etmeninin Diinya’da etkili oldugu bélgeler (Roelfs ve ark.,
1992)
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Ulkemizde yayilim gostermesi ilk olarak 1932 yilinda olmustur (Scheibe, 1932).
Yapilan survey calismalarinda bugday tarlalar1 kara pas hastaligindan farkli oranlarda
etkilendigi belirlenmistir (Mamluk et al., 1997, Diisiinceli ve ark., 2000, Mert et al.,
2007, 2009, 2011a). Antalya ilinde 1938 yilinda %75 oraninda, 1940 yilinda Ege
bolgesinde ise énemli verim kayiplarin oldugu bildirilmistir (Iyriboz ve ileri, 1941).
1950-1953 yillarinda %20-30 oraninda iiriin kaybi (iren, 1955), Orta Anadolu’ da 1986-
1991 yillar1 arasinda enfeksiyon genis alanlara yayilmistir (Kinaci ve Kinaci, 1991),
1993 yilinda Aksaray, Konya, Nigde ve Karaman illerinde incelenen tarlalarin
%14,2’s1, 1994 yilinda ise %8,8 hastalikla bulasik oldugu tespit edilmistir (Yildirim ve
ark., 2000). Yapilan survey calismalar1 Cobb 1skalasina gore degerlendirildiginde 1993
yilinda 50 S (sapin %50 lik kismini1 kapsayan biiyiik piistiiller) ve 1994 yilinda ise 20 S
(sapin %20’lik kismini kaplayan biiyiik pistiiller) diizeyinde tespitler yapilmigtir
(Mamluk ve ark., 1997). Kara pas etmeninin siddetinin ve yaygmliginin incelenmesi
amacityla I¢ Anadolu Bélgesi’nde 1996, 1997 ve 1998 yillarinda surveyler ¢alismalari
yapilmustir. Survey ¢alismalar1 sonucunda incelenen tarlalarin 1996 yilinda %4,9; 1997
yilinda %28 ve 1998 yilinda ise %38,5’inin hastalik etmeniyle bulasik oldugu ortaya
cikmistir. Caligmalarin yapildig: yillara gore sirasiyla hastalik siddetleri ise 10 S, 60 S
ve 10 S olarak belirlenmistir (Diisiinceli ve ark., 2000).

Pas hastaliklarinin neden oldugu verim kayiplarini ortaya koyan iilkemizde bir
calisma bulunmamaktadir. Fakat ¢ok yogun epidemi yillarinda {iriin ekilislerinde %
60’a kadar azalma oldugu bildirilmistir (Iyriboz ve Ileri, 1941). Bitkisel iiretimlerde
hastalik ve zararlilardan meydana gelen verim kayiplarin1 azaltmak i¢in bircok yontem
kullanilmaktadir. Bugdayin en Onemli yaprak hastaliklarindan biri olan paslarla
miicadele etmek i¢in ise; erken ve cabuk olgunlasan tohumlar kullanmak, sik ekim
yapmamak, konuk¢usu olan yabanci otlar1 yok etmek gibi kiiltiirel miicadelelerin
yaninda dayanikli ¢esit kullanimi hastaligin yayilimimin engellenmesinde 6nem arz
etmektedir. Diger bir miicadele yontemi olan kimyasal miicadele {riinleri hizli sonug

verdiginden dolayi iireticiler tarafindan tercih edilmektedir.
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2.1.1.3. Bugday Septoria yaprak lekesi (Septoria tritici)

Bugday da verim kayiplarina neden olan bir¢ok yaprak hastaligr bulunmaktadir.
Medini and Hamza (2008) ve Roelfs et al., (1992) tarafindan yapilan g¢alismalarda
yaprak hastaliklarindan meydana gelen {iriin kayiplart %10-50 arasinda oldugu
bildirilmigtir. Onemli zarar meydana getiren yaprak hastaliklarindan biri de eseyli
donemi Zymoseptoria tritici eseysiz donemi Septoria tritici olan yaprak leke
hastaligidir. Septoria tritici’nin {ilkemizde hastalik meydana getirdigini Bremer (1938),
Bremer et al., (1948), Iren, (1962) ve Ozkan et al., (1974) tarafindan yapilan
calismalarda agiklanmistir. Saydam et al. (1974) tarafindan yapilan c¢alismalarda
yabanci kokenli bugday c¢esitlerinin ekiminin yapilmasi hastalik etmeni {izerinde
Oonemin artigimi belirtmistir. Septoria nodurum ve Septoria avenea tritici tiirlerinin
enfeksiyon yapip yapmadigi konusunda kesin bilgi bulunmamaktadir. Patojen Asya,
Afrika, Avrupa, Avustralya, Orta Amerika ve Yakin Dogu’ da zaman zaman enfeksiyon
yaptigr Sprague (1970) ve Dickson (1957) tarafindan bildirilmistir. Hastalik daha ¢ok
yagish ve sis yogunlugunun fazla oldugu yerlerde epidemi yapma olasilig1 fazla
olmaktadir. Bu olumsuz kosullarda baska hastalik tiirlerinin goriilmesi verim
kayiplarinin olmasina sebep olabilmektedir. Her yil belli oranlarda hastalik etmeni
tarafindan meydana gelen iirlin kayiplarimin olmasi nedeniyle hastalik iizerine
aragtirmalarin yapilmasima yogunlagilmistir. Bu nedenle dayanikli ¢esit kullanimi
konusunda ¢aligmalar yapilmaktadir.

Hastalik belirtileri ilk olarak alt yapraklarda goriiliir. Uygun ¢evre kosullarinda
ise iist yapraklara dogru yayilir. Erken donemde Septoria yaprak lekesi hastaligina
yakalanmis bugday bitkilerinin alt yapraklarindaki kurumalar meydana gelmektedir
(Sekil 4.5). Belirtileri; kiigiik, diizensiz sekilli ortasi agik sar1 saman renginde kenarlari
kahverengi bir smirla ¢izilmis gibidir. Hastaligin ilk enfeksiyonu alt yapraklarda baslar,
cevre kosullarina bagl olarak iist yapraklara yayilir. Bu lekelerin iizerindeki olusan
kiiclik siyah noktaciklar enfeksiyon sonucu nekroze olan bugday yapragi dokularda
olusan eseysiz ireme orgami piknidiumlardir ve yaprak fiizerinde rahatga
goriilebilmektedir (Sekil 4.6).

Etmen amz ve bitki artiklar1 iizerinde miselyum seklinde kislar. ilk enfeksiyonu
yagislarla birlikte ilkbaharda piknidiosporlar yapar ve riizgdr yardimiyla uzak
mesafelere taginir (Zillinsky, 1983). 2009-2011 yillarinda ilkbahar mevsiminin yagish
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gecmesi nedeniyle I¢ Anadolu Bélgesi’nde yapilan bugday hastaliklar1 surveyinde
Septorya yaprak lekesi hastaligina siklikla rastlanilmistir (Boyraz, 2013). Son yillarda
hastaligin yayginlasmasiyla birlikte epidemi yapma riski de giderek artmaktadir.
Hastaligin elverigli kosullar altinda %?25-50 arasinda iiriin kaybina neden olabildigi
bilinmektedir (King et al., 1983). Septoria yaprak lekesi hastaligina karsi iilkemizde
ruhsatlandirilmis ilaglar bulunmaktadir. Tklim kosullarma bagli olarak epidemi riskleri
ortaya c¢ikabilmekte ve gerektiginde yesil aksam ilaglamasi ile miicadele
edilebilmektedir. Surveylerle hastaligin yaygmligimin ortaya konulabilmesi, giincel ve
potansiyel epidemi durumlarinin izlenebilmesi agisindan 6nem arz etmektedir. Etmenin
diinyanin bir¢ok tilkesinde varligi tespit edilmis (Garcia and Marshall 1992, Scott et al.,
1988) ve ciddi iiriin kayiplart meydana getirdigi rapor edilmistir (Medini and Hamza,
2008, Zillinsky, 1983). Hastaligin iilkemizde varlig1 ve yayginligi ilk olarak Iren (1962)
tarafindan tespit edilmis ve daha sonra farkli bolgelerde bugday cesit ve hatlarinin
etmene olan reaksiyonlarinin degerlendirildigi ¢alismalar yapilmistir (Canihos ve ark.,
1997, Finci, 1981, Onogur, 1978). Ulkemizde bugday iiretiminde %32’lik paya sahip
olan I¢ Anadolu Bolgesi’nde bugiine kadar hastalik yaygmligma ait kapsamli bir

calisma gerceklestirilmemistir.

2.1.2. Arpa Yaprak Hastaliklar
2.1.2.1. Arpa cizgili yaprak lekesi (Drechslera graminea)

Arpa ¢izgili yaprak lekesi hastaligi (Drechslera graminea) tohumla tagman bir
etmendir. Hastallk nedeniyle I¢ Anadolu sartlarinda &nemli verim kayiplari
yasanmaktadir. Hastalik, 1947 yilinda Bremer ve arkadaslari tarafindan tilkemizde ilk
kez Izmir ve Ankara’da belirlenmistir (Tunal1, 1992). Ulkemizde yapilan bir ¢alismada
arpa ekim alanlarinda meydana gelen verim kayiplarinin her y1l %12 civarinda oldugu
tespit edilmistir (Cetinsoy, 1995). Aktas (1984) tarafindan yapilan bir diger ¢alismada
ise verim kayiplarmimn % 10-15 arasinda oldugu bildirilmistir. i¢ Anadolu’ da hastalik
etmenine karsi 1984, 1987, 1988 yillarinda 11 ilde yiiriitilen survey caligmalarinda
sirastyla 71, 21 ve 58 arpa tarlasinda hastalikli bitkilerin orant %4.7, %5.5 ve %4.2
olarak tespit edilmistir ve iiriin kayiplarinin ise sirasiyla %3.3, %4.7 ve %4.2 oldugu
belirlenmistir (Damgaci1 ve Aktuna, 1988). Ankara ve cevresinde 1989, 1990 ve 1991

yillarinda yapilan calismalarda hastalik siddetleri tespit edilmistir. Yapilan survey
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calismalarinda hastalik siddetlerinin sirastyla %9.37, %2.32 ve %6.17 oldugu
belirlenmistir (Tunali, 1992). Mamluk ve ark., (1997) tarindan yapilan baska bir
calismada ise 3 yil siireyle arpa tarlalar1 incelenmistir. incelemeler sonucunda arpa
tiretim yerlerinde %50’den fazlasinin bulasik oldugu ve %10 civarinda verim
kayiplarinin oldugu tespit edilmistir.

Hastaligin ilk belirtileri fide doneminde yasli yapraklarda yaprak boyunca
uzanan sar1 ¢izgilerin olusmasidir. Bu sar1 ¢izgiler zamanla kahverengi bir hal alir (Sekil
4.29). Yapraklar bu ¢izgiler boyunca kurur ve bu noktalardan yirtilirlar. Bitki de bir
yaprak hastalaninca diger yapraklarda sirasiyla enfekte olur. Enfekte olan bitkinin
boyunda kisalik ve gelisimlerinde gerilik gibi belirtiler ortaya ¢ikabilir. Hastalikli
bitkilerde olusan daneler enfekteli, burusuk, ciliz ve ¢imlenme kabiliyeti ¢ok diisiiktiir.
Kira¢ alanlarda ise erken donemde hastalik goriildiigiinde bitki tamamen kuruyup

olebilir.

2.1.2.2. Arpa yaprak yamkhg (Rhynchosporium secalis)

Hastalik etmenini hemen hemen her yorede gdérmek miimkiindiir. Ozellikle
hastalik etmenine 1liman, yagisli ve nemli bolgelerde rastlanmaktadir (Xue ve Hall,
1992; Robbertse ve ark., 2000; Whitthal ve ark., 2004). Survey ¢alismalar1 sonucunda
ortaya ¢ikan verim kayiplari %10-70 oraninda oldugu rapor edilmistir (Shipton ve ark.,
1974; Zhang ve ark., 1992; Sheikh Jabbari, 2008).

Hastalik etmeni bitkiyi enfekte ettiginde kardes sayisini ve bin tane agirligini
azaltarak biiyiikk oranlarda verim kayiplarma sebep olabilmektedir. Ozellikle iist
yapraklarda meydana gelen enfeksiyon verim kayiplarini artirmaktadir. Hastalik
belirtileri en fazla yaprak ayasinda goriilmekle birlikte, sapta ve basaklarda da
goriilebilmektedir. Hastalik etmeni tipik olmayan belirtilere sebep olmaktadir. Hastalik
belirtileri once topraga yakin yapraklarda genellikle yaprak ayasiyla kinin birlestigi
kisimlarda olusmaktadir. 1-2 cm uzunlugunda olusabilen lekeler once gri-yesil-mavimsi
oval diizgiin olmayan yaghmsi lekeler seklinde (Sekil 4.25) olup mevsimin
ilerlemesiyle lekenin orta kismi beyazimtirak gri ve kenarlar1 da koyu kahverengi hal
almaktadir. Yapraklarin alt yiizeyinde fazla miktarda sporulasyon goriilmektedir.
Rhyncosporium secalis‘in enfeksiyonu sonucu yapraklarda olusan lekelerin birlesmesi

sonucu yaprak istiinde yapragi boydan boya saran yanik alanlarin olusumu meydana
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gelmektedir (Sekil 4.26). Fakat goriilen belirtiler sadece klorotik beneklenme
seklindedir. Enfeksiyon sonucu bitkilerin alt yapraklarinda kurumalar ortaya
cikmaktadir (Sekil 4.27). Hastalik kardeslenme doneminden sonra ortaya ¢iktigi i¢in
biliyilk miktarda verim kayiplarina da sebep olur. Sertifikali ve ilaglanmis tohum
kullanilmast hastaligin kontrol altina alinmasi etkili ve ekonomik bir yontemdir. Farkli
nedenlerden dolayi iireticiler arasinda son yillarda sertifikali tohumluk kullanim miktar1
artmaktadir. Suan smirh diizeyde goriilen hastaligin sertifikali tohumluk kullaniminin
devam etmesi durumunda goriilme sikliginin ve zararmin ilerleyen yillarda daha da

azalmasi beklenilmektedir.

2.2. Bugday ve Arpa Kok ve Kokbogaz1 Ciiriikligii

Bugday ve arpada goriilen kok ve kokbogazi ¢iiriikliikleri sinirli sayida sulama
yapilan veya yapilmayan, ekim nébetinin uygulandigi veya uygulanmadigi alanlarda
goriilen hububatin en 6nemli hastaliklarindan birisidir. Diinyada {iretimi yapilan pek ¢ok
bolgede (Avustralya, Kanada, Avrupa, Amerika, Afrika, Asya gibi) %3-50 arasinda
verim kayiplarmin oldugu Nicol, (2006); Hekimhan ve ark., (2005); Wildermuth ve
ark., (1992); Tinline ve ark., (1988;) Diehl ve ark., (1983) tarafindan bildirilmistir. Kok
ve kokbogazi hastaliklar1 toprak kokenlidir. Tiirkiye’de bugday ve arpada kok ve kok
bogazi ¢iirtikliigli hastalifina sebep olan bir¢ok etmen bulunmaktadir. En 6nemlileri
Alternaria spp., Bipolaris sorokiniana, Drechslera spp., Fusarium spp.,
Gaeumannomyces graminis var. tritici, Helminthosporium spp., Rhizoctonia spp.,
Ulocladium atrum gibi etmenlerin sebep oldugu bildirilmistir (Yilmazdemir 1976, Atag
1977, Soran ve Damgac1 1980, Aktas 1982, Kinaci 1984, Muratgavusoglu ve Hancioglu
1995, Aktas ve ark., 1996, Demirci 1998, Eken ve Demirci 1998, Aktas ve ark., 1999,
2000, Arslan ve Baykal 2001, Demirci and Dane 2003, Uckun ve Yildiz 2004, Tunali et
al. 2008, Uguz ve ark., 2009, Araz ve ark., 2009, 2010).

Tirkiye’de kok ciiriikliigli etmenleri ig¢in birgok calisma yapilmistir. Bazi
yorelerde ortaya cikan tiirler bolgeden bdlgeye farklilik gostermektedir. Ornegin; Ege
Bolgesi'nde Izmir, Aydin, Denizli illerinde Fusarium spp., Rhizoctonia cerealis,
Bipolaris Sorokiniana etmenleri hastalik meydana getirdigi Uckun (2001) tarafindan
bildirilmistir. Karaman ve Nigde illerindeki ¢alismalarda Drechslera sorokiniana

etmeni ilk siray1 alirken ikinci sirayr Rhizoctonia sp. almistir (Yildirim ve ark., 2000).
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Diger bir ¢alismada ise Aksaray ilinde Rhizoctonia etmeni ilk siray1 Drechslera
sorokiniana etmeni ise ikinci sirayr aldigi Yildinm ve ark., (2000) tarafindan
bildirilmistir. Konya ilinde kok ve kokbogazi etmenlerinin yapmis oldugu hastalik
siddeti %36.21 olarak bulunmustur. Almnan orneklerden 29 farkli fungus tiirii tespit
edilmistir. Calismalar sonucunda bulunan fungus tiirleri Fusarium culmorum %24,
Rhizoctonia cerealis %13, Cladosporium herbarum %210, Alternaria alternata %9,
Drechslera sorokiniana %7, Rhizopus stolonifer %7, Fusarium moniliforme %7
oranlarindadir. Bu patojenler sebep oldugu verim kayiplart %5-9 olarak belirlenmistir

(Aktas ve ark., 1999). Bugdayda goriilen kok ve kokbogazi ¢iiriikliikleri %8-80

oranlarinda verim kayiplarina sebep olmaktadir (Aktas ve ark., 1997a; Burges ve ark.,
2001; Hekimhan ve ark., 2005). Kok ve kokbogazi hastalik etmenlerinin yaptig1 verim
kayiplarini ve bunlarin dagilimlarini tespit etmek i¢in ve Tunali ve ark., (2008)
tarafindan Tiirkiye’nin bugday ekim alanlarinda iki yil boyunca 518 ciftci tarlasinda
survey calismasi yapilmistir. Fusarium culmorum %214, Bipolaris sorokiniana %10,
Fusarium pseudograminearum %2 oraninda kurak alanlarda; Gaeumannomyces
graminis %2, Pythium spp. %3, Rhizoctonia spp. %22 oraninda yagishi alanlarda
goriilmistiir. Fusarium spp. (F. oxysporum ve F. chlamydosporum %11, F.
sporotrichioides %10 ve F. avenaceum ve F. solani %8) tiirlerine ise ¢ok fazla siklikla
rastlanmistir. Calismalar sonucunda bélgede kok ve kokbogazi ciirtikliiklerinin gok
fazla yaygin oldugu tespit edilmistir. Cukurova bolgesinde bugday ekim alanlarinda 135
farkli tarlada iki yillik survey ¢alismasi yapilmistir. Caligma sonucunda Fusarium spp.
tiirlerinin yogun oldugu tespit edilmistir. Hastalik ¢ikiglar1 %8-100, hastalik siddeti %2-
33,4 oranlar1 arasinda degisim gostermistir. Hastalikli bitki 6rneklerinden Fusarium
culmorum, F. equiseti, F. oxysporum F. semitectum ve F. verticilloides tiirleri
Fusarium cinsinin fungal flora igerisinde %29,4’liik oranla en sik rastlanan cins oldugu
(Akgtil, 2008) tarafindan tespit edilmistir.

Iklimsel faktorler, bolgenin ekolojik ve cografi kosullar1 gibi etmenler hastaligin
yaygmligini ve siddetini artirmaktadir. Erken donemde kok cliriikliigli etmenlerinden
dolay1 tohum c¢iiriimesi veya geng bitki dliimleri sonucu tarlada agikliklar olmaktadir.
(Sekil 4.9). Kok ciirtikliigli hastaligina yakalanan bugday bitkilerinde daneler ¢iliz,
kiiglik ve burusuk olmaktadir (Sekil 4.8). Bitkinin 6zellikle basak ¢ikisi ve ¢igceklenme
doneminde yiiksek sicaklikta ve su seviyesinin diisik oldugu durumlarda hastaligin
siddeti artmaktadir (Cook, 1968; Beddis ve Burgess, 1992; Smiley ve Patterson, 1996).
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Bitkiler basaklandiktan sonra dane doldurma déneminde kok ve kokbogazi ¢iirikligi
hastaligindan dolayr enfekteli bugday bitkilerinde ak basak gorliniimii ortaya
cikmaktadir (Sekil 4.10). Ge¢ donemde Kok ve kokbogazi ¢iirtikliigii hastaligi goriilen
bugday tarlasinda hastalikli alanlardaki bitkilerdeki renk kayiplart meydana gelmektedir
(Sekil 4.11). Aniz kontrollerinin iyi yapilamamasi ve miinavebe sisteminin yeterli
diizeyde yapilamamasi durumunda hastalik etmenleri bir sonraki yil kendini tekrardan
gostermektedir. Bu etmenlerinin sebep oldugu verim kayiplar1 6nlenemezse bugday ve

arpa bitkisinin liretimi sikintiya girebilmektedir.

3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Bitki Materyali

Bu tez calismasinin ana materyallerini Aksaray merkez ve il¢elerinde 2018 ve
2019 yillarinda bugday ve arpa ekim alanlarinda hastalikli veya hastalik belirtisi
gosteren bitkiler olusturmustur.

3.2. Survey alam

Calismanin survey alanin1 bugday ve arpa ekiminin yapildigi Aksaray merkez ve
ilcelerindeki verimli tarim alanlar1 olusturmustur.

2018 yilinda 7 434 da alanda 92 bugday tarlasi 85 arpa tarlasi olmak iizere
toplam 177 tarla; 2019 yilinda 8 730 da alanda ise 98 bugday tarlasi ve 96 arpa tarlasi
olmak tizere toplamda 194 tarlada survey calismas1 yapilmistir.

3.3. Cahismada Kullamilan Kimyasallar ve Laboratuvar Malzemeleri

Siirveyin yapildigi tarlalardan getirilen hastalikli bugday ve arpa bitkilerinin
patojenin izolasyonu ve tanisinin yapilmasi i¢in ¢esitli kimyasallar (Alkol, Streptomisin
Siilfat, Sodyum Hipoklorit, Patates Dekstroz Agar-PDA) ve laboratuvar malzemeleri
(Petri kabi, Beher, Erlen, Cam Baget, Lam, Lamel, Cam Tiip, Pipet, Piset)
kullanilmistir.

Makroskobik olarak teshisi yapilamayan bitki kisimlarindan fungal
mikroorganizmalarin izolasyonlar1 i¢in genellikle patates dekstroz Agar (PDA)
kullanilmistir. Johnston ve Booth (1983)’nin bildirdigi sekilde hazirlanan besi

ortamlarina antibiyotik ilavesi yapilmistir.
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3.4. Metod
3.4.1. Arazi cahismalari

Arazi caligsmalar1 kapsaminda Aksaray merkez ve ilgelerinde bugday ve arpa
ekimin yapildig: tarlalarda 2018 ve 2019 yillarinda iki yil st iiste hastalik surveyi
yapilmistir. Bunun icin 2018 ve 2019 yillarinda bugday ve arpa iiretim sezonlarinda
tarla kontrolleri 15 Mart-15 Nisan tarihleri arasinda bitkilerin gelisimlerinin erken
oldugu doénemde daha sonraki tarla kontrolleri ise 15 Nisan—30 Haziran tarihleri
arasinda gelisimlerini tamamlama olan déneminde yapilmustir. iki yillik survey calisma

noktalar1 Sekil 3.1°de gosterilmistir.
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Sekil 3.1. Aksaray ili bugday ve arpa ekim alanlarinda fungal hastaliklarin 2018 ve 2019 yili 6rnekleme
noktalar1

Hastalik surveyi calismalari ilge disindan baslanarak yaklasik her 10 km de
durulmak suretiyle hububat tarlalarinda hastalik gozlemleri yapilmistir. Bu mesafe
hububat ekili alanlarin yogun oldugu alanlarda 5-6 km’ye diisiiriilmiis, bolgedeki daglik
alanlarda ise 10 km’nin {izerine ¢ikilmistir. Gozlemler; her tarlada bes degisik alanda,
25 metrelik bir mesafedeki sag ve sol siralardaki 50 bitkide olmak iizere toplam 250
bitkide yapilmistir. On dekarin {istiindeki tarlalarda bu oran artirllmistir. Tarla
surveylerinde bitkilerin hangi hastalikla enfekteli olduklari tipik hastalik belirtileri ve
bitki dokularinda olusturduklar1 yapilar1 dikkate alinmigtir. Makroskobik olarak tipik

hastalik belirtisi ve bitki dokularindaki olusumlarin1 gézlemledigimiz bitkiler hastalikli
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olarak kabul edilmislerdir. Siiphelendigimiz bitkilerden ise drnekler alinip, laboratuarda
mikroskobik inceleme yapilarak hastaligin ne oldugu not edilmistir. Kok ve kdkbogazi
clirtikligi belirtisi goriilen bitkiler kok etmenleri ile bulasik olarak kabul edilip, hangi
tir fungal mikroorganizmalarin oldugunu tespit icin hastalikli bitkilerden oOrnekler
alinarak laboratuarda izolasyonlar yapilmistir. Bu Orneklerden izole edilen fungal
organizmalar cins veya tir diizeyinde tanimlanip, bunlarla ilgili Aktas (1995),
Hekimhan ve Boyraz (2011), Balc1 ve ark., (2018) ve Yegin ve ark., (2019) yapmis
olduklar1 patojenisite testleride dikkate alinarak bunlar kok ve kdkbogazi hastaligindan
sorumlu  hastalik etmenleri olarak kabul edilerek degerlendirmeler buna gore
yapilmugtir. Alternaria sp., Rhyncosporium secalis ve Drechslera graminea gibi fungal
organizmalarda sporlasyonu tesvik edip, mikroskobik olarak daha iyi incelenebilmeleri
icin hastalikli bitki kisimlar1 nemli hiicre ortamina alinip,spor olusumlar1 mikroskobik
olarak takip edilerek,degerlendirmeler burdaki gézlemlerde dikkate alinarak yapilmistir.
Hastalik bulunus orani tarlada kontrol edilen ve laboratuardaki incelemeler sonucu
degerlendirmeye alinan bitkiler igerisinde hastalikli olanlarin toplam bitki sayisina
orantilanmasiyla hesap edilmistir.
Hastalikl1 bitki sayis1
Hastalik Bulunus Orani: --------===-=====m=mmmmm oo X100
Toplam bitki sayis1

Hastaligin yayginlik orani ise; hastaligin goriildiigii tarla hastalikla bulasik kabul
edilip, survey yapilan toplam tarla sayis1 igerisindeki basit %’de oranlamasiyla
hesaplanmuistir.

3.5. Laboratuvar Cahsmalar:
3.5.1. Bugday ve arpa bitki kisimlarimin mikroskobik olarak incelenmesi

Yapilan survey ¢alismasinda makroskobik olarak teshisleri yapilamayan fungal
organizmalarin stereo incelenmek lizere laboratuvara getirilmistir. Stereo mikroskop
altinda incelemeler sonucunda ortaya ¢ikan organizmalar not edildi.

3.5.2. Hastahkh bitki kisimlarindan fungal patojenlerin izolasyonu ve
degerlendirilmesi

Bazi hastalik etmenlerinin makroskobik olarak teshisinin yapilmasi ¢ok zordur.
Bu durumlarda mikroskobik teshisi yapilmaktadir. Laboratuvar ortamina getirilen

enfekteli bitki orneklerinin iizerlerindeki toprak pargaciklari ¢cesme suyunda yikarak
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steril edilmeye calisilmistir. Her bir {irlin i¢in 4 adet beher hazirlanmistir. Hastalikli
kisimlardan 2-3 c¢m steril bisturi ile alinarak daha 6nceden hazirlanmis %1°lik NaOCI
(sodyum hipoklorit)' 1i beherde 1 dakika bekletilerek dezenfeksiyonu saglanmistir. Daha
sonra ise saf su bulunan beherlerde de 1 dakika bekletilerek bu islem 3 kez tekrar
edilmistir. Steril pens yardimiyla hastalikli bitki parcaciklar1 alinarak steril kurutma
kagitlarinin  bulundugu petrilere konularak fazla suyun bitkiden uzaklastirilmasi
saglanmistir. Kuruyan bitki parcalar1 laminar flow kabin igerisinde PDA (Potato
Dextrose Agar)’ya ekilmistir. 23 °C inkiibatorde inkiibe edildikten sonra petrilerde
gelisen funguslar incelenmis Booth 1971, 1977, Karaca 1974, Ellis 1971, 1976, Domsch
et al. 1980; Singh et al. 1991, Burgess et al. 1994, Samson et al. 1996, Tousson and
Nelson, 1995, Nuh Boyraz’a gore teshisleri yapilmistir. Koloni olusturan petrilerden
aliarak saf kiiltiire ekilmistir. Saf kiiltiirler elde edildikten sonra, egik-agar ortamina
almarak, bu kiiltiirler calisma sonuna kadar buzdolabinda +4 °C’ de saklanmustir. Bitki
kisimlar1 iizerinde spor olusturan hastalik etmenlerinin teshisi ise hastalikli kisitmdan

kazima yapilarak mikroskop altinda incelenerek teshisi yapilmastir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Aksaray Bolgesi bugday ve arpa ekim alanlarinda 2018-2019 yili Mart-Haziran
aylarinda iki yil siire ile fungal hastaliklarin survey calismast yapilmustir. Ik yiiriitiilen
surveyde 85 arpa tarlasi ve 92 bugday tarlasi olmak iizere toplam 177 tarla; ikinci yil
yapilan survey de ise 96 arpa tarlasi ve 98 bugday tarlasi olmak tizere toplam 194 tarla
incelenmistir. Yapilan survey alanlarinda hastalik etmeninin goriildiigii tarla oldugu
kadar hastalik etmeninin goriillmedigi tarlalarda olmustur.

Hastalik etmenlerinin surveyi bitkinin fenolojik dénemlerine gore yapilmuistir.
Pas hastaliklarinda kardeslenme-siit olum baslangict doéneminde, Septoria ve
Rhycosporium yaprak lekesi igin siit olum doneminde, ¢izgili yaprak leke hastaligina ise
kardeslenme ve basaklanma doneminde ve kok ve kokbogazi ¢iiriikliigli etmeni i¢in ise
¢imlenme déneminden hasata kadar olan donemde surveye c¢ikilmaistir.

Cesitli faktorler tarafindan degisen iklim degisiklikleri, bitki hastaliklarinin
olusumundaki 3 Onemli parametre olan patojen, konukcu ve cevreyi de dogal olarak
etkilemektedir. Bitki hastaliklarindan dolayr meydana gelen zarar en az %10’luk bir
kayba yol agmaktadir. Bu kaybin yillik maliyetinin de yaklasik olarak 220 milyar dolar
oldugu tahmin edilmektedir. Cevre ve hastalik arasinda siki bir iliski bulunmaktadir.
Uriiniin verim ve kalitesini sicaklik, yagis rejimindeki degisimler ve ekstrem hava
kosullar1 6nemli 6l¢iide etkilemektedir. Bu degisen kosullar altinda bitki hastaliklarinin
da seyri farklilasmaktadir. Kisa hayat dongiisiine sahip patojenler s6z konusu
oldugunda, bunlarin iireme kabiliyetleri ve hastaligin yayilma kapasitesi artarak iklim
degisikligine adaptasyonu hizli  bir sekilde gergeklesecektir.  Surveylerin
gerceklestirildigi 2018-2019 yillar1 arasinda mart-nisan-mayis-haziran aylarina ait

meteorolojik veriler Cizelge 4.1°de verilmistir.
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Cizelge 4.1. Siirvey Yapilan Aksaray Merkez ve Ilgelerinde 2018-2019 Yillar1 Mart, Nisan, May1s ve
Haziran Aylarma Ait Iklim Verileri (Ortalama Sicaklik, Nem ve Toplam Yagis)™

Mart Nisan Mayis Haziran

Yi/Ay  dlge "Ort. Nem Yagmis Ort. Nem Yagis Ort. Nem Yagis Ort. Nem Yags
Sic. (%) kg/m? Sic. (%) kg/m* Sic. (%) kg/m? Sic. (%) kg/m?

(°C) (°C) (°C) (°C)
Agagéren 85 675 784 129 479 111 158 648 819 197 535 524
Merkez 112 53.1 495 146 442 128 181 541 912 221 453 396

Eskil 100 685 522 132 563 115 17.0 682 353 207 584 382
2018 Gillagag 9.2 651 529 11.6 60.4 257 157 690 350 202 57.2 388
Giizelyurt 86 576 564 11.7 495 336 148 616 964 184 560  53.4
Ortakdy 9.8 630 553 130 531 130 166 639 69.8 20.8 536 444
Sartyahsi 106 63.1 715 141 515 66 17.9 622 454 223 484 282

Sultanham 10.1 63.0 438 131 573 9.0 172 66.1 478 209 583 272

Agagoren 48 617 94 81 677 474 17 502 276 21 567 488

Merkez 7.4 442 48 109 565 217 186 422 178 228 476 419

Eskil 43 633 87 9.6 699 496 172 533 262 209 61 774
2019 Gilagag -38 652 14 84 714 35 164 527 164 203 57.8 37
Gizelyurt -6.8 643 256 7. 381 547 157 361 373 186 584 1245
Ortakéy -3 572 52 9 624 217 171 488 197 21 523 347
Sariyahsi -13 57.2 41 105 639 307 183 503 186 222 548 975

Sultanham -3.3 64.8 108 94 702 364 172 536 283 21 585 653

*Meteoroloji Genel Miidiirliigii Veri Tabam

Belli oranlardaki sicakliklar hem bitkilerin hem de patojenlerin gelisimi i¢in
oldukca onemlidir. Patojenlerin canli kalma, yayilma, penetrasyon, gelisme ve lireme
gibi bircok yasam zincirini etkilemektedir. Genel anlamda sicaklik artisi, patojenlerin
kislamasini kolaylagtirmakta ve verimliligini arttirmaktadir. Bundan dolay:r hastalik
yapma kabiliyetini de arttirarak patojenin daha genis cografik alanlara yayilmasini
saglamaktadir. Sicaklik artisiyla, ekstrem yagis ve daha da artan atmosferik nem
konsantrasyon soz konusu olmaktadir. Basta kok ve kokbogaz ¢iirlikliigli olmak tizere
yaprak hastaliklarininda artisina neden olmaktadir. Yiksek nem bir¢cok yaprak

hastaliginin ve toprak kokenli fungal patojenlerin gelisimi i¢in uygun kosul olusturur.

Cizelge 4.1 incelendiginde mart, nisan, mayis ve haziran aylarindaki ortalama

sicaklik (°C), ortalama nem (%) ve toplam yagis degerlerinin hastaliklarin gelismesi igin
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uygun aralikta degerler oldugu goriilebilmektedir. Surveylerin gergeklestirildigi 2018 ve
2019 yillarinda uzun yillar ortalamasina gore kis doneminde sicakliklarin daha yiiksek
olmasi ve ilkbaharin daha yagishi gegmis olmasinin hastaliklarin bulunus ve yaygimnlik

artirdigr distiniilmektedir.

Yapilan arazi kontrollerinde bugday bitkisinde sar1 pas (Puccinia striiformis f.sp.
tritici), kara pas (Puccinia graminis f. sp. tritici), Septoria yaprak lekesi (Septoria
tritici), Alternaria yaprak lekesi (Alternaria sp.); arpa bitkisinde ise Rhycosporium
yaprak lekesi (Rhynchosporium secalis), arpa ¢izgili yaprak lekesi (Drechslera
graminea), sar1 pas (Puccinia striiformis f.sp. hordei), kara pas (Puccinia graminis f.sp.
hordei), Alternaria yaprak lekesi (Alternaria sp.) etmenlerine rastlanmistir. Her iki
bitkide kok ve kok bogazi ¢iirtikliigiinden birinci derecede sorumlu olan Fusarium spp.,
Rhizoctonia sp., Bipolaris sp.,gibi fungal organizmalar beraber sekonder fungal
organizma olarak Cladosporium herbarum, Arthrium sp., Chatemium sp., Curvularia
sp.,’ye de rastlanmistir. Aksaray ilinin bugday ekilis alanlarinda 2018 yilinda yapilan
tarla surveyleri ve laboratuar calismalari sonucu tespit edilen hastaliklar ile bunlarin

bulunus ve yayginlik oranlari1 Cizelge 4.2°te verilmistir.

Cizelge 4.2. Aksaray ili Bugday Ekim Alanlarinda 2018 Yilinda Tespit Edilen Hastaliklar ile Bunlarin
Bulunus ve Yayginlik Oranlari (%)

Septoria Puccinia Puccinia Kok ve Kokbogazi
trpitici graminis f.sp. striiformis f.sp. Alternaria sp. Ciiriikliigii
tritici tritici (F.,R.,B)*
. Bul. Yayg. Bul. Yayg. Bul. Yayg. Bul. Yayg. Bul Yayg.
lige Orant Oram1 Orani Orant  Orant Orant  Oram1  Oram1  Orani Orani
%) ) W @ ") %) (W (N (%) (%)
Agagdren 7.5 25 - - 11 37.5 - - 6.5 25
Merkez 245 66.6 0.7 8.3 20.5 583 - - 9.5 33.3
Eskil 18 555 - - 175 555 0.6 55 10 33.3
Giilagag 10 416 - - 9 33.3 - - 4 25
Giizelyurt 7.7 30 - - 7.5 30 - - 4.5 30
Ortakdy 10 36.3 - - 10 36.3 - - 4 18.1
Sariyahsi 6 285 08 14.2 6 28.5 0.5 14.2 3 14.2
Sultanham1 14 428 0.7 7,1 21 571 0.9 7.1 9 28.6
i1 Ort. 12.21 3246 0.73 9.86 1281 42.06 0.66 893 6.31 25.93

*F:Fusarium spp., R: Rizoctonia sp., B:Bipolaris sp.
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Cizelge 4.2°ye bakildiginda survey yapilan ilgelerin hepsinde Septoria tritici,
Puccinia striformis ve kok ve kokbogazi ¢iiriikligii (Fusarium spp., Rhizoctonia sp.,
Bipolaris spp.,) hastaliklarinin varligi goézlenirken Merkez, Sartyahsi ve Sultanhani
ilgelerinde bu hastaliklara ilaveten Puccinia graminis f.sp. tritici; Eskil, Sariyahsi,
Sultanhani ilgelerinde ise Alternaria sp. tarafindan olusturulan hastaliklara rastlanildigi
goriilmektedir. Merkez ilgede Septoria tritici’nin, Sartyahsi ilgesinde Puccinia graminis
f.sp. tritici’nin bulunus ve yayginlik orani yiiksek iken, Puccinia striiformis f.sp.
tritici’nin bulunus oran1 Sultanhaninda, yaygimlik orani ise Merkez ilgesinde yiiksek
bulunmustur. Sultanhani ilgesinde Alternaria sp.’nin bulunus orani fazla iken, yayginlik
orani Sartyahsi il¢esinde fazla bulunmugstur. Kok ve Kokbogazi Ciirtikliigii hastaliginin
yapmis oldugu bulunus orani Eskil il¢esinde yiiksek iken yayginlik oranlar1 Eskil ve
Merkez ilgesinde esit oranda yayilim gostermistir. 2018 yili il ortalamasi
degerlendirildiginde hastalik ve yaygimlik oranmi olarak ilk sirayr Puccinia striiformis
f.sp. tritici 2. siray1 Septoria tritici alarak bolge bazinda yayilim olarak en fazla bu
hastalik etmenleri goriilmiistiir.

Aksaray ilinde 2018 yilinda Agacdren’de 8, Merkez’de 12, Eskil’de 18,
Giilagag’ta 12, Giizelyurt’ta 10, Ortakdy’de 11, Sariyahsi’de 7, Sultanhani’nda 14 tarla
olmak tizere toplam 92 bugday tarlasinin 40’inda Septoria tritici, 41’inde Puccinia
striformis f.sp. tritici, 25’inde kok ve kokbogazi ¢iiriikliigii (Fusarium spp., Rhizoctonia
sp., Bipolaris spp.) 3’tinde Puccinia graminis f.sp. tritici, 3’iinde de ise Alternaria sp.
goriilmiistiir. Bugday survey alanlarinda yapilan incelemelerde hastalik etmenlerinin
bulunus ve yayginlik oranlar1 agsagida belirtilmistir.

Agacoren ilgesinde yapilan survey calismasinda 8 bugday tarlasinin 2’sinde
Septoria tritici, 3’tinde Puccinia striiformis f.sp. tritici ve 2’sinde kok ve kokbogazi
clrikliigli gorillmiistiir. Bulunus oranlar1 sirasiyla  %7.5, %11, %6.5 olarak
bulunmustur. Yayginlik oranlari ise %25, %37.5 ve %25 olarak tespit edilmistir. ilcede
Puccinia graminis f.sp. tritici ve Alternaria sp. hastalik etmenleriyle karsilagiimamuistir.

Aksaray Merkez ilgede yapilan survey ¢aligmasinda incelenen 12 tarlanin 8’inde
Septoria tritici, 7’sinde Puccinia striiformis f.sp. tritici, 4’inde kok ve kokbogazi
cliriikligli, 1’inde Puccinia graminis f.sp. tritici etmenleriyle karsilagilmistir. Bu

etmenlerin bulunus oranlar1 sirasiyla %24.5, %20.5, %9.5, %0.7 olarak bulumustur.
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Yayginlik oranlart ise %66.6, %58.3, %33.3, %8.3 olarak tespit edilmistir. Alternaria
sp. hastalik etmeniyle ise survey alanlarinda karsilasilmamistir.

Eskil ilgesinde yapilan survey caligmasinda incelenen 18 tarlanin 10’unda
Septoria tritici, 10’unda Puccinia striiformis f.sp. tritici, 6’sinda kok ve kokbogazi
ciiriikliigii, 1’inde Alternaria sp. hastalik etmenleriyle karsilasilmistir. Incelemeler
sonucunda bulunus oranlart sirasiyla %18, %17.5, %10, %0.6; yayginlik oranlar1 ise
%55.5, %55.5, %33.3, %5.5 olarak tespit edilmistir. Puccinia graminis f.sp. tritici
hastalik etmeniyle survey alanlarinda karsilasilmamastir.

Giilagag ilgesinde yapilan survey ¢alismasinda 12 tarlanin 5’inde Septoria tritici,
4’tinde Puccinia striiformis f.sp. tritici, 3’tinde kok ve kokbogazi ciiriikligii tespit
edilmistir. Bu etmenlerin bulunus oranlar1 sirastyla %10, %9, %4; yayginlik oranlar1 ise
%41.6, %33.3, %25 olarak bulunmustur. Puccinia graminis f.sp. tritici ve Alternaria sp.
hastalik etmeniyle survey alanlarinda karsilagilmamastir.

Giizelyurt ilgesinde yapilan survey calismasinda 10 tarlanin 3’iinde Septoria
tritici, 3’tinde Puccinia striiformis f.sp. tritici, 3’inde k6k ve kokbogazi ¢iirtikligii
gdriilmiistiir. Incelenen tarlalarda hastalik etmenlerinin bulunus oranlari sirastyla %7.7,
%7.5, %4.5 her 3 hastalik etmenininde yayginlik oranlari ise %30 olarak bulunmustur.
Puccinia graminis f.sp. tritici ve Alternaria sp. hastalik etmeniyle survey alanlarinda
karsilagilmamustir.

Ortakdy ilgesinde yapilan survey calismasinda 11 tarlanin 4’tinde Septoria
tritici, 4’tinde Puccinia striiformis f.sp. tritici, 2’sinde kok ve kokbogazi ¢iirtikliigiine
rastlanmistir. Incelemeler sonucunda bulunus oranlar1 sirasiyla %10, %10, %4;
yayginlik oranlari ise %36.3, %36.3, %18.1 olarak tespit edilmistir. Puccinia graminis
f.sp. tritici ve Alternaria sp. hastalik etmeniyle survey alanlarinda karsilagilmamustir.

Sartyahsi ilgesinde yapilan survey ¢alismasinda 7 tarlanin 2’sinde Septoria tritici
ve Puccinia striiformis f.sp. tritici, 1’inde kok ve kokbogazi ¢iirtikliigii, Puccinia
graminis f.sp. tritici ve Alternaria sp. goriilmiistiir. Bu etmenlerin bulunus oranlari
sirastyla %6, %3, %0.8, %0.5; ilk iki etmenin yayginlik oranlar1 %28.5, diger
etmenlerin ise %14.2 olarak bulunmustur.

Sultanhani ilgesinde yapilan survey calismasinda 14 tarlanin 6’sinda Septoria
tritici, 8’inde Puccinia striiformis f.sp. tritici, 4’iinde kok ve kokbogazi ciiriikliigi,

1’inde Puccinia graminis f.sp. tritici ve Alternaria sp. ile karsilasilmistir. Incelenen
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tarlalarda hastalik etmenlerinin bulunus oranlar1 %14, %21, %9, %0.7, %0.9; yayginlik
oranlar1 ise %42.8, %57.1, %28.6, %7.1 olarak tespit edilmistir.

Aksaray ili bugday ekim alanlarinda 2019 yilinda yapilan hastalik surveyi
caligmalar1 sonucu tespit edilen hastaliklar ile bunlarin bulunus ve yayginlik oranlar

Cizelge 4.3’te verilmistir.

Cizelge 4.3. Aksaray ili Bugday Ekim Alanlarinda 2019 Yilinda Tespit Edilen Hastaliklar ile Bunlarin
Bulunus ve Yayginlik Oranlar1 (%)

Septoria Puccinia Puccinia Kok ve Kokbogazi
trpitici graminis f.sp.  striiformis f.sp.  Alternaria sp. Ciiriikliigii
tritici tritici (F.,R.,B)*
iige Yayg
Bul. Yayg Bul. Bul. Yayg. Bul. Yayg Bul. Yayg.
Orani Or.am Oranm1  Oran  Orami Oran1  Orami Or.am Orani Orani
(%) (%) (%) 1 (%) (%) (%) %) (%) (%)
0 (%) 0
Agagoren 19 62.5 F } 19.5 62.5 ) ; 9 375
Merkez 234 60 1 133 228 733 08 133 1438 46.7
Eskil 20 57.1 0.6 4.7 20 61.9 0.4 4.7 14 62
Gillagag 15  58.3 - - 15 41.6 - - 45 25
Giizelyurt 104 40 - P 11.2 S0 - - 5.4 40
Ortakdy 16 545 - - 16 54.5 - - 11 455
Sariyahsi 11 428 07 142 11 42.8 1 142 8 42.8
Sultanham 28 785 06 71 235 642 1 71 155 42.9
i1 Ort. 1785 56.71 0.72 9.82 1737 56.35 0.8 9.82 10.27 42.81

*F:Fusarium spp., R:Rhizoctonia sp., Bipolaris sp.

Cizelge 4.3 incelendiginde 2019 yilinda ilgelerin tamaminin bugday ekim
alanlarinda Septoria tritici, Puccinia striformis f.sp. tritici ve kok ve kok bogazi
curiikliigii hastaliklarima, Merkez, Eskil, Sariyahsi ve Sultanhani ilgelerinde ise bu
hastaliklara ilaveten Puccinia graminis f.sp. tritici etmeninin neden oldugu Kara pas
hastaligina, Merkez, Eskil, Sariyahsi, Sultanhani ilgelerinde ise Alternaria sp.
etmenleriyle bulasik tarlalarla karsilagildigi goriilmektedir. Sultanhani ilgesinde
Septoria tritici’nin ve Puccinia graminis f.sp. tritici’nin bulunus ve yayginlik orani
diger ilcelere gore yiiksektir. Puccinia striiformis f.sp. tritici’in bulunus oram
Sultanhani ilgesinde yiiksek iken, yayginlik orani merkez ilcede daha yiiksektir.
Bitkilerin kok ve kok bogazi ciirlikliigli hastaligina yakalanma oranit Sultanhani
ilgesinde yiiksek iken, yayginlik orant %42.9 degeriyle Eskil (%62), Merkez (%46.7) ve
Ortakdy (%45.5) ilgelerininkinden diisiikk bulunmustur (Cizelge 4.3).
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Yapilan surveyde Agacoren’de 8, Merkez’de 15, Eskil’de 21, Giilagag’ta 12,
Giizelyurt’ta 10, Ortakdy’de 11, Sartyahsi’de 7, Sultanhani’nda 14 tarla olmak {izere
toplam 98 bugday tarlasinin 47’sinde Septoria tritici, 4’tinde Puccinia graminis f.sp.
tritici, 57’sinde Puccinia striformis f.sp. tritici, 4’tinde Alternaria sp. ve 44’iinde kok ve
kokbogaz1 ¢iiriikliigii (Fusarium spp., Rhizoctonia sp., Bipolaris spp.) hastalik
etmenleriyle karsilasilmistir. Bugday survey alanlarinda yapilan incelemelerde hastalik

etmenlerinin bulunus ve yayginlik oranlar1 asagida belirtilmistir.

Agagoren ilgesinde yapilan survey ¢alismasinda 8 tarlanin 5’inde Septoria tritici
ve Puccinia striiformis f.sp. tritici, 3’tinde kok ve kokbogazi ¢iiriikliigiine rastlanmistir.
Bu hastalik etmenlerinin survey alanindaki bulunus oranlari sirastyla %19, %19.5, %09;
yaygmlik oranlan ise ilk iki etmenin %62.5 diger hastalik etmeni ise %37.3 olarak
bulunmustur. Puccinia graminis f.sp. tritici ve Alternaria sp. hastalik etmenleriyle survey

alanlarinda karsilagiimamustir.

Aksaray Merkez il¢esinde yapilan survey calismasindal5 tarlanin 9’unda
Septoria tritici, 11’inde Puccinia striiformis f.sp. tritici, 7’sinde kok ve kokbogazi
curiikliigli, 2’sinde Puccinia graminis f.sp. tritici ve Alternaria sp. goriilmiistiir. Bu
hastalik etmenlerinin bolgedeki bulunus oranlart %23.4, %22.8, %14.8, %1, %0.8;
yayginlik oranlar1 ise %60, %73.3 %46.7, %13.3 olarak tespit edilmistir.

Eskil ilgesinde yapilan survey ¢alismasinda 21 tarlanin 12’sinde Septoria tritici,
13’tinde Puccinia striiformis f.sp. tritici ve kok ve kokbogazi ¢iiriikligi, 1’inde
Puccinia graminis f.sp. tritici ve Alternaria sp. bulunmustur. Incelemeler sonucunda
tespit edilen mikroorganizmalarin bulunus oranlar sirasiyla %20, %20, %14, %0.6,

%0.4 yayginlik oranlar1 ise %57.1, %61.9, %62, %4.7 olarak tespit edilmistir.

Giilagag ilgesinde yapilan survey g¢aligmasinda 12 tarlanin 7’sinde Septoria
tritici, 5’inde Puccinia striiformis f.sp. tritici, 3’iinde kok ve kokbogazi ¢iiriikligii
gorilmiistiir. Bu hastalik etmenlerinin bulunus oranlar1 sirasiyla %15, %15, %4.5;
yayginlik oranlart ise %58.3, %41.6 ve %25 olarak belirlenmistir. Puccinia graminis

f.sp. tritici ve Alternaria sp. hastalik etmenleriyle survey alanlarinda karsilagilmamaistir.

Giizelyurt ilgesinde yapilan survey caligmasinda 10 tarlanin 4’iinde Septoria
tritici, 5’inde Puccinia striiformis f.sp. tritici, 4’tinde kok ve kokbogazi ¢iirtikligii
hastalik etmenleriyle karsilasilmistir. Incelemeler sonucunda hastalik etmenelerinin

bulunus oram %10.4, %11.2, %5.4; yayginlik orani ise %40, %50, %40 olarak
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bulunmustur. Puccinia graminis f.sp. tritici ve Alternaria sp. hastalik etmeniyle survey

alanlarinda karsilasilmamuistir.

Ortakdy ilgesinde yapilan survey ¢alismasinda 11 tarlanin 6’sinda Septoria tritici
ve Puccinia striiformis f.sp. tritici, 5’inde kok ve kokbogazi ciiriikligii etmenlerine
arazzi kosullarinda rastlanmistir. Bu etmenlerin bulunus oranlar1 %16, %11; yaygimlik
oranlar1 ise %54.5, %45.5 olarak tespit edilmistir. Puccinia graminis f.sp. tritici ve

Alternaria sp. hastalik etmeniyle survey alanlarinda karsilasilmamustir.

Sartyahsi ilgesinde yapilan survey c¢alismasinda 7 tarlanin 3’tinde Septoria
tritici ve Puccinia striiformis f.sp. tritici, kok ve kokbogazi ¢iiriikliigii, 1’inde Puccinia
graminis f.sp. tritici ve Alternaria sp. goriilmiistiir. Gézlemler sonucunda ortaya ¢ikan
bulunus oranlar1 sirasiyla %11, %11, %8, %0.7, %1, ilk {i¢ etmenin yayginlik oranlari

%42.8, diger iki etmenin ise %14.2 olarak bulunmustur.

Sultanhani ilgesinde yapilan survey calismasinda 14 tarlanin 11’inde Septoria
tritici, 9’unda Puccinia striiformis f.sp. tritici, 6’sinda kok ve kokbogazi ciiriikligii,
1’inde Puccinia graminis f.sp. tritici ve Alternaria sp. etmenleriyle karsilagiimustir.
Incelemeler sonucunda bulunus oranlari sirastyla %28, %23.5, %15,5, %0.6, %1;
yayginlik oranlart ise %78.5, %64.2, %42.9 son iki etmenin ise %7.1 olarak

bulunmustur.

Aksaray ili bugday ekim alanlarinda iki yil (2018-2019) st iiste yapilan
hastalik surveyi ¢alismalar1 sonucu elde edilen verilerin ortalama degerleri Cizelge

4.4°te verilmistir.
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Cizelge 4.4. Aksaray Ili Bugday Ekim Alanlarindaki Iki Yilik (2018-2019) Hastalik Surveyi
Caligmalarma Ait Ortalama Degerlerin Orani (%)

Septoria Puccinia Puccinia Kok ve Kokbogazi
tfitici graminis f.sp.  striiformis f.sp.  Alternaria sp. Ciiriikligii
) tritici tritici (F.,R.,B)*
Iige Bul. Yayg. Bul. Yayg. Bul. Yayg. Bul. Yayg. Bul. Yayg.
Oran1  Oranm Orani Orant  Oran1  Orami Oram Orani Orani Orani
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Agagbren 133 438 - - 15.8 50 - - 7.8 62.5
Merkez 24 633 0.9 108 217 658 - - 121 80
Eskil 19 563 - - 188 587 05 5 12 95.3
Gilaga¢ 125 50 - - 12 375 - - 4.3 50
Giizelyurt g1 35 - - 9.4 40 - - 5 70
Ortakdy 13 454 - - 13 454 - - 75 63.6
Sariyahsi g5 367 0.8 142 g5 357 08 142 55 57.1
Sultanham 27 607 0.7 7.1 223 607 1 7.1 12.3 71.5
UGenel 4503 4459 073 984 15090 4921 073 938 8.29 34.37
Ortalamasi

*F:Fusarium spp., R:Rhizoctonia sp., Bipolaris sp.

Iki yillik hastalik survey sonuglarinin ortalama degerlerine bakildiginda hem
hastalikl1 bitki oran1 hem de hastaliklarin yayginlik oranlar1 bakiminda Septorya yaprak
lekesi hastaligit ve Sar1 pas hastaliginin en yiiksek degerlere sahip olduklari
goriilmektedir (Cizelge 4.4). Bu iki hastaligt hem bulunus hemde yayginlik oranlari
bakimindan kok ve kok bogazi ¢iiriikligii hastaligi takip etmektedir. Septorya yaprak
leke ve sar1 pas hastaliklarinin yoredeki bulunus ve yayginlik oranlari birbirine yakin
olup sirastyla bulunus oranlart %15.03 ve %15.09 iken, yayginlik oranlart %44.59 ve
%49.210larak tespit edilmistir (Cizelge 4.4). Kok ve Kok bogazi ¢iiriikliigii hastaligina
yakalanmis bitki orani (bulunus orani) %9.38 olarak bulunurken, yaygmlik orani
%34.37 olarak bulunmustur. Iki yillik hastalik survey sonuglarinin ortalama degerlerine
bakildiginda yorede bugday ekim alanlarinda Karapas hastaligina yakalanmis bitki
oraninin oldukea diisiik (% 0.73), yayginlik oraninin ise %9.84 olarak tespit edildigi
goriilmektedir (Cizelge 4.4).

Tiirkiye’de bugday ekim alanlarinda Puccinia striiformis f.sp. tritici, Puccinia
graminis f.sp. tritici ve Puccinia recondita f.sp. tritici tarafindan meydana getirilen pas
hastaliklar1; Septoria tritici tarafindan meydana getirilen yaprak leke hastalig;
Fusarium spp., Drechslera sorokiniana, Pseudocercosporella herpotrichoides,

Alternaria alternata, Sclerotium spp., Rhizoctonia spp. tarafindan meydana getirilen
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kok ve kokbogazi ¢iiriikliigii; Siirme (Tilletia caries ve Tilletia foetida) ve Rastik
(Ustilago tritici) tarafindan meydana gelen basak hastaliklari 6nemli sorun olusturan
patojenlerdir.

Marmara Bolgesi’nde 1975 yilinda Finci (1982) tarafindan yapilan ¢alismada
548 bugday tarlasindan 125’inde Septoria yaprak lekesi hastaliginin varligi tespit
edilmistir. Ayn1 arastirict bagka yorelerde de incelemelerde bulunarak sonuglarini rapor
etmistir. Ornegin; Tekirdag’da %40.9, Edirne’de %30.6, Kirklareli’nde %28.3,
Istanbul’da %22.2, Bolu'da %17.8, Bursa’da %]11.6, Bilecik’te %2.0’sinde Septoria
yaprak lekesinin oldugunu bildirmistir. Ayrica Kocaeli ve Sakarya illerinde bu hastalik
etmeniyle karsilasilmamistir. Finci (1982) tarafindan 1976 yilinda yapilan diger bir
caligmada ise incelenen 436 bugday tarlanin 40’ inda Septoria yaprak leke hastaligi
bulunmustur. Yapilan incelemelerde Kirklareli'nde %2.4, Istanbul’da %2.8,
Tekirdag’da %39.8, Edirne’de %57.7’sinde hastalik etmeniyle bulasik oldugu tespit
edilmistir. Survey yapilan il¢elerde hastalik i¢in uygun kosullarin olustugu goriilmiistiir.
Daha cok iilkemizde Adana ili ve Trakya’da yaygin olarak karsilastigimiz Septorya
yaprak lekesi hastaliginin, bu survey sonucunda ortaya cikan verilerle I¢ Anadolu
Bolgesi’nde yaygmligimin gegmis yillara gore arttigi ve gelecekte iklim kosullarina,
cesitlerin dayaniklilik durumlarina ve etmenin viriilensine bagli olarak epidemi
olusturma potansiyeli tasidigr belirlenmistir. Bu calismada 2018 yilinda incelenen 92
tarlanin 40’ inda S. tritici etmeniyle karsilasilmis olup ortalama hastalik bulunus orani
%12.21 ve ortalama yayginlik orani ise %33.36; 2019 yilinda ise 98 tarlanin 57 sinde
goriilmiis olup ortalama hastalik bulunus oran1 %17.85 ve ortalama yayginlik orani ise
%56.71 olarak tespit edilmesi, bu hastaligin bugday iiretim agisindan énemli oldugunu,
potansiyel bir epidemi riski tasidigini ve izlenmesinin gerekli oldugunu ortaya
konulmustur. Hastaliktan kaynaklanan {iriin kayiplarin1 ve epidemi riskini en aza
indirebilmek i¢in bir taraftan hastaligin yaygmhig izlenirken, diger taraftan basta
dayanikli cesitlerin gelistirilmesi olmak iizere diger miicadele olanaklarinin da
degerlendirilmesi gerekmektedir. Surveylerin ger¢eklestirildigi 2018 ve 2019 yillarinda
sicakliklarin yiiksek olmasi ve ilkbaharin yagishi gegmis olmasi hastaligin bulunus
oranini ve yayginligini artirdig diistiniilmektedir.

Mamluk ve ark. (1997) tarafindan Alternaria sp., 1992 yilinda Orta Anadolu
bolgesinde 4 tarlada, 1993 yilinda ise 5 tarlada oldugu kaydedilmistir. Alternaria sp.
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bizim ¢alismamizda da sinirli sayida tarlada goriilmiistiir. Bu ¢calismada Pas ve Septoria
yaprak lekesi hastaliklart daha ¢ok gériilmistiir.

Survey g¢alismasinda bugday ekim alanlarinda karsilasilan Puccinia striiformis
f.sp. tritici hastalik etmeninin arazi kosullarindaki goriintimleri Sekil 4.1, Sekil 4.3,
Sekil 4.4’te turuncu renkli trediosporlarinin mikroskobik goriinlimii ise Sekil 4.2

verildigi gibidir.

TR

Sekil 4.1. Puccinia striiformis f.sp. tritici enfeksiyonu sonucu bugday yapraklarinda olusan makine dikisi
goriiniimlii turuncu renkli iirediospor pistiillerinin gérinimii

Sekil 4.2. Puccinia striiformis f.sp. tritici’in turuncu renkli iirediosporlarinin mikroskobik goriintiimii
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Sekil 4.3. Yogun olarak sar1 pas enfeksiyonuna yakalanmis bugday bitkilerinin alt yapraklarindan ist
yapraklara dogru yayilmis olan turuncu renkli iiredium yataklari

Sekil 4.4. Basaklanmaya yakin bir doneminde Sar1 pas enfeksiyonunun bitkiler tizerindeki simptomlarinin
iyice belirginlestigi bugday tarlasindan genel bir goriiniimii

Survey alanlarinda karsilagilan Septoria tritici’nin arazi goriiniimleri Sekil 4.5,
Sekil 4.6’da piknidiosporlarinin mikroskobik goriiniimleri ise Sekil 4.7°de verilmistir.

yapraklarindaki kurumalar
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Sekil 4.6. Septoria tritici enfeksionu sonucu nekroze olan bugday yapragi dokularda olusan eseysiz
iireme organi piknidiumlarin goriiniisii

i

Sekil 4.7. Septoria tritici'nin piknidiosporlariin mikroskobik gériiniimii

Kok ve kokbogazi ciiriikliigii etmenlerinin yapmis oldugu zarar sekilleri Sekil
4.8, Sekil 4.9, Sekil 4.10, Sekil 4.11°te; bu hastalik etmenlerinin teshisi i¢in kullanilan
PDA petri goriintimleri ise Sekil 4.12, Sekil 4.13, Sekil 4.14, Sekil 4.15, Sekil 4.16,
Sekil 4.17, Sekil 4.18, Sekil 4.19 ve Sekil 4.20°de verildigi gibidir.
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Sekil 4.8. Kok ¢iiriikliigii hastaligina yakalanan bugday bitkilerinde danelerin ¢iliz, kiigiik ve burusuk
olusumundan bir goriiniim

Sekil 4.9. Erken donem kok clrikliga etmenlerinden dolay1 tohum giiriimesi veya geng bitki 6liimleri
sonucu tarlada ortaya ¢ikan agikliklar

Sekil 4.10. Bitkiler basaklandiktan sonra dane doldurma doneminde kok ve kdkbogazi ciiriikligii
hastaligindan dolay1 enfekteli bugday bitkilerinde ortaya ¢ikan ak basak gériinimii
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Sekil 4.11. Ge¢ doénemde Kok ve kokbogazi ciiriikliigii hastaligi goriilen bugday tarlasinda hastalikli
alanlardaki bitkilerdeki renk kaybindan gériiniim

; "l 4 - . e
Sekil 4.12. Rhizoctonia sp.’nin mikroskobik goriiniimii ve PDA’daki koloni gelisimi

o

Sekil 4.13. Bipolaris sp.’nin mikroskobik goriiniimii ve PDA’daki koloni geligimi
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Sekil 4.14. Fusarium culmorum’un mikroskobik gériiniimii ve PDA’daki koloni geligimi

STpETEs

“rrT

Sekil 4.15. Fusarium avenaceum’un mikroskobik goriiniimii ve PDA’daki koloni geligimi

Sekil 4.16. Fusarium equiseti’nin mikroskobik goériniimii ve PDA’daki koloni geligimi
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Sekil 4.17. Arthrinium sp.’nin mikroskobik goriiniimii ve PDA’daki koloni geligimi

Sekil 4.19. Curvularia sp.’nin mikroskobik goriintiisii
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Sekil 4.20. Cladosporium herbarum 'un mikroskobik goriintiisii

Bugday ekim alanlarinda karsilasilan Alternaria sp. etmeninin basak ve
yapraktaki simptomlar1 Sekil 4.21°de fungal organizmanin mikroskobik goriiniimii ise
Sekil 4.22°te gosterilmistir.

Sekil 4.21. Alternaria sp.’nin arazi kosullarindaki simptomlarinin goriiniimi

Sekil 4.22. Alternaria sp.’nin mikroskobik goriniimi
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Survey alanlarinda karsilasin  Puccinia graminis f.sp. tritici etmeninin
makroskobik goriiniimleri Sekil 4.23°te; mikroskobik olarak goriiniimleri ise Sekil
4.24’te verilmistir.

Sekil 4.23. Puccinia graminis f.sp. tritici'nin turuncu renkli kahverengiye yakin oval ve uzun piistiillerin
goriiniimii

Sekil 4.24. Puccinia graminis f.sp. tritici'nin teliospor yapisi

Aksaray ili arpa ekim alanlarinda 2018 yilinda yapilan hastalik surveyi
calismalarinda tespit edilen hastaliklar ile bunlarin bulunus ve yayginlik oranlar

Cizelge 4.5’te verilmistir.
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Cizelge 4.5. Aksaray Ili Arpa Ekilis Alanlarinda 2018 Yilinda Tespit Edilen Hastaliklar ile Bunlarin
Bulunus ve Yayginlik Oranlar1 (%)

. Puccinia Puccinia Kok ve kokbogaz
Rhyncosporium Drechslera iif is inis f ey e
secalis araminea striiformis f.sp.  graminis f.sp. ciiriikliigii
hordei hordei (F.,R..B)*
Bul. Yayg. Bul. Yayg. Bul Yayg. Bul. Yayg. Bul. Yayg.
. Orani Orani Orant  Orant  Orani Orant  Orant Orant Orani Orani
Iige (%) (%) %) (0 () %) ) (%) (%) (%)
Agagoren 8.5 37.5 ) ) - - - - 35 125
Merkez ~ 186 733 14 183 14 133 08 66 86 333
Eskil 20 70.5 08 58 - ; ; - 88 294
Gillagag 96 40 - - - - - - 3.4 20
Giizelyurt 19 57.1 - - - - - - 5.2 28.6
Ortaky 144 44.4 - - 1.4 11.1 - - 6.8 33.3
Sartyahsi 65 33.3 - r - - 08 166 3 16.7
Sultanham 196 769 07 ~ 76 412 76 ; - 87 308

11 Ort. 14.03 54.13 097 134 133 10.7 08 116 6 25.6
*F:Fusarium spp., Rhizoctonia sp., Bipolaris sp.

Cizelge 4.5 incelendiginde 2018 yili arpa ekim alanlarindaki hastalik survey
caligmalarinda tarama yapilan ilgelerin tamaminda Rhyncosporium secalis ve kok ve
kok bogazi ciiriikliigii hastaliklariyla karsilagildigi goriiliirken, Merkez ve Sariyahsi
ilcelerinde Puccinia graminis f.sp. hordei; Merkez, Eskil, Sultanhani ilgelerinde
Drechslera graminea; Merkez, Ortakdy, Sultanhani ilgelerinde Puccinia striiformis f.sp.
hordei ile bulasik arpa tarlalar1 goriilmustiir (Cizelge 4.5). Rhynchosporium secalis’in
bulasiklilik ve yayginlik orani Sultanhani ilgesinde sirasiyla %19.6 ve % 76.9’luk
oranlarla en yiiksek iken % 6.5 ve %33.3’liikk oranlarla Sariyahsi ilgesinde en diisiik
olmustur. 2018 yil1 il ortalamasi degerlendirildiginde bulasiklik ve yayginlik oram
olarak en fazla yayilim gosteren hastaligin Rhynchosporium secalis oldugu, bunu kok
ve kokbogazi ciirtikliikleri hastalig1 takip etmistir. Yorede arpa ekim alanlarinda en
diisiik oranda varligi gozlenen hastaligin ise kara pas (Puccinia graminis f.sp. hordei)
oldugu rapor edilmistir.

2018 yilinda Agagoren’de 8, Merkez’de 15, Eskil’de 17, Giilagag’ta 10,

Giizelyurt’ta 7, Ortakdy’de 9, Sartyahsi’de 6, Sultanhani’nda 13 tarla olmak tizere toplam
85 arpa tarlanin 50’sinde Rhyncosporium secalis, 23’tinde kok ve kokbogazi ¢iiriikligii,

3’tinde Puccinia striiformis f.sp. hordei, 3’iinde Drechslera graminea ve 2’sinde
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Puccinia graminis f.sp. hordei hastalik etmenleri goriilmiistiir. Arpa survey alanlarinda
yapilan incelemelerde hastalik etmenlerinin hastalik bulunus ve yayginlik oranlari
asagida belirtilmistir.

Agagoren ilcesinde yapilan survey calismasinda 8 tarlanin  3’iinde
Rhyncosporium secalis 1’inde kok ve kokbogazi giiriikligii hastalik etmenleri
gorilmiistiir. Incelemeler sonucunda hastalik bulunus oranlar sirastyla %8.5, %3.5;
yayginlik oranlart %37.5, %12.5 olarak bulunmustur. Puccinia graminis f.sp. hordei,
Drechslera graminea ve Puccinia striiformis f.sp. hordei hastalik etmenleriyle arazi
kosullarinda karsilagilmamustir.

Aksaray Merkez ilgesinde yapilan survey c¢alismasinda 15 tarlanin 11’inde
Rhyncosporium secalis, 5’inde kok ve kokbogazi ¢iiriikliigii, 1’inde Puccinia graminis
f.sp. hordei, 2’sinde Drechslera graminea ve Puccinia striiformis f.sp. hordei
etmenleriyle karsilagilmistir. Bu etmenlerin tarlada bulunus oranlari sirasiyla %18,6,
%8,6, %0,8, %1,4; yayginlik oranlar ise %73.3, %33.3, %6.6, %13,3 olarak tespit
edilmistir.

Eskil 1ilcesinde yapilan survey c¢alismasinda 17 tarlanin 12’°sinde
Rhyncosporium secalis, 5’inde kok ve kokbogazi ciirtikligi, 1’inde Drechslera
graminea goriilmiistiir. Incelenen tarlalarda hastalik etmenlerinin bulunus oranlari
sirastyla %20, %8.8, %0.8; yaygmlik oranlar1 ise %70.5, %29.4, %5.8 olarak
belirlenmistir. Puccinia striiformis f.sp. hordei ve Puccinia graminis f.sp. hordei
hastalik etmenleriyle survey alanlarinda karsilagilmamastir.

Giilaga¢ ilcesinde yapilan survey calismasinda 10 tarlanin 4’iinde
Rhyncosporium secalis, 2’sinde kok ve kokbogazi c¢lrikligi etmenleriyle
karsilagilmistir. Bu etmenlerin arazide bulunug oranlari sirasiyla %9.6, %3.4; yayginlik
oranlar1 %40, %20 olarak tespit edilmistir. Drechslera graminea, Puccinia striiformis
f.sp. hordei ve Puccinia graminis f.sp. hordei hastalik etmenleriyle survey alanlarinda
karsilagilmamustir.

Giizelyurt ilgesinde yapilan survey c¢alismasinda 7 tarlanin  4’{inde
Rhyncosporium secalis, 2’sinde k6k ve kokbogazi ¢iiriikliigli etmenleri bulunmustur.
Incelenen arazilerde hastalik etmenlerinin bulunus oran1 %15, %5.2; yayginlik oranlar
ise %57.1 %28.6 olarak bulunmustur. Drechslera graminea, Puccinia striiformis f.sp.
hordei ve Puccinia graminis f.sp. hordei hastalik etmenleriyle survey alanlarinda

karsilagilmamaistir.
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Ortakdy ilcesinde yapilan survey calismasinda 9 tarlanin 4’iinde
Rhyncosporium secalis, 3’tinde kok ve kokbogazi ciirikligi, 1’inde Puccinia
striiformis f.sp. hordei etmenleri bulunmustur. Bu etmenlerin bulunus oranlar1 %14 .4,
%6.8, %]1.4; yayginlik oranlar ise %44.4 %33.3 %]11.1 olarak tespiti yapilmistir. .
Drechslera graminea ve Puccinia graminis f.sp. hordei hastalik etmenleriyle survey
alanlarinda karsilasilmamuistir.

Sariyahsi ilgesinde yapilan survey calismasinda 6 tarlanin  2’sinde
Rhyncosporium secalis, 1’inde kok ve kokbogaz ¢iirtikliigii ve Puccinia graminis f.sp.
hordei hastalik etmenleri goriilmiistiir. Gozlemler sonucunda hastalik bulunus oranlari
%6.5, %3, %0.8; yayginlik oranlar1 ise %33.3, %16.7, %16.6 olarak bulunmustur.
Drechslera gramineave Puccinia striiformis f.sp. hordei hastalik etmenleriyle survey
alanlarinda karsilasilmamuistir.

Sultanhani ilgesinde yapilan survey calismasinda 13 tarlanin  10’unda
Rhyncosporium secalis, 4’tinde kok ve kokbogazi ciiriikliigli, 1’inde Drechslera
graminea ve Puccinia striiformis f.sp. hordei etmenleriyle karsilasilmigtir. Karsilagilan
etmenlerin bulunus oranlar1 %19.6, %8.7, %0.7, %1.2; yayginlik orant %76.9, %30.8
son iki etmenin ise %7.6 olarak bulunmustur. Puccinia graminis f.sp. hordei hastalik
etmenleriyle survey alanlarinda karsilagilmamistir.

Aksaray ili arpa ekim alanlarinda 2019 yilinda yapilan hastalik surveyi
caligmalarinda tespit edilen hastaliklar ile bunlarin bulunus ve yayginlik oranlar

Cizelge 4.6’da verilmistir.

42



Cizelge 4.6. Aksaray li Arpa Ekilis Alanlarinda 2019 Yilinda Tespit Edilen Hastaliklar ile Bunlarin
Bulunus ve Yayginlik Oranlar1 (%)

. Puccinia Puccinia Kok ve kokbogazi

Rhyncosporium  Drechslera " . 7 et e

secalis graminea struformls_f.sp. graminis _f.sp. ciiriikliigii

) hordei hordei (F.,R.,.B)*
Iige Bul. Yayg. Bul. Yayg. Bul Yayg. Bul. Yayg. Bul. Yayg.
Oran1  Oram1  Orant  Oram1 Orani Orant  Oram1  Oram1  Orani Orani

) ) ) )  (h) (%) %) (%) (%) (%)

Agagbren 157  63.6 - - ] ; ; - 5.2 36.4
Merkez 205 812 1 62 55 125 15 125 125 38
Eskil 25 90 19 10 44 5 0.4 5 15.9 55
Gillagag 14 625 15 125 ] ; - - 5.5 375
Giizelyurt 215 875 - - . - - - 12.5 62.5
Ortakdy 187 80 0.7 10 ] - . - 8.4 40
Sariyahsi 88  57.1 - - g - 0.7 14.2 5.4 28.6
Sultanham 22 937 15 125 6.2 1 125 115 438

il Ort. 1828 7695 132 1024 1.4 7.9 0.9 11.1 9.61 42.73
*F:Fusarium spp., R:Rhizoctonia sp., Bipolaris sp.,

Cizelge 4.6’ya bakildiginda Aksaray ili 2019 yili arpa ekim alanlarinda hastalik
tarama c¢alismalarinda Rhyncosporium arpa yaprak lekesi ve kok ve kok bogazi
clriikliigii hastaliklariyla tiim ilgelerde, Merkez, Eskil, Sultanhani ve Sariyahsi
ilgelerinde Puccinia graminis f.sp. hordei; Merkez, Eskil, Giilagag, Ortakdy Sultanhani
ilgelerinde Drechslera graminea; Merkez, Eskil, Sultanhani ilgelerinde ise Puccinia
striiformis f.sp. hordei ile bulagik tarlalara rastlanildigi anlagilmaktadir. 2018 yilinda
oldugu gibi 2019 yilinda da Rhynchosporium secalis etmeninin neden oldugu arpa
yaprak leke hastaligina yorede en sik rastlanilmistir.

2019 yilinda Agagoren’de 11, Merkez’de 16, Eskil’de 20, Giilagag’ta 8,
Giizelyurt’ta 8, Ortakdy’de 10, Sarityahsi’de 7, Sultanhani’nda 16 tarla olmak iizere
toplam 96 arpa tarlasinin Incelenen 96 tarlanin 77’sinde Rhyncosporium secalis,
42’sinde kok ve kokbogazi ¢iiriikliigii; 5° inde Drechslera graminea 4’iinde Puccinia
graminis f.sp. hordei, 3’inde Puccinia striiformis f.sp. hordei, hastalik etmeniyle
bulagik tarlalarla kargilasilmistir. Arpa survey alanlarinda yapilan incelemelerde hastalik

etmenlerinin hastalik bulunus ve yayginlik oranlar1 asagida belirtilmistir.
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Agacoren ilgesinde yapilan survey c¢aligmasinda 11 tarlanin  7’sinde
Rhyncosporium secalis, 4’tinde kok ve kokbogaz1 clrikligii etmenleriyle
karsilagilmistir. bulunan bu etmenlerin bulunus oran1 %15.7, %5.2; yayginlik oranlar1
ise %63.6, %36.4 olarak tespit edilmistir. Drechslera graminea, Puccinia striiformis
f.sp. hordei ve Puccinia graminis f.sp. hordei hastalik etmenleriyle survey alanlarinda

karsilasilmamustir.

Aksaray Merkez ilgesinde yapilan survey calismasinda 16 tarlanin 13’{inde
Rhyncosporium secalis, 6’sinda kok ve kokbogazi c¢iirikligi, 1’inde Drechslera
graminea 2’sinde Puccinia graminis f.sp. hordei ve Puccinia striiformis f.sp. hordei adli
mikroorganizmalarla karsilasilmistir. Incelenen tarlalarda bu mikroorganizmalarin
bulunus oranm1 %20.5, %12.5, %1, %1.5, %2.5; yayginlik oranlar1 ise %81.2, %38, %6.2,

%12.5 olarak bulunmustur.

Eskil ilgesinde yapilan survey ¢alismasinda 20 tarlanin 18’inde Rhyncosporium
secalis, 11’inde, kok ve kokbogazi ¢iiriikligii, 2’sinde Drechslera graminea, 1’inde
Puccinia graminis f.sp. hordei ve Puccinia striiformis f.sp. hordei etmenleriyle
karsilasilmistir. Incelemeler sonucunda hastalik etmenlerinin bulunus oranlari %25,
%15.9, %1.9, %0.4, %0.7; yayginlik oranlart ise %90, %55, %10, %5 olarak tespit

edilmistir.

Giilagag ilgesinde yapilan survey caligmasinda 8 tarlanin  5’inde
Rhyncosporium secalis, 3’tinde kok ve kokbogazi ¢iiriikliigi, 1’inde Drechslera
graminea etmenleri goriilmiistiir. Goriilen bu etmenlerin bulunus oranlar1 %14, %5.5,
%1.5; yaginlik oranlar1 ise %062.5, %37.5, %12.5 olarak bulunmustur. Puccinia
striiformis f.sp. hordei ve Puccinia graminis f.sp. hordei hastalik etmenleriyle arazide

karsilasilmamistir

Glizelyurt ilgesinde yapilan survey calismasinda 8 tarlanin  7’sinde
Rhyncosporium secalis, 5’inde kok ve kokbogazi ¢iiriikliigii bulunmustur. Bu etmenlerin
arazi kosullarindaki bulunus oranlart %21.5, %12.5; yayginlik oranlari %87.5, %62.5
olarak bulunmustur. Drechslera graminea, Puccinia striiformis f.sp. hordei ve Puccinia

graminis f.sp. hordei hastalik etmenleriyle arazide karsilagilmamistir.

Ortakdy ilgesinde yapilan survey c¢alismasinda 10 tarlanin  8’inde
Rhyncosporium secalis, 4’tiinde kok ve kokbogazi cirikligii, 1’inde Drechslera

graminea hastalik etmenleriyle karsilagilmistir. Bu etmenlerin tarlada bulunus oranlari
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%18.7, %8.4, %0.7; yaygmlik oranlar1 %80, %40, %10 olarak tespiti yapilmistir.
Puccinia striiformis f.sp. hordei ve Puccinia graminis f.sp. hordei hastalik etmenleriyle

arazide karsilasilmamuistir.

Sariyahsi ilgesinde yapilan survey calismasinda 7 tarlanin  4’iinde
Rhyncosporium secalis, 2’sinde kok ve kokbogazi ¢iiriikligi, 1’inde Puccinia graminis
f.sp. hordei etmenleri goriilmiistiir. Incelemeler sonucunda hastalik etmenlerinin
bulunus oranlar1 %8.8, %5.4, %0.7; yayginlik oranlar1 %57.1, %28.6, %14.2 olarak
bulunmustur. Puccinia striiformis f.sp. hordei ve Drechslera graminea hastalik
etmenleriyle arazide karsilasilmamuistir.

Sultanhani ilgesinde  yapilan survey calismasinda 16 tarlanin 15’inde
Rhyncosporium secalis, 7’sinde kok ve kokbogazi ciiriikliigii, 2’sinde Puccinia
graminis f.sp. hordei ve Drechslera graminea ve 1’inde Puccinia striiformis f.sp.
hordei etmenleriyle survey alanlarinda goriilmiistiir. Gozlemler sonucunda bulunus
oranlart %22, %11.5, %1,%1.5, %1; yayginlik oranlari ise %93.7, %43.8, %12.5, %6.2
olarak bulunmustur.

Aksaray ili arpa ekim alanlarinda iki yil (2018-2019) iist {iste yapilan hastalik

surveyi calismalari sonucu elde edilen verilerin ortalama degerleri Cizelge 4.7°de
verilmistir.

Cizelge 4.7. Aksaray ili Arpa Ekim Alanlarindaki ki Yillik (2018-2019) Hastalik Surveyi Calismalarina
Ait Ortalama Degerlerin Oran1 (%)

. Puccinia Puccinia Kok ve kokbogaz1

Rhyncosporium  Drechslera iiformis f inis f N,

secalis graminea striiformis f.sp. - graminis f.sp. ciiriikligii

hordei hordei (F.,R.,.B)*
fice Bul.  Yayg. Bul. Yayg. Bul. Yayg. Bul. Yayg. Bul. Yayg.
Oran1  Oram1  Oram1  Oram1  Orami Oram1  Orant  Orani Oran Oram
(%) %) %) %) W %) (W (%) (%) (%)
Agagoren  12.1 50.6 - - - - - - 4.4 24.5
Merkez 19.6 77.3 1.2 9.8 2 13 12 9.6 10.6 35.7
Eskil 22.5 80.3 14 8 - - - - 124 42.2
Giilagag 11.8 51.3 - - - - - - 4.5 28.8
Giizelyurt  18.3 72.3 - - - - - - 8.9 45.6
Ortakdy 16.6 62.2 - - - - - - 7,6 36.7
Sariyahsi 7.7 45.2 - - - - 0.8 154 4.2 22.7
Sultanhant  20.8 85.3 1.1 10.1 1.1 7 - - 10.1 37.3

il Genel 16.16 6554 1.15 11.82 1.37 9.3 0.85 11.35 7.81 34.17
Ortalamasti
*F:Fusarium spp., R:Rhizoctonia sp., B:Bipolaris sp.
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Cizelge 4.7 incelendiginde Rhynchosporium secalis’in ortalama hastalik ve
yayginlik orami Sultanhani ilgesinde fazla yayilim gOstermistir. Drechslera
graminea’nin ortalama bulunus oran1 Eskil ilgesinde fazla iken ve ortalama yayginlik
orani ise Sultanhani il¢esinde fazladir. Puccinia striiformis f.sp. hordei’nin ortalama
bulunus ve yaygmlik oran1 merkez ilgesinde fazladir. Puccinia graminis f.sp.
hordei’nin ortalama bulunus oran1 Merkez ilgede fazla yayilim gosterirken ortalama
yayginlik orani ise Sariyahsi il¢esinde fazla rastlanmistir. Kok ve kokbogazi ¢iiriikliik
etmenlerinin yapmis oldugu ortalama bulunus orani1 Eskil ilgesinde fazla iken ortalama
yayginlik orani ise Giizelyurt ilgesinde fazla gorilmistiir. Aksaray ili arpa ekim
alanlarinda en yaygin hastaligin Rhyncosporium arpa yaprak lekesi hastaligi oldugu,
bunu kok ve kok bogazi ¢iiriikligli hastaliklarinin izledigi goriilmektedir. Diger
hastaliklarin hem bulunus hemde yayginlik oranlarinin Rhyncosporium Arpa yaprak
lekesi hastaligina goére olduk¢a diisiik oldugu yine Cizelge 4.7°ye bakildiginda
goriilmektedir.

1993 ve 1994 yillarinda Konya, Karaman, Nigde ve Aksaray bolgelerinde
hububatlarda sorun teskil eden hastaliklarin durumlarinin arastirildig: bir ¢alismada,
1993 yilinda yapilan incelemeler sonucunda Konya ilinde 54 tarlanin 10’unda Arpa
cizgili yaprak lekesi hastaligi (Drechslera graminea) ve 1’inde arpa yaprak lekesi
hastaligi (Rhynchosporium secalis); Karaman ilinde incelenen 10 tarlada ve Nigde
ilinde ise incelenen 8 tarlada bu hastaliklardan herhangi birine rastlanilmadigi, Aksaray
ilinde ise incelenen 5 tarlanin 1’inde arpa ¢izgili yaprak lekesi hastaligi bulunurken,
arpa yaprak lekesi hastaligiyla karsilasilmadigi, 1994 yilinda yapilan survey
calismsinda ise Konya ilinde 94 tarlanin 18’inde arpa ¢izgili yaprak lekesi (Drechslera
graminea) hastalig1 ve 1’inde arpa yaprak lekesi (Rhynchosporium secalis), Karaman
ilinde 19 tarlanin 2’sinde arpa c¢izgili yaprak lekesi hastaligi bulunurken arpa yaprak
lekesi hastaligi goriilmedigi, Nigde ilinde incelenen 9 tarlanin 3’iinde Arpa ¢izgili
yaprak lekesi hastaligi goriiliirken arpa yaprak lekesi hastaligi tespit edilemedigi,
Aksaray ilinde incelenen 17 tarlanin 2’sinde arpa ¢izgili yaprak lekesi hastaligt
goriilmiis olup fakat arpa yaprak lekesi hastaliginin tespit edilmedigi rapor edilmistir
(Yildirim ve ark., 2000).

1992 yilinda Orta Anadolu Bdlgesi’nde Mamluk ve ark., (1997) tarafindan
yapilan diger bir survey ¢alismasinda Rhynchosporium secalis ile bulagik 7 tarlanin

5’inin %1-10 ve 2’sinin ise %]11-20 yayginlik oranlarinda enfekteli oldugu
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belirlenmistir. Ayni aragtiricilar tarafindan 1993 yilinda yapilan diger bir ¢calismada ise
Rhynchosporium secalis etmeniyle bulasik oldugu 15 tarlanin 6’sinda %1-10, 1’inde
%11-20 ve 8’inde ise %20 ve lizeri yayginlik oraninda hastalikla bulagik oldugu tespit
edilmistir. Yine ayni yil 24 arpa tarlast incelenmistir ve bu tarlalarin 22’sinde %1-10
oranlarinda ve 2 tarlada ise %20 ve daha yiiksek oranlarda yayginlik oranlari oldugu
kaydedilmistir. 1992 yilinda ise Puccinia graminis f. sp. hordei tespit edilememistir.
Fakat 1993 yilinda 128 arpa tarlanin 3’ilinde ve ortalama %0.03 yayginlik oran tespit
edilmistir.

2012 yilinda Eskisehir ilinde Celik ve Karakaya (2015) tarafindan yapilan bir
calismada 121 tarlanin 59’unda Drechslera graminea bulunmustur ve ortalama
yayginhig %1.75 olarak rapor edilmistir. Incelenen 121 tarlanin 108’inde
Rhynchosporium  secalis goriilmiis ve ortalama yaygmhigr %22.07 olarak
kaydedilmistir. Puccinia graminis f.sp. hordei incelenen 121 tarlanin 9’unda goriilmiis
olup ve ortalama yaygmlhigr %0.07 olarak tespit edilmistir.

Yapilan calismalarda arpa cizgili yaprak lekesi hastaligi yiiksek oranlarda
bulunmustur. Bu ¢alismada ise iki yillik survey ¢alismasinda bu oran daha diisiik tespit
edilmistir. Nedeni ise iireticiler tarafindan tohum ilaglamasinin yapilmasi ve sertifikali
tohum kullanimidir.

Rhyncosporium secalis etmeninin survey alanlarinda karsilasilan makroskobik
belirtileri Sekil 4.25, Sekil 4.26, Sekil 4.27°de mikroskobik goriintimii ise Sekil 4.28°de

verilmigtir.

Sekil 4.25. Rhyncosporium secalis'in arpa yapraklarini enfeksiyonu sonucu olugan tipik lekeler.
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Sekil 4.26. Rhyncosporium secalis'in enfeksiyonu sonucu yapraklarda olusan lekelerin birlesmesi sonucu
yaprak iistiinde yapragi boydan boya saran yanik alanlarin olusumundan goriiniim.

Sekil 4.27. Rhyncosporium secalis'in bitkisinin alt yapraklarini enfeksiyonu sonucu bitkilerin alt
yapraklarinda ortaya ¢ikan kurumalar.

Sekil 4.28. Rhyncosporium secalis'in konidiosporlarinin mikroskobik goriiniimii
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Drechslera graminea etmeninin tipik belirtileri Sekil 4.29°da; mikroskobik
goriiniimii ise Sekil 4.30°da verilmistir.

Sekil 4.29. Drechslera graminea’nin tarla kosullarindaki yasli yapraklarda yaprak boyunca uzanan sari
cizgilerin kahverengine doniismiis halinden goriiniim

Sekil 4. 30. Drechslera graminea’nin konidiosporlarinin mikroskobik goriiniimii
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5. SONUCLAR VE ONERILER

2018-2019 willarinda Aksaray Merkez ve ilgelerinde yapilan survey
calismasinda bugday ekim alanlarinda ¢ogunlukla Puccinia striiformis f.sp. tritici ve
Septoria tritici’nin enfeksiyonlariyla karsilagilmis olup hastalik oranlart %15
diizeylerindedir; arpa ekim alanlarinda ise Rhynchosporium secalis etmeninin neden
oldugu Rhynchosporium arpa yaprak leke hastaligi daha yaygin olup, bu hastaligin
bulunus orant %16.16, yayginlik orani ise % 65.54 olarak tespit edilmistir. Bu
etmenler yapraklarda zarar olusturdugu icin bitkinin fotosentez yapimina engel
olmaktadir. Bu da danede kalite ve verim kayiplarina ayrica bitkide gerilemeye yol
a¢gmaktadir.

Arazi kosullarinda incelemeler sonucunda ortaya c¢ikan hastaliklarla
karsilagilmasinin ilk nedenlerinden biri olan iklimsel faktorlerin yaninda iireticiler
tarafindan yapilan yanlis uygulamalarda yer almaktadir. Iyi bir toprak hazirhig
yapilmadan ekimin derin ve ekim zamaninin yanlis ayarlanmasi sonucunda bitkinin
toprak ylizeyine ¢ikisini zorlastirmaktadir. Bu da bitki gelisimini olumsuz etkileyerek
hastaliklara kars1 dayaniksiz bir hal almasina neden olmaktadir.

Arpa ve bugday bitkilerinin hastalik etmenleriyle enfekte olmamasi amaciyla
koruyucu olarak sertifikali tohum kullanimi en etkili bir yontemdir. Onemli bir yere
sahip olan tohum ilaglamas1 hastaliklarla miicadelede kullanilan diger bir yontemdir.
Ayrica miinavebe sisteminin uygulanmasi tarlada enfeksiyon goriilme olasiligini
distirmektedir. Hastaliklara kars: kiiltiirel miicadelenin 6nemi de oldukca fazladir; sik
ekim yapmak, fazla azotlu giibre kullanmak hastalik goriilme olasiligini artirmaktadir.
Hastalik etmenlerini konukguluk yapan yabanci otlarla miicadele zamaninda yapilarak
patojenin yayilimi azaltilmis olup hastalik etmenlerinin bulasiklik oranlarida minimum
diizeye indirilmis olmaktadir. Hasattan sonra hastalikli bitki artiklar1 tarladan
uzaklastirilmali ve derin siirlim yapilarak hastalik etmeninin bir sonra ki y1l epidemi
yapmast Onlenmis olunacaktir. Son olarakta iklimsel faktorler hastalik etmeninin
gelisimine uygun ise o yil yesil aksam ilaglamasi yapilmalidir. Tiim bu uygulamalar
zamaninda ve dogru yapilmadiginda bitkinin hastalik oramin1 ve yaygmhigini
artirmaktadir.

Yapilan surveylerde bugday bitkisinde Septoria tritici, Puccinia graminis f.sp.
tritici, Puccinia striiformis f.sp. tritici, Alternaria sp.,; arpa bitkisinde ise

Rhynchosporium secalis, Drechslera graminea, Puccinia striiformis f.sp. hordei,
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Puccinia graminis f. sp. hordei yaprak hastaliklart goriilmistir. Bu yaprak
hastaliklarindan Septoria tritici, Puccinia striiformis, Rhynchosporium secalis adli
patojenler bitkilerde 6nemli verim kayiplarina neden olmaktadir. Bu hastalik etmenleri
genellikle topraktaki ve tohumdaki bitki artiklariyla taginarak bir sonraki yil bitkinin
enfekteli olmasina neden olmaktadir. En 6nemli bir yontem olan dayanikli g¢esit
kullanim1 bu patojenlerin miicadelesinde yapilacak olan ilk uygulamadir. Daha sonra
kiltirel miicadele yontemi olarak hasattan sonra tarlada kalan bitki artiklarinin
temizlenmesi hastalik gelisimini minimum diizeye indirmektedir. Konukgusu olan
yabanci otlarin temizlenmesi, sik ekimin yapilmamasi, fazla azotlu giibre kullanmamak
bu hastalik etmenlerinin miicadelesinde etkili olan diger yontemlerdir. ilkbahar aymnin
yagish ve serin gecmesi bu hastalik etmenlerin yayilimini tetiklemektedir. Kimyasal
miicadele olarak ise pas hastaliklarinda ilk pas pistiilleri goriildiiglinde ilaclamaya
baglanmalidir. Hastaligin yogun oldugu yillarda 10 giin sonra ise ikinci ilaglama
yapilmalidir. Devam eden uygun iklim kosullar1 hastaliin gelisimine olumlu ydnde
etki eder. Bu durumda ise iiglincii bir ilaglama daha yapilmalidir. Diger hastalik
etmenlerinde ise ilk belirtiler goriildiigiinde miicadelesi yapilmalidir. Tek ilaglama
yapilmasi yeterlidir fakat iklim kosullar1 hastaligin gelisimine elverisli ise ilaglama
tekrar edilmelidir. Ilaglamalar aksam serinliginde kalibrasyon ayarlar1 diizgiin ilaglama
alet ve ekipmanlariyla yapilmalidir. Her iki bitkide de kok ve kokbogazi ciiriikliigii
(Alternaria sp. Fusarium spp., Rhizoctonia sp., Bipolaris spp., Cladosporium
herbarum, Arthrium sp., Chatemium sp., Curvularia sp.,) tiirleri tarafindan olusturulan
hastaliklara rastlanmistir. Bu hastaliklarin miicadelesinde ise tohum ilaglamasi en etkili
bir yontemdir. Yaprak hastaliklar i¢in yapilan kiiltiire]l miicadele yontemleri kok ve

kokbogazi ¢lirtikliik etmenleri i¢inde uygulanabilmektedir.
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