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OZET

YUKSEK LiSANS TEZIi

GORUNTU iISLEME TEKNIKLERI KULLANILARAK MANTAR
TURLERININ TUKETILEBILIRLIGININ TESPITi

Yasemin Rukiye ERKAN

Selcuk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Bilisim Teknolojileri Miihendisligi Anabilim Dah

Damsman: Dog. Dr. Humar KAHRAMANLI ORNEK
2019, 43 Sayfa

Jiiri
Dr. Ogr. Uyesi Rabia Serpil GUNHAN
Dog. Dr. Hu"mar !QAHRAMANLI ORNEK
Dr. Ogr. Uyesi Sema SERVI

Diinyada birgok mantar cesidi vardir, bunlarin bazilar1 yenilebilir, bazilari ise zehirlidir. Insanlar
dogada karsilagtiklar1 mantarlar1 yemek isteyebilirler, bunun sonucunda ise zehirlenebilir ve hatta
oOlebilirler.

Bu arastirmada Selguk Universitesi Kampiisii'ndeki mantar tiirlerini siniflandirmak igin gériintii
isleme teknikleri, K-NN ve Naive Bayes algoritmast kullanilmistir. Arastirma sonucunda K-NN
algoritmasi % 80, Naive Bayes algoritmast ise % 96 dogruluk ile caligmstir.

Anahtar Kelimeler: Goriintii Isleme, Mantar Tiirleri, K-NN Algoritmasi, Naive Bayes
Algoritmasi.



ABSTRACT

MS THESIS

DETERMINATION OF CONSUMABILITY OF MUSHROOM SPECIES BY
USING IMAGE PROCESSING TECHNIQUES

Yasemin Rukiye ERKAN

THE GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCE OF
SELCUK UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL SCIENCES
IN INFORMATION TECHNOLOGIES ENGINEERING

Advisor: Assoc. Prof. Dr. Humar KAHRAMANLI ORNEK
2019, 43 Pages

Jury
Assist. Prof. Dr. Rabia Serpil GI"JNHéN
Assoc. Prof. Dr. Humar KAHRAMANLI ORNEK
Assist. Prof. Dr. Sema SERVI

There are many kinds of mushrooms in the world, some of them are edible and some are
poisonous. People may want to eat the mushrooms they encounter in nature, as a result of which they may
become poisoned or even die.

In this research, image processing techniques, K-NN and Naive Bayes algorithm were used to
classify mushroom species in Selguk University Campus. As a result of the research, K-NN algorithm
achieved 80% and Naive Bayes algorithm achieved 96% accuracy.

Keywords: Image Processing, Mushroom Species, K-NN Algorithms, Naive Bayes Algorithms.



ONSOZ

Insanlar dogaya ¢iktiklar1 zaman gordiikleri mantarlari toplaylp yemek
isteyebilmektedirler. Ama mantar konusunda tecriibesi olmayan insanlar topladiklari
mantarlar1 yedikleri zaman sonug 6liime kadar gitmektedir. Bu ¢aligmanin amaci Selguk
Universitesi Kampiisii iginde yer alan 25 mantar goriintiisii iizerinde goriintii isleme
teknikleri kullanilarak zehirli ve yenilebilir tiirlerin ortaya ¢ikarilmasini saglamaktir.

Yiiksek lisans siirecimde gosterdigi sabir ve Ozveri ile higbir zaman destegini,
engin bilgilerini benden esirgemeyen, arastirmalarimin her asamasinda beni Onerileriyle
yonlendiren saygideger danigman hocam Sayin Dog¢. Dr. Humar KAHRAMANLI
ORNEK’ e, mantar resimlerine ve mantarlarla ilgili bilgilere erismemi saglayan Sayimn
Prof. Dr. Giyasettin KASIK Bey’e ve bugiine kadar her daim yanimda olan ve hep iyi
yerlere gelmem igin ¢aba gosteren anneme, babama ve aileme sonsuz tesekkiirlerimi
sunarim.

Yasemin Rukiye ERKAN
KONYA-2019
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1. GIRIS

Fungus veya mantar olarak bilinen organizmalar Okaryotik, klorofilsiz, genel
olarak ipliksi (flament6z) yapida olan, spor meydana getiren, ekseriyetle g¢eperleri
kompleks karbonhidratlar ile kitin veya seliiloz veyahut da her ikisini de yapilarinda
bulunduran canlilardir (Kasik, 2010).

Sapkali mantarlar ise yetisme yoresine gore farkli bigimlerde olan, dogada
kendiliginden yetisen ya da liretimi yapilabilen yenilebilir ve zehirli olmak {lizere diinya
tizerinde bir¢ok ¢esidi bulunan canli organizmalardir.

Mantarlarda tireme eseyli ve eseysiz olmak iizere iki tiptir. Mantarlarda tipik
tireme birimi spordur. Spor eseysiz veya eseyli lireme sonucunda olugabilir. Spor eseyli
iireme sonucunda olusuyorsa eseyli spor, eseysiz ilireme ile olusuyorsa eseysiz spor
adin1 alir. Mantarlarin ¢ogunun 1s1 istekleri 20-40°C arasinda degisir. Bundan dolay1
mantarlarin ¢ogu mezofilik karakterdedir. Bugiine kadar mantarlarin dayanabildigi en
diisiik sicaklik -195°C, en yiiksek sicaklik ise 60°C olarak bilinir. Mantarlar kuru
ortamlarda faaliyet gosteremezler. Bundan dolayr da nemli ortamlar1 tercih ederler.
Gelistikleri ortamlarin nem oranmin % 80-100 arasinda olmasi mantarlarin tercihidir
(Kasik, 2010).

Ekosistem igerisinde bulunan dongiilerde mantarlar bir¢ok canli grubu ile
mutalistik, bir¢ok canli grubu ile de parazitik bir yasam siirdiiriirken, ayn1 zamanda
dogada saprofitik olarak da yasamlarimi siirdiiriirler. Saprofit yasamlari igerisinde
ekolojik dongiilerde dogada agiga cikan ve parcalanmasi zor olan organik maddeleri
aynistirirlar. BoOylece ayristirdiklart organik maddelerin dogaya tekrar katilmasina
yardimet olurlar (Boliik, 2013).

Mantarlar aleminin ekosistem igerisinde yaptiklarinin haricinde insan hayatinin
pek cok alaninda da rolleri vardir. 1928 yilinda Alexander Fleming adli bilim insani
tarafindan Penicillum notatum adh kiifte kesfedilen antibiyotik, halen insanlar i¢in
baslica hastaliklarda kullanilmaktadir. Eski caglardan beri bazi tiirleri ekmek
kabartmak, bira ve sarap gibi alkollii icki yapiminda kullanilan maya mantarlar1 énemli
bir yere sahiptir (Akkara ve Tosun, 2014).

Mantarlarin insan hayatindaki kullanimlar1 arasinda en 6nemli kullanimi ise
bircok mantar tiiriiniin besin maddesi olarak kullanilmasidir. Insanlar eski zamanlardan

beri mantarlar1 dogadan toplayarak tiiketmektedirler (Servi, 2010).



Dogada kendiliginden yetisen mantarlarin insanlar tarafindan bilingsiz bir
sekilde toplanip, taze, kurutulmus, ¢ig, pisirilmis ya da konserve seklinde tiiketilmesiyle
mantar zehirlenmeleri gozlemlenmektedir. Mantar zehirlenmeleri en ¢ok, yagislarin bol
oldugu ilkbahar ve sonbahar aylarinda gerceklesmektedir.

Zehirli mantar yendikten 2-6 saat araliginda sersemleme, bulanti, kusma,
terleme, karin agrisi, bulanik gérme, ishal, ates, nabiz artigi, uyuma istegi gibi bazi
belirtiler ortaya ¢ikmakta, sonu¢ koma ve 6liime kadar gitmektedir.

Her yil bir 6nceki yila gére mantar zehirlenmelerinde artis gozlemlenmektedir.
T.C. Saglik Bakanlig1 Halk Sagligi Genel Miidiirliigti Ulusal Zehir Danisma Merkezi’ne
01.05.2018-20.06.2018 tarihleri arasinda yapilan mantar zehirlenmesi basvurularinda
2017 yilma gore %15,18 artis olmus, bu tarihler arasinda 842 vaka gdzlemlenmistir.
Ayrica 1 Nisan-13 Mayis 2019 tarihleri arasinda yapilan zehirlenme basvurularinda da
2018 yilina oranla yiizde 34 artis gorilmiistiir, Konya, Karaman, Denizli, Mersin,
Istanbul, Corum, Burdur ve Isparta illeri bu tarihler arasinda mantar zehirlenmelerinin
en ¢ok arttig1 yerlerdir (HSGM, 2018; SAGLIK, 2019).

Insanlarin, mantarlar1 pisirip, yogurtla yemenin mantar zehirlenmelerinden
Onleyecegi, glimiis kasikla mantar pisirilirse, kasikta kararma olmazsa yenilebilir ya da
mantar koparildigr anda renk degistirirse zehirlidir, sirtke ve tuzlu suda kaynatilan
mantarin zehri yok olur, kurutulmus mantar, ¢ayir ilizerinde biliylimily mantar
zehirlemez, agaclardaki mantarlar zehirli degildir seklinde yanhs diisiinceleri vardir, bu
diisiinceleri dikkate almadan ya dogadaki mantarlar1 yememeleri ya da mantar tiirleri
hakkinda bilgi veren uygulamalar kullanmalar1 gerekmektedir.

Mantar zehirlenmeleri sonucunda tedaviler panzehir ile saglanmaktadir. Mantar
zehirlenmeleri arttik¢a tedavi amagli uygulanan panzehir ihtiyaci artmakta boylece iilke
ekonomisi panzehir temin edebilmek igin mali kaynaklarmi harcamaktadir. Insanlar
mantar tanima konusunda yanlis bilgilere giivenmek yerine mantarlar hakkinda
bilinglenirlerse hem kendilerini zehirlememis ya da Oldiirmemis hem de iilke
ekonomisinin kaynaklarini panzehir alimi igin ekstra kullanmamis olurlar.

Mantar zehirlenmelerinden korunmak ic¢in dogada bulunan mantarlar
tilketilmemeli ya da gelisen teknoloji ile liretilen programlar kullanilmalidir. Zehirli
oldugundan siiphe duyulan mantarlar tiiketildiyse vakit kaybedilmeden en yakin saglik
kurulusuna basvurulmalidir. Mantar zehirlenmelerinden korunmak i¢in dogada yetisen
mantarlar1 tercih etmek yerine bandrollii, ambalajli ve ambalaj iizerinde kullaniciya

bilgi veren kiiltiir mantarlar1 tercih edilmelidir.



Diinya tizerinde birgok zehirli ve yenilebilir mantar bulunmakta ve insanlar
dogada yetisen mantarlar1 yeme konusunda bilingsiz bir sekilde istek duymaktadir, bu
durum biiyiik bir sorun teskil etmektedir. Bu tez calismasinda bu soruna cevap
alabilmek igin arastirmalar yapilmistir. Bu kapsamda Selcuk  Universitesi
Kampiisii’ndeki 25 mantar, aragtirmanin veri tabanini olusturmaktadir, kampiis i¢indeki
25 mantarin zehirli ve yenilebilir olma durumunu, goriinti isleme teknikleri, K-NN ve
Naive Bayes algoritmalar1 kullanarak siniflandiran bir masaiistii program yapilmustir.
Daha once Selcuk Universitesi Kampiisii igerisinde yetisen mantarlar1 siniflandirma
lizerine bir masaiistii program yapilmadig1 goriilmiistiir, bu sebeple bu calisma bir ilk
olmaktadir.

Selguk Universitesi Kampiisii’nde mantar ile ilgili arastirmalar yapan &gretim
gorevlileri, 6grenciler bu program sayesinde 25 mantarin zehirli ya da yenilebilir olma
durumunu K-NN algoritmast kullanarak %80 basar1 ile Naive Bayes algoritmasi

kullanarak %96 basari ile teshis edebilirler.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Bitkibilimde goriintii isleme teknikleri kullanilarak birgok arastirma yapilmistir.
Bu arastirmalarda cogunlukla renk ozellikleri lizerinde calisilmistir. Bu bdliimde
goriintii isleme teknikleri kullanilarak yapilan ¢alismalar kronolojik sirada sunulmustur.

Neuman ve ark. (1989b), calismalarinda dijital goriintiilerdeki tahil taneleri ve
diger objelerin renklerini degerlendirmek {izere bir goriintii isleme ydntemi
gelistirmislerdir. RGB renk 6zelliklerine gore farkli bugday siniflarinin renk 6zellikleri
incelenmis ve farkliliklar gozlemlenmistir.

Neuman ve ark. (1989a), bugdayin smif ve tiirlerine bagl olarak taneleri ayirt
etmek icin bugday renklerini RGB o6zelliklerine gore farklilik analizleri yaparak
incelemislerdir. Sonug olarak farkli bugday siniflar1 arasindaki farkliliklar basarili bir
sekilde ortaya ¢ikarilmistir.

Goknur Dursun, I. (2001), bugday, arpa, musir, nohut, mercimek, fasulye,
barbunya ve soya gibi bazi taneli {irlinlerin iz diislim alanlarin1 goriintii isleme
teknigiyle belirlemek amagli bir ¢alisma yapmistir. Bu ¢alisma sayesinde ufak taneli
tiriinlerin iz diislim alanlar1 hassas olarak belirlenmistir. Baz1 geometrik sekillerin

gercek ve goriintii isleme tekniginden sonra bulunan alanlar1 Cizelge 2.1.’de verilmistir.

Cizelge 2.1. Baz1 geometrik sekillerin gergek ve goriintii isleme tekniginden sonra bulunan alanlari
(Goknur Dursun, 2001).

Geometrik Sekil Gergek Alan (mm?) Olgiilen Alan (mm?) Hata(%)
1 100.000 100.552 0,548
2 400.000 396.145 -0,973
. 3 900.000 908.702 0,957
5 4 1600.000 1604.211 0,262
X 5 2500.000 2540.306 1,586
1 44.156 45.165 2,234
2 50.240 51.250 1,970
v 3 56.716 55.995 -1,287
= 4 63.585 62.776 -1,288
O g 70.846 72.805 2,690
1 39.250 38.421 -2,157
2 68.687 67.524 -1,722
. 3 94.200 93.985 -0,228
2 4 141.300 140.879 -0,298
w5 157.000 154.948 -1,324

Njoroge ve ark. (2002), otomatik meyve siiflandirma sistemlerinde meyvelerin
i¢c ve dis ozelliklerine gore siiflandirilabilecegini belirtmislerdir. Meyvelerin dis (renk,

boyut ve sekil vb.) 6zelliklerinin belirlenmesinde CCD kameralarin kullanildigini, seker



oran1 ve asitlik igerigi gibi igsel Ozelliklerinin Ol¢lilmesinde ise X-ray ismlarinin
kullanildigini ifade etmislerdir.

Feng ve Qixin (2004), yaptiklar1 ¢alismada Crystal Fuji elmalarinin renk
ozelliklerine gore smiflandirilmasmi gergeklestirmislerdir. Meyvelerin renk oranlar
HSI renk uzayi ile hesaplanmis ve sistem %90 basariyla ¢aligmistir. Elma siniflandirma
sistemi Sekil 2.1.” de verilmistir. Sekil 2.2.’de orijinal resim ve esikleme islemi

yapilmis resim bulunmaktadir.

I

' —1 e |

| Goriis - .;,',|
_ ] ) . i il os| P
' L= A "?’.L.[ Sistemi | O O GGG G

Q - — o = Y i —

"- T 0 T U T || Elektriksel B L
' ) Meyve tasima ve Kontrol ' |
-__Er-'-:ifj siralama mekanizmasi Sistemi ‘
— 1 — L )

Sekil 2.1. Elma siniflandirma sistemi (Feng ve Qixin, 2004).

Sekil 2.2. Orijinal (soldaki) resim ve esikleme yapilmig(sagdaki) resim. (Feng ve Qixin, 2004).

Chamela ve ark. (2006), iiziim meyvesini tanimak igin goriintii isleme
tekniklerinden yararlanmiglardir. Renkli goriintiiler {lizerinde RGB ve HSV renk
ozelliklerinde Oznitelik ¢ikartimi yapmislardir. Bir destek vektdor makinesini bu
Ozniteliklerle egitmisler ve gelistirilen algoritmay1 farkli kosullarda alinmig goriintiiler
tizerinde test etmiglerdir. Sistem %99 basarili bir sekilde ¢alismigtir. Resmin RGB ve

HSV renk 6zelliklerinde gosterimi Sekil 2.3.’de verilmistir.



Sekil 2.3. Resmin RGB ve HSV renk 6zelliklerinde gosterimi (Chamela ve ark., 2006).

Lino ve ark. (2008), limon ve domates kalitesini siniflandirmak igin goriintii
isleme teknikleri kullanmislardir. Kalite belirlenirken sekil, boyut, kiitle, sertlik ve
lekelere gore siiflandirma yapilmistir. Ozelliklerin belirlenmesi icin ImageJ programi

kullanilmistir. Limon ve domates siniflandirma sistemi Sekil 2.4.” te gdsterilmistir.
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Sekil 2.4. Limon ve domates siniflandirma sistemi (Lino ve ark., 2008).

Tongue ve Yakut (2009), goriintii isleme teknikleriyle elma tasnif ¢aligmasi
yapmuslardir. Bu caligmada elmalar renk ve boyut ozelliklerine gore siiflanmistir.
Sistem gelistirilebilir seviyede ¢alismaktadir. Elma tasnif sistemi Sekil 2.5." te, sari
elmalarin tespit edilmesine iliskin gelistirilmis programin penceresi Sekil 2.6.” da

gosterilmistir.



Sekil 2.5. Elma tasnif sistemi (Tongug ve Yakut, 2009).
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Sekil 2.6. Sar1 elmalari tespit etme asamasi (Tongug ve Yakut, 2009).

Omid ve ark. (2010), goriintii isleme teknigi kullanarak narenciye hacim ve kiitle
tahmini yapan bir ¢aligma yapmigslardir. Narenciye ¢esitleri olarak limon, misket
limonu, portakal ve mandalina kullanilmigtir. Meyvelerin dik pozisyondaki resimlerini
almak i¢in iki adet kamera kullanilmistir. Goriintii isleme, arka plan segmentasyonu,
gorilintli gelistirilmesi ve kalibrasyon olarak 3 adimda gercgeklestirilmektedir. Sonug
olarak narenciye meyvesinin boyutunun, hesaplanan hacmin dogrulugu iizerinde bir
etkisi olmadigr gozlemlenmistir. Narenciye smiflandirma sistemi Sekil 2.7.° de
verilmistir. Narenciyelerin arka plan ayristirmasiyla ilgili uygulamalar1 Sekil 2.8.” de

yer almaktadir.



Sekil 2.7. Narenciye simiflandirma sistemi (Omid ve ark., 2010).

(b)

Sekil 2.8. a) Orjinal resimler b) Arkaplan ayristirmasi ¢) Golgelerin giderilmesinden sonraki
durum (Omid ve ark., 2010).

Al-Mallahi ve ark. (2010), yaptiklar1 ¢alismada patatesler ve toprak pargalarini

ayirmak amacl goriintli isleme teknikleri kullanmislardir. Bu ¢alisma 380 tane birbirine



temas eden patates yumrusu ve 112 birbirine temas eden patates yumrusu ve toprak
pargalar1 arasinda test edilmistir. Sonuclar %99 basariyla temas noktalarinin ortaya
cikarildigin1 gostermektedir. Hata sebebi ise yumrular ve toprak parcalar1 arasinda
keskin koselerin bulunmamasindan kaynaklanmistir. Patates siniflandirma sistemi Sekil

2.9.°da, patateslerin ayrilma asamasi Sekil 2.10.” da verilmistir.

) —
Kamera (p \( y\‘/:ﬂ

Goruntd L—ﬂ
Aktarici Bilgisayar
) M 4/

.
X 2

Akis yoni
Sekil 2.9. Patates siniflandirma sistemi (Al-Mallahi ve ark., 2010).

Sekil 2.10. Patateslerin ayrilma asamasi (Al-Mallahi ve ark., 2010).

Liming ve Yanchao (2010), sekil, boyut ve renk ozelliklerine gore cilek
siiflandirmasi iizerinde aragtirma yapmislardir. Arastirma sonucunda ¢ilek boyut
algilama hatast %5 ten fazla olmamakla birlikte renk siniflandirma dogrulugu %88.8 ve
sekil smiflandirma dogrulugu %90’n {izerinde caligmaktadir. 1 ¢ilek ise ortalama 3
saniyenin altinda smiflandirilmaktadir. Cilek siniflandirma sistemi Sekil 2.11. de

gosterilmistir.
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Sekil 2.11. Cilek siniflandirma sistemi (Liming ve Yanchao, 2010).

Aggelopoulou ve ark. (2011), goriintii isleme yontemiyle elma agaglarinda
bulunan ¢igek yogunluguna bakarak hasat verimini belirlemek amaciyla c¢alisma
yapmislardir. Calismalarinda agaclardan ¢igeklenme zamaninda renkli goriintiiler
almiglar ve aga¢ verimlerini hasat sonunda Ol¢miislerdir. Agactaki beyaz g¢igekleri
esikleme yontemini kullanarak ortaya c¢ikarmislardir. Ortaya koyduklar1 ¢alismada 53
agacin hasat verimini %]18’lik bir hatayla belirleyebilmislerdir. Elma agacindaki

ciceklerin esikleme yontemi belirlenmesi Sekil 2.12.” de gosterilmistir.

ikilik resim,Theta=150 ikilik Resim, Theta=240

‘ V - )
: -

Sekil 2.12. Elma agacindaki ¢igeklerin esikleme yontemi ile belirlenmesi (Aggelopoulou ve ark., 2011).
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Gastélum-Barrios ve ark. (2011), domates kalitesini arttirmak i¢in goriintii
isleme teknikleri kullanarak arastirma yapmislardir. Domates kalitesini belirlerken renk,
olgunlasma orani, sertlik, sekil, boyut ve icerigindeki mineraller gibi temel nitelikler
incelenmistir.

Balestani ve ark. (2012), kiraz iizerinde boyut, olgunluk ve kusur durumuna gore
simiflandirma yapmak icin goriintii isleme teknikleri kullanmiglardir. CCD kamera ile
250 goriintii almiglar ve RGB renk o6zelliklerine gore incelemelerde bulunmuslardir.
Sonug¢ olarak boyut smiflandirmasindaki basar1 %96, olgunluk simiflandirmasindaki
basar1 %92 ve kusur durumuna gore siniflandirma basarisi %90 olarak bulunmustur.
Kuslar tarafindan kusurlu hale gelmis kirazin siyah beyaz goriintiisii Sekil 2.13." te,

bozuk ve saglam kiraz resimleri Sekil 2.14.” te gosterilmistir.

€

Sekil 2.13. Kuslar tarafindan kusurlu hale gelmis kirazin siyah beyaz goriintiisti (Balestani ve ark., 2012).

€

Sekil 2.14. Bozuk(sol) ve saglam(sag) kiraz resimleri (Balestani ve ark., 2012).

Sofu ve ark. (2013), elmalar tizerindeki renk, boyut ve lekelerin tespit edilmesi
ve lekelerin simiflandirilmasi amaci ile goriintii isleme yontemi kullanarak cesitli
elmalar tizerinde ¢alismalar yapmislardir. Toplam 201 elma goriintlisii tizerinde
yaptiklari ¢alismalarda renk tahminlerinde siniflandirma basarisini %99, elma cinslerine

gore siniflandirma basarisint %95,52 olarak belirlemiglerdir. Caligma 10 adet lekeli
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elmanin 7 tanesini lekeli olarak simiflandirmistir. Deney diizenegi goriinimii Sekil
2.15.’te, goriintii isleme diizenegi tasarimi Sekil 2.16.” da ve sistemin genel goriliniisii

Sekil 2.17.” de gosterilmistir.

Sekil 2.16. Goruntu 1$leme diizenegi tasarimi (Sofu ve ark., 2013).
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Sekil 2.17. Sistemin genel goriiniisii (Sofu ve ark., 2013).

Font ve ark. (2014), Aitona(Giiney Lleida)’ da, es zamanli hasat edilebilir
nektarin ¢esidinin alti ¢esit olmasi ve gilinliikk ortalama 500 ton hasatin ayni anda
fabrikalara yollanmasi gibi bir durumda ¢ikabilecek sorunlarin 6niine gegmek igin bir
calisma baslatmislardir. Nektarin paketleme islemi sirasinda nektarinlerin histogram
ozelliklerine gore simiflandirilmasi saglanmaktadir. Bunun igin her nektarine ait
histogram o6zelliklerini tutan bir kii¢iik veri kiimesi diizenlenmis ve bu 6zelliklere gore
nektarinler arasinda karsilastirma yapilmistir. Nektarin siniflandirma sistemi Sekil

2.18.” de gosterilmistir.

Resim alma

Mefkctarin analiz edilirian

Sekil 2.18. Nektarin smiflandirma sistemi (Font ve ark., 2014).

Bhange ve Hingoliwala (2015), nar iizerindeki hastaliklar1 tespit etmek igin

goriintii isleme teknikleri kullanarak bir galisma yapmislardir. Bu ¢alismada sisteme nar
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goriintlisli yiiklenerek nar hastaliginin tanimini yapmak i¢in ¢iftgilere web tabanli bir
hizmet sunmay1 amaglamislardir. Sistemde nar goriintiileri olan bir veri kiimesi vardir.
Kullanicilar kendi resimlerini girdiklerinde, Sistemde bulunan resimlerle karsilagtirma
yapilmaktadir. Sistem %82 basariyla c¢alismaktadir. Nar hastaliklarinin tespitini

saglayan sistemin mimarisi Sekil 2.19.” de gosterilmistir.

Uzak Web Sunucusu

Ev/ Laboratuar

\

Gl babpduieder whetcela pioets dirdos

Sekil 2.19. Nar hastaliklarinin tespitini saglayan sistemin mimarisi (Bhange ve Hingoliwala, 2015).
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu boliimde yapilan calisma ile ilgili materyal ve yontemler hakkinda bilgi

verilmistir.

3.1. Materyal

Yapilan arastirmada, Selcuk Universitesi Kampiisii icerisinde dogal olarak
yetisen mantarlarin goriintiileri, Selcuk Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii
Ogretim lyeleri ve dgrencileri tarafindan toplanmistir. Toplam 25 mantar goriintiisii ile
calisilmis olup mantarlarin 8 tanesi yenilebilir 17 tanesi zehirli mantar tiiriindendir.
Selguk Universitesi kampiisiinde yer alan 25 mantarm tirleri Cizelge 3.1.° de
gosterilmistir. Calisma yapilan 25 mantardan yenilebilenlerin goriintiileri Sekil 3.1.°de,

zehirli olanlarin goriintiileri Sekil 3.2.°de yer almaktadir.

Cizelge 3.1. Mantarlarin tiirleri.

Mantar Adlari Tiurleri
1-Agaricus altipes Yenilebilir
2-Agaricus bitorquis Yenilebilir
3-Agaricus bresadolanus Zehirli
4-Agaricus campestris Yenilebilir
5-Agrocybe arvalis Zehirli
6-Agrocybe paludosa Zehirli
7-Bjerkandera adusta Zehirli
8-Coprinellus disseminatus Zehirli
9-Coprinopsis episcopalis Zehirli
10-Coprinopsis marcescibilis Zehirli
11-Coprinus comatus Yenilebilir
12-Hygrocybe conica Zehirli
13-Inocybe nitidiuscula Zehirli
14-Inocybe splendens Zehirli
15-Protostropharia semiglobata ~ Zehirli
16-Psathyrella candoleana Zehirli
17-Psathyrella corrugis Zehirli
18-Psathyrella hirta Zehirli
19-Psathyrella prona Zehirli
20-Psathyrella senex Zehirli
21-Suillus bovinus Yenilebilir
22-Suillus collinitus Yenilebilir
23-Suillus flavidus Yenilebilir
24-Suillus luteus Yenilebilir

25-Tricholoma orirubens Zehirli




21-Suillus bovinus

2-Aqgaricus bitorquis

22-Suillus colinitus 23-Suillus flavidus

Sekil 3.1. Calisma yapilan 25 mantardan yenilebilenlerin goriintiileri.

24-Suillus luteus

16
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3-Agaricus bresadolanus 6-Agrocybe paludosa 7-Bjerkandera adusta

8-Coprinellus disseminatus 9-Coprinopsis episcopalis

13-Inocybe nitidiuscula 14-Inocybe splendens 15-Protostropharia semiglobata

17-Psathyrella corrugis 20-Psathyrella senex

25-Tricholoma orirubens
Sekil 3.2. Calisma yapilan 25 mantardan zehirli olanlarin goriintiileri.

3.2. Yontem

Bu boliimde arastirma igerisinde kullanilan yontemlerden bahsedilmistir.
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3.2.1. K-NN (k en yakin komsu) algoritmasi

K-NN algoritmasi en yaygin kullanilan algoritmalardan birisidir. Bu
algoritmayla simiflandirma yapilirken veri setindeki her bir noktanin diger noktalarla
olan mesafesi hesaplanir. Bir nokta i¢in veri setindeki diger noktalardan sadece k tanesi
dikkate alinir. k komsu sayisidir ve degeri 6nceden secilmektedir (Beyer ve ark., 1999;
Khan ve ark., 2002).

Algoritmanin ¢alisma ilkeleri asagidaki adimlarda 6zetlenmistir.

Adim 1: k parametresini belirle.

Adim 2: Siniflama yapilmasi istenilen noktayla diger tiim noktalar arasindaki mesafeleri
uygun bir mesafe 6l¢timii kullanarak hesapla.

Adim 3: Adim 2’ de hesaplanan mesafelere gore en kiiclik k tanesini seg.

Adim 4: Secilen en kiigiik mesafelerin hangi kategorilere ait oldugunu belirle ve en ¢ok
tekrarlanan kategori degerini seg.

Adim 5: Siniflandirma yapilmas: istenen noktaya Adim 4’te segilen kategoriyi ver

(Ozkan, 2016).

Arastirmada Euclid mesafe Olglimii kullanilmistir. Euclid mesafe Slgtimii
Denklem 3.1°e gore hesaplanmaktadir (Ozkan, 2016). Denklem igerisinde yer alan x ve

y noktalarin koordinatlaridir.

d(x,y) = (Ozkan, 2016) (3.1)

3.2.2. Naive bayes algoritmasi

Bayesyen siniflandirma teknigi, daha 6nceden siniflandirilmis verileri kullanarak
yeni verinin hangi sinifa dahil edileceginin olasiligim1 hesaplayan bir yontemdir

(Silahtaroglu, 2016). Bayes teoremi Denklem 3.2’ye gore hesaplanmaktadir.

P(B|A)P(A)

P(A|B) = P(B) (Silahtaroglu, 2016) (3.2)
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P (A|B) =B olay1 ger¢eklestiginde A olaymin olma olasilig.
P ( A) = A olaymin olma olasiligr.

P (B|A) = A olay1 gergeklestiginde B olayinin olma olasiligi.
P ( B ) = B olayinin olma olasilig1 (Silahtaroglu, 2016).

3.2.3. EmguCV

EmguCV, .Net dillerinde kullanilabilen bir Open CV ara kiitiiphane(wrapper)
kiitiiphanesidir. OpenCV, agik kaynakli bir goriintii isleme kiitiiphanesidir. OpenCV, C
ve C++ programlama dilleri ile kullanilmaya hazirdir. Ancak OpenCV Kkiitiiphaleri, C#
dili ile kullanilamadig1 i¢in bir ara kiitiiphaneye ihtiya¢ duyulmaktadir. EmguCV de C#
programlama dilini kullanarak OpenCV kiitiiphanelerine erigmemizi saglayan ara

kiitiiphanedir (EMGUCV, 2019).
3.2.4. Esikleme

Esikleme yontemi nesneleri arka plandan ayirma islemidir ve en basit
segmentasyon yontemidir.  Gorlintiilerdeki  nesneleri  ortaya ¢ikarmak igin
kullanilmaktadir. (i.j) piksel degerleri, T esikleme degeridir. Esikleme denklem 3.3.’e
gore hesaplanmaktadir (Dogan, 2013).

255 eger kaynak(i,j)>T

sonug(i,j) = { 0 degilse (Dogan, 2013) (3.3)

3.2.5. Yayma ve asindirma

Ikili goriintii, goriintiiniin siyah ve beyaz renklerden olustugunu ifade
etmektedir. Yayma islemi goriintiilerdeki nesneleri biyiitmek, asindirma islemi ise
goriintiilerdeki nesneleri kii¢iiltmek i¢in kullanilmaktadir (Sonugur, 2017).

Yayma ve asindirma islemleri Sekil 3.3.” te gosterilmistir.



hﬁmd"’y'

Yayma

ilk resim \

Sekil 3.3. Yayma ve agindirma islemleri (Gendrin, 2008).
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4. MANTAR TANIMA UYGULAMASI

Bu tez calismasinda mantar zehirlenmelerini en aza indirmek amaciyla bir
mantar tanima programi gelistirilmis ve test edilmistir. Mantar tanima sistemi masaiistii
bir uygulama olarak gelistirilmis ve goriintii isleme teknikleri kullanilarak 2 algoritma
ile test edilmistir. Bu algoritmalar K-NN ve Naive Bayes algoritmalaridir. Buradaki
ama¢ bu iki algoritmadan hangisinin mantar tanimada en basarili oldugunu tespit
etmektir. Gelistirilen mantar tanima programinda Selguk Universitesi Kampiisii
icerisinde yetisen 25 mantarin goriintiileri goriintii isleme teknikleri ve algoritmalar
kullanilirken veri tabanini olusturmustur.

Gelistirilen mantar tanima programi temel olarak 3 asamadan olusmaktadir. Bu
asamalar sirasiyla, resim a¢cma, acilan resim iizerinde arka plan islemleri ve

algoritmalar1 kullanarak siniflandirma islemleridir, Sekil 4.1.’de gdsterilmistir.

l.asama 2.asama 3.asama

Arka plan

Resim agma Siniflandirma

N EE

Sekil 4.1. Gelistirilen uygulamanin temel asamalari.

[k asamada kullanici, veri tabaninda bulunan 25 mantar gériintiisiinden birini
secmek durumundadir yoksa program smiflandirma islemi yapmamaktadir, ikinci
asamada ekrana se¢ilen resim gelmeden Once resim iizerinde en boy degeri degisikligi
yapilmakta, asindirma, yayma ve esikleme olmak iizere 3 tane goriintii isleme teknigi
kullanilarak mantar goriintlisiiniin arka plandan ayrismasi saglanmaktadir. Bahsedilen
yontemler tez c¢alismasinin “3.2.Yontem” bdliimiinde anlatilmistir. 3. asamada
kullanicinin tercihine gére K-NN ve Naive Bayes algoritmalari segilmekte, segilen
algoritma calismakta ve mantarin yenilebilir ya da zehirli olma durumu kullaniciya
gosterilmektedir.

Mantar tanima uygulamast Microsoft Visual Studio 2012 programi kullanilarak
C# programlama diliyle yazilmistir.

Ozellik ¢ikarimi icin mantar goriintiilerinin RGB(Red green blue- kirmiz1 yesil
mavi) degerleri ve oranit alinmistir. Mantarin bas genisligi ile mantarin boyunun

yiiksekliginin birbirine boliimii oran degeri olarak hesaplanmistir.
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Piksel, goriintiiddeki bir noktadir. Resim iginde pikselin gosterilmesi Sekil 4.2.”de

yer almaktadir. RGB ise pikseli olusturan renklerdir.

S,yekil 4.2. Pikselin gosterilmesi.

Ozellik ¢ikarimi yapilirken asindirma, yayma ve esikleme islemleri yapilmustir.
RGB degerleri ve mantar goriintiilerinin oran1 Emgucv Kkiitiiphanesi yardimiyla

bulunmustur. Program agildiktan sonraki agamalar Sekil 4.3.’te gosterilmistir.
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N
e Siniflama yapilmak istenen resmi ag.
J
N
e Arkaplanda resme asindirma, yayma ve esikleme
islemlerini yap, RGB ve oran degerlerini bul.
J
N
e Ekrana resmi yansit, K-NN veya Naive Bayes
Algoritmasini uygula.
J

Sekil 4.3. Program acildiktan sonraki agamalar.

4.1.1. Programin agcilisi

Programin agilis penceresi Sekil 4.4.°te gdOsterilmistir. Programin agilig
penceresinde biri aktif ikisi pasif 3 buton bulunmaktadir. Butonlar, programi bilmeyen
kullanicilarin resim agma iglemini yapmadan Once algoritmalari ¢alistirmasinin oniine

gecebilmek icin pasif olarak olusturulmustur.

=l Mantar Tanirma Programi — O >

KNN NAIVE BAYES

Sekil 4.4. Programin agilis penceresi.



4.1.2. Resmin a¢ilmasi
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Arka planda resimlerin ekranda goziikkmesini ya da goziikmeden islemlerin

yapilabilmesi i¢in 2 tane picturebox kullanilmistir. 1. picturebox arkaplanda yapilmasi

gereken asindirma, yayma ve esikleme islemlerinin yapilmasini, 2. picturebox ise

secilen resmin Kullaniciya gosterilmesini saglamaktadir. Arka planda, olusturulan

pictureboxlar Sekil 4.5.’te gosterilmistir.

Resim Ag

KMNMN

MAIVE BAYES

pictureBox1

Sekil 4.5. Arka planda ¢alisan pictureboxlar.

pictureBox2

Resim a¢ butonuna tiklandiktan sonra agilacak resmin secilebilmesi icin Sekil

4.6.” teki ekran gelmektedir.

= ) o Ag
__Hesnmﬂ@ 4 <« Mantar_Tanima > mantarlar
Dizenle = “Yeni klasar
S
I Masadsti 2l Ad
‘ Indirilenler |&| 1-Agaricus altipes
55| Belgeler | 2-Agaricus bitorquis
) 9
&= Resimler |&| 3-Agaricus bresadolanus
= Kigisel (E) |&| 4-Agaricus campestris
Mantar Tanima |&| 3-Agrocybe arvalis
o &
mantarlar |&| 6-Agrocybe paludosa
|&| 7-Bjerkandera adusta
|
restmier & 8-Coprinellus disseminatus
@ OneDrive |&| 9-Coprinopsis episcopalis

[ Bu bilgisayar

¥ Ag

Sekil 4.6. Resim agma penceresi.

]

Dosya adr: ||

|&| 10-Coprinopsis marcescibilis
|&| 11-Coprinus comatus

I T T T

Ara: mantarlar

Degistirme tarihi
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Programda en boy orani biiyiik olan resimler segilirse hata olugmaktadir, bu hata
Sekil 4.7.’de gosterilmistir. Bu hatanin Oniine gegmek i¢in resim se¢me islemi
yapildiktan sonra 1.pictureboxtaki resimler en ve boy olarak 300*300 piksel olarak
yeniden boyutlanmaktadir. Goriintii en boy oran1 baslangigta 500*500 piksel se¢ilmistir
ancak performans olarak 300*300 piksel boyutu daha iyi calismaktadir. Mantar

goriintiilerinin ham en boy piksel verileri Cizelge 4.1.” de gosterilmistir.

Mo Source Available = X Forml.cs 8 Forml.cs [Design] B

Mo Source Available

The current thread is not currently running code or the call stack could not be obtained
A ContextSwitchDeadlock was detected

Troubleshooting
Get information ab

Exception settings:

Break when this exception type is thrown

Actions:

Sekil 4.7. En boy orani yiiksek resimler acilirken ¢ikan hata.

Cizelge 4.1. Mantar goriintiilerinin ham en boy piksel verileri.

Mantar Adlari En Boy
1-Agaricus altipes 500 375
2-Agaricus bitorquis 800 600
3-Agaricus bresadolanus 800 531
4-Agaricus campestris 3648 2736
5-Agrocybe arvalis 800 531
6-Agrocybe paludosa 260 213
7-Bjerkandera adusta 3648 2736
8-Coprinellus disseminatus 259 194
9-Coprinopsis episcopalis 320 240
10-Coprinopsis marcescibilis 354 354
11-Coprinus comatus 3072 2048
12-Hygrocybe conica 400 305
13-Inocybe nitidiuscula 640 428
14-inocybe splendens 3648 2736
15-Protostropharia semiglobata 800 600
16-Psathyrella candoleana 3648 2736
17-Psathyrella corrugis 440 293
18-Psathyrella hirta 879 586
19-Psathyrella prona 600 400
20-Psathyrella senex 354 354
21-Suillus bovinus 1371 1027
22-Suillus collinitus 2545 1825
23-Suillus flavidus 800 535
24-Suillus luteus 3648 2736

25-Tricholoma orirubens 800 531
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Goriintiilerin en boy oran1 300*300 piksel olarak ayarlandiktan sonra arka planda
calisan islemler devam etmektedir.

1.pictureboxtaki resme sirasiyla birer kez asindirma ve yayma islemi
yapilmaktadir.

Resmin RGB degerleri 200 sayisi1 esik degeri kabul edilerek esikleme islemi
yapilmistir, 200 degerin altindaki R, G, B degerleri 0 olmakta, 200 degerin iistiindekiler
255 degerini almakta ve boylece arka plandan mantar resimleri ayrismaktadir (O siyah

renk, 255 beyaz ). Iki ayr1 esik degeri igin ¢ikan gériintiiler Sekil 4.8.” de verilmistir.

Sekil 4.8. Esikleme islemi i¢in deger olarak 150(soldaki) ve 200(sagdaki) verilmis goriintiiler.

RGB degerlerinde 200’den biiylik olanlar nesne resmi olarak kabul edilmistir. O,
bulunulan pikselde renk yok anlaminda 255 ise renk var anlamindadir. Esikleme
isleminden sonra kullanicinin agmak istedigi resim ekranda goziikmiistiir. Resim

ekranda goziikmeden once arka planda gergeklesen islemler Sekil 4.9.’da gésterilmistir.

Sekil 4.9. Resmin ekranda goziikkmesinden dnce arka planda olan iglemler.

Arka planda galisan pictureboxtaki resme yapilan asindirma isleminden sonra

olusan resim Sekil 4.10.’da yer almaktadir.
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5! Mantar Tanima Programi = O X

KNN NAIVE BAYES

Sekil 4.10. Resme 1 kez agindirma islemi uygulandiktan sonra.

Arka planda ¢alisan pictureboxtaki resme bir kez asindirma islemi yapildiktan

sonra bir kez yapilan yayma islemi sonrasi olusan resim Sekil 4.11.’de goziikmektedir.

85! Mantar Tanima Programi — O X

KNN NAIVE BAYES

Sekil 4.11. Asindirma islemi uygulandiktan sonra resme 1 kez yayma igslemi uygulanma asamasi.

Asindirma ve yayma islemi bittikten sonra esikleme yapilmis resim Sekil 4.12.”

de gosterilmistir.
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! Mantar Tanima Programi — O x

KNN NAIVE BAYES

Sekil 4.12. Esikleme islemi yapilmis resim.

Arka planda yapilan uygulamalar bittikten sonra kullaniciya 2. Picturebox
gosterilmigtir. Kullanicinin sectigi resmin ekranda goziikme penceresi Sekil 4.13.” de
yer almistir. Acilan her resim pictureBox2’ye sigacak sekilde pictureBox ozelligi

ayarlanmistir.

a5! Mantar Tanima Programi — O X

KNN NAIVE BAYES

Sekil 4.13. Resmin ekranda gozitkme penceresi.

4.1.3. RGB degerlerinin ve mantar oraninin bulunmasi

Uygulamada 4 textbox, 4 label, 3 listbox bulunmaktadir. Resimlerin verilerinin
karismamasi i¢in her yeni resim agilisinda Listbox degerleri silinmektedir. Byte veri
tiiriinden bir degiskene, islem gormiis (asindirma, yayma, esikleme) goriintiilerin renk
degerleri EmguCV kodlar1 yardimiyla aktarilmaktadir. R, G ve B degerleri i¢in islem

gormiis resmin en ve boy oraninda bir dizi olusturulmaktadir. I¢ ice dongiiler ile
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goriintli piksellerinin R, G, B degerleri gezilerek 255 degerde olanlar diziye aktarilip,
listboxlara eklenmektedir. Kontrol yapisinda veya islemi yapildigi i¢in, R, G, B
degerlerinden 0 olan degerler de listboxlara eklenmektedir, bu sorunun 6niine gegmek
igin listboxlar igindeki 255 degerleri bulunup, ka¢ tane 255 degeri varsa labellara
yazilmistir.

Oran degeri ise mantarin bas kisminin genisliginin mantar boyunun yiiksekligine
boliinmesiyle elde edilmistir. Oran bulma esikleme yapilmis resmin iizerinde
ger¢eklesmektedir.

RGB ve oran degerlerini gosteren ekran Sekil 4.14.° da verilmistir. Biitiin

mantarlar i¢in bulunan degerler Cizelge 4.2’de gosterilmistir.

o5 Mantar Tarurna Prograrmi — O W

KNN NAIVE BAYES

[=N=N=N=N-ls)=N-NsQspsNs Y s Y=Y Y s N =]
CICACICACICACICACICAICICAICICICI CIC
[

L al
e

R4 255 N

R 6: 0
R 055 |

Sekil 4.14. RGB ve oran degerlerini gosteren ekran.
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Cizelge 4.2. RGB ve oran degerleri.

MANTAR ADLARI R G B ORAN
1-Agaricus altipes 3.045 3.993 4.686 0,959
2-Agaricus bitorquis 5.588 6.634 6.714 1,242
3-Agaricus bresadolanus 2.221 4.188 7.040 1,112
4-Agaricus campestris 3.083 2.646 2.657 0,966
5-Agrocybe arvalis 483 1.488 2.200 0,996
6-Agrocybe paludosa 3.984 7.003 7.453 1,707
7-Bjerkandera adusta 2102 1.711 3.189 1,004
8-Coprinellus disseminatus 950 2.784 4.415 1,348
9-Coprinopsis episcopalis 1.000 1.023 1.269 1,351
10-Coprinopsis marcescibilis 112 376 201 0,993
11-Coprinus comatus 3.418 3.762 3.971 0,76
12-Hygrocybe conica 0 40 9.367 1,324
13-Inocybe nitidiuscula 0 1.517 14.963 0,993
14-Inocybe splendens 1.787 1.782 6.846 1,093
15-Protostropharia semiglobata  1.436 5.573 4.694 0,925
16- Psathyrella candoleana 1.202 748 1.418 1,014
17- Psathyrella corrugis 301 1.273 1.815 0,93
18- Psathyrella hirta 298 1.286 5.949 0,843
19- Psathyrella prona 4.813 9.060 11.983 0,84
20- Psathyrella senex 71 2.996 6.322 0,993
21- Suillus bovinus 495  3.254 16.629 0,89
22- Suillus colinitus 4.387 3.725 2.654 0,993
23- Suillus flavidus 585  5.658 7.994 0,795
24- Suillus luteus 482 749 1.539 0,913
25- Tricholoma orirubens 2513 2.405 1.848 1,004

R, G, B ve oran degerlerinin detayl1 analizleri Sekil 4.15, Sekil 4.16, Sekil 4.17
ve Sekil 4.18.’de sunulmustur.

R DEGERLERI

[0, 1000} (1000, 2000] (2000, 3000] (3000, 4000] (4000,5000] (5000, 6000]

Sekil 4.15. R degerlerinin say1 araliklarinda bulunma sayist.
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Sekil 4.16. G degerlerinin say1 araliklarinda bulunma sayisi.

B DEGERLERI

Sekil 4.17. B degerlerinin say1 araliklarinda bulunma sayist.
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ORAN DEGERLERI

[0, 1] (1, 2]

Sekil 4.18. Oran degerlerinin say1 araliklarinda bulunma sayisi.

4.1.4. K-NN ve Naive Bayes algoritmalarinin ¢calismasi

K-NN ve Naive Bayes algoritmalarinin siniflandirma islemleri i¢in mantarlar
yenilebilir ve zehirli olma durumuna gore sayisal olarak kodlanmaistir.

Yenilebilir mantarlar O degeri ile, zehirli mantarlar 1 sayisi ile kodlanmistir.

K-NN ve Naive Bayes algoritmalarinin performans olarak daha iyi ¢aligmasi igin
RGB ve oran degerleri kodlanmistir. RGB degerlerinin kodlanmas1 Cizelge 4.3.” te,
oran degerlerinin kodlanmasi1 Cizelge 4.4.’te goziikmektedir. Kodlama yapildiktan

sonraki degeler 4.5.” te sunulmustur.

Cizelge 4.3. RGB degerlerinin kodlanmasi.

Say1 Araliklar Kodlama
0-1000 1
1001-2000 2
2001-3000 3
3001-4000 4
4001-5000 5
5001-6000 6
6001-7000 7
7001-8000 8
9001-10000 10
11001-12000 12
14001-15000 15

16001-17000 17
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Cizelge 4.4. Oran degerinin kodlanmasi.

Say1 Araliklar Kodlama
0.000-1.000 1
1.001-2.000 2

Cizelge 4.5. Kodlama yapildiktan sonraki degerler.
Mantar Adlari G B ORAN
1-Agaricus altipes 1
2-Agaricus bitorquis
3-Agaricus bresadolanus
4-Agaricus campestris
5-Agrocybe arvalis
6-Agrocybe paludosa
7-Bjerkandera adusta
8-Coprinellus disseminatus
9-Coprinopsis episcopalis
10-Coprinopsis marcescibilis
11-Coprinus comatus
12-Hygrocybe conica
13-Inocybe nitidiuscula
14-Inocybe splendens
15-Protostropharia semiglobata
16- Psathyrella candoleana
17- Psathyrella corrugis
18- Psathyrella hirta
19- Psathyrella prona
20- Psathyrella senex
21- Suillus bovinus
22- Suillus colinitus
23- Suillus flavidus
24- Suillus luteus
25- Tricholoma orirubens

oo
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R, G, B ve oran degerlerinin kodlama yapildiktan sonraki aldiklar1 degerler

strastyla Sekil 4.19, Sekil 4.20, Sekil 4.21 ve Sekil 4.22° de yer almaktadir.
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R DEGERLERI

KODLAMA YAPILDIKTAN SONRAKI G

KODLAMA YAPILDIKTAN SONRAKI

Sekil 4.19. Kodlama yapildiktan sonraki R degerleri.
DEGERLERI
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Sekil 4.20. Kodlama yapildiktan sonraki G degerleri.




KODLAMA YAPILDIKTAN SONRAKi B DEGERLERI
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Sekil 4.21. Kodlama yapildiktan sonraki B degerleri.

KODLAMA YAPILDIKTAN SONRAKi ORAN
DEGERLERI
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Sekil 4.22. Kodlama yapildiktan sonraki oran degerleri.
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K-NN algoritmast i¢in k degeri 3 se¢ilmistir. K-NN algoritmas1 i¢in sonug
ekran1 Sekil 4.23.te Naive Bayes algoritmasi i¢in sonu¢ ekrami Sekil 4.24. te

verilmistir.

ResmAg | [ KNN || NAIVEBAYES
; X

K-NN Algoritmasina Gore Mantar Yenilebilir

Tamam

Sekil 4.23. K- NN algoritmasi sonug ekrani.

88 Mantar Tanima Progran — O .
i Resim Ag KNN NAIVE BAYES
< X

Naive Bayes Algoritmasina Gore Mantar Yenilebilir

Sekil 4.24. Naive Bayes algoritmasi sonug ekrant.
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5.SONUCLAR VE ONERILER

5.1. Sonugclar

Mantar smiflandirmasinda Naive Bayes ve K-NN algoritmas: kullanilarak
yapilan ¢alismalar mevcuttur, bunlar asagidaki ciimlelerde kisaca agiklanmaktadir.

Chowdhury ve Ojha (2017), mantar verimini etkileyen faktorleri ve farkli
hastalik belirtilerinin bulunmasi i¢in veri madenciligi uygulamasi gelistirmislerdir. 110
tane mantar verisi lizerinde ¢alismislar ve Naive Bayes algoritmasi ile %100 basar1 elde
etmislerdir.

Rahmat ve ark. (2018), goriintii isleme teknikleri ve K-NN algoritmasi
kullanarak bir calisma yapmislardir. 40 tane mantar goriintiisii lizerinde siniflandirma
islemleri yapilmis olup program %90 dogruluk ile ¢alismistir.

Bu calismada Selguk Universitesi Kampiisii icerisinde yetisen 25 mantarin
tilketilebilirliginin tespiti i¢in goriintii isleme teknikleriyle birlikte K-NN ve Naive
Bayes algoritmasi kullanilmistir. Selguk Universitesi Kampiisiindeki 25 mantar
goriintlisii lizerinde goriintli isleme teknikleri, K-NN ve Naive Bayes algoritmalarinin
ilk kez kullanilmas1 bu arastirmanin 6nemini olusturmaktadir. K-NN ve Naive Bayes

algoritmalarinin siniflandirma sonuglar1 Cizelge 5.1.’de verilmistir.
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Cizelge 5.1. K-NN ve Naive Bayes algoritmalarinin siniflandirma sonuglari.

Mantar Adlar1 K-NN Algoritmasi  Naive Bayes Algoritmasi Yenilebilirlik
1-Agaricus altipes Yenilebilir Yenilebilir Yenilebilir
2-Agaricus bitorquis Zehirli Yenilebilir Yenilebilir
3-Agaricus bresadolanus Zehirli Zehirli Zehirli
4-Agaricus campestris Yenilebilir Yenilebilir Yenilebilir
5-Agrocybe arvalis Zehirli Zehirli Zehirli
6-Agrocybe paludosa Zehirli Zehirli Zehirli
7-Bjerkandera adusta Zehirli Zehirli Zehirli
8-Coprinellus disseminatus Zehirli Zehirli Zehirli
9-Coprinopsis episcopalis Zehirli Zehirli Zehirli
10-Coprinopsis marcescibilis Zehirli Zehirli Zehirli
11-Coprinus comatus Yenilebilir Yenilebilir Yenilebilir
12-Hygrocybe conica Zehirli Zehirli Zehirli
13-Inocybe nitidiuscula Zehirli Zehirli Zehirli
14-Inocybe splendens Zehirli Zehirli Zehirli
15-Protostropharia semiglobata  Yenilebilir Zehirli Zehirli
16-Psathyrella candoleana Zehirli Zehirli Zehirli
17-Psathyrella corrugis Zehirli Zehirli Zehirli
18-Psathyrella hirta Zehirli Zehirli Zehirli
19-Psathyrella prona Zehirli Zehirli Zehirli
20-Psathyrella senex Zehirli Zehirli Zehirli
21-Suillus bovinus Zehirli Yenilebilir Yenilebilir
22-Suillus collinitus Yenilebilir Yenilebilir Yenilebilir
23-Suillus flavidus Zehirli Yenilebilir Yenilebilir
24-Suillus luteus Zehirli Zehirli Yenilebilir
25-Tricholoma orirubens Zehirli Zehirli Zehirli

Cizelge 5.2 de K-NN algoritmasinin konfiizyon matrisi verilmistir, bu
tablodan da goriildiigii izere K-NN algoritmasinda zehirli mantarlardan biri yenilebilir
olarak goziikmektedir. Bu hatanin sonucu dliimciil olabilir.

Algoritmalarin  basarist ise agirlikli ve agirliksiz olarak iki sekilde
incelenmektedir. Agirliksiz  basari, toplam dogru sayisinin toplam sayiya

boliinmesinden bulunmaktadir, agirliksiz bagariin formiilii denklem 3’te gésterilmistir.

_ Toplam Dogru Sayist

3
Toplam Say: @)

K-NN algoritmas1 25 mantardan 20 tanesini dogru siniflandirmakta 5 tanesini

yanlis siniflandirmaktadir. Denklem 3° @ K-NN algoritmasi i¢in uygularsak

algoritmanin agirliksiz basarisi (2) = %80 ¢ikmaktadir.
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Cizelge 5.2. K-NN algoritmasinin konfiizyon matrisi.

Konfiizyon Matrisi Zehirli Yenilebilir
Zehirli 16 1
Yenilebilir 4 4

Cizelge 5.3.’te Naive Bayes algoritmasinin konfiizyon matrisi bulunmaktadir. Naive
Bayes algoritmasi 25 mantardan 1 tanesini yanlis siiflandirmakta, 24 tanesini dogru

siiflandirmaktadir. Denklem 3’teki islemi Naive Bayes algoritmasi i¢in uygularsak

algoritmanin agirliksiz basarisi (%) = %96 ¢ikmaktadir.

Cizelge 5.3. Naive Bayes algoritmasinin konfiizyon matrisi.

Konfiizyon Matrisi Zehirli Yenilebilir
Zehirli 17 0
Yenilebilir 1 7

Agirlikli basari, her smif igin toplam dogru sayisinin toplam sayiya
bolimiinden elde edilen degerlerin  toplammin simif sayisina boliinmesiyle

bulunmaktadir, agirlikli basarinin formiilii denklem 4’te gosterilmistir.

Swnif Sayisi
B 1 z Top.Dog.Sayist (4)
~ Suuf Sayist Top.Sayt

Denklem 4’ e gore K-NN algoritmasinin agirlikli basarist (siif sayis1 2),

(()+ @)= -0

cikmaktadir.

Naive Bayes algoritmasinin agirlikli basarisi,

(@) m=(o+ ==z

cikmaktadir.
Naive Bayes algoritmast K-NN algoritmasina gore daha yiiksek bagar1 ile

caligmaktadir.
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Rahmat ve ark. (2018), 40 mantar iizerinde ¢alismis ve K-NN algoritmas: ile
%90 basar1 elde etmislerdir. Bu tez caligmasinda kullanilan mantar goriintii sayilari

artarsa K-NN algoritmasinin basarisinin da artacagi diisiiniilmektedir.

5.2. Oneriler

Bitki bilimde goriintii isleme teknikleri kullanilarak bir¢ok smiflandirma islemi
yapilmistir. Bu tez calismasinda da mantar tanima uygulamasi1 gergeklestirilmistir.
Mantar oranlart ¢ikarilirken, resimde birden fazla mantar oldugu zaman oran degerleri
gercek sonuglart yansitmamaktadir. Bunun oniine gegebilmek igin arka plan ayristirmasi
ile ilgili farkli ¢oziimler aranmalidir. Arastirma masatistii bir uygulamadir, gelecekte
Selcuk Universitesi Kampiisii’ndeki mantarlar1 siniflandirmak icin yapilan ¢alismalar

icin mobil uygulamalar gelistirilebilir.
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