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Bitki yetistiriciliginin ilk adimi tohumla baglar. Yetistirme ve bakim sartlar1 ne kadar iyi olursa
olsun, kaliteli bir tohum kullanilmadig: takdirde bitkisel iiretimde yiiksek verime ulasmak miimkiin
olmayacaktir.

Tohum kaplamacilig1 son yillarda biiyiik dnem kazanmustir. Ulkemizde son zamanlarda kiigiik
capli tohumlarin kaplanarak ekime hazirlanmasi tarim sektoriinde yeni ¢alisma alanlari olusturmustur.
Tohum kaplamada en etkili kriterlerin arasinda kaplanan tohumun ¢imlenme giicii, kaplama materyali ve
tohuma uygulanan kaplama materyalinin oramidir. Bu ¢alismada farkli boyutlarda ve bin tane agirliklarina
sahip olan kekik "Origanum vulgare", hashas "Papaver somniferum", adagay1 "Salvia officinalis",
kantaron "Hypericum perforatum", kimyon "Cuminum cyminum", susam "Sesamum inducum" ve
corekotuna "Nigella sativa" ait tohumlar kaplanmigtir. Kaplama materyalinin uygulamasinda ise biiyiik
capli tohumlardan kiigiik capli tohumlara gore kaplama materyalinin uygulama dozu arttirilmigtir. Ciplak
ve kapli tohumlarda ISTA normlart dikkate alinarak tohumlarin ¢imlenmelerine bakilmistir. Yapilan
denemeler sonucunda kimyon, kekik, haghas, susam, adagay1 ve ¢orekotu tohumlarinda %100 kantaron
tohumunda ise %96 oraninda kaplanmistir. Cimlenme orani olarak; kimyon ¢iplak tohum %70 kapli
tohum %69.5, kekik ¢iplak tohum %78 kapli tohum %78, haghas ¢iplak tohum %97.25 kapli tohum
%95.5, susam ¢iplak tohum %97.25 kapli tohum 96.5, adagay1 ¢iplak tohum %82.5 kapli tohum %82.25,
kantaron ¢iplak tohum %47.25 kapl tohum %46.75, ¢orekotu ¢iplak tohum %97.25 kapli tohum %96.5
oraninda ¢imlenme basarisi goriilmiistiir. Arastirma sonucunda kaplanan tohumlar ekim makinesi ile
ekime uygun olarak kaplandiklart goriilmiistiir. Arastirmada kullanilan kaplama materyali ise tohumlarin
¢imlenmesinde engelleyici bir faktér olmadigi gorilmistiir.

Anahtar Kelimeler: adagayi, ¢orekotu, hashas, kantaron, kaplama, kekik, kimyon, susam,
tohum kaplama



ABSTRACT

MS THESIS

THE RESEARC OF EFFECTS OF SEED COATING ON GERMINATION IN
SOME MEDICAL PLANTS

Himmet OZCAN

THE GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCE OF
SELCUK UNIVERSITY
SCIENCES MAIN DIVISION OF FIELD CROPS

Advisor: Prof. Dr. Yiiksel KAN
2019, 60 Pages

Jury
Prof. Yiiksel KAN
Prof. Erciiment Osman SARIHAN
Prof. Ramazan ACAR

The first step of plant breeding starts with seed. No matter how good breeding and maintenance
conditions are, it will not be possible to achieve high yield in plant production unless quality seed is used.

Seed coating has gained high importance in recent years. One of the most effective criteria for
seed coating is the germination power of the coated seed, the coating material and the amount of coating
material applied to the seed. In this study, seeds of oregano "Origanum vulgare”, poppy "Papaver
somniferum™, sage "Salvia officinalis”, centaury "Hypericum perforatum"”, cumin "Cuminum cyminum®,
sesame "Sesamum inducum™ and black seed "Nigella sativa" which have different sizes and thousand
grain weights were covered. In the application of the coating material, the application dose of the coating
material was increased of the large caliber seeds, compared to the small caliber seeds. Germinations of
naked and coated seeds were observed by taking ISTA norms into consideration. As a result of the
research, cumin, oregano, poppy, sesame, sage and black seed coated 100%, centaury seed were coated
96%. Germination rates are; cumin naked seed 70%, coated seed 69.5%, thyme naked seed 78%, coated
seed 78%, poppy naked seed 97.25%, coated seed 95.5%, sesame naked seed 97.25%, coated seed 96.5%,
sage 82.5% of the naked seed 82.5%, coated seed, centaury naked seed 47.25%, coated seed 46.75%,
black seed naked seed 97.25%, coated seed germination success rate was 96.5%. As a result of the
research, it is observed that seeds coated were coated suitable for sowing machine. The coating material
used in the research was not a disincentive in germination of seeds.

Keywords: Sage, black seed, poppy, centaury, coating, oregano, cumin, sesame, seed coating



ONSOZ

Gilinlimiizde tohumculuk alani olduk¢a 6nem kazanmistir. Tarimda girdilerin
azaltilarak, verimin arttirilmasi 6n plana ¢ikmaktadir. Kiigiik ¢capli tohumlarin serpme
ekim teknigi ile ekilmesi nedeniyle tohum maliyeti artmaktadir. Tarimda kiiglik ¢apli
tohumlarin kaplanarak siraya ekim yontemi ile ekilmesi maliyeti azaltacaktir. Bu
dogrultuda kiigiik ¢apli tohumlarin kaplanarak ekime hazirlanmasi tarim sektoriinde
yeni bir ¢alisma alani olusturmustur.

Diinya'da 1940'larda baslayan tohum kaplamaciligi heniiz iilkemizde birkag
firma disinda yeterli diizeyde degildir. Ulkemizde tohum kaplamacilign yapan
firmalarda ise kaplama materyalini gizli tuttuundan dolayr bu konuda ki ¢aligmalar
firmalarin ar-ge birimleri tarafindan yapilmaktadir. Ulkemizde tohum kaplamacilig
konusunda yeterli akademik c¢alismalarin yapilmasi gerekmektedir. Bu c¢aligmalar
dogrultusunda ise tohum kaplama makineleri, tohum kaplama materyali ve
tohumculukta kullanilan yardimci alet ve ekipmanlarin yayginlasacagi gibi yeni is
sahalarinin da agilmasini saglayacaktir.

Bana bu calismayr yapma firsatt veren, tez ¢alismalarimi ydnlendiren,
arastirmalarimda bilgi ve tecriibeleri ile yol gosteren, her zaman destekleyen,
karsilastigim sorunlarin ¢oziilmesinde yardimlarin1 esirgemeyen degerli danisman
hocam Sayin Prof. Dr. Yiiksel KAN, Ogr. Gor. Dr. Sadiye Ayse CELIK ve Ars. Gor.
frem AYRAN’a tesekkiirlerimi sunmayi bir borg bilirim.

Tezin hazirlanmasinin c¢esitli asamalarinda yardim ve desteklerini aldigim
Furkan TEMEL'e ve tezimin yiiritilmesinde Beta Ziraat Tic. A.S.’ye, istatistik
analizlerinin yapilmasinda ¢alisma arkadasim Ayhan AYDOGDU'ya tesekkiirlerimi ve
stikranlarim1 sunarim.

Himmet OZCAN
KONYA-2019
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1. GIRIS

Dogadaki tiim hayvanlar, bitkiler ve insanlar bir dengenin {irtintidiirler.
Mitolojide bitkiler, tanrilarin insana verdigi en degerli armagan olarak ele alinmustir.
Tim bitkiler insanin hizmetindedir ve insanin varolusundan itibaren bitkilerle olan
iliskisi baslamistir (Gezgin, 2006). Ilk c¢aglardan kalan arkeolojik bulgulara gore
insanlar, besin elde etmek ve saglik sorunlarini gidermek icin Oncelikle bitkilerden
faydalanmiglardir (Kogyigit, 2005).

‘T1bbi bitkilerle tedavi’ anlamina gelen “Fitoterapi” terimi ise ilk kez Fransiz
hekim Henri Leclerc (1870-1955) tarafindan kullanilmistir (Faydaoglu, 2011).

Insan varolusundan itibaren bitkilerle ilgilenmistir. ilk caglardan kalan
arkeolojik bulgulara gore insanlar, besin elde etmek ve saglik sorunlarini gidermek i¢in
oncelikle bitkilerden faydalanmiglardir. Diinya Saglik Orgiitiiniin tanimina gére;
hastaliklardan korunmak veya tedavi amaciyla, bitkisel droglar1 oldugu gibi veya
bitkisel karisimlar halinde, etkili kisim olarak tasiyan bitmis, etiketlenmis tiriinler veya
kullanima hazir hale getirilmis “bitkisel ilag” olarak adlandirilmaktadir (Ers6z, 2010).
llag olarak kullanmalarinin yaninda; gidalarin tatlarinda, temizlik fiiriinlerinin
kokusunda, ferahlatici 6zelliginde, bitki ¢aylarinin rahatlatici etkisinde ve kozmetiklerin
dogalliginda da bitkilerin katkisi bulunmaktadir. Bugiin yeryliziinde bulunan bitki tiirii
sayisinmn 250.000-500.000 arasinda oldugu kabul edilmektedir. Diinya Saglik Orgiitii
(WHO) kayitlarina gore diinya niifusunun biiyiik bir boliimii (%70-80) tedavi veya
korunmak amaciyla “geleneksel tip”tan yararlanmaktadir. Bu amagla yararlanilan tibbi
bitki tiiriiniin 70.000 kadar oldugu tahmin edilmektedir. Diinya Saglik Orgiitii tarafindan
21.000 bitki tiirli, ilag hazirlamak igin uygun bulunmustur (Basaran, 2012). Tibbi
bitkilerden yararlanarak hastaliklar1 tedavi etme aliskanliklarinin giderek arttig
goriilmektedir. Cogu kez “alternatif tip”, geleneksel tip ya da “tamamlayict tip” adi
altinda yapilan bu uygulamalar, bitkisel tibbi iiriin ticaretinde giderek yiikselen bir pazar
olugsmasina yol agmistir. “Gida takviyeleri” (Dietary supplements) olarak tanimlanan bu
tirtinlerin olusturdugu pazarin degeri siirekli artmaktadir (Ersoz, 2012).

Bitkilerin iirettigi dogal iirlinler olan primer ve sekonder metabolitler dogrudan
ve dolayli olarak endiistrinin en temel {riinleridir. Bitkiler, topraktan aldiklari su,
mineral ve bazi 6geleri kendi metabolizmalarinda insan viicudunun 6ziimleyebilecegi
bilesimlere doniistiiriirler. Temel besin 6gelerinden, karbonhidratlar, proteinler, yaglar,
vitaminler ve mineraller bunlara Ornektir. Bunlar bitki metabolizmasinda olusan

agirhkli olarak kullamlan etken maddelerdir (Ornegin eterik yaglar (ugucu yaglar,
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esanslar), alkaloidler, tanenler ve act maddeler). Viicudun savunma giiclinii artirir,
organlarin  islevlerini  destekler ve/veya iyilesmeyi hizlandirirlar.  Bdylece
organizmadaki belirli dokularm ve organlarin islevlerine olumlu etki yaparlar
(Faydaoglu, 2011).

Insanlik tarihi boyunca birgok hastalik (seker hastaligi, sarilik, nefes darlig1 vb.)
bitkiler kullamlarak tedavi edilmeye calisilmis ve ¢alisiimaktadir. Diinya Saglhk Orgiitii
(WHO), diinyada yaklasik 4 milyar insanin saglik sorunlarmi ilk etapta bitkisel
droglarla gidermeye calistiklarini bildirmektedir (Diinya niifusunun % 80°1). Ayrica,
gelismis tilkelerde regeteli ilaclarin yaklagik % 25’°ini bitkisel kokenli etken maddeler
(vimbilastin, rezerpin, kinin, aspirin vb.) olusturmaktadir (Farnsworth, 1985).

Diinyada ve iilkemizde tibbi bitkiler basta ilag ve gida sanayi olmak iizere
kozmetik, boya, siis ve yem sanayinde artan oranda kullanim alan1 bulmaktadir. Tibbi
bitkilerden elde edilen sivi ve kuru toz ekstratlar, ugucu ve sabit yaglar endiistriyel
islemlerden gecirilerek ilag ve kozmetik hammaddelerine doniistiiriilmektedir. Tibbi
bitkiler gida endiistrisinde en fazla baharat olarak tiiketilmektedir. Buna son yillarda
artan saglikli beslenme duyarliligi ile birlikte baharat disinda bitkisel sicak ve soguk
icecekler, sebze, tatl, meyve gibi farkli kullanim alanlar1 eklenmistir. Son yillarda tibbi
ve aromatik bitkisel iirin kullaniminin hem dis hem i¢ pazarda hizla artmasi1 sonucunda
talep de artmaktadir. Ulkemiz bu iiriinleri ihra¢ edebilecek potansiyele sahipken, ic
pazarmn talebi bile karsilanamamakta, ithalat yoluna gidilmektedir. Bugiin lavanta,
ekinezya, adacayi, kekik, miirver gibi bir¢ok tibbi bitki sehir peyzajinda siis bitkisi
olarak kullanilmaktadir. Ulkemizde 6zellikle endemik tibbi bitki tiirlerinden hareketle
bitkiden sanayiye ve nihayetinde tiiketiciye giden yolda iiretim faaliyetlerinin
cesitlendirilmesi ve gelistirilmesi, bu bitkilerin tohum ve fide {iretiminin desteklenmesi
stratejik onem tagimaktadir (Kan, 2007).

Tirkiye’de dogal olarak bulunan ve gelecekte farkli kullanim alanlari
olusabilecek bazi endemik tiirlerin yer aldigi cinsler sunlardir (Kan, 2004).

Ali¢ (Crataegus spp.), adagayir (Salvia spp.), ¢orekotu (Nigellaspp.), carkifelek
(Passiflora spp.), dagcayr (Sideritis spp.), enginar (Cynara scolymus), geven
(Astragalus spp.), giil (Rosa spp.), 1sirgan (Urtica spp.), kekik (Origanum/Thymus spp.),
kantaron (Hypericum spp.), kizileik (Cornus spp.), melisa
(Melissa/Lippia/Aloysia spp.), meyan kokii  (Glycyrrhiza spp.), mavi yemis
(Vaccinium spp.), miirver (Sambucus nigra), meryemana dikeni (Silybum marianum),

salep (Orchis spp.), tibbi nane (Mentha spp.) ve zeytin (Olea europae)’dir.
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Tibbi bitkilerde yapilmasi gereken yatirimlar (Kan, 2005)

Tiirkiye florasi i¢in bugiin ve gelecekte kullandigimiz tibbi bitkilerin dogal
alanlarda ki gen kaynaklar1 korunmalidir. Tibbi bitkilerde ve islenmis iiriinlerde kalite
standartlar1 belirlenmeli ve milli standardize tiretim politikalar1 belirlenmelidir. Tibbi
bitkilerin tiretim alanlarinin, toprak, iklim ve diger ¢evre faktorlerinin tibbi bitkilerin
iiretimine uygunluklar1 belirlenerek en uygun iiretim havzalar1 olusturulmalidir.
Ulkemizde tibbi bitkilerin kullanim alanlar1 genisletilmeli ve tamitilmalidir. Tibbi
bitkilerin tiiketim kiiltiiriiniin dogru yonetilmesi, “Dogru iiriin, Dogru kullan” egitim ve
kamu spotlarinin 6zel ve kamu kurum/kuruluslart ve STK’lar ile isbirligi icinde
yayllmasi saglanmalidir. Tibbi bitkileri tiiketicilere son {iriin olarak sunan satis
merkezlerinin denetlenmesi, kalite ve ticari degerlerini yoneten zincir ag1 kurulmalidir.
Ulkemizde tibbi bitkileri isleyen, i¢ ve dis ticaret faaliyetinde bulunan firmalarin

bitkisel tiretimleri baslatmasi, ithalat/ihracat politikalar1 yenilenmelidir.
Tibbi bitkilerden beklenen oncelikli faydalar

Insan, bitki, hayvan ve ¢evre saghigini korumak. Ulkemizde faaliyet gdsteren
aricilarimizin  tibbi-aromatik bitkilerden nektar bitkisi olarak faydalanmasini temin
ederek, bal kalitesinde ve ticaretinde artis saglayarak yorenin markasi olabilecek ‘Tibbi
Bal’ ve ‘Tibbi Ar Uriinleri’ iiretimini giiclendirmek. Ulkemizde ki sanayicilerin
hammadde bakimindan disa bagimliligin1 azaltmak. Dogal alanlarda ki tibbi bitkilerin
stirekli ve kontrolsiiz bir sekilde toplanmasi ile ortaya ¢ikan gen kaynaklar1 kaybini
onlemek. Kiiresel iklim sartlarinin degismesi ile ortaya ¢ikan yeralt1 sularinin azalmasi
karsisinda; mevcut geleneksel bitkilere gore daha az su tiiketen bitkileri segmek. Tibbi
bitkiler {iretim kapasitesi ile birlikte i¢ ve dis ticarette {iriin ¢esitliligini arttirmak ve
insanlart dogadan tibbi bitki toplamak yerine iiretime yonlendirilerek daha yiiksek ve
stirdiiriilebilir gelir olusturmak. Tibbi bitkiler {iretim islemlerinde teknoloji kullanimini

arttirmaktir.

Tiirkiye’de tibbi bitkiler sektoriiniin topraktan tiikketime kadar biitiin agamalarini
kapsayacak bicimde Tibbi Bitkiler Uretim Standartlarmin (TIUS) belirlenmesi ve Tibbi
Bitkiler Sektér Analiz Raporlarinin (TISAR) hazirlanmasi, siirdiiriilebilir {iretime,
rasyonel yatirimlar yapilmasina, tarim-sanayi entegrasyonuna, tibbi bitkisel iiriinlerin i¢
ve dis pazara erisiminin kolaylasmasina, tilkemizin ekonomik diizeyinin yiikselmesine

ve saglikli bir toplum olmamiza hizmet edecektir (Kan, 2010).
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Bitkisel tiretimin ilk adimi1 olan tohumculuk, 6zellikle son yillarda 6nemini daha
da arttirmistir. Yetistirme ve bakim sartlari her ne kadar en iyi sartlarda olursa olsun,
kaliteli bir tohum kullanilmadig: siirece bitkisel iiretimde yiiksek verime ulagmak
miimkiin olmamaktadir. Tarimsal faaliyetler igerisinde iiretimi artirmanin Onemli
faktorlerinden birisi de ekim yontemidir. En eski ekim yontemi olan serpme ekim
tekniginin, tohumlar1 istenilen ekim derinligine yerlestirememesi, ¢ikiglarda olusan
diizensizlikler, dekara atilacak tohum miktarinin diger ekim yontemlerine gore daha
fazla olmasi, tohumlarin toprakta rastgele dagilimi gibi sakincali yonlerinden dolay1
ireticiler siraya ekim yontemini kullanmaya baslamislardir (Kiin, 1983; Giiler, 1984;
Erol, 1998).

Tohumun hasadindan sonra var olan kalitesinin devami veya arttirilmasi ve
tyilestirilmesi ile birlikte yaslanmanin kontrolii yani tohumun degerinin korunmasi hasat
sonras1 uygulamalar olarak adlandirilabilir ki, bu uygulamalar basta iyi bir tohum
depolama, ekim Oncesi uygulamalar (priming), tohum isleme (seed conditioning) ve
kaplama teknolojileri (pelet ve film kaplama) olarak gruplandirilabilir (Taylor, 1998).

Peletleme kiiciik, hafif ve sekilsiz tohumlarin makineli ekime uygun hale
getirilmesi i¢in kat1 partikiillerin tohumun etrafina sardirtlmasi islemidir. Film kaplama
ise tohumlarin orijinal sekillerinde herhangi bir degisiklik meydana getirmeden
plastikligi saglayict maddeler (polimer vb.) ile tohumun ince bir film tabakasi ile
kaplanmasidir (Kavak, 2006).

Kiiciik tohumlarin peletleme kazanda kaplanmasi 1960'lardan beri tarimsal
uygulamalarda kullanilmaya baslanmistir. Peletle kaplama yonteminde farkli teknikler
uygulanmaktadir (Schiffers B., 1982). ilk uygulamadan itibaren giiniimiizde kullanilan
mevcut teknikler ile tohum kaplama uygulamalarinin yayginlastirilmas: saglamstir.
Bitkinin gelisiminde farkli uygulamalar uygulanmakta (Hwang ve Sung, 1991) bununla
birlikte kimyasal (Powel ve Matthews, 1982) ve biyolojik madde (Fairley R.F., 1978)
kullanim1 ile bitkinin ¢imlenme siireci kolaylastirilmaktadir (Luchmeah R.S., 1985;
Evans J., 1993; Stout, 1993).

Kapli tohumlar sayesinde pnomatik ekim makinasi ile ekilemeyen kiigiik
tohumlarin kaplanarak g¢aplarinin biiyiitiilmesi sayesinde pnomatik ekim makinasi ile
ekilebilme olanaklarinin ortaya konulmasi amaglanmalidir. Bu sayede serpme ya da
mekanik ekim makinasi ile ekilen tohumlarin pnomatik ekim makinas ile ekilebilme
olanag ortaya konulacaktir. Ayrica dekara atilan tohum miktarinda 6nemli miktarda

azalma goriilerek tohum sarfiyatinda azalma s6z konusu olacaktir. Bununla birlikte



13

tohumlarin boceklere ve haseratlara karst korunmasi saglanabilecek ve tohumlarin
¢imlenme yeteneklerinin de daha uzun siire korunmasi amaglanmaktadir. Bu ¢alismada
besin degeri yiiksek olan findik turp, iilkemizde belli alanlarda onemli miktarlarda
tretilip tiiketilen havug (Baysal, 1998) ve tip alaninda 6nemli yere sahip olan ancak
mekanizasyonundaki kisith gelismelerden dolayr hak ettigi tiretim degerlerine
ulasamamis olan tip ve gida sektoriinde Snemli bir yeri olan ¢orekotu bitkilerinin
tohumlar1 kaplanarak ¢imlenme olanaklar1 arastirilmistir (Haciyusufoglu, 2003).

(Gilinay, 1977), tohum kaplamada metot gelistirilmesi ve degisik kaplama
maddelerinin kullanilma imkanlarini ortaya koymaya calismis ve kaplama maddelerinin
cesitliliginin tohumlarin ¢imlenme giicli ve hizina etkilerini belirlemis, kaplanmig
tohumlarin fiziko-mekanik 6zelliklerini ortaya koymustur.

Tohum kaplamanin birgok yarari bulunmaktadir. Ozellikle tohumlarmn
kalitesinin yani sira, tohumlarin ¢imlenme oranlarini arttirmakta ve bitki yetistiriciligi
maliyetlerini de azaltmaktadir (Govinden-Soulange, 2008).

Tohum kaplama ydntemi sayesinde (Gtiinay, 1977);

a. Kaplanmig tohumlar, ¢esitli tohum ekim makineleriyle ekilebilme
olanagina sahip olmaktadirlar. Sira arasi ve sira iizerinde bir 6rneklik
saglanarak, birim alandaki bitki adedi istenen diizeyde tutulabilmektedir.

b. Siraya ekim yapildigindan ve diizenli siralar elde edildiginden ot alma ve
miicadelesi, bitkilerdeki seyreltme islemi basariyla yapilip ¢apalama
islemi makine ile yapilarak bakim maliyetleri azaltilabilmektedir.

c. Kaplanmamis normal tohumlar ister serpme ister siravari ekim makinasi
ile ekilsin kullanilan tohum miktar1 yliksek degerlerde olmaktadir.
Kaplanmis tohumlarda, tohumlar tek dane ekim makinalari ile tek tek ve
istenilen derinlige birakildigindan kullanilan tohum miktar1 daha diisiik
olmaktadir. Sebze tohumlarinin satin alma fiyat1 ¢cok yiiksek oldugundan,
bu islemle daha az tohum kullanilarak tohumluktan tasarruf saglanabilme
olanag ortaya ¢ikmaktadir. Hemen hemen atilan her tohumdan bitki elde
edilebilmektedir.

d. Kaplama sirasinda tohum etrafina nem gekici, ¢imlenmeyi hizlandirici,
hastalik ve zararlilarla miicadele edici maddeler konulabildiginden, her
tohumun hem erken hem de iyi bir sekilde ¢imlenme olanagi ortaya

¢cikmaktadir.
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e. Kaplama sirasinda kullanilacak koruyucular, herbisitlere kars1 tohumu
korumaktadir. Boylece yabanci ot miicadelesi daha kolay ve tehlikesiz
yapilabilmektedir.

f. Kaplama maddesi igine, hastalik ve zararlilara karsi fungisit ve
insektisitler konulabilir. Bu da hastalik ve zararlilarla savasi
kolaylastirmaktadir.

g. Tohumlarin ¢imlenme sonrasi topraktan istedikleri besin maddeleri
kaplama sirasinda verildiginden ve bu maddeler bitkinin hemen yani
basinda  bulundugundan, bitkiler ~daha c¢abuk ve kuvvetli
biliylimektedirler.

h. Tarlada, ayn1 anda toprak yiiziine ¢ikan ve esit kuvvette biiyiiyen bitkiler,
erkencilik, ayn1 anda hasada gelme 6zelligine sahiptir. Bu sayede hasat
sayisini azaltip, giderleri diisiirmektedir.

i. Islerin birgogu makineyle yapilabildigi icin iscilik masraflari
diistiriilebilmektedir.

j. Uriiniin aym zamanda olgunlagsmasi ve hasadi, konserveye iiretimde
fabrikalarin kampanya siiresini daha iyi ayarlamasi olanagmi ortaya
koyabilmektedir.

K. Ayrica tohum kaplamaciliginin yayginlasmasi sayesinde yeni is kollari
ortaya ¢ikmast miimkiindiir.

Tohum kaplamada kullanan materyallerinin, (Pauli, 1968), kivircik salata
tohumlarmi kinetin, azotlu giibre soliisyonu, vermikulit ve polyvinylacetat kullanarak
peletleme maddesi olusturmustur (Gilinay, 1977). Domates ve havu¢ tohumlarini
kaplamada perlit, bahge topragi, odun talasi, bentonit, odun kémiirii tozu, kum ve torf
kullanmistir. Bu maddelere ilaveten ekim sonrasinda pelet dagilma ajani olarak nisasta,
aerosil, pektin, kalsiyum karbonat (CaCO3), sodyum bikarbonat (NaHCO3), silisyum
oksit (SiO2), magnezyum oksit (MgO,), ve bentonit kullanilmaktadir (Giiven, 1967).
Cesitli aragtirmacilar peletle kaplama denemelerinde ayrica talk pudras: (Govinden-
Soulange, 2008; Guana, 2013), hayvan giibresi (Rhodes, 1979), nisasta ve AIOHj;
(Deaker, 2004), kil, silikat tozu (Grallier, 1999), kaolin kili (Walaszek, 2005)
maddelerini peletleme maddesi olarak kullanmiglardir. Bunlara ilave olarak, tohum ve
kaplama materyalinin birbirine tutunmasini saglamak amaci ile yapistirici sivi olarak

her firma ve arastirmaci gesitli madde ve karisimlar kullanmakla beraber sekerli su,
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glikoz, sakkaroz soliisyonlari, jelatin, nigasta, algina ve arap zamki en ¢ok kullanilan
maddelerdir (Giiven, 1967; Izgii, 1974; Giinay, 1977).

Bu bilgiler 1s1¢inda tibbi bitkilerin i¢inde barindirdigi faydali 6zellikler ile
birlikte basta ila¢c ve gida sanayisinde olmak {izere kullanim alanlarindaki ihtiyag goz
Online alindiginda daha genis alanlarda tariminin yapilmasmin gerekliligi karsimiza
cikmaktadir. Ulkemiz tibbi bitkileri ihra¢ edebilecek potansiyele sahip iken i¢ pazarmn
talebini bile karsilamamakta ve ithal yoluna gidilmektedir. Uretim faaliyetlerinin
cesitlendirilmesi ve gelistirilmesi, tibbi bitkilerin tohum ve fide {iretiminin
desteklenmesi stratejik olarak biiyiik 6nem tasimaktadir.

Bu arastirmada kekik, hashas, adacayi, kantaron, kimyon, susam ve g¢orekotu
tohumlar1 6zel bir kaplama materyali ile kaplanarak, kii¢iik, hafif ve sekilsiz tohumlara

kimlik kazandirmak amaclanmistir.
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2. KAYNAK ARASTIRMASI

Diinyada ve iilkemizde tohum kaplama ¢alismalar1 konusunda yapilan ¢aligmalar
son derece kisithdir. Bu konuda kaynak taramasi yapildiginda durum acikca
gorilmektedir. Diinyada tohum kaplama {izere yapilan caligmalar daha c¢ok biiyiik
firmalarin AR-GE ¢aligmalar1 oldugundan dolay1 hep gizli tutulmustur.

(Crowder, 1970), sogan tohumlarmnin kaplanmasi denemesinde Thiram etken
maddesi ilave ederek mantar ve beyaz ¢iiriikliigiinii kontrol altina aldigini bildirmistir.

Kore’de Ulusal Honam Tarimsal Deneme Istasyonunda (Nhaen) yapilan
calismada susam tohumlarinin makine ile ekim olanaklar1 arastirilmigtir. Caligmada
is¢ilik masraflarini azaltmak ve kapli susam tohumu ekim mekanizasyonunu gelistirmek
amaglanmistir. Bu amagcla susam tohumlar1 organik veya inorganik maddelerle
kaplanmistir. Kapli susam tohumlarinin ¢apt 3mm’ye ¢ikarilmig ve her peletteki tohum
sayist yaklasik olarak 1.9 degerine indirilebilmistir. Deneme sonuglart incelendiginde
makineli ekim parsellerinde ¢ikis zamaninin geciktigi, ancak bitki basma kapsiil
sayisinin arttigt gozlenmistir. Ancak bitki boyu, ilk kapsiil yiiksekligi, dane verimi
geleneksel yontem ile birbirine yakindir. Yeni gelistirilen kapli tohumun makine ile
ekim mekanizasyonu, ciftcilerin net gelirinde % 11 ila 20 arasinda artis saglamigtir
(NHAES., 1998).

(Rosa ve ark., 2000); artan konsantrasyonlarda (%5, 10, 20) ve farkli P igerikli
giibreler (SSP-teksiiper fosfat, RP-kaya fosfati, MAP-mono amonyum fosfat, PP-
potasyum fosfat, SP-mono sodyum fosfat) ile 1slatilmis ¢eltik (Oryza sativa) tohumunun
erken bitki gelisimi iizerine, kaplamanin etkisini belirlemek amaciyla ¢eltik tohumunun
kaplama veya 1slanmasi ile yapilan calismada tohumlar SSP, MAP ve RP ile
kaplandiginda veya PP ile 1slatildiginda fide olusumu % 40-60 azalmis, RP ile tohum
kaplama kontrollere gore ¢ikisi etkilememistir. Ekimden 20 ve 40 giin sonra, P igerigi
cozeltilerin bitki biiylimesi iizerinde 6nemli bir etkisi olmamistir. Ekimden 20 giin
sonra, kaplama kuru siirgiin agirhgmi arttirdi ancak bitkilerin kok kuru agirlig:
azalmistir. Kaplama islemlerinin etkisi ekimden sonra 40 giine kadar devam etmis ve bu
asamada tohum kaplama kok uzunlugu ve kuru agirlik artmis ve siirgiin kuru agirlhigi
%400-870 artmustir. Diisiik fosfor igerikli topraklarda erken ¢eltik gelisimini tesvik
etmek i¢in daha umut verici 1.2 mg Fosfor uygulandiginda kaya fosfat tohum kg basina
veya tohum basina 0.5 kg RP, nihai fide olusumuna zararli olmadig tespit edilmistir.

(Haciyusufoglu, 2003); hashas ekim yoOntemlerinin iyilestirilme olanaklarimin

belirlenmesi tlizerine yaptiklar yiiksek lisans tez ¢alismasinda Biiyilk Menderes Ovasi
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kosullarinda ii¢ farkli yontem; serpme ekim, kapli hashas tohumlarinin hassas ekim
makinesi ile ekilmesi ve belirli oranda kumla karistirilmis olan hashas tohumlarinin
normal siravari bugday ekim makinesi ile ekilmesi denenmistir. Arastirmada, ¢iplak ve
kaplanmis haghas tohumlarinin hassas ve normal siravari mekanik ekim makineleri ile
ekilebilme olanaklar1 laboratuvar kosullarinda karsilastirilmig ve tarla denemeleriyle,
farkli ekim yontemlerinde, ekilen tohumlarin ¢imlenme yiizdeleri, filizlenen tohumlar
arasindaki mesafeler, parsellerdeki ortalama bitki sayilari, degerlendirilmistir. Caligsma
kapli haghas ekiminin ¢ok 1yi sonug verdigini ortaya konmustur.

(Dogan, 2003; 2003a); g¢evreci bir yaklasimla yaptiklari bir yillik ¢aligma
sonucunda delintasyonun ortadan kaldirilmast i¢in havli pamuk tohumlarin
kaplanmasinin alternatif olacagini vurgulamislardir. Calismada, baz1 pamuk cesitlerinde
tohum kaplamanin verim, verim unsurlar1 ve lif kalite 6zelliklerine etkisinin saptanmasi
amaciyla yaptiklart calismada havli pamuk tohumlarinin kaplanarak tariminin
yapilmasinin, pamugun agronomik ve teknolojik ozellikleri agisindan 6nemli bir
dezavantaj saglamayacagini, hatta bazi1 o6zelliklerini iyi yonde arttirabilecegini
bildirmislerdir.

(Dogan, 2005); Susam (Sesamum indicum, L.) tohumunun kaplanmasi ve ekimi
tizerine yaptiklari calismada susam tohumlarinin geleneksel ekim yontemine (serpme
ekim) alternatif olarak kaplanarak hassas ekim yontemi ile ekimi amaglanmistir. Tarla
denemelerinde, ii¢ susam ¢esidinin ¢iplak tohumlari kontrol amaglh serpme olarak, kapli
tohumlar1 pnomatik hassas ekim makinesi ile ekilerek tarla filiz ¢ikis dereceleri
belirlenmistir. Calismanin sonucunda kapli susam tohumlarinin pnomatik hassas ekim
makinesi ile tarla sartlarinda basariyla ekilebilecegi ortaya konulmustur.

Ispanak (Spinacia oleracea L.) bitkisi serpme ekim yontemi ile ekilmektedir.
(Ozgiiven, 2008) yaptig1 calima ile son yillarda biiyiik alanlarda ekimi giindeme gelmesi
nedeniyle ekim mekanizasyonunun 1iyilestirilmesi amaciyla 1spanak tohumlari
kaplayarak makineli ekime uygun hale getirmistir. Kapli tohumlarin kiiresellik degerleri
tyilestirilmis ve tarlada ekimi yapilarak i1spanak tohumlarinin ekim mekanizasyonunun
tyilestirilmesini saglamistir.

(Zeybek, 2010); Afrika’da 2010 yilinda Tohum kaplama Isleminin Bazi
Pamuklarda verim ve verim Bilesenleri Uzerine Etkileri iizerine yaptig1 arastirmada
(Dogan, 2003; 2003a) calismalarinin 3 yillik (2002, 2003 ve 2004) sonuglarini

vermisglerdir. Sonuclar (Dogan, 2003a) aragtirmanin sonuglarina paralel bulunmustur.
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(Barut, 2012); kaplanmis susam tohumlarinin tek tohum ekime uygun caligma
parametrelerinin belirlenmesi lizerine susam tohumunu kaplayarak ¢iplak tohum ile
kapli tohumun yetistirilme performanslarina bakmistir. Elde ettigi sonuglar 1s181inda
kaplamanin tohum ¢ikisini olumsuz yonde etkiledigini belirlemistir.

(Haciyusufoglu ve ark., 2015) findik turp, ¢orekotu ve havug¢ tohumlarini
peletleme yontemi ile ortalama 2 mm capinda kaplamistir. Ciplak ve kapli tohumlarin
cimlenme parametrelerine bakmistir. Elde etti§i sonucglar dogrultusunda denemede
kullanilan tohumlarin pnématik ekim makinasi ile ekime uygun olarak kaplanabildigini
belirlemistir.

(Erdal ve ark., 2010); yaptig1 c¢alismada feslegen tohumunun kaplanarak
makinali ekime uygun hale getirilmesi, lretiminin daha kolay ve yaygin olarak
yapilmasi hedeflenmistir. Bu amagla feslegen bitkisinin en uygun karigim ile
kaplanmasi, kaplanmis ve ¢iplak tohumlarin fiziko-mekanik 6zelliklerinin belirlenmesi;
pndmatik hassas ekim makinasinda ekimi; tarla ¢alismalarinda, tarla filiz ¢ikis derecesi,
nispi tarla filiz ¢ikis derecesi vb. incelenmistir. Arastirmada sahit olarak fide dikimi
yapilmistir. Bu nedenle fidelerin viyollerde sera ortaminda yetistirilmesi, tarlaya
sasirtilmasi, fide tutma yiizdesi vb. incelenmistir. Calisma sonucunda tarlaya makine ile
ekilen kapl tohumlar ile fide olarak dikilen feslegenlerin 70 giin sonra ayni boya
geldiklerinde ¢alisma sonlandirilmistir. Kapl feslegen tohumlarinin makine ile ekimi ve
fide dikimi karsilagtirildiginda tohum kaplamanin yetistiricilik anlaminda daha avantajl
oldugu sonucuna varilmstir.

(Pedrini ve ark., 2017); tohum kaplama, kullanimi, korumay1 ve daha az oranda
¢imlenmeyi arttirmay1 ve bitki olusumunu iyilestirmek i¢in tohumlarin dig materyallerle
kaplama islemi oldugunu belirtmistir. Tohum kaplama teknolojisinin yillik degeri 1
milyar ABD Dolarini asan ve ¢ogunlukla bilimsel arastirma topluluguyla sinirh olarak,

0zel arastirma sektoriiniin korumasi altinda oldugunu belirtmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Bu arastirma da kullanilan kekik "Origanum vulgare", hashas "Papaver
somniferum", adacay:r "Salvia officinalis”, kantaron "Hypericum perforatum", kimyon
"Cuminum cyminum", susam "Sesamum inducum" ve ¢orekotuna "Nigella sativa" ait
tohumlar S.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Tibbi Bitkiler Anabilim

Dalindan temin edilmistir.

3.1.1. Tohum Kaplama Diizenegi

Tohum kaplamada yatay ve dikey olarak yiiksek devirde donen kazana sahip
olan modern tohum kaplama makineleri kullanildig: gibi, laboratuar sartlarina uygun ar-
ge calismalarinin yapildigi kiigiik prototip kazanlardan yararlanilmaktadir. Sekil 3.1.'de

denemede kullanilan tohum kaplama diizenegi goriilmektedir.

Sekil 3.1. Tohum kaplama diizenegi 1

Tohum kaplama diizenegine ilave olarak yapistirma maddesinin katilmasinda ise
pisetten yararlanilmistir. Tohumlarin kurutulmasinda ise sekil 3.2.'deki goriilen sicak

hava iifleyen fandan yapilan kurutma iinitesinden yararlanilmistir.
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Sekil 3.2. Tohum kurutma diizenegi 1

3.1.2. Kaplama Materyali

Tohum kaplamada kullanilacak olan kaplama materyali, tohum yiizeyinde kolay
sekil almalidir. Kaplama islemi bittikten sonra kurutma esnasinda nemini kaybettigi
zaman c¢abuk sertlesmeli ve dagilmamalidir. Kaplanan tohum, tohum yatagina diistiikten
sonra topraktaki nemi hizlica biinyesine almali ve kolayca dagilmalidir.

(Hactyusufoglu ve ark., 2015), ¢orekotu, findik turp ve havug tohumlarinda
kaplama materyali olarak toz haline getirilmis bentonit, vermikulit, talk pudrasi, torf,
perlit, kire¢ ve ¢imentoyu belirli oranda homojen olarak karistirarak kullanmistir.
(Karakuzu, 2015), feslegen tohumlarinda kaplama materyali olarak kum, kil materyali
ve silikat bilesigini kaplama materyali olarak kullanmistir.

Denemede kaplama materyali olarak toz haline getirilmis olan bentonit,
vermikulit ve talk pudrasi homojen olarak karistirilarak hazirlanmigtir. Bu kaplama
materyallerinin se¢ilme nedeninin basinda suyu c¢ekip tohuma iletme o&zelligi ve
kaplama sonrast nemini kaybettikten sonra ¢abuk sertlesmesi, dagilmamasidir. Bunun
yaninda ¢imlenen tohumlarin ise hipokotilinin ilerlemesini engellemediginden dolay1
kaplama materyali olarak kullanilmistir.

Kaplama materyali hazirlanirken, materyallerin toz haline getirilmesinde sekil
3.3.'de goriilen modern dgiitiiciiden yararlanilmistir. Yapistirma sivisi olarak arap zamki

kullanilmastir.
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Sekil 3.3. Modern dgiitiicii

Kaplama maddesi uygulamasinda ise adagayinda 1/2,5 oraninda, kimyonda 1/3,5
oraninda, susamda 1/4,5 oraninda, ¢orek otunda 1/5,5 oraninda, hashasta 1/9 oraninda,
kekikte 1/14 oraninda, kantaronda ise 1/23 oraninda uygulanmistir. Yani 100 g tohumun
kaplanmasi i¢in toplamda hazirlamis oldugumuz kaplama materyali sirasiyla adagay:
tohumuna 250g, kimyon tohumuna 350g, susam tohumuna 450g, ¢corek otu tohumunda
550g, hashas tohumunda 900g, kekik tohumunda 1400g, kantaron tohumunda ise 2300
g kullanilmistir.

3.2. Metot
Laboratuvar denemeleri Beta Ziraat ve Tic. A.S. alt yapisinda bulunan Tohum
Laboratuvarinda “Ista Kurallar1 Cimlenme Standartlarma (Ista-2018)’’ gore yapilmis

olup elde edilen sonuglar Jump 7.0 istatistik paket programinda analize tabi tutulmustur.

3.2.1. Kaph Tohum Elde Etme

Kaplama c¢aligmalarinda tohumdan gelen cansiz yabanci madde, diger mahsiil ve
diger tiir ¢esitlerinin kaplanmamasi i¢in tohumlarda safiyet oranin %100 olmasi gerekir.
Denemede kullandigimiz ¢iplak tohumlarin temizlenmesi igin sekil 3.4. ‘de gorildigi

gibi laboratuvar tipi elekler kullanilarak cansiz yabanci maddeler elenmistir.
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Sekil 3.4. Laboratuvar tipi elekler

Tohum kaplamasinda kullanilan makinelerin en 6nemlisi kazanda kaplamadir.
Kazanda kaplamanin yapilmasi i¢in tohumlarin 150min™ devir sayisinda donen ve
tohumlarin kaplama esnasinda kiiresel sekil alabilecegi kazana konulmustur. Kazan
icerisinde donen tohumlarin iizerine piset yardimiyla sivi yapistirma maddesi
puskiirtiilmiistiir. Daha 6nce hazirlamis oldugumuz kaplama materyalini 0,1 mm'lik
elekten gecirilerek, ince toz halinde kaplama maddesi olarak kazanda donmekte olan
tohumlarin iizerine yavas yavas dokiilmiistiir. Boylece, kazan igerisinde {izerleri
yapiskan sivi ile cevrili olan tohumlarin {izerlerine kaplama materyali dokiilerek
tohumlarin kiiresel sekil almasi saglanmistir. Tohumlar kiiresel sekil aldiktan sonra

nemli olduklar1 i¢in sekil 3.5.'de goriilen kurutma iglemine tabi tutulmustur.

Sekil 3.5. Tohum kurutma diizenegi 2
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Kurutulan tohumlar sekilde 3.6.'da goriildigii gibi tekrar kazana katilip 6zel
tohum boyasi ile aym sekilde kazanda cevrilerek boyama islemi gergeklestirilmistir.

Boyanan tohumlar sekilde 3.7.'de goriildiigii gibi kurutma islemine tabi tutulmustur.

Sekil 3.6. Tohum kaplama diizenegi 2 Sekil 3.7. Tohum kurutma diizenegi 3

3.2.2. Ciplak ve Kaph Tohumlarda Safiyet (%)

Aragtirma da kullanilan kekik "Origanum vulgare", hashas "Papaver
somniferum", adacay:1 "Salvia officinalis”, kantaron "Hypericum perforatum", kimyon
"Cuminum cyminum", susam "Sesamum inducum" ve ¢orekotuna "Nigella sativa" ait
ciplak ve kapli tohumlarin numunelerinin igerisinde bulunan saf tohum ve diger
komponentlerin (diger mahsiil, yabanci ot tohumlari, cansiz yabanci madde) agirlikca
yiizde oranlarini tespit etmek i¢in numunenin saflig1 belirlenir.

Ciplak ve kapli tohumlarinin safiyeti i¢in ISTA 2018 asgari numune miktarlarina
gore, denemede kullanilan tohumlardan safiyet testi i¢in her tohumdan numune
alinmistir (Anonim 2018a). Alinan numune miktarlari, safiyet miktarlari elde edilinceye
kadar sekil 3.8.'de goriilen elektronik boliiciiden gegirilir. Safiyet miktar1 elde edilen
numunelerden analiz i¢in safiyet (%), cansiz yabanci (%), diger mahsiil (%) ve diger tiir

ve ¢esit (%) oranlaria bakilmistir.
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Sekil 3.8. Elektronik Boliicii

Kapli tohumlar igerisinde kirik tohum, tas ve toprak v.b. maddeler cansiz
yabanci madde olarak ayrilmistir. Diger tiir ve g¢esit tohum tespiti i¢in kaplanmis
tohumlar icerisinde 100 adet tohum sayilarak ayrilir, ayrilan tohumlarin kaplama

maddesi kirildiktan sonra igerisinde bulanan tohumlarin orani tespit edilmistir.

3.2.3. Ciplak ve Kaph Tohumlarda BTA (g)

Kullandigimiz kaplama karigimu ile kekik "Origanum vulgare”, hashas "Papaver
somniferum”, adagayr "Salvia officinalis”, kantaron "Hypericum perforatum”, kimyon
"Cuminum cyminum®, susam "Sesamum inducum" ve g¢orekotuna "Nigella sativa" bin
tane agirligini arttirmistir. Elde edilen kapli tohumlar ile ¢iplak tohumlardan sekil 3.9.
'da goriillen tohum sayma cihazi ile 4 tekerriirli 1000’er adet tohumun agirliklari
ortalamasinin alinmasiyla elde edilmistir. Kapli ve ¢iplak tohumlarin bin tane agirliklar:

arasindaki fark incelenmistir (Anonim 2018b).

.

St Corn . e ¢

Sekil 3.9. Tohum sayma cihazi
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3.2.4. Ciplak ve Kaph Tohumlarda Cimlenme Oranlari (%)

Laboratuvar c¢imlenme dereceleri ¢iplak ve kapli tohumlar kullanilarak
belirlenmistir. Ciplak ve kapli kekik "Origanum vulgare”, hashas "Papaver
somniferum", adacay:r "Salvia officinalis”, kantaron "Hypericum perforatum", kimyon
"Cuminum cyminum", susam "Sesamum inducum" ve ¢orekotuna "Nigella sativa"
tohumlarinin ¢imlenme parametreleri kontrol edilirken ISTA 2018 normlar1 dikkate
almmistir (Anonim 2018a). Ciplak ve kapli tohumlarin ¢imlendirilmesinde kullanilan
0zel ¢imlenme kaplar1 ve ¢imlenme kagitlar1 kullanilmistir. Her bir ¢imlenme kabinda
100 adet tohum ve 4 tekerriirlii olacak sekilde ¢imlenme kaplarina ekim yapilmistir.

Cimlenme ortami olarak, ¢iplak tohumlarda kagit iizeri ve kapl tohumlarda ise kagit

aras1 ¢cimlenme kagitlari kullanilarak ekimler yapilmistir (Sekil 3.10).

Sekil 3.10. Cimlendirme Ortamlari; a: Ozel ¢cimlenme kabi, b: ¢iplak tohumlarda ¢imlendirme ortamu, c:
kapli tohumlarda ¢imlendirme ortami

Cimlenme kaplar1 ise sekil 3.13.'de goriilen iklimlendirme kabinlerine

konulmustur.

Sekil 3.13. Tklimlendirme kabini



Cizelge 3.1. Bitki tiirlerine gore ¢imlendirme testleri i¢in dnerilen kosullar

26

TURLER | SICAKLIK (°C) | ILK SAYIM GUNU | SON SAYIM GUNU | ON iSLEMLER
Susam 20<=>30 3 6 -
Hashas 20 5 10 On-iisiitme
Kimyon 20<=>30 5 14
Kekik 20<=>30; 20 7 21
Adacayl 20<=>30; 20 4-7 21 On-iisiitme
Kantaron 20<=>30; 20 4-7 21
Corekotu 20<=>30; 20 7-10 21 On-iisiitme; KNO;
Kisaltmalar:

20<=>30: Iklimlendirme kabinin sicakhigi 16 saat 20°C’de, 8 saat 30°C’e olacak sekilde ayarlanir.
On-iigiitme: 5-10°C’de 7 giine kadar
KNOs: Su yerine baslangigta %0,2 lik potasyum nitrat ¢ozeltisi kullanilir.

Cimlenme oranlar1 bulunurken, ¢izelge 3.1.’de gortildigi gibi ISTA 2018'de
belirtilen tiirlere gore sicaklik, ilk sayim-son sayim giinleri ve 6n islemler dikkate

alinarak tohumlar iklimlendirme kabinine alinmistir (Anonim 2018a).

3.2.5. Ciplak ve Kaph Tohumlarda Soguk Test (%0)

Denemede kullandigimiz tohumlarin tohumun ¢imlenme giiclinii 6grenmek i¢in
stres testi olarak soguk teste tabi tutulmustur. Tohumlarin giicii ¢iplak ve kapli tohumlar
kullanilarak belirlenmistir. Ciplak ve kapl kekik "Origanum vulgare", hashas "Papaver
somniferum", adacay:r "Salvia officinalis”, kantaron "Hypericum perforatum", kimyon
"Cuminum cyminum", susam "Sesamum inducum" ve c¢orekotuna "Nigella sativa”
tohumlariin ¢imlenme parametreleri kontrol edilmistir. Her bir ¢imlenme kabinda 100
adet tohum ve 4 tekerriirlii olacak sekilde ¢imlenme kaplarina ekim yapilmigtir(Anonim
2018a).

Cimlenme ortami olarak, ¢iplak tohumlarda kagit {izeri ve kapli tohumlarda ise
kagit arasi ¢imlenme kagitlari kullanilarak ekimler yapilmig, ¢imlenme kaplari ise

iklimlendirme kabinlerine konulmustur (Anonim 2018a).

Cizelge 3.2. Bitki tiirlerine gore ilk sayim ve son sayim giinleri

TURLER | SICAKLIK (°C) | ILK SAYIM GUNU | SON SAYIM GUNU
Susam 10 3 6
Hashas 10 5 10
Kimyon 10 5 14
Kekik 10 7 21
Adacay1 10 4-7 21
Kantaron 10 4-7 21
Corekotu 10 7-10 21
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Cimlenme oranlar1 bulunurken, ¢izelge 3.2.’de gorildiigii gibi ISTA 2018'de

belirtilen tiirlere gore ilk sayim ve son sayim giinleri dikkate alinarak tohumlar

iklimlendirme kabinine alinmistir (Anonim 2018a).

3.2.6. Kaph Tohumlarin Kalibrasyonu (mm)

Denemede kapladigimiz  kekik "Origanum vulgare”, hashas "Papaver
somniferum”, adagayr "Salvia officinalis”, kantaron "Hypericum perforatum”, kimyon
"Cuminum cyminum®”, susam "Sesamum inducum" ve c¢orekotuna "Nigella sativa™ ait

kapli tohumlarindan 100 g 6rnek alinmistir. Sekil 3.14'de goriilen kalibrasyon makinesi

ile kapli tohumlarin 6l¢timleri (mm) yapilmistir.

il

IRIQUESISRE " 2

Sekil 3.14. Kalibrasyon makinesi

3.2.7. Kaplanmis Materyal Icinde Tohum Bulunma Orani (%)

Denemede kapladigimiz  kekik "Origanum vulgare", hashas "Papaver
somniferum”, adagayr "Salvia officinalis”, kantaron "Hypericum perforatum”, kimyon
"Cuminum cyminum”, susam "Sesamum inducum" ve ¢orekotuna "Nigella sativa" ait
tohumlarinin kalibresi kii¢lik oldugundan dolay1 kaplanan tohumlarda yapigmaya, bir

kaplamada birden fazla tohum olmasina sebep olmaktadir. Bu durum tohum sarfiyati
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acisindan istenmeyen bir durumdur. Kapli tohumlardan 4 tekerriirde rastgele secilen 100

adet kapli tohum kirilip igerisindeki tohum adetleri sayilmistir.

3.2.8. Kaph Tohumlarda Suda Co6ziinme Siiresi (sn)

Denemede kapladigimiz  kekik "Origanum vulgare", hashas "Papaver
somniferum”, adacay:r "Salvia officinalis”, kantaron "Hypericum perforatum", kimyon
"Cuminum cyminum”, susam "Sesamum inducum" ve ¢orekotuna "Nigella sativa™ ait
tohumlardan 4 tekerriirlii olarak ve her tekerriirde 100 adet tohum kullanilarak
gergeklestirilmistir. Kapli tohumlar su igine birakildiklarinda kaplama maddesinin
¢oziilme siiresi kronometre ile saniye olarak dl¢lilmiis ve ortalamalar1 alinmigtir(Dogan,

2003a)

3.3. Arastirma Sonuclarimin Degerlendirilmesi
Laboratuvar denemeleri Beta Ziraat ve Tic. A.S. alt yapisinda bulunan Tohum
Laboratuvarinda “Ista Kurallar1 Cimlenme Standartlarina (Ista-2018)’" gore yapilmis

olup elde edilen sonuclar Jump 7.0 istatistik paket programinda analize tabi tutulmustur.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1. Ciplak ve Kaph Tohumlarda Safiyet (%0)
Cizelge 4.1.'de gorildiigii gibi ciplak ve kapli tohumlarda safiyet analiz
miktarlart ISTA 2018 kurallarina gore elektronik boliiciiden gegirilerek analize tabi

tutulmustur.

Cizelge 4.1. Safiyet analizi i¢in alinan numune miktar1

Tohum Cesidi Alinan Numune Miktar1 (G) Safiyet Miktari (G)

Kimyon 60 6
Kekik 5 0,5
Hashas 10 1
Susam 70 7
Adacayl 30 20
Kantaron 5 8
Corekotu 40 10

Cizelge 4.2.'de goriildiigii gibi ¢iplak tohumlarda safiyet analizi yapilarak saf
tohum oranlar1 kimyon %98, kekik %98, hashas %095, susam %99, adagay1 %100,
kantaron %90 ve ¢orek otu %99 olarak bulunmustur. Ciplak tohumlarin i¢inde bulunan
cansiz yabanci maddelerinde kaplama sirasinda tohum ile birlikte kaplanmamasi igin
laboratuvar tipi elekler kullanilarak ¢iplak tohumlar i¢indeki cansiz yabanci maddeler
elenmigtir. Ciplak tohumlarin safiyeti %100 olduktan sonra kaplama yapilmaigstir.

Kapli tohumlarin safiyetini ise temizlenmeden kaplanmis ¢iplak tohumlar ile
kaplama sirasinda kullanilan kaplama materyalinin tohuma yapismadan kendi
cevresinde sekil almasindan dolay1r kapli tohumlarda ki safiyet oranimi diisiiriir. Kapl
tohumlarda safiyet analizi ise kapli tohumlarin kaplama materyali kirilarak yapilmistir.

Cizelge 4.2.'de goriildiigii gibi kapli tohumlarda safiyet analizinin sonuglar1 %100'diir.



Cizelge 4.2. Ciplak ve kapli tohumlarin safiyet tablosu
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Tohum Cesidi Safiyet (%) Cansiz Yabanci (%)  Diger Mabhsiil (%)  Diger Tiir ve Cesit (%)
Kimyon (Ciplak) 98 2 0 0
Kimyon (Kapli) 100 0 0 0
Kekik (Ciplak) 98 2 0 0
Kekik (Kapl) 100 0 0 0
Hashas (Ciplak) 95 5 0 0
Hashas (Kapli) 100 0 0 0
Susam (C1iplak) 99 1 0 0
Susam (Kapli) 100 0 0 0
Adagay1 (Ciplak) 100 0 0 0
Adagay1 (Kapl) 100 0 0 0
Kantaron (Ciplak) 90 10 0 0
Kantaron (Kapli) 100 0 0 0
Corekotu (Ciplak) 99 1 0 0
Corekotu (Kapli) 100 0 0 0

4.2. Ciplak ve Kaph Tohumlarin BTA (g)

Kaplama calismalarinda, ciplak tohumlara uygulanan kaplama materyalinin

hepsinin tohum yiizeyine yapismasi istenmektedir. Denemede ise tohumlarin iizerine

uygulanan kaplama materyalinin hepsinin tohum yiizeyine yapigsmadigi gorilmiistiir.

Cizelge 4.3.'de goriildii gibi kimyon 1/3,5 oran1 yerine 1/3 oraninda, kekik 1/14 orani

yerine 1/13 oraninda, hashas 1/9 orani yerine 1/8,6 oraninda, susam 1/4,5 orani yerine

1/4,1 oraninda, adagay1 1/2,5 orani yerine 1/2,3 oraninda, kantaron 1/23 orani yerine

1/21 oraninda ve ¢orekotu ise 1/5,5 orami yerine 1/5,2 oraninda kaplama materyali ile

tohumlarin ¢aplar1 arttinlmistir. Genel olarak bakildiginda kaplama materyalinin bir

kismi1 bosa harcanmistir. Bu tiir bosa harcanan kaplama materyalinin miktar1 ise

genellikle kiigiik ¢apli tohumlarda biiyiik ¢capli tohumlara gore daha fazla olmustur.

Cizelge 4.3. Ciplak ve kapli tohumlarin bin dane agirliklart

Tohum Cesidi Uygulanan Doz (%) Tohuma Yapisan Doz (%) B.D.A (G)
Kimyon (Ciplak) 1/3,5 - 3,0
Kimyon (Kapl) - 1/3 9,2
Kekik (Ciplak) 1/14 - 0,5
Kekik (Kapl) - 1/13 6,5
Hashas (Ciplak) 1/9 - 0,3
Hashas (Kaph) - 1/8,6 2,6
Susam (Ciplak) 1/4,5 - 19
Susam (Kapl) - 1/4,1 7,9
Adagay (Ciplak) 1/2,5 - 7,6
Adagay1 (Kaph) - 1/2,3 18,2
Kantaron (Ciplak) 1/23 - 0,1
Kantaron (Kaph) - 1/21 2,1
Corekotu (Ciplak) 1/5,5 - 2,1
Corekotu (Kaph) - 1/5,2 11




4.3. Ciplak ve Kaph Tohumlarin Cimlenme Oranlari (%)
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Denemede kullandigimiz tohumlarin ¢imlenmesini 6grenmek ISTA 2018

normlari dikkate alinarak teste tabi tutulmustur.

Cizelge 4.4. Susam, hashas, kimyon ve kekik tohumlarinin ¢imlenme tablosu

BITKi Tip SAYIM GUNLERI CIMLENME ORANI (%)
3. Giin 6. Giin Normal (%) Anormal (%) Olii (%)
Susam  SPlak 73 97,25 97,25 1 1,75
Kaph 7125 96,5 96,5 1 2,5
5.Giin  10.Giin  Normal (%) Anormal (%) Olii (%)
Hashas  S'PI2K 94 97,25 97,25 1 1,75
Kaph 90 955 95,5 0,75 3,75
5.Giin  14.Giin  Normal (%) Anormal (%) Olii (%)
_ plak 305 70 70 2,75 27,25
Kimyon CKgph 18,25 69,5 69,5 2,75 27,75
7.Giin  21.Giin  Normal (%) Anormal (%) Olii (%)
. Ciplak 70,75 78 78 1 21
Kekik — aph  67.25 78 78 05 215

Cizelge 4.4.’de goriildiigii gibi susam tohumlarinin 3.giin sayimlarinda ¢iplak ve

kapli tohumlarin arasindaki ¢imlenme farki %1,75 iken 6.giin sayimlarinda bu fark

%0,75’e diigmiistiir. Haghas tohumlarinin 5.giin sayimlarinda ¢iplak ve kapli tohumlarin

arasindaki ¢imlenme farki %4 iken 10.giin sayimlarinda bu fark %1,75’e diismiistiir.

Kimyon tohumlarinin 5.giin sayimlarinda c¢iplak ve kapli tohumlarin arasindaki

¢imlenme farki %12,25 iken 14.giin sayimlarinda bu fark %0,5'e dismiustiir. Kekik

tohumlarinda ise 7.glin sayimlarinda ¢iplak ve kapli tohumlarin arasindaki ¢imlenme

farki %3,5 iken 21.giin sayimlarinda ise ¢iplak ve kapli tohumlarinda ¢imlenme oranlari

aynidir.

Cizelge 4.5. Susam ¢imlenme degerlerine ait varyans analiz sonuglari

. 3. giin 6. giin
Varyans Kaynagr SD = /0= b 5eri KO F Degeri
Genel 7
Cesit 1 6,125 0,4491 1,125 0,2152
Tekerriir 3 0,125 0,9968 8,125 0,0206
Hata 3 9,45




Cizelge 4.6. Susam ¢imlenme degerlerine ait LSD gruplar1

Cimlenme Oranlari (%)

CESIT 3. giin 6. giin
Susam Ciplak 73 97,25
Susam Kapli 71 96,5
LSD 6,40 1,50
CV (%) 3,90 0,70
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Yapilan denemede ¢iplak ve kapli susam tohumlarin ortalama ¢imlenme oranlari

ile 'LSD' testi sonuglar ¢izelge 4.6.'da, bununla ilgili varyans analiz sonuglari ¢izelge

4.5.'de gosterilmistir.

Cizelge 4.6.1n incelenmesinden de goriilecegi gibi, cesitlerin 3.glin ve 6.giin

c¢imlenme oranlar istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir. Denemede kullanilan

kaplama materyalinin, susam tohumunun ¢imlenme hizin1t ve ¢imlenme giiclinii

geciktirici tarafi olmadig1 gorilmistiir.

Sushm
22,13

15k 4+ 20-30°C + Thinm
Acara Bibim!
& S

Sekil 4.1. Susam ¢iplak ve kapli tohumlarin ¢gimlenme goriintiisii

Cizelge 4.7. Haghas ¢imlenme degerlerine ait varyans analiz sonuglari

. 5. giin 10. giin
Varyans Kaynagt - SD KO F Degeri KO F Degeri
Genel 7
Cesit 1 32 0,0109* 6,1 0,1018
Tekerriir 3 033 08045 01 0,948
Hata 3 1 11

* : P<0,05 ihtimal seviyesinde onemli

**: P<0,01 ihtimal seviyesinde onemli
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Cizelge 4.8. Hashas ¢imlenme degerlerine ait LSD gruplar

Cimlenme Oranlari (%)

CESIT 5. giin 10. giin
Hashag Ciplak 94 a 97,25
Haghag Kapli 90 b 95,5
LSD 2,30 2,40
CV (%) 1,10 1,10

* : P<0,05 ihtimal seviyesinde onemli

Yapilan denemede ¢iplak ve kapli hashas tohumlarin ortalama ¢imlenme oranlari
ile 'LSD' testi sonuglar gizelge 4.8.'de, bununla ilgili varyans analiz sonuglar ¢izelge
4.7.'de gosterilmistir.

Cizelge 4.8.'in incelenmesinden de goriilecegi gibi, ¢esitlerin 5.glin ¢imlenme
oranlar istatistiki olarak onemli bulunmustur. Ciplak hagshas tohumlarinin kapli haghas
tohumlarina gore ilk sayim giiniinde daha erken ¢imlendigi gozlemlenmistir.

Cizelge 4.8.'In incelenmesinden de goriilecegi gibi, gesitlerin 10.glin ¢imlenme
oranlar1 istatistiki olarak 6nemli bulunmamustir. Ciplak ve kapli hagshas tohumlarinin
¢imlenme oranlar1 ilk sayim giiniinde istatistiki olarak 6nemli bulunmasina ragmen son

sayim giliniinde bu fark kapanarak Onemsiz olarak bulunustur. Denemede kullanilan

kaplama materyalinin, hashas tohumunun g¢imlenme hizini etkilemis olup ¢imlenme

giicliniin 1se degigsmedigi gorliilmiistiir.

- HASHAS -
23.0.19
6o b 4 15t +20-80%C.

Aol2 Ridin; uaﬁ“n, .

- ———
[ — —
— S esa—
3 e ——
’—-h
’ ¥ -
——— -
0
K
—————
—
S—
—
—«
—F———
e R

Sekil 4.2. Haghas ¢iplak ve kapli tohumlarin ¢imlenme goriintiisii
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Cizelge 4.9. Kimyon ¢imlenme degerlerine ait varyans analiz sonuglari

5. giin 14. giin
KO F Degeri KO F Degeri

Varyans Kaynag1 SD

Genel 7
Cesit 1 300,12 0,0111* 0,500 0,3910
Tekerriir 3 10,45  0,4680 3,160 0,0819
Hata 3 9,45 0,500
* . P<0,05 ihtimal seviyesinde onemli **: P<0,01 ihtimal seviyesinde dnemli

Cizelge 4.10. Kimyon ¢imlenme degerlerine ait LSD gruplari

Cimlenme Oranlar (%)

CESIT

5. giin 14. giin
Kimyon Ciplak 31 a 70
Kimyon Kaplh 18 b 69,5
LSD 6,90 1,60
CV (%) 12,70 1,00

* . P<0,05 ihtimal seviyesinde énemli

Yapilan denemede ¢iplak ve kapli kimyon tohumlarmin ortalama ¢imlenme
oranlari ile 'LSD' testi sonuglar ¢izelge 4.10.'da, bununla ilgili varyans analiz sonuglari
cizelge 4.9.'da gosterilmistir.

Cizelge 4.10.'un incelenmesinden de goriilecegi gibi, cesitlerin 5.glin ¢imlenme
oranlar1 istatistiki olarak onemli bulunmustur. Ciplak kimyon tohumlarinin kapl
kimyon tohumlarina gore ilk sayim giiniinde daha erken ¢imlendigi gézlemlenmistir.

Cizelge 4.10.'un incelenmesinden de goriilecegi gibi, cesitlerin 14.giin ¢cimlenme
oranlar istatistiki olarak énemli bulunmamistir. Ciplak ve kapli kimyon tohumlarinin
¢imlenme oranlari ilk sayim giiniinde istatistiki olarak 6nemli bulunmasina ragmen son
sayim giiniinde bu fark kapanarak 6nemsiz olarak bulunustur. Denemede kullanilan
kaplama materyalinin kimyon tohumunun ¢imlenme hizini etkilemis olup ¢imlenme

giiciiniin ise degismedigi goriilmiistiir.



35

Sekil 4.3. Kimyon ¢iplak ve kapli tohumlarin ¢cimlenme goriintiisii

Cizelge 4.11. Kekik ¢imlenme degerlerine ait varyans analiz sonuglari

7. giin 21. giin
KO F Degeri KO F Degeri

Varyans Kaynag1 SD

Genel 7

Cesit 1 24,5 0,261 0 1
Tekerriir 3 2,33 0,9024 15 0,3206
Hata 3 12,83 8,3

Cizelge 4.12. Kekik ¢imlenme degerlerine ait LSD gruplar1

Cimlenme Oranlar (%)

CESIT

7. giin 21. giin
Kekik Ciplak 71 78
Kekik Kapl 67 78
LSD 8,10 6,50
CV (%) 5,20 3,70

Yapilan denemede ¢iplak ve kapli kekik tohumlarin ortalama ¢imlenme oranlari
ile 'LSD' testi sonuglar1 gizelge 4.12.'de, bununla ilgili varyans analiz sonuglar1 ¢izelge
4.11.'de gosterilmistir.

Cizelge 4.12."in incelenmesinden de goriilecegi gibi, gesitlerin 7.giin ve 21.giin
cimlenme oranlart istatistiki olarak Onemli bulunmamistir. Denemede kullanilan
kaplama materyalinin, kekik tohumunun c¢imlenme hizim1 ve ¢imlenme giiciinii

geciktirici tarafi olmadig goriilmiistiir.
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Sekil 4.4. Kekik ¢iplak ve kapli tohumlarin ¢imlenme goriintiisii

Cizelge 4.13. Adagayi, kantaron ve ¢orekotu tohumlarinin ¢imlenme tablosu

BITKi ip SAYIM GUNLERI CIMLENME ORANI (%)
4.Giin _ 7.Giin 21.Giin _ Normal (%) Anormal (%) Olii (%)
Adacay! Ciplak 72,5 80,5 82,5 82,5 0 17,5
Kaph 72 79,5 82,25 82,25 2 15,75
4.Giin  7.Giin  21.Giin Normal (%) Anormal (%)  Olii (%)
Kantaron SWP1ak 0 2,75 47,25 47,25 1,25 51,5
Kaph 0 1,75 46,75 46,75 0 53,25
7.Giin  10.Giin  21.Giin Normal (%) Anormal (%)  Olii (%)
i iplak 90,5 92 97,25 97,25 0,5 2,25
Corekotu (i(gpll 86,5 90 96,5 96,5 05 3

Cizelge 4.13.'de goriildiigii gibi adagayr tohumlarinin 4.giin sayimlarinda ¢iplak

ve kapli tohumlarin arasindaki ¢imlenme farki %0,5 iken 7.giin sayimlarinda fark %]1’e

ve 21.giin sayimlarinda ise bu fark %0,25'e diismiistiir. Kantaron tohumlarinin 4.giin

sayimlarinda ¢iplak ve kapli tohumlarda ¢imlenme goriilmemistir. 7.giin sayimlarinda

ciplak ve kapli tohumlarin arasindaki ¢imlenme farki %1 iken 21.giin sayimlarinda ise

bu fark %0,5 diismistiir. Corekotu tohumlarinin 7.giin sayimlarinda ¢iplak ve kapl

tohumlarin arasindaki ¢imlenme farki %4 iken, 10.giin sayimlarinda fark %2’e ve

21.gilin sayimlarinda ise %0,75'e diismiistiir.
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Cizelge 4.14. Adagay1 ¢cimlenme degerlerine ait varyans analiz sonuglari

4. giin 7. giin 21. giin
KO FDegeri KO FDegeri KO F Degeri

Varyans Kaynagi SD

Genel 7

Cesit 1 0500 0,7177 2,000  0,6986 0,120 0,9211
Tekerriir 3 9830 0,1885 3,670  0,8045 6,450 0,6582
Hata 3 3,170 11,000 10,790

Cizelge 4.15. Adacay1 cimlenme degerlerine ait LSD gruplari

. Cimlenme Oranlar (%)
CESIT 4.giin  7.giin 21. giin
Adagay1 Ciplak 73 80,5 82,5
Adagay1 Kapli 72 79,5 82,25
LSD 4 7,5 7,4
CV (%) 2,5 4,1 4

Yapilan denemede ¢iplak ve kapli adagayr tohumlarinin ortalama g¢imlenme
oranlari ile 'LSD' testi sonuglari ¢izelge 4.15.'de, bununla ilgili varyans analiz sonuglari
cizelge 4.14.'da gosterilmistir.

Cizelge 4.15.'in incelenmesinden de goriilecegi gibi, ¢esitlerin 4.giin, 7.glin ve
21.glin ¢cimlenme oranlart istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir. Denemede kullanilan
kaplama materyalinin, adacayr tohumunun ¢imlenme hizin1 ve ¢imlenme giiclinii

geciktirici tarafi olmadig1 goriilmustiir.
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Sekil 4.5. Adacayi ¢iplak ve kapli tohumlarin ¢imlenme goriintiisii
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Cizelge 4.16. Kantaron ¢imlenme degerlerine ait varyans analiz sonuglar1

7. giin 21. giin
KO F Degeri KO F Degeri

Varyans Kaynag1 SD

Genel 7

Cesit 1 2 0,0001** 0,5 0,7688
Tekerriir 3 0,5 0,0001 19 0,1452
Hata 3 2,78E-17 4,83

* . P<0,05 ihtimal seviyesinde dnemli ~ **: P<0,01 ihtimal seviyesinde énemli

Cizelge 4.17. Kantaron ¢imlenme degerlerine ait LSD gruplari

. Cimlenme Oranlari (%)
CESIT 7. giin 21. giin
Kantaron Ciplak 2,75 a 47,25
Kantaron Kapli 1,75 b 46,75
LSD 1,19E-08 4,9
CV (%) 2,34149E-07 4,6
**: P<0,01 ihtimal seviyesinde énemli

Yapilan denemede ¢iplak ve kapli kantaron tohumlarinin ortalama ¢imlenme
oranlari ile 'LSD' testi sonuglar gizelge 4.17.'de, bununla ilgili varyans analiz sonuglari
cizelge 4.16.'da gosterilmistir.

Cizelge 4.17.'in incelenmesinden de goriilecegi gibi, ¢esitlerin 7.giin ¢imlenme
oranlar istatistiki olarak O6nemli bulunmustur. Ciplak kantaron tohumlarimin kapl
kantaron tohumlarina gore ilk sayim giiniinde daha erken ¢imlendigi gozlemlenmistir.

Cizelge 4.17.'in incelenmesinden de goriilecegi gibi, ¢esitlerin 21.giin ¢imlenme
oranlar istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir. Ciplak ve kapli kantaron tohumlarinin
¢imlenme oranlari ilk sayim giintinde istatistiki olarak 6nemli bulunmasina ragmen son
sayim giiniinde bu fark kapanarak 6nemsiz olarak bulunustur. Denemede kullanilan
kaplama materyalinin kantaron tohumunun ¢imlenme hizini etkilemis olup ¢imlenme

giicliniin ise degismedigi gorilmiistiir.

Sekil 4.6. Kantaron ¢iplak ve kapli tohumlarin ¢imlenme goriintiisii
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Cizelge 4.18. Corekotu ¢imlenme degerlerine ait varyans analiz sonuglari

7. giin 10. giin 21. giin
KO FDegeri KO FDegeri KO F Degeri

Varyans Kaynagi SD

Genel 7

Cesit 1 32 0,4055 8 0,643 1,125 0,6084
Tekerriir 3 26,33 0,5837 15 0,7111 0,458 0,9345
Hata 3 3433 30 3,458

Cizelge 4.19. Corekotu ¢imlenme degerlerine ait LSD gruplari

Cimlenme Oranlar (%)

CESIT 7.giin  10.giin 21, giin
Corekotu Ciplak 91 92 97,25
Corekotu Kapli 87 90 96,5
LSD 13,2 12,4 4,2
CV (%) 6,6 6,1 1,9

Yapilan denemede c¢iplak ve kapli ¢orekotu tohumlarin ortalama g¢imlenme
oranlari ile 'LSD' testi sonuglari ¢izelge 4.19'da, bununla ilgili varyans analiz sonuglari
cizelge 4.18.'de gosterilmistir.

Cizelge 4.19.'un incelenmesinden de goriilecegi gibi, cesitlerin 7.gilin, 10.giin ve
21.glin ¢cimlenme oranlart istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir. Denemede kullanilan
kaplama materyalinin, ¢orekotu tohumunun ¢imlenme hizini ve ¢imlenme giiciinii

geciktirici tarafi olmadig1 gortilmistiir.
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Sekil 4.7. Corekotu ¢iplak ve kapli tohumlarin ¢imlenme goriintiisii
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Genel olarak baktigimizda kimyon, hashas ve kantaron tohumlarinin ilk sayim
giinlerinde ¢iplak ve kapli tohum arasindaki fark istatistiki olarak énemli bulunmustur.
Kimyon, hashas ve kantaron tohumlarinda, ¢iplak tohumlarin kapli tohumlara gore
c¢imlenme hizinin daha yiiksek oldugu gozlemlenmistir. Kimyon, hashas ve kantaron
tohumlarimin son sayim giiniinde ise ¢iplak ve kapli tohumlarin arasindaki ¢imlenme
fark: kapanarak istatistiki olarak dnemsiz bulunmustur. Denemede kullanilan kaplama
materyalinin kimyon, hashas ve kantaron tohumlarinin ¢gimlenme giiciinii etkilemedigi
gozlemlenmistir.

Kekik, susam, adagay1 ve g¢orekotu tohumlarinda ise ¢iplak ve kapli tohum
arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. Denemede kullanilan kaplama
materyalinin kekik, susam, adacay1r ve corekotu tohumlarmin ¢imlenme hizini ve

giiclinii etkilemedigi gézlemlenmistir.

4.4. Ciplak ve Kaph Tohumlarda Soguk Test (%)
Denemede kullandigimiz tohumlarin ¢imlenme giiciinii 6grenmek 10°C'de soguk

teste tabi tutulmustur.

Cizelge 4.20. Susam, haghas, kimyon ve kekik tohumlarinin ¢imlenme tablosu

BITKi Tip SAYIM GUNLERI CIMLENME ORANI (%)
3. Giin 6. Giin Normal (%) Anormal (%) Olii (%)
susam  G'Plak 0 0 0 0 100
Kaph 0 0 0 0 100
5.Giin  10.Giin  Normal (%) Anormal (%) Olii (%)
Hashas Ciplak 92,75 96,25 96,25 1 2,75
Kaph 84,5 93,5 93,5 15 5
5.Giin  14.Giin  Normal (%) Anormal (%) Olii (%)
Kimyon Ciplak 26 65 65 25 32,5
Kaph 0,5 56,75 56,75 2,25 41
7.Giin  21.Giin  Normal (%) Anormal (%) Olii (%)
Kekik Ciplak 215 77,5 77,5 1,25 21,25
Kaph 0 77,25 77,25 2,25 20,5

Cizelge 4.20.'de goriildiigii gibi ¢iplak ve kapl susam tohumlarinda 10°C'de
cimlenme goriilmemistir. Hashas tohumlarinin 5.giin sayimlarinda ¢iplak ve kaph
tohumlarin arasindaki ¢imlenme farki %8,25 iken 10.giin sayimlarinda bu fark %2,75'e
diigmiistiir. Kimyon tohumlarinin 5.giin sayimlarinda ¢iplak ve kapli tohumlarin

arasindaki ¢cimlenme farki %25,5 iken 14.giin sayimlarinda bu fark %8,25'e diismiistiir.
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Kekik tohumlarinin 7.gilin sayimlarinda ¢iplak ve kapli tohumlarin arasindaki ¢imlenme
fark1 %21,5 iken 21.giin sayimlarinda bu fark %0,25'e diismiistiir.
Yapilan denemede ¢iplak ve kapli susam tohumlar1 10°C’de ¢imlenmediginden

dolayi istatistiki analize tabi tutulmamustir.

Susam R —

Sekil 4.8. Susam ¢iplak ve kapli tohumlarin ¢gimlenme goriintiisii

Cizelge 4.21. Hashas ¢imlenme degerlerine ait varyans analiz sonuglari

5. giin 10. giin
KO F Degeri KO F Degeri

Varyans Kaynagi SD

Genel 7

Cesit 1 136,13 0,0181* 15 0,622
Tekerriir 3 15,792 10,2286 0,1 0,9723
Hata 3 6,125 1,8

*: P<0,05 ihtimal seviyesinde énemli ~ **: P<0,01 ihtimal seviyesinde énemli

Cizelge 4.22. Hashas ¢cimlenme degerlerine ait LSD gruplari

Cimlenme Oranlar (%)

CESIT 5. giin 10. giin
Hashag Ciplak 93 a 96,25
Haghas Kapli 85 b 93,5
LSD 5,5 3
CV (%) 2,8 1,4

* . P<0,05 ihtimal seviyesinde énemli

Yapilan denemede ¢iplak ve kapli hashas tohumlarin ortalama ¢imlenme oranlari
ile 'LSD' testi sonuglar ¢izelge 4.22.'de, bununla ilgili varyans analiz sonuglar1 ¢izelge

4.21.'de gosterilmistir.
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Cizelge 4.22."in incelenmesinden de goriilecegi gibi, cesitlerin 5.giin ¢imlenme
oranlari istatistiki olarak énemli bulunmustur. Ciplak haghas tohumlarinin kapli hashag
tohumlarina gore ilk sayim giiniinde daha erken ¢imlendigi gozlemlenmistir.

Cizelge 4.22."'in incelenmesinden de goriilecegi gibi, gesitlerin 10.giin ¢imlenme
oranlar istatistiki olarak onemli bulunmamustir. Ciplak ve kapli haghas tohumlarinin
cimlenme oranlart ilk sayim giiniinde istatistiki olarak 6énemli bulunmasina ragmen son
sayim giliniinde bu fark kapanarak onemsiz olarak bulunustur. Denemede kullanilan
kaplama materyalinin, hashas tohumunun ¢imlenme hizimi etkilemis olup ¢imlenme

giicliniin ise degigsmedigi gorilmiistiir.
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Sekil 4.9. Haghas ¢iplak ve kapli tohumlarin ¢imlenme goriintiisii

Cizelge 4.23. Kimyon ¢imlenme degerlerine ait varyans analiz sonuglari

5. giin 14. giin
KO F Degeri KO F Degeri

Varyans Kaynag1 SD

Genel 7

Cesit 1 1300,5 0,0401* 136,1 0,2605
Tekerriir 3 1275 0,4459 12,46  0,9068
Hata 3 107,5 71,13

*: P<0,05 ihtimal seviyesinde onemli ~ **: P<0,01 ihtimal seviyesinde énemli
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Cizelge 4.24. Kimyon ¢imlenme degerlerine ait LSD gruplari

. Cimlenme Oranlari (%)

CESIT 5. giin 14. giin
Kimyon Ciplak 26 a 65
Kimyon Kapli 05 b 56,75
LSD 23,3 18,9
CV (%) 78,2 13,9

* : P<0,05 ihtimal seviyesinde onemli

Yapilan denemede ¢iplak ve kapli kimyon tohumlarin ortalama ¢imlenme
oranlari ile 'LSD' testi sonuglar ¢izelge 4.24.'de, bununla ilgili varyans analiz sonuglari
cizelge 4.23.'de gosterilmistir.

Cizelge 4.24.'in incelenmesinden de goriilecegi gibi, ¢esitlerin 5.giin ¢imlenme
oranlar1 istatistiki olarak onemli bulunmustur. Ciplak kimyon tohumlarinin kaplh
kimyon tohumlarina gore ilk sayim giiniinde daha erken ¢imlendigi gézlemlenmistir.

Cizelge 4.24."'in incelenmesinden de goriilecegi gibi, cesitlerin 14.giin ¢imlenme
oranlar istatistiki olarak énemli bulunmamistir. Ciplak ve kapli kimyon tohumlarinin
cimlenme oranlart ilk sayim giiniinde istatistiki olarak 6énemli bulunmasina ragmen son
sayim giliniinde bu fark kapanarak Onemsiz olarak bulunustur. Denemede kullanilan
kaplama materyalinin, kimyon tohumunun ¢imlenme hizini etkilemis olup ¢imlenme

giicliniin ise degismedigi gorlilmiistiir.

Sekil 4.10. Kimyon ¢iplak ve kapli tohumlarin ¢imlenme goriintiisii
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Cizelge 4.25. Kekik ¢imlenme degerlerine ait varyans analiz sonuglari

7. giin 21. giin
KO F Degeri KO F Degeri

Varyans Kaynagi SD

Genel 7

Cesit 1 9245 0,0075** 0,1 0,8361
Tekerriir 3 22,167 0,5 10 0,1377
Hata 3 22,167 2,5

*: P<0,05 ihtimal seviyesinde onemli ~ **: P<0,01 ihtimal seviyesinde énemli

Cizelge 4.26. Kekik ¢imlenme degerlerine ait LSD gruplari

Cimlenme Oranlar (%)

CESIT 7. giin 21. giin
Kekik Ciplak 22 a 775
Kekik Kapli 0 b 77,25
LSD 10,6 3,5
CV (%) 43,8 2,1

**: P<0,01 ihtimal seviyesinde énemli

Yapilan denemede ¢iplak ve kapli kekik tohumlarin ortalama ¢imlenme oranlari
ile 'LSD' testi sonuglari gizelge 4.26.'de, bununla ilgili varyans analiz sonuglar ¢izelge
4.25.'de gosterilmistir.

Cizelge 4.26.'!m incelenmesinden de goriilecegi gibi, ¢esitlerin 7.giin ¢imlenme
oranlar istatistiki olarak onemli bulunmustur. Ciplak kekik tohumlarmin kaplh kekik
tohumlarina gore ilk sayim giiniinde daha erken ¢imlendigi gézlemlenmistir.

Cizelge 4.26.'1n incelenmesinden de goriilecegi gibi, cesitlerin 21.giin ¢imlenme
oranlar1 istatistiki olarak Oonemli bulunmamistir. Ciplak ve kapl kekik tohumlarinin
¢imlenme oranlari ilk sayim giiniinde istatistiki olarak 6nemli bulunmasina ragmen son
sayim giliniinde bu fark kapanarak Onemsiz olarak bulunustur. Denemede kullanilan
kaplama materyalinin, kekik tohumunun g¢imlenme hizini etkilemis olup ¢imlenme

giicliniin ise degismedigi goriilmiistiir.
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Sekil 4.11. Kekik ¢iplak ve kapli tohumlarin ¢gimlenme goriintiisii

Cizelge 4.27. Adagay, kantaron ve ¢orekotu tohumlarinin ¢imlenme tablosu

BITK i SAYIM GUNLERI CIMLENME ORANI (%)
4.Giin _ 7.Giin  21.Giin Normal (%) Anormal (%)  Olii (%)
Ad Ciplak 0 0 73,25 73,25 2,5 24,25
Ayl Kaph 0 0 73 73 4,25 22,75
4.Giin  7.Giin  21.Giin Normal (%) Anormal (%)  Olii (%)
Ciplak 0 0 0 0 0 100
Kantaron om0 0 0 0 0 100
7.Giin  10.Giin  21.Giin Normal (%) Anormal (%)  Olii (%)
. Ciplak 68,75 91,5 96,5 96,5 0,5 3
Corekotu b 75 8425 9425 94,25 1 4,75

Cizelge 4.27'de goriildiigii gibi adacayi tohumlarinin 4. ve 7.giin sayimlarinda
¢iplak ve kapl tohumlarda ¢imlenme goriilmemistir. 21.giin sayimlarinda ise ¢iplak ve
kapli tohumlar arasindaki ¢imlenme farki %0,25 olarak goriilmiistiir. Ciplak ve kaplh
kantaron tohumlarinda 10°C'de ¢imlenme goriilmemistir. Cérekotu tohumlarinin 7.giin
sayimlarinda ¢iplak ve kapli tohumlarin arasindaki ¢imlenme farki %61,25 iken 10.gilin

sayimlarinda fark %7,25’e ve 21.giin sayimlarinda ise bu fark %2,25'e diismiistiir.
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Cizelge 4.28. Adacgay1 ¢cimlenme degerlerine ait varyans analiz sonuglari

. 21. giin
Varyans Kaynagi SD KO  F Degeri
Genel 7
Cesit 1 0,125 0,7608
Tekerriir 3 25125 0,0149
Hata 3 1,125

Cizelge 4.29. Adagay1 ¢imlenme degerlerine ait LSD gruplari

Cimlenme Oranlar (%)

CESIT

21. giin
Adacay1 Ciplak 73
Adagay1 Kapli 73
LSD 2,4
CV (%) 15

Yapilan denemede ¢iplak ve kapli adacayr tohumlarin ortalama c¢imlenme
oranlar ile 'LSD' testi sonuglari ¢izelge 4.29'da, bununla ilgili varyans analiz sonuglari
cizelge 4.28'de gosterilmistir.

Yapilan denemede ¢iplak ve kapli adagayr tohumlarinin 4.giin ve 7.giin sayim
giinlerinde tohumlarda ¢imlenme goriilmedigi i¢in istatistiki analize tabi tutulamamustir.

Cizelge 4.29.'un incelenmesinden de goriilecegi gibi, gesitlerin 21.giin ¢imlenme
oranlar1 istatistiki olarak Onemli bulunmamistir. Denemede kullanilan kaplama
materyalinin, adagay1 tohumunun ¢imlenme hizini ve ¢gimlenme giiclinii geciktirici tarafi

olmadig1 gortilmiistiir.
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Sekil 4.12. Adagay1 ¢iplak ve kapli tohumlarin ¢imlenme goriintiisii
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Yapilan denemede ¢iplak ve kapli kantaron tohumlari  10°C’de

¢imlenmediginden dolayi istatistiki analize tabi tutulmamastir.

Sekil 4.13. Kantaron ¢iplak ve kapli tohumlarin ¢imlenme goriintiisii

Cizelge 4.30. Corekotu ¢imlenme degerlerine ait varyans analiz sonuglari

7. giin 10. giin 21. giin

Varyans Kaynag1 SD KO F Degeri KO F Degeri KO F Degeri

Genel 7

Cesit 1 7503,125 0,005 105,125 0,0642 10,125 0,2289
Tekerriir 3 68,458 0,2477 5,125 0,7639 4,125 0,5247
Hata 3 28,79 12,7917 4,45833

*: P<0,05 ihtimal seviyesinde énemli ~ **: P<0,01 ihtimal seviyesinde énemli

Cizelge 4.31. Corekotu ¢imlenme degerlerine ait LSD gruplari

. Cimlenme Oranlar (%)
CESIT 7.gin_ 10.gin 2L giin
Corekotu Ciplak 69 a 91,5 96,5
Corekotu Kapli 7,5 b 84,25 94,25
LSD 12 8,1 4,8
CV (%) 14,1 4,1 2,2
* : P<0,05 ihtimal seviyesinde onemli

Yapilan deneme de ciplak ve kapli c¢orekotu tohumlarin ortalama ¢imlenme
oranlari ile 'LSD' testi sonuglari ¢izelge 4.31.'de, bununla ilgili varyans analiz sonuglari

cizelge 4.30.'da gosterilmistir.
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Cizelge 4.31."in incelenmesinden de goriilecegi gibi, ¢esitlerin 7.giin ¢imlenme
oranlar1 istatistiki olarak onemli bulunmustur. Ciplak corekotu tohumlarinin kaph
corekotu tohumlarina gore ilk sayim giinlinde daha erken ¢imlendigi gézlemlenmistir.

Cizelge 4.31."'in incelenmesinden de goriilecegi gibi, ¢esitlerin 10.glin ve 21.glin
¢imlenme oranlar1 istatistiki olarak onemli bulunmamustir. Ciplak ve kapli ¢orekotu
tohumlarinin ¢imlenme oranlari ilk sayim giiniinde istatistiki olarak dnemli bulunmasina
ragmen 2. ve 3.sayim giinlerinde bu fark kapanarak Onemsiz olarak bulunustur.
Denemede kullanilan kaplama materyalinin, ¢drekotu tohumunun c¢imlenme hizini

etkilemis olup ¢imlenme giiciiniin ise degismedigi gorilmiistiir.

Sekil 4.14. Corekotu ¢iplak ve kapli tohumlarin ¢gimlenme goriintiisii

Genel olarak baktigimizda 10°C'de kimyon, kekik, hashas ve ¢drekotu tohumlarinin ilk
sayimm giinlerinde ¢iplak ve kapl arasindaki fark istatistiki olarak énemli bulunmustur.
Kimyon, kekik, hashas ve ¢orekotu tohumlarinda, ¢iplak tohumlarin kapl tohumlara
gore ¢imlenme hizinin daha yiiksek oldugu gézlemlenmistir. Kimyon, kekik, hashas ve
¢orekotu tohumlarinin son sayim giinlinde ise ¢iplak ve kapli tohumlarin arasindaki
cimlenme farki kapanarak istatistiki olarak dnemsiz bulunmustur. Denemede kullanilan
kaplama materyalinin kimyon, kekik, hashas ve ¢6rekotu tohumlarinin ¢imlenme
giictinii etkilemedigi gézlemlenmistir.

Adacay1 tohumunda ise ciplak ve kapli tohum arasindaki fark istatistiki olarak
onemsiz bulunmustur. Denemede kullanilan kaplama materyalinin adacay1 tohumunun

¢imlenme hizin ve giiclinii etkilemedigi gozlemlenmistir.
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Susam ve kantaron tohumlarinim ise 10°C'de ¢imlenmedigini gézlemlenmistir.

4.5. Kaph Tohumlarin Kalibrasyonu (mm)

Ozellikle bin tane agirlig1 diisiik olan kiiciik tohumlarda kaplamasiz tohum ekimi
yapildiginda tohumlarda ayni kalibre olmadigi i¢in tohumlar irili ufakli oldugu i¢in
ekim mibzerleri tekleme de hata yapabilmektedir. Kiiciikk kalibre tohumlarda, ayni
tohum yatagina birden fazla tohum diismesine ve dekara diisen tohum adedinin farkl
olmasina sebep olmaktadir. Tohumlarda kalibre ayar1 olmadig1 i¢in ¢ikis siirelerinde
farkliliklar olusabilmektedir.

Kapli tohum ektigimiz zaman tohumlar ayni kalibre de olacagi i¢in bin tane
agirliginda bir miktar artis olacag i¢in ekim mibzerleri tohum yatagina tohum atarken
tekleme de hata pay1 diisecektir. Dekara diisen tohum miktar1 belli olacaktir ve tohum
kalibresi ayarli oldugu icin ¢ikis zamanlarda farklilik olmayacak kadar az olacaktir.

Buda hem gelisim hem de hasat zamaninda iireticilerimizin isini kolaylagtiracaktur.

Cizelge 4.32. Kapli susam, adagay1 ve ¢orekotu tohumlarinin kalibrasyon tablosu (mm)

Tohum Cesidi 3,75 350 3,25 3,00 2,80 2,60
Susam - 12 26 36 19 7
Adacay1 8 32 50 10 - -
Corekotu 3 32 50 10 - -

Cizelge 4.33. Kapli kimyon tohumunun kalibrasyon tablosu (mm)

Tohum Cesidi 6,50 6,00 550 500 450 4,00 375 350 3,25
Kimyon 5 6 23 24 17 14 3 5 3

Cizelge 4.34. Kapli hashas, kekik ve kantaron tohumunun kalibrasyon tablosu (mm)

Tohum Cesidi 1,80 150 1,20 1,00

Hashas - 4 96 -
Kekik 74 26 - -
Kantaron - - 91 9

4.6. Kaplanms Materyal i¢cinde Tohum Bulunma Orani (%)

Kaplama ¢alismalarinda, kaplama i¢inde bulunan tohumlarin tek, cift veya daha
fazla olup olmadigr dnemli bir kriterdir. Hassas ekim yapilmasi istenen tohumlarda
kaplama icinde tek tohum bulunmasi ¢ok onemlidir. Tohumlar kaplandiktan sonra
tesadiifen segilen 100 adet tohum 4 tekerriirlii olarak kirilip igerisinde ki tohumlar

sayilmistir(Cizelge 4.73.). Kaplamada kullandigimiz materyallerden kimyon, kekik,
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hashas, susam, adagay1 ve ¢orekotu tohumlarinda % 100 tek tohum bulunurken kantaron

tohumunda ise % 94 tek tohum, % 6 bos tohum bulunmustur.

Sekil 4.15. Kapli kimyon tohumlarinda tohum bulunma orani

Sekil 4.16. Kapli kekik tohumlarinda tohum bulunma orani



Sekil 4.17. Kapli haghas tohumlarinda tohum bulunma orani

Sekil 4.18. Kapli susam tohumlarinda tohum bulunma oran
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Sekil 4.19. Kapli adagay1 tohumlarinda tohum bulunma orant

PhotoGrid

Sekil 4.20. Kapli kantaron tohumlarinda tohum bulunma orani
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Sekil 4.21. Kapli ¢orekotu tohumlarinda tohum bulunma orani

Cizelge 4.35. Kapli tohumlarda tohum bulunma orani

Tohum Cesidi Bos Pelet (%) Tek Tohum (%) Birden Fazla Tohum (%)

Kimyon 0 100 0
Kekik 0 100 0
Hashas 0 100 0
Susam 0 100 0
Adacayl 0 100 0
Kantaron 6 94 0
Corekotu 0 100 0

(Haciyusufoglu, 2003); kapli hashas tohumlarinda kaplama icindeki tohum
sayilarint; tek tohum bulunma oram1 %95, birden fazla bulunma oranint %2 olarak
belirlemistir. Arastirmada kullandigimiz kimyon, kekik, hashas, susam, adacayi,

kantaron ve ¢orekotu tohumlari bu ¢alisma ile ortiismektedir.

4.7. Kaph Tohumlarin Suda Co6ziinme Siiresi (sn)
Cizelge 4.74.'de goriildiigii kaplanan tohumlarin suda c¢oziinme siireleri
verilmistir. Denemede kaplanan tohumlarin kaplama materyali arttik¢a suda ¢oziinme

stirelerinin arttig1 gézlemlenmistir.



Cizelge 4.36. Kapli tohumlarin suda ¢dziinme siiresi (sn)

Tohum Cesidi Coziinme Siiresi (sn)

Kimyon 220
Kekik 490
Hashas 450
Susam 390
Adacayl 190
Kantaron 520
Corekotu 410

Sekil 4.22. Kapl tohumlarinin suda ¢éziinmesi
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5. SONUCLAR
5.1 Sonuclar

Arastirmada kimyon, kekik, hashas, adagayi, ¢orek otu, susam ve kantaron
tohumlarin1 peletlemede aymi kaplama (bentonit, vermikulit ve talk pudrasi)
kullanilmigtir. Tohum peletlemede, tohuma uygulanan kaplama materyali 0,1 mm’den
kiigiik oldugu i¢in kaplama esnasinda bir kismi bosa harcanmistir. Adagayr tohumu
1/2,3 oraninda, kimyon tohumu 1/3 oraninda, susam tohumu 1/4,1 oraninda, ¢érek otu
tohumu 1/5,2 oraninda, hashas tohumu 1/8,6 oraninda, kekik tohumu 1/13 oraninda,
kantaron tohumu 1/21 oraninda kaplama materyali ile kaplanmistir. Kaplama isleminde
kimyon, kekik, hashas, adagay1, ¢corek otu ve susam tohumlarinda %100 oraninda her
pelete tek tohum diisecek sekilde kaplanarak kaplama islemi basarili olurken kantaron
tohumunda ise %94 oraninda tek tohum %6 oraninda pelet i¢inde tohum olmadig
goriilmustiir. Kantaron tohumunun ¢ap1 arastirmada kullanilan diger tohumlara gore ¢ok
kiigiik oldugu g6z oOniinde bulundurursak eger kaplama islemi bu yonden basari ile
gerceklestirilmistir. Kaplama isleminin basarili olmasi i¢in farkli parametrelerde goz
Oniinde alinmasi1 gerekmektedir. Bu sebepten dolay1 kaplanan tohumlarin suda erime
siiresi ve ¢imlenme oranlart bakimindan da ¢iplak tohumlara gore karsilagtiriimasi
yaptlmistir. Cimlenme oranlari bakimdan kantaron tohumunda, ¢iplak ve kaplh
tohumlarin arasindaki ¢imlenme farki %0,5 bulunmustur. Adacay1 tohumunda, ciplak
ve kapli tohum arsindaki ¢imlenme farki %0,25 bulunmustur. Susam tohumunda, ¢iplak
ve kapli tohum arsindaki ¢imlenme farki  %0,75 bulunmustur. Kekik tohumunda,
ciplak ve kapli tohum arsindaki ¢imlenme farki %0 bulunmustur. Cérekotu tohumunda,
ciplak ve kapli tohum arsindaki ¢imlenme farki %0,75 bulunmustur. Hashas
tohumunda, ¢iplak ve kapli tohum arsindaki ¢imlenme farki %1,75 bulunmustur.
Kimyon tohumunda, ¢iplak ve kapli tohum arsindaki ¢imlenme farki %0,5 bulunmustur.
Soguk testte ise kekik tohumunda, ¢iplak ve kapl tohumlarin arasindaki ¢imlenme
farki %0,25 bulunmustur. Adagay1 tohumunda, ¢iplak ve kapli tohumlarin arasindaki
¢imlenme farki %0,25 bulunmustur. Corekotu tohumunda, ¢iplak ve kapli tohumlarin
arasindaki ¢imlenme farki %2,25 bulunmustur. Hashas tohumunda, ¢iplak ve kaph
tohumlarin arasindaki ¢imlenme farki %2,75 bulunmustur. Kimyon tohumunda, ¢iplak
ve kapli tohumlarin arasindaki ¢imlenme farki %8,25 bulunmustur. Susam ve kantaron
tohumlarmda ise 10°C'de ¢imlenme goriilmemistir.

Genel olarak bakildiginda adagayi, kekik, ¢orekotu ve hashas tohumlarini hem

¢imlenme testinde hem de soguk testte basar1 yakalanmistir. Kimyon tohumunda,
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cimlenme testinde basarili olup soguk testte ¢iplak ve kapli tohum arasinda %8,25 fark
yakalanmigtir. Susam ve kantaron tohumlarinda ¢imlenme testinde basarili olunup
soguk testlerde ise tohumlarda ¢imlenme goriilmemistir. Kaplanan tohumlarin suda
¢Oziinme siireleri ise kaplama materyali arttikga ¢Oziinme siiresinin  uzadigi

gbzlemlenmistir.
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